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CAPITOL 1.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

1.- OBJECTE DEL PLEC | AMBIT D’APLICACIO

1.1 Objecte del Plec General de Prescripcions Técniques

El present Plec General de Prescripcions Técniques té per objecte definir les especificacions, prescripcions, del “PROJECTE

DE REURBANITZACIO DE LA RAMBLA D'ANSELM CLAVE DE CORNELLA DE LLOBREGAT”

1.2 Ambit d’Aplicacié
Les prescripcions d’aquest Plec seran d’aplicacié a les obres objecte d’aquest Projecte, en tot el que no siguin

explicitament modificades pel Contracte de obres.

En tots els articles del present Plec General de Prescripcions Técniques s’entendra que el seu contingut regeix per les
materies que expressen els seus titols en quant no s’oposin per ésser menys restrictives a I'establert en disposicions legals

vigents.

13 Disposicions Generals

En tot el que no estigui expressament previst en el present Plec ni s’oposin a ell seran d’aplicacid els seglients documents:
e Contractacié
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de

Contratos del Sector Publico (BOE del 16 de noviembre de 2011 i Reial decret legislatiu 9/2017).

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas (BOE de | 26 de octubrede 2001). El RD 817/2009, de 8 de mayo (BOE del 15 de
mayo de 2009), deroga los articulos 79, 114 al 117 y lo sanexos VII, VIII y IX y modifica el articulo 179.1.
Correccion de errores BOE del 19 de diciembre de 2001 y del 8 de febrero de 2002.

e Impacte ambiental

Evaluacién del impacto Ambiental (BOE del 26 de enero de 2008). Modificado por la Ley 6/2010, de 24 de marzo
(BOE del 25 de marzo de 2010)

Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio
ambiente (BOE del 29 de abril de 2006).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de losresiduos de

construccién y demolicion (BOE de 13 de febrero de 2008).

Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién del Real
Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, Evaluacién del Impacto Ambiental (BOE del 5 de octubre de
1988).

Manual para la Redaccién de los Informes de los Programas de Vigilancia y Seguimiento Ambiental en

Carreteras.- Ministerio de Fomento - DGC - Mayo 1999.

e Seguretati Salut.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion (BOE de 19 de
octubre de 2006).

RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccion (BOE del 25 de agosto de 2007). Correccién de errores BOE del
12 de septiembre del 2007. Modificado por Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo (BOE del 14 de marzo de
2009).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccién (BOE de 25 de octubre). Modificado por el Real Decreto 604/2006, de 19 de

mayo (BOE de 29 de mayo).

e Obra Civil.
Instrucci6 del Formigo Estructural EHE de 2.008.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres PG-3-1975.- Aprovat per O.M. de 6 de

Febrer de 1976 i les ordres circulars posteriors.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma6.1-IC“Secciones de firme”, de la
Instruccién de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003).

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC: “Rehabilitacion de firmes”,
de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003, correccion de erratas BOE del 25 de mayo de

2004).

Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcion de obras de carreteras que incluyan

firmes y pavimentos.

Normes DIN.- (Les no contradictories amb les normes FEM i Normes UNE).
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Normes NLT del laboratori de transports i mecanica del terra del Centre d’Estudis i Experimentacié de Obres

Publiques.

Métode d’assaig del Laboratori Central (MOPU).

Orden, de 27 de diciembre de 1999, del Ministerio de Fomento, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC
“Trazado” de la Instruccion de Carreteras (BOE del 2 de febrero de 2000).

Orden Ministerial, de 14 de mayo de 1990, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre drenaje superficial (BOE
del 23 mayo de 1990).

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma8.2-IC sobre marcas viales, (BOE del 4 de agosto y
29 de septiembre de 1987).

Barreras metdlicas :Orden Circular 28/2009, de 19 de octubre de 2009, sobre criterios de aplicacion de barreras

de seguridad metalicas.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07 (BOE del 19 de

noviembre de 2008).

2.- CONDICIONS GENERALS
Les condicions técniques generals del present Plec, tindran vigéncia mentre no siguin modificades per les Prescripcions

Tecniques Particulars o pel contracte que es derivi en el moment de la licitacié de les obres.

2.1. Documents del Projecte

El present Projecte consta dels segiients documents:
Document nim. 1 - Memoria i Annexos;

Document nim. 2 - Planols;

Document nim. 3 - Plec de Condicions i,

Document nim. 4 - Pressupost.

El contingut d'aquests documents es detallat a la Memoria.

S'entén per documents contractuals, aquells que resten incorporats al contracte i que sén d'obligat compliment, llevat

modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en cas de licitacié sota pressupost, sén: Planols, Plec de

Condicions, Quadre de preus num. 1, Pressupost Total.

La resta de documents o dades del Projecte son documents informatius: Memoria, annexos, els amidaments i els

Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen Unicament una opinié fonamentada de la propietat, sense que aix0d
suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es subministren. Aquestes dades han de considerar-se tan sols

com a complement d'informacié que el Contractista ha d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Solament els documents contractuals, definits a l'apartat anterior constitueixen la base del contracte; per tant, el
Contractista no podra allegar modificacié de les condicions del contracte en base a les dades contingudes en els

documents informatius, llevat que aquestes dades apareguin en alguns documents contractuals.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no obtenir la suficient informacié directa

que rectifiqui o ratifiqui la continguda en els documents informatius del Projecte.

En cas de contradiccié entre els planols i les Prescripcions Técniques Particulars prevalen el que s'han prescrit en aquestes
ultimes. En qualsevol cas, ambdds documents prevalen sobre les Prescripcions Tecniques Generals contingudes en el

capitol | del present Plec.

El que s'ha esmentat en el Plec de Condicions i omés en els planols o viceversa, haura de ser executat com si hagués estat
exposat en ambdds documents, sempre que a judici del Director, quedin prou definides les unitats d'obra corresponents i

aquestes tinguin preu en el Contracte.

2.2 Direccié d’obra
Les atribucions assignades en el present Plec al Director d’Obra i que li assigna la legislacié Vigent, podran ésser delegats
amb el seu personal col-laborador d’acord amb les prescripcions establertes, i poden exigir al Contractista que dits atributs

delegats s’emeten explicitament en ordre que consti en el corresponent “Llibre de Ordenances” d’Obra.

Qualsevol membre de I'equip col-laborador del Director d’Obra, inclos explicitament a I’organ de la Direcci6 d’Obra, podra
donar en cas d’emergencia, a judici d’ell mateix, les instruccions que estimi pertinents dintre de les atribucions legals, que

seran d’obligacié compliment pel Contractista.

La inclusié en el present Plec de les expressions Director d’Obra i Direccié d’Obra son practicament ambivalents, tenint en
compte |" anteriorment anunciat, s’entén aixi que en indicar Direccié d’Obra, les funcions o tasques a que es refereix dita

expressié son presumiblement delegables.
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La Direccid, fiscalitzacio i vigilancia de les obres sera exercida per la Propietat o en la persona o entitat designada per

I'esmentat Entitat.

Les funcions del Director, en ordre a la Direccio, control i vigilancia de les obres que fonamentalment afecten a les seves
relacions amb el Contractista, son les seglients:

- Exigir al Contractista, directament o a través del personal a les seves ordres, el compliment de les
condicions contractuals.

- Garantir I'execucio de les obres amb estricta subjeccio al projecte aprovat, o modificacions degudament
autoritzades, i el compliment del programa de treballs.

- Definir aquelles condicions técniques que els Plecs de Prescripcions corresponents deixin a la seva
decisié.

- Resoldre totes les giiestions técniques que sorgeixin en quant a interpretacié de planols, condicions de
materials i d’ execucié d’unitats d’obra, sempre que no és modifiquin les condicions del Contracte.

- Redactar els compliments o rectificacions del Projecte que facin falta.

- Estudiar les incidéncies o problemes plantejats en les obres que impedeixen el normal compliment del
Contracte o aconsellin la seva modificacid, tramitacid, en el seu cas, les propostes corresponents.

- Proposar les actuacions procedents per obtenir, dels organismes oficials i dels particulars, els permisos i
autoritzacions necessaries per I'execucié de les obres i ocupacid dels béns afectats per ells, i resoldre els
problemes plantejats pels serveis i servituds relacionades amb les mateixes.

- Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en cas d’urgéncia o gravetat, la direccié immediata,
per la qual el Contractista deura de posar a la seva disposicié el personal, material de I'obra i maquinaria
necessaria.

- Acreditar al Contractista les obres realitzades, conforme a alld que es disposa en els documents del
contracte.

- Participar en les recepcions provisionals i definitiva i redactar la liquidacié de les obres, conforme a les
normes legals establertes.

- El Contractista estara obligat a prestar la seva col-laboracié al Director per al normal compliment de les
funcions a aquest encomanades.

- Preparar la documentacié final de I'Obra i expedir el Certificat final d’Obra.

2.3. Organitzacio i Representacié del Contractista.
El Contractista, amb I'oferta, incloura un Organigrama designat per les diferents funcions el personal que compromet en la
realitzacio dels treballs, incloent com a minim les funcions que més endavant s’indiquen, amb independéncia de que en

funcié de la grandaria de I'obra poden ésser assumides varies d’elles per una mateixa persona.

El Contractista nomenara a la persona que hagi d’estar per part seva al front de les obres per representar com a “Delegat
d’Obra”, segons el disposat en el Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacio d’Obres de I'Estat, i Plecs

de Licitacio.

Aquesta representacio, com a plena dedicacié de I'obra, tindra la titulacié d’Enginyer Superior i I'experiéncia professional
suficient, a judici de la Direccié d’Obra, i haura de residir a la zona on es desenvolupara els treballs i no podra ésser

substituit sense previ coneixement i acceptacié per part d’aquella.

Igualment, comunicara els noms, condicions i organigrames addicionals de les persones que dependran de I'esmentat
representant, han de tenir comandament i responsabilitat en sectors de I'obra, sent obligat, al menys, que existeixi amb
plena dedicacié un titulat de grau superior responsable del control de qualitat. Sera d’aplicacio tot alld que s’ha indicat

anteriorment i podra realitzar-se prévia aprovacié de la Direccié d’Obra o per ordre d’aquesta.

El Contractista incloura amb la seva oferta els “curriculum vitae” del personal de la seva organitzacié que assignara a
aquests treballs, fins el nivell de I'encarregat inclos, en la intel-ligéncia de que qualsevol modificacié posterior, només

podra realitzar-se prévia aprovacio de la Direccié d’Obra o per ordre d’aquesta.

Abans de iniciar-se els treballs, la representacié del Contractista i la Direccié d’Obra, acordaran els detalls de les seves
relacions establint-se métodes i procediments per a comunicacio escrita entre ambdds, transmissié d’ordres, aixi com la

periodicitat i nivell de reunions per a control de la marxa de les obres.

24.- Documents a lliurar al Contractista.
Els documents, tant del Projecte com altres complementaris, que la Direccié d’Obra lliuri al Contractista poden tenir un

valor contractual o merament informatiu, segons el seu detall a continuacio:

2.4.1.- Documents contractuals.

Sera d’aplicacio el que es disposa en els articles del Reglament General de Contractacid i les Administracions Publiques.

En el cas de considerar-se necessari qualificar de contractual qualsevol altre document del Projecte, és fara constar aixi en

el Plec de Prescripcions Técniques.

Particularitats establertes a continuacié les normes per les que regiran els incidents de contractacié amb els altres

documents contractuals, de forma analoga a I'expressada a I'Article 1.3.1 del present Plec. Malgrat tot I'anterior, el
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caracter contractual només es considera aplicable a I'esmentada documentacio si s'indica expressament en els Plecs de
Licitacio.

2.4.2.- Documents informatius

Les dades sobre sondeigs, procedéncia de materials (a menys que tal procedéncia s’exigeixi en el Plec de Prescripcions
Teécniques Particulars), assaigs, condicions locals, diagrames de moviments de terres, estudis de maquinaria, de condicions
climatiques, de justificacié de preus i, en general, tots els que inclouen habitualment a la Memoria dels Projectes, sén
documents informatius i, en conseqiiéncia, hauran d’acceptar-se tan sols com a complements de la informacié que el

Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Per tant, el Contractista sera responsable dels errors que es poden derivar del seu defecte o negligéncia en la consecucid

de totes les dades que afecten al contracte, al planejament i a I'execucié de les obres.

2.5.- Compliment de les ordenances i normativa vigents
El Contractista esta obligat al compliment de la legislacié vigent que per qualsevol concepte, durant el desenvolupament
dels treballs, els sigui d’aplicacid, encara que no expressament indicat en aquest Plec o en qualsevol altre document de

caracter contractual.

Particularment el Contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o privats fets malbé, indemnitzant a les
persones o propietats que resultin perjudicades. El Contractista adoptara mesures necessaries per tal d'evitar la
contaminacio del rius, llacs i diposits d'aigua aixi com del medi ambient, per I'accié de combustible, olis, lligants, fums, etc.,

i sera responsable dels danys i perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execucié de I'obra i refer al seu acabament, les servituds afectades, conforme

estableix la clausula 20 de I'esmentat "Plec de Clausules Administratives Generals", sent al seu compte els treballs

necessaris.
2.6. Obligacions i Drets del Contractista.
2.6.1. Obligacions Generals corresponent al Contractista.

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d’obra que calguin i projectant o autoritzant
les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar, quant es requereixi, el Pla de Seguretat i Salut de I'obra en aplicacié de I'estudi corresponent i
disposar, en tot cas, I'execucié de les mesures preventives, vetllant pel seu compliment i per
I'observacié de la normativa vigent en matéria de seguretat i salut en el treballs.

c) Subscriure amb la Direccié d’Obra i la resta d’Entitats afectades, |’acta replanteig de I'obra.

d) Ostentar la direccié de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions dels
subcontractistes.

e) Assegurar laidoneitat de tots i cada un dels materials i elements constructius que s’utilitzin, comprovant
els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcié de la Direccié d'Obra, el
subministres o prefabricats que no compti amb les garanties o documents d’idoneitat requerits per les
normes d’aplicacio.

f) Custodiar el Llibre d’ordres i seguiment de I'obra, i donar I'enterat a les anotacions que es practiquin en
el mateix.

g) Preparar les certificacions parcials d’obra i la proposta de liquidaci6 final.

h) Subscriure amb el Promotor i la Direccié Facultativa les actes de recepcid provisional i definitiva.

i)  Concretar les assegurances d’accident de treball i de danys a tercers durant I'obra.

2.6.2. Verificacié dels documents del projecte.
Abans d’iniciar les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentacié aportada li resulta suficient per la

compressio de la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, sol-licitar els aclariments pertinents.

2.6.3. Pla de seguretat i salut.
El Contractista a la vista del Projecte d’ Execucié que contingui, en el seu cas, I'Estudi de Seguretat i Salut, presentara el

Pla de Seguretat i Salut de I’obra a I'aprovacio de I’administracié corresponent.

2.6.4. Oficina en Pobra
El Contractista habilitara a I'obra una oficina en la que existira una taula o tauler adient, en el que poder estendre i
consultar-se els planols. En dita oficina tindra sempre el Contractista a disposicié de la Direccié Facultativa:

- El Projecte d’ Execucié complert, inclosos els complements que en el seu cas redacti la Direccié

Facultativa.

- La llicencia d’Obres.

- Elllibre d’Ordenances i Assisténcies.

- El Pla de Seguretat i Salut.

- Elllibre d’Incidéncies.

- El Reglament i Ordenances de Seguretat i Salut en el Treball.

- La documentacié de les assegurances esmentades als articles corresponents.

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccio facultativa, convenientment condicionada per que en ella es

pugi treballar amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.
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2.6.5. Preséncia del constructor a 'obra

El Cap d’Obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics o encarregats, estara present durant la jornada legal de treball i
acompanyara a la Direccid Facultativa, en les visites que hagin a les obres, posant-se a la seva disposicié per a la practica
dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrara les dades precises per la comprovacié d’amidaments i

liquidacions.

2.6.6. Treballs no estipulats expressament.

Es obligatori del contracte executar quant sigui necessari per la bona construccié i aspecte de les obres, encara quant no
s’hagi expressament determinat en els documents del Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta
interpretacid, ho disposi el Director d’Obra dins dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin, per cada unitat

d’obra i tipus d’execucio.

En defecte d’especificacio en el Plec de Condicions particulars, s’entendra que requereix reformat de projecte amb
consentiment exprés de la propietat, tota variacié que suposi increment de preus d’alguna unitat d’obra a més del 20 per

100 o del total del pressupost en més d’un 10 per 100.

2.6.7. Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte.

Quant es tracta d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels planols o croquis,
les ordres i instruccions corresponents es comunicaran amb precisié per escrit el Constructor; per part seva, aquest haura
de tornar els originals o les copies subscrivint amb la seva signatura I'interessat, que figurara al peu de totes les ordres,

avisos o instruccions que rebi.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per aquests cregui oportt fer el Constructor, haura de
dirigir-la, dins del termini de tres dies, a qui la hagi dictat, la qual donara al Constructor el corresponent rebut, si aquest ho

sol-licités.

El Constructor podra requerir de la Direccié d’Obra, segons les seves respectives comeses, les instruccions o aclariments

que calguin per a la correcta interpretacio i execucio del projectat.

2.6.8. Reclamacions contra les ordres de la direcci6 facultativa.

Les reclamacions que el Contractista vol fer contra les ordres o instruccions demanades de la Direccié Facultativa, només
podra presentar-les, a través de la Direccié d’Obra, davant la Propietat, si son de I'ordre economic i d’acord amb les
condicions estipulades en els Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d’ ordre técnic de la Direccié d’Obra,

no s’admetra cap reclamacid; el Constructor podra salvar la seva responsabilitat, si ho considera oportu, mitjangant

exposicio raonable dirigida a la Direccié d’Obra, el qual podra limitar la seva resposta a I'acusament de recepcio, que en

tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

2.6.9. Recusacio pel Contractista del personal nomenat pel director de les obres
El Contractista no podra recusar la Direccié Facultativa o personal encarregat per aquest de la vigilancia de les obres, ni

demanar que per part de la propietat es designi altres facultatius per als reconeixements.

Quant es cregui perjudicat per la tasca de aquests, procedira d’acord amb I’ estipulat a Iarticle precedent, perd sense que

per aquesta causa puguin interrompre ni pertorbar-se la marxa dels treballs.

2.6.10. Faltes del personal
La Direccio Facultativa, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta incompetent o negligéncia greu
que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra requerir el Contractista per que aparti de I'obra els

dependents o operaris causants de la pertorbacid.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d’obra a altres contractistes i industrials, amb subjeccié en el seu
cas, a l'estipulat en el Plec de Condicions Particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista general

de I'obra.

3.- DESCRIPCIO DE LES OBRES

3.1. Documents que defineixin les obres i ordres de prelacié.

Les obres es defineixen en els Planols i en la resta de documents del present projecte.

3.1.1. Planols

Les obres es realitzaran d’acord amb els planols del Projecte utilitzat per la seva adjudicacid i amb les instruccions i planols

complementaris d’execucié que, amb detall suficient per la descripcio de les obres, lliurara la Propietat al Contractista.

3.1.2. Planols complementaris.
El Contractista haura de sol-licitar el dia primer de cada mes els planols complementaris d’execucid, necessaris per definir
les obres que hagin de realitzar-se seixanta (60) dies després de la data indicada. Els planols sollicitats en aquestes

condicions seran lliurats al Contractista en un termini no superior a trenta (30) dies.

3.1.3. Interpretacié dels planols
Qualsevol dubte en la interpretacié dels planols haura de ser comunicada al Director de I'Obra, el qual, abans de quinze

(15) dies, donara les explicacions necessaries per aclarir els detalls que no estiguin perfectament definits en els planols.
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3.1.4. Confrontacié de planols i mides.
El Contractista haura de confrontar, immediatament després de rebuts, tots els planols que I'hagin sigut facilitats, i haura
d’informar aviat al Director de I'Obra sobre qualsevol anomalia o contradiccid. Les cotes dels planols prevaldran sempre

sobre les mides a escala.

El Contractista haura de confrontar els diferents planols i comprovar les cotes abans d’aparellar I'obra i sera responsable
de qualsevol error que hagi pogut evitar de fer.

3.1.5. Contradiccions, omissions o errades en la documentacio.

L'esmentat en els Plecs de Prescripcions Técnics General i Particular i omés en els Planols o viceversa, haura d’ésser

executat com si estigués en tots aquests documents.

En cas de contradiccid entre els planols del Projecte i els Plecs de Prescripcions, prevaldran el prescrit en aquests ultims.

Les omissions en els Planols i Plecs a les descripcions erronies de detalls de I'Obra, que siguin manifestament
indispensables per portar a terme I'esperit o la intencié exposada en els Planols i Plecs o que per s i costums tinguin que
ser realitzats, no només no eximeix al Contratista de I'obligacié d’executar aquests detalls d’obra omesos o erroniament

descrits, sin6 que, pel contrari, haura d’ésser executats com si haguessin estat complerts i correctament especificats.

Per a I’execucié dels detalls esmentats, el Contratista preparara uns croquis que proposaran el Director d’Obra per la seva

aprovacid i posterior execucié i abonament.

En tot cas, les contradiccions, omissions o errors que s’adverteixen en aquests documents per el Director, o pel

Contratista, haura de reflectir-se perceptivament a I’Acta de Comprovacié del Replanteig.

3.1.6. Descripci6 de les obres en el Plec de Prescripcions.
En el Plec de Prescripcions Técniques Particular s’incloura la descripcié de les obres a les que aquest Plec de Prescripcions

Técniques Generals haura d’aplicar-se, a més de I’establert en el Plec de Prescripcions Teécniques Particulars.

En el cas de que el present Plec de Prescripcions Técniques Generals prevegi diferents opcions per determinat material,
sistema d’execucio, unitat d’obra, assaig, etc., el Plec de Prescripcions Técniques Particular fixara exactament la que sigui

d’aplicacio.

4.- DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

A més de les despeses i taxes que es citen a les clausules 13 i 38 del "Plec de Condicions de Clausules Administratives
Generals", aniran a carrec del Contractista, si en el capitol Il d'aquest Plec o Contracte no es preveu explicitament el
contrari, les seglients despeses:

- Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria i escomeses provisionals de Serveis.

- Despeses de construccid i retirada de tota classe de construccions auxiliars, instal-lacions, ferramentes.

- Despeses de llogaters o adquisicié de terrenys per a diposit de maquinaria i materials.

- Despeses de proteccié d'aplec i de la propia obra contra tot deteriorament.

- Despeses de muntatge, conservacid i retirada d'instal-lacions per al subministrament d'aigua i energia
eléctrica, necessaris per a l'execucié de les obres, aixi com els drets, taxes o impostos de presa,
comptadors, etc.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals; despeses d'explotacid i
utilitzacié de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

- Despeses de retirada de material rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de |'obra i zones
confrontades afectades per les obres, etc.

- Despeses de permisos o llicencies necessaries per a l'execucié excepte dels corresponents a
Expropiacions i Serveis afectats.

- Despeses de Senyalitzacio per a desviament de transit afectat per I'obra.

- Despeses d’accés i vials provisionals.

- Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa en els preus unitaris contractats.

5.- REPLANTEIG DE LES OBRES

El Contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta execucié de les obres, que
han de ser aprovats per la Direccié. Haura també de materialitzar sobre el terreny, tots els punts de detall que la Direccid
consideri per I'acabament, en planta i perfil de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra, necessaris per

aquest treballs, aniran a carrec del Contractista.

Abans d’iniciar les obres s’ha de comprovar amb I'estudi geotécnic corresponents els calculs dels sistemes de contencid
dimensionats i definits en aquest document, durant la redaccié del projecte no es va facilitar cap estudi geotécnia de

I'ambit.

6.- MATERIALS
A més del que es disposa en les clausules 15, 34, 35, 36, i 37 del "Plec de Clausules Administratives Generals", hauran

d'observar-se les seglients prescripcions:
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Si les procedéncies de materials fossin fixades en els documents contractuals, el Contractista haura d'utilitzar
obligatoriament les esmentades procedéncies, llevat I'autoritzacié expressa del Director de I'obra. Si fos imprescindible, a
judici de la Propietat, canviar aquell origen o procedéncia, hom es regira pel que es disposa a la clausula 60 del "Plec de

Clausules Administratives Generals".

Si per no complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de I'explanacié, préstecs i pedreres,
que figuren com utilitzables només en els documents informatius, el Contractista tindra obligacié d'aportar altres

materials que acompleixin les prescripcions, sense que per aixo tinguin dret a un nou preu unitari.

El Contractista obtindra a carrec seu totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin per I'aportacié de

material aixi com la seva retirada a abocadors controlats.

El Contractista notificara a la Direccié de I'obra, amb suficient antelacid, les procedéncies dels materials que es proposa

utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que es refereix a la quantitat com a la qualitat.

7.- DESVIAMENTS PROVISIONALS

El Contractista executara o condicionara en el moment oportd, les carreteres, camins o accessos provisionals per al
desviament, que imposin les obres en relacié amb el transit general i amb els accessos dels confrontats, d'acord amb com
es defineix en el Projecte o a les instruccions que rebi de la Direccid. Els materials i les unitats d'obra que comporten les
esmentades obres provisionals, compliran totes les prescripcions del Present Plec, com si fossin obres definitives.
Aquestes obres seran d'abonament, amb carrec a les partides algades que per tal motiu figurin en el pressupost, en cas

que no hi siguin, s’entendra com a despesa general del contractista.

Si aquests desviaments no fossin necessaris per a I'execucié normal de les obres, a judici de la Direccid, sent, per tant,

conveniéncia del Contractista per facilitar o accelerar I'execucié de les obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra com accessos, pujades, passos provisionals, etc., necessaris per la circulacié
interior de I'obra o per transport de materials de I'obra, o per accessos i circulacié del personal de la propietat i visites
d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir els esmentats camins d'obra i els accessos en bones condicions de
circulacio.

La conservacié durant el termini d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals sera a carrec del contractista.

8.- ABOCADORS
Llevat manifestacio expressa contraria al Capitol Il del Present Plec, la localitzacié d'abocadors, aixi com les despeses que

comporti la seva utilitzacio, seran a carrec del Contractista.

Si en els amidaments i documents informatius del projecte es suposa que el material de I'excavacié de I'aplanament,
fonaments o rases ha d'utilitzar-se per terraplé, replens, etc. i la Direccié d'obra rebutja I'esmentat material per no complir
les condicions del Present Plec, el Contractista haura de transportar I'esmentat material a abocadors sense dret a cap
abonament complementari en la corresponent excavacio, ni increment del preu del Contracte per haver d'emprar majors

quantitats de material procedent de préstecs.

El Contractista resta obligat a portar a Plantes de Reciclatge aquells materials sobrants de I'obra que siguin susceptibles de

ser reciclats.

9.- SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS
En relacid a les servituds existents hom es regira pel que s'estipula en la clausula 20 del "Plec de Clausules Administratives
Generals". A aquest efecte, també es consideren servituds relacionades en el "Plec de Prescripcions”, aquelles que

apareguin definides en els Planols del Projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes corresponents.

Malgrat tot, tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per la localitzacid, proteccié o desviament, en tot cas, del
serveis afectats de poca importancia que la Direccié consideri convenient per a la millora del desenvolupament de les
obres, si bé aquest treballs seran de pagament al Contractista, ja siguin amb carrec a les partides algades existents a
I'efecte en el pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié del preus del Quadre num. 1. En el seu defecte, hom es regira

pel que s'estableix en la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

10.- EXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

L'existéncia de determinats vials que s'hagin de mantenir en servei durant I'execucié de les obres no sera motiu de
reclamacié econdmica per part del Contractista. El Contractista programara I'execucié de les Obres de manera que les
interferéncies siguin minimes i, si s'escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aixd
sigui motiu d'increment del preu del contracte. Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacié dels
vials de servei esmentats es consideren incloses en els preus del contracte i en cap moment podran ser objecte de
reclamacié. En el cas de que I'anterior impliqui la necessitat d'executar determinades parts de les Obres per fases,
aquestes seran definides per la Direccié de les Obres i el possible cost addicional es considerara com en I'apartat anterior

inclos en els preus unitaris.
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11.- INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

El Contractista programara els treballs de manera que durant el periode d'execucié de les obres sigui possible executar
treballs de jardineria, obres complementaries com poden ser execucid de xarxes eléctriques, telefoniques o altres treballs.
En aquest cas el Contractista complira les ordres de la Direccio referents a I'execucié de les Obres per fases que marcara la
Direcci6 de les Obres a fi de delimitar zones amb determinades unitats d'obra totalment acabades a fi d'endegar els
treballs complementaris esmentats. Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost
deguts a I'esmentada execucid per fases, es consideren incloses en els preus del contracte i no podran ser en cap moment

objecte de reclamaci6.

12.- EXISTENCIA DE SERVITUDS | SERVEIS EXISTENTS

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia de servituds de qualsevol tipus o de serveis
existents que sigui necessari respectar o bé quan s'escaigui I'execucié simultania de les Obres i la substitucio o reposicié de
serveis afectats, el Contractista estara obligat a emprar els mitjans adequats per a I'execucié del treball de manera que

s'eviti la possible interferéncia i el risc d'accidents de qualsevol tipus.

El Contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de serveis planols de definicié de la posicid
dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades de serveis enterrats mitjangant treballs d'excavacié manual.
Les despeses originades o les disminucions de rendiment originades es consideraren incloses en els preus unitaris i no

podran ser objecte de reclamacié.

13.- DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comengar les excavacions, el Contractista, fonamentat en el planols i dades de queé disposi, o mitjangant la visita
als serveis si és factible, haura d'estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades, considerar la
millor manera d'executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en dltim cas, consideri necessari

modificar.

Si I'Enginyer Director es mostra conforme, sol-licitara de I'Empresa i Organismes corresponents, la modificacié d'aquestes

instal-lacions.

Malgrat tot, si amb la fi d'accelerar les obres, les empreses interessades recaptin la col-laboracié del Contractista, aquest

haura de prestar I'ajuda necessaria.

14.- MESURES D'ORDRE | SEGURETAT

El Contractista esta obligat a adoptar mesures d'ordre i seguretat necessaries per la bona i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el constructor sera Unicament i exclusivament el responsable durant I'execucié de les obres de tot els accidents
o perjudicis que pugui sofrir el seu personal o causar-los a alguna altra persona o Entitat. En conseqiiéncia el constructor
assumira totes les responsabilitats annexes al compliment de la legislacié vigent sobre accidents de treball. Sera obligacid
del constructor la contractacié d'asseguranga contra el risc per incapacitat permanent o mort dels seus obrers, segons la

normativa vigent.

15.- CONTROL DE QUALITAT DE LES OBRES
El contractista de I'obra esta obligat a realitzar un autocontrol de qualitat de les obres que executa. Per aix0, a l'inici de les

obres, en base al pla de control de qualitat recollit en el projecte, realitzara el seu Pla d’autocontrol de qualitat.

La Direccioé podra ordenar que es realitzin els assaigs, analisis hi proves de materials i unitats d’obra que en cada cas
resultin pertinents, tant durant I'execucié de les obres com després del seu termini a efectes de recepcid, a efectes

d’autocontrol de qualitat per part del contractista.

En el cas de que I'autocontrol definit pel contractista no es consideri suficient, sempre i quan no vinguin determinats en el
plec de prescripcions técniques ni existeixi disposicio general a l'efecte, la Direccié fixara el nombre, forma i
caracteristiques que tenen que reunir els esmentats assaigs, analisis i proves. El laboratori per a realitzar-los haura d’estar

corresponentment homologat, fixant-lo la direccié facultativa en cas de discrepancies.

Les despeses originades per aquests conceptes seran a carrec del Contractista en concepte d’autocontrol.

En paral-lel a I'autocontrol de qualitat a realitzar pel contractista com a garantia de qualitat, la Direccié d’Obra o la
Propietat podran utilitzar I'import destinat a control de qualitat de les obres detallat a I'annex corresponent i incorporat
dintre del Pressupost per al Coneixement de I'’Administracid. A no ser que s’especifiqui el contrari, aquesta partida
econdmica no sera gestionada pel contractista, restant aquest obligat a facilitar la realitzacié d’aquests assaigs i proves per

al laboratori extern contractat a I'efecte.

15.1 Definicié
S’entendra per Control de Qualitat el conjunt d’accions plantejades i sistematiques necessaries per proveir la confianga
adient de que totes les estructures, components i instal-lacions es construeixin d’acord amb el Contracte, Codis, Normes i

Especificacions de disseny del present Projecte.

El Control de Qualitat comprendra els aspectes segiients:
- Qualitat de mateéries primeres.

- Qualitat d’equips o materials subministrats a obra, incloent el seu procés de fabricacio.
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- Qualitat d’execucié de les obres (construccié i muntatge).

- Qualitat de I'obra terminada (inspeccid i proves).

15.2. Programa de Control de Qualitat.
15.2.1.  Inspecci6 i control de qualitat per part de la Direccié d’Obra.

La Direccid d'Obra, a carrec seu, mantindra un equip d’inspeccid i Control de les obres i tramitara els assaigs de contrast.

El cost de I'execuciéd d’aquests assaigs, sera per compte de la Propietat si com a conseqiiéncia dels mateixos el

subministrament, material o unitat d’obra compleix les exigéncies de qualitat.

Els assaigs seran per compte del Contractista en els seglients casos:
a) Sicom a consequiéncia dels assaigs el subministrament, material o unitat d’obra és rebutjat
b) Si és tracta d’assaigs addicionals proposats per el Contractista sobre subministres, materials o unitats
d’obra que hagin sigut préviament rebutjats en els assaigs efectuats per la Direccié d’Obra.

c) Tots els Assaigs i Proves a realitzar pels fabricants i subministradors.

15.2.2.  Procediments, Instruccions i Planols.
Totes les activitats relacionades amb la construccid, inspeccid i assaigs, s’hauran d’executar d’acord amb instruccions de
treball, procediments, planols o altres documents analegs que desenvoluparan detalladament I'especificat en els planols i

Plecs dePrescripcions del Projecte.

15.2.3.  Control de materials i serveis comprats.
El Contractista realitzara una avaluacié i seleccié prévia de proveidors que haura de quedar documentada i sera sotmesa a

I" aprovaci6 de la Direccié d’Obra.

Aixi mateix, realitzara la inspeccié de recepcid en la que és comprovi que els materials estan d’acord amb els requisits del
projecte, i emetra els corresponents informes d’inspeccié degudament avalats amb els resultats i certificats dels assaigs

realitzats.

15.2.4. Maneig, emmagatzematge i transport.
El Control de Qualitat a realitzar per el Contractista haura de tenir en compte els procediments i instruccions propies per
al compliment dels requisits relatius al transport, maneig i emmagatzematge del materials i components utilitzats en

I'Obra.

15.2.5.  Processos especials.
Els processos especials com a soldadures, assaigs, proves, etc., seran realitzades i controlades per personal qualificat de
Laboratoris Oficials utilitzant procediments homologats d’acord amb els Codis, Normes i Especificacions aplicables d’acord

amb els Plecs de Prescripcions i Planols del Projecte.

El Programa definira els medis per assegurar i documentar aquests requisits.
15.2.6.  Inspecci6 d’obra per part del Contractista.
El Contractista és responsable de realitzar els controls, assaigs, inspeccions i proves necessaries per que la Construccié de

I'obra s’ajusti a les condicions requerides en el Projecte.

El responsable del Control de Qualitat del Contractista assistira juntament amb la representacioé de la Direccié d’Obra a la
presa de provetes, realitzacié d’assaigs “in situ” i/o en Laboratoris, controls de fabricacid, etc., que realitzin la Direccid

d’Obra.

15.2.7.  Gestio de la documentacio.
S’assegurara I'adequacié gestié de la documentacio relativa a la qualitat de I'obra de forma que s’aconsegueixi una

evidencia final documentada de la qualitat dels elements i activitats incloses en el Programa de Control de Qualitat.

15.3. Plans de Control de Qualitat (P.C.Q.) i Programes de Punts de Inspeccio (P.P.l.).
La Direcci6 d’obra preparara un Pla de Control de Qualitat, desenvolupant el previst el 1.19.2., per cada activitat o fase

d’obra amb un mes d’antelacié a la data programada d’inici de I'activitat o fase.

Les activitats o fases d’obra per les que es presentara Pla de Control de Qualitat, seran, entre altres, les segiients:
- Recepcié i emmagatzematge de materials.
- Fabricacié de tubs.
- Col-locacié de tubs en rases.
- Rebliments i compactacions.
- Pavimentacions - Rics i aglomerats asfaltic.
- Construccié de Pous de Registre.
- Formigons en General - Col-locacid i cura
- Construccid de Galeries (Encofrats acer i formigons)
- Acers en general.
- Obres de fabrica.
- Fabricacié i transport de formigo.

- Etc.
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El Pla de Control de Qualitat incloura, com a minim, la descripcié dels segtients conceptes, quant siguin aplicables:
- Descripcid i objecte del Pla
- Codis i normes aplicables.
- Materials a utilitzar
- Planols de construccié (nimero i denominacid)
- Procediments de construccié prevists per el Contractista.
- Procediments d’inspeccid, assaigs i proves
- Proveidors i subcontractistes.
- Embalatge, transport i emmagatzematge.

- Marcat e identificacid.

Documentacio a generar referent a la construccio inspeccid, assaigs i proves.

Adjunt al P.C.Q. s’incloura un Programa de Punts d’Inspeccio, document que consistira en un llistat seqiiencial de totes les
operacions de construccid, inspeccid, assaigs i proves a realitzar durant tota la activitat o fase d’obra.
Per cada operacié s’indicara, sempre que sigui possible, la referéncia dels planols i procediments a utilitzar, aixi com la

participacié de les organitzacions del Contractista en els controls a realitzar.

Una vegada finalitzada la activitat o fase d’obra, existira una evidéncia (mitjangant protocols o firmes en el P.P.I.) de que

s’han realitzat totes les inspeccions, proves i assaigs programats.

15.4. Abonament dels costos del Sistema de Garantia de Qualitat.
Els costos ocasionats al Contractista com a conseqiiéncia de les obligacions que contreu en compliment dels Plecs de

Prescripcions, sera de la seva compte i s’entén inclds en els Preus del Contracte.

15.5. Nivell de Control de Qualitat.

En els articles corresponents del present Plec o en els planols, s’especifica el tipus i nimero d’assaigs a realitzar de forma
sistematica durant I'execucié de I'obra per controlar la qualitat dels treballs. S’entén que el numero fixat d’assaigs es
minim i que en el cas d’indicar varis criteris per determinar la seva freqiiéncia, es prendra aquells que exigeixi una

freqliéncia major.

El Director d’Obra podra modificar la freqiiencia i el tipus de dits assaigs per tal d’aconseguir el control adient de la qualitat
dels treballs, o realitzar controls de qualitat no previstos en el projecte. Els assaigs addicionals ocasionats per resultats no

acceptables seran de compte del Contractista.

15.6. Responsable del Contractista del Control de Qualitat.
El Contractista tindra al front del Control de Qualitat i al llarg de tota I’Obra un Tecnic Superior amb tot I'equip necessari

per I'execucié d’aquest control.

16.- INICI DE L’OBRA, RITME D’EXECUCIO DELS TREBALLS.
El Constructor donara comengament a les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions, desenvolupant en la forma
necessaria per que dintre dels periodes parcials en aquell assenyalats quedin executats els treballs corresponents i, en

conseqiiencia, la execuci6 total es porti a terme dintre del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a la Direccié Facultativa del comengament dels treballs
al menys amb tres dies d’antelacio.

16.1. Ordre dels treballs.

En general, la determinacié de I'ordre dels treballs es facultat de la contracta, llevat d’aquells casos en que, per

circumstancies d’ordre técnic, estimi convenient la seva variacié la Direcci6 Facultativa.

17.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE

17.1. Modificacions del projecte per raons d’interés public degudes a causes imprevisibles

Un cop aprovat, haura de respectar-se integrament el contingut del projecte, el seu pressupost i el seu calendari
d’execucié. L'organ de contractacié competent unicament podra introduir modificacions per raé d'interés public en els
elements que I'integren, sempre i quan siguin degudes a causes imprevisibles i de conformitat amb el previst a I'article 92

de la Llei 2/2011, de 4 de marg, d’Economia Sostenible (LES).

No tindra la consideracié de modificacié del contracte I'ampliacié del seu objecte que no es pugui integrar en el projecte
inicial mitjangant una correccié del mateix o que consisteixi en una prestacié susceptible d’utilitzacié o aprofitament
independent o adrecada a satisfer necessitats noves no contemplades en la documentacié preparatoria del contracte, que

hauran de ser contractades de forma separada, en estricta aplicacio d’allo establert a I’article 155 b) LCSP.

17.1. Modificacions del projecte per causes previsibles
1.- Segons larticle 202 LCSP, en la redaccié donada per ('article 92, de la llei 2/2011, de 4 de marg, d’Economia
Sostenible (LES)) el projecte es podra modificar sempre i quan s’hagi detallat I'abast, els limits i les condicions de
la modificacio als plecs de forma clara, precisa i inequivoca, de manera que la concurréncia de les circumstancies
que donen lloc a la modificacié pugui verificar-se de forma objectiva.
2.- A més a més s’ha d’expressar als plecs el percentatge del preu del contracte al que pot afectar com a maxim la

modificacid, computant-se I'import maxim com a valor estimat.
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3.- El projecte o en el seu defecte el plec de licitacié especificara aquests imports i conseqlientment el valor

estimat del contracte.

ARTICLE 2.- COMPLIMENT DEFECTUOS DE LA PRESTACIO

S'entendran causes de compliment defectuds de la prestacié del contracte les segiients:
- La manca de diligéncia en el compliment d'una ordre de la Direccié de les Obres que impliqui afectar les
condicions de seguretat del transit de vehicles i persones.
- La manca de diligéncia en el compliment d'una ordre de la Direccié de les Obres que impliqui afectar les
condicions de seguretat i salut dels treballadors del propi contractista id'altres empreses o institucions
relacionades amb les obres
- La manca de compliment d'aquelles condicions especials d'execucié que es puguin determinar en el present

projecte, segons la documentacié detallada en el mateix.

En funcié de la gravetat de I' incompliment, al contracte es determinaran els limits de les penalitats que se li podran
atribuir al contractista, a proposta de la Direccid de les Obres, que en cap cas podran ser superiors al 10 %, en virtut del

que determina la llei, i que seran descomptades de les certificacions de les obres.

18.- CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO.
Tots els treballs s’executaran amb estricta subjeccid al Projecte, a les modificacions del mateix que préviament hagin estat
aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva responsabilitat i per escrit es lliurin a la Direccié d’Obra al

Contractista dins de les limitacions pressupostades i de conformitat amb I'especificat a I'article 11.

18.1. Obres ocultes.

De tots els treballs i unitats d’obra que hagin de restat ocultes a I'acabament de I'Obra, s’aixecaran els planols previs per
que quedin perfectament definits; aquests documents es presentaran per duplicat, lliurant-se un a la Direccié Facultativa i
I'altre al Contractista, signats tots ells per els dues parts. Aquest planols, que hauran d’anar suficientment acotats, es

consideren documents indispensables i irrecusables per efectuar els amidaments.

18.2. Treballs defectuosos.
El Constructor haura de fer servir els materials que compleixin les condicions exigides a les “Condiciones generales y
particulares de indole técnico” del Plec de Condicions i es realitzaran tots i cada un dels treballs contractats d’acord amb

I'especificat també en aquest document.

Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcid definitiva de I'obra, és responsable de I'execucié dels treballs que ha contractat i

de les faltes i defectes que en aquest poden existir sense que I'exoneri de responsabilitat el control a la Direccié

Facultativa, ni tampoc el fet de que aquests treballs hagin sigut valorats en els certificats parcials d’ obra, que sempre

s’entendran estesos i abandonats a bon compte.

Com a conseqiiéncia del anteriorment expressat, quan la Direccié Facultativa observa vicis o defectes en els treballs
executats, o que els materials emprats, o els aparells col-locats no reuneixen les condicions preceptuals, ja sigui en el curs
de I'execucié dels treballs, o finalitzats aquests, abans de verificar-se la recepcié definitiva de I'obra, podra disposar que les
parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d’acord amb el contractat, i tot allo a expenses de la contracta. Si
aquest no considerés justa la decisid i és negués a I'enderrocament i reconstruccié ordenades, es plantejara la quiestié

davant el Director d’Obra, qui ho resoldra.

18.3. Vicis ocults.
Si la Direccié d’obra tingués fonaments raonables de I'existéncia de vicis ocults de construccié en les obres executades,
ordenara efectuar en qualsevol moment, i abans de la recepcid definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui

necessari per reconeixer els treballs que suposi defectuosos, donant compte de la circumstancia a I'Enginyer Superior.

Les despeses que se’n derivin seran a compte del Constructor, sempre que els vicis existeixin realment; en cas contrari a

carrec de la Propietat.

19. - PREUS
El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus nim. 1, sera el que s'aplicara en els amidaments per obtenir

I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

Complementariament, els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus num. 1 inclouen sempre, llevat prescripcid
expressa en contra d'un document contractual, i que no figurin en la descomposicié del quadre nim. 2 ni en la justificacié
de preus, els seglients conceptes: subministrament (inclosos drets de patents, canon d'extraccid, etc.), transports, aplec,
manipulacié i utilitzacié de tots els materials usats en I'execucié de la corresponent unitat d'obra; les despeses de ma
d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions, etc.; les despeses de tots tipus d'operacions normalment

o incidentalment necessaries per acabar la unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposicio dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus num. 2 és d'aplicacié exclusiva a les unitats d'obra
incompletes, el Contractista no podra reclamar modificacié dels preus en lletra del Quadre nim. 1, per les unitats
totalment executades, per errades i omissions en la descomposicid que figura en el Quadre de Preus nim. 2. A

I'encapgalament d'ambdés quadres de preus figura una adverténcia a I'efecte.
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La descripci6 de les operacions i materials necessaris per executar cada unitat d'obra, que figura en els corresponents
Articles del Present Plec, no és exhaustiva sind enunciativa, per a la millor comprensié del conceptes que comprén la
unitat d'obra. Per aix0, les operacions o materials no relacionats perd necessaris per executar la unitat d'obra en la seva

totalitat, formen part de la unitat i conseqiientment, es consideren inclosos en el preu unitari corresponent.

19.1. Composicid dels preus i pressupostos.
El calcul dels preus de les diferents unitats d’obra és el resultat de sumar els costos directes, els indirectes.
Es consideraran costos directes:
a) La ma d’obra, amb els seus plus i carregues i assegurances socials, que intervinguin directament en
I'execucié de la unitat d’obra.
b)

Els materials, els preus resultants a peu d’obra, que restin integrats en la unitat de que es tracti o que
siguin necessaris per la seva execucio.

c) Els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per la prevencid i proteccié d’accidents i malalties
professionals.

d

Les despeses de personal, combustible, energia, etc., que tinguin lloc per I'accionament o funcionament
de la maquinaria e instal-lacions utilitzades en I'execucié de la unitat d’obra.

e

Les despeses d’amortitzacid i conservacié de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i equips anteriorment
citats.

Es consideraran costos indirectes:

Les despeses de instal-lacié d’oficines a peu d’obra, comunicacions, edificacié de magatzems, tallers, pavellons temporals
per obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del personal técnic i administratiu adscrits exclusivament a I'obra i els

imprevistos. Tots aquests despeses, es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Amb la composicié dels diferents preus unitaris i les seves corresponents amidaments s’efectuara el Pressupost Parcial de
cada capitol ique la suma total sera el Pressupost d’Execucié Material (PEM). Aquest pressupost es veura afectat per els

despeses generals.

Els despeses generals d’empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de I’Administracid, legalment establertes,

és xifraran com un percentatge de la suma dels costos directes i indirectes que s’estableixen en un 13 per 100.

Benefici Industrial
El benefici Industrial del contractista s’estableix en el 6 per 100 sobre el total del Pressupost o Preu d’Execucié Material.
Preu de Contracte

El preu de Contracte és la suma dels costos directes, els indirectes, els despeses Generals i el Benefici Industrial.

L'IVA s’aplica sobre aquesta suma pero no integra el preu.

19.2. Preus contradictoris.
Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat, per mitja del Director d’Obra, decideixi introduir unitats o

canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan sigui necessari afrontar alguna circumstancia imprevista.

A falta d’acord, el preu es resoldra contradictoriament entre la Direccié Facultativa i el Contractista abans de comengar
I'execucié dels treballs i en el termini no inferior a quinze dies. Si subsisteix la diferéncia s’acudira, en primer lloc, al
concepte més analeg dins del quadre de preus del projecte i sempre utilitzant com a base la justificacio de preus inclosa en

I'annex corresponent de projecte, i en segon lloc al banc de preus d’ds més freqiient en la localitat (ITEC).

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte.

19.3. Reclamacions d’augment de preus per causes diverses.
Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacié oportuna, no podra sota
cap pretext d’error o omissié reclamar augment dels preus fixats en el quadre corresponent del pressupost que serveixi de

base per I'execucié de les obres (amb referéncia a facultatius).

19.4. Formes tradicionals de mesurar o d’aplicar els preus.
En cap cas podra al-legar el Contractista els usos i costums del pais respecte de I'aplicacié dels preus o de la forma
d’amidar les unitats d’obra executades, s’entendra al previst en primer lloc, el Plec General de Condicions Técniques, i en

segon lloc, el Plec General de Condicions particulars.

19.5. Revisié dels preus contractats.

Contractant-se les obres a risc i ventura, no s’admetra la revisié dels preus en tant que I'increment no arribi, en la suma de
les unitats que faltin per realitzar d’acord amb el Calendari, un muntant superior al tres per 100 (3 per 100) de I'import

total del pressupost del Contracte.

En el cas de produir-se variacions en alga superiors en aquest percentatge, s’efectuara la corresponent revisié d’acord amb

la férmula establerta en el Plec de

Condicions Particulars, rebent el Contractista la diferéncia en més que resulta per la variacié del IPC superior al 3 per 100.

No haura cap revisio de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el calendari de I'oferta.
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19. 6. Aplec de materials
El Contractista esta obligat a executar els aplecs de materials o aparells d’obra que la Propietat ordeni per escrit o només

per desig o necessitat expressa d’aquesta ultima.

Els materials aplegats, una vegada abonats pel Propietari, son de I'exclusiva propietat d’aquest; de la seva vigilancia i

conservacio sera responsable el Contractista.

En cap cas el Contractista podra demanar una certificacié d’aplec avangada ni cap certificacié a compte per compra de

materials. Les compres prévies van a compte del Contractista fins la seva utilitzacié en obra.

20.- OBRES PER ADMINISTRACIO
Es diuen “Obres per Administracié” aquelles en les que les gestions que calen per a la seva realitzacio les porti directament

el propietari o la Direcci6 d’Obra, bé per si o per un representat seu, o bé mitjangant un constructor.

Les obres per administracio es classificaran en les dues modalitats seglients:

a) Obres per administracio directa.

b) Obres per administracié delegada o indirecta.
20.1. Obres per administracié directa.
Es denominen “Obres per Administracio directa” aquelles en les que el Propietari de I’Obra per si mateix o mitjangant un
representant seu, que pot ésser el propi Director de I'Obra, expressament autoritzat aquests efectes, porti directament les
gestions necessaries per I'execucié de I'obra, adquirint els materials, contractant el seu transport a I'obra i, en definitiva,
intervenint directament en totes les operacions necessaries per que el personal i els obrers contractats per ell pugin
realitzar-la; en aquestes obres el constructor, si n’hi hagués, o si I'encarregat de la seva realitzacié és només un depenent
del propietari, ja sigui com empleat seu o com autonom contractat per ell, que si reuneix en si, per tant, la doble

personalitat de Propietari i Contractista.

20.2. Obres per administracié delegat o indirecta.
Es considera “Obra per administracié delegada o indirecta” la que convé un Propietari i un Constructor per qué aquesta,

per compte d’aquell i com delegat seu, realitzi les gestions i els treballs que calguin i es convinguin.

S6n, per tant, caracteristiques peculiars de les “Obres per Administracié delegat o indirecta” les seglients:
a) Per part del Propietari, I'obligacié d’abonat directament o mitjangant del Constructor, totes les despeses
inherents a la realitzacié dels treballs convenients, reservant el Propietari la facultat de poder ordenar,
bé per si

mateix 0 mitjangant el Director en la seva representacid, 'ordre i la marxa dels treballs, a I'eleccié dels

materials i aparells que en els treballs han d’emprar-se i, en suma, tots els elements que consideri
necessaris per regular la realitzacié dels treballs convenients.

b

=

Per part del Contractista, I'obligacié de portar la gestio practica dels treballs, aportant els seus
coneixements constructius, als mitjans auxiliars necessaris i, en suma, tot el que, en harmonia amb la
seva tasca, es requereixi per a I'execucié dels treballs, pel que percebra per aixd del Propietari un tant

per cent (%) prefixat sobre I'import total de les despeses efectuades i abonades pel Constructor.

20.3. Liquidacié d’obres per administracié.
Per la liquidacio dels treballs que s’executen per administracié delegada o indirecta, regiran les normes que a la fi
s’estableixin a les “Condicions particulars d’indole economic” vigents en I'obra; a falta d’elles, els comptes d’administracio
les presentara el Constructor al Propietari, en relacié valorada a la que s’haura d’acompanyar i agrupats en I'ordre que
s’expressen, els documents segiients tots ells conformats per la Direccié d’Obra.
a) Les factures originades dels materials adquirits per als treballs i el document adient que justifiqui el
diposit o la col-locacio de dits materials en I'obra.

b

-

Les ndomines dels jornals abonats, ajustades a I'establert en la legislacié vigent, especificant el nombre
d’hores treballades en I'obra pels operaris de cada ofici i la seva categoria, acompanyada a dites nomines
una relacié numerica dels encarregats, capatassos, caps d’equip, oficials i ajudants de cada ofici,
manobres especialitzats i lliures, administratiu d’obra, guardes, etc., que hagin treballat en I'obra durant
el termini de temps a que corresponguin les nomines que es presentin.

c) Les factures originals dels transports de materials posats en I'obra o de retirada de runes.

d

=

Els rebuts de llicencia, impostos i a més a més carregues inherents a I'obra que hagin pagat o en la qual la
gestid hagi intervingut el Constructor, ja que el seu abonament és sempre a compte del propietari. A la
suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la qual la gestié o pagament hagi intervingut el
Constructor s’aplicara, a falta de conveni especial, un quinze per cent (15 per 100), entenent-se que en
aquest percentatge estan inclosos els mitjans auxiliars i els de seguretat preventius d’accidents, les
despeses Generals que el Constructor origini als treballs per administracié que realitzi i el Benefici

Industrial del mateix.

20. 4. Abonament al contractista dels comptes d’administracié delegat.
Llevat del pacte diferent, els abonaments al Constructor dels comptes d’Administracié delegats els realitzara el Propietari

mensualment segons les parts de treballs realitzats aprovats pel propietari o per la seva delegacid representant.

Independentment, el Director d’Obra redactara, amb igual periodicitat, 'amidament de I'obra realitzada, valorant-li
d’acord al pressupost aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per als abonaments al Constructor llevat de que

s’hagués pactat el contrari contractualment.
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20.5. Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers.

Si de les parts mensuals d’obra executada que preceptivament ha de presentar el Contractista-Director, aquest adverteixin
que els rendiments de la ma d’obra, en totes o en algunes de les unitats d’obra executada, fossin notoriament inferiors als
rendiments normals generalment admesos per unitats d’obra iguals o similars, ho notificara per escrit al Constructor, amb

la fi de que aquest faci les gestions necessaries per augmentar la produccié en la quantia assenyalada pel Director.

Si feta aquesta notificacié al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no arribessin als normals, el Propietari
queda facultat per ressarcir-se de la diferéncia, rebaixant el seu import del quinze per cent (15 per 100) que per als
conceptes abans expressats correspondria abonar-ho al Constructor en les liquidacions quinzenals que preceptivament
han d’efectuar-s’hi. En cas de no arribar ambdds parts a un acord en compte en quant els rendiments de la ma d’obra, es

sotmetra el cas a arbitratge.

20. 6. Responsabilitat del constructor.
En els treballs d’ “Obres per Administracié delegada”, el Constructor només sera responsable dels efectes constructius que
pugin tenir els treballs o unitats per I'execucié i també dels accidents o perjudicis que pugin sobrevenir els obrers o a

terceres persones per no haver pres les mesures necessaries que en les disposicions legals vigents s’estableixen.

En canvi, no sera responsable del mal resultat que pugin donar els materials i aparells elegits amb arranjament a les

normes establertes a I'esmentat article.

En virtut de I'anteriorment consignat, el Constructor esta obligat a reparar pel seu compte els treballs defectuosos i a

respondre també dels accidents o perjudicis expressats en el paragraf anterior.

21.- ABONAMENT DE LES OBRES

Previ amidament i aplicant el total de les diverses unitats d’obra executades, del preu unitari invariable estipulat per
endavant per cada una d’elles. S'abonara al Contractista I'import de les unitats compreses en els treballs executats i
ultimats d’acord i subjeccié als documents que constitueixen el Projecte, les que serveixen de base per I'amidament i

valoracié de les diverses unitats.
21.1. Relacié valorades i certificacions
Al final de cada més i dins dels 10 dies habils anteriors en finalitzar el més, formara el Contractista una relacié valorada de

les obres executades durant el mes previst.

L’executat pel Contractista, en les condicions preestablertes comprovades per la Direccid Facultativa de la qual valorara

aplicant el resultat de 'amidament general, cuibica, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent per cada unitat
d’obra, els preus assenyalats en el pressupost per cada una d’elles, tenint present a més a més I'establert en el present
“Plec General de Condicions economiques” respecte a millorar o substituir el material i les obres accessories i especials,

etc.

Al Contractista, que podra presenciar els amidaments necessaris per estendre aquesta relacié, facilitara a la Direccio
Facultativa les dades corresponents de la relacié valorada, acompanyades d’una nota d’enviament, I'objecte de que, dins
del termini de deu (10) dies a partir de la data del rebut de I'esmentada nota, pugui el Contractista examinar-les i
tornar-les signades amb la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o reclamacions que consideri
oportunes. Dins dels deu (10) dies seglients al seu rebut, el Director acceptara o rebutjara les reclamacions del
Contractista, si n"hi hagués, donant compte el mateix de la seva resolucid, podent aquest, en el segon cas, acudir davant
del Propietari contra la resolucié del Director en la forma previnguda en els “Plecs Generals de Condicions Facultatius i

Legals”.

Prenent com a base la relacié valorada indicada en el paragraf anterior, expedira el Director la certificacions de les obres

executades.

El material aplegat a peu d’obra per indicacié expressa i per escrit del Propietari, podra certificar-se fins el noranta per
cent (90 per 100) del seu import, els preus que figuren en els documents del Projecte, sense afectar-los del tant per cent

del contracte.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes segiient al periode a que es refereix, i tindran el caracter de
document i lliurés a bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es deriven de la liquidacié final, no suposant
tampoc aquestes certificacions aprovacié ni recepcio de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran només I'obra executada en el termini a que la valoracié es refereix. En el cas de que el

Director I'exigeixi, les certificacions s’estendran a I’origen.

21.2. Millores d’obres lliurament executades.

Quan el Contractista, inclos amb autoritzacié del Director, emprara materials de la més acurada preparacié o més grans
que les indicades en el Projecte o substituint-se una classe de fabrica amb una altra que tingués assignat un preu més alt, o
executés amb majors dimensions qualsevol part de I'obra, o, en general, introdueixi en aquest i sense demanar-li,
qualsevol altra modificacié que sigui beneficiosa a judici del Director, no tindra dret, tot i aixi, més que a I'abonament de el
que li pogués correspondre en el cas de que hagués construit I'obra amb estricte subjeccié a la projectada i contractada o

adjudicada.
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21.3. Abonament de treballs pressupostats amb partida al¢ada.
L’abonament dels treballs pressupostats en partida algada, s’efectuara d’acord amb un preu establert i en el mes en que

aquest s’hagi executat.

Les partides que figuren com "pagament integre" en les Prescripcions Técniques particulars, en els quadres de preus o en
els Pressupostos parcials o generals, es pagaran integrament al Contractista, un cop realitzats els treballs als quals

corresponen.

Les partides algades "a justificar" es justificaran a partir del Quadre de Preus nim. 11, en el seu defecte, a partir dels preus

unitaris de la Justificacié de Preus.

Pagaments
Els pagaments s’efectuaran les oficines de la Propietat en els terminis préviament establerts, i el seu import correspondra

precisament al de les certificacions d’obra conformades pel Director d’Obra, en virtut de les quals es verifiquen aquells.

Abonament de treballs executats durant el termini de garantia.
Efectuada la recepcié provisional i si durant el termini de garantia s’hagués executat qualsevol treball, per al seu
abonament es procedira aixi:

12 Si els treballs que es realitzen estiguin especificats en el Projecte, i sense causa justificada no s’haguessin
realitzat pel Contractista al seu temps degut, i el Director exigira seva realitzacié durant el termini de
garantia, seran valorats als preus que figuren en el seu Pressupost i abonats d’acord amb I’establert en
els “Plecs Particulars” o en el seu defecte en els Generals, en el cas de que els preus esmentats fossin
inferiors a les que regeixen en I'época de la seva realitzacid; en cas contrari, s’aplicaran aquests ultims.

22 Si s’han executat treballs necessaris per a la reparacié de desperfectes ocasionats per I'is de I'obra, per
haver estat aquest utilitzats durant el termini indicat pel Promotor, es valoraran i abonaran els preus del
dia, previament retallats.

3¢ Sj s’han executat treballs per la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiéncia de la construccié de

la qualitat dels materials, res s’abonara per ells al Contractista.

22.- INDEMNITZACIONS MUTUES

22.1. Import de la indemnitzacio per retard no justificat en el termini d’acabament de les obres.

La indemnitzacid per retard en I'acabament es determinara en un dos per mil (2 per 1000) de I'import total dels treballs
contractats, per cada dia natural de retorn, contats a partir del dia d’acabament fixat en el Calendari d’obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianga.

Demora dels pagaments
Si el propietari no efectués el pagament de les obres executades, dins del termini estipulat en el Contracte al que
correspon el termini convenient, el Contractista tindra a més el dret de percebre 'abonament d’un interés de demora amb

base oficial durant I’espai de temps del retard i sobre I'import de les esmentades certificacions.

Si encara transcorreguts dos mesos a partir del termini de d’aquest termini d’'un mes sense realitzar-se el pagament, tindra
dret el Contractista a la resolucié del contracte, procedint-se a la liquidacié corresponent a les obres executades i dels
materials aplegats, sempre que aquests reuneixin les condicions preestablertes i que la seva quantitat no excedeixi de la

necessaria per I'acabament de I'obra contractada o adjudicada.

Malgrat tot el que anteriorment s’ha exposat, es rebutjara tota sol-licitud de resolucié del contracte fonamentat en la
demora esmentada de pagaments, quan el Contractista no justifiqui que en la data de la sol-licitud indicada ha invertit en
obra o en materials aplegats admissibles a la part de pressupost corresponent al termini d’execucié que tingui assenyalat

en el contracte.

No s’admetran millores d’obra, més que en el cas en que el Director hagi ordenat per escrit I'execucié de treballs nous o
que millorin la qualitat dels contractes, aixi com la dels materials i aparells previstos en el contracte. Tampoc s’admetran
augments d’obra en les unitats contractades, llevat de casos d’error en els amidaments del Projecte, a menys que el

Director ordeni, també per escrit, I'ampliacié dels contractes.

En tots aquests casos sera condicié indispensable que ambdds parts contractants, abans de la seva execucié o ocupacid,
convinguin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels nous materials i els augments que totes

aquestes millores o augments d’obra suposin sobre I'import de les unitats contractades.

Es seguira el mateix criteri i procediment, quant el Director introdueixi innovacions que suposin una reduccié apreciable en

els imports de les unitats d’obra contractades.

23.- UNITATS D’OBRA DEFECTUOSOS PER ACCEPTABLES.

Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa per acceptable a judici del Director de les obres, aquest
determinara el preu o partir d’abonament després d’escoltar al Contractista, el qual haura de conformar-se amb dita
resolucid, només en el cas en que, trobant-se dins del termini d’execucio, prefereixi enderrocar I'obra i refer-la d’acord a

condicions, sense excedir-se de I’esmentat termini.

24.- ASSEGURANCA DE LES OBRES

El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri la seva execucio fins la recepcio
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definitiva; la quantia de I'asseguranga coincidira en cada moment amb el valor que tingui per contracte els objectes
assegurats. L'import abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en compte a nom del
Propietari, per a qué amb carrec a ella, s’aboni I'obra que es construeixi, i a mesura que aquesta es vagi realitzant. El
reintegrament de I'esmentada quantitat al Contractista s’efectuara per certificacions, com la resta dels treballs de la
construccid. En cap cas, llevat de conformitat expressa del contractista, fet en documents publics, el Propietari podra
disposar de dit import per a tasques diferents de les de reconstruccié de la part sinistrada; la infraccié de I'anteriorment
exposat sera motiu suficient per que el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucié de fianga, abonament
complert de despeses, materials aplegats, etc., i una indemnitzacié equivalent a I'import dels danys causats al Contractista
pel sinistre i que no se I'haguessin abonat, perd només en proporcid equivalent al que suposi la indemnitzacié abonada
per la Companyia Asseguradora, respecte a I'import dels danys causats pel sinistre, que seran taxats a aquests efectes pel
Director.

Els riscs assegurats i les condicions que figurin en la polissa o polisses d’Assegurances, els posara el Contractista, abans de

contractar-les, en coneixement de la Propietat, per tal de recabar d’aquesta la seva prévia conformitat.

25.- RECEPCIO D’OBRA | TERMINI DE GARANTIA

Neteja final de les obres.

El Contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada I'obra i abans de la seva recepcid, a la neteja de I'obra. Retirara
els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars, instal-lacions, magatzems, edificis, etc., que segons la direccié
d’obra no s’hagin de conservar durant el termini de garantia i, en general, s’haura de deixar I'obra executada en perfecte
estat.

Recepcid de les obres

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcid, la direccid técnica de les obres practicara un
reconeixement exhaustiu en preséncia del Contractista. Si les obres es trobessin en estat de ser admeses, s’iniciaran els

tramits per a la seva recepcié. Quan les obres no estiguin en estat de ser rebudes,

es fara constar i es donaran al Contractista les instruccions oportunes per arranjar els desperfectes observats, tot fixant-se
un termini per esmenar-los, acabat el qual la direccid técnica efectuara un nou reconeixement i, en el cas de que els

arranjaments s’hagin efectuat correctament, s’iniciaran els tramits per a la seva recepcio.

Abans de la recepcio, el Contractista aportara a la direccié facultativa les actes de recepcié signades per les diferents
companyies de tots els serveis: aigua, telefon, gas, mitjana i baixa tensid, aixi com la legalitzacié de les instal-lacions
d’enllumenat, reg en baixa tensié i qualsevol altre tipus d’instal-lacio eléctrica, de les quals haura d’aportar tota la
documentacié necessaria (projectes i butlletins, contracte de manteniment, carpeta de baixa tensio i els diferents
impresos), d’acord amb la normativa vigent.

En cas de recepcions parcials, regira el que disposa l'article 147.5 de la LCAP.

Termini de garantia
El termini de garantia sera de dos (2) anys , comptat a partir de la signatura de I'acta de recepcid, llevat que en el Plec de

Prescripcions Técniques Particulars, o en el contracte, es modifiqui expressament aquest termini.

Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte.

En cas que I'obra s’arruini, un cop finalitzat el termini de garantia, per vicis ocults de la construccid, degut a I'incompliment
del contracte per part del Contractista, aquest respondra dels danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des

de la recepcio.

26.- CONSERVACIO DE LES OBRES

Definicié: Es defineix com a conservacié de I'obra els treballs de neteja, acabaments, entreteniments i reparacid, i tots
aquells treballs que siguin necessaris per mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia. L'esmentada
conservacio s’estén a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal, balissatge, senyalitzacions i

barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

El present article sera d'aplicacié des de I'ordre d’endegaments de les obres fins a la recepcié definitiva. Totes les despeses

originades en aquest concepte seran a compte de Contractista.

Seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat o hagin estat objecte de robatori. El
Contractista haura de tenir en compte el calcul de les seves proposicions economiques les despeses corresponents a les

reposicions esmentades o a les assegurances que siguin convenients.

Barcelona, febrer de 2025

Sgt. Miguel Angel Andujar Merofio
Enginyer de Camins Canals i Ports
Col. nim. 6273
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B MATERIALS I COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS
BO1 LiguiDps

BO0ll NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos segients:

- Confeccié de formigd

- Confeccié de morter

- Confeccié de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacié de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i1 les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'us d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui
<= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccié de 1l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/1 (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracié: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigdé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de
l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua gue no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQUIDs
BO1l NEUTRES

B01l- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0O11-05ME.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos segiients:

- Confeccié de formigd

- Confecci6 de morter

- Confecci6 de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacié de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'us d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui
<= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccié de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:
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- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm) -
Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 83958) - Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/1 (1.000

ppm) - Aigua per a formigé armat: <= 2 g/l - Aigua per a formigd en massa amb armadura
de fissuracié: <= 2 g/l
- Hidrats de carboni (UNE 83959) : 0

- Substancies organiques solubles en eter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/1

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: qguantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.-— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de 1l'article 29
del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

BO3E- TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3E-050F.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacié i d'aportacié.
S'han considerat els tipus segients:
- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicié granulométrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Us i els que es
defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi
explicitament la DF.

TERRA SELECCIONADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 0,2%

Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%

Mida maxima <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%
o en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%
- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25
- Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10

fndex CBR (UNE 103502):

— Coronament de terraplé: >= 5

- Nucli o fonament de terraplé: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 3

TERRA ADEQUADA:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 1%

Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%

Mida maxima <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4

fndex CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraplé: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasddés d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulométriques segiients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

00

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 2%
Contingut guix (NLT 115): < 5%
Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%

Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- fndex plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa

Inflament 1lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

fndex CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraple >= 3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camidé de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes en
tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no
se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
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4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comengar el terraplé, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
freqiéncia indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una freqiéncia d'l cada 5.000 m3
els seglients assaigs d'identificacié del material:

- Assalg granulométric (UNE 103101)

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Mateéria organica (UNE 103204).

- Assaig Proéctor Normal (UNE 103500)

- Assalg CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la frequencia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segients assaigs d'identificacié del
material cada 2500 m3:

- Assalg granulométric (UNE 103101)

— Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (incldos guix) (NLT 114)

- Assalg Préctor Normal (UNE 103500)

- Assalg CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant 1l'execucid del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat (UNE
103501) com a referéncia al control de compactacid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material corresponent en l'execucio.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3L-05N5,B03L-05N7.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccié i demolicié en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus segiients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:

- Sorra per a confeccié de morters

- De pedra calcaria - De pedra granitica

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o dipodsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geolodgica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqguent dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser l'adequada al seu us, o si no consta, la gque estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré

Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada,
han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una série de
requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1l'article 30 del
CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccié del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO03 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8
en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una classe
d'exposicié XF, i 1l'arid fi tingui una absorcié d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

7%
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- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de
reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aguest estudi es dedueix la possibilitat
de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar 1l'assaig descrit a 1'UNE
146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar 1l'assaig
descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de 1l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:

Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos

Limits | i

' 4 mm ) 2 mm | lmm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |

| Superior! 0 ! 4 ! 16 | 40 | 70 | 77 | (1) |
| Inferior) 15 ! 38 ! 60 ! 82 1 94 ! 100 ! 100

(1) Aquest valor varia en funcié del tipus 1 origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS :

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari
per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig
no calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC 1 no sotmeses a cap classe d'exposicié XA,
XF o XM: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV) (UNE_EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari per
a obres sotmeses a exposicié XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes - Granulat de matxuqueix
calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC i no sotmesa a cap classe d'exposicié XA,XF o
XM: <= 16% en pes.

Valor blau de metilé (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

| Tamis | Percentatge en | Condicions

{ UNE 7-050 | pes que passa !

! mm ! pel tamis !

H 5,00 H A | A = 100

| 2,50 H B i 60 <= B <= 100 |
H 1,25 H C i 30 <= C <= 100

' 0,63 ! D | 15 <= D <= 70 !
H 0,32 H E ! 5 <= E <= 50 |
H 0,16 H F ! 0 <= F <= 30 |
' 0,08 ! G 0 <=G<=15 |
| Altres H ! C - D<= 50

| condi- | ' D - E <= 50

| cions | ' C - E <=70

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracié fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sdl o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'uUs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacié expressa de la
direccié facultativa i la justificacié mitjangant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sdl sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que guedin protegits contra la contaminacié, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-—
los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net
destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Namero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Nimero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de
1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segtient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i
altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacié, fabricacidé de
productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: -
Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacié de productes de
formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: — Sistema 4: Declaracid
de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informacié:

- Namero d'identificacié de 1l'organisme de certificacié

- Nom o marca d'identificacié¢ i direccié del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de 1l'any d'impressié del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacié del producte
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- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és 1l'exigit en el marcatge

Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
complelxen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:
- Naturalesa del material
- Planta productora de 1l'arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacié que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de 1'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar l'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié, a poder ser,
abans del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat de
les especificacions:
- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
— Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assalg petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d'identificacié per raigs X.
- Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)
- Assalg granulométric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115
Un cop s'hagi realitzat 1l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccié visual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i1 gquan mitjangant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.
No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:
- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC
- 75, en la resta de casos
En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que
no compleixin 1l'especificacié de 1l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del
blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:
- Per a obres amb classe general d'exposicid classe X0 o XC: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la
preséncia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccié i1 identificacié: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderirgiques adequades, en la fabricaci6é de formigé d'uis no estructural.

BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

BO51 CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512401.
1.- DEFINICIO I CARACTERfSTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacié, endureix i un cop endurit
conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segiients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de l'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigdé que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert
a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments
amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milidé del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-
1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1'addicié o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

Capitol 2 - Plec de condicions de materials
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- Esquist calcinat: T
- Filler calcari L: L
- Filler calcari LL: LL
Relacid entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i

CEM II/A-LL
CEM II/B-LL

addicions:
Denominacid | Designacié
|
i
Ciment portland ' CEM I
|
i
Ciment portland amb escoria i CEM II/A-S
! CEM II/B-S
|
i
Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D
I
i
Ciment podrtland amb Putzolana ! CEM II/A-P
! CEM II/B-P
| CEM II/A-Q
! CEM II/B-Q
|
i
Ciment pdrtland amb cendres | CEM II/A-V
volants ! CEM II/B-V
| CEM II/A-W
! CEM II/B-W
|
i
Ciment pdrtland amb esquist ! CEM II/A-T
! CEM II/B-T
|
i
Ciment portland amb filler ! CEM II/A-L
calcari ! CEM II/B-L
I
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
\
i
|
i
|
i
|
i
I
i
I
i
|
i
|
i

Ciment portland mixt CEM II/A-M
CEM II/B-M
Ciment amb escories de CEM III/A
forn alt CEM III/B
CEM III/C
Ciment putzolanic CEM IV/A
CEM IV/B
Ciment compost CEM V/A
CEM V/B

\
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
i
\
|
|
|
|
|
|
|
|
| calcinat
|
|
\
|
\
|
\
|
|
|
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

En ciments portland mixtos CEM II/A-M 1 CEM II/B-M, en
en ciments compostos CEM V/A i1 CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser

declarats a la designacié del ciment.

ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma

UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALG (CAC):
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6

de juny.

Han de complir les exigencies mecaniques,
CIMENTS BLANCS (BL):
Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1
que compleixin amb 1'especificacié de blancor.

Ifndex de blancor

(UNE 80117) :

>= 85

fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

(ciments comuns) i

UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta)

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR) .

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments
comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment
homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR) .

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

Denominacio Designacid
Ciment portland I
Ciment portland amb escoria II/A-S

II/B-S
Ciment portland amb fum de silice II/A-D
Ciment portland amb Putzolana II/A-P
II/B-P
Ciment portland amb cendres II/A-V

Ciment amb escories de III/A
forn alt III/B
III/C

IV/A
IV/B

Ciment putzolanic

|
:
II/B-V !
|
:
!
:
|
:
|
:
|
i
CEM V/A !

.
i
i volants
.
i
.
i
.
i
.
i
.
i
.
i
.
i

Ciment compost

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homdlegs de la
norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Capitol 2 - Plec de condicions de materials
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inger omtruccones cataionia

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la Recepcién de
Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aguesta ho sol-liciti, la
documentacié segient, gque acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i
per a la fabricacié de productes de construccié,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccié i per
a la fabricacié de productes de construccié:
- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segient informacié com a minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacié i adrega enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions tecniques

- referéncia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior
de perdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacié i1 adrega enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
1'albara o documentacié gque acompanya al lliurament.
A 1l'albara hi han de figurar les dades segients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adrega del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- guantitat que es subministra

- en el seu cas, refereéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacié del fabricant 1 de 1l'adrega de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de

contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segilient
informacid:

- nom o marca identificativa i adrega complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de
juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades segiients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcié del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccié visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportu, de comprovaciéd
del tipus i classe de ciment i1 de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques
mitjangant la realitzacié d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar
que la documentacié es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat
del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa
de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccié visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es puguil preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aguest supodsit es duran terme, abans de comengar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacié i procedéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 i 6
de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicié,
1'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics i 1l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1l'us de ciments els quals el etiquetatge 1 la
documentacié no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui
completa i1 quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacié rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogeénia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'us de ciments que no compleixin els criteris
establerts en 1l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de 1l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.
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BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

B054- CALG

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B054-06DH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, format principalment per o6xids o
hidroxids de calci amb o sense 0xids o hidroxids de magnesi 1 quantitats menors d'oxids de
silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus segiients:

- Calg aéria calcica (CL): - Hidratada en pols: CL 90-S - Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calg hidraulica natural (NHL): — Calg¢ hidraulica natural 2: NHL 2 - Calg¢ hidraulica
natural 3,5: NHL 3,5 - Cal¢ hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de S0O3, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de C0O2, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de calg¢ util, segons UNE-EN 459-
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calg en pasta: compleix l'assaig

- Calg en pols: - Metode de referéncia: <= 2 mm - Métode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetraci6é de la cal¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de
consistencia adequada a 1'us destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeracié.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Resisténcia a compressié, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies

- Calg del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calg del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa

Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1 h

- Final: - Cal¢ del tipus NHL 2: <= 40 h
del tipus NHL 5: <= 15 h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de cal¢ util, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 35

- Calg del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calg del tipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Metode de referéncia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracid, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aéries vives del tipus CL 90-Q i calgs aéries hidratades del tipus CL 90-S.

- Calg del tipus NHL 3,5: <= 30 h - Calg

o0

Tindran un aspecte homogeni 1 no un estat grumollés o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades segons la
norma UNE-EN 459-2.

Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics o
mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti
alteracié de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les
classes de calg¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el
seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacién de suelos.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparacid de
conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la fabricacié d'altres
productes de construccié i per a aplicacions en enginyeria civil: - Sistema 2+: Declaracié
de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacié d'etiquetatge i marcatge CE de la norma UNE-
EN 459-1.

A l'albara hi ha de constar com a minim la informacié segtent:

- Nom i1 adreca del fabricant i1 de l'empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacié

- Identificacié del vehicle de transport

— Quantitat subministrada

— Denominacié comercial, quan la tingui, 1 tipus de calg¢ subministrada (UNE-EN 459-1)

- Nom i adrega del comprador i desti

- Referéncia de la comanda

- E1l marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacid segiient: - Simbol del marcatge
CE - Nombre identificador de 1l'organisme de certificacié - Nom o marca distintiva
d'identificacié i adrega registrada del fabricant - Els dos darrers digits de la data del
primer marcatge - Nombre de referéncia de la Declaracié de Prestacions - Refereéncia a
1'UNE EN 459-1 - Descripcié del producte: nom genéric, tipus i Us previst - Informacié
sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

— Inspeccié de les condicions de subministrament de la calg, i verificacié documental de que els
valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme a les
especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacié, la DF podra
disposar que es realitzin els segiients assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'oxids de calci i magnesi - Contingut de diodoxid de carboni - Contingut de
calg¢ util Ca (Oh) 2 - Mida de particula

- Control addicional quan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosférigues normals
durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, gquan ha estat emmagatzemada en ambients humits
o condicions atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calg
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emmagatzemada es realitzaran els seglients assaigs: - Contingut de dioxid de carboni - Carrega de particules: Polaritat positiva

Mida de particula No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos (hulla
Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2. o d'altres), o betums oxidats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: La denominacié de les emulsions bituminoses s'expresara d'acord amb 1'UNE-EN 13808 segons el
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que exposi segtient format: C _% Lligant B P_F C. Trencament Aplicacié

la DF. - C: Indicatiu que és una emulsié bituminosa cationica.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: - % Lligant: Contingut de 1lligant, segons UNE-EN 1428.

- La quantitat de cal¢ de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment. - B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccié. - P: Només si s'incorporen polimers.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una - F: Només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.

per realitzar els assaigs de control de recepcié i 1l'altra per als assaigs de contrast, que es - C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament,

conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una tercera mostra segons UNE-EN 13075-1.

si el subministrador de cal¢ ho sol-licita. - Aplicacié: Abreviacié del tipus d'aplicacié de l'emulsio:
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: - ADH: reg d'adheréncia

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions - TER: reg termoadherent

establertes al plec. - CUR: reg de curat

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat - IMP: reg d'imprimacié

grumollés o aglomerat. - MIC: microaglomerat en fred

- REC: reciclat en fred

Les emulsions catidniques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER

- En regs d'imprimacié: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP

- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR

- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC

BO MATERIALS BASICS - En reciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
BO5 AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS - En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER
B055 LLIGANTS HIDROCARBONATS - En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

Caracteristiques de les emulsions bituminoses catiodniques, segons UNE-EN 13808:

Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o |
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats =0,1 1|<=0,1
membres de la Unié Europea o de l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta ecologica

Residu tamis 0,1 0,1
(

< < 1<= 1<= 1<

tamis 0,5 mm) Classe2|Classe?2|Classe2|Classe2|Classe?2 |Classe2|Classe2
\ .
i i

128471%1<=10 1<=10 =10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques
B055-067M,B055-065W, B055-0661. |Denominacid {C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |[C50BF4 |C60B4 |C60BS
{UNE-EN 13808 | ADH | TER }CUR | IMP | IMP IMIC | REC |
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS | |
|Caracteris- | UNE-!U| Assajos sobre l'emulsidé original
Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3. itiques I EN H
S'han considerat els tipus segiients: e e e L L L e | =1 |
- Emulsions bituminoses 1 Indix 113075} 170-155 }70-155 }70-155 }110-195} 110-195{110-195{>170
- Betum asfaltic | Trencament po-1 iClasse3|Classe3|Classe3|Classed |Classed |Classed |Classeb
- Betum modificat amb polimers H 1 -1 | ) | | i |
L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d'un lligant iContingut 11428 1%158-62 |58-62 58-62 |58-62 148-52 158-62 | 58-62
hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucié aquosa, amb un agent emulsionant. i1ligant (aigua) | iClasse6|Classe6|Classe6|Classe6|Classet6 (Classe6|Classe6)
El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir del cru | | -1 | ! H H | ! |
de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tolueé, i amb viscositat elevada a temperatura iContin.fluid. }1431 }%/<=2,0 |<=2,0 |<=2,0 |<=10,0 5-15 1<=2,0 1<=2,0 |
ambient. idestil -lacido | |Classe2|Classe2|Classe2|Classe6|Classe7 |Classe2|Classe?]
| | i I , | )
CARACTERISTIQUES GENERALS: {Temps fluén- | !
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de \cia(2mm,40°C) | -1 |Classed |Classed |Classed |Classe3|Classel3 |Classe3|Classe3]
\ \
i i
\ \
i i
\ \
i i
\ \
i i
\ \
i i
\
i

I
i
I
i
I
i
I
1 i i ) i i i
12846{s140-130 }40-130 }40-130 ;15-70 15-70 115-70  115-70
|
i

.
i
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea. ' Tendéncia (7d) < <
|sedimentacid Classe3!Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3
EMULSIONS BITUMINOSES: | - ! | | ' !
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacié de 1l'aigua ni coagulacidé del betum asfaltic {Adhesivitat 136141%!>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1 >=90 1>=90
emulsionat. | Classe3!Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3!Classe3!
Han de ser adherents sobre superficies humides o seques. + +
No han de sedimentar-se durant 1'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual
consistencia original mitjancant una agitacié moderada. + +
No ha de ser inflamable. iDenominacié UNE-EN 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |CS50BF4 C60B4 |C60BS
113808 | ADH { TER | CUR | IMP | IMP IMIC | REC !
|
i

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA: 1 1
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|Caracteris- | UNE-
itiques JEN

u

Assajos sobre lligant residual

Residu per evaporacid,

segons UNE-EN 13074-1

i
.

;

| Penetracid 11426 (0, 1mm|<=330 [<=50 1<=330 |<=330 |<=330 (<=100 {<=330
125°C H | |Classe7|Classe2|Classe7|Classe7 |Classe7 |Classe3|Classe’
|

i

|Penetracio 11426 10, lmm| - | - ! - 1>300 1>300 | | -
115°C | | ! | ! iClassl0iClassl0} |

| ) | | | \ \ \ \ |

i | i i i i i i i i

iPunt de 11427 | °Cc  1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35
\reblaniment ' H iClasse8 Classed Classe8|Classe8|Classe8 Classe6|Classe8
|Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid

|segons UNE-EN 13074-2

| Penetracio 11426 10, 1lmm|<=220 |<=50 1<=220 |<=220 |<=270 |<=100 |<=220
125°C ! { iClasse5|Classe2|Classe5|Classe5|Classe6|Clase3 [Classeb6
| ) | |

| | i i

iPunt de 11427 | °C  |>=35 1>=50 1 >=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35
ireblaniment ) | IClasse8|Classed |ClasseB|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8

Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses catidniques modificades

\Denominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4
| | ADH | TER I MIC
| ,
| i
\Caracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsié original
. . \
i i i
iIndex de trencament 113075-1} 170-155 170-155 1110-195
| | ! !Classe 3 |Classe 3 |classe 4
\ \ | | |
i i i i i
iContingut de lligant | 1428 ! % 158-62 158-62 158-62
iper contingut d'aigua | ! !Classe 6 |Classe 6 |Classe 6
| | \ | |
i i i i i
‘Contingut fluid. 11431 7 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0
idestil -lacid | ! !Classe 2 |Classe 2 |Classe 2
| | | \ \
i i i i i
|Temps de fluéncia | 12846 | S 140-130 140-130 115-70
1 (2 mm, 40°C) -1 ! iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3
| | | | |
| i i i i
|Residu tamis 11429 | % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1
| (per tamis 0,5 mm) | ! iClasse 2 |Classe 2 |Classe
| | | | |
| i i i i
|Tendéncia a la 112847 | % 1<=10 1<=10 1<=10
|sedimentacid (7D) | ! IClasse 3 |Classe 3 |Classe 3
| | | | |

i i i i
Adhesivitat | 13614 | $ 1 >=90 1 >=90 1>=90

H | iClase 3 |Classe 3 |Classe 3

Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual

Denominacié UNE-EN 13808

| ADH

1C60BP3

1C60BP3 1C60BP4
| TER IMIC

Caracteristiques

UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual

Residu per evaporacid,

segons UNE-EN 13074-1
\

0,1 mm [<=330

\
i
Penetracié 25°C 11426 1<=50 1<=100
| 1 !Classe 7 |Classe 2 |Classe 3
| | \ |
i i i i
Punt de 11427 | °cC 1>=35 1 >=55 1>=50
reblaniment H | iClasse 8 |[Classe 3 |Classe 4
| |
i i

1,25°C
'

iCohesié per assaig | 13588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5
ipendul | ! 1Classe 6 |Classe 6 |Classe 6
. . \ )
i i i i
|Recuperacié elastica | 13398 | % DV 1>=50 1>=50
| ' Classe 1 |Classe 5 |Classe 5
. | )
i i
UNE-EN 13074-1,

i
{Residu per evaporacid
{UNE-EN 13074-2

)
)

)

)

)

)

) ) i
seguit d'estabilitzacid

1<=220

\ ,
i i
|Penetraci¢ 25°C i 1426 10,1 mm 1<=50 1<=100
1 H i |Classe 5
| | \ )
i i i |
{Punt de 11427 ) °C 1>=43 1>=55 1>=50
\reblaniment H | jClasse 6 (Classe 3 |Classe 4
| | | )
i i i )
iCohesié per assaig | 13588 | J/cm2 }>=0,5 1>=0,5 1>=0,5
ipeéndul | ! 1Classe 6 |Classe 6 |Classe 6
{Recuperacié elastica | 13398 | % 1>=50 | DV ! DV

H | /Classe 5 |Classe 1 |Classe 1

1,25°C

|
i
\
i
\
i
\
i
\
i
,
i
|
i
|
i
|
:
|Classe 2 |Classe 3
\
i
\
i
|
i
|
i
I
i
|
i
|
i
|
i
|
i

DV: Valor declarat per

BETUM ASFALTIC:

el fabricant.

Cal que tingui un aspecte homogeni,
que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'us.
Ha de tenir una temperatura homogénia,

temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats,

humides.

aixi com una abséncia gairebé absoluta d'aigua,

ésser consistent,

Es considera els seglients tipus de betums asfaltics:
- Convencionals, segons UNE-EN 12591.
- Durs, segons UNE-EN 13924.
- Multigrau, segons UNE-EN 13924-2.

La denominacié dels betums asfaltics convencionals i durs es composa de dos nombres

viscés 1 flexible a baixes

siguin seques o

representatius de la seva penetracié minima i maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats per una

barra a la dreta (/) segons el segient format:

- P.min: Penetracidé minima.
- P.max: Penetracié maxima.

La denominacié dels betums asfaltics multigrau es composa de les lletres MG seguida de quatre

P.min/P.max.

nombres, els dos primers representatius de la seva penetracié minima i maxima d'acord amb 1'UNE-

EN 1426 separats per una barra a la dreta (/); i el tercer i el quart, precedits d'un guid

representatius del rang del punt de reblaniment segons 1'UNE-EN 1427 separats per una barra a la
dreta (/) segons el segtent format: MG P.min/P.m&x-R.min/R.méx.
- MG: Indicatiu que és un betum asfaltic multigrau.

- P.min: Penetracié minima.
- P.max: Penetracié maxima.
- R.min: Punt de reblaniment minim.
- R.max: Punt de reblaniment maxim.
Els betums asfaltics a emprar en obres de carreteres sén els segients:
- Betum asfaltic dur,
- Betum asfaltic convencional,

- Betum asfaltic multigrau,

Caracteristiques dels betums asfaltics,
Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfaltics convencionals

segons UNE-EN 13924-2:
segons UNE-EN 12591:
segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64
segons UNE-EN 12591,

B 15/25

B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220

UNE-EN 13924, UNE-EN 13924-2:

50/70170/100}160/220}

|Caracteristiques | UNE-EN |Unitat| 35/50}

. \ . | \ \ |

i i i i i i i

| Penetracidé a 25°C 1426 10,1lmm | 35-50! 50-70!70-100!160-220
. \ . | \ | |

i i i i i i i

{Punt de reblaniment 11427 ) °C ! 50-58] 46-54] 43-51| 35-43
| \ | | \ \ \

i i i i i i i
IResistén-|Canvi de massa | 12607-1! % 1 <=0,5! <=0,5/<=0,8 | <=1,0
icia enve-| | i | | i |
{lliment |Penetra.reten | 1426 | % i >=53 | >=53 | >=46 | >=37
| UNE-EN | | | | i i |
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112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 | °C | <=11 | <=10 | <=11 | <=12 |
| ) | | ) | | |
| | | i i | i i
| 112591 {De-1,5)De-1,5|De-1,5|De-1,5 |
tIndex de Penetracié y 13924 ) - 'a +0,7)a +0,71a+0,7 'a +0,7

! | Annex A! ! ) i 1

| 1 i i ) i i i
{Punt fragilitat Fraass y 12593 | °C | <==5 | <=-8 |<=-10 | <=-15

| \ | | ) \ . |
i i i i i i i i
'Punt inflam.vaso abert 1ISO 2592 °C 1 >=240) >=2301>=230 | >=220 |
| \ | \ ) \ . |
i i i i | i i i
|Solubilitat 112592 7 % 1>=99,01>=99,0}>=99,0{>=99,0 |

Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfaltics durs i multigrau

\Caracteristiques ) UNE-EN |Unitat!| 15/25)} MG 35/50-| MG 50/70-]
| | | | 1 59/69 | 54/64 |
| ) | | ) |

| | i i ) i
|Penetracié a 25°C } 1426 |0,1lmm | 15-25] 35-50 | 50-70

| ) | | ) |

| | i i | i

|Punt de reblaniment 11427 |} °C 1 60-76) 59-69 | 54-64

| ) | | ) |

| | i i | i
'Resistén-|Canvi de massa | 12607-1, % 1 <=0,5) <=0,5 | <=0,5
\cia enve-| 1 | | ) |

{1liment |Penetra.reten | 1426 | % | >=55 ) >=50 ! >=50 !
|UNE-EN | ) | | i | |
112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 | °C 1 <=10 | <=10 ! <=10

| ) | | ) |

| | i i | i

H 112591 {De-1,5) De+0,1 \ De+0,1 1
{Index de Penetracié 113924 7 - ta +0,7, a +1,5 | a +1,5

! | Annex A! ! ) !

| 1 i i ) i

{Punt fragilitat Fraass y 12593 | °C i TBR ) <=-8 ! <=-12

\ ) \ | ) |

i i i i ) i

'Punt inflam.vaso obert 1ISO 2592 °C I >=245) >=235 | >=235 |
. ) \ | ) |

i i i i i i
!Solubilitat 112592 1 % 1>=99,0! >=99,0 | >=99,0 |

TBR: S'informara del valor.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reologiques modificades durant la seva fabricacié per 1l'us
d'un o més polimers organics.

Es consideraran també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel.

- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal -lacions especifiques independents.

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de
fabricaci6é a 1l'obra.

La denominacié dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB seguides de
tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetracié minima i maxima d'acord amb
1'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), i el tercer precedit d'un guid(-)
representa el punt de reblaniment segons 1'UNE-EN 1427. En cas que el polimer utilitzat en la
fabricacié sigui majoritariament cautxd reciclat de pneumatics, al final s'afegira la lletra C,
segons el segtient format: PMB P.min./P.max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracidé maxima.

- (=) : Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxu de pneumatics reciclats.

Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14023 sén:

- PMB 10/40-70

- PMB 25/55-65

- PMB 45/80-60

- PMB 45/80-65

- PMB 45/80-75

- PMB 75/130-60

Caracteristiques dels betums modificats amb polimers, segons UNE-EN 14023:

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

\Denominacié UNE-EN 14023 ' PMB | PMB | PMB | PMB | PMB | PMB

| ! 10/} 25/ | 45/ | 45/ | 45/ 75

| i 40-70) 55-65 | 80-60 | 80-65) 80-75 }130-60

. | ) \ . | \ \
i i ) i i i i i
|Caracteristiques|UNE-EN|Unitat] Assajos sobre el betum original

| \ | | |
i i i i i
{Penet.a 25°C ! 1426 (0,Imm | 10-40 | 25-55 | 45-80 | 45-80} 45-80 | 75-130}
. | | | ) | | \ \ |
i i i i | i i i i i
{Punt reblan. 11427 | °cC i >=70 | >=65 | >=60 | >=65 | >=75 | >=60

| \ | \ ) \ | \ | \
i i i i | i i i i i
|Cohesié. Forga 13589 |j/cm2 | >=2 | >=2 | >=2 | >=3 | >=3 | >=1
(ductilitat 113703 | | a 15°C} a 10°C}| a 5°C ja 5°C | a 5°C | a 5°C

| | | | ) | | | | |
i i | i ) | i i i |
\P.fragil.Fraass [12593 | °C I <==5 ] <==7 | <=-=12| <=-15| <=-15 | <=-15

| | | | ) | | | | |
i i i i ) i i i i |
{Recup 25°C 113398 | % i TBR | >=50 | >=50 | >=70 | >=80 | >=60

| | | I ) | | I | |
i i i i | i i i i |
|Esta- \Difer. {13399 | °C <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 |
ibilitat |rebla. | 1427 | i i | | i i
|emmagat-| | H | H H H i i
\zematge |Difer. 113399 |0,1mm | <=9 | <=9 | <=9 | <=9 | <=13 | <=13 |
L) ipenet. | 1426 | | | | | i i

| | | I ) | | I | |
i i i i | i i i i |
| Punt | ISO | °C | >=235 | >=235 | >=235 [>=235 | >=235 | >=220 |
id'inflamacié ! 2592 | ! ! H H | | |
| | . | 1
| i i i i
| ' | 'Durabilitat-Resisténcia envelliment EN 12607-1]
. | . | \
i i i i i
‘Canvi de massa 12607 | ¢ \ <=0,8, <=0,8) <=1,0 | <=1,0} <=1,0 | <=1,0}
. \ . | ) \ . | \ \
i i i i ) i i i i i
| Penet.reten V1426 7 0% i >=60 | >=60 | >=60 | >=60, >=60 | >=60

. \ . | ) | . | \ |
i i i i i i i i i i
i Increm.punt V1427 1 °C <=8 | <=8 | <=10 ! <=10 | <=10 | <=10
‘reblaniment ! | ! | | H | |

i i i i | i i i i i
{Dismin.punt 11427 1 °cC ! <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5
\reblaniment | | | ,o<=5 | | i i

(*) Exigible a lligants que no es fabrigquin “in situ”.

TBR: S'informara del valor.

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de
fabricacié:

- T < 190°C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T < 180°C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir 1l'aprovacié de la DF
que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne
1'aprovacié corresponent, es suspendra l'utilitzacié del contingut del tanc fins a la
comprovacié de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa
vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar
completament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti
prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran amb
aparells de mesura i seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i
reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra
assegurar la seva homogeneitat préviament a la posada a obra.
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Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsidé cal que estiguin disposades
de tal manera que sigui facil netejar-les despres de cada aplicacié.

BETUMS ASFALTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament en cisternes calorifugues i amb termometres de control de la temperatura situats
a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum quan per qualsevol
anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser transportat, a més d'una valvula
per a poder prendre mostres.

Emmagatzematge en tancs aillats entre si, amb ventilacié i sistemes de control. Els tancs
estaran calorifugats i proveits de termometres visibles, i dotats de sistema de calefaccid que
eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desvii més de deu graus Celsius
(10°C). Disposara d'una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al seu transvasament rapid.

Les canonades 1 bombes utilitzades en el transvasament del betum hauran d'estar calefactades i
aillades térmicament, i disposades per a ser netejades facilment després de cada aplicacié.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

El subministrador del lligant haura d'aportar informacié sobre el rang de temperatura, el temps
maxim d'emmagatzematge i la necessitat d'homogeneitzacidé, o no, en el transport i
emmagatzematge.

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a l'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del
PG-3, els mitjans de transport i1 emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneitzacid.

En lligants susceptibles de sedimentacié, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix
vertical, amb sistema d'agitacié i recirculacié, i sortida inferior amb forma troncoconica.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas
catidnicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catiénicas.

BETUM ASFALTIC:

UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para
pavimentacién.

UNE-EN 13924:2006 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes duros para
pavimentacién.

* UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacién de los
betunes especiales. Parte 2: Ligantes bituminosos multigrado.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:
UNE-EN 14023:2010 Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los betunes
modificados con polimeros.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aguesta ho demana, la seglent
documentacié, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable:

- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construccié 1 tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres, aeroports i arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Cada cisterna que arribi a 1l'obra s'acompanyara d'albara i informacié de l'etiquetat i marcatge
CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direccié de l'empresa subministradora.
- Data de fabricacié i subministrament.
- Identificacié del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial i tipus d'emulsié bituminosa, betum asfaltic o betum modificat
subministrat.
- Nom i direccié del comprador i desti.
- Referéncia de la comanda.
L'etiguetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacié de 1l'organisme de certificacié.
- Nombre o marca identificativa i direccié del fabricant.
- Dues Ultimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referéncia de la declaracié de prestacions.
- Referéncia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcié del producte: nombre genéric, tipus i Us previst
Certificat del fabricant que l'emulsié o lligant, no conté en la seva composicié quitrans, ni
substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos, ni betums oxidats.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES

L'etiguetatge i marcatge CE incorporara a més informacié de les seglients caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:

- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.

- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.

- index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié, segons UNE-EN 13074-1:

- Consisténcia a temperatura de servei intermedia (penetracié a 25°C, segons UNE-EN 1426).
- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Cohesi¢ lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN
13588) .

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacidé segons UNE-EN 13074-1, seguit
d'estabilitzacié segons UNE-EN 13074-2:

- Durabilitat consistencia temperatura de servei intermédia (penetracié retinguda, segons
UNE-EN 1426) .

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment,
segons UNE-EN 1427).

- Durabilitat cohesié en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS I MODIFICATS:
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacié de les seglients caracteristiques
essencials incloses a la norma corresponent, UNE-EN 12591, UNE-EN 13924, UNE-EN 13924-2, UNE-EN
14023:

- Consisténcia a temperatura de servei intermedia (penetracidé a 25°C, segons UNE-EN 1426).
- Consisteéncia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Dependencia de la consistencia amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 o
UNE-EN 13924-2).

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermédia i elevada (resisténcia al
envelliment, segons UNE-EN 12607-1):

- Penetracié retenida, segons UNE-EN 1426.
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- Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Canvi de massa, segons UNE-EN 12607-1.

- Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en betums convencionals, multigrau o
modificats amb polimers.

- Cohesid, forga-ductilitat, segons UNE-EN 13589 i UNE-EN 13703, en betums modificats amb
polimers.

- Recuperacié elastica a 25°C, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb polimers.

El subministrador haura d'aportar informacid sobre:

- Temperatura maxima d'escalfament.

- Rang de temperatura de la mescla i compactacié.

- Temps maxim d'emmagatzematge.

En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor d'estabilitat a
1'emmagatzematge segons 1'UNE-EN 13399 per a verificar la validesa dels sistemes de transport i
emmagatzematge.

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcid:

- Verificacié documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents
que acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificaci6é de les caracteristiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho
requereixi la DF, amb una frequencia d'l vegada al mes i almenys 3 vegades durant 1l'execucid de
1'obra, per a cada tipus i composicié d'emulsié o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcié (quan la DF ho consideri oportu):
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.
Control en el moment d'utilitzacid:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de flueéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament
lent o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

OPERACIONS DE CONTROIL EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcié (quan la DF ho consideri oportu):

- Determinacié de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

Control a l'entrada del mesclador:

- Determinacié de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- fndex de penetracié, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 o UNE-EN 13924-2.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:
Control de recepcié sobre el betum subministrat en cisternes (quan la DF ho consideri oportd) o
sobre el fabricat en obra:

- Determinacié de la penetracid, segons UNE-EN 1426.
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacié elastica, segons UNE-EN 13398.

Control a l'entrada del mesclador:

- Determinacié de la penetracid, segons UNE-EN 1426.
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacié elastica, segons UNE-EN 13398.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies:

- Determinacié de la penetracid, segons UNE-EN 1426.
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid:

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un
minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacié:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- Quantitat de 30 t.

- Fraccié diaria, o fraccié setmanal en cas d'ocupacid en regs d'adheréncia, imprimacié i
curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un
minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc
d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcid:

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a
realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control a l'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la

sortida del tanc d'emmagatzematge i 1l'entrada del mesclador.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a
realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcid en betums subministrats en cisterna:

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a
realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control de recepcidé en betums fabricats en obra:

- 2 mostres cada 50 t de betum fabricat i com a minim 2 cada jornada de treball. Es
prendran de la canonada de sortida de la instal-lacié de fabricacié del lligant.

Control a l'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la

sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada del mesclador.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a
realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna

de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.

BO MATERIALS BASICS
BOS AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS
BO55 LLIGANTS HIDROCARBONATS

B055- CIMENT
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055-067M,B055-065W, B055-0661.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjang¢ant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit
conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota 1l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques segilients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unié Europea o de l'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicié.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigd gque conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb 1l'establert
a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments
amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995
de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-
1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicié o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacid entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:

| Denominacid ! Designacié

. | \
i i i
| Ciment portland ' CEM I |
| | \
i i i
| Ciment portland amb escoria i CEM II/A-S |
| | CEM II/B-S |
| | |
i i i

Ciment portland amb fum de silice CEM II/A-D
Ciment portland amb Putzolana CEM II/A-P
CEM II/B-P
CEM II/A-Q
CEM II/B-Q
Ciment portland amb cendres CEM II/A-V
volants CEM II/B-V
CEM II/A-W
CEM II/B-W
Ciment portland amb esquist CEM II/A-T
calcinat CEM II/B-T

CEM II/B-LL

| | |
| i |
| | |
| i |
| ! '
| ! '
| ! '
| ! '
i ! '
| ! '
i ! '
| ! '
i ! '
| \ |
i i i
| \ |
| i |
| | |
e s |
| Ciment portland amb filler !\ CEM II/A-L |
| calcari \ CEM II/B-L

| | |
| i |
| | |
| i |
| | |
| i |
| | |
| i |
\ \ \
| i |
| I |
| i |
| | |
| i |
| | |
| i |
| | |
| i |
| | |
| i |
| | |
| i |
| ! '
| ! '
! ‘ ’
| ! '

Ciment portland mixt CEM II/A-M
CEM II/B-M
Ciment amb escories de CEM III/A
forn alt CEM III/B
CEM III/C
Ciment putzolanic CEM IV/A
CEM IV/B
Ciment compost CEM V/A
CEM V/B

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i
en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser
declarats a la designacié del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALG (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de
10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta)
que compleixin amb 1l'especificacié de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments
comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment
homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

Denominacio Designacid
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inger omtruccones cataionia

| Ciment portland ! I

| | \
| i i
| Ciment portland amb escoria ' II/A-S

| ! II/B-S |
. | \
i i i
| Ciment portland amb fum de silice ' II/A-D

\ | \
i i i
| Ciment portland amb Putzolana 1 II/A-P

| ! II/B-P |
| | \
i i i
! Ciment portland amb cendres ' II/A-V H
| volants ! II/B-V |
| | |
i i i
| Ciment amb escories de | III/A

i forn alt ! III/B |
| ! III/C |
| | \
| i i
| Ciment putzolanic ! IV/A

| | IvV/B |
| I \
| i i
| Ciment compost i CEM V/A

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homdlegs de la
norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcidén de
cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.-— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALG
(CAC) :

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparacid de
formig6é, morter, beurades i altres mescles per a construccié i per a la fabricacié de productes
de construccié, - Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i1 altres mescles per a

construccié i per a la fabricacié de productes de construccio: - Sistema 1+: Declaracié de
Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segient informacidé com a minim:
- el nuimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccio

- nom o marca distintiva d'identificacié i adrega enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues uUltimes xifres de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) 1 classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
peérdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacié i1 adrega enregistrada del fabricant

— els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
1'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A 1l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom 1 adrega del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de 1l'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-16

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom 1 adrega del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacié del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segiient informacié:
- nom o marca identificativa i adrega complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacié del producte

E1l fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades segients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepci¢ del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu, de comprovacid
del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques
mitjangant la realitzacié d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar
que la documentacié es la requerida. Aquesta documentacié estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988
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- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacié precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccié visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es puguil preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supodsit es duran terme, abans de comengar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacié i procedéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 1 6
de la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicié,
1'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics i 1l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'us de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacié no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui
completa 1 quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacié rellevant, que contingui cossos estranys i gue no resulti homogenia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'us de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

B057- EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS I PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B057-0610Q.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus segiients:

- Emulsions bituminoses

- Betum modificat amb polimers

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d'un lligant
hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucié aquosa, amb un agent emulsionant.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, 1l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta ecologica
europea, requlada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacidé del betum asfaltic

emulsionat.
Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva

consistencia original mitjancant una agitacidé moderada.
No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos

o d'altres), o betums oxidats.

(hulla

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb 1'UNE-EN 13808 segons el

segtient format: C _% Lligant B P_F C. Trencament Aplicacié
Indicatiu que és una emulsié bituminosa catiodnica.
Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.
Només si s'incorporen polimers.

Nomes si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.

1
Q

1
QM YW ee

segons UNE-EN 13075-1.
- Aplicacié: Abreviacié del tipus d'aplicacié de 1l'emulsié:
- ADH: reg d'adheréncia
- TER: reg termoadherent
- CUR: reg de curat
- IMP: reg d'imprimacié
- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred

Les emulsions catidniques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:

- En regs d'adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER

- En regs d'imprimacié: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP

- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR

- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC
- En reciclats en fred: C60B5 REC

.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament,

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:

- En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses catiodoniques

Co
destil-lacio

{Denominacid {C60B3 |C60B3 |C6OB3 |C60BF4 |[C50BF4 |C60B4 |C60BS
{UNE-EN 13808 {ADH | TER ) CUR | IMP | IMP IMIC | REC
|Caracteris— | UNE-|U| Assajos sobre l'emulsié original
itiques I EN
N [P
| [t
{Indix 13075} {70-155 }70-155 }70-155 }110-195} 110-195{110-195{>170
| Trencament -1 | |Classe3|Classe3|Classe3|Classed |Classed |Classed|Classeb
| I I ) | | |
i [l i ) i i i
{Contingut 1428 |%(58-62 |58-62 |58-62 [58-62 [48-52 158-62 |58-62
i1lligant (aigua) | |Classe6|Classe6|Classe6|Classe6|Classe6 |[Classe6|Classeb
I I ) | | |
[t i | i i i
ntin.fluid. 1431 |%!<=2,0 |<=2,0 !<=2,0 1<=10,0 !5-15 1<=2,0 1<=2,0
Lo
[
[

Classe2|Classe2|Classe2|Classeb|Classe7 |Classe2|Classe?2

15-70 115-70 115-70

tcia(2mm, 40°C)

Temps fluén- [12846(s{40-130 }40-130 }40-130 }15-70

i
.
i
-1 ! 1Classe4 !|Classed |Classed |Classe3!Classe3 |Classe3|Classe3
[ | ) \ \ \
= i ) i i i
Residu tamis 1429 |%i<=0,1 <=0,1 <=0,1 |(<=0,1 |<=0,1 1<=0,1 |<=0,1
(tamis 0,5 mm) ! 1Classe2!Classe2|Classe2|Classe2!Classe2 |Classe2!Classe?2
- | ) \ | \
1= i | i i i
iTendencia(7d) 112847!%<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10
| sedimentacid ! 1Classe3!Classe3|Classe3|Classe3!Classe3 |Classe3|Classe3
| - | ) | | |
i =i i | i i i
{Adhesivitat 13614 1%1>=90 1 >=90 1 >=90 1>=90 1>=90 1>=90 1 >=90
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H ! | |Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classel3 |[Classe3|Classe3]

Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

iDenominacié UNE-EN 1C60B3  |C60B3 1C60B3 |C60BF4 |C50BF4 [C60B4 [C60BS
113808 | ADH | TER { CUR | IMP | IMP 'MIC {REC

\ |

i i

|Caracteris- J/UNE- | U | Assajos sobre lligant residual

\tiques JEN | |

Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1

i
|

;

| Penetracié 11426 10,1mm|<=330 [<=50 1<=330 |<=330 |<=330 |<=100 {<=330
125°C ' H iClasse7Classe2|Classe’|Classe’7|Classe7 Classe3|Classe’
| Penetracid 11426 |0, lmm}| - ! - ! - 1>300 1>300 1 - -
115°C ) i | | | |Classl0|Classl0} |

| ) | | | | I I \ |

i | i i i i i i i i

{Punt de 11427 | °C  |>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35
ireblaniment | { iClasse8|Classed |ClasseB|Classe8 |Classe8|Classe6|Classe8

|Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid
|segons UNE-EN 13074-2

|
| Penetracio

11426 10, 1lmm|<=220 |<=50 1<=220 |<=220 |<=270 |<=100 [<=220
125°C ! { iClasse5|Classe2|Classe5|Classe5|Classe6|Clase3 [Classeb
| ) | |
| | i i
iPunt de 11427 | °Cc  |>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35
ireblaniment ) | IClasse8|Classed |ClasseB|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8

Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades

'Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4

| | ADH | TER ‘MIC

. | |
i i i
iCaracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsié original

| | | \ |
i i i i i
iIndex de trencament 113075-1} 170-155 170-155 1110-195

i i | iClasse 3 |[Classe 3 |classe 4

| | | | | |

i i i i i i

|Contingut de lligant | 1428 | % 158-62 158-62 158-62

\per contingut d'aigua | | iClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |
| | | | | I

| | i i i i

|Contingut fluid. 11431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0
idestil -lacid H | iClasse 2 |Classe 2 |Classe 2

| | | | | |

| | i i i i

| Temps de fluéncia | 12846 | S 140-130 140-130 115-70

1 (2 mm, 40°C) -1 ! iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3

| | | | | I

| | i i i i

|Residu tamis 11429 | % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1

| (per tamis 0,5 mm) | ! iClasse 2 |Classe 2 |Classe

| | | | | |

| | i i i i

|Tendéncia a la 112847 | % 1<=10 1<=10 1<=10
|sedimentacid (7D) | ! iClasse 3 |Classe 3 |Classe 3

. . \ \ \ \

i i i i i i
|Adhesivitat | 13614 | $ 1>=90 1>=90 1>=90

H H ! iClase 3 !Classe 3 |Classe 3

Taula 214.4.b Especificacions del 1lligant residual

'Denominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4
| ADH | TER ‘MIC

L. %

|
:
\Caracteristiques {UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual

Residu per evaporacidé, segons UNE-EN 13074-1

1, 25°C

| |
| i
| Penetracié 25°C i 1426 10,1 mm }<=330 1<=50 1<=100
| | ' 1Classe 7 |Classe 2 |Classe 3
. . \ ) )
i i i ) i
{Punt de 11427 1 °C 1 >=35 1>=55 1>=50
ireblaniment | ! JClasse 8 |Classe 3 |Classe 4
. . | ) )
i i i ) )
iCohesid per assaig 113588 | J/cm2 }>=0,5 1>=0,5 1>=0,5
ipéndul | ! IClasse 6 |Classe 6 |Classe 6
. \ | ) \
i i i | i
{Recuperacié elastica | 13398 | % | DV 1>=50 1>=50
| ' Classe 1 \Classe 5 |Classe 5
| | ) )
U

\
i
|
i
\
i
\
i
\
i
\
i
,
i
\
i
\
i
\
i
\
i
\

{Residu per evaporacié UNE-EN 13074-1, sequit d'estabilitzacid

{UNE-EN 13074-2 :

|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
\
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i

0,1 mm }<=220 1<=50 1<=100

| |
| i
\Penetracié 25°C | 1426
| i | jClasse 5 |Classe 2 |Classe 3
| | I )
| | i i
{Punt de 11427 | °C 1>=43 1>=55 1 >=50
ireblaniment | ! 1Classe 6 |Classe 3 |Classe 4
. . \ )
i i i )
iCohesié per assaig | 13588 | J/cm2 }>=0,5 1>=0,5 1>=0,5
ipendul | ! 1Classe 6 |Classe 6 |Classe 6
|Recuperacié elastica | 13398 | % 1>=50 | DV ! DV

H | /Classe 5 |Classe 1 |Classe 1

1,25°C

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir l'aprovacié de la DF
que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne
1'aprovacidé corresponent, es suspendra la utilitzacié del contingut del tanc fins a la
comprovacié de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa
vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar
completament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti
prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacié, comptaran amb
aparells de mesura i seqguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i
reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra
assegurar la seva homogeneitat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsié cal que estiguin disposades
de tal manera que sigui facil netejar-les després de cada aplicacié.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la gque se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
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* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas
catiénicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidnicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seguent
documentacié, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construccié 1 tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a construccié 1 tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres, aeroports i arees pavimentades:
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres, aeroports i arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Cada cisterna que arribi a 1l'obra s'acompanyara d'albara i informacié de 1l'etiquetat i marcatge
CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direccié de 1'empresa subministradora.
- Data de fabricacié i subministrament.
- Identificacidé del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial i tipus d'emulsidé bituminosa, betum asfaltic o betum modificat
subministrat.
- Nom 1 direccié del comprador i desti.
- Referéncia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simpbol del marcatge CE.
— Nombre d'identificacié de l'organisme de certificacio.
- Nombre o marca identificativa i direccié del fabricant.
- Dues ultimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referéncia de la declaracié de prestacions.
- Referéncia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
— Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
— Descripcié del producte: nombre generic, tipus i us previst
Certificat del fabricant que l'emulsié o lligant, no conté en la seva composicié quitrans, ni
substancies derivades de la destil-lacidé de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacié de les seglients caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- fndex de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1:
- Consisténcia a temperatura de servei intermédia (penetracié a 25°C, segons UNE-EN 1426).

- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
— Cohesi¢ lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN
13588) .
— Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE-EN 13074-1, seguit
d'estabilitzacié segons UNE-EN 13074-2:
— Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia (penetracidé retinguda, segons
UNE-EN 1426).
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment,
segons UNE-EN 1427).
- Durabilitat cohesié en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepcid:
- Verificacié documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.
Control addicional:
- Verificacié de les caracteristiques especificades a l'apartat 1 d'aguest Plec, gquan ho
requereixi la DF, amb una frequencia d'l vegada al mes i almenys 3 vegades durant l'execucidé de
1'obra, per a cada tipus i composicié d'emulsié o lligant.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcié (quan la DF ho consideri oportu):
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- fndex de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de flueéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Control en el moment d'utilitzaciéd:
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de flueéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament
lent o termoadherents:
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcid:
- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de
15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control en el moment d'utilitzacié:
- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- Quantitat de 30 t.
- Fracci¢ diaria, o fraccié setmanal en cas d'ocupacié en regs d'adheréncia, imprimacié i
curat.
- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de
15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control addicional:
- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna
de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.

BO MATERIALS BASICS
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B06 FORMIGONS

B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B069-I4H8,B069-T4L6,B069-2A90,B069-2A9P,B069-I13Q0,B069-I130%.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col-laboren a
millorar la durabilitat del formigdé estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials seglents:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacidé del
formigé estructural al procés d'abocat

- Formigé no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres 1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
siderirgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre que
compleixi amb les especificacions de l'article 30.8 del CODI ESTRUCTURAL amb respecte a les
condicions fisico-mecaniques i als reqguisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i
es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistencia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0 - 2 cm

Consisténcia plastica: 3-4 cm

Consisténcia tova: 5-9 cm

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consistencia seca: =+ 1 cm

Consisteéncia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacié:

- Contingut de ciment, en pes: + 3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: + 3%

- Contingut d'additius: =+ 5%

- Contingut d'addicions: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit l'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies gque puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
BO6 FORMIGONS

BO6A- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL AMB GRANULAT RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6A-2MHN.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col -laboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacié del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
I1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres 1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
sideruirgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre que
compleixi amb les especificacions de l'article 30.8 del CODI ESTRUCTURAL amb respecte a les
condicions fisico-mecaniques 1 als reqguisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigé, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i
es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/IM, on C= consistencia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0 - 2 cm
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Consisténcia plastica: 3-4 cm

Consisténcia tova: 5-9 cm

Tolerancies:

— Assentament en el con d'Abrams:

Consistencia seca: + 1 cm

Consisténcia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacié:

- Contingut de ciment, en pes: + 3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: + 3%

- Contingut d'additius: =+ 5%

- Contingut d'addicions: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i1 sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit l'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies gque puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cébdigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

BO6E- FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6E-12CD.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indistria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacié, el procés de fabricacié i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacié de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressi¢, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisteéncia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

— A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en
ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la
relaci6é aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de
1'inici del subministrament.

El formigbé ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no
podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures d'edificaciéd, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a
l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1'analisi a 1l'abast de la DF,
o0 disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en gqualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN
934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacié dels formigons per la seva resistencia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resistencia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segilient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient gque depén de 1l'edat del

formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a
ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM
32,25))).

Valor minim de la resisteéncia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-
1 (UNE 80307)

- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacidé (UNE-
EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcidé de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2 - 2.400 kg/m3 si fck > 50

Capitol 2 - Plec de condicions de materials 20



=
Territori24 I-ICC'

Ingenieria y COMKCONes Catalonia

PROJECTE DE REURBANITZACIO DE LA RAMBLA D'ANSELM CLAVE DE CORNELLA DE LLOBREGAT

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3 - Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- A totes les obres: <= 500 kg/m3 - Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcio kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus - Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

d'exposicié més favorable ha de ser: El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir

- Formigd en massa: <= 0,65 durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

- Formigd armat: <= 0,65 FORMIGO PER A PAVIMENTS

- Formigd pretesat: <= 0,60 La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm - La identificacié de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm - La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- Consisténcia fluida: 10-15 cm - La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- Consisténcia liquida: 16-20 cm - La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant - La consisténcia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.

I6 clor total aportat per components d'un formigdé no pot superar: El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment kg/m3, incldos el ciment.

- Armat: <= 0,4% pes de ciment Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment Relacié aigua/ciment: <= 0,46

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment: Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3 Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3 En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en
Tolerancies: aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigdé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
- Assentament en el con d'Abrams: - Consisteéncia seca: Nul - Consisténcia plastica o Tolerancies:

tova: + 1 cm - Consisténcia fluida: + 2 cm - Consisténcia liquida: + 2 cm - Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segtients valors:

- <= 32 mm 2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat: Subministrament: En camions formigonera.

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits: El formigé ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
>= 375 kg/m3 barreja homogénia i sense haver iniciat 1'adormiment.

- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6 Queda expressament prohibit l1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3 substancies que puguin alterar la composicidé original.

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3 Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

Consisténcia del formigd:

Assentament con | Condicions 3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

d'Abrams (mm) d'us

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

130 <= H <= 180 - Formigé abocat en sec Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

1

H >= 160 \ - Formigé bombejat, submergit o
i abocat sota ailgua amb tub tremie
H >= 180 \ - Formigé submergit, abocat sota 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
H fluid estabilitzador amb tub tremie
+ Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir Estructural (EHE-08).
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar. PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat: 314/2006.
t FORMIGO PER A PAVIMENTS
Grandaria | Contingut Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
maxima del | minim de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y

granulat (mm) ciment (kg) pavimentos (PG-3).

i 32 |
1 385 |

) 350

25 ) 370 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

20 )

16 ) 400 CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors: seglients:
- <= 32 mm - Identificacié del subministrador
- <= 1/4 separaci¢ entre barres d'acer longitudinals - Nuimero de série de la fulla de subministrament
Dosificacions de pastat: - Data i hora de lliurament
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats en sec: - Nom de la central de formigd
>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3 - Identificacié del peticionari
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- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:

- Resisténcia a la compressid - Tipus de consistencia - Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08

- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3 - Relacié aigua/ciment - Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions - Contingut en additius - Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2,
si n'hi ha - Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té

— Identificacidé del ciment, additius i addicions

- Designacié especifica del 1lloc de subministrament

- Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressié i1 les altres 2 a l'assaig de
penetracié d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN 12390-
3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es
disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de l'obra, i1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-
08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracié d'aigua sota pressid, segons UNE EN
12390-8.

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificacié correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressié: - Temps de formigonament <= 2
setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexid: - Temps de formigonament <= 2
setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2

- Massissos: - Temps de formigonament <= 1 setmana

El nuimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, 1 tindran la mateixa dosificacié.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s'ha
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica
real.

Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums
inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que
es vagl a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no
s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits
establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas
contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la
dosificacié, i es repetiran els assaigs de resisténcia.

Control de fabricacié i recepcidb.

- Inspeccié no sistematica a la planta de fabricacié del formigd

- Per a cada fraccié d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqguéncia
indicada, els seglients assaigs: - Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la
tarda: - Assaig granulometric (UNE-EN 933-1) - Equivalent de sorra de l'arid
fi (UNE EN 933-8) - Terrossos d'argila (UNE 7133) - fndex de llenques de
1'arid gros (UNE EN 933-3) - Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN
933-2) - Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2) - Substancies perjudicials
(EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)

- Comprovacié de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccié visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.

- Recepci6 del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda): - Contingut d'aire ocluit en el
formigd (UNE 83315) - Consisténcia (UNE 83313) - Fabricacié de provetes per a assaig a
flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra
d'amassades diferents.

Quan s'indica una frequéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1l'altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:

- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 1 -
Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50 -
Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 1'EHE-08:
N>=1 - Altres casos: N >= 4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 2 -
Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatdoriament entre les pastades de l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de
resisteéncia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: xl <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacié, per
tant els criteris d'acceptacié en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigé del lot a una produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcié d'acceptacié

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades: - 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 - 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 - 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es
controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1) K3s35*
>= fck.

On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
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Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si
la mitjana aritmeética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o
inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la
serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacié dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,
i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits
establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari,
s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris
a la dosificacid, repetint-se els assalgs caracteristics.

- Interpretacié dels assaigs de control de resisténcia:

- E1 lot s'accepta si la resisteéncia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas: - Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar
la realitzacié d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacid
d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la guantia de la qual sigui igual al doble de la
merma de resistencia, expressades ambdues en proporcid. - Si esta per sota del 90%, es
realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacié.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccié indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. E1l lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior.
En cas d'incompliment, cal distingir tres casos: - Si fos inferior a ell, perd no al seu
90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars. - Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres
podra aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé
ordenar la demolicié del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista. - Si fos
inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacié d'una penalitzacié al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades
ambdues en proporcié.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resistencies de les provetes fabricades amb un formigdé de la pastada en qiiestidé i assajades a
1'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es
podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula
segtent:

Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5 series: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camié controlat.

BO MATERIALS BASICS
BO6 FORMIGONS
BO6F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F1- FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS I GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6F1-IOIL.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i
s'expressara, com a minim, la segiient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisteéncia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacié de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacidé per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressi6, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruéncia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en
ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la
relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacié,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de
1'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigeéncies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no
podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificaciéd, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a
l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de 1l'analisi a 1l'abast de la
DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
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Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-
1 (UNE 80307)

- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-
EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40
N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicié (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigdé en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcio
de la classe d'exposicié (taula 43.2.1.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicié més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm

- Consistencia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjanc¢ant additiu superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigdé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:

- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consisteéncia seca: * 1 cm - Consisténcia plastica:
+1cm - Consisténcia tova: + 1 cm - Consisténcia fluida: * 1 cm - Consistencia

ligquida: £ 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits:
>= 375 kg/m3

- Relaci¢ aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigé:

Assentament con
d'Abrams (mm)

Condicions
d'uas

H >= 160

H >= 180

b mm m e e e e mm o

130 <= H <= 180

|
i
,
i
i
| — Formigd abocat en sec

| — Formigd bombejat, submergit o

! abocat sota aigua amb tub tremie !
| — Formigd submergit, abocat sota

! fluid estabilitzador amb tub tremie !

El formig6é ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada,
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria
maxima del
granulat (mm)

Contingut
minim de
ciment (kg)

32
25
20
16

370
385

350 |
400 1

Grandaria maxima

- <= 32 mm

del granulat. El més petit dels segients valors:

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

>= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigqua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods): - Granulat gruixut D <= 16 mm:
kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada,
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de

treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacié de cada fraccidé d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm;

mm; 2 mm; 1 mm;

- La dosificaci6é de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu,

0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 1 a 28 dies.

- La consisteéncia del formigd fresc,
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450

kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire,
aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 %

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres

substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge:

No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

i el contingut d'aire ocluit.

i aquests valors s'han de mantenir

- Formigons abocats en sec:

i aquests valors s'han de mantenir

12,5 mm;

referides a amassada

o

i en
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: qguantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
BO6 FORMIGONS
BO6F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F7- FORMIGO ESTRUCTURAL AMB CIMENT GRIS I GRANULAT RECICLAT (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6E7-JWOY.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacié de 1l'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigéd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressié, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

— A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en
ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la
relaci6é aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacié,
les garanties i les dades gque el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de
1'inici del subministrament.

El formigdé ha de complir amb les exigéncies de gualitat que estableix 1l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no
podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificaciéd, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a
l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a 1l'abast de la
DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- S8i fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1
(UNE 80307) .

- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-
EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicidé (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relaci6é aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcié
de la classe d'exposicié (taula 43.2.1.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicié més favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <= 0,65

- Formigé armat: <= 0,65

- Formigé pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm

- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:

- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40
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- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: * 1 cm - Consisténcia plastica:
+1cm - Consisténcia tova: + 1 cm - Consisténcia fluida: * 1 cm - Consistencia
liguida: + 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
>= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigé:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits:

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

Condicions
d'as

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180

H - Formigé abocat en sec
H H >= 160

\

|

- Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

i abocat sota algua amb tub tremie
.
|

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria ) Contingut
maxima del | minim de
granulat (mm) | ciment (kg)

32 ! 350
) 370

20 !

16 ! 400

i 25 |
1 385 |

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6é aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aguesta férmula incloura:

- La identificacié de cada fraccié d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacié¢ aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

- Formigons abocats en sec:

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
BO7 MORTERS DE COMPRA

B071 MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0O7101A0.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
S'han considerat els tipus segiients:
- Morter adhesiu
- Morter sintétic de resines epoxi
- Morter refractari
- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques 1 fibres
- Morter de ram de paleta
El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que en
afegir-1i aiqua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a
5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat poroés.
El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir
altes temperatures, utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc,
etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.
ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una
pasta adequada per a fixar revestiments ceramics en terres 1 parets situats en exterior o
interior.
S'han considerat els tipus segiients:
- Adhesiu cimentdés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues
minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.
- Adhesiu en dispersié (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersid
aquosa, additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.
- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius organics i
carregues minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccié quimica, poden presentar-se en
forma d'un o més components.
S'han considerat les classes segtients, en funcié de les caracteristiques addicionals:
- 1: Normal
- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)
- F: D'adormiment rapid

T: Amb lliscament reduit
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- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en
dispersié millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308):
Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
ADHESIUS EN DISPERSIO (D):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adhereéncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

<= 0,5 mm

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324):

- Temps obert ampliat: adherencia (UNE-EN 1346):
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308):
Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després del xoc térmic (UNE-EN 12003):
MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats
inerts i d'una formulacié epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.
La formulacié de l'epoxi ha de ser determinada per 1'GUs a que es destini el morter i la
temperatura ambient i superficials del lloc on es col-logui. Aquesta formulacié ha de ser
aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm
Proporcié granulat/resina (en pes) (Q):
MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice i fibres
de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacié i regularitzacié
d'elements de formigd.
Granulometria: 0 - 2 mm

Resistencia a compressié a 28 dies
Resistencia a flexotraccid a 28 dies
MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius
(en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (faganes, murs, pilars, envans) com a material
d'unié i rejuntat.

S'han considerat els tipus segiients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i
sec), es inferior o igual al valor que figura especificat

>= 1 N/mm2
>= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)

<= 0,5 mm

>= 2 N/mm2

3<=Q<=7

5 - 6 kN/m2
90 - 120 kg/m2

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a
compressi6é minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcidé de tots els components de la
mescla, en volum O en pes.

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <=
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6)
- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resistencia a compressié (EN 1015-11)

- Resisténcia d'unié (adhesid) (EN 1052-3)

- Absorcié d'aigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)

0,1%
st

si s'han utilitzat granulats porosos

- Durabilitat (resisteéncia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que

1i siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm

- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)

- Reaccié davant del foc:

- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%:
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%:

Classe Al
Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i

protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.
Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintétiques o morter polimeric: 6 mesos
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerédmicas. Definiciones y especificaciones.
MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentacid segitient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccié:
- Sistema 3: Declaracié de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segtients:
- Nom del producte

- Marca del fabricant i 1lloc d'origen

- Data i codi de produccié, caducitat i condicions d'emmagatzematge

- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
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- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

- Instruccions d'us:

- Proporcions de la mescla

- Temps de maduracid: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que
esta llest per a ser aplicat

- Vida Util: interval de temps maxim en gue el material pot ser utilitzat despres de fer la
mescla

- Metode d'aplicacid

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacié

- Ambit d'aplicacié

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicid
i sistema de fabricacié escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades
(concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en
unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels
components que s'han declarat (concepte de recepta):

— Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacié
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resistencia a compressié o classe de resisténcia a compressié
- Resisténcia d'unié (adhesiod)
- Absorcié d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat teérmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccié davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTART,
POLIMERIC O DE RESINES:
A 1l'envas hi ha de figqurar les dades seglents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Instruccions d'utilitzacié
- Composicié i caracteristiques del morter
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del
fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.
Abans de 1'inici de l'obra, i amb freqiencia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la
consistencia del morter mitjangant el métode establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara una
serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressid

(UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN
1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el
coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és
inferior al 90 % del previst en el projecte.

BO MATERIALS BASICS
BO7 MORTERS DE COMPRA

B079- MORTER POLIMERIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B079-06TC.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus segiients:

- Morter polimeric de ciment amb resines sintetiques i fibres

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice i fibres
de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacidé i regularitzacié
d'elements de formigd.

Granulometria: 0 - 2 mm

Resistencia a compressié a 28 dies 5 - 6 kN/m2

Resisténcia a flexotraccié a 28 dies 90 - 120 kg/m2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter amb resines sinteétiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI,
POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacio

- Composicié i caracteristiques del morter

BO MATERIALS BASICS
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BO7 MORTERS DE COMPRA

BO7L- MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7L-1PYA,BO7L-1PY6,B07L-1PYB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

- Morter de ram de paleta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius
(en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (faganes, murs, pilars, envans) com a material
d'unié i rejuntat.

S'han considerat els tipus segiients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor
o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es
inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a
compressi6é minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

— Caracteristiques dels morters frescos: - Temps d'us (EN 1015-9) - Contingut en ions
clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1% - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han
utilitzat granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits: - Resisteéncia a compressié (EN 1015-11) -
Resisténcia d'unié (adhesid) (EN 1052-3) - Absorcidé d'aigua (EN 1015-18) - Permeabilitat
al vapor d'aigua (EN 1745) - Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10) -
Conductivitat térmica (EN 1745) - Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel)
(comprovat segons les disposicions que 1li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
1300 kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines: - Mida maxima del
granulat (EN 1015-1): <= 2 mm - Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)

- Reacci6é davant del foc: - Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de mateéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

5.-— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a murs, pilars i
particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicié i sistema de fabricacid escollits
pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacid): -
Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a murs, pilars i particions (morters
prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <=

propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):
- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segtients:

- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricacié

- Tipus de morter

Temps d'us

Contingut en clorurs

Contingut en aire

Proporcidé dels components (morters prescrits)

Resisteéncia a compressié o classe de resisténcia a compressid

Resistencia d'unié (adhesid)

Absorcid d'aigua

Permeabilitat al vapor d'aigua

Densitat

Conductivitat térmica

Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid

- Reacci6 davant el foc

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del
fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.

Abans de 1'inici de l'obra, i amb freqguéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la
consisteéncia del morter mitjangant el métode establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara una
série de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressié
(UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN
1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resistencia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de
seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90

o

% del previst en el projecte.

BO MATERIALS BASICS
BO8 ADDITIUS, ADDICIONS I PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS I BEURADES

B081- ADDITIU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B081-06U6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o previament, en una proporcidé no superior al 5% del pes
del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit,
d'alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.

S'han considerat els elements segilients:
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- Additius per a formigd: - Inclusor d'aire
Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant
d'adormiment - Hidrofug
- Additius per a morters:

a morter fortament retardat
ADDITIUS:

E1l fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-
ne l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques
del formigd o morter.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

- Efecte sobre la corrossié: No ha d'afavorir la corrosié de l'acer embegut en el material.

- Reductor d'aigua/plastificant -
- Retenidor d'aigua - Accelerador
- Inhibidor de 1'adormiment

- Inclusor d'aire/plastificant - Inhibidor de 1'adormiment per

- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l'espectre de referencia

especificat pel fabricant

- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):
1,10: =+ 0,02

- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8): - T >= 20%: > 0,95 T, < 1,05 T
- T < 20%=0,90T, <1,10 T

- pH (ISO 4316): * 1 o dins dels limits declarats pel fabricant

ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifigquin el comportament reolodgic del formigd o el temps d'adormiment, hauran
de complir les condicions de 1'UNE EN 934-2

Limitacions d'us d'additius

— Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i pretesat
- Alrejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia

— Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclds és <=6% en volum (UNE EN
12350-7)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel
fabricant

ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%

- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

- Factor d'espaiament dels buits en el formigé endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

- Resisténcia a compressié a 28 dies del formigd amb additiu, en relacié al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%

No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.

La proporcié d'aire al formigé s'ha de controlar de forma regular a 1l'obra.

No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autoritzacié prévia de la DF.
Caracteristiques complementaries:

— Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres

ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del
formigd que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consisteéncia o
augmentar l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Reducci6 d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%

- Resisténcia a compressié a 7 i 28 dies del formigd amb additiu, en relacié al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:

- D> 1,10: £ 0,03 - D <=

L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a incorporar
durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir fortament la quantitat d'aigua per a
una mateixa consisténcia o augmentar considerablement l'assentament en con per una mateixa
quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Valors en relacié al mateix formigd sense additiu a igual consistencia: - Reduccié d'aigua
(UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12% - Resisténcia a compressié (UNE-EN 12390-3):

- 1 dia: >= 140% - 28 dies: >= 115%

- Valors en relacidé al mateix formigd sense additu, a igual relacidé aigua/ciment: -
Consisténcia: - Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm - Escorriment
(EN 12350-5): >= 160 mm - Manteniment de la consisténcia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >=
30 min després de l'addicié, no ha de ser inferior a la consisténcia inicial - Resistencia a
compressi6é a 28 dies >= 90% - Contingut en aire <= 2% en volum

ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:

Additiu que redueix la pérdua d'aigqua, en dismunir 1'exsudacié.

Caracteristiques essencials:

- Exsudacié (UNE-EN 480-4): <= 50%

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Resisteéncia a compressié a 28 dies del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.

ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigé o morter en el moment de pastar-lo i
que té com a funcié principal incrementar la resisténcia al pas de l'aigua sota pressidé a la
pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.

Caracteristiques essencials:

- Absorcid6 capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%

- Absorcid capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resisteéncia a compressié a 28 dies del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.

ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT:

L'additiu inhibidor de 1l'adormiment és un liquid gque s'incorpora en el moment de pastar el
formigd o morter i té per objecte retardar 1'inici de 1'adormiment.

El retard de l'enduriment del formigé ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la
resistencia assolida sigui la mateixa que sense 1l'additiu.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2): - Inici d'adormiment: >= al del morter de referéncia +

90 min - Final d'adormiment: <= al del morter de referéncia + 360 min

- Resisténcia a compressié del formigéd amb additiu, en relacié al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): - 7 dies: >= 80% - 28 dies: >= 90%

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Reducci6 d'aigua: >= 5%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE I'ADORMIMENT:

L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per
objecte accelerar el procés d'adormiment.

S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisié de la
proporcié desitjada d'additiu.

Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el
formigé projectat les condicions requerides de resisténcia, tant en primera edat com en la seva
evolucié en el temps i també en relacié a la durabilitat de 1l'obra.

No ha de comengar a actuar fins el moment d'afegir 1l'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):
d'adormiment (a 5°C): <=60%

- Resisténcia a compressié del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): - 28 dies: >= 80% - 90 dies: >= que la del formigd d'assaig a
28 dies

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Final de 1l'adormiment segons la dosificacidé (assaig Vicat):

- 2%: <= 90 min

- 3%: <= 30 min

- 4%: <= 3 min

- Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min - Final
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- 5%: <= 2 min

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIUS PER A MORTERS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resisténcia a compressié a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:

Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccié del contingut d'aigua, per
incorporacié en el pastat, d'una guantitat de petites bombolles d'aire uniformement
distribuides, que queden retingudes despres de 1l'enduriment.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire (EN 1015-7 meétode A):
volum — Despres d'l h en repds: >= A - 3%

- 5%

Caracteristiques complementaries:

- Reduccié d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%
Els valors s'han pres en relaci6é al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:

L'additiu inhibidor de 1l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte
retardar 1'inici de 1'adormiment.
Caracteristiques essencials:
Després de 28 h en repodos: >= 0,70 A%

- Contingut d'aire (EN 1015-7 meétode A):
Caracteristiques complementaries:

- Consisténcia després de 28 h en repds (EN 1015-4): + 15 mm del valor inicial

- Resisténcia a la penetracié després de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter
d'assaig amb additiu

Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consistencia.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport 1 emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacié i la variacié de
les propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros
para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albanileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Coédigo Estructural.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a morter per a
ram de paleta, - Productes per a formigd: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i
la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de 1l'additiu d'acord a la
norma UNE EN 934-2.

o

- Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en
- Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A

- Després d'un pastat normalitzat: A= 17 % 3% en volum -
— Després d'un pastat llarg: <= A + 5, > A - 5

o0

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i indicar la
seva funcié principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions
en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.

La documentacié ha d'incloure també:

- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per a realitzar
els assaigs

- Data d'emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi ha de constar com a minim les segients dades:

- Identificacié del Subministrador

- Namero del certificat de marcatge CE

- Numero de série del full de subministrament

- Identificacié del Peticionari

- Data del lliurament

— Quantitat subministrada

— Designacié de l'additiu segons Art. 31.2 en el CODI ESTRUCTURAL

- Identificacié del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:

A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:
- Designacié (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)

- E1 nom del lot i fabrica de produccid

- Requisits per a l'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no
estan garantides

- Instruccions d'homogeneitzacié abans del seu Us, en el seu cas

- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

- Interval d'us recomanat pel fabricant

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de
28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacio: - Nuamero
d'identificacié de 1l'organisme de certificacid - Nom o marca d'identificacié del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge - Referéncia a la norma EN 934-2

— Descripcié del producte (nom genéric, material, us previst, etc.) - Designacié del
producte - Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors
declarats, en el seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:

A l'embalatge o bé a l1l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacié com a minim:
- Designacié (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)

- E1 nom del lot i fabrica de produccid

- Requisits per a l'emmagatzematge, inclds limit de temps a partir del qual les propietats ja no
estan garantides

- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

- Interval d'us recomanat pel fabricant

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de
28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacio: - Numero
d'identificacié de l'organisme de certificacié - Nom o identificacié i direccié registrada
del fabricant - Les 2 ultimes xifres de 1l'any d'impressié del marcatge — Numero del
certificat de conformitat CE del control de produccié en fabrica, en el seu cas - Referéncia
a la norma EN 934-3 - Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)

- Designacié del producte - Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els
valors declarats, en el seu cas

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

— Control del subministrament del material, amb recepcié del corresponent certificat de gqualitat
d'acord a les condicions exigides.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1'execucidé de comprovacions mitjangant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de 1l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de 1l'obra, s'ha de
realitzar 1l'assaig de guantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de segquir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents
i el CODI ESTRUCTURAL en addicié de fums de silice.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:

La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjang¢ant la
verificacié documental de que els valors declarats en els documents gque acompanyen al marcatge,
permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en l'article 31
del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del
formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat
inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la
conformitat de 1'additiu vers les especificacions de 1'article 31 del CODI ESTRUCTURAL, amb un
nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma
UNE EN 934-2.

BO MATERIALS BASICS
BO8 ADDITIUS, ADDICIONS I PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS I BEURADES

B083- COLORANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B083-06UD.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o préviament, en una proporcidé no superior al 5% del pes
del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit,
d'alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.

S'han considerat els elements segients:

- Colorant

ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifiquin el comportament reolodgic del formigd o el temps d'adormiment, hauran
de complir les condicions de 1'UNE EN 934-2

Limitacions d'is d'additius

— Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigé armat i pretesat
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia

— Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire ocléds és <=6% en volum (UNE EN
12350-7)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigd o el morter i que
té per objecte produir fines bombolles d'aire separades 1 repartides uniformement, que serveixen
per millorar el comportament envers les gelades. Aquestes condicions s'han de mantenir durant
1'adormiment.

La proporcié d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a 1l'obra.

COLORANT :

El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o
beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.

Ha de ser estable als agents atmosferics, la cal¢ i als alcalis del ciment; ha de ser insoluble
en aigua, 1 no ha d'alterar el procés d'adormiment i enduriment, l'estabilitat de volum, ni les
resistencies mecaniques del formigd.

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacié i la variacié de
les propietats per factors fisics o quimics, com ara glagcades o altes temperatures.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

US PER A FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigédn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i
la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de l'additiu d'acord a la
norma UNE EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i indicar la
seva funcié principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions
en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.

La documentacié ha d'incloure també:

- Nom del laboratori

- S1 no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per a realitzar
els assaigs

- Data d'emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

A la fulla de subministrament hi ha de constar:

- Identificacié del subministrador

- Nimero de série de la fulla de subministrament

- Identificacié del peticionari

- Data d'entrega

- Designacié de l'additiu

— Quantitat subministrada

- Identificacié del lloc de subministrament

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilents:

— Control del subministrament del material, amb recepcié del corresponent certificat de qualitat
d'acord a les condicions exigides.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i1 en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar l'execucidé de comprovacions mitjancant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de 1l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents
i a 1'EHE-08 en addicié de fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT:

No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats amb el
corresponent certificat de garantia del fabricant.

El Director d'obra ha de decidir 1l'acceptacidé d'un producte colorant, aixi com el seu uUs, a la
vista dels resultats dels assaigs previs realitzats.
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En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del
formigdé o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat
inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la
conformitat de 1'additiu vers les especificacions de 1l'article 29° de 1'EHE-08, amb un nivell de
garantia estadistica equivalent a 1l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-
2.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD8 PLAFONS

BOD80- PLAFO METAL -LIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODB0O-0CNV.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Plafé d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i l'altra amb rigiditzadors per a
evitar deformacions.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser 1llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de
connexidé que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos previstos.
El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni
la seva posicié.

La connexié entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la pérdua apreciable de
pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: * 3 mm/m, <= 5 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: qguantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BODF ENCOFRATS ESPECIALS I CINDRIS

BODF8- MOTLLE METAL -LIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODF8-0FFB.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Motlles, cindris i elements especials per a la confeccié d'encofrat, d'elements de formigd.
S'han considerat els seguents tipus d'elements:

- Motlles circulars per a encofrats de pilar, de fusta encadellada, de lamel-les metal-liques i
de cartrd

- Motlles metal-lics per a encofrats de caixes d'interceptors, embornals, boneres i pericons
d'enllumenat i de registre

- Cindris senzills o dobles d'entramats de fusta o de taulers de fusta

- Encofrats corbats per a paraments , amb plafons metal-lics o amb taulers de fusta encadellada
- Alleugeridors cilindrics de fusta

- Malles metal -liques d'acer, de 0,4 o 0,5 mm de gruix, per a encofrats perduts
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El seu disseny ha de ser tal que el procés de formigonament i de vibratge no produeixi
alteracions en la seva seccid o en la seva posicié.

Ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexié que calguin per tal
d'absorbir els esforgos propis de la seva funcié.

La unié dels components ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la perdua
apreciable de pasta pels junts.

La superficie de l'encofrat ha de ser 1llisa i no ha de tenir altres desperfectes que els
ocasionats pels usos previstos.

Tolerancies:

- Fletxes: 5 mm/m

- Dimensions nominals: + 5 %

- Balcament: 5 mm/m

MOTLLES I CINDRIS DE FUSTA:

La fusta ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No pot tenir signes de putrefaccid,
corcs, nusos morts ni estelles.

Contingut d'humitat de la fusta: Aprox. 12%

Diametre de nusos vius: <= 1,5 cm

Distancia entre nusos de diametre maxim: >= 50 cm

MALLES METAL-LIQUES D'ACER:

Panell mallat de xapa d'acer laminat en fred amb nervis intermedis de reforg.

El seu disseny ha de ser tal que tant la seva unié amb altres elements com el seu procés de
formigonament, no produeixi deformacions dels seus nervis ni s'alteri la seva posicié.

Si s'ha de posar en contacte amb guix, aquest ha de ser neutre, o bé mesclat amb calg.
Resisténcia: 380 - 430 N/mm2

Limit elastic: 300 - 340 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En llocs secs i sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS

BODZ1- DESENCOFRANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ1-0ZLZ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié dels espais
de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

— Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

— Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccié d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccié de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resistencia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les
accions que es puguin produir sobre aguests com a conseqiiencia del proces de formigonament i,
especialment, per les pressions del formigd fresc o dels métodes de compactacié utilitzats.
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia suficient
per a suportar les tensions a que sera sotmés durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emeés per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes
analegs.

Ha d'evitar l'adheréncia entre el formigd i l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del
formigé ni impedir 1l'aplicacié de revestiments.

No ha d'impedir la construccié de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que
s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigé amb gqueé estigui en contacte, ni les armadures o
1'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i
els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicaciéd

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

BO MATERIALS BASICS
BOF MATERIALS BASICS DE CERAMICA
BOF1 MAONS CERAMICS

BOF1A- MAO CALAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF1A-075F,BOF1A-0760.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides, estructures
portants i no portants, murs i divisories interiors, tant a edificacié com a enginyeria civil)
S'han considerat els tipus segiients:

En funcié de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent més
gran de 1000 kg/m3

En funcié del nivell de confianga de les peces respecte a la resisténcia a la compressio:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressié declarada amb probabilitat de no
assolir-se inferior al 5%.

— Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianga especificat per la
categoria I.

En funcié del volum i disposicié de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de
color en el madé i en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives
requerides per la DF.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en
els envanets i parets de la pega durant la seva manipulacidé o col-locacibd.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser
colpejat i un color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en 1l'ordre de
llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%
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- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacié amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials en peces per a uUs en elements amb requisits estructurals:

- Resisténcia mitja a compressié (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant,
amb indicacié de categoria I o IT

- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, amb

indicacié de la seva categoria

Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies davant el foc:

- Classe de reaccié al foc: exigeéncia en funcié del contingut en massa o volum, de materials
organics distribuits de forma homogénia: - Peces amb <= 1,0%: Al — Peces amb > 1,0%
(UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacié
de la categoria

- Forma de la pega (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposicié, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins
dels limits segiients en funcié de la categoria. - Dl: <= 10% - D2: <= 5% - Dm: <=
desviacié declarada pel fabricant en %

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la pega (després de l'assaig reiteratiu
sobre aigua en ebullicié i la dessecacié posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si
el mad és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments
dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.

PECES LD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:

- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors < a 12
mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat: - Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina: - Contingut en sals
solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits
especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

— Durabilitat (resisténcia gel/desgel): 1Indicacié de la categoria en funcié del grau
d'exposicid

Caracteristiques essencials en peces per a uUs en elements amb requisits estructurals:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a uUs de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina: - Contingut en sals
solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits
especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a uUs en elements amb exigencies acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3

Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres anticapil-laritat:

- Absorci6 d'aigua: <= valor declarat pel fabricant - Cara vista (UNE-EN 771-1) -
Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)

Caracteristiques complementaries:

- Durabilitat (resisténcia

- Succié immersié 60 £2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermetica.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb
terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves
caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para féabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de
arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fdabrica de albanileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.

Documento B&sico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques segiients, d'acord amb
l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d'aigua per capil-laritat

- Succié o tasa d'absorcié d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segtient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a murs, pilars i
particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténcia a compressié declarada amb una
probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor
caracteristic: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a murs, pilars i
particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resisténcia a compressidé declarada amb una
probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor
caracteristic: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'empbalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:

- Classificacié segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. EL
simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segient informacié: - Numero
d'identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+) - Marca del fabricant i
lloc d'origen - Dos ultims digits del any en que s'ha impres el marcat CE. - Numero del
certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas - Referéncia a
la norma EN 771-1 - Descripcié de producte: nom generic, material, dimensions, .. i uUs al
que va destinat. - Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepci6é de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir 1l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i1 avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacié corresponent.

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcié de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas,
la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

Les peces de categoria I tindran una resistencia declarada. El fabricant aportara la
documentacié que acrediti que el valor declarat de la resisténcia a compressié s'obtingui segons
estableix 1'UNE-EN 771-3 i assajades segons 1'UNE-EN 772-1, i l'existencia d'un pla de control
de produccié industrial que doni garanties.

Les peces de categoria II tindran una resistencia a compressié declarada igual al valor mig
obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confiang¢a pot resultar inferior
al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:
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- Abans de comengar l'obra de cada 45000 unitats gue arribin a l'obra, s'ha de determinar la
resisténcia a la compressié d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comengar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat
del fabricant, es realitzara una serie completa d'assaigs sobre el material rebut a carrec del
Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les
condicions especificades.

En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb l'especificacidé s'obtindra amb
la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:

- s: Desviacié tipica (n-1), s "2 = (Rci Rc) "2/ (n-1)

- Rc: Valor mig de les resistencies de les provetes

- Rci: Valor de resisténcia de cada proveta

- n: Nombre de provetes assajades

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble
numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin
conformes a les especificacions exigides.

- En element estructural incloure la verificacio: - En el cas de l'assaig de massa, es
prendra com a resultat el valor mig de les 6 determinacions realitzades.

B8 REVESTIMENTS
B89 MATERIALS PER A PINTURES

B891- ESMALT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B891-0P02.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pintures, pastes 1 esmalts.

S'han considerat els tipus segilents:

- Pintura a la cola: Pintura a l'aiqgua formada per un aglomerant a base de coles cel-luldsiques
0 anilacies i pigments resistents als alcalis

- Pintura a la calg¢: Dissolucié en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és 1l'hidroxid de
calg o la calg apagada

- Pintura al ciment: Dissolucié en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a
l'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersio

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintétic, en dispersié
aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i a la intempérie

- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments 1 carregues
inorganiques, en una dispersié aquosa. Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o
sintétiques i dissolvents

- Esmalt sintetic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o
modificades, pigments resistents als alcalis i a la intemperie i additius modificadors de la
brillantor. Seca a l'aire per evaporacié del dissolvent

- Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de poliureta,
soles o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosferica i pigments resistents als alcalis
i a la intempérie, dissolta en dissolvents adequats

- Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de poliureta
fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacié mitjangant un catalitzador

- Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades

- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una
resina, que cal barrejar abans de l'aplicacié. Seca per reaccié quimica dels dos components

- Esmalt en dispersidé acrilica: Copolimers acrilics en una emulsid aquosa

- Esmalt de clorcautxu: Seca a l'aire per evaporacié del dissolvent

- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintetic, en
dispersié aquosa i pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i la intempérie

PINTURA A LA COLA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o amb corrd. Ha de
fer coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de
1'assecat

- Finor de moélta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
Totalment sec: 4 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable.

— Adheréncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA A LA CALG:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa, corrd
o procediments neumatics fins a l'impregnacié dels porus de la superficie a tractar.

Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.

Un cop seca, ha de ser resistent a la intempérie, ha d'endurir amb la humitat i el temps i ha de
tenir propietats microbicides.

PINTURA AL CIMENT:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa, corrd
o pistola fins a 1l'impregnacié de la superficie a tractar.

Un cop seca ha de ser resistent a la intemperie.

PINTURA AL LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
ni dipdsits durs

- Un cop preparada ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una
capa uniforme després de 1l'assecat

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
Totalment sec: < 2 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA PLASTICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de presentar senyals de
putrefaccié, pells ni materies extranyes.

- Amb 1l'envas ple i1 sotmesa a agitaci6é (UNE_EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacié de pigments

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o amb corrd. Ha de
fer coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de
1'assecat

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% = 5% HR (INTA 16 02 29):
Totalment sec: < 2 h
- Pes especific:
kN/m3

- Rendiment: > 6 m2/kg

- Relacidé volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat solid (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable, i1 per a exteriors, insaponificable.

— Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Capacitat de recobriment (UNE 48259): Relacié constant >= 0,98

- Resisténcia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >=
1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Al tacte: 2 h -

- Al tacte: < 30 -

- Al tacte: < 1 h -

- Pintura per a interiors: < 16 kN/m3 - Pintura per a exteriors: < 15

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissié del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:

Resisténcia a la immersié (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
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Resisteéncia a la intempérie (DIN 18363):
Resisténcia a 1'abrasié (NF-T-30.015):
Resisténcia a la calor (UNE 48-033):
PINTURA ACRILICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa,
corrd o procediments pneumatics

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
Totalment sec: < 14 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Ha de ser resistent a la intempérie.

ESMALT GRAS:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa, corrd
o pistola fins a 1l'impregnacié de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1 h

- Totalment sec: < 6 h

Un cop sec, ha de tenir bona resisteéncia al fregament i al rentat.

ESMALT SINTETIC:

No ha de tenir resines fenoliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i1 al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
dipodsits durs ni flotacié de pigments.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer coérrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de l'assecatge.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres

- Temperatura d'inflamaci6é (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
Totalment sec: < 8 h

- Material volatil (INTA 16 02 31): >= 70 £ 5

- Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg

- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5
- Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >=
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resisténcia a l'abrasié (UNE 56818): Danys moderats

- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent superior al 80% (INTA 160.603): <
0,12

ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT :

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i1 al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
dipodsits durs ni flotacié de pigments.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer coérrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% £ 5% HR (INTA 16 02 29):
Totalment sec: < 8 h

- Ifndex d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- Ifndex de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

— Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resisténcia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits

- Adherencia i resisténcia a 1'impacte:

Ha de complir
Ha de complir
Ha de complir

- Al tacte: < 4 h -

- Al tacte: < 3 h -

a0

4

- Al tacte: < 3 h -

A les 24 hi Al cap de 7 dies

Adherencia al quadriculat:
Impacte directe o indirecte:

100% i 100%

{Bola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) | Bé \ Ha de complir

- Resisteéncia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats
- Resisténcia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits

- Resisteéncia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits

- Resistencia al ratllat (UNE 48-173): Resistent

- Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

- Resisténcia quimica: - A l'acid citric al 10%: 15 dies - A l'acid lactic al 5%: 15
dies - A l'acid aceétic al 5%: 15 dies - A 1'0li de cremar: Cap modificacié - Al
xilol: Cap modificacié - Al clorur sodic al 20%: 15 dies - A l'aigua: 15 dies

ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:

Cal barrejar els dos components abans de l'aplicacid.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer coérrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% = 5% HR (INTA 16 02 29):
Totalment sec: < 8 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resisteéncia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits

- Ha de tenir bona resisténcia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i als
detergents.

ESMALT DE POLIURETA URETANAT:

- Al tacte: < 3 h -

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa, corrd

o pistola fins a 1l'impregnacié de la superficie a tractar.
Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h

Ha de tenir bona resisténcia a l'aigua salada i al sol.
ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa, corrd

o pistola fins a 1l'impregnacié de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 20 min

- Totalment sec: < 1 h

ESMALT DE CLORCAUTXU:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o
corré.

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 2 h

Ha de ser resistent a l'aigua dolga i salada, als acids i als alcalis.
ESMALT EPOXI:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adeqguada per a la seva aplicacié amb brotxa, corréd

o pistola.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% £ 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 10 h

Ha de tenir bona resisténcia al desgast.

Ha de ser resistent a 1'acid lactic 1%, aceétic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, sosa i solucions

basiques, als hidrocarburs (benzina, querose) als olis animals i vegetals, a l'aigua, als
detergents i a 1l'alcohol etilic 10%.

Resistencia mecanica (després de 7 dies de polimeritzacid):

- Traccié: >= 16 N/mm2

- Compressi6: >= 85 N/mm2

Resisténcia a la temperatura: 80°C

PASTA PLASTICA DE PICAR:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,

diposits durs ni flotacidé de pigments.
- Ha de tenir una consistencia adequada.

- Finor de moélta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
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- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 1 h -
Totalment sec: < 2 h

- Pes especific: < 17 kN/m3

- Relacid: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

— Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Resisténcia al rentat (DIN 53778):
1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissié del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

- Resisténcia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
- Resisténcia a la intempérie (DIN 18363): Ha de complir

- Resisténcia a l'abrasié (NF-T-30.015): Ha de complir

- Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE
DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i1 sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALC:

Subministrament de la calg¢ aéria en terrossos o envasada.

La cal¢ hidraulica ha de subministrar-se en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat 1 sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:

Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA,
PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:
A cada envas hi ha d'haver les dades segients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Proporcié de la barreja i temps d'utilitzacidé, en els productes de dos components

- Color i acabat, en la pintura plastica o al latex i en l'esmalt sintétic, de poliureta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA CALGC:

A cada envas hi ha d'haver les dades segiients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Toxicitat i inflamabilitat

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA AL CIMENT:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Codi d'identificacié

- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Temps d'estabilitat de la barreja

- Temperatura minima d'aplicacid

- Temps d'assecatge

- Rendiment teoric en m/1

- Color

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides a les especificacions.

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir 1l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i1 avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacié corresponent.

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcié de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas,
la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creu convenient.

- Comprovacié de l'estat de conservacié de la pintura, en un 10 % dels pots rebuts (INTA 16 02
26) .

OPERACIONS DE CONTROL EN ESMALT SINTETIC I DE POLIURETA:

— Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs

seglients: - Esmalt sinteéetic: - Assaigs sobre la pintura liquida: -
Determinacié de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57) - Punt
d'inflamacié INTA 16.02.32A (7.61) - Contingut matéria volatil INTA 16.02.31A
(10.7) - Index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68) - Index de

despreniments INTA 16.02.88 - Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57) -
Assaigs sobre la pel-licula seca: - Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) ¢
UNE 48071 - Resisténcia a l'abrasié d'una capa UNE 48250 -
Engroguiment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) & UNE 48071 - Conservacidé de la
pintura INTA 16.02.26 - Esmalt de poliureta: - Assaigs sobre la pintura liquida:

- Punt d'inflamacié INTA 16.02.32A (7.61) - Index d'anivellament INTA.16.02.89
(9.68) - fndex de despreniments INTA 16.02.88 - Temps d'assecatge
INTA 16.02.29 (6.57) - Assaigs sobre la pel-licula seca: - Envelliment
accelerat INTA 16.06.05 (10.74) &6 UNE 48071 - Resisténcia al impacte UNE EN ISO
6272-1 - Carrega concentrada en moviment UNE EN ISO 6272-1 -
Resisteéncia al ratllat UNE EN ISO 1518 - Resisténcia a l'abrasié d'una capa UNE
48250 - Resisténcia a agents quimics UNE 48027 - Conservacié de la
pintura INTA 16.02.26 — Resisténcia al calor UNE 48033 En cas de no rebre
aquests resultats abans del inici de l'activitat, o que la DF no els consideri representatius,
el contractista haura de realitzar els assailgs corresponents, al seu carrec i fora del
pressupost d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiguetats i/o certificats, aixi
com els que presentin mal estat de conservacidé i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiencies en l'estat de conservacié d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d'identificacié han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les
condicions garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara
1'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos
resultats estiguin d'acord a dites especificacions.
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Ingenieria y COMKCONes Catalonia

B8 REVESTIMENTS
B8Z MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS

B8Z6- IMPRIMACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BB8Z6-0P2D.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a envernissats, emprimacions 1 tractaments superficials.

S'han considerat els tipus segients:

- Emprimacié antioxidant: Emprimacié sintética de mini de plom electrolitic, modificada
eventualment amb oli de llinosa

- Emprimacié antioxidant grassa: Emprimaci6é de mini de plom electrolitic barrejada amb olis i
dissolvents

- Emprimacié antioxidant al clorocautxi, a base de clorocautxu modificat

- Emprimacié antioxidant al poliureta: Emprimacié de dos components a base de resines de
poliuretad soles o modificades

- Emprimacié de latex: Emprimacié de polimer vinilic en dispersid

- Emprimacié fosfatant a base de resines viniliques o fenoliques, soles o modificades que
catalitzen en ser barrejades amb un activador

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacidé de pigments.

- Pigment: >= 26% de mini de plom electrolitic

- Puresa del mini de plom electrolitic (INTA 16 12 11): >= 99,6%
- Finor de la molta (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 25°C

- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): > 3

- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 1 h -
Totalment seca: < 6 h

- Pes especific a 23 + 2°C, 50 + 5% HR (INTA 16 42 03): > 18 kN/m3

- Rendiment per a una capa de 30 - 40 micres: > 4 m2/kg

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Resisténcia a la boira marina (INTA 16 01 01, ASTM B.117-73, oxidacié marina 8 (0,1%) ASTM
D.610-68): >= 150 h

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT GRASSA:

Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 30°C

Temps d'assecatge a 23 #2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1 h

- Totalment seca: < 18 h

Pes especific a 20°C: > 23 kN/m3

Rendiment per una capa de 45 - 50 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL CLORCAUTXU:

Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o pistola.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 23°C

Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 45 min

- Totalment seca: < 4 h

Pes especific a 20°C: > 17,3 kN/m3

Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL POLIURETA:

Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o pistola.
Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 15 min

- Totalment seca: < 2 h

Pes especific a 20°C: > 13,5 kN/m3

Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO DE LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16.32.03) no ha de tenir coaguls, pells
ni dipdsits durs

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer cérrer la
brotxa i ha de fluir bé, i ha de deixar una capa uniforme després de 1l'assecat - Al tacte:
< 30 min - Totalment seca: < 2 h

- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

IMPRIMACIO FOSFATANT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, al cap de 3 minuts d'agitacié, no ha de tenir coaguls, pells ni diposits
durs

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer cérrer la
brotxa i ha de fluir bé, i ha de deixar una capa uniforme després de l'assecat

- Temps d'assecatge a 23 #2°C i 50 +#5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 15 min -
Totalment seca: < 1 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Gruix de la capa: 4 - 10 micres

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat 1 sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d'induccié de la mescla i vida de la mescla, en els productes de dos components.
OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides a les especificacions.

E1l control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir 1l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent.

Control de recepcidé mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcidé de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas,
la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creu convenient.

OPERACIONS DE CONTROL EN IMPRIMACIO D'ELEMENTS METAL -LICS:

Els punts de control més destacables sén els seglents:
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