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Assisténcia Tecnica per a la definicié de necessitats de modernitzacio del sistema de
senyalitzacid ferroviaria de la linia Llobregat-Anoia, redaccio dels plecs de licitacio i
assisténcia a la licitacié de la mateixa

1. Objecte del Plec

L'objecte del present plec de prescripcions tecniques particulars és establir les condicions que regeixen el
contracte de servei per a I'Assisténcia Tecnica per a la concrecié de les necessitats del nou sistema de
senyalitzacié per la linia Llobregat-Anoia tipus CBTC, redaccié dels plecs de licitacié i assisténcia técnica a
la licitacio de la mateixa.

Per tant, el treball té dues fases principalment, en primer lloc la concrecié de les necessitats i la redaccié
dels plecs i, en segon lloc, assisténcia técnica a la licitacid.

Els treballs de la primera fase es concretaran en l'entrega d’un plec complet del nou projecte de
senyalitzacié tipus CBTC d’acord amb la normativa vigent i a les bones practiques del sector i que incloguin
la fase de disseny, definicio, redaccio, pla de proves, plans de contingéncia, analisi preliminar de riscos,
requisits de seguretat, pla de fases d’implantacid, valoracié economica (pressupost d’execucié material),
etc.

Els treballs de la segona fase consistiran en oferir col-laboracié per a resoldre les qiiestions tecniques
plantejades pels licitadors (Unicament en dos moments del procés de licitacid) i en la elaboracié d'un
informe preliminar d’analisi i valoracio de les ofertes presentades pels licitadors.

2. Terminologia

Responsable del Contracte, és la persona designada al efecte per FGC, representant de I'organ de
contractacid, per a la direccié i seguiment dels treballs de consultoria i assistencia.

Consultor, és el licitador que resulti adjudicatari del present contracte d’assisténcia.

3. Antecedents: Linia Llobregat-Anoia

La linia Llobregat — Anoia dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya connecta la terminal de Plaga
Espanya, a Barcelona, amb Martorell, des d’on es bifurca en dos ramals fins a Manresa i lgualada.
Addicionalment, disposa de ramals industrials entre Sant Boi i el Port de Barcelona, Martorell i |a factoria
de SEAT, i Manresa i les mines de Suria.

La longitud total de la linia és de 125,4 km, del quals 38 sén en via doble (tram Plaga Espanya — Olesa) i la
resta son en via simple. Tots els trams on hi ha servei de viatgers estan electrificats a 1.500 V cc.

També circulen trens de mercaderies entre les circulacions de viatgers.

La taula adjunta mostra les caracteristiques principals de la linia en el tram Placa Espanya — Martorell
Enllag, incorporant aixi mateix el futur tram Gracia — Placa Espanya.

RECORREGUT Gracia — Pl. Espanya (tram nou): 4km de via doble

Pl. Espanya — Martorell Enllag (tram existent): 31 km de via doble
ALTRES Electrificada 1.500 Vcc
CARACTERISTIQUES Ample metric
ESTACIONS Gracia — Pl. Espanya (tram nou): 3 estacions

PIl. Espanya — Martorell Enllag (tram existent): 22 estacions
MATERIAL MOBIL 41 unitats de la serie 213 (3 cotxes)

5 locomotores de la série 257
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ENCLAVAMENTS | VOC PE — ME: 14 enclavaments de diferent tecnologia.
GR —PE: 1 futur enclavament (a Gracia) i modificacié de I'enclavament de
PE.

VIA Circuits de via d’audiofreqiiéncia
Senyals LED

Accionaments motoritzats

CONTROL CENTRALITZAT La totalitat dels enclavaments de la linia Llobregat- Anoia es troben
telecomandats des del CTC central.

SISTEMA DE PROTECCIO FAP Digital

El sistema de proteccid existent és I'anomenat FAP (Frenada Automatica Puntual), molt similar a
'anomenat ASFA de la REFIG.

Aquest sistema s’ha actualitzat recentment cap una nova versio digital que incorpora noves funcionalitats,
similar a les de I'ASFA Digital. Les tecnologies FAP i ASFA han esgotat, amb la implantacié de les seves
versions digitals, totes les possibilitats de millora de prestacions, i per tant no és factible pensar en una
evolucié futura de les mateixes.

Tanmateix, la previsible evolucié de la demanda i I'entrada en servei, a finals de la present decada, del
perllongament Plaga Espanya — Gracia, comporten una estructura de servei que porta a uns increments
de freqliéncia que requereixen la implementacié d’un nou sistema de senyalitzacié CBTC en el tram Gracia
- Plaga Espanya — Martorell. Pel que fa als ramals, atesa la seva configuracid en via Unica, no es preveu
incrementar de moment I'actual oferta de trens cada 20’ en hora punta.

El projecte i analisi s’ha d’estructurar en tres trams clarament diferenciats:

1) Gracia—Plaga Espanya, tram actualment en construccio, que es preveu equipar amb CBTC, inclos
la cua de maniobres (volta automatica).

2) Plaga — Espanya — Sant Boi, actualment equipat amb FAP Digital i que es preveu migrar a CBTC.

3) Sant Boi — Martorell, actualment equipat amb FAP Digital. Es preveu mantenir el FAP Digital i
equipar addicionalment amb CBTC.

4) Martorell — Nou Taller d’Abrera. Es preveu mantenir el FAP Digital i equipar addicionalment amb
CBTC.

Addicionalment, s’ha de tenir en compte el canvi de I'ambit de I'enclavament de Sant Boi, incorporant el
ramal del Port i les Cotxeres de Sant Boi.

4. Objecte i abast del contracte

En aquest marc, I'objectiu del Servei d’Assisténcia Tecnica per a definir la modernitzacié i pla de futur del
sistema de senyalitzacié de la linia Llobregat-Anoia, és assessorar tecnicament Ferrocarrils de la
Generalitat de Catalunya en la licitacié del nou sistema de senyalitzacié. Aquest treball inclou, per tant, la
preparacié de la documentacio del concurs, inclosos els plecs técnics, per a un nou sistema de senyalitzacié
per a la linia Llobregat-Anoia tipus CBTC. El sistema de senyalitzacié ha de ser projectat de manera que
permeti assolir les freqtiencies de servei requerides amb la posada en servei del perllongament de la linia
8 entre Placa Espanya i Gracia i també altres increments posteriors derivats de I’'evolucié de la demanda.
També ha de permetre una grau d’automatitzacié de GOAZ2.

Les activitats a desenvolupar pel consultor seran les segiients:

- Elconsultor elaborara I'inventari detallat dels enclavaments de la linia, identificant els equips, els
seus models i les possibilitats per al seu aprofitament pel nou sistema de senyalitzacid, si aixo fos
possible.

- El consultor realitzara la proposta d’estrategia per a la implantacié del sistema de senyalitzacio
sense interrompre el servei comercial, incloent I'analisi de les fases d’implantacié condicionades
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pel material rodant, la integracié amb el CTC, els nous tallers, el projecte de perllongament de la

linia i altres projectes que FGC prevegi.

El consultor realitzara una identificacié de les funcionalitats del sistema de senyalitzacié i

proposara els requeriments funcionals de forma previa a la produccié de la documentacié pel

concurs. Aquests requeriments funcionals també formaran part de la documentacié del concurs.

A tal fi, es mantindran reunions periodiques (amb periodicitat minima quinzenal) per discutir i

acordar cada una de les funcionalitats. Per a la definicid, el consultor elaborara una analisi

preliminar de riscos del nou sistema de senyalitzacié i establira els principals requeriments de
seguretat.

El consultor produira un plec pel concurs public del sistema de senyalitzacié que incorporara, pel

cap baix, els seglients continguts:

o Abast de les tasques del contractista (disseny, subministrament, instal-lacié, proves,
formacio, recanvis, etc.) incloent la coordinacié amb el material mobil.

Estandards de referéncia i la seva aplicabilitat.

Les analisis de seguretat del sistema de senyalitzacié.

Principis del sistema de senyalitzacid i funcionament i resultat esperat del sistema.

Funcionalitats del sistema de senyalitzacio, incloent els modes de conduccié i les

funcions ATS, ATP i ATO.

o Descripcié dels procediments d’operacid, inclosos aquells corresponents a les fases
d’instal-lacié i a l'operacié futura. Addicionalment, el consultor haura d’identificar i
descriure en aquesta analisi detallada les emergéncies.

o Interfaces amb el tren, inclos el projecte/plec del retrofit dels trens existents per a la
implementacié dels equips embarcats (trens de viatgers i locomotores de mercaderies).

o Interfaces amb altres sistemes.

Especificacions técniques del sistema i dels equips (embarcats, en camp, en tallers i
cotxeres i en el CTC).
Integracié amb el sistema de CTC de FGC.

o Especificacions de ciberseguretat
Viabilitat per a disposar d’'una via de proves pel material mobil i el sistema de
senyalitzacio.

o Requisitsicondicions pel sistema de comunicacions fixes i mobils que suportin el sistema
de senyalitzacio sense limitacio pel que fa a I'abast d’altres sistemes de comunicacié que
poguessin ser suportats. Analisi de la viabilitat de I'aprofitament dels sistemes existents.

o Requisits i condicions per a la instal-lacid, incloent el subministrament d’energia i la

connexid als sistemes de comunicacions.

Condicions mediambientals.

Sostenibilitat i eficacia energetica.

Analisi preliminar de riscos.

Requisits RAMS i de seguretat.

Compatibilitat electromagneética.

Requisits per a la formacio al personal operatiu i al personal de manteniment, incloent

simulador i/o maquetes.

o Requisits per al manteniment del sistema. Recanvis. Gestié de recanvis. Garanties dels
equips.

o Fases d’implantacid, condicions i requisits per les diferents fases, tot coordinat amb les
dates previstes per al subministrament del nou material rodant.

o Requisits i definicid de les proves, recepcid i verificacid, en cada una de les fases
d’implantacié. Marxa en blanc nocturna.

El consultor complementara el plec indicat anteriorment amb un pressupost de referéncia.

El consultor complementara el plec amb esquemes descriptius del sistema i la seva arquitectura,

aixi com planols de projecte que descriguin la arquitectura del sistema, les seves interfaces i el

detall de I'abast dels treballs i les situacions provisionals a la linia, aixi com als tallers i diposits.
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- Dins de I'abast dels treballs s’inclou la recopilacié dels planols dels esquemes de senyalitzacio, la
seva revisié, per assegurar la seva vigéncia actual i, a partir d’ells, proporcionar planols de
referencia pel concurs per garantir que tots els potencials licitadors tenen la mateixa informacié.

- El consultor incloura com a document imprescindible i integrat als plecs a redactar, un pla de la
migracié complet i detallat, que sigui una guia pels ofertants en el mode de desenvolupar la
migracio del sistema actual al nou sistema. El Pla de Migracié estara basat en una estrategia de
migracio real i sera viable tant economicament com técnicament tenint present que el servei
ferroviari no es pot aturar en cap moment. El pla, per tant, haura de ser dissenyat per a minimitzar
I'afectacié al servei.

- El consultor incloura dins del pla de migracié, detalls de simulacions de marxa que permetin
avalar la solucié i estratégia seleccionada, detall i disponibilitat de sales técniques i
condicionament que aquests presentin: espai necessari i disponible, clima, SAl, baixa tensid, etc.

- El consultor analitzara els aspectes de seguretat de la solucié definida i de la migracié des del
punt de vista del safety i de la ciberseguretat.

- El consultor participara, amb la funcié d’assessor técnic, durant el procés del concurs del sistema
de senyalitzacid, tant recolzant en la resposta a les possibles consultes per part dels ofertants (2
tandes de preguntes) com en tot el procés de valoracio de les ofertes que es presentin.

- El consultor donara suport en relacié amb les interfaces del material rodant amb el sistema de
senyalitzacio durant el procés del concurs de trens. Aixi mateix, a demanda d’FGC, el consultor
recolzara a FGC en les possibles consultes per part dels ofertants al citat concurs i, inclis, en la
valoracié d’ofertes que es presentin al citat concurs, en I'ambit corresponent.

El consultor haura de mantenir la seva independéncia amb fabricants de sistemes de senyalitzacid.

El personal implicat en els treballs per part del consultor haura de signar un compromis de confidencialitat
en relacié amb la informacidé obtinguda durant els treballs, incloses les assistencies durant el procés de
concurs i en l'avaluacié d’ofertes.

5. Especificacions relatives a la realitzacio dels treballs

5.1. Durada dels treballs
S’estima una durada dels treballs de 18 mesos en total a partir de la data de signatura del contracte.

La primera fase del treball, consistent en |'elaboracié del Plec, s’estima en un termini maxim de 6 mesos.
Als 4 mesos s’haura de presentar una versid inicial del Plec técnic, i disposar de la versié del plec tancada
i aprovada per FGC en el termini maxim de 6 mesos.

La segona fase del treball, I'adjudicatari proporcionara assisténcia tecnica per donar resposta a les
consultes dels possibles ofertants a la licitacié de nova senyalitzacié. La resposta tecnica haura de ser
proporcionada en un termini maxim de 10 dies naturals, establerts des de la comunicacid per part d’FGC
a l'adjudicatari. S’"haura de presentar un informe preliminar d’analisi de les ofertes presentades en un
termini maxim de 2 mesos establerts a partir de la posada a disposicio de les ofertes.

5.2. Equip de treball

Lequip de treball s’incorporara des de l'inici de I'assisténcia tecnica fins a la finalitzacié de totes les
tasques, sense canvis ni variacions. Els canvis en 'equip Unicament s'admetran previa peticié a Ferrocarrils
de la Generalitat de Catalunya i aprovacio per part d’FGC.
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Les propostes dels licitadors incloura el Ilistat de les persones professionals que es dedicaran a la realitzacié
del servei, juntament als seus curriculums vitae sencers. La proposta de persones professionals
especifiques és vinculant en la realitzacié del contracte.

Els perfils especifics minims que s’exigeixen a les empreses son:

- Una persona Responsable de F'Assisténcia Técnica, cap de l'equip i autor del projecte: haura de
ser una persona amb titulaci6 de Master en Enginyeria Industrial o titulacié equivalent
d’Enginyeria de Telecomunicacions amb un minim de 10 anys d’experiéncia professional
relacionada amb la senyalitzacid ferroviaria, incloent experiéencia en:

o Lelaboracié de tres plecs o projectes de sistemes de senyalitzacio ferroviaria.

o Experiéncia superior a 3 anys en sistemes de senyalitzacié tipus CBTC amb una longitud
superior a 10 km de linia.

o Experiéncia en modificacié d’enclavaments electronics i quadres de servei.

La dedicacié prevista del responsable de I'assisténcia técnica és del 40% durant els 6 mesos
d’elaboracié del plecidel 25% durant els 3 mesos que requereixen dedicacié en la fase de concurs
tant per I'assessoria en la resposta a les gliestions com per a I’'elaboracié de I'informe preliminar
de valoracio de les ofertes.

- Quatre técnics o tecniques amb una titulacié de Grau en Enginyeria Industrial o de
Telecomunicacions amb experiéncia en cada un dels ambits seglients:

o Comunicacions: 2 projectes de comunicacions per un sistema CBTC de linies de més de
10 km.

o Senyalitzacio tipus CBTC: 2 projectes o 2 plecs per a la implantacié d’un sistema tipus
CBTC de linies de més de 10 km.

o Senyalitzacié convencional (ASFA Digital): 2 projectes o 2 plecs per a la implantacid
d’ASFA o FAP digital de linies de més de 10 km.

o Equips embarcats: 2 projectes per a la integracio dels equips embarcats dels sistemes de
proteccié tipus CBTC o ERTMS.

La dedicacid prevista de cada un dels técnics és del 50% durant els 6 mesos d’elaboracid del plec
i del 75% durant els 2 mesos que requereixen dedicacié en la fase de concurs, tant per I'assessoria
en la resposta a les questions com per a I'elaboracié de I'informe preliminar de valoracié de les
ofertes.

- Un Enginyer/era de pressupostos (només per la fase d’elaboracio del plec).
o Amb 3 anys d’experiéncia i haver participat en almenys I'elaboracio de 3 plecs/projectes
de sistemes de senyalitzacié.
- Equip de camp de recollida i analisi de les caracteristiques dels equips existent (només per la fase
d’elaboracié del plec).
o Es requereix minim una persona amb titulacié de Grau en Enginyeria Industrial o de
Telecomunicacions (o titulacié equivalent) amb experiencia minima d’un any en
projectes de senyalitzacio.

- Personal técnic auxiliar per treballs de delineacié, reprografia, etc. En particular, I'equip de
delineacié haura d’acreditar 2 anys d’experiéncia en projectes de senyalitzacié.

Les titulacions exigides son les indicades o equivalents. Lequivaléncia ha de ser justificada pel licitador.

5.3. Mitjans materials

L'adjudicatari haura de disposar dels mitjans materials necessaris per a desenvolupar les activitats
definides en el plec.
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6. Requisits als oferents

6.1. Certificacions

Es requereix que estiguin acreditats com a avaluadors independents de seguretat (ISA i AsBo) pels sistemes
de control, comandament i senyalitzacié.

Aixi mateix, es requereix certificacié que acrediti el compliment d’estandards reconeguts per a un Sistema
de Gestio de Qualitat, corresponent a la ISO 9001, ITIL, COBIT o equivalent.

6.2. Referéncies

Es requereixen per part de 'empresa oferent un minim de tres referéncies en els darrers 6 anys d’haver
participat en l'elaboracid de 3 plecs/projectes de sistemes de senyalitzacio tipus CBTC per tren i/o metro.

6.3. Documentacio justificativa en fase d’oferta

En la fase d’oferta s’hauran d’entregar els seglients documents justificatius de la proposta técnica.
Hauran de contenir els seglients continguts minims, i fer servir els noms de fitxer indicats a
continuacio.

Titol Contingut Nom Document
Memoria Tecnica Memoria tecnica presentacié | [Oferent]_Doc1_Memoria
proposta que donirespostaals
requisits del plec

Referencies Oferent Segons capitol 6.2 6.2 [Oferent]_Doc2_Referencies
Equip de Treball Resum dels CV de lUequip de | [Oferent]_Doc3_CV

treball i una taula de les
referéncies demanades a
l’'equip de treball amb la seva
justificacié documental

7. Pressupost

El pressupost per alarealitzacié del present treball s’estima en 289.000 euros. El present pressupost
podra ser modificat fins a un maxim d’un 20%, per suposits que es requereixi ampliar-ne l'abast.
Derivat de la primera fase del treball d’analisi i concrecié de les necessitats, dels projectes i obres
del perllongament de la linia entre Plaga Espanya i Gracia i de la planificacié detallada de les
infraestructures i serveis futurs a la linia Llobregat-Anoia podria ser necessari 'ampliacié de 'abast
dels treballs i del nou sistema de senyalitzacid, especialment, 'abast dels plecs que es preveu
redactar i que configuren una part critica de les tasques previstes.

Import de licitacio

Fase 1 : Assisténcia Técnica per a la concrecié de les
necessitats del nou sistema de senyalitzacio per la linia 203.000,00€
Llobregat-Anoia tipus CBTC i redacci6 dels plecs de licitacid
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Fase 2: Assisténcia Técnica a la licitacid del nou sistema de
senyalitzacio per la linia Llobregat-Anoia tipus CBTC

86.000,00 €

Pressupost de licitacio

289.000,00 €




