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1. ANTECEDENTS | OBJECTE DE LA MEMORIA

1.1. INTRODUCCIO

L’Empresa Municipal d’Agenda Urbana de Lleida, en endavant EMAU, pretén
realitzar 5 instal-lacions fotovoltaiques en diferents edificis de la seva propietat dins
del municipi de Lleida, per dedicar-les a l'autoconsum compartit, dels mateixos
edificis i d’altres subministraments propis i de tercers situats en un radi de 2.000m,
en els termes que es marca en el Reial Decret 244/2019 del 5 d’'abril i les seves

modificacions.

1.2. ANTECEDENTS

L’EMAU disposa de diferents edificis de la seva propietat al municipi de Lleida on
pretén realitzar instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum compartit amb
emmagatzematge. En concret els edificis son:
- Edifici plurifamiliar situat al C/ Cavallers, 10-12 de Lleida.
- Edifici plurifamiliar situat al C/ Cavallers, 29-31 de Lleida.
- Edifici administratiu situat al G/ Cavallers, 51 de Lleida (Coworking “la Casa de
Fusta”).
- Edifici plurifamiliar situat al C/ Eduard Velasco, 1-3 de Lleida.
- Edifici administratiu situat al C/ Enginyer Pablo Agustin, 1 de Lleida (Dipdsit de
vehicles de Lleida).

Els edificis plurifamiliars disposesn de diferents habitatges i locals propietat de
'EMAU.

Les instal-lacions eléctriques de cada edifici es troben autoritzades i registrades
davant dels Serveis d’Industria i Energia de Lleida.
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Tots els edificis disposen de subministrament eléctric, a la tensié de 230/400V a
50Hz. La contractacio existent és trifasica amb diferents CUPS per cada habitatge o

local i els serveis comuns.

Aquesta instal-laci6 s’emmarca dins el projecte concedit a 'TEMAU en el marc de la
primera convocatoria dels programes d’ajuts de I'IDAE a la inversié en projectes
innovadors d’energies renovables i emmagatzematge, aixi com a la implantacié de
sistemes térmics renovables (Programa Energias Renovables Innovadoras), en el
marc del Pla de Recuperacio, Transformacié i Resiliéncia, financat per la Unid
Europea — NextGenerationEU (Codi projecte PR-RENOINN-2024-000833). Aquest
programa pretén impulsar projectes innovadors incrementant la capacitat de poténcia
renovable i emmagatzematge.

En concret la actuacié objecte de l'ajut consisteix en un projecte d“instal-lacions
fotovoltaiques d*autoconsum compartit destinat a reduir el consum eléctric i alleujar
la pobresa energeética entre ciutadans vulnerables. Aquest projecte s'enfoca en
habitatges socials propietat de 'EMAU, distribuits principalment al nucli antic de la
ciutat. Es preveu la instal-laci6 de sistemes fotovoltaics a edificis de propietat
completa de I'EMAU, amb una poténcia total de 117kWp, distribuits en 5
instal-lacions d'autoconsum col-lectiu. Cadascun dels 18 habitatges socials
participants rebra una adjudicacié d'1 kW. D'altra banda, la major part de les
instal-lacions es dedicaran a reduir el consum dels nombrosos subministraments
propis de I'EMAU. A més, amb la inclusi6 de bateries d’emmagatzematge
s’aconseguiran quotes d’autoconsum molt elevades obtenint un projecte sostenible
des del punt de vista ambiental econdmic i social.

1.3. OBJECTE

L'objecte de la present memoria és definir les directrius técniques basiques de les
diferents instal-lacions fotovoltaiques i d’emmagatzematge de diferents edificis
propietat de 'EMAU, estrictament per tal de realitzar-ne la valoracié economica i
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definir els requeriments minims en el marc de la seva licitacié. No es tracta en cap
cas ni d’'un projecte executiu o de legalitzacid, tasca que recau sobre I'adjudicatari
de la licitacié.

Les instal-lacions consisteixen en:

1- PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COL-LECTIU PROXIM
EN XARXA AMB EXEDENTS, SITUADA EN L’EDIFICI C/ CAVALLERS 10-12,
D’UNA POTENCIA NOMINAL DE 15kW i POTENCIA DE CAMP SOLAR DE
22,8kWp, AMB UNA CAPACITAT DEMMAGATZEMATGE DE 10kWh.

2- PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COL-LECTIU PROXIM
EN XARXA AMB EXEDENTS, SITUADA EN L’EDIFICI C/ CAVALLERS 29-31,
D’UNA POTENCIA NOMINAL DE 15kW i POTENCIA DE CAMP SOLAR DE
17,4kWp, AMB UNA CAPACITAT D’EMMAGATZEMATGE DE 10kWh.

3- PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COL-LECTIU PROXIM
EN XARXA AMB EXEDENTS, SITUADA EN L’EDIFICI C/ CAVALLERS 51,
D’UNA POTENCIA NOMINAL DE 30kW i POTENCIA DE CAMP SOLAR DE
39kWp, AMB UNA CAPACITAT D’EMMAGATZEMATGE DE 20kWh.

4- PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COL-LECTIU PROXIM
EN XARXA AMB EXEDENTS, SITUADA EN L’EDIFICI C/ EDUARD VELASCO
1-3, D’'UNA POTENCIA NOMINAL DE 15kW i POTENCIA DE CAMP SOLAR DE
16,2kWp, AMB UNA CAPACITAT D’EMMAGATZEMATGE DE 10kWh.

5- PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COL-LECTIU PROXIM
EN XARXA AMB EXEDENTS, SITUADA EN L’EDIFICI C/ ENGINYER PABLO
AGUSTIN 1, D'UNA POTENCIA NOMINAL DE 15kW i POTENCIA DE CAMP
SOLAR DE 22,8kWp, AMB UNA CAPACITAT D’EMMAGATZEMATGE DE
20kWh.
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La finalitat és la generacio d'energia eléctrica per proveir part dels consums actuals
dels edificis existent i compartir part de la produccié amb altres usuaris proxims en

xarxa en virtut d’'un acord de repartiment.
En el Reial Decret 244/2019 pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i econdomiques de l'autoconsum d'energia eléctrica, segons el aquest RD,

la present instal-lacié queda classificada com:

Autoconsum AMB excedents: Instal-lacions que a més de subministrar energia

eléctrica per autoconsum, poden injectar energia excedentaria en les xarxes de
transport i distribucié. A aquest grup pertanyeran les instal-lacions de produccié
proximes i associades a les de consum (tant en xarxa interior com les que utilitzin la
xarxa de distribucié o transport). AMB excedents ACOLLIDES a compensaci6. Font
renovable. Poténcia de produccié < 100kW.

2. DADES ADMINISTRATIVES
2.1. TITULAR
Nom EMPRESA MUNICIPAL D’AGENDA URBANA DE
LLEIDA, SL
NIF B25322595
Domicili Fiscal C. Cavallers, 10-12 — 25002 Lleida (Lleida).
Telefon 973 70 06 06
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2.2. AUTOR DE LA MEMORIA

Nom i cognoms Ignasi Valgafén Barbera
COL-LEGIAT Enginyer industrial — 16185 EIC / 21125 CETILL
Domicili Pl. Paeria, Edifici Pal-las, 11 — 25007 Lleida (Lleida).

2.3. CLASIFICACIO DE L’INSTAL-LACIO SEGONS REBT 2002

Degut a la ubicacio de la instal-laci6 solar fotovoltaica, emplacament en coberta a la
intempérie, es classifica com a "Local mullat", d'acord amb I''TC-BT-30, de I'actual
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i Instruccions Técniques complementaries.
Reial Decret 842/2002 de 2 d'agost del 2002 (REBT).

Per altra banda la ubicacié de la instal-lacié objecte s'enquadra dins d’'una de les
indicades en el REBT, en el seu capitol VI, ITC-BT-28 Instal-lacions en locals de
publica concurréncia. Per tant podem assegurar que es tracta d'un local de publica
concurréncia i per tant haura de complir els requeriments de la citada instruccié.

3. NORMATIVA APLICABLE

Per al bon desenvolupament i disseny d'aquesta instal-lacié s'ha tingut en compte cadascun
dels seguents reglaments:

- Reial Decret 244/2019 pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i econdmiques de l'autoconsum d'energia eléctrica.

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié aprovat per Decret 842/2002 de 2
d'agost, publicat en el BOE nim 224 del 18 de setembre del 2002.

- RD 1578/2008, de 26 de setembre, pel qual es regula l'activitat de produccio
d'energiaeléctrica en régim especial, per a instal-lacions posteriors a la data
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limit de manteniment de la retribuci6 del RD 661/2007 per a aquesta
tecnologia.

- RD 661/2007, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia eléctrica en
regim especial. Aquesta norma es troba derogada per la disposicié derogatoria
Unica.2.a) del Reial Decret llei 9/2013, de 12 de juliol, mantenint els efectes
transitoris establerts en la disposici6 transitoria 3 del Reial decret llei.

- Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector electric.

- RD 1699/2011, pel qual es regula la connexié a la xarxa d'instal-lacions de
produccid d' energia eléctrica de petita poténcia.

- RD 413/2014, pel qual es modifica I'RD 1699/2011 les proteccions de connexio
tant de frequiéncia com de tensid, dels inversors.

- RDL 1/2012, pel qual es procedeix a la suspensi6 dels procediments de
presignacio de retribuci6 i a la suspensié dels incentius econdomics per a les
noves instal-lacions de produccié d'energia eléctrica a partir de cogeneracio,
fonts d'energia renovables i residus.

- Plec de Condicions Técniques d'Instal-lacions Connectades a Xarxa de I''DAE
d'Octubre de 2002.

- Reial Decret 1955/2000, de I'1 de desembre de 2000, pel qual es regulen les
Activitats de Transport, Distribucié, Comercialitzacié, Subministrament i
Procediments d'Autoritzacié d' nstal-lacions d'Energia Eléctrica.

- Condicions técniques que han de complir les instal-lacions fotovoltaiques per a
la conexi6 a la xarxa de distribucié de la Companyia Distribuidora.

- Norma basica de I'edificacié (nou codi técnic de I'edificacié 2006).

- Norma CTE SE, sobre seguretat estructural en I'edificacié (RD 1371/2007).

- Reglament de Seguretat i Higiene en el treball (L31 / 95).

- Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball de 9 de marg de 1971. Reial
Decret 486/97 del 14 d'abril que el modifica.

- Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la
proteccio de la salut i seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

- Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1.997, sobre Disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres.

- Reial Decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

- Reial Decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en
materia de senyalitzaci6é de seguretat i salut en el treball.
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- Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

- Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccio
individual.

En qualsevol cas, en l'obra s'aplicaran aquelles ordres o normes que, encara que no
estiguin previstes en tos els decrets esmentats, siguin d'obligat compliment.
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4. DESCRIPCIO GENERAL DE LES INSTAL-LACIONS.

El projecte consta de 5 instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum compartit que totalitzen
117,07kWp, amb un emmagatzematge associat de 70kWh.

Els inversors utilitzats en la present instal-lacié seran hibrids de manera que permetin la
conversié del corrent continu a altern per a la connexi6 a xarxa, perd també permeti
carregar la bateria fent la conversié inversa, de corrent altern a continu. S'utilitzaran
unitats d’una potencia variable segons la instal-lacio, tots ells trifasics.

S’incorporaran una bateria d’emmagatzematge associada a cada instal-lacié “abans de
comptador”, amb emmagatzematge variable segons la instal-lacié, i de tecnologia basada
en el liti.

D’aquesta forma els inversors solars s’alimentaran de panells solars agrupats en séries o
strings (unitats de produccid). Aquestes séries s'agruparan en un primer armari o caixa de

proteccions de corrent continua.

La caixa de Nivell 1 DC estara formada per els seglents elements: proteccié séries
fotovoltaiques, amb bases portafusibles i fusibles per a DC de 15A i 1000Vdc d'aillament.
Muntat en caixa de doble aillament, IP55. Entrades amb premsa estopes M16 per entrada
de cable de strings i M16 per a les sortides de terra. Amb protector contra sobretensions
de continua classe 2 fins a 1000Vdc.

D’aquesta Caixa sortira el cablejat de forma entubada o grapada en paret o aéria fins a
I'entrada dels inversors fotovoltaics.

El cablejat eléctric es dividira en tres tipus de conductors:

- Conductors de potencia.
- Conductors de proteccid (connexions de terra i masses).
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- Conductors de maniobra.

Les bateries i el sistema de generacié es connectaran compartint el mateix inversor i la
mateixa connexié al bus de corrent continu. Les bateries disposaran d’una capacitat util
entre 10 i 20kWh, segons la instal-lacié i una poténcia minima de descarrega de 5 kW,
basada en tecnologia Liti-lon NMC o Litio-lon LFP. Aquesta configuracié és la més
adequada per a esquemes d’autoconsum compartit amb abocament total a xarxa, com el
que es planteja en aquest projecte, on no hi ha carregues connectades directament i tota la
generaci6é fotovoltaica es lliura a la xarxa a través d’un comptador de generacio, essent
posteriorment distribuida als participants segons coeficients horaris registrats a la
distribuidora.

Atesa aquesta configuracio i les particularitats de I'autoconsum compartit, que es basen en
uns balancgos virtuals, és necessari un sistema de gestié intel-ligent especific que permeti
optimitzar-ne el funcionament. Aquest sistema de gestié haura de ser capag de:

+ Monitorar les corbes horaries de consum dels participants i els coeficients de
repartiment inscrits, per anticipar els moments en queé la generacié solar superara el
consum agregat dels participants i, per tant, hi haura un excedent teoric d’energia.

« Planificar la carrega de la bateria en base a aquestes previsions d’excedent i a les
condicions de la xarxa o del mercat (per exemple, horaris de preu més baix).

« Definir la descarrega de la bateria en moments dptims per reduir pics d’injeccié a la
xarxa, per afavorir 'autoconsum compartit virtual o per oferir serveis de flexibilitat si
s’escau.

+ Registrar i gestionar les dades de funcionament per a una futura integracié en
esquemes d’agregacié de demanda, comunitats energétiques avangades o serveis
de xarxa.

La connexid es realitzara a través d’'un quadre de proteccions en corrent altern, dotat de:
 Interruptor magnetotermic trifasic.
« Interruptor diferencial tipus A 0 B de 30 mA.
» Protector contra sobretensions AC tipus 2.
« Caixa estanca IP55 amb doble aillament i etiquetatge normatiu.

Aquest conjunt formara un sistema d’emmagatzematge intel-ligent autdbnom, capac de

donar suport a 'autoconsum col-lectiu des d’'una logica de gestié avangada i no des d’un
simple balang instantani de potéencia.
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El generador fotovoltaic estara format per moduls de 600Wp cadascun, fabricat de

silici monocristal-li. La potéencia pic total sera variable segons la instal-lacié de les 5

a executar.

Les caracteristiques dels panells fotovoltaics a instal-lar seran com a minim:

Eficiencia minima modul: 23%

Rang de temperatura d’operacié: -40°C a 85°C

Tolerancia positiva: 0/+5%
Marcatge CE

El fabricant dels mdduls ha d’estar inclos en el llistat TIER-1 de qualsevol
quadrimestre de I'any 2024 o 2025.

Estructura alumini resistent a corrosio.

Grau de proteccio6 IP 65 o superior.
Certificacions: IEC 61215, IEC 61730, IEC 62716 i IEC 61701.

Garantia minima de producte: 20 anys.

Garantia minima de produccié de 30 anys amb una pérdua maxima del 15%.

La seglient taula resumeix les caracteristiques técniques dels moduls:

* ¥y
x x
* *
¥ x

*

Poténcia Nominal 600Wp
Tensié Maxima (Vmpp) 44,06 V
Corrent Maxima (Impp) 13,62 A

Voltatje circuit obert (Voc) 52,95V
Corrent curtcircuit (Isc) 14,25 A
Tensié maxima 1500V DC
Dimensions (mm) 2.278x1.134x30 mm
Pes (kg) 27,0 kg
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Coeficient Temperatura a -0,29% / °C
Pmax
Eficiencia condicions 23%
estandard

Taula 1. Especificacions del panell a condicions estandard (STC): radiacié solar de 1000
W/m2, temperatura de cél-lula de 25 °C i valor espectral de 1,5 AM.

Amb l'objectiu de maximitzar la produccié de la instal-lacié i reduir les pérdues per
ombreig parcial, s’instal-laran optimitzadors de poténcia en aquells moduls fotovoltaics
ubicats en zones susceptibles de patir ombres (xemeneies, arbres, elements
constructius propers, etc.). Aquests dispositius permetran monitorar i gestionar
individualment la produccié dels moduls afectats, evitant que I'afectacié d’'un panell

comprometi el rendiment de tota la série, i millorant aixi I'eficiencia global del sistema.

4.2. INVERSORS.

Els inversors seran de 15kW de potencia i trifasics, en totes les instal-lacions, excepte
en el cas d'una d’elles que sera de 30kW. A aquesta potencia s’hi podra arribar per
mitja d’'una unitat o per addicié de varies de potencia menor. S'utilitzaran inversors
hibrids que permetin la conversié del corrent continu a altern per a la connexié a
xarxa, pero també permeti carregar la bateria fent la conversié inversa, de corrent

altern a continu.

L’inversor actua com a font de corrent sincronitzada amb la xarxa eléctrica i disposa
de microprocessadors de control, aixi com d’'un PLC de comunicacions. Estara
connectat, per la seva banda de corrent continu (CC), tant al generador fotovoltaic
com a una bateria demmagatzematge connectada en configuracié DC coupled, la
qual cosa li permet gestionar de manera flexible la carrega i descarrega de la
bateria, optimitzant el flux energétic segons la generaci6 disponible i les necessitats
de consum.

Aquest sistema de commutacié automatica garanteix una transicié segura i rapida al

subministrament aillat en cas de fallada de xarxa, assegurant el manteniment de
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I'alimentacid eléctrica a les carregues essencials sempre que la bateria disposi de
suficient energia emmagatzemada. Les funcions internes de supervisio i proteccid

de linversor actuen sobre linterruptor de separacié, gestionant la desconnexi6 i

posterior reconnexié a la xarxa de manera segura i conforme a normativa.

La separacié galvanica i la capacitat d’'operacié en mode illa compliran els requisits
técnics establerts en la nota d’interpretacié publicada pel Ministeri d’Industria i
Turisme, tal com s’acredita mitjancant el certificat del fabricant de I'inversor.

Compliran amb tots els requisits de seguretat per a persones i aparells exigits per
les directives Comunitaries, amb la normativa establerta en el RD 661/2007 del 25
de maig de 2007 (inclosos RD 413/2014, RD 1699/2011, RD 154/1995 i RD
1580/2006) sobre connexions d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a les xarxa
de baixa tensio.

Les caracteristiques técniques minimes dels inversors seran les seglents:
» Garantia minima del fabricant de 10 anys
* Rendiment (eficiéncia) europeu: 97% o superiors
« Certificacions: EN 50524, IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC 61683 i EN 50530.
» Si linversor s’ubica a I'exterior haura d’incorporar els elements de proteccid
contra les incleméncies climatiques corresponents (proteccié contra aigua i
radiacio solar).

La seglent taula resumeix les caracteristiques especifiques de l'inversor valorat:

Caracteristiques Tecniques

Rang tensié nominal [Vdc] 600

Maxima tensié CC [Vcc] 1.100

Maxima corrent CC per (2MPPT)
MPPT[Amp] 30A (dos strings) / 20A
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(un sol string)

Maxima corrent CC per
entrada [Amp]

(4 entrades, 2 per
MMPT)

20A

Potencia maxima de carrega
bateria [kW]

21kW (string simple) /
25kW [string doble]

Potencia maxima de 16,5kW
descarrega bateria [kW]
Poténcia nominal AC [kW] 15
Tensié nominal sortida AC [V] 400
Corrent sortida AC nom. [A] 21,7
Distorsié harmonica [%] <3%
Factor de poténcia (cos @) 1
Eficiencia maxima [%)] 98,4

Caracteristiques Fisiques

Alt (mm) 560
Ample (mm) 460
Profunditat (mm) 228
Pes (kg) 21,0
Grau de Proteccio IP-66

Taula 2. Especificacions de l'inversor

4.3. SISTEMA MONITORITZACIO | VISUALITZACIO DE DADES.

FUNDACIO

lleida?/

La instal-lacié fotovoltaica haura de disposar d’'un sistema de monitoratge energétic

complet i integrat, que permeti la captura i transmissié de les dades clau de

funcionament de la instal-lacié durant les 24 hores del dia, els 7 dies de la setmana,

amb una resolucié minima de 15 minuts.

El sistema de monitoratge comptara com a minim amb els seglents elements:
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» Analitzador de xarxes bidireccional per monitoritzar el punt frontera, incloent
els transformadors dintensitat necessaris segons el calibre de les
proteccions del quadre general eléctric.

» Mesurador d’energia en cada quadre eléctric general dels subministraments
associats (autoconsums compartits), per capturar el consum en temps real i
obtenir el balan¢ energétic (autoconsum, excedent i consum de xarxa).

» Comunicacié cablejada entre cada inversor i la passarel-la o datalogger, que
permeti monitorar individualment cada inversor o conjunt d’'inversors.

» Sensor meteorologic amb mesura d’irradiacié solar, temperatura exterior i
temperatura del modul fotovoltaic, amb el seu sistema d’alimentacié i
connexié a datalogger.

Requisits funcionals del sistema:

e Capturar i monitorar, com a minim:
- Energia i poténcia generada.
- Energia i poténcia autoconsumida i exportada.
- Irradiacio solar, temperatura exterior i temperatura del modul fotovoltaic.

» Donat que es tracta d’autoconsum compartit en que participaran més usuaris
a part del propi de la instal-lacié, interessa saber els balangos energétics
particularitzats segons el coeficient assignat. Per tant el sistema haura de
mostrar com a minim:

- La fracci6 energética assignada a cada usuari en temps real (resolucié
minima 15 minuts) segons el coeficient estatic d’autoconsum compartit.

- Autoconsum i excedent dels subministraments participants segons el
coeficient assignat.

* Recollir aquestes dades mitjancant una passarel-la de concentracié de
dades o datalogger, que centralitzi les dades provinents dels inversors,
analitzadors de xarxa i sensors ambientals.

» Permetre la visualitzacié i explotacié de les dades mitjancant una plataforma
web o entorn propi, i oferir la possibilitat d’exportacié de dades a plataformes
agnostiques, mitjancant API o altres protocols oberts.
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* Les dades del sistema de monitoratge han d’estar plenament disponibles per
a ’EMAU, ja sigui mitjangant:
- Accés d'usuari a la plataforma o entorn utilitzat per I'adjudicatari per a la
visualitzacio i consulta de dades.
- O bé mitjancant la descarrega o exportacié de les dades en formats oberts
o compatibles, si I'ens aixi ho requereix, per tal de permetre el seu

tractament o integracio en altres entorns propis.

Requisits de connectivitat:

« Si Tledifici disposa de xarxa disponible: S’haura d’executar el
subministrament i instal-lacié del cablejat de dades des de la centraleta de
comunicacions de l'edifici fins a la ubicacié de I'inversor o datalogger de la
instal-lacié fotovoltaica, incloent:

- Cable de categoria Cat6 o superior amb connectors RJ45.

- Terminaci6, al lloc de la ubicaci6 dels elements de la instal-lacié
fotovoltaica, amb caixeti i connector RJ45 femella.

- Terminaci6 a la ubicacié del rack de comunicacions de I'edifici, en panell de
19” i connector RJ45 femella.

- Cable i connectors RJ45 del mateix fabricant.

- Realitzacié i lliurament de la certificacié de la Cat6 o superior dels punts de
xarxa que s’instal-lin.

- Extensié mitjangant fibra optica SM, si calgués, en funcié de la distancia a
complir segons estandard de cablejat.

* Si no hi ha xarxa disponible 0 no és accessible: Caldra subministrar un
modem 4G/5G amb targeta SIM M2M, garantint la connexié remota i segura

al sistema de monitoratge.

Independentment dels escenaris de connectivitat esmentats anteriorment, els
routers o dispositius que donin connectivitat a la solucié hauran ser ruggeritzats (de
categoria industrial i no domestics) i la connexié entre els routers o dispositius que
donin connectivitat i la resta d’elements (dataloggers, etc.) es fara mitjangant cable,
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quedant prohibida I'is de xarxes de tipus WIiFi entre aquests elements. Si el

fabricant té una solucié de connectivitat integral, s’optara per implementar aquesta

solucié amb tots els elements del mateix fabricant.

4.4. BATERIES D’EMMAGATZEMATGE.

El sistema d’emmagatzematge estara format per una bateria de tecnologia sobre la
base de liti, sent les composicions recomanades Litio-lon NMC | Litio-lon LFP. En
aquest cas es preveu una bateria de 10 kWh, amb una poténcia de sortida minima
de 5 kW. A tal efecte, les especificacions minimes del sistema d’emmagatzematge
son:

 Cada modul que compon el rack de bateries ha de tenir un sistema
d'optimitzacié per a I'equilibri dels voltatges de les cel-les que el componen.

» Vida: Almenys 6000 cicles (0.5C) i 4500 cicles (1C), tots dos per a un 100%
de profunditat de descarrega, cobert per garantia.

» Tensiod d'operacié major de 600 VDC

* Garantia del sistema d'emmagatzematge:

- Capacitat de la bateria: S'ha de garantir una capacitat major o igual al 70%
de la capacitat nominal de la bateria durant 10 anys des de la posada en
marxa, sota unes condicions de temperatura d'operacié entre 20°C i
25°C, ratio de carrega/ descarrega de 1C al 100% DoD.

- Producte: 5 anys sobre defectes de fabricacié que perjudiquin de manera
significativa la funcionalitat del sistema d'emmagatzematge.

» Profunditat de descarrega maxima: almenys 95% sense afectar la garantia.

» S'han de poder monitoritzar parametres d'operacié generals del sistema
d'emmagatzematge. Almenys aquestes variables han d'estar disponibles a
través de la bateria, l'inversor/carregador o la unitat de control, mitjancant
MODBUSTCP.

» El sistema complira amb la normativa europea en matéria de ciberseguretat i
protecci6 de dades, d’acord amb la Directiva (UE) 2023/1791 (SRI2), i
disposara de garantia minima de 5 anys amb una capacitat residual
assegurada del 70%, amb servei técnic disponible a la Uni6é Europea.

M Financiado por ; , b DENOVARLES
P .. 1t o & RENUVADLEQ
LB |a Union Europea ;ﬁq oo " IDAE

Sl o coaioes BN [ wi == K INNOVADORAS

22



LA PAERIA

— n Empresa Municipal N FUNDACIO
I— |VI - LJ d'Agenda Urbana ‘ﬁ" "elda 74
— de Lleida ) A ’

Ajuntament de Lleida

La seglent taula resumeix les caracteristiques especifigues de les bateries
seleccionades (variables entre 10 i 20 kWh):

Tecnologia Liti ferro fosfat (LiFePO,)
Capacitat util [kWh] 10
Potencia maxima sortida 5
[kW]
Tensidé nominal [V] (trifasic) 400
Comunicacié RS485 / CAN
Ventilacié Conveccié natural
Grau de proteccid IP 65

Taula 3. Especificacions de les bateries

4.5. SISTEMA DE GESTIO DE LA BATERIA (EMS).

La instal-lacié es dotara d’'un sistema de gestié energetica (Energy Management
System, EMS) integrat amb el conjunt de producci6 fotovoltaica i
d'emmagatzematge, amb la finalitat d’optimitzar I'is de la bateria i millorar el
comportament global del sistema d’autoconsum col-lectiu amb abocament total.

Aquest sistema sera especialment rellevant atesa la configuracié del projecte, en
qué la totalitat de I'energia generada per la planta s’aboca a xarxa a través d’'un
comptador de generacid, i posteriorment es reparteix entre els participants en base
a coeficients horaris d’assignacié préviament registrats a la distribuidora. En aquest
context, el sistema de gesti6 haura de disposar de les seglents funcionalitats

minimes:

» Previsié de consums i excedents tedrics: capacitat de recollir i analitzar les
corbes horaries agregades de consum dels participants, combinades amb
els coeficients horaris d’autoconsum compartit, per tal de preveure els

moments amb excedent solar tedric no assignat a cap consumidor.
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» Planificaci6 de la carrega de la bateria: definici6 de franges horaries de
carrega basades en la previsid d’excedents, en combinacié amb horaris

tarifaris (en cas de carrega des de xarxa), tenint en compte el percentatge
de carrega actual (SoC) i altres parametres configurables.

» Planificacié6 de la descarrega de la bateria: estratégies de descarrega
orientades a reduir 'abocament sobtat a xarxa, millorar la participacié dels
usuaris vulnerables, o adaptar-se a requeriments de flexibilitat, establint
criteris automatics i prioritzables.

» QGestid jerarquica de prioritats: capacitat de definir i modificar les prioritats
entre diferents objectius (estalvi econdmic, aplanament de corba,

participacié social, manteniment de reserva, etc.).

* Monitoratge i registre de dades: visualitzacid i registre continuat de
parametres com: estat de carrega (SoC), estat de salut (SoH), tensio,

intensitat, temperatura, nombre de cicles, alarmes i historics.

» Proteccio i seguretat: control de I'estat dels contactors o relés de seguretat,
tall automatic en cas d'anomalies (sobretensid, sobrecorrent, fallades
d’'aillament, sobretemperatura) i notificacié d’alarmes.

» Interoperabilitat i comunicacions: capacitat de comunicar-se amb l'inversor,
el sistema de monitoratge centralitzat i, si escau, amb plataformes externes
mitjangant protocols oberts (Modbus, MQTT, APl REST, etc.), assegurant
una gestié segura i estandarditzada.

+ Compliment normatiu: el sistema haura de complir amb la Directiva (UE)
2023/1791 (SRI2) en matéria de ciberseguretat i protecci6 de dades,
garantint comunicacions xifrades, control d’accessos, registre d’activitat i

proteccio de dades personals dels participants.
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Aquesta arquitectura permetra maximitzar [leficiencia de la instal-lacio
d’autoconsum compartit, anticipar situacions de desequilibri i facilitar 'adaptacié del
sistema a futurs serveis energétics com ara I'agregacié de demanda, la participacié

en mercats locals o I'expansié de la comunitat energética.

El sistema es subministrara completament programat i configurat per tal d’obtindre’n
I'aprofitament maxim de les diferents instal-lacions.

4.6. COMPTADORS D’ENERGIA

El Reial Decret 244/2019, de 5 d'abril, simplifica drasticament les configuracions de
mesura perque, en la majoria dels casos, n'hi ha prou amb un sol comptador en el
punt frontera amb la xarxa de distribucio.

En aquest cas caldra un comptador addicional de generacié a més del comptador
en el punt frontera existent, tal com estableix l'apartat dos de l'article 10 de
I'esmentat Reial decret, donat que:

- Es realitza autoconsum col-lectiu, sent necessari mesurar I'energia generada
amb un altre equip per fer el "repartiment d'energia" entre els consumidors
participants.

- Lainstal-lacié de generacié es una instal-lacié propera a través de xarxa, al
fer Us de les xarxes de distribucié o, si escau, de transport.

Els equips de mesura s'instal-laran en els punts més propers possibles al punt
frontera que minimitzin les pérdues d’energia, i tindran capacitat de mesura de
resolucié al menys horaria. Tindran la precisio i els requisits de comunicacié que
corresponen segons la potencia contractada del consumidor, la poténcia aparent
nominal de la instal-laci6 de generacié associada i els limits d’energia
intercambiada, d’acord a larticle 7 del Reglament unificat de punts de mesura
aprovats pel Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost
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Addicionalment, donat que es té més d'un equip de mesura, les obligacions de
mesura, liquidacié i facturacidé establertes en el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema eléctric aprovat pel Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, i
demés normativa d’aplicacio, seran els mismes per a tots els equips de mesura i

corresponen al tipus més exigent de tots ells.

4.7. ESTRUCTURA PANELLS

Les instal-lacions es faran sobre les cobertes existents, cadascuna amb el detall
indicat en la configuracié de les instal-lacions.

Els moduls fotovoltaics es muntaran sobre estructures metal-liques dissenyades
especificament per a cada tipologia de superficie: cobertes planes, inclinades o
fagcanes verticals, segons la configuracié constructiva de cada edifici i d’acord amb

les condicions urbanistiques i estructurals especifiques.

Les estructures podran ser del tipus coplanar, amb inclinacié6 mitjangcant suport
addicional o anclades a facana, i estaran dissenyades per garantir la fixacié segura
dels moduls, una inclinacié Optima, i la resisténcia mecanica adequada a les
carregues de vent i neu segons el CTE (Codi Técnic de I'Edificacio) i la normativa
UNE aplicable.

Materials i configuracio técnica:
» Lestructura sera preferentment d’alumini anoditzat o acer galvanitzat en
calent, segons les condicions dimplantacié i entorn, complint amb les

normes UNE 37-501 i UNE 37-508.

+ Els cargols i unions seran d’acer inoxidable segons norma MV-106,
especialment en els punts de fixacié directa amb els panells solars. En les
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unions internes de I'estructura (no en contacte amb els moduls), es podran
emprar cargols d’acer galvanitzat.

* Les estructures disposaran de carrils amb perfils de fixacié (mascle-
femella), compatibles amb els sistemes de muntatge estandard dels
fabricants de moduls fotovoltaics. En el cas d’estructures inclinades, es
podra disposar d’'un sistema ajustable de potes posteriors amb rotules o
topalls per permetre la variacio d’inclinacio (10° en cobertes planes).

» Slevitara la formacié de parells galvanics entre metalls dissemblants,
especialment entre els marcs d’alumini dels panells i estructures d’acer, per

prevenir corrosions accelerades.
Sistemes d’ancoratge i suport

 En cobertes inclinades, es fara servir ancoratge directe a I'estructura
portadora, mitjangant perfils coplanars o estructures lleugeres inclinades.

» En cobertes planes, I'estructura es recolzara sobre lajes de formigé o llastos
que assegurin l'estabilitat per pes propi, sense necessitat d’'anclatge a la
impermeabilitzacié (sistema autoportant), sempre prévia comprovacié de la
capacitat de carrega de la coberta.

» En el cas d'instal-lacions en fagana, s’utilitzaran suports mecanics fixats a
'obra, de manera que els panells no sobresurtin més de 15 cm del pla de

facana, en compliment de I'ordenanca del paisatge urba de Lleida.

» Condicions funcionals i de seguretat
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» El disseny i muntatge de I'estructura i sistema de fixacié permetran absorbir
les dilatacions térmiques sense transmetre esforgos als moduls que puguin

comprometre’n la integritat.

» Es garantira un bon aillament eléctric dels components estructurals per
evitar possibles derivacions o riscos eléctrics.

» Totes les estructures i suports s’instal-laran conforme a la normativa técnica

aplicable i als requeriments del fabricant dels moduls fotovoltaics.

4.8. SISTEMA DE PROTECCIO DE CARREGUES PER VENTS.

La propia estructura de suport dels panells i la seva fixacio a la coberta ha de ser la
que sota el seu disseny, ha de permetre resistir les carregues de vent.

Caldra justificar I'estructura i el seu anclatge sota les accions edliques degudes a
'accié del vent. Per altra banda caldra tindre en compte en la comprovacié de
'estructura de coberta existent aquestes accions del vent sobre els panells segons
el Codi Técnic de I'Edificacié, al Document Basic SE-AE Seguretat Estructural
Accions a I'Edificacio.

4.9. INSTAL-LACIO ELECTRICA.
4.9.1. CABLEJAT | CANALITZACIONS

El conjunt dels conductors de la planta es dissenyaran per minimitzar el conjunt de
pérdues per aquest concepte als seglents nivells:

» Part DC - Generador fotovoltaic: 1,5 % de pérdues en condicions nominals.
» Part AC (BT): 2% a poténcia nominal.
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Es complira amb les prescripcions de locals mullats (ITC-BT-30) en les parts de la

instal-lacié que es trobin a la intempérie, amb els aspectes que s’esmenten a

continuacio:

La linea des de el generador fotovoltaic fins a cada inversor, es realitzara amb
cable de doble aillament (0,6/1 kV) canalitzat mitjangant tub. Tots els conductors
tindran una tensi6 assignada de 0,6/1kV i s’instal-laran utilitzant safates porta

cables fixades a la superficie tant interior com exterior.

Totes les connexions i derivacions es faran a linterior de caixes i/o quadres

eléctrics amb un grau de proteccié minim IPX4.

4.9.2. ELEMENTS DE DESCONEXIO | PROTECCIO

Com a mesura de proteccié de la instal-lacié es distingiran les seglents pro-
teccions:
» D’acord l'establert a la ITC-BT-22, s’instal-lara un dispositiu de proteccié a

'origen de cada circuit derivat d’un altre que penetri en el local mullat.

» S'instal-laran els aparells de comandament i proteccié fora del local mullat.
Quan aixd no es pugui complir, els citats aparells seran, del tipus protegit
contra les projeccions d'aigua, IPX4, o bé s'instal-laran a l'interior de caixes

que els proporcionin un grau de proteccié equivalent.
» Protecci6 enfront de sobrecarregues i / o curtcircuits: s'instal-laran

interruptors magneto-térmics per a la proteccié de la instal-lacié en cas de

sobrecarregues o curtcircuits en cada un dels circuits de la instal-laci6.
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» Proteccié enfront de sobretensions: El mateix variador porta incorporats
varistors que protegeixen l'equip davant sobretensions produides per
descarregues atmosferiques.

» Proteccié enfront de xocs eléectrics: Per evitar descarregues eléctriques
sobre per-sones que puguin arribar a ser perilloses s'adoptaran dos

sistemes:

- A la banda DC, la instal-laci6 es deixa flotant respecte a terra, i es
complementa amb la instal-lacié de materials classe II.

- Al costat AC, s'instal-lara un interruptor diferencial de 300 mA de
sensibilitat.

S'instal-lara una presa de terra per connectar a terra les masses metal-liques de tots
els equips. D'aquesta manera s'evita que apareguin tensions entre aquestes i terra
que puguin ser eventualment perilloses per a les persones.

4.9.3. POSTA ATERRA

Amb la finalitat de fer plenament fiable el funcionament de les corresponents
proteccions de la planta, es procedira a la instal-lacié d'un sistema unificat de terra
eléctrica, de prestacions adequades al qual es connectaran estructures metal-liques,
masses i altres elements. A més, servira per protegir les persones davant de
possibles xocs eléctrics per contacte amb masses metal-liques.

Les dimensions del sistema de terra i la seva baixa resisténcia han de permetre una
bona dissipacié a terra de la corrent provocada per descarregues atmosferiques o
de corrents de defecte, aixi com la equipotencialitat en tot el perimetre de la central.
Es considera que hi ha una bona presa de terra quan la resisténcia global
d'aquesta, sigui igual o inferior a 10Q,
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La secci6 dels conductors de proteccié es dimensionaran segons les especificacions
del'ITC-BT-18. Podem considerar la instal-lacié com a local mullat, ja que part de la
instal-lacié fotovoltaica és exterior i pot veure’s afectada per la pluja o la humitat. La
tensié de contacte maxima permesa per la Instruccié Técnica Complementaria
corresponent és de 24V. Tenint en compte que s'utilitzaran diferencials de
sensibilitat de 30mA per una tensié maxima de contacte de 24V no es permetran
valors menors de 15Q.

En cas de que la presa a terra de la instal-lacié existent complis amb els
requeriments del present projecte, es pot utilitzar i aconseguir una equipotencialitat
entre tots els elements metal-lics de I'edifici i les propies masses de la instal-lacié
fotovoltaica (panells, estructura, inversors, quadres eléctrics...). De no ser aixi, es
millorara la presa de terra existent, o es realitzara una nova connectada a ella, fins a

aconseguir el valor minim exigit.
Els conductors de coure utilitzats seran de Classe Il, segons norma UNE 21022.
En la taula seglent, podem veure les seccions minimes dels conductors de

proteccié en funcié de les seccions dels conductors de fase en instal-lacions no
soterrades tal i com es contempla a I'hora d’instal-lar el cable de terres a la

instal-lacié:
Seccion de los conductores de fase de la Seccion minima de los conductores de
instalacion S (mm?) proteccién Sp (mm?)
S<16 Sp=5
16 <5<35 Sp=16
$>35 Sp=5/2

Taula 4. Seccié minima dels conductors de proteccid.
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5. DESCRIPCIO DETALLADA DE LES INSTAL-LACIONS.

5.1. INSTAL-LACIO 1: C/ CAVALLERS, 10-12

5.1.1. UBICACIO | CARACTERISTIQUES DE L'EMPLACAMENT

La instal-laci6 es situa aI C/ Cavallers 10 12 en eI municipi del Lleida.

Figura 1. Emplacament edifici.

CUPS subministrament associat: ES0031405579526004KBOF

5.1.2. IMPLANTACIO

El projecte de la planta fotovoltaica presenta una poténcia total de 22,8 kWp i 15kWn.
S’ha plantejat part de la instal-laci6 amb una configuracié de panells est-oest en les dues
cobertes planes, amb estructura recolzada de llast de formigé, amb una inclinacié de 15°.
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Per altra banda es situen la resta de panells en la facana que dona a les citades
terrasses, orientada a sud-est

Figura 3. Coberta plana on es situen part dels panells.
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5.1.3. CONFIGURACIO DEL SISTEMA

La planta fotovoltaica esta constituida per 38 moduls de poténcia 600 Wp cadascun,
totalitzant 22,8kWp.

L’inversor utilitzat en la present instal-lacié sera hibrid de manera que permeti la conversié
del corrent continu a altern per a la connexié a xarxa, perd també permeti carregar la
bateria fent la conversi6 inversa, de corrent altern a continu. S'utilitzara una unitat d’'una
potencia nominal de 15KW trifasic.

S’incorporara una bateria d’emmagatzematge de 10kWh de capacitat de tecnologia
basada en el liti, i una potencia des sortida de com a minim 5kW.

La seglient taula resumeix les dades més rellevants de la instal-lacié:

Modul ,
. 600Wp Orientacio a 25°
Fotovoltaic
L 152 (panells sobre
N2 Moduls 38 Inclinacioé
coberta plana)
Poténcia
N? Inversors 1 15kW x 1 = 15kW
Inversors

Tipus: Hibrid Potencia
Model Inversors o . 600W x 38 = 22,8 kWp
15KW Trifasic captacio

Potencia minima
Model bateries 10kWh descarrega 5kW
bateria

Taula 5. Resum elements principals instal-lacid.
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5.1.1. UBICACIO INVERSORS.

L'inversor s’ubicara en la zona exterior, al cantd de la sortida a la coberta exterior
accessible. L'inversor es protegira de la intempérie mitjangant un armari o similar,
apte per a exteriors, el qual forma part de I'abast del subministrament.

Igualment els quadres de corrent continua i alterna es situaran al cant6 de l'inversor

protegits pel mateix parament que l'inversor.

5.1.2. UBICACIO BATERIES.

El sistema d’'emmagatzematge es situara tan a prop com sigui técnicament possible
de linversor, amb I'objectiu de minimitzar les pérdues eléctriques i simplificar la
connexié entre equips. L'espai escollit per a la instal-lacié de la bateria haura de
garantir la protecci6 fisica del dispositiu, evitant exposicié a cops, vibracions o
manipulacions no autoritzades mitjancant barreres fisiques, elements de tancament
0 proteccions mecaniques.

Aixi mateix, s’assegurara que el recinte disposi de ventilacié adequada, natural o
forcada si cal, d'acord amb les prescripcions del fabricant i les exigéncies
normatives aplicables en matéria de seguretat eléctrica i risc térmic.

La ubicaci6 i ancoratge de la bateria haura de permetre el manteniment segur i
accessible del sistema, i garantir el compliment de les distancies minimes de
separacié indicades pel fabricant respecte a parets, sostres, altres equips i punts de
connexio.

5.1.3. CONNEXIO A L'INSTAL-LACIO D’ENLLAG EXISTENT

La instal-laci6 generadora es connectara a la instal-lacié d’enllag existent en I'edifici
C/ Cavallers 10, seguint la norma técnica de la companyia distribuidora (e-

e Finan_ciado por R E J [ﬂ“ B 5
LB |a Union Europea q e ’ IDAE
M NextGenerationEU A \ L I INN“VA““RAS

35



LA PRERIA

I_ IVI /-\ LJ Empresa Municipal ) !¢! ) FUNDAC|O
- - d'Agenda Urbana
— de Lleida VY el aZ{

Ajuntament de Lleida

distribucion redes digitales) NRZ-105 (/nstalaciones de enlace conectadas a la red
de distribucion. Generadores en Baja Tension) en la seva ultima revisio.

Figura 4. Imatge general centralitzacio existent.

Donat que I'edifici disposa d’una centralitzacié de comptadors amb espais lliures i
el subministrament de la instal-lacié fotovoltaica es de 15kW, la incorporacié del
comptador a la centralitzacié existent sera segons esquema 13.a de la norma
NRZ105, incorporant tots els elements necessaris, principalment [linterruptor

general de la instal-lacié en les immediacions de la centralitzacié.
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ESQUEMA 13a. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA DE RED INTERIOR.

* AUTOCONSUMO COLECTIVO CON EXCEDENTES.
= CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES.

Red BT e—distribucidn

=

Cantralizocisn
de contadores

--—-_:—

- -1 |
.. \ |
NRBOET

NETALACKIN DE PRODUCCISN
2
FROTECCHINES

Figura 5. Esquema de connexio a centralitzacio existent.

5.1.4. MODIFICACIONS A L'INSTAL-LACIO D’ENLLAG EXISTENT

Caldra fer les adaptacions que calgui en la centralitzacié existent per tal de complir
amb les especificacions de la companyia subministradora. En aquest cas
s’incorpora el nou comptador en un dels espais buits de la centralitzacié. Compren
I'abast del subministrament igualment les previsibles adaptacions que la companyia
pugui fer sobre el subministrament de més de 15kW que hi ha igualment dins
'armari i que alimenta el local principal de I'oficina d’atencié de TEMAU.
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Figura 6. Detalls centralitzacio existent.

Respecte a les adaptacions que cal fer a la centralitzacié existent com a minim
seran les seglents, que son les que s’ha detectat que no compleixen els criteris de
la distribuidora, a part de les que eventualment aquesta pugui demanar:

- Incorporacié d’'un interruptor seccionador en la centralitzacio.

- Instal-lacié de protector contra sobretensions.

- Porta exterior amb senyal de risc eléctric.

Altres actuacions previsibles:
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- Canvi porta, posar clau antipanic a la porta del local de comptadors...

- Marcar comptadors amb el pis que alimenta.

Actuacions sobre TMF:
- Canvi dels fusibles existents a bases tipus BUC (fusibles NH).

- Canvi regleta de verificacié a model normalitzat.
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5.2. INSTAL-LACIO 2: C/ CAVALLERS, 29-31

5.2.1. UBICACIO | CARACTERISTIQUES DE L'EMPLACAMENT

La instal-laci6 es situa al C/ Cavallers, 29-31 en el municipi del Lleida.

Figura 7. Emplagament edifici.

CUPS subministrament associat: ES0031408108257021HFOF

5.2.2. IMPLANTACIO

El projecte de la planta fotovoltaica presenta una poténcia total de 17,4 kWp i 15kWn. Els
panells s’han repartit en tres configuracions diferents de manera que no siguin visibles des
de cap punt del tur6 de la Seu. Per un canté, un primer grup de 13 panells coplanars a la
coberta de teula orientada a Sud-Oest i que dona al C/ Timbalers, la qual queda a un
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nivell inferior que la resta de I'edifici, i per tant aquest actua de pantalla natural per totes
les linies de visi6 des del tur6. Aquests grup de panells sera l'Unic de diferents
caracteristiques que a la resta de les instal-lacions per raons de compatibilitat patrimonial.
Aquests panells seran de color “terracota” i de 400W de potencia unitaria, com per
exemple el model Eurener MEPV — TERRACOTTA DG Bif 400W o de similars
caracteristiques. Aquests panells no estan subjectes al compliment dels requisits minims
de l'apartat 4.1 de la present memdria.
Per altra banda, un segon grup de 7 panells es situen a la fagana a Sud del cos que
sobresurt de l'edifici Cavallers 31, també quedant d’aquesta forma, al canté contrari al
camp de visié des de el turd i no essent visibles des de cap punt.
Per ultim, deu panells en aquest cas amb inclinacié a 15 amb estructura de llast de
formigd, es situen en la coberta plana amb orientacié Sud. En aquest cas també queden
completament fora del camp de visié.

g 7y

N

#

igura . lp/antacié dels panells.
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5.2.3. CONFIGURACIO DEL SISTEMA

La planta fotovoltaica esta constituida per 29 moduls de poténcia 600 Wp cadascun,
totalitzant 17,4kWp.

L’inversor utilitzat en la present instal-lacié sera hibrid de manera que permeti la conversié
del corrent continu a altern per a la connexié a xarxa, perdo també permeti carregar la
bateria fent la conversi6 inversa, de corrent altern a continu. S'utilitzara una unitat d’una

potencia nominal de 15KW trifasic.

S’incorporara una bateria d’emmagatzematge de 10kWh de capacitat de tecnologia
basada en el liti, i una potencia des sortida de com a minim 5kW.

La seglient taula resumeix les dades més rellevants de la instal-lacié:

Modul 600Wp / 400Wp . .
. Orientacié a 37°/0°
Fotovoltaic acabat “Terracota”
17x600W /
L 152 (panells sobre
N2 Moduls 18x400W acabat Inclinacioé
coberta plana)
“terracota”
Poténcia
N¢ Inversors 1 15kW x 1 = 15kW
Inversors

Tipus: Hibrid Potencia
Model Inversors . . 600W x 29 = 17,4 kWp
15KW Trifasic captacioé

Potencia minima
Model bateries 10kWh descarrega 5kW
bateria

Taula 6. Resum elements principals instal-lacid.
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5.2.4. UBICACIO INVERSORS.

L’inversor s’ubicara en la sala de pas d’instal-lacions prévia a I'accés a la coberta.
Igualment els quadres de corrent continua i alterna es situaran en el local, propers a

'inversor.

5.2.5. UBICACIO BATERIES.

Les bateries també es situaran el més proper a l'inversor dins de la sala técnica.

Aixi mateix, s’assegurara que el recinte disposi de ventilacié adequada, natural o
forcada si cal, d’acord amb les prescripcions del fabricant i les exigéncies
normatives aplicables en matéria de seguretat eléctrica i risc térmic.

La ubicaci6é i ancoratge de la bateria haura de permetre el manteniment segur i
accessible del sistema, i garantir el compliment de les distancies minimes de
separacio indicades pel fabricant respecte a parets, sostres, altres equips i punts de

connexio.

Financiado por
“ la Unién Europea T 2 2 Mok mosoocaceo ‘ |DAE r RENOVABLES
NextGenerationEU A \ L I INN“VA““RAE

44



LA PRERIA

I— IVI I-\ L J Empresa Municipal ‘$' FUNDACIO
-_— - d'Agenda Urbana
— de Eleida \Y el aZ{

Ajuntament de Lleida

R

Figura 11. Local técnic on situar els equips.

5.2.6. CONNEXIO A L'INSTAL-LACIO D’ENLLAC EXISTENT

La instal-lacié generadora es connectara a la instal-lacié d’enllag existent en I'edifici
C/ Cavallers 29, seguint la norma técnica de la companyia distribuidora (e-
distribucion redes digitales) NRZ-105 (/nstalaciones de enlace conectadas a la red

de distribucion. Generadores en Baja Tension) en la seva ultima revisio.
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Figura 12. Imatge general centralitzacio existent.

Donat que l'edifici disposa d’una centralitzacié de comptadors amb espais lliures i
el subministrament de la instal-lacié fotovoltaica es de 15kW, la incorporacié del
comptador a la centralitzacié existent sera segons esquema 13.a de la norma
NRZ105, incorporant tots els elements necessaris, principalment [linterruptor

general de la instal-lacié en les immediacions de la centralitzacié.
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ESQUEMA 13a. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA DE RED INTERIOR.

* AUTOCONSUMO COLECTIVO CON EXCEDENTES.
= CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES.
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Figura 13. Esquema de connexio a centralitzacio existent.

5.2.7. MODIFICACIONS A L'INSTAL-LACIO D’ENLLAG EXISTENT

Caldra fer les adaptacions que calgui en la centralitzacié existent per tal de complir
amb les especificacions de la companyia subministradora. En aquest cas
s’incorpora el nou comptador en un dels espais buits de la centralitzacié.
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Figura 14. Detalls centralitzacio existent.

Respecte a les adaptacions que cal fer a la centralitzacié existent com a minim
seran les seglents, que son les que s’ha detectat que no compleixen els criteris de
la distribuidora, a part de les que eventualment aquesta pugui demanar:

- Incorporacié d’'un interruptor seccionador en la centralitzacio.

- Instal-lacié de protector contra sobretensions.

- Porta exterior amb senyal de risc eléctric.

Altres actuacions previsibles:

- Canvi porta, posar clau antipanic a la porta del local de comptadors...
- Marcar comptadors amb el pis que alimenta.
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5.3. INSTAL:-LACIO 3: C/ CAVALLERS, 51 — GALERA, 2

5.3.1. UBICACIO | CARACTERISTIQUES DE L'EMPLACAMENT

La instal-lacié es situa al C/ Cavallers, 51 cantonada C/ Galera, 2, en el municipi del
Lleida.

Figura 15. Emplagament edifici.

CUPS subministrament associat: ES0031408570887001ZYO0F
5.3.2. IMPLANTACIO

El projecte de la planta fotovoltaica presenta una poténcia total de 39 kWp i 30kWn. Es
preveu situar els panells de manera coplanar en la coberta tot i no ser ni la orientacié ni la

inclinacié optimes, donat que si s’hagués de cercar aquestes, caldria suplementar els
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panells a contra pendent generant un impacte visual molt més gran trencant totalment

I’'harmonia del conjunt. D’aquesta forma, es sacrifica la produccié prioritzant la integracié

en l'edifici, i suplint la pérdua de rendiment per la instal-lacié d’'un major nombre de

panells.
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Figura 17. Coberta plana on es situen els panells.
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5.3.3. CONFIGURACIO DEL SISTEMA

La planta fotovoltaica esta constituida per 65 moduls de poténcia 600 Wp cadascun,
totalitzant 39kWp.

L’inversor utilitzat en la present instal-lacié sera hibrid de manera que permeti la conversié
del corrent continu a altern per a la connexié a xarxa, perdo també permeti carregar la
bateria fent la conversié inversa, de corrent altern a continu. S'utilitzaran dues unitats
d'una potencia nominal de 15KW trifasic, o una unitat de 30kW si existeix la solucié al
mercat, compleix amb les especificacions minimes d’aquesta memoria i es compatible
amb la resta d’elements.

S’incorporara una bateria d’emmagatzematge de 20kWh de capacitat de tecnologia
basada en el liti, i una potencia des sortida de com a minim 5kW.

La seglient taula resumeix les dades més rellevants de la instal-lacié:

Modul ,
. 600Wp Orientacio a 147°
Fotovoltaic
. 109 (panells sobre
N2 Moduls 65 Inclinacié B
coberta plana)
Poténcia
N2 Inversors 1 15kW x 2 = 30kW
Inversors

Tipus: Hibrid Potencia
Model Inversors o L 600W x 65 = 39 kWp
30KW Trifasic captacio

Potencia minima
Model bateries 20kWh descarrega 5kW
bateria

Taula 7. Resum elements principals instal-lacid.
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5.3.4. UBICACIO INVERSORS.

L’inversor s’'ubicara en la zona exterior que queda completament tancada per
edificis i no es accessible sind per la porta de l'edifici. L'inversor es protegira de la
intempérie mitjan¢ant un armari o similar, apte per a exteriors, el qual forma part de

I'abast del subministrament.

Igualment els quadres de corrent continua i alterna es situaran al canté de l'inversor

protegits pel mateix parament que l'inversor.

Figura 18. Espai ubicacio equips.
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5.3.5. UBICACIO BATERIES.

El sistema d’emmagatzematge es situara tan a prop com sigui técnicament possible
de linversor, amb I'objectiu de minimitzar les pérdues eléctriques i simplificar la
connexié entre equips. L’espai escollit per a la instal-lacié de la bateria haura de
garantir la protecci6é fisica del dispositiu, evitant exposicié a cops, vibracions o
manipulacions no autoritzades mitjancant barreres fisiques, elements de tancament

0 proteccions mecaniques.

Aixi mateix, s’assegurara que el recinte disposi de ventilacié adequada, natural o
forcada si cal, d'acord amb les prescripcions del fabricant i les exigéncies
normatives aplicables en matéria de seguretat eléctrica i risc térmic.

La ubicaci6 i ancoratge de la bateria haura de permetre el manteniment segur i
accessible del sistema, i garantir el compliment de les distancies minimes de
separacié indicades pel fabricant respecte a parets, sostres, altres equips i punts de

connexio.

5.3.6. CONNEXIO A L'INSTAL-LACIO D’ENLLAG EXISTENT

La instal-lacié es connectara aigles avall de la CGP de la instal-laci6é existent. Aixo
es pot fer segons indicacions de Companyia incorporant una caixa CDM (Caixa de
Derivacié i Mesura) donat que només pot existir una LGA (linia general
d’alimentacié), segons norma técnica d’Endesa NRZ103. També s’admet segons
Companyia el transformar el subministrament existent a una centralitzacié6 de dues
TMF-1 reduides (utilitzades en enllumenat public), per poder adaptar-se a I'espai
existent. Aquesta segona opcié tot i implicar la substitucid de la TMF-1 del
subministrament existent, s’estima més oOptima al poder aprofitar els armaris

existents i no haver d’ampliar amb un altre.
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- Amb adaptacions a
centralitzacio:

SORTIDA

Figura 19. Esquema de les opcions facilitades per Companyia.
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El nou modul de proteccioé i mesura sera del tipus TMF-1 per fotovoltaica fins a 63A
(<43,64kW) normalitzat per Endesa, i en cas d'optar per caixa de derivacid, sera
del tipus CGP 12:

Figura 20. Exemples de TMF-1 reduida i CGP-12.

L’'opcié que s’ha valorat técnica i econdmicament en la present memoria es la
reconversié a centralitzacié mitjangant dues TMF-1 reduides.

Finan_ciado por R E N |] V A E [ 5
“ e T B ‘I IDAE f' & INNOVADORAS

55



LA PRERIA

I— IVI I-\ L J Empresa Municipal ‘$' FUNDACIO
-_— - d'Agenda Urbana
— de Eleida \Y el aZ{

Ajuntament de Lleida

Figura 21. Ubicacid i detall TMF actual.

5.3.7. MODIFICACIONS A L'INSTAL-LACIO D’ENLLAC EXISTENT

Com s’ha dit, es preveu substituir els modul actuals per una centralitzacié adaptada

a norma.
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5.4. INSTAL-LACIO 4: C/ EDUARD VELASCO, 1-3

5.4.1. UBICACIO | CARACTERISTIQUES DE L'EMPLACAMENT

La instal-laci6 es situa al C/ Eduard Velasco, 1-3 en el municipi del Lleida.

|
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Figura 22. Emplagament edifici.

CUPS subministrament associat: ES0031408408835001 AAQOF

5.4.2. IMPLANTACIO

El projecte de la planta fotovoltaica presenta una poténcia total de 16,2 kWp i 15kWn. Els
panells s’han repartit per les diferents cobertes planes amb una configuracié de estructura
amb llast de formigd a 10°. D’aquesta forma la instal-laci6 totalitza 27 panells.
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5.4.3. CONFIGURACIO DEL SISTEMA

FUNDACIO
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La planta fotovoltaica esta constituida per 27 moduls de poténcia 600 Wp cadascun,

totalitzant 16,2kWp.

L’inversor utilitzat en la present instal-lacié sera hibrid de manera que permeti la conversié

del corrent continu a altern per a la connexié a xarxa, perd també permeti carregar la

bateria fent la conversi6 inversa, de corrent altern a continu. S'utilitzara una unitat d’'una

potencia nominal de 15KW trifasic.

S’incorporara una bateria d’emmagatzematge de 10kWh de capacitat de
basada en el liti, i una potencia des sortida de com a minim 5kW.

tecnologia

La seguent taula resumeix les dades més rellevants de la instal-laci6:

Modul . .
. 600Wp Orientacio a -29°
Fotovoltaic
N2 Moduls 27 Inclinacio B 109
Poténcia
N2 Inversors 1 15kW x 1 = 15kW
Inversors
Tipus: Hibrid Potencia
Model Inversors . . 600W x 27 = 16,2 kWp
15KW Trifasic captacio
Potencia minima
Model bateries 10kWh descarrega 5kW
bateria

Financiado por
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5.4.4. UBICACIO INVERSORS.

L’inversor s’ubicara en un espai cobert i obert sense Us especific, existent en la
coberta de ¢/ Eduard Velasco, 1. Igualment els quadres de corrent continua i alterna

es situaran en el citat espai, propers a l'inversor.

5.4.5. UBICACIO BATERIES.

Les bateries també es situaran el més proper a l'inversor dins de I'espai sense Us de
la coberta. Aquestes s’ubicaran en I'espai protegit entre el pilar i la paret, i es
valorara acabar-les de protegir amb un parament especific en cas que la ubicacié
encara resulti exposada a la intempérie, evitant exposicié a cops, vibracions o

manipulacions no autoritzades.

La ubicaci6é i ancoratge de la bateria haura de permetre el manteniment segur i
accessible del sistema, i garantir el compliment de les distancies minimes de
separacio indicades pel fabricant respecte a parets, sostres, altres equips i punts de

connexio.
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Figura 25. Espai en coberta on situar els equips.

5.4.6. CONNEXIO A L'INSTAL-LACIO D’ENLLAG EXISTENT

La instal-laci6 generadora es connectara a la instal-lacié d’enllag existent en I'edifici
C/ Eduard Velasco, 3, seguint la norma técnica de la companyia distribuidora (e-
distribucion redes digitales) NRZ-105 (/nstalaciones de enlace conectadas a la red

de distribucion. Generadores en Baja Tension) en la seva ultima revisio.
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Figura 26. Imatge general centralitzacio existent.
Donat que l'edifici disposa d’una centralitzacié6 de comptadors amb espais lliures i
el subministrament de la instal-lacié fotovoltaica es de 15kW, la incorporacié del
comptador a la centralitzacié existent sera segons esquema 13.a de la norma
NRZ105, incorporant tots els elements necessaris, principalment linterruptor

general de la instal-lacié en les immediacions de la centralitzacié.
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ESQUEMA 13a. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA DE RED INTERIOR.

* AUTOCONSUMO COLECTIVO CON EXCEDENTES.
= CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES.
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Figura 27. Esquema de connexio a centralitzacio existent.

5.4.7. MODIFICACIONS A L'INSTAL-LACIO D’ENLLAG EXISTENT

Caldra fer les adaptacions que calgui en la centralitzacié existent per tal de complir
amb les especificacions de la companyia subministradora. En aquest cas
s’incorpora el nou comptador en un dels espais buits de la centralitzacié.
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Figura 28. Detalls centralitzacio existent.
Respecte a les adaptacions que cal fer a la centralitzacié existent com a minim
seran les seglients, que son les que s’ha detectat que no compleixen els criteris de
la distribuidora, a part de les que eventualment aquesta pugui demanar:
- Instal-lacié de protector contra sobretensions.
- Porta exterior amb senyal de risc eléctric.

Altres actuacions previsibles:
- Marcar comptadors amb el pis que alimenta.
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5.5. INSTAL-LACIO 5: C/ ENGINYER PABLO AGUSTIN, 1 — DIPOSIT DE
VEHICLES

5.5.1. UBICACIO | CARACTERISTIQUES DE L'EMPLACAMENT

La instal-laci6 es situa al C/ Enginyer Pablo Agustin, 1 en el municipi del Lleida.
/ § .«

Flgura 29. Emplag:ament edifici.

CUPS subministrament associat: ES0031406245745001WLOF

5.5.2. IMPLANTACIO

El projecte de la planta fotovoltaica presenta una poténcia total de 22,8 kWp i 15kWn. Es
preveu situar la majoria de panells de manera coplanar en la coberta orientada a sud-oest,
excepte un grup de 6 panells que es situaran en la coberta del voladis, també de manera

coplanar i amb orientacié sud-est.
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Figura 31. Coberta on es situen els panells.
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5.5.3. CONFIGURACIO DEL SISTEMA

La planta fotovoltaica esta constituida per 38 moduls de poténcia 600Wp cadascun,
totalitzant 22,8kWp.

L’inversor utilitzat en la present instal-lacié sera hibrid de manera que permeti la conversié
del corrent continu a altern per a la connexié a xarxa, perdo també permeti carregar la
bateria fent la conversi6 inversa, de corrent altern a continu. S'utilitzara una unitat d’'una

potencia nominal de 15KW trifasic.

S’incorporara una bateria d’emmagatzematge de 20kWh de capacitat de tecnologia
basada en el liti, i una potencia des sortida de com a minim 5kW.

La seglient taula resumeix les dades més rellevants de la instal-lacié:

Modul . .
. 600Wp Orientacio a 33/-51°
Fotovoltaic
N2 Moduls 38 Inclinacié B 5¢ (coplanars)
Poténcia
N¢ Inversors 1 15kW x 1 = 15kW
Inversors

Tipus: Hibrid Potencia
Model Inversors o . 600W x 38 = 22,8 kWp
30KW Trifasic captacio

Potencia minima
Model bateries 20kWh descarrega 5kW
bateria

Taula 9. Resum elements principals instal-lacid.

5.5.4. UBICACIO INVERSORS.

L’inversor s’ubicara en l'interior de I'edifici de serveis. Igualment els quadres de
corrent continua i alterna es situaran al canto6 de l'inversor. Donat que hi ha diferents
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espais possibles per a situar els equips, I'emplacament final es definira amb
'empresa instal-ladora previ replanteig i avaluacié del lloc idoni.

Figura 32. Espai ubicacio equips.

5.5.5. UBICACIO BATERIES.

El sistema d’'emmagatzematge es situara tan a prop com sigui técnicament possible
de linversor, amb I'objectiu de minimitzar les pérdues eléctriques i simplificar la
connexié entre equips. L'espai escollit per a la instal-lacié de la bateria haura de
garantir la proteccié fisica del dispositiu, evitant exposicié a cops, vibracions o
manipulacions no autoritzades mitjancant barreres fisiques, elements de tancament

0 proteccions mecaniques.
Aixi mateix, s’assegurara que el recinte disposi de ventilaci6 adequada, natural o

forcada si cal, d'acord amb les prescripcions del fabricant i les exigéncies

normatives aplicables en matéria de seguretat eléctrica i risc térmic.
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La ubicaci6 i ancoratge de la bateria haura de permetre el manteniment segur i
accessible del sistema, i garantir el compliment de les distancies minimes de

separacio indicades pel fabricant respecte a parets, sostres, altres equips i punts de

connexio.

5.5.6. CONNEXIO A L'INSTAL-LACIO D’ENLLAG EXISTENT

Els equips de comptatge existent son al local especific a l'interior de I'edifici del
transformador que hi ha en el limit de la parcel-la. Per altra banda a part del
subministrament pel dipdsit de vehicles, hi ha un segon subministrament
d’enllumenat public per la parcel-la exterior. Ni la configuracié ni els equips estan

adaptats a norma actual.
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Figura 33. Zona equips de comptatge a l'interior de I'edifici del transformador.
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Atés que els dos subministraments eléctrics existents disposen de comptadors de
tipus 4 amb mesura directa, i que el nou comptador associat a la instal-lacié
fotovoltaica és per a una poténcia inferior a 15kW, es preveu la substitucié dels
moduls de mesura actuals per una centralitzaci6 de comptadors conjunta, que
integrara tant els dos subministraments existents com el nou comptador del
sistema generador.

Formara part de I'abast del subministrament la desconnexié, retirada i gestié dels
elements existents, aixi com la instal-lacié completa de la nova centralitzacié de
mesura, correctament dimensionada i adaptada a la normativa vigent (REBT ITC-
BT-16 / NRZ-103/105), amb els seglents components minims:

- Modul d’'embarrat amb fusibles de seguretat.

- Interruptor general per a cada subministrament.

- Proteccio6 contra sobretensions.

- Borner de sortida.

- Elements de senyalitzacio, etiquetatge i posada a terra.

Figura 34. Exemple centralitzacié a incorporar.
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Aixi mateix, s’inclou la substitucié dels quadres de proteccié i maniobra existents,
per quadres normalitzats amb caixa homologada, carril DIN i porta amb tancament,
mantenint en tot cas la funcionalitat i els circuits existents, aixi com les proteccions

necessaries per a la correcta explotacio de la instal-lacié.

Durant tota la fase d’actuacié s’haura de garantir el subministrament eléctric als
punts afectats, ja sigui mitjangant un pla de tall i reposicié esglaonat o la disposicié
de connexions provisionals, segons la millor practica técnica i amb la minima

afectacié possible als usuaris

Figura 35. Quadres de proteccié i maniobra a substituir.

5.5.7. MODIFICACIONS A L'INSTAL-LACIO D’ENLLAG EXISTENT

Com s’ha dit, es preveu substituir els moduls actuals per una centralitzacié
adaptada a norma.
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6. CALCULS JUSTIFICATIUS.
6.1. POSTA A TERRA.

Per assegurar un bon contacte amb la terra de les masses de l'instal-lacio es procedira

a obtenir un sistema de terra on la resisténcia a terra sigui inferior a 10Q.

Si és col-loca un interruptor diferencial en la capgalera de la linia de consums amb una
sensibilitat de 30 mA, sera suficient per assegurar la proteccié de les persones davant

de derivacions a terra. Ho podem comprovar mitjangant el seglent calcul:

Tensi6 de seguretat = 24 volts (locals humits).
Intensitat maxima sense que salti la protecci6 diferencial = 30 mA.
Resisténcia a terra = 10Q.

QVd=Is x Rt= 0,030 x 10 = 0,3 volts.

S'opta per obtenir una bona resisténcia a terra per evitar possibles accidents per contacte
directe amb les masses metal-liques de la instal-lacié, sigui amb les parts metal-liques
dels panells o de la seva estructura metal-lica.

D'altra banda, destacar, que es realitzaran dues preses de terra.

1. Canto DC. -S’ instal-lara un conductor des de la presa de terra el qual
alimentard als conductors de proteccié que es connectara a cada estructura amb
els seus blocs de mdduls solars. S'interconnectaran amb cable de coure aillat de
6 mm2.

En el camp solar es realitzara una xarxa de terres formada per piquetes de
presa de terra d'acer, amb recobriment de coure 300 micres de gruix, de 2000
mm longitud de 14,6 mm de diametre, conductor de coure nu, unipolar de
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secci6 1x35 mm2 i punts de connexié a terra amb pont seccionador de pletina

de coure, muntat en caixa estanca i col-locat superficialment.

2. Canto AC. -S’instal-lara un conductor principal de terra des de la presa de terra
fins el quadre AC, que alimentara els cables de proteccié que es connectaran a
l'instal-lacié existent. Aquest cable tindra una seccié de 16 mm2.

6.2. CALCULS DELS CONDUCTORS DE L’INSTAL-LACIO.

Per al calcul del cablejat eléctric s'utilitza el criteri de caiguda de tensié, per limitar la
caiguda de la mateixa a un 1,5%, tal com s'estableix a l'article 5 de la ITC-BT-40 del
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié, i el criteri térmic, que limita la intensitat maxima
admissible pel cable. Els cables de connexié estaran dimensionats per a una intensitat de
125% de la maxima intensitat de la linia, tal com s'estableix en l'article citat. Aquestes
consideracions s'han de tenir en compte tant per al cablejat de continua com el d'alterna. El
cablejat utilitzat és una tensi6 assignada de 0,6 kV i 1 kV de tensié d'aillament.

En els calculs per a I'eleccié dels cables s'ha utilitzat:

1.- Dimensionament de les seccions dels conductors dacord amb el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensié Reial Decret 842/2002 i atenent a la densitat de corrent
maxima que permeten les taules de la Instruccié Técnica.

2.- Comprovacié que la caiguda de tensié en condicions nominals a la part de CC dels
conductors sigui inferior a I'1,5% i els de la part CA inferior al 2%.

Explicacié de les expressions de calcul utilitzades:
- Longitud: Es prendra la longitud maxima de la linia, considerant els receptors en la

part més allunyada.
- Moment eléctric: Serveix per al calcul de la caiguda de tensié del tram.
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- Intensitat nominal: En els casos que el sistema sigui trifasic, es calculara segons la
segient equacié:

;] =P
o VX\/§><COS¢

- En el cas que el sistema sigui monofasic, es fara servir la seglent:

P
Ical =
V xcos @

On:
- |: Intensitat nominal.
- P: Poténcia nominal del circuit.
- U: Tensié nominal.

- Conductivitat: Es una constant que depén del tipus de conductor, i té els seglents
valors:

Coure: 44 a 90°C
Alumini: 28 a 90°C

- El caleul de la caiguda de tensi6 per a sistemes trifasics es realitzara mitjancant la
segiient equacio:

PIL
csU

cdt =

- En sistemes monofasics s'utilitzara:

2-P[L
CcCs-U

cdt =

On:
- cdt: Caiguda de tensié.
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L: Longitud de la linea o tram.
P: Potencia nominal.

- C: Conductivitat del conductor.
S: Secci6 del conductor.

- U: Tensié nominal.

- En sistemes de corrent continua (CC) s'utilitzara:

cdt=(2xPxL)/(¥xVxS)
I=P/V

On:

cdt: Caiguda de tensié (V).

L: Longitud de la linea o tram (m).

¥: Conductivitat del material conductor (m/Qmm2)
p: Resistividad del conductor ( Qmm2/m ).

S: Secci6 del conductor ( mm2 ).

R: resistencia del conductor ( Q).

I: Intensitat del circuit ( A ).

- P: Potencia de la carrega prevista (W).

V: Tensio (V).

D'acord al reglament es dissenyara el conductor per a una intensitat no inferior al 125% de
la maxima del generador, i una caiguda de tensié no superior a I'1,5%.

Es complira el que preveu la ITC-MIE-BT-040, del Reglament de Baixa Tensié de 2002.

Per al calcul del cablejat eléctric s’ha utilitzat el criteri de caiguda de tensio, per limitar la
caiguda de la mateixa a un 1,5 de manera que complim la normativa.

Per al dimensionament del cable en funcié de la intensitat admissible, s’ha considerat el
125% de la intensitat maxima a transportar per la linia de corrent continu. Es prenen els
valors d’intensitat maxima admissible de la taula A.52 de Intensitats admissibles de la
UNE 20460-5-523: 2004.

Existeixen uns valors de correccié que depenen de la T2 ambient, 'agrupacié de cables,
resistivitat térmica del terreny, profunditat de soterrament, etc. Agafant I'opci6 més

desfavorable, prenem com a factor de correccié el valor de 0,7 per als cablejats de corrent
continu i de 0,8 per als de corrent alterna.
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I' Al | — Conductores aislados en [ T = T x] =] |
i f j tubos empotrados en PVC | PVC | XLPE| XLPE| |
| | = | paredes aislantes o | o | i
L1 : = B . | EPR | EPR | .
1A2 B Cables multiconductores| 3x x | 3x 2x | 1
| en tubos empotrados en | PVC | PVC XLPE | XLPE | !
| I 2 |
| -~y paredes aislantes o o | ]
— i B EPR | EPR | . |
'B Conductores aislados en Ix x| | 3x x| 1
| \ tubos™en montaje super- PVC | PVC | { XLPE| XLPE |
e/ ficial o empotrados en | o e |
i R..cef jobra_ i | B8 | EPR | EPR |
‘B2 Cables multiconductores, Ix x Ix x|
s en tubos®en montaje su- 1 PVC | PVC XLPE | XLPE
| -~ perficial 0 emprotrados 1 t o | o |
| : enobra s | EFR | EPFR | | | .
c Cables multiconductones| Ix 2z 3x x|
1™ : ditectamente sobre la | | PVC | PVC XLPE | XLPE
pared” | o | o
SN S N i [ EPR  EPR |
'E T Cables multiconductores. 3x | 2 3x F |
g'.g;,\ al airc libre® Distancia a PVC | PVC | XLPE | XLPE |
an_J la pared no inferior a i o | o |
41 03Dy | - B | | EPR_| EPR |
F s |Cables unipolares en ! 3x Ix
ey |contacto muno® Distan- | ! | PVC XLPE
‘ |cia a la pared no inferior | | o
: D" SRt | | EPRY
G o |Cables unipolares scpa- Ix Ix
a;} |rados minimo D | PV CH XLPE
| o
UH.’ - e - e — - - - : - - IEPR '
mm? 1 12131 4|5(617 819110 11]
R - | ] 13 | 135 13 16 ;i ] 2 ;7 o e |
15 15 16 17.5 18,5 21 2 5| B 13
4 0 | 21 n | 2 27 | 38 | | a8
] 25 27 o 2 36 3 44 40 57
| 10 4|37 | | 4 0 52 & | sk 7%
| 16 45 | 49 L] 49 0 0 - | 80 9 | 108 -]
25 5% | A4 70 7 4 ] 96 | 106 | 114 123 166 |
Cobre 35 77 86 o 4 | o | e b1l 144 | 154 | 206 |
50 | o3 117 125 133 145 | 159 175 18x 30
70 149 160 Im |88 | 202 2124 244 321 4
9% 180 194 | 207 | 230 | 245 | 270 | 296 | 2391 |
120 { 208 25 | 240 | 267 | 284 | 314 | 348 | 45S
150 | 236 260 | 278 | A0 | 338 | 363 | 404 | 525
i 185 | 268 297 | M7 | 354 | 3B6 | 415 | 464 | s01
I. 240 ' {315 | 350 | 34 | 419 | 455 | 490 | ss2 | M
i 300 | N l360 | aos | 423 | ass | 524 | ses | a0 | 83

Figura 6. Intensitats admissibles (A) a l'aire 40°C. N° de conductors amb carrega i
naturalesa de l'aillament (taula A.52 de norma UNE 20460-5-523: 2004).

A continuaci6 es justifica la caiguda de tensi6 dels ramals del camp solar:
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CALCUL BT: Instal-lacié Cavallers 10-11
CALCUL SECCIONS
DADES:
Nombre panells: 38
Nombre Inversors: 1
Pot. (W) 1 Inversor: 15000
Pot. Nominal (kW): 15
Tensi6 (V): 400 44 ¥ Cu (- 90°C):
Dades 1 Modul FV: Pmmp(W): 600 28 Y AI(-90°C):
Imp (A): 13,62
Isc(A): 14,25
Vmp(V): 44,06
string
Strings string1  string 2 string 3 4 bateria
Nombre panells String: 8 6 12 12 Pot pic (W) 7000
Dades String: Pmmp(W): 4800 3600 7200 7200 Pot sortida (W) 5000
Rang tensid (trifasic)
Imp (A): 13,62 13,62 13,62 13,62 V) 600
Isc(A): 14,25 14,25 14,25 14,25
Vmp(V): 352,48 264,36 528,72 528,72 COS FI 0,95
COMPROBACIO CAIGUDA DE TENSIO MAXIMA ADMISSIBLE
Corrent Continu "DC" cdt=(2xPxL)/(¥xVx8)
Corrent Altern "AC" cdt=(2xPxL)/(¥xVx$8)
DC:
TRAM Pmmp (W) | Icalcul(A) | Vmp(V) | Longitud(m) (m§12) ¥ cdt (V) cdt (%)
STRING 1 A INVERSOR 4800 13,62 352,48 20 6 44 2,06 0,59
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STRING 2 A INVERSOR | 3600 13,62 | 264,36 20 6 44 2,06 0,78
STRING 3 A INVERSOR | 7200 13,62 | 528,72 30 6 44 3,09 0,59
STRING 4 A INVERSOR | 7200 13,62 | 528,72 30 6 44 3,09 0,59
INVERSOR-BATERIA 5000 8,33 600 5 6 44 0,32 0,05
cdt max 0,83 <1,5%
COMPLEIX
AC:
TRAM P (W) V (V) 'C?L‘;”' Longitud(m) (mran) Y cdt (V) cdt (%)
INVERSOR - SQFV 15000 | 400,00 |22,790811 40 10 44 3,41 0,85
SQFV - XARXA 15000 | 400,00 |22,790811 5 10 44 0,43 0,11
cdt max 0,96 <1,5%
COMPLEIX
medicid
(m) 6mm?2: 105
10mma2: 45
16mma2:
25mma2:
35mma2:
50mma2:
COMPROBACIO INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE
Corrent Continu "DC" Icalcul = P/ V
Corrent Altern "AC" Icalcul = P/ (N3 x V x cos Fl)
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INT. S CINT. FACTOR CINT. ]
TRAM Pmmp (W) | Vmp(V) | Icalcul(A) | 125% ITC- (mm2) MAX.ADM. DE MAX.ADM. COMPROBACIO
BT40 (A) (A) REDUCCIO | CORREGIDA (A)
STRING 1 A INVERSOR | 4800 352,48 13,62 15,320 6 57 0,70 39,90 COMPLEIX
STRING 2 A INVERSOR | 3600 264,36 13,62 15,320 6 57 0,70 39,90 COMPLEIX
STRING 3 A INVERSOR | 7200 528,72 13,62 15,320 6 57 0,70 39,90 COMPLEIX
STRING 4 A INVERSOR | 7200 528,72 13,62 15,320 6 57 0,70 39,90 COMPLEIX
INVERSOR - BATERIA 5000 600 8,33 9,375 6 57 0,70 39,90 COMPLEIX
AC:
lcalcul INT. S CINT. FACTOR (INT. ]
TRAM P (W) V (V) A) 125% ITC- (mm2) MAX.ADM. DE MAX.ADM. COMPROBACIO
BT40 (A) (A) REDUCCIO | CORREGIDA (A)
INVERSOR - SQFV 15000 400 22,791 25,64 10 76 0,80 60,80 COMPLEIX
SQFV - XARXA 15000 400 22,791 25,64 10 76 0,80 60,80 COMPLEIX
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CALCUL BT: Instal-laci6 Cavallers 29-31

CALCUL SECCIONS

DADES:
Nombre panells: 29
Nombre Inversors: 1
Pot. (W) 1 Inversor: 15000
Pot. Nominal (kW): 15
400 *(acabat
Tensio (V): terracota) 44 v Cu (- 90°C):
Pmmp(W) "
Dades 1 Modul FV: : 600 400 28 Y AI(-90°C):
Imp (A): 13,62 13,62
Isc(A): 14,25 14,25
Vmp(V): 44,06 44,06
string
Strings string 1 string 2 string 3 4 bateria
Nombre panells String: 9 9 7 10 Pot pic (W) 7000
Pmmp(W)
Dades String: : 3600 3600 4200 6000 Pot sortida (W) 5000
Rang tensid (trifasic)
Imp (A): 13,62 13,62 13,62 13,62 (V) 600
Isc(A): 14,25 14,25 14,25 14,25
Vmp(V): 396,54 396,54 308,42 440,6 COS FI 0,95

COMPROBACIO CAIGUDA DE TENSIO MAXIMA ADMISSIBLE

Corrent Continu "DC" cdt=(2xPxL)/(¥xVxS)

Corrent Altern "AC"

DC:

cdit=(2xPxL)/(vyxVxS)
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Pmmp | Icalcul(A Longitud(m S
TRAM Vmp(V ¥ cdt (V cdt (%
(W) ) P( ) ) (mmz) ( ) ( °)
STRING 1 A INVERSOR 3600 9,08 396,54 20 6 44 1,38 0,35
STRING 2 A INVERSOR 3600 9,08 396,54 20 6 44 1,38 0,35
STRING 3 A INVERSOR 4200 13,62 308,42 30 6 44 3,09 1,00
STRING 4 A INVERSOR 6000 13,62 440,6 30 6 44 3,09 0,70
INVERSOR-BATERIA 5000 8,33 600 5 6 44 0,32 0,05
cdt max 0,40 <1,5%
COMPLEIX
AC:
. Longitud(m S
TRAM P (W) V (V) Icalcul (A) ) (mm2) ¥ cdt (V) cdt (%)
INVERSOR - SQFV 15000 400,00 22,790811 50 10 44 4,26 1,07
SQFV - XARXA 15000 400,00 22,790811 5 10 44 0,43 0,11
cdt max 1,17 <1,5%
COMPLEIX
medicid
(m) 6mm?2: 105
10mma2: 55
16mma2:
25mm2:
35mm2:
50mm2:
COMPROBACIO INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE
Corrent Continu "DC" Icalcul = P/ V
Corrent Altern "AC" Icalcul = P/ (3 x V x cos FI )
Financiado por &, ," RENDVABLES
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Pmm INT. s (INT. FAgEOR (INT. COMPROBACI
TRAM (W)p Vmp(V) | Icalcul(A) | 125% ITC- (mm2) MAX.ADM | oo e o MAX.ADM. A
BT40 (A) . (A) P CORREGIDA (A)
STRING 1 A INVERSOR | 3600 396,54 9,08 10,213 6 57 0,70 39.90 COMPLEIX
STRING 2 A INVERSOR | 3600 396,54 9,08 10,213 6 57 0,70 39.90 COMPLEIX
STRING 3 A INVERSOR | 4200 308,42 13,62 15,320 6 57 0,70 39.90 COMPLEIX
STRING 4 A INVERSOR | 6000 440,6 13,62 15,320 6 57 0,70 39.90 COMPLEIX
INVERSOR - BATERIA 5000 600 8,33 9,375 6 57 0,70 39.90 COMPLEIX
AC:
INT. s (INT. FAgEOR (INT. COMPROBACI
TRAM P (W) V (V) Icalcul (A) | 125% ITC- (mm2) | MAX-ADM | oo piiecy MAX.ADM. o
BT40 (A) . (A) P CORREGIDA (A)
INVERSOR - SQFV 15000 400 22,791 25,64 10 76 0,80 60,80 COMPLEIX
SQFV - XARXA 15000 400 22,791 25,64 10 76 0,80 60,80 COMPLEIX

PRI Financiado por ; v
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CALCUL BT: Instal-lacié Cavallers 51 / Galera 2 "Casa de Fusta"

CALCUL SECCIONS
DADES:
Nombre panells: 65
Nombre Inversors: 2
Pot. (W) 1 Inversor: 15000
Pot. Nominal (kW): 30
Tensi6 (V): 400 44 ¥ Cu (- 90°C):
Dades 1 Modul FV: Pmmp(W): 600 28 YAl (- 90°C):
Imp (A): 13,62
Isc(A): 14,25
Vmp(V): 44,06
string 1- strin
Strings 5 string 2-6  string 3-7 4 string 8 bateria
Nombre panells String: 8 8 8 8 9 Pot pic (W) 7000
Dades String: Pmmp(W): 4800 4800 4800 4800 5400 Pot sortida (W) 5000
Rang tensio (trifasic)
Imp (A): 13,62 13,62 13,62 13,62 13,62 (V) 600
Isc(A): 14,25 14,25 14,25 14,25 14,25
Vmp(V): 352,48 352,48 352,48 352,48 396,54 COS FI 0,95

COMPROBACIO CAIGUDA DE TENSIO MAXIMA ADMISSIBLE

Corrent Continu "DC" cdt=(2xPxL)/(¥xVxS)
Corrent Altern "AC" cdt=(2xPxL)/(vxVxS)
DC:

Financiado por . Y /54 RENOVABLES
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Pmmp ) . S
TRAM (W) Icalcul(A) | Vmp(V) | Longitud(m) (mm2) ¥ cdt (V) cdt (%)
STRING 1A INVERSOR | 400 | 1362 | 85248 50 10 44 3,09 0.88
STRING2 A INVERSOR | 400 | 1362 | 85248 50 10 44 3,09 0.88
STRINGSAINVERSOR | 400 | 1362 | 35248 40 10 44 2,48 070
STRING 4 A INVERSOR | 400 | 1362 | 85248 40 10 44 2,48 0.70
STRINGS# INVERSOR | 4800 | 1362 | 85248 30 6 44 3,09 0.88
STRING 6 # INVERSOR | 400 | 1362 | 35248 30 6 44 3,09 088
STRING 74 INVERSOR | 400 | 1362 | 85248 20 6 44 2,06 0.59
STRING8 £ INVERSOR | 5400 | 1362 | 396,54 20 6 44 2,06 0.52
INVERSOR 1 -BATERIA | 5000 | 833 600 5 6 44 0,32 005
INVERSOR 2-BATERIA| ¢000 | gaa 500 s 2 44 0.32
2 0,05
cdt max 0,93 <1,5%
COMPLEIX
AC:
Icalcul : S
TRAM P (W) V (V) (A) Longitud(m) (mm2) Y cdt (V) cdt (%)
INVERSOR 1-SQFV | 15000 | 400,00 |22,790811 5 10 44 0,43 041
INVERSOR2-SQFV | 15000 | 400,00 |22,790811 5 10 44 0,43 041
SQFV - XARXA 30000 | 400,00 |45,581621 30 16 44 3,20 0.80
cdt max 0,91 <1,5%
COMPLEIX
‘ medicid 6mm2: 110
} . RENOVABLES
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(m)
10mm?2: 190
16mma2: 30
25mma2:
35mma2:
50mm?2:

COMPROBACIO INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE

Corrent Continu "DC" Icalcul = P/ V
Corrent Altern "AC" Icalcul = P/ (N3 x V x cos FI )
FACTOR
TRAM PP | Vmp(v) | lcaloul(a) 125% TC- mm2) MAXADM. REDGCCI MAX ADM. COMPROBAC
BT40 (A) (A) S CORREGIDA (A)

STRINGTAINVERSOR | 4800 | 35248 | 1362 15320 | 10 76 0,70 53.20 COMPLEIX
STRING 22 INVERSOR | 4800 | 35248 | 1362 15,320 10 76 0,70 53.20 COMPLEIX
STRING3 A INVERSOR | 4800 | 35248 | 1362 15,320 10 76 0,70 53.20 COMPLEIX
STRING4 AINVERSOR | 4800 | 35248 | 1362 15320 | 10 76 0,70 53,20 COMPLEIX
STRINGSAINVERSOR | 4800 | 35248 | 1362 15,320 6 57 0,70 39,90 COMPLEIX
STRING6 # INVERSOR | 4800 | 35248 | 1362 15,320 6 57 0,70 39.90 COMPLEIX
STRING 7AINVERSOR | 4800 | 35248 | 1362 15,320 6 57 0,70 39,90 COMPLEIX
STRING 8 AINVERSOR | 5400 | 39654 | 13,62 15,320 6 57 0,70 39.90 COMPLEIX
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2
INVERSOR 1 -BATERIA | 5000 600 8,33 9,375 6 57 0,70 39.90 COMPLEIX
|NVERSOR22 =[BT SRR 5000 600 8,33 9,375 6 57 0,70 39.90 COMPLEIX
AC:
FACTOR
N INT. INT. INT.
TRAM P (W) V (V) '°?L‘;“' 125% ITC- (mi 2) | MAX.ADM. REDDlIJECCI MAX.ADM. COMPFC‘)OBAC'
BT40 (A) (A) S CORREGIDA (A)
INVERSOR 1 - SQFV 15000 400 22,791 25,64 10 76 0,80 60,80 COMPLEIX
INVERSOR 2 - SQFV 15000 400 22,791 25,64 10 76 0,80 60,80 COMPLEIX
SQFV - XARXA 30000 400 45,582 51,28 16 105 0,80 84,00 COMPLEIX
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CALCUL BT: Instal-lacié Eduard Velasco 1-3
CALCUL SECCIONS
DADES:
Nombre panells: 38
Nombre Inversors: 1
Pot. (W) 1 Inversor: 15000
Pot. Nominal (kW): 15
Tensi6 (V): 400 44 ¥ Cu (- 90°C):
Dades 1 Modul FV: Pmmp(W): 600 28 YAl (-90°0):
Imp (A): 13,62
Isc(A): 14,25
Vmp(V): 44,06
string
Strings string1  string 2 string 3 4 bateria
Nombre panells String: 7 6 7 7 Pot pic (W) 7000
Dades String: Pmmp(W): 4200 3600 4200 4200 Pot sortida (W) 5000
Rang tensid (trifasic)
Imp (A): 13,62 13,62 13,62 13,62 (V) 600
Isc(A): 14,25 14,25 14,25 14,25
Vmp(V): 308,42 264,36 308,42 308,42 COS FI 0,95

COMPROBACIO CAIGUDA DE TENSIO MAXIMA ADMISSIBLE

Corrent Continu "DC"
Corrent Altern "AC"

DC:

Financiado por
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Ajuntament de Lleida
Pmmp | lcalcul(A Longitud(m S
TRAM Vmp(V ¥ cdt (V cdt (%
(W) ) P( ) ) (mmz) ( ) ( °)
STRING 1 A INVERSOR 4200 13,62 308,42 30 6 44 3,09 1,00
STRING 2 A INVERSOR 3600 18,62 264,36 15 6 44 1,55 0,59
STRING 3 A INVERSOR 4200 18,62 308,42 40 6 44 4,13 1,34
STRING 4 A INVERSOR 4200 18,62 308,42 40 6 44 413 1,34
INVERSOR-BATERIA 5000 8,33 600 5 6 44 0,32 0,05
cdt max 0,64 <1,5%
COMPLEIX
AC:
Icalcul | Longitud(m S
TRAM P (W) V (V) (A) ) (mm2) ¥ cdt (V) cdt (%)
INVERSOR - SQFV 15000 | 400,00 | %7081 50 10 44 4,26 (07
SQFV - XARXA 15000 | 400,00 | %7081 5 10 44 0,43 041
cdt max 1,17 <1,5%
COMPLEIX
medicid
(m) 6mm?2: 130
10mma2: 55
16mma2:
25mma2:
35mma2:
50mma2:
COMPROBACIO INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE
Corrent Continu "DC" Icalcul = P/ V
Financiado por &, ," RENDVABLES
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Corrent Altern "AC" Icalcul = P/ (N3 x V x cos Fl)
FACTOR
INT. INT. INT.
TRAM P;‘\‘N")‘p Vmp(V) | lcalcul(A) | 125% ITC- (m?nZ) MAX.ADM REDDLIJECCI MAX.ADM. COMP?)OBAC'
BT40 (A) . (A) 6 CORREGIDA (A)
STRING 1 A INVERSOR 4200 308,42 13,62 15,320 6 57 0,70 39,90 COMPLEIX
STRING 2 A INVERSOR 3600 264,36 13,62 15,320 6 57 0,70 39.90 COMPLEIX
STRING 3 A INVERSOR 4200 308,42 13,62 15,320 6 57 0,70 39.90 COMPLEIX
STRING 4 A INVERSOR 4200 308,42 13,62 15,320 6 57 0,70 39.90 COMPLEIX
INVERSOR - BATERIA 5000 600 8,33 9,375 6 57 0,70 39.90 COMPLEIX
AC:
FACTOR
. INT. INT. INT.
TRAM P (W) V (V) '°?L‘;”' 125% ITC- (m?nz) MAX.ADM REDDLIJECCI MAX.ADM. COMP';OBAC'
BT40 (A) . (A) 6 CORREGIDA (A)
INVERSOR - SQFV 15000 400 22,791 25,64 10 76 0,80 60,80 COMPLEIX
SQFV - XARXA 15000 400 22,791 25,64 10 76 0,80 60,80 COMPLEIX
Financiado por Y /58 RENOVABLES
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CALCUL BT: Instal-lacié Pablo Agustin 1 - "Dipésit Vehicles"

CALCUL SECCIONS
DADES:

Nombre panells: 38

Nombre Inversors:

Pot. (W) 1 Inversor: 15000
Pot. Nominal (kW): 15
Tensi6 (V): 400
Dades 1 Modul FV: Pmmp(W): 600
Imp (A): 13,62
IsC(A): 14,25
Vmp(V): 44,06
strin
Strings string 1 string 2 string 3 4
Nombre panells String: 13 13 12 0
Dades String: Pmmp(W): 7800 7800 7200 0
Imp (A): 13,62 13,62 13,62 13,62
Isc(A): 14,25 14,25 14,25 14,25
Vmp(V): 572,78 572,78 528,72 0

COMPROBACIO CAIGUDA DE TENSIO MAXIMA ADMISSIBLE

44 ¥ Cu (- 90°C):
28 YAl (-90°C):
bateria
Pot pic (W) 7000
Pot sortida (W) 5000
Rang tensid (trifasic)

(V) 600
COS FI 0,95

Corrent Continu "DC"
Corrent Altern "AC"

DC:

Financiado por
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Pmmp | lcalcul(A Longitud(m S
TRAM Vmp(V ¥ cdt (V cdt (%
(W) ) P( ) ) (mmz) ( ) ( °)
STRING 1 A INVERSOR 7800 13,62 572,78 15 6 44 1,55 0,27
STRING 2 A INVERSOR 7800 13,62 572,78 20 44 2,06 0,36
STRING 3 A INVERSOR 7200 13,62 528,72 30 44 3,09 0,59
INVERSOR-BATERIA 5000 8,33 600 5 6 44 0,32 0,05
cdt max 0,41 <1,5%
COMPLEIX
AC:
Icalcul | Longitud(m S
TRAM P (W) V (V) 7y \ () Y cdt (V) cdt (%)
INVERSOR - SQFV 15000 | 400,00 | %7081 120 25 44 4,09 02
SQFV - XARXA 15000 | 400,00 | %7081 5 25 44 0,17 0.04
cdt max 1,07 <1,5%
COMPLEIX
medicid
(m) 6mm?2: 70
10mma2:
16mma2:
25mma2: 125
35mma2:
50mma2:
COMPROBACIO INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE
Corrent Continu "DC" Icalcul = P/ V
Financiado por &, ," RENDVABLES
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Corrent Altern "AC" Icalcul = P/ (N3 x V x cos Fl)
FACTOR
INT. INT. INT.
TRAM P;‘\‘N")‘p Vmp(V) | lcalcul(A) | 125% ITC- (m?nZ) MAX.ADM REDDLIJECCI MAX.ADM. COMP?)OBAC'
BT40 (A) . (A) 6 CORREGIDA (A)
STRING 1 A INVERSOR | 7800 572,78 13,62 15,320 57 0,70 39,90 COMPLEIX
STRING 2 A INVERSOR | 7800 572,78 13,62 15,320 57 0,70 39.90 COMPLEIX
STRING 3 A INVERSOR | 7200 528,72 13,62 15,320 57 0,70 39,90 COMPLEIX
INVERSOR - BATERIA 5000 600 8,33 9,375 6 57 0,70 39,90 COMPLEIX
AC:
FACTOR
X INT. INT. INT.
TRAM P (W) V (V) '°?L‘;”' 125% ITC- (m?nz) MAX.ADM REDDLIJECCI MAX.ADM. COMP';OBAC'
BT40 (A) . (A) 6 CORREGIDA (A)

INVERSOR - SQFV 15000 400 22,791 25,64 25 123 0,80 98,40 COMPLEIX
SQFV - XARXA 15000 400 22,791 25,64 25 123 0,80 98,40 COMPLEIX
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Tal i com es desprén de les anteriors taules, totes les series es realitzen amb conductor
tipus ZZ-F amb tensié assignada 0,6 / 1 KV.

La connexié inversor amb bateria es realitza amb amb conductor tipus ZZ-F amb tensié
assignada 0,6 / 1 KV.

De linversor surt una linia trifasica tipus RZ1-k (AS) (fases, neutre i terra) sent la tensié
assignada 0,6 / 1 KV, fins al quadre de comandament i proteccié SQFV.

D’aquest quadre surt una linia RZ1-k (AS) amb tensi6 assignada 0,6 / 1 KV, fins a la nova
CPM de generacib6.

6.3. CALCULS DE LES PROTECCIONS.
PROTECCIONS DE CORRENT CONTINUA
Fusibles DC:

En la proteccio per fusible gPV, es compleix que ltc=1,6-In

lus =l maxima moduls= 13,36 A

Iz=Intensitat admissible del cablejat aplicant el factor de correcciéo= 0,7 x Imax admissible
de la taula A.52 de la norma UNE 20460-5-523: 2004

ltc=1,6-In

Per tant s’ha de complir que: lus <In< 1z
També es comprova ltc<1,45. 1z essent lic=1,6xIn

PROTECCIONS DE CORRENT ALTERNA

Magnetotérmic inversor:
Es comprova que es compleixi Ib<In<iz

Ib = | maxima sortida inversor
Iz = Intensitat admissible del cablejat aplicant el factor de correccié = 0,8 x Imax
admissible de la taula A.52 de la norma UNE 20460-5-523: 2004

Interruptor general:

lus = | maxima sortida instal-lacié

Ib = Intensitat admissible del cablejat aplicant el factor de correccié
admissible de la taula A.52 de la norma UNE 20460-5-523: 2004

0,8 x Imax

Interruptor Diferencial inversors:
S’instal-laran relés diferencials de 4 pols, d’alta sensibilitat (30mA) associats a l'inversor,
de tipus A superinmunitzat.
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Ajuntament de Lleida
Els resultats dels calculs de les proteccions son els segients:
CALCUL PROTECCIONS: Instal:lacié Cavallers 10-11
FUSIBLES DC
STRINGS:
In Fusible (a) 16 (6A,16A,20A,25A...)
lus (A) 13,62
Iz (A) 39,90
Itc (A) 25,6 (1,6xIn)
Comprobacié 1: lus <ln< 1z
13,62 16 39,90 ES COMPLEIX
Comprobacio 2: Itc < 1,45 x Iz
25,6 < 57,9 ES COMPLEIX
MAGNETOTERMIC INVERSOR
In Magnetotérmic (A) 32 (10A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 63A,...)
Ib (A) 25,640
Iz (A) 60,80
Comprobacio: b <Ins 1z
25,64 32 60,80
MAGNETOTERMIC GENERAL
In Magnetotérmic (A) 32 (10A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 63A,...)
Ib (A) 25,64
Iz(A) 60,800
Comprobacio: b <Ins 1z
25,64 32 60,80
DIFERENCIAL INVERSORS
In Diferencial (A) 40 (25A, 40A, 63A)
CALCUL PROTECCIONS: Instal:lacié Cavallers 29-31
FUSIBLES DC
STRINGS:
Financiado por R E N |] H H E g
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In Fusible (a) 16
lus (A) 13,62

Iz(A) 39,90

Itc (A) 25,6
Comprobacio 1: lus
13,62

Comprobacio 2: Itc
25,6

MAGNETOTERMIC INVERSOR

In Magnetotérmic (A) 32
lb (A) 25,640
Iz(A) 60,80
Comprobacio: Ib
25,64

MAGNETOTERMIC GENERAL
In Magnetotérmic (A) 32
b (A) 25,64
Iz (A) 60,800
Comprobacio: Ib
25,64

DIFERENCIAL INVERSORS

In Diferencial (A) 40

LA PAERIA
/N
( ﬁ'i

Ajuntament de Lleida

(6A,16A,20A,25A...)

(1,6xIn)
<sns Iz

16 39,90 ES COMPLEIX

< 1,45 x Iz

< 57,9 ES COMPLEIX

(10A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 63A,...

(25A, 40A, 63A)

FUNDACIO

lleida?/

CALCUL PROTECCIONS: Instal-lacié C/ Cavallers 51

FUSIBLES DC
STRINGS:
In Fusible (a) 16
lus (A) 13,62
Iz(A) 39,90
Itc (A) 25,6
Comprobacio 1: lus
13,62
Comprobacio 2: Itc
25,6

(6A,16A,20A,25A...)

(1,6xIn)
<ln< 1z

16 39,90 ES COMPLEIX

IN

1,45 x Iz

IN

57,9 ES COMPLEIX
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MAGNETOTERMIC INVERSOR 1

In Magnetotérmic (A) 32
Ib(A) 22,791

Iz(A) 60,80

Comprobacio: Ib

22,79

MAGNETOTERMIC INVERSOR 1

LA PAERIA
FUNDACIO

Tl lleida?/

Ajuntament de Lleida

(10A, 16A, 20A, 25A, 32A, 404, 63A,...)

In Magnetotérmic (A) 32 (10A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 63A,...)
Ib (A) 25,640
Iz(A) 60,80
Comprobacio: b <Ins< |z
25,64 32 60,80
MAGNETOTERMIC GENERAL
In Magnetotérmic (A) 63 (10A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 63A,...)
lb(A) 51,28
Iz (A) 84,000
Comprobacio: b <Ins< Iz
51,28 63 84,00
DIFERENCIAL INVERSORS
In Diferencial (A) 40 (25A, 40A, 63A)

CALCUL PROTECCIONS: Instal-lacié Eduard Velasco 1-3

FUSIBLES DC
STRINGS:
In Fusible (a) 16 (6A,16A,20A,25A...)
lus (A) 13,62
Iz(A) 39,90
Itc (A) 25,6 (1,6xIn)
Comprobacio 1: lus <lns 1z
13,62 16 39,90 ES COMPLEIX
Comprobacio 2: Itc < 1,45x Iz
25,6 < 57,9 ES COMPLEIX
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MAGNETOTERMIC INVERSOR

LA PAERIA
/N
( ﬁ'i

Ajuntament de Lleida

FUNDACIO

lleida?/

In Magnetotérmic (A) 32 (10A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 63A,...)
lb (A) 25,640
Iz(A) 60,80
Comprobacio: b <Ins< |z
25,64 32 60,80
MAGNETOTERMIC GENERAL
In Magnetotérmic (A) 32 (10A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 63A,...)
b (A) 25,64
Iz (A) 60,800
Comprobacio: b <Ins< |z
25,64 32 60,80
DIFERENCIAL INVERSORS
In Diferencial (A) 40 (25A, 40A, 63A)

CALCUL PROTECCIONS: Instal-lacié Pablo Agustin 1

- "Diposit Vehicles"

FUSIBLES DC
STRINGS:

In Fusible (a) 16
lus (A) 13,62
Iz (A) 39,90
Itc (A) 25,6
Comprobacio 1: lus
13,62
Comprobacio 2: Itc
25,6

MAGNETOTERMIC INVERSOR
In Magnetotérmic (A) 32
lb (A) 25,640
Iz(A) 98,40
Comprobacio: Ib
25,64

MAGNETOTERMIC GENERAL

M NextGenerationEU

(6A,

16A,20A,25A...)

(1,6xIn)

<|

ns 1z

16 39,90 ES COMPLEIX

< 1,45 x Iz

S 57,9 ES COMPLEIX

(10A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 63A,...)
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In Magnetotérmic (A) 32 (10A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 63A,...)
Ib (A) 25,64

Iz(A) 98,400

Comprobacio: b <Insg |z

DIFERENCIAL INVERSORS
In Diferencial (A) 40 (25A, 40A, 63A)

Financiado por

25,64 32 98,40

. #... I RENDVABLES
la Unién Europea T‘ %k PR ATIRBOONEE0GGH .. "/ IDAE . INN“VA““RAE

NextGenerationEU
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D'acord amb l'estudi que s'adjunta en els annexos extrets del programa de calcul

PVGIS, els principals resultats del balan¢ energétic que es preveuen en la

instal-lacié sén els seglents:

CAVALLERS 10-12
TOTAL INSTAL-LACIO

Mes

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

TOTAL
ANUAL
(kWh/any)

Produccio
per kW
instal-lat
(kWh/kWp)

CAVALLERS 29-31
TOTAL INSTAL-LACIO

Mes
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU ‘

E_m H(i)_m SD_m
1450,4 233,8 233,3
1915,1 309,4 225,1
2561,3 421,0 267,0
2682,2 453,3 231,9
3044,7 529,2 199,3
2990,3 535,3 113,6
3174,7 575,0 83,3
2996,1 535,8 82,9
2545,6 442,3 112,7
2123,8 358,5 181,7
1573,4 258,0 235,1
1238,4 200,9 202,8

28296,0

1241

E_m H(i)_m SD_m
1150,5 185,5 185,1
1519,2 2454 178,6
2031,8 334,0 211,8
2127,7 359,6 184,0
2415,2 419,8 158,1
2372,1 424,6 90,1
2518,4 456,1 66,1

Sl ® MNETERIO
., PARA LA TRANSICION ECOLOG.CA
‘ Y EL RETC DEMOGRAFICO
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Agosto 2376,7
Septiembre 2019.3
Octubre 1684,7
Noviembre 1248.1
Diciembre 982,4
TOTAL
ANUAL
(KWh/any) 22446,0
Produccio
per kW
instal-lat
(Whikwp) 1290
CAVALLERS 51
TOTAL INSTAL-LACIO
Mes E_m
Enero 1320,7
Febrero 2170 O
Marzo 3784,3
Abril 4798,8
Mayo 6086,8
Junio 6300,4
Julio 6555,7
Agosto 5615,3
Septiembre 4062.5
Octubre 2732,9
Noviembre 1527,0
Diciembre 1052 8
TOTAL
ANUAL
(KWh/any) 46007,2
Produccio
per kW
instal-lat
(kWhkwp) 1180

EDUARD VELASCO 1-3
TOTAL INSTAL-LACIO

Mes
Enero
Febrero

Marzo

Abril
R

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

E_m

1023,0
1350,8
1806,6
1891,9

Sl ® NsTERO
'\ PARA LA TRAMSICION ECOLOGICA
‘ ¥ EL RETO DEMOGRAFICO.
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425,0 65,8
350,9 89,4
284,4 144,1
204,7 186,5
159,4 160,9
H(i)_m SD_m
46,5 106,2
72,2 166,6
122,7 316,8
156,8 370,1
202,5 406,4
214,9 241,8
226,4 177,4
193,2 146,0
137,8 151,4
92,8 145,4
53,7 127,9
38,3 73,1
H(i)_m SD_m
164,9 164,6
218,2 158,8
296,9 188,3
319,7 163,6

() A B

FUNDACIO

lleida?/
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Mayo 2147,6 373,3 140,6
Junio 2109,2 377,6 80,1
Julio 2239,3 405,6 58,8
Agosto 2113,3 377.9 58,5
Septiembre 1795,5 312,0 79,5
Octubre 1498,0 2529 128,2
Noviembre 1109,8 182,0 165,8
Diciembre 873,5 141,7 143,0
TOTAL

{I\('\‘:\yhl/\:ny) 19958,4

Produccié

per kW

instal-lat
(Whkwp) 1232

PABLO AGUSTI 1 - DIPOSIT
TOTAL INSTAL-LACIO

Mes E_m H(i)_m SD_m
Enero 1659,5 267,5 266,9
Febrero 2191,2 354,0 257,6
Marzo 2930,6 481,7 305,5
Abril 3068,9 518,7 265,3
Mayo 3483,7 605,5 228,0
Junio 3421,5 612,5 130,0
Julio 3632,5 657,9 95,3
Agosto 3428,1 613,1 94,9
Septiembre 2912,7 506,1 129,0
Octubre 2430,0 410,2 207,9
Noviembre 1800,3 295,2 269,0
Diciembre 1417,0 229,9 232,0
TOTAL

g('\\’yh?:ny) 32376,0

Produccio

per kW

instal-lat

(Whikwp) 1420

On:
E_m: Produccié eléctrica mitiana mensual del sistema definit [kWh].

Financiado por
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H(i)_m: Suma mitjana mensual de la irradiacié global rebuda per metre quadrat pels
moduls del sistema donat [kWh/m?].

SD_m: Desviacio estandard de la produccio eléctrica mensual deguda a la variacio
interanual [kKWAh].

Com a conclusié la produccio eléctrica esperada del projecte d’instal-lacions
fotovoltaiques és de 149,1MWh/any. Segons la Guia practica per al calcul
d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (GEH), versio 2025, de I‘Oficina
Catalana del Canvi Climatic (OCCC), es recomana utilitzar 283 g CO2/kWh, calculat
a partir de les dades del mix d’eléctric peninsular general durant 2024. Tenint en
compte aquest coeficient, la produccié anual de la instal-lacié solar descrita evitara
42 tones d’emissions de CO2 anualment.

Financiado por
“ la Unién Europea T ' 2 2 Mok mosoocaceo ‘ |DAE r RENOVABLES
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8. PROCEDIMIENT DE MUNTATGE.

8.1. APROVISIONAMENT, TRANSPORT, RECEPCIO | EMMAGATZEMATGE
DEL MATERIAL.

Un primer pas per al muntatge de la central és I'apilament dels materials i equips
necessaris per a l'instal-lacié. Aquest és un punt molt important si es vol tenir éxit en

I'assoliment de les estimacions de muntatge de la mateixa.

Per rebre els materials s'ha de tenir un local relativament ampli per donar cabuda a
tot aquell material que no es pugui quedar a la intempérie, com sén els equips
electronics. S'estima que cal un local amb una superficie lliure d'uns 75 m2. El
material, com so6n els moduls i les estructures metal-liques es poden emmagatzemar
a la intemperie, sempre que no hi hagi perill de robatori. Tot el que sigui petit
material com cargols, cables, accessoris, etc., s'aprovisionara per part de
l'instal-lador a l'inici de I'obra.

També és important fer un bon control de I'arribada d'aquest material (recepcid) per
comprovar que el material ha arribat complet i en correcte estat. Caldra evitar al
maxim els imprevistos.

8.2. MUNTATGE DEL CAMP SOLAR.

Per al muntatge del camp solar faran falta un minim de 2 persones. El camp es
muntara en estructures muntades en la propia coberta. El pes de cadascuna d'elles
és d'uns 6 kg, de manera que l'aixecament i fixacid s'adverteix com una tasca per
realitzar-la amb almenys de dues persones.

RENOVABLES
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Un cop muntat el camp solar es procedira al connexionat eléctric dels moduls, aixi
com la posada a terra dels mateixos i de I'estructura. Els moduls es subministren

amb cable tipus “multicontact” preparat per a connexié en série. Aquestes tasques

es recomana deixarles a carrec d'una persona.

Finalment, es muntara I'escomesa eléctrica des del camp solar fins a la sala técnica

o armari dels inversors.

8.3. INSTAL-LACIO EQUIPS ELECTRONICS.

La instal-lacié dels equips no requereix de cap utillatge especial, essent el seu
muntatge bastant senzill i rapid.

Es procedira primerament al muntatge dels armaris. Aquets armaris és muntaran a
una algcada tal que la pantalla dels equips quedi a una algada tipica dels ulls d'una
persona de peu. Posteriorment és procedira a penjar o fixar els equips. En aquest
cas una sola persona pot ser capa¢ de muntar els equips.

La interconnexid dels equips i d 'aquesta escomesa la pot realitzar perfectament una

Unica persona amb I'ajuda de les eines habituals d'un electricista.

8.4. INSTAL-LACIO CANALITZACIONS ELECTRIQUES.

La instal-lacié de les canalitzacions eléctriques seguiran les prescripcions del REBT.
Per a la instal-laci6é de les canalitzacions eléctriques s'haura de disposar d’almenys
de dues persones, essent necessari Unicament aquelles eines i / o utillatges

habituals d'electricistes.

e Finan_ciado por R E J [ﬂ“ B 5
LB |a Union Europea q e ’ IDAE
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9. RECOMANACIONS EN MATERIA DE MANTENIMENT.

El manteniment dels sistemes fotovoltaics connectats a la xarxa o aillats d'aquesta
és minim, i normalment de caracter preventiu. Es considera recomanable realitzar
revisions periddiques de les instal-lacions, per assegurar que tots els componentes

funcionin correctament.

En qualsevol cas, per al manteniment de la planta fotovoltaica es proposa almenys
una visita anual, de la qual s'emetra informe técnic. D'altra banda en I’ instal-laci6 hi
ha d'haver un Llibre de Manteniment que contindra el registre de les operacions
realitzades i les incidéncies produides.

El manteniment de la central, sera llavors:

= Correctiu: Reparar els equips perqué tornin a funcionar sota les condicions de
servei.

= Preventiu: Realitzar operacions prévies necessaries perquée els equips es
mantinguin en condicions d'operacié el maxim temps possible.

Les instal-lacions fotovoltaiques tenen dues parts clarament diferenciades:

= El conjunt dels panells i inversors o variadors, que transformen la radiacié solar en
energia eléctrica, constituint en definitiva una planta de poténcia de generacié
eléctrica.

= EIl conjunt d'equips de la interconnexié i proteccid, que permeten que l'energia
alterna tingui les caracteristigues adequades segons les normatives vigents, i la
proteccié de les persones i les instalacions.

El manteniment dels equips electronics ve especificat pel fabricant.

XA Financiado por P, ,‘7
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En el plantejament del servei de manteniment de les instal-lacions, l'instalador ha de
considerar els segiients punts:

» Les operacions necessaries de manteniment.

= Les operacions a realitzar pel servei técnic i les que han de rea-lizar
I'encarrega-do de la instal-lacio.

» La periodicitat de les operacions de manteniment.

= El contracte de manteniment i la garantia dels equips.

» Les operacions de manteniment, poden ser de dos tipus molt diferenciades.
D'una banda tenim la revisio de l'estat d'operativitat dels equips, connexions i
cablejat, incloent aspectes mecanics, eléctrics i de neteja; i de I'altra, el control
i calibratge dels inversors o variadors.

» Els procediments de manteniment, i la freqliéncia d'aquests seran reflectits en

el llibre de manteniment de la instal-lacio.

Els panells fotovoltaics requereixen molt poc manteniment, per la seva propia
configuracio, sense parts mobils i amb el circuit interior de les cél-lules i les soldadures de
connexié molt protegides de l'ambient exterior per capes de material protector. El
manteniment abasta els seglents procesos:

= Neteja periddica dels panells. La bruticia acumulada sobre la cobierta transparent
del panell redueix el rendiment del mateix i pot produir efectes d'inversié similars
als produits per les ombres. El problema pot arribar a ser seriés en el cas dels
residus industrials i els procedents de les aus. La intensitat de I'efecte depén de
I'opacitat del residu. Les capes de pols que redueixen la intensitat del sol de
manera uniforme no sén perilloses i la reduccié de la poténcia no sol ser
significativa. La periodicitat del procés del procés neteja depen, Idgicament, de la
intensitat del procés d'embrutiment. En el cas dels diposits procedents de les aus
convé evitarlos instal-lant petites antenes elastiques en la part alta del panell, que
impedeixi a aquestes que es posin.
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L'accié de la pluja pot en molts casos reduir al minim o eliminar la necessitat de la
neteja dels panells.
L'operacié de neteja ha de ser realitzada en general pel personal encarregat del
manteniment de la instal-lacié, i consisteix simplement en el rentat dels panells
amb aigua i algun detergent no abrasiu, procurant evitar que I'aigua no s'acumuli

sobre el panell.

La inspeccié visual del panel solar té per objecte detectar possibles fallades,

concretament:

= Possible trencament del vidre: normalment es produeix per accions
externes i poques vegades per fatiga térmica induida per errors de
muntatge.

= Oxidacions dels circuits i soldadures de les cél-lules fotovoltaiques.
Normalment sén degudes a entrada d'humitat en el panell per fallada o
trencament de les capes d'encapsulat.

= |'adequat estat de I'estructura portant davant corrosié.

= La no existéncia d'ombres amb afeccié al camp fotovoltaic, produides pel
creixement de vegetacio als voltants.

= Control de l'estat de les connexions eléctriques i del cablejat. Es procedira a
efectuar les seglients operacions:

- Comprovacié del “apriete” i estat dels terminals dels cables de
conexionat dels panells.

- Comprovacié de l'estanquitat de la caixa de terminals o de I'estat dels
caputxons de protecci6 dels terminals. En el cas d'observar-se fallades
d'estanquitat, es procedira a la substitucié dels elements afectats i a la
neteja dels terminals. Es important tenir cura del segellat de la caixa de
terminals, utilitzant segons el cas, juntes noves o un segellat de

silicona.
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= El manteniment del sistema de regulacié i control difereix especialment de
les operacions normals en equips electronics. Les avaries son poc freqients
i la simplicitat dels equips redueix el manteniment a les seguents

operacions:

- Observacié visual de l'estat i funcionament de l'equip. L'observacié
visual permet detectar generalment el seu mal funcionament, ja que
aquest es tradueix en un comportament molt anormal: freqiients
actuacions de l'equip, avisadors, llums, etc. En linspeccié s'ha de
comprovar també les possibles corrosions i aprietes de borns.

- Comprovacié de les connexions i cablejat dels equips. Es procedira
de manera similar que en els panells, revisant totes les connexions i
juntes dels equips.

- Comprovacié del tarat de la tensi6 d'ajust a la temperatura ambient,
que les indicacions siguin correctes.

- Presa de valors: Registre dels ampers-hora generats i consumits en
la instal-lacié, hores de treball, etc.

= ElI manteniment de les posades a terra: quan s'utilitza un métode de
proteccié que inclou la posada a terra, s'ha de tenir en compte que el valor
de la resisténcia de terra, varia durant I'any. Aquesta variacié és deguda a
la destruccio6 corrosiva dels eléctrodes, augment de la resistivitat del terreny,
afluixament, corrosié, pols, etc, en les unions de les linies de terra,
trencament de la linies de terra, etc.

Aquestes variacions de la resistencia condicionen el control de la instal-lacié
per assegurar que el sistema de proteccié romangui dins dels limits de

seguretat.

El programa de manteniment es basa en:
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- Revisions generals periodiques per posar de manifest els possibles defectes que hi
hagi a Iinstal-laci6.

- Eliminacié dels possibles defectes que apareguin.

Es proposen revisions generals anuals, preferiblement a realitzar durant I'época de
I'any més seca i consisteix a realitzar les seguents mesures:

- Comprovacié visual del generador fotovoltaic: detecci6 de moduls danyats,
acumulacié de bruticia, etc.

- Comprovacié de les caracteristiques eléctriques del generador fotovoltaic (Voc,
Isc, Vmax Imax en operacio).

- Comprovacié dels ajustos en les connexions, de l'estat del cablejat, caixes de
connexions i de proteccions.

- Comprovaci6 de les caracteristiques eléctriques de l'inversor o variador.

- Comprovaci6 de les proteccions de l'instal-laci6 (fallada d'aillament, etc), aixi com
dels seus periodes d'actuacio.

- Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionamient.

- Comprovacio de la poténcia instal-lada i injectada.

- Comprovaci6 del sistema de monitoratge.

- Mesurar la resisténcia de terra, realitzant-se en el punt de posada a terra.

- Mesurar la resisténcia de cada eléctrode, desconnectant préviament la linia
d’enllag a terra.

- Mesurar en totes les carcasses metal-liques la resisténcia total que ofereixen, tant
les linies de terra com la presa de terra.

" Manteniment dels equips de proteccié: la comprovacié de tots els relés ha de
efectuar-se quan es procedeixi a la revisié de tota la instal-laci6, seguint totes les

especificacions dels fabricants d'aquests.
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10. COMPLIMENT DE LA NORMATIVA EN MATERIA DE SEGURETAT |
SALUT LABORAL | SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA.

La instal-laci6 prevista es dura a terme d’acord amb el Reial decret 1627/1997, de
24 d’'octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en
les obres de construccid, aixi com la resta de normativa aplicable en matéria de
prevenci6 de riscos laborals.

Atenent al tipus d’actuacié, que implica treballs en algada sobre cobertes planes,
inclinades o en fagcanes, es preveu la incorporaci6 de mesures de proteccid
col-lectiva i sistemes de seguretat especifics amb l'objectiu de garantir la integritat
fisica dels treballadors i minimitzar el risc de caigudes a diferent nivell.

Entre les mesures previstes destaquen:

» Instal-lacié de linies de vida temporals o fixes, horitzontals o verticals segons
el cas, certificades segons la norma UNE-EN 795, per permetre 'ancoratge
dels equips de proteccid individual contra caigudes (arnesos amb

dissipadors).

» Col-locaci6 de xarxes de protecci6 o baranes de seguretat provisionals
(classe A o B segons norma UNE-EN 13374) en aquelles zones de la
coberta o fagana on hi hagi risc de caiguda i no sigui viable una linia de vida.

» Tancament perimetral de les zones de treball i senyalitzacié temporal segons
la normativa de seguretat en obra.

o Accés segur a la zona dactuacid6 mitjancant sistemes d'escales o
plataformes certificades, evitant I't's de mitjans improvisats.
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» Gestio de riscos eléctrics, incloent la senyalitzacid, bloqueig i comprovacio
d’abseéncia de tensid durant les operacions de connexié/desconnexio.

Aixi mateix, el projecte preveu que durant la fase d’execucio:

o S'elaborara un Pla de Seguretat i Salut especific per part de I'empresa
adjudicataria, que haura de ser validat pel Coordinador de Seguretat i Salut.

* La instal-laci6 complira amb les disposicions del Codi Técnic de I'Edificacio
(CTE), especialment pel que fa a manteniment segur i accessibilitat a
coberta.

» Es preveura la formacié i capacitaci6 adequada del personal, aixi com la
supervisié de les condicions de treball i Us correcte dels EPI.

En cas que les cobertes o fagcanes no disposin de sistemes de proteccio
permanents, caldra deixar-hi instal-lats punts d’ancoratge o linies de vida
permanents per a futurs treballs de manteniment.

11.  ABAST COMPLET DEL SUBMINISTRAMENT | TREBALLS
COMPLEMENTARIS

L’objecte del contracte inclou el subministrament, instal-laci6, posada en marxa i
legalitzacié de totes les instal-lacions i sistemes definits en aquest plec i en la
documentacié técnica que el complementa, aixi com tots aquells treballs auxiliars,
adaptacions o actuacions complementaries que resultin técnicament necessaris per
a 'adequada execucio, integracio i funcionament dels sistemes instal-lats, encara
que no estiguin descrits de manera expressa en el present document.
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En particular, formen part indissociable de I'abast del subministrament:

- El desplagament, retirada, proteccio, substituci6 o reubicacié d’instal-lacions
preexistents (tuberies, conductors, canals, mobiliari, etc.) que resultin
incompatibles amb la instal-laci6 de nous equips, garantint-ne el correcte
funcionament en la nova ubicaci6.

- Les modificacions, ampliacions o adaptacions que pugui requerir la instal-lacié
d'enllag existent (escomesa, comptador, quadre general, etc.), segons les
indicacions de la companyia distribuidora o les necessitats derivades del projecte.

- Les adequacions d’espais destinats a allotjar nous equips o components del
sistema (inversors, bateries, quadres, etc.), incloent-hi:

o Sistemes de proteccid contra la pluja i el vent (cobertes, marquesines,
tancaments).

o Sistemes de ventilacié o refrigeracié natural o forcada, quan sigui necessari
per garantir la seguretat i el rendiment dels equips.

o Elements de proteccio6 fisica i seguretat d’accés (reixes, panys, proteccions
anticol-lisio, etc.).

+ Les connexions eléctriques i de comunicacié entre els diferents equips i sistemes,
incloent passamurs, canalitzacions, proteccions, etiquetatge i posada a terra, aixi
com el cablejat estructurat per a monitoratge si escau.

- L’adquisicié i instal-lacié de qualsevol altre element o accessori necessari per
garantir el compliment del Codi Técnic de [I'Edificacié, REBT, normativa de
seguretat, normativa sectorial d’autoconsum, i requeriments de la companyia
distribuidora o entitat certificadora.

- Laretirada i gestié dels residus generats, incloent embalatges, equips substituits o
elements obsolets.

- La redacci6 i presentacié de documentacié técnica complementaria requerida per
a la legalitzaci6 de les instal-lacions o per complir requeriments de la distribuidora

o 'administracio.

RENOVABLES
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Totes aquestes actuacions s’han d’entendre incloses dins el preu ofert pel licitador, i
no donaran dret a cap revisi6 de preus ni reclamacié addicional, llevat que
responguin a modificacions contractuals degudament acordades per la direccié
facultativa i I'érgan de contractacié.

12.  JUSTIFICACIO DE PREUS

Per a l'estudi de les diferents unitats d'obra s'ha tingut en compte el cost de la ma d'obra,
els preus dels materials i els costos de la maquinaria prevista per a la seva execucio.

S'ha utilitzat com a base de referéncia la base de preus BEDEC de I'any 2025 de I'TEC,
amb el suport informatic corresponent, per a I'elaboracié tant de I'annex de Justificacio de
Preus com del Pressupost de I'obra.

No obstant aix0, cal assenyalar que alguns dels preus unitats continguts en el banc
BEDEC es troben desfasats respecte als preus reals de mercat vigents, especialment en
el cas de components fotovoltaics com els moduls solars, els quals han experimentat una
disminuci6 significativa en el seu cost en els darrers anys. Aquest fet pot provocar que el
pressupost resultant sigui aparentment més elevat del que realment correspon a les
condicions actuals del mercat i, per tant, podria generar situacions de baixa temeraria que,
en realitat, no reflecteixen una baixa real del valor de mercat, sind un desajust del preu de
referéncia. Per aquest motiu, s’han adoptat valors mitjans de mercat actualitzats per a
determinades partides, especialment en I'ambit de la generacié fotovoltaica.

D’altra banda, en aquesta fase prévia d’estudi i definicié, s’han utilitzat també partides
alcades o genériques en aquells casos on no ha estat possible desglossar técnicament
tots els elements amb suficient grau de detall, ja sigui per la naturalesa variable de les
adaptacions a efectuar en obra (espais, proteccions, elements de fixacié, etc.), o per la
manca de correspondéncia directa amb partides del banc. Aquestes partides estan

dimensionades amb criteris de prudéncia técnica i econdmica, i hauran de ser
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especificades i desglossades convenientment durant el desenvolupament del projecte
executiu.
13.  PRESSUPOST

El resum del pressupost es:

PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO

Concepte Valor % Import
PEM
CAVALLERS 10-12 18.124,65
CAVALLERS 29-31 19.240,72
CAVALLERS 51 32.947,80
EDUARD VELASCO 1-3 16.308,36
DIPOSIT VEHICLES 25.510,37
PEM acumulat anterior 112.131,90
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 112.131,90
112.131,90
Benefici Industrial 6,00 % 6.727,91
Despeses generals 13,00 % 14.577,15
Suma PEC 133.436,96
IVA 21,00 % 28.021,76
Subtotal 161.458,72
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (sense IVA) 133.436,96

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a la quantitat de:
CENT TRENTA-TRES MIL QUATRE-CENTS TRENTA-SIS EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (IVA inclos) 161.458,72

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a la quantitat de:
CENT SEIXANTA-U MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS
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TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (IVA inclos) 161.458,72
TOTAL PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO 161.458,72

El pressupost pel coneixement de I'administracié del seguiment econdmic puja a la quantitat de:
CENT SEIXANTA-U MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS

14. CONCLUSIO.

La present memoria té per objecte definir tecnicament I'abast del subministrament i de
les actuacions necessaries per a la licitacio i valoracié econdomica de les obres, d’acord
amb els criteris funcionals, normatius i de disseny establerts.

No obstant aix0, aquest document no té la consideracié de projecte executiu ni és apte
per a tramits de legalitzacié6 o autoritzacié administrativa, i caldra desenvolupar el
corresponent projecte técnic signat per técnic competent, un cop adjudicades les obres,
per tal de completar les dades requerides per a lI'execucid, connexid i posada en servei
de les instal-lacions.

El técnic redactor resta a disposicié per a proporcionar quants aclariments, adaptacions
o ampliacions siguin necessaris durant el procés de licitacié o execucié de les obres.

Es permetra la proposta de configuracions alternatives o ajustaments puntuals respecte
les solucions plantejades en aquesta memoria, sempre que es mantinguin les
prestacions requerides, es compleixin els requisits de la convocatoria d’ajuts i es
respectin les condicions derivades de la normativa urbanistica, especialment la
suspensié de llicencies en I'ambit del centre historic. Tota proposta alternativa haura de
ser degudament justificada i comptar amb I'aprovacié previa de la direccié facultativa.

Lleida, a la data de la signatura electronica

Ignasi Valganon Barbera
Enginyer Industrial de la Fundacié per la Sostenibilitat Lleida 21
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RESUM DE PRESSUPOST Date:  02/12/25 Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 ELEMENTS FOTOVOLTAICS 11.474,28
Capitol 01.02 CABLEJAT, CONDUCCIONS | CANALITZACIONS 241425
Capitol 01.03 ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO 636,85
Capitol 01.04 REFORMA INSTAL-LACIO D'ENLLAG 2.300,00
Capitol 01.05 GESTIO DE RESIDUS 113,45
Capitol 01.06 ENGINYERIA | LEGALITZACIONS 782,50
Capitol 01.07 SEGURETAT | SALUT | CONTROL DE QUALITAT 403,32
Obra 01 Pressupost CAVALLERS 10-12 18.124,65
18.124,65
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost CAVALLERS 10-12 18.124,65

18.124,65
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Pag.:

Obra 01 Pressupost CAVALLERS 10-12
Capitol 01 ELEMENTS FOTOVOLTAICS

NUM. CODI UA  DESCRIPCKY

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PGE9-JOW2 u Modul fotovoltaic monocristal‘li per a installacié aillada/connexié a
xarxa, poténcia de pic 600 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié
amb vidre trempat, caixa de connexi6, precablejat amb connectors
especials, amb una eficiéncia minima del 20%, muntat i connectat (P -
23)

2 PGE2-1ZZF u Inversor hibrid per a instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensi6 de
sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de sortida nominal de 15 kW,
poténcia de sortida maxima aparent 27,001 kVA, corrent de sortida
nominal 21,7 A, rendiment EU > 97 %, comunicaci6 remota mitjangant
port RS485,WIFI, comunicacié local mitjangant indicadors LED i
display, grau de proteccié >= IP65, inclosos connectors MC4 per a la
connexié amb la cadena de moduls, amb proteccions incorporades
contra proteccio sortida, per a col-locacié mural, collocat (P - 20)

3 PGERA-14AJS u Estructura de formigd en massa per a suport en cobertes i superficies
planes de moduls fotovoltaics amb capacitat per muntar 2 maduls,
costat major >= 1750 mm, disposici6 horitzontal amb inclinacié de 15°,
orientacié Est-Oest (E-O), pes aproximat de 37 kg, per la formacio de
2 fileres de 6 columnes de moduls fotovoltaics (12u), inclosos els blocs
carener i base i la part proporcional de sistema d'anivellament i fixacié
de moduls fotovoltaics a estructura de formigd en massa amb perfils
d'alumini i ferramenta d'acer inoxidable, compliment de carrega de vent
segons CTE/DB-SE-AE 2006, col-locat superficialment (P - 25)

4 PGEQAFAGC u Estructura de perfils continus d'alumini per a suport i subjeccié de
moduls fotovoltaics, per a faganes, disposicié coplanar, fixaci6 amb
anclatge directe a la paret de la fagana amb accessoris o amb cargols
especials, amb junts d'estanquitat d'EPDM per a evitar filtracions
d'aigua, disposici6 dels moduls en 1 filera, apte per a col-locar 1 modul
fotovoltaic en posicié horitzontal de 2400x1350 mm com a maxim,
perfils d'alumini natural de designaci6 EN AW 6005A segons norma
UNE-EN 573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70, compliment de
carrega de vent segons CTE, fixada mecanicament (P - 24)

5 PGE3-LI10 u Kit de bateria per a instal-lacié fotovoltaica, format per un modul o
conjunt modular de tecnologia liti ferro fosfat (LiFePO4), amb una
capacitat Gtil minima de 10 kWh, dissenyat per a funcionament en
sistemes d’autoconsum amb abocament total i configuracié DC
coupled, mitjangant inversor hibrid compatible. Inclou carcassa amb
moduls de bateria, estructura de muntatge, connectors de poténcia i
comunicacio, sistemes de proteccié eléctrica interns i cablejat de
connexié fins a la unitat d'inversor. Bateria de tecnologia sense
manteniment, amb elevada eficiencia (>90%), vida dtil =6.000 cicles
(al 80% de profunditat de descarrega), i dissenyada per suportar
carregues i descarregues diaries en entorns residencials o terciaris.
Inclou la seva instal-laci6 in situ, proves de connexid, integracié amb
Iinversor i posada en servei basica, amb el sistema de gestid (BMS).
(P-21)

6 EGEOBMS u Sistema electronic de gestié per a bateries de liti ferro fosfat (LiFePO4)
de 48V i capacitat Util de fins a 10 kWh, amb funcions de control,
monitoratge i proteccid. Permet la supervisié de l'estat de carrega
(SoC), estat de salut (SoH), tensid, intensitat i temperatura de cada
modul de bateria. Incorpora equilibrat de cél-les, sistema de proteccid
contra  sobrecarrega, descarrega profunda, sobrecorrent i
sobreescalfament. Inclou Plataforma de gestié energética (EMS) per a
sistemes d’autoconsum compartit amb emmagatzematge, amb
funcionalitats especifiques per a la gestié intel-ligent de la bateria.
Permet la monitoritzacid en temps real de la generacié, I'estat de la
bateria i la corba de consum agregat dels participants. Integra els
coeficients horaris d’autoconsum compartit registrats a la distribuidora
per anticipar moments d’excedent i planificar la carrega i descarrega
de la bateria. Funcions incloses: prediccié de consums i excedents,
definicié d'estratégies horaries, configuracié de limits de carrega i
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descarrega, supervisio remota, generacié d'informes, control de relés i
contactors, i interoperabilitat amb inversors i comptadors. Comunicacié
segura amb protocols oberts (Modbus TCP, MQTT, REST API). (P -
1)
7 PGE7-JO0U u Optimitzador de poténcia per a moduls fotovoltaics de poténcia fins a 71,85 6,000 431,10
600 Wp, amb una eficiencia europea >=98 %, grau de proteccié P68,

equipat amb connectors tipus MC4, fixat al modul i amb les connexions
fetes (P - 22)

TOTAL  Capitol 01.01 11.474,28

Obra 01 Pressupost CAVALLERS 10-12

Capitol 02 CABLEJAT, CONDUCCIONS | CANALITZACIONS

NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E526 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 2,25 105,000 236,25

designacié ZZ-F, construccidé segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col‘locat en canal o safata (P - 10)

2 PG33-E75N m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 12,87 40,000 514,80
designacié6 RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de seccié 4x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub (P - 11)

3 PG2J4BHG m Safata metallica reixa Indeterminat d'acer galvanitzat en calent, 34,82 25,000 870,50
d'alcaria 50 mm i amplaria 300 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 8)

4 PP44-6649 m Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 2,15 40,000 86,00
parells, categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de I'incendi segons UNE-EN 50266, col-locat sota tub o canal (P - 26)

5 PGD4-614N u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, 45,68 1,000 45,68
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 19)
6 PGD1-E3BT u Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um 31,51 2,000 63,02

de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a
terra (P - 18)

7 PG3B-E7E6 m Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x35 mm2, muntat 9,46 40,000 378,40
superficialment (P - 12)
8 PG2P-6SZ8 m Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal, 5,49 40,000 219,60

aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de
2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment (P - 9)

TOTAL Capitol 01.02 2.414,25

Obra 01 Pressupost CAVALLERS 10-12

Capitol 03 ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG47-EOHV u Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus 80,42 2,000 160,84

PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 13)

2 PG4B-DX3E u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A 42,57 1,000 42,57
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexid fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 14)
EUR
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3 PG4H-AJQU u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA 233,75 1,000 233,75
d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
collocat (P - 15)
4 PG4H-AJQW u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA 105,21 1,000 105,21
d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
col-locat (P - 16)
5 PG4N-DQN2 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible 10,02 4,000 40,08
articulat de 10x38 mm i muntat superficialment (P - 17)
6 PG1A-DGO8 u Caixa per a quadre de comandaments i proteccié, de material 27,20 2,000 54,40
autoextingible, amb porta, per a deu moduls i muntada superficialment
(P-7)
TOTAL Capitol 01.03 636,85
Obra 01 Pressupost CAVALLERS 10-12
Capitol 04 REFORMA INSTAL-LACIO D'ENLLAG
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 KGEREF1 u Treballs inclosos: adaptacio de la centralitzacié de comptadors existent 2.300,00 1,000 2.300,00
per a la incorporacié d'un comptador de generacié de 15 kW, segons
norma Companyia, incloent la col-locacié d'un interruptor general
associat. Es comprendran totes les modificacions necessaries per
garantir la conformitat amb els requisits de la companyia distribuidora,
incloent com a minim: incorporacié mddul d'interruptor seccionador
general, installaci6 de modul protector contra sobretensions,
senyalitzacié de risc electric, adaptacio de la porta exterior del recinte
amb clau antipanic, identificacié de comptadors, canvi de fusibles a
bases BUC tipus NH i substitucié de regletes de verificacié per models
normalitzats en TMF local. Aixi mateix, s'inclouen totes aquelles altres
adaptacions complementaries que pogués requerir la distribuidora per
a la validacio final de la installacio, aixi com les modificacions
indirectes sobre el subministrament preexistent de més de 15 kW que
comparteix ubicacié dins la centralitzacié. (P - 0)
TOTAL Capitol 01.04 2.300,00
Obra 01 Pressupost CAVALLERS 10-12
Capitol 05 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PRELU AMIDAMENT IMPORT
1 K2R24200 m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolicié en 18,96 5,000 94,80
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-2)
2 K2R54235 m3 Transport de residus a instal-laci¢ autoritzada de gestié de residus, 3,73 5,000 18,65
amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 2ifinsa 5 km (P - 3)
TOTAL  Capitol 01.05 113,45
Obra 01 Pressupost CAVALLERS 10-12
Capitol 06 ENGINYERIA | LEGALITZACIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PRELU AMIDAMENT IMPORT
1 P182-PSFV u Projecte d'installacié solar fotovoltaica signat pel tecnic competent i 469,50 1,000 469,50
visat pel col-legi professional, consistent en la confeccio de la
documentacié escrita i grafica de la instal-laci¢ fonal a executar (P - 5)
2 P182-LIFV u Legalitzacié d'instal-lacié solar fotovoltaica, consistent en la confeccié 313,00 1,000 313,00

de la documentacié escrita i grafica as-built, certificats d'instal‘lacio i

EUR
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de final d'obra, obtencid RITSIC i RAC, legalitzacié autoconsum
compartit davant companyies eléctriques, i tots els permisos i
tramitacions que se'n puguin derivar. (P - 4)
TOTAL  Capitol 01.06 782,50
Obra 01 Pressupost CAVALLERS 10-12
Capitol 07 SEGURETAT | SALUT | CONTROL DE QUALITAT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PDV1-HC5H u Jornada per a control de qualitat i execucié de les proves finals de 649,20 0,200 129,84
servei i verificacio de les mesures de seguretat de la instal-laci6 solar
fotovoltaica, segons exigencies del Projecte i del REBT (P - 6)
2 P1PASS PA Partida algada en concepte de seguretat i salut a I'obra, que inclou la 273,48 1,000 273,48
redacci6 i aplicacio del Pla de Seguretat i Salut conforme al Reial
decret 1627/1997, la implantaci6 de les mesures de proteccid
col-lectiva necessaries, la senyalitzaci6 de zones de risc, la
coordinacié amb el técnic designat pel promotor i totes les actuacions,
mitjans i despeses derivades del compliment de la normativa vigent en
matéria de prevencié de riscos laborals, fins a la finalitzacié dels
treballs. (P - 0)
TOTAL Capitol 01.07 403,32

EUR



CAVALLERS 29-31

RESUM DE PRESSUPOST Data:  02/12/25 Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 02.01 ELEMENTS FOTOVOLTAICS 12.573,40
Capitol 02.02 CABLEJAT, CONDUCCIONS | CANALITZACIONS 3.213,10
Capitol 02.03 ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO 636,85
Capitol 02.04 REFORMA INSTAL-LACIO D'ENLLAG 1.500,00
Capitol 02.05 GESTIO DE RESIDUS 113,45
Capitol 02.06 ENGINYERIA | LEGALITZACIONS 782,50
Capitol 02.07 SEGURETAT | SALUT | CONTROL DE QUALITAT 421,42
Obra 02 CAVALLERS 29-31 19.240,72
19.240,72
NIVELL 1: Obra Import
Obra 02 CAVALLERS 29-31 19.240,72

19.240,72

euros
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Obra 02 CAVALLERS 29-31
Capitol 01 ELEMENTS FOTOVOLTAICS

NUM. CODI UA  DESCRIPCKY

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PGE9-JOW2 u Modul fotovoltaic monocristal‘li per a installacié aillada/connexié a
xarxa, poténcia de pic 600 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié
amb vidre trempat, caixa de connexi6, precablejat amb connectors
especials, amb una eficiéncia minima del 20%, muntat i connectat (P -
24)

2 PGE5-TERR u Modul fotovoltaic monocristal‘li per a installacié aillada/connexié a
xarxa, poténcia de pic 400 Wp, acabat TERRACOTA, proteccié amb
vidre trempat, caixa de connexi6, precablejat amb connectors
especials, amb una eficiéncia minima del 20%, amb estructura de
suport per a 1 modul fotovoltaic en posicié horitzontal o vertical, de
perfils d'alumini extruit, amb inclinacié de fins a 60°, per a col-locar
sobre teulada inclinada de teula, caracteritzat pel seu disseny de color
terracota que permet una facil integraci6 en projectes BIPV
residencials, muntat i connectat (P - 22)

3 PGE2-1ZZF u Inversor hibrid per a instal‘lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensio de
sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de sortida nominal de 15 kW,
poténcia de sortida maxima aparent 27,001 kVA, corrent de sortida
nominal 21,7 A, rendiment EU > 97 %, comunicaci6é remota mitjangant
port RS485WIFI, comunicacié local mitjangant indicadors LED i
display, grau de proteccié >= P65, inclosos connectors MC4 per a la
connexié amb la cadena de moduls, amb proteccions incorporades
contra proteccio sortida, per a col-locacié mural, collocat (P - 20)

4 PGEQAFAGC u Estructura de perfils continus d'alumini per a suport i subjeccié de
moduls fotovoltaics, per a faganes, disposicié coplanar, fixaci6 amb
anclatge directe a la paret de la fagana amb accessoris 0 amb cargols
especials, amb junts d'estanquitat d'EPDM per a evitar filtracions
d'aigua, disposici6 dels moduls en 1 filera, apte per a col-locar 1 modul
fotovoltaic en posicié horitzontal de 2400x1350 mm com a maxim,
perfils d'alumini natural de designaci6 EN AW 6005A segons norma
UNE-EN 573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70, compliment de
carrega de vent segons CTE, fixada mecanicament (P - 25)

5 PGEQA-14FGH u Estructura de perfils continus d'alumini per a suport i subjeccié de
moduls fotovoltaics, per a cobertes inclinades de teules, disposicio
coplanar, fixaci6 a la coberta amb accessoris salva-teules o amb
cargols especials amb junts d'estanquitat d'EPDM per a evitar
filtracions d'aigua, disposicio dels moduls en 1 filera, apte per a
col-locar 1 modul fotovoltaic en posicié vertical de 2400x1350 mm com
a maxim, perfils d'alumini natural de designacié6 EN AW 6005A segons
norma UNE-EN 573-3 i cargols d'acer inoxidable A2-70, compliment de
carrega de vent segons CTE, fixada mecanicament (P - 26)

6 PGERB-14E8Y u Estructura de formigé en massa per a suport moduls fotovoltaics en
horts solars amb capacitat per muntar 2 moduls, disposicié horitzontal
amb inclinacié de 15 a 30°, pes aproximat de 500 kg, per la formacié
d1 filera de 4 columnes de moduls fotovoltaics (4u), inclosos la part
proporcional de sistema d'anivellament i fixacié de moduls fotovoltaics
a estructura de formigd en massa amb perfils d'alumini i ferramenta
d'acer inoxidable, compliment de carrega de vent segons
CTE/DB-SE-AE 2006, col-locat superficialment (P - 27)

7 PGE3-LI10 u Kit de bateria per a instal-lacié fotovoltaica, format per un modul o
conjunt modular de tecnologia liti ferro fosfat (LiFePO4), amb una
capacitat Util minima de 10 kWh, dissenyat per a funcionament en
sistemes d’autoconsum amb abocament total i configuracié DC
coupled, mitjangant inversor hibrid compatible. Inclou carcassa amb
moduls de bateria, estructura de muntatge, connectors de poténcia i
comunicacio, sistemes de proteccié eléctrica interns i cablejat de
connexi¢ fins a la unitat dinversor. Bateria de tecnologia sense
manteniment, amb elevada eficiencia (>90%), vida dtil =6.000 cicles
(al 80% de profunditat de descarrega), i dissenyada per suportar
carregues i descarregues diaries en entorns residencials o terciaris.
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8 PGE7-JO0U

9 EGEOBMS

u

u

Inclou la seva instal-laci6 in situ, proves de connexid, integracio amb
Iinversor i posada en servei basica, amb el sistema de gestié (BMS).
(P-21)

Optimitzador de poténcia per a moduls fotovoltaics de poténcia fins a
600 Wp, amb una eficiencia europea >=98 %, grau de proteccié P68,
equipat amb connectors tipus MC4, fixat al modul i amb les connexions
fetes (P - 23)

Sistema electronic de gestio per a bateries de liti ferro fosfat (LiFePO4)
de 48V i capacitat Util de fins a 10 kWh, amb funcions de control,
monitoratge i proteccid. Permet la supervisié de l'estat de carrega
(SoC), estat de salut (SoH), tensio, intensitat i temperatura de cada
modul de bateria. Incorpora equilibrat de cel-les, sistema de proteccid
contra  sobrecarrega, descarrega  profunda,  sobrecorrent i
sobreescalfament. Inclou Plataforma de gestié energética (EMS) per a
sistemes d’autoconsum compartit amb emmagatzematge, amb
funcionalitats especifiques per a la gestié intel-ligent de la bateria.
Permet la monitoritzaci6 en temps real de la generacid, I'estat de la
bateria i la corba de consum agregat dels participants. Integra els
coeficients horaris d’autoconsum compartit registrats a la distribuidora
per anticipar moments d’excedent i planificar la carrega i descarrega
de la bateria. Funcions incloses: prediccié de consums i excedents,
definicié d'estratégies horaries, configuracié de limits de carrega i
descarrega, supervisié remota, generacié d'informes, control de relés i
contactors, i interoperabilitat amb inversors i comptadors. Comunicacié
segura amb protocols oberts (Modbus TCP, MQTT, REST API). (P-1)
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TOTAL  Capitol

02.01
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Obra
Capitol

NUM. CODI

02 CAVALLERS 29-31
02 CABLEJAT, CONDUCCIONS | CANALITZACIONS

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG33-E526

2 PG33-E75N

3 PG2J-4BHG

4 PP44-6649

5 PGD4-614N

6 PGD1-E3BT

7 PG3B-E7E6

8 PG2P-6578

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designacié ZZ-F, construccidé segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata (P - 10)

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designacié6 RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de seccié 4x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub (P - 11)

Safata metallica reixa Indeterminat d'acer galvanitzat en calent,
d'alcaria 50 mm i amplaria 300 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 8)

Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4
parells, categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de I'incendi segons UNE-EN 50266, col-locat sota tub o canal (P - 28)

Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure,
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 19)

Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um
de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a
terra (P - 18)

Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x35 mm2, muntat
superficialment (P - 12)

Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de
2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment (P - 9)
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TOTAL Capitol 02.02 3.213,10
Obra 02 CAVALLERS 29-31
Capitol 03 ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG47-EOHV u Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus 80,42 2,000 160,84
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 13)
2 PG4B-DX3E u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A 42,57 1,000 42,57
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexid fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 14)
3 PG4H-AJQU u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA 233,75 1,000 233,75
d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
collocat (P - 15)
4 PG4H-AJQW u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA 105,21 1,000 105,21
d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
collocat (P - 16)
5 PG4N-DQN2 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible 10,02 4,000 40,08
articulat de 10x38 mm i muntat superficialment (P - 17)
6 PG1A-DGO8 u Caixa per a quadre de comandaments i proteccié, de material 27,20 2,000 54,40
autoextingible, amb porta, per a deu moduls i muntada superficialment
(P-7)
TOTAL Capitol 02.03 636,85
Obra 02 CAVALLERS 29-31
Capitol 04 REFORMA INSTAL-LACIO D'ENLLAG
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PRELU AMIDAMENT IMPORT
1 KGEREF2 u Treballs inclosos: adaptacio de la centralitzacié de comptadors existent 1.500,00 1,000 1.500,00
per a la incorporacié d’'un comptador de generacié de 15 kW, segons
norma Companyia, incloent la col-locacié d'un interruptor general
associat. Es comprendran totes les modificacions necessaries per
garantir la conformitat amb els requisits de la companyia distribuidora,
incloent com a minim: incorporacié mddul d'interruptor seccionador
general, installaci6 de modul protector contra sobretensions,
senyalitzacié de risc electric, adaptacio de la porta exterior del recinte
amb clau antipanic, identificaci6 de comptadors. Aixi mateix,
s'inclouen totes aquelles altres adaptacions complementaries que
pogués requerir la distribuidora per a la validaci¢ final de la instal-laci6.
(P-0)
TOTAL Capitol 02.04 1.500,00
Obra 02 CAVALLERS 29-31
Capitol 05 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 K2R24200 m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolicio en 18,96 5,000 94,80

fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-2)

EUR
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2 K2R54235 m3 Transport de residus a instal-laci¢ autoritzada de gestié de residus, 3,73 5,000 18,65
amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 2ifinsa 5 km (P - 3)
TOTAL Capitol 02.05 113,45
Obra 02 CAVALLERS 29-31
Capitol 06 ENGINYERIA | LEGALITZACIONS
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P182-PSFV u Projecte d'instal-lacié solar fotovoltaica signat pel tecnic competent i 469,50 1,000 469,50
visat pel col-legi professional, consistent en la confeccio de la
documentaci escrita i grafica de la instal-laci¢ fonal a executar (P - 5)
2 P182-LIFV u Legalitzacié d'instal-lacié solar fotovoltaica, consistent en la confeccio 313,00 1,000 313,00
de la documentacié escrita i grafica as-built, certificats d'instal‘lacié i
de final d'obra, obtencié RITSIC i RAC, legalitzacié autoconsum
compartit davant companyies eléctriques, i tots els permisos i
tramitacions que se'n puguin derivar. (P - 4)
TOTAL Capitol 02.06 782,50
Obra 02 CAVALLERS 29-31
Capitol 07 SEGURETAT | SALUT | CONTROL DE QUALITAT
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PDV1-HC5H u Jornada per a control de qualitat i execucié de les proves finals de 649,20 0,200 129,84
servei i verificacio de les mesures de seguretat de la instal-laci6 solar
fotovoltaica, segons exigencies del Projecte i del REBT (P - 6)
2 P1PASS PA Partida algada en concepte de seguretat i salut a I'obra, que inclou la 291,58 1,000 291,58
redaccié i aplicacio del Pla de Seguretat i Salut conforme al Reial
decret 1627/1997, la implantaci6 de les mesures de proteccid
col-lectiva necessaries, la senyalitzaci6 de zones de risc, la
coordinacié amb el técnic designat pel promotor i totes les actuacions,
mitjans i despeses derivades del compliment de la normativa vigent en
matéria de prevencié de riscos laborals, fins a la finalitzacié dels
treballs. (P - 0)
TOTAL Capitol 02.07 421,42

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST

Data:  02/12/25 Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 03.01 ELEMENTS FOTOVOLTAICS 21.065,08
Capitol 03.02 CABLEJAT, CONDUCCIONS | CANALITZACIONS 5.315,46
Capitol 03.03 ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO 1.035,41
Capitol 03.04 REFORMA INSTAL-LACIO D'ENLLAG 3.436,92
Capitol 03.05 GESTIO DE RESIDUS 181,52
Capitol 03.06 ENGINYERIA | LEGALITZACIONS 1.293,10
Capitol 03.07 SEGURETAT | SALUT | CONTROL DE QUALITAT 620,31
Obra 03 CAVALLERS 51 32.947,80

32.947,80

NIVELL 1: Obra Import
Obra 03 CAVALLERS 51 32.947,80

32.947,80

euros
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Obra 03 CAVALLERS 51
Capitol 01 ELEMENTS FOTOVOLTAICS

NUM. CODI UA  DESCRIPCKY

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PGE9-JOW2 u Modul fotovoltaic monocristal‘li per a installacié aillada/connexié a
xarxa, poténcia de pic 600 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié
amb vidre trempat, caixa de connexi6, precablejat amb connectors
especials, amb una eficiéncia minima del 20%, muntat i connectat (P -
27)

2 PGEQA-14FGI u Estructura de perfils continus d'alumini per a suport i subjeccié de
moduls fotovoltaics, per a cobertes inclinades de xapa/panell
sandwich, disposicid coplanar, fixacié a les corretges de la coberta
amb accessoris 0 amb cargols especials, amb junts d'estanquitat
d'EPDM per a evitar filtracions d'aigua, disposicié dels moduls en 1
filera, apte per a col-locar 1 modul fotovoltaic en posici6 vertical de
2400x1350 mm com a maxim, perfils d'alumini natural de designacié
EN AW 6005A segons norma UNE-EN 573-3 i cargols d'acer
inoxidable A2-70, compliment de carrega de vent segons CTE, fixada
mecanicament (P - 28)

3 PGE2-1ZZF u Inversor hibrid per a instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensi6 de
sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de sortida nominal de 15 kW,
poténcia de sortida maxima aparent 27,001 kVA, corrent de sortida
nominal 21,7 A, rendiment EU > 97 %, comunicaci6 remota mitjangant
port RS485,WIFI, comunicacié local mitjangant indicadors LED i
display, grau de proteccié >= IP65, inclosos connectors MC4 per a la
connexié amb la cadena de moduls, amb proteccions incorporades
contra proteccio sortida, per a col-locacié mural, collocat (P - 24)

4 PGE3-LI0 u Kit de bateria per a instal-lacié fotovoltaica, format per un modul o
conjunt modular de tecnologia liti ferro fosfat (LiFePO4), amb una
capacitat atil minima de 10 kWh, dissenyat per a funcionament en
sistemes d’autoconsum amb abocament total i configuraci6 DC
coupled, mitjangant inversor hibrid compatible. Inclou carcassa amb
moduls de bateria, estructura de muntatge, connectors de poténcia i
comunicacio, sistemes de proteccié eléctrica interns i cablejat de
connexié fins a la unitat d'inversor. Bateria de tecnologia sense
manteniment, amb elevada eficiencia (>90%), vida util =6.000 cicles
(al 80% de profunditat de descarrega), i dissenyada per suportar
carregues i descarregues diaries en entorns residencials o terciaris.
Inclou la seva instal-laci6 in situ, proves de connexid, integracié amb
Iinversor i posada en servei basica, amb el sistema de gestid (BMS).
(P-25)

5 EGEOBMS u Sistema electronic de gestio per a bateries de liti ferro fosfat (LiFePO4)
de 48V i capacitat Util de fins a 10 kWh, amb funcions de control,
monitoratge i proteccid. Permet la supervisié de l'estat de carrega
(SoC), estat de salut (SoH), tensid, intensitat i temperatura de cada
modul de bateria. Incorpora equilibrat de cél-les, sistema de proteccid
contra  sobrecarrega, descarrega  profunda,  sobrecorrent i
sobreescalfament. Inclou Plataforma de gestié energética (EMS) per a
sistemes d’autoconsum compartit amb emmagatzematge, amb
funcionalitats especifiques per a la gestié intel-ligent de la bateria.
Permet la monitoritzacid en temps real de la generacié, I'estat de la
bateria i la corba de consum agregat dels participants. Integra els
coeficients horaris d’autoconsum compartit registrats a la distribuidora
per anticipar moments d'excedent i planificar la carrega i descarrega
de la bateria. Funcions incloses: prediccié de consums i excedents,
definicié d'estratégies horaries, configuracié de limits de carrega i
descarrega, supervisio remota, generacié d'informes, control de relés i
contactors, i interoperabilitat amb inversors i comptadors. Comunicacié
segura amb protocols oberts (Modbus TCP, MQTT, REST API). (P-1)

6 PGE7-J00U u Optimitzador de poténcia per a moduls fotovoltaics de poténcia fins a
600 Wp, amb una eficiencia europea >=98 %, grau de proteccié P68,
equipat amb connectors tipus MC4, fixat al modul i amb les connexions
fetes (P - 26)
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TOTAL Capitol 03.01 21.065,08
Obra 03 CAVALLERS 51
Capitol 02 CABLEJAT, CONDUCCIONS | CANALITZACIONS
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E526 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 2,36 110,000 259,60
designacié ZZ-F, construccidé segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col‘locat en canal o safata (P - 12)
2 PG33-E75N m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 13,00 190,000 2.470,00
designacié6 RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de seccié 4x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub (P - 13)
3 PG33-E75P m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 18,79 30,000 563,70
designacié6 RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de secci6 4x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub (P - 14)
4 PG2P-6SZ8 m Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal, 5,64 40,000 225,60
aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de
2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment (P - 11)
5 PG2J4BHG m Safata metal-lica reixa Indeterminat d'acer galvanitzat en calent, 35,39 30,000 1.061,70
d'alcaria 50 mm i amplaria 300 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 10)
6 PP44-6649 m Cable per a transmissio6 de dades amb conductor de coure, de 4 2,15 15,000 32,25
parells, categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador
de l'incendi segons UNE-EN 50266, col-locat sota tub o canal (P - 29)
7 PGD4-614N u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, 46,49 1,000 46,49
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 23)
8 PGD1-E3BT u Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um 32,26 2,000 64,52
de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a
terra (P - 22)
9 PG3B-E7TE6 m Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x35 mm2, muntat 9,86 60,000 591,60
superficialment (P - 15)
TOTAL Capitol 03.02 5.315,46
Obra 03 CAVALLERS 51
Capitol 03 ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG47-EOHV u Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus 81,12 2,000 162,24
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 16)
2 PG4B-DX3E u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A 43,48 2,000 86,96
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexid fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 18)
3 PG47-EOHY u Interruptor automatic magnetotérmic de 63 A d'intensitat nominal, tipus 201,58 1,000 201,58

PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,

EUR
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4 PG4H-AJQU

5 PG4H-AJQW

6 PG4N-DQN2

7 PG1A-DGO8

de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 17)

Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA
d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
col-locat (P - 19)

Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA
d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
col-locat (P - 20)

Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible
articulat de 10x38 mm i muntat superficialment (P - 21)

Caixa per a quadre de comandaments i proteccid, de material
autoextingible, amb porta, per a deu moduls i muntada superficialment
(P-8)

234,57

106,03

10,37

27,52

1,000

2,000

8,000

2,000

234,57

212,06

82,96

55,04

TOTAL Capitol

03.03

1.035,41

Obra
Capitol

NUM. CODI

03 CAVALLERS 51
04 REFORMA INSTAL-LACIO DENLLAG

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG1D-HOWR

2 KGEREF5

Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF1 Reduida per a
subministrament individual superior a 15 kW, per a mesura directa,
potencia maxima de 43,64 kW, tensid de 400 V, corrent fins a 63 A,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster
reforcat amb fibra de vidre de mides totals 1080x270x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de
comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P) de 63 A d'intensitat nominal i
poder de tall superior a 4,5 kA i sense interruptor diferencial, collocat
superficialment (P - 9)

Modificacié de la connexié eléctrica existent i integracié d'un nou
sistema de proteccid i mesura associat a la instal-laci6 fotovoltaica.
S'inclouen els treballs segiients: Substitucié de la configuracié de
connexid existent mitjangant una centralitzaci6 amb dues TMF-1
reduides, incloent la reforma del sistema d'enllag, incorporant:
Embarrat d’entrada Moduls d'interruptor general Proteccid contra
sobretensions Connexié a posada a terra comuna Senyalitzacié de
circuits i riscos eléctrics Desconnexid, retirada i gestié dels elements
actuals que resultin obsolets o incompatibles.  Garantia de
subministrament electric continuat durant tota la fase d'obra,
mitjangant connexions provisionals o tall/reposici6 esglaonat, segons
millor practica técnica. Tota l'actuacié s'executara d’acord amb el
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT) i la norma técnica
NRZ103 d’Endesa Distribucion, deixant la instal‘lacié preparada per a
la connexié del nou comptador de generacié associat a la planta
fotovoltaica. (P - 0)

468,46

2.500,00

2,000

1,000

936,92

2.500,00

TOTAL  Capitol

03.04

3.436,92

Obra
Capitol

NUM. CODI

03 CAVALLERS 51
05 GESTIO DE RESIDUS

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 K2R24200

2 K2R54235

m3

m3

Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolicio en
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-2)

Transport de residus a instal-laci¢ autoritzada de gestié de residus,
amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 2ifinsa 5 km (P - 3)

18,96

3,73

8,000

8,000

151,68

29,84

EUR
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TOTAL Capitol 03.05 181,52
Obra 03 CAVALLERS 51
Capitol 06 ENGINYERIA | LEGALITZACIONS
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P182-PSFV u Projecte d'installacié solar fotovoltaica signat pel tecnic competent i 469,50 1,000 469,50
visat pel col-legi professional, consistent en la confeccio de la
documentacié escrita i grafica de la instal-laci¢ fonal a executar (P - 5)
2 PDV1-lISF u Inspeccié de la instal-lacié solar fotovoltaica per part d'una OCA, 510,60 1,000 510,60
incloses visites posteriors i esmenes documentals atribuibles al
contractista, segons exigencies del Projecte i del REBT (P - 7)
3 P182-LIFV u Legalitzacié d'instal-lacié solar fotovoltaica, consistent en la confeccio 313,00 1,000 313,00
de la documentacié escrita i grafica as-built, certificats d'instal‘lacié i
de final d'obra, obtencié RITSIC i RAC, legalitzacié autoconsum
compartit davant companyies eléctriques, i tots els permisos i
tramitacions que se'n puguin derivar. (P - 4)
TOTAL Capitol 03.06 1.293,10
Obra 03 CAVALLERS 51
Capitol 07 SEGURETAT | SALUT | CONTROL DE QUALITAT
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PDV1-HC5H u Jornada per a control de qualitat i execucié de les proves finals de 649,20 0,200 129,84
servei i verificacié de les mesures de seguretat de la instal-lacio solar
fotovoltaica, segons exigencies del Projecte i del REBT (P - 6)
2 P1PASS PA Partida algada en concepte de seguretat i salut a I'obra, que inclou la 490,47 1,000 490,47
redaccié i aplicacio del Pla de Seguretat i Salut conforme al Reial
decret 1627/1997, la implantaci6 de les mesures de proteccid
col-lectiva necessaries, la senyalitzaci6 de zones de risc, la
coordinacié amb el técnic designat pel promotor i totes les actuacions,
mitjans i despeses derivades del compliment de la normativa vigent en
matéria de prevencié de riscos laborals, fins a la finalitzacié dels
treballs. (P - 0)
TOTAL Capitol 03.07 620,31

EUR
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Obra 01 Pressupost EDUARD VELASCO 1-3
Capitol 01 ELEMENTS FOTOVOLTAICS

NUM. CODI UA  DESCRIPCKY

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PGE9-JOW2 u Modul fotovoltaic monocristal‘li per a installacié aillada/connexié a
xarxa, poténcia de pic 600 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié
amb vidre trempat, caixa de connexi6, precablejat amb connectors
especials, amb una eficiéncia minima del 20%, muntat i connectat (P -
23)

2 PGE2-1ZZF u Inversor hibrid per a instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensi6 de
sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de sortida nominal de 15 kW,
poténcia de sortida maxima aparent 27,001 kVA, corrent de sortida
nominal 21,7 A, rendiment EU > 97 %, comunicaci6 remota mitjangant
port RS485,WIFI, comunicacié local mitjangant indicadors LED i
display, grau de proteccié >= IP65, inclosos connectors MC4 per a la
connexié amb la cadena de moduls, amb proteccions incorporades
contra proteccio sortida, per a col-locacié mural, collocat (P - 20)

3 PGERA-14AYP u Estructura de formigd en massa per a suport en cobertes i superficies
planes de moduls fotovoltaics amb capacitat per muntar 1 maodul,
costat major >= 1750 mm, disposicié horitzontal amb inclinaci¢ de 10 a
18°, pes aproximat de 60 kg, per la formaci6 d'1 filera d'1 columna de
moduls fotovoltaics (1u), inclosos la part proporcional de sistema
d'anivellament i fixacié de moduls fotovoltaics a estructura de formigd
en massa amb perfils d'alumini i ferramenta d'acer inoxidable,
compliment de carrega de vent segons CTE/DB-SE-AE 2006, collocat
superficialment (P - 25)

4 PGERA-14AYK u Estructura de formigd en massa per a suport en cobertes i superficies
planes de moduls fotovoltaics amb capacitat per muntar 1 modul,
costat major >= 1750 mm, disposicio vertical amb inclinacié de 10 a
18°, pes aproximat de 60 kg, per la formacié d'1 filera d'1 columna de
moduls fotovoltaics (1u), inclosos la part proporcional de sistema
d'anivellament i fixacié de moduls fotovoltaics a estructura de formigd
en massa amb perfils d'alumini i ferramenta d'acer inoxidable i
accessori per perllongar la fixacid de moduls fotovoltaics de grans
dimensions a estructura amb carrils metal-lics, compliment de carrega
de vent segons CTE/DB-SE-AE 2006, col-locat superficialment (P - 24)

5 PGE3-LI10 u Kit de bateria per a instal-lacié fotovoltaica, format per un modul o
conjunt modular de tecnologia liti ferro fosfat (LiFePO4), amb una
capacitat Util minima de 10 kWh, dissenyat per a funcionament en
sistemes d’autoconsum amb abocament total i configuraci6 DC
coupled, mitjangant inversor hibrid compatible. Inclou carcassa amb
moduls de bateria, estructura de muntatge, connectors de poténcia i
comunicacio, sistemes de proteccié eléctrica interns i cablejat de
connexi6 fins a la unitat d'inversor. Bateria de tecnologia sense
manteniment, amb elevada eficiencia (>90%), vida dtil =6.000 cicles
(al 80% de profunditat de descarrega), i dissenyada per suportar
carregues i descarregues diaries en entorns residencials o terciaris.
Inclou la seva instal-laci6 in situ, proves de connexid, integracié amb
Iinversor i posada en servei basica, amb el sistema de gestié (BMS).
(P-21)

6 PGE7-J00U u Optimitzador de poténcia per a moduls fotovoltaics de poténcia fins a
600 Wp, amb una eficiencia europea >=98 %, grau de proteccié P68,
equipat amb connectors tipus MC4, fixat al modul i amb les connexions
fetes (P - 22)

7 EGEOBMS u Sistema electronic de gestio per a bateries de liti ferro fosfat (LiFePO4)
de 48V i capacitat Util de fins a 10 kWh, amb funcions de control,
monitoratge i proteccid. Permet la supervisié de l'estat de carrega
(SoC), estat de salut (SoH), tensid, intensitat i temperatura de cada
modul de bateria. Incorpora equilibrat de cél-les, sistema de proteccid
contra  sobrecarrega, descarrega profunda,  sobrecorrent i
sobreescalfament. Inclou Plataforma de gestié energética (EMS) per a
sistemes d’autoconsum compartit amb emmagatzematge, amb
funcionalitats especifiques per a la gestié intel-ligent de la bateria.

92,06

1.691,90

38,77

42,98

3.696,90

71,85

922,68

27,000

1,000

24,000

3,000

1,000

7,000

1,000

2.485,62

1.691,90

930,48

128,94

3.696,90

502,95

922,68
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Permet la monitoritzaci6 en temps real de la generacié, I'estat de la
bateria i la corba de consum agregat dels participants. Integra els
coeficients horaris d’autoconsum compartit registrats a la distribuidora
per anticipar moments d’excedent i planificar la carrega i descarrega
de la bateria. Funcions incloses: prediccio de consums i excedents,
definici6 d’estrategies horaries, configuracié de limits de carrega i
descarrega, supervisié remota, generacié d'informes, control de relés i
contactors, i interoperabilitat amb inversors i comptadors. Comunicacié
segura amb protocols oberts (Modbus TCP, MQTT, REST API). (P -
)

TOTAL  Capitol

01.01

10.359,47

Obra
Capitol

01 Pressupost EDUARD VELASCO 1-3
02 CABLEJAT, CONDUCCIONS | CANALITZACIONS

NUM. CODI UA  DESCRIPCKY

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG33-E526 m

2 PG33-E7T5N  m

3 PG2J-4BHG m

4 PP44-6649  m

5 PGD4-614N  u

6 PGD1-E3BT u

7 PG3B-ETE6 m

8 PG2P6SZ8 m

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designacié ZZ-F, construccidé segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata (P - 10)

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de seccié 4x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub (P - 11)

Safata metallica reixa Indeterminat d'acer galvanitzat en calent,
d'alcaria 50 mm i amplaria 300 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 8)

Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4
parells, categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de I'incendi segons UNE-EN 50266, col-locat sota tub o canal (P - 26)

Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure,
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 19)

Piqueta de connexi a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um
de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a
terra (P - 18)

Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x35 mm2, muntat
superficialment (P - 12)

Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de
2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment (P - 9)

2,25

12,87

34,82

2,15

45,68

31,51

9,46

5,51

130,000

55,000

30,000

55,000

1,000

2,000

55,000

55,000

292,50

707,85

1.044,60

118,25

45,68

63,02

520,30

303,05

TOTAL Capitol

01.02

3.095,25

Obra
Capitol

01 Pressupost EDUARD VELASCO 1-3
03 ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

NUM. CODI UA  DESCRIPCKY

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG47-EOHV u

2 PG4B-DX3E u

Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 13)

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexi6 fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma

80,42

42,57

2,000

1,000

160,84

42,57

EUR
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UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 14)
3 PG4H-AJQU u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA 233,75 1,000 233,75
d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
collocat (P - 15)
4 PG4H-AJQW u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA 105,21 1,000 105,21
d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
collocat (P - 16)
5 PG4N-DQN2 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible 10,02 4,000 40,08
articulat de 10x38 mm i muntat superficialment (P - 17)
6 PG1A-DGO8 u Caixa per a quadre de comandaments i proteccié, de material 27,20 2,000 54,40
autoextingible, amb porta, per a deu moduls i muntada superficialment
(P-7)
TOTAL Capitol 01.03 636,85
Obra 01 Pressupost EDUARD VELASCO 1-3
Capitol 04 REFORMA INSTAL-LACIO D'ENLLAG
NUM. CODI UA DESCRIPCID PREU AMIDAMENT IMPORT
1 KGEREF3 u Treballs inclosos: adaptacio de la centralitzacié de comptadors existent 950,00 1,000 950,00
per a la incorporacié d’'un comptador de generacié de 15 kW, segons
norma Companyia, incloent la col-locacié d'un interruptor general
associat. Es comprendran totes les modificacions necessaries per
garantir la conformitat amb els requisits de la companyia distribuidora,
incloent com a minim: incorporacié mddul d'interruptor seccionador
general, , senyalitzacié de risc electric, adaptacio de la porta exterior
del recinte amb clau antipanic, identificaci6 de comptadors. Aixi
mateix, s'inclouen totes aquelles altres adaptacions complementaries
que pogués requerir la distribuidora per a la validacio final de la
instal-lacio. (P - 0)
TOTAL Capitol 01.04 950,00
Obra 01 Pressupost EDUARD VELASCO 1-3
Capitol 05 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODI UA DESCRIPCID PREU AMIDAMENT IMPORT
1 K2R24200 m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolicié en 18,96 5,000 94,80
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-2)
2 K2R54235 m3 Transport de residus a instal-laci¢ autoritzada de gestié de residus, 3,73 5,000 18,65
amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 2 ifinsa 5 km (P - 3)
TOTAL Capitol 01.05 113,45
Obra 01 Pressupost EDUARD VELASCO 1-3
Capitol 06 ENGINYERIA | LEGALITZACIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCID PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P182-PSFV u Projecte d'installacié solar fotovoltaica signat pel tecnic competent i 469,50 1,000 469,50
visat pel col-legi professional, consistent en la confeccio de la
documentacié escrita i grafica de la instal-laci¢ fonal a executar (P - 5)
2 P182-LIFV u Legalitzacié d'instal-lacié solar fotovoltaica, consistent en la confeccié 313,00 1,000 313,00

de la documentacié escrita i grafica as-built, certificats d'instal‘lacio i
de final d'obra, obtencié RITSIC i RAC, legalitzacié autoconsum
compartit davant companyies eléctriques, i tots els permisos i

EUR
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tramitacions que se'n puguin derivar. (P - 4)
TOTAL Capitol 01.06 782,50
Obra 01 Pressupost EDUARD VELASCO 1-3
Capitol 07 SEGURETAT | SALUT | CONTROL QUALITAT
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PDV1-HC5H u Jornada per a control de qualitat i execucié de les proves finals de 649,20 0,200 129,84
servei i verificacio de les mesures de seguretat de la instal-lacio solar
fotovoltaica, segons exigéncies del Projecte i del REBT (P - 6)
2 P1PASS PA Partida algada en concepte de seguretat i salut a I'obra, que inclou la 241,00 1,000 241,00
redacci6 i aplicacio del Pla de Seguretat i Salut conforme al Reial
decret 1627/1997, la implantaci6 de les mesures de proteccid
col-lectiva necessaries, la senyalitzaci6 de zones de risc, la
coordinacié amb el técnic designat pel promotor i totes les actuacions,
mitjans i despeses derivades del compliment de la normativa vigent en
matéria de prevencié de riscos laborals, fins a la finalitzacié dels
treballs. (P - 0)
TOTAL Capitol 01.07 370,84
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NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 05.01 ELEMENTS FOTOVOLTAICS 15.068,96
Capitol 05.02 CABLEJAT, CONDUCCIONS | CANALITZACIONS 5.021,86
Capitol 05.03 ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO 632,47
Capitol 05.04 REFORMA INSTAL-LACIO D'ENLLAG 3.334,61
Capitol 05.05 GESTIO DE RESIDUS 158,83
Capitol 05.06 ENGINYERIA | LEGALITZACIONS 782,50
Capitol 05.07 SEGURETAT | SALUT | CONTROL DE QUALITAT 511,14
Obra 05 DIPOSIT VEHICLES 25.510,37
25.510,37
NIVELL 1: Obra Import
Obra 05 DIPOSIT VEHICLES 25.510,37

25.510,37
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Obra 05 DIPOSIT VEHICLES
Capitol 01 ELEMENTS FOTOVOLTAICS

NUM. CODI UA  DESCRIPCKY

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PGE9-JOW2 u Modul fotovoltaic monocristal‘li per a installacié aillada/connexié a
xarxa, poténcia de pic 600 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié
amb vidre trempat, caixa de connexi6, precablejat amb connectors
especials, amb una eficiéncia minima del 20%, muntat i connectat (P -
23)

2 PGE2-1ZZF u Inversor hibrid per a instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensi6 de
sortida trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de sortida nominal de 15 kW,
poténcia de sortida maxima aparent 27,001 kVA, corrent de sortida
nominal 21,7 A, rendiment EU > 97 %, comunicaci6 remota mitjangant
port RS485,WIFI, comunicacié local mitjangant indicadors LED i
display, grau de proteccié >= IP65, inclosos connectors MC4 per a la
connexié amb la cadena de moduls, amb proteccions incorporades
contra proteccio sortida, per a col-locacié mural, collocat (P - 21)

3 PGEQA-14FGI u Estructura de perfils continus d'alumini per a suport i subjeccié de
moduls fotovoltaics, per a cobertes inclinades de xapa/panell
sandwich, disposicié coplanar, fixacié a les corretges de la coberta
amb accessoris 0 amb cargols especials, amb junts d'estanquitat
d'EPDM per a evitar filtracions d'aigua, disposicié dels moduls en 1
filera, apte per a col-locar 1 modul fotovoltaic en posici6 vertical de
2400x1350 mm com a maxim, perfils d'alumini natural de designacié
EN AW 6005A segons norma UNE-EN 573-3 i cargols d'acer
inoxidable A2-70, compliment de carrega de vent segons CTE, fixada
mecanicament (P - 24)

4 PGE3-LI0 u Kit de bateria per a instal-lacié fotovoltaica, format per un modul o
conjunt modular de tecnologia liti ferro fosfat (LiFePO4), amb una
capacitat atil minima de 10 kWh, dissenyat per a funcionament en
sistemes d’autoconsum amb abocament total i configuraci6 DC
coupled, mitjangant inversor hibrid compatible. Inclou carcassa amb
moduls de bateria, estructura de muntatge, connectors de poténcia i
comunicacio, sistemes de proteccié eléctrica interns i cablejat de
connexié fins a la unitat d'inversor. Bateria de tecnologia sense
manteniment, amb elevada eficiencia (>90%), vida dtil =6.000 cicles
(al 80% de profunditat de descarrega), i dissenyada per suportar
carregues i descarregues diaries en entorns residencials o terciaris.
Inclou la seva instal-laci6 in situ, proves de connexid, integracié amb
Iinversor i posada en servei basica, amb el sistema de gestid (BMS).
(P-22)

5 EGEOBMS u Sistema electronic de gestio per a bateries de liti ferro fosfat (LiFePO4)
de 48V i capacitat Util de fins a 10 kWh, amb funcions de control,
monitoratge i proteccid. Permet la supervisié de l'estat de carrega
(SoC), estat de salut (SoH), tensid, intensitat i temperatura de cada
modul de bateria. Incorpora equilibrat de cél-les, sistema de proteccid
contra  sobrecarrega, descarrega  profunda,  sobrecorrent i
sobreescalfament. Inclou Plataforma de gestié energética (EMS) per a
sistemes d’autoconsum compartit amb emmagatzematge, amb
funcionalitats especifiques per a la gestié intel-ligent de la bateria.
Permet la monitoritzacid en temps real de la generacié, I'estat de la
bateria i la corba de consum agregat dels participants. Integra els
coeficients horaris d’autoconsum compartit registrats a la distribuidora
per anticipar moments d’'excedent i planificar la carrega i descarrega
de la bateria. Funcions incloses: prediccié de consums i excedents,
definicié d'estratégies horaries, configuracié de limits de carrega i
descarrega, supervisio remota, generacié d'informes, control de relés i
contactors, i interoperabilitat amb inversors i comptadors. Comunicacié
segura amb protocols oberts (Modbus TCP, MQTT, REST API). (P-1)
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TOTAL  Capitol 05.01

15.068,96
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Obra 05 DIPOSIT VEHICLES
Capitol 02 CABLEJAT, CONDUCCIONS | CANALITZACIONS

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG33-E526 m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de seccid 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reacci6 al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata (P - 11)

2 PG33-E6YM m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de secci6 4x25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub (P - 12)

3 PG2J4BHG m Safata metal-lica reixa Indeterminat d'acer galvanitzat en calent,
d'alcaria 50 mm i amplaria 300 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 9)

4 PP44-6649 m Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4
parells, categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador
de l'incendi segons UNE-EN 50266, col-locat sota tub o canal (P - 25)

5 PGD4-614N u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure,
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 20)

6 PGD1-E3BT u Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um
de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a
terra (P - 19)

7 PG3B-E7TE6 m Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x35 mm2, muntat
superficialment (P - 13)

8 PG2P-6SZ9 m Tub rigid de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a l'impacte de
2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment (P - 10)

2,36
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TOTAL  Capitol 05.02

5.021,86

Obra 05 DIPOSIT VEHICLES
Capitol 03 ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG47-EOHV u Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 14)

2 PG4B-DX3E u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexid fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 15)

3 PG4H-AJQU u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA
d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
col-locat (P - 16)

4 PG4H-AJQW u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA
d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
col-locat (P - 17)

5 PG4N-DQN2 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible
articulat de 10x38 mm i muntat superficialment (P - 18)

6 PG1A-DGO8 u Caixa per a quadre de comandaments i proteccid, de material
autoextingible, amb porta, per a deu moduls i muntada superficialment
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(P-7)
TOTAL Capitol 05.03 632,47
Obra 05 DIPOSIT VEHICLES
Capitol 04 REFORMA INSTAL-LACIO D'ENLLAG
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG1C-DXW8 u Centralitzacié de comptadors eléctrics horitzontal per a 3 comptadors 534,61 1,000 534,61
trifasics, muntada (P - 8)
2 KGEREF4 u Reforma de la connexié existent i substitucié de quadres de proteccio 2.800,00 1,000 2.800,00
associats al sistema de comptatge, en I'edifici del transformador de la
parcella del dipdsit de vehicles municipal.  Treballs inclosos:
Substitucié dels quadres de proteccié i maniobra existents, mitjangant
la instal-lacié de caixes normalitzades amb carril DIN, porta amb
tancament, identificacié de circuits, i adequacié de les proteccions
existents, mantenint la seva funcionalitat. Adaptacié i connexi6 dels
nous quadres als punts de consum existents i al nou sistema de
generacio fotovoltaica, segons REBT i requisits de la distribuidora.
Garantia del subministrament electric continuat durant tota la fase
d’execucio, mitjangant connexions provisionals, talls esglaonats o
altres mesures equivalents que minimitzin I'afectacié a I'explotacio del
diposit de vehicles i serveis associats. Queden compreses dins
I'actuacio totes les tasques de desconnexio, retirada i gestio dels
elements existents, aixi com els acabats finals i senyalitzacio
necessaris per deixar la instal-laci6 en condicions de funcionament
normatiu. (P - 0)
TOTAL Capitol 05.04 3.334,61
Obra 05 DIPOSIT VEHICLES
Capitol 05 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODI UA DESCRIPCID PREU AMIDAMENT IMPORT
1 K2R24200 m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolicié en 18,96 7,000 132,72
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-2)
2 K2R54235 m3 Transport de residus a instal-lacio autoritzada de gestié de residus, 3,73 7,000 26,11
amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 2 ifinsa 5 km (P - 3)
TOTAL Capitol 05.05 158,83
Obra 05 DIPOSIT VEHICLES
Capitol 06 ENGINYERIA | LEGALITZACIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCID PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P182-PSFV u Projecte d'installacié solar fotovoltaica signat pel tecnic competent i 469,50 1,000 469,50
visat pel col-legi professional, consistent en la confeccio de la
documentacié escrita i grafica de la instal-laci6 fonal a executar (P - 5)
2 P182-LIFV u Legalitzacié d'instal-laci6 solar fotovoltaica, consistent en la confeccié 313,00 1,000 313,00

de la documentacié escrita i grafica as-built, certificats d'instal‘lacio i
de final d'obra, obtencié RITSIC i RAC, legalitzacié autoconsum
compartit davant companyies eléctriques, i tots els permisos i
tramitacions que se'n puguin derivar. (P - 4)

EUR
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TOTAL Capitol 05.06 782,50

Obra 05 DIPOSIT VEHICLES

Capitol 07 SEGURETAT | SALUT | CONTROL DE QUALITAT

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PDV1-HC5H u Jornada per a control de qualitat i execucié de les proves finals de 649,20 0,200 129,84

servei i verificacio de les mesures de seguretat de la instal-laci6 solar
fotovoltaica, segons exigencies del Projecte i del REBT (P - 6)

2 P1PASS PA Partida algada en concepte de seguretat i salut a I'obra, que inclou la 381,30 1,000 381,30

redacci¢ i aplicacio del Pla de Seguretat i Salut conforme al Reial
decret 1627/1997, la implantaci6 de les mesures de proteccid
col-lectiva necessaries, la senyalitzaci6 de zones de risc, la
coordinacié amb el técnic designat pel promotor i totes les actuacions,
mitjans i despeses derivades del compliment de la normativa vigent en
matéria de prevencié de riscos laborals, fins a la finalitzacié dels
treballs. (P - 0)

TOTAL  Capitol 05.07 511,14

EUR
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PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO

Concepte Valor %
PEM
CAVALLERS 10-12
CAVALLERS 29-31
CAVALLERS 51
EDUARD VELASCO 1-3

DIPOSIT VEHICLES
PEM acumulat anterior
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL
Benefici Industrial 6,00 %
Despeses generals 13,00 %
Suma PEC

IVA 21,00 %

Subtotal

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (sense IVA)

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a la quantitat de:
CENT TRENTA-TRES MIL QUATRE-CENTS TRENTA-SIS EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (IVA inclos)

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a la quantitat de:
CENT SEIXANTA-U MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (IVA inclos)
TOTAL PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO

El pressupost pel coneixement de I'administracidé del seguiment economic puja a la quantitat de:
CENT SEIXANTA-U MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS

Import

18.124,65
19.240,72
32.947,80
16.308,36
25.510,37

112.131,90
112.131,90
112.131,90
6.727,91
14.577,15
133.436,96

28.021,76
161.458,72

133.436,96

161.458,72

161.458,72
161.458,72
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3- PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM
COL-LECTIU PROXIM EN XARXA AMB EXEDENTS, SITUADA
EN L’EDIFICI C/ CAVALLERS 51, D’UNA POTENCIA NOVINAL
DE 30kW i POTENCIA DE CAMP SOLAR DE 3%Wp, AMB UNA
CAPACITAT D’EMMAGATZEMATGE DE 20kWh.

2- PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM
COL-LECTIU PROXIM EN XARXA AMB EXEDENTS, SITUADA
EN L’EDIFICI C/ CAVALLERS 29-31, D’'UNA POTENCIA
NOMINAL DE 15kW i POTENCIA DE CAMP SOLAR DE
17,4kWp, AMB UNA CAPACITAT D’EMMAGATZEMATGE DE
10kWh.

1- PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM
COL-LECTIU PROXIM EN XARXA AMB EXEDENTS, SITUADA
EN L’EDIFICI G/ CAVALLERS 10-12, D’UNA POTENCIA

NOMINAL DE 15kW i POTENCIA DE CAMP SOLAR DE
22,8kWp, AMB UNA CAPACITAT D’EMMAGATZEMATGE DE
10kWh.

O oa=e= =
=i
) - @W

=" e

4- PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM
COL-LECTIU PROXIM EN XARXA AMB EXEDENTS, SITUADA
EN L’EDIFICI C/ EDUARD VELASCO 1-3, D’'UNA POTENCIA

NOMINAL DE 15kW i POTENCIA DE CAMP SOLAR DE
16,2kWp, AMB UNA CAPACITAT D’'EMMAGATZEMATGE DE
10kWh.

5- PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM
COL-LECTIU PROXIM EN XARXA
AMB EXEDENTS, SITUADA EN
L’'EDIFICI C/ ENGINYER PABLO
AGUSTIN 1, D’UNA POTENCIA
NOMINAL DE 15kW i POTENCIA DE
CAMP SOLAR DE 22,8kWp, AMB
UNA CAPACITAT
D’EMMAGATZEMATGE DE 20kWh.
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PROJECTE "LES COMUNITATS
ENERGETIQUES DE L'EMAU"

Primera convocatoria de ayudas a proyectos
innovadoresde energias renovables y
almacenamiento, asi como ala implantacién
de sistemas térmicos renovables (IDAE)

MEMORIA VALORADADE LES 5
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D’AUTOCONSUM COMPARTIT AMB UNA
POTENCIA TOTAL DE 117kWp
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PROPIETAT DE L’EMAU
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