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1.1. ANTECEDENTS | OBJECTE DEL PROJECTE

L’Ajuntament de Vallcebre creu necessari contribuir a la transicié energeética (canvi
a una economia sostenible mitjancant I'energia renovable, I'eficiencia energetica i
el desenvolupament sostenible, amb ['objectiu final d'abolir els combustibles
fossils, I'energia nuclear i altres recursos naturals no renovables o injustos
ambiental o socialment) i alhora considera que cal implantar mesures per a
I'estalvi economic, sobretot arran dels continus increments de preus de I'energia.

L’Ajuntament de Vallcebre té forces teulades en diversos edificis de titularitat
municipal que permeten un bon aprofitament de I'’energia solar. Els consums
d’energia venen tant dels propis edificis com de infraestructures de la xarxa
d’aigua potable municipal, com poden ser pous per a I’'abastament o bombejos.

La Unica energia neta i sostenible possible en aquest emplacament és |’energia
solar fotovoltaica i a meés, ates que els consums externs als edificis es troben a
menys de 2 km de radi, és possible implantar un autoconsum compartit.

Les cobertes escollides son la de I’Alberg de Vallcebre, on ja hi ha una instal-lacié
solar fotovoltaica i ara s’ampliara per poder injectar més energia en I'autoconsum
compartit. Els edificis al voltant de L’Escola Serrat Voltor, com son la mateixa
escola, el local social i el dispensari municipal; en aqui es preveu I'autoconsum
compartit preveient les instal-lacions d’enllagc amb la companyia distribuidora en
un punt estrategicament ubicat. Per dltim, es planteja a la coberta de I’Ajuntament
per poder fer autoconsum amb compensacio d’excedents.

La modalitat de legalitzacid d’aquesta instal-lacid solar fotovoltaica s’acollira a
'autoconsum amb compensacié d’excedents només a I’Ajuntament i del tipus
autoconsum compartit a la resta de cobertes; d’aquesta manera s’aprofitara tota
I’energia solar generada ja que I’energia que no s’autoconsumeixi en les mateixes
instal-lacions, s’injectara a la xarxa.

Alhora, aquest projecte servira per exposar davant els Organismes Competents
gue la instal-laci6 que ens ocupa reuneix les condicions i garanties minimes
exigides per la reglamentacio vigent, per tal d'obtenir I'Autoritzacié Administrativa i
la d'Execucié de la instal-lacid, aixi com servir de base a I'hora de procedir a
I'execucio d'aquest projecte.

1.2. EMPLACAMENT

Les instal-lacions solars fotovoltaiques es troben emplagades a diferents edificis:
Coberta de ’Alberg de Vallcebre:
Coordenades UTM x: 402268, y:4673201.

Cota=1.141m
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Referéncia cadastral: 2334701DG0723S0001RK

Es tracta d’una coberta amb orientacié est-oest, d’estructura de formigé armat i
acabat de teula arab. Degut a 'alcada de I'edifici i I'orografia dels voltants, les
plaques fotovoltaiques no seran visibles des de practicament cap punt i tampoc hi
haura cap ombra que els pugui afectar (a la coberta hi ha pero xemeneies). Es
tracta d’un edifici de planta baixa més planta pis.

Coberta de I’Ajuntament:

Coordenades UTM x: 402377, y:4673024
Cota=1.127m

Referéncia cadastral: 2432907DG0723S0001WK

Es tracta d’una coberta amb orientacié est-oest, d’estructura de formigo i acabat
de teula arab. Degut a I'alcada de I'edifici i I'orografia dels voltants, les plaques
fotovoltaiques no seran visibles des de practicament cap punt. Hi ha uns arbres a
la part sud de I'edifici que poden produir ombres, aixi s’ha previst col-locar els
panells fotovoltaics on menys puguin esta afectats per aquestes ombres. Aquest
edifici és de només planta baixa.

Coberta del Local social:

Coordenades UTM x: 402427, y:4673019.
Cota=1.122 m

Referéncia cadastral: 2532401DG0723S0001SK

Es tracta d’una coberta a quatre aiglies, on es preveu instal-lar panells fotovoltaics
tan sols en les vessants sud-est i sud-oest, d’estructura de formigé i encadellat
ceramic i acabat de teula arab. Degut a I'alcada de I'edifici i I'orografia dels
voltants, les plaques fotovoltaiques no seran visibles des de practicament cap
punt i tampoc hi haura cap ombra que els pugui afectar (a la coberta no hi ha
xemeneies). Aquest edifici és de només planta baixa.

Coberta de L’Escola:
Coordenades UTM x: 402450, y:4673010.

Cota=1.121m
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Referéncia cadastral: 2532401DG0723S0001SK

Es tracta d’una coberta a dues aigues, on es preveu instal-lar panells fotovoltaics
tan sols en la vessant sud-oest, d’estructura de fusta, tancament de fusta i acabat
de teula arab. Aquest edifici és de només planta baixa.

Coberta del Dispensari Municipal:

Coordenades UTM x: 402405, y:4672996.
Cota=1.126 m

Referéncia cadastral: 2532001DG0723S0001LK

Es tracta d’una coberta a dues aigues, on es preveu instal-lar panells fotovoltaics
a les vessants est i oest, d’estructura de formigd encadellat ceramic i acabat de
teula arab. Aquest edifici és de planta baixa i planta pis.

1.3. TITULAR

Les dades del titular de la instal-lacio objecte d’aquest projecte son les que es
relacionen tot sequit:

NOM: AJUNTAMENT DE VALLCEBRE
NIF: P0829300C

A=W Placa de I’Ajuntament, s/n

Tel.: 93 822 70 31

ORI vallcebre@vallcebre.cat
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1.4. TECNIC PROJECTISTA

Les dades del tecnic redactor d’aquest projecte sén:

Joaquim Macia Roset

77741022X

TITULACIO: Graduqt en Enginyeria ambit
Industrial

Col-legiat num.: 14.241

c/ Pere Costa, 3
08600 Berga

Tel.: 699 51 83 63

ADRECA:

Correu e.: info@maciatecnic.cat

1.5. ASPECTES URBANISTICS

Les instal-lacions solars fotovoltaiques previstes en aquest projecte es troben en
sol urba i en edificis degudament legalitzats.

Aixi, urbanisticament no hi ha més tramitacié que la municipal, no requereix de
cap tramit urbanistic extern al municipi.

1.6. REGLAMENT

La instal-lacio eléctrica es realitzara d'acord amb el vigent Reglament
Electrotecnic per a Baixa Tensio i Instruccions Tecniques Complementaries
vigents del Ministeri d'Industria i d’acord a les normatives urbanistiques
municipals; totes les plaques solars s’instal-laran coplanars amb el tancament de
coberta de I'edifici.

- Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions
administratives, tecniques i economiques de |I'autoconsum d’electricitat.

- Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid i Instruccions tecniques
complementaries (Reial Decret 842/2002 de 2 d'agost de 2002).

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Tecnic de
I'Edificaci6. Document Basic HE 5 "Contribucié fotovoltaica minima d'energia
eléctrica”.

- Reial Decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexié d'instal-lacions
fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensio.

§ AL s - Instal-lacions solars fotovoltaiques per autoconsum
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- Resolucié de 31 de maig de 2001 per la qual s'estableixen model de contracte
tipus i model de factura per a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades
a la xarxa de baixa tensio.

- Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Electric.

- Reial Decret 436/2004, de 12 de marg, pel qual s'estableix la metodologia per a
I'actualitzacié i sistematitzacié de el régim juridic i economic de [|'activitat de
producci6 d'energia eléctrica en regim especial.

- Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucié, comercialitzacidé, subministrament i procediments
d'autoritzacio d'instal-lacions d'energia eléctrica.

- Reial Decret 841/2002 de 2 d'agost pel qual es regula per a les activitats de
produccié d'energia eléctrica en regim especial la seva incentivacié en la
participacio en el mercat de produccid, determinades obligacions d'informacio de
les seves previsions de produccio, i I'adquisicid pels comercialitzadors de la seva
energia electrica produida.

- Reial Decret 1433/2003 de 27 de desembre, pel qual s'estableixen els requisits
de mesura en baixa tensi6 de consumidors i centrals de produccié en regim
especial.

- Reial Decret 1565/2010, de 19 de novembre, pel qual es regulen i modifiquen
determinats aspectes relatius a I'activitat de produccié d'energia electrica en
regim especial.

- Norma UNE-EN-IEC 61853-3-4 sobre Moduls fotovoltaics. Criteris ecologics.

- Norma UNE-EN 50.380 sobre Informacions dels fulls de dades i de les plaques
de caracteristiques per als moduls fotovoltaics.

- Norma UNE EN 60891 sobre Procediment de correccio amb la temperatura i la
irradiancia de la caracteristica I-V de dispositius fotovoltaics de silici cristal-i.

- Norma UNE EN 60.904 sobre Dispositius fotovoltaics. Requisits per als moduls
solars de referencia.

- Norma UNE 20460-7-712: 2006 sobre Proteccié contra les sobretensions dels
sistemes fotovoltaics (FV) productors d'energia - Guia.

- Norma UNE EN 61.194 sobre Parametres caracteristics de sistemes fotovoltaics
(FV) autonoms.

- Norma UNE 61215 sobre Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal-li per a
aplicacio terrestre. Qualificacio de el disseny i aprovacio tipus.

- Norma UNE EN 61277 sobre Sistemes fotovoltaics (FV) terrestres generadors de
poténcia. Generalitats i guia.

- Norma UNE EN 61453 sobre Assaig ultraviolada per moduls fotovoltaics (FV).

- Norma UNE EN 61646: 1997 sobre Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per
aplicacio terrestre. Qualificacié de el disseny i aprovacio tipus.

- Norma UNE EN 61.683 sobre Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de
potencia. Procediment per a la mesura del rendiment.

- Norma UNE EN 61701 sobre Assaig de corrosié per boira salina de moduls
fotovoltaics (FV).

- Norma UNE EN 61721 sobre Susceptibilitat d'un modul fotovoltaic (FV) a el dany
per impacte accidental (resisténcia a I'assaig d'impacte).

- Norma UNE EN 61.724 sobre Monitoritzacio de sistemes fotovoltaics. Guies per
a la mesura, I'intercanvi de dades i I'analisi.

- Norma UNE EN 61725 sobre Expressi6 analitica per als perfils solars diaris.

- Norma UNE EN 61727 sobre Sistemes fotovoltaics (FV). Caracteristiques de la
interficie de connexio a la xarxa electrica.
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- Norma UNE EN 61829 sobre Camps fotovoltaics (FV) de silici cristal-li. Mesura
en el lloc de caracteristiques I-V.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals.

- Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1.997, sobre Disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres.

- Reial Decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

- Reial Decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en
matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

- Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

- Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccid
individual.

- Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestid
dels residus de construccio i demolicio.

1.7. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO

Pel que fa la instal-lacié de I’Ajuntament, al tractar-se d’una instal-laci6 de menys
de 10 kW, es legalitzara com a instal-laci6 generadora d’autoconsum amb
compensacido economica d’excedents de fins 100 kW, subseccié a0, xarxa
interior, BT, esquema de mesura A. D’aquesta manera garantim que I'inversor
treballi a maxim rendiment possible i injecti a xarxa la sobreproduccié que no
s’autoconsumeixi a I'edifici. Al disposar de menys de 25 kWp instal-lats, no sera
necessari una inspecci6 per part dun Organisme Collaborador de
I’Administracio.

Pel que fa les instal-lacions solars fotovoltaiques de I'Alberg i de L’Escola,
cadascuna, al tractar-se d’una instal-laci6 de menys de 100 kW, es legalitzara
com a installaci6 generadora d’autoconsum compartit amb compensaci
economica d’excedents de fins 100 kW, subsecci6 a0, xarxa interior, BT,
esquema de mesura A. D’aquesta manera garantim que I'inversor treballi a maxim
rendiment possible i injecti a xarxa la sobreproduccioé que no s’autoconsumeixi en
diferents comptadors propers de titularitat municipal. Al disposar de més de 25
kKWp instal-lats, sera necessari una inspeccid0 per part d’un Organisme
Col-laborador de I’Administracio, el cost de la qual anira a carrec de I'empresa
adjudicataria de I'obra.

L’abast del projecte comprén la instal-lacio dels components de la instal-lacié
fotovoltaica (moduls fotovoltaics, inversors, cablejat, canalitzacions i proteccions),
estructura-suport dels moduls fotovoltaics, la installacié electrica
d’interconnexid, armaris i caixes homologades, les linies de baixa tensié
soterrades.

1.8. EMPRESA SUBMINISTRADORA

L'empresa subministradora d‘energia electrica és ENDESA.
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1.9. TENSIO DE SERVEI

La tensi6é de servei és de 400/230 V.

1.10. CONDICIONS CONSTRUCTIVES.
1.10.1. GENERALITATS

En quan a aspectes eléctrics, com a principi general s'ha d'assegurar, com a
minim, un grau d'aillament eléctric de tipus basic (classe |) en el que afecta tant a
equips (modul i inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de
connexid), exceptuant el cablejat de continua que sera de doble aillament.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per
garantir en tot moment la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la
xarxa avaries, disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions
superiors a les admeses per la normativa que sigui aplicable.

Aixi mateix, el funcionament d'aquestes instal-lacions no podra donar origen a
condicions perilloses de treball per al personal de manteniment i explotacié de la
xarxa de distribucio.

Els materials situats en intemperie es protegiran contra els agents ambientals, en
particular contra I'efecte de la radiacio solar i la humitat.

S’inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de
les persones i de la instal-lacio fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de
contactes directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres
elements i proteccions que resultin d'aplicacié en la legislacio vigent.

En el circuit de generaci6 fins a I'equip de mesura no es podra intercalar cap
element de generaci6 diferent al fotovoltaic, ni d'acumulacio o de consum.

Previa autoritzacié de la direccié d’obra, el contractista podra plantejar altres
disposicions i orientacions dels moduls fotovoltaics sempre i quan es mantingui
o millori la poténcia de la instal-lacio.

1.10.2. Generadors fotovoltaics

Tots els moduls que integrin la instal-lacié seran del mateix model i hauran de
satisfer les especificacions de la UNE-EN 61215 per a moduls de silici
monocristal-li, bifacials, aixi com estar qualificats per algun laboratori reconegut.

maciate
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El modul portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip de
fabricant, poténcia pic, aixi com una identificacié individual o nUmero de serie
tracable a la data de fabricacio.

Els moduls portaran els diodes de derivacio per evitar les possibles avaries de les
cel-lules i els seus circuits per ombrejats parcials, i tindran un grau de proteccié
IP65. En instal-lacions dins de I'ambit d'aplicacid del CTE els moduls seran de
classe II.

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Els panells estaran dissenyats per formar una estructura modular, sent possible
combinar-los entre si en serie, en paral-lel o de forma mixta, a fi d'obtenir la tensié
I intensitat desitjades. El fabricant proporcionara els accessoris i instruccions
necessaris per aconseguir una interconnexié facil i segura. En qualsevol cas, les
connexions s'efectuaran utilitzant terminals en els cables.

L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacié del generador,
s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la
desconnexid, de forma independent i en ambdos terminals, de cadascuna de les
branques de la resta del generador.

Annex a aquesta documentacié s’adjunta la fitxa técnica d’un generador
fotovoltaic que dona compliment a aquests requeriments i relaciona les diferents
prestacions i caracteristiques. Per a una millor integracié paisatgistica i per
millors prestacions davant climes freds amb tendéncia a tempestes o boires,
s’escull que els moduls siguin de silici monocristal:li.

1.10.3. Estructura de suport

L'estructura de suport dels moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les
sobrecarregues de vent i neu, d'acord al que indica el CTE.

El disseny i la construccido de l'estructura i el sistema de fixaci6 de moduls,
permetra les necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que
puguin afectar la integritat dels moduls, seguint les normes del fabricant.
L'estructura es realitzara tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge,
i la possible necessitat de substitucions d'elements.

Els punts de subjecci6 per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint
en compte I'area de suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin
flexions en els moduls superiors a les permeses pel fabricant i els métodes
homologats pel model de modul.

TAEA A - Instal-lacions solars fotovoltaiques per autoconsum
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L'estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals.
La realitzacio de trepants en I'estructura es dura a terme abans de procedir, si
s'escau, galvanitzat o proteccio de la mateixa.

Tant I'estructura com els suports seran preferiblement d*alumini anoditzat o acer
inoxidable. Tots els cargols seran d’acer inoxidable. El conjunt haura de poder
resistir vents de 150 km/h.

Els topalls de subjecci6 de moduls, i la propia estructura, no llangaran ombra
sobre els moduls.

1.10.4. Inversors

Seran del tipus adequat per a la connexio a la xarxa eléctrica, amb una poténcia
d'entrada variable perque sigui capac d’'extreure en tot moment la maxima
poténcia que el generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques de I'inversor seran les seguents:

— Principi de funcionament: font de corrent.

— Auto commutat.

— Seguiment automatic del punt de maxima poténcia del generador.
— No funcionara en illa 0 mode aillat.

Complira amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i Compatibilitat
Electromagnética, incorporant proteccions enfront de:

— C.C. en alterna.

— Tensi6 de xarxa fora de rang.

— Freqgliéncia de xarxa fora de rang.

— Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

— Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, pulsos, defectes de
cicles, absencia i retorn de la xarxa, etc.

Disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacio, i
incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva
adequada supervisio i maneig.

Incorporara, al menys, els controls manuals seguents:

— Encesa i apagada de l'inversor.
— Connexio i desconnexié de I'inversor a la interficie CA. Podra ser extern a
I'inversor.
Les caracteristiques electriques de I'inversor seran les seguents:

— L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en
condicions d'irradiancia solar un 10% superiors a les condicions
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estandard. A més, suportara pics de magnitud un 30% superior a les
condicions estandard durant periodes de fins a 10 s.

— Els valors d'eficiencia al 25% i 100% de la poténcia de sortida nominal
hauran de ser superiors al 85% i el 88% respectivament (valors mesurats
incloent el transformador de sortida, si n'hi ha) per inversors de potencia
inferior a 5 kW, i del 90% al 92% per a inversors majors de 5 kW.

— L'autoconsum de l'inversor en mode nocturn ha de ser inferior al 0,5% de
la seva poténcia nominal.

— ElI factor de potencia de la poténcia generada haura de ser superior a
0,95, entre el 25% i el 100% de la poténcia nominal.

— A partir de potencies majors del 10% de la seva poténcia nominal,
I'inversor haura d'injectar a xarxa.

L’inversor tindra un grau de protecci6 minima IP 20 en l'interior dels edificis i
llocs inaccessibles, IP 30 en l'interior dels edificis i llocs accessibles, i d'IP 65 per
instal-lacié a la intempérie.

L’inversor estara garantit per operacié en les seglents condicions ambientals:
entre 0 °C i 40 °C de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.

La instal-laci6 ha de permetre la desconnexio i seccionament de l'inversor, tant
en la part de corrent continu com en la de corrent altern, per facilitar les tasques
de manteniment.

Annex a aquesta documentacié s’adjunta la fitxa tecnica d’inversors que donen
compliment a aquests requeriments.

Ates que es preveu un pla¢ de temps d’alguns mesos entre la redaccié d’aquest
projecte i I'execucié d’aquesta instal-lacio i tenint en compte que en aquesta
tecnologia s’avanca i es milloren les prestacions molt rapidament, caldra garantir
gue en el moment de la instal-lacid, la configuracié de I'inversor vers la poténcia
pic dels moduls fotovoltaics sigui tal que la poténcia nominal de l'inversor
s’optimitzi entre un 85 a un 95 % de la potencia pic de la instal-laci6 solar.

Prévia autoritzacio de la direccié d’obra, el contractista podra plantejar altres
configuracions d’strings i numero d’inversors sempre i quan es mantingui la
poténcia i prestacions de la instal-lacio.

S’adjunta calcul justificatiu a I’Annex de Calculs d’aquest projecte.

1.10.5. Cablejat

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits
d'acord amb la normativa vigent. Els conductors seran de coure i tindran la
longitud necessaria per no generar esforcos en els diversos elements ni
possibilitat d’entrebanc pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en
intempeérie, a I'aire o enterrat, d'acord al REBT.

maciate
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El cablejat exterior haura de ser resistent als raigs UV i entubat amb conduccio
també resistent als raigs UV, i el cablejat interior haura de ser lliure d’halogens i
amb doble aillament (1.000V de proteccio).

Per a major seguretat i resisténcia, en el cablejat de corrent continu s’opta per
instal-lar cables de 6 mm? de seccié minima..

1.11. PRESA DE TERRES

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de
I'alterna, estaran connectats a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de
la del neutre de I'empresa distribuidora, d'acord al REBT.

La posada a terra de les instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxes de
baixa tensio es fara sempre de manera que no s'alterin les condicions de posada
a terra de la xarxa de I'empresa distribuidora, assegurant que no es produeixin
transferencies de defectes a la xarxa de distribucio . La instal-lacié ha de disposar
d'una separacié galvanica entre la xarxa de distribucid6 de baixa tensio i les
instal-lacions fotovoltaiques, bé sigui per mitja d'un transformador d'aillament o
gualsevol altre mitja que compleixi les mateixes funcions.

Es conservara I'esquema de distribucio TT per determinar les caracteristiques de
les proteccions contra xocs eléctrics, davant defecte i contra sobreintensitats.

Les connexions a terra es realitzaran normalment mitjangant piques cilindriques de
2 metres de coure, connectades amb cable de coure nu. Es procurara que la part
superior de la piqueta quedi 15 o 20 cm per sota de el nivell de terra.

La tensié de contacte haura de ser inferior a 24 V.

1.12. PROTECCIONS

El sistema de proteccions ha de complir les exigencies previstes en la
reglamentacio vigent. La instal-lacio incloura:

— Interruptor general manual, que sera un interruptor magnetotermic amb
intensitat de curtcircuit superior a la indicada per I'empresa distribuidora en
el punt de connexi6. Aquest interruptor sera accessible a I'empresa
distribuidora en tot moment, a fi de poder realitzar la desconnexié manual.

— Interruptor diferencial, per tal de protegir les persones en el cas de
derivacio d'algun element de la part continua de la instal-lacio.

— Interruptor automatic de la interconnexio, per a la desconnexio-connexio
automatica de la instal-lacié fotovoltaica en cas de pérdua de tensié o
frequiencia de la xarxa, al costat d'un relé d'enclavament.

TAEA A - Instal-lacions solars fotovoltaiques per autoconsum
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— Proteccions contra sobretensions permanents i transitories.

— Proteccio per a la interconnexié de maxima i minima frequéncia (51 i 49 Hz,
respectivament) i de maxima i minima tensi6 (1,1 i 0,85 Um,
respectivament).

El rearmament de sistema de commutacié i, per tant, de la connexié amb la xarxa
de baixa tensidé de la instal-laci6 fotovoltaica sera automatic, una vegada
restablerta la tensio de xarxa per I'empresa distribuidora.

Es poden integrar en I'equip inversor les funcions de proteccid de maxima i
minima tensié i de maxima i minima frequéncia i en aquest cas les maniobres
automatiques de desconnexid-connexio seran realitzades per aguest.

En les instal-lacions a cobertes no és necessari descarregadors de sobretensions.
En els esquemes unifilars adjunts es poden observar els calibres i tipus de
proteccio descrites.

La funcid6 de connexié-desconnexié automatica per proteccions de sobre i
subfrequiencies, sobre i subtensions i funcionament en illa quedaran integrades en
els inversors, amb tarat dins de les tolerancies especificades en normativa.

La proteccio per aillament galvanic quedara assegurada pels inversors.

1.13. TENSIO DE SERVEI

La xarxa a la que es connectara la instal-lacio és en baixa tensi6 amb corrent
altern trifasic de 50 Hz, neutre connectat a terra, amb esquema de distribucié TT.
La tensié nominal és de 400 V entre fases i 230 V entre fase i neutre.

1.14. CONNEXIO A XARXA

La connexid6 de la installaci6 fotovoltaica es realitzara d’acord a les
especificacions de les normes Tecniques Particulars d’e-distribucion,
especialment la NRZ105 i la Guia Vademecum.

S’haura de sol-licitar un punt de connexié a 'empresa distribuidora edistribucién a
través del seu portal web i amb autoritzacié de I’Ajuntament.

Aquesta en un termini d’entre 1 mes i 2 mesos, proposara unes condicions
tecniques i economiques per a la connexié d’aquesta instal-lacio.

1.15. ESCOMESA

Seran del tipus i caracteristiques que indiqui e-distribucion en la seva proposta de
punt de connexio.

Instal-lacions solars fotovoltaiques per autoconsum
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1.16. CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

S’instal-lara una Caixa General de Proteccid del tipus i caracteristiques que indiqui
e-distribucion en la seva proposta de punt de connexio.

1.17. EQUIP DE MESURA

S’instal-lara equip de proteccié i mesura TMF10 (del tipus i caracteristiques que
indiqui e-distribucion en la seva proposta de punt de connexio). Aquest, al ser
objecte del present projecte instal-lacions d’autoconsum compartit i donant
compliment a l'especificat al R.D. 244/2019, on es regulen les condicions
administratives, tecniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica,
sera un equip de generacio que contindra el segiient:

- Un Interruptor General Automatic
- Els elements de mesura.

- Els elements de proteccio

- Els elements de verificacio

Els elements de mesura i la seva classe de precisi6 compliran amb el R.D.
1110/2007, Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric.

Els equips de mesura a instal-lar estaran homologats per e-distribucion i
disposaran de telemesura.

1.18. MONITORATGE

Es disposara d'un sistema de monitoritzacid dels parametres principals de la
instal-lacié, amb almenys les seglients funcionalitats:

Parametres electrics
- Targeta de monitoritzacio del inversor, d'acord amb el fabricant.

Registrador de dades
— Registradors de dades amb el nombre adient d’entrades analogiques i
digitals.

Connectivitat a xarxa
— Router
— Switch
— Cablejat

S'habilitara una linia de fibra optica (o solucié de connectivitat similar) per a I'accés
remot i monitoritzacié del correcte funcionament i rendiment de la planta.
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Aquests equips seran plenament compatibles amb els inversors i es disposara de

busos de comunicacioé que permetin total consulta des de la xarxa i/o internet.
1.19. PRODUCCIO D’ENERGIA DE LA INSTAL-LACIO

Tots els calculs electrics per I'elaboracié d’aquest projecte s’han realitzat amb el

software de la firma dmELECT, introduint les dades especifiques de I'emplacament

i del disseny escollit.

A continuacio es relaciona I'estimacié d’energia produida:

COBERTA Ajuntament:

En. generada (kWhimes)
73—

1061—
943
825 —
707 —
590 —
472
354 —
236 —
18—
Mes nero | Febrero Marzo Abril | Junio I Agosto lSepuernbrel Octubre [Nomemhre- Diciernbre
Energia anual generada (k'wh):
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COBERTA Escola Serrat Voltor, local social i dispensari municipal:

En. generada (k'whimes)
7736 —
6362 —
6189 —
5415 —
4642 —
3868 —
3094 —
2321
1547 —
74
Mes nero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio ﬁgosto Septiembre | Octubre INmmbteI Diciembre
Enerqgia anual generada (k'Wh):

COBERTA Alberg de Vallcebre:

En. generada (k'whimes)
4193

3774 —
3354 —
2935—
2516 —
2096 —
1677 —
1258 —
839
$19—
Mes Enero [ Febrero Marzo I Junio Julio Agosto Sepmmbul DOctubre Nomtmbn- Diciembre
Energia anual generada (kWh): _

Aixi, es preveu una energia anual generada de 109.878,84 kWh.

Tenint en compte que cada kWh produit per aquesta instal-lacié fotovoltaica
equival a una reduccio de 0,481 kg de CO: (factor d’emissioé de I'electricitat a
'any 2005, any de referéncia del Pacte de les Alcaldies), podem afirmar una
reduccié d’emissions de COz de 52.851,72 kgCO-/any.
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1.20. CONCLUSIO

Independentment de quantes caracteristiques quedin assenyalades en aquest
projecte, la instal-lacié eléctrica reunira en tots els detalls, allo que ordeni el
vigent Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio.

En tot cas es seguiran les indicacions que pogués efectuar el Departament
d'Industria i Energia amb la finalitat d'obtenir una total garantia de seguretat en la
instal-lacio.

Qualsevol modificacié o manipulacié en la instal-lacié electrica i solar fotovoltaica
sera realitzada Unica i exclusivament per instal-ladors autoritzats.

Vallcebre, abril de 2024.

JOAQUIM MACIA ROSET
Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Col-legiat nim. 14.241
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Contingut dels planols:

1 - Situacio i emplacament

2.1 — Autoconsum compartit ALBERG

2.2 — Autoconsum compartit i autoconsum amb compensacio d’excedents
3.1 — Esquema eléctric — Dispensari, Escola i local social

3.2 — Esquema eléctric — Alberg de Vallcebre

3.3 — Esquema electric — Ajuntament

4 — Secci6 coberta i subjeccié moduls
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18 PANELLS
550 Wp

en serie

1A l

18 PANELLS
550 Wp

en serie

1B l

B

INVERSOR 15 kW
INCLOU PROTECCIONS

&

PROTECCIONS CC:
-INVERSIO DE POLARITAT
-FALLA AILLAMENT CC

DE FREQUENCIA,
TENSIO | AILLAMENT
(Dispensari)

RV-K 0.6/1kV RV-K 0.6/1kV
2 x 6 mm? 2 x 6 mm?
Fusibles Fusibles

H 12 A H 12 A
P. de T.:50 kA P. de T.:50 kA

INVERSOR 30 kW
INCLOU PROTECCIONS
DE FREQUENCIA,
TENSIO | AILLAMENT

16 PANELLS 15 PANELLS 15 PANELLS 19 PANELLS
550 Wp 550 Wp 550 Wp 550 Wp
en serie en serie en serie en serie

1.A l 1B l 1.C l

1.D l

[

]

RV-K 0.6/1kV RV-K 0.6/1kV }RV-K 0.6/1kV /RV-K 0.6/1kV
2 x 6 mm? 2 x 6 mm? 2 x 6 mm? 2 x 6 mm?
:gsii\es H :;sii\es H :gsig\es H Eésig\es

P. de T.:50 kA P. de T.:50 kA

>

B C

PROTECCIONS CC:

-INVERSIO DE POLARITAT
-FALLA AILLAMENT CC

P. de T.:50 kA

P. de T.:50 kA

D
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/
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f\/ f\/ AL
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Protector contra Protector contra
sobretensions sobretensions
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EXISTENT
x
3 ]
S I Autom.V; U>
m COMPTADOR =80 A METER
& FUSIBLES ~ ENERGIA INTERRUPTOR Ireg=71 A
2 100A BIDIRECCIONAL GENERAL 100 A Rele y transf.
Q Dif.:300 mA, AC
2 P. de C:15 kA
o Imag = 10 In
4] — L 4x25mm? Cu
E kWh J
o
2 <—>
{Q}E-U‘
20 A C
P. de C..15 KA
Limitador SV
Up: 1,2 kv,
Imax: 40 kA
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AutoCAD SHX Text
Fusibles

AutoCAD SHX Text
12 A

AutoCAD SHX Text
P. de T.:50 kA

AutoCAD SHX Text
Fusibles

AutoCAD SHX Text
12 A

AutoCAD SHX Text
P. de T.:50 kA

AutoCAD SHX Text
Fusibles

AutoCAD SHX Text
12 A

AutoCAD SHX Text
P. de T.:50 kA

AutoCAD SHX Text
Fusibles

AutoCAD SHX Text
12 A

AutoCAD SHX Text
P. de T.:50 kA

AutoCAD SHX Text
Fusibles

AutoCAD SHX Text
12 A

AutoCAD SHX Text
P. de T.:50 kA

AutoCAD SHX Text
Limitador SV

AutoCAD SHX Text
20 A, C

AutoCAD SHX Text
Up: 1,2 kV

AutoCAD SHX Text
Imax: 40 kA

AutoCAD SHX Text
P. de C.:15 kA

AutoCAD SHX Text
I.Autom.IV; U>

AutoCAD SHX Text
In=80 A

AutoCAD SHX Text
Ireg=71 A

AutoCAD SHX Text
Rele y transf.

AutoCAD SHX Text
Dif.:300 mA, AC

AutoCAD SHX Text
P. de C.:15 kA

AutoCAD SHX Text
Imag = 10 In

AutoCAD SHX Text
Fusibles

AutoCAD SHX Text
12 A

AutoCAD SHX Text
P. de T.:50 kA


EQUIP DE MESURA TMF10

| CONNEXIO A LINIA BT
EXISTENT (afegir-hi instal-lacié
d existent)

16 PANELLS 16 PANELLS 16 PANELLS 16 PANELLS
550 Wp 550 Wp 550 Wp 550 Wp
en serie en série en serie en serie

1A L B [ 1 1c |1 10 |1

RV-K 0.6/1kV RV-K 0.6/1kV |/ RV-K 0.6/1kV | RV-K 0.6/1kV
2 x 6 mm? 2 x 6 mm? 2 x 6 mm? 2 x 6 mm?
} :;Sii\es H Egsii\es H :;sii\es H Eésii\es

P. de T.:50 kA P. de T.:50 kAT P. de T.:50 kA | P. de T..50 kA

A B C

PROTECCIONS CC:

-INVERSIO DE POLARITAT
-FALLA AILLAMENT CC

INVERSOR 30 kW
INCLOU PROTECCIONS
DE FREQUENCIA,
TENSIO | AILLAMENT
(Alberg)

Ethernet

ROUTER
I

PROTECCIONS EN CJ

A
-CURTCIRCUIT A LA SORTIDA
-SOBRECARREGA A LA SORTIDA
-DEFECTES DAILLAMENT
-PROTECCIO ANTHILLA
-FREQUENCIA 48 - 50.5 Hz
-TENSIO 0.85 Un - 1.1Un

]

RZ1-K 0.6/1kV
4 x 16 mm*Cu

INT. AUT
4P In 50 A
PC 6kA

CORBAB INT. AUT

4P In50 A

4x16 mm?
X - I

Protector contra

sobretensions
its

I.DIF.IV /. permanen

63 A. 300mA faiy Tipus 2

‘
Ed

RZ1-K 0.6/1kV
4 x 16 mm2Cu
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% Ethemet  ROUTER  ( oiToRITZACIS)
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I
Protector contra
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ESPECIFICACIONS

Condicions Generals

1. AMBIT D'APLICACIO

Aquesta Especificacié determina els requisits als quals s'ha d'ajustar I'execucié de les instal-lacions
d'energies renovables, les caracteristiques técniques de les quals s'especificaran en el projecte corresponent.

2. DISPOSICIONS GENERALS

El Contractant esta obligat a complir amb el Reglament Laboral corresponent, la contractacié de
I'Asseguranca Obligatoria, I'Assignacié familiar i de vellesa, I'asseguranca de salut i totes aquelles normatives
de caracter social vigents o que s'emetin d'ara endavant. En particular, ha de complir amb el que estableix la
Norma UNE 24042 "Contractacié d'Obres. Condicions Generals", sempre que no es modifiqui per aquesta
Especificacio.

El Contractant s'ha de classificar, d'acord amb I'Ordre del Ministeri d'Hisenda, en el Grup, Subgrup i
Categoria corresponents al Projecte i que es fixara en el Plec de Condicions Particulars, si escau. També has
de ser instal-lador, proveit del document de qualificacié empresarial corresponent.

2.1. CONDICIONS LEGALS OPCIONALS

Els treballs del projecte, a més del prescrit en aquesta Especificacid, es regiran pel que s'especifica en:

Reglament electrotécnic de baixa tensio i instruccions técniques complementaries (Reial decret 842/2002, de
2 d'agost, de 2 d'agost).

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacié. Document Basic HE 5
"Aportacio fotovoltaica minima d'energia eléctrica".

Reial decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexié d'instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa
tensio.

Ordre FOM/1635/2013, de 10 de setembre, per la qual s'actualitza el Document Basic DB-HE "Estalvi
Energeétic" del Codi Técnic de I'Edificacid, aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

Reial decret 732/2019, de 20 de desembre (BOE 27-desembre-2019).

Resolucié de 31 de maig de 2001 per la qual s'estableixen models de tipus de contracte i model de factura
per a instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié.

Llei 54/1997, de 27 de novembre,del sector eléctric.

Reial decret 436/2004, de 12 de marg, pel qual s'estableix la metodologia per a 'actualitzacio i sistematitzacié
del régim juridic i econdmic de l'activitat de produccio eléctrica en régim especial.

Reial decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transmissio, distribucio,
comercialitzacio, subministrament i autoritzacié de les instal-lacions d'energia eléctrica.

Reial decret 841/2002, de 2 d'agost, pel qual es regula per a les activitats de produccié d'electricitat en régim
especial el seu incentiu a la participacié en el mercat productiu, determinades obligacions de facilitar
informacié sobre les seves previsions de produccio, i I'adquisicio per part dels comercialitzadors de la seva
energia eléctrica produida.

Reial decret 1433/2003, de 27 de desembre, pel qual s'estableixen els requisits de mesura en baixa tensié
dels consumidors i plantes de produccié en Régim Especial.

Reial decret 1565/2010, de 19 de novembre, pel qual es regulen i modifiquen aspectes relatius a I'activitat de
produccié d'energia eléctrica en régim especial.

Norma UNE-EN-IEC 61853-3-4 en moduls fotovoltaics. Criteris ecologics.

Norma UNE-EN 50380 sobre informacioé de fitxes de dades i plaques de caracteristiques per a moduls
fotovoltaics.

Norma UNE EN 60891 sobre Procediment de correccié amb la temperatura i irradiancia de la caracteristica I-
V dels dispositius fotovoltaics de silici cristal-li.

Norma UNE EN 60904 en dispositius fotovoltaics. Requisits per a moduls solars de referéncia.



Norma UNE EN 20460-7-712:2016 de Proteccid contra les sobretensions de sistemes fotovoltaics
(FOTOVOLTAICS) que produeixen energia - Guia.

Norma UNE EN 61194 sobre parametres caracteristics de sistemes fotovoltaics autonoms (PV).

Norma UNE 61215 sobre moduls fotovoltaics (PV) de silici cristal‘li per a aplicacio terrestre. Qualificacio de
disseny i homologacio de tipus.

Norma UNE EN 61277 sobre sistemes fotovoltaics terrestres (PV) que generen energia. Generalitats i guia.
Norma UNE EN 61453 en proves ultraviolades per a moduls fotovoltaics (PV).

Norma UNE EN 61646:1997 sobre moduls fotovoltaics de pel-licula prima (PV) per a aplicacié terrestre.
Qualificacié de disseny i homologacio de tipus.

Norma UNE EN 61683 en Sistemes Fotovoltaics. Condicionadors de poténcia. Procediment per mesurar el
rendiment.

Norma UNE EN 61701 sobre prova de corrosi6 d'aerosols de sal de moduls fotovoltaics (PV).

Norma UNE EN 61721 sobre susceptibilitat d'un modul fotovoltaic (PV) a danys accidentals d'impacte
(resistéencia a la prova d'impacte).

Norma UNE EN 61724 sobre Monitoritzacio de sistemes fotovoltaics. Directrius per al mesurament, l'intercanvi
de dades i I'analisi.

Norma UNE EN 61725 sobre expressié analitica per a perfils solars diaris.

Norma UNE EN 61727 sobre Sistemes Fotovoltaics (FOTOVOLTAICS). Caracteristiques de la interficie de
connexio de xarxa

Norma UNE EN 61829 sobre camps fotovoltaics (PV) de silici cristal-li. Mesura in situ de les caracteristiques
de I'l-V.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre, sobre requisits minims de seguretat i salut en les obres.

Reial decret 486/1997, de 14 d'abril, sobre requisits minims de seguretat i salut en el lloc de treball.

Reial decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre requisits minims per a la seguretat i senyalitzacié sanitaria en el
treball.

Reial decret 1215/1997, de 18 de juliol, sobre requisits minims de seguretat i salut per a I'is per part dels
treballadors dels equips de treball.

Reial decret 773/1997, de 30 de maig, sobre requisits minims de seguretat i salut relatius a I'is d'equips de
proteccié individual per part dels treballadors.

Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels residus de construccio i
demolicié.

2.2. SEGURETAT EN EL TREBALL

El Contractant esta obligat a complir les condicions indicades en la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de
Prevencio de Riscos Laborals i qualsevol aplicacié rellevant en aquesta matéria.

Aixi mateix, ha de proporcionar el necessari per al manteniment de maquines, eines, materials i eines de
treball en les condicions de seguretat degudament.

Mentre els operaris treballen en circuits 0 equips en tensio o en la seva proximitat, han de portar roba
sense accessoris metal-lics i evitar I'Us innecessari d'objectes metal-lics; els comptadors, regles, nanses de
magquines petroliferes, netejadors utils, etc., que s'utilitzen no han de ser de material conductor. Les eines o
equips s'han de portar en bosses i s'utilitzara calgat aillant o almenys sense maquinari o ungles a les soles.

El personal del Contracte esta obligat a utilitzar tots els dispositius i mitjans de proteccié personal, eines
i peces de seguretat necessaries per eliminar o reduir riscos professionals com casc, ulleres,guants, etc., i el
Responsable de la Construccié podra suspendre I'obra, si considera que el personal del Contracte esta
exposat a perills que siguin corregibles.

El Responsable de la Construccio podra exigir al Contractant, ordenant-ho per escrit, el cessament
del treball de qualsevol empleat o treballador que, per imprudéncia temeraria, fos capag¢ de produir accidents
que posaven en perill la integritat fisica del propi treballador o dels seus companys.

El Responsable d'Obres podra requerir al Contractant en qualsevol moment, abans o després
de l'inici de l'obra, que presenti els documents que acreditin que ha formalitzat els régims de la Seguretat
Social de tot tipus (afiliacid, accident, malaltia, etc.) en la forma legalment establerta.



2.3. SEGURETAT CIUTADANA

El Contractista ha de prendre totes les precaucions maximes en totes les operacions i usos dels equips
per protegir les persones, els animals i les coses dels perills derivats del treball, sent a carrec seu les
responsabilitats que aquests accidents siguin causats.

El Contractant mantindra una polissa d'asseguranga que el protegeixi suficientment a ell i als seus
empleats o treballadors contra la responsabilitat per danys i perjudicis, responsabilitat civil, etc., en qué pugui
incorrer el contractista o per tercers com a consequiéncia de l'execucio de l'obra.

3. ORGANITZACIO DEL TREBALL

El Contractant ordenara les obres de la forma més eficient per a la perfecta execucié de les mateixes i
les obres es realitzaran sempre seguint les indicacions del Responsable d'Obra, en les segiients condicions:

3.1. DADES DE L'OBRA

Al Contractant se li lliurara una copia dels planols i especificacions del Projecte, aixi com dels plans o
dades necessaris per a I'execucié completa de I'Obra.

El Contractant podra prendre nota o elaborar una copia a carrec seu de I'Informe, Pressupost i Annexos
del Projecte, aixi com segones copies de tots els documents.

El Contractant és responsable de la correcta conservacio dels originals dels quals obté les copies, que
seran retornats al Responsable de la Construccio després del seu us.

D'altra banda, en el termini maxim de dos mesos, després de la finalitzacié de les obres, el Contractista
haura d'actualitzar els diferents planols i documents existents, segons les caracteristiques de I'obra acabada,

lliurant al Director d'Obra dos expedients complets relatius a les obres realment executades.

El Contractant no realitzara alteracions, correccions, omissions, addicions o variacions substancials en
les dades previstes en el Projecte, llevat que el Contractista hagi aprovat préviament per escrit.

3.2. REPLANTEJAMENT DE L'OBRA

El Responsable d'Obra, una vegada que el Contractista estigui en possessio del Projecte i abans d'iniciar
les obres, ha de realitzar el replantejament dels mateixos, amb especial atenci6 als punts singulars, lliurant al
Contractant les referéncies i dades necessaries per fixar completament la ubicacié del mateix.

S'elaborara una Llei duplicada, que contindra clarament les dades facilitades, signades pel Responsable
de la Construccio i el representant del Contractant.

Les despeses de participacio aniran a carrec del contractista.

3.3. CONDICIONS GENERALS

El muntatge de les instal-lacions ha de ser realitzat per una empresa instal-ladora registrada d'acord amb
el que es desenvolupa en la instruccié técnica it 2.

El Contractant haura de subministrar tots els equips i materials indicats en els Plans, segons el nombre,
caracteristiques, tipus i dimensions definits en les Mesures i, eventualment, en les taules caracteristiques dels
Plans.

En cas de discrepancies de quantitats entre Plans i Mesures, prevaldra el que s'indica en els Plans. En
cas de discrepancies de qualitat, aquest Document tindra prioritat sobre qualsevol altre.

En cas de dubtes sobre la interpretacio técnica de qualsevol document del Projecte, la DO prevaldra els
seus criteris.



Els materials complementaris de la instal-lacio, generalment omesos en Plans i Mesures, perd necessaris
per al correcte funcionament de la mateixa,com oxigen, acetilé, eléctrodes, minium, pintures, sideburns,
estreps, manigues grom, dits dels dits, canem, lubricants, brides, cargols, fruits secs, amiant, tot tipus de
suports, etc., s'han de considerar inclosos en el treball a realitzar.

Tots els materials i equips subministrats pel contractista seran nous i de la qualitat requerida per aquest
PCT, excepte quan I's de material usat s'especifiqui en un altre lloc del projecte, per exemple,l'especificacié
de condicions particulars.

L'oferta incloura el transport de materials in situ, aixi com el treball per al muntatge de materials i equips
i per a proves de recepcio, equipats amb les eines, estris i instruments de mesura adequats.

El Contractista també prestara els serveis d'un Técnic competent que s'encarregara de la instal-lacio i
sera responsable davant la Direccié Facultativa o d'Direccioé d'Obra, o la persona delegada, per a I'actuacié
dels técnics i operaris que realitzaran els treballs d'instal-lacié, connexid, ajust, posada en marxa i assaig de
cada equip, subsistema i el sistema en el seu conjunt fins a la recepcio.

La DO es reserva el dret de sol‘licitar al Contractant, en qualsevol moment, la substitucié del Técnic
Responsable, sense al-legar justificacions.

El Tecnic assistira a totes les reunions que la DO programi en el transcurs de I'obra i tindra la potestat
suficient per prendre decisions en nom del Contractant.

En qualsevol cas, les obres objecte d'aquest Projecte aconseguiran l'objectiu de dur a terme una
instal-lacié totalment acabada, provada i llesta per treballar.

La finalitat de la comprovacié de recepcid sera verificar que les caracteristiques técniques dels equips i
materials subministrats compleixen els requisits del projecte:

- Control de la documentacié dels subministraments.
- Control mitjangant una etiqueta de qualitat.
- Control mitjangant proves i proves.

L'OJ ha de verificar que els equips i materials rebuts:

- Correspondre a les especificades en el PCT del projecte.

- Disposen de la documentacio requerida.

- Compleixen amb les propietats requerides en el projecte.

- Han estat sotmesos a les proves i proves exigides per la normativa vigent o quan aixi s'estableixi en
el plec de condicions.

La DO verificara la documentacié aportada pels proveidors dels equips i materials que lliuraran els
documents identificatius requerits per les disposicions obligatories i pel projecte. En tot cas, aquesta
documentacié comprendra, com a minim, els documents segients:

a) Documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge.

b) Copia del certificat de garantia del fabricant, d'acord amb la Llei 23/2003, de 10 de juliol, de garanties en la
venda de béns de consum.

c) Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la
documentacio relativa al marcatge CE, si escau, d'acord amb el que es refereix a les directives europees
relatives als productes subministrats.

La DO verificara que la documentacié aportada pels proveidors sobre les etiquetes de qualitat en poder
de l'equip o materials subministrats, que asseguren que les caracteristiques técniques requerides en el
projecte son correctes i suficients per a I'acceptacio dels equips i materials coberts per aquest.



3.4. PLANIFICACIO | COORDINACIO

Quinze dies després de I'adjudicacio de l'obra i en la primera aproximacio, el Contractant haura de
presentar els terminis per a I'execucié d'almenys els seguents elements principals de I'obra:

- plans finals, recollida de materials i participacio.

- Muntatge de sales de maquines.

- Muntatge de quadres eléctrics i equips de control.
- ajustos, posada en marxa i proves finals.

Successivament i abans de l'inici dels treballs, I'adjudicataria, després d'un estudi detallat dels terminis
de lliurament d'equips, electrodomeéstics i materials, col-laborara amb la DO per assignar dates exactes a les
diferents fases de I'obra.

La coordinacié amb altres contractistes sera duta a terme per la DO, o persona o entitat delegada per
ella.

3.5. RECOLLIDA DE MATERIALS

D'acord amb el pla de treball, el Contractista emmagatzemara en un lloc preestablert tots els materials
necessaris per executar I'obra, de manera esglaonada segons les necessitats.

Els materials estaran protegits contra xocs, maltractaments i elements meteorologics, en la mesura que
la seva constitucié o valor econdmic ho requereixi.

El Contractant sera responsable del seguiment dels seus materials durant I'emmagatzematge i muntatge,
fins a la recepcio provisional. La vigilancia també inclou horaris nocturns i festius, si el Contracte no estipula
el contrari.

La DO tindra accés gratuit a tots els punts de treball i llocs d'emmagatzematge dels materials per al seu
reconeixement previ, podent ser acceptats o rebutjats segons la seva qualitat i condicié, sempre que la qualitat
no compleixi els requisits marcats per aquest PCT i/o I'estat mostri clars signes de deteriorament.

Quan qualsevol equip, aparell o material ofereixi dubtes sobre el seu origen, qualitat, condicié i idoneitat
per a la funcid, la DO tindra dret a recollir mostres i enviar-les a un laboratori oficial, per realitzar les proves
pertinents a carrec del Contractant. Si el certificat obtingut és negatiu, tot el material insituable sera rebutjat i
substituit, a costa del Contractant, per material de la qualitat requerida.

Aixi mateix, la DO podra ordenar I'obertura de cales quan sospiti de I'existéncia de defectes ocults en la
instal-lacié, quedant en nom del Contractant totes les despeses incorregudes.

3.6. MESURES D'INSPECCIO | PRE-MUNTATGE

Abans d'iniciar els treballs de muntatge, el Contractista ha de dur a terme el redisseny de tots i cadascun
dels elements de la instal-lacid, equips, electrodomeéstics i canonades.

En cas de discrepancies entre les mesures realitzades in situ i les que apareixen en Plans, que
impedeixen el correcte funcionament de les obres d'acord amb la Normativa vigent i les bones normes d'art,
el Contractant haura de notificar les anomalies a la DO per a les rectificacions oportunes.

3.7. PLANOLS, CATALEGS | MOSTRES

Els Plans de Projecte no han de ser considerats en cap cas de caracter executiu, sin6 nhomés indicatius
de la disposici6 general del sistema mecanic i de I'ambit de treball inclos en el Contracte.

Per a la situacié exacta dels electrodoméstics, equips i canonades, el Contractista ha d'examinar
acuradament els planols i detalls dels projectes arquitectonics i estructurals.



El Contractant ha de verificar que la situacié de I'equip i la disposicio de les canonades no interfereixen
amb els elements d'altres contractistes. En cas de conflicte, la decisio de la DO sera definitiva.

El Contractant ha de presentar a la DO, per a la seva aprovacio, dibuixos detallats, en una escala no
inferior a 1:20, d'equips, aparells, etc., que indiquin clarament dimensions, espais lliures, situacié de
connexions, pes i qualsevol altra informacié necessaria per a la seva correcta avaluacio.

Els dibuixos de detall poden ser substituits per fullets o catalegs del fabricant de I'aparell, sempre que la
informacio sigui prou clara.

Cap equip o aparell pot ser lliurat in situ sense obtenir I'aprovacio per escrit de la DO.

En alguns casos i a peticié de la DO, el Contractant haura de proporcionar una mostra del material que
pretén instal-lar abans d'obtenir I'aprovacié corresponent.

El Contractant ha de presentar els plans, catalegs i mostres detallades per a I'aprovacio de la DO amb
suficient antelacié perqué no s'interrompi el progrés de I'obra de la propia instal-lacié o dels altres contractistes.

L'aprovacio per part de la DO de plans, catalegs i mostres no eximeix el Contractant de la seva
responsabilitat pel que fa al correcte funcionament de la instal-lacié.

3.8. VARIACIONS DEL PROJECTE | CANVIS MATERIALS

El Contractant podra proposar, en el moment de presentar la licitacid, qualsevol variant d'aquest Projecte
que afecti el sistema i/o els materials especificats, degudament justificats.

L'aprovacio d'aquestes variants és a criteri de la DO, que les aprovara només si resulten en un benefici
economic d'inversié i/o explotacié per a I'lmmoble, sense perdre la qualitat de la instal-laci6.

La DO avaluara, per a l'aprovacio de les variants, totes les despeses addicionals produides per elles, a
causa de la consideracio de la totalitat o part dels Projectes Arquitectonics, Estructurals, Mecanics i Eléctrics
i, eventualment, a la necessitat de majors quantitats de materials requerits per qualsevol de les altres
instal-lacions.

Les variacions sobre el projecte sol-licitat, per qualsevol motiu, per la DO durant el transcurs del
muntatge, que impliquen canvis en quantitats o qualitats i, fins i tot, el desmantellament d'una part dels treballs
realitzats, hauran de ser realitzades pel Contractant després d'haver superat una oferta addicional, que es
basara en els preus unitaris de I'oferta i, Si escau, es negociaran nous preus.

3.9. COOPERACIO AMB ALTRES CONTRACTISTES

El Contractista ha de cooperar plenament amb altres empreses, sota la supervisié de la DO, lliurant tota
la documentacié necessaria perque les obres passin sense interferéncies ni retards.

Si el Contractant posa qualsevol material o equip en funcionament abans de coordinar-se amb altres
oficis, en cas de conflicte haura de corregir el seu treball, sense cap carrec a la Propietat.

3.10. PROTECCIO

El contractista ha de protegir tots els materials i equips de danys i danys durant 'emmagatzematge in
situ i una vegada instal-lat.

En particular, ha d'evitar que els materials aillants es mullin.

Les obertures de connexio de tots els aparells i maquinaria han d'estar adequadament protegides durant
el transport, emmagatzematge i muntatge fins que s'uneixin. Les proteccions han de tenir la forma i resisténcia
adequades per evitar I'entrada de cossos estranys i bruticia a I'aparell, aixi com els danys mecanics que
puguin patir les superficies d'acoblament de brides, fils, manigues, etc.



Aixi mateix, si s'ha de témer l'oxidacié de les superficies esmentades, s'han de recobrir amb pintura
antioxidant, que s'ha de retirar en el moment de I'acoblament.

Es tindra especial cura cap a materials fragils i delicats, com ara materials aillants, equips de control,
mesura, etc., que han d'estar especialment protegits.

El Contractista sera responsable dels seus materials i equips fins a la Recepcié Provisional de l'obra.

3.11. NETEJA DE L'OBRA

Durant el transcurs del muntatge de les seves instal-lacions, el Contractista haura d'evacuar de I'obra
tots els materials sobrants de treballs anteriors, en particular restes de canonades, conductes i materials
aillants, embalatges, etc.

A més, al final de I'obra, s'han de netejar perfectament de qualsevol bruticia tots els components (mdduls

fotovoltaics, etc.),equips de maquines (bateries, inversors, etc.), instruments de mesura i control i
quadres eléctrics, deixant-los en perfecte estat.

3.12. BASTIDES | MANIPULACIO

El contractista subministrara el treball i I'aparell, com ara bastides i aparells, necessaris per al moviment
horitzontal i vertical de materials lleugers in situ des del lloc d'emmagatzematge fins al lloc.

El moviment de material pesat i/o voluminds, com panells fotovoltaics, aerogeneradors, etc.,des del camio
fins al lloc de la ubicacio6 final, es realitzara amb els mitjans de I'empresa constructora, sota la supervisio i
responsabilitat del Contractant, excepte quan en un altre Document s'indiqui que aquesta tasca va a carrec
del mateix Contractista.

3.13. OBRES DE MACONERIA

La realitzaci6 de totes les obres de magoneria necessaries per a la instal-lacié de materials i equips anira
a carrec de l'empresa constructora, excepte quan en un altre Document s'indiqui que aquesta tasca va a
carrec del mateix Contractista.

Aquests treballs inclouen obertures i tancaments de barres i creuers de paret, recepcié a fabriques de
suports, caixes, reixes, etc.,perforacions i tancaments d'elements estructurals horitzontals i verticals, execucio
i tancament de trinxeres, execucié de galeries, bancs, lloses flotants, pintures, enrajolat, etc.

En tot cas, aquestes obres s'han de dur a terme sota la responsabilitat del Contractant que subministrara,
quan sigui necessari, els plans de detall.

La fixacio dels suports, per mitjans mecanics o per soldadura, a elements de macgoneria o estructura de
I'edifici, sera realitzada pel Contractant seguint estrictament les instruccions que, al respecte, imparteixin la
DO.

3.14. ENERGIA ELECTRICA | AIGUA

Totes les despeses relacionades amb el consum d'electricitat i aigua per part del Contractant per a
I'execucié de I'obra de muntatge i per a les proves parcials i totals aniran a carrec de I'empresa constructora,
excepte quan s'indiqui el contrari en un altre Document.

El contractista ha de comunicar les seves necessitats d'energia eléctrica a I'empresa constructora abans
de prendre possessio de I'obra.



3.15. SOROLL | VIBRACIO

Tota maquinaria ha d'operar, sota qualsevol condicié de carrega, sense produir sorolls o vibracions que,
segons el parer de la DO, puguin considerar-se inacceptables o que superin els nivells maxims exigits per les
Ordenances Municipals.

Les correccions que finalment s'introdueixin per reduir el soroll i les vibracions han de ser aprovades per
la DO i s'ajusten a les recomanacions del fabricant de I'equip (atenuadors de vibracions, silenciadors acustics,
etc.).

Les connexions entre canonades i equips amb peces mobils s'han de fer sempre mitjangant elements
flexibles, que impedeixin efectivament la propagacié de vibracions.

3.16. ACCESSIBILITAT

El Contractant informara a la DO, amb suficient antelacio, de I'espai i el temps que necessita per al
muntatge dels seus materials i equips en esquiadors, falsos sostres i sales de maquines.

En aquest sentit, el Contractista cooperara amb I'empresa constructora i la resta de contractistes,
especialment quan I'obra a realitzar es realitzi en el mateix lloc.

Les despeses ocasionades pels treballs de reobertura de falsos sostres, monopatins, etc.,per I'omissio
de donar a conéixer les seves necessitats a temps, aniran a carrec del Contractant.

Els elements de mesura, control, proteccid i maniobra han de ser desmuntables i instal-lats en llocs
visibles i accessibles, especialment quan compleixen les funcions de seguretat.

El Contractant ha de col-locar tots els equips que necessitin operacions periodiques de manteniment en
un lloc que permeti la plena accessibilitat de totes les seves peces, adherint-se als requisits minims més
exigents entre els marcats per la normativa vigent i els recomanats pel fabricant.

El Contractista ha de facilitar a 'empresa constructora la informacié necessaria per a la ubicacié exacta
de portes o panells d'accés a elements ocults de la instal-lacio, com ara valvules, portes, elements de control,
etc.

3.17. CANONADES

Abans de la col-locacid, totes les canonades han de ser reconegudes i netejades de qualsevol cos
estrany, com ara baix, oxids, bruticia, etc.

L'alineacio de les canonades en juntes, canvis de direccid o seccié i derivacions es realitzara amb els
corresponents accessoris 0 peces especials, centrant els eixos de les canonades amb els de les peces
especials, sense haver de recorrer a forgar la canalitzacio.

Per a les canonades, en particular, s'han de prendre les precaucions necessaries per assegurar-se que
conserven, un cop instal-lat, el seu tram en forma circular.

Les canonades s'han de suportar de tal manera que en cap cas s'interrompi I'aillament térmic.

Per tal de reduir la possibilitat de transmissioé de vibracions, condensacio i corrosié, s'ha d'interposar un
material no metal-lic flexible entre canonades i suports metal-lics.

En qualsevol cas, el suport no podra impedir la lliure expansio de la canonada, excepte en el cas d'un
punt fix.

Les canonades enterrades han de portar una proteccioé adequada al medi en qué es troben immerses, la
qual cosa en cap cas impedira el lliure joc d'expansio.



3.18. MANGUITOS PASSAMURS

El Contractant ha de subministrar i col-locar tots els manguitos per instal-lar-se en la magoneria o obra
estructural abans que es construeixin aquestes obres. El Contractant sera responsable dels danys causats
per l'incompliment de les seves necessitats a temps o d'indicar una situacio incorrecta dels manguitos.

L'espai entre la maniga i la unitat s'ha d'omplir amb masilla plastica, homologat per la DO, que segella
completament el pas i permet I'expansio lliure de la conduccid. A més, quan el manguito passa a través d'un
element de tall de foc,la resisténcia al foc del material de farciment ha de ser almenys igual a la de I'element
estructural. En alguns casos, el material de farciment pot ser necessari per ser impermeable al pas del vapor
d'aigua.

Els manguitos han d'acabar fluixes amb l'element de treball; no obstant aixd, en passar per lloses,
destacaran 15 mm de la part superior.

Els manguitos es construiran amb xapa d'acer galvanitzat de 6/10 mm de gruix o amb tub d'acer
galvanitzat, amb dimensions suficients perqué la conduccié pugui passar amb facilitat amb el seu aillament
térmic. D'altra banda, el desemallotjament no pot excedir els 3 cm al llarg del perimetre de la canonada.

Pot ser que no hi hagi una junta de canonada dins de les manigues de la paret.

3.19. PROTECCIO DE PECES MOBILS

El Contractant subministrara proteccions a tot tipus de maquinaria mobil, com ara transmissions
d'energia, impulsors de ventiladors, etc.,amb les quals es pugui produir contacte accidental. Les proteccions
han de ser de tipus extraible per facilitar les operacions de manteniment.

3.20. PROTECCIO D'ELEMENTS A ALTA TEMPERATURA

Qualsevol superficie a alta temperatura, amb la qual es pugui produir contacte accidental, ha d'estar
protegida per un aillament térmic calculat de manera que la seva temperatura superficial no superi els 60
graus centigrads.

3.21. PANELLS | LINIES ELECTRIQUES

El Contractant subministrara i instal-lara els quadres eléctrics per a la proteccid, maniobra i control de
tots els equips de la instal-lacié mecanica, excepte quan s'indiqui el contrari en un altre Document.

El Contractant també subministrara i instal-lara les linies eléctriques entre els panells esmentats i els
motors de la instal-lacié6 mecanica, completades amb tubs protectors, safates, busties, juntes, etc.,aixi com el
cablejat per al control, comandaments a distancia i interconnexions, excepte quan s'indiqui el contrari en un
altre Document.

La instal-lacié eléctrica complira amb els requisits establerts pel Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensié.

La Companyia d'Instal-lacié Eléctrica s'encarregara del subministrament eléctric a totes les taules
esmentades anteriorment, que estaran constituides per 3 fases, neutre i terra. La connexié entre aquests
cables i els panells anira a carrec del contractista.

El Contractista ha de facilitar a la Companyia d'Instal-lacions Eléctriques la informacié necessaria per a
les connexions als seus panells, com ara el lloc exacte d'ubicacid, la poténcia maxima absorbida i, quan sigui
necessari, el corrent maxim absorbit i la caiguda de tensié permesa en regim transitori.

Excepte quan s'indiqui el contrari en I'Informe del Projecte, les caracteristiques de la font d'alimentacio
seran les seglents: tensié trifasica a 400 V entre fases i 230 V entre fases i neutral, frequéncia 50 Hz.



3.22. PINTURES | COLORS

Totes les canonades d'una instal-lacié estaran marcades segons el que s'indica en les normes UNE, amb
ratlles, anells i fletxes disposades a la superficie exterior de la mateixa o, si escau, del seu aillament térmic.

Els equips i electrodomestics mantindran els mateixos colors de fabrica. Els danys, per cops, rascades,
etc., es fixaran in situ satisfactoriament segons el parer de la DO.

A la sala de maquines, s'organitzara el codi de color emmarcat sota vidre, juntament amb I'esquema de
principi de la instal-lacio6.

3.23. IDENTIFICACIO

En finalitzar els treballs, tots els aparells, equips i quadres eléctrics han d'estar marcats amb una placa
identificativa, en la qual s'indicara el nom i el nimero de I'aparell.

L'escriptura ha de ser de tipus indeleble, i pot ser substituida per un gravat. Els caracters tindran una
alcada no inferior a 50 mm.

En els quadres eléctrics tots els terminals de sortida han de disposar d'un nimero d'identificacié que
correspondra al indicat en I'esquema de control i poténcia.

Tots els equips i aparells importants de la instal-lacié, en particular els que consumeixen energia, han
d'estar equipats des de la fabrica, en compliment de la normativa vigent, amb una placa identificativa, que
indicara les seves principals caracteristiques, aixi com el nom del fabricant, model i tipus. Les especificacions
de cada aparell o aparell indicaran les caracteristiques que almenys apareixeran a la placa identificativa.

Les plaques s'han de fixar per reblons o soldadura o amb material adhesiu, de manera que s'asseguiri la
seva immobilitat, s’han de col-locar en un lloc visible i s'han d'escriure en caracters clars i en la llengua o
llenglies oficials espanyoles.

3.24. NETEJA INTERNA DE XARXES DE DISTRIBUCIO

Totes les xarxes de distribucié s'han de netejar internament abans de I'operacié, per eliminar la pols, les
closques, els olis i qualsevol altre material estranger.

Durant el muntatge s'haura tingut molta cura per evitar la introduccié de materials estrangers a la
canonada i l'equip, protegint les seves obertures amb endolls adequats. Abans de la instal-lacié, les
canonades, accessoris i valvules han de ser examinats i netejats.

3.25. PROVES

El Contractant posara a disposicio tots els mitjans humans i materials necessaris per a la realitzacio de
les proves parcials i definitives de la instal-lacid, realitzades tal com s'indica a continuacid per a les proves
finals i, per a les proves parcials, en altres capitols d'aquest PCT.

Les proves parcials hauran d'anar precedides d'una comprovacié dels materials en el moment de la
recepcio in situ.

Quan el material o I'equip arribi a la feina amb certificat d'origen industrial, que acrediti el compliment de
la normativa vigent, nacional o estrangera, la seva recepci6 es realitzara mitjangant comprovacio, només les
seves caracteristiques aparents.

Quan s'instal-li el material o I'equip, es comprovara que el muntatge compleix amb els requisits establerts
en les respectives especificacions (connexions hidrauliques i eléctriques, fixacié a l'estructura de I'edifici,
accessibilitat, accessoris de seguretat i operacio, etc.).

Posteriorment, cada material o equip també participara en les proves parcials i totals de tota la instal-lacio
(estanquitat, operacid, posada a terra, aillament, soroll i vibracions, etc.).



3.26. PROVES FINALS

Un cop finalitzada la instal-lacio, d'acord amb les especificacions del projecte, i que s'ha ajustat i equilibrat

segons el que s'indica en les normes UNE, s'han de realitzar les proves finals de tota la instal-lacié i segons
les indicacions de la DO quan sigui necessari.

3.27. RECEPCIO PROVISIONAL

Una vegada finalitzades les obres i quinze dies després de la sol-licitud del Contractant, la recepcio
provisional de les mateixes sera realitzada pel Contractant, requerint la preséncia del Director de Treball i del
representant del Contractant, elevant la llei corresponent, en la qual quedara registrada la conformitat amb

les obres realitzades, Si és el cas. Aquesta Llei sera signada pel Responsable d'Obres i el representant

del Contractant, I'obra que es dissenyara com a rebuda si s'ha executat correctament d'acord amb les
especificacions donades en les Especificacions Técniques i en el Projecte corresponent, comengant a comptar
el periode de garantia.

En el moment de la Recepcié Provisional, el Contractant haura de lliurar la seglient documentacié a la DO:

- Una copia reproduible dels dibuixos finals, degudament actualitzats, que comprenen almenys I'esquema de
principi, I'esquema de control i seguretat, el diagrama eléctric, els planols de la sala de maquines i els planols
de planta on s'ha d'indicar el recorregut de les canonades de distribucio.

- Informe de la instal-lacid, que inclou les bases del projecte i els criteris adoptats per al seu desenvolupament.
- Una llista de tots els materials i equips utilitzats, indicant el fabricant, la fabricacid, el model i les
caracteristiques de funcionament.

- Un esquema de principis d'impressio indeleble per a la col-locacié a la sala de maquines, emmarcat sota
vidre.

- El codi de color, en color, emmarcat sota vidre.

- El manual d'instruccions.

- El certificat de la instal-lacié presentat al Ministeri d'Industria i Energia de la Comunitat Autbnoma.

- El llibre de manteniment.

- Llista de recanvis recomanats i plans complets de tall de cada unitat.

La DO lliurara els documents esmentats al Titular de la instal-lacid, juntament amb els fulls de compilacié
dels resultats de les proves parcials i finals i la Llei de Recepcio, signada per la DO i el Contractant.

En el cas que I'Obra no es mentisca en estat de ser rebuda, es registrara en I'Acta i es donara al
Contractant instruccions precises i detallades per esmenar els defectes observats, establint un periode
d'execucié. En expirar aquest termini, s'efectuara un nou reconeixement. Les obres de reparacié aniran a
carrec i a carrec del contractista. Si el Contractant no compleix amb aquests requisits, el contracte pot ser
declarat rescindit amb pérdua de la fianga.

3.28. PERIODES DE GARANTIA

El proveidor ha d'assegurar la instal-lacié durant un periode minim de 3 anys, per a tots els materials
utilitzats i muntatge. Per als moduls fotovoltaics la garantia sera de 8 anys.

Fins que no es produeixi la recepcié final, el Contractant s'encarrega de la conservacié de I'Obra, quedant
a carrec seu i cobrant les reparacions per defectes d'execucié o mala qualitat dels materials.

Durant aquest periode, el Contractant garantira al Contractant contra qualsevol reclamacio de tercers,
per causa i amb motiu de I'execucio de I'Obra.

Condicions econdmiques:

- Incloura tant la reparacio o substitucié de components i peces que puguin ser defectuoses, com ma d'obra.
- S'inclouran les despeses seguents: temps de viatge, mitjans de transport, amortitzacié de vehicles i eines,
disponibilitat d'altres mitjans i possible franqueig de recollida i devolucié de I'equip per a la seva reparacio en
els tallers del fabricant.



- Aixi mateix, s'ha d'incloure el treball i els materials necessaris per realitzar els ajustos i possibles ajustos del
funcionament de la instal-laci6.

La garantia podra quedar anul-lada quan la instal-lacioé hagi estat reparada, modificada o desmuntada,
encara que nomeés sigui en part, per persones alienes al proveidor o els serveis d'assisténcia técnica dels
fabricants no autoritzats expressament pel proveidor.

3.29. RECEPCIO FINAL

Al final del termini de garantia indicat en el contracte o, si no, dotze mesos després de la recepcio
provisional, les obres seran rebudes definitivament, amb la concurréncia del director d'obres i del representant
del contractista, s'elaborara la corresponent Llei, per duplicat (si les obres sén conformes), que seran signades
pel director d'obres i el representant del contractant i ratificades pel Contractant i el Contractista.

3.30. PERMISOS

El Contractant ha de gestionar amb tots els Organs Oficials competents (nacionals, autonomics,
provincials i municipals) I'obtencié dels permisos relatius a les instal-lacions objecte d'aquest projecte, inclosa
la redaccié dels documents necessaris, avalats pel Col-legi Oficial corresponent i la preséncia durant les
inspeccions.

3.31. FORMACIO

El Contractant ha de formar adequadament, tant en el funcionament com en el manteniment de les
instal-lacions, el personal que en nombre i qualificacio designi la Propietat.

Per a aix0, per un periode no inferior al que s'indica en un altre Document i abans de sortir de I'obra, el
Contractant assignara especificament el personal adequat del seu personal per dur a terme la formacio,
d'acord amb el programa presentat i que haura de ser aprovat per la DO.

3.32. RECANVIS, EINES | EINES ESPECIFIQUES

El Contractant incorporara en l'equip les peces de recanvi recomanades pel fabricant per al periode
d'operacio indicat en un altre Document, d'acord amb la llista de materials lliurats amb I'oferta.

3.33. SUBCONTRACTACIO D'OBRES

Llevat que el contracte disposi d'una altra cosa o es dedueixi de la seva naturalesa i condicions que I'Obra
hagi de ser executada directament pel licitador adjudicat, aquest tltim podra disposar amb tercers la realitzacio
de determinades unitats de treball (construccié i muntatge de conductes, muntatge d'equips especials,
construccio i muntatge de quadres eléctrics i col-itzacié de linies eléctriques, desenvolupament d'equips i
materials de control, etc.).

La conclusio de les subcontractes estara subjecta al compliment dels requisits seguents:

a) Que el Director d'Obres de la subcontractacié a concloure sigui informat per escrit, amb una indicacié de
les parts de I'obra a realitzar i les seves condicions economiques, de manera que ho autoritzi préviament.

b) Que les unitats de treball que el contractista contracti amb tercers no superin el 50% del pressupost total
de I'obra principal.

En tot cas, el Contractant no estara obligat per cap obligacié contractual entre aquest i el subcontractista
i qualsevol subcontractacié d'obres no alleujara al Contractant de cap de les seves obligacions envers el
Contractant.

3.34. RISCOS

Les obres s'executaran, en termes de cost, termini i art, a risc i aventura del Contractant, sense que
aquest tingui, per tant, dret a indemnitzacié per pérdues, danys o avaries. El Contractant no podra al-legar
desconeixement de la situacio, comunicacions, caracteristiques de l'obra, etc.



El Contractant sera responsable dels danys causats a instal-lacions i materials en cas d'incendi, robatori,
qualsevol tipus de catastrofe atmosférica, etc., i haura d'estar cobert per aquests riscos per I'asseguranga.

Aixi mateix, el Contractant també ha de disposar d'una asseguranga de responsabilitat civil contra tercers,
per danys i perjudicis que, directament o indirectament, per omissié o negligéncia, puguin ser causats a
persones, animals o béns com a consequéncia del treball realitzat per aquest o per I'actuacioé del personal del
seu personal o subcontractat.

3.35. FERTILITZACIO DE MATERIALS RECOLLIT

Quan, segons el parer del Responsable de la Construccio, no hi hagi perill de desaparicié o deteriorament
dels materials recollits i reconeguts com a utils, s'abonaran d'acord amb els preus descompostos de
I'adjudicacié. Aquest material sera indicat pel Director de Treball que ho reflectira en I'Acte de recepcié del
Treball, indicant el termini de lliurament en els llocs anteriorment indicats. EI Contractant respondra de
qualsevol dany en la carrega, transport i descarrega d'aquest material.

Les bobines buides es retornaran en el termini d'un mes, un cop instal-lat el cable que contenien. En cas
de retard en la seva restitucio, deteriorament o pérdua, el Contractant també sera responsable de les
despeses addicionals que es puguin derivar.

4. DISPOSICIO FINAL

La concurréncia a qualsevol subhasta, concurs o concurs-subhasta el projecte de la qual inclogui aquest
Plec de Condicions Generals, pressuposa l'acceptacio plena de totes i cadascuna de les seves clausules.



Condicions del sistema fotovoltaic

Els materials a I'aire lliure han d'estar protegits contra els agents ambientals, en particular contra I'efecte
de la radiacié solar i la humitat.

S'ha d'extremar especialment la precaucio en la proteccio d'equips i materials que puguin estar exposats
a agents externs particularment agressius produits per processos industrials propers.

Qualsevol modul que presenti defectes de fabricacio, com trencaments o taques en qualsevol dels seus
elements, aixi com la falta d'alineacié en les cél-lules o bombolles en I'encapsulant sera rebutjat.

Perqué un modul sigui acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de c.c real referit a les condicions
estandard ha d'estar dins del rang de +- 10% dels valors nominals del cataleg corresponent.

1. CRITERIS ECOLOGICS

El producte ha de portar el marcatge CE d'acord amb les Directives 73/23/CE; 93/68/CE i 89/336/CEE
segons correspongui, complint també els requisits seguents:

Criteris ecologics

- Foment del reciclatge: Us preferent del vidre reciclat i I'alumini

- Control de gasos especials: Control adequat de les emissions de F, Cl i VOC i maneig de gasos especials.
- Compostos halogenats: prohibits.

- Devolucié dels productes e€n components: Acceptacid i correcte tractament dels productes amb marca
AENOR utilitzats retornats.

- Embalatge: Llei 11/1997.

Requisits d'aptitud per a 'ocupacié

- Marcat CE: Complidor.
- Norma UNE-EN 61215: Complidor.

2. INFORMACIO DE FITXES | PLAQUES IDENTIFICATIVES

2.1. INFORMACIO DE LA FITXA

Certificats
Tots els certificats pertinents s'enumeraran a la fitxa

Material de construccio

Descripcid dels materials utilitzats en la construccié dels seglients components:
- Tipus de cel‘la.
- Marc.
- Portada.

Funcionament eléctric

Els seglents valors caracteristics s'indicaran en el STC (1000 W/m2, 25 +-2 °C, AM 1,5):

- Poténcia eléctrica maxima(Pmax).

- Corrent de curtcircuit(lsc).

- Tensio de circuit obert(Voc).

- Tensio en el punt de maxima poténcia(Vmpp).



Caracteristiques generals

S'ha d'especificar la informacioé sobre la caixa d'unid, com ara les dimensions, el grau de proteccio IP, la
técnica per a la connexio eléctrica (per exemple, per connector o cablejat):

- Dimensions externes (longitud, amplada) del modul fotovoltaic.
- Gruix total del modul fotovoltaic.
- Pes.

Caracteristiques térmiques

Es requereix el valor del NOCT.
Es requereixen els valors dels coeficients de temperatura.

Valors caracteristics per a la integracio del sistema

El:

- Dissenyar la tensio de circuit obert, la tensié maxima permesa en el sistema i la qualificacié de proteccio.
- Limita el corrent invers.

Poténcia i tolerancia a la produccio

Les tolerancies de produccié superior i inferior s'especificaran per a una poténcia maxima donada.

2.2. INFORMACIO SOBRE LA PLACA D'ORIGEN

- Nom i simbol d'origen del fabricant o proveidor.

- Tipus de designacié.

- Classificacio de proteccio.

- Tensié maxima permesa en el sistema.

- Tolerancies de produccié Pmax +- Isc, Voc i Vmpp (tots els valors de la STC).

3. SUBSISTEMES, COMPONENTS | INTERFICIES DE SISTEMES DE GENERACIO FOTOVOLTAICA

3.1. CONTROL | SEGUIMENT PRINCIPAL (CPM)

Aquest subsistema monitoritza el funcionament global del sistema de generacio fotovoltaica i la interaccio
entre tots els subsistemes. També podras interactuar amb les carregues.

El CPM ha d'assegurar el funcionament del sistema en mode automatic o manual.

La funcié de monitoritzacio del subsistema CPM pot incloure la detecci6 i adquisicié de senyals de dades,
processament, registre, transmissio i presentacié de dades del sistema segons s'exigeixi. Aquesta funcié pot
controlar:

- Camp fotovoltaic (PV).

- Condicionador cc.

- Interficie de carrega cc/dc.

- Subsistema d'emmagatzematge.
- Interfaz as/ca.

- S'esta carregant.

- Inversor.

- Fonts auxiliars, etc.

- Interficie amb la xarxa.

- Condicions ambientals.



Les funcions del subsistema de control poden incloure, perd no es limiten a:

- Control d'emmagatzematge.

- Seguiment solar.

- Arrencada del sistema.

- Control de transmissio d'energia dc.

- Inici i control de l'inversor de carrega (ca).

- Seguretat.

- Proteccié contra incendis.

- Posada en marxa i control de fonts auxiliars.

- Control de la interficie a la xarxa.

- Posada en marxa i control de funcions de suport.

En qualsevol disseny particular de sistemes de generacioé fotovoltaica, alguns dels subsistemes mostrats
podrien estar absents i alguns dels components d'un subsistema podrien estar presents d'una o més maneres.

3.2. SUBSISTEMA FOTOVOLTAIC (PV)

Consisteix en un conjunt de components integrats mecanicament i eléctricament que formen una unitat
que pot produir energia en corrent continu(dc)directament, a partir de la radiacié solar.

El subsistema fotovoltaic pot incloure, perd no es limita a:

- Moduls.

- Subcamps de moduls.

- Camps fotovoltaics.

- Interconnexions eléctriques.
- Fundacié.

- Estructures de suport.

- Dispositius de proteccid.

- Terra.

3.3. CONDICIONADOR DE CORRENT CONTINU (DC)

El condicionador dC proporciona proteccio per als components eléctrics dc i converteix la tensié del
subsistema fotovoltaic en una instal-lacié de cc utilitzable. Generalment inclou totes les funcions auxiliars
(com ara fonts d'alimentacio internes, amplificadors d'errors, dispositius d'autoproteccio, etc.)necessaries per
al seu correcte funcionament.

El condicionador cc pot consistir en un o més, perd no només, dels elements seguents:

- Fusible.

- Canvia.

- Diode de bloqueig.

- Equips de proteccié (unitat de carrega, aillament).
- Regulador de tensio.

- Seguidor del maxim punt de poténcia.

S'especificaran els seguents parametres:

- Condicions d'entrada.
- Tensio i intensitat nominals.
- Rangs de tensio i intensitat.
- Variacions dinamiques.

- Condicions de sortida.
Tensié i intensitat.
- Tolerancia en el voltatge de sortida.
- Limitacio d'intensitat.
- Caracteristiques de les carregues.



Altres consideracions:

- Rendiment del condicionador cc.

- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.

- Caracteristiques mecaniques generals.
- Requisits de seguretat.

- Interferéncia de radiofrequéncia.

- Instrumentacio.

- Nivell acustic acustic.

3.4.INTERFICIE CC/DC

Inclou les funcions necessaries per adaptar la tensioé dc del sistema de generacio fotovoltaica a la carrega
dc. També es pot connectar a una font d'energia auxiliar dc.

La interficie cc/cc pot incloure, sense excloure altres elements, un o més dels components segtients:

- Trencadors i fusibles de circuit.
- Convertidor de tensié DC/DC.
- Connexi6 de subministrament eléctric auxiliar.
- Dispositius de filtratge.
- Dispositius de proteccio com:
- Terra.
- Proteccié contra llamps.
- Regulador de tensio.
- Entrada-sortida d'aillament eléctric.

S'especificaran els seguients parametres:

- Condicions d'entrada.
- Tensid i intensitat nominals.
- Rangs de tensid i intensitat.
- Variacions dinamiques.

- Condicions de sortida.
Tensio i intensitat.
- Tolerancia en el voltatge de sortida.
- Limitacio d'intensitat.
- Caracteristiques de les carregues.

- Rendiment de la interficie.
Altres consideracions:

- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.

- Caracteristiques mecaniques generals.
- Requisits de seguretat.

- Interferéncia de radiofreqiiéncia.

- Instrumentacio.

- Nivell acustic acustic.



3.5. EMMAGATZEMATGE

El subsistema d'emmagatzematge subministra el medi per reservar energia eléctrica per al seu Us
posterior sota demanda. El subsistema també pot incloure dispositius de control d'entrada-sortida, com ara
regulacié de carrega, proteccié de sub/sobretensio, limitador de corrent de sortida, instrumentacio, etc.

Equips de proteccio:

- Proteccié de la unitat.

- Proteccié de carrega.

- Proteccié de sub/sobretensié i subintensio.
- Proteccié del personal.

- Proteccié del medi ambient.

Les caracteristiques del subsistema d'emmagatzematge poden incloure, perdo no sén suficients, les
seguents:

- Tipus d'emmagatzematge.

- Capacitat d'emmagatzematge.

- Maxima profunditat de descarrega.

- Condicions ambientals.

- Cicles de vida.

- Pérdues d'energia internes (en funcié del temps).

- Energia especifica (relacié d'energia emmagatzemable amb el pes de I'element d'emmagatzematge).
- Dependéncia de la temperatura.

S'especificaran els seglients parametres:

- Condicions d'entrada.
- Rang nominal de tensié¢ i voltatge.
- Intensitat maxima de carrega.

- Condicions de sortida.
- Rang de tensié.
- Intensitat maxima de descarrega.

- Rendiment energétic i culombico.
- Autodescarga.
- Condicions de ciclisme.

Altres consideracions:

- Requisits de seguretat.

- Interaccio amb el control principal (CPM).
- Manteniment.

- Caracteristiques mecaniques generals.

- Instrumentacio.

3.6. INVERSOR

L'inversor converteix el condicionador dc i/o la sortida de la bateria d'emmagatzematge en una poténcia
de CA dtil (corrent altern). Pot incloure control de tensid, fonts d'alimentacio internes, amplificadors d'errors,
dispositius d'autoproteccio, etc.

Equips de proteccid:

- Proteccid de la unitat.

- Proteccié de carrega.

- Aillament entre entrada i sortida.

- Proteccions d'augment i sobreinusid.



L'inversor pot controlar un 0 més, perd no es limita a, els seglents parametres:

- Freqléncia.

- Nivell de tensio.

- Dins i fora.

- Sincronitzacié.

- Energia reactiva.

- Forma d'ona de sortida.

Encara que l'inversor pot ser especificat i provat independentment del sistema de generacid fotovoltaica,
les caracteristiques técniques depenen dels requisits del sistema en el qual s'instal-la la unitat. Per exemple,
els parametres poden ser diferents en un sistema independent i en un sistema en xarxa.

S'especificaran els seglients parametres:

- Condicions d'entrada.
- Tensio i intensitat nominals.
- Rangs de tensio i intensitat.
- Variacions dinamiques de tensio6 d'entrada.

- Condicions de sortida.
- Nombre de fases.
Tensié i intensitat.
- Distorsié harmonica i freqliéncia de sortida.
- Tolerancia a la tensid i a la frequéncia.
- Limitacio d'intensitat.
- Caracteristiques de les carregues.
- Factor de poténcia.

- Rendiment de l'inversor.
Altres consideracions:

- Pérdues sense carrega.

- Interaccié amb el control principal.
- Condicions ambientals.

- Condicions mecaniques generals.
- Condicions de seguretat.

- Interferéncia de radiofreqiiéncia.

- Instrumentacio.

- Generacio6 de soroll acustic.

3.7. INTERFAZ CA/CA

Inclou les funcions necessaries per convertir la tensié de ca del sistema de generacio fotovoltaica en una
carrega de ca. També es pot connectar a una font d'ac auxiliar.

Un subsistema ca/ca pot incloure un o més (perd no més) dels segiients:

- Trencadors i fusibles de circuit.
- Convertidor de tensio AC/AC.
- Connexio auxiliar ca font.
- Dispositius de filtratge.
- Dispositius de proteccié com:
- Terra.
- Dispositiu de proteccio contra llamps (parallamps).
- Reguladors.
- Seguretat.
- Aillament entre entrada i sortida.



S'especificaran els seguents parametres:

- Condicions d'entrada.
- Nombre de fases.
- Tensié nominal(s) i intensitat(s).
- Rangs de tensio i intensitat.
- Freqiéncia.
- Rang de freqiiéncia.
- Factor de poténcia.
- Variacions dinamiques.

- Condicions de sortida.
- Nombre de fases.
- Rangs de tensio i intensitat.
- Frequéncia i distorsié harmonica.
- Tensio i tolerancia a la frequiéncia.
- Limitacio d'intensitat.
- Caracteristiques de les carregues.
- Factor de poténcia.
- Balang de fase.

Altres consideracions:

- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.

- Caracteristiques mecaniques generals.
- Requisits de seguretat.

- Rendiment de la interficie.

- Interferéncia de radiofrequéncia.

- Instrumentacio.

3.8. INTERFICIE A LA XARXA

Connecta eléctricament la sortida de l'inversor dc/ca i la xarxa de distribucié eléctrica. Permet que el
sistema de generacié fotovoltaica funcioni en paral-lel a la xarxa per tal de lliurar o rebre electricitat cap a o
des de la xarxa.

La interficie de la xarxa pot consistir, entre altres coses, en els segiients elements:

- Trencadors i fusibles de circuit.
- Convertidors de tensiéo AC/AC.
- Dispositius de filtratge.
- Dispositius de proteccié com:
- Terra.
- Parallamps.
- Reguladors de tensid.
- Relafters.
- Transformador d'aillament.
- Sistemes d'acoblament i desacoblament.

S'especificaran els seglients parametres:

- Condicions d'entrada.
- Nombre de fases.
- Intensitat nominal(s) i voltatge(s).
- Rangs de tensid i intensitat.
- Freqiéncia.
- Rang de frequéncia.
- Factor de poténcia.
- Variacions dinamiques.



- Condicions de sortida.
- Nombre de fases.
- Rangs de tensio i intensitat.
- Frequéncia i distorsié harmonica.
- Tensio i tolerancia a la frequiéncia.
- Limitacio d'intensitat.
- Caracteristiques de les carregues.
- Factor de poténcia.
- Balang de fase.

Altres consideracions:

- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.

- Caracteristiques mecaniques generals.
- Requisits de seguretat.

- Rendiment de la interficie.

- Interferéncia de radiofrequéncia.

- Instrumentacio.

4. PROVES EN MODULS FOTOVOLTAICS

4.1. PROVA ULTRAVIOLADA

La prova mitjangant la qual es determina la resisténcia del médul quan s'exposa a la radiacio ultraviolada
(UV) es realitzara d'acord amb I'lEC 61435.

Aquesta prova sera util per avaluar la resisténcia UV de materials com polimers i capes protectores.
L'objectiu d'aquesta prova és determinar la capacitat del modul per resistir I'exposicié a radiacions
ultraviolades (UV) entre 280 mm i 400 mm. Abans de realitzar aquesta prova, es realitzara la prova

d'envelliment lleuger o una altra prova de pre-condicionament d'acord amb el CEl 61215 o CEl 61646.

4.2. PROVA DE CORROSIO DE L'ESPRAI DE SAL

La prova mitjangant la qual es determina la resisténcia del modul fotovoltaic a la corrosié de I'esprai de
sal es dura a terme d'acord amb une-EN 61701:2012.

Aquesta prova sera util per avaluar la compatibilitat dels materials, i la qualitat i uniformitat dels
recobriments protectors.

4.3. RESISTENCIA A L'IMPACTE

La susceptibilitat d'un modul a danys per impacte accidental s'ha de dur a terme d'acord amb I'lEC 61721.



Muntatge del sistema fotovoltaic

1. ESTUDI | PLANIFICACIO PREVIA

Per dur a terme un bon muntatge caldra subdividir aquesta fase en tres etapes principals:

- Disseny.
- Planificacio.
- Realitzacio.

El disseny del muntatge és una tasca que s'ha d'abordar en la fase general de disseny de la propia
instal-lacié, no limitant-se al calcul i dimensionament. En aquesta etapa, tota la instal-laci6 ha d'estar
completament definida, comptant sempre amb l'usuari o titular de la mateixa,ja que sera llavors quan s'hagi
de produir I'abordatge, debat i presa de decisions sobre aspectes practics com el control, el seguiment i
manteniment, els requisits estétics, I'impacte visual, els riscos de robatori i el vandalisme, etc.

Es dura a terme una instal-lacié, en la mesura del possible, integrada arquitectonicament amb l'entorn.

Es prendran les precaucions i mesures de seguretat adequades per tal d'evitar actes vandalics i robatoris
dels diferents elements de la instal-lacio, especialment el sistema de generacié. Si no és possible localitzar
els panells en llocs inaccessibles o molt dificils d'accedir, de vegades no hi haura més remei que dissenyar el
muntatge dels panells de manera que sigui practicament impossible desmuntar-los sense trencar-los i, per
tant, fer-los inutils.

Entre les possibles mesures extremes que es puguin prendre, podem esmentar:

- Envolta els panells amb un marc d'acer o perfil angular.

- Colar els moduls al marc o perfils de I'estructura amb una soldadura quimica (freda).
- Elevar artificialment 'algada de I'estructura de suport.

- Realitzar la soldadura en punts "estratégics" com al voltant dels fruits secs de subfinesa, fent impossible
manejar-los amb eines comunes.

En tot cas, el recinte ocupat per la instal-lacié fotovoltaica, quan no s'integri en un edifici o dins dels limits
d'un immoble d'accés restringit, ha d'estar delimitat per barreres fisiques que encara que no puguin impedir la
preséncia de forasters, si que ho dificulten, i serveixen per delimitar els limits de la propietat privada (a més
dels de seguretat).

Pel que fa a la planificaci6 de I'assemblea, I'objectiu principal d'aquesta etapa sera minimitzar els
possibles imprevistos que puguin sorgir i garantir, en la mesura del possible, el compliment de terminis i
pressupostos.

Sera molt recomanable definir amb antelacio el temps, la sequéncia i els temps previstos d'operacions,
la gestio del personal de muntatge, la gestié del material i els recursos.

L'instal-lador ha de tenir en compte durant la planificacié com i fins a quin punt el muntatge del sistema
fotovoltaic afectara les persones alienes a aquest, el seu treball i les seves activitats. En aquest sentit, les
operacions que impliquin talls de llum, soroll, pols, obstruccié i/o ocupacié de vies de pas (accés de vehicles,
passadissos, etc.),us d'espais (habitacions, oficines, etc.),necessitat de preséncia del propietari, etc. han de
ser informats amb suficient antelacio.

Finalment, la fase de realitzacié requerira I'is de planols, diagrames, manuals d'instal-lacid, instruccions,
etc., que especifiquen i faciliten les tasques de muntatge. L'objectiu d'aixd sera doble: dur a terme les
operacions de manera correcta i eficient, i evitar desavinences per part del propietari.



2. LESTRUCTURA DE SUPORT

Encara que en determinades ocasions és possible muntar plaques fotovoltaiques aprofitant un element
arquitectonic existent, o fins i tot substituint-lo, en la majoria dels casos aquesta estructura esdevindra
indispensable, ja que compleix una triple tasca:

- Actuar com a marc per conferir rigidesa al conjunt de moduls, configurant la disposicié i geometria del panell
que siguin adequats en cada cas.

- Assegurar la correcta inclinacio i orientacio dels panells, que seran en general diferents segons el tipus
d'aplicaci6 i la ubicacié geografica.

- Servir com a element intermedi per a la unié dels panells i el sol o element constructiu (sostre, paret, etc.),
que ha de suportar el pes i les forces transmeses per ells, assegurant un ancoratge ferm i una estabilitat
perfecta i permanent.

L'estructura de suport dels panells sera un element auxiliar, generalment metal-lic (acer galvanitzat,
alumini o acer inoxidable). En tot cas, es tindran en compte els requisits constructius i estructurals del CTE,
per tal de garantir la seguretat de la instal-lacid.

A més del pes dels moduls i de la propia estructura, se sotmetra a la sobrecarrega produida pel vent,
que produira en els panells una pressié dinamica que pot ser molt gran. D'aqui la importancia d'assegurar
perfectament la robustesa, no només de la propia estructura, siné també i especialment, de I'ancoratge de
lamateixa.

A més de les forces produides pel vent, s'hauran de tenir en compte altres possibles carregues com la
neu en els panells.

Sobre la base d'aconseguir una minimitzacié dels costos d'instal-lacié sense pérdua de qualitat, el
disseny d'estructures ha de tenir com a objectiu:

- Desenvolupar kits de muntatge universals.

- Minimitzar el nombre total de peces necessaries.

- Proporcionar un sistema de muntatge senzill per reduir els costos laborals.

- Utilitzar, en la mesura del possible, peces pre-muntades en taller o fabrica.
- Garantir la maxima proteccio als panells contra robatoris o actes vandalics.

Preferiblement es faran estructures d'acer galvanitzat, i han de tenir un gruix galvanitzant de 120 micres
o més, recomanant fins i tot 200 micres. Aquest procés de galvanitzacié en calent consistira en la immersié
de tots els perfils i parts que componen I'estructura en un bany de zinc fos. D'aquesta manera, el zinc cobrira
perfectament totes les sagnies, vores, angles, soldadures, etc., penetrant en les petites esquerdes i forats
del material que, en cas d'utilitzar un altre métode de recobriment superficial, quedarien desprotegits i es
convertirien en focus de corrosio.

Tots els cargols utilitzats seran d'acer inoxidable. A més, i per preveure els possibles efectes dels parells
galvanics entre panells i estructura, especialment en ambients fortament salins, és recomanable instal-lar
inhibidors de corrosié galvanica, per evitar la corrosié per parell galvanic.

En el disseny de l'estructura s'ha de tenir en compte la possibilitat d'ampliacions i constriccions, evitant
I'is de perfils de longitud excessiva o interposats de tal manera que dificultin la lliure expansio, per tal de no
crear tensions mecaniques superficials.

2.1. MUNTATGE SOBRE EL TERRENY

Es poden utilitzar dos tipus diferents d'estructures: aquelles amb suport Unic, en les quals un pal metal-lic
o pal suporta els panells i suports longitudinals de gelosia (rasclets o bastidors).

El sistema polar també s'utilitzara en el cas d'estructures equipades amb algun mecanisme de moviment
(sistemes de seguiment solar) per assegurar-se que els panells segueixen el curs del sol el millor possible i



aixi obtenir un apreciable guany net d'energia en comparacié amb els sistemes estatics. Aquest tipus
d'estructures vindran prefabricades i amb instruccions de muntatge molt precises.

El procés de muntatge es pot dividir en les seguents etapes:

Preparacié del terreny

Els fonaments de I'estructura, ja sigui mitjangant peus aillats, base de funcionament o llosa, requeriran
una excavacio de profunditat suficient, i les dimensions del forat han de ser alhora més grans com més suau

sigui el sol.

El buit sera un paral-lellet rectangular, és a dir, les seves cares laterals seran verticals i formant angles
rectes, i la base sera perfectament horitzontal, netejant i compactant si cal. Tindras l'orientacié adequada
perque al seu torn I'estructura estigui correctament orientada, i aixd s'ha de tenir en compte abans d'iniciar les
excavacions.

Preparacié de formigd

Si no s'utilitza un formigd preparat, que s'aboca directament des del mesclador de formigé camié als
pous, el treball de dosificacio i preparacié dels morters i formigd s'ha de confiar a un paleta experimentat en
aquestes tasques.

El ciment, que ha de ser de la categoria adequada a la normativa vigent, es presenta amb freqiiéncia en
bosses de 50 kg, que en volum ocupen aproximadament 33 litres.

Escollint una dosi volumétrica de ciment-sorre-grava igual a 1:2:4, i tenint en compte que el material solid
necessari per aconseguir unM3 de formigd ocupa 1450 |, el que necessitaria:

- 205 litres de ciment.
- 415 litres de sorra.
- 830 litres de grava.

Pel que fa a la quantitat d'aigua a afegir, en teoria un formigd és més resistent com menys aigua porti,
perod a la practica, perqué sigui manejable i facil de treballar, es necessitaran almenys 50 o 55 litres d'aigua
per cada dues bosses de ciment (100 kg).

Si, per exemple, hi ha una batedora de formigé in situ que en cada pastat pot proporcionar 1/4 de m3 de
formigd, s'ha d'omplir a ra6 d'una pala de ciment per cada dos de sorra i quatre de grava (sense oblidar també
l'aigua) fins que es desbordi.

Si les carregues o la naturalesa del terreny ho requereixen, pot ser recomanable preparar també una
primera capa de formigd, també anomenada "neteja", que sera la que s'aboca primer i que tindra entre 10 cm
i 20 cm de gruix, sobre la qual es podra disposar horitzontalment una armadura o xarxa transversal de barres
corrugada que augmentara la resisténcia de la sabata.

Execucio de la Fundacié

Es poden utilitzar dues técniques diferents. La primera, i habitual, consistira en, un cop realitzada
I'excavacio, en els treballs de forma per poder formar la base o base externa, col-locar els perns, mitjangant
una plantilla a propodsit o amb lames de fusta col-locades a la distancia precisa i, havent comprovat que les
posicions dels perns son correctes, procedir acuradament a I'abocament del formigd, evitant que la plantilla i
els cargols es moguin, i esperant que s'esfilagarsi.

La segona consistira en en forma i formigd primer i, un cop establert el formigd en tots els fonaments,
marcar la situacio dels forats per on aniran els perns, utilitzant una plantilla que ha de ser una réeplica exacta
de les bases de l'estructura, i procedir a la perforacié del formigé amb el diametre i profunditat adequats. A
continuacié, s'abocara un morter fi o una preparacié comercial adequada sobre els forats disposats per
aconseguir una bona adhesié, i immediatament s'introduiran els perns muntats en la seva plantilla



corresponent. Aquestes han de ser perfectament perpendiculars i, com en el cas anterior, destaquen en la
quantitat necessaria per tenir en compte el gruix tant de la lamina base de l'estructura com de la capa
d'anivellament que, si escau, s'ha de dur a terme.

En un cas o altre sera convenient que els cables que transporten I'energia eléctrica des dels panells
estiguin el més ocults i protegits possible, per la qual cosa caldra preveure una canalitzacioé dins de la propia
sabata i una sortida lateral en ella. Aixd s'aconseguira introduint un tub de diametre adequat en el forat
d'excavacié abans d'abocar-hi el formigd. Aquest tub ha d'estar separat almenys mig metre a cada extrem. Si
s'utilitza una plantilla amb un forat central, un dels extrems del tub sortira precisament a través d'aquest forat.
La plantilla sempre sera d'uns 5 cm, aproximadament, a la superficie.

Es una bona practica soldar els extrems inferiors dels esparrecs a un perfil L, per tal d'augmentar la
rigidesa del muntatge.

Un cop establert el formigo, cal procedir a I'operacié d'ajust de la plantilla, que consistira a assegurar-se
que és perfectament horitzontal.

En actuar sobre els fruits secs anivellants, situats immediatament per sota de la insola (és recomanable
que tinguin una rentadora), s'aconseguira que sigui perfectament horitzontal.

Després, i després d'estendre amb oli mineral la part inferior de la plantilla per tal d'evitar que el morter
(anomenat morter d'ajust) que s'ha d'introduir sota la placa s'adhereixi, es preparara una barreja de ciment i
sorra que constituira el morter d'alta resisténcia a introduir (aprofitant el forat central de la plantilla) fins que el
forat estigui perfectament ple, d'una algada de 5 cm, que ha d'existir entre la part inferior de la plantilla i la
superficie de formigo.

Un cop abocat el morter d'ajust i quan es desbordi en els quatre costats de la plantilla, les seves zones
visibles es suavitzaran amb I'ajuda de I'espatula, deixant-les amb un angle d'uns 45°.

Quan el morter s'ha establert, la xapa es retira de la plantilla, deixant la base a punt per rebre I'estructura
metal-lica.

Ancoratge de l'estructura

Es preferible que la majoria d'operacions es puguin realitzar al taller (soldadura de perfils, etc.),encara
que d'altra banda la transferéncia de I'estructura requerira mitjians mecanics més grans.

Situats I'estructura (o elspilars dela mateixa, segons el métode escollit) al costat de les sabates de
suport ja preparades, els pilars es muntaran sobre elles, normalment amb l'ajuda d'una grua, col-locant els
esparrecs en els forats corresponents de la base del pilar (que tindra la mateixa geometria que la plantilla
utilitzada anteriorment).

Un cop col-locades les rentadores, fruits secs i taquilles, s'enduriran, fent-ho en dos passis, per no crear
tensions desiguals.

En el cas que I'estructura estigui a terra (que s'ha d'haver previst deixant un forat per al conductor de
terra en la sabata escollida per a aixd), es podra utilitzar una placa independent que haura estat allotjada en
qualsevol dels perns d'ancora i a la qual es connectara el conductor del sol que arribara a I'extrem superior
de la pica.

Finalitzacié de l'estructura

Un cop ancorades i assegurades, es completen aquelles parts de l'estructura que encara estaven
desembaratades, d'acord amb les guies de muntatge que sempre han de ser proporcionades a aquest efecte
pel proveidor de l'estructura o el responsable del seu disseny.

Sera preferible que els moduls ja estiguin pre-muntats en grups abans de posar-los en I'estructura.



2.2. MUNTATGE A COBERTA

Tant la propia coberta, ja sigui plana o inclinada, com I'edifici o construccié a la qual pertany han de
suportar sense problemes les sobrecarregues produides per I'estructura del panell.

En el cas de cobertes planes, i si la resisténcia de les mateixes ho permet, una técnica adequada sera
I'ancoratge de I'estructura sobre una llosa de formigé amb un pes suficient per fer front a forts vents (tot segons
CTE). L'escopinada pot simplement descansar a la coberta, sense necessitat d'ancorar amb ella.

La segona alternativa passa per la perforacio de la coberta i I'ancoratge de les barres o perfils metal-lics
de suport de l'estructura a les bigues sota coberta. S'ha de tenir especial cura en el segellat i
impermeabilitzacié de les zones on s'han realitzat els simulacres.

3. MUNTATGE DELS MODULS

En aquest apartat s'inclouran les tasques de localitzacié del camp fotovoltaic, connexié i muntatge dels
moduls, i hissat i fixacio dels panells a I'estructura.

3.1. UBICACIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC

A I'hora de localitzar el camp fotovoltaic es tindran en compte les seglents recomanacions:

- Trieu un dia assolellat per a l'avaluacio del lloc.

- En I'analisi de I'orientacié del camp fotovoltaic, manejar una bona bruixola (professional), col-locar-se en un
lloc exterior i no recolzar-lo en cap objecte que pugui alterar la indicacié del mateix.

- La bruixola servira per especificar, no per determinar. Ha de tenir un sentit de la direccié, que no sera
complicat en un dia assolellat i sabent I'hora.

- Un cop es coneguin les dimensions de I'estructura, sera convenient delimitar i senyalitzar el perimetre de la
mateixa, laqual cosa facilitara el seu posterior muntatge. Si I'estructura s'ha de col-locar al costat d'un lloc
accessible o susceptible de qualsevol modificacio, sera convenient informar al propietari sobre I'espai que ha
d'estar lliure d'obstacles que poden llangar ombres sobre els panells.

- Normalment hi haura més d'un lloc possible i adequat. En aquests casos, s'han de tenir en compte els
aspectes esmentats d'integracio, accessibilitat, etc.

3.2. CONNEXIO | MUNTATGE DE MODULS

Els moduls fotovoltaics tindran una o dues caixes d'unid, on seran accessibles els terminals positius i
negatius. Aquestes caixes tindran forats dissenyats per suportar tant premses per cable(premses per
cable),com tubs de proteccié per a cables. Es poden utilitzar kits de connexid, compostos per tub flexible no
metal-lic amb premses per cable en ambdds extrems i llestos per adaptar-se a les caixes de connexié dels
seus moduls.

Els canals de cable tindran una doble finalitat, d'una banda per assegurar-se que el segellat es manté en
el forat de la caixa, i de I'altra per servir com a tancament del cable, evitant aixi qualsevol possible esforg que
es transmeti directament sobre les connexions de l'interior. En el cas d'utilitzar un tub protector, aquest segon
aspecte estara assegurat.

Les premses per cable seran adequades per a I'Us de la seccio del cable.

Fins i tot si les caixes d'unié tenen el grau de proteccié adequat (adequat per a la intempérie), sera una
bona practica segellar totes les articulacions i forats amb algun tipus de cinta, o substancia especial per a
aquesta funcié.

Quan hi hagi una configuracio serial-paral-lela d'una certa complexitat, el muntatge dels moduls requerira
la gestié d'un pla o esquema on es reflecteixi aquesta configuracio, per tal de no cometre errors i facilitar la
tasca d'interconnexid.

La sequéncia d'operacions a seguir durant el muntatge dels moduls dependra en gran mesura de les
caracteristiques de I'estructura de suport. Quan es permet facilment I'accés a la part posterior dels moduls, es



pot fer la connexié dels moduls un cop s'han fixat a I'estructura. En cas contrari, la connexié sera prévia a la
seva fixacio en l'estructura.

Durant la connexié dels moduls, s'ha de tenir en compte la preséncia de tensié en els seus terminals
quan la radiacio solar els colpeja, per tant, durant el seu maneig, es recomana cobrir completament els moduls
amb un material opac.

3.3. HISSAT | FIXACIO DELS PANELLS A L'ESTRUCTURA

Si no és possible col-locar I'estructura en la seva posicio final havent muntat préviament els panells sobre
ella, s'agruparan per ser aixecats (normalment per mitjans mecanics), al lloc on s'han d'instal-lar.

Aquesta operacié pot ser delicada, tant per als panells com per a les persones, per la qual cosa sera
convenient protegir els panells per evitar cops accidentals durant les maniobres i adoptar les mesures de
seguretat personals adequades.

Per a la fixacio dels moduls a I'estructura, o al marc que conforma el panell, només s'utilitzaran els forats
que ja existeixen des de la fabrica en el marc de lamateixa. Els nous exercicis mai s'han de perforar en aquest
marc, ja que hi hauria el risc de danyar el modul i el forat perforat no tindria el tractament superficial al qual el
fabricant ha sotmés el marc. Si cal, els simulacres es realitzaran en una pega addicional que s'interposara
entre els moduls i el cos principal de I'estructura. Tots els cargols seran d'acer inoxidable, sempre observant
les indicacions proporcionades pel fabricant.

4. INSTAL-LACIO DE FONAMENTS | PROTECCIONS

D'acord amb la UNE 20460-7-712:2006, es pot adoptar qualsevol dels tres métodes seguents:

- Posada a terra comuna de tots els equips de la instal-lacio fotovoltaica (tanques metal-liques, caixes, suports
i cobertes de I'equipament, etc.).

- Posada a terra comuna de tots els equips de la instal-lacié fotovoltaica (tanques metal-liques, caixes, suports
i cobertes de I'equip, etc.)i del sistema. La posada a terra del sistema s'aconsegueix connectant un conductor
eléctric en tensié al terra de I'equip, i pot ser important perqué pot servir per estabilitzar la tensi6 del sistema
respecte al sol durant el funcionament normal del sistema; també pot millorar el funcionament dels

dispositius de proteccidé de sobrecorrent en cas de fallada.
- Punt central del sistema i equips electronics connectats a un terreny comu.

Si s'utilitza el sistema de posada a terra, un dels conductors del sistema de dues fases o neutre en un
sistema trifasic ha d'estar sdlidament fonamentat d'acord amb el seglent:

- La posada a terra del circuit de corrent continu es pot realitzar en qualsevol punt del circuit de sortida de
camp fotovoltaic. No obstant aixd, un punt de posada a terra el més a prop possible dels moduls fotovoltaics
i abans de qualsevol altre element, com interruptors, fusibles i diodes protectors, protegira millor el sistema
contra les onades de llamps.

- El sol de sistemes o0 equips no s'ha d'interrompre quan un modul es desmunta del camp.

- Es convenient utilitzar el mateix eléctrode de terra per a la posada a terra del circuit de CORRENT CONTINU
i la posada a terra de I'equip. Dos 0 més eléctrodes connectats entre si es consideraran com un sol eléctrode
per a aquest proposit. A més, és convenient que aquesta posada en marxa estigui connectada al neutre de la
xarxa principal, si existeix. Totes les terres dels sistemes DC i CA han de ser comunes.

Si no s'utilitza un sistema de posada a terra per reduir les pujades, s'ha d'utilitzar algun dels seglents
métodes (d'acord amb une 20460-7-712:2006):

- Métodes equipotentials (cablejat).
- Armadura.

- Intercepcio d'ones de xoc.

- Dispositius de proteccid.



5. MUNTATGE DE LA BATERIA ACUMULADORA

El transport i manipulacié de bateries pesades requerira I'is de material i mitjans técnics adequats per a
aquestes tasques.

El lloc on s'allotgen els acumuladors ha de tenir caracteristiques molt especifiques:

- Sec, fresc i protegit dels elements.

- Proveit d'una ventilacié adequada.

- Prou lluny dels dispositius que poden causar espurnes o flames.

- Accés restringit.

- Amb els signes pertinents: perill eléctric, sense fumar, material corrosiu, etc.

Quan es col-loquen en una habitacio, les bateries han d'estar aillades eléctricament del sol mitjangant
una estructura (banc) que sol estar feta de fusta o metall i resistent a I'acid. La superficie del local ha de
suportar, de manera estable, I'alt pes que pot tenir tot el sistema (banc i bateries), i la col-locacio de les bateries
a la banqueta s'ha de dur a terme de manera que no es produeixin situacions inestables en ell (a causa de la
mala distribucio de la carrega) que provoquen la caiguda de les bateries. Aquesta col-locacié s'ha de realitzar
tenint en compte la interconnexié final, de manera que la situacié relativa dels diferents terminals ha de
respectar el seu disseny.

S'ha de realitzar una connexié de bateries de manera que el corrent es distribueixi per igual en totes
elles, evitant camins preferencials per al corrent (la connexié tipus "creu" sera I'adequada). Una altra practica
recomanada és I'is de cablejat d'equalitzacid, consistent a connectar els terminals de les bateries situades
en files paral-leles que han de tenir el mateix voltatge.

El muntatge de connexi6 cable-terminal-terminal-terminal ha d'estar protegit amb una coberta protectora
per evitar el contacte huma accidental amb parts actives (sota tensid) i contactes accidentals entre terminals
causats per eines mecaniques i altres cables.

Pel que fa als cables d'interconnexié de bateries, s'ha d'evitar la seva connexié amb els terminals
implicant un esforg o tensié que provoqui el seu moviment en cas de desconnexié accidental o intencionada.
Per tant, sera necessari que abans de la connexio el cable pugui adoptar de manera estable la posicié que
tindra un cop connectat.

6. MUNTATGE DE LA RESTA DE COMPONENTS

Per al muntatge de components especifics com reguladors, inversors, etc., s'han de seguir les
instruccions del fabricant.

Pel que fa a la col-ingada de linies, de vegades caldra sacrificar I'eleccié del cami o recorregut ideal del
cablejat per superar dificultats o obstacles que suposarien un risc o augment en el treball de la instal-lacio. Es
recomana I'us d'un lubricant de gel per col-angelesr cables sota tub.

Tots els elements de desconnexié de la instal-lacié han d'estar degudament identificats, aixi com el color
dels cables d'igual polaritat (inclosos els del camp fotovoltaic) s'han d'utilitzar uniformement. El color vermell
es reserva generalment per al pol positiu i el negre per al pol negatiu.



Manteniment del sistema fotovoltaic

1. GENERALITATS

Es dura a terme un contracte de manteniment (preventiu i correctiu), almenys durant tres anys.
El manteniment preventiu implicara almenys una revisi6é anual.

El contracte de manteniment de la instal-lacid6 ha d'incloure els treballs de manteniment de tots els
elements de la instal-lacié recomanats pels fabricants.

2. PROGRAMA DE MANTENIMENT

Es realitzaran dos passos d'actuacié per abastar totes les operacions necessaries durant la vida util de
la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccié i perllongar la seva durada:

- Manteniment preventiu.
- Manteniment correctiu.

El pla de manteniment preventiu inclou les operacions d'inspeccié visual, verificacié d'actuacions i altres,
que aplicades a la instal-laci6 han de permetre mantenir, dins dels limits acceptables, les condicions de
funcionament, rendiment, proteccio i durabilitat de la instal-lacid.

El pla de manteniment correctiu abasta totes les operacions de reemplagcament necessaries per garantir
que el sistema funcioni correctament durant la seva vida util. Incloure:

- La visita a la instal-lacié en els seguents periodes:

- Xarxa aillada: 48 hores si la instal-lacié no funciona o una setmana si I'avaria no afecta I'operacié.

- Connectat a la xarxa: 1 setmana abans de qualsevol incidéncia i resolucié de I'avaria en un termini
maxim de 15 dies.

- L'analisi i pressupost de les obres i substitucions necessaries per al correcte funcionament de les mateixes.

- Els costos econdmics de manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del preu anual del contracte
de manteniment. No es podra incloure ni el treball ni la substitucio d'equips necessaris més enlla del periode
de garantia.

El manteniment ha de ser realitzat per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de I'empresa
instal-lant.

En instal-lacions de xarxa aillades, el manteniment preventiu de la instal-lacié incloura una visita anual
en la qual es realitzaran almenys les seglients activitats:

- Verificacio del funcionament de tots els components i equips.

- Revisio de cablejat, connexions, plaques, terminals, etc.

- Comprovacio de l'estat dels moduls. situacié respecte al projecte original, neteja i preséncia de danys que
afectin la seguretat i les proteccions.

- Estructura de suport: revisié de danys a I'estructura, deteriorament per agents ambientals, oxidacio, etc.

- Bateries: nivell electrdlit, neteja i greixat de terminals, etc.

- Regulador de carrega: caigudes de tensié entre terminals, funcionament d'indicadors, etc.

- Inversors: estat d'indicadors i alarmes.

- Caigudes de tensio en el cablejat continu.

- Verificacié d'elements i proteccions de seguretat: posada a terra, actuacidé d'interruptors de seguretat,
fusibles, etc.

En instal-lacions amb monitoritzacio, I'empresa instal-ladora realitzara una revisié cada sis mesos,
comprovant el calibratge i neteja dels comptadors, operacié i calibratge del sistema d'adquisicié de dades,
emmagatzematge de dades, etc.



En les instal-lacions connectades a la xarxa, el manteniment preventiu de la instal-lacio incloura una visita
anual en instal-lacions de poténcia inferior a 5 kWp i semestral per a la resta, en la qual es realitzaran almenys
les seguents activitats:

- Comprovacié de les proteccions eléctriques.

- Comprovacio de l'estat dels moduls. situacio respecte al projecte original i verificacio de l'estat de les
connexions.

- Comprovant I'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyal, alarmes, etc.

- Comprovaci6 de I'estat mecanic dels cables i terminals (inclosos els cables de posada a terra i la reassicio
de terminals), plaques, transformadors, ventiladors/ extractors, juntes, rendles, neteja.

- Realitzacioé d'un informe técnic de cadascuna de les visites en que es reflecteixi I'estat de les instal-lacions i
les incidéncies que s'han produit.

En ambdés casos, les operacions de manteniment realitzades quedaran registrades en un llibre de
manteniment, que incloura la identificacio del personal de manteniment (nom, titol i autoritzacié de I'empresa).
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Comentari

P.ig. Llarg Ample Altura Subtotal

Total

1.1 FR3225

ut

Estructura sobre coberta CSolar o similar, amb perfils d'alumini 6082 T6, brides
extrema per modul de marc 35 mm, brides intermitja per modul de marc 35 mm,
tapetes per extrems de perfils PCS1.5, connexions linials de perfils PCS,
fixacions a formig6 per usar amb quimic - amb impermeabilitzacio, pletines de
fixacio.

A la coberta Museu de les 1,00 1,00
Mines i1 a la coberta Cine-

teatre

1.2 FR4352

Coberta

1.3 FR0855

1.4 FR1515

1.5 BT5459

1.6 BT5515

1.7 FR2354

1.8 PR0225

ut

ut

ut

ut

ut

Subministrament dels panells fotovoltaics de cel-les monocristal-lines,
certificats i amb compliment de la normativa vigent, entregats a I'obra. Modul del
fabricant JA SOLAR, model JAM72D30 550/MBB Bifacial Mono PERC (o similar),
garantia de fabricaci6 de 12 anys per defecte i garantia de poténcia lineal de 25
anys amb una maxima degradaci6 anual del 0,65 %. El pes del modul és de 31,8
kg.

18,00 18,00

Total ut............:

Subministrament i instal-lacio de cable eléctric unipolar 6 mm2, resistent a la
intempeérie, per ainstal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F,
tensié nominal 0,6 / 1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc
classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6 mmz2 de
seccio, aillament d elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d elastomer
reticulat, de tipus EM5, aillament classe Il, de color negre, i amb les seglients
caracteristiques: no propagacio de la flama, baixa emissi6 de fums opacs,
reduida emissi6 de gasos toxics, lliure d’halogens, nul-la emissié de gasos
corrosius, resisténcia a I'absorci6 d'aigua, resisténcia al fred, resistencia als
raigs ultraviolats , resisténcia als agents quimics, resisténcia als greixos i olis,
resistencia als cops i resisténcia a l'abrasié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Inclou el subministrament i muntatge de les conduccions i safates protectores
necessaries pel pas del cablejat.

1,00 60,00 60,00
Total ut............:
Cable lliure halog. HO7Z1-K CPR terres 6 mm

1,00 20,00 20,00

Subministrament i instal-lacié de cable 2X16 mm2 H07Z1-K (AS)

10,00 10,00

Connexi6 ala presade terra existent de |'edifici. Totalment instal-lat,
connexionat i
provat. Inclou caixa seccionadora.

1,00 1,00
Total ut............:

Subministrament i instal-laci6 de tub corrugat Espiroplastic apte per a exterior.

1,00 20,00 20,00

Total ut............:

Subministrament i instal-laci6 d’interruptor automatic magnetotérmic, (2P),

intensitat nominal 40 A, poder de tall 10 Ka, corba B. Totalment muntat,

connexionat i provat. (2 unitats)

Subministrament i instal-lacié d’interruptor diferencial, de 2 moduls, intensitat

nominal 40A, sensibilitat 300 mA, poder de tall 6 Ka, classe AC. Totalment
muntat, connexionat i provat. (1 unitat)

18,00

60,00

20,00

10,00

20,00
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1,00 1,00
Total ut............: 1,00
1.9 PR0228 ut Caixa de proteccions DC amb fusibles de tipus cilindric, corba gPV DC,

intensitat nominal 12 A, 1000V, mida 10x38 mm i base modular per fusibles
cilindrics, unipolar (1P); i protecci6 contra sobretensions transitories, tipus 2,
1000V DC. Totalment muntat, connexionat i provat.

1,00 1,00

1.10 PR0256 ut Subministrament i instal-lacié de protector contra sobretensions permanents i
transitories, d*1 modul,(2P), tensié de tret retardat entre 265 i 300 V, llindar de
desconnexi6 de tret retardat 3,5 s, tensio de tret directe major de 300 V, llindar
de desconnexio6 de tret directe 0,5 s, amb muntatge separat de |'interruptor
automatic, podent desconnectar I'interruptor mitjancant un senyal enviat ala
bobina de tret o mitjancant la derivaci6 d'un corrent a terra, de 36x80x77,8 mm,
grau de protecci6 IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixaci6 a carril
mitjangant urpes + protector contra sobretensions transitories, de 2 moduls,
bipolar (2P), tipus 2 (ona 8/20 &#956;s), nivell de proteccié 2 kV, intensitat
maxima de descarrega 40 kA, de 72x93x65,5 mm, grau de proteccio P20,
muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixaci6 a carril mitjancant urpes. Totalment
muntat, connexionat i provat.

1,00 1,00
Total ut............: 1,00
1.11 BTC3345 ut Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per aunafilera de vint-i-
dos moduls i muntada superficialment
1,00 1,00
Total ut............: 1,00
1.12 FR2225 ut Subministrament i instal-lacié d'inversor monofasic 8,2 kW, tipus FRONIUS

PRIMO o similar. IP65, suport de muntatge, proteccié contra sobretensions DC
Tipus | + I, interruptor de desconnexié de CC, interruptor de desconnexié de
CA, connexi6 de barra colectora de CA (Cu / Al), proteccié contra sobretensions
de CATipo Il, Ethernet de doble port (Modbus / SUNSPEC), interfag de
comunicacié RS-485 (Modbus / Sunspec), Wifi. Tots els accessoris, suports i
posta en marxainclosos.

1,00 1,00
Total ut............: 1,00
1.13 MT5114 ut Subministrament i instal-lacié de dispositiu de monitoritzacié Smart Meter
monofasic. Inclou la posta en marxa.
1,00 1,00
Total ut............: 1,00
1.14 CB56514 m Subministrament i instal-laci6 de cable rigid U/ UTP de 4 parells de

coure, categoria 6, amb conductor unifilar de coure, aillament de
polietile i beina exterior de PVC de 6,2 mm de diametre. Fins i tot p
/ p d’accessoris i elements de subjecci6. Totalment muntat,
connexionat i provat.

1,00 15,00 15,00
Total Meweuwueeneneneeans 15,00
1.15 BS2568 m Safata suport BASOR TS.BF2R-150x65 zincat 3m
5,00 5,00
Total Mewuuwueeneneneeans 5,00

1.16 CE2478 ut Caixa estanca 153x110x65mm
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2,00 2,00
Total ut............: 2,00
1.17 CB5846 m Canal blanca 80x40, inclos tapa i angles necessaris.
5,00 5,00
Total Mewuweenenenenenns 5,00
1.18 TC02525 m Lloguer diari de plataforma elevadora de tisora, motor eléctric, de 8 m d altura

maxima de treball. El preu inclou el manteniment i I'asseguranca de
responsabilitat civil.

16,00 16,00
Total m...oveeneeen..: 16,00
1.19 TC00225 ut Asseguranca del muntatge de lainstal-laci6, incloent el transport i el muntatge
idnesltzl-lacié fotovoltaica fins el dia de la seva posada en marxa.
1,00 1,00
Total ut............: 1,00
1.20 EN5447 ut Elaboracié de documentacio técnica necessaria. Tramits amb el Departament

d'Industria de la Generalitat de Catalunya, tramits amb la companyia
distribuidora pel punt de connexid, inscripcié en el registre d'instal-lacions
d'autoconsum, registre de la instal-lacié en BT. Posta en marxa per a
l'autoconsum amb compensaci6 d'excedents, tipus xarxa interior i tensi6 de
generacio BT.

1,00 1,00

1.21 LVD8756 ut Subministrament i instal-lacié de 1 linia de vida de seguretat permanent EN 795
classe C mod. SECUROP de FALLPROTECT o equivalent, amb certificacié del
fabricant i instal-lador, placa d'identificacié i advertiment obligatoria (en Catala).
Configurada per a 2 usuaris, incloent els EPI corresponents. Totalment
instal-lada, amb els ancoratges indicats. Vida Gtil minima 10 anys, primera
revisio anual inclosa, amb emissio6 de certificat.

1,00 1,00

1.22 ES2605 ut Seguretat i salut, durant I'execuci6 de les obres en compliment del RD 1627/97.
Inclou el subministrament i instal-lacié de conjunt d equips de protecci6
individual i col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa vigent en
materia de Seguretat i Salut en el Treball.

1,00 1,00

Total ut............: 1,00
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2.1 FR3227

2.2 FR4352

Coberta

2.3 FR0855

2.4 FR1515

2.5 BT5457

2.6 BT5515

2.7 FR2354

ut

ut

ut

ut

ut

Estructura sobre coberta CSolar o similar, amb perfils d'alumini 6082 T6, brides
extrema per modul de marc 35 mm, brides intermitja per modul de marc 35 mm,
tapetes per extrems de perfils PCS1.5, connexions linials de perfils PCS,
fixacions a formig6 per usar amb quimic - amb impermeabilitzacio, pletines de
fixacio.

1,00 1,00

Total ut............:

Subministrament dels panells fotovoltaics de cel-les monocristal-lines,
certificats i amb compliment de la normativa vigent, entregats a I'obra. Modul del
fabricant JA SOLAR, model JAM72D30 550/MBB Bifacial Mono PERC (o similar),
garantia de fabricaci6 de 12 anys per defecte i garantia de poténcia lineal de 25
anys amb una maxima degradaci6 anual del 0,65 %. El pes del modul és de 31,8
kg.

101,00 101,00

Total ut............:

Subministrament i instal-lacio de cable eléctric unipolar 6 mm2, resistent a la
intempeérie, per ainstal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F,
tensié nominal 0,6 / 1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc
classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6 mm2 de
seccio, aillament d elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d elastomer
reticulat, de tipus EM5, aillament classe Il, de color negre, i amb les seglients
caracteristiques: no propagacio de la flama, baixa emissi6 de fums opacs,
reduida emissi6 de gasos toxics, lliure d’halogens, nul-la emissié de gasos
corrosius, resisténcia a I'absorci6 d'aigua, resisténcia al fred, resistencia als
raigs ultraviolats , resisténcia als agents quimics, resisténcia als greixos i olis,
resistencia als cops i resisténcia a I'abrasié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Inclou el subministrament i muntatge de les conduccions i safates protectores
necessaries pel pas del cablejat.

1,00 260,00 260,00
1,00 50,00 50,00
1,00 70,00 70,00
Total ut............:
Cable lliure halog. HO7Z1-K CPR terres 6 mm

1,00 80,00 80,00

Subministrament i instal-laci6 de cable 4X16 mm2 H07Z1-K (AS) (Colors negre,
gris, marro, blau).
1,00 45,00 45,00

Connexi6 ala presade terra existent de |'edifici. Totalment instal-lat,
connexionat i
provat. Inclou caixa seccionadora.

2,00 2,00

Subministrament i instal-laci6 de tub corrugat Espiroplastic apte per a exterior.
1,00 60,00 60,00

Total ut............:

101,00

380,00

80,00

45,00

60,00
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2.8 PR0227

2.9 PR0228

2.10 PR0258

2.11 BTC3345

2.12 TM00225

2.13 FR2227

ut

ut

ut

ut

ut

ut

Subministrament i instal-lacié d’interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar
(4P), intensitat nominal 80 A, poder de tall 10 Ka, corba B. Totalment muntat,
connexionat i provat. (1 unitat)

Subministrament i instal-lacié d’interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar
(4P), intensitat nominal 50 A, poder de tall 10 Ka, corba B. Totalment muntat,
connexionat i provat. (1 unitat)

Subministrament i instal-lacié d’interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar
(4P), intensitat nominal 25 A, poder de tall 10 Ka, corba B. Totalment muntat,
connexionat i provat. (1 unitat)

Subministrament i instal-lacié d'interruptor diferencial, de 4 moduls, intensitat
nominal 63A, sensibilitat 300 mA, poder de tall 6 Ka, classe AC. Totalment
muntat, connexionat i provat. (2 unitats)

Subministrament i instal-laci6 d’interruptor diferencial, de 4 maduls, intensitat
nominal 40A, sensibilitat 300 mA, poder de tall 6 Ka, classe AC. Totalment
muntat, connexionat i provat. (2 unitats)

1,00 1,00

Caixa de proteccions DC amb fusibles de tipus cilindric, corba gPV DC,
intensitat nominal 12 A, 1000V, mida 10x38 mm i base modular per fusibles
cilindrics, unipolar (1P); i proteccio contra sobretensions transitories, tipus 2,
1000V DC. Totalment muntat, connexionat i provat.

2,00 2,00

Subministrament i instal-laci6 de protector contra sobretensions permanents i
transitories, d*1 modul, tetrapolar (3P + N), tensié de tret retardat entre 265 i 300
V, llindar de desconnexi6 de tret retardat 3,5 s, tensié de tret directe major de
300V, llindar de desconnexi6 de tret directe 0,5 s, amb muntatge separat de
I'interruptor automatic, podent desconnectar I'interruptor mitjancant un senyal
enviat a la bobina de tret o mitjancant la derivacié d'un corrent a terra, de
36x80x77,8 mm, grau de protecci6 IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i
fixacio a carril mitjangant urpes + protector contra sobretensions transitories, de
4 moduls, tetrapolar (4P), tipus 2 (ona 8/20 &#956;s), nivell de protecci6 2 kV,
intensitat maxima de descarrega 40 kA, de 72x93x65,5 mm, grau de proteccio
IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixaci6 a carril mitjancant urpes.
Totalment muntat, connexionat i provat.

1,00 1,00
Total ut............: 1,00

Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per aunafilera de vint-i-
dos moduls i muntada superficialment

2,00 2,00
Total ut............: 2,00

Subministrament i instal-lacié de CS, CGP, CDM i TMF10. Inclou la construcci6
dels armaris necessaris d'acord amb VADEMECUM de la companyia
distribuidora.

1,00 1,00
Total ut............: 1,00

Subministrament i instal-laci6 d'inversor trifasic 30 kW, tipus HUAWEI SUN2000-
30KTL-M3 o similar. IP65, suport de muntatge, proteccié contra sobretensions
DC Tipus | +1l, interruptor de desconnexié de CC, interruptor de desconnexi6 de
CA, connexi6 de barra colectora de CA (Cu / Al), proteccié contra sobretensions
de CATipo Il, Ethernet de doble port (Modbus / SUNSPEC), interfag de
comunicaci6é RS-485 (Modbus / Sunspec), Wifi. Tots els accessoris, suports i
posta en marxainclosos.

1,00 1,00

Total ut............: 1,00
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2.14 FR2229 ut Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic 30 kW, tipus HUAWEI SUN2000-
15KTL-M5 o similar. IP65, suport de muntatge, protecci6 contra sobretensions
DC Tipus | +1l, interruptor de desconnexié de CC, interruptor de desconnexi6 de
CA, connexi6 de barra colectora de CA (Cu / Al), proteccié contra sobretensions
de CATipo Il, Ethernet de doble port (Modbus / SUNSPEC), interfag de
comunicacié RS-485 (Modbus / Sunspec), Wifi. Tots els accessoris, suports i
posta en marxa inclosos.
1,00 1,00
Total Ut............: 1,00
2.15MT5116 ut Subministrament i instal-lacié de dispositiu de monitoritzacié Smart Meter
Trifasic. Inclou la posta en marxa.
1,00 1,00
Total ut............: 1,00
2.16 CB56514 m Subministrament i instal-lacié de cable rigid U/ UTP de 4 parells de
coure, categoria 6, amb conductor unifilar de coure, aillament de
polietile i beina exterior de PVC de 6,2 mm de diametre. Fins i tot p
/ p d accessoris i elements de subjeccié. Totalment muntat,
connexionat i provat.
1,00 45,00 45,00
Total m.....uveeo..: 45,00
2.17 BS2568 m Safata suport BASOR TS.BF2R-150x65 zincat 3m
10,00 10,00
Total m.....ooue...: 10,00
2.18 CE2478 ut Caixa estanca 153x110x65mm
4,00 4,00
Total ut............: 4,00
2.19 CB5846 m Canal blanca 80x40, inclos tapa i angles necessaris.
10,00 10,00
Total m............: 10,00
2.20 TC02525 m Lloguer diari de plataforma elevadora de tisora, motor eléctric, de 8 m d altura
maxima de treball. El preu inclou el manteniment i I'asseguranca de
responsabilitat civil.
40,00 40,00
Total Me.veueneneneeeans 40,00
2.21 TC00225 ut Asseguranca del muntatge de la instal-lacid, incloent el transport i el muntatge
dela
instal-laci6 fotovoltaica fins el dia de la seva posada en marxa.
1,00 1,00
Total ut............: 1,00
2.22 EN5445 ut Elaboracié de documentacié técnica necessaria. Tramits amb el Departament
d'Industria de la Generalitat de Catalunya, tramits amb la companyia
distribuidora pel punt de connexid, inscripcio6 en el registre d'instal-lacions
d'autoconsum, registre de la instal-lacié en BT, inspeccid inicial organisme de
control. Posta en marxa per al'autoconsum compartit amb compensacié
d'excedents, tipus xarxa interior i tensié de generaci6 BT.
1,00 1,00
Total ut............: 1,00
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2.23 LvD8758 ut

2.24 PAT473 ut

2.25 ES2502 ut

Subministrament i instal-lacié de 3 linies de vida de seguretat permanent EN 795
classe C mod. SECUROP de FALLPROTECT o equivalent, amb certificacié del
fabricant i instal-lador, placa d'identificacié i advertiment obligatoria (en Catala).
Configurada per a 2 usuaris, incloent els EPI corresponents. Totalment
instal-lada, amb els ancoratges indicats. Vida Gtil minima 10 anys, primera
revisio anual inclosa, amb emissio6 de certificat.

1,00 1,00

Treballs de paleteria i obra civil per al pas de les conduccions entre edificis i
carrer.

1,00 1,00

Seguretat i salut, durant I'execuci6 de les obres en compliment del RD 1627/97.
Inclou el subministrament i instal-lacié de conjunt d equips de protecci6
individual i col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa vigent en
materia de Seguretat i Salut en el Treball.

1,00 1,00

2.01 OBRES PER LA REHABILITACIO DE LA COBERTA DEL LOCAL SOCIAL

2.01.1 RCO0O1 m2

2.01.2 RC002 m2

2.01.3 RC003 m3

2.01.4 RC004 m3

Desmuntatge de cobertura de teula ceramica corba, col-locada amb morter a
menys de 20 m d'altura, en coberta inclinada a quatre aiglies amb un pendent
mitja del 30%; amb mitjans manuals, i carrega manual sobre camié o contenidor.
El preu inclou el desmuntatge dels elements de fixacio, dels acabats, dels
canalons i dels baixants.

125,60 125,60

Desmuntatge de canalé vist de PVC, de 250 mm de desenvolupament maxim,
amb mitjans manuals, i carrega manual sobre camié o contenidor. El preu inclou
el desmuntatge del material de subjeccié, dels accessoris i de les peces
especials i I'obturacié de les conduccions connectades a |'element.

125,60 125,60
Total m2............:

Transport amb camié de residus inertes de maons, teules i materials ceramics,
produits en obres de construcci6 i/o demolicié, a abocador especific, instal-lacié
de tractament de residus de construcci6 i demolicio externa al'obra o centre de
valoritzaci6 o eliminacié de residus, situat a 10 km de distancia. El preu inclou el
temps d'espera en obra durant les operacions de carrega, el viatge d'anada, la
descarregai el viatge de tornada, pero no inclou la carrega en obra.

12,56 12,56
Total m3............:

Canon d'abocament per lliurament de residus inertes de maons, teules i
materials ceramics, produits a obres de construcci6 i/o demolicié, en abocador
especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolici6
externa a l'obra o centre de valoritzaci6 o eliminacié de residus. El preu no
inclou el transport.

12,56 12,56

Total m3............:

125,60

125,60

12,56

12,56
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Total

2.01.5 RC005

2.01.6 RC006

m2

Cobertainclinada amb un pendent mitja del 30%. FORMACIO DE PENDENTS:
forjat inclinat, amb una capa de regularitzacié de morter de ciment, industrial, M-
5,de 2 cm d'espessor i acabat arremolinat; AILLAMENT TERMIC: panell rigid de
poliestiré extrudit, segons UNE-EN 13164, de superficie grecada i mecanitzat
lateral de mitja mossa, de 80 mm d'espessor, resisténcia térmica 2,2 m2K/W,
conductivitat téermica 0,036 W/(mK), amb fixacié6 mecanica; COBERTURA: teules
ceramiques corbes, acabat amb engalba color vermell, 40,8x15x11,6 cm,
rebudes amb morter de ciment, industrial, M-2,5. InclUs, resoluci6 de punts
singulars i peces especials de la cobertura. El preu no inclou el forjat.

125,60 125,60
Total mM2.......00uu.t

Canalon circular de aluminio lacado, de desarrollo 250 mm, de 0,68 mm de
espesor, pararecogida de aguas, formado por piezas preformadas, fijadas con
soportes especiales colocados cada 50 cm, con una pendiente minima del 0,5%.
Incluso soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de conexién a
bajantes y piezas especiales.

46,50 46,50

125,60

46,50
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3.1 FR3229

3.2 FR4352

Coberta

3.3 FR0855

3.4 FR1515

3.5 BT5457

3.6 BT5515

3.7 FR2354

3.8 PR0229

ut

ut

ut

ut

ut

ut

Estructura sobre coberta CSolar o similar, amb perfils d'alumini 6082 T6, brides
extrema per modul de marc 35 mm, brides intermitja per modul de marc 35 mm,
tapetes per extrems de perfils PCS1.5, connexions linials de perfils PCS,
fixacions a formig6 per usar amb quimic - amb impermeabilitzacio, pletines de
fixacio.

1,00 1,00

Total ut............:

Subministrament dels panells fotovoltaics de cel-les monocristal-lines,
certificats i amb compliment de la normativa vigent, entregats a I'obra. Modul del
fabricant JA SOLAR, model JAM72D30 550/MBB Bifacial Mono PERC (o similar),
garantia de fabricaci6 de 12 anys per defecte i garantia de poténcia lineal de 25
anys amb una maxima degradaci6 anual del 0,65 %. El pes del modul és de 31,8
kg.

64,00 64,00

Total ut............:

Subministrament i instal-lacio de cable eléctric unipolar 6 mm2, resistent a la
intempeérie, per ainstal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F,
tensié nominal 0,6 / 1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc
classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6 mmz2 de
seccio, aillament d elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d elastomer
reticulat, de tipus EM5, aillament classe Il, de color negre, i amb les seglients
caracteristiques: no propagacio de la flama, baixa emissi6 de fums opacs,
reduida emissi6 de gasos toxics, lliure d’halogens, nul-la emissié de gasos
corrosius, resisténcia a I'absorci6 d'aigua, resisténcia al fred, resistencia als
raigs ultraviolats , resisténcia als agents quimics, resisténcia als greixos i olis,
resistencia als cops i resisténcia a l'abrasié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Inclou el subministrament i muntatge de les conduccions i safates protectores
necessaries pel pas del cablejat.

1,00 240,00 240,00
Total ut............:
Cable lliure halog. HO7Z1-K CPR terres 6 mm

1,00 30,00 30,00

Subministrament i instal-lacié de cable 4X16 mm2 H07Z1-K (AS) (Colors negre,
gris, marro, blau).

1,00 20,00 20,00

Connexi6 ala presade terra existent de |'edifici. Totalment instal-lat,
connexionat i
provat. Inclou caixa seccionadora.

1,00 1,00
Total ut............:
Subministrament i instal-laci6 de tub corrugat Espiroplastic apte per a exterior.

1,00 30,00 30,00

Subministrament i instal-laci6 d’interruptor automatic magnetotermic, tetrapolar
(4P), intensitat nominal 50 A, poder de tall 10 Ka, corba B. Totalment muntat,
connexionat i provat. (2 unitats)

Subministrament i instal-lacié d’interruptor diferencial, de 4 moduls, intensitat
nominal 63A, sensibilitat 300 mA, poder de tall 6 Ka, classe AC. Totalment
muntat, connexionat i provat. (1 unitat)

64,00

240,00

30,00

20,00

30,00
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1,00 1,00
Total ut............: 1,00
3.9 PR0228 ut Caixa de proteccions DC amb fusibles de tipus cilindric, corba gPV DC,

intensitat nominal 12 A, 1000V, mida 10x38 mm i base modular per fusibles
cilindrics, unipolar (1P); i protecci6 contra sobretensions transitories, tipus 2,
1000V DC. Totalment muntat, connexionat i provat.

1,00 1,00

3.10 PR0259 ut Subministrament i instal-lacié de protector contra sobretensions permanents i
transitories, d*1 modul, tetrapolar (3P + N), tensié de tret retardat entre 265 i 300
V, llindar de desconnexi6 de tret retardat 3,5 s, tensié de tret directe major de
300V, llindar de desconnexi6 de tret directe 0,5 s, amb muntatge separat de
I'interruptor automatic, podent desconnectar I'interruptor mitjangant un senyal
enviat a la bobina de tret o mitjangant la derivacié d'un corrent a terra, de
36x80x77,8 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i
fixacio a carril mitjangant urpes + protector contra sobretensions transitories, de
4 moduls, tetrapolar (4P), tipus 2 (ona 8/20 &#956;s), nivell de proteccié 2 kV,
intensitat maxima de descarrega 40 kA, de 72x93x65,5 mm, grau de proteccio
IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacio a carril mitjangant urpes.
Totalment muntat, connexionat i provat.

1,00 1,00
Total ut............: 1,00
3.11 BTC3345 ut Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per aunafilera de vint-i-
dos moduls i muntada superficialment
1,00 1,00
Total ut............: 1,00
3.12 TM00225 ut Subministrament i instal-laci6 de CS, CGP, CDM i TMF10. Inclou la construccio

dels armaris necessaris d'acord amb VADEMECUM de la companyia
distribuidora.

1,00 1,00
Total ut............: 1,00

3.13 FR2227 ut Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic 30 kW, tipus HUAWEI SUN2000-
30KTL-M3 o similar. IP65, suport de muntatge, proteccié contra sobretensions
DC Tipus | + 11, interruptor de desconnexié de CC, interruptor de desconnexi6 de
CA, connexi6 de barra colectora de CA (Cu / Al), proteccié contra sobretensions
de CATipo Il, Ethernet de doble port (Modbus / SUNSPEC), interfag de
comunicacié RS-485 (Modbus / Sunspec), Wifi. Tots els accessoris, suports i
posta en marxainclosos.

1,00 1,00
Total ut............: 1,00
3.14 MT5118 ut Subministrament i instal-laci6 de dispositiu de monitoritzacié6 Smart Meter
Trifasic. Inclou la posta en marxa.
1,00 1,00
Total ut............: 1,00
3.15CB56514 m Subministrament i instal-laci6 de cable rigid U/ UTP de 4 parells de

coure, categoria 6, amb conductor unifilar de coure, aillament de
polietile i beina exterior de PVC de 6,2 mm de diametre. Fins i tot p
/ p d’accessoris i elements de subjecci6. Totalment muntat,
connexionat i provat.

1,00 15,00 15,00
Total Mewuuwunnenenenenans 15,00

3.16 BS2568 m Safata suport BASOR TS.BF2R-150x65 zincat 3m
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Comentari P.ig. Llarg Ample Altura Subtotal Total
5,00 5,00
Total Mewuweenenenenenns 5,00
3.17 CE2478 ut Caixa estanca 153x110x65mm
2,00 2,00
Total Ut............: 2,00
3.18 CB5846 m Canal blanca 80x40, inclos tapa i angles necessaris.
5,00 5,00
Total m...oveeneen..: 5,00
3.19 TC02525 m Lloguer diari de plataforma elevadora de tisora, motor eléctric, de 8 m d altura

maxima de treball. El preu inclou el manteniment i I'asseguranca de
responsabilitat civil.

25,00 25,00
Total m.....uueeo..: 25,00
3.20 TC00225 ut Asseguranca del muntatge de lainstal-laci6, incloent el transport i el muntatge
idnesltgl-lacié fotovoltaica fins el dia de la seva posada en marxa.
1,00 1,00
Total ut............: 1,00
3.21 EN5445 ut Elaboracié de documentacio técnica necessaria. Tramits amb el Departament

d'IndUstria de la Generalitat de Catalunya, tramits amb la companyia
distribuidora pel punt de connexid, inscripcié en el registre d'instal-lacions
d'autoconsum, registre de la instal-lacié en BT, inspecci6 inicial organisme de
control. Posta en marxa per al'autoconsum compartit amb compensacio
d'excedents, tipus xarxa interior i tensié de generacié BT.

1,00 1,00
Total ut............: 1,00

3.22 LVD8754 ut Subministrament i instal-lacié de 1 linia de vida de seguretat permanent EN 795
classe C mod. SECUROP de FALLPROTECT o equivalent, amb certificacié del
fabricant i instal-lador, placa d'identificacié i advertiment obligatoria (en Catala).
Configurada per a 2 usuaris, incloent els EPI corresponents. Totalment
instal-lada, amb els ancoratges indicats. Vida Gtil minima 10 anys, primera
revisio anual inclosa, amb emissio6 de certificat.

1,00 1,00
Total ut............: 1,00

3.23 ES2512 ut Seguretat i salut, durant I'execuci6 de les obres en compliment del RD 1627/97.
Inclou el subministrament i instal-lacié de conjunt d equips de proteccié
individual i col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa vigent en
materia de Seguretat i Salut en el Treball.

1,00 1,00

Total ut............: 1,00
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La justificacid6 de preus que figura en el Quadre nim. 1 i num. 2 d’aquest
Pressupost, ha estat feta en I’Annex 6 de la Memoria, en la qual es divideixen els
costos en:

|.- Preus basics
Il.- Preus auxiliars
lll.- Preus de les unitats d’obra

En els preus de les unitats d’obra s’apliquen els costos indirectes fixant-se en un
6% donada la repercussié que tenen els costos indirectes en obres d’aquesta
mena, degut a la seva dispersi6 amb el corresponent increment de partides de
direccio, inspeccio, vigilancia, emmagatzemament, transport, etc.
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Quadre nim. 1

PREUS ASSIGNATS A LES UNITATS D’OBRA EN ELS DIFERENTS CONCEPTES
QUE S’HA DIVIDIT EL PROJECTE

Els preus designats en lletra en aquest quadre, amb la baixa que resulti de la
subhasta, son els que serveixen de base al contracte i conforme amb el que
prescriu l'article 43 de les condicions generals el contractista o podra reclamar
gue s’introdueixi cap modificacid, sota cap pretext d’error o omissio.

maciatecnic Instal-lacions solars fotovoltaiques per autoconsum
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Quadre de preus n° 1

NO

Designaci6

Import

En xifra

(Euros)

En lletra

(Euros)

11

12

1.3

14

15

1.6

1.7

1.8

19

1 AJUNTAMENT - AUTOCONSUM

ut Estructura sobre coberta CSolar o similar, amb
perfils d'alumini 6082 T6, brides extrema per modul
de marc 35 mm, brides intermitja per modul de marc
35 mm, tapetes per extrems de perfils PCS1.5,
connexions linials de perfils PCS, fixacions a
formigdé per usar amb quimic - amb
impermeabilitzacio, pletines de fixacio.

ut Subministrament dels panells fotovoltaics de
cel-les  monocristal-lines, certificats i amb
compliment de la normativa vigent, entregats a
I'obra. Modul del fabricant JA SOLAR, model
JAM72D30 550/MBB Bifacial Mono PERC (o
similar), garantia de fabricaci6 de 12 anys per
defecte i garantia de potéencia lineal de 25 anys amb
una maxima degradacié anual del 0,65 %. El pes
del modul és de 31,8 kg.

ut Subministrament i instal-laci6 de cable eléctric
unipolar 6 mm2, resistent a la intempérie, per a
instal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30 anys,
tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6 / 1 kV, tensié maxima
en corrent continu 1,8 kV, reacci6 al foc classe Eca,
amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5),
de 1x6 mm? de secci6, aillament d'elastomer
reticulat, de tipus EI6, coberta d elastomer reticulat,
de tipus EM5, aillament classe IlI, de color negre, i
amb les seglients caracteristiques: no propagacio
de la flama, baixa emissié de fums opacs, reduida
emissié de gasos toxics, lliure d halogens, nul-la
emissi6é de gasos corrosius, resistencia a I'absorcié
d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als raigs
ultraviolats , resistencia als agents quimics,
resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i
resistencia a [|'abrasi6. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou el subministrament i muntatge de les
conduccions i safates protectores necessaries pel
pas del cablejat.

m Cable lliure halog. HO7Z1-K CPR terres 6 mm

m Subministrament i instal-laci6 de cable 2X16
mm2 H07Z1-K (AS)

ut Connexié a la presa de terra existent de I"edifici.
Totalment instal-lat, connexionat i
provat. Inclou caixa seccionadora.

ut Subministrament i instal-laci6 de tub corrugat
Espiroplastic apte per a exterior.

ut  Subministrament i instal-laci6 dinterruptor
automatic magnetotérmic, (2P), intensitat nominal
40 A, poder de tall 10 Ka, corba B. Totalment
muntat, connexionat i provat. (2 unitats)
Subministrament i  instal-laci6  d'interruptor
diferencial, de 2 moduls, intensitat nominal 40A,
sensibilitat 300 mA, poder de tall 6 Ka, classe AC.
Totalment muntat, connexionat i provat. (1 unitat)

ut Caixa de proteccions DC amb fusibles de tipus
cilindric, corba gPV DC, intensitat nominal 12 A,
1000V, mida 10x38 mm i base modular per fusibles
cilindrics, unipolar (1P); i proteccid6 contra
sobretensions transitories, tipus 2, 1000V DC.
Totalment muntat, connexionat i provat.

1.460,00

190,00

5,70

6,00

18,00

290,00

12,50

850,00

340,00

MIL QUATRE-CENTS SEIXANTA
EUROS

CENT NORANTA EUROS

CINC EUROS AMB SETANTA
CENTIMS

SIS EUROS

DIVUIT EUROS

DOS-CENTS NORANTA EUROS

DOTZE EUROS AMB CINQUANTA
CENTIMS

VUIT-CENTS CINQUANTA EUROS

TRES-CENTS QUARANTA EUROS
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Quadre de preus n° 1

NO

Designaci6

Import

En xifra

(Euros)

En lletra

(Euros)

111

112

ut Subministrament i instal-lacié de protector contra
sobretensions permanents i transitories, d'1
modul,(2P), tensié de tret retardat entre 265 i 300 V,
lindar de desconnexié de tret retardat 3,5 s, tensio
de tret directe major de 300 V, llindar de
desconnexié de tret directe 0,5 s, amb muntatge
separat de [linterruptor automatic, podent
desconnectar [linterruptor mitjancant un senyal
enviat a la bobina de tret o mitjangant la derivacio
d'un corrent a terra, de 36x80x77,8 mm, grau de
protecci6 IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i
fixaci6 a carril mitjancant urpes + protector contra
sobretensions transitories, de 2 moduls, bipolar
(2P), tipus 2 (ona 8/20 &#956;s), nivell de proteccio
2 kv, intensitat maxima de descarrega 40 kA, de
72x93x65,5 mm, grau de proteccié IP20, muntatge
sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril mitjangant
urpes. Totalment muntat, connexionat i provat.

ut Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb
porta, per a una filera de vint-i-dos moduls i
muntada superficialment

ut  Subministrament i instal-laci6 d'inversor
monofasic 8,2 kW, tipus FRONIUS PRIMO o similar.
IP65, suport de muntatge, proteccié contra
sobretensions DC Tipus | + |Il, interruptor de
desconnexié de CC, interruptor de desconnexié de
CA, connexi6 de barra colectora de CA (Cu / Al),
proteccié contra sobretensions de CA Tipo I,
Ethernet de doble port (Modbus / SUNSPEC),
interfag de comunicaci6 RS-485 (Modbus /
Sunspec), Wifi. Tots els accessoris, suports i posta
en marxa inclosos.

ut Subministrament i instal-lacié de dispositiu de
monitoritzaci6 Smart Meter monofasic. Inclou la
posta en marxa.

m Subministrament i instal-lacié de cable rigid U /
UTP de 4 parells de

coure, categoria 6, amb conductor unifilar de coure,
aillament de

polietile i beina exterior de PVC de 6,2 mm de
diametre. Fins i tot p

/ p d accessoris i elements de subjeccid. Totalment
muntat,

connexionat i provat.

m Safata suport BASOR TS.BF2R-150x65 zincat
3m

ut Caixa estanca 153x110x65mm

m Canal blanca 80x40, inclos tapa i angles
necessaris.

m Lloguer diari de plataforma elevadora de tisora,
motor eléectric, de 8 m d altura

maxima de treball. El preu inclou el manteniment i
I'asseguranca de responsabilitat civil.

ut Asseguranca del muntatge de la instal-lacid,
incloent el transport i el muntatge de la

instal-laci6 fotovoltaica fins el dia de la seva posada
en marxa.

670,00

280,00

2.400,00

800,00

5,25

23,10

18,90

24,36

42,00

300,00

SIS-CENTS SETANTA EUROS

DOS-CENTS VUITANTA EUROS

DOS MIL QUATRE-CENTS EUROS

VUIT-CENTS EUROS

CINC EUROS AMB VINT-I-CINC
CENTIMS

VINT-I-TRES EUROS AMB DEU
CENTIMS

DIVUIT EUROS AMB NORANTA
CENTIMS

VINT-I-QUATRE EUROS AMB TRENTA-
SIS CENTIMS

QUARANTA-DOS EUROS

TRES-CENTS EUROS
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Quadre de preus n° 1

NO

Designaci6

Import

En xifra

(Euros)

En lletra

(Euros)

1.20

121

1.22

21

2.2

2.3

2.4

ut Elaboracié de documentaci6 técnica necessaria.
Tramits amb el Departament dIndudstria de la
Generalitat de Catalunya, tramits amb la companyia
distribuidora pel punt de connexié, inscripcié en el
registre d'instal-lacions d'autoconsum, registre de la
instal-laci6 en BT. Posta en marxa per a
l'autoconsum amb compensacié d'excedents, tipus
xarxa interior i tensié de generaci6 BT.

ut Subministrament i instal-lacié de 1 linia de vida
de seguretat permanent EN 795 classe C mod.
SECUROP de FALLPROTECT o equivalent, amb
certificaci6 del fabricant i instal-lador, placa
d'identificaci6 i advertiment obligatoria (en Catala).
Configurada per a 2 usuaris, incloent els EPI
corresponents. Totalment instal-lada, amb els
ancoratges indicats. Vida uatil minima 10 anys,
primera revisio anual inclosa, amb emissi6 de
certificat.

ut Seguretat i salut, durant I'execuci6 de les obres
en compliment del RD 1627/97.

Inclou el subministrament i instal-lacié de conjunt
dequips de proteccié individual i col-lectiva,
necessaris per al compliment de la normativa vigent
en materia de Seguretat i Salut en el Treball.

2 DISPENSARI, ESCOLA | LOCAL
SOCIAL - AUTOCONSUM COMPARTIT

ut Estructura sobre coberta CSolar o similar, amb
perfils d'alumini 6082 T6, brides extrema per modul
de marc 35 mm, brides intermitja per modul de marc
35 mm, tapetes per extrems de perfils PCSL1.5,
connexions linials de perfils PCS, fixacions a
formigb per usar amb quimic - amb
impermeabilitzacio, pletines de fixacid.

ut Subministrament dels panells fotovoltaics de
cel-les  monocristal-lines, certificats i amb
compliment de la normativa vigent, entregats a
'obra. Modul del fabricant JA SOLAR, model
JAM72D30 550/MBB Bifacial Mono PERC (o
similar), garantia de fabricaci6 de 12 anys per
defecte i garantia de potencia lineal de 25 anys amb
una maxima degradacié anual del 0,65 %. El pes
del modul és de 31,8 kg.

ut Subministrament i instal-lacié de cable electric
unipolar 6 mm2, resistent a la intempérie, per a
instal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30 anys,
tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6 / 1 kV, tensié maxima
en corrent continu 1,8 kV, reaccio al foc classe Eca,
amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5),
de 1x6 mm2 de seccio, aillament delastomer
reticulat, de tipus EI6, coberta d elastomer reticulat,
de tipus EM5, aillament classe Il, de color negre, i
amb les segiients caracteristiques: no propagacio
de la flama, baixa emissié de fums opacs, reduida
emissié de gasos toxics, lliure d*halogens, nul-la
emissié de gasos corrosius, resisténcia a I"absorcio
daigua, resisténcia al fred, resisténcia als raigs
ultraviolats , resisténcia als agents quimics,
resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i
resistencia a [l'abrasi6. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou el subministrament i muntatge de les
conduccions i safates protectores necessaries pel
pas del cablejat.

m Cable lliure halog. H07Z1-K CPR terres 6 mm

800,00

2.800,00

400,00

6.400,00

190,00

5,70

6,00

VUIT-CENTS EUROS

DOS MIL VUIT-CENTS EUROS

QUATRE-CENTS EUROS

SIS MIL QUATRE-CENTS EUROS

CENT NORANTA EUROS

CINC EUROS AMB SETANTA
CENTIMS

SIS EUROS
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Quadre de preus n° 1

NO

Designaci6

Import

En xifra

(Euros)

En lletra

(Euros)

25

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

211

212

m Subministrament i instal-laci6 de cable 4X16
mm2 HO07Z1-K (AS) (Colors negre, gris, marro,
blau).

ut Connexi6 a la presa de terra existent de I"edifici.
Totalment instal-lat, connexionat i
provat. Inclou caixa seccionadora.

ut Subministrament i instal-laci6 de tub corrugat
Espiroplastic apte per a exterior.

ut  Subministrament i instal-laci6 dinterruptor
automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 80 A, poder de tall 10 Ka, corba B.
Totalment muntat, connexionat i provat. (1 unitat)

Subministrament i  instal-laci6  d'interruptor
automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 50 A, poder de tall 10 Ka, corba B.
Totalment muntat, connexionat i provat. (1 unitat)

Subministrament i  instal-laci6  d'interruptor
automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 25 A, poder de tall 10 Ka, corba B.
Totalment muntat, connexionat i provat. (1 unitat)

Subministrament i  instal-laci6  d'interruptor
diferencial, de 4 moduls, intensitat nominal 63A,
sensibilitat 300 mA, poder de tall 6 Ka, classe AC.
Totalment muntat, connexionat i provat. (2 unitats)

Subministrament i instal-laci6  d’interruptor
diferencial, de 4 maduls, intensitat nominal 40A,
sensibilitat 300 mA, poder de tall 6 Ka, classe AC.
Totalment muntat, connexionat i provat. (2 unitats)

ut Caixa de proteccions DC amb fusibles de tipus
cilindric, corba gPV DC, intensitat nominal 12 A,
1000V, mida 10x38 mm i base modular per fusibles
cilindrics, unipolar (1P); i protecci6 contra
sobretensions transitories, tipus 2, 1000V DC.
Totalment muntat, connexionat i provat.

ut Subministrament i instal-lacié de protector contra
sobretensions permanents i transitories, d'1 maodul,
tetrapolar (3P + N), tensi6 de tret retardat entre 265
i 300V, llindar de desconnexi6 de tret retardat 3,5 s,
tensi6 de tret directe major de 300 V, llindar de
desconnexi6 de tret directe 0,5 s, amb muntatge
separat de [linterruptor automatic, podent
desconnectar [linterruptor mitjangant un senyal
enviat a la bobina de tret o mitjangant la derivacio
d'un corrent a terra, de 36x80x77,8 mm, grau de
protecci6 IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i
fixaci6 a carril mitjangant urpes + protector contra
sobretensions transitories, de 4 moduls, tetrapolar
(4P), tipus 2 (ona 8/20 &#956;s), nivell de proteccio
2 kV, intensitat maxima de descarrega 40 kA, de
72x93x65,5 mm, grau de proteccié IP20, muntatge
sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril mitiangant
urpes. Totalment muntat, connexionat i provat.

ut Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb
porta, per a una filera de vint-i-dos moduls i
muntada superficialment

ut Subministrament i instal-lacié de CS, CGP, CDM i
TMF10. Inclou la construcci6 dels armaris
necessaris d'acord amb VADEMECUM de la
companyia distribuidora.

25,00

290,00

12,50

1.400,00

340,00

1.125,00

280,00

6.500,00

VINT-I-CINC EUROS

DOS-CENTS NORANTA EUROS

DOTZE EUROS AMB CINQUANTA
CENTIMS

MIL QUATRE-CENTS EUROS

TRES-CENTS QUARANTA EUROS

MIL CENT VINT-I-CINC EUROS

DOS-CENTS VUITANTA EUROS

SIS MIL CINC-CENTS EUROS
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Quadre de preus n° 1

NO

Designaci6

Import

En xifra

(Euros)

En lletra

(Euros)

2.13

2.14

2.15

2.16

217

2.18

2.19

2.20

221

2.22

ut Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic
30 kw, tipus HUAWEI SUN2000-30KTL-M3 o
similar. IP65, suport de muntatge, proteccié contra
sobretensions DC Tipus | + |l, interruptor de
desconnexi6é de CC, interruptor de desconnexi6 de
CA, connexié de barra colectora de CA (Cu / Al),
proteccié contra sobretensions de CA Tipo I,
Ethernet de doble port (Modbus / SUNSPEC),
interffag de comunicaci6 RS-485 (Modbus /
Sunspec), Wifi. Tots els accessoris, suports i posta
en marxa inclosos.

ut Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic
30 kw, tipus HUAWEI SUN2000-15KTL-M5 o
similar. IP65, suport de muntatge, proteccié contra
sobretensions DC Tipus | + |l, interruptor de
desconnexié de CC, interruptor de desconnexié de
CA, connexi6 de barra colectora de CA (Cu / Al),
proteccié contra sobretensions de CA Tipo I,
Ethernet de doble port (Modbus / SUNSPEC),
interffag de comunicaci6 RS-485 (Modbus /
Sunspec), Wifi. Tots els accessoris, suports i posta
en marxa inclosos.

ut Subministrament i instal-lacié de dispositiu de
monitoritzacié Smart Meter Trifasic. Inclou la posta
en marxa.

m Subministrament i instal-lacié de cable rigid U /
UTP de 4 parells de

coure, categoria 6, amb conductor unifilar de coure,
aillament de

polietile i beina exterior de PVC de 6,2 mm de
diametre. Fins i tot p

/ p d accessoris i elements de subjeccid. Totalment
muntat,

connexionat i provat.

m Safata suport BASOR TS.BF2R-150x65 zincat
3m

ut Caixa estanca 153x110x65mm

m Canal blanca 80x40, inclos tapa i angles
necessaris.

m Lloguer diari de plataforma elevadora de tisora,
motor eléctric, de 8 m daltura

maxima de treball. El preu inclou el manteniment i
'assegurancga de responsabilitat civil.

ut Asseguranca del muntatge de la instal-lacid,
incloent el transport i el muntatge de la

instal-laci6 fotovoltaica fins el dia de la seva posada
en marxa.

ut Elaboracié de documentacio técnica necessaria.
Tramits amb el Departament d'Indistria de la
Generalitat de Catalunya, tramits amb la companyia
distribuidora pel punt de connexié, inscripcié en el
registre d'instal-lacions d'autoconsum, registre de la
instal-lacié en BT, inspecci6 inicial organisme de
control. Posta en marxa per a l|'autoconsum
compartit amb compensacié d'excedents, tipus
xarxa interior i tensi6 de generacié BT.

3.300,00

2.850,00

1.250,00

5,25

23,10

18,90

24,36

42,00

300,00

1.800,00

TRES MIL TRES-CENTS EUROS

DOS MIL VUIT-CENTS CINQUANTA
EUROS

MIL DOS-CENTS CINQUANTA EUROS

CINC EUROS AMB VINT-I-CINC
CENTIMS

VINT-I-TRES EUROS AMB DEU
CENTIMS

DIVUIT EUROS AMB NORANTA
CENTIMS

VINT-I-QUATRE EUROS AMB TRENTA-
SIS CENTIMS

QUARANTA-DOS EUROS

TRES-CENTS EUROS

MIL VUIT-CENTS EUROS
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Quadre de preus n° 1

NO

Designaci6

Import

En xifra

(Euros)

En lletra

(Euros)

2.23

2.24

2.25

2.01.1

2.01.2

2.01.3

2.01.4

ut Subministrament i instal-lacié de 3 linies de vida
de seguretat permanent EN 795 classe C mod.
SECUROP de FALLPROTECT o equivalent, amb
certificaci6 del fabricant i instal-lador, placa
d'identificaci6 i advertiment obligatoria (en Catald).
Configurada per a 2 usuaris, incloent els EPI
corresponents. Totalment instal-lada, amb els
ancoratges indicats. Vida uatili minima 10 anys,
primera revisio6 anual inclosa, amb emissi6 de
certificat.

ut Treballs de paleteria i obra civil per al pas de les
conduccions entre edificis i carrer.

ut Seguretat i salut, durant I'execuci6 de les obres
en compliment del RD 1627/97.

Inclou el subministrament i instal-lacié de conjunt
d’equips de proteccié individual i col-lectiva,
necessaris per al compliment de la normativa vigent
en materia de Seguretat i Salut en el Treball.

2.01 OBRES PER LA REHABILITACIO
DE LA COBERTA DEL LOCAL SOCIAL

m2 Desmuntatge de cobertura de teula ceramica
corba, col-locada amb morter a menys de 20 m
d'altura, en coberta inclinada a quatre aigiies amb
un pendent mitja del 30%; amb mitjans manuals, i
carrega manual sobre camié o contenidor. El preu
inclou el desmuntatge dels elements de fixacio, dels
acabats, dels canalons i dels baixants.

m2 Desmuntatge de canalé vist de PVC, de 250
mm de desenvolupament maxim, amb mitjans
manuals, i carrega manual sobre cami6 o
contenidor. El preu inclou el desmuntatge del
material de subjeccid, dels accessoris i de les
peces especials i I'obturacié de les conduccions
connectades a l'element.

m3 Transport amb cami6é de residus inertes de
maons, teules i materials ceramics, produits en
obres de construccié i/o demolici6, a abocador
especific, instal-lacié de tractament de residus de
construccio i demolicié externa a I'obra o centre de
valoritzaci6 o eliminacié de residus, situat a 10 km
de distancia. El preu inclou el temps d'espera en
obra durant les operacions de carrega, el viatge
d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, pero
no inclou la carrega en obra.

m3 Canon d'abocament per lliurament de residus
inertes de maons, teules i materials ceramics,
produits a obres de construccié i/o demolici6, en
abocador especific, instal-laci6 de tractament de
residus de construccié i demolici6 externa a I'obra o
centre de valoritzacié o eliminacié de residus. El
preu no inclou el transport.

7.500,00

1.800,00

1.200,00

21,50

5,99

6,51

7,76

SET MIL CINC-CENTS EUROS

MIL VUIT-CENTS EUROS

MIL DOS-CENTS EUROS

VINT-I-U EUROS AMB CINQUANTA
CENTIMS

CINC EUROS AMB NORANTA-NOU
CENTIMS

SIS EUROS AMB CINQUANTA-U
CENTIMS

SET EUROS AMB SETANTA-SIS
CENTIMS
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Quadre de preus n° 1

NO

Designaci6

Import

En xifra

(Euros)

En lletra

(Euros)

2.01.5

2.01.6

3.1

3.2

3.3

3.4

m2 Coberta inclinada amb un pendent mitja del
30%. FORMACIO DE PENDENTS: forjat inclinat,
amb una capa de regularitzaci6 de morter de
ciment, industrial, M-5, de 2 cm d'espessor i acabat
arremolinat; AILLAMENT TERMIC: panell rigid de
poliestiré extrudit, segons UNE-EN 13164, de
superficie grecada i mecanitzat lateral de mitja
mossa, de 80 mm d'espessor, resisténcia térmica
2,2 m2K/W, conductivitat térmica 0,036 W/(mK),
amb fixaci6 mecanica; COBERTURA: teules
ceramiques corbes, acabat amb engalba color
vermell, 40,8x15x11,6 cm, rebudes amb morter de
ciment, industrial, M-2,5. Inclds, resolucié de punts
singulars i peces especials de la cobertura. El preu
no inclou el forjat.

m Canalon circular de aluminio lacado, de
desarrollo 250 mm, de 0,68 mm de espesor, para
recogida de aguas, formado por piezas
preformadas, fijadas con soportes especiales
colocados cada 50 cm, con una pendiente minima
del 0,5%. Incluso soportes, esquinas, tapas,
remates finales, piezas de conexion a bajantes y
piezas especiales.

3 ALBERG - AUTOCONSUM
COMPARTIT

ut Estructura sobre coberta CSolar o similar, amb
perfils d'alumini 6082 T6, brides extrema per modul
de marc 35 mm, brides intermitja per modul de marc
35 mm, tapetes per extrems de perfils PCS1.5,
connexions linials de perfils PCS, fixacions a
formigdé per usar amb quimic - amb
impermeabilitzacio, pletines de fixacio.

ut Subministrament dels panells fotovoltaics de
cel-les  monocristal-lines, certificats i amb
compliment de la normativa vigent, entregats a
'obra. Modul del fabricant JA SOLAR, model
JAM72D30 550/MBB Bifacial Mono PERC (o
similar), garantia de fabricaci6 de 12 anys per
defecte i garantia de potencia lineal de 25 anys amb
una maxima degradacié anual del 0,65 %. El pes
del modul és de 31,8 kg.

ut Subministrament i instal-lacié de cable electric
unipolar 6 mm2, resistent a la intempérie, per a
instal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30 anys,
tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6 / 1 kV, tensié maxima
en corrent continu 1,8 kV, reaccio al foc classe Eca,
amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5),
de 1x6 mm2 de seccio, aillament delastomer
reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer reticulat,
de tipus EM5, aillament classe IlI, de color negre, i
amb les segiients caracteristiques: no propagacio
de la flama, baixa emissié de fums opacs, reduida
emissié de gasos toxics, lliure d halogens, nul-la
emissié de gasos corrosius, resistencia a I'absorcié
daigua, resistéencia al fred, resisténcia als raigs
ultraviolats , resisténcia als agents quimics,
resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i
resistencia a [l'abrasi6. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou el subministrament i muntatge de les
conduccions i safates protectores necessaries pel
pas del cablejat.

m Cable lliure halog. H07Z1-K CPR terres 6 mm

187,53

31,61

4.600,00

190,00

5,70

6,00

CENT VUITANTA-SET EUROS AMB
CINQUANTA-TRES CENTIMS

TRENTA-U EUROS AMB SEIXANTA-U
CENTIMS

QUATRE MIL SIS-CENTS EUROS

CENT NORANTA EUROS

CINC EUROS AMB SETANTA
CENTIMS

SIS EUROS
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Quadre de preus n° 1

NO

Designaci6

Import

En xifra

(Euros)

En lletra

(Euros)

35

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

311

3.12

3.13

3.14

m Subministrament i instal-laci6 de cable 4X16
mm2 HO07Z1-K (AS) (Colors negre, gris, marro,
blau).

ut Connexi6 a la presa de terra existent de I"edifici.
Totalment instal-lat, connexionat i
provat. Inclou caixa seccionadora.

ut Subministrament i instal-lacié de tub corrugat
Espiroplastic apte per a exterior.

ut  Subministrament i instal-laci6 dinterruptor
automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 50 A, poder de tall 10 Ka, corba B.
Totalment muntat, connexionat i provat. (2 unitats)

Subministrament i  instal-laci6  d'interruptor
diferencial, de 4 madduls, intensitat nominal 63A,
sensibilitat 300 mA, poder de tall 6 Ka, classe AC.
Totalment muntat, connexionat i provat. (1 unitat)

ut Caixa de proteccions DC amb fusibles de tipus
cilindric, corba gPV DC, intensitat nominal 12 A,
1000V, mida 10x38 mm i base modular per fusibles
cilindrics, unipolar (1P); i protecci6 contra
sobretensions transitories, tipus 2, 1000V DC.
Totalment muntat, connexionat i provat.

ut Subministrament i instal-lacié de protector contra
sobretensions permanents i transitories, d'1 modul,
tetrapolar (3P + N), tensio de tret retardat entre 265
i 300V, llindar de desconnexi6 de tret retardat 3,5 s,
tensio de tret directe major de 300 V, llindar de
desconnexi6é de tret directe 0,5 s, amb muntatge
separat de [linterruptor automatic, podent
desconnectar [l'interruptor mitjangant un senyal
enviat a la bobina de tret o mitjangant la derivacio
d’un corrent a terra, de 36x80x77,8 mm, grau de
proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i
fixacié a carril mitjancant urpes + protector contra
sobretensions transitories, de 4 moduls, tetrapolar
(4P), tipus 2 (ona 8/20 &#956;s), nivell de proteccio
2 kV, intensitat maxima de descarrega 40 kA, de
72x93x65,5 mm, grau de proteccié IP20, muntatge
sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril mitjangant
urpes. Totalment muntat, connexionat i provat.

ut Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb
porta, per a una filera de vint-i-dos moduls i
muntada superficialment

ut Subministrament i instal-lacié de CS, CGP, CDM i
TMF10. Inclou la construccié dels armaris
necessaris d'acord amb VADEMECUM de la
companyia distribuidora.

ut Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic
30 kw, tipus HUAWEI SUN2000-30KTL-M3 o
similar. IP65, suport de muntatge, proteccié contra
sobretensions DC Tipus | + |l, interruptor de
desconnexié de CC, interruptor de desconnexié de
CA, connexié de barra colectora de CA (Cu / Al),
proteccié contra sobretensions de CA Tipo I,
Ethernet de doble port (Modbus / SUNSPEC),
interffac de comunicaci6 RS-485 (Modbus /
Sunspec), Wifi. Tots els accessoris, suports i posta
en marxa inclosos.

ut Subministrament i instal-lacié de dispositiu de
monitoritzacié Smart Meter Trifasic. Inclou la posta
en marxa.

25,00

290,00

12,50

1.150,00

340,00

825,00

280,00

6.500,00

3.300,00

950,00

VINT-I-CINC EUROS

DOS-CENTS NORANTA EUROS

DOTZE EUROS AMB CINQUANTA

CENTIMS

MIL CENT CINQUANTA EUROS

TRES-CENTS QUARANTA EUROS

VUIT-CENTS VINT-I-CINC EUROS

DOS-CENTS VUITANTA EUROS

SIS MIL CINC-CENTS EUROS

TRES MIL TRES-CENTS EUROS

NOU-CENTS CINQUANTA EUROS
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Quadre de preus n° 1

NO

Designaci6

Import

En xifra

(Euros)

En lletra

(Euros)

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

m Subministrament i instal-lacié de cable rigid U /
UTP de 4 parells de

coure, categoria 6, amb conductor unifilar de coure,
aillament de

polietilé i beina exterior de PVC de 6,2 mm de
diametre. Fins i tot p

/ p d accessoris i elements de subjeccid. Totalment
muntat,

connexionat i provat.

m Safata suport BASOR TS.BF2R-150x65 zincat
3m

ut Caixa estanca 153x110x65mm

m Canal blanca 80x40, incldos tapa i angles
necessaris.

m Lloguer diari de plataforma elevadora de tisora,
motor eléctric, de 8 m daltura

maxima de treball. El preu inclou el manteniment i
l'asseguranca de responsabilitat civil.

ut Asseguranca del muntatge de la instal-lacid,
incloent el transport i el muntatge de la

instal-lacio fotovoltaica fins el dia de la seva posada
en marxa.

ut Elaboracié de documentaci6 técnica necessaria.
Tramits amb el Departament dndudstria de la
Generalitat de Catalunya, tramits amb la companyia
distribuidora pel punt de connexié, inscripcié en el
registre d'instal-lacions d'autoconsum, registre de la
instal-laci6 en BT, inspeccié inicial organisme de
control. Posta en marxa per a l'autoconsum
compartit amb compensacié d'excedents, tipus
xarxa interior i tensié de generacié BT.

ut Subministrament i instal-lacié de 1 linia de vida
de seguretat permanent EN 795 classe C mod.
SECUROP de FALLPROTECT o equivalent, amb
certificaci6 del fabricant i instal-lador, placa
d'identificacié i advertiment obligatoria (en Catala).
Configurada per a 2 usuaris, incloent els EPI
corresponents. Totalment instal-lada, amb els
ancoratges indicats. Vida uatii minima 10 anys,
primera revisié6 anual inclosa, amb emissié de
certificat.

ut Seguretat i salut, durant I'execucié de les obres
en compliment del RD 1627/97.

Inclou el subministrament i instal-lacié6 de conjunt
d'equips de protecci6 individual i col-lectiva,
necessaris per al compliment de la normativa vigent
en materia de Seguretat i Salut en el Treball.

Vallcebre, abril de 2024.
Graduat en Enginyeria ambit
Industrial
Joaquim Macia Roset, col -legiat
14.241

5,25

23,10

18,90

24,36

42,00

300,00

1.800,00

3.900,00

800,00

CINC EUROS AMB VINT-I-CINC
CENTIMS

VINT-I-TRES EUROS AMB DEU
CENTIMS

DIVUIT EUROS AMB NORANTA
CENTIMS

VINT-I-QUATRE EUROS AMB TRENTA-

SIS CENTIMS
QUARANTA-DOS EUROS

TRES-CENTS EUROS

MIL VUIT-CENTS EUROS

TRES MIL NOU-CENTS EUROS

VUIT-CENTS EUROS
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Quadre nim. 2

DETALLS DELS PREUS DEL QUADRE NUM. 1

Com disposa l'article 43 del Plec de Condicions Generals, el contractista no pot,
sota cap pretext d’error o omissié en aquests treballs, reclamar cap modificacié
en els preus assenyalats en lletra al Quadre nim. 1, els quals sén els que
serveixen de base a I'adjudicacio i els Unics aplicables als treballs contractats,
amb la baixa corresponent, segons la millora que s’hagi obtingut en la subhasta.
Els preus d’aquest Quadre s’aplicaran Unica i exclusivament en els casos que
calgui abonar obres incompletes, quan per rescissi6 0 bé per altra causa no
arribin a acabar-se les obres contractades, sense que es pugui fer una valoracio
de cada unitat d’obra fraccionada que no sigui I'establerta en aquest Quadre.

mac i a / cni Ci . Instal-lacions solars fotovoltaiques per autoconsum
enginyeria' PRESSUPOST



Quadre de preus n° 2

Import
Ne Designacié
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 m de Safata suport BASOR TS.BF2R-150x65 zincat 3m
Sense descomposicid 23,10
23,10
2 m de Subministrament i instal-lacidé de cable 4X16 mm2 HO7Z1-K (AS)
(Colors negre, gris, marrd, blau).
Sense descomposicid 25,00
25,00
3 m de Subministrament i instal-lacié de cable 2X16 mm2 HO7Z1-K (AS)
Sense descomposicid 18,00
18,00
4 ut de Connexid a la presa de terra existent de 1l edifici. Totalment
instal -lat, connexionat i
provat. Inclou caixa seccionadora.
Sense descomposicid 290,00
290,00
5 ut de Caixa per a quadre de distribucid, de plastic amb porta, per a
una filera de vint-i-dos moduls i muntada superficialment
Sense descomposicid 280,00
280,00
6 m de Subministrament i instal -lacidé de cable rigid U / UTP de 4
parells de
coure, categoria 6, amb conductor unifilar de coure, alllament de
polietile i beina exterior de PVC de 6,2 mm de diametre. Fins 1 tot p
/ p d accessoris i elements de subjeccid. Totalment muntat,
connexionat i provat.
Sense descomposicid 5,25
5,25
7 m de Canal blanca 80x40, inclds tapa i1 angles necessaris.
Sense descomposicid 24,36
24,36
8 ut de Caixa estanca 153x110x65mm
Sense descomposicid 18,90
18,90
9 ut de Elaboracidé de documentacid tecnica necessaria. Tramits amb el
Departament d'Industria de la Generalitat de Catalunya, tramits amb la
companyia distribuidora pel punt de connexid, inscripcid en el
registre d'instal -lacions d'autoconsum, registre de la instal -lacid en
BT, inspeccidé inicial organisme de control. Posta en marxa per a
l'autoconsum compartit amb compensacidé d'excedents, tipus xarxa
interior i tensidé de generacid BT.
Sense descomposicid 1.800,00
1.800,00

Projecte instal ‘lacions solars fotovoltaiques per autoconsum

Pagina 2




Quadre de preus n° 2

NO

Designaci6

Import

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)

10

11

12

13

14

15

ut de Elaboracié de documentacid tecnica necessaria. Tramits amb el
Departament d'Industria de la Generalitat de Catalunya, tramits amb la
companyia distribuidora pel punt de connexid, inscripcid en el
registre d'instal ‘lacions d'autoconsum, registre de la instal -lacid en
BT. Posta en marxa per a l'autoconsum amb compensacid d'excedents,
tipus xarxa interior i tensidé de generacid BT.

Sense descomposicid

ut de Seguretat i salut, durant 1l'execucid de les obres en compliment
del RD 1627/97.

Inclou el subministrament i instal-lacié de conjunt d equips de
proteccié individual i col-lectiva, necessaris per al compliment de la
normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.

Sense descomposicid

ut de Seguretat 1 salut, durant l'execucid de les obres en compliment
del RD 1627/97.

Inclou el subministrament i instal-lacidé de conjunt d equips de
proteccié individual i col-lectiva, necessaris per al compliment de la
normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.

Sense descomposicid

ut de Seguretat i1 salut, durant l'execucid de les obres en compliment
del RD 1627/97.

Inclou el subministrament i instal-lacidé de conjunt d equips de
proteccidé individual i col-lectiva, necessaris per al compliment de la
normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal -lacidé de cable eléctric unipolar 6 mm2,
resistent a la intemperie, per a instal -lacions fotovoltaiques,
garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6 / 1 kV, tensid
maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccidé al foc classe Eca, amb
conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6 mm? de seccid,
aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer
reticulat, de tipus EM5, aillament classe II, de color negre, i amb
les seglients caracteristiques: no propagacidé de la flama, baixa
emissié de fums opacs, reduida emissid de gasos toxics, lliure

d halogens, nul-la emissidé de gasos corrosius, resisténcia a
1absorcidé d aigua, resistencia al fred, resisténcia als raigs
ultraviolats , resisténcia als agents quimics, resisténcia als greixos
i olis, resisténcia als cops 1 resisténcia a 1 abrasidé. Totalment
muntat, connexionat i provat.

Inclou el subministrament i muntatge de les conduccions i safates
protectores necessaries pel pas del cablejat.

Sense descomposicid

m de Cable lliure halog. HO7Z1-K CPR terres 6 mm

Sense descomposicid

800,00

1.200,00

800,00

400,00

800,00

1.200,00

800,00

400,00
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Quadre de preus n° 2

NO

Designaci6

Import

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)

16

17

18

19

20

21

22

ut de Subministrament i instal -lacié d'inversor monofasic 8,2 kW,
tipus FRONIUS PRIMO o similar. IP65, suport de muntatge, proteccid
contra sobretensions DC Tipus I + II, interruptor de desconnexid de
CC, interruptor de desconnexié de CA, connexid de barra colectora de
CA (Cu / Al), proteccid contra sobretensions de CA Tipo II, Ethernet
de doble port (Modbus / SUNSPEC), interfac de comunicacid RS-485
(Modbus / Sunspec), Wifi. Tots els accessoris, suports i posta en
marxa inclosos.

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic 30 kW, tipus
HUAWEI SUN2000-30KTL-M3 o similar. IP65, suport de muntatge, proteccid
contra sobretensions DC Tipus I + II, interruptor de desconnexid de
CC, interruptor de desconnexidé de CA, connexidé de barra colectora de
CA (Cu / Al), proteccid contra sobretensions de CA Tipo II, Ethernet
de doble port (Modbus / SUNSPEC), interfa¢ de comunicacié RS-485
(Modbus / Sunspec), Wifi. Tots els accessoris, suports i posta en
marxa inclosos.

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal-lacidé d'inversor trifasic 30 kW, tipus
HUAWEI SUN2000-15KTL-M5 o similar. IP65, suport de muntatge, proteccid
contra sobretensions DC Tipus I + II, interruptor de desconnexid de
CC, interruptor de desconnexidé de CA, connexid de barra colectora de
CA (Cu / Al), proteccid contra sobretensions de CA Tipo II, Ethernet
de doble port (Modbus / SUNSPEC), interfa¢ de comunicacié RS-485
(Modbus / Sunspec), Wifi. Tots els accessoris, suports i posta en
marxa inclosos.

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal-lacidé de tub corrugat Espiroplastic
apte per a exterior.

Sense descomposicid

ut de Estructura sobre coberta CSolar o similar, amb perfils d'alumini
6082 T6, brides extrema per modul de marc 35 mm, brides intermitja per
modul de marc 35 mm, tapetes per extrems de perfils PCS1.5, connexions
linials de perfils PCS, fixacions a formigd per usar amb quimic - amb
impermeabilitzacid, pletines de fixacid.

Sense descomposicid

ut de Estructura sobre coberta CSolar o similar, amb perfils d'alumini
6082 T6, brides extrema per modul de marc 35 mm, brides intermitja per
modul de marc 35 mm, tapetes per extrems de perfils PCS1.5, connexions
linials de perfils PCS, fixacions a formigd per usar amb quimic - amb
impermeabilitzacid, pletines de fixacid.

Sense descomposicid

ut de Estructura sobre coberta CSolar o similar, amb perfils d'alumini
6082 T6, brides extrema per modul de marc 35 mm, brides intermitja per
modul de marc 35 mm, tapetes per extrems de perfils PCS1.5, connexions
linials de perfils PCS, fixacions a formigd per usar amb quimic - amb
impermeabilitzacid, pletines de fixaciod.

Sense descomposicid

2.400,00

3.300,00

2.850,00

12,50

1.460,00

6.400,00

4.600,00

2.400,00

3.300,00

2.850,00

12,50

1.460,00

6.400,00
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23

24

25

26

27

28

29

30

ut de Subministrament dels panells fotovoltaics de cel -les
monocristal -lines, certificats i amb compliment de la normativa
vigent, entregats a 1l'obra. Modul del fabricant JA SOLAR, model
JAM72D30 550/MBB Bifacial Mono PERC (o similar), garantia de
fabricacié de 12 anys per defecte i garantia de poténcia lineal de 25
anys amb una maxima degradacidé anual del 0,65 %. El pes del modul és
de 31,8 kg.

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal-lacidé de 1 linia de vida de seguretat
permanent EN 795 classe C mod. SECUROP de FALLPROTECT o equivalent,
amb certificacié del fabricant i instal-lador, placa d'identificacid i
advertiment obligatoria (en Catala). Configurada per a 2 usuaris,
incloent els EPI corresponents. Totalment instal -lada, amb els
ancoratges indicats. Vida Gtil minima 10 anys, primera revisid anual
inclosa, amb emissidé de certificat.

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal-lacidé de 1 linia de vida de seguretat
permanent EN 795 classe C mod. SECUROP de FALLPROTECT o equivalent,
amb certificacidé del fabricant i instal -lador, placa d'identificacid i
advertiment obligatoria (en Catala). Configurada per a 2 usuaris,
incloent els EPI corresponents. Totalment instal -lada, amb els
ancoratges indicats. Vida Util minima 10 anys, primera revisid anual
inclosa, amb emissidé de certificat.

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal-lacidé de 3 linies de vida de seguretat
permanent EN 795 classe C mod. SECUROP de FALLPROTECT o equivalent,
amb certificacidé del fabricant i instal -lador, placa d'identificacid i
advertiment obligatoria (en Catala). Configurada per a 2 usuaris,
incloent els EPI corresponents. Totalment instal -lada, amb els
ancoratges indicats. Vida Util minima 10 anys, primera revisid anual
inclosa, amb emissid de certificat.

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal -lacidé de dispositiu de monitoritzacid
Smart Meter monofasic. Inclou la posta en marxa.

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal -lacidé de dispositiu de monitoritzacid
Smart Meter Trifasic. Inclou la posta en marxa.

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal -lacidé de dispositiu de monitoritzacid
Smart Meter Trifasic. Inclou la posta en marxa.

Sense descomposicid

ut de Treballs de paleteria i obra civil per al pas de les conduccions
entre edificis i carrer.

190,00

3.900,00

2.800,00

7.500,00

800,00

1.250,00

950,00

4.600,00

190,00

3.900,00

2.800,00

7.500,00

800,00

1.250,00

950,00
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31

32

33

34

35

Sense descomposiciéd

ut de Subministrament i instal-lacié d interruptor automatic
magnetotermic, (2P), intensitat nominal 40 A, poder de tall 10 Ka,
corba B. Totalment muntat, connexionat i provat. (2 unitats)
Subministrament i instal-lacié d interruptor diferencial, de 2 moduls,
intensitat nominal 40A, sensibilitat 300 mA, poder de tall 6 Ka,
classe AC. Totalment muntat, connexionat i provat. (1 unitat)

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal-lacié d interruptor automatic
magnetotermic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 80 A, poder de tall
10 Ka, corba B. Totalment muntat, connexionat i provat. (1 unitat)
Subministrament i instal -lacidé d interruptor automatic magnetotermic,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 50 A, poder de tall 10 Ka, corba
B. Totalment muntat, connexionat i provat. (1 unitat)

Subministrament i instal -lacié d interruptor automatic magnetotermic,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 25 A, poder de tall 10 Ka, corba
B. Totalment muntat, connexionat i provat. (1 unitat)

Subministrament i instal-lacié d interruptor diferencial, de 4 moduls,
intensitat nominal 63A, sensibilitat 300 mA, poder de tall 6 Ka,
classe AC. Totalment muntat, connexionat i provat. (2 unitats)
Subministrament i instal -lacié d interruptor diferencial, de 4 moduls,
intensitat nominal 40A, sensibilitat 300 mA, poder de tall 6 Ka,
classe AC. Totalment muntat, connexionat i provat. (2 unitats)

Sense descomposicid

ut de Caixa de proteccions DC amb fusibles de tipus cilindric, corba
gPV DC, intensitat nominal 12 A, 1000V, mida 10x38 mm i base modular
per fusibles cilindrics, unipolar (1P); i proteccid contra
sobretensions transitories, tipus 2, 1000V DC. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal-lacidé d interruptor automatic
magnetotermic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 50 A, poder de tall
10 Ka, corba B. Totalment muntat, connexionat i provat. (2 unitats)
Subministrament i instal -lacidé d interruptor diferencial, de 4 moduls,
intensitat nominal 63A, sensibilitat 300 mA, poder de tall 6 Ka,
classe AC. Totalment muntat, connexionat i provat. (1 unitat)

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal -lacié de protector contra sobretensions
permanents i transitodories, d'1 modul, (2P), tensid de tret retardat
entre 265 i 300 V, llindar de desconnexidé de tret retardat 3,5 s,
tensidé de tret directe major de 300 V, llindar de desconnexid de tret
directe 0,5 s, amb muntatge separat de 1 interruptor automatic, podent
desconnectar 1 'interruptor mitjancant un senyal enviat a la bobina de
tret o mitjancant la derivacidé d un corrent a terra, de 36x80x77,8 mm,
grau de proteccidé IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) 1 fixacid a
carril mitjancant urpes + protector contra sobretensions transitories,
de 2 moduls, bipolar (2P), tipus 2 (ona 8/20 &#956;s), nivell de
proteccid 2 kV, intensitat maxima de descarrega 40 kA, de 72x93x65,5
mm, grau de proteccidé IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i
fixacidé a carril mitjancant urpes. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Sense descomposicid

1.800,00

850,00

1.400,00

340,00

1.150,00

670,00

1.800,00

850,00

1.400,00

340,00

1.150,00
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36

37

38

39

40

ut de Subministrament i instal -lacié de protector contra sobretensions
permanents i transitories, d°1 modul, tetrapolar (3P + N), tensid de
tret retardat entre 265 i 300 V, llindar de desconnexid de tret
retardat 3,5 s, tensidé de tret directe major de 300 V, llindar de
desconnexidé de tret directe 0,5 s, amb muntatge separat de

1 interruptor automatic, podent desconnectar 1 interruptor mitjancant
un senyal enviat a la bobina de tret o mitjancant la derivacidé d un
corrent a terra, de 36x80x77,8 mm, grau de proteccidé IP20, muntatge
sobre carril DIN (35 mm) i fixacidé a carril mitjancant urpes +
protector contra sobretensions transitories, de 4 moduls, tetrapolar
(4P), tipus 2 (ona 8/20 &#956;s), nivell de proteccid 2 kV, intensitat
maxima de descarrega 40 kA, de 72x93x65,5 mm, grau de proteccidé IP20,
muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacidé a carril mitjancant urpes.
Totalment muntat, connexionat i provat.

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal-lacidé de protector contra sobretensions
permanents 1 transitories, d'1 modul, tetrapolar (3P + N), tensid de
tret retardat entre 265 i 300 V, llindar de desconnexid de tret
retardat 3,5 s, tensidé de tret directe major de 300 V, llindar de
desconnexidé de tret directe 0,5 s, amb muntatge separat de

1 interruptor automatic, podent desconnectar 1 interruptor mitjancant
un senyal enviat a la bobina de tret o mitjancant la derivacidé d un
corrent a terra, de 36x80x77,8 mm, grau de proteccidé IP20, muntatge
sobre carril DIN (35 mm) i fixacidé a carril mitjancant urpes +
protector contra sobretensions transitories, de 4 moduls, tetrapolar
(4P), tipus 2 (ona 8/20 &#956;s), nivell de proteccid 2 kV, intensitat
maxima de descarrega 40 kA, de 72x93x65,5 mm, grau de proteccidé IP20,
muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacidé a carril mitjancant urpes.
Totalment muntat, connexionat i provat.

Sense descomposicid

m2 de Desmuntatge de cobertura de teula ceramica corba, col-locada amb
morter a menys de 20 m d'altura, en coberta inclinada a quatre aigiies
amb un pendent mitja del 30%; amb mitjans manuals, 1 carrega manual
sobre camidé o contenidor. El preu inclou el desmuntatge dels elements
de fixacid, dels acabats, dels canalons 1 dels baixants.

Sense descomposicid

m2 de Desmuntatge de canald vist de PVC, de 250 mm de desenvolupament
maxim, amb mitjans manuals, 1 carrega manual sobre camié o contenidor.
El preu inclou el desmuntatge del material de subjeccid, dels
accessoris i1 de les peces especials i 1l'obturacidé de les conduccions
connectades a l'element.

Sense descomposicid

m3 de Transport amb camidé de residus inertes de maons, teules 1
materials ceramics, produits en obres de construccidé i/o demolicié, a
abocador especific, instal -lacidé de tractament de residus de
construccidé 1 demolicid externa a l'obra o centre de valoritzacid o
eliminacié de residus, situat a 10 km de distancia. E1l preu inclou el
temps d'espera en obra durant les operacions de carrega, el viatge
d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, perd no inclou la
carrega en obra.

Sense descomposicid

1.125,00

825,00

21,50

670,00

1.125,00

825,00

21,50
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41

42

43

44

45

46

m3 de Canon d'abocament per lliurament de residus inertes de maons,
teules 1 materials ceramics, produits a obres de construccid i/o
demolicib, en abocador especific, instal -lacidé de tractament de
residus de construccidé i demolicid externa a l'obra o centre de
valoritzacidé o eliminacié de residus. El1 preu no inclou el transport.

Sense descomposicid

m2 de Coberta inclinada amb un pendent mitja del 30%. FORMACIO DE
PENDENTS: forjat inclinat, amb una capa de regularitzacidé de morter de
ciment, industrial, M-5, de 2 cm d'espessor i acabat arremolinat;
AILLAMENT TERMIC: panell rigid de poliestiré extrudit, segons UNE-EN
13164, de superficie grecada i1 mecanitzat lateral de mitja mossa, de
80 mm d'espessor, resisténcia térmica 2,2 m?K/W, conductivitat térmica
0,036 W/ (mK), amb fixacid mecanica; COBERTURA: teules ceramiques
corbes, acabat amb engalba color vermell, 40,8x15x11,6 cm, rebudes amb
morter de ciment, industrial, M-2,5. Inclds, resolucidé de punts
singulars i peces especials de la cobertura. El preu no inclou el
forjat.

Sense descomposicid

m de Canaldn circular de aluminio lacado, de desarrollo 250 mm, de
0,68 mm de espesor, para recogida de aguas, formado por piezas
preformadas, fijadas con soportes especiales colocados cada 50 cm, con
una pendiente minima del 0,5%. Incluso soportes, esquinas, tapas,
remates finales, piezas de conexidn a bajantes y piezas especiales.

Sense descomposicid

ut de Asseguranc¢a del muntatge de la instal -lacié, incloent el
transport i1 el muntatge de la
instal -lacié fotovoltaica fins el dia de la seva posada en marxa.

Sense descomposicid

m de Lloguer diari de plataforma elevadora de tisora, motor electric,
de 8 m d altura

maxima de treball. El preu inclou el manteniment i 1l'asseguranca de
responsabilitat civil.

Sense descomposicid

ut de Subministrament i instal -lacidé de CS, CGP, CDM i TMF10. Inclou
la construccid dels armaris necessaris d'acord amb VADEMECUM de la
companyia distribuidora.

Sense descomposicid

Vallcebre, abril de 2024.
Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Joaquim Macia Roset, col -legiat 14.241

187,53

31,61

300,00

42,00

6.500,00

187,53

31,61

300,00

42,00

6.500,00
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Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Preu (€)
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Total (€)

1.1 FR3225

1.2 FR4352

1.3 FR0855

1.4 FR1515

1.5 BT5459

1.6 BT5515

1.7 FR2354

1.8 PR0225

ut

ut

ut

ut

ut

ut

Estructura sobre coberta CSolar o similar,
amb perfils d'alumini 6082 T6, brides
extrema per modul de marc 35 mm,
brides intermitja per modul de marc 35
mm, tapetes per extrems de perfils
PCS1.5, connexions linials de perfils
PCS, fixacions a formig6é per usar amb
quimic - amb impermeabilitzacio, pletines
de fixacio.

Subministrament dels panells fotovoltaics
de cel-les monocristal-lines, certificats i
amb compliment de la normativa vigent,
entregats a I'obra. Modul del fabricant JA
SOLAR, model JAM72D30 550/MBB
Bifacial Mono PERC (o similar), garantia
de fabricaci6 de 12 anys per defecte i
garantia de poténcia lineal de 25 anys
amb una maxima degradacié anual del
0,65 %. El pes del modul és de 31,8 kg.

Subministrament i instal-laci6 de cable
electric unipolar 6 mm2, resistent a la
intempérie, per a instal-lacions
fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus
ZZ-F, tensi6 nominal 0,6 / 1 kV, tensid
maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié
al foc classe Eca, amb conductor de
coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6
mm?2 de seccid, aillament delastomer
reticulat, de tipus EI6, coberta
d'elastomer reticulat, de tipus EMS5,
aillament classe I, de color negre, i amb
les seglients caracteristiques: no
propagacio6 de la flama, baixa emissié de
fums opacs, reduida emissi6 de gasos
toxics, lliure d*halogens, nul-la emissié de
gasos corrosius, resisténcia a I'absorcié
daigua, resisténcia al fred, resisténcia als
raigs ultraviolats , resistencia als agents
guimics, resistencia als greixos i olis,
resisténcia als cops i resisténcia a
|"abrasio. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Inclou el subministrament i muntatge de
les conduccions i safates protectores
necessaries pel pas del cablejat.

Cable lliure halog. HO7Z1-K CPR terres 6
mm

Subministrament i instal-laci6 de cable
2X16 mm2 H07Z1-K (AS)

Connexi6 a la presa de terra existent de
Iedifici. Totalment instal-lat, connexionat i
provat. Inclou caixa seccionadora.

Subministrament i instal-laci6 de tub
corrugat Espiroplastic apte per a exterior.

Subministrament i instal-lacio
d’interruptor automatic magnetotermic,
(2P), intensitat nominal 40 A, poder de tall
10 Ka, corba B. Totalment muntat,
connexionat i provat. (2 unitats)
Subministrament i instal-lacio
d’interruptor diferencial, de 2 maduls,
intensitat nominal 40A, sensibilitat 300
mA, poder de tall 6 Ka, classe AC.
Totalment muntat, connexionat i provat. (1
unitat)

1,00

18,00

60,00

20,00

10,00

1,00

20,00

1,00

1.460,00

190,00

5,70

6,00

18,00

290,00

12,50

850,00

1.460,00

3.420,00

342,00

120,00

180,00

290,00

250,00

850,00
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1.9 PR0228

1.10 PRO256

1.11 BTC3345

1.12 FR2225

1.13 MT5114

1.14 CB56514

1.15BS2568

1.16 CE2478

1.17 CB5846

ut

ut

ut

ut

ut

ut

Caixa de proteccions DC amb fusibles de
tipus cilindric, corba gPV DC, intensitat
nominal 12 A, 1000V, mida 10x38 mm i
base modular per fusibles cilindrics,
unipolar  (1P); i protecci6 contra
sobretensions transitories, tipus 2, 1000V
DC. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Subministrament i instal-lacié de protector
contra sobretensions permanents i
transitories, d’1 modul,(2P), tensi6 de tret
retardat entre 265 i 300 V, llindar de
desconnexié de tret retardat 3,5 s, tensio
de tret directe major de 300 V, llindar de
desconnexié de tret directe 0,5 s, amb
muntatge separat de [interruptor
automatic, podent desconnectar
Iinterruptor mitjancant un senyal enviat a
la bobina de tret o mitjangant la derivacio
d'un corrent a terra, de 36x80x77,8 mm,
grau de proteccié |IP20, muntatge sobre
carriil DIN (35 mm) i fixacio a carril
mitjangant urpes + protector contra
sobretensions transitories, de 2 moduls,
bipolar (2P), tipus 2 (ona 8/20 &#956;s),
nivell de proteccié 2 kV, intensitat maxima
de descarrega 40 kA, de 72x93x65,5 mm,
grau de proteccié IP20, muntatge sobre
carriil DIN (35 mm) i fixacio a carril
mitjancant urpes. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Caixa per a quadre de distribucié, de
plastic amb porta, per a una filera de vint-
i-dos moduls i muntada superficialment

Subministrament i instal-lacié d'inversor
monofasic 8,2 kW, tipus FRONIUS
PRIMO o similar. IP65, suport de
muntatge, proteccio contra sobretensions
DC Tipus | + ll, interruptor de
desconnexi6 de CC, interruptor de
desconnexié de CA, connexi6 de barra
colectora de CA (Cu / Al), protecci6 contra
sobretensions de CA Tipo Il, Ethernet de
doble port (Modbus / SUNSPEC), interfag
de comunicaci6 RS-485 (Modbus /
Sunspec), Wifi. Tots els accessoris,
suports i posta en marxa inclosos.

Subministrament i instal-lacié6  de
dispositiu de monitoritzaci6 Smart Meter
monofasic. Inclou la posta en marxa.

Subministrament i instal-laci6 de cable
rigid U / UTP de 4 parells de

coure, categoria 6, amb conductor unifilar
de coure, aillament de

polietile i beina exterior de PVC de 6,2
mm de diametre. Fins i tot p

/ p d’accessoris i elements de subjeccid.
Totalment muntat,

connexionat i provat.

Safata suport BASOR TS.BF2R-150x65
zincat 3m

Caixa estanca 153x110x65mm

Canal blanca 80x40, inclds tapa i angles
necessaris.

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

15,00

5,00

2,00

5,00

340,00

670,00

280,00

2.400,00

800,00

5,25

23,10

18,90

24,36

340,00

670,00

280,00

2.400,00

800,00

78,75

115,50

37,80

121,80
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1.18 TC02525

1.19 TC00225

1.20 EN5447

1.21 LVD8756

1.22 ES2605

m

ut

ut

ut

ut

Lloguer diari de plataforma elevadora de
tisora, motor eléctric, de 8 m d altura
maxima de treball. El preu inclou el
manteniment i l'asseguranca  de
responsabilitat civil.

Asseguranga del muntatge de la
instal-lacio, incloent el transport i el
muntatge de la

instal-laci6 fotovoltaica fins el dia de la
seva posada en marxa.

Elaboraci6 de documentacié técnica
necessaria. Tramits amb el Departament
d'Indistria de la Generalitat de
Catalunya, tramits amb la companyia
distribuidora pel punt de connexié,
inscripcié en el registre d'instal-lacions
d'autoconsum, registre de la instal-lacié
en BT. Posta en marxa per a
l'autoconsum amb compensacio
d'excedents, tipus xarxa interior i tensio
de generaci6 BT.

Subministrament i instal-lacié6 de 1 linia
de vida de seguretat permanent EN 795
classe C mod. SECUROP de
FALLPROTECT o equivalent, amb
certificacié del fabricant i instal-lador,
placa d'identificaci6 i advertiment
obligatoria (en Catala). Configurada per a
2 usuaris, incloent els EPI corresponents.
Totalment instal-lada, amb els ancoratges
indicats. Vida atil minima 10 anys,
primera revisi6 anual inclosa, amb
emissio de certificat.

Seguretat i salut, durant I'execucié de les
obres en compliment del RD 1627/97.
Inclou el subministrament i instal-lacio de
conjunt d equips de proteccio individual i
col-lectiva, necessaris per al compliment
de la normativa vigent en matéria de
Seguretat i Salut en el Treball.

16,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Total pressupost parcial n®1 AJUNTAMENT - AUTOCONSUM :

42,00

300,00

800,00

2.800,00

400,00

672,00

300,00

800,00

2.800,00

400,00

16.727,85
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Pressupost parcial n® 2 DISPENSARI, ESCOLA | LOCAL SOCIAL - AUTOCONSUM COMPARTIT

Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Pagina 5

Preu (€)

Total (€)

2.1 FR3227

2.2 FR4352

2.3 FR0855

2.4 FR1515

2.5 BT5457

2.6 BT5515

2.7 FR2354

ut

ut

ut

ut

ut

Estructura sobre coberta CSolar o similar,
amb perfils d'alumini 6082 T6, brides
extrema per modul de marc 35 mm,
brides intermitja per modul de marc 35
mm, tapetes per extrems de perfils
PCS1.5, connexions linials de perfils
PCS, fixacions a formig6é per usar amb
quimic - amb impermeabilitzacio, pletines
de fixacio.

Subministrament dels panells fotovoltaics
de cel-les monocristal-lines, certificats i
amb compliment de la normativa vigent,
entregats a I'obra. Modul del fabricant JA
SOLAR, model JAM72D30 550/MBB
Bifacial Mono PERC (o similar), garantia
de fabricaci6 de 12 anys per defecte i
garantia de poténcia lineal de 25 anys
amb una maxima degradacié anual del
0,65 %. El pes del modul és de 31,8 kg.

Subministrament i instal-laci6 de cable
electric unipolar 6 mm2, resistent a la
intempérie, per a instal-lacions
fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus
ZZ-F, tensi6 nominal 0,6 / 1 kV, tensid
maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié
al foc classe Eca, amb conductor de
coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6
mm?2 de seccid, aillament delastomer
reticulat, de tipus EI6, coberta
d'elastomer reticulat, de tipus EMS5,
aillament classe I, de color negre, i amb
les seglients caracteristiques: no
propagacio6 de la flama, baixa emissié de
fums opacs, reduida emissi6 de gasos
toxics, lliure d*halogens, nul-la emissié de
gasos corrosius, resisténcia a I'absorcié
d aigua, resisténcia al fred, resisténcia als
raigs ultraviolats , resistencia als agents
guimics, resistencia als greixos i olis,
resisténcia als cops i resisténcia a
|"abrasio. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Inclou el subministrament i muntatge de
les conduccions i safates protectores
necessaries pel pas del cablejat.

Cable lliure halog. HO7Z1-K CPR terres 6
mm

Subministrament i instal-laci6 de cable
4X16 mm2 HO7Z1-K (AS) (Colors negre,
gris, marré, blau).

Connexi6 a la presa de terra existent de
Iedifici. Totalment instal-lat, connexionat i
provat. Inclou caixa seccionadora.
Subministrament i instal-laci6 de tub
corrugat Espiroplastic apte per a exterior.

1,00

101,00

380,00

80,00

45,00

2,00

60,00

6.400,00

190,00

5,70

6,00

25,00

290,00

12,50

6.400,00

19.190,00

2.166,00

480,00

1.125,00

580,00

750,00
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Pressupost parcial n°® 2 DISPENSARI, ESCOLA | LOCAL SOCIAL - AUTOCONSUM COMPARTIT

Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 6

Total (€)

2.8 PR0227

2.9 PRO228

2.10 PR0258

2.11 BTC3345

2.12 TM00225

ut

ut

ut

ut

ut

Subministrament i instal-lacio
d’interruptor automatic magnetotérmic,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 80 A,
poder de tall 10 Ka, corba B. Totalment
muntat, connexionat i provat. (1 unitat)
Subministrament i instal-lacio
d’interruptor automatic magnetotérmic,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 50 A,
poder de tall 10 Ka, corba B. Totalment
muntat, connexionat i provat. (1 unitat)
Subministrament i instal-lacio
d’interruptor automatic magnetotérmic,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 25 A,
poder de tall 10 Ka, corba B. Totalment
muntat, connexionat i provat. (1 unitat)
Subministrament i instal-lacio
d’interruptor diferencial, de 4 maoduls,
intensitat nominal 63A, sensibilitat 300
mA, poder de tall 6 Ka, classe AC.
Totalment muntat, connexionat i provat. (2
unitats)

Subministrament i instal-lacio
d’interruptor diferencial, de 4 maoduls,
intensitat nominal 40A, sensibilitat 300
mA, poder de tall 6 Ka, classe AC.
Totalment muntat, connexionat i provat. (2
unitats)

Caixa de proteccions DC amb fusibles de
tipus cilindric, corba gPV DC, intensitat
nominal 12 A, 1000V, mida 10x38 mm i
base modular per fusibles cilindrics,
unipolar  (1P); i protecci6 contra
sobretensions transitories, tipus 2, 1000V
DC. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Subministrament i instal-lacié de protector
contra sobretensions permanents i
transitories, d°1 modul, tetrapolar (3P +
N), tensié de tret retardat entre 265 i 300
V, llindar de desconnexi6 de tret retardat
3,5 s, tensié de tret directe major de 300
V, llindar de desconnexi6 de tret directe
0,5 s, amb muntatge separat de
Iinterruptor automatic, podent
desconnectar I'interruptor mitjangcant un
senyal enviat a la bobina de tret o
mitjangant la derivaci6 d'un corrent a
terra, de 36x80x77,8 mm, grau de
protecci6 IP20, muntatge sobre carril DIN
(35 mm) i fixacié a carril mitjangant urpes
+ protector contra  sobretensions
transitories, de 4 maoduls, tetrapolar (4P),
tipus 2 (ona 8/20 &#956;s), nivell de
proteccié 2 kV, intensitat maxima de
descarrega 40 kA, de 72x93x65,5 mm,
grau de proteccié IP20, muntatge sobre
carril DIN (35 mm) i fixaci6 a carril
mitjangant urpes. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Caixa per a quadre de distribuci6, de
plastic amb porta, per a una filera de vint-
i-dos moduls i muntada superficialment
Subministrament i instal-laci6 de CS,
CGP, CDM i TMF10. Inclou la construcci6
dels armaris necessaris d'acord amb
VADEMECUM de la  companyia
distribuidora.

1,00

2,00

1,00

2,00

1,00

1.400,00

340,00

1.125,00

280,00

6.500,00

1.400,00

680,00

1.125,00

560,00

6.500,00
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Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Pagina 7

Preu (€)

Total (€)

2.13 FR2227

2.14 FR2229

2.15 MT5116

2.16 CB56514

2.17 BS2568

2.18 CE2478

2.19 CB5846

2.20 TC02525

2.21 TC00225

2.22 EN5445

ut

ut

ut

ut

ut

ut

Subministrament i instal-laci6 d'inversor
trifasic 30 kW, tipus HUAWEI SUN2000-
30KTL-M3 o similar. IP65, suport de
muntatge, proteccidé contra sobretensions
DC Tipus | + |Il, interruptor de
desconnexi6 de CC, interruptor de
desconnexi6 de CA, connexié de barra
colectora de CA (Cu / Al), proteccié contra
sobretensions de CA Tipo Il, Ethernet de
doble port (Modbus / SUNSPEC), interfac
de comunicaci6 RS-485 (Modbus /
Sunspec), Wifi. Tots els accessoris,
suports i posta en marxa inclosos.

Subministrament i instal-lacié d'inversor
trifasic 30 kw, tipus HUAWEI SUN2000-
15KTL-M5 o similar. IP65, suport de
muntatge, proteccié contra sobretensions
DC Tipus | + |Il, interruptor de
desconnexi6 de CC, interruptor de
desconnexié de CA, connexié de barra
colectora de CA (Cu / Al), proteccié contra
sobretensions de CA Tipo Il, Ethernet de
doble port (Modbus / SUNSPEC), interfac
de comunicaci6 RS-485 (Modbus /
Sunspec), Wifi. Tots els accessoris,
suports i posta en marxa inclosos.

Subministrament i  instal-laci6  de
dispositiu de monitoritzaci6 Smart Meter
Trifasic. Inclou la posta en marxa.

Subministrament i instal-laci6 de cable
rigid U / UTP de 4 parells de

coure, categoria 6, amb conductor unifilar
de coure, aillament de

polietile i beina exterior de PVC de 6,2
mm de diametre. Fins i tot p

| p d*accessoris i elements de subjecci6.
Totalment muntat,

connexionat i provat.

Safata suport BASOR TS.BF2R-150x65
zincat 3m

Caixa estanca 153x110x65mm

Canal blanca 80x40, inclds tapa i angles
necessaris.

Lloguer diari de plataforma elevadora de
tisora, motor eléectric, de 8 m d"altura
maxima de treball. El preu inclou el
manteniment i l'asseguranca  de
responsabilitat civil.

Asseguranca del muntatge de la
instal-lacio, incloent el transport i el
muntatge de la

instal-lacio fotovoltaica fins el dia de la
seva posada en marxa.

Elaboraci6 de documentaci6 tecnica
necessaria. Tramits amb el Departament
d'IndGstria  de la  Generalitat de
Catalunya, tramits amb la companyia
distribuidora pel punt de connexio,
inscripcié6 en el registre d'instal-lacions
d'autoconsum, registre de la instal-laci6
en BT, inspecci6 inicial organisme de
control. Posta en marxa per a
I'autoconsum compartit amb
compensacio d'excedents, tipus xarxa
interior i tensi6 de generacio BT.

1,00

1,00

1,00

45,00

10,00

4,00

10,00

40,00

1,00

1,00

3.300,00

2.850,00

1.250,00

5,25

23,10

18,90

24,36

42,00

300,00

1.800,00

3.300,00

2.850,00

1.250,00

236,25

231,00

75,60

243,60

1.680,00

300,00

1.800,00
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Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat
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Preu (€)

Total (€)

2.23 LvD8758

2.24 PA7473

2.25 ES2502

2.01 OBRES PER LA REHABILITACIO DE LA COBERTA DEL LOCAL SOCIAL

2.01.1 RCO01

2.01.2 RC002

2.01.3 RC003

2.01.4 RC004

ut

ut

ut

m2

m2

m3

m3

Subministrament i instal-lacié de 3 linies
de vida de seguretat permanent EN 795
classes C mod. SECUROP de
FALLPROTECT o equivalent, amb
certificacio del fabricant i instal-lador,
placa d'identificaci6 i  advertiment
obligatoria (en Catala). Configurada per a
2 usuaris, incloent els EPI corresponents.
Totalment instal-lada, amb els ancoratges
indicats. Vida util minima 10 anys,
primera revisi6 anual inclosa, amb
emissio de certificat.

Treballs de paleteria i obra civil per al pas
de les conduccions entre edificis i carrer.

Seguretat i salut, durant I'execuci6 de les
obres en compliment del RD 1627/97.
Inclou el subministrament i instal-lacio de
conjunt d equips de proteccio individual i
col-lectiva, necessaris per al compliment
de la normativa vigent en matéria de
Seguretat i Salut en el Treball.

Desmuntatge de cobertura de teula
ceramica corba, col-locada amb morter a
menys de 20 m d'altura, en coberta
inclinada a quatre aigiies amb un pendent
mitja del 30%; amb mitjans manuals, i
carrega  manual sobre  camié o
contenidor. El preu inclou el desmuntatge
dels elements de fixacio, dels acabats,
dels canalons i dels baixants.

Desmuntatge de canal6 vist de PVC, de
250 mm de desenvolupament maxim,
amb mitjans manuals, i carrega manual
sobre cami6 o contenidor. El preu inclou
el desmuntatge del material de subjeccid,
dels accessoris i de les peces especials i
I'obturacio de les conduccions
connectades a l'element.

Transport amb camié de residus inertes
de maons, teules i materials ceramics,
produits en obres de construccié i/o
demolicié, a abocador  especific,
instal-laci6 de tractament de residus de
construcci6 i demolicié externa a l'obra o
centre de valoritzaci6 o eliminacié de
residus, situat a 10 km de distancia. El
preu inclou el temps d'espera en obra
durant les operacions de carrega, el
viatge d'anada, la descarrega i el viatge
de tornada, perd no inclou la carrega en
obra.

Canon d'abocament per lliurament de
residus inertes de maons, teules i
materials ceramics, produits a obres de
construccié i/o demolicié, en abocador
especific, instal-laci6 de tractament de
residus de construcci6 i demolicié externa
a l'obra o centre de valoritzaci6 o
eliminacié de residus. El preu no inclou el
transport.

1,00

1,00

1,00

125,60

125,60

12,56

12,56

7.500,00

1.800,00

1.200,00

21,50

5,99

6,51

7,76

7.500,00

1.800,00

1.200,00

2.700,40

752,34

81,77

97,47
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Pressupost parcial n® 2 DISPENSARI, ESCOLA | LOCAL SOCIAL - AUTOCONSUM COMPARTIT

Num. Codi U Denominaci6 Quantitat Preu (€) Total (€)

2.01.5 RC005 m2 Coberta inclinada amb un pendent mitja
del 30%. FORMACIO DE PENDENTS:
forjat inclinat, amb wuna capa de
regularitzaci6 de morter de ciment,
industrial, M-5, de 2 cm d'espessor i
acabat arremolinat; AILLAMENT
TERMIC: panell rigid de poliestiré
extrudit, segons UNE-EN 13164, de
superficie grecada i mecanitzat lateral de
mitja mossa, de 80 mm d'espessor,
resisténcia térmica 2,2 m2K/W,
conductivitat térmica 0,036 W/(mK), amb
fixaci6 mecanica; COBERTURA: teules
ceramiques corbes, acabat amb engalba
color vermell, 40,8x15x11,6 cm, rebudes
amb morter de ciment, industrial, M-2,5.
Inclis, resoluci6 de punts singulars i

peces especials de la cobertura. El preu 125.60 18753 23.553.77
no inclou el forjat. ' , )
2.01.6 RC006 m Canalén circular de aluminio lacado, de

desarrollo 250 mm, de 0,68 mm de
espesor, para recogida de aguas,
formado por piezas preformadas, fijadas
con soportes especiales colocados cada
50 cm, con una pendiente minima del
0,5%. Incluso soportes, esquinas, tapas,

remates finales, piezas de conexion a 46.50 31.61 1.469.87
bajantes y piezas especiales. ' ’ ’
Total pressupost parcial n° 2 DISPENSARI, ESCOLA | LOCAL SOCIAL - 92.078,07

AUTOCONSUM COMPARTIT :
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Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 10

Total (€)

3.1 FR3229

3.2 FR4352

3.3 FR0855

3.4 FR1515

3.5 BT5457

3.6 BT5515

3.7 FR2354

3.8 PR0229

ut

ut

ut

ut

ut

ut

Estructura sobre coberta CSolar o similar,
amb perfils d'alumini 6082 T6, brides
extrema per modul de marc 35 mm,
brides intermitja per modul de marc 35
mm, tapetes per extrems de perfils
PCS1.5, connexions linials de perfils
PCS, fixacions a formig6é per usar amb
quimic - amb impermeabilitzacio, pletines
de fixacio.

Subministrament dels panells fotovoltaics
de cel-les monocristal-lines, certificats i
amb compliment de la normativa vigent,
entregats a I'obra. Modul del fabricant JA
SOLAR, model JAM72D30 550/MBB
Bifacial Mono PERC (o similar), garantia
de fabricaci6 de 12 anys per defecte i
garantia de poténcia lineal de 25 anys
amb una maxima degradacié anual del
0,65 %. El pes del modul és de 31,8 kg.

Subministrament i instal-laci6 de cable
electric unipolar 6 mm2, resistent a la
intempérie, per a instal-lacions
fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus
ZZ-F, tensi6 nominal 0,6 / 1 kV, tensid
maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié
al foc classe Eca, amb conductor de
coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6
mm?2 de seccid, aillament delastomer
reticulat, de tipus EI6, coberta
d'elastomer reticulat, de tipus EMS5,
aillament classe I, de color negre, i amb
les seglients caracteristiques: no
propagacio6 de la flama, baixa emissié de
fums opacs, reduida emissi6 de gasos
toxics, lliure d*halogens, nul-la emissié de
gasos corrosius, resisténcia a I'absorcié
d aigua, resisténcia al fred, resisténcia als
raigs ultraviolats , resistencia als agents
guimics, resistencia als greixos i olis,
resisténcia als cops i resisténcia a
|"abrasio. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Inclou el subministrament i muntatge de
les conduccions i safates protectores
necessaries pel pas del cablejat.

Cable lliure halog. HO7Z1-K CPR terres 6
mm

Subministrament i instal-laci6 de cable
4X16 mm2 HO7Z1-K (AS) (Colors negre,
gris, marré, blau).

Connexi6 a la presa de terra existent de
Iedifici. Totalment instal-lat, connexionat i
provat. Inclou caixa seccionadora.

Subministrament i instal-laci6 de tub
corrugat Espiroplastic apte per a exterior.

Subministrament i instal-lacio
d’interruptor automatic magnetotérmic,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 50 A,
poder de tall 10 Ka, corba B. Totalment
muntat, connexionat i provat. (2 unitats)
Subministrament i instal-lacio
d’interruptor diferencial, de 4 maduls,
intensitat nominal 63A, sensibilitat 300
mA, poder de tall 6 Ka, classe AC.
Totalment muntat, connexionat i provat. (1
unitat)

1,00

64,00

240,00

30,00

20,00

1,00

30,00

1,00

4.600,00

190,00

5,70

6,00

25,00

290,00

12,50

1.150,00

4.600,00

12.160,00

1.368,00

180,00

500,00

290,00

375,00

1.150,00
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Pressupost parcial n® 3 ALBERG - AUTOCONSUM COMPARTIT

Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 11

Total (€)

3.9 PR0228

3.10 PR0259

3.11 BTC3345

3.12 TM00225

3.13 FR2227

3.14 MT5118

3.15 CB56514

3.16 BS2568

3.17 CE2478

ut

ut

ut

ut

ut

ut

ut

Caixa de proteccions DC amb fusibles de
tipus cilindric, corba gPV DC, intensitat
nominal 12 A, 1000V, mida 10x38 mm i
base modular per fusibles cilindrics,
unipolar  (1P); i protecci6 contra
sobretensions transitories, tipus 2, 1000V
DC. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Subministrament i instal-lacié de protector
contra sobretensions permanents i
transitories, d'1 modul, tetrapolar (3P +
N), tensié de tret retardat entre 265 i 300
V, llindar de desconnexi6 de tret retardat
3,5 s, tensié de tret directe major de 300
V, llindar de desconnexi6 de tret directe
0,5 s, amb muntatge separat de
Ilinterruptor automatic, podent
desconnectar I'interruptor mitjangant un
senyal enviat a la bobina de tret o
mitjangant la derivaci6 d'un corrent a
terra, de 36x80x77,8 mm, grau de
protecci6 IP20, muntatge sobre carril DIN
(35 mm) i fixacié a carril mitjangant urpes
+  protector contra  sobretensions
transitories, de 4 moduls, tetrapolar (4P),
tipus 2 (ona 8/20 &#956;s), nivell de
protecci6 2 kV, intensitat maxima de
descarrega 40 kA, de 72x93x65,5 mm,
grau de proteccio IP20, muntatge sobre
carriil DIN (35 mm) i fixaci6 a carril
mitjancant urpes. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Caixa per a quadre de distribucié, de
plastic amb porta, per a una filera de vint-
i-dos moduls i muntada superficialment

Subministrament i instal-laci6 de CS,
CGP, CDM i TMF10. Inclou la construccié
dels armaris necessaris d'acord amb
VADEMECUM de la  companyia
distribuidora.

Subministrament i instal-lacié d'inversor
trifasic 30 kw, tipus HUAWEI SUN2000-
30KTL-M3 o similar. IP65, suport de
muntatge, proteccié contra sobretensions
DC Tipus | + ll, interruptor de
desconnexi6 de CC, interruptor de
desconnexié de CA, connexi6 de barra
colectora de CA (Cu / Al), proteccié contra
sobretensions de CA Tipo Il, Ethernet de
doble port (Modbus / SUNSPEC), interfag
de comunicaci6 RS-485 (Modbus /
Sunspec), Wifi. Tots els accessoris,
suports i posta en marxa inclosos.

Subministrament i instal-laci6  de
dispositiu de monitoritzaci6 Smart Meter
Trifasic. Inclou la posta en marxa.

Subministrament i instal-laci6 de cable
rigid U / UTP de 4 parells de

coure, categoria 6, amb conductor unifilar
de coure, aillament de

polietile i beina exterior de PVC de 6,2
mm de diametre. Fins i tot p

/ p d’accessoris i elements de subjeccid.
Totalment muntat,

connexionat i provat.

Safata suport BASOR TS.BF2R-150x65
zincat 3m

Caixa estanca 153x110x65mm

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

15,00

5,00

2,00

340,00

825,00

280,00

6.500,00

3.300,00

950,00

5,25

23,10

18,90

340,00

825,00

280,00

6.500,00

3.300,00

950,00

78,75

115,50

37,80
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Pressupost parcial n°® 3 ALBERG - AUTOCONSUM COMPARTIT

Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Pagina 12

Preu (€)

Total (€)

3.18 CB5846

3.19 TC02525

3.20 TC00225

3.21 EN5445

3.22 LVD8754

3.23 ES2512

m

ut

ut

ut

ut

Canal blanca 80x40, inclds tapa i angles
necessaris.

Lloguer diari de plataforma elevadora de
tisora, motor eléctric, de 8 m d altura
maxima de treball. El preu inclou el
manteniment i l'asseguranca  de
responsabilitat civil.

Asseguranga del muntatge de la
instal-lacio, incloent el transport i el
muntatge de la

instal-laci6 fotovoltaica fins el dia de la
seva posada en marxa.

Elaboraci6 de documentacié técnica
necessaria. Tramits amb el Departament
d'Indistria de la Generalitat de
Catalunya, tramits amb la companyia
distribuidora pel punt de connexié,
inscripcié en el registre d'instal-lacions
d'autoconsum, registre de la instal-lacié
en BT, inspecci6 inicial organisme de
control. Posta en marxa per a
l'autoconsum compartit amb
compensacié d'excedents, tipus xarxa
interior i tensi6 de generacio BT.

Subministrament i instal-lacié de 1 linia
de vida de seguretat permanent EN 795
classe C mod. SECUROP de
FALLPROTECT o equivalent, amb
certificacio del fabricant i instal-lador,
placa d'identificaci6 i advertiment
obligatoria (en Catala). Configurada per a
2 usuaris, incloent els EPI corresponents.
Totalment instal-lada, amb els ancoratges
indicats. Vida atil minima 10 anys,
primera revisi6 anual inclosa, amb
emissio de certificat.

Seguretat i salut, durant I'execucié de les
obres en compliment del RD 1627/97.
Inclou el subministrament i instal-lacié de
conjunt d’equips de proteccié individual i
col-lectiva, necessaris per al compliment
de la normativa vigent en matéria de
Seguretat i Salut en el Treball.

5,00

25,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Total pressupost parcial n® 3 ALBERG - AUTOCONSUM COMPARTIT :

24,36

42,00

300,00

1.800,00

3.900,00

800,00

121,80

1.050,00

300,00

1.800,00

3.900,00

800,00

41.021,85



Projecte: Projecte instal -lacions solars fotovoltaiques per autoconsum

Capitol Import
Capitol 1 AJUNTAMENT - AUTOCONSUM 16.727,85
Capitol 2 DISPENSARI, ESCOLA I LOCAL SOCIAL - AUTOCONSUM COMPARTIT 92.078,07
Capitol 2.01 OBRES PER LA REHABILITACIO DE LA COBERTA DEL LOCAL SOCIAL 28.655,62
Capitol 3 ALBERG - AUTOCONSUM COMPARTIT 41.021,85
Pressupost d'execucid material 149.827,717
13% de despeses generals 19.477,61
6% de benefici industrial 8.989,67
Suma 178.295,05
21% IVA 37.441, 96
Pressupost d'execucid per contracta 215.737,01

Puja el pressupost d'execucid per contracta a l'expressada quantitat de DOS-CENTS QUINZE MIL SET-
CENTS TRENTA-SET EUROS AMB U CENTIM.

Vallcebre, abril de 2024.
Graduat en Enginyeria ambit Industrial

Joaquim Macia Roset,

col -legiat 14.241
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PROJECTE TECNIC - INSTAL-LACIONS SOLARS

Obra: FOTOVOLTAIQUES PER AUTOCONSUM

Municipi: Vallcebre

Comarca: Bergueda

Tipus d’obra: Sistema fotovoltaic per autoconsum amb compensacio

d’excedents i del tipus autoconsum compartit
Per al total d’instal-lacions solars fotovoltaiques:

- Potencia pic = 100.650 Wp (183 panells de 550 Wp)

- Poténcia nominal = 83,2 kW (inversors de 30 (2 uts), 15 8,2 kW)

- Classificacié de la instal-lacié = instal-lacié generadora d’autoconsum amb
compensacio d’excedents i autoconsum compartit

- Tensio de servei = 400/230 V

- Proteccions magnetotermica, diferencial i contra sobretensions permanents |
transitories.

- Energia anual generada = 109.878,84 kWh

- Reducci6 d’emissions de CO2 = 45.086,20 kgCO2/any

Pressupost d’Execucio per Contracta (sense IVA):

178.295,05 €

Pressupost d’Execucio per Contracta (IVA inclos):

215.737,01 €
Termini d’execucio: 4 mesos
i Iatecni Cl Instal-lacions solars fotovoltaiques per autoconsum
macia ér‘{'g i‘;ye,ié ' ANNEX 1 - PRINCIPALS CARACTERISTIQUES



ANNEX 2
ESTUDI ALTERNATIVES

D’EMPLACAMENT | TIPUS DE
GENERADOR FOTOVOLTAIC

maciatécnic

enginyeria

Instal-lacions solars fotovoltaiques per autoconsum
ANNEX 2 — ESTUDI ALTERNATIVES



L’Ajuntament de Vallcebre té forces teulades en diversos edificis de titularitat
municipal que permeten un bon aprofitament de I'’energia solar. Els consums
d’energia venen tant dels propis edificis com de infraestructures de la xarxa

d’aigua potable municipal, com poden ser pous per a I’'abastament o bombejos.

La Unica energia neta i sostenible possible en aquest emplacament és I’energia
solar fotovoltaica i a meés, ates que els consums externs als edificis es troben a

menys de 2 km de radi, és possible implantar un autoconsum compartit.

Les cobertes escollides son la de I’Alberg de Vallcebre, on ja hi ha una instal-lacid
solar fotovoltaica i ara s’ampliara per poder injectar més energia en I'autoconsum
compartit. Els edificis al voltant de L’Escola Serrat Voltor, com sén la mateixa
escola, el local social i el dispensari municipal; en aqui es preveu I'autoconsum
compartit preveient les instal-lacions d’enllag amb la companyia distribuidora en
un punt estrategicament ubicat. Per Ultim, es planteja a la coberta de I’Ajuntament

per poder fer autoconsum amb compensacio d’excedents.

La modalitat de legalitzacié d’aquesta instal-lacio solar fotovoltaica s’acollira a
'autoconsum amb compensacio d’excedents només a I’Ajuntament i del tipus
autoconsum compartit a la resta de cobertes; d’aquesta manera s’aprofitara tota
I’energia solar generada ja que I’energia que no s’autoconsumeixi en les mateixes

instal-lacions, s’injectara a la xarxa.

En quan els diferents tipus de moduls solars fotovoltaics existents a data d’avui,
s’escull per aquesta instal-lacié els moduls de silici monocristal-li, ja que permeten
aconseguir una millor integracié paisatgistica i perqué les seves prestacions son
les millors davant climes freds amb tendéncia a tempestes o boires. Els moduls
solars escollits son del tipus bifacial que aconsegueixen un millor rendiment amb

la mateixa superficie.

. T T g (e Instal-lacions solars fotovoltaiques per autoconsum
m“ma._-.-._,.‘_,;__-\.' ques p

: i ANNEX 2 - ESTUDI ALTERNATIVES
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ANNEX 3 CALCULS

Calculs electrics
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ANEXO DE CALCULOS - ALBERG

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico
I =Pc/1,732 x U x Cosp = amp (A)
e=1.732xI[(LxCose/kx S xn)+ (XuxLxSene/ 1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico y Corriente Continua:
I =Pc/UxCosp =amp (A)
e=2xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxLxSene/ 1000 x n)] = voltios (V)
En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Célculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccién del conductor en mm?>.
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia. En Corriente continua, cos ¢ = 1.
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pgl1+a (T-20)]
T=To* [(TmaxTo) (Mmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m
Al =0.028262 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire =40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Ihax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulacién

escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).



Férmulas Cortocircuito

*1k3=ctU /3 (ZQ+ZT+ZL)
*lk2=ctU/2(ZQ+ZT+ZL)

* k1= ct U/ 3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

jATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales por un lado (R) e
imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt= (RE + X©2)"2

RUR{+Ry+ + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xq+Xo+ i + X,, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun Ikmax o lkmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U% Scc XQ =0.99527Q RQ=0.1XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?%/ Sn) RT = (urcc%/100) (U* Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (lkmax se evalta a 20°C, lkmin a la temperatura final de cc segun condiciones generales de cc).
S: Seccién de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=08 p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical

Rt=p/L



Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

Instalacion Fotovoltaica Conectada a Red

Eg=Pp-Np-R-HSP-Nd/1000
Siendo,
Eg: Energia mensual generada (kWh/mes).
Pp: Potencia maxima (pico) médulos fotovoltaicos (W).
Np: N° médulos fotovoltaicos instalados.
R: Rendimiento global anual de la instalacion (%/100).
HSP: Recurso fotovoltaico, Horas Sol Pico mes en estudio (h/dia).
Nd: N° dias mes en estudio.



Instalacion E. Renovables 1

Datos Geograficos y Climatolégicos

Ciudad: Vallcebre

Provincia: Barcelona

Altitud s.n.m.(m): 1125

Longitud (°): 1.82 E

Latitud (°): 42.2

Temperatura minima histérica (°C): -12

Zona Climatica: Il

Radiacién Solar Global media diaria anual sup. horizontal(MJ/m?): 13.7 <= H < 15.1

Recurso Fotovoltaico. NUmero de "horas de sol pico" (HSP) sobre la superficie de paneles (horas/dia; G=1000 W/m?), Angulo de
inclinacion 32 °:

Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Afo
2.09 2.868 3.598 4.098 4.412 4.701 5.124 4.65 4.209 3.499 2.498 1.979 3.644

Datos Generales

Configuracion Instalacién: Conectada a la red
Tension:
Continua - U(V): 400
Alterna UFF(V): 400
Caida tension maxima (%):
Corriente continua: 1.5
Corriente alterna: 2
Cos ¢ :0.8
Rendimiento global anual de la Inst. Fotovoltaica (%): 75
Ganancia Sistema Seguimiento solar Inst. Fotovoltaica (%): 0

Datos Moédulos Fotovoltaicos

Dimensiones:

Longitud (mm): 2278

Anchura (mm): 1134

Altura (mm): 35
Potencia maxima (W): 550
Tension de vacio (V): 49.8
Corriente de c.c. (A): 13.98
Voltaje maxima potencia (V): 41.95
Corriente maxima potencia (A): 13.12
Eficiencia modulo (%): 21.3
Coef. T? PMax (%/°C): -0.34
Coef. T? Isc (%/°C): 0.05
Coef. T? Voc (%/°C): -0.26
NOCT (°C): 47

Potencia Pico Instalada "P"
P (KWp): 35.2

N° médulos: 64
Inversor: 30976 W



Energia Generada

Mes Pot. pico mod. N° médulos Rend. inst. HSP N° dias/mes Energia generada
fot. Pp (W) fotov. Np R (h/dia) mod. fot. Eg (KWh/mes)
Enero 550 64 0.75 2.09 31 1710.741
Febrero 550, 64 0.75] 2.868 28 2120.081
Marzo 550 64 0.75 3.598 31 2944.783
Abril 550 64 0.75 4.098 30 3245.876
Mayo 550, 64 0.75] 4.412 31 3610.856
Junio 550, 64 0.75] 4.701 30 3723.311
Julio 550 64 0.75 5.124 31 4193.252
IAgosto 550 64 0.75 4.65 31 3805.448
Septiembre 550, 64 0.75] 4.209 30 3333.759
Octubre 550 64 0.75 3.499 31 2863.179
Noviembre 550 64 0.75 2.498 30 1978.201
Diciembre 550, 64 0.75] 1.979 31 1619.967
Total afio: 35149.46
Separacion entre filas de captadores.
No hay limite.
Calculo Circuito Eléctrico
Las caracteristicas generales de la red son:
Tension:
Continua - U(V): 400
Alterna UFF(V): 400
Cos ¢:0,8
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
Linea Nudo Nudo | Long. Metal/ Canal /Desian /Polar I.Calculo | In/lreg | In/Sens. Seccion I. Admisi. |D.tubo
Orig. Dest. (m) | Xu(mQ/m) ) n. ) (A) (A) [Dif(A/mA)|  (mm2) (A)/Fc (mm)
1 STRIN?QUADEE 13 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,12 20 2x4 38/1 16
QUADRE|
5 AC XARXA[ 6,01 Cu/0.08 Tubos Sup.E.O RV-K Eca 3 Unp. 40,9 47| 63/30AC| 4x10] 60/1 32
4 STRINEQUADEE 17 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,12 2x4 38/1 40
5 11 12
5 12QUADECE: 4,04 Cu/0.08 Tubos Sup.E.O RV-K Eca 3 Unp. 40,9 4x10 60/1 63
6 11 QUADECE: 4 Cu  Tubos Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp| -52,48| 100/80 2x16 9111 63
7 STRIN(;QUADEE 22 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,12 2x2,5] 28/1 32
8 STR'NEQUADEE 29 Cu  Tubos Sup.EORV-K Eca2 Unp| 13,12 2x2.5 281 32
., Tension Ik3Max Ik1Max Ik1Min Ik2Max 1k2Min
Nudo Funcion C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo (KA) (kA) (KA) (KA) (KA)
STRINGpanei Fv 4,266 0,79 13,12 A
QUADEE lCuadro Eiéetrico 5,887 1,00
QUADECE: Cuadro Eléctrico -0,708 0,177 10,09438| 7,82117| 4,62042 6,54184
XARXA/Conexion Red 0 400 o 40,904 A('zzfvv) 12,00045 12,00045 10,00037 10,00037
STRINpanei Fv 3,768 0,698 13,12 A
11|Caja Reg. 6,404 1,186%
12|Caja Reg. -1,184] 0,296 8,51092| 5,68722| 3,04199 4,74018|
STRINgPaneI FV 1,421 0,263 13,12 A
S-I-R”\Keranel FV 0 540, 0 13,12 A
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.




Resultados Cortocircuito:

. Nudo Nudo PdeC : .
Linea | orig. | Dest. [KMax (kA) (ka) | "M (4| IniCurvas

1) STRINGQUADRE) 0013081 50/ 0,01308 20

5UADREl XaARXA| 1200045 15 462042 a7;c
STRING|QUADRE

4 SIQUADREL 0,01308 0,01398

5 1 12

5 12QUAD§E 10,00438 3,04199

6 11AUAPEEl 005502 45 005592 100; C

7| STRINGIQUADRE 4 1305 0,01398
STRING|QUADRE

8 CIQUADRE] 001398 0,01398

Calculo de la Puesta a Tierra:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- Elelectrodo en la puestaa tierra, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17,65 ohmios.



ANEXO DE CALCULOS - AJUNTAMENT

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico
I =Pc/1,732 x U x Cosp = amp (A)
e=1.732xI[(LxCose/kx S xn)+ (XuxLxSene/ 1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico y Corriente Continua:
I =Pc/UxCosp =amp (A)
e=2xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxLxSene/ 1000 x n)] = voltios (V)
En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Célculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccién del conductor en mm?>.
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia. En Corriente continua, cos ¢ = 1.
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pgl1+a (T-20)]
T=To* [(TmaxTo) (Mmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m
Al =0.028262 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire =40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Ihax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulacién

escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).



Férmulas Cortocircuito

*1k3=ctU /3 (ZQ+ZT+ZL)
*lk2=ctU/2(ZQ+ZT+ZL)

* k1= ct U/ 3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

jATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales por un lado (R) e
imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt= (RE + X©2)"2

RUR{+Ry+ + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xq+Xo+ i + X,, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun Ikmax o lkmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U% Scc XQ =0.99527Q RQ=0.1XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?%/ Sn) RT = (urcc%/100) (U* Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (lkmax se evalta a 20°C, lkmin a la temperatura final de cc segun condiciones generales de cc).
S: Seccién de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=08 p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical

Rt=p/L



Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

Instalacion Fotovoltaica Conectada a Red

Eg=Pp-Np-R-HSP-Nd/1000
Siendo,
Eg: Energia mensual generada (kWh/mes).
Pp: Potencia maxima (pico) médulos fotovoltaicos (W).
Np: N° modulos fotovoltaicos instalados.
R: Rendimiento global anual de la instalacion (%/100).
HSP: Recurso fotovoltaico, Horas Sol Pico mes en estudio (h/dia).
Nd: N° dias mes en estudio.



Instalacion E. Renovables 1

Datos Geograficos y Climatolégicos

Ciudad: Vallcebre

Provincia: Barcelona

Altitud s.n.m.(m): 1125

Longitud (°): 1.82 E

Latitud (°): 42.2

Temperatura minima histérica (°C): -12

Zona Climatica: Il

Radiacién Solar Global media diaria anual sup. horizontal(MJ/m?): 13.7 <= H < 15.1

Recurso Fotovoltaico. NUmero de "horas de sol pico" (HSP) sobre la superficie de paneles (horas/dia; G=1000 W/m?), Angulo de
inclinacion 32 °:

Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Afo
2.09 2.868 3.598 4.098 4.412 4.701 5.124 4.65 4.209 3.499 2.498 1.979 3.644

Datos Generales

Configuracion Instalacién: Conectada a la red
Tension:
Continua - U(V): 400
Alterna UFF(V): 400
Caida tension maxima (%):
Corriente continua: 1.5
Corriente alterna: 2
Cos ¢ :0.8
Rendimiento global anual de la Inst. Fotovoltaica (%): 75
Ganancia Sistema Seguimiento solar Inst. Fotovoltaica (%): 0

Datos Moédulos Fotovoltaicos

Dimensiones:

Longitud (mm): 2278

Anchura (mm): 1134

Altura (mm): 35
Potencia maxima (W): 550
Tension de vacio (V): 49.8
Corriente de c.c. (A): 13.98
Voltaje maxima potencia (V): 41.95
Corriente maxima potencia (A): 13.12
Eficiencia modulo (%): 21.3
Coef. T? PMax (%/°C): -0.34
Coef. T? Isc (%/°C): 0.05
Coef. T? Voc (%/°C): -0.26
NOCT (°C): 47

Potencia Pico Instalada "P"
P (kWp): 9.9

N° médulos: 18
Inversor: 8712 W



Energia Generada

Mes Pot. pico mod. N° médulos Rend. inst. HSP N° dias/mes Energia generada
fot. Pp (W) fotov. Np R (h/dia) mod. fot. Eg (KWh/mes)
Enero 550 18 0.75 2.09 31 481.146
Febrero 550, 18 0.75] 2.868 28 596.273
Marzo 550 18 0.75 3.598 31 828.22
Abril 550 18 0.75 4.098 30 912.903
Mayo 550, 18 0.75] 4.412 31 1015.553
Junio 550, 18 0.75] 4.701 30 1047.181
Julio 550 18 0.75 5.124 31 1179.352
/Agosto 550 18 0.75 4.65 31 1070.282
Septiembre 550, 18 0.75] 4.209 30 937.62
Octubre 550 18 0.75 3.499 31 805.269
Noviembre 550 18 0.75 2.498 30 556.369
Diciembre 550, 18 0.75] 1.979 31 455.616
Total afio: 9885.78|
Separacion entre filas de captadores.
No hay limite.
Calculo Circuito Eléctrico
Las caracteristicas generales de la red son:
Tension:
Continua - U(V): 400
Alterna UFF(V): 400
Cos ¢:0,8
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
Linea Nudo Nudo | Long. Metal/ Canal /Desian /Polar I.Calculo | In/lreg | In/Sens. Seccion I. Admisi. |D.tubo
Orig. Dest. (m) | Xu(mQ/m) ) n. ) (A) (A) |[Dif(A/mA)| (mm2) (A)/Fc (mm)
1 STRIN?QUADEE 13 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,12 20 2x4 38/1 16
QUADRE|
5 AC XARXA[ 6,01 Cu/0.08 Tubos Sup.E.O RV-K Eca 3 Unp. 9,47 10| 40/30AC| 4x2,5] 251 20|
4 STRINEQUADEE 16 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,12 2x4 38/1 40
5 11 12
5 12QUADEE 4,04 Cu/0.08 Tubos Sup.E.O RV-K Eca 3 Unp. 9,47 4x2,5] 25/1 32
6 11 QUADECE: 4 Cu  Tubos Sup.E.ORV-KEca2Unp| -2624 38 2x4 38| 40
L Tension o Ik3Max Ik1Max Ik1Min Ik2Max 1k2Min
Nudo Funcion C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo (KA) (KA) (KA) (KA) (KA)
STRINGpanel v 0,374 0,15 13,12 A
QUADRE Cuadro Eléctrico 1,994 0,798
QUADREICuadro Eléctrico -0,607 0,152 504043  2,7705 1,35689 2,28563
XARXA|Conexién Red 0 400, 0] -9,469 A(-5,248 kW) 12,00045| 12,00045| 10,00037 10,00037
STRINpanel Fv 0 250 0 13,12 A
11|Caja Reg. 3,055 1,222*
12|Caja Reg. -1,015] 0,254 3,26032 1,7028| 0,82075 1,40346|
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.




Resultados Cortocircuito:

. Nudo | Nudo PdeC i :
Linea Orig. Dest. |'kMax (kA) (kA) fkMin (kA) iniCurvas

i| STRINGQUADRE] 01308 50 001398 20

5AUADREl XaARxA| 1200045 15 135689 10;C
STRING|QUADRE

4 SQUADRE 0.01398 0,01398

5 1 12

5 12 QUAD/FECE: 5,04043 0,82075

8 11AUAPEEl 002706 45 002796 38;C

Calculo de la Puesta a Tierra:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.

- El electrodo en

la puestaa tierra, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm2 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17,65 ohmios.



ANEXO DE CALCULOS - ESCOLA -DISPENILS

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico
I =Pc/1,732 x U x Cosp = amp (A)
e=1.732xI[(LxCose/kx S xn)+ (XuxLxSene/ 1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico y Corriente Continua:
I =Pc/UxCosp =amp (A)
e=2xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxLxSene/ 1000 x n)] = voltios (V)
En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Célculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccién del conductor en mm?>.
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia. En Corriente continua, cos ¢ = 1.
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pgl1+a (T-20)]
T=To* [(TmaxTo) (Mmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m
Al =0.028262 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire =40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Ihax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulacién

escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).



Férmulas Cortocircuito

*1k3=ctU /3 (ZQ+ZT+ZL)
*lk2=ctU/2(ZQ+ZT+ZL)

* k1= ct U/ 3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

jATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales por un lado (R) e
imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt= (RE + X©2)"2

RUR{+Ry+ + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xq+Xo+ i + X,, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun Ikmax o lkmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U% Scc XQ =0.99527Q RQ=0.1XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?%/ Sn) RT = (urcc%/100) (U* Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (lkmax se evalta a 20°C, lkmin a la temperatura final de cc segun condiciones generales de cc).
S: Seccién de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=08 p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical

Rt=p/L



Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

Instalacion Fotovoltaica Conectada a Red

Eg=Pp-Np-R-HSP-Nd/1000
Siendo,
Eg: Energia mensual generada (kWh/mes).
Pp: Potencia maxima (pico) médulos fotovoltaicos (W).
Np: N° médulos fotovoltaicos instalados.
R: Rendimiento global anual de la instalacion (%/100).
HSP: Recurso fotovoltaico, Horas Sol Pico mes en estudio (h/dia).
Nd: N° dias mes en estudio.



Instalacion E. Renovables 1

Datos Geograficos y Climatolégicos

Ciudad: Vallcebre

Provincia: Barcelona

Altitud s.n.m.(m): 1125

Longitud (°): 1.82 E

Latitud (°): 42.2

Temperatura minima histérica (°C): -12

Zona Climatica: Il

Radiacién Solar Global media diaria anual sup. horizontal(MJ/m?): 13.7 <= H < 15.1

Recurso Fotovoltaico. NUmero de "horas de sol pico" (HSP) sobre la superficie de paneles (horas/dia; G=1000 W/m?), Angulo de
inclinacion 32 °:

Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Afo
2.444 3.353 4.206 4.791 5.158 5.496 5.99 5.436 4.921 4.09 2.92 2.314 4.26

Datos Generales

Configuracion Instalacién: Conectada a la red
Tension:
Continua - U(V): 400
Alterna UFF(V): 400
Caida tension maxima (%):
Corriente continua: 1.5
Corriente alterna: 2
Cos ¢ :0.8
Rendimiento global anual de la Inst. Fotovoltaica (%): 75
Ganancia Sistema Seguimiento solar Inst. Fotovoltaica (%): 0

Datos Moédulos Fotovoltaicos

Dimensiones:

Longitud (mm): 2278

Anchura (mm): 1134

Altura (mm): 35
Potencia maxima (W): 550
Tension de vacio (V): 49.8
Corriente de c.c. (A): 13.98
Voltaje maxima potencia (V): 41.95
Corriente maxima potencia (A): 13.12
Eficiencia modulo (%): 21.3
Coef. T? PMax (%/°C): -0.34
Coef. T? Isc (%/°C): 0.05
Coef. T? Voc (%/°C): -0.26
NOCT (°C): 47

Potencia Pico Instalada "P"
P (kWp): 55.55

N° moédulos: 101
Inversor: 45551 W



Energia Generada

Mes Pot. pico mod. N° médulos Rend. inst. HSP N° dias/mes Energia generada
fot. Pp (W) fotov. Np R (h/dia) mod. fot. Eg (KWh/mes)
Enero 550 101 0.75| 2444 31 3155.969
Febrero 550 101 0.75| _ 3.353 28 3911.118
Marzo 550 101 0.75 _ 4.206 31 5432.526
Abril 550 101 0.75 _ 4.791 30 5087.982
Mayo 550 101 0.75 _ 5.158 31 6661.294
Junio 550 101 0.75| 549 30 6868.75
Julio 550 101 075, 5.99 31 7735.696
Agosto 550 101 0.75| 5436 31 7020.279
Septiembre 550 101 0.75 _ 4.921 30 6150.107
Octubre 550 101 0.75| __ 4.09 31 5281.982
Noviembre 550, 101 0.75] 2.92 30 3649.379
Diciembre 550 101 0.75| 2314 31 2988.509
Total afio: 64843.6
Separacion entre filas de captadores.
No hay limite.
Calculo Circuito Eléctrico
Las caracteristicas generales de la red son:
Tension:
Continua - U(V): 400
Alterna UFF(V): 400
Cos ¢ :0,8
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
Linea Nudo Nudo | Long. Metal/ Canal /Desian./Polar I.Célculo | In/lreg In/Sens. Seccion I. Admisi. [D.tubo
Orig. Dest. (m) | Xu(mQ/m) ) n. ) (A) (A) Dif(A/mA) (mm2) (A)Fc (mm)
5QUAD§E XARXA| 10,01 Cu/0.08] Tubos Sup.E.O RV-K Eca3Unp,| 68,17| 100/87[R.T.Dif/30AC|  3x25/16 106/1] 40
4 STR'NgQUADEE 34 Cul Tubos Sup.E.ORV-KEca2Unp| 1312 2x4 38| 40
5 11 12
5 12°UAD§E 40| Cu/0.08] Tubos Sup.E.O RV-K Eca3Unp| 68,17 3x25/16 106/1 90
6 11 QUAD{;’E 10 Cu Tubos Sup.E.ORV-K Eca2 Unp| -78,72160/110 2x25 11611 90
7 STRINGQUADREl 35 Cu Tubos Sup.E.ORV-KEca2Unp| 1312 2x4 38| 40
g STRINGQUADRE 34 Cu Tubos Sup.E.ORV-KEca?2Unp| 13,12 2x4 381 40
9 STR'N%QUADE‘:’E 36 Cul Tubos Sup.E.ORV-K Eca2Unp| 1312 2x4 38| 40
10] STRINGQUADRE 3 Cu Tubos Sup.E.ORV-KEca?2Unp| 13,12 2x4 381 40
1 STRIN?QUADEE 34 Cu| Tubos Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp. 13,12 20 2x4 38/1 16
., Tensién lk3Max lk1Max lk1Min lk2Max 1k2Min
Nudo Funcion C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo (KA) (kA) (KA) (KA) (KA)
QUADEE Cuadro Eléctrico 4,861 0,81
QUADECE; Cuadro Eléctrico -0,813 0,203 10,66942 827269 5,12251 7,66655
XARXA|Conexion Red 0 400 o 68173 A('37'Z\?V5) 12,00045 12,00045 10,00037, 10,00037
STRINpanel Fv 0,623 0,104 13,12 A
11|Caja Reg. 6,13 1,022°
12Caja Reg. 4,062 1,016 554338 2,5616] 1,26799) 2,66378
STRIN%PaneI FV 0,499 0,083 1312 A
STRINGpanel Fv 0,623 0,104 13,12 A




STRING]o 31 v 0,374 0,062 13,12 A
STRIN%Pane| FV 0 600 0 13,12 A
STRING o1 Py 0,623 0,104 13,12 A

NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Resultados Cortocircuito:

. Nudo Nudo PdeC : .
Linea Orig. Dest, |'kMax (kA) (kA) fkMin (kA) In:Curvas
5AUADRE xarxa| 1200045 15 512251 100; C
4 STRINGQUADRE| ; 1395 0,01398
2 cc
5 K 12
5 12QUAPRE 10,66942 1,26799
o 11OUAPRE oos3ss 45 008388 160; C
7 STR'NgQUADSE 0,01398 0,01398
STRING|QUADRE
g " RE 001398 0,01398
9 STR'N%QUADSCE; 0,01398 0,01398
10 STRINGQUADRE] 4 01308 0,01398
1 STRIN? QUADE(E: 0,01398 50 0,01398 20

Calculo de la Puesta a Tierra:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
la puestaa tierra, se constituye con los siguientes elementos:

- El electrodo en

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17,65 ohmios.
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JAM72D30 525-550/MB
ntoducton.

Assembled with 11BB bifacial PERCIUM cells and half-celt- configuration;-these
double glass modules have the capability"of converting the incident light from the
rear;side together with the front<side into electricity, providing higher output power,
lower-temperature coefficient, less shading loss, as well as enhanced tolerance for
mechanical-loading.

A/I Higher output power More reliable, more stable

)
m - power generation
— N—/
) )
% Less shading effect &- Lower temperature coefficient
N— —
 Superior Warranty | .~ Comprehensive Certificates |
e 12-year product warranty « IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
e 30-year linear power output warranty » 1SO 9001: 2015 Quality management systems

» |ISO 14001: 2015 Environmental management systems

» |SO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

+3.35%

IEC 62941: 2019 Terrestrial photovoltaic (PV) modules - Quality
system for PV module manufacturing

30 year

Bifacial double glass module linear B Standard module linear w‘\mﬂ C € @D

power warranty power warranty =

www.jasolar.com
Specifications subject to technical changes and tests.

JA Solar reserves the right of final interpretation.




J/ASOLAR JAM72D30 525-550/MB

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
1134£2 1096 30+1
i Cell Mono
Weight 31.8kg
| Units: mm Dimensions 2278+2mmx11344+2mmx30+1mm
10:1
Cable Cross Section Size 4mm? (IEC), 12 AWG(UL)
3 1 {] No. of cells 144(6%24)
~| I=k=|
& ) & ERLLE!
S anarg holes Short frame Junction Box IP68, 3 diodes
Mounting holes 4
places for =
Nextracker _/ 2{:] Connector MC4-EVO2/ QC 4.10-351
| % Cable Length Portrait:200mm(+)/300mm(-);

Mounting holes
8 places

(Including Connector) Landscape:1300mm(+)/1300mm(-)

Long frame

Bigining holes Front Glass/Back Glass 2.0mm/2.0mm
Remark: customized frame color and cable length available upon request 7 Packaging Configuration 720P02?f;§g?3lfr:taiﬂer
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30

TYPE -525/MB -530/MB -535/MB -540/MB -545/MB -550/MB
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 525 530 535 540 545 550
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.15 49.30 49.45 49.60 49.75 49.90
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.15 41.31 41.47 41.64 41.80 41.96
Short Circuit Current(Isc) [A] 13.65 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.76 12.83 12.90 12.97 13.04 13.11
Module Efficiency [%] 20.3 20.5 20.7 20.9 211 21.3
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lIsc) +0.045%/°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.275%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/°C
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH 10% SOLAR IRRADIATION RATIO OPERATING CONDITIONS

TYPE JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30 Maximum System Voltage 1500V DC
-525/MB -530/MB -535/MB -540/MB -545/MB -550/MB

Rated Max Power(Pmax) [W] 562 567 572 578 583 589 Operating Temperature -40°C~+85°C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.54 49.67 49.80 49.93 50.03 50.21 Maximum Series Fuse Rating 30A

: : * 2
VoxPower\elege B 414 41N 447 ses e wiss | N sslclompo  soeaiiane
Short Circuit Current(Isc) [A] 14.61 14.68 14.76 14.83 14.91 14.98 NOCT 45+2°C
Max Power Current(Imp) [A] 13.65 13.73 13.80 13.88 13.95 14.03 Bifaciality** 70%+10%
Irradiation Ratio(rear/front) 10% Fire Performance UL Type 29

*For NexTracker installations, Maximum Static Load, Front is 1800Pa while Maximum Static Load, Back is 1800Pa.
**Bifaciality=Pmax,rear/Rated Pmax,front

CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72D30-540/MB Power-Voltage Curve JAM72D30-540/MB Current-Voltage Curve JAM72D30-540/MB
14 550 14
12| 1000Wim? 5001~ fo00wsme 12| ——10C
450 BOOW/m °C
10 |-—800W/m? 400 600W/m? 0 i
< 8 s 3% 400W/m? g, oc
< 600W/m2 = 300 200W/m?, ] °C
e 2 250 5
E 6 2 S 6
3 2 2 200 o
4| 400Wjm 150 4
100
2 2
21-200W/m 50
0 0 0
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Voltage(V) Voltage(V) Voltage(V)

Premium Cells, Premium Modules Version No. : Global_EN_20220802A
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SUN2000-30/36/40KTL-M3
Smart PV Controller

\

Inteligente Eficiente
Monitorizacién a nivel de string Eficiencia maxima del
98.7%

g

HUAWEI

Confiable

Descargadores de sobretension
tipo Il de CCy CA

Seguro

Disefio sin fusibles

Curva de eficiencia

99.00%
98.00%
97.00% — 600V
—— 540V
96.00%
—— 800V
95.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3

Diagrama de circuito

Lo ol -

AFCT EMI
Sensor

AL

SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia
Eficiencia europea ponderada

Tensién maxima de entrada '

Intensidad de entrada maxima por MPPT
Intensidad de cortocircuito maxima
Tension de arranque

Rango de tension de operacién 2

Tensién nominal de entrada

Cantidad de entradas

Cantidad de MPPTs

Potencia nominal activa de CA
Max. potencia aparente de CA
Tensién nominal de Salida
Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida
Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Max. distorsién arménica total

Dispositivo de desconexién del lado de
entrada

Proteccion anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccién contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccién de resistencia de aislamiento CC
Monitorizacién de corriente residual
Proteccién ante fallo por arco eléctrico
Control del receptor Ripple
Recuperacién PID integrada3

Display
RS485

Smart Dongle

Monitoring BUS (MBUS)

Dimensiones (Ancho x Profundo x Alto)
Peso (Kit de herramientas para soporte de
suelo incluido)

Nivel de Ruido

Rango de temperaturas en operacién
Ventilacion

Max. Altitud de operacién

Humedad relativa

Conector de CC

Conector de CA

Grado de Proteccién

Tipologia

Consumo de energia durante la noche

Optimizador compatible con DC MBUS

Seguridad

Estandares de conexién a red eléctrica

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
98.7%
98.4%

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200V ~ 1000 V
600 V
8
4

Salida

36,000 W

40,000 VA

230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
50 Hz / 60 Hz
520A
58.0 A
0.8LG ..0.8LD

< 3%

40,000 W
44,000 VA

30,000 W
33,000 VA

57.8 A
63.8 A

433 A
479 A

Caracteristicas y protecciones
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Comunicacion
Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
Si
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Si (transformador de aislamiento requerido)

Especificaciones generales
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)

43 kg (94.8 Ib)

<46 dB
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Conveccion natural
0 - 4,000 m (13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
IP 66
Sin transformador
< 5.5W

Compatibilidad con optimizador
SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. El voltaje de entrada méaximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mas alto probablemente dafiaria el inversor.

2. Cualquier voltaje de entrada de CC mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

3. SUN2000-30~40KTL-M3 aumenta por encima de cero la tension entre la FV- y tierra a través de la funcion de recug racion PID con el fin de recuperar la degradacion del modulo debido al efecto PID. Compatible con
mddulos tipo-P (mono, poli), tipo-N (nPERT, HIT) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Smart PV Controller

Active Safety

Al Powered Arcing Protection

Ve

Higher Yields

Up to 30% More Energy with Optimizer

iz

HUAWEI

Flexible Communication

WLAN, Fast Ethernet, 4G
Communication Supported

100%

98%

96%

94%

92%

90%

0%

Efficiency curve

20%

Circuit Diagram

PV1+ | o
e ———— PV1- PVA
PV2- ﬁ J EVAB
—s0 || e
e 6,00 PV4- DJ [
w800
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SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5

DC/AC
Converter

Output
Isolation Relay

SOLAR.HUAWEI.COM



SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Technical Specification

. s . SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000
Technical Specification 12KTL-M5 -15KTL-M5 17KTL-M5 ~20KTL-M5 -25KTL-M5
Efficiency
Max. efficiency 98.4% 98.4% 98.4% 98.4% 98.4%
European weighted efficiency 97.9% 98.0% 98.1% 98.1% 98.2%
Input
Recommended max. PV power ' 18,000 Wp 22,500 Wp 25,500 Wp 30,000 Wp 37,500 Wp
Max. input voltage 2 1100 V
Full-load MPPT voltage range 370V~800V 410V~800V 440V~800V 480V~800V 530~800V
MPPT Operating voltage range 3 200 V ~ 1000 V
Start-up voltage 200V
Rated input voltage 600 V
Max. input current per MPPT 30 A (two string) / 20 A (single string)
Max. short-circuit current 40 A
Number of MPP trackers 2
Max. number of inputs 4
Output
Grid connection Three phase
Rated output power 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W 25,000 W
Max. apparent power 13,200 W 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA 27,500 VA
Rated output voltage 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 239.6 Vac / 415Vac, 3W + N + PE
Rated AC grid frequency 50 Hz / 60 Hz
18.2A/380Vac 25.2A/380Vac 28.6A/380Vac 33.6A/380Vac 42.0A/380Vac
Max. output current 17.3A/400Vac 23.9A/400Vac 27.1A/400Vac 31.9A/400Vac 39.9A/400Vac
16.7A/415Vac 23.1A/415Vac 26.1A/415Vac 30.8A/415Vac 38.5A/415Vac
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. total harmonic distortion <3%

Features & Protections

Overvoltage Category PV II/AC II
Input-side disconnection device Yes
Anti-islanding protection Yes
AC over-current protection Yes
DC reverse-polarity protection Yes
String fault detection Yes
DC surge protection TYPE Il
AC surge protection CLASS 1l
Residual current monitoring unit Yes
Arc fault protection Yes
Ripple control ripple control Yes
Integrated PID recovery 4 Yes

Operation temperature range
Relative humidity

Max. operating altitude
Cooling

Display

Communication

Weight (with mounting plate)

Dimensions (W x H x D)
(incl. mounting plate)

Degree of protection

DC MBUS compatible optimizer

Safety

Grid connection standards

General Data
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)

0 % RH ~ 100% RH

0 ~ 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)
Smart air cooling
LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App
RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
21kg (46.4 lb)

546 x 460 x 228mm (21.5 x 18.1 x 9.0 inch)
P66

Optimizer Compatibility

SUN2000-450W-P, SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P, SUN2000-1300W-P, SUN2000-1100W-P

Standard Compliance (more available upon request)

EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

RD 244, TOR D4, IEC61727, IEC62116

*1 Inverter max input PV power is 40,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.
*2 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.

G99, EN 50549, CEI 0-21, CEl 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, C10/11, ABNT, VFR 2019, UNE 217001, UNE 217002,

*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.
*4 SUN2000-12~20KTL-M2 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly)

Version'No.:01-(20190716) SOLAR.HUAWEI.COM
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FRONIUS PRIMO

El inversor comunicativo para la optimizacion
de la gestion de energia

o

FRONIUS PRIMO

AESQ+Q -

Tecnologia Comunicacion Disefio Seguimiento Smart Grid Inyeccion cero
SnaplNverter de datos integrada SuperFlex inteligente GMPP Ready

Dentro de la gama SnapINverter y con un rango de potencia entre 3,0 y 8,2 kW, el inversor monofasico Fronius Primo es el equipo
perfecto para cubrir las necesidades de cualquier hogar. Gracias a su doble MPPT y su innovador disefio SuperFlex, es capaz de
sacar el maximo rendimiento de las instalaciones sobre tejado.

Con el sistema de montaje SnapInverter, la instalacién y mantenimiento son mas faciles que nunca. El inversor Fronius Primo
puede completarse de manera opcional con un Fronius Smart Meter, dispositivo que envia la informaciéon mds completa al

sistema de monitorizacién, consiguiendo ademas que el inversor no inyecte energia a la red eléctrica.

DATOS TECNICOS FRONIUS PRIMO (3.0-1, 3.5-1, 3.6-1, 4.0-1, 4.6-1)

Nimero de seguidores MPP

Méx. corriente de entrada (Idc max. 1/ ldc max. 2) 12A/12A

Maxima corriente de cortocircuito de MPP1/MPP; (Isc py) * 24A/24A

Rango de tension de entrada CC (Udc min. - Udc max.) 80 -1000 V.

Tension de puesta en servicio (Udc arranque) 80V

Rango de tensién MPP 80-800V

Namero de entradas CC 2+2

Max. salida del generador FV (Pdc max.) 4,5 kWpico 5,3 kWpico 5,5 kWpico 6,0 kWpico 6,9 kWpico
Potencia nominal CA (Pac,r) 3.000 W 3.500 W 3.680 W 4.000 W 4.600 W
Maxima potencia de salida 3.000 VA 3.500 VA 3.680 VA 4.000 VA 4.600 VA
Corriente de salida CA (Iac nom.) 13A 152 A 16 A 17,4 A 20A
Acoplamiento a la red (rango de tension) 1~ NPE 220V /230V (180V-270V)

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Coeficiente de distorsion no lineal <3%

Factor de potencia (cos gac,r) 0,85 - 1 ind. / cap.

“Isc pv = Isc max >= Isc (STC) x 1,25 de acuerdo, por ejemplo, a IEC 60364-7-712, NEC 2020, AS/NZS 5033:2021.




DATOS TECNICOS FRONIUS PRIMO (3.0-1, 3.5-1, 3.6-1, 4.0-1, 4.6-1)
PRIMO 3.6-1 PRIMO 4.0-1 PRIMO 4.6-1

Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm
s
Tipo de proteccion IP 65
e
Categoria de sobretension (CC/ CA) 2/3
S W
Concepto de inversor Sin transformador
- CRefigeclndeaieregulada
Instalacion Instalacion interior y exterior
CMagendetemperaturaambiente 0SS
Humedad de aire admisible 0-100 %
L
Tecnologia de conexion CC 4x CC+ y 4x DC bornes roscados 2,5 - 16 mm?*

DIN V VDE 0126-1-1/A1, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,

rtifi mplimien norm
Ceriitzesy QpTn B memmes AS 4777-2, AS 4777-3, G98/1, G99/1, CEI 0-21, VDE AR N 4105

CPaisdefabricacon
RENDIMIENTO PRIMO 3.0-1 PRIMO 3.5-1 PRIMO 3.6-1 PRIMO 4.0-1 PRIMO 4.6-1

Maximo rendimiento 98,0 % 98,0 % 98,0 % 98,1 % 98,1 %

Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD PRIMO 3.0-1 PRIMO 3.5-1 PRIMO 3.6-1 PRIMO 4.0-1 PRIMO 4.6-1

Medicion del aislamiento CC

Si
Seccionador CC Si

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (Conector A)? Datalogging, actualizacion de inversores via USB

Salida de aviso? Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Input externo 2 Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretensién

"' De acuerdo con 1EC 62109-1.
2 También disponible en la version light.
Miés informacion sobre la disponibilidad de inversores en su pafs en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS PRIMO 8.2-1 REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS PRIMO 8.2-1

EFFICIENCY [%]

POTENCIA DE SALIDA [W]

0 01 02 03 04 05 06 07 038 09 1

STANDARDISED OUTPUT POWER Pyc/Pack  m270 Vo m 710 V. 1800 Ve TEMPERATURA AMBIENTE [°C] m270 Ve m710 Ve w800 Vi

DATOS TECNICOS FRONIUS PRIMO (5.0-1, 6.0-1, 8.2-1)
PRIMO 5.0-1 PRIMO 6.0-1 PRIMO 8.2-1

Numero de seguidores MPP 2
o ma/za sA/8A
Maxima corriente de cortocircuito de MPP1/MPP3 (Isc py) * 24A/24A 36 A/36A
sy
Tension de puesta en servicio (Udc arranque) 80 V
e
Numero de entradas CC 2+2

DATOS DE SALIDA PRIMO 5.0-1 PRIMO 6.0-1 PRIMO 8.2-1

Potencia nominal CA (P5c,r) 5.000 W 6.000 W 8.200 W
S swowa
Corriente de salida CA (Iac nom.) 21,7 A 26,1 A 35,7 A
o eweaov/sovisovozov)
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
Factor de potencia (cos gac,r) 0,85 -1 ind. / cap.
PRIMO 5.0-1 PRIMO 6.0-1 PRIMO 8.2-1
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm
.
Tipo de proteccion 1P 65

Categoria de sobretension (CC / CA) " 2/3

Concepto de inversor Sin transformador
- Refigemdndeamerglada
Instalacion Instalacion interior y exterior
Margen de temperaturaambiente
Humedad de aire admisible 0-100 %
o eeom
Tecnologia de conexion CC Conexién de 4x CC+ y 4x CC- bornes roscados 2,5 - 16 mm?
Certificados y cumplimiento de normas DIN V VDE 0126-1-1/A1, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 4777-2, AS 4777-3, G83/2, G59/3, CEI 0-21, VDE AR N 4105 2

"I De acuerdo con IEC 62109-1.

2 Fronius Primo 5.0-1, Fronius Primo 6.0-1 y Fronius Primo 8.2-1 no son compatibles con la norma VDE AR N 4105.
"Isc pv = Isc max >= Isc (STC) x 1,25 de acuerdo, por ejemplo, a IEC 60364-7-712, NEC 2020, AS/NZS 5033:2021.
Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



RENDIMIENTO PRIMO 5.0-1 PRIMO 6.0-1 PRIMO 8.2-1

Maximo rendimiento 98,1 %
Rendimiento europeo (nEU) 97,1 %

Rendimiento de adaptacion MPP

98,1 % 98,1 %
97,3 % 97,5 %
>99,9 %

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD PRIMO 5.0-1 PRIMO 6.0-1 PRIMO 8.2-1

Medicion del aislamiento CC
Comportamiento de sobrecarga
Seccionador CC

Proteccion contra polaridad inversa

Si

Desplazamiento del punto de trabajo, limitacién de potencia
St
St

INTERFACES PRIMO 5.0-1 PRIMO 6.0-1 PRIMO 8.2-1

WLAN / Ethernet LAN

6 inputs y 4 inputs/outputs digitales
USB (Conector A) "

2 conectores RJ 45 (RS422) "

Salida de aviso "

Datalogger y Servidor web

Input externo "

RS485

! También disponible en la versién light.

Miés informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
Interface receptor del control de onda
Datalogging, actualizacién de inversores via USB
Fronius Solar Net
Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
Incluido
Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

Modbus RTU SunSpec o conexi6én del contador

TRES UNIDADES DE NEGOCIO, UNA MISMA PASION: TECNOLOGIA QUE ESTABLECE ESTANDARES.

Lo que en 1945 comenz6 como una empresa unipersonal, en la actualidad marca los estandares tecnoldgicos en los sectores de tecnologia de soldadura, energia fo-
tovoltaica y carga de baterias. En la actualidad contamos en todo el mundo con 4.550 empleados y 1.241 patentes concedidas por desarrollos de productos, poniendo
de manifiesto nuestro innovador espiritu. La expresion ,desarrollo sostenible” significa para nosotros fomentar aspectos sociales y relevantes para el medio ambiente,
teniendo en cuenta los factores econdmicos. Nuestro objetivo siempre ha sido el mismo: ser lideres en innovacion.

Para obtener informaciéon més detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com  v09 May 2018 ES

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

Fronius Espana S.L.U.
Parque Empresarial LA CARPETANIA

Miguel Faraday 2 4600 Wels
28906 Getafe (Madrid) Austria
Espana Teléfono +43 7242 241-0

Teléfono +34 91 649 60 40
pv-sales-spain@fronius.com
www.fronius.es

Fax +43 7242 241-953940
pv-sales@fronius.com
www.fronius.com
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FRONIUS SMART METER ISuwee. ©

The bidirectional meter for intelligent |
energy management »

[E)
==)

il
1]
il

The Fronius Smart Meter TS is a bidirectional meter, which optimises self-consumption, records the load curve and controls the various
energy flows. Thanks to highly accurate measurements and rapid communication via the Modbus RTU interface, dynamic feed-in control
when feed-in limits are imposed is faster and more accurate than with the SO meter.

Together with the Fronius Solar.web, the Smart Meter TS presents a clear overview of the power consumption. In combinati-
on with the Fronius storage solutions, the device ensures a perfect coordination of various energy flows, which optimises the
entire energy management. The Fronius Smart Meter TS is ideally suited for use with the GEN24 Plus and Tauro, as well as

all Fronius inverters with the Fronius Datamanager 2.0.

FRONIUS SMART METER TS

TECHNICAL DATA FRONIUS SMART METER TS 100A -1 | FRONIUS SMART METER TS 65A -3| FRONIUS SMART METER TS 5KA -3

Nominal voltage 230V 208 -400V 220-480V
Tolerance -30% - +20% -20% - +20% -20% - +15%
Nominal frequency 50 to 60 Hz

Grid frequency range 45 to 65 Hz

Maximum current 1x100A 3x65A 3x5000A
Power line cross section 1-25mm? 1-16 mm? 1-4mm?
Neutral line cross section 1-25mm? 0.05 - 1.5mm? 1-4mm?
Communication line cross section 0.05- 1.5 mm?

Power consumption <=1W

Starting current 40 mA 20 mA 10 mA
Accuracy class 1

Active energy accuracy Class 1 (EN62053-21) / Class B (EN50470-3)

Reactive energy accuracy Class 2 (EN 62053-23)

Short-time overcurrent 3000A/10ms 1950A/10ms 25A/500ms
Mounting Indoors (DIN rail)

Housing 2 modules DIN 43880 3 modules DIN 43880 3 modules DIN 43880
Degree of protection IP 51 (front frame), IP 20 (terminals)

Specified operating range -25 to +65°C

Dimensions (Height x Width x Depth) 91.5x35.8x63.0 91.5x53.8x63.0 mm 91.5x53.8 x 63.0 mm
Interface to inverter Modbus RTU (RS485)

Display 3 x 8 digit / Touchscreen

THE ADVANTAGES AT A GLANCE

/ Fast and accurate dynamic feed-in control

/ Clear overview of power consumption in Fronius Solar.web
/ Energy management with Fronius storage solutions

/ Identifiying opportunities to optimize the pv system

/ Monitoring and analyzing heavy loads




CONFIGURATION DIAGRAM
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The Fronius Smart Meter is compatible with all inverters with an RS485 interface (Modbus RTU). The Fronius Smart Meter can
be retrofitted at any time together with the Fronius Datamanager 2.0 in inverters that have already been installed.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

THREE BUSINESS UNITS, ONE GOAL: TO SET THE STANDARD THROUGH TECHNOLOGICAL ADVANCEMENT.

What began in 1945 as a one-man operation now sets technological standards in the fields of welding technology, photovoltaics and battery charging. Today, the
company has around 4,760 employees worldwide and 1,253 patents for product development show the innovative spirit within the company. Sustainable
development means for us to implement environmentally relevant and social aspects equally with economic factors. Our goal has remained constant throughout:
to be the innovation leader.

Further information about all Fronius products and our global sales partners and representatives can be found at www.fronius.com

Fronius India Private Limited Fronius Australia Pty Ltd. Fronius UK Limited Fronius International GmbH
GAT no 312, Nanekarwadi 90-92 Lambeck Drive Maidstone Road, Kingston Froniusplatz 1

Chakan, Taluka - Khed District Tullamarine VIC 3043 Milton Keynes, MK10 0BD 4600 Wels

Pune 410501 Australia United Kingdom Austria

India pv-sales-australia@fronius.com pv-sales-uk@fronius.com pv-sales@fronius.com
pv-sales-india@fronius.com www.fronius.com.au www.fronius.co.uk www.fronius.com

www.fronius.in
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PARTS DE
L’OBRA

Muntatge
d’estructures
d’alumini a
cobertes

Muntatge de
moduls solars
fotovoltaics

Rases,
conduccions,
canaletes i cablejat

Muntatge
d’armaris, quadres,
proteccions,
inversors

Legalitzacions i
tramitacions

Seguretat i salut
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INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I’execucié d’aquesta
obra, les previsions respecte a la prevencio de riscos d’accidents i malalties
professionals, aixi com informacio util per efectuar en el seu dia, en les degudes
condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I’'empresa instal-ladora per dur a terme
les seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant
el seu desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre,
pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de
construccio.

Aquest estudi té com a principals objectius:

1.

2.

3.

Preveure i evitar els possibles riscos.
Garantir la salut i integritat fisica dels treballadors.

Evitar accions i situacions perilloses per no preveure, insuficiencia o falta de
mitjans.

Acotar i aclarir atribucions i responsabilitats en matéria de seguretat, a les
persones gue intervenen al procés constructiu.

Definir la classe de mesures de proteccio i prevencio.
Definir la classe de mesures de proteccio a fer servir en funcié de cada risc.
Detectar a temps els riscos que es derivin de la problematica de I'obra.

Aplicar tecniques d’execucio que redueixin el maxim possible aquests riscos.

ANNEX 7 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT MEMORIA 1/ 17
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MEMORIA
1. CARACTERISTIQUES DE L’OBRA
1.1. TITOL DE L’OBRA

Projecte executiu — instal-lacions solars fotovoltaiques per autoconsum.

1.2. SITUACIO DE LES OBRES

Es situen al nucli de poblacié de Vallcebre, a I’Alberg, a I'Escola Serrat Voltor, al
local social, al dispensari municipal i a I’Ajuntament.

1.3. PROMOTOR

El promotor és I’Ajuntament de Vallcebre, que és qui encarrega la redaccié del
present Estudi Basic de Seguretat i Salut.

1.4. AUTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

L'Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per Joaquim Macia Roset,
Graduat en Enginyeria ambit Industrial, col-legiat nim. 14.241.

1.5. PERSONAL PREVIST

Es preveu un maxim de treballadors, en el moment de maxima coincidéncia en el
procés constructiu de 6 operaris entre personal qualificat i el no qualificat, amb una
mitjana de 4 treballadors.

1.6. TERMINI D’EXECUCIO

El temps d’execuci6 de I'obra sera de 4 mesos.

£ N i Instal-lacions solars fotovoltaiques per autoconsum
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2. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres contemplen la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques a les cobertes
de I'Alberg de Vallcebre, a 'Escola Serrat Voltor, al Dispensari municipal i a
I’Ajuntament. Préviament s’instal-laran les corresponents linies de vida per poder
treballar amb seguretat. També caldra realitzar petits treballs de rases i
conduccions per poder passar el cablejat en corrent continu i en corrent altern.

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1. VERIFICACIONS | TREBALLS PREVIS

CONDUCCIONS

Abans d’iniciar els treballs hem de coneixer I'existencia 0 no de serveis afectats que
puguin afectar I'ambit de les obres.

3.2. MUNTATGE D’INSTAL.LACIONS EN EL TRANSCURS DE L'OBRA
INSTAL-LACIO ELECTRICA PROVISIONAL

Riscos més freqiients

— Cremades per deflagracio electrica.
— Contactes eléctrics directes.

— Contactes eléctrics indirectes.

— Caiguda de persones al mateix nivell.
— Caiguda de persones a diferent nivell.

Proteccions col-lectives

— Qualsevol part de la instal-laci6 es considerara sota tensi6 mentre I'empresa
subministradora no comprovi I'escomesa, que preferentment sera soterrada i
disposara d'un armari de proteccid i mesura directa, realitzat amb material aillant,
amb entrada i sortida de cables per la part inferior. La porta disposara de pany de
cop, amb clau de triangle i amb possibilitat de passar-hi un enclavament. La
profunditat minima de 'armari sera de 0,25 m.

— El' quadre general de comandament i proteccio estara col-locat a continuacio del
guadre d'escomesa, i estara dotat de seccionador general de comandament i tall
automatic omnipolar i proteccid, mitjancant interruptors magnetotérmics i
diferencials de 30 mA.

— Elquadre estara col-locat de manera que impedeixi el contacte dels elements sota
tensio.

— D'aquest quadre sortiran els circuits secundaris per a l'alimentacié de les
maquines iles eines d'obra, que estaran dotats d'interruptor omnipolar i interruptor
general magnetotermic. Les sortides estaran protegides amb interruptors
magnetotermics diferencials de 30 mA. Les bases seran blindades tipus CETAC |
els cables manega disposaran també de funda protectora aillant i resistent a
I'abrasio.

— El circuit d'il-luminacié portatil d'obra disposara d'un transformador a 24 V.

— Del quadre general sortira un circuit d'alimentacio per als quadres secundaris,
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protegits amb interruptors magnetotermics d'alta sensibilitat, circuit de presa a
terra i circuit de tensio de seguretat a 24 V, on es connectaran les eines electriques
per a treballs en zones humides i la il-luminacié portatil (24V), respectivament en
els diferents talls. Aquests quadres seran instal-lacid mobil, segons les necessitats
de I'obra, i compliran les condicions exigides per a instal-lacions a l'intemperie. Es
col-locaran de manera estratégica, a fi de disminuir en la mesura del possible el
nombre de linies i la seva longitud.

— Tots els conductes utilitzats a la instal-lacié estaran aillats per a una tensio de 1000
V.

Proteccions col-lectives

— Senyalitzaci6 de les zones periloses, amb senyals normalitzades de “perill
electricitat”.

— Extintors, al costat del quadre electric i a llocs on sigui possible que hi hagi un
incendi.

— Manteniment periodic de I'estat dels allargaments de fil electric, presses de terra,
endolls, quadres distribuidors...

Equips de proteccié individual:

— Casc de seguretat dieléctric, homologat per la UE.

— Guants dieléctrics, homologats per la UE.

— Guants de tafilet (tipus alta sensibilitat), amb maniguets llargs incorporats, per a
retirar fusibles i realitzar treballs de precisi6 al voltant d'elements de baixa tensio.

— Comprovador de tensio.

— Eines manuals dieléctriques, homologades per la UE.

— Pantalla facial de policarbonat sense arnes metal-lic.

— Ulleres de protecci6 arc eléctric, visor 3 DIN.

— Botes aillants.

— Jaqueta ignifuga en maniobres eléctriques.

— Tarimes, catifes, penjadors, cortines aillants.

— S'haura de dotar els treballadors d'altres elements de proteccid sempre que les
condicions de treball ho exigeixin, sempre de conformitat als RD 1407/1992 (BOE
28/12/1992), RD 159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD 773/1997 (BOE 12/06/1997).

ENLLUMENAT | SENYALITZACIO

L’obra es dotara de la il-luminaci6é necessaria per tal que en el lloc de treball no quedin
punts foscos i zones de baixa il-luminacié que puguin comportar un augment potencial
dels riscos existents.

La senyalitzacid s’adoptara en el disposat en el Reial Decret 1627/1997 de 24
d’octubre de 1997, publicat en el BOE el 25 del 10 de 1997).
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3.3. UNITATS CONSTRUCTIVES | ELS SEUS RISCOS

La relaci6 d'unitats constructives que componen les obres, I'analisi de riscos i les
mesures preventives que cal adoptar en diferents fases d’obra son les que es
relacionen a continuacio:

A continuacio es detallen els riscos especifics, mesures preventives i proteccions
col.lectives de la maquinaria a utilitzar a I’obra:

INSTAL-LADOR

Riscos més freqiients:

— Caiguda de persones al mateix nivell.
— Caiguda de persones a diferent nivell.
— Caiguda de material.

— Lesions oculars.

— Afeccions a la pell.

— Cops i talls produits per eines de ma.
— Generaci6 de pols.

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

— En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

— Per damunt d'alcaries de treball superiors als 2 m, la bastida ha d'estar proveida
de barana de 0,90 m d'algada minima, amb protecci6 intermédia i entornapeu,
gue sigui capac de suportar una empenta tangencial de 150 Kg/ml.

— L'accés a les bastides de més de 1,50 m d'alcada es fara mitjancant escales de
ma proveides de recolzador antilliscant al sol i la seva longitud haura de
sobrepassar al menys 0,70 m la superficie superior de la plataforma de treball.

— Els treballs en paraments de més de 4 m d'alcada a nivell del sol s'acotara I'area
de treball i es col-locara el senyal SNS-307 "Risc de caiguda d'objectes”, quedant
terminantment prohibit el pas per sota de la bastida.

— Sempre que sigui indispensable muntar una bastida prop d' un forat de forjat o
facana sera obligatori per als operaris fer servir el cinturé de seguretat, o dotar la
bastida de baranes solides.

— En aquests casos, les caracteristiques de seguretat han de ser les seguents:

1. Disposar de les bastides necessaries perqué I'operari no hagi de
treballar per damunt de les espatlles.

2. Fins a 3 m d'alcada es podran fer servir les bastides de cavallets fixos
sense traves.

3. Per sobre dels 3 m i fins a 6 m (maxima alcada permesa per aquest
tipus de bastides) es faran servir cavallets armats de bastidors mobils
travats.

4. Totes les plataformes que formen la bastida han d'estar subjectades
als cavallets per sogalls i no poden volar més de 0,20 m.

5. L'amplada minima de la plataforma de treball sera de 0,60 m.
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6. Es prohibeix adossar les bastides a envans o pilastres acabats de fer,
ni a qualsevol altre mitja de suport fortuit que no sigui el cavallet
solidament construit.

Equips de proteccié individual:

— Sera obligatori I'is de casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica,
homologats per la UE.

— Esaconsellable I'Gs de guants de goma o crema protectora per les mans quan es
manipuli morter.

— El tragi manual de material ceramic es realitzara amb guants antitallada de latex
rugos.

— S'haura de dotar els treballadors d'altres elements de proteccio sempre que les
condicions de treball ho exigeixin, sempre de conformitat als RD 1407/1992 (BOE
28/12/1992), RD 159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD 773/1997 (BOE 12/06/1997).

RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

Riscos de danys a tercers:

Els riscos que durant les diferents fases d'execucié de I'obra poden afectar les
persones o objectes son els seglents:

— Caiguda de persones al mateix nivell.

— Caiguda d'objectes.

Atropellaments.

Collisions amb obstacles a la vorera

Mesures de proteccié a tercers:

Es consideraran les mesures de proteccié seglents per tal de cobrir el risc de les

persones que transiten pels voltants de I'obra:

— Muntatge de tanques, a base d'elements prefabricats, de 2 m d'alcada, separant
el perimetre de I'obra de les zones de transit exterior.

— Per a la proteccié de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs,
s'instal-lara un passadis cobert d’estructura tubular amb senyals, que hauran de
ser optiques i lluminoses per a la nit, per a indicar el galib de les proteccions al
transit rodat. Opcionalment, es podra instal-lar en el perimetre de la fagana una
marquesina en voladis de material resistent.

— Si fos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, durant la
maniobra de descarrega es canalitzara el transit de vianants per ['interior del
passadis de vianants i el de vehicles per fora de les zones d'afectacié de la
maniobra, amb proteccié a base de reixes metal-iques de separacio d'arees. Es
col-locaran llums de galib nocturns i senyals de transit que avisin els vehicles de la
situacio de perill.
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MITJANS AUXILIARS

ESCALES DE MA

Riscos més freqlients:

— Caigudes al mateix nivell.

— Caigudes a diferent nivell.

— Caigudes al buit.

— Lliscament per incorrecte recolzament (falta de topalls, etc.).

— Bolcada lateral per recolzament irregular.

— Ruptura per defectes ocults.

— Els derivats dels usos inadequats o dels muntatges perillosos (connexié d'escales,
formacio de plataformes de treball, escales "curtes"” per |'alcada a salvar, etc.).

Equips de protecci6 individual: A més a més de les roba de proteccio obligatoria
per a desenvolupar la tasca especifica sobre les escales de ma, s'han d'utilitzar:

— Casc de polietile.

— Botes de seguretat.

— Botes de gomao P.V.C.

— Calcat antilliscant.

— Cintur6 de seguretat.

Normes basiques de seguretat: Tot tipus d’escales de ma:

— Es prohibeix la utilitzacié d'escales de ma per a salvar alcades superiors a 5 m.

— Les escales de ma estaran dotades en el seu extrem inferior de topalls antilliscants
de seguretat.

— Les escales de ma estaran fermament ancorades en el seu extrem superior a la
planta o estructura al que donen acceés.

— Les escales de ma ultrapassaran en 0,90 m. |'alcaria a salvar. Aquesta cota
s'amidara en vertical des del planol de desembarcament, a I'extrem superior de la
bancada.

— Les escales de ma s'instal-laran de tal forma que el seu suport inferior, estigui situat
a una distancia equivalent a 1/4 de I'alcaria que ha de salvar, amidat des de la
projeccio vertical del suport superior.

— L'ascens i descens mitjancant les escales de ma, quan superin algades superiors
als 5 m, es realitzara dotat el treballador de cintur6 de seguretat, ancorat a un
"cable de seguretat" parallel pel que circulara lliurement un "mecanisme
paracaigudes”.

— Es prohibeix transportar pesos a ma (o a I'espatlla), iguals o superiors a 25 Kg
circulant sobre les escales de ma.

— Es prohibeix recolzar la base de les escales de ma sobre llocs 0 objectes poc
ferms que puguin minvar 'estabilitat d'aquest mitja auxiliar.

— L'accés d'operaris, mitjancant les escales de ma, es realitzara d'un a un. Es
prohibeix la utilitzaci6 al unison de I'escala a dos 0 més operaris.

— L'ascens i descens per les escales de ma s'efectuara frontalment; és a dir, mirant
directament cap als esglaons que s'estan utilitzant.

CABLES, CADENES, BRAGUES | ELEMENTS D'HISSAT
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Riscos més freqiients
— Caiguda de material causada per la ruptura dels elements d’hissat
— Caiguda del material causada per una eslinga incorrecta de la carrega

Equips de proteccié individual

— Casc de polietile

— Guant de cuir

— Calcat de seguretat amb sola i puntera antideformant

— Roba de treball

— S'haura de dotar els treballadors d'altres elements de proteccié sempre que les
condicions de treball ho exigeixin, sempre de conformitat als RD 1407/1992 (BOE
28/12/1992), RD 159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD 773/1997 (BOE 12/06/1997).

Normes preventives

— Nomeés s’empraran elements de resistencia adient.

— No s’empraran els elements de manutencio6 fent-los formar angles aguts o sobre
arestes vives.

— Protegir les arestes amb draps, sacs 0, millor encara, amb escaires de proteccio.

— Equipar amb guardacaps els anells terminals dels cables.

— No emprar cables ni cadenes lligats.

— En la carrega que cal elevar, s’escolliran els punts de fixacio que no permetin el
liscament de les bragues, tenint cura que aquests punts es trobin disposats d’una
forma adient en relacio amb el centre de gravetat de la carrega.

— La carrega romandra n'equilibri estable, emprant si cal un portic per equilibrar les
forces de les bragues.

— S’observaran detalladament les mesures seguents:

- Quan calgui moure una braga, s’afluixara tant com sigui necessatri per a
desplacar-la.

- Mai no es desplacara una braga des de sota de la carrega.

- Mai no s’elevaran les carregues bruscament.
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MAQUINARIA

CAMIO GRUA

Riscos més freqlients

— Caigudes al pujar i baixar de la cabina.

— Atropellament de persones.

— Cops causats per la carrega.

— Els derivats de les operacions de manteniment.
— Bolc del camio.

— Xoc amb altres vehicles.

— Caiguda d’elements hissats.

Mesures preventives

— Els camions estaran en perfecte estat de manteniment.

— L’accés i circulacio interna s’efectuaran pels llocs indicats, amb especial esment
al compliment de les normes de circulacio i a la senyalitzacié disposada.

— En presencia de linies electriques aeries es mantindran les distancies de seguretat.

— Se situara sempre a terrenys segurs i estables.

— Abans d’iniciar les maniobres de descarrega del material, a més d’haver instal-lat
el fre de ma, es col-locaran falques d’immobilitzacié de les rodes.

— L’ascens i descens de les caixes dels camions s’efectuaran mitjancant escala
metal-lica.

— Els gats estabilitzadors es recolzaran sobre terreny ferm o sobre taulons de 9 cm
de gruix, per tal d’emprar-los com a elements de repartiment.

— Es prohibit de sobrepassar la carrega admesa pel fabricant de la grua, en funcio
de la longitud en servei del brag.

— Es prohibit de romandre o de realitzar treballs dins del radi d’acci6 de la grua.

— El ganxo portara pestell de seguretat.

— Reuvisié, aimenys trimestral, de la grua i dels seus elements auxiliars.
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CAMIO DE TRANSPORT

Riscos més freqlients

Caigudes al pujar i baixar de la cabina.
Atropellament de persones.

Bolc del camio.

Xoc amb altres vehicles.

Mesures preventives

Els camions estaran en perfecte estat de manteniment.

L’accés i circulaci6 interna s’efectuaran pels llocs indicats, amb especial esment
al compliment de les normes de circulacio i a la senyalitzacio disposada.

En presencia de linies eléctriques aéries es mantindran les distancies de
seguretat.

Se situara sempre a terrenys segurs i estables.

Abans d’iniciar les maniobres de descarrega del material, a més d’haver
instal3lat el fre de ma, es col-locaran falques d’immobilitzacié de les rodes.
L’ascens i descens de les caixes dels camions s’efectuaran mitjancant escala
metal-lica.
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SERRA CIRCULAR

Riscos més freqlients

— Talls i amputacions en extremitats superiors.
— Descarregues eléctriques i electrocucié.

— Ruptura del disc.

— Projeccio de particules.

— Incendis.

— Atrapaments amb parts mobils.

Mesures preventives

— Normes d’Us pel personal que ho utilitzi.

— El disc estara dotat de carcassa protectora i resguards que impedeixen els
afagaments pels organs mobils.

— Es controlara I'estat de les dents del disc, aixi com 'estructura d’aquest.

— La zona de treball estara neta de serradures i virutes per evitar incendis.

— S’evitara la presencia de claus al tallar.

— Prohibicioé de fer certes feines perilloses (cunyes per exemple).

— Senyalitzacio sobre certs perills.

— Control de I'estat o de les condicions d’alguns materials que es vagin a tallar.

— Connexio a terra de la maquina.

Peces (de vestir) de proteccio personal

— Casc homologat de seguretat.

— Guants de cuir (pel maneig de materials).

— Ulleres de protecci6 contra la projeccio de particules de fusta.
— Calcat amb plantilla anticlau.

— Impulsadors (per certes feines).

Proteccions col-lectives

— Protectors.

— Zona fitada per la maquina, instal-lada en lloc lliure de circulacio.
— Extintor manual de pols quimic antibrasa junt al lloc de feina.

— Cartells indicatius sobre I'is d’impulsadors.

— Controls indicatius sobre I'Gs de les ulleres antiparticules.

— Controls indicatius sobre el perill que és la maquina en general.
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PASTADORA

Riscos més freqlients

— Descarregues eléctriques i electrocucié.

— Enganxaments per organs mobils.

— Bolcades i atropellaments al canviar-la de lloc per desplacament.
— Projeccio de particules durant el seu manteniment.

— Ambient polsegés.

Mesures preventives

— Normes d’Us correcte per qui la faci funcionar o la mantingui.

— La maquina estara situada en superficie plana i consistent. Procurar ubicar la
maquina en un lloc que no doni lloc a un altre canvi i a més que no pugui
ocasionar bolcades o despreniments involuntaris.

— Les parts mobils i de transmissi6 estaran protegides amb carcasses.

— Connexio a terra.

— Sota cap concepte s’introduira el brac en el tambor quan funcioni la maquina.

— Mantenir la zona el més expedita i seca possible.

— Normes pels operaris que la facin funcionar i que puguin afectar a la col-lectivitat.

Peces (de vestir) de protecci6 personal
— Vestit d’aigua.

— Casc homologat de seguretat.

— Granota de feina.

— Guants de goma.

— Botes de goma i mascareta antipols.
— Ulleres antiparticules.

Proteccions col-lectives

— Zona de feina clarament delimitada.

— Correcta conservaci6 de I'alimentacio electrica.
— Les propies de la maquina.
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MARTELL TRENCADOR

Riscos més freqlients

— Lesions per sorolls.

— Lesions per vibracio i percussio.
— Projeccions de particules.

— Cops per diverses causes.

— Electrocucio 8en les electriques).

Mesures preventives

— Protegir el tall amb medis de tipus col-lectiu si fos possible, millor que confiar
amb els medis de proteccio personal.

— Col-locar adequadament la maquinaria quan no treballi.

— Els entroncaments i les manegues de pressio dels martells pneumatics es
revisaran a I'inici de cada periode de trencament, substituint aquells, o als trams
d’ells defectuosos i deteriorats.

— Es procurara que els trepanats es facin a sotavent (favor del vent) en prevencio
d’exposicions innecessaries en ambients pulverulents. Aquesta prevencié no
exclou la proteccid per via respiratoria (mascareta).

— En prevencié d’accidents és imprescindible controlar I'estat dels punters o
barres trepanadores, la bona duresa o comportament dels caps dels
trepanadors i que el capcal de les barres sigui requerit pel fabricant pel martell
a utilitzar i la correcta fixacio.

— El personal a utilitzar els martells coneixera el perfecte funcionament de I'eina,
la correcta execucio de la feina i els riscos propis de la maquina.

— Es recomana no tirar el pes del cos sobre els controls o culates per tal d’evitar
la transmissié excessiva de vibracions al cos de I'operari.

— Es prohibeix deixar el punter hincat al parar la feina.

— Es prohibeix abandonar el martell o trepanador mantenint connectat el circuit
de pressio.

— Queda prohibit utilitzar martells trencadors dintre del radi d’accio de la maquina
pel moviment de terres.

— Connexio a terra (en el cas de martells electrics).

Peces (de vestir) de proteccié personal

— Protector acustic o taps.

— Cinturd i venes pels canyells antivibratories.

— Ulleres antiparticules.

— Guants de cuir, manil de cuir i polaines de cuir.
— Botes normalitzades.

— Cinturé de seguretat.

— Politges de seguretat.

— Mascareta.

— Botes i guants aillants d’electricitat.

Proteccions col-lectives

— Tancament de la zona per on caiguin les runes.
— Xarxes segons els casos.

— Baranes segons els casos.
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4. PREVENCIO DEL RISC
4.1. INFORMACIO

Tot el personal, a I'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, rebra de la seva empresa, la
informacio6 dels riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacio de
les seves tasques.

4.2. FORMACIO

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a |'obra, I'exposicio i la informacié dels
meétodes de treball i dels riscos que aquests comporten juntament amb les mesures
de seguretat que hauran de fer servir.

A partir de la tria del personal més qualificat, es faran cursets de socorrisme i primers
auxilis, de manera que a I'obra es disposi d'algun socorrista.

Cada empresa ha d'acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacié en materia
de seguretat i salut.
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4.3. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
Es disposara d'una farmaciola amb el material necessari.

S'haura d'informar en un retol visible a I'obra de I'emplacament més proper dels
diversos centres medics (serveis propis, mutues patronals, mutualitats laborals,
ambulatoris, hospitals, etc.) on s'ha de portar el possible accidentat perque rebi un
tractament rapid i efectiu.

Per a la intervencio6 facultativa davant de sinistres amb lesions personals, es recorrera
als seguents Centres Assistencials:

CENTRE MEDIC: CAP DE BERGA
¢/ Quim Serra, 1,

Berga (08600)
Telefon: 93 821 27 44

AMBULANCIES: TRANSPORT SANITARI URGENT
Telefon:112

BOMBERS: Parc de Bombers de Berga
Telefon: 93 821 10 80
Telefon emergencies : 112

MOSSOS D’ESQUADRA: Teléfon: 112

EMERGENCIES: Teléfon: 112

Els sinistres de danys personals greus es remetran directament a la Residéncia de
la Seguretat Social:

HOSPITAL.: HOSPITAL SANT BERNABE
Ctra. de Ribes, s/n
Barcelona (08600)
Telefon: 93 824 34 00

Amb independencia de la prestacio d’assisténcia en els centres abans indicats, i en
funci6 de la proximitat d’altres centres no concertats en el moment de produir-se
un accident, hi ha disposici6 absoluta per acudir a qualsevol altre centre que
garanteixi una atencié rapida i correcta al possible accidentat.

A ~ 1 , Instal-lacions solars fotovoltaiques per autoconsum
maciatec ', gues p

enginyeria ANNEX 7 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT MEMORIA 15/ 17



PLA D’EMERGENCIA

Pel Pla d’Emergéncia se seguiran principalment els segiients punts:

= Avisar als Bombers o Servei Publics que es considerin necessaris.
= Deixar la Zona de Treball en condicions de seguretat, especialment:
- Desconnectar equips 0 maquines que estiguessin utilitzant i deixar-los en
les condicions convingudes per aguests casos.
- Apagar possibles punts calents.
- No deixar obstacles en els carrers o llocs de transit.
- No deixar oberta cap presa o connexié d’aigua, de gas, 0 connectat cap
equip eléctric.
= Desallotjar ordenadament I'obra pel carrer o0 zona d’evacuacio, sense interrompre
els accessos.
= OQOrganitzar, per la persona adequada per aix0, I'ajuda i evacuacié de possibles
ferits.

En I'obra haura d’existir el Llistat d’Emergéncies, col-locat en zona visible (Oficina
d’Obra, quadre d’avisos de I'obra) amb les adreces i telefons dels Centres
Assistencials senyalats, aixi com d’altres Serveis i Organismes als que sigui necessatri
acudir en cas d’Emergéncia o Perill:

= Bombers (112)

» Mossos d’esquadra (112)

= Transport sanitari urgent (112)
= Emergéncies (112)

4.4. RECONEIXEMENT MEDIC
Tot el personal que comenci a treballar a I'obra haura de passar un reconeixement
medic, que es repetira al cap d'un any.

4.5. PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Se senyalitzara, d'acord amb la normativa vigent, I'enlla¢ de la zona d'obres amb els
camins, | s'adoptaran les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Se senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona
aliena, col-locant els tancaments necessaris.

Es tindra en compte, principalment:
- La circulacié de la maquinaria prop de I'obra
- La interferéncia de feines i operacions

- La circulacié dels vehicles prop de I'obra

5. INSTAL-LACIONS MEDIQUES
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La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material
consumit.

6. PLA DE SEGURETAT

En compliment de I'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, el
contractista elaborara un pla de seguretat | salut i adaptara aquest estudi basic de
seguretat i salut als seus mitjans i metodes d'execucio.

Aquest pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel
coordinador en matéria de seguretat i salut en execucio d'obra.

Aquest pla de seguretat i salut, juntament amb |'aprovacio del coordinador, |'enviara
el contractista als serveis territorials de Treball de la Generalitat, carrer Carrera, 20-24
de Barcelona amb la comunicacio d'obertura de centre de treball, com és preceptiu.

Vallcebre, abril de 2024.

Técnic redactor

Joaquim Macia Roset
Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Col-legiat 14.241
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PLEC DE CONDICIONS
1. DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

Es obligatori el compliment de les disposicions contingudes a:

— Llei 31/1995 de 8 e novembre sobre prevencié de riscos laborals.

— RD 1627/1997 de 24 d’octubre sobre disposicions minimes de seguretat i salut.

— RD 555/86, de 21 de febrer de 1986 sobre I'obligatorietat d’un estudi de
seguretat i higiene en els projectes d’edificacio i obres publiques.

— Ley 54/2003 de 12 diciembre, por el que se reforma el marco normativo de la

— prevencion de riesgos laborales.

— Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la ley 31/1995, de Prevencion de riesgos laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

— Real Decreto 2177/2004, por el que se modifica el decreto 1215/1997, por el
gue se establecen condiciones minimas se seguridad y salud para la utilizaciéon
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

— LLEI 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector
de la construccio.

— Norma de carreteres 8.3-1.C. Senyalitzacié d'obres. Normes per a senyalitzacio,
abalisament, defensa, neteja i terminacié d'obres. (OM de 31-08-87).

— RD 604/2006 de 19 de mayo por el que se modifica el RD 39/1997 y el RD
1627/97 de disposiciones de seguridad en obras de construccion, es necesaria
la presencia del Recurso preventivo en el centro de trabajo.

— Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el reglament
electrotecnic per a baixa tensio.

— Reglament de linies aéries d'alta tensio (OM, de 28-11-68).

— Senyalitzacié de seguretat als centres de treball. (RD de 1403/86), (BOE de 08-
07-86).

— Reglament dels serveis de prevencid. (RD 39/1997 de 17-01-97), (BOE de 31-
01-97).

— Disposicions minimes en materia de senyalitzaci6 de seguretat i salut en el
treball. (RD 485/1997 de 14-04-97),(BOE de 23-04-97).

— Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball. (RD 486/1997
de 14-04-97),(BOE de 23-04-97).

— Disposicions minimes de seguretat i salut relativa a la manipulacié de carregues
gue comportin riscos, en particular dorsolumbar, pels treballadors. (RD
487/1997 de 14-04-97), (BOE de 23-04-97).
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— Protecci6 dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicio a
agents cancerigens durant el treball. (RD 665/1997 de 12-05-97), (BOE de 24-
05-97).

— Disposicions minimes de seguretat i salut relativa a la utilitzacio pels treballadors
d’equips de proteccio individual.(RD 773/1997 de 30-05-97),(BOE de 12-06-
97)

— Disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacié pels treballadors dels
equips de treball. (RD 1215/1997 de 18-07-97), (BOE de 7-08-97).

— "Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de
1971"

— "Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccién Vidrio y Ceramica
de 28 de agosto de 1970", especialment :

— "Disposiciones Generales". Art. 165 a 176.

— "Construccion en General”. Art. 183 a 291.

— "Higiene en el Trabajo". Art. 334 a 341.

— Comités de Seguridad e Higiene de 11 de marzo de 1971.

— Conveni col-lectiu de la Construccié a Barcelona.

— "Normas Técnicas Reglamentarias sobre homologaciéon de medios de
proteccion personal del Ministerio de Trabajo".

— Entre d'altres :

— MT-1. MT-2. MT-4 MT-5. MT-7. MT-13. MT-16. MT-17. MT-21. MT-22.

— MT-23. MT-26. MT-27.

— "Reglamento Lineas Aéreas de Alta Tension". BOE. 27.12.1968.

— Altres disposicions d'aplicaci6 a I'obra.

— "Reglamento electrotecnico de baja tension. BOE 9-10-73 e instrucciones

— complementarias”.

— -"Estatuto de los trabajadores. BOE 14-3-80".

— -"Reglamento de Servicios Médicos de Empresa. BOE 27-11-77".

— -"Reglamento Aparatos elevadores para obras. BOE 14-6-77".

— -"Reglament de Regim Intern de I'Empresa Constructora".

Qualsevol modificacié que es produeixi en la normativa descrita anteriorment abans
de I'inici de les obres o durant I’execucio de les obres sera d’aplicacio per a I'execucio
de les obres.
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2. PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT

Quan s'esdevingui algun accident en que es necessiti assistencia facultativa, encara
gue sigui lleu i I'assistencia medica es redueixi a una primera cura, el cap d'obra de la
contracta principal realitzara una investigacio técnica de les causes de tipus huma i
de condicions de treball que han possibilitat I'accident.

A més dels tramits establerts oficialment, I'empresa passara un informe a la direccio
facultativa de I'obra, on s'especificara:

— Nom de I'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual treballa.

— Hora, diai lloc de I'accident; descripcié de |'accident; causes de tipus personal.
— Causes de tipus técnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi.

— Dates limits de realitzaci6 de les mesures preventives.

Aguest informe es passara a la direcci6 facultativa i al coordinador de seguretat en
fase d’execucio el dia seglient al de I'accident com a molt tard.

La direccio facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar I'informe o exigir
I'adopcio de mesures complementaries no indicades a I'informe.

Per a qualsevol modificacié futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari
realitzar, caldra aconseguir previament I'aprovacio del coordinador de seguretat i de
la direcci6 facultativa.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la
subjeccié a les ordenances i reglaments administratius de dret positiu i rang superior,
ni eximeix de complir-les.

El contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tan sols les persones
autoritzades i amb les proteccions personals que son obligades puguin accedir a
I'obra. L'accés estara tancat, amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan
s'obri. El contractista sera responsable del manteniment en condicions reglamentaries
i de l'eficacia preventiva de les proteccions col-lectives i dels resguards de les
instal-lacions provisionals, aixi com de les maquines i vehicles de treball.

El contractista portara el control d'entrega dels equips de proteccid individual (EPI)
de la totalitat del personal que intervé a |'obra.

En els casos que no hi hagi norma d’homologacio oficial, seran de qualitat adequada
a les prestacions respectives.

El contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de
manteniment correctiu (avaries i reparacions) de la maquinaria d'obra.

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccio facultativa, etc., usara per circular per
I'obra el casc de seguretat.
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La maquinaria de I'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de
fabrica, o bé les adaptacions millorades amb [‘aval d'un técnic responsable que en
garanteixi I'operativitat funcional preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s'usi a I'obra tindra connectades les carcasses dels
motors i els xassis metal-lics a terra, per la qual cosa s'instal-laran les piquetes de terra
necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les fara
sempre I'electricista de |'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines
en funcionament.
3. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els equips de proteccio individual (EPI) i sistemes de proteccio col-lectiva (SPC)
tindran fixat un periode de vida util.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una
determinada peca 0 equip, aquesta es reposara, independentment de la durada
prevista o de la data de lliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses
pel fabricant, seran reposades immediatament.

L'Us d'una peca o d'un equip de proteccidé mai no representara un risc per si mateix.

4. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccio personal que es fa servir
més i amb més frequéncia en un centre de treball del ram de la construccié, en funcié
dels riscos més corrents a que estan exposats els treballadors d'aquest sector.
CASC:

El casc ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construccio.

Ha d'estar homologat amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-
1997, BOE nim. 140 de 12-06-97.

Les caracteristiques principals son:
- Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos eléctrics a tensions inferiors o

iguals a 1.000 V.
- Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g.
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Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que
no hagin estat utilitzats han de ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se'n canviin
les peces interiors en contacte amb el cap.

CALCAT DE SEGURETAT:

Ates gue els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc d'accidents
mecanics, i que hi ha la possibilitat de perforacié de les soles per claus, és obligat I'Us
de calgat de seguretat (botes) homologades amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

Les caracteristiques principals son:

- Classe: calcat amb puntera (la plantilla sera opcional en funcié del risc de punci6
plantar).

- Pes: no ha d'ultrapassar els 800 g.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de

morter, les botes han de ser de goma. homologades amb marcatge CE d’acord amb

el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

GUANTS:

Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, talls,

esgarrapades, picadures, etc.), cal fer servir guants. Poden ser de diferents materials,

com ara:

- coté o punt:  feines lleugeres

- cuir: manipulacié en general
- latex rug6és:  manipulacio de peces que tallin
- lona: manipulacié de fustes

Per a la proteccid contra els agressius quimics, han d'estar homologats amb
marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-
97.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocucio, cal fer servir guants
homologats amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num.
140 de 12-06-97.
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CINTURONS DE SEGURETAT:

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I'Us
de cinturons de seguretat homologats amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

Les caracteristiques principals sén:

- Classe A: cintur6 de subjeccid.
S'ha de fer servir quan el treballador no s'hagi de desplacar o quan els seus
desplagcaments siguin limitats. L'element amarrador ha d'estar sempre tibant
per impedir la caiguda lliure.

- Classe B: cinturd de suspensio.
S’ha de fer servir quan el treballador pugui estar suspes, pero només hi ha d’haver
la possibilitat d’esforgos estatics (pes del treballador). Mai no hi ha d’haver la
possibilitat de caiguda lliure.

- Classe C: cinturé de caiguda.
S’han de fer servir quan el treballador pugui desplacar-se i hi hagi la possibilitat de
caiguda lliure.

DISPOSITIUS CONTRA CAIGUDES:

Quan els treballadors duguin a terme operacions d’elevacié i de descens cal fer servir
dispositius contra caigudes segons la classificacié seguent:

- Classe A:
El treballador fa operacions d’elevacid i descens i necessita llibertat de
moviments.

- Classe B:
El treballador fa operacions de descens o les ocasions en qué calgui una
evacuacio rapida de persones.

- Classe C:
Per feines de durada curta i en substitucié de bastiments.
PROTECTORS AUDITIUS:
Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll
superior als 80 dB (A), és obligatori I's de protectors auditius, que sempre seran d'Us

individual.

Aquests protectors han d'estar homologat amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.
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PROTECTORS DE LA VISTA:

Quan els treballadors estiguin exposats a projecciO de particules, pols o fum,
esquitxades de liquids i radiacions perilloses o enlluernades, hauran de protegir-se la
vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccié antimpactes han d'estar homologats amb marcatge
CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

PROTECCIONS DE LES VIES RESPIRATORIES

Considerem com a més freqiient en aquest sector la inhalacio de pols en les
operacions de tallament amb disc de peces ceramiques o de prefabricats de formigo.
Per a protegir les vies respiratories dels treballadors dedicats a aquesta tasca, cal fer
servir caretes amb filtra mecanic homologades amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

ROBA DE TREBALL:

Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement del
tipus granota, facilitada per I'empresa en les condicions fixades en el conveni col-lectiu
provincial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals
(bocamanigues, gires, etc.) i facil de netejar.

En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, se'ls
entregara roba impermeable.

La roba de treball ha d’estar homologada amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

EINES MANUALS PER A TREBALLS ELECTRICS EN BAIXA TENSIO:

Si s’han de fer feines eléctriques i instal-lacions de BT, les eines manuals utilitzades,
com tornavisos, claus, alicates, estenalles, tallafiiferros, pelafils, han d’estar
homologades amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE
nim. 140 de 12-06-97.

5. SISTEMES DE PROTECCIONS COL-LECTIVES (SPC)

Es descriu en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a
funcio principal fer de pantalla entre el focus de possible agressio i la persona o objecte
a protegir.
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TANQUES AUTONOMES DE LIMITACIO | PROTECCIO:

Tindran com a minim 100 cm d’al¢aria, i seran construides a base de tubs metal-lics.
La tanca ha de ser estable i no s’ha de poder moure ni tombar.

BARANES:

Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2 metres.

Hauran de tenir la resisténcia suficient (150 kg/ml) per garantir la retencié de persones
0 objectes, i una al¢aria minima de proteccié de 90 cm, llisté intermedi i entornpeu.

XARXAT:
Els buits interiors es protegiran amb xarxat de resistencia i malla adequada.
CABLES DE SUBJECCIO DE CINTURO DE SEGURETAT (ANCORATGES):

Tindran la resisténcia suficient per suportar els esforcos a qué puguin ser sotmesos
d'acord amb la seva funci6 protectora.

ESCALES DE MA:
Hauran d'anar proveides de sabates antilliscants. No es faran servir simultaniament
per dues persones. La longitud depassara en 1 metre el punt superior de

desembarcament.

Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d'evitar
moviments.

Tant la pujada com la baixada per I'escala de ma es fara sempre de cara a I'escala.

PLATAFORMES DE TREBALL:

Tindran com a minim 60cms. d’amplada, i les situades a més de 2,00m. del sol
estaran dotades de baranes d’1 metre d’algada, llisto i entornapeu.

PLATAFORMES VOLADES:

Tindran la suficient resistencia per a la carrega que han de suportar, estaran
convenientment ancorades i dotades de barana.

XARXES VERTICALS:

maciatecnic ' Instal-lacions solars fotovoltaiques per autoconsum
enginyeria

ANNEX 7 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT PLEC 8/ 12



A les proteccions verticals de caixa d’escala, clausures d’accés a planta
desprotegida i a voladissos de balcons, etc., s’utilitzaran xarxes verticals ancorades
a cada forjat.

XARXES PERIMETRALS:

La proteccio6 del risc de caiguda al buit pel cantell perimetral es fara mitjancant I’is
de pescants tipus forca o similars. L’extrem inferior de la xarxa s’ancorara en
forquetes embegudes al forjat. Les xarxes seran de poliamida, protegint les plantes
de treball. La corda de seguretat sera com a minim de diametre 10mm. i els moduls
de xarxa seran lligats entre si amb corda de poliamida com a minim de 3mm. Es
protegira el desencofrat mitjancant xarxes de la mateixa qualitat ancorada al
perimetre dels forjats.

6. SERVEIS DE PREVENCIO

SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT:

L’empresa adjudicataria de les obres disposara d'assessorament tecnic en seguretat
I salut, propi o extern.

SERVEI MEDIC:

Els contractistes d'aquesta obra disposaran d‘un servei medic d’empresa, propi o
mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autonom,
haura de passar el reconeixement medic prelaboral obligat. S6n també obligades les
revisions mediques anuals dels treballadors ja contractats.

Aguestes revisions aniran a carrec de la Contracta, la qual haura d’assumir les
despeses i mitjans que comportin.

7. COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es constituira el Comité de Seguretat i Salut quan calgui, segons la legislacio vigent i
allo que disposa el conveni col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i
coneixements acreditats de primers auxilis, amb el vistiplau del servei médic. Es
interessant que participi en el Comité de Seguretat i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que
s'hagi consumit.

8. INSTAL-LACIONS DE SALUBRITAT | CONFORT
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Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran, pel que fa a elements, dimensions
I caracteristiques, al que preveuen a I'especificat els articles 44 de I'Ordenanca
general de seguretat i higiene, i 335,336 i 337 de I'Ordenanca laboral de la
construccio, vidre i ceramica.

9. CONDICIONS ECONOMIQUES

El control economic de les partides que integren el pressupost de I'estudi de seguretat
I salut que siguin abonables al contractista es realitzaran amidant el treball realitzat. El
sistema d’amidaments en les certificacions sera identic al que s’apliqui a I'estat
d’amidaments del projecte de seguretat i salut. Aquestes certificacions acumularan a
origen el valor del realitzat.

Se certificaran exclusivament les partides de Seguretat i Salut de I'Estudi, eliminant
aquelles que siguin mitjans auxiliars necessaris per dur a terme I'obra.

Les partides de nova creacié no previstes en el pressupost es definiran totalment amb
tots els seus elements, i adjudicacid de preu, abonant-les posteriorment amb els
mateixos criteris generals d’amidament.

Les certificacions seran comprovades pel que fa a amidament i aplicacio de preus per
la Direcci6 Facultativa.

Cas de plantejar-se una revisio de preus, el Contractista ho comunicara per escrit a la
Propietat, amb el vist-i-plau previ de la Direccio Facultativa.

Una vegada realitzada la certificacié i comprovada per la Direccié Facultativa les
conformara mitjangcant la seva signatura assenyalant les objeccions que estimi
procedents.

10. COORDINADOR DE SEGURETAT

El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d'execucio de les
obres per a que assumeixi les funcions que el RD 1627/1997, es defineixen.

11. PLA DE SEGURETAT | SALUT

El contractista principal esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut abans de
I'inici de I'obra, en qué s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin, adaptant
aquest Estudi basic de seguretat i salut als seus mitjans i métodes d'execucio.

Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial
decret 1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les
alternatives que els semblin oportuns, i puguin procedir al compliment de ['acta
d*aprovacio visada col-legialment pel col-legi professional corresponent.
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Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de
resultes de les alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el decurs de
I'execucio de I'obra o bé per variacions en el projecte d'execucié que ha servit de
base per elaborar aquest estudi basic de seguretat i salut, requerira I'aprovacio del
tecnic autor de I'estudi basic de seguretat i salut, aixi com del coordinador en matéria
de seguretat en la fase d'execucid d'obres i en Ultima instancia de la Direccid
Facultativa.

El Pla de seguretat i salut sera a tots els efectes, un complement del present estudi
de Seguretat i Salut en el Treball i no suposara una disminucio pel que fa als sistemes
de protecci6 adoptats, ni en el cas hipotetic d’'una disminucio de pressupost.

A I'obra existira un exemplar a disposicié de la Direccié Facultativa, Autoritat Laboral,
i Técnics de prevencio de I'Institut Nacional de Seguretat i Salut.

12. LLIBRE D'INCIDENCIES

El llibre d'incidéncies és un llibre, habilitat per a aquest efecte, que hi ha d'haver
en cada obra, amb la finalitat de dur a terme el control i seguiment del pla de
seguretat i salut.

S'ha de mantenir sempre a I'obra, i ha d'estar en poder del coordinador en matéria
de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra o, si no és necessaria la designacio

de coordinador, en poder de la direcci6 facultativa.

A aquest llibre tenen accés i podran fer-hi anotacions relatives a les finalitats de
control i seguiment del pla de seguretat i salut:

* la direcci6 facultativa de |'obra,
* els contractistes, subcontractistes i els treballadors/ores autonoms,

* les persones 0 organs amb responsabilitats en matéeria de prevencié a les
empreses que intervenen a I'obra,

* els representants dels treballadors/ores,

* els técnics dels organs especialitzats en materia de seguretat i salut en el treball
de les administracions publiques competents.
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Un cop efectuada una anotacié en el Llibre d'incidencies, el coordinador en
matéria de seguretat i salut durant I'execucio de I'obra o la direccio facultativa ho
ha de notificar al contractista afectat i als representants dels treballadors, si escau.
En cas que I'anotacio es refereixi a qualsevol incompliment de les adverténcies o
observacions previament anotades en el Llibre, aixi com en el cas d'incompliment
de les mesures de seguretat i salut, s'"ha de remetre una copia a la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores. Igualment, s'ha
d'especificar si I'anotacié efectuada suposa una reiteracié d'una advertencia o
observacio anterior, 0 si, per contra, es tracta d'una observacio nova.

Vallcebre, abril de 2024.

Tecnic redactor

Joaquim Macia Roset
Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Col-legiat 14.241
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Annex. Condicions per al Manteniment i Gestié Instal-lacié Solar Fotovoltaica

1. OBJECTE

El present annex té com a objecte regular la forma en qué es practicara el manteniment de
la instal-laci6 solar fotovoltaica.

Es recorda que per a les instal-lacions de panells coplanars amb les cobertes, el projecte
preveu la col-locacioé de perns per a subjeccié de la linia de vida. L’empresa mantenidora
haura de portar la linia de vida homologada que fixara a aquests perns (préviament en
revisara el correcte estat de subjeccio) i haura d’aportar els mitjans d’accés necessaris per
accedir a les cobertes de més de 2 m d’alcada i han de ser mitjans que assegurin
I'evacuacié dels treballadors en cas d’accident; és a dir, caldra preveure accedir amb
plataformes elevadores.

2. ABAST DEL MANTENIMENT | GESTIO

En aquest apartat es descriu I'abast del pla de manteniment a efectuar per el mantenidor
a través del contracte de manteniment i gestié de la instal-lacié.

Es defineixen tres nivells d'actuacié que engloben totes les operacions necessaries durant
la vida util de la instal-lacié per assegurar el seu funcionament, augmenta la produccio i
prolongar la durada de la mateixa.

1. Manteniment preventiu
2. Manteniment correctiu

3. Gesti6 de la instal-lacio

2.1 MANTENIMENT PREVENTIU

Sén operacions d'inspeccio visual, verificacié d'actuacions, neteja i altres, que aplicats a la
instal-laci6 han de permetre mantenir dins de limits acceptables les condicions de
funcionament, prestacions, protecci6 i durabilitat.

El mantenidor agrupara les activitats de manteniment preventiu al voltant de diverses
gammes de manteniment i planificara les diferents intervencions en els periodes previstos.

El manteniment preventiu incloura al menys una visita mensual i altres de diferent
periodicitat en que es realitzara les activitats requerides i entre les que s'inclouen les
seguents:

2.1.1 Camp Fotovoltaic:
MENSUAL

= Comprovacid de l'estat dels moduls: detecci6 de moduls danyats i situacid
respecte a el projecte original.
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Verificacio de |'estat de les connexions.

Revisi6 dels ancoratges sobre I'estructura de suport.

Neteja dels moduls fotovoltaics amb aigua, productes no abrasius, i els mitjans
mecanics necessaris per a eliminar aquells residus que poguessin afectar I'0Optim
funcionament dels mateixos, especialment els que puguin donar lloc a punts
calents.

Comprovaci6 de I'estanquitat, tant del vidre com de les caixes de connexid

Comprovacio6 de la possible interferencia d'ombres a la planta fotovoltaica, a causa
del creixement d'arbustos arbres, col-locacié d'infraestructures o maquinaria a la
zona de la instal-lacio, etc.

SEMESTRAL

Verificacio de la solidesa estructural de la mateixa

Comprovacié de la solidesa del marc i dels punts de subjeccié del marc a
I'estructura, realitzant recollats dels mateixos de forma periodica

Comprovacié de la poténcia instal-lada i de les caracteristiques eléctriques del
generador (Voc, lsc, Vmax, Imax, €tC.) en operacio

2.1.2 Estructura de suport:

MENSUAL

Revisi6 general de I'estructura, cargols, existéncia d'oxidacions o corrosions i
verificacié del seu ancoratge.

Realitzar Reajustament de |'estructura

Recerca i sanejament de possibles punts d'entrada d'oxidaci6. Neteja de
I'estructura, possibles punts d'acumulacié de papers, fulles, plastics, etc.
Comprovacio de la connexié a terra de I'estructura

Comprovacio, si escau, de la impermeabilitat de la coberta o de la superficie on es
sustenta |'estructura de la fotovoltaica

2.1.3. Inversors:

MENSUAL

Comprovacié de l'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyalitzacions,
alarmes, etc., i les seves caracteristiques electriques (Vin, lin, lout, Vied, rendiment...)
Comprovacio de les proteccions eléctriques (fallada d'aillament, etc.) aixi com dels
seus periodes d'actuacio.

Comprovacio preséncia rosegadors

SEMESTRAL

Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

2.1.4. Cablejats:

MENSUAL

Comprovacio de |'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables de preses de
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terra i Reajustament de borns), platines, transformadors, ventiladors / extractors,
unions, neteja, etc.

= Reajustament de connexions en cas necessari.

= Reajustament de cargols i subjeccions en cas necessari.

SEMESTRAL

= Comprovacio de la connexié a terra i mesura de la mateixa.

= Comprovacié dels elements de proteccio: estat de connexions i proves de
funcionament.

= Comprovacié de les mesures dels parametres eléctrics, tensions i intensitats,
descobrint possibles errors o desviacions que facin possible la deteccié de futurs
problemes i d'aquesta manera procedir a la correccio de les causes dels mateixos
abans que aquests es mostrin.

2.1.5 Quadres i proteccions eléctriques
MENSUAL

» Inspecci6 visual de la instal-lacié

SEMESTRAL

= Reajustament de connexions en cas necessari
= Fer saltar diferencial

= Neteja de quadres

= Comprovaci6 continuitat de fusibles

= Comprovaci6 de I'estanquitat

* Presa de temperatura

2.1.6 Comptadors
MENSUAL

» Inspecci6 visual dels comptadors
= Comprovacio d'alarmes del comptador
= Lectura de comptadors

SEMESTRAL

= Comprovaci6 de I'estanquitat
* Presa de temperatura

2.1.7 Monitoritzacié remota:
MENSUAL

= Comprovacio del sistema de monitoritzaci6 i d'adquisicié de dades.
= Comprovacio de les sondes de temperatura, radiacio, etc.
= Comprovacio del funcionament dels sistemes de transmissio de les dades.
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2.1.8 Manteniments oficials:

= El mantenidor haura d'acudir a les visites de manteniment que les institucions o
organismes marquin en funcié de la normativa i revisions necessaries

Aquestes operacions de manteniment portaran inclosos els mitjans d'elevacioé que siguin
necessaris, I'aigua i equips per a neteja, aixi com qualsevol altre element necessari per a la
seva realitzacio.

En cas de detectar alguna incidéncia en la instal-lacié, s'ha d'identificar 'origen del
problema (avaria de I'inversor, trencament per vandalisme, proteccions cremades per
sobretensio etc.) aixi com incloure la proposta de reparacioé que es consideri necessaria en
cada cas, tal que permeti valorar si la reparacio seria coberta per les garanties, polisses
d'asseguranca etc.

2.2 MANTENIMENT CORRECTIU

S'inclouen en el pla de manteniment correctiu totes les operacions de reparacié i / o
substitucions necessaries per assegurar que el sistema funciona correctament durant la
seva vida util. Inclou:

= La visita per a identificacié de qualsevol avaria haura de complir amb els seguents
terminis
e en el termini maxim de 48 hores per avaria que afecti el funcionament (72 h cas
divendres o festiu)
e en el termini maxim de 72 hores si I'avaria no afecta el funcionament (96 h cas
divendres o festiu), des de la deteccio de I'avaria.

= En la visita d'identificacié de I'avaria, els técnics desplacats a la instal-lacié aniran
dotats del material necessari per a identificar convenientment i completament
I'avaria. En el cas que les actuacions necessaries siguin de petit manteniment,
realitzaran en aquest moment les reparacions o actuacions necessaries. A tall
d'exemple, s'inclouen operacions de petit manteniment. rearmament de
proteccions, reinici d'equips, reconfiguracions de sistemes de comunicacio,
reajustament de connexions, etc.

= La realitzacié de la visita d'identificaci6 d'avaria s'inclou expressament dins de
I'abast dels serveis a prestar per el mantenidor en virtut del contracte de
manteniment. En cas que sigui necessaria una actuacié de manteniment major, la
visita d'identificacié servira per identificar completament ['avaria, analitzar la
incidéncia i programar les actuacions.

Com a resultat del procés de manteniment correctiu, es realitzara un informe de
manteniment correctiu, en el qual es descrigui cada operacié realitzada i el resultat de la
mateixa.

En cas de substituci6 d'algun element de camp generador, de l'inversor, dels
transformadors, cablejat o dels equips de mesura, s'ha de lliurar al titular copia de les
certificacions del nou element (nimero de série, certificats de panells, inversor, cables o
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transformadors, certificats de metrologia per comptadors, etc.) inclis la comunicacié o
verificacio per qualsevol drgan competent de I'administracié que sigui necessaria.

L'informe i documentacio dels equips, en cas de substitucid, es remetra al titular en format
electronic en els 15 dies segients a la realitzacié de cada visita.

El manteniment tant preventiu com correctiu, s'ha de fer per personal técnic qualificat sota
la responsabilitat del mantenidor.

Totes les operacions de manteniment realitzades han de quedar registrades en un llibre de
manteniment de la instal-lacio, en el qual constara la identificaci6 amb el personal de
manteniment (nom, titulacio, autoritzacié de I'empresa) que efectua les operacions.

2.3 GESTIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié fotovoltaica ha de produir I'energia prevista en tot moment, pel que el
mantenidor ha d'efectuar el pla de manteniment adequat que garanteixi el funcionament
optim de la instal-lacio i el seu seguiment mitjancant el pla de gestio.

El pla de gestié de la instal-laci6 inclou les activitats de seguiment i control periodic de la
instal-lacié que eviti desviacions en la produccié comprovant en tot moment que els
parametres de funcionament sén els correctes de manera que es pugui detectar amb
rapidesa les incidencies en la mateixa.

Per evitar les desviacions, el mantenidor efectuara el seguiment i control de les instal-lacions
mitjancant la monitoritzacié remota. A partir de la informacid proporcionada pels equips i
programari instal-lats, s'accedira als parametres de funcionament de tal manera que es
podra detectar si la instal-lacié esta funcionament de manera correcta o presenta alguna
anomalia en el funcionament.

El mantenidor establira un sistema d'alarmes sobre els parametres proposats i acordats
amb el titular, que permeti la intervencié rapida per a solucionar la incidéncia. El titular rebra
la notificacié d'aquestes alarmes.

El sistema de monitoritzacio utilitza la informacié proporcionada pels inversors, sensors i
altres dispositius de la instal-lacié i proporcionara les mesures, com a minim, de les
seglents variables:

= Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.

= Voltatge de fase/s a la xarxa, poténcia total de sortida de I'inversor.

= Resisténcia d'aillament (per problemes d'humitat o terra).

= Radiacié solar al pla dels moduls i en horitzontal, mesura mitjancant cél-lules
calibrades.

= Radiaci6 solar mesura mitjancant piranometre.

= Temperatura ambient a I'ombra.

= Temperatura dels moduls mitiancant sonda de temperatura PT100

= Poténcia reactiva de sortida de I'inversor

= Frequéncies de xarxa

= Energia produida pels inversors

= Energia consumida de la xarxa

= Energia autoconsumida

= Velocitat i direccio de vent.

=  Humitat relativa.
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= Potencia i energia generada en alterna.
= QOperation Status (MPPT mode, curtailment mode, off, standby...)

De forma periodica el mantenidor enviara al titular un informe de seguiment, que haura de
ser aprovat pel titular, amb els detalls de seguiment, les incidéncies i actuacions efectuades
entre els quals es troben:

= Seguiment d'incidéncies en el periode

= Seguiment mensual de les hores de funcionament de la instal-lacié

» Energia generada per la instal-laci6 mesura en el generador

= Consums propis en els serveis del generador

= Energia electrica produida mesura en el comptador

= Energia electrica comprada

= Energia electrica venuda

= Comparativa mensual de la produccié obtinguda enfront de la prevista.
= Acumulat anual de produccié

= Recepcio d'alarmes del monitoratge de la instal-lacié (valors anomals en tensio,
intensitat etc.)

Inversions realitzades

El mantenidor remetra mensualment I'informe de seguiment i control de la instal-lacié
aprovat.

3. MITJANS HUMANS | MATERIALS

Per a la realitzacié del manteniment i gestio de la instal-lacid, el mantenidor presentara un
equip de treball format per técnics i personal amb la qualificacio i experiéncia demostrada,
amb el compromis de dedicacioé requerida en funci6 de les necessitats. Aixi mateix,
disposara dels mitjans materials necessaris per a la prestacio de servei.

El personal encarregat de la realitzacid dels manteniments disposara del material de
seguretat i proteccié personal adequat i obligat per la normativa vigent, havent d'estar
contractat pel mantenidor.

El mantenidor designara un coordinador de I'equip, que actuara com a responsable Unic
per a la relacié amb el titular.

Si durant el desenvolupament dels treballs es produissin canvis inevitables del personal
assignat al contracte, el mantenidor ho comunicara immediatament al titular, i el sotmetra
a la seva aprovacid, abans de la seva incorporacio a la feina, incloent I'historial professional
de personal amb que proposen efectuar la substitucio.

En cas de substitucié de personal per causes conegudes previament (vacances, baixes
programables, permisos, etc.) s'han de dotar els mitjans adequats per a cobrir les
necessitats de la feina i atendre les possibles urgencies.

En tots els casos el personal que substitueixi a un membre de I'equip haura de tenir una
qualificacio i experiencia professional equivalent a el de la persona substituida.
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4. PRESTACIO EXIGIBLE

En cas d'oferir la garantia i manteniment de la instal-lacio, el mantenidor haura de prestar
els serveis amb diligéncia i responsabilitat assegurant la qualitat de tots els treballs siguin
realitzats en execucié del mateix.

Constitueix una obligacié essencial del mantenidor realitzar les prestacions objecte del
manteniment amb els estandards de qualitat proposats pel titular i amb el nivell i grau de
compromis amb el projecte assumit.

5. CONFLICTE D'INTERESSOS

El mantenidor no podra tenir cap compromis amb tercers que determini la existencia de
conflicte d'interessos per a la realitzaci6 del manteniment. En cas de que durant el
desenvolupament del manteniment es poguessin donar circumstancies que poguessin
generar conflicte d'interessos per part del mantenidor o de qualsevol de els membres de
I'equip assignat, s'ha de posar immediatament en coneixement del titular per tal d'adoptar
les mesures oportunes per evitar-ho.

L'incompliment de les obligacions relatives al manteniment es considerara com
incompliment del contracte en el cas que s'ofereixi la garantia i manteniment de la
instal-lacio.

6. RESPONSABILITAT DEL MANTENIDOR

El mantenidor sera I'nic responsable dels danys que puguin provocar el personal que en
depengui com a consequéncia dels treballs contractats o adjudicats, originats durant el
manteniment per qualsevol causa imputable o fortuita.

El mantenidor sera responsable de la qualitat tecnica dels treballs de manteniment que
desenvolupin, aixi com de les conseqliéncies que es dedueixin per a el mantenidor o per
qualsevol tercer, de les omissions, errors, métodes inadequats o conclusions incorrectes,
en I'execucio del servei.

El mantenidor sera responsable de compliment de la normativa vigent amb relaci6 a el
personal al seu carrec, tant en matéria laboral com de seguretat i higiene en el treball,
prevencio de riscos laborals i la resta de normativa aplicable.

7. ESTRUCTURA DEL PLA DE MANTENIMENT | GESTIO

El pla de manteniment i gestié contindra la seglient estructura:

7.1 EQUIP DE MANTENIMENT | GESTIO

Detallara I'equip de persones i materials que intervindran en les activitats de manteniment
i gestid de la instal-laci6 que es concretara en un organigrama organitzatiu de I'equip
identificant les funcions de cada integrant i les tasques que realitzara durant I'execucio del
contracte. Sempre que sigui possible, s'ha d'identificar clarament les persones que
realitzaran cada activitat, amb un breu resum curricular on es resumeixi la seva titulacio i
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experiéncia prévia en treballs similars. En aquells casos en qué no hi hagi una assignacio
directa de lloc / responsabilitat a una persona determinada, s'indicara a I'almenys el perfil
que ocupara aquesta responsabilitat. La persona o persones que actuaran com a enllag
amb el mantenidor per a I'execucio i seguiment del contracte s'indicaran clarament.

La disponibilitat de I'equip de projecte permetra complir els terminis minims exigits de
manera que la visita per identificacié de qualsevol avaria es realitzara en un termini maxim
de 48 hores per avaria que afecta el funcionament correcte de la instal-lacié o de 72 hores
si ['avaria no afecta el funcionament, des de la deteccié de I'avaria.

7.2 DESCRIPCIO DEL SERVEI

S'ha d'indicar la forma en qué s'abordaran els treballs de manteniment preventiu, correctiu
i de control i seguiment, especificant les activitats a realitzar en cada cas, terminis, periodes
d'execucio i resposta.

Igualment, es descriura el procediment d'actuacié en cas d'avaria.

7.3 INFORME DE MANTENIMENT PREVENTIU

Incloura un model d'informe de manteniment preventiu que es remetra com finalitzacié de
cada actuacié de manteniment preventiu.

7.4 INFORME DE MANTENIMENT CORRECTIU

Incloura un model d'informe de manteniment correctiu que es remetra com finalitzacié de
cada actuaci6 de visita d'identificacié d'avaries i de manteniment correctiu.

7.5 INFORME DE SEGUIMENT | CONTROL

S'aportara un model d'informe mensual de seguiment que contindra les actuacions i
resultats derivats del pla de control i seguiment.
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ANNEX 9

PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT
DE L’ADMINISTRACIO
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Aplicant els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus, i els
Amidaments del Projecte, i tenint en compte les Partides Algades,
s’obté el seglient Pressupost d’Execucié Material:

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL: 149.827,77 €

Afegint al Pressupost anterior els percentatges corresponents a
Despeses Generals (13 %), Benefici Industrial (6 %) i IVA (21 %),
s’obté el seglient Pressupost d’Execucié per Contracte:

DESPESES GENERALS (13 %) 19.477,61 €
BENEFICI INDUSTRIAL (6 %) 8.989,67 €

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA 178.295,05 €
IVA (21 %) 37.441,96 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA AMB IVA: 215.737,01 €
PRESSUPOST CONEIXEMENT ADMINISTRACIO: 215.737,01 €

Puja el Pressupost per al Coneixement de I’Administracié a la
guantitat de DOS-CENTS QUINZE MIL SET-CENTS TRENTA-SET
EUROS AMB UN CENTIM.
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