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DOCUMENT 1 - MEMORIA

CARACTERISTIQUES PRINCIPALS DEL PROJECTE PER L’EDIFICI DELS SERVEIS
DE MANTENIMENT DE SANTA PERPETUA DE MOGODA

Generador d’energia

Modul Fotovoltaic Proposat JINKO TIGER PRO

Poténcia nominal del modul fotovoltaic 460 Wp

Nombre de moduls fotovoltaics COBERTA 1 52 ut -> 23,92 kWp
COBERTA 2 90 ut -> 41,4 kWp
COBERTA 3 40 ut -> 18,4 kWp
TOTAL 182 ut

Poténcia Pic total 83,72 kW

Poténcia nominal 70 kw

Tipus de connexi6 Xarxa exterior — comptador de generacio

Caracteristiques constructives

Arxiu municipal 182 moduls fotovoltaics

Tipus de suports COBERTA 1 Estructura coplanar per coberta de xapa
COBERTA 2 Suport auto-llastrat de formigé Est-Oest
COBERTA 3 Estructura coplanar per coberta de xapa

1. RESUM DEL PROJECTE

Es proposa una nova instal-laci6é fotovoltaica als Serveis de Manteniment, a Santa Perpétua de
Mogoda. Aquesta es situara a les cobertes de I'edifici i anira connectada a xarxa a través d’'un
comptador de generacio.
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2. ASPECTES GENERALS

2.1 ANTECEDENTS

L’Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda, en el seu objectiu d’augmentar I'autosuficiencia
dels seus recursos energetics, aposta decididament per la generacié d’energia a partir de
recursos locals renovables i gratuits, propis i auto gestionables. A mes es vol optar a les ajudes
dels Fons Next Generetion de la comunitat Europea i per aix0 s’ha realitzat un encarrec per
I'elaboracio de projectes d’instal-lacions fotovoltaiques en edificis i espais publics. En el marc
d’aquesta estratégia es dona suport a la incorporacié de sistemes que aprofitin els recursos locals
renovables o residuals disponibles per tal d'implementar mesures de generacid, impulsant
d’aquesta manera I'autoconsum energétic.

2.2 OBJECTIUS DEL PROJECTE

L'objecte del present projecte es I'execucié de les obres corresponents a la instal-lacio
fotovoltaica d’autoconsum, situada a les tres cobertes de cadascun dels tres edificis dels Serveis
de Manteniment. Aquest projecte contempla 'autoconsum col-lectiu de la instal-lacié proposada
a I'edifici dels serveis de manteniment amb I'edifici de I'’Ajuntament.

Mitjangant aquesta actuacio, s’aposta per la reduccié del consum energeétic, que conjuntament
amb l'aposta de generacié mitjangant recurs renovable, permet millorar l'autosuficiéncia
energeética d’'ambdos edificis.

El present projecte s’ha redactat de manera que es compleixi amb les normatives d’aplicacid, la
relacié de les quals ha estat inclosa al plec de condicions técniques.

2.3 ABAST

L’ambit d’aplicacio del present projecte és en referent a la instal-lacié i posta a punt dels equips
generadors fotovoltaics i la seva derivacié fins al quadre eléctric de proteccié de capcalera
existent a les instal-lacions.
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2.4 PROMOTOR DE LA INSTAL:-LACIO I/O TITULAR
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda

CIF/NIF: P0826000B

Adreca: Plaga de la Vila, 5

Poblacio: Santa Perpétua de Mogoda

CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

2.5 ENCARREC DEL PROJECTE
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda

CIF/NIF: P0826000B

Adreca: Carrer de I'Escorxador, 4

Poblaci6é: Santa Perpétua de Mogoda

CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

2.6 TECNIC REDACTOR DEL PROJECTE
Nom: Tomas Farnés Montpeyé

Titulacio: Enginyer Industrial

Adreca: Cami de la Serra, 333

Localitat: Palau-solita i Plegamans

Codi postal: 08184 Provincia: Barcelona

Teléfon: 610 59 90 16 E-mail: tomasfarnes_95@hotmail.com
N° col-legiat : 20047

2.7 DOCUMENTACIO DE REFERENCIA

Es parteix de les indicacions técniques, dels planols en format editable i de les dades de consum
electric facilitat per els serveis tecnics municipals de I'’Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda.
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2.8 NORMES | REFERENCIES
Normativa estatal:

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per a baixa
tensio (REBT).

Instruccions técniques complementaries ITC BT 02, 04, 05, 08, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 43, 40, 44, 45, 47 i 51.

Real Decret 1699/2011 de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d'instal-lacions de producci6 d'energia eléctrica de petita poténcia.

Real Decret 900/2015 pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques i
economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de
produccié amb autoconsum.

Real Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucioé, comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions
d'energia eléctrica.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Electric.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia
eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracio i residus.

Reial Decret llei 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicio energeética i
la proteccid dels consumidors.

Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

Normativa autonomica:

Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
I'aplicacio del Reglament electrotécnic per a baixa tensio.

Ordre 14/05/87 per la qual es regula el procediment d’actuacié del Departament d’Industria i
Energia per a l'aplicacié del R.E.B.T. mitjangant la intervencio de les Entitats d’Inspecci6 i
Control de la Generalitat de Catalunya i la seva posterior modificacié Ordre 28/11/00
Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s’aproven a Fecsa-Endesa les
Normes Técniques Particulars relatives a la xarxa a les instal-lacions d’enllag.

Normes UNE que cal considerar:

Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per I'elaboracié de projectes.

UNE-EN 61173:98 “Proteccio contra les sobretensions dels sistemes fotovoltaics (FV)
productors d’energia”.

EUROCODI 1: UNE-ENV 1991-1-4. Accions en estructures. Accions de vent.

Normativa d’aplicacio sobre seguretat i salut en llocs de treball

Llei de prevencié de riscos laborals (llei 31/1995 de 8 de novembre. BOE 269, de 10 de
novembre).

Reial Decret 485/1997, de 14 d’Abril, per el qual s’estableixen les disposicions minimes en
matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball (BOE n°97 23/04/97).

Reial Decret 486/1997, de 14 d’Abril, per el qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

RD 314/2006, de 17 de Marg, pel qual s’aprova el codi Técnic de I'Edificacio, document basic
“Seguretat d’Utilitzacié” (DBSU).
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2.9 DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS | ACTIVITAT

L'edifici objecte del present projecte és un edifici que te varies cobertes en aquest cas es fa la

instal-lacid en tres d'aquestes cobertes.

2.10 EMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO

Les instal-lacions generadores estaran emplacades a la coberta de I'edifici dels serveis de
manteniment de Santa Perpétua de Mogoda. Es tracta d’'un edifici de planta baixa i planta
superior, amb una superficie total de 1.303 m2 construits en una parcel-la de 2.516 m2.

e Altres dades de I'edifici:
o Carrer de I'Escorxador, 4, 08130 Santa Perpétua de Mogoda, Barcelona
o Any de construcci6: 1900
o Referéncia Cadastral: 1989006DF3918N0001XU
o Coordenades UTM: X 431723.63/ Y: 4598765.07
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2.11 COBERTA DE L’EDIFICI

Atés que la instal-laci6 fotovoltaica projectada ocupara varies cobertes, és necessari analitzar-
ne la seva ocupacio i execucio.

L’edifici en qlestié disposa d’una coberta de xapa amb una lleugera inclinacio.
Coberta de xapa amb una lleugera inclinacio.

Hi ha un edifici proper que pot produir ombres sobre I'edifici. Per analitzar les ombres, en el
present projecte es realitzara un annex de calcul de pérdues per ombres de la instal-lacio.

Coberta 1
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L’edifici en qUestié disposa d’'una coberta plana.

Els seglients elements arquitectonics i tecnics projecten ombres sobre la coberta a determinades
hores del dia:

e  Muret perimetral d’'uns 10 cm d’algada.
Coberta plana amb tela asfaltica i pedres de drenatge

No hi ha edificis propers que puguin produir ombres sobre I'edifici. Per analitzar les ombres, en
el present projecte es realitzara un annex de calcul de pérdues per ombres de la instal-lacio.

Actualment, hi ha problemes de goteres en aquesta coberta, previament a la
instal-lacié I'ajuntament ha de fer una actuacié per resoldre aquest problema.

Coberta 2
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L’edifici en questié disposa d’una coberta inclinada a dos aigues.

No hi ha edificis propers que puguin produir ombres sobre I'edifici. Per analitzar les ombres, en
el present projecte es realitzara un annex de calcul de perdues per ombres de la instal-lacio.

Actualment, la coberta és de panells d'uralita. Hi ha un projecte per substituir la
coberta actual per una de xapa. Un cop realitzada, ja es podrainiciar la instal-lacié
de les plaques solars.

Coberta 3
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3. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL:-LACIO

3.1 CLASSIFICACIO SEGONS EL RDL 15/2018 | EL RD 244/2019
La instal-lacié que es planteja, segons els RDL 15/2018 i RD 244/2019 es de tipus:

Instal-lacié fotovoltaica en autoconsum amb compensacié d’excedents de fins a 100 kW
en sol urbanitzat

En instal-lacions de fins a 100 kW en sol urbanitzat, és necessari demanar punt de connexié a la
companyia distribuidora, i per tant no gaudeixen de una tramitacié simplificada.

3.2 CLASSIFICIO SEGONS EL REBT 2002 (RD 842/2002)
3.2.11CT-BT-40

Segons el Real Decret 842/2002, ITC-BT-40 cataloga la instal-lacié que es projecta segons tipus
a (instal-lacions generadores connectades a la xarxa exterior a través de comptador de
generacio).

3.2.2ICT-BT-04

Segons ITC-BT-04 / Art 3 del Real decret 842/2002 — Instal-lacions que precisen projecte, les
instal-lacions projectades seran objecte de projecte técnic per la seva posada en marxa o
legalitzaci¢ final, al tractar-se d’'una instal-lacié amb potencia major a 10 kW.
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4. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
4.1 DESCRIPCIO | JUSTIFICACIO DE L’ACTIVITAT

En aquest punt es descriuen les condicions técniques d’'una instal-laci6 fotovoltaica garantint la
seguretat de les persones i els elements més importants en la seva execucié. La planta
generadora fotovoltaica estara ubicada a la coberta de I'edifici, propietat de I'Ajuntament de Santa
Perpétua de Mogoda.

En aquest apartat s’analitzaran les possibilitats que ofereix una instal-lacié d’energia solar
fotovoltaica formada per un conjunt de moduls muntats sobre una estructura a la coberta. A nivell
técnic s’exposaran i analitzaran els diferents elements que integren la instal-lacié per assegurar
el seu correcte funcionament. També es fa un estudi d’aquells elements que puguin afectar
negativament al seu rendiment.

4.2 FINALITAT

Les plantes de generacié d’energia eléctrica a partir d’energia solar basen el seu funcionament
en els moduls fotovoltaics. Aquestes estan formades per un conjunt de ceél-lules que mitjancant
I'efecte fotoeléctric son capaces de generar electricitat. La unié de varies d’elles permetra la
creacié d’'una planta fotovoltaica amb la potencia desitjada. L’electricitat produida per aquests
generadors fotovoltaics es de corrent continua i per tant s’haura d’adequar per a poder ser
injectada a la xarxa (corrent alterna, monofasica o trifasica). Aquesta funcioé la compleix I'inversor,
que haura de ser escollit amb les especificacions adequades per la instal-laci6. La resta de
materials utilitzats en la instal-lacié son aquells caracteristics d’'una instal-lacié de baixa tensio6.
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4.3 DESCRIPCIO GENERAL DE LES INSTAL-LACIONS

4.3.1 POTENCIA MAXIMA DE LA INSTAL-LACIO GENERADORA

Donades les caracteristiques de I'obra i els nivells de electrificacié dels aparells projectats , pot
establir-se la poténcia total instal-lada i generada per la instal-lacio:

POTENCIA TOTAL PREVISTA PER INSTAL:-LACIO

Concepte P Unitaria Nominal NUmero P panells
(kW) (kWp)
Instal-lacié coberta 1 Inversor 20kW 1 23,92
Instal-lacié Coberta 2 + Coberta 3 Inversor 50kW 1 59,8

A continuacié s’enumeren els principals elements que integren la instal-lacié:

Maoduls fotovoltaics

Estructura de suport dels panells
Cablejat interior

Inversor

Proteccions d’interconnexié

Quadre general de Baixa Tensid
Escomesa i punt de connexi6 a la xarxa
Posada a terra

Quadre general de control

Sistema de monitoritzacio

La distribucié de moduls sobre I'estructura s’ha realitzant optimitzant la integracié arquitectonica
en la coberta. Els principals parametres que afecten al rendiment d’'una instal-lacié solar son:

Orientaci6

Inclinacio

Ombres sobre els moduls
Pérdues eléctriques

Ventilacié dels moduls fotovoltaics
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4.3.2 CONDICIONANTS DE DISSENY

4.3.2.1 TIPOLOGIA D’EDIFICI

Les afectacions visuals a la reforma de la instal-lacions guardaran coheréncia respecte les
afectacions visuals a l'interior de I'edifici.

L’edifici disposa de faganes amb un component de disseny arquitectdnic basic que es respectara
la integracié arquitectonica i visual de la instal-lacié fotovoltaica vers I'edifici. Aquest fet implica
les seglients premisses en el moment de contemplar-ne el disseny en el present projecte:
e L’estructura portant de coberta sera auto-llastrada. No es foradara ni es projectara cap
subestructura fixada o que es fixi a I'estructura portant de I'edifici.
e Es respectara el pas per actuacions de manteniment que s’hagin de realitzar a les
cobertes.
e S’informara sobre el possible risc eléctric per part de visitants a les cobertes municipals,
aixi com també respectar una distancia de seguretat per evitar danys fortuits per cops o
xoc amb el material instal-lat, aixi com abrasions o cremades de baix grau i
enlluernaments.

4.3.2.2 ORIENTACIO DE L’EDIFICI

La instal-lacio solar fotovoltaica de I'edifici polivalent s’alineara a Sud (16°) per tal d’aprofitar al
maxim I'espai de la coberta.

4.3.2.3 AFECTACIO D’OMBRES

Un dels aspectes més transcendentals en el disseny d’'una instal-lacié fotovoltaica és la correcta
ubicacio i col-locacio dels panells fotovoltaics per evitar I'afectacié de les ombres parcials o totals
sobre aquestes. Analitzant in situ les instal-lacions projectades s’arriba a la conclusié de que hi
haura possibles afectacions per ombres:

-Ombra deguda al vallat perimetral de seguretat: s’han separat les plaques per evitar I'afectacié
durant les hores principals del dia.

Aquesta afectacio es produira en condicions de baixa irradiacié, minimitzant les perdues.

4.3.3 NOMBRE DE MODULS

Les instal-laci6 estara, formada per 182 moduls amb una potencia unitaria de 460 Wp que
totalitzaran 83,72 kWp de potencia instal-lada a I'edifici.

La instal-lacié disposara de 2 inversors SMA de 20 kW i SMA 50kW a 230x3/400V AC o similar,
que permetra convertir el corrent continu a corrent altern. L’inversor disposa de grau de proteccié
IP65 i estara ubicat a la terrassa d’instal-lacions
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4.4 CARACTERI'STIQUES DELS COMPONENTS
Els principals equips que conformen la instal-lacié son els que es detallen seguidament:

4.4.1 GENERADORS SOLARS FOTOVOLTAICS
A continuacio es descriuen les principals caracteristiques dels panells fotovoltaics

4.4.1.1 Especificacions minimes del panell fotovoltaic

Les especificacions tecniques minimes que han de complir els moduls fotovoltaics del present
projecte per una radiacié estandard de 1.000 W/m2 i 25 °C son les segiients:

Parametres Electrics STC

MODEL proposat: Tiger Pro 60HC o similar

Potencia Nominal (Wp) 460
Tensié nominal Vmpp (V) 34.20
Corrent nominal Impp (A) 13,45
Tensi6 a circuit obert Voc (V) 41,48
Corrent curtcircuit Isc (A) 14,01
Eficiencia del modul (%) 21,32%
Garantia de producte 12 anys
Garantia de producci6 25 anys
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4.4.2 INVERSOR

Els panells solars generen electricitat en corrent continu. Per a poder ser injectada en una xarxa
electrica de corrent altern a 230/400 V es fa us dels anomenats inversors. Aquests seran de tipus
i caracteristiques especifiques per a un sistema de connexié a la xarxa, de tensié i freqiiéncia
donat. La creacié d’harmonics estara compresa dins dels limits fixats en la guia sobre qualitat
d’'ona de les xarxes UNESA i segons la noma CEI 100-3-2.

S'utilitzaran inversors que tinguin integrades les proteccions necessaries per a la interconnexid,
aillament galvanic, proteccié de maxima i minima tensio, proteccié de maxima/minima freqiiéncia
i desconnexi6 automatica en cas de tall de la corrent de xarxa.

Hauran d’acomplir amb la normativa aplicable descrita en el RD1699/2011 i disposar de tots els
certificats exigibles per la normativa actual.

Es disposara de dos inversors de 20 kWn per l'inversor de I'edifici SUNNY TRIPOWER o similar
i de 50 kWn per l'inversor de I'edifici SMA Sunny Tripower CORE1 o similar amb un index de
proteccié IP65. Disposa de proteccions per garantir la transferéncia de corrent, disposa de la
certificacié CE i compleix la normativa RD 1699/2011.

A continuaci6 es detallen les caracteristiques minimes que hauran de complir els inversors, inclos
amb una garantia minima de producte de 5 anys:

Parametres Electrics SUNNY TRIPOWER
Poténcia max generador FV (nominal) 20.000 W
Poténcia assignada max de CC (W) 36.000 W

Tensi6é entrada max (V) 1.000V

Corrent max entrada (A) 33A

Poténcia assignada (400 V i 50 Hz) (V) 20.000 W

Tensié nominal de CA (V) 3x230/400 V
Eficiencia (%) 98,40 %
Parametres Eléctrics SMA Sunny Tripower CORE1
Poténcia max generador FV (nominal) 75.000 W
Poténcia assighada max de CC (W) 50.000 W

Tensi6é entrada max (V) 1.000V

Corrent max entrada (A) 120 A
Potencia assignada (400 V i 50 Hz) (V) 50.000 W

Tensio nominal de CA (V) 3x230/400 V

Eficiencia (%) 98,60 %
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4.4.3 CONNEXIONAT DELS MODULS FOTOVOLTAICS

Els panells fotovoltaics es connecten entre ells en série i en paral-lel per tal d’aconseguir tensions
elevades per poder operar en tensions que permetin una conversio eficient de I'energia de corrent
continu a corrent altern i perqué també permetin treballar amb seccions de cablejat de reduit
diametre, amb una millora sensible del cost d’instal-lacio i de les pérdues per distribucio

4.4.3.1 Consideracions generals

El cablejat transcorrera per la superficie de la coberta, protegit contra cops i intemperie per una
canaleta, passa cables fixe, tub o safata protegida de resisténcia minima IK10. Totes les unions
es realitzaran mitjancant borns de subjeccié segons ITC-BT-19, o connectors especifics per
instal-lacions fotovoltaiques. El cablejat de corrent continu sera d’alta seguretat (AS), lliure
d’halégens, no propagador de flama i amb baixa emissio de gasos corrosius. El conductor sera
flexible de coure i amb les caracteristiques segients.

Resisténcia a temperatures extremes (-40°C a 120°C) segons IEC60811-1-4 i IEC60216- 1.
Tensié nominal 0,6/1kV CA i 1,8 kV cc.

Resisténcia als raigs ultraviolats segons UL 1581.

Resistencia a '0zé segons IEC 60811-2-1.

El recorregut dels cables de corrent continu per la coberta es realitzara de tal manera que l'area
tancada pels conductors positiu i negatiu d’'un grup de panells en série sigui el mes petita
possible, amb la finalitat de reduir el maxim les possibles sobretensions d’origen atmosféric
produides per acumulacié de carregues electrostatiques.

Degudes a les tensions de funcionament en corrent continu tot el sistema de cablejat i connexions
de corrent continu haura de disposar d’un nivell d’aillament igual o superior a 1 MQ.
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4.4.4 ESTRUCTURA DE SUPORT
COBERTA 1

L’estructura de suport dels moduls a utilitzar sera una estructura coplanar per coberta de xapa .
Per tal de complir amb les condicions de la zona, els parametres de disseny del sistema seran
els seguents:

Condici6 de disseny: Euro codi CC1 / Codi Técnic de I'Edificacio
Vida util de I'estructura: 25 anys

Altura de I'edifici: 6 m

Coeficient de friccio: 0.8

Velocitat de disseny del vent: 33 m/s (120 km/h)

L’estructura sera de xapa, amb elements de fixacié i cargoleria d’alumini i acer inox.

r .

En el cas del present projecte, s’ha escollit projectar la solucié mostra a continuacio:
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COBERTA 2

L’estructura de suport dels moduls a utilitzar sera un sistema auto-llastrat de formigé amb una
inclinacio del panell de Est-Oest. Per tal de complir amb les condicions de la zona, els parametres
de disseny del sistema seran els seguents:

Condicié de disseny: Euro codi CC1 / Codi Técnic de I'Edificacio
Vida util de I'estructura: 25 anys

Altura de I'edifici: 6 m

Coeficient de friccio: 0.8

Velocitat de disseny del vent: 33 m/s (120 km/h)

L’estructura sera de formigd, amb elements de fixacio i cargoleria d’alumini i acer inox.

Els moduls estaran tots col-locats en horitzontal, assolint una alcada maxima de 0,55 metres
sobre la coberta. El pes de I'estructura esta dissenyat pel fabricant de tal manera que subjecta
els mdduls sense necessitat d’'ancoratge o pesos addicionals.

En el cas del present projecte, s’ha escollit projectar la solucié estructural SOLARBLOC del
fabricant Pretensados Duran. A continuacié es mostra la solucié proposada:

Per tal d’aguantar temporals de vent extrem, és imprescindible que els solarblocs portin llast
enganxats amb adhesiu d’alta adheréncia, tal i com es descriu el propi fabricant en les fitxes
técniques. A més, per complir el CTE, és necessari posar un cable d’acer de 4mm entre la part
superior d’'una fila i la part inferior de la segient en els extrems i centre de cada filera de plaques
per complir els coeficients de seguretat i evitar la bolcada en casos de vent extrem. L’ultima fila
anira ancorada a la paret de la coberta.



f
_|| TECNOLOGIA l SOLUCIONS
- PLEGAMANS SL

COBERTA 3

L’estructura de suport dels moduls a utilitzar sera una estructura coplanar per coberta de xapa .
Per tal de complir amb les condicions de la zona, els parametres de disseny del sistema seran
els seguents:

Condicio de disseny: Euro codi CC1 / Codi Técnic de I'Edificacio
Vida util de I'estructura: 25 anys

Altura de I'edifici: 6 m

Coeficient de friccio: 0.8

Velocitat de disseny del vent: 33 m/s (120 km/h)

L’estructura sera de xapa, amb elements de fixacio i cargoleria d’alumini i acer inox.

En el cas del present projecte, s’ha escollit projectar la solucié mostra a continuacio:
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4.4.5 POSADA A TERRA DEL CAMP FV

El sistema de generacio en corrent continu tindra una posada a terra independent instal-lada de
forma que no alteri les condicions de la xarxa eléctrica. Aquest sistema connectara les masses
dels equips de generacié assegurant que no es produeixin tensions perilloses ni transferéncia de
defectes a la xarxa.

El sistema de generacid en corrent altern estara connectat al terra de forma que no alteri les
condicions de la xarxa eléctrica. Aquest sistema connectara les masses dels equips de generacio
assegurant que no es produeixin tensions perilloses ni transferéncia de defectes a la xarxa.

4.4.6 INTERCONNEXIO DE CORRENT ALTERNA

A la sortida de l'inversor aquest s’interconnectara al quadre general de baixa tensio, previ pas
per un equip de comptatge que mesuri 'energia neta generada (s/RD 244/2049). Es discorrera
una linia eléctrica, en canalitzacié existent (safata metal-lica), per muntant existent i discorrera
per fals sostre fins arribar al pis inferior (aprofitant els muntants inferiors) i tornara a pujar al
Quadre General de Baixa Tensié. En aquesta interconnexio es disposara de dues proteccions
magneto térmica i diferencial per el mateix, amb un interruptor de 32A (poder de tall 6kA) i d’'un
interruptor diferencial de 300mA i 40A.

En el cas que la futura empresa executora dels treballs vulgui plantejar una alternativa fora de
les opcions contemplades en el present projecte, sera acceptada sempre i quan rebi el vistiplau
per part dels serveis técnics municipals i compleixi amb les normatives corresponents.

4.4.7 EQUIP DE MESURA

L’equip de mesura d’energia neta, s’instal-lara en una envolupant homologada, amb tots els
components necessaris per la seva homologacio.

4.4.8 UBICACIO ESPECIAL DE L’EQUIP DE MESURA

Tal i com especifica el RD 244/2019 és necessari la instal-lacié d’'un equip de mesura homologat
que mesuri I'energia neta generada.

Aquest equip ha de complir amb les especificacions de I'empresa distribuidora i el RD 1110/2007
(Reglament unificat de punts de mesura). Les prescripcions de les normatives implicarien la
instal-lacié de I'equip de mesura d’energia neta a la centralitzaci6 de comptadors existent, a
I'exterior de I'edifici accessible en tot moment per 'Empresa Distribuidora d’Energia Eléctrica
(EDE)

En el cas del present projecte, es proposa la instal-lacié de I'equip de mesura en armari
homologat on el punt indicat a la imatge a continuaci6, ubicat a I'exterior de I'edifici.
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4.4.9 MONITORITZACIO | CONTROL

El sistema de monitoritzacié ha de permetre visualitzar el principals parametres de la instal-lacié
a traves d’'una plataforma web accessible a traves de navegador web. Es proposa com a solucio
la plataforma integrada en el mateix sistema de gestio de I'inversor, el comptador SMA Meter o
similar, per tal de monitoritzar la instal-lacié i optimitzar 'autoconsum a través del portal en linea
gratuit del mateix fabricant: Sunny Portal i SMA Energy APP.

4.4.10 CONDUCTORS | CANALITZACIONS

El conductor d’interconnexié entre moduls FV no sera inferior a 4 mm?, sera de coure flexible i
aillat amb doble capa tipus V V-k 0,6/1kV.

Les linies d’enlla¢ del generador FV amb els inversors seran segons UNE 21123. En tot cas, la
seccio dels conductors del corren continu sera suficient perqué la caiguda de tensio sigui inferior
al 1,5 %. Per tant , en distancies llargues s’'incrementara la seccio.

Per tractar-se d'una instal-lacié de corrent continu, els colors normalitzats seran vermell pel pol
positiu i negre pel negatiu. Si fossin d’'un altre color s’admet un marcat successiu del mateix per
facilitar la identificacio.

Les connexions entre conductors i els moduls FV es fara mitjancant connectors aeris de goma
amb connexi6 estanca. Es tindra especial cura en les connexions en ambdds pols i degut a la
particularitat del corrent continu, s’asseguraran les connexions, fixant de nou tots els connectors
i revisant tots els contactes, a fi i efecte de minimitzar el manteniment per avaries.

Degut al perill que suposa I'acoblament inductiu dels cables, s’instal-laran de manera que
ambdés pols, positiu i negatiu, estiguin el mes a prop possible, per tal que les bobines
d’acoblament inductiu siguin el mes petites possible, en previsié de descarregues atmosfériques.

La instal-lacié6 comptara amb varistors o limitadors de tensié connectats a terra que permetran
descarregar les possibles descarregues atmosferiques.

El cablejat de corrent continu, entre moduls o entre caixes de connexio de corrent continu i els
inversors, transcorre per la coberta i es realitzara mitjancant canal metal-lica o tub protector
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Aquestes canalitzacions, de seccio apropiada al nombre de conductors segons indicacions del
punt 3 de la ITC BT 21, estaran polits per la part interior per evitar que els cables puguin patir
algun desperfecte en el seu aillament.

El cablejat de corrent altern, entre els inversors i el punt de connexi6 a xarxa, es realitzara
mitjancant tubs i accessoris metal-lics; quan transcorrin per la superficie seguiran les
especificacions del punt 1.2.1 de la ITC BT 21 i quan transcorrin pel pasos d’instal-lacions d’acord
amb I'establert en el punt 1.2.2.

4.5 CONDICIONS TECNIQUES DE LA CONNEXIO A LA XARXA

S’han previst unes proteccions per la desconnexié del Productor d’Energia per connectar-se a la
xarxa, de manera que qualsevol variacié o anomalia en les condicions de treball imposades per
la Companyia Electrica permeti la desconnexid per no afectar als usuaris de la xarxa. Aquestes
proteccions garanteixen la qualitat de la corrent injectada, limitant la tensio nominal i la freqiiéncia
dintre dels marges permesos pel RD 1699/2011.

Les seves funcions basiques son:

La desconnexi6 automatica de la xarxa en cas de defecte de la instal-lacio.
Evitar que el P.R.E. romangui connectat en cas de desconnexi6 de la xarxa.
Evitar l'alimentacié a altres usuaris d’'una tensi6 o freqiiéncia anomala.
Permetre el reenganxament automatic.

e Evitar la desconnexid injustificada de la instal-lacio.

Les proteccions utilitzades seran:

e Proteccions instal-lades en el Quadre General de Proteccié:
o Proteccié magnetotérmic que suporti el 130 % de la potencia nhominal del generador.
o Proteccié diferencial amb una sensibilitat de 300 mA.
o Fusibles APR.

e Proteccions integrades a I'ondulador:

o Proteccié de minima tensio, ajust de tensié >0.85 tensié nominal i temporitzacié <1,5
seg.

o Proteccié6 de maxima tensid, ajust de tensio <1,15 tensié nominal i temporitzacié <0,5
seg.

o Proteccié de maxima tensid, ajust de tensié <1,1 tensié nominal i temporitzacié <1,5 seg.

o Proteccié de maxima i minima frequiéncia, ajust entre 48 i 50.5 Hz amb i temporitzacié
de 0,1 a 1 seg.

o Desconnexi6 i connexié automatica en cas de tall de la xarxa.

Les caracteristiques técniques dels elements situats de proteccié seran:

Edifici dels serveis de manteniment - Interruptor Magnetotérmic UNE 20.317

Proteccid IP20
Tensié nominal 3x230/400 (AC)
Intensitat regulada 32A
Intensitat nominal 32 A
Poder de tall Icc 6 Ka
Temps de vida >20.000 actuacions
N° de contactes 4

Edifici dels serveis de manteniment - Interruptor diferencial UNE 61.008 (IEC 1008)

Proteccid IP20
Tensié nominal 230 V/400 V (AC)
Tipus Superimmunitzat
Intensitat nominal 40

Transformador toroidal Sensibilitat

300 mA
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4.6 OBRA CIVIL

L'obra civil en una instal-lacié fotovoltaica €s una part essencial per garantir el correcte
funcionament i la integritat dels equips que conformen el sistema. En aquest apartat, es
descriuran les diferents tasques associades a la preparacié del terreny i la construccié de les
infraestructures necessaries per a la instal-lacio i proteccié dels components principals, com els
inversors i els comptadors de generacio.

Les principals actuacions inclouen I'excavacio de rases per a la col-locacio de cablejat, aixi com
el posterior tapat de les rases per assegurar la proteccio de les linies i minimitzar I'impacte visual.
També es detallara la construccio de casetes o habitacles adequats per a l'inversor i el comptador
de generaci6, dissenyats per proporcionar seguretat, accessibilitat i proteccié contra les
condicions ambientals.

Aquestes obres son imprescindibles per assegurar que la instal-lacié compleixi amb els requisits
técnics i normatius, garantint alhora la seva durabilitat i eficiencia a llarg termini.

4.6.1 RASES

Per a la instal-laci6 de la canalitzacié eléctrica entre la instal-laci6 i el comptador de generacio,
situat a la vora de la propietat, es realitzara una rasa que seguira un recorregut subterrani fins a
la tanca que ddna al carrer. Aquesta canalitzacié es durd a terme mitjangant un tub d'HDPE
corrugat amb un diametre de 225 mm, seleccionat per la seva resistencia i flexibilitat.

Profunditat minima: La part superior del tub d'HDPE s'haurd de situar a una profunditat que
garanteixi una distancia igual o superior a 60 cm respecte al paviment, complint aixi amb els
estandards de seguretat i proteccié.

Argueta de registre: Al llarg del recorregut de la canalitzacio, s'haura de col-locar una arqueta de
registre cada 40 metres per facilitar el manteniment i la inspecci6 de la linia eléctrica. Aquestes
arquetes han de ser accessibles i estar correctament segellades per evitar infiltracions d'aigua o
materials.

Execucio i tapat de la rasa: Durant el tapat de la rasa, es prestara especial atencidé a la
minimitzacié de l'impacte visual. El procés incloura I'is de materials adequats per garantir la
integracioé del terreny amb el seu entorn original, restaurant-lo al seu estat inicial o millor, i
assegurant que I'obra tingui el menor impacte possible en 'estética de la zona.

4.6.2 NINXOLS

Els ninxols sén estructures fonamentals per allotjar els equips de la instal-lacié fotovoltaica,
oferint protecci6 i seguretat als components com l'inversor i el comptador de generacié. Aquests
ninxols es construiran amb materials resistents i duradors, seguint criteris técnics que garanteixin
la seva eficacia i funcionalitat.

Caracteristigues generals

Construccio: Els ninxols es construiran amb mad ceramic i es revestiran tant a l'interior com a
I'exterior amb una capa de formigé arrebossat, proporcionant robustesa i resisténcia. La distancia
entre la paret visible interior i I'exterior sera de 15 cm, garantint un espai adequat per a l'aillament
i la protecci6 dels equips.
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Portes metal-liques: Les portes dels ninxols seran de 1,5 mm de gruix, fabricades amb acer
galvanitzat, per garantir resisténcia a la corrosié i la intempérie. Estaran pintades amb pintura
anticorrosiva per exteriors, amb el color a determinar. Les portes inclouran un pany per seguretat
i disposaran de reixetes de ventilacié que impediran I'entrada d’aigua de pluja, assegurant una
correcta circulacio d’aire per evitar sobreescalfament dels equips.

Ninxol per inversor

L’inversor es col-locara a I'interior o alternativament en un ninxol exterior, segons les necessitats
de la propietat. Aquest ninxol estara equipat amb un pany no estandard (no de companyia), per
garantir un alt nivell de seguretat i evitar accessos no autoritzats. A més, s'implementaran portes
antivandalisme, reforcant la proteccié del component.

Per garantir el correcte funcionament de linversor, la porta incloura reixetes de ventilacio
integrades, permetent la dissipacié de calor i assegurant que I'equip es mantingui a temperatures
optimes de treball. Les dimensions exactes d’aquest ninxol seran de: amplada 2200 mm x altura
2200 mm x profunditat 480 mm, en cas d’escollir finalment un altre inversor es seguira I'espai
recomanat pel fabricant.

Ninxols per comptador de generaci6

Per a la instal-laci6 del comptador de generacié fotovoltaica, es construiran dos nous ninxols
especifics, un ninxol per a la CDM i un altre per a la TFM10, on s’ubicara el comptador de
generacio.
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Aquests ninxols han de complir amb els requisits establerts per la companyia distribuidora
Edistribucion, incloent la instal-lacié de panys de companyia, per assegurar la compatibilitat amb
els estandards de seguretat i manteniment. Les dimensions de cada un dels dos ninxols seran
de: amplada 1300 mm x altura 2700 mm x profunditat 480 mm.
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4.6.3 LINIA DE VIDA

La linia de vida és un sistema de seguretat fonamental per als treballs en altura que es realitzin
durant la instal-lacié, manteniment o revisié de la infraestructura fotovoltaica. Aquest sistema esta
dissenyat per garantir la proteccié dels operaris, proporcionant un punt d'ancoratge segur que
minimitza el risc de caiguda.

Actualment aquestes instal-lacions ja disposen de sistema de linia de vida homologat.
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5 AVALUACIO ENERGETICA

5.1 GENERACIO
COBERTA 1

Mitjancant I'Gs del programa PVGIS, es realitza el calcul de les estimacions de produccio, per a
la zona on s'ubiquen els moduls fotovoltaics.

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo
(C) PVGIS, 2023
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La instal-laci6 fotovoltaica permetra una generacié de fins a 31017.05kWh anuals.

El sistema permet la visualitzacio instantania dels valors produits i es podra distribuir a partir dels
coeficients de repartiment comunicats a la distribuidora.

COBERTA 2

Mitjangant I's del programa PVGIS, es realitza el calcul de les estimacions de produccio, per a
la zona on s'ubiquen els moduls fotovoltaics.

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo
(C) PVGIS, 2023
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La instal-lacié fotovoltaica permetra una generacié de fins a 42476.33kWh anuals.

El sistema permet la visualitzacio instantania dels valors produlits i es podra distribuir a partir dels
coeficients de repartiment comunicats a la distribuidora.

COBERTA 3

Mitjancant I'Gs del programa PVGIS, es realitza el calcul de les estimacions de produccio, per a
la zona on s'ubiquen els moduls fotovoltaics.

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo

(C) PVGIS, 2023
5k
4,549.46
4’273_994,431.42
4,101.43

K 3,644.01
_ 3,308.12 3,251.53
e
E 3k
;‘ 2,593.25
[ 2,354.84
K 2,081.38
=) ” 1,988.87 1,880.4
g
[im|

1K I I I

Ok

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Mes

La instal-laci6 fotovoltaica permetra una generacié de fins a 38458.70kWh anuals.

El sistema permet la visualitzacio instantania dels valors produits i es podra distribuir a partir dels
coeficients de repartiment comunicats a la distribuidora.
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L’estalvi mediambiental sera el producte de tota aquella energia no consumida (estalviada) pel
seu corresponent factor d’emissid, d’acord amb el valor establert al PAES municipal:

ESTALVI MEDIAMBIENTAL ASSOCIAT A LA MILLORA DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

TOTAL
ENERGIA GENERADA PER INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA HORARIA (kWh) 111952,08
FACTOR D’EMISSSIO kgCO2/kWh 0,250
ESTALVI MEDIAMBIENTAL kgCO2 anuals 27988,02
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7 JUSTIFICACIO DE COMPLIMENT AMB EL R.E.B.T

La memoria técnica ha estat redactada conforme les Normes del vigent Reglament Electrotécnic
per Baixa Tensio i instruccions complementaries ITC BT Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost del
2002 i fulles d’interpretacié adjuntes al reglament.

7.1 AILLAMENTS

La instal-lacié haura de tenir resisténcia d’aillament no inferior 0,5 MW, mesurats en relaci6 a
terra i entre fases amb els receptors desconnectats (ITC BT 019 punt 2.9).

Per la linia general s’utilitzaran conductors de tensié nominal 0,6/1kV. Els conductors aniran
canalitzats amb tubs de PVC, acer o canal electrica de PVC. El quadre general de control es
realitzara amb caixes de PVC de doble aillament precintables. Tot el circuit es realitzara de forma
que es garanteixin els aillaments.

7.2 PROTECCIO CONTRA SOBRECARREGUES | SOBRETENSIONS

Per la proteccié de sobrecarregues i curtcircuits, s’instal-laran fusibles APR generals i un
interruptor magnetotérmic calibrat amb un 102 % per sobre de la potencia del generador. Es
disposara també d’altres interruptors seccionadors per separar parts de la instal-lacié per dur a
terme manteniment o reparacions (ITC BT 017).

Els descarregadors de sobretensions tindran les seglients caracteristiques:

DESCARREGADORS ATMOSFERICS
Proteccid IP20
Temps de resposta 5 kV/us: <25 ns
Corrent max. De descarrega 8/20 ps isg: 40 KA
Capacitat de curtcircuit 10 kA
Nivell de proteccio per isn 1,4 kV

7.3 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

La instal-laci6 electrica projectada es dura a terme de forma que les parts actives estiguin
protegides mitjancant tubs, canals protectors o caixes de material aillant. Tot el conjunt sera
inaccessible a un contacte directe.

Les mesures de protecci6 adoptades per contactes indirectes seran de tall automatic de
I'alimentacio, esquema IT (ITC BT 24 punts 4.1.3). Aquestes mesures consisteixen en la posada
aterra de les masses i dispositius de tall per derivacié de corrent de defecte a terra. Aquest darrer
dispositiu consisteix en un interruptor diferencial que provoqui I'obertura automatica de la
instal-lacié quan la suma vectorial de les intensitats mesurades assoleixi un valor predeterminat.

La sensibilitat d’aquests dispositius haura d’acomplir la seglient relacio:
R=<sU/IA
On;

e U es la tensié de contacte suposada 50 V o0 24 V. Taula 41A norma UNE 20460-4-41. El
temps de desconnexié maxim es de 5 segons.
R es la resisténcia a terra en Ohms.
IA la sensibilitat en Ampers de l'interruptor.

Considerant el cas mes desfavorable (local humit) amb una resisténcia a terra no superior a 37
Ohms (ITC BT 23 punt 4.1 C):
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R<24/1IA01A<24/37 01S <650 mA

Es podrien emprar dispositius amb IS < 650 mA, s’utilitzaran pero interruptors diferencials amb
Is = 300 mA per les caracteristiques de la instal-lacié.

7.4 CONNEXIO A TERRA

La instal-lacié es portara a terme segons les instruccions ITC BT 18 del Reglament. La connexié
a terra consta de les parts seguents:

Preses de terra
Conductors de terra
Borns de connexi6 a terra
Conductors de proteccio

Es connectara la instal-lacié fotovoltaica a la presa de terra existent de I'edifici. Si un cop
connectada la instal-lacio, la mesura d’aquesta no fos Optima, es disposara a un lloc adequat
proper a la C.P.M. una presa de terra composada per una pica de coure clavada verticalment,
amb una longitud de 1,5 m, i un diametre minim de 14 mm.

Es disposara d’un dispositiu de connexio per prendre mesures de la resisténcia a terra. La secci6
de la linia sera de 16 mm2.

S’assegurara que no es produeixin transferéncies de defectes a la xarxa de distribucié mantenint
una distancia minima de 15 m de qualsevol CT (Centre de transformacio) segons ITC BT 18 punt
10.

7.5 RESUM DE PROTECCIONS
Caracteristiques de la instal:lacio

-Canalitzacié: a I'aire mitjancant allotjats a I'interior de tubs de PVC.

-Conductors CC: conductors de coure de doble aillament especial per cable solar,
connectats entre sia través de amb connectors MC4 (IP67).

-Conductors AC: conductors de coure de XLPE de tensid nominal 1000V tipo
RV-K 0,6/1Kv UNE21123.

-Caixa de proteccions IP65

-Inversor IP65

Proteccions

La instal-lacié compleix amb totes les consideracions tecniques exposades al
RD1699/2011, article14, sobre proteccions en instal-lacions fotovoltaiques
connectades a xarxa de baixa tensio.

Es distingeixen dues parts en quant a proteccido i maniobra, aiglies amunt dels
inversors, on lacorrent és continua i aiglies avall dels inversors on la corrent és
alterna.

- Proteccions CC: El tram de CC a I'entrada de l'inversor, es disposa de:
» 8 portafusibles amb fusibles In=16A . A banda de proteger contra
sobreintensitats, serveix com a seccionador per garantir la
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seguretat i facilitar el manteniment. Es poden consultar totes les
caracteristiques d’aquest component a [l'apartat de fitxes
técniques.

» Sobretensions CC

- Proteccions AC: El tram de AC a I'entrada de l'inversor, es disposa de:

> 1 interruptor magnetotérmic general 4P amb proteccions de
sobretensions transitories i permanents. Es poden consultar
totes les caracteristiques d’aquest component a I'apartat de
fitxes técniques.

> 1 interruptor automatic diferencial de 300mA, superimmunitzat,
In=40A. Es poden consultar totes les caracteristiques d’aquest
component a I'apartat de fitxes técniques.

D’altra banda, també es disposa de proteccions monofasiques
per tal de poder disposar d’'un endoll per manteniment al quadre.
Son les seguents proteccions:

» 1 interruptor magnetotérmic 2P 16A.

» 1interruptor diferencial 2P 30mA.

- Proteccions integrades a l'inversor:

D’acord amb el RD1669/2011, les funcions de proteccié de
maxima i minima tensid i de maxima i minima freqiéncia podran
integrar-se a I'equip inversor, realitzant aquest la desconnexio -
connexid automatica mitjancant un interruptor d’interconnexio
intern, d’acord amb el REBT. Aixi doncs I'inversor desconnecta si
la xarxa surt dels seglients valors en el temps indicat:

R Llindar de Temps maxim
Parametre .. , . s
proteccio d’actuacio
Sobretensio - fase 1 Un +10% 1,5s
Sobretensio - fase 2 Un + 15% 0,2s
Tensid minima Un-15% 1,5s
Freqléncia maxima 50,5 Hz 0,5s
Freqliéncia minima 48 Hz 3s

Linia de terra

Presa de terra:

Segons la ICT-40-BT les condicions a complir per a la presa de terra de les instal-lacions
de generacid interconnectades es descriuen a continuacio:

Quan la instal-lacid receptora estigui acoblada a una xarxa de distribucié publica que
tingui el neutre connectat a terra, 'esquema de pressa de terra sera el TT i es
connectaran les masses de la instal-lacié i receptores a una pressa de terra
independent de la del neutre dela xarxa de distribucié publica. La presa de terra sera
la de l'edifici que esta realitzada mitjancant piques clavades verticalment. Es
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comprovara que aquesta compleixi amb les caracteristiques de resisténcia a terra
correctes.

Xarxa de presa de terra per al camp fotovoltaic actual consta d’'una piqueta d’2 metres i conductor
de 16 mm? que arriba fins la teulada de I'edifici. Aquest terra de la instal-lacié de I'actuacio 1,

compleix amb la normativa, aixi doncs, s’uniran les masses de la instal-lacid6 a aquest born
principal de terra.

SOLUCIONS

Els moduls fotovoltaics es posaran el terra de la seglient manera:

La seccid dels conductors de proteccio sera la indicada a la segiient taula:

Seccié dels conductors de fase: Seccié minima dels conductors de proteccio:
S (mm?) Sp(mm?)
S<16 Sp=S
16<S <35 Sp=16
$>35 Sp=S/2

Terra per masses, inversors, i protectors de sobretensions

Resisténcia de pica de terra
Longitud de la piqueta vertical (L)
Nombre de piquetes instal-lades (N)
Resistivitat del terreny (Rst)

Resisténcia piquetes

Resisténcia conductor del terra
conductor de terra aillat

seccio

Resistivitat Cu 20°C

Resistivitat Cu 70°C

Longitud del conductor

Resistencia del conductor

2m
1
50 ohms-m

25

Coure
16 mm2
0,018 ohms-mm2/m
0,022 ohms-mm2/m
75 m
0,103125 ohms
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Resisténcia a terra cable entre panells solars

conductor de terra aillat Coure
seccio 6 mm2
Resistivitat Cu 20°C 0,018 ohms-mm2/m
Resistivitat Cu 70°C 0,022 ohms-mm2/m
Longitud del conductor 14 m

Resisténcia del conductor 0,051334 ohms
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8 APLICACIO DEL REIAL DECRET 1699/2011 A L’
INVERSOR

Els inversors proposats (SMA STP 15 TL-30) estan certificats per a les condicions establertes
pel RD 1699/2011. En el cas que en I'execucié de l'obra s’instal-li un model equivalent, hauran
de disposar de totes les certificacions que els hi siguin d’aplicacié.

8.1 HARMONICS | COMPATIBILITAT ELECTROMAGNETICA

La instal-lacié complira amb el RD 1669/2011 sobre harmonics i compatibilitat electromagnética
sobre instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa. Els harmonics que puguin ser generats
per l'inversor estaran dins dels limits establerts en la guia sobre qualitat d’ona a les xarxes
eléctriques d’'UNESA d’acord amb la norma CEI 1000-3-2.

8.2 FACTOR DE POTENCIA
El factor de potencia de la instal-laci6 sera superior al 0,99.

8.3 SISTEMA DE GESTIO AVANGAT DE L’ENERGIA

Per la gestié de I'energia, s’instal-lara el sistema SMA Meter. Aquest equip permetra la gestié de
I’'energia, la injeccid i la monitoritzacié de la instal-lacié. També s’hi podra connectar una pantalla
o0 altres accessoris que en un futur permetin una major difusio de la instal-lacié (energia generada,
consumida, autoconsumida, poténcia generada i emissions de CO2 estalviades)

SMA ENERGY METER

om
Q-

La monitoritzacié de la instal-lacio es realitzara amb el portal Sunny Portal i SMA Energy APP
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9 POSADA EN SERVEI

La posada en servei de la instal-lacié contemplara com a minim el segiient procés:

Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

Comprovacio de polaritat de les series. Mesures de Voc, Vmp, Imp per cada serie.

Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacio.
Es donara per finalitzada la posada en servei de la instal-lacié quan tots els elements que
formen part del subministrament funcionin correctament durant un minim de 240 hores
seguides, sense interrupcions o parades causades per fallades o errors del sistema
subministrat.

Es rebra la instal-lacié un cop finalitzada la posada en servei d’aquesta.

Lliurament de tota la documentacioé requerida per la direccié General d’Energia i Mines de la
Generalitat de Catalunya segons el DECRET 352/2001 i 147/2009

Retirada d'obra de tot el material sobrant.

Neteja de les zones ocupades amb transport de tots els residus a I'abocador.

Durant aquest periode el subministrador sera I'inic responsable de I'operacié dels sistemes
subministrats , si be haura ensinistrar al personal d’operacié

Tots els elements subministrats , aixi com la instal-lacié en el seu conjunt , estaran protegits
davant defectes de fabricaci6 , instal-lacié o disseny per una garantia de tres anys , excepte per

Maoduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 10 anys comptats a partir de la
data de la signatura de 'acta de recepcio.

Inversors fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 5 anys comptats a partir de
la data de la signatura de l'acta de recepcié.

No obstant aix0, l'instal-lador quedara obligat a la reparacio dels errors de funcionament que es
puguin produir si s’apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,
construccio , materials 0 muntatge , comprometent-se a esmenar sense cap carrec. En qualsevol
cas, s'ha d'atenir al que estableix la legislaci6 vigent quant a vicis ocults.
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10 MANTENIMENT | OPERACIO DE LA INSTAL-LACIO

Les accions de manteniment i d’'operacié sobre la instal-lacié hauran de ser realitzades per
instal-ladors de Baixa Tensi6 de categoria especialista degudament acreditats. EI manteniment
sobre la instal-lacié fotovoltaica haura d’incloure un manteniment preventiu consistent en:

Neteja dels moduls fotovoltaics. Una neteja minima anual dels moduls fotovoltaics emprant
aigua i detergent no abrasiu.

Verificacié de l'estructura de suport. Revisié de danys en l'estructura de suport i el seu
ancoratge correcte a la superficie base i dels moduls fotovoltaics a I'estructura de suport.
Verificacié de I'estat dels moduls. Comprovacié de I'estat dels vidres dels moduls. Revisio de
danys produits per I'accié d’agents ambientals, oxidacio, etc. Verificacié de I'estat de les
connexions i terminals. Mesura dels parametres de voltatge i intensitat (Voc, Vmpp, lIcc,
Impp) dels diferents subcamps i camps fotovoltaics. Mesura de la resisténcia de derivacié a
terra de I'estructura de suport, les plaques fotovoltaiques i les piques de terra.

Comprovacié de l'estat dels onduladors. Deteccié d'errors al display de senyalitzacio.
Comprovacié del funcionament general de I'ondulador. Deteccié de tensié i mesura
d’intensitat al costat de CC i CA. Verificaciéo de l'estat de les connexions i rendiments
instantanis. Mesura de la resisténcia de derivacié a terra del cablejat CC de I'ondulador.
Comprovacié de l'estat del sistema de monitoritzacié. Deteccié d’errors en el display de
senyalitzacié. Comprovacié del funcionament general del modul d’adquisicié de dades:
deteccio d’equips, codis d’error, etc. Funcionament general de les sondes (temp. Ambient,
temp. Cél-lula, Radiacié solar).

Verificacié del cablejat i els terminals. Estat mecanic del cablejat de la instal-laci6 i les
posades a terra de les instal-lacions fotovoltaiques.

Comprovaci6 dels elements de proteccid. Estat de cada element de proteccié: diferencials,
magnetotermics, fusibles de continua, commutadores, relés, etc.

Després de cada visita s’haura de realitzar un informe de manteniment que quedara arxivat
conjuntament a la documentacié de I'obra.

La instal-lacié haura de disposar en un lloc net, segur, no accessible al public de la tota la
informacio d’aquesta. Aquest arxiu estara composat per:

Manuals d’instal-lacié dels equips.

Manuals d’usuaris dels equips.

Garanties dels equips.

Projecte as-built de la instal-lacié.

Certificats dels equips.

Protocol de posada en servei de la instal-lacié.
Protocol de manteniment preventiu

Protocol de comunicacio de la instal-lacié.
Llista de contactes dels principals actors de la instal-lacié (instal-ladora, propietat,
manteniment, etc.).

Llibre d’incidéncies i manteniments.

La instal-laci6 haura de disposar d’'un llibre d’incidéncies on quedin registrades totes les
actuacions i anomalies que es presentin en aquesta durant la seva operacié. Tant els informes
dels manteniments preventius com els dels correctius s’hauran de guardar conjuntament amb el
libre d’'incidéncies.
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11 IMPERMEABILITZACIO

COBERTA 1:

Els serveis técnic de I'Ajuntament de Santa Perétua de Mogoda han confirmat que actualment
no hi ha problemes de goteres o humitats en aquest edifici.

Estat actual de la coberta 1.

COBERTA 2:

Es tracta d’'una teulada plana de tela asfaltica i pedres de drenatge que es troba en mal estat, ja
que es filtra aigua a l'interior de I'edifici. L’ajuntament ha de fer una actuacio previa per arreglar
aguesta coberta abans de la instal-lacié dels panells.
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COBERTA 3:

Actualment, la coberta és de panells d'uralita. Hi ha un projecte per substituir la coberta actual
per una de xapa. Un cop realitzada, ja es podra iniciar la instal-lacié de les plaques solars.

Estat actual de la coberta 3.
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13 PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL

Tal hi com es pot veure en 'apartat DOCUMENT N°5 — PRESSUPOST el pressupost d’execucié

del material és el segient:

QUADRE RESUM PRESSUPOST

PRESSUPOST D'EXECUCCIO PER

CONTRACTE AMB IVA

CONTRACTE 75.834,84€
LV.A. (21%) 15.925,32€
PRESSUPOST D'EXECUCCIO PER il
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14 TEMPORALITZACIO

S’adjunta en diagrama de barres indicatiu el desenvolupament de I'obra.

Setmana 1 Setmana 2 Setmana 3 Setmana 4 Setmana 5

Muntatge
estructura

Muntatge
inversor

Instal-lacié
eléctrica

Muntatge
panells solars

Comprovacions
i posada en
marxa

Recepci6 obra
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15 ORDRE DE PRIORITAT DELS DIFERENTS
DOCUMENTS BASICS

Davant de possibles discrepancies entre documents, I'ordre de prioritat dels mateixos sera:

1. Planols
2. Amidaments
3. Memoria

Davant la mancancga d’alguna informacio o detall en algun dels documents, prevaldra el document
que contempli I'aspecte deficient a la resta. En cas de conflicte entre esquemes hidraulics i
planols, pre-valdra la informacié continguda en els esquemes eléctrics.
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16 CONCLUSIONS

En base al compliment de les prescripcions establertes en el present document considero valida
la instal-lacié dels equips, i favorable la seva instal-lacié d’acord amb la normativa vigent, per la

instal-lacié temporal per la qual és d’aplicacié
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PROJECTE EXECUTIU PER UNA INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA EN AUTOCONSUM INSTANTANI' | COL-LECTIU
PER L’EDIFICI POLIVALENT DE SANTA PERPETUA DE
MOGODA

ANNEX N° 1 CALCULS JUSTIFICATIUS

Situacio: Santa Perpétua de Mogoda

Promotor:
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda
CIF/NIF: P0826000B
Adreca: Placa de la Vila, 5
Poblaci6é: Santa Perpétua de Mogoda
CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

Encarrec:
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda
CIF/NIF: P0826000B
Adreca: Carrer de I'Escorxador, 4
Poblaci6: Santa Perpétua de Mogoda
CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

Autor de la memoria:
Nom: Tomas Farnés Montpeyé
Titulacio: Enginyer Industrial
Adreca: Cami de la Serra, 333
Localitat: Palau-solita i Plegamans
Codi postal: 08184 Provincia: Barcelona
Teléfon: 610 59 90 16 E-mail: tomasfarnes_95@hotmail.com
N° col-legiat : 20047
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ANNEX N°1 — CALCULS JUSTIFICATIUS

1 CALCULS DELS CIRCUITS ELECTRICS
1.1 SECCIO DE LES LINIES
TENSIO NOMINAL | CAIGUDA DE TENSIO ADMISSIBLE

La maxima tensié que es donara a la instal-lacié fotovoltaica sera 348,6V en CC i 400/230V en CA.
La caiguda de tensié admissible en CC és de 1,5% i en els diferents trams de la instal-lacié:

- Entre moduls fotovoltaics fins la caiXxa de CONNEXIO...........coeeuvuviiieeiiiiieiee e e e eeeens 1%
- Desde caixa de CONNEXIO @ INVEISOL. ......cuvuuiiieeeiieetiiieieeeeeeeeatieeeeeeeseeataraeseeeseesssbaaeeeaeeeees 0,5%

La caiguda de tensio admissible en CA és de 2% i en els diferents trams de la instal-lacio:

S 011 (=N 0\ V=T 6o ] = W O € B 2R 0,5%
- Desde CGD fins armaris COMPLATOIS .........uuuuuuumummmiiniiiniii s 1,5%

LIMITS DE TENSIO PEL FUNCIONAMENT DEL INVERSOR

INVERSOR COBERTA 1 INVERSOR
Alimentacid fotovoltaica maxima 23.920 Wp
recomanada
Potencia sortida nominal 20.000 W
Corrent maxima de sortida 29A
Voltatge nominal 600V
Rang de voItatrile\i/Inf:T de potencia 320V - 800V
Tensié maxima d’entrada 1.000V
Corrent d’entrada maxima per MPPT 33A
Corrent de curtcircuit maxima 43A
INVERSOR COBERTA 213 INVERSOR
Alimentacid fotovoltaica maxima 59.800 Wp
recomanada
Potencia sortida nominal 50.000 W
Corrent maxima de sortida 120A
Voltatge nominal 600V
Rang de voItatrile\i/lr::T de poténcia 320V - 800V
Tensiéo maxima d’entrada 1.000V
Corrent d’entrada maxima per MPPT 30A
Corrent de curtcircuit maxima 30A
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CRITERIS GENERALS D’ELECCIO DE CABLEJAT

!

Els cables que formen el sistema sén indispensables per assegurar el transport de I'energia eléctrica
entre els diferents elements de la instal-lacio, és per aixo que han de ser d’alta qualitat. Per determinar
les caracteristiques del cablejat es fara referencia al (REBT) i al Pliego de condiciones Técnicas de
Insatalaciones Conectadas a Red de I'IDAE. Aquest estableix que el cablejat per aplicacié fotovoltaica
ha de complir:

¢ Els positius i negatius de cada modul s’han de conduir de manera separada i protegits.

¢ Els conductors han de ser de coure i presentar la seccié adequada per evitar caigudes de
tensio i sobreescalfaments. Especificament, per a qualsevol condicié de treball, cal que la
secci6 dels conductors en continua sigui suficient per assegurar una caiguda de tensié menor
al 1,5%.

e Cal que els cables tinguin la longitud necessaria per no generar esforcos sobre els elements
de la instal-lacid, ni possibilitat d’enganxada per al transit normal de persones.

¢ Els connectors per instal-lacions fotovoltaiques usuals al mercat sén de 4-6mm?2. Aguest
condicionant comercial fa recomanable utilitzar una seccié minima de 4mm?2 per el cablejat de
continua.

e Cal que el cablejat de continua sigui de doble aillament i adequat per a I'is en la intempeérie,
l'aire o enterrat, d’'acord amb la norma UNE 21123. La tensié nominal ha de ser no inferior a
1000V tal i com especifica el REBT, per evitar la formacié d’arcs eléctrics.

Aixi doncs els conductors de corrent continua seran de coure de doble aillament XPLE
de tipus RV-F 0,6/1kV, no propagador d’incendis (UNE EN 50266-2-4 IEC 60332-3), baixa
emissio de fums (UNE EN 50268 IEC 61034) i zero halogens (UNE EN 50267-2-1 IEC 60754-
1).

CALCUL DE LES INTENSITATS DE LES LINIES

L1 (Inversor — Quadre General de Proteccions)

INVERSOR COBERTA 1
El calcul de la intensitat per una linia trifasica respon a I’equacio seglient:
— Pmax
Iy =
V3 U, - cosp
Prnax Poténcia max. sortida inversor 20.000W
U, Tensié nominal linia 400V
cosQ Factor de potéencia 1

El resultat de I'equaci és l.1,;1=28,86A

INVERSOR COBERTA 213

El resultat de I'equacid és l.1,,=72,17A

Segons la ITC-BT-40, el cable ha de ser dimensionat per una intensitat no inferior al 125% de la
maxima intensitat del generador. En la zona de corrent continua el valor de la maxima intensitat
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correspon amb la intensitat de curtcircuit, de manera que el producte 1,25 - Ischa de ser menor a la
intensitat maxima admissible del cable en les seves condicions de treball, el qual es pot trobar a les
taules ITC-BT-19 i les correccions que calguin, les quals es troben a la ITC-BT-07.

Tenint aix0 en compte establirem una intensitat
||_1,|:1=1,25'28,86A=36,08A.
I r2=1,25-72,17A=90,21A.

L2 (Plaques solars — Quadre de proteccié — Inversor)

S’entén com a L2 cada una de les quatre linies que connecten els 11 moduls en série de cada grup. Per
tant les quatre linies tenen la mateixa funcid, unié en série dels moduls fotovoltaics i lesmateixes
dimensions. La intensitat que circula per la L2 vindra marcada pel corrent de curtcircuit dels panells
que esta especificat pel fabricant. Per tant I, =14,01A.

Segons la ITC-BT-40, el cable ha de ser dimensionat per una intensitat no inferior al 125% de la
maxima intensitat del generador. En la zona de corrent continua el valor de la maxima intensitat
correspon amb la intensitat de curtcircuit, de manera que el producte 1,25 - Ischa de ser menor a la
intensitat maxima admissible del cable en les seves condicions de treball, el qual es pot trobar a les
taules ITC-BT-19 i les correccions que calguin, les quals es troben a la ITC-BT-07.

Tenint aix0 en compte establirem una intensitat 1.,=1,25-14,01A=17,5A.
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CALCUL DE SECCIONS

Es calculara la seccié de cada cable mitjangant dos criteris diferents:

a) Criteri de caiguda de tensio: les perdues d’energia per I'efecte Joule en régim permanent
han de poder ser dissipades.

b) Criteri térmic: la caiguda de tensié ha de ser menor que les especificades en les condicions
de disseny.

La seccio dels conductors que s’escollira sera la més desfavorable, és a dir, la de major seccié que
resulti per als conductors.

Criteri de caiguda de tensio:

La CDT es calcula de la seglient manera:

L V3-L-1
Corrent altern (trifasic) S =
AU -U -y
2-L-1
Corrent continua =
AU -U -y

L és la longitud del conductor (m).
| és la intensitat maxima que circula (A).
cosg és el factor de potencia, en aquest cas pren el valor 1.
y és la resistivitat del coure 56 [m/(Ohm-mm?)].
S és la seccié del conductor (m?).
AU és la caiguda de tensio en tant per u.
U és el voltatge nominal.

A la seglient taula es mostren les distancies de les linies, les intensitats involucrades i les seccions
resultants del calcul:

Seccié (calcul) seccio
Linia Longitud Corrent [A] y 5 normalitzada
[mm?] 2
[mm?]
L1, F1 15m lL1,r,1=36,08A 56 1,6 2,5
L1, F2 41m IL1,,2=90,21A 56 34,35 35
L2 28m 12=17,5A 56 5,11 6

Criteri térmic:

El dimensionament dels conductors segons la capacitat termica d’aquests es fara segons I'establert en
la ICT-BT-19 del REBT, mitjancant la seglient taula. En aquesta taula s’indiquien les intensitats
admissibles per a una temperatura ambient de 'aire de 402C, per a diferents metodes d’instal-lacio,
agrupaments i tipus de cables.
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Al - Conductores aislados en 3x 2x 3x 2x |
|(/_:1/ ~ tubos empotrados en PVC | PVC XLPE! XLPE |
(b paredes aislantes o 0 ‘
L == - | EPR | EPR ,
A2 | Cables multiconductores| 3x | 2x | 3x [ 2x f | |
tﬂ A | en tubos empotrados en | PVC | PVC XLPE | XLPE
it .\7}@5 i paredes aislantes o | o
' - e EPR | EPR [
B Conductores aislados en 3x | 2x 3x 2x
tbos™en montaje super- PVC | PVC XLPE| XLPE
8/ ficial o empotrados en o )
..} i obra - . | , EPR | EPR |
B2 Cables multiconductores 3x 2x Ix 2x
\ en tubos™en montaje su- I PVC | PVC XLPE XLPE
3 ) perficial o emprotrados | | o o
i enobra xco s | | EPR EPR | |
C Cables multiconductores | 3x 2x 3x 2x |
i directamente sobre la | | PVC | PVC XLPE | XLPE
z pared” | ° | o
| / ! | - __|ERIEPR] |}
E 2 Cables multiconductores ‘ 3x | 2x 3x 2x |
| 7 'g:“\ al aire libre* Distancia a PVC | PVC XLPE, XLPE|
AN {la pared no inferior a ' o | o |
41 0.3D" ) { - . ) ___| EPR | EPR
F 2 % Cables unipolares en 3x 3x
e contacto mutuo®, Distan- PVvC XLPE
% E cia a la pared no inferior | o
i aby = 1~ [ | ) = EPR!
G s® Cables unipolares sepa- | 3x 3x
2;) rados minimo D" ; , PVCH XLPE
\ | [ ‘ 0
e e | EPR
mm* ! 2 1314151617819 ]10]11
f - & T3 B3 B3| 16 - [ 81 21| 28 - |
| | 2.5 IS 16 17,5 185 | 21 2 >l &1 3%
R 20 | 21 23 24 27 30 - 34 | 38 | 45
6 25 27 30 32 16 37 . 4 49 57
10 | 34 37 | 4 A4 50 52 - 60 68 76 -
16 | 45 49 54 59 66 70 - | %0 91 105 =]
25 59 64 70 7 o4 88 96 | 106 16 123 166 |
Cobre 35 77 86 96 104 110 19 131 144 154 206 |
50 94 1103 | 117 | 025 | 133 | 148 | 159 | 175 | 188 | 250 |
70 149 160 Imn IS8 | 202 224 244 K
95 | 180 194 207 230 | 245 | 27 | 296 39
120 208 225 240 267 | 284 | 314 | 348 455
150 | 236 260 278 310 338 363 404 525
185 | 268 297 317 354 386 415 464 601
240 l | | 318 350 | 374 | 419 | 455 | 490 | 552 | 711
100 | i | 360 404 | 423 | 484 | 524 | s6s | 640 | 821

A la seglient taula es mostren les distancies de les linies, les intensitats involucrades i les seccions
resultants del calcul:

Tipus de Tipus de Corrent
Linia Corrent [A] P pusde Seccié [mm?] maxim que
conductor canalitzacio
suporta [A]
L1, F1 lL1,,1=36,08A 3 x XLPE B2 10 52
L1, F2 I11,,2=90,21A 3 x XLPE B2 35 104
L2 1.=17,5A 2 x XLPE B 2,5 29

Cablejat per CC: Tenint en compte els resultats obtinguts i els condicionants
comercials (que els connectors comercials per instal-lacions fotovoltaiques usuals al
mercat s6n de 4-6mm?) el recomanat per aquesta instal-lacié seria de 6mm? de

coure.

Cablejat per CA Coberta 1: Tenint en compte els resultats obtinguts i els
condicionants comercials el recomanat per aquesta instal-lacié seria de
4x10mm? de coure.
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Cablejat per CA Coberta 2 i 3: Tenint en compte els resultats obtinguts i els

condicionants comercials el recomanat per aquesta instal-lacié seria de 4x35mm?
de coure.

RESULTATS AMB SECCIO UTILITZADA

Caiguda de tensio

SECCIO Caiguda de
Linia Longitud Corrent [A] Y UTILITZADA & .
2 tensio [%]
[mm?]
L1, F1 15m IL1,r1=36,08A 56 10 0,4
L1, F2 76m IL1,,2=90,21A 56 35 1
L2 28m 12=17,5A 56 6 0,8
Criteri térmic:
SECCIO Corrent
Ti Ti
Linia Corrent [A] ipus de Iplfs de' , UTILITZADA maxim que
conductor canalitzacio )
[mm?] suporta [A]
L1, F1 IL1,7,1=36,08A 3 x XLPE B2 10 52
L1, F2 IL1,/2=90,21A 3 x XLPE B2 35 135
L2 1,=17,5A 2 x XLPE B 6 49

TUBS PROTECTORS

Els conductors eléctrics de les linies mencionades anteriorment hauran d’estar protegits per tubs
protectors tal i com indica el R.E.B.T, per tal de dimensionar els tubs protectors es tindra en compte la

ITC-BT-21 de I'esmentat reglament:
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Secci6  nominal | Diametre exterior dels tubs (mm)

dels conductors | Numero de conductors

unipolars (mm?) |1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 20
25 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 20 32 32 40 50
35 25 40 40 50 50
50 25 40 50 50 63
70 32 50 63 63 63
95 32 50 63 75 75
120 40 63 75 75 --
150 40 63 75 - --
185 50 75 -- - --
240 63 75 -- - --

El REBT estableix que, els conductors de coure amb coberta tipus RV-F 0,6/1kV, amb aillament XPLE,
de tensié nominal no inferior a 1000V, no cal que vagin aillats per cap tipus de tub protector.
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1.2 CONNEXIO DELS PANELLS SOLARS

Pel connexionat en serie — paral-lel s’ha de tenir present no sobrepassar els valors de tensid i intensitat
de l'inversor, aixi com intentar treballar a un voltatge proper al voltatge optim de 'inversor.

Les caracteristiques a tenir en compte per als calculs es llisten a continuacié:
Panells solars:

DADES DEL PANELL

REFERENCIA. JinKO Tiger PRO 460W
Ppk (w) 460 Llargaria 1903
Voc (V) 415 Amplada 1134
Vmpp (V) 34,2 Gruix 30
Impp 13,45 Espai min. entre plaques 17
Isc (A) 14,01
Alfa (A/°C) 0,048
Beta (V/°C) -0,28
g -0,36
TONC 45
STC

Inversor coberta 1:

DADES INVERSOR COBERTA 1

REFERENCIA. SMA Sunny Tripower 20kW
Poténcia nominal de sortida. 20000
Maxima Intensitat sortida. 29
Poténcia maxima camp fotovoltaic FV. 36000
Minima tensié entrada. 320
Minima tensién de funcionament. 320
Tensio d'entrada nominal. 600
Maxima tensié d'entrada. 800
Rang tensié MPP min. 320
Rang tensié6 MPP max. 800
Rend_eur. 0,98
Rend_max. 0,986
Factor de potencia. 0,98
SEGUIMIENT MPP 1 SEGUIMIENT MPP 2
Idc max 1 33 Idc max 2 33

Isc 1 43 Isc 2 43
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Camp fotovoltaic coberta 1 resultant de la configuracid escollida

CAMP SOLAR FOTOVOLTAIC EN CONDICONS STC

NUm. moduls série max. 19
NUm. moduls série min. 10

Branques Suma

Moduls Serie paral-lel parcial Vmaxdc  Vmpp Impp Ppk
MPP1 13 2 26 622.2 513 28.02 11960
MPP2 13 2 26 580.72 478.8 28.02 11960
Total Potencia campo FV
moduls o2 total P

Tal i com es pot veure a la taula anterior, la configuracié escollida es treballa dins els marges de
voltatge, intensitat i poténcia de I'inversor.



Inversor coberta 2i 3:

DADES INVERSOR COBERTA 2i 3

REFERENCIA. SMA 75kW
Poténcia nominal de sortida. 50000
Maxima Intensitat sortida. 72,5
Poténcia maxima camp fotovoltaic FV. 75000
Minima tensié entrada. 150
Minima tensién de funcionament. 188
Tensio d'entrada nominal. 670
Maxima tensié d'entrada. 1000
Rang tensié MPP min. 500
Rang tensié MPP max. 800
Rend_eur. 0,98
Rend_max. 0,986
Factor de potencia. 0,98
SEGUIMIENT MPP 1 SEGUIMIENT MPP 2
Idc max 1 30 Idc max 2 30
Isc 1 30 Isc 2 30

Camp fotovoltaic coberta 2 i 3 resultant de la configuracid escollida
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CAMP SOLAR FOTOVOLTAIC EN
CONDICONS STC

NUm. moduls série max. 19
NUm. moduls série min. 10

Branques Suma

Moduls Série Vmaxdc vmpp

paral:lel parcial
coberta2| MPP1 15 2 30 622 513
coberta2| MPP2 15 2 30 622 513
coberta2| MPP3 15 1 15 622 513
coberta2| MPP4 15 1 15 622 513
coberta3| MPP5 20 2 40 830 684

eIl 130
moduls

Impp

28.02

28.02

28.02

28.02

28.02
Potencia
campo FV
total

Ppk

13800
13800
13800
13800
18400

59800

Tal i com es pot veure a la taula anterior, la configuracié escollida es treballa dins els marges de

voltatge, intensitat i poténcia de l'inversor.
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1.3 CALCUL DE LA POSADA A TERRA

Xarxa de presa de terra per al camp fotovoltaic actual consta d’'una piqueta d’2 metres i conductor de 16 mm?2 que
arriba fins la teulada de I'edifici. Aquest terra de la instal-lacié de I'actuacié 1, compleix amb la normativa, aixi
doncs, s’uniran les masses de la instal-lacié a aquest born principal de terra.

Els moduls fotovoltaics es posaran el terra de la seglient manera:

La seccio dels conductors de proteccio sera la indicada a la seglient taula:

Seccié dels conductors de fase: Seccié minima dels conductors de proteccio:
S (mm?) Sp(mm?)
S<16 Sp=S
16<S <35 Sp=16
$>35 Sp=S/2

Terra per masses, inversors, i protectors de sobretensions

Resisténcia de pica de terra

Longitud de la piqueta vertical (L) 2m
Nombre de piquetes instal-lades (N) 1
Resistivitat del terreny (Rst) 50 ohms-m
Resistencia piquetes 25

Resisténcia conductor del terra

conductor de terra aillat Coure
seccid 16 mm2
Resistivitat Cu 20°C 0,018 ohms-mm2/m
Resistivitat Cu 70°C 0,022 ohms-mm2/m
Longitud del conductor 75 m
Resisténcia del conductor 0,103125 ohms

Resisténcia a terra cable entre panells solars

conductor de terra aillat Coure
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seccio 6 mm2
Resistivitat Cu 20°C 0,018 ochms-mm2/m
Resistivitat Cu 70°C 0,022 ohms-mm2/m
Longitud del conductor 14 m
Resisténcia del conductor 0,051334 ohms

1.4 CALCUL PROTECCIONS

Les instal-lacions electriques han de disposar d’una série de proteccions regulades per el REBT, les
quals sén diferents segons el tipus de corrent (altern o continu) que hi ha en cada zona de la
instal-lacié. En general son les seglients:

¢ Protecci6 contra sobreintensitats (sobrecarregues i curtcircuits) ITC-BT-22.
* Protecci6 contra sobretensions ITC-BT-23.
* Protecci6 contra contactes directes i indirectes ITC-BT-24.

* Presa de terra ITC-BT-18.

Proteccions part de CC

1. Magnetotérmics / fusibles

Les possibles sobreintensitats presents al sistema poden ser causades per curtcircuits, per
descarregues electriques atmosferiques o bé per sobrecarregues en els aparells en Us. S’ha de
sobredimensionar el sistema per a les sobreintensitats previsibles i, addicionalment, cal instal-lar
dispositius que n’interrompin el funcionament en previsié a aquestes situacions, tal com regula la ITC-
BT-22.

Els elements destinats a aquest tipus de proteccid sén els magnetotermics o els fusibles. En el cas dels
magnetotermics, al tractar-se de CC, utilitzarien la part térmica per desconnectar el circuit encas
d’assolir una intensitat major a la nominal de I'element. Pel que fa als fusibles, sén uns dispositius
formats per un conductor (en forma de lamina de metall, filament o aliatge de baix punt de fusid) que
es posiciona a la instal-lacié electrica per a fondre’s quan circula a través seu uncorrent superior
al determinat. La fusid es produeix per efecte Joule, en augmentar, per sobre del valor nominal, la
temperatura del conductor i fa que el circuit quedi obert, mantenint aixi la integritat dels altres
dispositius i conductors que formen la instal-lacié.

En aquest cas s’ha escollit els magnetotérmics com a elements protectors, doncs tenen menor
manteniment i faciliten les tasques de manteniment del quadre ja que poden tallar la tensié amb
I'interruptor.

Per dimensionar els magnetotérmics cal seguir les segiients indicacions:



TECNOLOGIA | SOLUCIONS PLEGAMANS SL

Ig<Iy<Iy
I, <145 I,

Is : intensitat segons la qual s’ha dissenyat la linia (g = Ivee= 14,01 A).
In : intensitat nominal del dispositiu de proteccié*!
Iz : intensitat maxima admissible pel conductor o per I'inversor
I2 : intensitat que assegura el funcionament efectiu del dispositiu de proteccid.*?

*L 5ol utilitzar-se la relacié In 21,25- Isc per evitar parades innecessaries, on Isc és la corrent de curtcircuit de la linia associada al fusible.

2 _— . .
*2 En el cas dels magnetotérmics sempre l2 = 1,45 - In; en el cas de fusibles normalment es compleix que I =1,6 - In

De manera que:

1401 A<In<30A — In=16A

2. Proteccions contra sobretensions (varistors)

La ITC-BT-23 parla de la proteccid de les instal-lacions eléctriques contra sobretensions transitories,
les quals sén pics de tensié de molt curta durada que es propaguen per la xarxa de distribucid. Les
sobretensions poden ser causades per descarregues atmosféeriques, per commutacions a la xarxa o bé
per defectes en aquestes.

Si els valors pic de la tensié sén molt elevats, poden fer malbé els equips, per aixo s’utilitzen elements
de proteccid contra aquestes tensions, fabricats a base de varistors. Els varistors tenen unatensio
nominal superior a la tensié de la xarxa que protegeixen, de manera que, si la tensié de la xarxa supera
aquest valor en algun moment, els varistors comencen a conduir el corrent cap a terra.

Els dispositiu que incorpora varistors en les instal-lacions fotovoltaiques és el descarregador de
sobretensions. Aixi doncs cal trobar un descarregador de tensions amb una tensié nominal superior
a la tensid en circuit obert que és de 622,2V.

Proteccions part de CA

1. Magnetotérmic

De manera similar als fusibles, els interruptors automatics de tall poden interrompre el pas de corrent
d’una instal-lacio si aquest sobrepassa un maxim, protegint contra sobreintensitats i curtcircuits. Tot i
aixo, la funciod principal d’aquests dispositius és seccionar la carrega de la sortida CA de l'inversor,
permetent realitzar les operacions de manteniment d’aquests equips (una funcié per la qual els
fusibles no es poden emprar). Si I'inversor n’incorpora un, és redundant. La ITC-BT-22 en regula les
caracteristiques i igual que els fusibles, ha de complir les equacions 20 i 21. En el cas d’interruptors
magnetotermics sempre es compleix que 12 =1,45- In, aixi cal verificar tan sols I'altra condicio.

IB =29A

Iz=1 max _admisible = 36A

29A<In<36A-> In=35A
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2. Diferencial

L'interruptor diferencial protegeix contra desviacions a terra. S’ha escollit 6kA/30mA .

3. Proteccions contra sobretensions

La ITC-BT-23 parla de la proteccid de les instal-lacions electriques contra sobretensions transitories,
les quals sdn pics de tensid de molt curta durada que es propaguen per la xarxa de distribucié. Aquesta
proteccié es posa per protegir I'inversor de les sobretensions de la xarxa publica. Si els valors pic de
la tensid son molt elevats, poden fer malbé I'equip. En cas quela tensié superi la tensid nominal en
algun moment, els varistors comencen a conduir el corrent cap a terra.

El dispositiu que incorpora varistors en les instal-lacions fotovoltaiques és el descarregador de
sobretensions. Aixi doncs cal trobar un descarregador de tensions amb una tensié nominal superior
a 400v.



TECNOLOGIA I SOLUCIONS
PLEGAMANS SL

2 CALCULS ESTRUCTURALS

2.1 Justificaci6 de laresistencia de la coberta

Calcul:

Degut a que quan es va realitzar la construccié de I'edifici no s’havia pensat en la
possibilitat de la instal-lacié fotovoltaica connectada a la xarxa en la coberta d’aquest,
s’ha de tenir en compte que el teulat no es va dimensionar per a suportar la carrega de
la instal-lacié. Es necessari avaluar si la sobrecarrega que significara la instal-lacié del
camp solar podra ser suportada per les actuals estructures o caldria reforcar-les.

Al Codi Tecnic de I'Edificacio s’estableixen les sobrecarregues maximes per Us que pot
resistir un

local. A la seglient taula es mostren els valors de sobrecarrega per Us segons I'element
resistent.

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?)] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
C2 Zonas con asientos fijos R 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hote-
pertenecientes a las les; salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca ﬁ;r;z destinadas a gimnasio u actividades 5 7
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, efc)
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F Cub@ertas transitables accesibles solo privadamente '’ 1 2
Cubiertas accesibles G1 Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1% 2
G | dnicamente para con- - —— -
servacién @ G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0

En aquest cas, la sobrecarrega maxima, considerant que la coberta és accessible
Unicament per a la conservacid i amb una inclinacié de 02, és de, 1kN/m? per a carregues
uniformes i de 2kN per a carregues concentrades.

S’ha demanat als técnics de I'ajuntament la validacié de la sobrecarrega d’Us que consta al
projecte de construccié de I'edifici i s’ha validat aquesta sobrecarrega d’us a la planta coberta
de 100kg/m2.
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La sobrecarrega aplicada sobre coberta per a la instal-lacié fotovoltaica vindra donada per:

Qr=0Qp+Qy

Qr: Sobrecarrega total [kN/m?]

Qp: Sobrecarrega deguda al pes dels moduls [kN/m?]
Qy: Sobrecarrega deguda a I'accié del vent [kN/m?]

La massa de cada panell és de 22,5kg, el nombre de panells és de 57, per tant, el
pes degut alspanells és de 12.581,32N. La massa de cada suport dels panells és de
117kg, el nombre de suports total és de 57, el pes degut als suports és doncs de
65.422,89 N. La sobrecarrega deguda a altres elements com el cablejat, els cargols de
subjeccid i caixes de connexid, es considera menystenible. Finalment la sobrecarrega
deguda al pes total de la instal-lacié sera de 78.004,21N. Degut a la distribucié uniforme
de la instal-lacid, es considera que la sobrecarrega s’aplica uniformament per tota la
coberta, tenint en compte que la superficie de la coberta a on s’hi instal-les plaques és
de 340m?, la sobrecarrega per unitat de superficie sera de 0,229kN/m?2.

La sobrecarrega deguda a I’accié del vent es calcula a partir de la equacié seglient:

Gy - C, - Sin2B
Q="7 -aN

qp : pressio dinamica del vent [kN/m?]
¢, : coeficient d’exposicio, variable amb I'al¢ada del punt considerat.
B : és lainclinacié de la superficie captadora
a : és la superficie de cada panell
N : és el nombre de panells
A : és la superficie de la coberta

El valor de la pressié dinamica s’obté amb la figura seglient:
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qb=0'5-6.v12).

qp : pressio dinamica del vent [N/m?]

6 : densitat de I'aire 1,25 kg/m3
v : valor basic de la velocitat del vent (en zona C=29m/s)
g: gravetat (9,81m/s?)

El coeficient d’exposicié s’extreu de la propera taula. Degut a que es tracta d’una zona
urbana tipus IV i una algada del punt considerat de 6m que és I'algada en que es troba

la instal-lacid, obtenim un coeficient d’exposicié de 1,4.

C. coeficient de exposicio, cas < 30m

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ce

Grado de aspereza del entorno

Altura del punto considerado (m)

3 6 9 12 15 18 24 30
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
. direccion del viento de al menos 5 km de longitud 22 25 27 29 30 31 33 35
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 28 30 31 33 35
m Zona r_ural accidentada o llana con a}gunos obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 29 3.1
como arboles o construcciones pequenas
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26
v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 19 2.0

en altura
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Com que la inclinacié dels panells és de 302 i la superficie de cada panell és de 2m? la
sobrecarrega deguda a I'accié del vent és de 0,605kN/m?2.

El resultat d’aplicar les equacions anteriors déna que la sobrecarrega total és de
0.834kN/m?2. Per tant es considera que la coberta suportara la carrega deguda al pes de
la instal-lacid.
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PROJECTE EXECUTIU PER UNA INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA EN AUTOCONSUM INSTANTANI | COL-LECTIU
PER L’EDIFICI POLIVALENT DE SANTA PERPETUA DE
MOGODA

ANNEX N° 2 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Situacio: Santa Perpétua de Mogoda

Promotor:
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda
CIF/NIF: P0826000B
Adreca: Placa de la Vila, 5
Poblaci6é: Santa Perpétua de Mogoda
CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

Encarrec:
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda
CIF/NIF: P0826000B
Adreca: Carrer de I'Escorxador, 4
Poblacié: Santa Perpétua de Mogoda
CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

Autor de la memoria:
Nom: Tomas Farnés Montpeyé
Titulacio: Enginyer Industrial
Adreca: Cami de la Serra, 333
Localitat: Palau-solita i Plegamans
Codi postal: 08184 Provincia: Barcelona
Teléfon: 610 59 90 16 E-mail: tomasfarnes_95@hotmail.com
N° col-legiat : 20047
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DADES DE L’OBRA

Tipus d'obra: Instal-lacié fotovoltaica

Emplacament: Carrer de I'Escorxador, 4, Santa Perpétua de Mogoda

Promotor: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda

Autor del projecte: Tomas Farnés Montpey6

Tecnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: Tomas Farnés Montpey6

DADES TECNIQUES DE L'EMPLACAMENT

Topografia: Edifici de dues plantes
Caracteristiques de la coberta: teulada plana
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CAPITOL 1 - OBJECTIUS | ABAST

1.1 Objecte de I'estudi basic de Seguretat i Salut.

Agquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquest servei, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com
informacio util per efectuar en les degudes condicions de seguretat i salut, els possibles treballs
relacionats amb el Manteniment i Conservacié de les Instal-lacions objecte d’aquest contracte.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa adjudicataria per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencio de riscos laborals, facilitant el seu desenvolupament,
d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions
minimes de seguretat i de salut a les obres de construccié. En base a |"art. 7€é, i en aplicaci6
d’aquest estudi Basic de seguretat i salut, el contractista ha d"elaborar un Pla de seguretat i Salut
en el treball en el qual s analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions
contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execuci6 de I'obra o, quan no n"hi hagi, per la Direccié Facultativa i
s"haura de sotmetre a I"aprovacié del promotor.

1.2 Ambit d'aplicaci6
La vigencia de I'Estudi s'inicia des de la data en qué es produeixi I'aprovacié expressa dels mateix
per la Direccio del Servei responsable del seu control i seguiment.

La seva aplicacié sera vinculant per a tot el personal propi de I'Empresa adjudicataria i el
dependent d'altres empreses subcontractades per aquesta, per realitzar els seus treballs en
I'interior del recinte de I'obra, amb independéncia de les condicions contractuals que regulen la
seva intervencié en la mateixa.

A I'Empresa adjudicataria no li sera exigible per I'Autoritat Laboral ni per la Propietat, la
responsabilitat "in vigilando", de les diverses empreses de contracte no vinculades
contractualment, de forma directa o indirecta amb ella.

1.3 Variacions de I'E.B.S.S.

L'E.B.S.S. podra ser modificat en funcié del procés d'execucié de l'obra i de les possibles
incidéncies o modificacions del projecte que puguin sorgir al llarg de la mateixa, prévia aprovacio
expressa de la Direccié6 Facultativa, seguint la necessaria informacié i comunicacié als
representants legals dels treballadors en el Centre de Treball, qui podran presentar per escrit i
de forma raonable, les i alternatives de millores preventives que es creguin oportunes.

1.4 Normativa aplicable
La normativa principal aplicable a I'obra en la data en que es va redactar el projecte sera:

= Llei 31/1995 de Prevenci6 de Riscos Laborals.

= Decret 842/2002 Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i les seves Instruccions Técniques
Complementaries.

= Reial Decret 3275/1982 Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de Seguretat en
centrals Eléctriques, Subestacions i Centre de Transformacid, amb les seves ITC’s.



TECNOLOGIA I SOLUCIONS
PLEGAMANS SL

= Reial Decret 39/1997, reglament dels Serveis de Prevencio.

= Reial decret 485/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes en matéria de
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

* Reial decret 486/1997, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en
els llocs de treball.

= Reial Decret 487/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en particular lumbalgia, per
als treballadors.

= Reial decret 773/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié dels Equips de Proteccioé Individual, EPI’s.

= Reial Decret 1215/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per
la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

= Reial decret 1314/1997 pel qual s’estableixen les condicions minimes de seguretat i salut en
obres de construccié.

= Reial Decret 1316/1989 pel qual s’estableixen les proteccions dels treballadors enfront el soroll.
= Reial decret 1627/1997, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en
les obres de construccid.

= Reial decret 614/2001 pel qual s’estableixen les disposicions minimes per la proteccié de la
salut i seguretat dels treballadors davant dels riscos eléctrics.

= Reial Decret 286/2006 sobre la proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors contra riscos
relacionats amb I'exposicio al soroll.

= Reial Decret 396/2006 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
aplicables als treballs amb risc d’exposici6 a 'amiant.

= Reial Decret 2177/2004 sobre equips de treball en treballs temporals en alcada.
= Reial Decret 171/2004 pel qual es desenvolupa l'article 24 de la llei 31/1995 , de Prevencio de
riscos Laborals, en matéria de coordinacio d’activitats empresarials.

= Reial Decret 604/2006 pel qual es modifica el Reial Decret 39/1997 en el que s’aprova el
Reglament de Serveis de Prevenci6 i el Reial Decret 1627/1997 pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié.

= Llei 54/2003 de la Reforma del Marc Normatiu de la prevencié de riscos laborals.

= Llei 1331/2005 sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors davant els riscos
derivats 0 que poden derivar-se de I'exposicié a vibracions mecaniques.

= Ordenances Municipals.

= Altres Normes que el técnic competent cregui convenient.

1.5 Establiment posterior d’un pla de seguretat i salut a I’'obra

L’estudi de seguretat i salut, ha de servir també de base per a que les empreses constructores,
contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms que hi participin en les obres, abans del
seu comengament puguin elaborar un Pla de Seguretat i Salut tal i com indica I'articulat del Reial
Decret 1627/97.

En aquest pla es podran modificar alguns dels aspectes senyalats en aquest estudi amb els
requisits que estableix la normativa. En definitiva, el Pla de Seguretat i Salut és el que permetra
aconseguir i mantenir les condicions de treball necessaries per protegir la salut i la vida dels
treballadors durant el desenvolupament de les obres que contempla aquest Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
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CAPITOL 2: CARACTERISTIQUES DE L’'OBRA

2.1 Maquinaria
La maquinaria necessaria per la realitzacié de la instal-laci6 projectada és la seglient:

= Camié — ploma.

= Trailer per transport.

= Maquines per al moviment de terres.
= Plataforma elevadora.

= Equip per perforar.

= Maquines eines: Serra circular, trepant, perforadora, etc.

2.2 Mitjans auxiliars
Els mitjans auxiliars que s’utilitzaran a I'obra seran:

= Bastides.
= Escales de ma.

= Eines manuals

2.3 Numero de treballadors
Es preveu la participacié en punta de treball d'un maxim de 4 operaris

2.4 Accessos
L’accés a I'obra es realitzara per les zones de pas establert on es realitzi la instal-lacio. Si existeix
un lloc de circulacié habitual de persones, sera una circumstancia que es tindra en compte. Es
consideren les seglients mesures de proteccid per cobrir el risc de les persones que transitin pels
voltants de 'obra:

= Muntatge de tanques metal-liques o elements prefabricats, separant la zona de I'obra amb
I'exterior.

= Es col-locaran barreres, baranes o altres mitjans alternatius per guiar als treballadors quan
hagin de creuar indrets perillosos( risc de caiguda, linies aéries d’energia eléctrica, proximitat a
canalitzacions que transportin fluids amb alta pressié o temperatura, productes quimics o
inflamables,...).

= Les vies de circulacio dels emplagaments, tant les situades en I'interior com en I'exterior incloses
portes, passadissos, escales i rampes, s’utilitzaran conforme el seu Us previst.

En cas de perill, els treballadors hauran de poder evacuar tots els llocs de treball rapidament i en
condicions de maxima seguretat.

Préviament al inici dels treballs a I'obra, i degut al pas freqiient de personal, es condicionaran els
accessos senyalitzant-los i protegint-los convenientment, aixi com I'entorn d’actuacié, amb
senyals del tipus:

= Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra.
= Prohibit fumar.
= Prohibit encendre foc.

= Utilitzacio obligatoria de casc.
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= Utilitzaci6 obligatoria de guants.

= Utilitzacio obligatoria de calcat de seguretat.

= Protecci6 individual obligatoria contra caigudes.
= Perill de caigudes a diferent nivell.

= Perill de caigudes al mateix nivel

2.5 Subministrament d’energia eléctrica

S'utilitzara la instal-lacié eléctrica existent a la instal-lacio, i en cas necessari es disposara d’un
grup electrogen

2.6 Subministrament d’aigua potable

El subministrament d’aigua potable sera a través de las conduccions habituals de
subministrament en la zona. En el cas que no sigui possible es disposara de les mesures
necessaries(diposits,...) que garanteixin un subministrament regular.

2.7 Serveis higienics

Es disposara de serveis higiénics suficients i reglamentaris. Si fos possible, les aiglies fecals es
connectaran a la xarxa de clavegueram, en cas contrari, es disposara de mitjans que facilitin la
seva evacuacio o trasllat a llocs especifics destinats per a aquest fi.

2.8 Interferéncies i serveis afectats per I’execucié d’obra

Abans del comencament de qualsevol treball de moviment de terres i excavacions, es fa
necessari coneixer tots els serveis que es puguin veure afectats per la mateixa, com I'abastiment
d’aigua, electricitat, xarxa de sanejament, etc., per estar previnguts i prendre les mesures
oportunes davant qualsevol eventualitat que pugui presentar-se durant la realitzacié d’aquests
treballs.

CAPITOL 3: ANALISIS DELS RISCOS, MESURES
PREVENTIVES | PROTECCIONS.

3.1 Introducci6

En primer lloc es fara una relacié dels possibles riscos que poden existir en cada fase,
seguidament es realitzara una avaluacié de cadascun d’ells i es proposaran mesures preventives
generals i les proteccions tant col-lectives com individuals necessaries per reduir els riscos
descrits anteriorment.

La prevencid sobre la utilitzacié de maquines i eines es desenvolupara d’acord amb els segiients
principis:

= Reglamentacié inicial, es complira tot el que s’indica en reglament de les maquines, les ITC
corresponents i les especificacions del fabricant.

= L’Us de maquinaria estara limitat només al persona preparat i autoritzat per al seu Us.

= Equips de proteccid individual (EPI’s).
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3.2 Consideracions respecte I'us de proteccions personals
Cada equip de proteccié individual, que haura d’estar homologat, esta pensat per una
determinada proteccio, per tant, el seu Us ha de ser 'adequat per a una correcta prevencio.
També s’ha de tenir en compte que aquestes proteccions no poden provocar un risc diferent
del que es tracta d’evitar.
Els possibles equips de proteccié individual a utilitzar a I'obra seran:
= Cascos protector que compleixin les especificacions per a tot el personal que desenvolupi
alguna tasca a l'interior de I'obra.
= Protectors auditius per a tots els treballs que es desenvolupin en entorns amb nivells sonors
superiors als permesos per la normativa vigent.
= Guants protectors adequats per a cada tasca realitzada.
= Ulleres hermetiques tipus cassoleta per proteccié ocular quan es realitzin feines de
desbarbat de peces metal-liques.
= Ulleres protectores de seguretat per aquells treballs que en general comportin un risc
d’introduccié de particules a I'ull.
= Calcat de seguretat(botes o sabates) antipunxonament, amb aillament com a mesura
preventiva davant el risc de cops en les extremitats inferiors i contactes eléctrics directes i
indirectes.
= Mascaretes respiratories buco-nassals amb filtre mecanic i de carboni actiu, en totes
aquelles tasques que es desenvolupin en ambients de fums de soldadura.
= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.
= Roba de treball.

3.3 Instal-lacié provisional contra incendis durant I’execucié de I’obra

Els medis d’extincid seran extintors portatils de pols polivalent per adaptar-se als tipus de foc A,B
i C. Els camins d’evacuacio estaran lliures d’obstacles i suficientment ben il-luminats.

Senyalitzacié adequada , indicant els llocs on es prohibeix fumar, la situacié dels extintors i els
camins d’evacuacio.

3.4 Identificacio de riscos i mesures de proteccié
3.4.1 Procés constructiu

1. Replanteig

En aquesta fase es marca la zona de terreny on aniran els diferents elements de la instal-lacio i
es marcara la situacio dels moduls fotovoltaics en la coberta. Es posaran senyals de prohibit el
pas a tota persona aliena a I'obra.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:
= Caigudes de personal al mateix nivell.

= Caigudes de personal a diferent nivell.

= Ferides i contusions en extremitats.

= Atropellaments i aixafament del personal.
MESURES DE SEGURETAT:

= Es dura a terme una inspeccid visual per la persona encarregada sobre el terreny de manera
que s’identifiquin els indrets susceptibles a problemes de coordinacié entre les empreses i les
zones de interferéncia de treballadors amb vehicles, amb la finalitat de senyalitzar-les
convenientment.
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= L’'obra estara senyalitzada tant frontalment com longitudinalment en totes les zones on es
realitzin treballs.

= En treballs d’algada, col-locar proteccio perimetral de 90 cm amb socol | rodapeus de 15 cm
com a minim. Entre la base de la plataforma de treball i la barana de 90 cm, es col-loca un
arriostrament per poder suportar una carrega de 150 kg per metre lineal. Utilitzar cinturons de
seguretat i EPI’s.

= Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

PROTECCIONS COL-LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.
= Linies de vida o baranes perimetrals.
PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Casc de seguretat homologat.

= Calcat de seguretat homologat

= Guants homologats.

2. Acopi i transport de materials

El material es transportara a través de mitjans de transport propis de 'empresa instal-ladora o
aliens, i es descarregara a peu d’obra per el seu posterior muntatge.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

= Atropellaments, aixafaments i col-lisions originats per maquinaria i vehicles.
= Bolcament i lliscament de vehicles en obra.

= Caigudes a diferent nivell.

= Caigudes al mateix nivell.

= Sobreesforgos.

= Particules de pols.

= Xoc entre vehicles.

= Contacte amb linies eléctriques

MESURES DE SEGURETAT:

= Mantenir un ordre en els materials, delimitant la zona d’apilament i mantenint-la neta i lliure
d’obstacles.

= Per evitar sobreesforgos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans
mecanics sempre que sigui possible. No s’algaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Per la manipulacié manual d’objectes, es mantindra 'esquena recte; hauran d’estar nets i sense
substancies que el facin relliscar; la base de recolzament sera estable. Utilitzar mitjans auxiliars
sempre que sigui possible, com carretons, transpalets, etc...

= Per als vehicles: els elements de seguretat ha d’estar en bones condicions, és a dir, revisar les
ITV’s. Utilitzar els vehicles només amb el fi establert; limitar la velocitat de circulacio en el recinte
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de I'obra a 15 km/h en zones amb treballadors. Els mitjans de transport automotors disposaran
de portic de seguretat. Per les plomes de seguretat es respectara la capacitat de carrega de
I'element de carrega /descarrega.

= En camions de transport, abans de iniciar les operacions de carrega i descarrega posar el fre
de ma del vehicle i posar calzes a les rodes. Les operacions de carrega i descarrega seran
dirigides per una persona.

= En camions de transport, en la operacié de transport, en la plataforma, els materials no
subjectats no superaran la pendent del 5% i es cobrira amb lones lligades. La carrega del vehicle
es repartira uniformement , es lligara la carrega amb cadenes, cordes, sirgues o altres mitjans
per evitar que la carrega quedi sense subjectar i eviti la possibilitat de desplacament. Els vehicles,
un cop carregats es desplacaran amb cautela, vigilant especialment en les corbes i en els sotracs.

= En els camions grua, abans d’iniciar les maniobres es calgaran les rodes i els gats
estabilitzadors.

Els ganxos disposaran de pestell de seguretat.
= Es prohibeix superar la capacitat maxima de la ploma.

= Es prohibeix realitzar la suspensié de carregues de forma lateral quan la superficie de
recolzament del camié estigui inclinada cap el costat de la carrega.

= Es prohibeix la preséncia de persones en torn al camio-grua a menys de 5 metres de distancia.
= Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio.
= Es prohibeix la realitzacio de tasques en el radi d’accié de les carregues suspeses.

= En treballs d’algada, col-locar proteccio perimetral de 90 cm amb socol | rodapeus de 15 cm
com a minim. Entre la base de la plataforma de treball i la barana de 90 cm, es col-loca un riosta
per poder suportar una carrega de 150 kg per metre lineal. Utilitzar cinturons de seguretat i EPI’s.

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

= Linies de vida o baranes perimetrals.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Casc de seguretat homologat.

= Calcat de seguretat homologat

= Guants homologats.

= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

= Roba de treball (roba d’aigua i botes d’aigua de seguretat, en cas de ser necessaries).

3. Moviments de terres i excavacions

En aquesta fase es realitzara el moviment de terres per tal de fer passar el cablejat soterrat
segons les especificacions del projecte.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:
= Caigudes de personal al mateix nivell.
= Caigudes de personal a l'interior de I'excavacio.

= Ferides i contusions en extremitats.



TECNOLOGIA I SOLUCIONS
PLEGAMANS SL

= Atropellaments i aixafament del personal.
= Despreniment de terres.

= Humitats, afeccions en la pell del personal.
MESURES DE SEGURETAT:

= L’'obra estara senyalitzada tant frontalment com longitudinalment en totes les zones on es
realitzin treballs.

= Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

= La evacuacid6 manual de material o runam es fara amb carretons fins el contenidor, que
disposara d’'una rampa per facilitar I'abocament.

» Les acumulacions de terres, runam o materials i els vehicles en moviment s’hauran de mantenir
allunyats de les excavacions, senyalitzant les rases amb barreres o cintes de senyalitzacio per
evitar caure-hi.

= Els operaris encarregats de realitzar les excavacions i moviments de terres seran qualificats i
tindran la formacio especialitzada i adequada per controlar el vehicle o maquina.

PROTECCIONS COL-LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.
= Linies de vida o baranes perimetrals.
PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Casc de seguretat homologat.

= Proteccions auditives.

= Ulleres de protecci6.

= Calcat de seguretat homologat.

= Guants homologats.

= Roba de treball ajustada.

= Mascareta buco-nassal.

4, Muntatge de I'estructura

Col-locacié de I'estructura metal-lica que suportara els moduls fotovoltaics. Aquesta tasca es
realitzara directament sobre I'estructura de la coberta.

Per la realitzacié d’aquest treballs s’utilitzara camié-ploma, plataforma elevadora o similar.
IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

= Caigudes de personal al mateix nivell

= Caigudes de personal a diferent nivell.

= Sobreesforgos

= Generaci6 de particules pols
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= Talls amb objectes punxents.

= Talls per utilitzacié de maquines - eines.
= Talls per manipulacié d’eines manuals.
= Caigudes d’objectes sobre persones.

= Lesions oculars per cossos estranys.

= Cremades a la cara.

MESURES DE SEGURETAT:

= Per evitar sobreesforgos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans
mecanics sempre que sigui possible. No s’algaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

= Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacio i col-locacié de materials seran
qualificats i tindran la formacié especialitzada i adequada pel control del vehicle o0 maquinaria.

= El vehicle o maquinaria s’haura d’instal-lar i utilitzar correctament, mantenint-se en bon estat, i
no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que estan destinats. S’haura de col-locar
de manera visible el valor de la seva carrega.

* En el muntatge de I'estructura només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia, control i
direccié d’'una persona competent.

= Els treballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacié, els operaris
utilitzaran cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

= Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d’amplada minima i baranes de 90
cm d’algada amb soécol. Les bastides estaran sotmesa a probes de carrega per verificar la seva
resisténcia. L'accés a les bastides es realitzara a través d’escales de ma solidament subjectades
i sense perill de desplacament.

PROTECCIONS COL-LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

= Linies de vida o baranes perimetrals.

= [I-luminacié de la zona de treball.
PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Us obligatori de casc de seguretat homologat.
= Calcat de seguretat homologat.

= Guants de cuir.

= Roba de treball.

= Ulleres de protecci6.

= Caretes especifiques en treballs de soldadura.
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= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

5. Muntatge dels moduls fotovoltaics.

El treball de instal-lacié6 de moduls fotovoltaics consistira en el muntatge de les plaques sobre
I'estructura de suport.

Per la realitzaci6é d’aquest treballs s’utilitzara camid-ploma, plataforma elevadora o similar.
IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:
= Caigudes de personal al mateix nivell.

= Caigudes de personal a diferent nivell.

= Sobreesforgos.

= Generaci6 de particules pols.

= Talls amb objectes punxents.

= Talls per utilitzacié de maquines - eines.

= Talls per manipulacié d’eines manuals.

= Caigudes d’objectes sobre persones.

= Lesions oculars per cossos estranys.

= Descarregues eléctriques.

MESURES DE SEGURETAT:

= Per evitar sobreesforgos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans
mecanics sempre que sigui possible. No s’algaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

= Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacio i col-locacié de materials seran
qualificats i tindran la formacié especialitzada i adequada pel control del vehicle o0 maquinaria.

= El vehicle o0 maquinaria s’haura d’instal-lar i utilitzar correctament, mantenint-se en bon estat, i
no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que estan destinats. S’haura de col-locar
de manera visible el valor de la seva carrega.

= En el muntatge dels moduls fotovoltaics només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia,
control i direccié d’'una persona competent.

= Els treballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacié, els operaris
utilitzaran cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

= Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d’amplada minima i baranes de 90
cm d’algada amb socol. Les bastides estaran sotmesa a probes de carrega per verificar la seva
resisténcia. L'accés a les bastides es realitzara a través d’escales de ma solidament subjectades
i sense perill de desplacament.

PROTECCIONS COL-LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.
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= Linies de vida o baranes perimetrals.

= ll-luminacio de la zona de treball.
PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Us obligatori de casc de seguretat homologat.
= Calcat de seguretat homologat.

= Guants de cuir.

= Roba de treball.

= Ulleres de proteccio.

= Caretes especifiques en treballs de soldadura.

= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

6. Instal-lacié d’electricitat

La instal-lacié eléctrica inclou la instal-lacié dels cables, canalitzacions eléctriques, els equips de
baixa tensig, la fase de connexié i interconnexié amb la xarxa de BT, i la fase de proves, tal i com
queden reflectits en capitols anteriors d’aquest projecte.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:
= Caigudes de personal al mateix nivell.

= Caigudes de personal a diferent nivell.

= Sobreesforgos.

= Talls amb objectes punxents.

= Talls per utilitzacié de maquines - eines.
= Talls per manipulacié d’eines manuals.
= Caigudes d’objectes sobre persones.

= Lesions oculars per cossos estranys.

= Cremades.

= Electrocucio.

= Incendi.

MESURES DE SEGURETAT:

= Per evitar sobreesforgos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans
mecanics sempre que sigui possible. No s’algaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

= Els operaris responsables de realitzar aquestes tasques seran qualificats i tindran la formacié
especialitzada i adequada pel control del vehicle o0 maquinaria.

= El vehicle o maquinaria s’haura d’instal-lar i utilitzar correctament, mantenint-se en bon estat, i
no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que estan destinats. S’haura de col-locar
de manera visible el valor de la seva carrega.
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= Els treballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacié, els operaris
utilitzaran cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de protecci6 equivalent.

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

= Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d’amplada minima i baranes de 90
cm d’algada amb socol. Les bastides estaran sotmesa a probes de carrega per verificar la seva
resisténcia. L’accés a les bastides es realitzara a través d’escales de ma solidament subjectades
i sense perill de desplacament.

= Els treballs es realitzaran sense tensié durant el muntatge de la instal-lacio.

= Abans de realitzar les proves de tensid, s’ha de revisar el conjunt de la instal-lacio, vigilant de
que les connexions i empalmes no quedin accessibles a tercers.

= Es disposara de forma correcte els fusibles, magnetotermics, terminals, diferencials,
instal-lacions de terra i manegues en quadres i grups eléctrics.

= Els muntatges i de muntatges eléctrics seran realitzats per un instal-lador autoritzat.

= Si és precis la instal-lacié d’'un quadre eléctric provisional a I'obra, es tindra en compte: la seva
situacié en un lloc segur, allotjant proteccions contra els contactes directes i indirectes, essent
aquestes proteccions, un magnetotérmic de tall general i un diferencial automatic. S’instal-lara la
posada a terra des de el moment d’inici de les obres.

= Els cables unipolars es marcaran amb cinta adhesiva blava, blanca o vermella de PVC cada
1,5 m. Cada terna s’agrupara amb cinta similar, de color negre, cada 1,5 m sense coincidir amb
les anteriors. En el creuament no es permetra el pas de dos circuits pel mateix conducte.

= Els empalmes es faran seguint les instruccions i normes del fabricant.
PROTECCIONS COL-LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

= Linies de vida o baranes perimetrals.

= |l-luminacio de la zona de treball.

= Perfecte estat de seguretat de les eines.

= Manteniment i reposicio de les proteccions.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Us obligatori de casc de seguretat homologat.

= Calcat de seguretat homologat.

= Guants de cuir.

= Roba de treball.

= Ulleres de protecci6.

= Caretes especifiques en treballs de soldadura.

= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

= Escales aillades per totes les parts.
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3.4.2 Maquinaria

3.4.2.1 Maquinaria d’elevacié

S'utilitzara camio - ploma o plataforma elevadora per la col-locacio de la estructura i els moduls
fotovoltaics.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS

= Bolcament del camid-ploma o plataforma elevadora.

= Electrocucié.

= Caigudes de personal al mateix nivell.

= Caigudes de personal a diferent nivell.

= Sobreesforgos.

= Atrapament i aixafament.

= Atropellament de persones.

= Despreniment de la carrega durant el transport.

» Despreniment de la carrega durant la tasca d’elevacié.

= Caigudes al pujar o baixar de la cabina.

MESURES DE SEGURETAT:

= El camié - ploma o plataforma elevadora tindra vigent el llibore de manteniment.
= El ganxo tindra pestell de seguretat en prevencio del despreniment de la carrega.

= El responsable de la manipulacié de la carrega o el responsable de la maquina, comprovara el
correcte recolzament dels gats estabilitzadors abans d’entrar en servei el camié-ploma o la
plataforma elevadora.

= Les maniobres de carrega i descarrega estaran sempre guiades per un especialista.

= Es prohibeix sobrepassar la carrega maxima admesa pel fabricant del cami6-ploma o
plataforma elevadora.

= El gruista tindra la carrega sempre a la vista. Si aixd no fos possible, les maniobres estaran
dirigides per una altre persona.

= Es prohibeix utilitzar el camié-ploma o plataforma elevadora per arrossegar carregues.
= Les rampes d’accés als llocs de treball no superaran el 20% per evitar el bolcament.

= Es prohibeix realitzar la suspensié de carregues de forma lateral quan la superficie de
recolzament del camié estigui inclinada cap el costat de la carrega.

= Es prohibeix la preséncia de persones en torn al camié - grua a menys de 5 metres de distancia.
= Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio.
= Es prohibeix la realitzacié de tasques en el radi d’acci6 de les carregues suspeses.

= Els treballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant cinturons de seguretat.

PROTECCIONS COL-LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona on es posicioni el camié grua o la plataforma elevadora.
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PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Casc de seguretat homologat.

= Calcat de seguretat homologat.

= Guants de seguretat.

= Roba de treball.

= Ulleres de proteccié.

= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

3.4.2.2 Eines eléctriques

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevenci6 derivades de la utilitzacié
d’eines accionades amb energia eléctrica, d’'una manera genérica.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS MES FREQUENTS
= Talls.

= Cremades.

= Cops.

= Projecci6 de fragments.

= Caiguda d’objectes.

= Electrocucio.

= Vibracions.

= Soroll.

MESURES DE SEGURETAT:

= Les eines han d’estar protegides eléctricament amb doble aillament

= Els motors eléctrics estaran protegits per la carcassa per evitar els riscos d’atrapament o
d’electrocucia.

= Les eines de tall tindran el disc protegit amb una carcassa antiprojeccions.
= Es prohibeix deixar les eines electriques abandonades al terra 0 en marxa.
= Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.
PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Casc de seguretat homologat.

= Calcat de seguretat homologat.

= Guants de seguretat.

= Roba de treball.

= Ulleres de protecci6.

= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

= Mascareta filtrant.

= Mascareta buco-nassal antipols amb filtre mecanic.
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= Protectors auditius.

3.4.2.3 Eines manuals

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencid derivades de la utilitzacio
d’eines accionades manualment, d’'una manera genérica.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS MES FREQUENTS

= Talls.

= Cremades.

= Cops.

= Projecci6 de fragments.

= Caiguda d’objectes.

MESURES DE SEGURETAT:

= Les eines manuals s’utilitzaran només en les tasques per les que han estat fabricades.
= Abans del seu Us, es revisaran i es retiraran les que no estiguin en bones condicions.
= Es mantindran netes d’olis, greixos i altres substancies lliscants.

= Per evitar caigudes, talls o altres riscos, es mantindra un ordre en el lloc de treball col-locant les
eines en el seu lloc adequat, evitant deixar-les en el terra arbitrariament.

= Els treballadors rebran instruccions concretes de I'is correcte de les eines a utilitzar.
PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Casc de seguretat homologat.

= Calcat de seguretat homologat.

= Guants de seguretat.

= Roba de treball.

= Ulleres de proteccio.

= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

= Mascareta filtrant.

= Protectors auditius

3.4.2.4 Consideracions respecte als aparells i eines d’elevacié

En aquest apartat es detallaran les normes de seguretat aplicables a tots els tipus d’eines que
intervenen en la maniobra d’elevacio. Durant I'execucié de I'obra es decidira segons convingui
quin tipus d’eina s’ha d'utilitzar i es seguiran la normativa aplicable a cada eina.

POLITGES:

= Les politges s’utilitzaran exclusivament quan girin bé, havent de revisar sempre abans el seu
us.

= Per la subjeccié es disposaran de cargols amb femella, grillets de passadors o de cargol i
femella.

CAMISES:
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= Es rebutjaran les camises que tinguin cables trencats.

= S'utilitzaran Unicament les adequades a cada cable.

* Les puntes s’asseguraran amb retencions.

GRANOTES:

= Es revisaran periodicament, rebutjant les que siguin dubtoses.

= Els grillets hauran d’estar en bones condicions.

= Les parts mobils estaran ben greixades.

= S'utilitzara només I'adequada per a cada cable.

= Al instal-lar-la en el cable, es tancara comprovant I'estrenyiment.
GRILLETS:

» Unicament s'utilitzaran els que no estiguin deformats, ni tinguin el bolé tort.
= El bol6 que porti rosca s’estrenyera al maxim, si no porta rosca s’assegurara amb grupilla.
GIRATORIS

= Es desmuntaran periodicament per revisié dels seus rodaments, incloent una etiqueta amb la
data de revisi6 .

= S'utilitzaran Unicament els apropiats a cada cable, a la tensié de riostrat i a la politja.
GATS:

= Només s'utilitzaran per aixecar carregues inferiors a la maxima admissible que permeti el
fabricant.

= Es recolzaran sobre una bona base i ben centrats.
= Una vegada la carrega estigui elevada, es col-locaran calzes.

= Els gats de cargol o cremallera, hauran de tenir dispositius que impedeixin que el cargol o
cremallera surti del la seva posici6. A més, es greixaran periodicament.

= Els gats hidraulics i neumatics haura de dur un sistema que eviti la seva caiguda en cas de
fallida.

EIXOS:

= S'utilitzaran per suportar pesos de bobines inferiors a la carrega maxima admissible i disposaran
de fre.

TRACTELS:

= Es revisaran periodicament i sempre abans de la seva utilitzacio es rebutjaran els defectuosos.
Els ganxos disposaran de pestells de seguretat.

PLOMES D’ELEVACIO:

= Duran una placa caracteristica amb I'esfor¢ maxim de treball permes.
= Obligatoriament es verificara el seu estat abans de la seva utilitzacid.
CORDES:

= Coeficient minim de seguretat de 10.

= Es manipularan amb guants de cuir.

= Es protegiran quan s’hagi de treballar sobre arestes i cantells vius.
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= Es netejaran i assecaran un cop acabat el seu Us.
= Es conservaran enrotllades i protegides d’agents quimics i atmosfeérics.

= Es tindra en compte que a 'unir varies cordes d’igual seccié amb nusos, aquestes disminueixen
la seva resisténcia entre un 30% i un 50 %.

= Es prohibeix arrossegar les cordes pel terra per evitar el contacte amb d’agents quimics, aigua
0 qualsevol altre efecte que pugui alterar les seves condicions fisiques.

CABLES:

= Els cables tindran un coeficient de seguretat minim de 6.

= Es manipularan amb guants de cuir.

= Les bobines sempre giraran en sentit determinat pel fabricant.

= Per tallar un cable es precis lligar als dos costats del tall per tal d’evitar que es desfacin els
extrems.

= Es revisara periodicament i sempre abans de la seva utilitzacié, comprovant que no hi hagi
nusos, coqueres, filferros trencats, corrosio

ESLINGUES

= Han de tenir igual o més carrega de ruptura que el cable d’elevacio.
= L’angle format pels ramals ha d’estar comprés entre 60° i 90°.

= No es creuaran mai dues eslingues en un ganxo.

= No situar mai una unio sobre el ganxo ni sobre 'anell de carrega.

= Protegir —les de les arestes i cantells vius.

= Evitar el seu lliscament sobre el metall.

3.4.2.5 Danys a tercers
RISCOS
= Caiguda de persones.
= Caiguda de materials.
= Interferencies per descarregues.
MESURES DE PROTECCIO
= Cercat de la fagana a via publica afectada amb la tanca.
= Senyalitzar les entrades i limits de I'obra.
= Utilitzaci6 de contenidors en via publica per al runam.

= Col-locacié de lones en la fagana en cas que sigui necessatri.
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CAPITOL 4: FORMACIO

Tot el personal rebra a I'ingressar a 'obra, una exposicié dels métodes de treball, aixi com tota
la informacid i formacié adequada i suficient sobre els riscos existents durant el desenvolupament
de la seva feina.

CAPITOL 5: SALUT | MEDECINA PREVENTIVA

5.1 Farmaciola
Es disposara almenys d’una farmaciola que contingui el material necessari especificat a
I'Ordenanga General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

5.2 Assistencia a accidentats

S’informara a I'obra de 'emplagament dels diferents centres médics, residéncies de metges, ATS,
etc, on s’haurien de traslladar els possibles accidentats per a rebre tractament el més rapid
possible. En un lloc visible hi haura escrit la direccio6 i telefon d’aquest emplagaments.

5.3 Reconeixement médic

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra, haura d’haver passat un reconeixement medic
que el consideri apte per desenvolupar la seva professio.

CAPITOL 6: CONCLUSIONS

La Direccié Facultativa considera I'Estudi Basic de Seguretat i Salut com a part integrant de
I'execucié de I'obra, corresponent el control i supervisié d’aquesta al Coordinador en matéria de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra, autoritzant préviament qualsevol modificacié de
I'estudi Basic de Seguretat i Salut i deixant constancia escrita en el llibre de incidéncies.

El Coordinador en matéria de Seguretat sera nomenat lliurement pel promotor de I'obra i/o
constructor, i sera el responsable del compliment del Pla de Seguretat i /o en el seu defecte, de
l'estudi basic de seguretat i salut a 'obra. Un vegada s’ha nomenat el Coordinador (Acta de
nomenament i Acta d’aprovacio) es comunicara a la Direccié Facultativa i Técnic Redactor del
projecte.

El Contractista esta obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball, adaptant aquest
estudi als seus medis i métodes d’execucio. Aquest pla de seguretat haura de ser aprovat per la
Direccié Facultativa de I'obra i pel Coordinador en materia de Seguretat durant I'execucié de
I'obra abans del seu inici.
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PROJECTE EXECUTIU PER UNA INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA EN AUTOCONSUM INSTANTANI' | COL-LECTIU
PER L’EDIFICI POLIVALENT DE SANTA PERPETUA DE
MOGODA

ANNEX N° 3 FITXES TECNIQUES

Situacio: Santa Perpétua de Mogoda

Promotor:
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda
CIF/NIF: P0826000B
Adreca: Placa de la Vila, 5
Poblaci6é: Santa Perpétua de Mogoda
CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

Encarrec:
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda
CIF/NIF: P0826000B
Adreca: Carrer de I'Escorxador, 4
Poblaci6: Santa Perpétua de Mogoda
CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

Autor de la memoria:
Nom: Tomas Farnés Montpeyé
Titulacio: Enginyer Industrial
Adreca: Cami de la Serra, 333
Localitat: Palau-solita i Plegamans
Codi postal: 08184 Provincia: Barcelona
Teléfon: 610 59 90 16 E-mail: tomasfarnes_95@hotmail.com
N° col-legiat : 20047
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FITXA TECNICA DELS PANELLS PROPOSATS
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PANELLS FOTOVOLTAICS
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INVERSOR

Intelligent service with {7.,..5 .
& SMA ShadeFix
SMA Smur' connec'ed ". STRING LEVEL OPTIMIZATION

Efficient Safe Flexible Innovative

* Maximum efficiency of 98.4% * DC surge arrester (SPD type I} * DC input voltage of up to 1000 V * Cutting-edge grid management func-

* Yield increase without installation can be integrated * Multistri pability for opti fions with Integrated Plant Control
effort due to integrated shade system design * Reactive power available 24 /7
management SMA ShadeFix * Opfional display (Q on Demand 24/7)

SUNNY TRIPOWER 15000TL / 20000TL / 25000TL

The versatile specialist for large-scale commercial plants and solar power plants

The Sunny Tripower is the ideal inverter for large-scale commercial and industrial plants. Not only does it deliver extraordinary
high yields with an efficiency of 98.4%, but it also offers enormous design flexibility and compatibility with many PV modules
thanks to its multistring capabilities and wide input voltage range.

The future is now: the Sunny Tripower comes with cutting-edge grid management funcfions such as Integrated
Plant Control, which allows the inverter to regulate reactive power at the point of common coupling. Separate con-
trollers are no longer needed, lowering system costs. Another new feature—reactive power provision on demand
(Q on Demand 24/7).
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SMA SMART CONNECTED

The integrated service for ease and comfort

SMA Smart Connected* is the free monitoring of the inverter via "
the SMA Sunny Portal. If there is an inverter fault, SMA proactively

informs the PV system operator and the installer. This saves valuable
working time and costs.

With SMA Smart Connected, the installer benefits from rapid
diagnoses by SMA. They can thus quickly rectify the fault and
score points with the customer thanks to the attraction of additional

services.

©)

ACTIVATION OF SMA SMART CONNECTED

During regisiration of the system in the Sunny Portal, the installer activates SMA Smart Connected and benefits
from the automatic inverter monitoring by SMA.

AUTOMATIC INVERTER MONITORING

SMA takes on the job of inverter monitoring with SMA Smart Connected. SMA automatically checks the
individual inverters for anomalies around the clock during operation. Every customer thus benefits from SMA's
long years of experience.

PROACTIVE COMMUNICATION IN THE EVENT OF FAULTS

Alfter a fault has been diagnosed and analyzed, SMA informs the insfaller and end customer immediately by
e-mail. Everyone is thus optimally prepared for the troubleshooting. This minimizes the downtime and saves time
and money. The regular power reports also provide valuable information about the overall system.

REPLACEMENT SERVICE

If a replacement device is necessary, SMA automatically supplies a new inverter within one to three days of the
fault diagnosis. The installer can contact the PV system operator of their own accord and replace the inverter.

PERFORMANCE SERVICE

The PV system operator can claim compensation from SMA if the replacement inverter cannot be delivered within
three days.

* Details: see document “Description of Services - SMA SMART CONNECTED”
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Efficiency Curve Accessory
e [ [ [
98 ‘ RS485 inkrfoce ) [[Pover Cortral Modute
DM-485CB-10 ' PWCMOD-10
96
=
5 24 DC surge arrester Typ I,
£ inputs A and B
3 o DCSPDKIT3-10
i
90 | [ /\ ‘Multfunction relay
5 e Bt (Vi = 390 V) =1 MFRO1-10
88 — Eta(V,, = 600V) 3\% =
— - Eo(V,=800V) | | Vur V1
86 | 1 1 1
0.0 02 04 0.6 08 10 ® Standard features © Optional features — Not available
Data ot nominal condifions
Output power / Rated power Status: 02/2021
5 Sunny Tripower Sunny Tri| r Sunny Tripower
Tochnical Dot 130001 2000010 250001L
Input (DC)
Max. generator power 27000 Wp 36000 Wp 45000 Wp
DC rated power 15330 W 20440 W 25550 W
Max. input voltage 1000 V 1000 V 1000V
MPP voltage range / rafed input voltage 240 V1o 800V / 600V 320 Vo 800V / 600V 390V to 800V / 600 V
Min. input voltage / start input voltage 150V /188V 150V / 188V 150V / 188V
Max. input current input A / input B 33A/33A 33A/33A 33A/33A
Max. DC shortcircuit current input A/input B 43A /43 A 43A/43A 43A/43A
Number of independent MPP inputs / strings per MPP input 2/A3;B3 2/A3;B:3 2/A3;B3
Output (AC)
Rated power (at 230V, 50 Hz) 15000 W 20000 W 25000 W
Max. AC apparent power 15000 VA 20000 VA 25000 VA
AC nominal voltage 3/N/PE 220V /380V
3/ N/ PE 230V / 400V
3/N/PE 240V / 415V
AC voltage range 180V 10 280 V
AC grid frequency / range 50 Hz / 44 Hzto 55 Hz
60 Hz / 54 Hzto 65 Hz
Rated power frequency / rated grid voltage 50Hz / 230V
Max. output current / Rated output current 29A/217 A 29A/29A 36.2A/362A
Power factor at rated power / Adjustable displacement power factor 1/ 0 overexcited to O underexcited
THD <3%
Feed-in phases / connection phases RI7A]
Efficiency
Max. efficiency / European Efficiency 98.4% / 98.0% 98.4% / 98.0% 98.3%/ 98.1%
Protective devices
DCsside disconnection device 3
Ground fault monitoring / grid monitoring o/e
DC surge arrester (Type I} can be integrated o
DC reverse polarity protection / AC short<ircuit current capability / galvanically isolated /e /—
Allpole sensitive residual-current monitoring unit .
Protection class (according to IEC 62109-1) / overvoliage category (according to IEC 62109-1) 1/AC:1I; DC: I
General data
Dimensions (W / H / D) 661 /682 /264 mm (26.0 /26.9 / 10.4inch)
Weight 61kg (134.48 Ib)
Operating temperature range =25 °Cto+60 °C (~13 °Fto +140 °F)
Noise emission {typical) 51dB(A)
Selfconsumption (at night) 184
Topology / cooling concept Transformerless / Opticool
Degree of protection (as per IEC 60529) P65
Climatic category (according to IEC 60721-3-4) 4K4H
Maximum permissible value for relative humidity {non-condensing) 100%
Features / function / Accessories
DC connection / AC connection SUNCLIX / spring-cage terminal
Display o
Interface: RS485, Speedwire/Webconnect o/e
Data interface: SMA Modbus / SunSpec Modbus o/e
Multifunction relay / Power Confrol Module o/o
Shade management SMA ShadeFix / Infegrated Plant Control / Q on Demand 24/7 e/e/e
OffGrid capable / SMA Fuel Save Controller compatible o/e
Guarantee: 5 / 10/ 15 / 20 years e/o/o/o
Certificates and permi's (more available on requesf) AS 4777, BDEW 2008, C10/11, CE, CEI0-16, CH 021, CNS 15382, CNS 15426, DEWA 2.0,
DKI1, DK2, EN 50549-1, EN 50549-2, G99/1, EN 50438:2013*, [EC 60068-2x, IEC 61727,
S —— L s
14777, TOR generator, UTEC15-712-1, VDE 01261-1, VDEARN 4105, VDEARN 4110,
VFR2014
Type designation STP 15000TL-30 STP 20000TL-30 STP 25000TL-30
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www.SunnyPortal.com
Professional PV system monitoring, management and data display

SUNNY PORTAL 7 e

+. Komfortable Anlageniiberwachung
fir Einsteiger & Profis

b Statusberichte per E-Mail auf PC und
Handy

~ Wizerfreundlicher »
fon Sunny Portal auf einen Blick
g
b
i
i
:
2
3
E
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i
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§
3
i
SMA-Solar.com SMA Solar Technology

27



TECNOLOGIA I SOLUCIONS
PLEGAMANS SL

CABLEJAT

TOPSOLAR PV ZZ-F / H1Z272-K

- Top Cable

TOPSOLAR PV
ZZ-F / H1Z22Z2-K

Cable para instalaciones solares fotovoltaicas TUV y EN.

EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

CPR

CMPUANT

DISENO

Construction Procducts Requiaton

EN 50575
Conductor w

Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) segin UNE-EN 60228 E
e [EC 60228 ca

Aislamiento

Goma libre de haldgenos

Cubierta

Goma libre de haldgenos de color negro o rojo.

APLICACIONES

El cable Topsolar ZZ-F/H1Z272-K,

tovoltaicas, tanto en servicio mo

cialme

dicado para la conexidn entre panel

al inversor de corriente continua o alterna. Compatible
Gr

con la mayoria de conectores

cias al disefio de sus materiales, puede ser instalado z

intempe plenas ga-

rantias

E
N
N
X
1
=
o
4 4
<
O
w
o
Q
}—
w
-
Q0
<L
O
o3
O
—

SOLAR

www.topcable.com | 113
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TOPSOLAR PV ZZ-F / H1Z2Z2-K

CARACTERISTICAS

Caracteristicas eléctricas Caracteristicas mecanicas

BAJATENSION 1,5/1,5 - KV (1,8)KV DC

Radio de curvatura: 3 x didmetro exte

Resistencia a los impactos: AG2 Medio
Norma de referencia

EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502 Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

o Qo

Certificaciones Resistencia a los ataques quimicos: excelente.
Certificados . i .
CE Resistencia a los rayos Ultravioleta
TUV Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618 y
EN TUV 2Pfg 1169-08
RoHS
Presencia de agua
R - Presencia de agua: AD8 sumergida

Vida util
Vida util 30 afios: Segin UNE-EN 60216-2

Caracteristicas térmicas
Temp. maxima del conductor: 120°C
Temp. méaxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s)
Temp. minima de servicio: -40°C

Otros

Marcaje: metro a metro.

Caracteristicas frente al fuego
No propagacién de la llama segin UNE-EN 60332-1
e [EC 603321

© OO0

Condiciones de instalacion
0s segin UNE-EN 60754 e IEC 60754
aja emision de humos s n UNE-EN 61034

e |[EC 61034. Transmitancia luminosa > 60%

Al aire

mision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2
e |EC 60754-2

Reaccion a

0066606

ego CPR, E_, segun la norma EN 50575

na | Top Cable
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TOPSOLAR PV ZZ-F / H1Z272-K

.

DIMENSIONES

Seccion éDia’metroi Peso ! Aire |Int. Sobre {Int. Adya-i Caida
(mm2) | (mm) (Kg/km):libre:Superficie; centea : tension

LA A uperficie:(v/A - km)
i : P @
1x25 | 48 42i ;i 39 33 | 230
x4 : 53 i 57 i 55! 52 4 i 143
1x6 ; 59 & 761 70 67 57 | 949
1x10 ; 70 ¢ 120 i 98F 93 79 | 546
1x16 P82 w9 i m2i 125 107 | 347
1%25 P08 | 294 | 176% 167 42 i 223
1% 35 iomg i 390 i 2Bf 207 | w6 | 158

Intensidades mdximas admisibles segun |IEC 60364-5-52

Para otras condiciones de instalacion, consultar factores de correccion en el anexo de este catalogo.

Consulte mas datos técnicos en la especificacion particular del cable y enla Declaracién de Prestaciones (DoP).
Top Cable se reserva el derecho de llevar a cabo cualquier modificacion de esta ficha técnica sin previo aviso.
Para mas informacién: ventas@topcable.com

www topcable.com | 15
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PROTECCIONS

Armarios Protecciones

Armario autoconsumo DC+ AC

ARMARIO PROTECCIONES DC+AC 4.5 KW Monofasico 600Vdc 1 MFPT
. Armario DC+AC CV-06-601 Parte DC: 1 entradas DOMC4)/ 1 Seccionador 600V-25Adc/ 2 protector rayos.
45 W 1 MPPT Parte AC: | Diferancial 40A 30mA tipody’ | magertotermicos 204/ 1 pratector rayos + magnetotermico
246x310x7145 mm_ Blogue de reparticion de tierras 100A [2x257+6x 107

ARMARIO PROTECCIONES DC+AC & KW Monofasico 600Vdc. 2 MPPT.

Armario DC+AC Parte DC: 2 entradas DCOMC4)(2 MPPTY: 2 Seccionadares 600V-25Adg/ 4 varistoras
z &6 KW 2 MPPT Cv-06-602 Farte AC: 1 Diferencial 40A 30mA tipody’ | magentotérmico 25 A7 1 varistores+magnetoiérmics
436x310x 145 mm  Blogue de reparticion de tierras 100 |Zx255+5x 107
ARMARIO PROTECCIONES DC+AC 10 KW Trifasico 1000V dc. 2 MPPFT
Armaric DCHAC Parta DC: 3 antradas DOMC4){ 2 MPPT)/2 salids DC clemas, 2 magnetotermicas 1 000V-25Ade/ 2 variszores DC
10 KW 2 MPPT Cv-06-009 Parte AC: 1 Diferencial 40A 30mA tipo DO T magentotérmico 10K [4x164)/4 varistores+magnetomérmico 436 x

418x 145 mm  Blogue de reparticidn de tierras 100A [2x257+ox 107}

ARMARIO PROTECCIONES DC+AC 20 KW Trifasico 1000Vdc. 2 MPPT
Armaric DC+HAC Parte DC: 4 entradas DOMC4)(2 MPPTY/2 salida DC clemas, 2 magnetotermicos 1000V-25Adg 2 varistores DC
* 20 KW 2MPPT V06604 . Ac: 1 Diferencial 30A 20mA tipo DCY'1 magentotermico 20 KW [4:x324) /4 varistores+magnetotémmico

43énd 18x145 Blogue de reparticion de terras 100A | 2x255+6x 109

Armario autoconsumo DC

Armarioc DC ARMARIO PROTECCIONES DC 20 KW/ 1000Wdc 2 MPPT
5 S0KW 2 MPPT CWV-06-011 3 entradas DC[ExMC4)/ 2 Seccionador 10000-25Adg/ & protector rayas.
Fara Fromius hase SYMO 20/ SMA hasta STF 25/ Kostal hasta FIKO 12 43603 101 45mm
Armaric DC ARMARIO PROTECCIONES DC 20 KW 1000Wdc 3 MPPT
6 20 kW 2 MPPT CW-06-012 & entradas DC(12:6MC8)/ 3 Seccionador 1000V-25Adc/ 9 protector rayos. Fara kostl PIKO 152 20 KW 3 MPPT)
5863101145
Armarioc DC ARMARIO PROTECCIONES DC 40 KW 1000Wdc 1 MPPT
7 20KW 1 MPPT CW-06-013 4 entradas DCIMC4)/ 8 fusibles carucha 124-1000Vde /1 Seccionador 1000V-63Ads/ 3 protector rayas. 1

Kostasl 36/ Fronius ECO 25y 27 KW 436x310x145 mm
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PROJECTE EXECUTIU PER UNA INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA EN AUTOCONSUM INSTANTANI' | COL-LECTIU
PER L’EDIFICI POLIVALENT DE SANTA PERPETUA DE
MOGODA

DOCUMENT N° 2 PLANOLS

Situacio: Santa Perpétua de Mogoda

Promotor:
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpéetua de Mogoda
CIF/NIF: P0826000B
Adreca: Placa de la Vila, 5
Poblaci6é: Santa Perpétua de Mogoda
CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

Encarrec:
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda
CIF/NIF: P0826000B
Adreca: Carrer de I'Escorxador, 4
Poblaci6: Santa Perpétua de Mogoda
CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

Autor de la memoria:
Nom: Tomas Farnés Montpeyé
Titulacio: Enginyer Industrial
Adreca: Cami de la Serra, 333
Localitat: Palau-solita i Plegamans
Codi postal: 08184 Provincia: Barcelona
Teléfon: 610 59 90 16 E-mail: tomasfarnes_95@hotmail.com
N° col-legiat : 20047
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INDEX DE PLANOLS

1. SITUACIO | EMPLAGAMENT DE LA INSTAL-LACIO
2. CANALITZACIONS PER COBERTA
3. DISTRIBUCIO PLAQUES COBERTA 1
4. DISTRIBUCIO PLAQUES COBERTA 2
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Coberta 1:

Coberta inclinada de xapa metal-lica

52 moduls 460W -> Poténcia 23,92kWp
Estructura coplanar per coberta de xapa
Inversor coberta 1: SMA 20 kW, situat a I'espai
inferior coberta.

Coberta 2:

Coberta plana de tela asfaltica + aillant + pedres de drenatge
90 moduls 460W -> Potencia 41,4kWp

Estructura sistema Est - Oest Solarbloc

Inversor coberta 2 i 3: SMA 50kW exterior, situat

a coberta plana.

Fase 3:

En les fotografies aéries és veu una coberta de plaques
d'uralita. En el moment d'execucio de la coberta 3 s'haura
substituit per coberta metal-lica.

40 moduls 460W -> Poténcia 18,4kWp

Estructura coplanar per coberta de xapa
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Coberta 1:
Coberta inclinada de xapa metal-lica

52 moduls 460W -> Potencia 23,92kWp

Estructura coplanar per coberta de xapa

Inversor coberta 1: SMA 20 kW, situat a I'espai inferior coberta.
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Coberta 2:

Coberta plana composada per tela asfaltica + aillant + pedres de drenatge. Actualment té problemes de filtracions
d'aigua que hauran d'haver estat solventats per part de I'ajuntament abans de I'execucid de la coberta 2.

90 moduls 460W -> Potencia 41,4kWp

Estructura sistema Est - Oest Solarbloc

S'instal-lara un inversor de 50kW , situat a armari d'obra, preparat per connectar la coberta 2 i 3.
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d'accés
a coberta

PROJECTE

INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA
SERVEIS MANTENIMENT
SANTA PERPETUA DE MOGODA

DOCUMENT

DISTRIBUCIO PLAQUES COBERTA 2

ESCALA DATA N. PLANOL
A3:1/200 Octubre 2023 N - 04

EQUIP REDACTOR

Enginyers:

Tomas Farnés Montpeyd

DRETS

El present document és una copia de I'original del qual I'autor
és Tomas Farnés Montpeyd, la seva utilitzacié total o parcial,
aixi com qualsevol reproduccié o cessié a tercers, requerira la
preéivia autoritzacié de I'empresa. Quedant en tot cas prohibida
qualsevol modificacié unilateral d'aquesta.




Linia de vida
homologada
26m

PROJECTE

Coberta 3:

En les fotografies aeries €s veu una coberta de plaques d'uralita. En el moment
d'execucio de la coberta 3 s'haura substituit per coberta metal-lica.

44 moduls 460W -> Potencia 20,24kWp

Estructura coplanar per coberta de xapa

Nova linia de vida homologada
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Coberta 1:
4 series de 13 moduls
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Coberta 3:
2 series de 20 moduls
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PROJECTE EXECUTIU PER UNA INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA EN AUTOCONSUM INSTANTANI' | COL-LECTIU
PER L’EDIFICI POLIVALENT DE SANTA PERPETUA DE
MOGODA

DOCUMENT N° 3 : PLEC DE CONDICIONS

Situacio: Santa Perpétua de Mogoda

Promotor:
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda
CIF/NIF: P0826000B
Adreca: Placa de la Vila, 5
Poblaci6é: Santa Perpétua de Mogoda
CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

Encarrec:
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda
CIF/NIF: P0826000B
Adreca: Carrer de I'Escorxador, 4
Poblaci6: Santa Perpétua de Mogoda
CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

Autor de la memoria:
Nom: Tomas Farnés Montpeyé
Titulacio: Enginyer Industrial
Adreca: Cami de la Serra, 333
Localitat: Palau-solita i Plegamans
Codi postal: 08184 Provincia: Barcelona
Teléfon: 610 59 90 16 E-mail: tomasfarnes_95@hotmail.com
N° col-legiat : 20047
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DOCUMENT N°3 — PLEC DE CONDICIONS

1 INTRODUCCIO.

La Llei 24/2013, de 26 de novembre, del Sector Eléctric, estableix els principis d’'un nou model
de funcionament basat en la lliure

competéncia, impulsant també el desenvolupament d’instal-lacions de régim especial. El R.D.
2818/1998, sobre produccié d’energia

eléectrica per instal-lacions abastides per recursos o fonts d’energies renovables, residus i
cogeneracio estableix un nou marc de

funcionament per aquest tipus de fonts energétiques com I'energia solar fotovoltaica. Actualment
els Reals Decrets 900/2015, RDL

15/2018, RD 244/2019 i RD 1699/2011(entre d’altres) regulen I'activitat de produccié d’energia
eléctrica en regim especial. A continuacié s’exposen les condicions técniques per a la instal-lacié
projectada.

2 CONDICIONS TECNIQUES DE CARACTER GENERAL.

S’estableixen les seglients prescripcions:

+ En el cas de que la linia de distribucié es quedi desconnectada de la xarxa, bé sigui per
treballs de manteniment requerits per 'empresa distribuidora o per haver actuat alguna de
les proteccions de la linia, la instal-laci6 no mantindra tensio en la linia de distribucié.

* Reconnexié automatica quan les condicions de la xarxa tornin al nivells preestablerts.

+ Des del circuit de generaci6 fins 'equip de mesura no s’intercalara cap element distint del
fotovoltaic, ni d’acumulacié o de consum.

+ Desconnexi6 automatica en cas de defecte de la instal-lacié fotovoltaica.

+ Evitar desconnexions injustificades del generador.

+ Evitar alimentar a usuaris de la xarxa de tensié o frequieéncia anomala.

+ El funcionament de la instal-lacié fotovoltaica no haura de provocar en la xarxa publica
avaries, disminucions de les condicions de seguretat, ni alteracions superiors a les admeses
pels Reglaments o Normatives en vigor i que afectin als altres usuaris.

+ Elfuncionament de les instal-lacions fotovoltaiques no donara origen a condicions perilloses
de treball per al personal de manteniment i explotacié de la xarxa de distribucid.

» Les condicions de connexi6 a la xarxa publica es fixaran en funcié de la potéencia de la
instal-lacié fotovoltaica, per a evitar efectes perjudicials als usuaris amb carregues sensibles.

Per altra part, per establir el punt de connexio a la xarxa es tindra en compte la capacitat de
transport de la linia i la poténcia instal-lada en els centres de transformacié.
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3 DEFINICIONS
3.1 RADIACIO SOLAR

1.
2.

3.

Radiacio solar: es I'energia procedent del sol en forma d’ones electromagnétiques
Irradiancia: la densitat de potencia incident en una superficie o I'energia incident en una
superficie per unitat de temps. Es mesura en kW/m2.

Irradiacié: I'energia incident en una superficie per unitat de superficie al llarg d’'un cert periode
de temps. Es mesura en kW/m2.

3.2 INSTAL-LACIO

1.

2.

No

©

10.

Instal-lacions fotovoltaiques: aquelles que disposen de moduls fotovoltaics per a la conversio
directa de la radiaci6 solar en energia eléctrica, sense cap pas entremig.

Instal-lacions fotovoltaiques interconnectades: aquelles que normalment treballen en
paral-lel amb I'empresa distribuidora.

Linia i punt de connexi6 i mesura: la linia de connexio és la linia eléctrica mitjancant la qual
es connecten les instal-lacions fotovoltaiques amb un punt de xarxa de I'empresa
distribuidora 0 amb la comesa, denominat punt de connexio i mesura.

Interruptor automatic de la interconnexio: dispositiu de tall automatic sobre el qual actuen les
proteccions d’interconnexié.

Interruptor general: dispositiu de seguretat i maniobra que permet separar la instal-lacié
fotovoltaica de la xarxa de I'empresa distribuidora.

Generador fotovoltaic: associacio en paral-lel de branques fotovoltaiques.

Branca fotovoltaica: subconjunt de moduls interconnectats en série 0 en associacions séerie-
paral-lel, amb voltatge igual a la tensié nominal del generador.

Inversor: convertidor de tensio i corrent continua en tensié i corrent alterna.

Poténcia nominal del generador: és la suma de les poténcies maximes dels moduls
fotovoltaics.

Poténcia de la instal-laci6 o poténcia nominal: és la suma de la potencia nominal dels
inversors (I'especificada pel fabricant) que intervenen en les tres fases de la instal-laci6 en
condicions nominals de funcionament.

3.3 MODULS

1.
2.

Cél-lula solar o fotovoltaica: dispositiu que transforma la radiacié solar en energia eléctrica.
Cél-lula de tecnologia equivalent (CTE): és una cél-lula solar encapsulada de forma
independent, la tecnologia de fabricaci6 i encapsulat de la qual és idéntica a la dels moduls
fotovoltaics que forma la instal-laci6.

Maodul o panell fotovoltaic: és un conjunt de cél-lules solars directament interconnectades i
encapsulades com un Unic bloc, entre materials que les protegeixen dels efectes de la
intempérie.

Condicions Estandard de Mesura (CEM): sén unes determinades condicions d’irradiancia i
temperatura de cél-lula solar, utilitzades universalment per a caracteritzar cél-lules, moduls i
generadors solars i definides de la segient manera:

Irradiancia solar: 1000 W/m2.

Distribucié espectral AM: 1,5 G.

Temperatura de la cél-lula: 25 °C.

Poténcia pic: potencia maxima del panell fotovoltaic en CEM

Temperatura d’operacié nominal de la cél-lula (TONC): temperatura a que arriben les
cel-lules solars quan es sotmet el modul a una irradiancia de 800 W/m2 amb distribucio
espectral AM 1,5 G, la temperatura ambient és de 20 °C i la velocitat del vent de 1m/s.

36



TECNOLOGIA I SOLUCIONS

PLEGAMANS SL

3.4 INTEGRACIO ARQUITECTONICA

1. Integracié arquitectonica de moduls fotovoltaics: quan els moduls fotovoltaics compleixen
una doble funci6, energeética i arquitectonica (revestiment, tancament o ombrejat) i, a més,
substitueixen a elements constructius convencionals.

2. Revestiment: quan els moduls fotovoltaics constitueixen part de I'evolvent d’'una construccio
arquitectonica.

3. Tancament: quan els moduls constitueixen la teulada o la facana de la construccié
arquitectonica, havent de garantir la deguda estanquitat i aillament térmic.

4. Elements dombrejat: quan els moduls fotovoltaics protegeixen a la construccid
arquitectonica de la sobrecarrega térmica causada pels rajos solars, proporcionant ombres
en les teulades o en la facana del mateix.

5. La col'locaci6 de moduls fotovoltaics paral-leles a I'evolvent de I'edifici sense la doble
funcionalitat definida 3.3.4 (1) es denominara superposicié i no es considerara integracio
arquitectonica. No s’acceptaran, dins del concepte de superposicid, moduls horitzontals.

4 CONDICIONS ESPECIFIQUES D’'INTERCONNEXIO DE
LES INSTAL:-LACIONS FOTOVOLTAIQUES A LA XARXA
DE BAIXA TENSIO

En la connexié de la instal-lacié fotovoltaica, s’haura de respectar que la caiguda de tensio
provocada per la connexio6 i desconnexié de la Instal-lacié Fotovoltaica sigui, com a maxim, el
5% i no hauria de provocar en cap usuari dels connectats a la xarxa la superacié dels limits
indicats en el Reglament Electrotecnic de BT.

El factor de poténcia de I'energia subministrada a la companyia distribuidora ha de ser el més
proxim possible a la unitat perd mai inferior a 0,86. Les instal-lacions fotovoltaiques connectades
en paral-lel amb la xarxa hauran de prendre les mesures necessaries per complir aixo.

Components i materials.
Els components de la instal-lacié formen tres parts diferencials

a) Generador fotovoltaic.

b) Elements de connexio a xarxa.
c) Monitoritzacio.

d) Posada terra.

S’ha d’assegurar, com a minim, un grau de aillament electric basic classe | tant per equips
(moduls e inversors) com per materials (conductors, caixes i armaris de connexid, en quant al
cablejat de continua sera de doble aillament.

La instal-laci6 incorporara tots els elements amb les necessaries caracteristiques per garantir el
subministrament eléctric de qualitat en tot moment.

Els materials situats en intempérie es protegiran contra els agents ambientals.

S’inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies contra contactes
directes e indirectes, curtcircuits, sobrecarregues i d’altres elements i proteccions d’aplicacié
d’acord legislacio vigent. Sistemes generadors fotovoltaics.
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5 CONDICIONANTS TECNICS DE DISSENY | POSTA EN
MARXA DE LA INSTAL-LACIO

5.1 DISSENY DEL GENERADOR FOTOVOLTAIC

5.1.1 Generalitats

1. ElI modul fotovoltaic seleccionat complira les especificacions de I'apartat 5.2.1 del plec de
condicions técniques.

2. Tots els moduls que integren la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models
diferents, el disseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre ells i 'abséncia negatius
en la instal-lacio la citada causa.

3. En aquells casos excepcionals en que s’utilitzin mdduls no qualificats haura de justificar-se
degudament i aportar documentacié sobre les proves i assajos als que s’hagin sotmés. En
qualsevol cas, qualsevol producte que no compleixi alguna de les especificacions anteriors
haura de comptar amb aprovacié expressa. En tots els casos han de complir-se les normes
vigents d’obligat compliment.

5.1.2 Orientacio, inclinacié i ombres

L’orientacio i inclinacio del generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre el mateix seran tals
gue les pérdues siguin inferiors als limits de la taula I. Es consideraran tres casos: general,
superposicié de moduls i integracio arquitectonica segons es defineix en I'apartat 5.1.4 del plec
de condicions técniques. En tots els casos s’han de complir tres condicions: perdues per
orientaci6 i inclinacié, pérdues per ombrejat i perdues totals inferiors als limits estipulats respecte
als valors optims.

2. Quan, per raons justificades, i en casos especials en els que no es puguin instal-lar d’acord
amb l'apartat “ORIENTACIO, INCLINACIO | OMBRES (1)’, s’avaluara la reduccié en les
prestacions energeétiques de la instal-lacio, incloent-se en la memoria de sol-licitud.

3. En tots els casos s'hauran d’avaluar les pérdues per orientacio i inclinacié del generador i
ombres i incloure el seu calcul detallat en la memaria de sol - licitud d’acord amb I'estipulat
als annexes Ili lll.

4. Quan existeixin varies files de moduls, el calcul de la distancia minima entre elles es realitzara
d’acord amb 'annex Il i les pérdues per ombrejat entre files de moduls s'hauran incloure en
les perdues per ombres del mateix annex.
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5.1.3 Disseny del sistema de monitoritzacio
1. El sistema de monitoritzacid, quan s’instal-li d’acord a la convocatoria, proporcionara mesures,
com a minim, de les seglients variables.

* Voltatge i corrent D.C. a I'entrada de l'inversor.

* Voltatge de fases a la xarxa, corrent total de sortida de l'inversor.

* Radiaci6 solar en el pla dels moduls mesurada amb una cél-lula 0 modul de tecnologia
equivalent.

+  Temperatura ambient a 'ombra.

+ Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 kW.

* Temperatura dels moduls en integracié arquitectonica i sempre que sigui possible en
poténcies majors a 5 kW.

2. Les dades es presentaran en forma de mitges horaries. Els temps d’adquisicid, la precisié de
les mesures i el format de presentacid es fara conforme el document del JRC-Ispra "Guidelines
for the Assessment of Photovoltaic Plants — Document A" report EUR16338EN.

5.1.4 Integraci6 arquitectonica

1. En el cas de pretendre realitzar una instal-lacié integrada des del punt de vista arquitectonic
segons 'estipulat en el punt 3.3.4. del plec de condicions tecniques, la memoria de sol-licitud
i la memoria de disseny o projecte especificaran les condicions de la construccid i de la
instal-lacid, i la descripcié i justificacié de les solucions elegides.

2. Les condicions de la construccio es refereixen a I'estudi de caracteristiques urbanistiques,
implicacions en el disseny, actuacions sobre la construccid, necessitat de realitzar obres de
reforma o ampliacid, verificacions estructurals, etc. que, des del punt de vista del professional
competent en I'edificacid, requeririen la seva intervencio.

3. Les condicions de la instal-lacié es refereixen a l'impacte visual, la modificacié de les
condicions de funcionament de I'edifici, la necessitat d’habilitar nous espais o ampliar el
volum construit, efectes sobre I'estructura,...

4. En qualsevol cas, I'IDAE podra requerir un informe d’integracié arquitectonica amb les
mesures correctores a adoptar. La propietat de I'edifici, per si o per delegacio, informara i
certificara sobre el compliment de les condicions requerides.

5. Quan sigui necessari a criteri de I'IDAE, a la memodria de disseny o projecte adjuntara
linforme d’integracioé arquitectdonica on s’especifiquin les caracteristiques urbanistiques i
arquitectoniques del mateix, els condicionants considerats per a la incorporacié de la
instal-lacid i les mesures correctores incloses en el projecte de la instal-lacié.
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5.2 GENERADOR FOTOVOLTAIC

5.2.1 Moduls Fotovoltaics

Tots els moduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls de silici
cristal-li o UNE-EN 61646 per a moduls fotovoltaics de capa prima, aixi com estar qualificats per
algun laboratori reconegut (per exemple, Laboratori d’ Energia Solar Fotovoltaica del
Departament d’energies Renovables del CIEMAT, Joint Research Centre Ispra, etc.).

S’acreditara mitjangant la presentacié del certificat oficial corresponent.

Perqué un modul resulti acceptable la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals referits
a condicions estandard hauran d’estar compresos en el marge del + 5% dels corresponents
valors nominals de cataleg.

No sera admeés cap modul amb defectes de fabricacié, ruptures, taques en qualsevol dels seus
elements, falta d’alineacié en les cel-lules o bombolles en I’ encapsulat.

Els moduls tindran la corresponent certificacio CE i provats per funcionament per ambients
d’humitat relativa 100% i marges de temperatura entre -40°C i 90°C.

5.2.2 Estructura de Suport

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacié6 de moduls, permetran les
necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carreges que puguin afectar a la integritat
dels moduls.

L’estructura es protegira superficialment contra la accié dels agents ambientals. La realitzacié de
forats a I'estructura es fara abans de la seva instal-lacio.

La cargolaria sera en acer inoxidable complint la Norma MV-106. En el cas de ser I'estructura
galvanitzada s’admetran visos galvanitzats. Exceptuant la subjeccié dels mdduls a la mateixa,
que sera d’acer inoxidable.

Els punts de subjeccié per el modul fotovoltaic seran suficients en nimero, tenint en compte 'area
de suport i la posicié relativa, de forma que no es produeixin flexions en els moduls superiors a
les permeses pel fabricant.

L’estructura sera calculada segons la Normativa vigent per suportar carregues extremes degudes
a factors climatologics adversos com vent, neu, etc. normalitzats segons legislacioé vigent.

5.2.3 Cablejat
Els positius i negatius de cada grup de mdduls es conduiran separats i protegits d’acord a la
normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar excessives caigudes de
tensid i escalfaments. Concretament, per qualsevol condicié de treball, els conductors de la part
CC hauran de tenir la secci6 suficient perqué la caiguda de tensié sigui inferior o igual a 1,5% i
en la part AC perqué la caiguda de tensi6 sigui inferior o igual del 1,5% tenint en compte en
ambdds casos com a referéncia les correspondéncies a caixes de connexions. S’evitara sempre
que es pugui la exposicié dels cables a la radiacié Solar directa.

La longitud de cable CC i AC sera la necessaria per no generar esforcos en els diversos elements
ni accessible de manera fortuita a persones que passin a prop.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament, lliure d’haldgens i adequat pel seu Us en
intempérie resistent al raig ultraviolat, a I'aire o enterrat d’acord amb la norma UNE 21123.
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5.2.4 Inversor
S’instal-lara en un lloc tancat. Si fa falta es proveira d’'un sistema de ventilaci6é forcada per
mantenir la temperatura dins del marge de treball de I inversor.

L’ inversor seleccionat complira les normatives i certificacions seglents:

» Certificat “CE”.

» Directiva 73/23 EEC per a aparells eléctrics de baixa tensio.

» Directiva 89/336/EEC de compatibilitat electromagneética.

+ Estandards europeus: EN 50 178, EN 50 081-1, EN 50 082-2, EN 61 000-3-2 + Al4.

* Reial Decret 661/2007 sobre la connexié d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa
tensio.

* Reial Decret 1663/2000 sobre la connexié d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa
tensio.

» “Directrius per a I'operacio en paral-lel d’'instal-lacions de generacio fotovoltaica amb la xarxa
de baixa frequiéncia de la companyia d’abastament d’electricitat”, publicada per la Associacio
d’empreses Eléctriques d’ Alemanya.

*+  “Requisits de seguretat per a instal-lacions de generaci6 denergia fotovoltaica”
(ONORM/OVE E2750), en la mesura en la que aquestes directrius concerneixen als
inversors de corrent.

Estara equipat amb el seglients sistemes de proteccio:

* Proteccid contra errors d’aillament: L’ inversor monitoritza la posta a terra de la part
fotovoltaica, mostra un missatge si hi ha un error d’aillament.

»  Proteccio6 contra sobreintensitat a la sortida.

* Proteccié contra inversié de polaritat en la part DC. L’ inversor estara protegit contra
inversions de polaritat des dels panells.

»  Proteccid contra el sobreescalfament: L’ inversor disposara d’uns ventiladors que regulen la
seva velocitat segons la temperatura interna del mateix per a evitar sobreescalfaments que
puguin destruir 'equip.

* Proteccié contra sobrecarrega: Si s’han instal-lat massa moduls per a un sol inversor, I
inversor es protegira dissipant en forma de calor I'excés.

* Proteccions contra el funcionament en illa: Seguint les directrius marcades pel RD1663/2000
linversor es desconnectara quan detecti que esta funcionant en mode illa (sense
recolzament de la xarxa de baixa tensi6) per a evitar danys a les persones que puguin estar
treballant en la xarxa.

Aixi mateix tindra:

* Un interruptor d’interconnexié intern per a la desconnexié automatica.

* Protecci6 interna de maxima i minima freqiéncia (51 a 49 Hz) segons normativa espanyola.

* Protecci6 interna de maxima i minima tensié (340-440 Vac) segons normativa espanyola.

Relé de bloqueig de proteccions. Aquest relé és activat per les proteccions de maxima i

minima tensio i de maxima i minima freqiiéncia, amb la possibilitat de rearmament automatic

als dos minuts de la normalitzacio.

+ Transformador, que assegura una separacié galvanica entre el costat de corrent continu i la
xarxa de baixa tensio.
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5.3 ELEMENTS DE CONNEXIO A XARXA

5.3.1 Linia d’enllag

A part del comentat en 'apartat de la memoria técnica, els conductors de la linia d’enllag tindran
les especificacions seguents:

* Nivell d’aillament 0,6/1kV
* Materials d’aillament XLPE
+ Coberta lliure d’haldgens

5.3.2 Les proves i assajos als que han d’estar sotmesos els conductors a

instal-lar
Per part del fabricant:

* Proves de tensi6 a frequiéncia industrial
* Mesures de resisténcia eléctrica

*  Mesures de resisténcia d’aillament.

* Mesures de gruix d’aillament i coberta.
»  Comprovar el reticulat de 'aillament.

Per part del contractista:

* Mesures de resisténcia d’aillament en bobina

* Mesures de resistencia d’aillament muntat

*  Prova de continuitat

* Assaig de tensio

* Tots els assajos es faran segons la norma UNE 21-123.
* No s’admetran entroncaments.

5.3.3 Quadres de baixa tensié de proteccio i mesura

Es complira I especificat en el RD 1663/2000 article 10 sobre mesura i facturacié d’instal-lacions
fotovoltaiques connectares a xarxa.

Tots el elements de 'equip de mesura estaran precintats per I'empresa distribuidora. Solament
es podran desprecintar per un instal-lador autoritzat en cas de perill amb l'obligacié d’avisar a la

5.3.4 Distribuidora

La col-locaci6 de comptadors es fara d’acord amb la instruccié ITC-BT 16 del REBT. El
comptador estara senyalitzat per tal de relacionar-lo amb el seu titular. Els comptadors
s’ajustaran a les caracteristiques especificades en les normes UNE 14.439, 21.310i 21.311, per
a l'activa, com a minim a les de classe de precisio 2 regulada pel R.D. 875/84.

Les caracteristiques de I'equip de mesura de sortida seran tals que la intensitat corresponent a
la poténcia nominal de la instal-laci6 fotovoltaica es trobi entre el 50% de la intensitat nominal i
la intensitat maxima de precisid6 de I’ esmentat equip, com s’especifica en I' article 48 del
Reglament de Verificacions Eléctriques.
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5.4 POSADA A TERRA DE LA INSTAL-LACIO.

Totes les instal-lacions compliran amb les disposicions del Reial Decret 1663/2000 (article 12)
en quant a les condicions de posada a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la
xarxa de baixa tensio.

Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensié i el generador fotovoltaic
no es faci mitjangant transformador amb aillament galvanic, s’explicara en la memoria de
sol-licitud i de disseny o projecte els elements utilitzats per garantir aquesta condicio.

Les masses de la instal-lacio fotovoltaica, de la part de continua i d’alterna, estaran connectades
a una unica terra s’admet preses de terra independents a una distancia de 15 m una de l'altre.

Aquesta terra sera independent de la del neutre de la distribuidora d’acord amb el Reglament de
Baixa.

5.5 PROTECCIONS
El sistema de proteccions complira amb les exigéncies de la reglamentacio vigent:

» Interruptor general manual: és I’ interruptor magnetotérmic amb intensitat de curtcircuit
superior a la indicada per I'empresa distribuidora en el punt de connexié. Aquest interruptor
connecta o desconnecta el generador fotovoltaic del quadre de Corrent Alterna.

* Interruptor automatic diferencial: és I’ interruptor de proteccié en cas de derivacié d’algun
element de la part alterna de la instal-lacio.

» Interruptor frontera: és I' interruptor que connecta o desconnecta la instal-lacié fotovoltaica
de la xarxa trifasica. A més, protegeix contra sobrecarregues i curtcircuits al generador solar.

* Interruptor automatic de la interconnexié: format per un contactor, és el que connectara 6
desconnectara els inversors de la xarxa de distribucié en cas de pérdua de tensié o
freqiéncia de la xarxa.

* Proteccié per a la interconnexi6 de maxima i minima freqiiéncia; formada pel relé de
freqiiéncia que estara calibrat entre els valors 51 y 49 Hz. Aquesta proteccié podra estar
incorporada en I’ inversor.

* Protecci6 per a la interconnexié de maxima y minima tensié: formada pel relé de tensi6 que
estara calibrat entre els valors 1,1 y 0,85 Um. Aquesta proteccié podra estar incorporada en
linversor.

 Rearmament temporitzat automatic un cop restablertes les condicions correctes de
funcionament.

Totes les instal-lacions compliran amb les disposicions del Reial Decret 1663/2000 (article 13)
sobre harmonics i compatibilitat electromagneética a instal-lacions fotovoltaiques connectades a
la xarxa de baixa tensio.
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5.6 RECEPCIO | PROVES

» Llinstal-lador entregara a l'usuari un document o albara en el que consti el subministrament
de components, materials i manuals d’'us i manteniment de la instal-lacié. Aquest document
sera firmat per duplicat per ambdues parts, conservant cada una un exemplar. Els manuals
entregats a l'usuari estaran en alguna de les llenglies oficials espanyoles per a facilitar la
seva correcta interpretacio.

» Abans de la posta en servei de tots els elements principals (moduls, inversors, comptadors)
aquests hauran d’haver superat les proves de funcionament a fabrica, de les que s’aixecara
oportuna acta que s’adjuntara als certificats de qualitat, simulant diversos modes de
funcionament.

* Les proves a realitzar per I'instal-lador, amb independéncia de I'indicat amb anterioritat en
aquest PCT, seran com a minim les seguents:

- Funcionament i posta en marxa de tots els sistemes.

- Proves d’arrencament i parades en diferents instants de funcionament.

- Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacio, amb excepcid de les proves referides a linterruptor automatic de la
desconnexio.

- Determinacio de la potencia instal-lada d’acord amb el procediment descrit en I'annex 1.

» Concloses les proves i la posta en marxa es passara a la fase de la Recepci6é Provisional de
la Instal-lacid, no obstant I'’Acta de Recepcid Provisional no es firmara fins haver comprovat
que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han funcionat
correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o parades
causades per errors del sistema subministrat, i a més s’hagin complert els seglents requisits:
- Entrega de tota la documentacié, requerida en aquest PCT.

- Retirada d’obra de tot material sobrant.

- Neteja de les zones ocupades amb transport de tots els rebutjos a abocador.

» Durant aquest periode el subministrador sera I'inic responsable de I'operacié dels sistemes
subministrats, si be hauran de formar al personal d’operacio.

+ Tots els elements subministrats, aixi com la instal-laci6 en el seu conjunt, estaran protegits
davant a defectes de fabricacio6, instal-lacié o disseny per una garantia de tres anys, excepte
per a moduls fotovoltaics que la garantia sera de 20 anys, i de 5 anys per I'inversor comptat
a partir de la data de la firma d’acta de recepcié provisional.

* No obstant, I'instal-lador quedara obligat a la reparaci6 dels errors de funcionament que es
puguin produir si s’apreciés que en el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,
construccio, materials o muntatge, comprometent-se a esmenarlos sense cap carrec. En
qualsevol cas, haura d’atenir-se a I'establert en la legislacié vigent en quan a vicis ocults.

5.7 REQUERIMENTS TECNICS PEL CONTRACTE DE MANTENIMENT

» Esrealitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu almenys de 3 anys.
» El contracte de manteniment de la instal-lacio incloura tots els elements de la instal-lacié amb
les tasques de manteniment preventiu aconsellats pels diferents fabricants.

5.7.1 Programa de manteniment

+ L'objecte d’aquest apartat es definir les condicions generals minimes que han de seguir-se
per a 'adequat manteniment de les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a
xarxa.

» Es defineixen dos graons d’actuacio per englobar totes les operacions necessaries durant la
vida util de la instal-lacié per a assegurar el funcionament, augmentar la produccié i prolongar
la duracié de la mateixa:

- Manteniment preventiu.
- Manteniment correctiu.
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Pla de manteniment preventiu: son operacions d’inspeccio visual, verificacié d’actuacions i
altres, que aplicats a la instal-lacié han de permetre mantenir dins els limits acceptables les
condicions de funcionament, prestacions, proteccid i durabilitat de la instal-lacié.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucid6 necessaries per a

assegurar que el sistema funciona correctament durant la vida util. Inclou:

- Lavisita alainstal-lacié en els terminis indicats en el punt 3.9.2(6) del plec de condicions
técniques i cada vegada que l'usuari ho requereixi per averia greu en la instal-lacio.

- En l'analisi i pressupost dels treballs i reposicié necessaries pel correcte funcionament
de la mateixa.

- Els costs econdmics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del preu
anual de contracte de manteniment. Podran no estar inclosos ni la ma d’obra, ni les
reposicions d’equips necessaries més enlla del periode de garantia.

El manteniment ha de realitzar-se pel personal técnic qualificat sota la responsabilitat de

'empresa instal-ladora.

El manteniment preventiu de la instal-lacié incloura al menys una visita (anual pel cas

d’instal-lacions de menys de 5 kWp i semestral pel resta) en la que es realitzaran les segiients

activitats:

- Comprovacio de les proteccions eléctriques.

- Comprovacio de I'estat dels moduls: comprovar la situacié respecte al projecte original i
verificar I'estat de les connexions.

- Comprovacié de l'estat de linversor: funcionament, lampades de senyalitzacions,
alarmes,...

- Comprovacio de I'estat mecanics de cables i terminals (incloent cables de tomes de terra
i reajustament de borns), platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions,
reajustaments, neteja.

Realitzacié d’'un informe técnic de cada una de les visites en el que es vegi I'estat de les

instal-lacions i les incidéncies ocorregudes.

Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment, en el

que constara la identificacié del personal de manteniment (nom, titulacié, autoritzacié de

'empresa).
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5.8 DISPOSICIONS FINALS

5.8.1 Condicions de contractaci6
Eleccio6 dels components

Tots els materials utilitzats en el muntatge de la instal-lacié corresponen als de major fiabilitat
dels que es troben en el mercat, complint a la vegada, totes i cada una de les condicions de
treball a que aquests es sotmeten.

Prescripcions generals de la instal-lacio

S’aplicaran totes les previstes en el RBT.

5.8.2 Execuci6 del projecte

La casa constructora encarregada de I'execucié del present projecte haura de tenir en compte
totes les normes que sobre el muntatge existeixin. Totes les obres hauran de ser realitzades per
personal qualificat.

Termini d’execucio

Seria fixat en el termini d’execucioé de les bases de contractacid

5.9 PROVA FINAL D’ENTREGA

Abans de donar per finalitzada I'execucié del projecte es sotmetra a la instal-lacié a una prova
en iguals condicions a les que normalment sera utilitzada.

5.10 CONDICIONS FACULTATIVES
Direccié

La direccié del muntatge estara realitzada en la seva totalitat per la persona firmant d’aquest
projecte. La instal-lacié dels elements s’adequara totalment als planols i documents del present
projecte. Si hi hagués necessitat de variar algun punt d’aquest projecte, sera el director de
muntatge I'Unic autoritzat per aixo.

Interpretacio

La interpretacié del projecte en tota la seva amplitud correra a carrec del técnic, al que la casa
constructora haura d’obeir en tot moment. Si hi hagués alguna diferéncia en la interpretacié de
les condicions del citat projecte, la casa constructora haura d’acceptar i obeir 'opinié del técnic.

Responsabilitat de la constructora

Aquesta sera la Unica responsable de les indemnitzacions a que hi hagués lloc pel sobrepreu
que pogués costar-li la instal-lacié dels elements del projecte i per les errades maniobres que
pogués cometre durant la realitzacié del mateix.

Exclusivitat del projecte

La casa constructora no podra en cap cas traspassar aquest contracte ni donar la feina a cap
altre persona, sense prévia autoritzacié de la direccié técnica.
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5.11 GARANTIES
Termini de garantia

El subministrador garantira la instal-lacido durant un periode minim de 3 anys, per a tots els
materials utilitzats i el procediment usat en el seu muntatge. Pels moduls fotovoltaics, la garantia
sera de 20 anys. Per els inversors, la garantia sera de 5 anys. Sense perjudici de qualsevol
possible reclamacio a tercers, la instal-lacié sera reparada d’acord amb aquestes condicions
generals i ha sofert un averia a causa d’un defecte de muntatge o de qualsevol dels components,
sempre que hagi sigut manipulada correctament d’acord amb ['establert en el manual
d’instruccions.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacio, el que s’haura de justificar
degudament mitjancant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s’acrediti en la
certificacié de la instal-lacio.

Si s’hagués d’interrompre I'explotacié del subministrament degut a raons de les que és
responsable el subministrador, o a reparacions que el subministrador hagi de realitzar per a
complir les estipulacions de la garantia, el termini es prolongara per la duracié total de les citades
interrupcions.

La garantia comprén la reparacio o reposicio, en el seu cas, dels components i les peces que
poguessin resultar defectuoses aixi com la ma d’obra utilitzada en la reparacio o reposicié durant
el termini de vigéncia de la garantia.

Queden expressament inclosos totes les demés despeses, tals com temps de desplagament,
mitjans de transport, amortitzacions de vehicles i eines, disponibilitat d’altres mitjans i eventuals
ports de recollida i devolucid dels equips per a la seva reparacio en els tallers del fabricant.

Aixi mateix, s’hauran d’incloure la ma d’obra i materials necessaris per a efectuar els ajustaments
i eventuals reglatges del funcionament de la instal-laci6. Si en un termini raonable, el
subministrador incompleix les obligacions derivades de la garantia, el comprador de la instal-lacié
podra, préevia notificacié escrita, fixar una data final per a que el citat subministrador compleixi les
seves obligacions. Si el subministrador no complira amb les seves obligacions en el citat Ultim
termini, el comprador de la instal-lacié podra, per compte i risc del subministrador, realitzar per si
mateix 0 contractar a un tercer per a realitzar les oportunes reparacions, sense perjudici de
'execucié de l'aval prestat i la reclamacié per danys i perjudicis en que hagués incorregut el
subministrador.

La garantia es podra anular quan la instal-lacié hagi estat reparada, modificada o desmuntada,
encara nomeés sigui en part, per persones alienes al subministrador o als serveis d’assisténcia
tecnica dels fabricants no autoritzats expressament pel subministrador.

Quan l'usuari detecti un defecte de funcionament en la instal-lacié, ho comunicara fefaentment
al subministrador. Quan el subministrador consideri que és un defecte de fabricacié d’algun
component ho comunicara immediatament al fabricant. Les averies de les instal-lacions es
repararan en el lloc de la ubicacidé pel subministrador. Si I'averia d’algun component no pogués
ser reparada en el lloc de la instal-lacio, el component haura de ser enviat al taller oficial designat
pel fabricant per compte i a carrec del subministrador. El subministrador realitzara les reparacions
0 reposicions de peces a al major brevetat possible una vegada rebut I'avis d’averia, pero no es
responsabilitzara dels perjudicis causats per la demora en les citades reparacions sempre que
sigui inferior a 15 dies naturals.
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5.12 RECEPCIO DEFINITIVA

Al complir-se el termini de garantia, es procedira a la recepcié definitiva, mitjancant les proves
conseguents. Si els resultats fossin satisfactoris, s’aixecara acta en la que es fara constar el
resultat de les demes proves unificades durant el periode de garantia.

5.13 TRAMITACIO

Seran per compta del contractista els tramits necessaris entre els organismes interessats per a
la legalitzacié de la instal-lacio. Totes les despeses, incloses les copies del projecte que es
produeixin, seran també per compte seu. Sera responsable de qualsevol demora que doni els
errors en aquesta tramitacio.

5.14 VALIDESA DEL PRESSUPOST
Validesa del pressupost

El pressupost del projecte sera valid per un periode maxim de 90 dies, transcorreguts els quals
s’aplicara sobre la totalitat d’aquest, I'increment o la disminucié en percentatge igual al que I'estat
publiqui en concepte d’increment de preus, no podent sobrepassar en cap cas l'index de
fluctuacié oficial. Al preu indicat en el pressupost se li repercutira I'l.V.A. corresponent.

5.15 CANVI DE CONSTRUCTOR

L’adjudicatari no podra cedir ni traspassar a cap altre persona fisica o juridica la contractacio,
sense la plena ni expressa autoritzacié de 'administracio.

5.16 AUTORITZACIO | DICUMENTACIO COMPLEMENTARIA
Autoritzacions i documentacié complementaria

Adjunt a aquest projecte 'empresa instal-ladora haura de presentar els seglients documents:
» Declaracio de conformitat dels inversors fotovoltaics per a la connexio a la xarxa.

Certificat dels inversors en sistemes FV connectats a la xarxa eléctrica. | al finalitzar I'execucio,
s’entregara a la Delegaci6 del Ministeri d’'Industria corresponent al Certificat de Final d’Obra firmat
per un tecnic competent i visat pel Col-legi professional corresponent, acompanyat del butlleti o
butlletins de la instal-laci6 firmats per un Instal-lador autoritzat.
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PROJECTE EXECUTIU PER UNA INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA EN AUTOCONSUM INSTANTANI | COL-LECTIU
PER L’EDIFICI POLIVALENT DE SANTA PERPETUA DE
MOGODA

DOCUMENT N° 4 : AMIDAMENTS

Situacio: Santa Perpétua de Mogoda

Promotor:
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda
CIF/NIF: P0826000B
Adreca: Placa de la Vila, 5
Poblaci6é: Santa Perpétua de Mogoda
CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

Encarrec:
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda
CIF/NIF: P0826000B
Adreca: Carrer de I'Escorxador, 4
Poblaci6: Santa Perpétua de Mogoda
CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

Autor de la memoria:
Nom: Tomas Farnés Montpeyé
Titulacio: Enginyer Industrial
Adreca: Cami de la Serra, 333
Localitat: Palau-solita i Plegamans
Codi postal: 08184 Provincia: Barcelona
Teléfon: 610 59 90 16 E-mail: tomasfarnes_95@hotmail.com
N° col-legiat : 20047
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SOLUCIONS

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

| Ut.

| Quantitat

CAMP DE CAPTACIO

Subministrament i muntatge de modul fotovoltaic de sil-lici
monocristal-li Canadian Solar o Jinko Solar PRO 460W, amb
marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre templat, caixa de
connexid i marcatge CE. Inclou cablejat, connectors, brides i
peces de subjeccié i petit material i accessoris.

Unitats

182

Subministrament i instal-laci6é d'estructura.

Unitats

182

INVERSOR

Subministrament i muntatge d'Inversor per a instal-lacid
fotovoltaica SMA SUNNY TRYPOWER 20KW (o equivalent).

Unitats

Subministrament i muntatge d'Inversor per a instal-lacié
fotovoltaica SMA 75kW (o equivalent amb 8 entrades i 5 MTTPS
minim).

Unitats

DISTRIBUCIO ELECTRICA

CC. Subministrament i muntatge de cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié ZZ-F
(AS), unipolar, de seccié 1 x 6 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié de fums, col-locat en canal o
safata.

Metres

1090

CA. Subministrament i muntatge de cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RV-K,
pentapolar, de seccid6 4 x 10 mm?, col-locat en canal, tub
protector o safata.

Metres

15

CA. Subministrament i muntatge de cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio RV-K,
pentapolar, de seccid6 4 x 35 mm?, col-locat en canal, tub
protector o safata.

Metres

42

TERRA. Subministrament i muntatge de cable amb conductor
de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-
K (AS), unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta de cable de
poliolefines amb baixa emissié de fums, col-locat en canal o
safata.

Metres

270

TERRA. Subministrament i muntatge de cable amb conductor
de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-
K (AS), unipolar, de secci6 1 x 25 mmz2, amb coberta de cable
de poliolefines amb baixa emissi6é de fums, col-locat en canal o
safata i connectat al punt de connexi6 a terra.

Metres

25

TERRA. Subministrament i muntatge de 2 piques de terra
d’'1500mm de llargaria i 18mm de diametre amb grapa de
posada a terra.i cablejat fins quadre de proteccié

Unitats

Subministrament i muntatge de safata metal-lica amb coberta
d'acer electrozincat, d'alcaria 30 mm i amplaria 100 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport.

Metres

127

Subministrament i muntatge de tub d’acer inoxidable per
canalitzacions per facana.

Unitats

QUADRE PROTECCIONS CCi CA

Protecci6 CA megnetotérmic, sobrecorrent transitoria i
diferencial.

Unitats

Quadre proteccions CC.

Unitats

Quadre proteccions AC general 80A

Unitats

EQUIP DE MONITORITZACIO

Equip de control dels elements de produccié i monitoritzacié de
la instal-lacié. Connexié via RJ45 amb el switch i el router.

Unitats
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Capacitat de comunicacié amb el portal web del fabricant per a
visualitzacié de dades enregistrades. Tipus HOME MANGER
2.0 o similar.

Instal-lacié de cable ethernet CAT6 per la monitoritzacié de
linversor en el sistema Sunnyportal. Connexionat entre
inversors i modem 3G. Inclou petit material i accessoris.

Metres

35

Modem 3G amb connexié mitjancant targeta SIM. Endoll 16A
per connexié eléctrica i magnetotérmic 16A i diferencial 30mA
de proteccio.

Unitats

Proporcié de targeta SIM amb contracte inclos durant el temps
de garantia de la instal-lacié.

Unitats

OBRA CIVIL

Rasa per el pas de instal-lacions, de profunditat tal que la part
superior del tub quedi a una profunditat de 60cm de la
superficie. Tapat del tub amb sorra i reomplert amb arids
reciclats tot-u i capa final igual a la superficie a on es realitza la
rasa. Amb instal-lacié de cinta de senyalitzacio cables eléctrics
a 20cm de profunditat.

Metres

29

Corrugat diametre 90mm.

Metres

29

Conjunt de protecci6 i mesura TMF10+CDM, de 160A d’acord
amb les especificacions d’EDISTRIBUCION. Inclos el
comptador d’energia neta.

Unitats

Actualitzacié conjunt de proteccié i mesura actual, incloent
instal-lacié d’endoll per manteniment al quadre del comptador
de consum, caixa de fusibles BUC, cablejat i regleta segons
normativa d’Endesa per les instal-lacions existents

Unitats

Ninxols comptador: CDM + TMF10

Subministrament i muntatge armari d'obra de dimensions
interiors 1300x2700x480 (cada ninxol). Aquesta dimensié
interior haura de complir les distancies segons normativa
Endesa. Construit amb maéd ceramic de fondaria adequada de
tal manera que la distancia entre la paret visible interior i la paret
visible exterior haura de ser de 15 cm, segons normativa
d'Endesa. Completament arrebossat i pintat en color a
determinar.

Les portes s'ajustaran als ninxols i seran d'acer galvanitzat.
Tindran 1,5 mm d'espessor com a minim, amb reforg interior i
dispositiu antitancament, aquest una vegada fixat haura de
permetre un angle d'obertura >= 1500, estara tractada
mitjancant galvanitzacid contra la corrosié i l'oxidacié. La
superficie de la porta haura de possibilitar — mitjancant
imprimacié o un altre sistema equivalent — el que es pugui
procedir a la seva posterior pintada segons les necessitats de
I'entorn. La porta disposara de ventilacié mitjancant un sistema
gue impedeixi la penetracié de l'aigua de pluja. El pany sera
tipus JIS en el cas d'equip de mesura i caixes de companyia, i
d'un altre tipus en el cas dels inversors o proteccions de CC/CA.

Inclos excavacié de terres, fonamentacié i basament base
armari. Inclos presa de terra i canalitzacio per Endesa.

Unitats

Ninxols inversor:

Unitats
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Subministrament i muntatge d'un armari d'obra de dimensions
interiors 2200x2200x480. Aquesta dimensio interior haura de
complir les distancies segons instruccions de fabricant de
l'inversor. Construit amb mad ceramic de fondaria adequada de
tal manera que la distancia entre la paret visible interior i la paret
visible exterior haura de ser de 15 cm, segons normativa
d'Endesa. Completament arrebossat i pintat en color a
determinar.

Les portes s'ajustaran als ninxols i seran antivandaliques d'acer
galvanitzat. Tindran 1,5 mm d'espessor com a minim, amb
refor¢ interior i dispositiu antitancament, aquest una vegada
fixat haura de permetre un angle d'obertura >= 1500, estara
tractada mitjangant galvanitzacié contra la corrosio i I'oxidacio.
La superficie de la porta haura de possibilitar — mitjangant
imprimacié o un altre sistema equivalent — el que es pugui
procedir a la seva posterior pintada segons les necessitats de
I'entorn. La porta disposara de ventilacido mitjangant un sistema
gue impedeixi la penetracié de l'aigua de pluja. El pany no sera
de tipus estandard.

Tall vallat o enderrocament mur per encabir-hi ninxol comptador
de generacio + TEM. Incloent “dintell”.

TREBALLS D'ENGINYERIA | LEGALITZACIO

Generacid6 de documentacié requerida per la Direccié
Facultativa per la seva legalitzacid. Inclou projecte executiu,
butlleti de baixa tensié, certificats equips, fitxes caracteristiques
dels equips, manuals d'us i manteniment. Tramitacié del punt
de connexié amb companyia eléctrica, inclos pagament estudi
de connexié a Edistribucion. Tramitacié legalitzacié de les
instal-lacions davant t'industria, inclds pagament primera revisié
d’entitat de control. Tramitacié Registre Autoconsum de
Catalunya. Tramitacié CTA.

SEGURETAT | SALUT

Execucié de totes les activitats i subministraments d'equips
col-lectius i individuals, i el seu manteniment segons les
prescripcions establertes en el Pla de Seguretat i Salut durant
tota la duracio dels treballs, complint la hormativa vigent

Unitats 1
Unitats 1
Unitats 1
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PROJECTE EXECUTIU PER UNA INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA EN AUTOCONSUM INSTANTANI' | COL-LECTIU
PER L’EDIFICI POLIVALENT DE SANTA PERPETUA DE
MOGODA

DOCUMENT N°5 : PRESSUPOST

Situacio: Santa Perpétua de Mogoda

Promotor:
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda
CIF/NIF: P0826000B
Adreca: Placa de la Vila, 5
Poblaci6é: Santa Perpétua de Mogoda
CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

Encarrec:
Nom o Rad Social: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda
CIF/NIF: P0826000B
Adreca: Carrer de I'Escorxador, 4
Poblaci6: Santa Perpétua de Mogoda
CP: 08130 Provincia: Barcelona

Telefon: 935 74 32 34

Autor de la memoria:
Nom: Tomas Farnés Montpeyé
Titulacio: Enginyer Industrial
Adreca: Cami de la Serra, 333
Localitat: Palau-solita i Plegamans
Codi postal: 08184 Provincia: Barcelona
Teléfon: 610 59 90 16 E-mail: tomasfarnes_95@hotmail.com
N° col-legiat : 20047
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DOCUMENT N° - PRESSUPOST

INDEX DE DOCUMENTS

1. PRESSUPOST
2. ANNEX JUSTIFICACIO DE PREUS
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PRESSUPOST

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

| Preu

| Ut.

| Import

Total

CAMP DE CAPTACIO

23.832,90€

Subministrament i muntatge de modul
fotovoltaic de sil-lici monocristalli Canadian
Solar o Jinko Solar PRO 460W, amb marc
d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre
templat, caixa de connexi6 i marcatge CE.
Inclou cablejat, connectors, brides i peces de
subjeccié i petit material i accessoris.

87,10€

182

15.852,20 €

Subministrament i instal-lacié d'estructura.

43,85€

182

7.980,70€

INVERSOR

12.658,66€

Subministrament i muntatge d'Inversor per a
instal-laci6  fotovoltaica SMA  SUNNY
TRYPOWER 20KW o0 equivalent.

4.677,19€

4.677,19€

Subministrament i muntatge d'Inversor per a
instal-laci6 fotovoltaica SMA 75kW (o
equivalent amb 8 entrades i 5 MTTPS
minim).

7.981,47€

7.981,47€

DISTRIBUCIO ELECTRICA

9.700,34€

CC. Subministrament i muntatge de cable
amb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensié assignada, amb designacié ZZ-F (AS),
unipolar, de seccié 1 x 6 mmz2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissio
de fums, col-locat en canal o safata.

2,75€

1090

2.997,50€

CA. Subministrament i muntatge de cable
amb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensi6 assignada, amb designaci6 RV-K,
pentapolar, de seccié 4 x 10 mm2, col-locat
en canal, tub protector o safata.

6,60€

15

99,00€

CA. Subministrament i muntatge de cable
amb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensi6 assignada, amb designaci6 RV-K,
pentapolar, de seccié 4 x 35 mm2, col-locat
en canal, tub protector o safata.

31,05€

42

1304,10€

TERRA. Subministrament i muntatge de
cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensid assignada, amb designaci6 RZ1-K
(AS), unipolar, de secci6 1 x 6 mm2, amb
coberta de cable de poliolefines amb baixa
emissié de fums, col-locat en canal o safata.

2,75€

270

742,50€

TERRA. Subministrament i muntatge de
cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensid assignada, amb designaci6 RZ1-K
(AS), unipolar, de secci6 1 x 25 mmz2, amb
coberta de cable de poliolefines amb baixa
emissié de fums, col-locat en canal o safata i
connectat al punt de connexi6 a terra
existent.

5,48€

25

137,00€

TERRA. Subministrament i muntatge de 2
piques de terra d'1500mm de llargaria i
18mm de diametre amb grapa de posada a
terra.i cablejat fins quadre de proteccié

200,13€

200,13€
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Subministrament i muntatge de safata
metal-lica amb coberta d'acer electrozincat,
dalcaria 30 mm i amplaria 100 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb
elements de suport.

30,93€

127

3.928,11€

Subministrament i muntatge de tub d’acer
inoxidable per canalitzacions per facana.

36,50

292,00€

QUADRE PROTECCIONS CCi CA

2.097,44€

Potecci6 CA magnetotérmic, sobrecorrent
transitoria i diferencial.

323,80€

323,80€

Quadre proteccions CC.

299,80€

599,60€

Quadre proteccions AC general 80A

1.174,04€

1.174,04€

EQUIP DE MONITORITZACIO

1.270,71€

Equip de control dels elements de produccié
i monitoritzacié de la instal-laci6. Connexio
via RJ45 amb el switch i el router. Capacitat
de comunicaci6 amb el portal web del
fabricant per a visualitzaci6 de dades
enregistrades. Tipus HOME MANGER 2.0 o
similar.

434,43€

868,86€

Instal-lacié de cable ethernet CAT6 per la
monitoritzacié de linversor en el sistema
Sunnyportal. Connexionat entre inversors i
modem 3G. Inclou petit material i accessoris.

1,70€

35

59,50€

Modem 3G amb connexié mitjangant targeta
SIM. Endoll 16A per connexi6é eléctrica i
magnetotérmic 16A i diferencial 30mA de
proteccio.

157,35€

157,35€

Proporcié de targeta SIM amb contracte
inclos durant el temps de garantia de la
instal-lacio.

185,00€

185,00€

OBRA CIVIL

11.266,71€

Rasa per el pas de instal-lacions, de
profunditat tal que la part superior del tub
quedi a una profunditat de 60cm de la
superficie. Tapat del tub amb sorra i
reomplert amb arids reciclats tot-u i capa
final igual a la superficie a on es realitza la
rasa. Amb instal-lacié de cinta de
senyalitzacié cables eléctrics a 20cm de
profunditat.

78,24€

29

2.268,96€

Corrugat diametre 90mm.

4,46€

29

129,34€

Conjunt de protecci6é i mesura TMF10+CDM,
de 160A d’acord amb les especificacions
d’EDISTRIBUCION. Incloés el comptador
d’energia neta.

2397,61€

2397,61€

Actualitzacié conjunt de proteccié i mesura
actual, incloent instal-laci6 d’endoll per
manteniment al quadre del comptador de
consum, caixa de fusibles BUC, cablejat i
regleta segons normativa d’Endesa per les
instal:-lacions existents

1.500,00€

1.500,00€

Ninxols comptador: CDM + TMF10

Subministrament i muntatge armari d'obra de
dimensions interiors 1300x2700x480 (cada
ninxol). Aquesta dimensid interior haura de
complir les distancies segons normativa
Endesa. Construit amb mad ceramic de

1042,70€

2.085,40€
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fondaria adequada de tal manera que la
distancia entre la paret visible interior i la
paret visible exterior haura de ser de 15 cm,
segons normativa d'Endesa. Completament
arrebossat i pintat en color a determinar.

Les portes s'ajustaran als ninxols i seran
d'acer galvanitzat. Tindran 1,5 mm
d'espessor com a minim, amb reforg interior i
dispositiu antitancament, aquest una vegada
fixat haura de permetre un angle d'obertura
>= 1500, estara tractada mitjancant
galvanitzacio contra la corrosié i I'oxidacio. La
superficie de la porta haura de possibilitar —
mitjancant imprimacid o un altre sistema
equivalent — el que es pugui procedir a la
seva posterior pintada segons les necessitats
de I'entorn. La porta disposara de ventilacio
mitjangant un sistema que impedeixi la
penetracié de l'aigua de pluja. El pany sera
tipus JIS en el cas d'equip de mesura i caixes
de companyia, i d'un altre tipus en el cas dels
inversors o proteccions de CC/CA.

Inclos excavacio de terres, fonamentacio i
basament base armari. Inclos presa de terra
i canalitzacié per Endesa.

Ninxols inversor:

Subministrament i muntatge d'un armari
d'obra de dimensions interiors
2200x2200x480. Aguesta dimensid interior
haura de complir les distancies segons
instruccions de fabricant de [Iinversor.
Construit amb mad ceramic de fondaria
adequada de tal manera que la distancia
entre la paret visible interior i la paret visible
exterior haura de ser de 15 cm, segons
normativa d'Endesa. Completament
arrebossat i pintat en color a determinar.

Les portes s'ajustaran als ninxols i seran
antivandaliques d'acer galvanitzat. Tindran
1,5 mm d'espessor com a minim, amb reforg
interior i dispositiu antitancament, aquest una
vegada fixat haura de permetre un angle
d'obertura >= 1500, estara tractada
mitjancant galvanitzacié contra la corrosio i
l'oxidacié. La superficie de la porta haura de
possibilitar — mitjangant imprimacié o un altre
sistema equivalent — el que es pugui procedir
a la seva posterior pintada segons les

1042,70€

2.085,40€
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necessitats de I'entorn. La porta disposara de
ventilaci6 mitjangant un sistema que
impedeixi la penetracio de I'aigua de pluja. El
pany no sera de tipus estandard.

Tall vallat o enderrocament mur per encabir-
hi ninxol comptador de generacié + TFM.
Incloent “dintell”.

800,00€

1

800,00€

TREBALLS D'ENGINYERIA |

LEGALITZACIO

2.300,00€

Generacio de documentacio requerida per la
Direccié Facultativa per la seva legalitzacio.
Inclou projecte executiu, butlleti de baixa
tensid, certificats equips, fitxes
caracteristiques dels equips, manuals d'us i
manteniment. Tramitacié del punt de
connexié amb companyia eléctrica, inclos
pagament estudi de connexi6 a
Edistribucién. Tramitacio legalitzacié de les
instal-lacions davant t'industria, inclos
pagament primera revisié d’entitat de
control. Tramitacié Registre Autoconsum de
Catalunya. Tramitacié CTA.

2.300,00€

1.000,00€

SEGURETAT | SALUT

600,00€

Execucio de totes les activitats i
subministraments d'equips col-lectius i
individuals, i el seu manteniment segons les
prescripcions establertes en el Pla de
Seguretat i Salut durant tota la duracié dels
treballs, complint la normativa vigent

600,00€

600,00€

TOTAL

63.726,76€

Despeses generals (13%)

8.284,48€

Benefici Industrial (6%)

3.823,61€

PRESSUPOST D'EXECUCCIO
CONTRACTE

PER

75.834,84€

LV.A. (21%)

15.925,32€

PRESSUPOST D'EXECUCCIO PER

CONTRACTE AMB IVA

91.760,16€

QUADRE RESUM PRESSUPOST

PRESSUPOST D'EXECUCCIO PER
CONTRACTE IBERRET
I.V.A. (21%) 15.925,32€
PRESSUPOST D'EXECUCCIO PER
CONTRACTE AMB IVA LA
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Annex de justificacio de preus

Per la justificacié dels preus, sempre que s’ha pogut s’han pres els preus de la base de dades
de ITeC BEDEC, no obstant, al tractar-se la fotovoltaica d’'un sector en constant moviment, hi ha
alguns dels preus que no s’han trobat en aquesta plataforma i s’ha fet un estudi de mercat a
través de pagines web per obtenir preu de venta dels productes corresponents.

Subministrament i muntatge de modul fotovoltaic de sil-lici monocristal-li Canadian Solar o Jinko
Solar PRO 460W, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre templat, caixa de connexio
i marcatge CE.

Camp Font Codi Preu
A'\l/é%dWUI fotovoltaic web elalmacenfotovoltaico.com 81,00€
Oficial ajudant
IT BEDE A013HO000 AO1FEPD 1
electricista (0,25h) eC C 6,10€
87,10€

Subministrament i instal-lacio d'estructura inclinada 20°, fixada a llast de formigd, composta per
perfils, pinces i triangles d'alumini anoditzat en plata i la cargoleria d'acer inoxidable. Inclou llast
de formigé per a col-locacié horitzontal. Inclou accessoris per al muntatge mural de I'equip i petit
material.

Camp Font Codi Preu

Llosa solarblock web elalmacenfotovoltaico.com 6,00€

Solarblock web elalmacenfotovoltaico.com 17,00€

Accessoris solarblock web elalmacenfotovoltaico.com 6,05€

Oficial  ajudant ITeC BEDEC A013H000 AOTFEPD 6,10€

electricista (0,25h)

Transport web elalmacenfotovoltaico.com 8,70€
43,85€

Subministrament i instal-lacié d'estructura Est-Oest, fixada a llast de formigd, composta per
perfils, pinces i triangles d'alumini anoditzat en plata i la cargoleria d'acer inoxidable. Inclou llast
de formigé per a col-locacié horitzontal. Inclou accessoris per al muntatge mural de l'equip i petit
material.

Camp Font Codi Preu

Llosa solarblock web elalmacenfotovoltaico.com 6,00€

Solarblock web elalmacenfotovoltaico.com 17,00€

Accessoris solarblock web elalmacenfotovoltaico.com 6,05€

Oficial  ajudant ITeC BEDEC A013H000 AOIFEPD 24,60€

electricista (1h)

Transport web elalmacenfotovoltaico.com 8,70€
62,35€

Subministrament i muntatge d'Inversor per a instal-lacio fotovoltaica SMA Sunny Tripower 20kW.
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Camp Font Codi Pred

Inversor SMA SUNNY
larmat. _
TRIPOWER 20kW web solarmat.es 4.037,69€
(Olf;:?l 1a electricista ITeC BEDEC AD12H000 - AOFO0OE 344,20€
Oficial ~ ajudant | o pepec A013H000 AOTFEPD 29,53€
electricista (1,2h)
4677,19€

Subministrament i muntatge d'Inversor per a instal-lacié fotovoltaica SMA Sunny Tripower Core

1 50kW.
Camp Font Codi Preu
Inversor SMA SUNNY
TRIPOWER CORE 1 web solarmat.es 7.607,74€
50kW
af;]';"' 1a electricista ITeC BEDEC AO12HO00 - AOFOOOE 344,20€
Oficial ~ ajudant ITeC BEDEC A013H000 AO1FEPD 29,53¢€
electricista (1,2h)
7981,47¢€

CC. Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar, de seccié 1 x 6 mm?, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié de fums, col-locat en canal o safata.

Camp Font Codi Preu
Cable amb conductor
de coure de seccio ITeC BEDEC EG321156 - PG35DY1U 2,75€/m
1x6mm?2 col-locat en
canal
2,75€/m

CA. Subministrament i muntatge de cable amb conductor 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacio RV-K, pentapolar, de seccié 4 x 10 mmz2, amb coberta del cable de PVC, col-locat en

canal o safata.

Camp Font Codi Preu
Cable amb
conductor de coure | o - jordeprecios.info | MT35PRY048F 6,60 €/m
de seccio 4x10 mm
col-locat en canal
6,60 €/m

CA. Subministrament i muntatge de cable amb conductor 0,6/1 kV de tensio assignada, amb
designacio RV-K, pentapolar, de seccié 4 x 50 mmz2, amb coberta del cable de PVC, col-locat en

canal o safata.

Camp

Font

Codi

Preu

Cable amb

conductor de coure

Generadordeprecios.info

MT35PRY048F

31,05 €/m
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de seccié 4x50 mm?
col-locat en canal

31,05 €/m

TERRA. Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 6 mmz2, amb coberta de cable de
poliolefines amb baixa emissié de fums, col-locat en canal o safata.

Camp Font Codi Preu
Cable amb conductor
de coure de seccié
1xémm?2 col-locat en
canal

ITeC BEDEC EG321156 — PG35DY1U 2,75€/m

2,75€/m

TERRA. Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié
assignada, amb designaciéo RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 25 mmz2, amb coberta de cable
de poliolefines amb baixa emissié de fums, col-locat en canal o safata i connectat al punt de
connexio a terra existent.

Camp Font Codi Preu
Cable amb conductor
de coure de seccid
1x25mm2 col-locat
en canal

ITeC BEDEC EG321186 — PG35DY2F 5,48 €/m

5,48 €/m

TERRA. Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié
assignada, amb designaciéo RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 35 mmz2, amb coberta de cable
de poliolefines amb baixa emissié de fums, col-locat en canal o safata i connectat al punt de
connexio a terra existent.

Camp Font Codi Preu
Cable amb conductor
de coure de seccid
1x25mm2 col-locat
en canal

ITeC BEDEC EG321186 — PG35DY2F 8,15€/m

8,15 €/m

TERRA. Subministrament i muntatge de 2 piques de terra d’1500mm de llargaria i 18mm de
diametre amb grapa de posada a terra i cablejat fins quadre de proteccions.

Camp Font Codi Preu
Piquetes de
sznnleSX(l)(()) r:n:ergz 30,14 €/m -3 m ITeC BEDEC FGD1222E 90,42 €
llargaria.
Cablejat 70mm? 12,19€/m - 9m Web Bricoelige.com 109,71€
200,13 €/u
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Subministrament i muntatge de safata metal-lica amb coberta d'acer electrozincat, d'alcaria 30
mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport.

SOLUCIONS

Camp Font Codi Preu
Safata metal-lica
d’alcaria  30mm i ITeC BEDEC EG2DG3FA — PG2J4BMA 30,93€/m
amplaria 200mm.
30,93€/m

Subministrament i instal-lacié d'armari de proteccions de la part continua i alterna del sistema.
Accessoris de SMA i instal-lats a I'interior de I'inversor.

1 PIA magnetotérmic 4P amb proteccion de sobretensions transitories i permanents

Camp Font Codi Preu
Proteccio
::abnr;:gri:sns per web Ammcapital.es 90,60€
inversors SMA
Oficial 1la
electricista (0,5h) ITeC BEDEC A012H000 - AOFOOOE 14,76€
104,94€
Quadre de proteccions AC per 20KW.
Camp Font Codi Preu
;gllll\?\lr cuadro  AC web renogalia.com 312,00
eolzz'tar:dsta (0.4h) 18l irec BEDEC A012HO00 - AOFOOOE 11,80€
328,80€
Quadre de proteccions CC per 20KW
Camp Font Codi Preu
28::\7\; cuadro  CC web renogalia.com 288,00
eolfe'?ti:dsta (0.4h) 18l irec BEDEC A012H000 - AOFOOOE 11,80€
299,80€
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Equip de control dels elements de produccié i monitoritzacié de la instal-lacié. Connexi6 via RJ45
amb el switch i el router. Capacitat de comunicacié6 amb el portal web del fabricant per a
visualitzacié de dades enregistrades. Tipus HOME MANGER 2.0 o similar.

Camp Font Codi Preu
1 x SMA Energy web Autosolar.es 434,43€
Meter
Oficial  ajudant ITeC BEDEC A013H000 AOLFEPD 14,76€
electricista (0,6h)
434,43€

Instal-lacié de cable ethernet CAT6 per la monitoritzacié de I'inversor en el sistema Sunnyportal.
Connexionat entre inversors i modem 3G. Inclou petit material i accessoris

Camp Font Codi Preu
Cable per
transmissio de dades ITeC BEDEC EP434620 — PP44665E 1,70€/m
UTP CAT6
1,70€/m

Modem 3G amb connexié mitjancant targeta SIM. Endoll 16A per connexié eléctrica i
magnetotermic 16A i diferencial 30mA de proteccio.

Camp Font Codi Preu
Modem wifi amb
entrada de targeta web Pccomponentes.com 49,99€
SIM.
Endoll 16A web Efectoled.com 10,95€
Magnetotérmic 16A web Efectoled.com 6,55€
Diferencial 30mA web Autosolar.com 84,94€
Oficial ~~ ajudant ITeC BEDEC A013H000 AOLFEPD 4,92€
electricista (0,2h)

157,35€

Linia d'ancoratge horitzontal permanent homologada, de cable d'acer, amb amortidor de
caigudes, de classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'aliatge d'alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; 1 ancoratge terminal amb amortidor
d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1 ancoratge intermedi d'aliatge d'alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; cable flexible d'acer galvanitzat, de 10
mm de diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem
i forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a
cap; placa de senyalitzacid i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclls fixacions per a la
subjecci6 dels components de la linia d'ancoratge al suport.

Camp Font Codi Preu
Linia de vida de dos EB71UE30
recolzaments (cada ITeC BEDEC PB70-HCT4 281,68€/m
10m)
Oficial ~~ ajudant ITeC BEDEC A013H000 AOLFEPD 246,00€
electricista (10h)
527,68€
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Rasa pel pas d’instal-lacions sobre terra.

Camp Font Codi Preu
Excavacié de rasa o
pou amb ITeC BEDEC E222142A 7,49 €/m
retroexcavadora
7,49 €/m

Rasa pel pas d’'instal-lacions sobre formigo.

Camp Font Codi Preu
Excavacido de rasa i
pou amb ITeC BEDEC E222142A 7,47 €/m
retroexcavadora

Tall en paviment de
formigé de 10cm de

fondaria amb disc de ITeC BEDEC F219FFAQ 6,46 €/m
diamant per a
paviment

13,95 €/m

Tapat de rasa amb formigoé.

Camp Font Codi Preu
Base de formigé HM-
F9365G11 3
20/P/20/ ITeC BEDEC 85,59 €/m
85,59 €/m3

Corrugat diametre 90mm.

Camp Font Codi T
Tub corbable
corrugat de PVC en EG22RJ1K —
canalitzacio ITeC BEDEC 9G2NEUFW 4,46 €/m
soterrada
4,46 €/m

Conjunt de protecci6 i mesura TMF10+CDM, de 160A d'acord amb les especificacions
d’EDISTRIBUCION. Inclos el comptador d’energia neta.

Camp Font Codi Preu
'II\'/II\;JIEelr(I)iICDM web Cebcuadros.com 1.694,00 €/u
Contador generacion web Groupsumi.es 324,80 €/u
g:)'a' 1a electricista | 1o pepEc AO12H000 - AOFOOOE 172,10€
Oficial ajudant

BEDE A013HO00 AO1FEPD 2 1
electricista (8,4h) ITeC ¢ 06,71€
2.397,61 €/u
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Caseta per a quadre de mesura.

-Armari exterior d’obra sobre mur existent.

-Collocacié de marc i portes de I'armari. Porta metal-lica de companyia.

-Arrebossat de parets interiors i exteriors aixi com el sostre de les casetes amb morter de CP.
-Col-locar tubs i allissar sol amb morter neteja i retirada de runa.

Camp Font Codi Preu
Formacié de ninxo
amb tabico de 10cm ITeC BEDEC F614AU45 648,97 €/u
d’espessor i fins a
1,5m d’algada
Oficial ajudant (16h) | ITeC BEDEC A013HO000 - AOLFEPD 393,73 €
1042,70 €/u

Carrega de material amb camio grua.

Camp Font Codi Preu
Camié grua 5t ITeC BEDEC C1503500 — C1520039 58,00 €£/h
58,00 €/h

Suport estabilitzador per escala d’accés a operaris i manteniment.

Camp Font Codi Preu
Peca metal-lica per
collar ala paret on es
recolza l'escala de

web Amazon.es 42,21€/u
manera segura per
operaris i per
manteniment.
42,21€/u

Generacio de documentaci6 requerida per la Direccio Facultativa per la seva legalitzacio. Inclou
projecte executiu, butlleti de baixa tensio, certificats equips, fitxes caracteristiques dels equips,
manuals d'us. Tramitaci6 del punt de connexié amb companyia eléctrica. Tramitacié legalitzacioé
de les instal-lacions davant t'industria.

Camp Font Codi Preu
Docu.men.t'auo Part.lda.allgada a PAOL 1.000,00€
legalitzacio justificar

1.000,00€

Execucio de totes les activitats i subministraments d'equips col-lectius i individuals, i el seu
manteniment segons les prescripcions establertes en el Pla de Seguretat i Salut durant tota la
duraci6 dels treballs, complint la normativa vigent.

Camp Font Codi Preu
Proteccié zones de
treball, coordinacié
seguretat i salut

Partida alcada a

T PA-02 800,00€
justificar

800,00€
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