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Plec de prescripcions técniques particulars del contracte del
subministrament i instal-lacié generadors d’onatge per a les infraestructures
de recerca del LIM/UPC

Amb la presentacié de l'oferta, 'empresa licitadora accepta les prescripcions técniques
establertes en aquest plec, que tenen la consideracié d’especificacions minimes i d’obligat
compliment.

Qualsevol proposta que no s’ajusti als requeriments minims establerts en aquest plec
quedara exclosa de la licitacio.

1. Objecte del contracte o necessitat a cobrir

El present Plec té per objecte establir les prescripcions técniques particulars que regiran
la realitzacid de la prestacié del subministrament i instal-lacié dels sistemes de generacid
d’onatge pel canal d’'ones CIEM i la piscina d’assaigs LaBassA. Ambdues infraestructures
de recerca es troben dins del laboratori iCIEM del LIM/UPC.

2. Activitats i funcions de I’empresa contractista
Les funcions que ha d’assumir 'empresa contractista son les seglients:

- Disseny dels sistemes de generacio d’'ones de cadascuna de les infraestructures
a partir de la informacio i dades facilitades.

- Construcci6 i subministrament dels sistemes.

- Instal-lacié dels sistemes.

- Realitzacid proves de certificacié de les capacitats dels sistemes.

- Proporcionar formacié del funcionament i manteniment dels sistemes al personal
del LIM/UPC.

- Subministrament de tota la documentacio, programari, materials i elements de
recanvi o auxiliars que es considerin necessaris.

L’oferta que presenti 'empresa licitadora haura d’abastar la totalitat de les activitats i
funcions especificades en el present plec i al Plec de Clausules Administratives
Particulars, essent totes elles obligatories per a 'admissié de les propostes.

3. Requeriments técnics generals obligatoris de la prestacié i/o rendiment o
exigéncies funcionals de la prestacié

L’empresa contractista disposara dels suficients mitjans tecnics, materials qualitatius i
personals per a desenvolupar les tasques, objecte d’aquest contracte.
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La prestacio regulada en el present plec haura d’ajustar-se, almenys, als seguents
requisits técnics, sens perjudici dels parametres a valorar mitjangant els criteris
d’adjudicacio establerts:

Sistema de generacié d’ones del canal de gran escala CIEM

- Se subministrara, i s’instal-lara en el canal CIEM, un sistema de generacié d’'ones
unidireccional complet, claus en ma, que inclogui tots els elements mecanics,
hidraulics, eléctrics, electronics, informatics i d’altre tipus necessaris per al seu
funcionament, operacié i manteniment.

- Eltipus de generador d’'onatge, quant a la pala actuadora, sera del tipus pisté amb
aigua a ambdos costats (wet back piston type wave generator).

- Les dimensions de la pala actuadora hauran de comprendre la totalitat de 'ample
del canal, aproximadament uns 3 metres, minimitzant I'espai lliure vers les dues
parets laterals tot incorporant els elements que es consideri més adients per tal de
reduir al maxim el pas d’aigua amb el seu moviment.

- Tanmateix, I'algada de la pala haura de ser de com a minim 4 metres i disposant
de prou espai de reserva per evitar ultrapassament durant l'operacié del
generador. Igualment, I'espai entre el fons del canal i la pala actuadora haura de
ser el minim possible per tal de garantir la maxima eficiéncia de la generacio de
les ones, tot incorporant els elements que es considerin adients per a garantir-ho.

- L’espai longitudinal ocupat dins del canal haura de ser el minim possible tot
mantenint les maximes prestacions del sistema. A titol orientatiu s’indica que el
maxim espai disponible és de 10 m a partir del pla inclinat de formigé que forma
part del generador tipus falca (wedge) que es vol substituir.

- L’actuador que ha de proporcionar el moviment a la pala podra ser tant eléctric
com hidraulic. En el cas d’un actuador eléctric cal tenir en compte que la capacitat
de la linia de subministrament existent és de 630A / 380V.

- En el cas d'un actuador hidraulic es demana maximitzar I'aprofitament de I'actual
sistema, tot adaptant-lo a les necessitats del nou generador. El grup hidraulic
disponible té un cabal maxim de 741 I/min a una pressio6 de treball de 210 bars.

- El disseny del sistema es fara de tal forma que sigui el més robust possible, tot
minimitzant les operacions de manteniment, aixi com qualsevol risc laboral
associat a aquestes, en especial a tots els elements mecanics mobils i als
elements de segellat dels laterals i fons de la pala. S’evitara, en la mesura que
sigui possible, generar cap risc associat a treballs en algada, en espais confinats
i d’atrapament per elements mobils. En cas que no sigui viable s’incorporaran totes
les mesures de seguretat pertinents per tal de minimitzar els riscos, bé incorporant
barreres fisiques o bé amb dispositius de seguretat eléctrics/electronics.

- El material de tots els elements mecanics en contacte amb l'aigua, bé sigui de
forma directa (pala) com indirecte (humitat, esquitxos), hauran de ser resistents a
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la corrosio (acer inoxidable, alumini, etc.). La resta portaran els tractaments
necessaris per oferir un nivell de resisténcia a la corrosié semblant a la que haurien
de tenir en cas d’estar a la intempérie. Totes les estructures instal-lades hauran
de ser acabades en el mateix color dels elements de I'entorn on se situaran.

- Tots els elements eléctrics/electronics que es disposin fora de la sala de control
hauran d’estar convenientment protegits, en especials aquells que es trobin dins
de la zona de treball del generador. En tal cas es demana un index de proteccié
minim de IP65 per les canalitzacions, conduccions i tancaments, passant a IP68
en cas de trobar-se en punts on es poden donar esquitxos d’aigua.

- El sistema de control del generador se situara a la sala annexa a la localitzacié de
l'actual sistema, i haura de comprendre tots aquells elements hardware i de
programari necessaris per a una operacio fiable i segura del nou sistema.

- El sistema de control disposara dels elements redundants (de suport i backup) que
es consideri adients per tal de garantir I'operacié segura, aixi com de capacitat de
monitoratge remot.

- Igualment, proporcionara mitjans per garantir la total integracié amb els sistemes
d’adquisicié de dades disponibles al llarg del CIEM, tals com senyals de
sincronisme i de disparament (trigger).

- Pel que fa al programari dedicat a la generacié d’onatge, s’integrara al sistema de
control del generador el programari Awasys, en la seva versié més recent.

- El sistema haura de ser plenament compatible amb totes les funcionalitats que
ofereix Awasys. El programari se subministrara amb una llicéncia d’ds que, com a
minim, cobreixi tot el periode de garantia establert.

- Pel que fa a l'absorcié activa de I'onatge reflectit se subministrara el sistema
configurat per funcionar tant amb detecci6 al frontal de la pala com en camp
proper, incloent-hi a tal efecte els sensors de nivell i elements electronics i auxiliars
(suports, cablejats, etc.) que siguin necessaris. L'absorcié activa ha d'estar
optimitzada pel rang més gran de frequéncies possibles.

- Quant a I'absorci6 passiva de I'onatge generat en la part posterior de la pala tipus
pistd, es proporcionaran i s’instal-laran els elements necessaris per a evitar
afectacions al funcionament del sistema degudes a les ones espuries, aixi com
esquitxos d’aigua fora del recinte del generador.

- Pel que fa a la capacitat de generacié de I'onatge del sistema, aquest ha de ser
capag de treballar amb un calat al frontal de la pala d’'un maxim de 3.5 m i d’'un
minim d'1 m. Per a tot el ventall de calats es dissenyara el sistema de tal forma
que sigui capa¢ de generar i absorbir el rang més gran d’onatges dins de les
limitacions propies del trencament per fons i peralt al frontal de la pala.

- Pel que fa al suport del sistema de generacié d’onatge, i al seu ancoratge a I'espai
destinat al canal, les carregues generades pel sistema s’hauran de transmetre de
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manera controlada a I'estructura de I'edifici. No és admissible una transmissi6 de
carregues que pugui comprometre la seguretat o integritat estructural de I'edifici
existent. A més, s’haura de minimitzar la generacié de vibracions i I'emissié de
soroll associades al funcionament del sistema.

- Es facilitara tota la documentacié necessaria per a I'operacié i manteniment del
sistema, preferiblement en catala, aixi com la formacié requerida a tals efectes.

Sistema de generacié d’ones de la piscina d’assaig LaBassA

- Se subministrara, i s’instal-lara a la piscina d’assaig LaBassA, un sistema de
generacié d’ones unidireccional complet, claus en ma, que inclogui tots els
elements mecanics, hidraulics, eléctrics, electronics, informatics i d’altre tipus
necessaris per al seu funcionament, operacié i manteniment.

- L’espai ocupat dins de la piscina pel sistema haura de ser el minim possible tot
mantenint les maximes prestacions.

- Les dimensions de la pala actuador hauran de comprendre la totalitat de I'ample
de la piscina, aproximadament uns 4.6 metres, minimitzant 'espai lliure vers les
dues parets laterals tot incorporant els elements que es consideri més adients per
tal de reduir al maxim el pas d’aigua amb el seu moviment.

- El material de tots els elements mecanics en contacte amb l'aigua, bé sigui de
forma directa (pala) com indirecte (humitat, esquitxos), hauran de ser resistents a
la corrosio (acer inoxidable, alumini, etc.). La resta portaran els tractaments
necessaris per oferir un nivell de resisténcia a la corrosié semblant a la que haurien
de tenir en cas d’estar a la intempérie. Totes les estructures instal-lades hauran
de ser acabades en el mateix color dels elements de I'entorn on se situaran.

- Tots els elements electrics/electronics hauran d’estar convenientment protegits,
en especials aquells que es trobin dins de la zona de treball del generador. En tal
cas es demana un index de proteccid minim de IP65 per les canalitzacions,
conduccions i tancaments, passant a IP68 en cas de trobar-se en punts on es
poden donar esquitxos d’aigua.

- El sistema de control del generador se situara a la part superior de la piscina, i
haura de comprendre tots aquells elements hardware i de programari necessaris
per a una operacio fiable i segura del nou sistema.

- L’actuador(s) que ha(n) de proporcionar el moviment a la pala(s) haura(n) de ser
eléctric(s).

- El sistema de control disposara dels elements redundants (de suport i backup) que
es consideri adients per tal de garantir I'operacié segura, aixi com de capacitat de
monitoratge remot.
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- Igualment, proporcionara mitjans per garantir la total integracié amb els sistemes
d’adquisicié de dades disponibles, tals com senyals de sincronisme i de
disparament (trigger).

- Pel que fa al programari dedicat a la generacié d’onatge, s’integrara al sistema de
control del generador el programari Awasys, en la seva versié més recent.

- El sistema haura de ser plenament compatible amb totes les funcionalitats que
ofereix Awasys. El programari se subministrara amb una llicencia d’Us que, com a
minim, cobreixi tot el periode de garantia establert.

- Pel que fa a l'absorcié activa de I'onatge reflectit se subministrara el sistema
configurat per funcionar tant amb deteccié al frontal de la pala(s) com en camp
proper, incloent-hi a tal efecte els sensors de nivell i elements electronics i auxiliars
(suports, cablejats, etc.) que siguin necessaris. L'absorcié activa ha d'estar
optimitzada pel rang més gran de freqiéncies possibles.

- Pel que fa a I'aborcié passiva de I'onatge a I'extrem oposat del generador, dins la
piscina, se subministraran i s’instal-laran els elements que es consideri necessaris
per a disposar d’'un sistema d’absorcid prou efectiu i flexible respecte a les
condicions de treball del sistema de generacié.

- El sistema de generacid, tant pel que fa al tipus de pala com al nombre d’unitats,
haura d’estar dissenyat per maximitzar la capacitat de generacié d’onatge en el
rang de calats comprés entre 0,5 m i 2,5 m. Per a tot el ventall de calats es
dissenyara el sistema de tal forma que sigui capa¢ de generar i absorbir el rang
més gran d’'onatges dins de les limitacions propies del trencament per fons i peralt
al frontal(s) de la pala(s).

- Pel que fa al suport del sistema de generacié d’onatge, i al seu ancoratge a I'espai
destinat al canal, les carregues generades pel sistema s’hauran de transmetre de
manera controlada a I'estructura de I'edifici. No és admissible una transmissio de
carregues que pugui comprometre la seguretat o integritat estructural de I'edifici
existent. A més, s’haura de minimitzar la generacié de vibracions i I'emissié de
soroll associades al funcionament del sistema.

- Es facilitara tota la documentacié necessaria per I'operacié i manteniment del
sistema, preferiblement en catala, aixi com la formacié requerida a tals efectes.

4. Formes de seguiment i control de I’execucio de les condicions

L’empresa contractista ha de designar una persona responsable a qui encarregar la gestio
de I'execucié del contracte i que haura de garantir la qualitat de la prestacid objecte
d’aquest plec, tractant directament les qlestions relacionades amb el desenvolupament
normal de les tasques indicades en aquest plec amb la persona interlocutora designada
per I'drgan de contractacio.
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Les persones referides anteriorment es reuniran en primera instancia en el termini maxim
de 2 setmanes després de I'adjudicacid, i a partir d’'aqui amb una periodicitat minima de
3 setmanes abans del subministrament, i d’1 setmana durant la instal-lacié i les proves,
per tal de supervisar, controlar i tractar qualsevol aspecte vinculat amb el
desenvolupament del contracte, a fi d’'assegurar que el mateix s’esta executant conforme
I'establert en el present plec.

Als efectes anteriors, s'avaluara el seguiment i el control del compliment de cada
requeriment técnic de la seglient manera:

- S’establira de mutu acord amb I'empresa contractista un sistema de documentacié
de tot el procés de subministrament i instal-lacié, on es dura un registre i control
de les caracteristiques i grau de compliment de tots aquells aspectes relacionats
amb els requeriments técnics indicats en I'anterior apartat (Punt 3).

- Per fer-ho efectiu el LIM/UPC designara una persona encarregada de fer el
seguiment del procés i de generar la documentacié pertinent.

5. Documentaci6 técnica a aportar per ’empresa adjudicataria
Les especificacions técniques proposades per I'empresa licitadora en la seva oferta
esdevindran condicions d’obligat compliment al llarg de I'execucié del contracte si aquesta
esdevé adjudicataria.
A fi d’acreditar el compliment de cada especificacié técnica exigida en aquest plec,
'empresa adjudicataria haura d’aportar la documentacié segient per a cadascun dels
sistemes de generaci6 d’'onatge a subministrar:

- Memoria detallada dels calculs estructurals i del disseny proposat.

- Relacio de les especificacions i caracteristiques dels materials utilitzats (certificats,
etc.).

- Planells de situacié dins de la infraestructura (CIEM, LaBassA), de detall del
sistema i de tots els seus elements.

- Relacio i caracteristiques de totes les instal-lacions auxiliars requerides per a la
instal-lacio i funcionament del sistema, aixi com planells de localitzacié de totes
les conduccions/cablejats que siguin necessaris.

- Documentacié del seguiment i control de qualitat fet durant la instal-laci6 del
sistema, aixi com dels testos/proves de control de qualitat fetes posteriorment
durant la seva posada en funcionament.

- Pla de treball del muntatge, posada en marxa i verificacié del sistema.

- Pla de formacio.
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El Responsable del contracte
Agustin Sanchez-Arcilla
Director del LIM

Barcelona, a la data de la signatura electronica
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