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El presente documento presenta las medidas de mejora de eficiencia energética identificadas en
base a la Auditoria Energética realizada los dias 14 de septiembre y 11 de octubre de 2023 en las
instalaciones de CC BELLVITGE en la localidad de I'Hospitalet de Llobregat, Barcelona.

Uno de los objetivos de la presente auditoria es el analisis de los flujos energéticos de la situacion

actual de referencia, detectando consumos, costes y emisiones.

En el periodo de referencia comprendido entre septiembre de 2022 y agosto de 2023, se
consumieron 860 MWh, correspondiendo a un coste energético de 199 mil € y a un total de
emisiones de 232,15 toneladas de CO;. La Tabla 1 refleja los datos anteriormente citados, asi como

las cantidades para cada fuente energética.

Periodo Consumo Energia Primaria Consumo Energia Final Coste  Emisiones % Coste

P Fuentes' de
referencia Eneigia (GJ) (MWh) (GJ) (MWh) (€) (t COzq)

Septiembre
2022 -
Agosto

2023

Energia Eléctrica 4.821.415 2036 2.036.070 860 199.297 232,2 100,0%

Total

Tabla 1. Consumos y costes energéticos, emisiones y reparto del coste global por fuente energética
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u Energia Eléctrica ®Energia Eléctrica
Figura 1. Distribucién consumos de energia final Figura 2. Distribucion costes energéticos
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® Energia Eléctrica

Figura 3. Distribucién emisiones por fuente energética

Otro objetivo de la auditoria es la identificacién de medidas de ahorro energético (MAE) con el
objetivo de reducir el impacto energético y econémico de la empresa, asi como disminuir el impacto
medioambiental. La

Inversién Ahorro % Ahormro % Ahorro o
Medidas D inicial energético Red. econdmico A ambiental Red PayBack
(€ {kWhiaiio) ; (€/anio) * (tCO2fafo) ;
Cambioluminacién eficiente MAE_1 24,5576 € 1149130  134% 266354  134% 310 13,4% 09
Instalar requiador de intensidad en las
Instalar moutado o MAE_2 650€ 48301 06% 11196 06% 13 06% 01
Instalacién Sistema de Gestién Energética MAE_3 9.600,0 € 343931 40% 79719 40% 93 4,0% 12
Usar burletes para reducir las infiltraciones de
bl e el furiol MAE_4 a6é€ 40830  05% 46,4 0,5% 11 0,5% 0,0
Protocolo de mantenimiento periédico MAE_5 3000 € 552484  64% 128058  64% 149 6.4% 0,0
Autoconsumo fotovotaico MAE_6 39.357,0€ 203570 46% 05598  48% 106 46% 41
on de un si de recup i6n en
g skinkicy MAE_7a 56.160,0€ 27932 27% 52832  27% 6.2 27% 106
lacién de un sistema de ién de
., MAE_7b  438.7289€ 812377  94% 188299  9,4% 219 9.4% 23
R iaider e il MAE_8 1186934€ 385300  45% 89308  45% 10,4 45% 133
Optimizacis i6n eléctr MAE_9 90€ 00 0,0% 20475 1,0% 00 0,0% 00
WO IOTITIL N L AN R MAE_10 78.850,0 € 192650  22% 44654  22% 52 22% 177
R ion de las bombas de los col
gl edlosads it MAE_11 18.670,0€ 00 0,0% 0,0 0,0% 00 0,0% -
Cambio de las unidades condensadoras por
hokleargsis MAE_12 190.0000€ 577948  67% 133962  67% 156 67% 142
Cambioparaevitar la reckuulackindelaire de.  yap 43 27.350,0€ 385300  45% 89308  45% 104 45% a1

Tabla 2 recoge los datos mas significativos relativos a las MAE que se han planteado, reflejando la
inversion necesaria, los impactos energéticos, econdémicos y ambientales y la amortizacién de cada
una de las mejoras (PayBack).

Inversion Ahorro Ahorro

inicial energético ol ambiental
(€) (kWhiaiio) . * (tCOJaiie)

Cambio iluminacitn eficiente MAE_1 24 557 6€ 1149130 13.4% 26,6354 13,4% 310 13.4% 09

1 RESUMEN EJECUTIVO pagina 7 de 115
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Instalar regulador de intensidad en las
ey MAE_2 66,0 € 48301 06% 11196  06% 13 0,6% 01
Instalacién Sistema de Gestién Energética MAE_3 9.600,0 € 343031 40% 79719 40% 93 4,0% 12
Usar burletes para reducir las infitraciones de
besipgsdestshisiopebosilin b MAE_4 36€ 40830  05% 9464 0,5% 11 0,5% 00
Protocolo de mantenimiento periddico MAE_5 000 € 552484  64% 128059  6.4% 14,9 6,4% 00
Autaconsuma fotovoltaion MAE_6 30357,0€ 303570  46% 95598  48% 106 4,6% 41
Instalacion de un sistema de recuperacidn en
sl MAE_7a 56.160,0 € 227932  27% 52832  27% 62 2,7% 106
talacion de un sistema de recuperacit
N et MAE_7b  4387289€  B12377  94% 188299  94% 219 9,4% 233
Wngtalsicon.de Hims de bl smistidad en MAE_8 1186934€ 385300  45%  B9NE  45% 10,4 4,5% 133
ventanas
Optimizacién contratacion eléctrica MAE_9 90€ 00 00% 20475 1,0% 00 0,0% 00
SRRl st 0 S Roa bR MAE_10 78.850,0 € 192650  22% 44654  22% 52 2,2% 17,7
R ibn de |as bombas de los
R aolR s Ok e MAE_11 18,6700 € 00 0,0% 00 0,0% 00 0,0% -
Cambio de las unidades condensadoras por
s seti MAE_12  1900000€ 577949  67% 133962  67% 156 6,7% 14,2
Cambio para evitar la recirculacién del aire de  \yap 13 2785006 385300  45% 89308  45% 104 4,5% 31
Total 10028455 5109753  59,4% 1209226  €0.7% 1380  594% 83

Tabla 2. Resumen de las MAE

Desde un punto de vista global, la implementacion de las MAE conlleva unos impactos recogidos
en la Tabla 3.

Consumo energético Coste energético Emisiones
Antes de implementacion de MAE 859.827 199.297 2322
Después de la implementacién de MAE 348.852 78.375 94,2
510.975 120.923 138,0
Ahorro
-59,4% 60,7% -59,4%

Tabla 3. Resultados implementacion de MAE
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2. INTRODUCCION

2.1. ANTECEDENTES

El CENTRO CULTURAL BELLVITGE EL GORNAL, en adelante CC BELLVITGE, Es un
equipamiento cultural, adscrito al distrito VI, que tiene como objetivos la formacién de aprendizajes
relacionados con las nuevas tecnologias, las artes, la salud y el ocio. También es el espacio donde
toman forma diversos proyectos relacionados con la musica, el teatro, la danza, la imagen, la
literatura y las artes plasticas.

El Centro, como elemento cohesionador de la vida social y cultural de los barrios de Bellvitge y El
Gornal, esta al servicio de las entidades y colectivos que deseen utilizar sus espacios y servicios
para la organizacién de conferencias, reuniones, exposiciones y todas aguellas manifestaciones y
actividades de interés cultural ciudadano.

El Centro se encuentra ubicado en Plaga de la Cultura, 1, 08907 L'Hospitalet de Llobregat

(Barcelona).
El presente informe de auditoria se centra en el CC BELLVITGE en L'Hospitalet de Llobregat.

2.2, OBJETO DE LA AUDITORIA

El presente informe de auditoria tiene por objeto la realizacién de un estudio energético que permita
definir la situacion actual de las instalaciones consumidoras de energia, asi como la propuesta de

las medidas de actuacién que conlleven una mayor eficiencia energética de éstas.

La auditoria energética del CC BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat se realizé los dias 14 de
septiembre y 11 de octubre de 2023.

2.3. NORMATIVA APLICABLE

- Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia
energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacién de proveedores de
servicios y auditores energéticos y promocién de la eficiencia del suministro de energia.

- UNE-EN 16247 Auditorias energéticas.

- Real Decreto 1027/2007, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE)

- Real Decreto 314/2006, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

2 INTRODUCCION pagina 9 de 115
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Documento Basico de Ahorro de Energia (DB-HE)

- Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se aprueba el procedimiento basico para
la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

- Real Decreto 1164/2001 de 26 de octubre, por el que se establecen tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica.

- Circular 3/2020, de 15 de enero, de la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia,
por la que se establece la metodologia para el calculo de los peajes de transporte y
distribucion de electricidad.

- Reglamento Delegado 626/2011 DE LA COMISION de 4 de mayo de 2011 por el que se
complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que

respecta al etiquetado energético de los acondicionadores de aire.

2.4. EQUIPO AUDITOR

El equipo auditor que realizé la auditoria energética en las instalaciones de CC BELLVITGE en

I'Hospitalet de Llobregat es el siguiente:

e POL CARRERAS | ROCA - Consultor y auditor energético

- Ingeniero Energético

- Posgrado en Simulacién Energética de Edificios — BIM

- Master en Gestién Energética y Sostenibilidad

- Auditor energético acreditado segun RD 56/2016

- Auditor energético acreditado por ENAC cédigo CP-EAE20200004
e ALEJANDRO MOLINA PENA — Técnico en ciencias ambientales

- Grado en Ciencias Ambientales

2 INTRODUCCION pagina 10 de 115



e olef“" ______ H _ICAGRUPO

EYS 12048/23 Informe final auditorfa energética

3. CARACTERIZACION GENERAL DE LA EMPRESA

3.1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

La instalacion de CC BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat esta ubicada en el término municipal
de I'Hospitalet de Llobregat, Barcelona. La Figura 4 muestra una vista aérea del establecimiento
auditado.

Figura 4. Establecimiento auditado

El centro CC BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat fue construida en 2007 y cuenta con una
extension de parcela de 6.151,54 m? y esta distribuido en cuatro plantas mas la cubierta. La Tabla
4 indica las superficies de cada una de las zonas identificadas para el establecimiento de CC
BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat.

Plantas Superficie (m?)

Planta -1 1.671,03
Planta 0 1.726,51
Planta 1 1.493,41
Planta 2 1.360,60
TOTAL 6.151,54

Tabla 4. Superficie del establecimiento auditado
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La Planta -1 de 1.571,03 m? esta formada por la sala de maquinas que contiene la mayoria de las
climatizadoras gue mandan aire climatizado a las distintas salas del Centro. Ademas, esta planta
contiene la sala de contadores y la sala de exposiciones.

La Planta 0 de 1.726,51 m? esta formada por la planta baja de la biblioteca, la sala de actos

polivalente y Regidoria donde se realiza actividad administrativa.

La Planta 1 de 1.493,41 m? esta formada por la planta superior de la biblioteca y principalmente se
realiza actividad administrativa pues se encuentra parte de Servicios Sociales.

La Planta 2, de 1.360,60 m? esta formada también por Servicios Sociales y el Centro Cultural, por
lo que la actividad de esta planta también es meramente administrativa.

3.2. OCUPACION Y HORARIOS

La ocupaciéon de CC BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat durante el afio 2022 fue 9. Los horarios
del personal del Ayuntamiento y del Personal de la Diputacién son distintos tal y como muestra la
Tabla 5. El horario de verano va desde mediados de junio hasta la primera semana de septiembre,
aproximadamente. Durante el verano, el personal de Diba puede trabajar eventualmente alguna
mafana, ademas de los viernes. Ademas, durante Semana Santa y Navidad, se abren todas las
tardes en el horario habitual de invierno y se cierran todas las mafianas.

Los horarios de CC BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat quedan reflejados en la Tabla 5.

Personal Ayuntamiento Personal Diputacion

| Entrada: 14:15h Entrada: 13:00h
| Salida: 21:15h Salida: 21:15h
Entrada: 9:15h Entrada: 8:30h
| Salida: 21:15h Salida: 21:15h
Entrada: 9:15h Entrada: 9:15h
| Salida: 21:15h Salida: 21:15h
| Entrada: 14:15h Entrada: 13:00h
| Salida: 21:15h Salida: 21:15h
Entrada: 8:30h Entrada: 8:30h
| Salida: 14:30h Salida: 14:30h

Tabla 5. Horarios trabajo del centro auditado

3 CARACTERIZACION GENERAL DE LA EMPRESA pagina 12 de 115
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3.3. ENVOLVENTE Y CERRAMIENTOS

A continuacion, se muestra en la Tabla 6 las caracteristicas constructivas de los principales sectores
gue integran CC BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat.

Sector 1
Nombre sector Planta -1
Referencia catastral 5984613DF2758D0001JE
Actividad Sala de exposiciones, sala de maquinaria y de contadores
Afio construccién 2007
Normativa aplicable Cédigo Técnico Edificacion (CTE)
Aislamiento Si hay aislamiento térmico
Superficie construida (m?) 1.571,03
Sector 2
Nombre sector Planta 0
Referencia catastral 5984613DF2758D0001JE
Actividad Actividad administrativa y espacio ludico
Afio construccién 2007
Normativa aplicable Cddigo Técnico Edificacion (CTE)
Aislamiento Si hay aislamiento térmico
Superficie construida (m?) 1.726,51
Sector 3
Nombre sector Planta 1
Referencia catastral 5984613DF2758D0001JE
Actividad Actividad administrativa y espacio ludico
Afio construccién 2007
Normativa aplicable Caddigo Técnico Edificacion (CTE)
Aislamiento Si hay aislamiento térmico
Superficie construida (m?) 1.493,41
Sector 4
Nombre sector Planta 2
Referencia catastral 5984613DF2758D0001JE
Actividad Actividad administrativa
Afio construccién 2007
Normativa aplicable Cédigo Tecnico Edificacién (CTE)
Aislamiento Si hay aislamiento térmico
Superficie construida (m?) 1.360,60

Tabla 6. Caracteristicas constructivas del establecimiento auditado
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A continuacién, se describen las caracteristicas constructivas del establecimiento auditado por

plantas.

Muros y particiones interiores

En la Planta -1 y Planta 0 encontramos muros de hormigdn de 30x25 cm, muros de hormigén
inclinado de 30x143 cm en la Planta 1 y muros de hormigon inclinado de 30x97 cm en la Planta 2.
Las particiones interiores estan compuestas de una pared separadora triple con trasdosado

autoportante.

Cabe indicar que el cerramiento del muro con orientacién norte es totalmente de vidrio, por lo que

las caracteristicas térmicas se asocian al mismo que el de ventanas y marcos para dicho muro.

Ventanas y marcos

En la Planta -1 encontramos ventanas formadas por lunas de 6+6 mm butiral en las ventanas de

orientacion este y sud.
En la Planta 0 encontramos dos tipos de ventanas:

1. Lunas de 6+6 mm butiral normal en las ventanas de orientacién norte, sud, este y oeste

2. Lunas de 6+6 mm butiral mate en las ventanas de orientacién norte, sud, este y oeste
En la Planta 1 encontramos cuatro tipos de ventanas:

Lunas de 6+6 mm butiral normal de orientacién norte, sud, este y oeste

2. Lunas de 6+6 mm butiral mate norte, sud, este y oeste
Lunas de 6 mm exterior templado + Lunas 4+4 mm interior con camara de aire de 12 mm en
las ventanas de orientacion oeste.

4. Lunas de 6+6 mm exterior templado + Luna de 4+4 mm interior con camara de aire de 12

mm en las ventanas de orientacion oeste.
En la Planta 2 encontramos cinco tipos de ventanas:

Lunas de 6+6 mm butiral normal de orientacién norte, sud, este y oeste
Lunas de 6+6 mm butiral mate norte, sud, este y oeste
Lunas de 6 mm exterior templado + Lunas 4+4 mm interior con camara de aire de 12 mm en
las ventanas de orientacion norte, sud, este y oeste.
4, Lunas de 6+6 mm exterior templado + Luna de 4+4 mm interior con camara de aire de 12

mm en las ventanas de orientacién norte, sud, este y oeste.

3 CARACTERIZACION GENERAL DE LA EMPRESA pagina 13 de 115
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5. Lunas de 4+4 mm butiral translicido en las ventanas de orientacion norte, sud, este y oeste.
Todos los marcos son perfileria de aluminio sin Rotura del Puente Térmico (RPT) de 80x80 mm.
Pavimento

El pavimento para todas las plantas estd elaborado por paneles prefabricados de hormigén gris,
textura tipo GRACE BANJO y baldosas de granito rojo.

Techo

El techo para todas las plantas esta formado por un falso techo registrable perforado con lana de
roca como aislamiento térmico.

Cubierta

La parte transitable de la cubierta del edificio nuevo tiene acabados compuestos por baldosas
ceramicas mientras que la parte no transitable dispone de acabados de gravas.

Los coeficientes de transferencia de calor de CC BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat son los
que se muestran en la Tabla 7.

Sector Muros Particiones interiores Pavimento Techo Ventanas Marcos
Planta -1 3,45 0,47 2,57 282 2,07 2,81
Planta 0 3,45 0,47 2,57 282 2,07 281
Planta 1 3,45 0,47 2,57 282 2,07 2,81
Planta 2 345 0,47 2,57 282 2,07 2,81

Tabla 7. Coeficientes de transferencia de calor (U) en W/m2-k de los elementos constructivos del establecimiento
auditado
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4. UTILIDADES DE LA EMPRESA
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41. FUENTES ENERGETICAS
4.1.1. ENERGIA ELECTRICA

La alimentacién de electricidad de las instalaciones de CC BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat
esta efectuada en baja tension (BT) mediante tres transformadores, con una estimacién de potencia
individual de 36 kW. Se dispone de un transformador que transforma alta tension de 27,50 kV a baja
tension de 110 V y que tiene las caracteristicas de |la Tabla 9.

Tensién en Intensidad en Tensiénen Intensidad en

: Afo Potencia nominal
Tipo instalacion R;I; (T; aparente (kVA)
LAB. ELECT VKPE-36 2007 27.500 - 110 - 36
LAB. ELECT VKPE-36 2007 27.500 - 110 - 36
LAB. ELECT VKPE-36 2007 27.500 - 110 - 36

Tabla 8. Dafos caracteristicos transformador de electricidad

Para la compensacion de la energia reactiva, la instalaciéon posee de una bateria de condensadores.
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Tabla 9. Cuadro general de distribucién del establecimiento

La Tabla 9 recoge todos los equipos consumidores de energia eléctrica en el cuadro general de la
instalacion.

4.1.2. ENERGIA TERMICA

No hay consumo de energia térmica en las instalaciones, sélo eléctrica.
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4.2. PR]NCIPALES EQU]POS Y SISTEMAS Designacién N° de N° de Lam paras Total Potencia de cada Ti
—_—— * 2 5 ipo de Lampara
estancia Luminarias por Luminaria Lamparas Lampara (W)
Planta -1 Sala 7 10 2 20 26 Fluorescentes Compactos
421. ILUMINACION Planta -1 Sala 7 7 1 7 36 Fluorescentes Tubulares
Planta -1 Sala 7 2 1 3 LED
X X X L. , X Planta -1 Vestibulo escalera 7 2 14 26 Fluorescentes Compactos
La iluminacion del establecimiento de CC BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat se basa Planta -1 Vestibulo escalera 1 1 1 3 LED
3 EE z Planta -1 Pasillo corto 1 2 2 26 Fluorescentes Compactos
principalmente en fluorescentes tubulares estancos de 18, 36 y 58 W junto a fluorescentes Blarie 1 Fasillo corto 7 n 7 3 TED
compactos downlights de 26 W. Ademas, disponen de luminarias LED de emergencia que, en caso Pt -1 Soln. geande o z 45 59 ERCrescH I THOUSTS
Planta -1 Sala grande 8 1 8 3 LED
de fallo del sistema eléctrico, se encienden y disponen de una autonomia de una hora. Fians L 1 2 2 a8 Fluonencenias Tubuianis
Planta -1 Sala 8 1 1 1 3 LED
Planta -1 Sala 9 2 2 4 58 Fluorescentes Tubulares
La Tabla 10 muestra el inventariado de las luminarias de las oficinas de CC BELLVITGE en Pty -1 Sua 9 : ! 1 g U
) Planta -1 Sala 10 2 2 4 58 Fluorescentes Tubulares
I'Hospitalet de Llobregat. Planta -1 Sala 10 1 1 1 3 LED
Planta -1 Sala 11 1 2 2 58 Fluorescentes Tubulares
Planta -1 Sala 11 1 1 1 3 LED
Designacién N°de N° de Lam paras Total Potencia de cada Tive de La Planta -1 Pasillo corto 1 2 2 26 Fluorescentes Compactos
estancia Luminarias por Luminaria Lamparas Lam para (W) 1P de Ul le) Planta -1 Pasillo corto 1 1 1 3 LED
Planta-1  Salade exposiciones 45 2 90 26 Fluorescentes Compactos Planta 0 Recepcion 50 2 100 26 Fluorescentes Compactos
Planta-1  Sala de exposiciones 2 1 2 3 LED Planta 0 Recepcién 7 1 7 150 Fluorescentes Compactos
Antesala sala de Planta 0 Recepcién 2 1 2 26 Fluorescentes Compactos
Planta -1 exposiciones 8 2 16 26 Fluorescentes Compactos Planta 0 Recepoion A 1 3 3 TED
Planta -1 Escaleras 5 2 10 26 Fluorescentes Compactos Planta 0 Recepcion 2 1 2 18 Fluorescentes Tubulares
Planta -1 antees;éalrxdms 1 2 2 58 Fluorescentes Tubulares Planta 0 Sala Rack 3 2 6 58 Fluorescentes Tubulares
ARtesals CUGdros Planta 0 Sanitarios 15 2 30 26 Flucrescentes Compactos
Pk eléctricos 2 1 2 3 LED Planta 0 Recepcion Regidoria 26 2 52 58 Fluorescentes Tubulares
Planta -1 Sala cuadros 4 2 8 58 Fitbiescantes Tubiliies Planta0  Recepcién Regidoria 2 1 2 3 LED
eléctricos Despacho grande
Planta -1 Sala 1 1 2 2 58 Fluorescentes Tubulares Planta 0 Regidoria 6 2 12 58 Fluorescentes Tubulares
Planta -1 Sala1 1 1 1 3 LED Planta 0 Des%acl:;: glrande 1 1 1 3 LED
Planta -1 Sala2 1 2 2 58 Fluorescentes Tubulares egidoria
Planta -1 Sala2 1 1 1 3 LED Planta 0 Des";:;%gfig"e"" 2 2 4 58 Fluorescentes Tubulares
Planta -1 Sala 3 2 2 4 58 Fluorescentes Tubulares Despacho pequefio 1
Planta -1 Sala 3 1 1 1 3 LED Plan 0 Regidoria ! ! : 8 =
Planta -1 Pasillo corto 1 2 2 58 Fluorescentes Tubulares Planta 0 D"s"a;“‘? pequefio 1 1 1 1 3 LED
- i 1 1 3 LED egidoria
Planta -1 Paslio cork 1 Planta 0 Sanitarios Regidoria 5 2 10 26 Fluorescentes Compactos
Planta -1 Pasllllo largo 10 2 20 26 Fluorescentes Compactos Planta 0 Sanitarios Regidoria = 3 2 3 LED
Planta -1 Pasillo largo 1 1 1 3 LED Planta0  Escaleras Regidoria 2 2 4 26 Fluorescentes Compactos
Planta -1 Depcsmo documental 10 2 20 58 Fluorescentes Tubulares Planta 0 Escaleras Regidoria 2 1 2 3 LED
Planta-1 _ Deposito ‘;‘"’“";f'?w 4 1 2 3 LD Planta 0 Escaleras Regidoria 1 2 2 58 Fluorescentes Tubulares
Planta-1 ~ EsPaciode trabajo 5 2 10 58 Fluorescentes Tubulares Planta 0 Biblioteca 8 2 16 26 Fluorescentes Compactos
Espacio de trabajo Planta 0 Biblioteca 7 1 7 150 Fluorescentes Compactos
Planta -1 . 1 2 2 26 Fl tes C ctos
" interno__ s st kol Planta 0 Biblioteca 78 2 156 56 Flucrescentes Tubuiares
Planta -1 Espac;;:remt}rabaao 3 1 3 3 LED Planta 0 Biblioteca 4 1 4 8 LED
Escaleras espacio de Planta 0 Biblioteca 1 1 1 3 LED
| Planta-1 ™ abaio interno 3 1 3 i Flusescanioaliares Planta 0 Sala mulimedia 1 6 2 12 26 Fluorescentes Compactos
Planta -1 cli_ﬁ::ad;m 20 2 4 58 Fluorescentes Tubulares Planta 0 Sala multimedia 1 1 1 1 3 LED
Salade Planta 0 Sala multimedia 2 g 2 18 26 Fluorescentes Compactos
Planta -1 climatizadoras 3 2 6 26 Fluorescentes Compactos Planta 0 Sala multimedia 2 1 1 1 3 LED
Planta -1 i Salla de 2 2 4 18 Fluorescentes Tubulares Planta 0 Espajl Ghjl“ out 18 2 36 26 Fluorescentes Compactos
c "'g;'zamms Planta 0 Espai chill out 2 1 2 3 LED
Planta -1 —de 13 9 13 3 LED Planta 0 Pasilo 5 2 10 26 Fluorescentes Compactos
Planta -1 Sala 4 7 2 14 26 Fluorescentes Compactos Planta 0 Pasillo 1 1 1 3 LED
Planta -1 Salad 2 1 2 36 Fluorescentes Tubulares Planta 0 Antesala sala de 7 2 14 26 Fluorescentes Compactos
Planta -1 Sala 4 1 1 1 3 LED Antesala sala de
Planta -1 Salas 7 2 14 26 Fluorescentes Compactos Planta 0 actos 1 ’ ' 2 Ll
Planta -1 Sala s ) 1 2 36 Fluorescentes Tubulares Planta 0 Sala de actos 46 2 92 26 Fluorescentes Compactos
Planta -1 Sala 5 1 1 1 3 LED Planta 0 Sala de actos 11 1 11 3 LED
Planta -1 Sala6 10 2 20 26 Fluorescentes Compactos Planta 1 Atri 24 2 48 26 Fluorescentes Compactos
Planta -1 Sala6 7 1 7 36 Fluorescentes Tubulares Planta 1 Escall Atri 2 2 4 26 Fluorescentes Compactos
Planta -1 SalaB 2 1 2 3 LED Planta 1 Afri 14 1 14 150 Fluorescentes Compactos
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Designacién N° de N°® de Lamparas Total Potencia de cada Designacién N° de N° de Lam paras Total Potencia de cada ¥
estancia Luminarias por Luminaria Lamparas Lampara (W) 1ipo da Lampaia estancia Luminarias por Luminaria Lamparas Lampara (W) fipadsianpars
Planta 1 Reoepg:sr;a !Sewic'aos 15 2 30 58 Fluorescentes Tubiliares Planta 1 Escalera Teraza 2 1 2 3 LED
s - Sf::: Planta 2 Adri 39 2 78 26 Fluorescentes Compactos
i L W%‘;m s L . L 2 L2 Planta 2 Ati 9 1 9 150 Fluorescentes Compactos
Rehabilitacién Planta 2 Escaleras Atri 2 2 4 26 Fluorescentes Compactos
Faae- 1 energética y mejoras » 2 2 58 Fluorescentes Tukulares Planta 2 Atri 3 1 3 3 LED
do odficios Planm2  Re09RCion Senicios 6 2 12 58 Fluorescentes Tubuiares
Rehabilitacion Recepcién Servicios
Pantat oo éticay mejoras 1 1 1 3 LED Planta 2 W&xiam 2 1 2 3 LED
D S Hon? e ais 4 2 8 58 Fluorescentes Tubulares
Planta 1 Sooinios 1 2 2 4 58 Fluorescentes Tubulares v sac:: ; 5
Planta 1 Sociales 1 1 1 1 8 i Despacho 2
; Planta 2 , J 4 2 8 58 Fluorescentes Tubulares
Planta 1 Des";g:;ggmm 1 2 2 58 Fluorescentes Tubulares 53';:;23;:‘: les
Despacho Servicios Planta 2 Senvicios Scclales 1 1 1 3 LED
Planta 1 Sociales 2 1 1 1 3 LED e
Bespacho Servicios Planta 2 MEkS Socale 24 2 48 58 Fluorescentes Tubulares
Planta 1 oiiclo 3 1 2 2 58 Fluorescentes Tubulares Sewbg’:;ocmes
Despacho Servicios Planta 2 Oficina 1 1 : 1 3 LED
Plants 1 Sociales 3 1 1 4 g iz Senvicios Sociales
v Planta 2 3 16 2 32 58 Fluorescentes Tubulares
Plwiyt  PESESNoSenicos | 2 2 58 Fluorescentes Tubulares s ona2
£ Sanitarios Servicios
n Planta 2 ; 5 2 10 58 Fluorescentes Tubulares
Planta 1 Des"gg;';g?cm 1 2 2 58 Fluorescentes Tubulares Sociales
T S e Plan2 ~ Sanitarios Servicios 3 1 3 3 LED
Pl t S eociales 5 1 1 1 3 LED ___Sosiaes
Do Sericios Planta 2 i 2 1 2 3 LED
Planta 1 Sociaki & 2 2 4 58 Fluorescentes Tubulares 3
h'a s: — Planta 2 Sala "Espacio 5" 8 2 16 58 Fluorescentes Tubulares
Planta 1 Dm;gc;;a sk 1 1 1 3 LED Planta 2 Sala "Espacio 5 1 1 1 3 LED
Pasillo trasero Planta 2 Sala "Espacio 4" 8 2 16 58 Fluorescentes Tubulares
Planta 1 Sery'rdlos Sociglgs 6 2 12 58 Fluorescentes Tubulares Plani 2 Sala "Espacio 4" 1 3 3 3 LED
Planta 1 Sa““asg“':ia?;mcm 5 2 10 26 Fluorescentes Compactos Planta 2 Sala Polivalente 16 2 32 58 Fluorescentes Tubulares
promn o Planta 2 Sala Polivalente 2 1 2 3 LED
Planta 1  Sanitarios Servicios 2 1 2 3 LED
Sociales Planta 2 Pasillo 1 10 2 20 58 Fluorescentes Tubulares
Planta 1 Escalsecl;i iflee:ncm 2 1 2 3 LED Planta 2 Pasillo 1 8 1 8 150 Fluorescentes Compactos
— B = 2 yr 5 i e Planta 2 Pasillo 1 1 1 1 3 LED
nta Efoleca LEHEaoevilen | DIEACDG Planta 2 Sala de espera 8 2 16 58 Fluorescentes Tubulares
Planta 1 Biblioteca 16 1 16 150 Fluorescentes Compactos Plant 2 Sala do espen P 1 a 150 Fluo s Comp
Planta 1 Biblioteca 80 2 160 58 Fluorescentes Tubulares Plant 2 Sala de espera 1 1 1 3 LED
Planta 1 Bblotecs 1 L 4 3 LED Planta 2 Centre Civic Oficina 8 2 16 58 Flucrescentes Tubulares
Planta 1 Pasillo biblioteca 5 2 10 58 Fluorescentes Tubulares Planta 2 Centre C ivic Oficina 1 1 1 3 LED
Planta 1 Pasillo biblioteca 4 2 8 26 Fluoiesceriies Compacios Planta 2 Sala "Espacio 3' 12 2 24 58 Fluorescentes Tubulares
Planta 1 Pasillo biblioteca 1 1 1 3 LED Plant 2 Sala "Espacio 3" 1 1 1 3 LED
Planta 1 Sanitarios Biblioteca 10 2 20 26 Fluorescentes Compactos Planta 2 Sala "Espacio 2' 12 2 24 58 Flu e Tibnianes
Planta1  Sanitarios Biblioteca 2 1 2 3 LED Slenta 2 Sala"Espacio 2" 3 3 3 5 TED
g:x : gﬂ,’c’:eca ,'":":f: 429 i 9: 5: FFWM"L':SDTL““W“ Planta 2 Sala "Espacio 1" 12 2 24 58 Fluorescentes Tubulares
Planta 1 ;ﬁ: L 2 5 7 rm = T Planta 2 Sala "Espacio 1" 1 1 1 3 LED
Ea do :u:o = el el L Planta 2 Cocina 9 2 18 58 Fluorescentes Tubulares
Planta 1 d cho 1 4 2 8 58 Fluorescentes Tubulares Planta 2 Cocina 9 1 19 3 LED
Espai de suport Planta 2 Centre Civic Direccid 2 2 4 58 Flucrescentes Tubulares
Planta 1 1 1 1 3 LED
despacho 1 Plana 2 Centre Civic Direccid 1 1 1 3 LED
Planta 1 E?:é'éec:;";“ 4 2 8 58 Flucrescentes Tubulares Planta 2 Pasillo aseos 4 2 8 26 Fluorescentes Compactos
i Planta 2 Pasillo aseos 1 1 1 3 LED
Planta 1 Espal de suport 1 9 9 3 LED
despacho 2 Planta 2 Sanitarios 10 2 20 26 Fluorescentes Compactos
Planta 1 Deshacho 2 2 4 58 Fluorescentes Tubulares Planta 2 Sanitarios 1 2 2 LED
Espacio de descanso Planta 2 - :EBE.SWbm 2 1 LED
Planta 1 de personal 1 2 2 58 Fluorescentes Tubulares Sociales
Planta 1 Espacio de descanso 1 1 1 3 LED Planta 2 Escacliﬁ]?:ntm 2 1 2 3 LED
de personal
Planta 1 Sanitarios personal 1 2 2 58 Fluorescentes Tubulares
Planta 1 Sanitarios personal 1 1 1 3 LED Tabla 10. Distribucién luminarias en el establecimiento auditado
Planta 1 Pasillo personal 3 2 6 26 Fluorescentes Compactos
Planta 1 Pasillo personal 3 1 3 3 LED
Planta 1 Terraza 7 1 7 26 Fluorescentes Compactos
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Cantidad
refrigerante

No hay sistema de produccion de aire comprimido en las instalaciones auditadas.

423. CLIMATIZACION g Z|e
El sistema de climatizacién de CC BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat se realiza mediante un %’% . %
par de enfriadoras de condensacion por aire con recuperacion de calor que, junto a las unidades ,
climatizadoras, descritas detalladamente en el apartado 4.2.5, distribuyen aire climatizado por las ‘-g Eg gl .
&E -
distintas estancias del edificio. g -
: HER
Ademas, existe un sistema Split, donde cada unidad interior esta conectada a su respectiva unidad S g AR %
£% | 2
exterior a través de tuberias por las cuales circula el refrigerante, para refrigerar la sala donde se E g s
ubica el SAL. B S
La Tabla 11 recoge los datos de los equipos de climatizacién de CC BELLVITGE en I'Hospitalet de 223 | °
/1]
Llobregat mientras que la Figura 5 muestra las unidades exteriores de dichos equipos de P g
climatizacion. § E §_;§ f 8 %
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Figura 5. Equipos de climatizacion del establecimiento auditado

tica de los en la Tabla 12.

én energé

Seguidamente se realiza una comparacién entre los datos expuestos en la Tabla 11 y los valores que refleja la Figura 6 y se exponen los resultados
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Figura 7. Esquema sistema de climatizacién de del establecimiento auditado

A continuacion, la Figura 7 muestra el esquema de climatizacion:

4 UTILIDADES DE LA EMPRESA
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4.2.4. Distribucién de aguay ACS

La distribucion del agua fria y caliente generada por las enfriadoras para las climatizadoras se
realiza mediante un conjunto de electrobombas ubicadas la cubierta junto a dichas enfriadoras. La
Tabla 13 recoge los datos técnicos de las electrobombas mientras que la Figura 8 muestra estas

bombas junto a los tanques de expansion.

Tangues

Potencia Potencia
Modelo Circuito nominal f;‘;ﬁ;' o dn:I 4 nominal up
(kW) P‘;u total (KW)
Agua
TP 8O- climatizacién
Planta 1 P1 B02 GRUNDFOS 240/4 Zilor 5,80 73 100 590 1
biblioteca
Agua
TP 80- climatizacién
Planta 1 P1 BO2.1 GRUNDFOS 24014 ot 5,80 73 100 5,90 1
biblioteca
Agua
TP 50- climatizacién
Planta 0 PO BO4 GRUNDFOS 190/4 calor salas 1,82 15 100 1,82 1
comunes
Agua
TP 50- climatizacion
Planta 0 PO BO4.1 GRUNDFOS 190/4 calor saids 1,82 15 100 1,82 1
comunes
Agua
TP 50-  climatizacion
Planta 1 P1 BO4 GRUNDFOS 190/4 il ailas 1,82 15 100 1,82 1
comunes
Agua
TP 50- climatizacion
Planta 1 P1 B04.1 GRUNDFOS 190/4 Galtrsakis 1,82 15 100 1,82 1
comunes
Agua
TP 65-  climatizacion
Planta 0 PO BO6 GRUNDFOS 170/4 caior sala 2,10 21 100 2,10 1
actos
Agua
TP 65- climatizacién
Planta 0 PO B06.1 GRUNDFOS 170/4 cslor sala 2,10 21 100 210 1
actos
Agua
TP 65-  climatizacion
Planta 0 PO BO8 GRUNDFOS 170/4 caloi 2,40 28 100 2,40 1
regidoria
Agua
TP 65-  climatizacion
Planta 0 PO B08.1 GRUNDFOS 170/4 Caior 2,40 28 100 2,40 1
regidoria
TP 80 Linea de
Cubierta PC B09 GRUNDFOS 170/ 4' control 1,82 42 1.500 1,92 1
primario frio
TP 80- Linea de
Cubierta PC B09.1 GRUNDFOS 170/4 control 1,82 42 1.500 1,92 1
primario frio
TP 80- Linea de
Cubierta PC B10 GRUNDFOS 170/6 control 4,70 46 1.500 470 1
primario calor
TP 80- Linea de
Cubierta PC B10.1 GRUNDFOS 170/6 control 470 46 1.500 4,70 1
primario calor
TPgo- A9w
Planta 1 P1 BO1 GRUNDFOS 24014 climatizacion 5,87 63 100 587 1
frio biblioteca
TPgo- Agwa
Planta 1 P1 BO1.1 GRUNDFOS 24014 climatizacién 5,87 63 100 587 1
frio biblioteca
Agua
TP 50-  climatizacion
Planta 0 PO B03 GRUNDFOS 190/4 frio salas 2,00 14 100 2,00 1
comunes

al’aﬂaelm ' ME ICA GRUPO
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Tanques z
Potencia Potencia
Planta Modelo Circuito nominal ({::ngfhajl o ::si &n nominal up
(kW) s total (kW)
Agua
TP 50 dimatizacién
Planta 0 PO B03.1 GRUNDFOS 190/4 frio salas 2,00 14 100 2,00 G
comunes
Agua
TP 50- climatizacién
Planta 1 P1 BO3 GRUNDFOS 190/4 irfo salas 2,00 14 100 2,00 1
comunes
Agua
TP 50- climatizacién
Planta 1 P1 B03.1 GRUNDFOS 190/4 frio salas 2,00 14 100 2,00 1
comunes
Agua
TP 50- climatizacién
Planta 0 PO BO5 GRUNDFOS 190/4 ¥iceala 2,01 19 100 201 1
actos
Agua
TP 50- climatizacién
Planta 0 PO B05.1 GRUNDFOS 190/4 frio sala 2,01 19 100 2,01 1
actos
TPso. Adua
Planta 0 PO BO7 GRUNDFOS 190/4 climatizacion 201 19 100 201 1
fria regidoria
TPso.  Agua
Planta 0 PO BO7.1 GRUNDFOS 190/4 climatizacién 2,01 19 100 2,01 1
fria regidoria

Tabla 13. Caracteristicas técnicas de las electrobombas y tanques de expansion del establecimiento auditado
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Figura 8. Electrobombas y tanques de expansién
El suministro de agua caliente sanitaria (ACS) se genera mediante equipos termoeléctricos y se
destina principalmente a los vestuarios de la Sala de Actos. La Tabla 14 recoge los datos técnicos
del equipo termoeléctrico

Potencia
nominal (kW)

Planta -1 P-1 Sala termoeléctrico DE DIETRICH 7605044 300 3,00 1

Estancia Marca Modelo  Volumen (L)

Tabla 14. Caracteristicas técnicas de los equipos termoeléctricos ACS del establecimiento auditado

425 VENTILACION

En lineas generales, la ventilacion se realiza de manera manual. Sin embargo, hay ciertas zonas
donde se precisa de equipos de ventilacion para la correcta renovacion y mantenimiento del aire.
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Existen climatizadores y fancoils cuyo objetivo es renovar el aire del interior del edificio para
garantizar asi una correcta calidad del aire. Estas unidades estan formadas por médulos
configurables para ajustar los climatizadores a las necesidades del cliente. Tal y como se ha
mencionado en el apartado 4.2.3, estas UTAs incorporan baterias de frio y de calor para ademas

climatizar el aire a la temperatura deseada.

La ventilacion esta basada en un sistema de volumen de aire variable (VAV) donde el caudal de
aire suministrado varia en funcién de la demanda térmica y de ventilacion del ambiente. La
regulacién del caudal se hace mediante un sistema de control para ajustar la velocidad del
ventilador. En condiciones de baja carga, el sistema reduce el caudal de aire para ahorra energia,
mientras que en condiciones de alta carga, al caudal de aire aumenta para mantener el confort
térmico y la calidad del aire interior. Ademas, el sistema utiliza compuertas todo/nada o regulables
para ajustar el flujo de aire en cada zona.

Potencia

Sector Estancia ID Equipo Marca Modelo Caudal (m?h) unitaria (kW) uD
Planta 0 PO CL3 SERVOCLIMA CTA-8-FC CTA-8-FC 2,25 1
Planta 2 P2 CL4 SERVOCLIMA CTA6-FC CTA-6-FC 1,65 1
Planta 1 P1 cL8 SERVOCLIMA CTA-8-FC CTA-8-FC 2,60 1
Planta 0 PO CLS SERVOCLIMA CTA-14-FC CTA-14-FC 3,85 1
Planta 1 P1 CL7 SERVOCLIMA CTA-12-FC CTA-12-FC 3,85 1
Planta 0 PO CL9 SERVOCLIMA CTA-5-FC CTA-5-FC 1,65 1
Planta 1 P1 CL9 SERVOCLIMA CTA-5-FC CTA-5-FC 1,65 1
Planta -1 P1 CL2 SERVOCLIMA CTA-4-VR-FC CTA-4-VR-FC 1,10 1
Planta 0 PO FC2 TERMOVEN FL-TFV-300 FL-TFV-300 0,04 2
Planta 0 PO CLé SERVOCLIMA CTA-17-FC CTA-17-FC 575 1
Planta 0 PO FC4 TERMOVEN FL-TFV-850 FL-TFV-650 0,05 1
Planta 0 PO FC2 TERMOVEN FL-TFV-300 FL-TFV-300 0,04 3
Planta 0 PO FC6 TERMOVEN FL-TFV-1100 FL-TFV-1100 0,08 1
Planta 0 PO FC1 TERMOVEN FL-TFV-200 FL-TFV-200 0,04 2
Planta 0 PO CL13 SERVOCLIMA CHI-15 CHI-15 0,25 1
Planta 0 PO FC1 TERMOVEN FL-TFV-200 FL-TFV-200 0,04 1
Planta 0 PO FC1 TERMOVEN FL-TFV-200 FL-TFV-200 0,04 1
Planta 0 PO FC4 TERMOVEN FL-TFV-650 FL-TFV-650 0,05 1
Planta 1 P1 FC4 TERMOVEN FL-TFV-650 FL-TFV-650 0,05 2
Planta 1 P1 FC6 TERMOVEN FL-TFV-1100 FL-TFV-1100 0,08 2
Planta 1 P1 FC1 TERMOVEN FL-TFV-200 FL-TFV-200 0,04 6
Planta 1 P1 FC3 TERMOVEN FL-TFV-450 FL-TFV-450 0,05 1
Planta 1 P1 CL13 SERVOCLIMA CHI-15 CHI-15 0,25 1
Planta 1 P1 FC2 TERMOVEN FL-TFV-300 FL-TFV-300 0,04 2
Planta 1 P1 FC3 TERMOVEN FL-TFV-450 FL-TFV-450 0,05 2
Planta 2 P2 FC4 TERMOVEN FL-TFV-650 FL-TFV-650 0,05 3
Planta 2 P2 FC6 TERMOVEN FL-TFV-1100 FL-TFV-1100 0,08 2
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Sector Estancia ID Equipo Marca Modelo Caudal (m?/h) unﬁ:ﬁ:‘(’m’ uD
Planta 2 P2 Fc2 TERMOVEN FL-TFV-300 FL-TFV-300 004 2
Planta 2 P2 FC1 TERMOVEN FL-TFV-200 FL-TFV-200 004 1
Planta 2 P2 cL13 SERVOCLIMA CHI-15 CHI-15 025 1
Planta 2 P2 FC2 TERMOVEN FL-TFV-300 FL-TFV-300 004 1
Planta 2 P2 cL12 SERVOCLIMA CHI-20 CHI-20 030 1
Planta 2 P2 FC4 TERMOVEN FL-TFV-650 FL-TFV-650 005 1
Planta 2 P2 FC5 TERMOVEN FL-TFV-900 FL-TFV-900 007 1
Planta 2 P2 oL SERVOCLIMA CTA-14-FC CTA-14FC 350 1

Tabla 15. Caracferisticas técnicas de los equipos de ventilacién del establecimiento auditado

Figura 9. Equipos de ventilacion del establecimiento auditado

4.26. EQUIPOS INDUSTRIALES

No hay equipos industriales en las instalaciones auditadas

427. EQUIPOS LOGISTICOS

No hay equipos logisticos en las instalaciones auditadas
428 OFIMATICA

Uno de los mayores usos relativos a la actividad de una oficina administrativa es el uso de equipos

de ofimatica como son ordenadores, televisores o impresoras.

La Tabla 16 recopila los equipos de ofimatica de CC BELLVITGE en I'Hospitalet de Liobregat.
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Sector Planta Estancia Equipo Potencia unitaria UD
Planta -1 P-1 Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0,2 1
Planta -1 P-1 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
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Sector Planta Estancia Equipo Potencia unitaria UD Sector Planta Estancia Equipo Potencia unitaria UD
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Antena Wifi 0,004 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Antena Wifi 0,004 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Control de presencia 0,018 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Control de presencia 0,018 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Control de presencia 0,018 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0.1 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0.1 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0.1 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0.1 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0.1 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Escaner 0,012 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Impresora 1,22 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Escaner 0,012 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Impresora 1,22 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Escaner 0,012 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Impresora 1,22 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Escaner 0,012 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Rack 112 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Rack 112 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Rack 112 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. SAl 4,05 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0,2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoriai C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0,2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0,2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0,2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0,2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0,2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0,2 1
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Sector Planta Estancia Equipo Potencia unitaria UD
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0,2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte V1 - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 02 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Switch no PoE 0,075 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Switch no PoE 0,075 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Switch PoE 0.1 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Switch PoE 0.1 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Switch PoE 0.1 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoriai C.C. Switch PoE 0.1 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Switch PoE 0.1 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Tablet 0,02 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Tablet 0,02 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Tablet 0,02 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Tablet 0,02 1
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Sector Planta Estancia Equipo Potencia unitaria UD
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Tablet 0,02 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Tablet 0,02 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Tablet 0,02 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Tablet 0,02 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Tablet 0,02 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 0 PO Districte VI - Regidoria i C.C. v 0,275 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Antena Wifi 0,004 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0,1 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Impresora 1,22 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
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Sector Planta Estancia Equipo Potencia unitaria UD Sector Planta Estancia Equipo Potencia unitaria UD
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Impresora 1,22 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0.2 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 02 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 02 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 02 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 02 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 02 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta 1 P1 Districte VI - Regidoria i C.C. v 0,275 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Antena Wifi 0,004 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Portatil 0,09 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Antena Wifi 0,004 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Rack 1,12 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Antena Wifi 0,004 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0,2 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0,1 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0,2 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0,1 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0,2 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0,1 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0,2 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0,1 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Sobremesa 0,2 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0,1 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Telkéfono 0,004 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0,1 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Telkéfono 0,004 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0,1 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Telkéfono 0,004 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0,1 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Telkéfono 0,004 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0,1 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Telkéfono 0,004 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Dockstation 0,1 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Telkéfono 0,004 1
Planta 2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Impresora 1,22 1 Planta 2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Teléfono 0,004 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Telkéfono 0,004 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Telkéfono 0,004 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Telkéfono 0,004 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Telkéfono 0,004 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Telkéfono 0,004 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta 2 o Districte VI - Regidoria i C.C. —— 0,023 p Tabla 16. Equipos de ofimatica del establecimiento auditado
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 429 OTROS EQUIPOS
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 Finalmente, y relativo al consumo de energia eléctrica hay un consumo que se denomina como
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1 “Otros equipos” y que hacen referencia a equipos de cocina como la nevera, lavavajillas,
Planta2 P2 Districte VI - Regidoria i C.C. Pantalla 0,023 1
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microondas, cafetera, tostadora o hervidor de agua. También se incluyen en esta clase ascensores

y montacargas.

La Tabla 17 recopila los equipos de CC BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat que entran dentro

de esta categoria
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5. CARACTERIZACION ENERGETICA DE LA EMPRESA

Sector Planta Estancia Equipo Potencia unitaria UD
Planta 0 PO Entrada Microondas 1,00 1
Planta 0 PO Regidoria Surtidor agua 0,20 1
Planta 0 PO Regidoria Cafetera 1,60 1
Planta 0 PO Regidoria Surtidor agua 0,20 1
Planta 1 P1 Direccién Cafetera 1,60 1
Planta 1 P1 Sala descanso Microondas 1,00 1
Planta 1 P1 Sala descanso Cafetera 1,60 1
Planta 1 P1 Sala descanso Nevera 0,30 1
Planta 2 P2 Cocina Induccion 3,70 1
Planta 2 P2 Caocina Camapana extractora 0,07 1
Planta 2 P2 Cocina Microondas 1,00 1
Planta 2 P2 Cocina Lavavajillas 2,00 1
Planta 2 P2 Caocina Nevera 0,30 1
Planta 2 P2 Espai 3 Nevera 0,30 1
Planta 2 P2 Espai 3 Microondas 1,00 1
Planta 0 PO Vestibulo Ascensor 2,50 1

Tabla 17. Otros equipos del establecimiento auditado

4.2.10. FLOTA DE VEHICULOS
No hay flota de vehiculos en las instalaciones auditadas.

4.3. FUENTES DE ENERGIA RENOVABLE

No hay fuentes de energia renovable en las instalaciones auditadas.

En este capitulo se presenta la evolucion del consumo energético histérico y sus respectivas
emisiones de gases de efecto invernadero y el coste energético, determinando una posible
tendencia de consumo de la instalacién y de los costes derivados.

Primero se llevara a cabo un analisis de |a caracterizacién energética anual por cada tipo de fuente
energética de la empresa, teniendo en cuenta la informacién disponible de septiembre de 2022
hasta agosto de 2023. Seguidamente se efectuara un estudio paralelo enfocado al afio de
referencia, en este caso, septiembre 2022 a agosto 2023, recogiendo todos los datos y
presentandolos conjuntamente.

Los factores de conversion energética utilizados en el presente informe de auditoria energética
estan recogidos en la tabla siguiente y estan regidos datos proporcionados por la entidad
EUROSTAT vy por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico en su
versién de 2006 (IPCC-2006)

Factores de Conversion

IPCC2006 Poderes Calorificos Inferiores (PCI) Factor de Emision (FE)

Energia Elecfrica - - 0,000086 - - - 0,26

Tabla 18. Factores de conversién energética segun EUROSTAT y IPCC-2006
9.1, CONSUMOS Y COSTES ANUALES
Este punto trata de mostrar la evolucién del consumo desde un punto de vista preliminar,

observando tendencias y patrones de consumo. Posteriormente, se analizara para cada fuente
energética de la empresa.
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Figura 10. Consumo energético

51.1. ELECTRICIDAD

Se dispone de informacion acerca de la contratacion y facturacion eléctrica desde septiembre de
2022 hasta agosto de 2023. Segun informacién proporcionada, durante este periodo, la compafiia
comercializadora fue /berdrola clientes S.A.U.

A continuacién, se recoge los datos significativos de la contratacién de energia eléctrica de CC
BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat durante el periodo de analisis.

Numero de CUPS ES0031408294979001DY

Direccién punto de suministro Placa de la Cultura, 1, 08907 I'Hospitalet del Llobregat
Tarifa 6.1TD

Potencia contratada (kW) P1: 300 P2: 300 P3: 300 P4: 300 P5: 300 P6: 500
Compaiiia eléctrica Iberdrola Clientes, S.A.U.

Garantia de Origen (GdO) No

Tabla 19. Informacién contratacién de la electricidad

La Figura 11 refleja el consumo de energia eléctrica de los dos afios anteriormente citados. Se
aprecia una tendencia similar a la de |la Figura 10, se puede apreciar como el consumo se mantiene
constante a lo largo del afio con Unicamente un aumento del consumo durante los meses de verano
a raiz del aumento del uso de los equipos de climatizacion.
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Figura 11. Consumo energia eléctrica

Los datos recopilados de las facturas de electricidad permiten verificar en las siguientes figuras
como se distribuye el consumo de energia durante todo el dia, de acuerdo con la cantidad de horas
disponibles en cada plazo de tarifa (P1, P2, P3, P4, P5 y P6) y la distribucién de los costes de
facturacion eléctrica.

25%
21% 2% 21% 21% 21%
17%
15% 14%
9%
.I II i -
P1 P2 P4 P5 P8

®2022 =2023

Figura 12. Distribucién consumo por periodos
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167,68 €160.000,00
137,29 143,81 141,84
123,91 792,03
69,95 74,50 @946
€25.181,17
i 1 i 94 57 €429,68 '
7 - 1,46 - : !
IQ' . . . 8,32 . 7,87 - 6,05 6,54814,03 €120.000,00
_| | )l = _ == i [ [ €428,25 o
1 2 3 4 5 6 €1.150,96 ; 2421?4;5'.8?
- = | €1.920,88 €5.152,99
mConsumo horario (kWh/h) 2022 m Coste horario (€/h) 2022 €100.00000  oog 4, IR €6.764,36

EConsumo horario (kWh/h) 2023 m Coste horario (€/h) 2023

€198,08 R €17.35369
€80.000,00
Figura 13. Distribucién consumo horario y coste horario medio €199,76 gg gggg‘; €5.338,80
Analizando los graficos anteriores, se aprecia en la Figura 12, que el periodo P6 es el tramo donde €60.00000 €908.00 €16.145.15
se concentra el 25% del consumo de energia eléctrica de la empresa durante el afio 2022 seguido €2.247,86 €5222 03
por el tramo P3 y P4, ambos con un 21%. Durante el afio 2023, el periodo tarifario se encuentra O €18.70047
principalmente concentrado en el tramo P3 con un 22% seguido por el tramo P4 y P6 con ambos
G219, €13.316,98 €17.429,56
€20.000,00
. . ) ) ) ) €12.985,05
Es posible verificar en la Figura 13 el consumo horario y el coste horario medio. Por un lado, el €18.414,82
. €7.224,60
consumo horario en P3 es el mayor de los tramos para el afio 2022 y 2023, muy seguido por P4 €
2022 2023
también en ambos afios.
EEnergia P1 mEnergia P2 u Energia P3 = Energia P4
Aun con respecto al consumo de energia eléctrica, es importante analizar los recargos para cada mEnergia P5 mEnergia P6 B Energia Reactiva BPotencia P1
. . : . § i m Potencia P2 u Potencia P3 u Potencia P4 m Potencia P5
periodo de tarifa. La Figura 14 muestra el desglose de los costes de energia eléctrica de forma ) i
H Potencia P6 i Excesos Potencia & Impuestos = Otros

histérica de cada uno de los afios analizados.
Figura 14. Distribucion costos energia eléctrica

A modo de resumen, se recoge en la Tabla 20 los valores de consumo, emisiones equivalentes y

costes relacionados con la energia eléctrica.

Energia Eléctrica
2022 2023

KkWh tep  tCO; £ kWh tep  tCOz. €
Enero - - - - 60.961 5,24 16,46 60.961
Febrero - - - - 61.330 5,27 16,56 61.330
Marzo - - - - 71.868 6,18 19,40 71.868
Abril - - - - 64.222 5,52 17,34 64.222
Mayo - - - - 76.886 6,61 20,76 76.886
Junio - - - - 79.546 6,84 21,48 79.546
Julio - - - - 79.992 6,88 21,60 79.992
Agosto - - - - 77.234 6,64 20,85 77.234
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Energia Eléctrica

2022 2023
KWh tp  tCO, € KW tep  tCO, €
Septiembre 86.251 7,42 23,29 86.251 - - - -
Octubre 76.020 6,54 20,53 76.020 = = " »
Noviembre 69.766 6,00 18,84 68.766 - - - -
Diciembre 55.751 4,79 15,05 55.751 - - - -
Total 287. 2475 7770 287788 572099 ' 5 |

Tabla 20. Datos histéricos consumo energia eléctrica

5.2. CONSUMOS DEL PERIODO DE REFERENCIA

Las fuentes de energia consumidas por la instalacién, que se analizaron en el alcance de esta
auditoria, es Ginicamente la energia eléctrica.

La siguiente tabla muestra las cantidades consumidas en el periodo de referencia entre septiembre
2022 y agosto 2023 para las diferentes fuentes de energia, con conversiones a Energia Primaria y

Energia Final, asi como el coste y las emisiones de CO: asociadas.

Peggdo Fuente§ de Consumo Energia Primaria Consumo Energia Final Coste Emisiones % Coste
referencia Energia (GJ) (MWh) (GJ) (MWh) (€) t Cokq)
Septiembre

A |EnergiaElectrica 4821415 2036 2.036.070 860 199207 2322  100,0%

2023
Total 4.821.415 2.036 2.036.070 860  199.297,37 232,15  100,00%
Tabla 21. Consumos, costes y emisiones situacion referencia
mEnergia Eléctrica ® Energia Eléctrica
Figura 15. Distribucién consumos de energia final Figura 16. Distribucién costes energéticos
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EEnergia Eléctrica

Figura 17. Distribucion emisiones por fuente energética

La Tabla 22 muestra los valores de consumo, costes y emisiones globales mensuales de las

diferentes fuentes de energia.

Energia Eléctrica

sep-22 86.251,00 7.42 23,29
oct-22 76.020,00 6,54 20,53
nov-22 69.766,00 6,00 18,84
dic-22 55.751,00 4,79 15,05
ene-23 60.961,00 5,24 16,46
feb-23 61.330,00 5,27 16,56
mar-23 71.868,00 6,18 19,40
abr-23 64.222,00 5,52 17,34
may-23 76.886,00 6,61 20,76
jun-23 79.546,00 6,84 21,48
jul-23 79.992,00 6,88 21,60
190-23 77.234,00 6,64 20,85
Total 859.827 73,95 232,15
Media 71.652 6,16 19,35
Maximo 86.251 7,42 23,29
‘Minimo 55.751 4,79 15,05

Tabla 22. Consumos mensuales de fuentes de energia situacién referencia

En la Figura 18 se aprecia la comparativa mensual de consumo de las fuentes de energia de la
empresa CC BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat.
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Se establece, seguin Tabla 23, un coste medio de la electricidad de 0,23 €/kWh

100.000 Energia Eléctrica
= . .
80.000 Energia Eléctrica
z 30.000 .
W
% 60.000 T 25000
o o
:.:3 40.000 E 20.000
L L
E 20.000 3 16.000
2 2
5 0 . § 10.000
o ey Map, by, Jup, [
%’”% ”b%, ’q%,& efq% TRog, 23 o, Moy o2y %9 5.000
Energia Eléctri 0
HEnergia rica o, =) m S,
o%"fs. %0:%_ %“0» %& b”‘?a Yo, “"e ng"h.a?
Figura 18. Consumos energéticos mensuales situacién referencia ® Energla Eléctrica
Con respecto a los costes asociados de las diferentes fuentes de energia, a continuacién, se
muestra la evolucién de los costes en el periodo de referencia y el peso respectivo de cada fuente Figura 19. Costes energéticos mensuales situacion referencia

de energia en los costes generales de la instalacion.

La evolucion de los costes especificos de energia eléctrica se muestra en los siguientes graficos:

Coste Final (€) 30.000 0,43
25.000 0,38
| | 0,33
sep-22 28.164,26 0,33 20.000 R
oct-22 23.661,38 0,31 w 15.000 =
nov-22 21.198,34 0,30 0,23 $
dic-22 20.598,51 0,37 10.000 0.18
ene-23 14.831,61 0,24 S '
feb-23 14.531,99 0,24 ' 0,13
mar-23 16.419,80 0,23 0 0,08
abr-23 10.730,41 0,17 Sep, Ocy, "?o,,@ =7 9/;% o . o Na, fa.-,}b‘ Ay %o,
o Yo, 2
may-23 12.613,72 0,16 %”%{:""«’e Mrey, oz, 3 Doty Rz, R Mgy 02y 0% ©.25
jun-23 13.483,43 0,17 === Coste Final (€) wEnergia Eléctrica (€/kWh)
jul-23 12.436,30 0,16
ago-23 10.627,62 0,14 P —— i S R
Tﬂﬁf 199.297 igura 20. Coste energia eléctrica situacién referencia
Media 16.608 0,23 Se puede observar como el precio de la energia eléctrica disminuye desde septiembre de 2022
Méximo 28.164 04 hasta agosto de 2022, con un maximo de precio en diciembre de 2022 con un precio de 0,37 €/kWh.
Minimo 10.628 01

Tabla 23. Costes mensuales de fuentes de energia situacién referencia
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Figura 21. Emisiones mensuales situacién referencia

5.3. DESGLOSE DEL CONSUMO

En esta seccién se presentan los desgloses de consumo energético de la empresa CC BELLVITGE
en I'Hospitalet de Llobregat segin las principales zonas auditadas y los sistemas identificados y
explicados en la presente auditoria.

Durante el periodo de referencia estipulado y segun la Figura 22, se aprecia como el 42% del
consumo de energia se enfoca en la Planta 0 debido a que es el sector donde se encuentra la
biblioteca y la regidoria donde se mueve una mayor cantidad de personal. Seguidamente, el 27%
del consumo va asociado a la Planta 1, el 25% a la Planta 2 y el 6% restante a la Planta -1.

Respecto a los sistemas identificados e indicados en la presente auditoria energética, se aprecia
en la Figura 23 que el 45% de la energia se destina a los equipos de climatizacién, seguido por la
iluminacién con un 21% y las electrobombas con un 17% como los elementos de mayor consumo
del edificio.
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11.078,82
83.299,26
54.225 41
50.693,87
199.297,37

47.797,28

11.078,82
83.299,26
54.225 41
50.693,87

47.797,28
359.377,32

233.944,26
218.708,14

Planta -1

42

359.377,32
233.944,26
218.708,14

42
27
25

100

Planta 0

27

Planta 1

25

Planta 2

Total sectores

100

21

859.827,00
183.576,56
385.299,53

199.297,37
42.550,80
89.307,71

859.827,00
183.576,56
385.299,53

42.550,80
89.307,71

21

lluminacion

45

45

Climatizacion

20,22
12.366,91
33.124,31
18.670,00
3.257,43

87,22

53.354,44

20,22
12.366,91
33.124,31
18.670,00

3.257,43

87,22

53.354,44
142.907,94

80.547,82

ACS
Ventilaciéon

17

142.907,94
80.547,82

17

Equipos industriales

Ofimatica

14.053,50

14.053,50

Otros equipos

859.827,00

100

'

859.827,00

Tabla 24. Desagregacion consumos y costes energéticos del establecimiento auditado
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6. MEDICIONES Y REGISTROS ENERGETICOS
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Figura 26. Evolucién del consumo del subcuadro "Q2 CLIMA 2"
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Haciendo referencia a la monitorizacion subcuadro de climatizacion “Q2 CLIMA 2" de las

instalaciones, la Figura 26 muestra la evolucién del consumo de climatizacién.
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En la gran mayoria de los casos, el sistema de alumbrado cumple con las directrices minimas sobre 6.3. CUESTIONARIO GESTION ENERGETICA

niveles de iluminacion. Sin embargo, se deberia mejorar la iluminacion de las salas multimedia 1y

2 pues se detectd que no estaban lo suficientemente iluminadas para la tarea a realizar. No se ha realizado el cuestionario de gestion energética

Si analizamos el Valor de Eficiencia Energética de las Instalaciones (VEEI), para el nivel de
iluminacion, potencia instalada y superficie, se detectan bastantes estancias que no cumplen con el

VEEI limite establecido en CTE H3 - Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién.

En las oficinas se establece que hay algunas estancias donde es posible llevar a cabo las tareas

con la iluminacién natural y en otras que, debido a la orientacién del edificio, es poco probable.

Se recomienda realizar un estudio exhaustivo y de mayor envergadura para saber los niveles

adecuados para cada puesto de trabajo.
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6.4. MEDICIONES TERMOGRAFICAS 7. HUELLA DE CARBONO

Ver anexo de inspeccién termografica (Anexo ). En este punto se muestra la huella de carbono donde se ha calculado y determinado las emisiones

de GEIl de Alcance 1 y Alcance 2 de CC BELLVITGE en I'Hospitalet de Llobregat.

El calculo de las emisiones de GEIl para el periodo de referencia se muestran en la Figura 27.

Resultados (tCO.eq)

Figura 27. Emisiones totales periodo de referencia

Seguidamente se presentan las emisiones desglosadas por alcances en la Figura 28.

Alcance 2
Frio, vapor y calor comprado 0%; 0,00

Electricidad en Vehiculos 0%; 0,00

i L 100%;

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
tCO2eq

Figura 28.Emisiones alcance 2
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En la Tabla 28 se muestra los resultados del impacto ambiental de CC BELLVITGE en I'Hospitalet

de Llobregat.

Alcance Tipo de actividad
Alcance 1.1 Fuentes de combustién estacionarias 0,00 0,00 0,00 0,00
Alcance 1.2 Transporte por carretera 0,00 0,00 0,00 0,00
Alcance 1.2 Transporte ferroviario, maritimo y aéreo 0,00 0,00 0,00 0,00
Alcance 1.2 Funcionamiento de maquinaria 0,00 0,00 0,00 0,00
Alcance 1.3 Emisiones fugitivas - - - 0,00
Alcance 1.4 Emisiones de proceso 0,00 0,00 0,00 0,00
Alcance 1 - Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Alcance 2.1 Electricidad - - - 232,15
Alcance 2.2 Electricidad en Vehiculos - - - 0,00
Alcance 2.3 Frio, vapory calor comprado - E - 0,00
Alcance 2 - Total 0,00 0,00 0,00 232,15

Tabla 28. Impacto ambiental para el periodo de referencia
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8. MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO

Este capitulo presenta las medidas de ahorro energético (MAE) identificadas durante la realizacion
de esta auditoria, asi como la descripcion de la situacién actual, la oportunidad de mejora y la
situacién propuesta (cuando corresponda). Se basan, siempre que sea posible, en un analisis de
costes a lo largo del ciclo de vida, a fin de tener en cuenta los ahorros a largo plazo, los valores

residuales de las inversiones a largo plazo y las tasas de descuento e inflacién.

El proceso del coste del ciclo de vida (CCV) es una herramienta de gestion que puede ayudar a
minimizar el desperdicio y maximizar el rendimiento de varios tipos de sistemas durante su vida util.
Por lo tanto, representa los costes de adquisicién, instalacion, pruebas, energia, operacion,
mantenimiento (preventivo y correctivo), paradas, ambiental, desmontaje y desmantelamiento. La
identificacion de todas las parcelas involucradas se presenta como un paso fundamental en esta

metodologia.

La metodologia propuesta presenta los costes del ciclo de vida, como la suma de las siguientes

partidas:
donde:

e (. -Costes iniciales: este tipo de costes se refiere a los costes necesarios para la compra
e instalacion de equipos y obras de construccion civil, necesarios para iniciar el sistema. Los
costes iniciales generalmente incluyen los siguientes elementos: servicios de ingenieria
(estudios, disefio, planos, especificaciones, etc.), proceso de adquisicion, construccion civil,
inspeccion y prueba, repuestos, capacitacion, equipo auxiliar.

e (;, - Costes de instalacion y pruebas (puesta en marcha y capacitacion del personal):
Las pruebas requieren atencién especial a las instrucciones del fabricante para la puesta en
marcha y operacion. Los costes de instalacién y prueba (puesta en marcha) incluyen los
siguientes elementos (cimientos, conexiones de tuberias, conexiones eléctricas e
instrumentacion, conexiones a sistemas auxiliares, evaluaciones y regulaciones de puesta
en marcha).

e (, - Costes de energia (operacion del sistema que incluye controles y cualquier
servicio auxiliar): El consumo de energia es a menudo una de las parcelas mas costosas
y generalmente domina el valor final del CCV. Los costes de energia para los servicios

auxiliares también deben incluirse.
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e (, - Costes operativos (mano de obra y supervision normal del sistema); Los costes
operativos son aquellos asociados con la mano de obra relacionada con la operacion del
sistema. Un analisis periédico de las condiciones operativas del sistema puede alertar a los
operadores sobre cualquier pérdida de rendimiento del sistema. Los indicadores de
rendimiento incluyen cambios en las vibraciones, temperaturas, ruido, consumo de energia,
rangos de flujo, presién, etc.

e (,, - Costes de mantenimiento y reparacion (reparaciones programadas y de rutina):
lograr la longevidad de un equipo requiere un mantenimiento regular y eficiente. Los costes
dependen del tiempo y la frecuencia del servicio, pero también de los costes de los
materiales. El coste total del mantenimiento de rutina es el resultado del producto de los
costes por intervencién por el nimero de intervenciones esperadas durante el ciclo de vida
del equipo.

e C,, - Costes de tiempo de inactividad (pérdida de produccion): el coste del tiempo de
inactividad imprevisto y las pérdidas de produccion es una parte muy importante del valor de
CCV y puede competir con los costes de energia o el coste de las piezas de repuesto. La
mayoria de las veces, los costes de tiempo de inactividad son inaceptables porque
representan costes mas altos que la instalacion de equipos de reemplazo o reserva. Si se
utiliza equipo de respaldo, el coste inicial sera mayor, pero los costes de mantenimiento no
programado solo incluiran los costes de reparacion, El coste de pérdida de produccién o
falta de disponibilidad puede considerarse dependiente del tiempo de inactividad y debe
analizarse para cada caso especifico.

e (, - Costes ambientales: el coste de destruir fluidos contaminantes durante la vida util de
un sistema varia ampliamente segun la naturaleza del producto. Deben incluirse los costes
de la infraccién ambiental, a riesgo de representar externalidades.

e (,-Costes de desmontaje y desmantelamiento (incluida la restauracion ambiental del
sitio y los servicios de destruccion de equipos): el coste del desmantelamiento puede
variar ligeramente en relacion con los diferentes disefios que deben protegerse. Existen
procedimientos legales y reglamentarios para liquidos téxicos, radiactivos o cualquier otro

tipo agresivo.

«1%%'3,‘5’0‘%% EH

8.1. MAE 1- CAMBIO ILUMINACION EFICIENTE
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Breve introduccion: Cambio de iluminacién interior de oficinas de tubos fluorescentes y compactos

a tubos LED.,

Descripcién Cambio iluminacién eficiente

Medida
Tipologia medida transversal

lluminacién eficiente (TR11)

MAE_1

Fuente energética
INVERSION/COSTES NUEVA SOLUCION
Cci - Inversion inicial [€]

Energia Eléctrica

20.465

Cin - Inversion de instalacion y ensayos [€]

4.093

A Ce - Costes energéticos [€/afio]

-26.635

A Co - Costes de operacion [€/afio]

A Cm - Costes de mantenimiento [€/afio]

A Cpp + Ca + Cd - Otros costes [€/afio]
CONSUMO ACTUAL
Consumo inicial [kWh/afio]

183.958

Consumo inicial [tep/ario]

15,82

Consumo inicial [GJ/afio]

662,25

Emisiones iniciales [tCO2/afio]

49,67

Coste [€/kWh]
CONSUMO PREVISTO
Consumo final [kWh/afio]

0,23

69.045

Consumo final [tep/afno]

5,94

Consumo final [GJ/afio]

248,56

Emisiones finales [tCOz/afio]
AHORRO PREVISTO
Ahorro [kWh/afio]

18,64

114.913

Ahorro [tep/afio]

9,88

Ahorro final [GJ/afio]

413,69

Ahorro [tCO2/ario]

31,03

Ahorro [€/afio]
ANALISIS FINANCIERO
VAN

26.635,42

287.867,8

TIR

89,9%

TIR Ajustado

19,3%

Payback simple [afios]

0,9

Payback actualizado [afios]

1,2

Anos del Proyecto

50
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as Tipo de P‘_:rlmh Consumo
Luminaria (kWhiaiio)
w)
s Sala 5 2 1 2 36 Pl e Electrénion Estanca a2 159,67
Planta  salas 10 2 2 26 Fuoescenes  Eiectreni Downligt 620 1.076,06
i Sala 6 7 1 7 36 iy Electréni Est 322 558,86
' Pette  sala7 10 2 2 28 Floescenes  Electroni Downligt 620 1.076,06
Plania Sala 7 7 1 7 36 e Electrénio Estanca 322 558,86
Planta Vestibulo Fluorescentes sl FHIFY
gl escalera 7 2 14 26 Cormbcie El Downlig 434 753,24
Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final Plna  pasilo corto 1 2 2 26 Fomoacies”  Electrgnico Downlight 62 107,61
P2 Sala grande % 2 48 gg  Fiteae Electréni E 3024 524840
Figura 29. Impacto energético (kWh)  Figura 30. Impacto econémico (€)  Figura 31. Impacto ambiental (tCOz) e = - : —
MAE_1 MAE_T MAE_T 2 Sala g 1 2 2 58 Tubllass El 126 218,68
Plania  salag 2 2 4 58 Pl Electréni Est 252 @137
Planta Fluorescentes 2
o A ; o g s ; Sala 10 2 2 4 58 Electrénico Estanca 252 437,37
Descripcion: La presente medida de mejora de eficiencia energética esta orientada en el cambio = Tubulares
L . i Fla®  sai 11 1 2 2 58 Fluorescentes  Electrénion Estanca 126 218,68
de la iluminacién interior. En dichas zonas, el alumbrado actual esta formado por fluorescentes
Planta Pasillo Fluorescentes ’ »
s " o corto 1 2 2 26 oo Electrénico Downlig 62 107,61
tubulares y fluorescentes compactos y se plantea sustituir dicho alumbrado por equivalentes LED. S =
i Recepdion 50 2 100 26 2 vsbasiin Electréni Downligt 3100 5380,31
Plala  Recepdi6n 7 1 7 150 F'é"’a’,:::;“;“ Electrénico Estanca 1120 1.943,85
Planta Fluorescentes
g s Tipode 0 Recepdion 2 1 2 26 il Electrénico Downlight 72 124,96
uminaria
PR Recepdion 2 1 2 18 Flormacsntes Electrénico Estanca 56 97,19
G Al 45 2 90 2% Fomacote®  Electibnioo Downlight 2.7%0 484228 Plna  salaRack 3 2 6 58 Floorescentes  Electrénico  Epeovadaen 378 656,05
Antesala sala
Planta Fluorescentes ) . Planta P Fluorescentes . .
" o 8 2 18 2% Compects Electronico Downlight 496 860,85 . Sanitarios 15 2 0 26 Compocios Electrénico Downlight 930 1614,08
| exposiciones
Planta Flu e Planta  Recepdon Fluorescentes Empotrada en
i Escaleras 5 2 10 2% cgnm: Electrénico Downlight 310 538,03 0 Regidoria % 2 52 58 Tubulares Electrénico falso techo 3276 568577
Antesala Despacho
Pania cuadros 1 2 2 s Florescentes  poignico Estanca 126 21868 Petagande 6 2 12 58 Flpbsene  Elecenio  SpRTAen 75 131210
-1 albchisos Tubulanes Regidoria
] Despacho
Patia. el oisios 4 2 8 58 Fluorescentes  gjectranico Estanca 504 874,73 Planta  pequefio 1 2 2 4 58 Fluorescentes  Electronioo  Cpboradaen 252 437,37
Regidoria
Planta Fluorescentes
a Sala 1 1 2 2 58 orescents Electrénico Estanca 126 218,68 Plota _ Despacho — Empovadasn
' pequefio 1 2 2 4 58 uorasaants Electrénico mpolrada e 252 4137
Plaiia Sala 2 1 2 2 58 Fluorescentes o yanico Estanca 126 218,68 Regidoria
-1 Tubulares ' Planta Sanitarios Fluorescentes o 58 6a
; 5 2 10 26 Electrénico Downlight 31 8,
Fank Sala3 2 2 4 58 Kluorescentes Electrénico Estanca 252 43737 o Begidorts Compadtos
) Tubulares Planta Escaleras 2 2 4 26 Fl Electréni Downligh 124 215,21
Flanta  pasilo corto 1 2 2 58 ik Electronico Estanca 126 218,68 p:m :eu‘::ia Hcmpad:‘ ~ :
n scaleras juorescentes .
; 1 2 2 58 Electrénico Estanca 126 218,68
Plafta  pasilo largo 10 2 20 % F"é:m":‘ Electrénico Downlight 620 1.076,06 L Hegded Tubulares
o e o - P";‘“’ Biblicteca 8 2 16 26 F'é"’a’:::fx’gs“ Electrénico Downlight 496 860,85
- oorasen. 10 2 20 58 Lo oeI®  Electiénico Estanca 1.260 2.186,84 P = -
n n juorescentes .
e B : ; - " Fuorescentes e - - o A Biblicteca 7 1 7 150 Compocios Electrénico Estanca 1120 1943,85
A trabajo interno Tubulares 0 stanca S, =
Planta  Bpjoteca 78 2 156 58 f Electréni Empotradaen g g5q 17.057,31
Planta  Espado de 3 " » % Fi Eloctron — o — 0 Tubulares falso techo -
¥ ey s Hana Sels 6 2 12 26 Fluarascsntes Electréni Downlight 372 645,64
— Escaleras Fuo 5 0 multimedia 1 Compadtos ico igh d
" espacio de 3 1 3 58 Haracens Electrénico Estanca 204 354,06 —— = Frorescanies
. t‘absg:am::m o ’ . g 2 18 26 g Electrénico Downlight 558 968,46
; 20 2 40 58 sl Electroni Esta 2520 437387
41 climatizadoras Tubulares nico slanca P2 Espai chil out 18 2 ® 26 F'é";’;:;‘;’:s“ Electrénico Downlight 1116 193691
Planta Sala de Fluorescentes
3 2 6 2 Electréni Downlight 186 322,82
-1 climatizadoras Compactos 0 wnlig Planta Pasillo 5 2 10 26 F'é"’a’:::fx’gs“ Electrénico Downlight 310 538,03
Planta Sala de Fluorescentes )
] 2 2 4 18 Electrénico Estanca 92 159,67 Planta  Antesala sala Fl nt . )
-1 climatizadoras Tubulares L ity WOTRECArRE
L = 0 e 7 2 14 26 Compocios Electrénico Downlight 434 753,24
14 F Electréni Downligh 4 753,24
A Sala4 7 2 Compactos 9 a4 H0.4 Plaa  salade actos ) 2 ) 26 F'é"’u’:m{gs“ Electrénico Downlight 2852 4.949,88
Planta Fluorescentes )
) Sala 4 2 1 2 3% Tubulares Electrénico Estanca 92 159,67 pga;m At 2 2 @ 26 Hg:,:mr:? Electréni Downlig 1488 258255
Planta Fluorescentes
Sala5 7 2 14 2 Electréni Downlight 434 753.24
A a Compactos oo wnlig P& Escaleras At 2 2 4 26 F'é";’:::;“:‘ Electrénico Downlight 124 215,21
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Tipo de Fosneia Consumo Tipo de Tipo de
Luminaria w) {kWhiaho) Balastro Luminaria
Planta Fluorescentes Servicios
Atri 14 1 14 150 Electrénico Downlight 2.240 3.887,71 Planta Fluorescentes Empotrada en
1 Compaclis ig o) cs)ggf:g 16 2 32 58 Tibalaes Electrénico ko tacho 2016 349894
Planta Servicios Fluorescentes - Empotrada en e
1 Sociales 5 2 o 2 Tubulares prgiuki falso techo i il Panta  Gaeros 5 2 10 58 Fluorascentes Electrénico Empotrada an 630 1.093,42
Ofigna 2 Socigles Tubulares falso techo
Rehabilitacién : :
Planta : Fluorescentes Empotrada en Planta  Sala "Espacio 2 1 Fluorescentes El . Empotrada en 1 1 7
; ﬁ:giﬁ Y 10 2 20 58 phypaa Electrénico st 1260 2.185,84 5 o 8 6 58 el ectrénico Pl 008 749,4
;‘“ﬁf; FiTw - SHn 2R 8 2 16 58 P erine Electrénico Ebokrada en 1.008 1749,47
i ia Soritks 2 2 4 58 &l Electrénico it oo 252 437,37 Pent e Z 3 Flaorescentes - Empotradaen 20l
SD*’WL:1 2 Polvalente 6 2 59 Tubulares ectrénico falso techo 016 3:498,94
Planta SepRETR Fluorescentes 7 Empotrada en Planta : Fluorescentes . Empotradaen
1 ;e;:g:; 1 2 2 58 Tubulares Electronico falso techa 126 218,68 2 Pasillo 1 10 2 20 58 Tubulares Electrénico falso techo 1.260 218684
Despacho Ei Eovers s omat Planta Fl - o
F!Tta Sarioos 5 2 2 58 Flugeen Elactidni o en 126 21868 5 Pasillo 1 8 1 8 150 Compactos El Downligl 1.280 2221,55
Sociales 3 i i Planta Sala de Fluorescentes Empotradaen
Planta D;"’E’:: 7 = = - Fluorescentes A Empotrada en e . 2 espera 8 2 16 58 Tubulares Electronico falso techo 1.008 il
1 . Tubulares falso techo : Planta Sala d Fl nt
Sociales 4 n e 4 1 4 150 rormeacenies Electréni Downligt 640 1.110,77
Despacho 2 espera Compactos
m:m Servicios 1 2 2 58 Fi&lftbda,e:e s Electrénico E;f;:m:.' 126 218,68 Planta  Centre Civic 2 8 Fluorescentes ) Empotrada en
%ocm:;; 5 2 Oficing 8 16 5 Tibulares Electrénico Teien tacho 1.008 1.749,47
espacho
Planta b Fluorescentes ; Empotrada en Planta  Sala "Espacio Fi L Empotrada en
1 sm’:% 2 2 4 58 T harsi Electronico Falsts tactia 252 437,37 > 3 12 2 24 58 Tiki lares El Bhas tacha 1512 2624,20
Pasillo trasero £t Ernmetrad Planta Sala "Espacio Fluorescentes . Empotradaen
Planta Sarvicios 6 2 12 s T Electrén P en 756 131240 2 > 12 2 24 58 Tubalares Electrénico falso techo 1512 2624,20
1 Sociales Tubulares falso techo
—— —— Pepe ST 2 s P cemwie St sz 2o
1 Senvicios 5 2 10 26 lbeeiie Electrénico Downlight 310 538,03
Sociales Pranta Cocina 9 2 18 58 Flgciescantes Electrénico Empotrada an 1134 1968,15
Planta i Fluorescentes 7 ; ubulares falso techo
Biblioteca 23 2 46 % Electrénico Downlight 1,426 247494
1 Compactos Planta  Centre Civic 2 2 4 58 Fluorescentes Electrénico Empotrada en 252 ar
Planta ; El : ; 2 Direcd6 Tubulares falso techo ;
1 Biblioteca 16 1 16 150 o i Electrs Downlight 2.560 444309 Planta Flucrescentes
o Pasillo asecs 4 2 8 26 Comgacios Electrénico Downlight 248 430,42
P22 Bibiioteca 80 2 160 58 fi b Electrénico ik e 10.080 17.494,68 = —
= = - = 5 Sanitarios 10 2 20 26 " Compactos Electréni Downligt 620 1.076,06
TO e 52 M ® PEEEE e GRIMT w0 me e
Panta Pasilo 4 2 8 2 Florescentes Electrénico Downlight 248 430,42 o S
1 biblicteca Compactos t
Planta  Sanitarios Fi - L ; rpoir
1 Biblioteca 19 2 20 Gl Compactos El Downlig 620 1.076,06 Tabla 29. Consumo situacion inicial
Planta Biblioteca Fluorescentes . Empotrada en
1 nfanti 49 2 98 58 Tubulares Electrénico fa180 techo 6.174 10.71549 e
‘otenica
Planta Fluorescentes Empotrada en Total
Bebeteca 2 2 4 58 Electrénico 282 43737 de cada Tipo de Tipo de
1 Tubulares falsc techo Lampar Lampara Lampara Linkbada
Espai de w)
Planta suport 4 2 8 58 M oreonenies Electrénico Ermpotrada en 504 874,73 i
despacho 1 ares Iso techo Plata Sala do
LE et ; 45 2 0 13 LED Sin arrancador Downlight 1170 203063
50, -1 exposiciones
Planta Fluorescentes . Empotrada en
1 suport 4 2 8 58 Tubul Elactrénico falso tech 504 874,73 Antesala sala
despacho 2 ares 80 techa Planta
- Del‘% - = e— 1 de 8 2 16 13 LED Sin arrancador Downlight 208 361,00
anta spacho orescentes potrada en i exposiciones
1 direccién £ 2 4 58 Tubulares Etectrénico falso techo 2 AR o
Espado de 1 Escaleras 5 2 10 13 LED Sin arrancador Downlight 130 225,63
Planta Fluorescentes . Empotrada en =
1 deswmrdde 1 2 2 58 Tubulares Electrénico falso techo 126 218,68 Fania Antesala .
perso 1 cuadros 1 2 2 25 LED Sin arrancador Estanca 50 86,78
Planta Sanitarios Fi - Empotrada en - eléctricos
1 2 2 58 El 126 218,68
1 ersonal Tubulares falso techo i
v DP = = . bl 4 2 8 25 LED Sin arrancador Estanca 200 47,12
i el 3 2 6 2% Comooctos. Electrénico Downlight 186 322,82 e
P = pa 4 Sala 1 1 2 2 25 LED Sin arrancador Estanca 50 86,78
Planta orescentes ) -
Terraza 7 1 7 26 Electrénico Estanca 252 437,37
1 Compactos b Sala 2 1 2 2 25 LED Sin arrancador Estanca 50 86,78
Planta At a9 2 78 2% 2 Sberorivn Electrénico Downlight 2.418 419664 e
pa i Sala 3 2 2 4 25 LED Sin arrancador Estanca 100 173,56
Planta . Fl - Tk o
Atri 9 1 ] 150 El Dy g 1.440 249024
2 Compactos P‘f:m Pasillo corto 1 2 2 25 LED Sin arrancador Estanca 50 86,78
Planta  Escaleras At 2 2 4 % F‘ggm":‘ Electrénico Downlight 124 215,21 ——
Recepadn i Pasillo largo 10 2 20 13 LED Sin arrancador Downlight 260 451,25
Planta - Fluorescentes ) Empotrada en
Servicios 6 2 12 58 Electrénico 756 1.312,10 .
2 Soinice Tubulares falso techo Hae D 10 2 20 25 LED Sin arrancador Estanca 500 867,79
Despacho 1
Planta Fluorescentes Empotrada en Planta Espacio de
2 g:;iacla:: 4 2 8 58 T ioianes Electrénico i techo 504 874,73 ) sabialo IHAmd 5 2 10 25 LED Sin arrancador Estanca 250 433,90
Despacho 2 Planta Espacio de 3 "
Planta Servicios 4 2 8 58 Fluorescentes Electrénico Empotrada en 504 874,73 o trabajo interno 1 2 2 13 LED Sin arrancador Downlight 26 4513
2 . Tubulares falso techo
Sociales Planta Escaleras
Servicios io de 3 1 3 25 LED Sin arrancador Estanca 75 130,17
Planta . Fluorescentes ) Empotrada en -1 espacio !
s g:::ﬁ 24 2 48 58 Tubulares Electrénico fatso techo 3.024 5.248 40 trabajo interno
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Tipo de P‘;!::in Consumo
Luminaria o (kWh/afio) (kWhiafio)
Planta Sala de Planta ]
IR i B 20 2 40 25 LED Sin arrancador Estanca 1.000 173558 S Espai chill out 18 2 % 13 LED Sin arrancador Downlight 468 812,25
Planta Sala de . . Planta
1 dinatizadoras: 3 2 6 13 LED Sin arrancador Downlight 78 135,38 0 Pasillo 5 2 10 13 LED Sin arrancador Downlight 130 225,63
Planta Sala de . Planta Antesala sala ’ :
) dirateaioras 2 2 4 L] LED Sin arrancador Estanca 36 62,48 0 s ating ¥ 2 14 13 LED Sin arrancador Downlight 182 315,88
Planta & . . Planta . . —
o ala 4 7 2 14 13 LED Sin arrancador Downlight 182 315,88 . Salade ados 46 2 13 LED Sin ar g 1.196 2075,76
Planta Planta
o Sala 4 2 1 2 18 LED Sin arrancador Estanca 6 62,48 1 Atri 24 2 48 13 LED Sin arrancador Downlight 624 1,083,00
Planta . " Planta " A A
i Sala 5 7 2 14 13 LED Sin arrancador Downlight 182 315,88 1 Escaleras Atri 2 2 4 13 LED Sin arrancador Downlight 52 90,25
i Salas 2 1 2 18 LED Sin arrancador Estanca 36 62,48 el Atri 14 1 14 20 LED Sin arrancador Downlight 280 485,96
Planta ) . Planta Servicios . Empotrada en
) Sala 6 10 2 20 13 LED Sin arrancador Downlight 260 45125 1 Pl 15 ) 30 25 LED Sin arrancador fsdaiis 750 1.301,69
Oficina
Flanta Salag 7 1 7 18 LED Sin arrancador Estanca 126 218,68
=) Planta fishabiltagion Empotradaen
e i energética y 10 2 20 25 LED Sin arrancador peamgishs 500 867,79
b Sala7 10 2 20 13 LED Sin arrancador Downlight 260 45125 mejoras de
z edificios
Planta ) Despacho
i Sala7 7 1 7 18 LED Sin arrancador Estanca 126 218,68 Pﬂa;lta Saridcs 2 2 4 25 LED B anraar Ezzh:{::n 100 173,56
Planta Vestibulo Sociakes 1
1 Eioilera 7 2 14 13 LED Sin arrancador Downlight 182 315,88 Planta Despacho Empobadaen
Servicios 1 2 2 25 LED Sin arrancador 2o 50 86,78
Planta 1 Sonials 3 Iso techo
) Pasillo corto 1 2 2 13 LED Sin arrancador Downlight 26 45,13 Despachs
e : P1a1nta Servicios 1 2 2 25 LED Sin arrancador EE&“{::" 50 B& 78
1 Sala grande 24 2 48 25 LED Sin arrancador Estanca 1.200 208270 Sociales 3 e
Despacho
Planta Empotrada en
P Sala 8 1 2 2 25 LED Sin arrancador Estanca 50 86,78 1 Serdcon 1 2 2 25 LED Sharrancador  “pEo HC8S 50 8,78
ales
Planta Despacho
1 Sala® 2 2 4 25 LED Sin arrancador Estanca 100 173,56 Planta Satvicies 1 2 2 25 LED Sif arrancador Empotradaen 50 86,78
. 1 Pyl falso techo
1 Sala 10 2 2 4 25 LED Sin arrancador Estanca 100 173,56 Planta Despacho Epobaiaan
Servicios 2 2 4 25 LED Sin arrancador po 100 173,56
Planta 1 Sociales 6 falso techo
1 Sala 11 1 2 2 25 LED Sin arrancador Estanca 50 B6,78 Pasillo traser
Fants _ _ _ Flanta servicios 6 2 12 25 LED Sinarancador  EPOradaen 300 520,68
1 Pasillo corto 1 2 2 13 LED Sin arrancador Downlight 26 4513 Sociales
P| Planta Sanitarios
%“’ Recepcion 50 2 100 13 LED Sin arrancador Downlight 1.300 2.256,26 1 ?éen!':m 5 2 10 13 LED Sin arrancador Downlight 130 22563
oclales
Platta Recepcitn 7 1 7 20 LED Sin arrancador Estanca 140 242,98 Planta  Bibiicteca 2 2 4% 13 LED Sin amrancador Downlight 598 103788
Fl?ta Recepcitn 2 1 2 12 LED Sin arrancador Downlight 26 4513 m{'w Biblioteca 16 1 16 20 LED Sin arrancador Downlight 320 555,39
Planta  Recepcién 2 1 2 9 LED Sin arrancador Estanca 18 3124 Planta  Bibiicteca 80 2 160 25 LED Sinamancador  reotada en 4000 6.942,33
Planta Empotrada en Planta Pasillo Empotrada en
A Sala Rack 3 2 6 25 LED Sin arrancador e 150 260,34 ) et 5 2 10 25 LED Sin arrancador hotada s 250 433,90
Platta  sanitarios 15 2 30 13 LED Sin arrancador Downlight 390 676,88 i el 4 2 8 13 LED Sin amancador Downlight 104 180,50
Planta Recepcitn Empotrada en Planta Sanitarios
5 Regrioria 26 2 52 25 LED Sin arrancador it 1.300 2.256,26 ) Btinos 10 2 20 13 LED Sin arrancador Downlight 260 451,25
Despacho Planta Biblioteca . Empotrada en
e grande 8 2 12 25 LED Sinamancador  Epro i n 300 520,68 1 infantl 49 2 e i LED Sinarmancador  “gRICRS 2480 sl
Regidoria S0 techo
Planta _ Despacho Empotrada en Planta  Bebeteca 2 2 4 25 LED Sharrancador ~ Cmpotradaen 100 173,56
pequefio 1 2 2 4 25 LED Sin arrancador iy 100 173,56 1 falso techo
Regidoria Espai de
P Despacho Emootada on Planta suport 4 2 8 25 LED Sinamancador = o292 & 200 7,12
0 pequefio 1 2 2 4 25 LED Sin arrancador iafsc techo 100 173,56 despacho 1
Regidoria Espai de
Planta  Sanitarios > s . o T Pl “suport 4 2 8 2 LED Snamancador  EmEOFAdaen 55 347,12
0 Regidoria 5 2 1 13 LED in arrancador Downlight 1 B despacho 2
Planta Despacho de Empotradaen
Planta E:‘;fd:fi: 2 2 4 13 LED Sin arrancador Downlight 52 90,25 1 direcdsn o 2 4 5 tED Sin arrancador 105 techo 100 173,58
Espaciode
Panta  Escaleras 1 2 2 25 LED Sin arrancador Estanca 50 86,78 P2 escanso de 1 B 2 25 LED Sinarmancador e o98 N 50 86.78
0 Regidoria ! personal te
Planta Planta Sanitarios . Empotrada en
p Biblioteca 8 2 16 13 LED Sin arrancador Downlight 208 361,00 ) e 1 2 2 25 LED Sin arrancador hotada s 50 86,78
“’5‘“ Biblioteca 7 1 7 20 LED Sin arrancador Estanca 140 242,98 P‘“{'“ p:::.‘;l 3 2 6 13 LED Sin arrancador Downlight 78 135,38
Planta  Bibloteca 78 2 156 25 LED Sinamancador  EmPOtrada en 2.900 6.768,78 Planta Terraza 7 1 7 13 LED Sin arrancador Estanca a1 157,04
""5‘“‘ munm:ia 1 & 2 12 13 LED Sin arrancador Downlight 156 270,75 P'az"m Atri 39 2 78 13 LED Sin arrancador Downlight 1.014 1.759,88
Kirmadi n arran r Wi 1 Atri 9 1 ] 20 LED Sin arrancador Downlight 180 Iz 4
Planta e 2 g 2 18 13 LED Sin arrancado Downlight 234 406,13 Planta h 2,

8 MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO pagina 65 de 115 8 MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO pagina 66 de 115



gl |
’fl%'?-.a%'m | ICA GRUPO

EYS 12048/23 Informe final auditorfa energética

Potencia

Tipo de Tipo de Total Consumo
Lampara Luminaria {kWhiaho)
w)
Planta
2 Escaleras Atri 2 2 4 13 LED Sin arrancador Downlight 52 80,25
Recepcitn
Planta senvicios 6 2 12 25 LED Sinarrancador ~ EMPotradaen 300 520,68
2 Sociales falso techo
Despacho 1
Planta  “senvicios 4 2 8 2 LED Sinamancador  EpPordacn - 5n 347,12
Sociales
Despacho 2
Plaita  “Servicios 4 2 8 25 LED Sinamancador  EmPOtrada en 200 347,12
Sociales
Servicios
Panta Sociles 24 2 48 25 LED Sinarancador  EpPAradaen 00 2,082,70
. 50 techo
Oficina 1
Servicios
Flata  Sociales 16 2 32 25 LED Sinamancador  Empoiradaen 800 138847
¢ Oficia 2 falso techo
Sanitarios
Planiasenvicios 5 2 10 25 LED Sinamancador  EmPotrada en 250 433,90
Sociales
Planta Sala "Espacio Empotrada en
2 5 8 2 16 25 LED Sin arrancador falso techo 400 694 23
Planta  Sala "Espacio . Empotrada en
2 4 8 2 16 25 LED Sin arrancador falso techo 400 694,23
Planta Sala Empotrada en
2 Polivalente 16 2 32 25 LED Sin arrancador falso techo BO0 1.388 47
Planta . Empotrada en
2 Pasillo 1 10 2 20 25 LED Sin arrancador falso techo 500 867,79
Platta  pasilo 8 1 8 20 LED Sin arrancador Downlight 160 277,69
Planta Sala de ) Empotrada en
> espera 8 2 16 25 LED Sin arrancador falso techo 400 694,23
Planta Sala de . "
2 espera 4 1 4 20 LED Sin arrancador Downlight 80 138,85
Planta Centre Clvic Empotrada en
2 Ofidna 8 2 16 25 LED Sin arrancador falso techo 400 604 23
Planta Sala "Espacio . Empotrada en
2 30 12 2 24 25 LED Sin arrancador falso techo 600 1.041,35
Planta  Sala "Espacio i Empotrada en
2 2 12 2 24 25 LED Sin arrancador faisa tache 600 1.041,35
Planta Sala "Espacio : Empotrada en
2 It 12 2 24 25 LED Sin arrancador falso techa 600 1.041,35
Planta Empotrada en
2 Codna ] 2 18 25 LED Sin arrancador falsc tacho 450 781,01
Planta Centre Civic . Empotrada en
2 Direccit 2 2 4 25 LED Sin arrancador falso techo 100 173,56
Haz'm Pasillo aseos 4 2 8 13 LED Sin arrancador Downlight 104 180,50
H?“ Sanitarios 10 2 20 13 LED Sin arrancador Downlight 260 451,25
Total

Tabla 30. Consumo situacion final

Inversidn: La inversion asociada a la presente MAE es de 24.558 €, considerando el coste material,
el coste de instalacion, ensayos y puesta en marcha.

Ahorro: Se prevé un ahorro en términos energéticos del 62%, lo que se traduce en un ahorro de
114.913 kWh eléctricos, lo que conlleva una reducciéon econdmica de 26.635,42 €/afio y un total de
31,03 toneladas de CO; anuales no emitidas a la atmadsfera.

Amortizacion: Teniendo en cuenta la inversion y los ahorros mencionados anteriormente, la
inversién se amortizaria en 0,9 anos.
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8.2. MAE 2-INSTALAR REGULADOR DE INTENSIDAD EN LAS LUMINARIAS
CERCA DE LA FACHADA

Breve introduccion: usar un regulador de intensidad para regular la intensidad luminica de las luces

ubicadas cerca de la fachada acristalada para aprovechar al maximo las horas de luz.

Instalar regulador de intensidad en las luminarias
ubicadas cerca de la fachada

Medida MAE_2

Tipologia medida transversal lluminacién eficiente (TR11)
Fuente energética Energia Eléctrica
INVERSION/COSTES NUEVA SOLUCION

Cci - Inversion inicial [€] 66

Descripcion

Cin - Inversién de instalacion y ensayos [€] 0
A Ce - Costes energéticos [€/afio] -1.120
A Co - Costes de operacion [€/afio] 0
A Cm - Costes de mantenimiento [€/afio] 0
A Cpp + Ca + Cd - Otros costes [€/afio] 0
CONSUMO ACTUAL
Consumo inicial [kWh/afio] 9.660
Consumo inicial [tep/afio] 0,83
Consumo inicial [GJ/afio] 34,78
Emisiones iniciales [tCOz/afio] 2,61
Coste [€/kWh] 02
CONSUMO PREVISTO
Consumo final [kKWh/ario] 4.830,13
Consumo final [tep/afio] 0,42
Consumo final [GJ/afio] 17,39
Emisiones finales [tCO2/afio] 1,30
AHORRO PREVISTO
Ahorro [kKWh/afio] 4.830,13
Ahorro [tep/afio] 0,42
Ahorro final [GJ/afio] 17,39
Ahorro [tCO2/afio] 1,30
Ahorro [€/afio] 1.119,56
ANALISIS FINANCIERO :
VAN 12.467,1
TIR 1.304,7%
TIR Ajustado 36,6%
Payback simple [afios] 0,1
Payback actualizado [afios] 0,1

s del Proyec 50

8 MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO pagina 68 de 115



gl |
l’rl%v;‘a[fé,m | ICA GRUPO

EYS 12048/23 Informe final auditorfa energética

Inicial Ahaorro Final Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final

Figura 32. Impacto energético (kWh) Figura 33. Impacto econémico (€) Figura 34. Impacto ambiental (f{CO2)
MAE_2 MAE_2 MAE_2

Descripcidn: En el disefio arquitecténico contemporaneo, la maximizacion de la luz natural es una
prioridad para mejorar la eficiencia energética y crear entornos mas agradables. La implementacion
de reguladores de intensidad luminica cerca de una fachada acristalada se presenta como una
estrategia clave para lograr estos objetivos. Ajustar la intensidad luminica segun la luz natural
disponible permite reducir el consumo de energia eléctrica durante el dia, maximizando asi la
eficiencia energética y la huella de carbono del edificio a la par que los costes asociados a la energia

eléctrica.

Inversion: La inversion asociada a la presente MAE es de 66 €, considerando el coste del regulador

de intensidad, el coste de instalacion, ensayos y puesta en marcha.

Ahorro: Se prevé un ahorro en términos energéticos de hasta el 50%, lo que se traduce en un
ahorro de 4.830,13 kWh eléctricos, lo que conlleva una reduccién econémica de 1.119,56 €/afio y
un total de 1,30 toneladas de CO; anuales no emitidas a la atmadsfera.

Amortizacion: Teniendo en cuenta la inversion y los ahorros mencionados anteriormente, la

inversion se amortizaria en 0,1 afos.
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8.3. MAE 3 - INSTALAR UN SISTEMA DE GESTION ENERGETICA

Breve introduccion: Instalacion de un sistema de gestién energética, con monitorizacion y control

instantaneo de los principales cuadros y cargas eléctricas de la instalacion.

Descripcion Instalar un sistema de gestion energética

Medida MAE_3
Tipologia medida transversal Monitorizacién y control (TR12)

Fuente energética Energia Eléctrica
INVERSION/COSTES NUEVA SOLUCION

Cci - Inversion inicial [€] 8.000
Cin - Inversién de instalacion y ensayos [€] 1.600

A Ce - Costes energéticos [€/afio] -7.972

A Co - Costes de operacion [€/afo] 0

A Cm - Costes de mantenimiento [€/afo] 0

A Cpp + Ca + Cd - Otros costes [€/afio] 0
CONSUMO ACTUAL

Consumo inicial [kWh/afio] 859.827,00
Consumo inicial [tep/ano] 73,95
Consumo inicial [GJ/afno] 3.095,38
Emisiones iniciales [tCOz/afio] 232,15
Coste [€/kWh] 0,23
CONSUMO PREVISTO

Consumo final [kWh/afo] 825.433,92
Consumo final [tep/afio] 70,99
Consumo final [GJ/afio] 2.971,56
Emisiones finales [tCO2/afio] 222 87
AHORRO PREVISTO

Ahorro [kWh/afio] 34.393,08
Ahorro [tep/afio] 2,96
Ahorro final [GJ/afio] 123,82
Ahorro [tCOz/afio] 9,29
Ahorro [€/afio] 7.971,89
ANALISIS FINANCIERO

VAN 85.302,8
TIR 70,4%
TIR Ajustado 17,8%
Payback simple [afios] 1,2

Payback actualizado [afios] 1.5

os del Proyecto 50
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Inicial Ahorro Final Inicial Ahomo Final Inicial Ahomo Final

Figura 35. Impacto energético (kWh) Figura 36. Impacto econémico (€) Figura 37. Impacto ambiental (tCO2)
MAE_3 MAE_3 MAE_3

Descripcidn; Cualquier proceso de gestion energética necesariamente tendra que comenzar con
el conocimiento de la situacién energética de la instalacién. El principio es obvio: para gestionarlo
es esencial conocer el objeto de gestién y gestionarlo como cualquier otro factor de produccién. En
general, el uso de equipos de control automatico introduce ventajas sustanciales para el proceso
de produccién, que se amortiza a través del ahorro de energia que proporcionan. La misién de un
Sistema de Gestion de Energia (SGE) es proporcionar una visiéon global y centralizada del estado
de funcionamiento de toda la instalacion, o parcialmente, y, al mismo tiempo, permitir el rendimiento

en tiempo real.
El SGE se basa en 5 factores principales:

1. Analisis: Obtencion de datos mediante la instalacion de analizadores de redes para permitir
realizar acciones de eficiencia energética correctivas y preventivas. Asimismo, detectar el
origen del problema y saber el punto en el que poner mayor énfasis.

2. Continuidad: Garantizar la continuidad de produccién de la empresa. Evitar costes indirectos
evitando paros productivos de la empresa mediante la incorporacion de sistema de
proteccién diferencial, reconexion, etc.

3. Calidad: Obtener una calidad de red o6ptima dado que cada vez hay mas equipos
electronicos que, por un lado, ofrecen beneficios productivos como, por ejemplo, los
variadores de frecuencia pero que, por otro lado, generan arménicos que, si son elevados,
afectan al rendimiento de la instalacién y de los sistemas de distribucion. De ese modo,
aumentaremos la vida Gtil de los equipos.

4. Ahorro: Teniendo en cuenta los puntos anteriores, mediante el SGE se obtienen ahorros

tanto energéticos, econdmicos y ambientales que quedan especificados en la presente MAE.
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5. Sostenibilidad: Conociendo el uso de la energia que nuestro establecimiento tiene, podemos
ver cuales son los puntos a mejorar energéticamente y que al mismo tiempo seran

sostenibles para el planeta.

Para la instalacién, se pretende la instalacién de contadores de monitorizacion fijos de energia

eléctrica en los siguientes circuitos (Tabla 31).

Puntos a monitorizar Descripcion

Panel 1 QSCLIMA2
Panel 2 QSCLIMA1
Panel 3 QSSAIO
Panel 4 QSA4
Panel 5 QSEST
Panel 6 QSA3
Panel 7 QSSAI2
Panel 8 QSSAI3
Panel 9 QSSAl4
Panel 10 QSSAI5

Tabla 31. Circuitos a monitorizar SGE

Con este sistema se pretende contar los puntos mencionados en una sola herramienta e ir
adquiriendo mas contadores en un futuro para tener una herramienta integrada con todos los
consumos de la instalacion. Para cada unidad de medida / centro de costes, se puede programar
un informe en el software SCADA, que se puede imprimir cada mes con el consumo y los costes de

instalacion respectivos.

Al mismo tiempo, se puede conocer el desglose real del consumo de energia para dichos circuitos
de manera instantanea, evaluando e investigando cualquier desviacion que pueda conducir a la
eficiencia, coordinando las operaciones de mantenimiento teniendo en cuenta las perdidas
energéticas en los equipos y permitiendo su actuacion, resultando en ganancias econdomicas

efectivas y significativas.
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Figura 38. Interfaz del SGE

La Figura 38 muestra, por un lado, un esquema de la instalaciéon del conjunto del sistema, donde se
pueden instalar tanto analizadores de red parciales en cuadros generales como analizadores mas
especificos y concretos en sistemas como la iluminacion o la climatizacién. Por otro lado, la imagen
de la derecha de la Figura 38 refleja la interfaz del software del sistema, interactivo y facil y de

operar.

Como principales caracteristicas de este sistema estan las de parametrizacién remota de los
equipos y sistemas, display de los parametros a tiempo real y realizacion de informes a través de la
formacién, personalizacion y disefio de indicadores que ayuden a la mejora, simulacién de facturas
energéticas y, finalmente, dispone de un médulo de alarma que alerta de cualquier incidencia.

Paralelamente, otra via de actuacién derivada de la implantacién del SGE radica en la
concienciacion del personal que trabaja en el edificio, consistiendo en la difusion de los datos que
aporta el sistema de una manera clara y directa al personal. Se puede realizar mediante la pantalla
situada en la entrada del edificio, mostrando de forma grafica el consumo derivado de la actividad
en cada planta, asi como el consumo del sistema de climatizacion. A su vez esta pantalla muestra
diferentes consejos para la reduccion y uso eficiente de los recursos energéticos.

Inversidn: La inversién asociada a la presente MAE es de 9.600 € aproximadamente, considerando
el coste material, el coste de instalacion, ensayos y puesta en marcha.

Ahorro: Se prevé un ahorro en términos energéticos del 4%, lo que se traduce en un ahorro de
34.393,08 kWh eléctricos, conllevando un ahorro econémico de 7.971,89 €/afio y alrededor de 9,29

toneladas de CO; anuales no emitidas a la atmadsfera.

Amortizaciéon: Teniendo en cuenta la inversion y los ahorros mencionados anteriormente, la
inversion se amortizaria en 1,2 afios.
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8.4. MAE 4 - USAR BURLETES PARA REDUCIR LAS INFILTRACIONES DE AIRE
A TRAVES DE LA ENTRADA PRINCIPAL

Breve introduccion: disminuir las pérdidas de climatizacidén a través de la puerta principal

Usar burletes para reducir las infiltraciones de aire a
través de puertas y ventanas

Medida MAE_4

Tipologia medida transversal Rehabilitacién Envolvente (TR14)
Fuente energética Energia Eléctrica
INVERSION/COSTES NUEVA SOLUCION

Cci - Inversion inicial [€]

Descripcion

Cin - Inversién de instalacién y ensayos [€]

A Ce - Costes energéticos [€/afio]

A Co - Costes de operacion [€/afio]

A Cm - Costes de mantenimiento [€/afio]

A Cpp + Ca + Cd - Otros costes [€/ano]

CONSUMO ACTUAL

Consumo inicial [kWh/afio] 10.208
Consumo inicial [tep/afio] 0,88
Consumo inicial [GJ/afio] 36,75
Emisiones iniciales [tCOz/ario] 2,76
Coste [€/kWh] 0,23
CONSUMO PREVISTO :

Consumo final [kWh/afio] 6.125
Consumo final [tep/afio] 0,53
Consumo final [GJ/afio] 22,05
Emisiones finales [tCO2/afio] 1,65
AHORRO PREVISTO

Ahorro [kKWh/afio] 4,083
Ahorro [tep/afio] 0,35
Ahorro final [GJ/ano] 14,70
Ahorro [tCOz2/afio] 1,10
Ahorro [€/afio] 946,39
ANALISIS FINANCIERO

VAN 10.558,6
TIR 20.117,8%
TIR Ajustado 56,6%
Payback simple [afios] 0,0

Payback actualizado [afios] 0,0

Afos del Proyecto 50
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Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final

Figura 39. Impacto energético (kWh) Figura 40. Impacto econémico (€) Figura 41. Impacto ambiental (tCO2)
MAE_4 MAE_4 MAE_4

Descripcidén: La cortina de aire de la entrada principal al edificio se encuentra fuera de servicio
debido al excesivo ruido que generaba el motor mientras funcionaba. Debido a que la puerta exterior
se encuentra permanentemente abierta junto a un mal estado de los burletes de la puerta interior,
se produce una importante pérdida de aire climatizado hacia el exterior. Por esa razén, en esta
medida se propone reparar los burletes de la puerta interior para minimizar las perdidas de aire al

exterior.

Inversion: La inversidn asociada a la presente MAE es de 4 € aproximadamente, considerando el

coste material y el coste de instalacion.

Ahorro: Se prevé un ahorro en términos energéticos del 40%, lo que se traduce en un ahorro de
4,083 kWh eléctricos, conllevando un ahorro econémico de 946,39 €/afio y alrededor de 1,10
toneladas de CO; anuales no emitidas a la atmosfera.

Amortizacion: Teniendo en cuenta la inversion y los ahorros mencionados anteriormente, la

inversién se amortizaria en menos de un mes,
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8.5. MAE 5- PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PERIODICO

Breve introduccion: realizar un mantenimiento periédico de los diferentes equipos de climatizacion

para aumentar su vida Util y detectar problemas de rendimiento.

Descripcion Protocolo de mantenimiento periddico

Medida MAE_5
Tipologia medida transversal Otros (TR20)

Fuente energética Energia Eléctrica
INVERSION/COSTES NUEVA SOLUCION
Cci - Inversion inicial [€]

Cin - Inversion de instalacion y ensayos [€]

A Ce - Costes energéticos [€/afio]

A Co - Costes de operacién [€/afio]

A Cm - Costes de mantenimiento [€/afo]

A Cpp + Ca + Cd - Otros costes [€/ario]

CONSUMO ACTUAL

Consumo inicial [kWh/afio] 581.562
Consumo inicial [tep/ano] 50,01
Consumo inicial [GJ/afno] 2.093,62
Emisiones iniciales [tCO2/afio] 157,02
Coste [€/kWh] 0,23
CONSUMO PREVISTO ANO 0

Consumo final [kWh/afio] 526.314
Consumo final [tep/afio] 45,26
Consumo final [GJ/afio] 1.894,73
Emisiones finales [tCO2/afio] 142,10
AHORRO PREVISTO ANO 0

Ahorro [kWh/afio] 55.248
Ahorro [tep/afio] 475
Ahorro [GJ/ario] 198,89
Ahorro [tCO2/afio] 14,92
Ahorro [€/afio] 12.805,90
ANALISIS FINANCIERO

VAN 81.685,4
TIR 3.270,0%
TIR Ajustado 84,1%
Payback simple [afios] 0,0

Payback actualizado [afios] 0,0

Aros del Proyecto 10,0
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Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final

Figura 42. Impacto energético (k\Wh) Figura 43. Impacto econémico (€) Figura 44. Impacto ambiental (tCOz)
MAE_5 MAE_5 MAE_5

Descripcion: Debido al deterioro por desgastes mecanicos, fendmenos de oxidacion,
incrustaciones, etc. el rendimiento de cualquier equipo se reduce a lo largo de su ciclo de vida util.
Este capitulo plasma la influencia tan determinante que tiene el mantenimiento de los equipos e

instalaciones para su buen funcionamiento y sobre su capacidad de optimizacion energética.

Se puede determinar pues que el objetivo del mantenimiento peridédico de equipos e instalaciones
se lleva a cabo para asegurar y garantizar el buen funcionamiento de las instalaciones, preservar y
mantener los equipos operativos y minimizar los tiempos de paradas y averias. Entre los diversos
mantenimientos existentes, destacan los siguientes de vital aplicacion en instalaciones de
tratamiento de agua:

Mantenimiento preventivo general
Mantenimiento electromecanico preventivo
Mantenimiento electromecanico predictivo
Mantenimiento metrolégico

Mantenimiento correctivo

S T

Mantenimiento electromecanico legal o reglamentario

Inversion: No se prevé inversidn econémica alguna asociada a la medida a nivel de materiales,

solo el precio/hora del operador de mantenimiento. Para este caso, se han estimado 300 € en total.

Ahorro: Se prevé un ahorro en términos energéticos del 9,5%, lo que se traduce en un ahorro de
55.248 kWh, lo que conlleva una reduccién econémica de 12.805,90 €/afio y un total de 14,92
toneladas de CO2 no emitidas a la atmosfera.

Amortizacion: Teniendo en cuenta la inversién y los ahorros mencionados anteriormente, la

inversién se amortizaria en menos de un mes.
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8.6. MAE 6- AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO

Breve introduccién: Pre-dimensionamiento de una instalacién fotovoltaica de autoconsumo
conectada a red con el objetivo de adquirir ahorros econémicos a través de la propia generacion de

energia eléctrica de las placas fotovoltaicas.

Descripcion Autoconsumo fotovoltaico
Medida MAE_6

Tipologia medida transversal Autoconsumo (TR21)
Fuente energética Energia Eléctrica
INVERSION/COSTES NUEVA SOLUCION

Cci - Inversion inicial [€] 39.357,00

Cin - Inversién de instalacion y ensayos [€] -

A Ce - Costes energéticos [€/afio] -9.559,77

A Co - Costes de operacion [€/afio] -

A Cm - Costes de mantenimiento [€/afio] -

A Cpp + Ca + Cd - Otros costes [€/afio] -
CONSUMO ACTUAL

Consumo inicial [kWh/afio] 859.827
Consumo inicial [tep/ano] 73,95
Consumo inicial [GJ/aiio] 3.095,38
Emisiones iniciales [tCO2/afo] 232,15
Coste [€/kWh] 0,23 0,10
CONSUMO PREVISTO ANO 0

Consumo final [kWh/afio] 820.470
Consumo final [tep/afio] 70,56
Consumo final [GJ/afio] 2.953,69
Emisiones finales [tCOz/afio] 221,53
AHORRO PREVISTO ANO 0

Ahorro [kWh/ario] 39.357
Ahorro [tep/afio] 3,38
Ahorro [GJ/afio] 141,69
Ahorro [tCOz/aino] 10,63
Ahorro [€/afio] 9.5659,77
ANALISIS FINANCIERO

VAN | 91.006,0
TIR 21,2%
TIR ajustado 10,2%
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Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final

Figura 45. Impacto energético (kWh) Figura 46. Impacto ambiental (tCO3) Figura 47. Impacto econémico (€)
MAE_6 MAE_6 MAE_6

Descripcion: Se plantea la instalacion de un sistema de autoconsumo fotovoltaico en la cubierta
de las instalaciones con el objetivo de consumir |la energia eléctrica producida por los paneles
fotovoltaicos, siendo la instalacién conectada a red.

Para el predimensionado de la instalacion fotovoltaica, es necesario disponer, por un lado, de la
demanda de energia eléctrica total de la instalacion y, por otro lado, de la superficie libre disponible.
Teniendo en cuenta lo ultimo, se prevé una instalacién total de 666 m?, considerando area de
moédulos, soportes, distancia entre moédulos, cableado y el conjunto de lucernarios ubicados en
cubierta.

Teniendo en cuenta dichas suposiciones anteriores, y mediante la ejecucion del calculo pertinente,
se obtiene que la produccion anual del sistema seria de 39.357 kWh/afio.

La instalacién fotovoltaica se prevé que sea de paneles monocristalinos puesto que, en comparacién
con modulos policristalinos, los primeros tienen un rendimiento directo superior.

La potencia nominal del conjunto fotovoltaico es de 44 kWp y se plantea que la inclinacion de ellos

sea de 30°.

Inversidén: Se estima que la implementacién de esta medida tiene un coste de inversion inicial de
39.357 €.

Impacto: El sistema de autoconsumo fotovoltaico estima unos ahorros energéticos anuales de
39.357 kWh, lo que se traduce en un impacto econémico de 9.559,77 €/afio y un ahorro de
emisiones de CO, de 10,63 toneladas puesto que se trata de una tecnologia verde y limpia.

Cabe remarcar que el presente estudio es de predimensionado y seria necesario un estudio
profundo y exhaustivo.
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Amortizacidn: El retorno de la inversion se efectia al cabo de 4,1 afos, teniendo en cuenta la

inversion y los ahorros estimados.
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8.7. MAE 7a-INSTALACION DE UN SISTEMA DE RECUPERACION DE CALOR
DE PLACAS EN EL SISTEMA DE VENTILACION

Breve introduccién: recuperar parte del aire climatizado en los fancoils para recircularlo con el

objetivo de evitar climatizar constantemente aire nuevo.

Instalacion de un sistema de recuperacion en los

Descripcion

fancoils
Medida MAE_7a
Tipologia medida transversal Sistema de Climatizacion (TR04)
Fuente energética Energia Eléctrica

INVERSION/COSTES NUEVA SOLUCION
Cci - Inversion inicial [€]

Cin - Inversion de instalacion y ensayos [€]
A Ce - Costes energeticos [€/afio]

A Co - Costes de operacion [€/afio]

A Cm - Costes de mantenimiento [€/afio]

A Cpp + Ca + Cd - Otros costes [€/afio]

CONSUMO ACTUAL

Consumo inicial [kWh/afio]

Consumo inicial [tep/afio]

Consumo inicial [GJ/afio]

Emisiones iniciales [tCO2/afio]

Coste [E€/kWh]

CONSUMO PREVISTO ANO 0

Consumo final [kKWh/afio]

Consumo final [tep/afio]

Consumo final [GJ/afio]

Emisiones finales [tCO2/afio]

AHORRO PREVISTO ANO 0

Ahorro [kWh/afio] 22.793
Ahorro [tep/afio] 1,96
Ahorro [GJ/afio] 82,06
Ahorro [tCO2/afio] 6,15
Ahorro [€/afio] 5.283,18

VAN 37.606,8
TIR 11,7%
TIR Ajustado 7.8%
Payback simple [afios] 10,6
Payback actualizado [afios] 10,2

Afios del Proyecto 50

v =
Tr%v;féfé,m ﬂna ICA GRUPO

EYS 12048/23 Informe final auditoria energética

Inicial Ahorro Final Inicial Ahomro Final Inicial Ahorro Final

Figura 48. Impacto energético (kWh) Figura 49. Impacto econémico (€) Figura 50. Impacto ambiental (tCO2)
MAE_7a MAE_7a MAE_7a

Descripcidn: Los sistemas de recuperacion de calor son intercambiadores de calor en los que se
pone en contacto el aire del interior del edificio y el procedente del exterior. En invierno, el aire frio
exterior se precalienta antes de entrar en el edificio reduciendo asi el consumo de calefaccion. En
verano también se reduce el consumo eléctrico asociado a la climatizacién, mediante el

preenfriamiento del aire exterior.

El sistema de recuperacién de calor mas comun es el de placas. Estos estan constituidos por una
carcasa de forma rectangular abierta por sus dos extremos, cuya seccién transversal se subdivide
en, multiples pasajes en una configuracion celular formada por una matriz de placas de diferentes
materiales (plastico, cartén, papel o metal). El aire de impulsién pasa de un lado de la placa y el de
extraccién a través del otro, efectuandose el intercambio térmico entre los flujos. Estos
recuperadores pueden disponer de aletas que aumentan el intercambio de energia entre las

corrientes.

La Tabla 32 muestra los recuperadores de calor propuestos, por plantas, para recuperar el calor de

los equipos de fancoils.

Sector Planta Estancia Modelo recuperador de calor up
Planta 0 PO Todo RCE 4900-EC/H/F7+F7+F8 2
Planta 1 P1 Todo RCE 2300-EC/H/F7+FT7+F8 1
Planta 2 P2 Todo RCE 4500-EC/H/FT+F7+F8 2

Tabla 32. Modelo de recuperador propuesto para cada una de las climatizadoras

Inversion: La inversién asociada a la presente MAE es de 438.729 € aproximadamente,
considerando el coste material, el coste de instalacién, ensayos y puesta en marcha.
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Ahorro: Se prevé un ahorro en términos energéticos de 22.793 kWh eléctricos, conllevando un
ahorro econémico de 5.283,18 €/afio y alrededor de 6,15 toneladas de CO2 anuales no emitidas a

la atmosfera.

Amortizacidon: Teniendo en cuenta la inversién y los ahorros mencionados anteriormente, la

inversién se amortizaria en 10,6 afios.
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8.8. MAE 7b - INSTALACION DE UN SISTEMA DE RECUPERACION DE CALOR
DE PLACAS EN EL SISTEMA DE VENTILACION

Breve introduccién: recuperar parte del aire climatizado en los fancoils para recircularlo con el

objetivo de evitar climatizar constantemente aire nuevo.

Instalacion de un sistema de recuperacién de calor
de placas en las climatizadoras

Medida MAE_7b
Tipologia medida transversal Sistema de Climatizacion (TR04)
Fuente energética Energia Eléctrica
INVERSION/COSTES NUEVA SOLUCION

Cci - Inversion inicial [€]

Cin - Inversién de instalacién y ensayos [€]

A Ce - Costes energeticos [€/aiio]

Descripcion

A Co - Costes de operacién [€/afio]

A Cm - Costes de mantenimiento [€/afo]

A Cpp + Ca + Cd - Otros costes [€/ano]

CONSUMO ACTUAL

Consumo inicial [kWh/afio] 300.880
Consumo inicial [tep/afio] 25,88
Consumo inicial [GJ/afio] 1.083,17
Emisiones iniciales [tCO2/afio] 81,24
Coste [€/kWh] 0,23
CONSUMO PREVISTO ANO 0

Consumo final [kWh/afio]

Consumo final [tep/afio]

Consumo final [GJ/afio]

Emisiones finales [tCO2/afio]

AHORRO PREVISTO ANO 0

Ahorro [kWh/afio] 81.238
Ahorro [tep/afio] 6,99
Ahorro [GJ/afio] 292,46
Ahorro [tCO2/afio] 21,93
Ahorro [€/afio] 18.829,91

VAN 43.368 4
TIR 6,2%
TIR Ajustado 5,6%
Payback simple [afios] 233
Payback actualizado [afios] 174

s del Proyecto 50
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Inicial Ahomro

Figura 51. Impacto energético (kWh) Figura 52. Impacto econémico (€) Figura 53. Impacto ambiental (tCO3)
MAE_7a MAE_7a MAE_7a

Descripcidn: Los sistemas de recuperacion de calor son intercambiadores de calor en los que se
pone en contacto el aire del interior del edificio y el procedente del exterior. En invierno, el aire frio
exterior se precalienta antes de entrar en el edificio reduciendo asi el consumo de calefaccion. En
verano también se reduce el consumo eléctrico asociado a la climatizacion, mediante el
preenfriamiento del aire exterior.

El sistema de recuperacion de calor mas comun es el de placas. Estos estan constituidos por una
carcasa de forma rectangular abierta por sus dos extremos, cuya seccidn transversal se subdivide
en, multiples pasajes en una configuracion celular formada por una matriz de placas de diferentes
materiales (plastico, carton, papel o metal). El aire de impulsion pasa de un lado de la placa y el de
extraccion a través del otro, efectuandose el intercambio térmico entre los flujos. Estos
recuperadores pueden disponer de aletas que aumentan el intercambio de energia entre las
corrientes.

La Tabla 32 muestra los recuperadores de calor propuestos para las distintas climatizadoras.

D Potencia Caudal Marca Modelo
Sector Planta Estancia 2o [LETE] Modelo instalada (:1, /h) UD recuperador recuperador
GRe motor (kW) calor de calor
Planta 0 PO Chillout-mulimedia CL3 SERVOCLIMA  CTA-8-FC 2,25 8500 1 SERVOCLIMA CTA 750/1200
Planta 2 P2 Sales polivalents CL4 SERVOCLIMA  CTAS-FC 1,65 7500 1 SERVOCLIMA CTA 750/1200
Planta 1 P1 Infantil P01 CL8 SERVOCLIMA  CTA-8-FC 26 8500 1 SERVOCLIMA CTA 750/1200
Planta 0 FO Principal PO CL5 SERVOCLIMA  CTA-14-FC 3,85 14000 1 SERVOCLIMA CTA 1000/1200
Planta 1 P1 Principal P1 CL7 SERVOCLIMA  CTA-12-FC 3,85 13000 1 SERVOCLIMA CTA 1000/1200
Planta 0 PO  Sales comunes PO+P1  CL9 SERVOCLIMA  CTA-5-FC 1,65 6000 1 SERVOCLIMA CTA 750/1200
Planta -1 P1 Sala exposicions CL2 SERVOCLIMA CTA-4-VR-FC 11 4000 1 SERVOCLIMA  CTA 600/900
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D Potencia Caudal Marca Modelo
Sector Planta Estancia etitiino [ ETE] Modelo instalada (m¥h) UD recuperador recuperador
quip motor (kW) calor de calor
Planta 0 PO Sala d'actes CL6 SERVOCLIMA CTA-17-FC 575 20000 1 SERVOCLIMA CTA 1000/1800
Planta 2 P2 Sales estudi CL11 SERVOCLIMA CTA-14-FC 35 16000 1 SERVOCLIMA CTA 1000/1500

Tabla 33. Modelo de recuperador propuesto para cada una de las climatizadoras

Inversion: La inversién asociada a la presente MAE es de 438.729 € aproximadamente,

considerando el coste material, el coste de instalacion, ensayos y puesta en marcha.

Ahorro: Se prevé un ahorro en términos energéticos del 27%, lo que se traduce en un ahorro de
81.238 kWh eléctricos, conllevando un ahorro econémico de 18.829,91 €/afio y alrededor de 21,93
toneladas de CO; anuales no emitidas a la atmésfera.

Amortizaciéon: Teniendo en cuenta la inversion y los ahorros mencionados anteriormente, la

inversién se amortizaria en 23,3 afos,
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8.9. MAE 8- INSTALACION DE FILMS DE BAJA EMISIVIDAD EN VENTANAS

Breve introduccion: aumentar el aislamiento de las ventanas mediante el uso de un film de baja

emisividad.

Descripcion Instalacion de films de baja emisividad en ventanas

Medida MAE_8
Tipologia medida transversal Rehabilitacion Envolvente (TR14)

Fuente energética Energia Eléctrica
INVERSION/COSTES NUEVA SOLUCION

Cci - Inversion inicial [€] 98.911
Cin - Inversion de instalacion y ensayos [€] 19.782

A Ce - Costes energéticos [€/anio] -8.931

A Co - Costes de operacion [€/afio] -

A Cm - Costes de mantenimiento [€/afio] -

A Cpp + Ca + Cd - Otros costes [€/afi0] -
CONSUMO ACTUAL :

Consumo inicial [kWh/afio] 385.300
Consumo inicial [tep/afio] 33,14
Consumo inicial [GJ/afio] 1.387,08
Emisiones iniciales [tCOz/afio] 104,03
Coste [€/kWh] 0,23
CONSUMO PREVISTO

Consumo final [kWh/afio] 346.770
Consumo final [tep/afio] 29,82
Consumo final [GJ/afio] 1.248,37
Emisiones finales [tCO2/afio] 93,63
AHORRO PREVISTO

Ahorro [kWh/afio] 38.530
Ahorro [tep/afio] 3,31
Ahorro final [GJ/afio] 138,71
Ahorro [tCO2/afio] 10,40
Ahorro [€/afio] 8.930,77
ANALISIS FINANCIERO :

VAN 54.541,4
TIR 9,8%
TIR Ajustado 7.1%
Payback simple [afios] 13,3
11,9

Payback actualizado [afios]

Afios del Proyecto 50
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Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final
Figura 54. Impacto energético (tep) Figura 55. Impacto econémico (€) Figura 56. Impacto ambiental (tCOz)
MAE_8 MAE_8 MAE_8

Descripcion: consiste en la aplicacion de una lamina de baja emisividad extremadamente fino
formado por éxidos metalicos, del orden de nandmetros, que, si se aplica sobre un vidrio,
proporciona una capacidad de aislamiento térmico reforzado. La lamina refleja hacia el interior una
parte de la energia de onda larga incidente, disminuyendo la absorcién del propio vidrio y, por tanto,
la energia emitida al exterior. El uso de una lamina de baja emisividad presenta varias ventajas
como la mejora del control solar y térmico, reduce las ganancias de calor en verano y las pérdidas
de calor en invierno, absorbe la luz ultravioleta y reduce la condensacién en caso de que la ventana

sea de doble vidrio.

Figura 57. Instalacién de un film de baja emisividad en una cristalera

Inversion: La inversién asociada a la presente MAE es de 118.693 € aproximadamente,

considerando el coste material y el coste de instalacion.
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Ahorro: Se prevé un ahorro en términos energéticos del 10%, lo que se traduce en un ahorro de
38.530 kWh eléctricos, conllevando un ahorro econémico de 8.930,77 €/afio y alrededor de 10,40

toneladas de CO2 anuales no emitidas a la atmdsfera.

Amortizacidon: Teniendo en cuenta la inversién y los ahorros mencionados anteriormente, la

inversién se amortizaria en 13,3 afios.

!
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8.10. MAE_9 — OPTIMIZACION CONTRATACION ELECTRICA

Breve introduccion: Optimizar el contrato de suministro de electricidad a partir de la lectura de

maximetros.

Descripcion Optimizacion contratacion eléctrica

Medida MAE_9
Tipologia medida transversal Optimizacion energia eléctrica (TR17)

Fuente energética Energia Eléctrica
INVERSION/COSTES NUEVA SOLUCION

Cci - Inversion inicial [€]

Cin - Inversion de instalacién y ensayos [€]

A Ce - Costes energeticos [€/ario]

A Co - Costes de operacion [€/afio]

A Cm - Costes de mantenimiento [€/afio]

A Cpp + Ca + Cd - Otros costes [€/ano]
CONSUMO ACTUAL
Consumo inicial [kWh/afio] 859.827

Consumo inicial [tep/afio] 73,95
Consumo inicial [GJ/afio] 3.095,38
Emisiones iniciales [tCO2/afio] 232,15
Coste [€/kWh] 16.916,440
CONSUMO PREVISTO

Consumo final [kWh/afio] 859.827
Consumo final [tep/afio] 73,95
Consumo final [GJ/afio] 3.095,38
Emisiones finales [tCO2/afio] 232,15
AHORRO PREVISTO

Ahorro [kWh/afio] 0
Ahorro [tep/afio] 0,00
Ahorro final [GJ/afo] 0,00
Ahorro [tCOz/afio] 0,00
Ahorro [€/afio] 2.047,54
ANALISIS FINANCIERO

VAN -3,4
TIR 0,0%
TIR Ajustado 2,6%
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Inicial Ahorro Final

Figura 58. Impacto econdémico (€) (tCOz)
MAE_9

Descripcion: La presente medida se centra en optimizar y modificar el contrato de suministro de

energia eléctrica que actualmente tiene el establecimiento.

La medida se centra en tres vertientes que convergen en una solucién uUnica. En dicha medida se
modifican tres aspectos que influyen en el precio final del suministro como son la potencia
contratada, el precio del término fijo de potencia (€/kW) y el precio del término variable de energia
(€/KWh).

Primero de todo se realizé un estudio sobre la facturacién del término de potencia en el que se
concluyé que, por un lado, la potencia contratada esta por encima de las exigencias del
establecimiento, es decir, se contrata mas de la que se necesita. Por otro lado, el precio a la que la
potencia se factura es ligeramente superior al que la solucién prevista plantea.

ICA GRUPO
EYS 12048/23 Informe final auditoria energética
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Figura 59. Diagrama potencia demandada, facturada y contratada durante el afio 2023

La Figura 59 muestra el comportamiento que tiene la demanda de potencia del suministro eléctrico
en el establecimiento. En ella se observa, por un lado, que la potencia facturada no sobrepasa en
lineas generales los 256 kW a excepcion de un maximo registrado de potencia de 296 kW durante

el periodo P3 en agosto.

A raiz de lo comentado en el parrafo anterior, se realza la necesidad de reducir la potencia
contratada dado que la demandada siempre esta considerablemente por debajo. Es por eso que
las potencias contratadas son las que la Tabla 34, Cambio potencias contratadas con la nueva

optimizacién recoge:

Potencias
contratadas (kW)

Situacion inicial Situacioén final

Tabla 34. Cambio potencias contratadas con la nueva oplimizacion

Asimismo, se dispone de la garantia y bonificacion que se facturara el 85% de la potencia contratada

siempre que la demanda sea inferior a dicho porcentaje y no el 100% como pasa actualmente.
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Inversion: Realizar el cambio de comercializadora es gratuito pero el cambio de potencia contratada

tiene un coste regulado de 9,04€.

Ahorro: En la presente medida no existe ahorro energético puesto que la oportunidad de mejora
planteada se centra en un cambio de facturacién que tiene en cuenta el mismo patrén de consumo.

Los ahorros que se plantean son econdmicos.
El ahorro econdmico total es de 2.047,54 €.

Amortizacién: El retorno de la inversion se establece como inmediato por la baja cuantia de la

inversion inicial.

!
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8.11. MAE 10 - MEJORA DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION Y DIFUSION DE AIRE

Breve introduccion: cambiar el sistema de difusion actual que se hace a través de las luminarias por

difusores de aire.

Descripcion Mejora del sistema de distribucién y difusion de aire

Medida MAE_10
Tipologia medida transversal Sistema de Climatizacion (TR04)

Fuente energética Energia Eléctrica
INVERSION/COSTES NUEVA SOLUCION

Cci - Inversién inicial [€] 78.850
Cin - Inversion de instalacion y ensayos [€] 0

A Ce - Costes energéticos [€/afio] -4.465

A Co - Costes de operacién [€/afio] 0

A Cm - Costes de mantenimiento [€/afio] 0

A Cpp + Ca + Cd - Otros costes [€/afi0] 0
CONSUMO ACTUAL

Consumo inicial [kWh/afio] 385.300
Consumo inicial [tep/ano] 33,14
Consumo inicial [GJ/afo] 1.387,08
Emisiones iniciales [tCOz/afio] 104,03
Coste [€/kWh] 0,23
CONSUMO PREVISTO

Consumo final [kWh/afo] 366.035
Consumo final [tep/afio] 31,48
Consumo final [GJ/afio] 1.317,72
Emisiones finales [tCO2/afio] 98,83
AHORRO PREVISTO

Ahorro [kWh/afio] 19.265
Ahorro [tep/afio] 1,66
Ahorro final [GJ/afio] 69,35
Ahorro [tCOz/afio] 5,20
Ahorro [€/afio] 4.465,39
ANALISIS FINANCIERO |

VAN 19.858,5
TIR 7,8%
TIR Ajustado 6,2%
Payback simple [afios] 17,7

Payback actualizado [afios] 145

os del Proyecto 50
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Inicial Ahoro Final Inicial Ahormo Final Inicial Ahorro Final

Figura 60. Impacto energético (kWh) Figura 61. Impacto econémico (€) Figura 62. Impacto ambiental (tCOz)
MAE_10 MAE_10 MAE_10

Descripcidn: El sistema de distribucion del aire climatizado es deficiente. En la gran mayoria de
las salas la difusién del aire climatizado se hace a través del hueco de las luminarias. La gran
mayoria de luminarias son fluorescentes los cuales se encuentran a alta temperatura, por lo que el
aire se precalienta antes de llegar a los usuarios. Ademas, como el hueco de las luminarias no esta
cerrado herméticamente, parte del aire climatizado no se difunde a través del hueco de la luminaria,
sino que se difunde al hueco del falso techo, quedando retenido alli e impidiendo que llegue a los
usuarios. Por esa razén, en algunas salas se ha desconectado los conductos de climatizacién de
los difusores y se han direccionado directamente hacia los usuarios, siendo poco 6ptimo.

Figura 63. Conductos de climatizacion desconectados y redirigidos a través del falso techo

Por esa razoén, se propone mejorar el sistema de distribucién haciendo que la difusion del aire se
haga por difusores.

Inversion: La inversién asociada a la presente MAE es de 78.850 € aproximadamente,
considerando el coste material, el coste de instalacion, ensayos y puesta en marcha.
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Ahorro: Se prevé un ahorro en términos energéticos del 5%, lo que se traduce en un ahorro de
19.265 kWh eléctricos, conllevando un ahorro econdémico de 4.465,39 €/afio y alrededor de 5,20
toneladas de CO; anuales no emitidas a la atmoésfera.

Amortizacién: Teniendo en cuenta la inversién y los ahorros mencionados anteriormente, la
inversion se amortizaria en 17,7 afios.
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8.12. MAE 11- REPARACION DE LAS BOMBAS DE LOS COLECTORES DE

IMPULSION/RETORNO DE AGUA

Breve introduccién: Cambio de las bombas centrifugas de distribucion de agua
refrigerada/calefactada que actualmente no estan en funcionamiento de los colectores de agua de

impulsion y retorno.

Descripcion

Medida
Tipologia medida transversal

Reparacion de las bombas de los colectores de
impulsién/retorno de agua

Fuente energética
INVERSION/COSTES NUEVA SOLUCION
Cci - Inversion inicial [€]

Cin - Inversion de instalacién y ensayos [€]

A Ce - Costes energéticos [€/afio]

A Co - Costes de operacion [€/afio]

A Cm - Costes de mantenimiento [€/afio]

A Cpp + Ca + Cd - Otros costes [€/ario]
CONSUMO ACTUAL
Consumo inicial [kWh/afio]

Consumo inicial [tep/afio]

Consumo inicial [GJ/afio]

Emisiones iniciales [tCOz/afio]

Coste [€/kWh]
CONSUMO PREVISTO
Consumo final [kWh/afo]

Consumo final [tep/afio]

Consumo final [GJ/afio]

Emisiones finales [tCO2/aro]
AHORRO PREVISTO
Ahorro [kWh/afio]

Ahorro [tep/afio]

Ahorro final [GJ/afio]

Ahorro [tCO2/afio]

Ahorro [€/afio]
ANALISIS FINANCIERO
VAN

TIR

TIR Ajustado

Anos del Proyecto

MAE_11 Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final
Sistema de Climatizacion (TR04) Figura 64. Impacto energético (kWh)  Figura 65. Impacto econémico (€)  Figura 66. Impacto ambiental (tCO2)
Energia Eléctrica MAE_11 MA=T1 MAE_11
18.670 Descripcidn: El cambio de las bombas centrifugas de distribucién de agua refrigerada/calefactada
0 que actualmente no estan en funcionamiento en los colectores de agua de impulsion y retorno es
9 una tarea crucial para mantener el sistema de climatizacion en éptimas condiciones. Una vez que
g las nuevas bombas estdn en funcionamiento, es importante establecer un programa de
0 mantenimiento regular. Esto puede incluir la lubricacion de componentes, la limpieza de filtros y la
inspeccion periddica de todas las partes del sistema.
385.300
33,14 Inversion: La inversion asociada a la presente MAE es de 18.670 € aproximadamente,
1.387,08 considerando el coste material, el coste de instalacién, ensayos y puesta en marcha.
104,03
0,23 Ahorro: No hay ahorro de consumo, econémico y ambiental para esta medida.
385.300 Amortizacién: No hay amortizacion para esta medida.
33,14
1.387,08
104,03
0
0,00
0,00
0,00
0,00
-7.095,5
0,0%
2,6%
5,0
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8.13. MAE 12 - CAMBIO DE LAS UNIDADES CONDENSADORAS POR BOMBAS
DE CALOR

Breve introduccion: Cambiar las unidades de condensacion por aire poco eficientes por unidades
VRYV eficientes.

Cambio de las unidades condensadoras por bombas

Descripcion

de calor
Medida MAE_12
Tipologia medida transversal Sistema de Climatizacion (TR04)
Fuente energética Energia Eléctrica
INVERSION/COSTES NUEVA SOLUCION :
Cci - Inversion inicial [€] 190.000
Cin - Inversion de instalacion y ensayos [€] 0
A Ce - Costes energéticos [€/afio] -13.396
A Co - Costes de operacion [€/afio] 0
A Cm - Costes de mantenimiento [€/afo] 0
A Cpp + Ca + Cd - Otros costes [€/ario] 0
'CONSUMO ACTUAL
Consumo inicial [kWh/afio] 385.300
Consumo inicial [tep/afio] 33,14
Consumo inicial [GJ/aiio] 1.387,08
Emisiones iniciales [tCO2/afio] 104,03
Coste [€/kWh] 0,23
CONSUMO PREVISTO
Consumo final [kWh/afo] 327.505
Consumo final [tep/afio] 28,17
Consumo final [GJ/afio] 1.179,02
Emisiones finales [{COz/afio] 88,43
AHORRO PREVISTO
Ahorro [kWh/afio] 57.795
Ahorro [tep/afio] 497
Ahorro final [GJ/afio] 208,06
Ahorro [tCO2/afio] 15,60
Ahorro [€/afio] 13.396,16
ANALISIS FINANCIERO
VAN 77.266,7
TIR 9,3%
TIR Ajustado 6,9%
Payback simple [afios] 14,2

Payback actualizado [afios] 12,5

Afios del Proyecto | 50
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Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final Inicial Ahomro Final

Figura 67. Impacto energético (kWh) Figura 68. Impacto econémico (€) Figura 69. Impacto ambiental (tCO2)
MAE_12 MAE_12 MAE_12

Descripcion: Cémo se ha observado en el apartado 4.2.3, las unidades condensadoras usadas
actualmente para la climatizacion del aire son poco eficientes energéticamente hablando. Por esa
razon, se propone cambiar dichas unidades por bombas VRV las cuales son mucho mas eficientes,
implicando un menor consumo e impacto ambiental con un consecuente ahorro econémico.

La tabla X muestra las caracteristicas técnicas de las bombas VRV a instalar:

Suministro de Capacidad de Capacidad de Potencia Potencia

Modelo energia (V/phiHz) refrigeracién (KW) calefaccién (KW) EER corP ra‘l"ri{ii:&alcién cale{f:;{;ién Refrigerante up
NECS-CQ/B 1004 400/3/50 273 261 2,94 277 62,86 94,22 R410A 2

Tabla 35. Caracteristicas técnicas de las bombas VRV a instalar

Inversion: La inversion asociada a la presente MAE es de 190.000 € aproximadamente,
considerando el coste material, el coste de instalacién, ensayos y puesta en marcha.

Ahorro: Se prevé un ahorro en términos energéticos del 15%, lo que se traduce en un ahorro de
57.795 kWh eléctricos, conllevando un ahorro econémico de 13.396,16 €/afo y alrededor de 15,60

toneladas de CO; anuales no emitidas a la atmosfera.

Amortizacion: Teniendo en cuenta la inversion y los ahorros mencionados anteriormente, la
inversién se amortizaria en 11,9 afos.
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8.14. MAE 13 — CAMBIO PARA EVITAR LA RECIRCULACION DEL AIRE DE
CONDENSACION

Breve introduccion: Cambio de la salida de aire de condensacion de las unidades de produccion.

Cambio para evitar la recirculacion del aire de
condensacion

Medida MAE_13
Tipologia medida transversal Sistema de Climatizacién (TR04)
Fuente energética Energia Eléctrica
INVERSION/COSTES NUEVA SOLUCION

Cci - Inversién inicial [€] 27.850
Cin - Inversion de instalacion y ensayos [€] 0

A Ce - Costes energéticos [€/afio] -8.931
A Co - Costes de operacion [€/afio] 0

A Cm - Costes de mantenimiento [€/afio] 0

A Cpp + Ca + Cd - Ofros costes [€/afio] 0
CONSUMO ACTUAL :

Consumo inicial [kWh/arfio] 385.300
Consumo inicial [tep/afio] 33,14
Consumo inicial [GJ/afio] 1.387,08
Emisiones iniciales [tCO2/afo] 104,03
Coste [€/kWh] 0,23
'CONSUMO PREVISTO

Consumo final [kWh/afio] 346.770
Consumo final [tep/afio] 29,82
Consumo final [GJ/afio] 1.248,37
Emisiones finales [tCO2/ano] 93,63
AHORRO PREVISTO :

Ahorro [kWh/afio] 38.530
Ahorro [tep/afio] 3,31
Ahorro final [GJ/afio] 138,71
Ahorro [tCO2/afio] 10,40
Ahorro [€/afio] 8.930,77
'ANALISIS FINANCIERO

VAN 89.066,2
TIR 31,0%
TIR Ajustado 12,9%
Payback simple [afios] 3.1
Payback actualizado [afios] 3,7

Descripcién

8 MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO pagina 101 de 115

] w
taniem K- ICA GRUPO
n i .
ta e EYS 12048/23 Informe final auditoria energética

Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final Inicial Ahorro Final

Figura 70. Impacto energético (kWh) Figura 71. Impacto econémico (€) Figura 72. Impacto ambiental (tCOz)
MAE_13 MAE_13 MAE_13

Descripcidon: El cambio en la salida de aire de condensacién de las unidades de produccion,
direccionandola a través de la cubierta mediante una caseta insonorizada, representa una iniciativa
estratégica con multiples beneficios. Este enfoque no solo se centra en mejorar la eficiencia térmica
del sistema, sino que también tiene el objetivo de reducir significativamente los impactos acusticos
dentro de la sala de maquinas. A continuacién, se exploran en detalle los aspectos clave de esta
medida:

Inversion: La inversion asociada a la presente MAE es de 27.850 € aproximadamente,

considerando el coste material, el coste de instalacién, ensayos y puesta en marcha.

Ahorro: Se prevé un ahorro en términos energéticos del 10%, lo que se traduce en un ahorro de
57.795 kWh eléctricos, conllevando un ahorro econdmico de 8.930,77 €/afio y alrededor de 10,40

toneladas de CO; anuales no emitidas a la atmosfera.

Amortizacion: Teniendo en cuenta la inversion y los ahorros mencionados anteriormente, la

inversion se amortizaria en 3,7 afos.
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Tabla 37. Priorizacién de MAEs

MAE_7a

MAE_12

MAE_6

MAE_8

MAE_10
MAE_7b

MAE_11

El cronograma se ha realizado mediante una priorizacién de medidas, basadas en el periodo de
MAE_13

retorno y en la inversion necesaria. La Tabla 48 muestra |a priorizacion de MAEs.
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10. BUENAS PRACTICAS

La siguiente tabla muestra un conjunto de buenas practicas genéricas que se recomiendan seguir

con el objetivo de mejorar la eficiencia energética.

N° Concepto

BP_1 Cerrar puertas y ventanas cuando el equipo de climatizacién esta funcionando

BP 2 Limpiar los cristales de las ventanas de manera periddica para permitir una buena iluminacion natural del edificio y asi evitar
= el uso de la luz artificial.

BP 3 Durante épocas calidas, evitar la luz solar directa cerrando cortinas y persianas para evitar el sobrecalentamiento t&rmico.
= Durante épocas frias, abrir cortinas y persianas para aprovechar la radiacién solar y aumentar la carga térmica interior.

BP 4 Inspeccionar periodicamente el marco de las ventanas y volver a pintarlos si hay grietas que puedan el aluminio a la humedad
- puesto que esta puede provocar la corrosion del aluminio. Las ventanas mal mantenidas provocan filtraciones de agua y aire.

BP_5 Apagar la climatizacién de aquellas salas donde no haya personal.

Realizar un buen mantenimiento de los filtros del aire acondicionado pues los filtros obstruidos reducen el flujo de aire
BP_6 haciendo que el motor del sistema de aire acondicionado tenga que trabajar mas, lo que se traduce en facturas energéticas
mas altas.

BP_7 Vestir adecuadamente a la época del afio para minimizar el uso de los equipos de climatizacién

BP 8 Realizar un buen mantenimiento y limpieza periédica de las bombas de agua del Agua Caliente Sanitaria (ACS) para evitar
- consumos energéticos innecesarios.

BP_9 Limitar las duchas de 5 a 7 minutos para ahorra tanto agua como la energia necesaria para calentar el agua.

Enjuagar el calentador de agua cada seis meses para evitar la formacién de sedimentos dentro de este puesto que la

EP_10 eficiencia cae cuando las superficies de transferencia de calor estan recubiertas de estos.

BP_11 Desconectar el tanque de ACS en caso de que no vaya a ser utilizado en mas de tres dias.

gp 12 Limpiarlas lamparas y luminarias cada afio con un pafio suave de algodon himedo, un cepillo antiestatico de cerdas suaves
- 0 una aspiradora de bajo consumo.

BP_13 Apagar las luces de las zonas donde no haya personal.

Al hacer paradas cortas (10 minutos) apagar la pantalla del monitor pues es la parte del ordenador que mas energia consume

BP_14 (entre un 70 y 80€). Para paradas de mas de una hora se recomienda apagar completamente el ordenador.

BP 15 Establecer una temperatura adecuada para la nevera y el frigorifico. La temperatura éptima para un frigorifico es de 5°C
= mientras que para un congelador es de -18°C. El ajuste de temperatura depende también de las condiciones climaticas.

Limpiar la parte trasera del frigorifico una vez al afio porque se acumula mucho polvo en el serpentin del condensador, lo

BP_16 que provoca un funcionamiento ineficiente.

ICA GRUPO
EYS 12048/23 Informe final auditoria energética

Organizar trabajos de impresién o fotocopias para imprimirlos todos juntos usando las impresoras de forma intensiva (la

BF_ 1 accion de encender y apagar estos equipos es cuando mas energia consumen).

BP_18 Evitar colocar el frigorifico en lugar proximos a fuentes de calor que puedan transmitir calor al frigorifico.

10 BUENAS PRACTICAS pagina 105 de 115

Tabla 38. Conjunto de buenas précticas aplicables al establecimiento auditado
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12. SUBVENCIONES Y AYUDAS

La auditoria energética realizada en las instalaciones de CC BELLVITGE en I'Hospitalet de
Llobregat tiene como objetivos el analisis de los flujos energéticos de la situacién actual de
referencia, detectando consumos, costes y emisiones y el planteamiento y proposicién de mejoras
de ahorro energético (MAE).

En el afio de referencia estipulado entre septiembre 2022 y agosto 2023 se consumieron 860 M\Wh,
correspondiendo a un coste energético de 199 mil € y a un total de emisiones de 232,15 toneladas
de CO..

El cuadro siguiente sintetiza las MAE identificadas y propuestas en la presente auditoria.

Inversién Ahorro % Ahomo % Ahorro %
Medidas D inicial energético H;d. econdmico o ambiental Red. PayBack
(€) (kWhiaiio) (€/ano) = (tCOzaiio) -

Cambio iluminacién eficiente MAE_1 24557 6€ 114.9130 13,4% 26,6354 13,4% 310 13,4% 09
Instalar regulador de intensidad en las
|uminarias ubicadas cerca de la fachad MAE_2 660€ 4.830,1 0,6% 11186 0,6% 13 06% 01
Instalacion Sistema de Gestion Energética MAE_3 96000 € 34,3931 4,0% 79719 4,0% 93 4,0% 1.2
Usar burletes para reducir las infiltraciones de
ake & lravés de la enteada principal MAE_4 36€ 4.083,0 0,5% 46,4 0,5% 11 0,5% 00
Protocolo de mantenimiento periddico MAE_5 3000€ 552484 6 4% 128059 6,4% 149 6 4% 0.0
Autoconsumo fotovoltaico MAE_6 39.357,0€ 393570 4,6% 85588 4,8% 108 46% 4.1
Instalacion de un sistema de recuperacion en
{8 fancois MAE_7a 56.160,0€ 227932 2,7% 52832 2,7% 62 27% 106
Instalacion de un sistema de recuperacién de
calor de placas en las cimatizad MAE_7b 4387289 € 812377 9 4% 18.829,9 9,4% 219 9 .4% 233
Instalacion e Bims debals emisividad sn MAE_8 1186934€ 385300  45%  B9308  4,5% 104 4,5% 133
ventanas
Optimizacié ion eléctri MAE_9 90€ 00 0,0% 20475 1,0% 00 0,0% 00
it sl e MAE_10 78.850,0€ 192650  22% 44654  2.2% 52 2,2% 177
R ion de las bombas de los colect;
de impuisiéniretorno de agua MAE_11 18.670,0€ 00 0,0% 00 0,0% 00 0,0% -
Cambio de las unidades condensadoras por
tGombas de caior MAE_12 190.000,0 € 57.7948 6,7% 13.306,2 6,7% 158 6,7% 14,2
Csnlbic para evitar |a redrculacion del aire de MAE_13 27.850,0€ 38.530,0 4.5% 89308 4,5% 10,4 4 5% 31

Total 1.002.845,5  510.9753  59.4% 12098226  60,7% 138,0 59 4% 83

Tabla 39. Consumos y costes energéticos, emisiones y reparto del coste global por fuente energética

La implementacion de las medidas permite alcanzar las siguientes metas:

Consumo energético Coste energético Emisiones
(kWh) € tCO2eq
Antes de implementacion de MAE 859.827 199.297 232,2
Después de la implementacion de MAE 348.852 78.375 94,2
510.975 120.923 138,0
Ahorro
-59,4% -60,7% -59,4%

Tabla 40. Resultados implementacion de MAE

La empresa Tandem HSE, al disponer de auditor certificado por ENAC (Entidad Nacional de

Acreditacion), tiene la posibilidad de acceder a programas de subvenciones y ayudas econémicas.

Estas ayudas estan orientadas a actuaciones de eficiencia energética, es decir, a la implementacion
de medidas de mejora de ahorro energético (MAE) que han de solicitarse mediante la figura de un
auditor certificado por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC). Las ayudas estan reguladas por
el Instituto por la Diversificacion y Ahorro Energético (IDAE) y gestionadas por el 6rgano competente

de la comunidad auténoma.

El plan de ayudas esta inmerso dentro del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) y
regulado por las bases publicadas en el Real Decreto 263/2019 del 12 de abril.
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