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DOCUMENTS DEL PROJECTE

El projecte contindra els documents que s’expressen en la relacio seguent:

DOCUMENT NUM. 1: MEMORIA | ANNEXES
-  MEMORIA
ANNEXOS
Annex num. 5 Protecci6 contra incendis
Annex num. 6 Calcul de les instal-lacions
Annex num. 7 Certificacio de I'eficieéncia energética
Annex num. 8 Pla de control de qualitat
Annex num. 9 Aspectes ambientals + Protocol de Sostenibilitat

Annex num. 11 Pla d’'obra

Annex num. 12 Estudi de Seguretat i Salut

Annex num. 13 Instruccions d‘Us i manteniment

Annex num. 14 Justificacié de Preus

Annex num. 15 Fitxa resum de les caracteristiques del projecte
Annex num. 16 Auditoria energética

DOCUMENT NUM. 2: DOCUMENTACIO GRAFICA

- DGU11 Estat actual. Planta soterrani.

- DGU1.2 Estat actual. Planta baixa.

- DGU13 Estat actual. Planta primera.

- DGU14 Estat actual. Planta segona.

- DGU15 Estat actual. Planta coberta.

- DGU16 Estat actual. Seccions.

- DGU17 Estat actual. Facanes.

- DGU18 Estat actual. Detalls constructius.

- DGU2 Situacio.

- DGU3 Emplagament.

- DGA1.1 Actuacions. Planta soterrani.

- DGA1.2 Actuacions. Planta baixa.

- DGA13 Actuacions. Planta primera.

- DGA14 Actuacions. Planta segona.

- DGA15 Actuacions. Planta coberta.

- DGA2.1 Seccions.

- DGA22 Facanes.

- DG EAO1 Climatitzacio6 i ventilacié. Planta soterrani.
- DG EA02 Instal-lacions actuals. Planta baixa.

- DG EAO03 Instal-lacions actuals. Planta primera.

- DGEA04 Instal-lacions actuals. Planta segona.

- DG EAO05 Instal-lacions actuals. Planta coberta.

- DG EA06 Esquema de principi. Produccié estat actual.
- DG EA07 Esquema de principi. Distribucio estat actual.
- DGIo1 Climatitzacié i ventilacié. Planta soterrani.
- DGI02 Climatitzacié i ventilacié. Planta baixa.

- DGIO3 Climatitzacié i ventilacié. Planta primera.
- DGIo4 Climatitzacié i ventilacié. Planta segona.
- DGI05 Climatitzacio¢ i ventilacié. Planta coberta.
- DGIo6 Esquema de principi. Produccid.

- DGIo7 Esquema de principi. Distribuci6.

Annex num. 10 Estudi de gesti6 de residus de demolicié i construccio

- DG 108.1
- DG108.2
- DGI09
- DGIMO
- DG IM1
- DGIM2
- DGIM3

Fotovoltaica. Planta coberta.

Esquema i detalls Fotovoltaica.
Enllumenat a reformar. Planta soterrani.
Enllumenat a reformar. Planta baixa.
Enllumenat a reformar. Planta primera.
Enllumenat a reformar. Planta segona.
Esquemes unifilars.

DOCUMENT NUM. 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

- Condicions administratives
- Clausules generals del Plec de Prescripcions Técniques
- Plec de Condicions Tecniques Particulars

DOCUMENT NUM.4:
- Amidaments

PRESSUPOST

- Estadistica de partides
- Quadre de Preus num. 1
- Quadre de Preus nim. 2

- Pressupost
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1.1 MEMORIA

1.1.1. IN INDEX DE LA MEMORIA

1.1 MEMORIA
1.1.1 IN
1.1.2 DG
1.1.3 DAE
1.14 MD
115 MC
116 MN
1.1.7 CN

INDEX DE LA MEMORIA

DADES GENERALS

DADES ADMINISTRATIVES | ECONOMIQUES
MEMORIA DESCRIPTIVA

MEMORIA CONSTRUCTIVA

NORMATIVA APLICABLE

COMPLIMENT DEL CTE | D’ALTRES REGLAMENTS

1.2 ANNEXES A LA MEMORIA

1.21  AN1
1.22 AN2
1.2.3 AN3
1.24 AN4
1.25 ANS
1.2.6 ANG6
1.27 AN7
1.2.8 ANS8
1.29 AN9
1.2.10 AN10
1.2.11 AN11
1.2.12 AN12
1.2.13 AN13
1.2.14 AN14
1.2.15 AN15
1.2.16 AN16

Topografia i replanteig (*)

Serveis afectats (*)

Informacié geotécnia (*)

Calcul de I'estructura (*)

Proteccio contra incendis

Calcul de les instal-lacions

Certificacio de I'eficiéncia energética

Pla de control de qualitat

Aspectes ambientals + Protocol Sostenibilitat
Estudi de gestio de residus de demolicid i construccio
Pla d’obra

Estudi de Seguretat i Salut

Instruccions d‘Us i manteniment

Justificacio de Preus

Fitxa resum de les caracteristiques del projecte
Auditoria energética

(*) Planol o punt no necessari per la definicié del projecte.
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1.1.2 DADES GENERALS
FITXA DADES GENERALS DEL PROJECTE

1 titol projecte /num. Expedient: Projecte d’execucié per a la millora de I'eficiéncia energética de I'edifici de la
Placa de la Cultura1. L’'Hospitalet de Llobregat (Exp 23/903522)

2. Autor/s del projecte: ICA GRUPO SLP.

3. Autor estudi seguretat i salut: ICA GRUPO SLP.

4. Administracié que ha encarregat el treball: AJUNTAMENT DE L’'HOSPITALET DE LLOBREGAT.
5 departament/ entitat receptora de I'obra: DIRECCIO DE SERVEIS DE L’ESPAI PUBLIC.

6. Tipus d’actuacio: edificacié: EDIFICACIO. MILLORA EFICIENCIA ENERGETICA.

8. Emplagament actuacié: PLACA DE LA CULTURA 1 — L’HOSPITALET DE LLOBREGAT.

9. Us principal edifici: CENTRE CULTURAL

11. Pressupost d’execucio per contracta, IVA inclos: 694.717,18 €

12. Termini d’execuci6 de 'obra: 4 MESOS

GRUP C - SUBGRUP 4
GRUP | - SUBGRUP 1, 6

GRUP J - SUBGRUP 2, 3, 4,
CATEGORIA 3

13. Classificacio del contractista:

14. Periode redaccié projecte: GENER 2025

1.1.3 DAE DADES ADMINISTRATIVES | ECONOMIQUES

DAE 1 CONTROL QUALITAT

Les despeses originades per aquest concepte van per compte del contractista, d’acord amb el que disposa la
clausula 41 del Plec de clausules administratives generals (PCAG) per a la contractaci6 d’obres de la
Mancomunitat de Municipis de I'’Area Metropolitana de Barcelona, plec que 'AMB utilitza, ja que el pressupost
es de 1.250 € (PEM), inferior a I'1,5% del pressupost global.

El pla de control de qualitat es presenta a 'Annex 8: Pla de control de qualitat.

DAE 2 TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES
El termini d’execucié de les obres és de 4 mesos.

El pla d’obra indicatiu es presenta a I’Annex 11: Pla d’obra.

DAE 3 TERMINI DE GARANTIA

El plec de clausules administratives generals per a la contractacié d’obres de la Mancomunitat de Municipis de
L'’Area Metropolitana de Barcelona indica que el termini de garantia s’establira al plec de clausules
administratives particulars atenent a la complexitat i la naturalesa de I'obra i no podra ser inferior a un any.

DAE 4 COSTOS MANTENIMENT
La valoracié del costos de manteniment no s’han contemplat en aquest projecte.

@ Ajuntament de L'Hospitalet
DAE 5 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb l'article 77 de la llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, és indispensable
que I'empresari estigui degudament classificat si I'execucié del contracte d’obres és igual o superior a un
import de 500.000 euros.

El licitador haura d’estar en possessio de la segient classificacié empresarial:

GRUP C - SUBGRUP 4
GRUP | - SUBGRUP 1, 6
GRUP J - SUBGRUP 2, 3, 4
CATEGORIA 3

DAE 6 JUSTIFICACIO DE PREUS

Ates que segons l'article 128 del Reglamento general de contratos de la administracion publica (RGLCAP) “la
memoria tendra caracter contractual en todo lo referente a la descripcion de los materiales basicos o
elementales que forman parte de las unidades de obra”, cal indicar quines son les bases fixades per a la
valoracio de les Unitats d’obra.

El calcul de preus de les diferents unitats d’obra es fara segons I'art 130 del RGLCAP, tenint en compte els
costos directes i indirectes, establint els indirectes en el percentatge del 5% sobre els costos directes, i també
tenint en compte els articles 27 i 28 del ROAS.

Els bancs de referéncia dels preus aplicats ITEC-BEDEC 2024-06. Es desenvolupa a I’Annex 14: Justificacio
de preus.

DAE 7 PARTIDES ALCADES
Les bases fixades per al calcul de les partides algades seran principalment les bases de preus de I''TEC amb
la consulta puntual de preus a companyies, industrials i instal-ladors de dilatada experiéncia.

Es deixa constancia en el plec de prescripcions técniques particulars quines sén les condicions d’abonament
d’aquestes partides.

DAE 8 REVISIO DE PREUS
Es donara compliment a I'article 103 de la Llei 9/2017 de Contractes de Contractes del Sector Public.

Si s’escau considerar la revisié de preus, es fara quan el contracte s’hagi realitzat en almenys un 20% del seu
import i hagi passat dos anys des de la seva adjudicacié. Per tant, el primer 20% d’obra executada i els dos
primers anys d’execuci6 d’obra queden exclosos de la revisio.
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DAE 9 PRESSUPOST
Resum del pressupost per capitols.

RESUM DE PRESSUPOST Datr 180225 Pl 1
HIVELL 3 Thuto 3 It
Titule 3 o1.0%.10 mstal lacions 25.527,95
Capifuio oL SA2ED1. Enliumenat 25.527.95
Titule 3 01.02.10 st lanons 455,70
Capiulo o102 MAED2. Requlators 459,20
Titule 3 01.03.10 mstlacions 21.815,39
Titule 3 01,0320 Flegracis 7.591,50
Capiulo o1 MAED3. Gaabid 29,406, 35
Titulz 2 010420 Obra ol 735
Capiuly .04 MAEDS. Enitrada 1735
Tituie 3 01.05.10 instal lacit 1847
Capituio 01,05 MAEDS. Mantenimant 847
Tito 3 01.06.10 inistal |act 33.337 47
Capituio 01.06 MAEDS. Fotovoltaica 39ITAT
Titule 3 01.07.00 Endas 2643 18
Titule 3 01.07.10 insis lacions 20 B4E 85
Tituls 3 01.07.20 Tbra civi 8144 07
Capifuio 0L.07 MAEDT. Recuparador 40634,74
Tituie 3 0110 Provisional 324117
Tito 3 01.10.10 nstal lacons 98.464,20
Titule 3 011020 ra civi 2674450
Capitulo [GR1] MAET0. Difusic 126.450,27
Titule 3 LIRTT Endems 157,56
Title 3 (RIS st lagn 51.763,00
Capiuio [ RS MIAE11. Disfribucio aigua 51 960,65
Tituie 3 0L12:00 ENGETOCS TEI 18
Titue 3 01210 mstal lacons 126,178, 68
Titule 3 01.1220 bra cvi %.351,89
Capituln [IRE MAET2. Bombea de calor 142,300, 75
Titulz 3 O1.13.10 st lacio 24384 34
Titulz 2 01.43.20 Obra ol 1.283,60
Capiuio .13 MAET3. Insonoritzacio 2577704
Tituie 3 o140 Resigus 147432
Capituio RT Geatic de residus 147432
Tito 3 01,1501 55 4.065,59
Capituio o115 Sequrstati Salut 4.069,53
£E2 TS0
MIVELL T Capituls import
Capitula 1.0 MAED. Enlumenat 25.537,55
Capitula oL MASDZ. Requiadors 45570
Capitulo o1 MAEDS Gesho 2,406, 55
Capituly 01.04 MAEY. Entrads 17,35
Capituio 01.05 MAEDS. Manteniment L1847
Capitul 01.06 MAEDS. Fotovollaica 3333747

RESUM DE PRESSUPOST Dat  1GDHZS Pig. 2
Capituka o107 MASDT. RECUpEraio 2063414
Capitulo o110 MAE10. Difuso 126,450, 27
Capitulo oL MAE11, DisTibuco aigua 51,080, 55
Capitul o112 MAS12. Bombes 2 caiof 142.34175
Capituky o118 KAE13. Insorceitzacio 25.777,54
Capitulo 0114 Gestic de residus 147432
Capitut o115 Segwetati Saht 406558
obra ol Fresupusato AMS PLACA DE LA CULTURA, 1. LH 48247529
£E2 ATE 00

MIVELL 1: Otra Impart
otra o1 FresupUESD AME PLAGA DE LA CULTURA, 1.LH £H2.475,99

48247509

DAE 10 PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO
El pressupost per al coneixement de I'administracié coincideix amb el pressupost per contracte donat que no
es preveuen expropiacions, ni 'obra civil de serveis afectats, ni es supera el limit establert en els Plecs de
Clausules Administratives i els Plecs de Condicions:

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. '
PRESSUPOST DEXECUCIO MATERIAL... 482.475.80
8 % Benefici industrial SOBRE $B24T5.09.....co...ewuciuiiowmieemsibis s ssm et s temsessoie st 28.948.56
13 % Cost directe SOBRE 48247500, ..o oeeereeeereee e eeeerens oo et eeerenes 82.721,88

Subtotal 574.148.43
21 % VA SOBRE 574 148,83 oot e 120.570.75
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 604.717.18

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

| S5I5-CENTS NORANTA-QUATRE MIL SET-CENTS DISSET EURCS AMB DIVUIT CENTIMS i
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DAE 11 DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE
El projecte consta de 4 documents:

DOC 1 MEMORIA | ANNEXES

MEMORIA

ANNEXOS

Annex num.
Annex num.
Annex num.
Annex num.
Annex num.
Annex num.
Annex num.
Annex num.
Annex num.
Annex num.
Annex num.
Annex num.

5 Proteccié contra incendis

6 Calcul de les instal-lacions

7 Certificacio de I'eficiéncia energética

8 Pla de control de qualitat

9 Aspectes ambientals + Protocol de Sostenibilitat
10 Estudi de gestio de residus de demolicié i construccio
11 Pla d’obra

12 Estudi de Seguretat i Salut

13 Instruccions d'Us i manteniment

14 Justificacié de Preus

15 Fitxa resum de les caracteristiques del projecte
16 Auditoria energética

DOC 2 DOCUMENTACIO GRAFICA

DG U1.1
DG U1.2
DG U1.3
DG U1.4
DG U1.5
DG U1.6
DG U1.7
DG U1.8
DG U2
DG U3
DG A1A1
DG A1.2
DG A1.3
DG A1.4
DG A1.5
DG A21
DG A2.2
DG EAO01
DG EA02
DG EA03
DG EA04
DG EA05
DG EA06
DG EAO07
DG 101
DG 102
DG 103
DG 104
DG 105
DG 106
DG 107
DG 108.1

Estat actual. Planta soterrani.

Estat actual. Planta baixa.

Estat actual. Planta primera.

Estat actual. Planta segona.

Estat actual. Planta coberta.

Estat actual. Seccions.

Estat actual. Facanes.

Estat actual. Detalls constructius.
Situacio.

Emplagcament.

Actuacions. Planta soterrani.

Actuacions. Planta baixa.

Actuacions. Planta primera.

Actuacions. Planta segona.

Actuacions. Planta coberta.

Seccions.

Facanes.

Climatitzacio i ventilacio. Planta soterrani.
Instal-lacions actuals. Planta baixa.
Instal-lacions actuals. Planta primera.
Instal-lacions actuals. Planta segona.
Instal-lacions actuals. Planta coberta.
Esquema de principi. Produccié estat actual.
Esquema de principi. Distribucio estat actual.
Climatitzacio i ventilacio. Planta soterrani.
Climatitzacio i ventilacio. Planta baixa.
Climatitzacié i ventilacié. Planta primera.
Climatitzacio i ventilacié. Planta segona.
Climatitzacio i ventilacio. Planta coberta.
Esquema de principi. Produccié.
Esquema de principi. Distribucio.
Fotovoltaica. Planta coberta.

DG 108.2
DG 109
DG 110
DG 111
DG 112
DG 113

Esquema i detall Fotovoltaica.

Enllumenat a reformar. Planta soterrani.

Enllumenat a reformar. Planta baixa.
Enllumenat a reformar. Planta primera.
Enllumenat a reformar. Planta segona.
Esquemes unifilars.

DOC 3 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
Condicions administratives

Clausules generals del Plec de Prescripcions Técniques
Plec de Condicions Técniques Particulars

DOC 4 PRESSUPOST

Amidaments

Estadistica de partides
Quadre de Preus nim. 1
Quadre de Preus num. 2

Pressupost

DAE 12 DECLARACIO D’OBRA COMPLETA O FRACCIONADA

D’acord amb l'article 13 de la Llei 9/2017 de Contractes de Contractes del Sector Public les obres es referiran
a una obra completa, entenent per aquesta la susceptible de ser entregada al Us general, que és el nostre cas.

El projecte ha de contenir els elements necessaris per a la utilitzacié correcta de l'obra, incloses les
instal-lacions, i esta subjecta a les instruccions técniques que siguin de compliment obligatori.
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1.1.4 MD MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE

Titol del projecte:

Objecte de I'encarrec:

Situacio, adrega, municipi:

Referencia cadastral:

MD 2 AGENTS

Promotor:

Enginyer d’instal-lacions:

Per les instal-lacions:

Altres:

MD 3 INFORMACIO PREVIA

Projecte d’execucio per a la millora de l'eficiéncia energética de I'edifici de la
Plaga de la Cultura 1. L’'Hospitalet de Llobregat.

L’'objecte del present projecte es la rehabilitacié energética de I'edifici, aplicant
mesures d’estalvi que millorin el comportament energétic del mateix. També
s’estableix com a objecte la millora de la instal-lacid de climatitzacid, per
resoldre els problemes que ara tenen. La millora de la instal-lacié de
climatitzacié també suposara una millora en el rendiment energétic de I'edifici.

Plaga de la Cultura 1, al barri de Bellvitge dins del Terme municipal de
L’Hospitalet de Llobregat.

La facana principal de I'edifici esta orientada a Nord-Oest i dona la Plaga de la
Cultura, espai d’us ciutada.

5984613DF2758D0001JE

Ajuntament de L’Hospitalet de Llobregat

Placa de I'Ajuntament, 11. 08901 L'Hospitalet de Llobregat (Barcelona)
T. 934 029 400

CIF P0810000J

Ricard Coma Coll

Direcci6 de Serveis de I'Espai Public

Area Metropolitana de Barcelona

C/ 62, num. 16-18 - Zona Franca - 08040 Barcelona
T.932 235 151

CIF P0O800258F

ICA Grupo, SLP

Grup d’Enginyeria i Arquitectura Cafias i Associats

Gran Via de les Corts Catalanes, 774 At 22. 08013 Barcelona
T 935 323 373

CIF B65274441

Tandem HSE

Carrer Alaba, 140-146, 6& 22. 08018 Barcelona
T.934 181 912

CIF B61268298

MD 3.1 RELACIO DE PROJECTES PARCIALS O D’ALTRES DOCUMENTS COMPLEMENTARIS.
- Auditoria energética feta per 'empresa Tandem HSE. Annex 16 del projecte
- Certificat d’eficieéncia energeética feta per 'empresa Tandem HSE. Annex 7 del projecte.

No es disposa d’altres estudis de patologies o diagnosis realitzats a I'edifici prévia a la intervencio.

MD 3.2 ANTECEDENTS | CONDICIONANTS.

MD 3.2.1 Compliment del parametres urbanistics.
Es tracta d’un edifici existent i la intervencié prevista no modifica els parametres urbanistic que ja compleix.

- Classificacié: Sol urba
- Qualificacié: 7b Equipaments comunitaris i dotacions
- Expedient planejament derivat: 2005/017304

MD 3.2.2 Serveis existents i reposicié de serveis afectats.
Es tracta d’'un edifici existent que ja disposa dels serveis existents de connexié a la xarxa de subministrament
de la zona:

- Xarxa eléctrica en baixa tensio.
- Xarxa d’aigua sanitaria.

- Xarxa de clavegueram.

- Xarxa de telecomunicacions.

A la intervencié prevista no haura modificacioé d’aquests serveis.

MD 3.2.3 Disponibilitat del terreny, ocupacions temporals.
Es tracta d’un edifici existent i no aplica aquest punt.

MD 3.2.4 Condicionants, autoritzacions i concessions.
Per a la intervencié prevista, no aplica aquest punt.

MD 3.3 CONDICIONANTS | CARACTERISTIQUES DE L’'EMPLACAMENT | ENTORN FiSIC.
Es tracta d’'un edifici existent amb forma rectangular, la seva fagana principal esta orientada a Nord-Oest i
dona la Plaga de la Cultura, espai d’us ciutada.

L’edifici objecte del projecte esta envoltat per edificis més alts, que s’han considerat en el disseny de la
instal-lacié fotovoltaica per ubicar les plaques, evitant que aquests edificis donin ombres sobre el camp solar i
no es generi 'energia eléctric prevista a la instal-lacio fotovoltaica.

MD 3.4 DADES DE L’EDIFICI EN CAS DE REHABILITACIO, REFORMA O AMPLIACIO.

L’edifici va ser construit al 2007, compta amb una extensié de parcel-la de 6.151,54 m2 i esta distribuit en
quatre plantes més la coberta. L'arquitecte autor del projecte es el Sr. Jordi Henrisch Monras.

Ja s’ha fet alguna intervencié en el sistema de difusié de la instal-lacié de climatitzacié, amb I'objecte de
millorar les condicions de confort dels usuaris.

Als seguients apartats s’indicara les superficies i el programa funcional de cada planta.

MD 4 DESCRIPCIO DEL PROJECTE

MD 4.1 DESCRIPCIO DEL PROJECTE.

L’edifici compta amb diferents usos, diferents horaris i amb diferents necessitats de climatitzacié; Biblioteca
Municipal, Regidoria del Districte, Centre Cultural, Sala polivalent.

Actualment 'edifici presenta diversos problemes de climatitzacio i de falta de confort térmic dels usuaris:

- Problemes amb les temperatures d’'impulsié i retorn de I'aigua procedent de les unitats de producci6 de
la climatitzacié.
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- Problemes amb la difusi6 de l'aire, ja que el sistema actual es deficient i I'aire tractat no arriba als
diferents espais.

- Els recuperadors de calor de les plantes no funcionen.

- Les unitats de tractament d’aire no disposen de sistemes de recuperacio de calor.

- Els usuaris tenen dificultats per ajustar les temperatures per tal d’estar confortables als diferents espais.

- El sistema de gestié de la climatitzacié no sembla estar optimitzat amb el funcionament de I'edifici.

- Ala sala d’exposicions del soterrani s’observen problemes d’excés d’humitat.

- La fagana principal és totalment vidriada i orientada a Nord-Oest i fa que I'edifici no quedi ben aillat i
dificulta la climatitzacid.

En aquest apartat es presenta les mesures d’estalvi energétic (MAE) que aplicarem. Es basen, sempre que
sigui possible, en una analisi de costos al llarg del cicle de vida, a fi de tenir en compte els estalvis a llarg
termini, els valors residuals de les inversions a llarg termini i les taxes de descompte i d'inflacio.

El procés del cost del cicle de vida (CCV) és una eina de gestié que pot ajudar a minimitzar el malbaratament i
maximitzar el rendiment de diversos tipus de sistemes durant la seva vida util. Per tant, representa els costos
d'adquisicié, instal-lacid, proves, energia, operacié, manteniment (preventiu i correctiu), parades, ambiental,
desmuntatge i desmantellament. La identificacié de totes les parcel-les involucrades es presenta com un pas
fonamental en aquesta metodologia.

La metodologia proposada presenta els costos del cicle de vida, com la suma de les partides seguents:

CCV = Coi + Cin + Co + Co + Cop + Cyp + Co + €y

On,

C_ci - Costos inicials: aquest tipus de costos fa referéncia als costos necessaris per a la compra i instal-lacié
d'equips i obres de construccio civil, necessaris per iniciar el sistema. Els costos inicials generalment inclouen
els elements segilents: serveis d'enginyeria (estudis, disseny, planols, especificacions, etc.), procés
d'adquisicid, construccioé civil, inspeccio i prova, recanvis, capacitacié, equip auxiliar.

C_in - Costos d'instal-lacié i proves (engegada i capacitacid del personal): Les proves requereixen atencié
especial a les instruccions del fabricant per a la posada en marxa i operacié. Els costos d'instal-lacié i prova
(posada en marxa) inclouen els elements seglents (fonaments, connexions de canonades, connexions
eléctriques i instrumentacid, connexions a sistemes auxiliars, avaluacions i regulacions de posada en marxa).

C_e - Costos d'energia (operacidé del sistema que inclou controls i qualsevol servei auxiliar): EI consum
d'energia sovint és una de les parcel-les més costoses i generalment domina el valor final del CCV. Els costos
d’energia pes serveis auxiliars també s’han d’ incloure.

C_o - Costos operatius (ma d'obra i supervisié normal del sistema): Els costos operatius son els associats amb
la ma d'obra relacionada amb l'operacio del sistema. Una analisi periddica de les condicions operatives del
sistema pot alertar els operadors sobre qualsevol pérdua de rendiment del sistema. Els indicadors de
rendiment inclouen canvis en vibracions, temperatures, soroll, consum d'energia, rangs de flux, pressid, etc.

C_m - Costos de manteniment i reparacio (reparacions programades i de rutina): assolir la longevitat d'un
equip requereix un manteniment regular i eficient. Els costos depenen del temps i de la freqiéncia del servei,
pero també dels costos dels materials. El cost total del manteniment de rutina és el resultat del producte dels
costos per intervencié pel nombre d’intervencions esperades durant el cicle de vida de I'equip.

C_pp - Costos de temps d'inactivitat (pérdua de produccio): el cost del temps d'inactivitat imprevist i les
pérdues de produccidé és una part molt important del valor de CCV i pot competir amb els costos d'energia o el
cost de les peces de recanvi . La majoria de vegades els costos de temps d'inactivitat sén inacceptables
perqué representen costos més alts que la instal-lacié d'equips de reemplagament o reserva. Si s'utilitza equip
de seguretat, el cost inicial sera més gran, pero els costos de manteniment no programat només inclouran els
costos de reparacié. El cost de pérdua de produccié o manca de disponibilitat es pot considerar dependent del
temps d'inactivitat i s'ha d'analitzar per a cada cas especific.

C_a - Costos ambientals: el cost de destruir fluids contaminants durant la vida util d’'un sistema varia
ampliament segons la naturalesa del producte. S'han d'incloure els costos de la infraccié ambiental a risc de
representar externalitats.

C_d - Costos de desmuntatge i desmantellament (inclosa la restauracié ambiental del lloc i els serveis de
destruccio d'equips): el cost del desmantellament pot variar lleugerament en relacié amb els diferents dissenys
que cal protegir. Hi ha procediments legals i reglamentaris per a liquids toxics, radioactius o qualsevol altre
tipus agressiu.

Una vegada avaluada la auditoria inicial, considerant la seva inversio inicial, el seu estalvi energétic i el retorn
previst d’aquesta inversio, a l'edifici s’implementaran les seglients mesures d’estalvi energétic que es
detallaran en la Memoria Constructiva:

- MAE1. Canvi de I'enllumenat eficient.

- MAE2. Instal-lacié de reguladors intensitat luminica.

- MAES. Implementacié sistema gestio edifici.

- MAE4. Instal-lacié de rivets a la porta d'entrada.

- MAES. Implementacio protocol de manteniment.

- MAES®6. Instal-lacié col-lectors solars FV.

- MAE7. Instal-lacié de recuperadors per plantes.

- MAE10. Millora del sistema de distribucié i difusié d’aire.
- MAE11. Canvi a la distribucié d’aigua.

- MAE12. Canvi de les unitats de produccio per bombes de calor.
- MAE13. Canvi de la sortida de 'aire de condensacio.

MD 4.2 DESCRIPCIO GEOMETRICA. PROGRAMA FUNCIONAL. RELACIO DE SUPERFICIES.
Es tracta d’'un edifici amb forma rectangular, la seva fagana principal esta orientada a Nord-Oest i dona la
Placa de la Cultura, espai d’Us ciutada. També es disposa de sortides d’emergéncia cap a la Avda. Ameérica.

La superficie de la parcel.la on s’ubica 'edifici es de 1.881 m2 i I'any de construcci6 es del 2.005.

A la seglent taula s’indica les superficies construides de cadascuna de les zones identificades per a I'edifici:

Plantes Superficie (m?)

Planta -1 1.571,03
Planta 0 1.726,51
Planta 1 1.493,41
Planta 2 1.360,60
TOTAL 6.151,54

La planta -1 de 1.571,03 m2 esta formada per la sala de maquines que conté la majoria de les climatitzadores
que manen aire climatitzat a les diferents sales del centre. A més, aquesta planta conté la sala de comptadors i
la sala d’exposicions.

La planta 0 de 1.726,51 m2 esta formada per la planta baixa de la biblioteca, la sala d’actes polivalent i
Regidoria on es realitza activitat administrativa.

La planta 1 de 1.493,41 m2 esta formada per la planta superior de la biblioteca i principalment es realitza
activitat administrativa ja que es troba part de serveis socials.

La Planta 2, de 1.360,60 m2, esta formada també per Serveis Socials i el Centre Cultural, per la qual cosa
l'activitat d'aquesta planta també és merament administrativa.
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A la segient taula s’indica els horaris de I'edifici:

Personal Diputacio

Personal Ajuntament

Entrada: 14:15h Entrada: 13:00h

Tardes de

Dilluns, dimarts i dimecres

Sortida: 21:15h Sortida: 21:15h

Entrada: 9:15h Entrada: 8:30h

Dies que es dobla

Dimecres i divendres

Sortida: 21:15h Sortida: 21:15h

Dissabtes Entrada: 9:15h Entrada: 9:15h
Sortida: 21:15h Sortida: 21:15h
Estiu* Entrada: 14:15h Entrada: 13:00h
Dilluns, dimarts, dimecres i dijous Sortida: 21:15h Sortida: 21:15h
Estiu* Entrada: 8:30h Entrada: 8:30h
Divendres Sortida: 14:30h Sortida

MD 4.3 DESCRIPCIO GENERAL DELS SISTEMES QUE COMPONEN L’EDIFICI.
Els principals equips i sistemes de I'edifici:

IL-LUMINACIO

La il-luminacié de l'establiment del CC BELLVITGE esta formada principalment per fluorescents tubulars
estancs de 18, 36 i 58 W juntament amb fluorescents compactes downlights de 26 W. A més, disposen de
lluminaries LED d'emergéncia que, en cas de fallada del sistema eléctric, s'encenen i tenen una autonomia
d'una hora.

CLIMATITZACIO

El sistema de climatitzacié del CC BELLVITGE es realitza mitjangant un parell de refredadores de condensacio
per aire amb recuperacié de calor que, juntament amb les unitats climatitzadores, distribueixen aire climatitzat
pels recintes de I'edifici.

A més, hi ha un sistema Split, on cada unitat interior esta connectada a la seva respectiva unitat exterior a
través de canonades per les quals circula el refrigerant, per refrigerar la sala on s'ubica el SAI.

La distribucié de l'aigua freda i calenta generada per les refredadores es realitza mitjangcant un conjunt
d'electrobombes ubicades la coberta juntament amb aquestes refredadores.

VENTILACIO
En linies generals, la ventilacié es fa de manera manual. No obstant aixo, hi ha certes zones on calen equips
de ventilacié per a la correcta renovacié i manteniment de l'aire.

Hi ha climatitzadors i fancoils que tenen com a objectiu renovar l'aire de l'interior de l'edifici per garantir aixi
una correcta qualitat de l'aire. Aquestes unitats estan formades per moduls configurables per ajustar els
climatitzadors a les necessitats del client. Aquestes UTA’s incorporen bateries de fred i calor per a més
climatitzar I'aire a la temperatura desitjada.

La ventilacié es basa en un sistema de volum d'aire variable (VAV) on el cabal d'aire subministrat varia en
funcié de la demanda térmica i de ventilacié de I'ambient. La regulacio del cabal es fa mitjancant un sistema de
control per ajustar la velocitat del ventilador.

En condicions de baixa carrega, el sistema redueix el cabal d'aire per estalvia energia, mentre que en
condicions d’alta carrega, al cabal d’aire augmenta per mantenir el confort térmic i la qualitat de l'aire interior. A
més, el sistema utilitza comportes tot/res o regulables per ajustar el flux d'aire a cada zona.

ACS
El subministrament d’aigua calenta sanitaria (ACS) es genera mitjangant equips termoeléctrics i es destina
principalment als vestidors de la Sala d’actes.

OFIMATICA
Un dels usos més grans relatius a I'activitat d'una oficina administrativa és I'is d'equips d'ofimatica com so6n
ordinadors, televisors i impressores.

Els elements constructius de I'edifici:

MURS | PARTICIONS INTERIORS

Les parts massisses de les plantes P1 i P2 estan formades panell de formigé amb camera d'aire no ventilada, i
extradossat de guix laminat amb aillament térmic de 6 cm de gruix.

La planta PO, composada per panell de formigdé amb camera d'aire no ventilada, i paret d'obra de fabrica

Les particions interiors estan compostes d'una paret separadora triple amb trasdosat autoportant.

FINESTRES | MARCS
A la Planta -1 trobem finestres formades per vidres de 6+6 mm butiral a les finestres d'orientacio est i sud.

A la Planta 0 trobem dos tipus de finestres:
- Llunes de 6+6 mm butiral normal a les finestres d'orientacié nord, sud, est i oest
- Llunes de 6+6 mm butiral mat a les finestres d'orientacié nord, sud, est i oest

A la Planta 1 trobem quatre tipus de finestres:
- 1. Llunes de 6+6 mm butiral normal d'orientaci6 nord, sud, est i oest
- 2. Llunes de 6+6 mm butiral mat nord, sud, est i oest
- 3. Llunes de 6 mm exterior temperat + Llunes 4+4 mm interior amb cambra d'aire de 12 mm a les
finestres d'orientacio oest.
- 4. Llunes de 6+6 mm exterior temperat + Lluna de 4+4 mm interior amb cambra d'aire de 12 mm a les
finestres d'orientacio oest.

A la Planta 2 trobem cinc tipus de finestres:

- 1. Llunes de 6+6 mm butiral normal d'orientacié nord, sud, est i oest

- 2.Llunes de 6+6 mm butiral mat nord, sud, est i oest

- 3. Llunes de 6 mm exterior temperat + Llunes 4+4 mm interior amb cambra d'aire de 12 mm a les
finestres d'orientacio nord, sud, est i oest.
4. Llunes de 6+6 mm exterior temperat + Lluna de 4+4 mm interior amb cambra d'aire de 12 mm a les
finestres d'orientacio nord, sud, est i oest.
- 5. Llunes de 4+4 mm butiral translucid a les finestres d'orientacio nord, sud, est i oest.

Tots els marcs son perfilaria d’alumini sense rotura del pont térmic (RPT) de 80x80 mm.

PAVIMENT
El paviment per a totes les plantes esta elaborat per panells prefabricats de formigé gris, textura tipus GRACE
BANJO i rajoles de granit vermell.

SOSTRE
El sostre per a totes les plantes esta format per un fals sostre registrable perforat amb llana de roca com a
aillament térmic.

COBERTA
La part transitable de la coberta de I'edifici té acabats compostos per rajoles ceramiques mentre que la part no
transitable disposa d’acabats de graves.
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MD 5 PRESTACIONS DE L’EDIFICI

MD 5.1 EN RELACIO AMB LA LOE | EL CTE.
El projecte proporcionara les prestacions que li pertoquin segons CTE i la normativa d’aplicacié, per garantir
les exigéncies basiques del CTE amb relaci6 als requisits basics de la LOE.

La definicio d’aquestes prestacions s’indiquen a I'apartat 1.1.7 CN Compliment de CTE i d’altres reglaments i
disposicions.

MD 5.1.1 Funcionalitat.

- Utilitzacié (*). CTE DB SUA. No aplica perqué es tracta d’'una actuacié de millora energética a I'edifici.

- Accessibilitat (*). CTE DB SUA. No aplica perqué es tracta d’'una actuacio de millora energeética a I'edifici.

- Accés als serveis de telecomunicacions (*). RD 346/2011. No aplica perqué es tracta d’'una actuacié de
millora energetica a I'edifici.

- Facilitacio als serveis postals (*). No aplica perqué es tracta d’'una actuaci6 de millora energética a I'edifici.

MD 5.1.2 Seguretat.

- Seguretat estructural (*). CTE DB SE. No aplica perqué es tracta d’'una actuacié de millora energética a
I'edifici.

- Seguretat en cas d’incendi (*). CTE DB SI. S’instal-laran comportes tallafocs en els nous conductes de
ventilacié que travessen la sala de clima de planta soterrani per mantenir la sectoritzacio de la sala.

- Seguretat d'utilitzacié (*). CTE DB SUA. No aplica perqué es tracta d’'una actuacié de millora energética a
I'edifici.

MD 5.1.3 Habitabilitat.

- D’higiene, salut i proteccié del medi ambient (*). CTE DB HS. No aplica perqué es tracta d’'una actuacio de
millora energética a I'edifici.

- Proteccié davant el soroll. CTE DB HR i Ordenanca de Sorolls i Vibracions. Es prenen mesures per evitar la
transmissié de soroll pel canvi de la climatitzacio.

- Estalvi energétic i aillament térmic. CTE DB HE. Es desenvolupa a la Memoéria Constructiva.

MD 5.1.4 Altres requisits.
- Certificat Eficiéncia Energética. CTE DB HE. Es desenvolupa a I'annex corresponen.

(*) requisits que no sén d’'aplicacié en aquest projecte

MD 5.2 ALTRES.
No es disposen d’altres prestacions per a la intervencié prevista.

MD 5.3 LIMITACIONS D’US.
No és d’aplicacio per a la intervencio prevista.

1.1.5 MC MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC 1 TREBALS PREVIS

A les zones de treball, es protegira el mobiliari per evitar afectacié per part de les obres que s’hauran de dur a
terme. Es fara mitjangant un vel de polietilé, de 0,25 mm de gruix adherida amb cinta adhesiva plastica per a
lamines de polietile.

També es fara una proteccio provisional de paviment amb tauler de fusta de pi, inclds desmuntatge.

Es desmuntaran tots aquells elements dels sostre que s’hagin de tornar a muntar, inclos les plaques, de
manera que un cop finalitzades les obres es tornaran a muntar al mateix lloc.

Per aquests treballs en algada s’utilitzaran plataformes elevadores o bastides homologades. Es delimitara la
zona d’actuacié mitjangant tanques mobils.

A la documentacié grafica del projecte, s’indica les zones d’intervencié a cada planta, aixi com la delimitacié de
les zones de treball que es protegiran i els elements a utilitzar per treballar als sostres.

MC 2 SUSTENTACIO DE L’EDIFICI
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 3 SISTEMA ESTRUCTUAL
A la coberta actual de I'edifici es fara la instal-lacié de 72 plaques fotovoltaiques, amb la seva estructura de
suport i tota la instal-lacié eléctrica per connectar-les a l'inversor ubicat al recinte técnic de coberta.

A la visita realitzada a I'edifici, s’ha verificat que I'estructura de la coberta esta en bon estat, sense danys o
deformacions que puguin afectar-ne la capacitat portant de la mateixa.

Per I'any de construccié de l'edifici, s’ha d’aplicar els valor de sobrecarregues indicats al CTE. Pel nostre cas,
al tractar-se d’'una coberta transitable accessible només per manteniment, s’ha de complir:

1 kN/m2.
2 KN/m2.

- Carga uniforme
- Carga concentrada

En el nostre cas, considerant el pes propi de les plaques fotovoltaiques i el pes de la part proporcional de
I'estructura de suport i la instal-lacié eléctrica, obtenim una sobrecarrega d’aquesta instal-lacié de 21,50 kg/m2.

Es pot comprovar que la sobrecarrega de la instal-laci6 (21,50 kg/m2) es molt inferior a la carrega uniforme de
la coberta (100 kg/m2), per tant, no hi haura afectacid per la instal-lacié del camp solar previst.

MC 3.1 CONSIDERACIONS GENERALS.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 3.2 FONAMENTS.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 3.3 ESTRUCTURA.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 3.4 METODES DE CALCUL.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 4 SISTEMA D’ENVOLTANT | D’ACABATS EXTERIORS

MC 4.1 TERRES EN CONTACTE DE CALCUL.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 4.2 MURS EN CONTACTE DE CALCUL.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 4.3 FACANES.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 4.4 MITGERES.
Aquest apartat no aplica al projecte.
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MC 4.5 COBERTES.

Donat que s’han de treure les actuals unitats de produccié per la coberta del badalot, i després instal-lar les
noves unitats de produccié pel mateix lloc, es preveu el desmuntatge d’'una part de la coberta actual de la sala
técnica.

Per restaurar el tancament de la coberta, la part que tanca amb els silenciadors es fara mitjangant un panell
acustic que atenua 35 dB(A). La resta del forat també es tancara amb el mateix panell acustic que s’instal-lara
per sobre de la coberta actual, segellada amb una silicona eslastomérica i recoberta per una barrera
impermeable autoprotegida per evitar I'entrada d’aigua. Veure detall al planol DG 105.

El projecte contempla la partida d’'una coberta deck com a previsié d’'una possible substitucié per si la coberta
actual es veu afectada a I'hora de fer la instal-lacié dels silenciadors. Aquesta coberta es formada per una
placa prefabricada de 50 mm de gruix, formada per una planxa grecada d'acer galvanitzat de 0,6 mm de gruix,
aillament de poliureta de densitat 40 kg/m3, impermeabilitzaci6 amb una lamina bituminosa autoprotegida,
col-locada amb fixacions mecaniques a us corrent (GP) i tac i suport de nild, i revestida amb morter de ciment
per a us corrent (GP) amb malla de fibra de vidre revestida de PVC, de dimensions 4x4 mm, amb un pes
minim de 160 g/m2 embeguda, acabat exteriorment amb arrebossat amb morter monocapa (OC) de ciment
amb base de silicat potassic, de designacié CSIV-W2, i barrera separadora antipunxonament entre la lamina i
l'arrebossat, segons la norma UNE-EN 998-1, col-locat manualment i acabat llis, amb part proporcional de
proteccié d'aresta amb cantonera d'alumini de 5 mm de gruix i 25 mm de desenvolupament. Es fara el retorn
de brancals s’executara amb planxes de 50 mm de gruix.

Per a la suportacié de les plaques fotovoltaiques, s’instal-lara una estructura modular que anira recolzada
directament sobre la coberta. S’aporta fitxa técnica de I'estructura de suport amb totes les caracteristiques dels
moduls, rails d’instal-lacid, cargols, unions i la lamina d’EPDM de recolzament a la coberta. Veure detall al
planol DG 108.1

MC 4.6 TERRES EN CONTACTE AMB L'EXTERIOR.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 4.7 ESCALES | RAMPES EXTERIORS.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 5 SISTEMA DE COMPARTIMENTACIO | ACABATS INTERIORS

MC 5.1 DEFINICIO DELS SUBSISTEMES DE L’EDIFICI PROJECTAT.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 5.1.1 Elements divisions verticals i d’acabats interiors.

Per a la instal-lacié dels conductes de ventilacié dels nous recuperadors de calor, sera necessari actuar sobre
els tancament actuals, obrim els forats necessaris pel pas dels conductes i posteriorment tancar amb paret els
forats sobrants al voltant del conducte.

Aquests tancament verticals es faran amb paret de 14 cm de mad massis, arrebossada amb morter de ciment i
acabada en pintura de 2 capes.

MC 5.1.2 Elements divisions horitzontals i d’acabats interiors.
Per a la instal-lacié dels nous recuperadors de calor, sera necessari enderrocar I'actual sostre dels banys, fer
la instal-lacié de la maquinaria i conductes de ventilacid, i posteriorment tornar a tancar el sostre.

Aquest tancament es fara amb cel ras continu de plaques de guix laminat de 12,5 mm i acabat en pintura
plastica. Es disposara dels registres amb portella per accedir al manteniment dels recuperadors de calor.

MC 5.1.3 Escales i rampes interiors.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 5.1.4 Locals técnics i altres recintes especifics.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 6 SISTEMA DE CONDICIONAMENT I INSTAL.LACIONS
MC 6.1 INSTAL.LACIONS DE SEGURETAT.

MC 6.1.1 Instal-lacions de proteccioé contra incendis.
S’instal-laran comportes tallafocs en els nous conductes de ventilacié que travessen la sala de clima de planta
soterrani per mantenir la sectoritzacié de la sala.

MC 6.1.2 Instal-lacions anti-intrusio.
Aquest apartat no aplica al projecte

MC 6.1.3 Instal-lacions de proteccié contra el llamp.
Aquest apartat no aplica al projecte

MC 6.2 SISTEMA DE TRANSPORT.

MC 6.2.1 Ascensors.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 6.2.2 Altres.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 6.3 INSTAL.LACIONS D’EVACUACIO.

MC 6.3.1 Fums.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 6.3.2 Aigues.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 6.3.3 Residus ordinaris.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 6.4 SISTEMES DE VENTILACIO.

MAE_7. Sistema de recuperacio de calor per a la ventilacio.

Els sistemes de recuperaci6 de calor son intercanviadors de calor on es posa en contacte I'aire de l'interior de
I'edifici i el procedent de I'exterior. A I'hivern, l'aire fred exterior es preescalfa abans d'entrar a I'edifici i reduir
aixi el consum de calefaccio. A I'estiu també es redueix el consum eléctric associat a la climatitzacié mitjang¢ant
el prerefredament de l'aire exterior.

El sistema de recuperacié de calor més comu és el de plaques. Aquests estan constituits per una carcassa de
forma rectangular oberta pels seus dos extrems, la seccié transversal dels quals se subdivideix en, multiples
passatges en una configuracio cel-lular formada per una matriu de plaques de diferents materials (plastic,
cartré, paper o metall). L'aire d'impulsié passa d'una banda de la placa i d'extraccié a través de l'altra, i
l'intercanvi térmic s'efectua entre els fluxos. Aquests recuperadors poden tenir aletes que augmenten
l'intercanvi d'energia entre els corrents.

Es proposa instal-lar recuperadors per planta, per millorar el rendiment de la instal-lacié de climatitzacié. S’ha
pres com a dada de partida I'ocupacié simultania que tindra cada planta, considerant una qualitat d’aire IDA 2
per aquest tipus d’activitat i Us de I'edifici:
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Planta baixa: 41 persones x 12,5 1/s =512,5 I/s = 1.845 m3/h
Planta primera: 36 persones x 12,5 I/s = 450,0 I/'s = 1.620 m3/h
Planta segona: 40 persones x 12,5 I/s = 500,0 I/s = 1.800 m3/h

Es proposa la instal-lacié de recuperadors de calor amb un cabal de 1.850 m3/h, filtres F7 — F7 i amb una
eficiéncia térmica de la recuperacié de calor de 75%.

Els equips instal-lats disposen d’un cabal superior als actuals climatitzadors dedicats per donar servei de
ventilacid a les plantes. Aquest equips actuals disposen d’'un cabal de ventilacié de 1.440 m3/h i no disposen
de recuperador de calor ni tampoc de filtres.

MC 6.5 SUBMINISTRAMENT | SERVEIS.

MC 6.5.1 Aigua freda i calenta sanitaria.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 6.5.2 Combustible.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 6.5.3 Electricitat.

El projecte contempla la instal-lacié del cablejat eléctric des de les proteccions existents en el quadre actual
fins a les noves unitats de produccid, noves bombes de distribucié, nous recuperadors de calor i la instal-lacié
fotovoltaica.

Només seran nous els quadres eléctrics de la instal-lacié FV.

MC 6.5.4 Telecomunicacions.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 6.6 CONDICIONAMENTS.

MC 6.6.1 Luminic.
MAE_1. Canvi enllumenat eficient
Aquesta mesura de millora d'eficiéncia energética esta orientada al canvi de la il-luminacié interior.

En aquestes zones, I'enllumenat actual esta format per equips que disposen llumeneres amb tubs fluorescents
de 36 W ide 58 W, i d’equips amb fluorescents compactes de 26 W. Es planteja substituir aquests fluorescents
pels seus equivalents LED, de manera que no es vegi afectat les condicions luminiques que actualment
disposa les diferents zones de I'edifici.

No es planteja la substitucio dels equips, ja que no hi ha problemes amb les condicions luminiques de I'edifici,
per tant, es canviaran els fluorescents actuals pels seus equivalents amb LED i es fara una neteja de les
optiques i dels difusors actuals.

A continuacié s’indica les caracteristiques dels fluorescents actuals i dels fluorescents LED proposats:

EQUIPS ACTUALS EQUIPS PROPOSATS

FLUORESCENT 58 W

Flux lum: 4.200 Im 4.200 Im
T2 color: 4.000 K 4.000 K
Poténcia: 58 W 30W
FLUORESCENT 36 W

Flux lum: 3.250 Im 3.500 Im
T2 color: 4.000 K 4.000 K
Poténcia: 36 W 25W
FLUORESC. COMPACTE 26 W

Flux lum: 1.716 Im 1.820 Im
T2 color: 4.000 K 4.000 K
Poténcia: 26 W 13W

MAE_2. Reguladors d’intensitat enllumenat a prop de la fagana
Al disseny arquitectonic contemporani, la maximitzacié de la llum natural és una prioritat per millorar I'eficieéncia
energeética i crear entorns més agradables.

La implementacié de reguladors d'intensitat luminica prop d'una fagana de vidre es presenta com una
estratégia clau per assolir aquests objectius. Ajustar la intensitat luminica segons la llum natural disponible
permet reduir el consum d'energia eléctrica durant el dia, maximitzant aixi I'eficiéncia energética i la petjada de
carboni de I'edifici alhora que els costos associats a I'energia eléctrica.

Donat I'is i I'ocupacié de cada zona, el seu horari de funcionament i la seva superficie de vidre a fagana
(aportacié de llum natural), la instal-lacié s’acota a la llums que estan a prop de la fagana que donen servei a la
biblioteca. S’ha previst la instal-lacié d’'un sensor de nivell d’il-luminacié per a I'enllumenat del doble espai de la
mateixa.

MC 6.6.2 Acustic i audiovisual: megafonia i altres.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 6.6.3 Termic.

MAE_4. Reduir infiltracions d’aire per la porta principal

La cortina d'aire de I'entrada principal a I'edifici és fora de servei a causa de I'excessiu soroll que generava el
motor mentre funcionava. Com que la porta exterior esta permanentment oberta al costat d'un mal estat dels
rivets de la porta interior, es produeix una important pérdua d'aire climatitzat cap a l'exterior. Per aix0, en
aquesta mesura es proposa reparar els rivets de la porta interior per minimitzar les pérdues d'aire a I'exterior.

MAE_10. Millora del sistema de distribucié i difusié d’aire

El sistema de distribucié de l'aire climatitzat és deficient. A la gran majoria de les sales la difusié de l'aire
climatitzat es fa a través del buit de les lluminaries. La gran majoria de lluminaries sén fluorescents que es
troben a alta temperatura, per la qual cosa l'aire es preescalfa abans d'arribar als usuaris. A més, com que el
buit de les lluminaries no esta tancat herméticament, part de l'aire climatitzat no es difon a través del buit de la
lluminaria, siné que es difon al buit del fals sostre, quedant-hi retingut i impedint que arribi als usuaris. Per
aquesta rad, en algunes sales s'han desconnectat els conductes de climatitzacié dels difusors i s'han adrecgat
directament cap als usuaris, i és poc optim.

S’ha fet un mostreig dels diferents fancoils instal-lats a les plantes, i s’ha comprovat que la temperatura de
l'aire que surt per aquests elements de difusi6 (a través de les lluminaries) esta entorn a 23°C-24°C, quan la
temperatura d’'impulsié fora d’'aquests elements de difusié esta entorn als 16°C — 17 °C.
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Planta primera

També s’ha fet un mostreig de I'estat de neteja dels filtres, i en la majoria dels casos es veu que els filtres = I i =z B =ivme I ESitE ==
estan nets. Es pot veure als seglents croquis les maquines revisades tant en planta primera com en planta : = ==
segona. = EE= IR :
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Entenem que el problema amb els actuals elements de difusié fa que penalitzi la circulacié d’aire de la bateria, : = i
per tant, els filtres no estan bruts perque arrosseguem molt poc cabal i com a conseqiiéncia la temperatura == cl:q 2 i ned
d’impulsi6 també es veu afectada. SRR = = o fox : -
Quan els conductes d’impulsié s’han tret d’aquest elements de difusidé, com es veu a la foto, la temperatura == [ EEHEE = e SR
presa ja esta en valors més normals de funcionament. == — e
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En aquest mostreig que s’ha fet, també s’ha detectat que I'accés als filtres d’alguns fancoils esta molt limitat f i T H— : i H
per a la instal-lacio de la canonada de distribucié d'aigua. A la intervencio prevista, s’haura de fer les = | = il
modificacions pertinents per garantir el manteniment dels filtres de totes les unitats. = \\' =lita= == == ==, mmm ma = = = =G =
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Planta segona
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Com a mesura per resoldre el tema de la difusié d’aire, es proposa la instal-lacié de nous difusors rotacionals
per a la impulsié de I'aire i de reixes de retorn al sostre, eliminant d’aquesta manera la difusié a través dels
equips d’enllumenat.

Es mantindran els actuals conductes d’'impulsié i retorn, i només es connectaran els nous elements de difusio.

MAE_11. Canvi a la distribuci6 d’aigua

El canvi de les bombes centrifugues de distribucié d'aigua refrigerada/calefactada que actualment no estan en
funcionament als col-lectors d'aigua d'impulsié i retorn és una tasca crucial per mantenir el sistema de
climatitzacié en condicions optimes. A més, s'incorporaran a cada un bomba un variador de velocitat i es
canviaren les actuals valvules de 3 vies a 2 vies, per millorar I'eficiéncia energética a la distribucié de l'aigua.

Quan les noves bombes estan en funcionament, és important establir un programa de manteniment regular.
Aix0 pot incloure la lubricacié de components, la neteja de filires i la inspeccié periddica de totes les parts del
sistema.

El canvi de les bombes es fa per uns equips amb les mateixes prestacions que les bombes actuals:

EQUIPS ACTUALS EQUIPS PROPOSATS

BOMBA 1

Cabal - Perdua carrega: 15 m3/h — 15 mmca 16 m3/h — 18 mmca
Consum eléctric: 1,82 kW 1,69 kW

BOMBA 1

19 m3/h — 15 mmca 20 m3/h — 17 mmca
2,01 kW 1,80 kW

Cabal - Perdua carrega:
Consum eléctric:

BOMBA 1
Cabal - Pérdua carrega:
Consum eléctric:

21 m3/h — 15 mmca 21 m3/h — 16 mmca
2,10 kw 1,80 kW

MAE_12. Canvi de les unitats de produccié per bombes de calor
Com hem indicat anteriorment, les unitats condensadores actuals per a la produccié de la climatitzacié de I'aire
sbn poc eficients energéticament parlant, i estan a la seva fi de la seva vida util. Per aquesta rad, es proposa
canviar les unitats esmentades per bombes de calor més actuals que s6n molt més eficients, implica un menor
consum i impacte ambiental amb un consequent estalvi econdmic.

L’edifici no presenta un déficit de potencia térmica ni en fred ni el calor, per tant, les maquines actuals sén
suficients per compensar les carregues térmiques de l'edifici. EI motiu del canvi es basa en la millora de
I'eficiéncia energética dels equips actuals, ja que es troben a la fi de la seva vida util:

EQUIPS ACTUALS EQUIPS PROPOSATS

Pot. fred: 240,00 kW 245,00 kW
Pot. calor: 265,80 kW 257,00 kW
EER: 2,44 2,60
COP: 2,70 2,70
SEER: 4,09 4,32
SCOP: 3,07 3,79
Refrigerant: R407c R32

MAE_13. Canvi de la sortida de I'aire de condensacié

Actualment la presa i 'expulsié de l'aire de condensacio de les maquines de produccié de clima es fa per la
mateixa reixa. A la part superior esta embocada la sortida d’aire, i la presa d’aire es fa per plenum per la part
inferior de la reixa.

Aquesta configuracié esta generant problemes de recirculacié d’aire amb la conseqlient pérdua de rendiment
de la maquina. En alguns casos s’ha tingut que instal-lar unes planxes d’acer galvanitzat per evitar aquesta
recirculacié d’aire.

El canvi a la sortida d'aire de condensacié de les unitats de produccié, adrecant-la a través de la coberta
mitjangant una caseta insonoritzada, representa una iniciativa estratégica amb multiples beneficis.
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Aquest enfocament no se centra només en millorar I'eficiéncia térmica del sistema, sind que també té I'objectiu Els panells solars compleixen amb els requeriment minim seglents:
de reduir significativament els impactes acustics dins de la sala de maquines.

1. Eficiéncia minima modul: 20,2%

2. Rang de temperatura d’operaci6: -40°C a 85°C

3. Tolerancia positiva: 0/+5%

4. Marcatge CE

5. El fabricant esta inclos en el llistat TIER-1 de qualsevol quadrimestre de I'any 2023 o0 2024.
6. Estructura alumini resistent a corrosio.

7. Grau de protecci6 IP 65 o superior.

8. Certificacions: IEC 61215, IEC 61730, IEC 62716 i IEC 61701.

9. Garantia minima de producte: 12 anys.

10. Garantia minima de produccié de 25 anys

Respecte a linversor, es proposa la instal-lacié d’'un equip de 40 kWp amb 4 MPPT’s. Aquest inversor
compleix amb els requeriment minim seglents:

1. Garantia minima del fabricant de 10 anys (5 anys amb ampliacié a 10 anys)
2. Rendiment (eficiéncia) europeu: 96% o superiors
3. Certificacions: EN 50524, IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC 61683 i EN 50530.

La instal-lacio fotovoltaica complira els criteris i especificacions de TERSA.

MC 6.7.3 Altres.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 6.8 GESTIO | CONTROL INTEGRAT.

MAE_3. Instal-lar un sistema de gesti6é energética

Qualsevol procés de gestié energética necessariament haura de comengar amb el coneixement de la situacié
energetica de la instal-lacié. El principi és obvi: per gestionar-lo és essencial conéixer l'objecte de gestid i
gestionar-lo com qualsevol altre factor de produccié.

En general, I's d’equips de control automatic introdueix avantatges substancials per al procés de produccio,
que s’amortitza a través de I'estalvi d’energia que proporcionen. La missidé d'un sistema de gestié d'energia
(SGE) és proporcionar una visio global i centralitzada de l'estat de funcionament de tota la instal-lacid, o
parcialment, i alhora permetre el rendiment en temps real.

MC 6.7 INCORPORACIO DE SISTEMES DE PRODUCCIO D’ENERGIES RENOVABLES O D'ALTA
EFICIENCIENCIA ENERGETICA.

MC 6.7.1 Energia solar térmica.
Aquest apartat no aplica al projecte.

El SGE es basa en 5 factors principals:
1. Analisi: Obtencié de dades mitjangant la instal-lacié d'analitzadors de xarxes per permetre fer
accions d'eficiéncia energeética correctives i preventives. Aixi mateix, detectar l'origen del problema i
saber el punt on posar més eémfasi.
2. Continuitat: Garantir la continuitat de produccié de I'empresa. Evitar costos indirectes evitant
aturades productives de I'empresa mitjangant la incorporacié de sistema de proteccié diferencial,
reconnexio, etc.
3. Qualitat: Obtenir una qualitat de xarxa optima atés que cada cop hi ha més equips electronics que,
per una banda, ofereixen beneficis productius com, per exemple, els variadors de freqiiéncia perd que,
per altra banda, generen harmonics que, si son elevats , afecten el rendiment de la instal-lacio i dels
sistemes de distribucid. D'aquesta manera augmentarem la vida util dels equips.
4. Estalvi: Tenint en compte els punts anteriors, mitjangant I'SGE s'obtenen estalvis tant energétics,
economics i ambientals que queden especificats a la present MAE.
5. Sostenibilitat: Coneixent I'is de I'energia que el nostre establiment té, podem veure quins son els
punts que cal millorar energéticament i que alhora seran sostenibles per al planeta.

MC 6.7.2 Energia solar fotovoltaica.

MAE_6. Autoconsum fotovoltaic

Es planteja la instal-lacié6 d'un sistema d'autoconsum fotovoltaic a la coberta amb I'objectiu de consumir
I'energia eléctrica produida pels panells fotovoltaics en régim d’autoconsum individual amb compensacio
d’excedents. La legalitzacié d’aquest instal-lacié es fara en aquest régim indicat.

Es disposa d’'un camp fotovoltaica orientat a “est-oest” a dues aigles, format per 36 plaques de 555 kWp amb
una inclinacio de 10° i orientacio a 72°, i 36 plaques de 555 kWp amb una inclinacié de 10° i orientacié a -108°.
L’emplagament del camp solar s’ha de fet de manera que no tindrem pérdues per ombres de I'edificacio.

Tenint en compte les esmentades suposicions anteriors, i mitjangant I'execucié del calcul pertinent, s'obté que
la produccié anual del sistema seria de 52.445,63 kWh/any. També s’havia fet una simulacié amb inclinacié del
camp fotovoltaic a 15°, perd s’obtenia una produccié de 51.960,74 kWh/any, inferior a la produccié a 10°.

La instal-lacié fotovoltaica es preveu que sigui de panells monocristal-lins de 555 kWp, ja que en comparacio

amb moduls policristal-lins, els primers tenen un rendiment directe superior. Es pretén la instal-laci6 de comptadors de monitoritzacié fixos d'energia eléctrica als circuits més

representatius.
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Amb aquest sistema es pretén comptar els punts esmentats en una sola eina i anar adquirint més comptadors
en un futur per tenir una eina integrada amb tots els consums de la instal-lacié. Per a cada unitat de mesura /
centre de costos, es pot programar un informe al programari SCADA, que es pot imprimir cada mes amb el
consum i els costos d'instal-lacié respectius.

Al mateix temps, es pot conéixer el desglossament real del consum d'energia per a aquests circuits de manera
instantania, avaluant i investigant qualsevol desviaci®é que pugui conduir a l'eficiéncia, coordinant les
operacions de manteniment tenint en compte les pérdues energétiques als equips i permetent-ne el actuacié,
resultant en guanys economics efectius i significatius.

Paral-lelament, una altra via d'actuacié derivada de la implantacié de I'SGE rau en la conscienciacié del
personal que treballa a I'edifici, consistint en la difusié de les dades que el sistema aporta d'una manera clara i
directa al personal. Es pot fer mitjangant la pantalla situada a I'entrada de I'edifici, mostrant de manera grafica
el consum derivat de l'activitat a cada planta, aixi com el consum del sistema de climatitzacié. Alhora aquesta
pantalla mostra diferents consells per a la reduccié i Us eficient dels recursos energeétics.

A continuacio es descriu la modificacié del sistema de control actual:
S'ampliara el quadre de control existent a la planta soterrani per a la gesti6 de les senyals de:

- Nous equips de produccié i valvules de 3 vies en planta coberta.

- Variadors de freqiiéncia de les bombes de distribucié en planta coberta.
- Instal-laci6 fotovoltaica en planta coberta.

- Recuperador de calor a planta baixa, primera i segona.

- Analitzadors de xarxa del quadre eléctric de planta soterrani.

Els nous equips de produccié i les valvules de 3 vies es connectaran al sistema de control existent de I'edifici,
mitjangant els controladors existents en la planta coberta. En aquests controladors també s'incorporara els
variadors de freqiiéncia de les bombes de distribucio.

A cada planta, es mantindra l'actual sistema de control dels fan-coils, ja que no actuen sobre aquests
elements. S'incorporara els recuperadors de calor al sistema de control existent de I'edifici, mitjangant els
controladors existents a cadascuna de les plantes.

A la planta soterrani, s'integrara els analitzadors de xarxa del quadre eléctric al sistema de control existent de
I'edifici.

Tota la instal-lacié de control es fara amb cablejat MODBUS RTU, 2xAWG 24 x 2 + P apantallat sota tub, fins a
cadascu dels controladors de planta.

Es mantindra els parametres de control que ja estan definits al sistema actual.

També s'ha previst que el sistema de control actual pugui comunicar amb el sistema WINTEL que disposa
I'Ajuntament. Per fer aquesta integracio es necessita:

Solucié ISTA CC1, de control composta per Estacié de control autbnom modular programable ref. REDY, amb
llicencia programari + intravision, WebServer Integrat, 256MB RAM, 8GB Flash, protocols Mbus, Modbus i
Bacnet nadius, dotada d'un port série RS232, 2 ports serie RS485 per a la integracié d'altres sistemes, port
Extenbus d'ampliacid. Alimentacié principal 230Vca i auxiliar de 12Vcc, dotada de moduls plug i un total de 14
entrades digitals, 21 sortides per relé, 8 entrades analdgiques universals de 16 bits (Pt100, Pt1000, Ni1000, 0-
10V, 0-20 ). Amb capacitat d’ampliacié addicional d’entrades/sortides. Muntat a una base REDY P6, una base
P3. Disposa de programador horari anual, gestié de registres historics de qualsevol senyal controlada,
enviament d'alarmes. Inclou bateria auxiliar 12Vcc i un switch de 5 ports. Muntat en armari de control tipus
Himel de 800x600x300, dotat de proteccié contra sobretensions, proteccions normatives, relés auxiliars , amb
les senyals disponibles en borner de connexionat. Provat a origen.

Esquemes de connexionat, programacio i posada en marxa de les instal-lacions de control i gestioé técnica
incloses en aquest projecte. Inclou la programacié del control mitjangant Modbus o BACnet de la produccid, de
4 analitzadors de xarxa, 3 recuperadors de calor i 1 inversor FV. Comprovacié dels connexionats previs a la
posada en marxa. Disseny de les pantalles grafiques i sindptics de supervisié a implementar al WebServer.
Entenem que els equips a integrar estaran completament configurats i que cada fabricant ens facilitara el llistat
de variables a incloure. ISTA Smart Technologies no configura equips que no formin part del seu
subministrament. Inclou documentacié final d'obra, manual d'Us i curs de formacidé basic d'utilitzacié del
sistema.

MAE_5. Protocol de manteniment

Donat el deteriorament per desgasts mecanics, fenomens d'oxidacid, incrustacions, etc. el rendiment de
qualsevol equip es redueix al llarg del cicle de vida util. Aquest capitol plasma la influéncia tan determinant que
té el manteniment dels equips i les instal-lacions per al seu bon funcionament i sobre la seva capacitat
d'optimitzacié energética.

Es pot determinar doncs que I'objectiu del manteniment periodic d'equips i instal-lacions es duu a terme per
assegurar i garantir el bon funcionament de les instal-lacions, preservar i mantenir els equips operatius i
minimitzar els temps de parades i avaries.

Entre els diversos manteniments existents, destaquen els seglents de vital aplicacié a instal-lacions de
tractament d'aigua:

. Manteniment preventiu general

. Manteniment electromecanic preventiu

. Manteniment electromecanic predictiu

. Manteniment metrologic

. Manteniment correctiu

. Manteniment electromecanic legal o reglamentari

OO WN -

MC 6.9 ALTRES INSTAL.LACIONS.
MC 7 MOBILIARI

MC 7.1 MOBILIARI FIX.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 7.2 SENYALITZACIO.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 8 URBANITZACIO DELS ESPAIS EXTERIORS ADSCRITS A L’EDIFICI

MC 8.1 TREBALLS PREVIS, MOVIMENTS DE TERRES | ADEQUACIO DEL TERRENY.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 8.2 ELEMENTS DE FONAMENTACIO, CONTENCIO DE TERRES | ELEMENTS ESTRUCTURALS.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 8.3 ELEMENTS DE TANCAMENT | PROTECCIO.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 8.4 VIALS | ZONES D’APARCAMENT.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 8.5 ZONES D’ESTADA, DE JOCS | ALTRES.
Aquest apartat no aplica al projecte.
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MC 8.6 INSTAL-LACIO | SERVEIS.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 8.7 JARDINERIA.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 8.8 MOBILIARI URBA | ELEMENTS D’URBANITZACIO.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 9 URBANITZACIO DELS ESPAIS ESPORTIUS EXTERIORS

MC 9.1 TREBALLS PREVIS, MOVIMENTS DE TERRES | ADEQUACIO DEL TERRENY.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 9.2 ELEMENTS DE FONAMENTACIO, CONTENCIO DE TERRES | ELEMENTS ESTRUCTURALS.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 9.3 ELEMENTS DE TANCAMENT | PROTECCIO.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 9.4 PISTES ESPORTIVES.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 9.5 GRADES.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 9.6 INSTAL.LACIONS | SERVEIS.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 9.7 ELEMENTS DE MARCATGE | SENYALITZACIO.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 9.8 EQUIPAMENT ESPORTIU.
Aquest apartat no aplica al projecte.

MC 10 ALTRES: CONTRUCCIONS | INSTAL.LACIONS TEMPORALS
Aquest apartat no aplica al projecte.

1.1.6 MN NORMATIVA APLICABLE

MN 1 EDIFICACIO

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.

- Reial Decret 450/2022, de 14 de juny, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid.

- Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament d'Instal-lacions Térmiques als
Edificis.

- Reial Decret 178/2021, de 23 de marg, pel qual es modifica el Reglament d'Instal-lacions Térmiques
als Edificis.

- Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de

- salut en les obres de construccio.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

- Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus de
construccio i demolicio.

- Ordenances municipals i d'entitats publiques afectades.

- Normes UNE que siguin d'aplicacio.

MN 2 URBANITZACIO
Aquest apartat no aplica al projecte.

MN 3 ALTRES
Aquest apartat no aplica al projecte.

1.1.7 CN COMPLIMENT DE CTE | D’ALTRES REGLAMENTS | DISPOSICIONS
CN 1 FUNCIONALITAT

CN 1.1 FUNCIONALITAT.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 1.2 ACCESSIBILITAT.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 1.3 ACCES ALS SERVEIS DE LES TELECOMUNICACIONS.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 1.4 ACCES ALS SERVEIS POSTALS.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 2 SEGURETAT ESTRUCTURAL

CN 2.1 CONDIRECACIONS GENERALS: PROGRAMA DE NECESSITATS.
Actualment les unitats de produccié tenen un pes de 2.220 kg i estan instal-lades sobre una bancada de
reparticio de pes que transmet una sobrecarrega d’us de 420 kg/m2.

Les noves unitats de produccié tenen un pes de 1.871 kg/m2 i transmetran una sobrecarrega d’us de 350
kg/m2, inferior a la sobrecarrega d’Us de la instal-lacié actual.

CN 2.2 SE 1 RESISTENCIA | ESTABILITAT.
El forjat de la sala técnica de la planta coberta estava dimensionat per una sobrecarrega d’us de 500 kg/m2,
superior al valor de sobrecarrega de la maquinaria nova a instal-lar.

CN 2.3 SE 2 APTITUD DE SERVEI.
Encara que no hagi afectacio per la instal-lacié de les noves unitats de produccid, aquestes s’instal-laran sobre
una bancada de formigé per a repartir el pes al forjat de la planta técnica.

CN 3 SEGURETAT EN CAS D’INCENDI

CN 3.1 CONSIDERACIONS GENERALS.
No aplica en aquest projecte ja que no altera les condicions de proteccio contra incendis existents.

CN 3.2 PROPAGACIO EXTERIOR.
No aplica en aquest projecte ja que no altera les condicions de proteccio contra incendis existents.

CN 3.3 PROPAGACIO INTERIOR.
No aplica en aquest projecte ja que no altera les condicions de proteccio contra incendis existents.

CN 3.4 EVACUACIO OCUPANTS.
No aplica en aquest projecte ja que no altera les condicions de proteccio contra incendis existents.
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CN 3.5 INSTAL.LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS.
S’instal-laran comportes tallafocs en els nous conductes de ventilacié que travessen la sala de clima de planta
soterrani per mantenir la sectoritzacié de la sala.

CN 3.6 INTERVENCIO DE BOMBERS.
No aplica en aquest projecte ja que no altera les condicions de proteccio contra incendis existents.

CN 3.7 RESISTENCIA AL FOC DE L'ESTRUCTURA.
No aplica en aquest projecte ja que no altera les condicions de proteccio contra incendis existents.

CN 4 SEGURETAT D’UTILITZACIO | ACCESSIBILITAT

CN 4.1 CONSIDERACIONS GENERALS.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 4.2 SEGURETAT ENFORNT DEL RISC DE CAIGUDES.
L’algada dels empits perimetrals es d’'un metre, superior als 0,90 m indicats a la normativa com a barrera de
proteccio. No sera necessari disposar d’una linia de vida per al manteniment de les plaques solars.

CN 4.3 SEGURETAT ENFRONT DEL RISC D’IMPACTE O ATRAPADA.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 4.4 SEGURETAT ENFRONT DEL RISC D'IMMOBILITZACIO EN RECINTES TANCATS.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 4.5 SEGURETAT ENFRONT DEL RISC CAUSAT PER IL.LUMINACIO INADEQUADA.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 4.6 SEGURETAT ENFRONT DEL RISC CAUSAT PER SITUACIONS D’ALTA OCUPACIO.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 4.7 SEGURETAT ENFRONT DEL RISC OFEGAMENT.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 4.8 SEGURETAT ENFRONT DEL RISC CAUSAT PER VEHICLES EN MOVIMENT.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 4.9 SEGURETAT ENFRONT DEL RISC CAUSAT PER L'ACCIO DEL LLAMPS.

L’edifici es va construir sota els criteris indicats en el CTE, per tant, si actualment no es disposa d’aquesta
instal-lacid és perqué en el seu moment no era obligatoria. Cal dir que I'edifici esta envoltat per edificis que sén
més alts.

Des de la posta en servei de la instal-lacio fins ara, no s’han modificat les condicions de I'edifici i dels edificis
que I'envolten. Per altra banda, la instal-lacié de les plaques fotovoltaiques ocupen aproximadament un 10%
de la coberta actual, per tant, no es pot considerar que es tracta d’'una reforma prou significativa de la coberta
com perque aquesta, i amb ella el conjunt de I'edifici, tingui que disposar d’un parallamps.

CN 4.10 ACCESSIBILITAT
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 5 SALUBRITAT

CN 5.1 HS 1 PROTECCIO ENFRONT LA HUMITAT.
No s’intervé, per tant no és d’aplicacio.

CN 5.2 HS 2 RECOLLIDA | EVACUACIO DE RESIDUS.
No s’intervé, per tant no és d’aplicacio.

CN 5.3 HS 3 QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR.

Els sistemes de recuperacio de calor son intercanviadors de calor on es posa en contacte l'aire de l'interior de
I'edifici i el procedent de I'exterior. A I'hivern, l'aire fred exterior es preescalfa abans d'entrar a I'edifici i reduir
aixi el consum de calefaccié. A I'estiu també es redueix el consum eléctric associat a la climatitzacié mitjancant
el prerefredament de l'aire exterior.

El sistema de recuperacié de calor més comu és el de plaques. Aquests estan constituits per una carcassa de
forma rectangular oberta pels seus dos extrems, la seccid transversal dels quals se subdivideix en, multiples
passatges en una configuracié cel-lular formada per una matriu de plaques de diferents materials (plastic,
cartré, paper o metall). L'aire d'impulsié passa d'una banda de la placa i d'extraccié a través de l'altra, i
l'intercanvi térmic s'efectua entre els fluxos. Aquests recuperadors poden tenir aletes que augmenten
l'intercanvi d'energia entre els corrents.

Es proposa instal-lar recuperadors per planta, per millorar el rendiment de la instal-lacié de climatitzacié. S’ha
pres com a dada de partida I'ocupacié simultania que tindra cada planta, considerant una qualitat d’aire IDA 2
per aquest tipus d’activitat i Us de I'edifici:

Planta baixa: 41 persones x 12,5 1/s =512,5 I/s = 1.845 m3/h
Planta primera: 36 persones x 12,5 I/s = 450,0 I/s = 1.620 m3/h
Planta segona: 40 persones x 12,5 I/s = 500,0 I/s = 1.800 m3/h

Es proposa la instal-lacié de recuperadors de calor amb un cabal de 1.850 m3/h, filtres F7 — F7 i amb una
eficiéncia térmica de la recuperacioé de calor de 75%.

Els equips instal-lats disposen d’'un cabal superior als actuals climatitzadors dedicats per donar servei de
ventilacio a les plantes. Aquest equips actuals disposen d’'un cabal de ventilacié de 1.440 m3/h i no disposen
de recuperador de calor ni tampoc de filtres.

CN 5.4 HS 4 SUBMINISTRAMENT D’AIGUA.
No s’intervé, per tant no és d’aplicacié.

CN 5.5 HS 5 EVACUACIO D’AIGUES.
No hi haura afectacié a la recollida d’aiglies de la coberta degut al nou tancament acustic dels silenciadors.

CN 5.6 HS 6 PROTECCIO DAVANT L’EXPOSICIO AL RADO.
No s’intervé, per tant no és d’aplicacio.

CN 6 HE ESTALVI D’ENERGIA

CN 6.1 HEO LIMITACIO DEL CONSUM ENERGETIC

No es d’aplicacié aquest punt, ja que no és un edifici de nova construccio, no hi ha ampliacié i no hi ha canvi
d’'us. Es tracta de la reforma de les instal-lacions de generacio térmica de I'edifici, perd no es d’aplicacio ja que
no es modifica més del 25% de la superficie total de I'envolupant térmica

CN 6.2 HE1 LIMITACIO DE LA DEMANDA ENERGETICA
Els valors de les transmitancies térmiques dels elements que conformen l'envolvent térmica de I'edifici es
troben definits als annexes AN.07 i AN.16.
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CN 6.2 HE2 CONDICIONS DE LES INSTAL.LACIONS TERMIQUES

Les unitats condensadores actuals per a la produccid de la climatitzaci6 de l'aire sén poc eficients
energeticament parlant, i estan a la seva fi de la seva vida util. Per aquesta rad, es proposa canviar les unitats
esmentades per bombes de calor més actuals que sén molt més eficients, implica un menor consum i impacte
ambiental amb un consequent estalvi economic.

L’edifici no presenta un déficit de potencia térmica ni en fred ni el calor, per tant, les maquines actuals sén
suficients per compensar les carregues térmiques de l'edifici. EI motiu del canvi es basa en la millora de
I'eficiéncia energética dels equips actuals, ja que es troben a la fi de la seva vida util:

EQUIPS ACTUALS EQUIPS PROPOSATS

Pot. fred: 240,00 kW 245,00 kW
Pot. calor: 265,80 kW 257,00 kW
EER: 2,44 2,60
COP: 2,70 2,70
SEER: 4,09 4,32
SCOP: 3,07 3,79
Refrigerant: R407¢c R32

Les caracteristiques principals de les bombes de calor utilitzades per a la produccié de la climatitzacio son:

Bomba de calor Potencia térmica Consum
Cant Marca Model Pes (kg) kW kW kW
2 Carrier 30RQPR32 270R 1.820 245 257 95

Pel calcul del consum d’energia eléctrica s’ha considerat que la instal-lacié pot funcionar 340 dies a I'any, en
jornades de 12 hores, i tenim en compte que la potencia de funcionament de la climatitzacié sera de 95 x 2 =
190 kW amb un coeficient de simultaneitat del funcionament de la mateixa del 65% sera:

340 x 12 x 190 x 0,65= 503.880 KW.hora/any. Com a consum nominal sota les condicions térmiques donades.

També s’haura de canviar les bombes circuladores avariades. El canvi de les bombes es fa per uns equips

amb les mateixes prestacions que les bombes actuals:
EQUIPS ACTUALS EQUIPS PROPOSATS

BOMBA

Cabal - Pérdua carrega:

Consum eléctric:

15 m3/h — 15 mmca
1,82 kW

16 m3/h — 18 mmca
1,69 kW

BOMBA 1
Cabal - Perdua carrega:
Consum eléctric:

19 m3/h — 15 mmca
2,01 kW

20 m3/h — 17 mmca
1,80 kW

BOMBA 1
Cabal - Perdua carrega:
Consum eléctric:

21 m3/h — 15 mmca
2,10 kW

21 m3/h — 16 mmca
1,80 kW

CN 6.4 HE3 CONDICIONS DE LES INSTAL.LACIONS D’IL.LUMINACIO

Com a mesura de millora d'eficiéncia energética es preveu el canvi de la il-luminacié interior. En aquestes
zones, l'enllumenat actual esta format per fluorescents tubulars i fluorescents compactes i es planteja substituir
aquest enllumenat per equivalents LED.

No es planteja la substitucio dels equips, ja que no hi ha problemes amb les condicions luminiques de I'edifici,
per tant, es canviaran els fluorescents actuals pels seus equivalents amb LED i es fara una neteja de les
optiques i dels difusors actuals, de manera que no es vegi afectat les condicions luminiques que actualment
disposa les diferents zones de I'edifici.

A continuacio s’indica les caracteristiques dels fluorescents actuals i dels fluorescents LED proposats:

EQUIPS ACTUALS EQUIPS PROPOSATS

FLUORESCENT 58 W

Flux lum: 4.200 Im 4.200 Im
T2 color: 4.000 K 4.000 K
Poténcia: 58 W 30W
FLUORESCENT 36 W

Flux lum: 3.250 Im 3.500 Im
T2 color: 4.000 K 4.000 K
Poténcia: 36 W 25W
FLUORESC. COMPACTE 26 W

Flux lum: 1.716 Im 1.820 Im
T2 color: 4.000 K 4.000 K
Poténcia: 26 W 13 W
VALOR DE L’EFICACIA ENERGETICA VEEI.

VEEI = (P*100) / (S*E m)

P= Poténcia instal-lada en lampades més els equips auxiliars en W

S= Superficie il-luminada en m2
Em = La luminancia mitja horitzontal mantinguda en lux

Planta Segona

P= 10.550 W
S= 1.360,90 m2
Em= 500

VEEI = 1,55< 3,0
Potencia maxima instal-lada = 7,75 W/m2 < 10 W/m2

Planta Primera

P= 13.157 W
S= 1.493,41 m2
Em= 500

VEEI= 1,76 < 3,0
Potencia maxima instal-lada = 8,81 W/m2 < 10 W/m2

Planta Baixa

P= 11.458 W
S= 1.726,51 m2
Em= 500

VEEI=1,35< 3,0
Potencia maxima instal-lada = 6,63 W/m2 < 10 W/m2
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de Barcelona
Planta Soterrani No hi ha serveis afectats.
P= 8.112 W
S= 1.571,03 m2 No es necessari realitzar un certificat de solidesa de la coberta.
Em= 200

VEEI = 2,58< 3,0
Potencia maxima instal-lada = 5,16 W/m2 < 10 W/m2

CN 6.5 HE4 CONTRIBUCIO MINIMA D’ENERGIA RENOVABLE PER COBRIR LA DEMANDA D’ACS
No s’intervé, per tant no és d’aplicacio.

CN 6.6 HE5 GENERACIO MINIMA D’ENERGIA ELECTRICA

Es planteja la instal-laciéo d'un sistema d'autoconsum fotovoltaic a la coberta amb I'objectiu de consumir
I'energia eléctrica produida pels panells fotovoltaics en régim d’autoconsum individual amb compensacio
d’excedents. La legalitzacié d’aquest instal-lacié es fara en aquest regim indicat.

Es disposa d’'un camp fotovoltaica orientat a “est-oest” a dues aigles, format per 36 plaques de 555 kWp amb
una inclinacio de 10° i orientacio a 72°, i 36 plaques de 555 kWp amb una inclinacié de 10° i orientacié a -108°.
L’emplagament del camp solar s’ha de fet de manera que no tindrem pérdues per ombres de I'edificacio.

Tenint en compte les esmentades suposicions anteriors, i mitjangant I'execucié del calcul pertinent, s'obté que
la produccié anual del sistema seria de 52.445,63 kWh/any. També s’havia fet una simulacié amb inclinacié del
camp fotovoltaic a 15°, perd s’obtenia una produccié de 51.960,74 kWh/any, inferior a la produccié a 10°.

La instal-lacié fotovoltaica es preveu que sigui de panells monocristal-lins de 555 kWp, ja que en comparacio
amb moduls policristal-lins, els primers tenen un rendiment directe superior.

Els panells solars compleixen amb els requeriment minim seguents:

1. Eficiéncia minima modul: 20,2%

2. Rang de temperatura d’operaci6: -40°C a 85°C

3. Tolerancia positiva: 0/+5%

4. Marcatge CE

5. El fabricant esta inclos en el llistat TIER-1 de qualsevol quadrimestre de I'any 2023 o 2024.
6. Estructura alumini resistent a corrosio.

7. Grau de protecci6 IP 65 o superior.

8. Certificacions: IEC 61215, IEC 61730, IEC 62716 i IEC 61701.

9. Garantia minima de producte: 12 anys.

10. Garantia minima de produccié de 25 anys

Respecte a l'inversor, es proposa la instal-lacié d’'un equip de 40 kWp amb 4 MPPT'’s. Aquest inversor
compleix amb els requeriment minim seglents:

1. Garantia minima del fabricant de 10 anys (5 anys amb ampliacié a 10 anys)
2. Rendiment (eficiéncia) europeu: 96% o superiors
3. Certificacions: EN 50524, IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC 61683 i EN 50530.

La instal-lacio fotovoltaica complira els criteris i especificacions de TERSA.

Al planol DG |-08 esta representada la instal-lacié fotovoltaica a la coberta, accés des del nucli de
comunicacions, i connexié a terra.

A Tlestudi de seguretat es descriu les actuacions per garantir el muntatge i posterior manteniment de la
instal-lacid.

El pressupost de la instal-lacié fotovoltaica es de 33.937,47 € (PEM).

A l'annex de calcul esta inclosa les dades de produccié d’energia fotovoltaica anual.

A l'annex de fitxes de materials es troben les caracteristiques técniques dels principals equips de la
instal-lacid, panells fotovoltaics i inversor.

CN 6.7 HE6 DOTACIONS MINIMES PER LA INFRAESTRUCTURA DE RECARREGA DE VEHICLES
ELECTRICS
No és d’aplicacid, no disposa d’una zona d’aparcament adscrita a I'edifici.

CN 7 PROTECCIO ENFRONT DEL SOROLL

CN 7.1 REDUCCIO DE LA TRANSMISSIO A SOROLL AERI.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 7.2 REDUCCIO DE LA TRANSMISSIO A SOROLL IMPACTE.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 7.3 REDUCCIO DEL SOROLL | LES VIBRACIONS DE LES INSTAL.LACIONS.
Es preveu la instal-lacio de silenciadors per a la sortida de l'aire de condensacié de les noves unitats de
produccio. Aquesta sortida es fara per a la coberta i els silenciador quedaran tancats amb panell acustic.

Amb la instal-lacié dels silenciadors, podem assegurar que de cap manera es perjudicara als veins per sorolls,
ja que tindrem una immissio inferior a immissié I'ordenanga per ambient exterior en horari ditirn que es de 55
dBA.

CN 7.4 LIMTAR EL SOROLL REVERBERANT DELS RECINTES.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 8 ECOEFICIENCIA

El Decret 21/2006, d’ambit catala és d’aplicacié en edificis de nova construccié o de rehabilitacié global de
I'edifici, per tant no és d’aplicacié en el projecte, que intervé de manera parcial.

CN 9 ENDERROCS | RESIDUS D’OBRES

La justificacio del compliment del RD 105/2008 d’1 de febrer, que regula la produccié i la gestié dels residus de
construccio i de demolicio, i d’altres disposicions relacionades, es fara a 'annex AN10 Estudi de gestié de
residus de demolicio i construccio.

CN 10 ORDENANCES MUNICIPAL

CN 10.1 CAPTADORS SOLARS.
No es d’aplicacié I' Ordenanga sobre la incorporacié de sistemes de captacié d’energia solar per a la produccio
d’aigua calenta en edificis i construccions, ja que:

- No es tracta de la construccio d’'una nova edificacio.
- No es tracta de la rehabilitacié o reforma integral d’un edifici existent.
- No es tracta del canvi d’us d’'un edifici existent.
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CN 10.2 PROTECCIO ENFORNT EL SOROLL
Segons el mapa de capacitat acustica del municipi, I'edifici esta ubicat a Resta de zones (ZR), ja que no es
tracta d’'una zona industrial ni tampoc d’una zona especifica.

Segons I'Ordenanga no podra superar els nivell indicats a la seglient taula, pels periodes seglents:

a) L’horari ditrn, periode comprés entre les 8 h i les 22 h.
¢) L’horari nocturn, periode compres entre les 22 hiles 8 h.

Nivells sonors maxims, segons I'Ordenancga en relacié al veinat.

Zona sensibilitat Valors limit en dB(A)

Dia Nit
Tipus |, alta 55 45

Es prohibeix el funcionament de qualsevol maquina que produeixi un nivell de vibracié superior al llindar de
percepcio de vibracio.

En el nostre cas, 'edifici disposa d’altres edificis d’habitatges adjacents.

L’edifici disposa de varis focus de soroll, que es poden identificar com el de la propia activitat de I'edifici i els
focus de la maquinaria de climatitzacié. Dels diferents focus de soroll, el més significatiu, i el Unic que pot
donar problemes de molésties als edificis veins, son les unitats de climatitzacio instal-lades al recinte técnic de

planta coberta. La resta de maquinaria seran unitats de baix nivell acustic, per tant, entenem que I'estudi cal
centrar-lo en el soroll i molésties que puguin ocasionar aquesta maquinaria.

L’activitat no funcionara en horari nocturn.
El sistema de produccié de clima es calcula mitjangant la seglient expressio:

Lpt =10 log ( 10 Ip1/10 + 10 [p2/10)

Sent LP1, LP2, ..., LPN, els nivells de soroll de les maquines, per tant, substituint en la férmula tenim:

Lpt =10 log ( 10 Ip 79/10 + 10 79/10)

Lpt = 82 dB(A)

Per a l'avaluaci6 i comparacié amb els nivell limits permesos, tindrem en compte la situacié el receptor mes
sensible de rebre els sorolls generats per la font de soroll de I'edifici. Per aix6 es calculara la atenuacié per
distancia mitjangant la segiient expressio:

AdB =20 log (r2/r1)dB

Per aquest cas, el receptor més perjudicat és el vei que es troba al costat de I'edifici. Aquest vei es troba a 45
metres de distancia. Aplicant les formules per la distancia entre el focus sonors i els punt receptor a 'edificacio
veina es pot concloure que el impacte sonor rebut a I' edifici de veins es de 82 — 33 = 49 dB(A) en ambient
exterior, inferior al valor indicat a la normativa. Encara que complim amb el nivells indicats a la normativa, es
preveu la instal-lacié de silenciadors per a la sortida de l'aire de condensacié de les noves unitats de
produccio. Aquesta sortida es fara per a la coberta i els silenciador quedaran tancats amb panell acustic.

A fi d’evitar la transmissié de sorolls i de vibracions, en la instal-lacié i Us de maquines i aparells, es tindra en
compte les seglents normes:

- No es permetra I ancoratge directe, recolzament i suports de maquinaria i 6rgans en moviment en o
sobre les parets mitjanceres, sostres o forjats de separacié de recintes i altres elements estructurals
de les edificacions, sind que es realitzaran interposant els adequats sistemes antivibratoris.

- La distancia minima entre la maquinaria u 6rgan mobil i el costat interior dels tancaments d’un recinte
sera de 10 cm. i de 70 cm. en el cas de tancaments mitgers entre titulars o usuaris diferents

- Els conductes que transportin fluids liquids i gasosos i que estiguin connectats amb maquines que
tinguin organs en moviment, disposaran d’elements de separacié amb les mateixes que impedeixin la
transmissid del soroll i vibracions generades per aquestes maquines. Les brides i suports de les
conduccions incorporaran sistemes antivibratoris i les obertures en parets i murs per el pas de
conductes es dotaran d’elements antivibratoris.

- En els circuits de fluids liquids s’evitara la produccié del cop d’ariet i les valvules i aixetes seran de
manera que el fluid circuli per elles de la forma menys sorollosa possible.

Amb totes les mesures correctores descrites, podem assegurar que de cap manera es perjudicara als veins
per sorolls, ja que tindrem una immissié inferior a immissié I'ordenanga per ambient exterior en horari diiirn que
es de 55 dBA

CN 10.3 SEGURETAT EN CAS D’'INCENDI.
S’instal-laran comportes tallafocs en els nous conductes de ventilacié que travessen la sala de clima de planta
soterrani per mantenir la sectoritzacié de la sala.

CN 10.4 ALTRES.
Aquest apartat no aplica al projecte.

CN 11 ALTRES

Aquest apartat no aplica al projecte.
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1.2 ANNEXES A LA MEMORIA

1.2.1 AN1 TOPOGRAFIA | REPLANTEIG
Les actuacions previstes en aquest document es centren en I'edifici existent.

1.2.2 AN2 SERVEIS AFECTATS
Les actuacions previstes en aquest document no es preveu que afectin cap servei existent.

1.2.3 AN3 INFORMACIO GEOTECNIA.
No és d’aplicacio.

1.2.4 AN4 CALCUL DE L’ESTRUCTURA
Justificat a I'apartat CN 2.

1.2.5 AN5 PROTECCIO CONTRA INCENDIS
S’instal-laran comportes tallafocs en els nous conductes de ventilacié que travessen la sala de clima de planta
soterrani per mantenir la sectoritzacié de la sala.

1.2.6 AN6 CALCUL DE LES INSTAL-LACIONS
En aquest annex es recull els calcul de les instal-lacions i les fitxes dels equips més representatius.

1.2.7 AN7 CERTIFICACIO DE L’EFICIENCIA ENERGETICA
En aquest annex es recull la certificacié energética de la proposta.

1.2.8 AN8 PLA DE CONTROL DE QUALITAT

En aquest annex es recull el pla de control de qualitat, amb les fitxes de caracteristiques i requisits dels
materials que es subministraran a obra (documentacié de subministrament, distintius, certificats, etc.) i la
relacio de controls a realitzar per laboratori especialitzat per comprovacio dels treballs i materials executats.

Al pressupost hi ha una dotacié economica de 1.250 € (inferior a I'1,5% del PEM) per a la realitzaci6é d’aquest
Pla de control de qualitat.

1.2.9 AN9 ASPECTES AMBIENTALS + PROTOCOL DE SOSTENIBILITAT
En aquest annex es recull el compliment del protocol de sostenibilitat

1.2.10 AN10 ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE DEMOLICIO | CONSTRUCCIO
En aquest annex es recull 'estudi de gestié de residus.

1.2.11 AN11 PLA D’OBRA
En aquest annex es recull el pla d’obres previst en 4 mesos per a I'execucié dels treballs.

1.2.12 AN12 ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
En aquest annex es recull I'estudi de seguretat i salut de 'obra.

1.2.13 AN13 INSTRUCCIONS D‘US | MANTENIMENT
En aquest annex es recullen les instruccions d'Us i manteniment de la instal-lacié de climatitzacio.

1.2.14 AN14 JUSTIFICACIO DE PREUS
En aquest annex es recull |a justificacié de preus del pressupost.

1.2.15 AN15 FITXA RESUM DE LES CARACTERISTIQUES DEL PROJECTE
S’adjunta la fitxa resum del projecte.

1.2.16 AN16 AUDITORIA ENERGETICA
S’adjunta la auditoria energética de I'edifici.
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ANNEX 5

PROTECCIO CONTRA INCENDIS
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SECTORITZACIO

L’edifici es comporta com a unic sector d’'incendis, a excepcio de la sala de clima de la planta soterrani que es
troba sectoritzada respecte a la resta.

Per mantenir la sectoritzacié d’aquest recinte, s’instal-laran comportes tallafocs en els nous conductes de
ventilacié de les plantes superiors que travessen aquest sector.

Amb aquesta actuacid, assegurem que es mantenen les condicions de compartimentacio i sectoritzacié de
I'edifici.
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Calcul de les instal-lacions
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Calculs de la instal-lacio eléctrica i FV.
Calculs dels conductes de ventilacio.
Resultats simulacions designbuilder.
Calculs produccio fotovoltaica.
Caracterisitques de les instal.lacions.
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CALCULS DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA | FV
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CALCULS DE CIRCUITS ELECTRICS AMB LH

mm—mmmm
Subquadre FV 40.000,00 63 0,6/1KV = 40.000 7,7 4,5 4,29 1, 07 2, 07
mm—mmmm
BC Produccié 1 95.400,00 200 150 0,6/1KV | 119.250 363 172,1 25,00 0,43 O, 11 1, 11
BC Produccié 2 95.400,00 200 150 25 0,6/1KV | 119.250 363 172,1 25,00 0,71 0,18 1,18
Bomba secundaria 2.010,000 16 2,5 30 0,6/1KV = 2.513 29 3,6 4,50 1,08 0,27 1,27
Bomba secundaria 2.010,00 16 2,5 30 0,6/1KV | 2.513 29 3,6 4,50 1,08 | 0,27 1,27
Bomba secundaria 1.820,00 16 2,5 25 0,6/1KV = 2.275 29 3,3 4,50 0,81 @ 0,20 1,20
Bomba secundaria 1.820,00 16 2,5 25 0,6/1KV | 2.275 29 3,3 450 0,81 0,20 1,20
Bomba 2 4.000,00 16 2,5 20 0,6/1KV | 5.000 29 7,2 4,50 1,43 | 0,36 1,36
Bomba 2 4.000,00 16 2,5 20 0,6/1KV | 5.000 29 7,2 4,50 1,43 | 0,36 1,36
mm—mmmm
Deshumectadora 2.600,00 2,5 0,6/1KV = 3.250 4,50 1,16 O, 29 1, 29
Aire exterior PO 250,00 10 2,5 35 0,6/1KV 313 27 1,4 450 0,54 0,24 1,24
Aire exterior P1 250,00 10 2,5 40 0,6/1KV 313 27 1,4 450 @ 0,62 0,27 1,27
Aire exterior P2 250,00 10 2,5 50 0,6/1KV 313 27 1,4 450 0,78 0,34 1,34
m-mm—mmm
Strlng 1 9.900,00 4 0,6/1KV | 9.900 13,2 450 6,15 | 2, 67 3, 67
String 2 9.900,00 15 4 35 0,6/1KV | 9.900 36 13,2 450 5,38 2,34 3,34
String 3 9.900,00 15 4 30 0,6/1KV | 9.900 36 13,2 450 @ 4,61 2,00 3,00
String 4 9.900,00 15 4 25 0,6/1KV | 9.900 36 13,2 450 3,85 1,67 2,67
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CALCULS DELS CONDUCTES DE VENTILACIO
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CALCUL DE CONDUCTES AMB LH

RECUPERADOR P2

Retorno (vel. Maxima 7 m/s, perdida carga maxima 0,12 mmcda/m)

Qd (m3/h) Tramo Q (m3/h) | Ancho (mm) | Alto(mm) | L (m) | S (m2) | Vo(m/s) | mm.cd.a/m mm.cd.a tramo
1 1.850,00 400,00 200,00 25,00 0,08 6,42 0,09 2,25
Pa tramo desfavorable 2,25
2 1.850,00 400,00 200,00 20,00 0,08 6,42 0,09 1,80
RECUPERADOR P1 Retorno (vel. Maxima 7 m/s, perdida carga maxima 0,12 mmcda/m)
Qd (m3/h) Tramo Q (m3/h) | Ancho (mm) | Alto(mm) | L(m) | S (m2) | Vo(m/s) | mm.cd.a/m mm.cd.a tramo
1 1.850,00 400,00 200,00 20,00 0,08 6,42 0,09 1,80
Pa tramo desfavorable 1,80
2 1.850,00 400,00 200,00 15,00 0,08 6,42 0,09 1,35
RECUPERADOR PB Retorno (vel. Maxima 7 m/s, perdida carga maxima 0,12 mmcda/m)
Qd (m3/h) Tramo Q (m3/h) | Ancho (mm) | Alto(mm) | L(m) | S (m2) | Vo(m/s) | mm.cd.a/m mm.cd.a tramo
1 1.850,00 400,00 200,00 15,00 0,08 6,42 0,09 1,35
Pa tramo desfavorable 1,35
2 1.850,00 400,00 200,00 10,00 0,08 6,42 0,09 0,90
APORTACIO Retorno (vel. Maxima 7 m/s, perdida carga maxima 0,12 mmcda/m)
Qd (m3/h) Tramo Q (m3/h) | Ancho (mm) | Alto(mm) | L (m) | S (m2) | Vo(m/s) | mm.cd.a/m mm.cd.a tramo
1 5.750,00 600,00 300,00 20,00 0,18 8,87 0,09 1,80
2 200,00 100,00 100,00 2,00 0,01 5,56 0,09 0,18
3 3.700,00 500,00 300,00 10,00 0,15 6,85 0,09 0,90
4 1.850,00 400,00 200,00 10,00 0,08 6,42 0,09 0,90

Pa tramo desfavorable

3,78
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RESULTATS SIMULACIONS DESIGNBUILDER

PROJECTE D’EXECUCIO PER A LA MILLORA DE L’EFICIENCIA ENERGETICA DE L’EDIFICI DE LA PLAGA DE LA CULTURA 1. L'HOSPITALET DE LLOBREGAT



SIMULACIO 12

Fecha/Hora

01/01/2002
01/02/2002
01/03/2002
01/04/2002
01/05/2002
01/06/2002
01/07/2002
01/08/2002
01/09/2002
01/10/2002
01/11/2002
01/12/2002

Cas Base

Calefaccion (Electricidad)

kWh

90.000,00
80.000,00
70.000,00
60.000,00
50.000,00
40.000,00
30.000,00
20.000,00
10.000,00
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kWh

76.387,57
31.636,15
2.924,35

O O OO o o o

2.215,42
34.560,50

Simulacié 12
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Refrigeracion (Electricidad)
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10.016,29
34.275,36
41.854,45
9.593,94
0

0
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M Refrigeracion (Electricidad) kWh



SIMULACIO 22 MAE 8

Fecha/Hora Calefaccion (Electricidad) Refrigeracion (Electricidad)
kWh kWh
01/01/2002 76.387,57 0
01/02/2002 31.636,15 0
01/03/2002 2.924,35 0
01/04/2002 - 0
01/05/2002 - 0
01/06/2002 - 9.078,76
01/07/2002 - 31.121,79
01/08/2002 - 38.008,73
01/09/2002 - 8.713,34
01/10/2002 - 0
01/11/2002 2.215,42 0
01/12/2002 34.560,50 0

90.000,00
80.000,00
70.000,00
60.000,00
50.000,00
40.000,00
30.000,00
20.000,00
10.000,00

0,00
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SIMULACIO 42 MAE 3 + MAE 10 + MAE 11 + MAE 12 + MAE 13

Fecha/Hora Calefaccion (Electricidad) Refrigeracion (Electricidad)
kWh kWh
01/01/2002 76.387,57 0
01/02/2002 31.636,15 0
01/03/2002 2.924,35 0
01/04/2002 0 0
01/05/2002 0 0
01/06/2002 0 9.093,35
01/07/2002 0 31.125,65
01/08/2002 0 38.008,73
01/09/2002 0 8.713,34
01/10/2002 0 0
01/11/2002 2.215,42 0
01/12/2002 34.560,50 0

Simulacié 32

90.000,00
80.000,00
70.000,00
60.000,00
50.000,00
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30.000,00
20.000,00
10.000,00
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SIMULACIO 4> MAE 1

Fecha/Hora Calefaccion (Electricidad) Refrigeracion (Electricidad)
kWh kWh

01/01/2002
01/02/2002
01/03/2002
01/04/2002
01/05/2002
01/06/2002
01/07/2002
01/08/2002

76.387,57
31.636,15
2.924,35

o O O O O

10.044,49
34.285,14
41.854,45

01/09/2002 9.593,94
01/10/2002 0
01/11/2002 2.215,42 0
01/12/2002 34.560,50 0

O O O O o o o

Simulacioé 42
90.000,00
80.000,00
70.000,00
60.000,00
50.000,00
40.000,00
30.000,00
20.000,00

10.000,00
0,00 | . . —
{V 2 {V
) O )
o> > O
M %

Q a Q a Q a Q Q Q
N S N S ) S ) S )
\,\”Q '\,\q’g ’b\’& o ¢>\WQ @\"’0 ’\\WQ cb\q’g 0;\@ o
© © © © © © © © © > \\¢ \¢
Q¥ N Q¥ N Q¥ N Q¥ N Q¥ N Q¥ N

M Calefaccion (Electricidad) kWh m Refrigeracion (Electricidad) kWh



SIMULACIO 52

Fecha/Hora

01/01/2002
01/02/2002
01/03/2002
01/04/2002
01/05/2002
01/06/2002
01/07/2002
01/08/2002
01/09/2002
01/10/2002
01/11/2002
01/12/2002

MAE 6

Calefaccion (Electricidad)

kWh

90.000,00
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Refrigeracion (Electricidad)

kWh
76.387,57
31.636,15
2.924,35
0
0
0
0
0
0
0
2.215,42
34.560,50
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CALCUL PRODUCCIO FOTOVOLTAICA
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¢ AM B‘ ' :: T.II Gl @ Ajuntament de L'Hospitalet

CARACTERISITQUES DE LES INSTAL.LACIONS

(Els models indicats s6n recomanacions i es poden substituir per elements equivalents
técnicament, en preu, qualitat i funcionalitat).

- Climatitzacio.
- Electricitat.
- Fotovoltaica.

PROJECTE D’EXECUCIO PER A LA MILLORA DE L’EFICIENCIA ENERGETICA DE L’EDIFICI DE LA PLAGA DE LA CULTURA 1. L'HOSPITALET DE LLOBREGAT



CLIMATITZACIO

- Produccié bomba de calor.
- Recuperador de calor.

- Insonoritzacio.

- (Canonades d’aigua.

- Aillament canonades.

- Conductes de clima.

- Sistema difusio.

- Deshumidificador.

- Bombes circuladores.

- Variador de frequéncia.
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RECUPERADORES DE CALOR EN DOBLE PANEL
RECUPERADORES DE CALOR EM PAINEL DUPLO

TBCHNA

Aspirmava

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Las unidades incluyan un intercambiador de
calor ¥ dos ventiladores, uno para extraer e aire
del ambiente interior y otro para suministrar sire
renavads desde el exterior.

Dentro de la unidad de recuperacidn de calor,
tanto ¢l alre de salida como & aire de entrada
fluyen a través de un intercambiador de calor de
flujo cruzade de aluminio sin mezclarse entre si,
pero transfirlendo calor de la corriente de alre
miis caliente a la mds fria.

El equipo incorpora una compuerta motorizada
para realizar un bay-pass al Intercamblador de
calor, por ejemple para lograr la calefaccién en
invierno o la refrigeracién en verano segin
condiciones exterlores & interlores.

TEeCMNA

As unidades incluem um permutadocr de calor & dois
ventiladores, um parg extrair o ar do ambienie
interior e outro para fomecer ar rencvado a partir
do extarior

Dentre do unidade de recuperacio de calor, quer o
ar de saida quer o ar de entrada lluem através de um
permutador de caler de fluxo cruzado de aluminio
s2m s misturar, mas transferindo calor da correnta
de ar mais guente para a mas ria.

O eguipamento incorpora uima comporta motorizada
para realizar urm Dypass para O permulador de calor,
por exemplo para obier aguecimenta no invearmno ou
FEfMgeracan no verao, segunda as condigbes
exteriores e intericras,

versidn vertical / versdo vertical

veraidn externa f versdo exlerns
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AISFON®

PANEL ACUSTICO PI-300

AISFON®

PANEL ACUSTICO PI-300

Los peneles AISFON, son pansles modulares
para la corstruccion de ceramentos, cabinas y
pantallas aclksticas para la reduccitn sonora de
toda fipo de instalaciones v maguinaria, tanka an
@l interiar pomo en o axterior

Estan fabricados mediante chags gelvanizada vy
prelacada en midulos de 400 men da anchura por
62 mm de espasor y longihed vanaide, oon un
sigtema de engatilado frontal mediante nervados
laterales que le confleren un montaje facl v
consstans.

El panel PI-300 es un panel multicapa. Esta
formado per una bandeja de chapa de acerc, un
nicles de lana de roca con un velo negro de
proteccidn, meambrana intermedia con propie-
dades aislanies y absorbentes v una bandsa de
cierme de chapa lisa o mullipedorada segan
madalo

Aplicaciones
Pantallas aclaticas,
Divisionos da salas
Cabiras aclsticas para maquinaria.
Salaz de descanso en la indusiria.
Cabiras de audiamalria.
Salas de control.

El parne! P1=300 &3 muy utiizado en la consuccon de cabinas
acisticas por sus camacharisticas en aislamients vy buen
comportamiente en absercidn aclstica. Debe dtilizarse cuanda
seq necesario un aslamiento con un grado medic

E_I l'l'lﬂd'ﬂ.:l]ﬂ S8 rEaEa sobre Ui estiucturs de tuba de acens da
E80x80 snsamblads mediante peras de unidn, La colocaciin
de los paneles sblo requiere una ligera presidn hasta que los
rervados interioras quadan ancajados

e || w e

3

i

[ ¥R

et ¥ 1
" w (¢ % -

Composicidn:

Chapa da acero gakanzada y pralacada da 08 mm de Gepesor
laminada ¥ codermada en fHo, con nervade cental longRudinal y
newadas laterales de ajpste v derme

-Miicleo interdor de lana de roca de 70 ky'm? recublerts con un velo
ABgra ErElEcior, membrana niarmedia y iana de moa de kg,

-Multipgrforacien con 5 didmatos dierenses. 3456 ¥ 7 mm. an
diEpaeickn deaiona

<Copficionto de perforacian 28%

-Ciarre de los mddulos meadianks ajiske Fonlal pof prasen.
-Dimenaiornes: 400 x 52 mm, corte de longited B medida
=Color blanco, bajp dermanda colomes carta AAL

Ensayo aislamiento acustico (UNE-EN ISO 140-3 y UNE-EN 120 717-1).

Fracuancia (HI) A ol
100 15,5
125 15,5
160 5.0
200 ia,5
bl Aud
3 17.6
400 155
500 10
Gan 23,6
a0y 330
1000 126
1250 350
1800 98
2000 44,5
2800 445
350 445
A000 44,8
S000 44.5

Alstamiento al
ruldo rosa

29,4 dBA

indice ponderado
de reduccicn
sonora

Rw =31 dB

| Reaccion sl fusga: A2 5140

I

LINE-EM 13300

Ensayo absorcion acustica (UNE-EN 20354 1SO 354 y UNE-EN IS0 11654).

Cosficiante de absorcién dp

1]

Indice do mducciin sonara (7

126

5 500 1000 200D 4000 B0a0

Coeficiente de absorcién aclstica Sabine. as.

He

Frecuenoe Curva de Lg T
{Hz] Up | referencia g |
1l i M— = .
250 0.0 0,80 0e 4— ! -
500 0,20 0,B0 Ll T 1
! +
1000 0,8 0,Bd 0 - i
2000 0,70 0,80 0z {-— + | : .
| -.-......-.|.. ....--..|.... __|__ P e e ]
4000 0,70 0,70 i | | 1K i i !
125 250 b E] 1.000 2000 A000 gge BO00
Coseficiente global de
ahsorcion aclastica Frecusncia [HE} 100 | 125 | 160 | 2 230 | 315 | #00 0 30
ponderado Ch% G 024 |0 |ods [ 088 |ore | oae | oo | 06
Frecuenca (Hey | 800 | 1000 | 1250 | s600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000
L, = 0,80 {Clase B} ta ooz |o0e |oss [ors (o ore|ore [ oz | oms
Caracteristicas técnicas Deflexién
Tipode Masa Perforaciin -
panal suparficial — 5
PI-301 20,4 kg!m? 2 caras ] 2% O 2 il R
] = -
PR30 222 kg/m? 1 cama & & !
- —  Lorgiiad T H
P303 24 Kgirm? Sin | kel
perforacion
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SILENCIADORES RECTANGULARES SPI

SILENCIADORES RECTANGULARES 5PI

Los sdensEadores rectangulanes SP
fabricados por SINTEC son un elemento
imprascindibde para atenuar &l ruido a
fravés de conductos o aberburas de
ventladdn, cualqusra que sea la fusnte
SON0E gue lo produce.

Su funcionamienta S8 basa en la
disposiciin  paralela de celdilas de
matenal fono-absorbente con una deter-
minada separacion enthe las msmas
para crear pasos da aire independientes.
La circulacién del aire es canalizado a
través de ks mismos, creande una
accidn disipativa frente a las ondas
sonoras que los atraviesan,

La aenuaciin de un slenciador depends
de la ssparacidn entra caldifas y da la
iongiwd del mismo, gue equivale al
recornido gue debe realizar el aire al
circular a través de él.

El ancho de cada celdilla es wn térmeng
fijo de 200 mm, mientras que la sepa-
recién entre ellas obadece a wunos
estdndares de 100, 160y 200 .

La longitud da los silenciadosss aunous
puede ser variable, también obedecs a
unos estandares de 200, 1200, 1500,
1600, 2100 ¥ 2400 mm.

Eleccion de un silenciador SPI

La eleccidn de un silenciador esta condicionada
por res parameros:

= Atenuaciin requerkda
«Caudal de aire necesario
*Pérdida de carga admisible

Camo ya 28 ha dichs arardcomants |& atendacidn
acisiica necesaria queda condicionada por la
gaparacatn enfre celdilas v por la longiud del
silpnciador. Los datos rederentes a B atescacion
acistica de los silenoiadoras 58 musstran en las
graficas de afenuacidn de cada modelo de
silenciagar.

Como  eemplo, supondremos gque debemos
atenuar 38 dB a una frecuencia de 500 Hz, que &l
caudal exigids &5 de 10000 m3h v la pérdida da
carga admisible es de 3.7 mm.c.d.a

Mediants las graficas de atenuadcion buscaramos
dicho valor, Vemos que existen vanios tipos gue
cumplen con los requisitos

SP1 10 longitud 12400
SPI 15 longitud 1500
SPI 20 longitud 1800

Se puede observar gue a medida gue aumenta

Potencia autogenerada

La accion del propio sBenciador genera una
potencia sonora causada por |3 wvelocidad gue
adquesre el are al ser canalizado enfe 3 pasos
del silenciador.

Mediante las graficas de potencia auiogenerada
en las fiches de los silencadores obtendremos
dichos wvalores con |0z que tendremos gue
coregir, sismpre que |a diferencia antre el nivel
sonoro autogenarado v &l nivel soncre en la salida
ded silenciador sea nfefior 3 8 dB

Er |a tabla siguiente sa obtienen dichos valores de
COrmacaciin.

Comrecciin dal atslamianio

dH ararcmse pamia el |

i 1 % & &« & & F @ # ¥ m o i la & ®

=y, oy = e

=
T1
1

1

T el B

=

Pl O S

|

Cilsrsrcis s niveba 0 bs di'es i srdm s preadla warcss an o anlids dei
sisncod o wdre el nesl oa poleros icgE R

el paso, aumenta la longhtud,

Accesorios

Composicion
. Shtemas mdviles )
Celdillas mealizadas medianie bandejas da Viseras y sombrarates El tamafic en altura v anchura del silencador Ejemplo:
chapa galvanizada y lana mineral de 565 km? Y vendrd deteminade por el caudal de aie Mivel sonoeo de la fsene (LE 4.0 =6l dB
protagien con wain de eolor nagne an ambag antiluvia. Alwmunsitn dal silassiader = 3 dB
caras Sistemas de soporte necesanc y la perdida de carga admisible. Los Nivel Isdrico en ka aslida del slendadar (At 0 = 3008
Enwvolvenia de chapa gavanizada da 1.2 mm Patas de apoyoy cartalas. datos referentes &l caudal y pérdida de canga Pofencis Sutagenerads (Lp e = 24 g
?.ﬁ“ﬁ: amptrales  mediants  Bridae Flenums de expansiin de aire puegden obtenerse en las fabias o2 caudal de Cosminucion dal aleeemente ol L
L] piEram ardn : P
angulares de acamn Bminado an caliens an los Malias antpajaros. SR oo rda .;imc'zjﬂ;'. pOSAmOS: AScogRr . E
doe axrernog del silanciator gus sinean 8 &l Filtros de particulas. uno U olrg &n funcion de |86 tIMensones que nos | Pt = 1P runsta = AT prgta) F LD yiingan
wed corng elamerios o8 Bacion duranie & Refuerzos especiales para sean mis favorablas !
‘ratalacite :
- mortaje en obra. T m— Mddulo de un silenciador SPI
aumentamos al pase disminuye el tam afo. Se denomina modulo de un sllenciador & la suma
- ded espack enlre celddlas {paso de aire) mas &l
Habra que tener en cuents, que el hecho de ancho de la misma (normalmente 200 mm ).
alngir un sdenciador con unas medidas concraias
que supuestamente cumplird con nuastros SP110, m = 300 mm
requisitos, causard una mayor o menor velocidad SP115, m = 350 mm
de fuje de are, este hecho tas como 5P 20, m = 400 mm
consacuancia un avmants da la p-ﬂl:&nna S50MOra Para abtanar al nimera de pasns aﬂmmmus ia
sutogenerada, gue en algunos 3508 puedsa siguiente fAmula.
andar en parte la atenuacion que ejerce el
sllanciadar sobre al sistama. A A = anchio dol silnciator
N=— | N = nimera de pases

T = dimensitn del mbdue |
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SILENCIADORES RECTANGULARES SPI 15 | SILENGIADORES RECTANGULARES 3
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& EPI 15-4 700 B0 3486 4743 5367 BZ55 ) 11120 70,22 018
SFl 15-5 7 Ba0M) 4782 7115 8535 12383 14556 16560 962 027
e SPI 1568 T 1200 8376 QBT 12714 AE511 1E544 22233 111,02 2 038
- SPI 187 ] 1500 rarn 11858 15882 20838 24430 27res 131,41 045
EPI 1548 7o 1800 G664 14230 18071 24787 28016 33368 154,81 0,64
= SR 1549 1050 B 478z 7115 Q535 12383 T4ERRE 1ESE 96 36 Q27
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SISTEMA

NIRON

1.2 Caracteristicas principales y ventajas particulares

En los ultimos afios ha habido una gran evolucién de
los materiales termoplasticos y en el estudio de sus
propiedades fisicas y quimicas, generando un avance
en todos los campos, que incluye el de las instalaciones
mecanicas.

Hasta hace unos afios las instalaciones mecdnicas se
realizaban con materiales metalicos debido principalmente
a su resistencia, pero este tipo de material supone otras
muchas desventajas que hemos podido reconocer a lo
largo del tiempo.

A diade hoy los sistemas de tuberia y accesorios fabricados
con termoplasticos resuelven muchos de los problemas
planteados por los sistemas metdlicos, pudiendo asi
alargar el tiempo de vida de la instalacion.

Ventajas del SISTEMA NIRON

e Dispersion térmica y condensacion limitadas
-Menor espesor de aislamiento térmico.
-Menor espesor de aislamiento anticondensacion.

* Ausencia de corrosion.

* Menor rugosidad superficial interna
-Reduccidn de las incrustaciones y menores pérdidas
de carga.

e Alta resistencia a los agentes quimicos.
¢ Resistencia al hielo.

* Resistencia a las corrientes parasitas.

e Menor nivel de ruidos en la instalacion.
¢ Reduccién de los tiempos de instalacion.
e Tratamiento por legionella.

¢ Totalmente ecoldgico y libre de halégenos.
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Dispersion térmica y condensacién limitadas
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Adecuacion espesor de aislamiento térmico segun
procedimiento alternativo de RITE.

La baja conductividad térmica de las tuberias NIRON,
A = 0,24 W/m-K, hace posible una reduccién notable
del espesor de aislamiento, representando un ahorro
econdmico importante en el total de la instalacién.

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE), en su Instruccidon Técnica 1.2.4.2.1.3 “Aislamiento
térmico en redes de tuberias -Procedimiento alternativo”,
recoge el método alternativo para el calculo de aislamiento
en redes de tuberias, con el que es posible adecuar el
espesor del aislamiento al coeficiente de conduccidn
térmica del material de la tuberia con la consecuente
disminucidn de espesores de aislamiento en comparacion
con los propuestos en el Procedimiento simplificado.

La justificacion de la eleccion del espesor de aislamiento se
basa en el cumplimiento de los siguientes articulos:

Termografia en salida intercambiador ACS

i

eArt.1delalT 1.2.4.2.1.1

“Todas las tuberias y accesorios dispondrdn de un
aislamiento térmico cuando contengan fluido refrigerado
con T2 menor que la T2 ambiente del local por el que
discurran y cuando contengan fluidos de T2 mayor de 40°
instalados en ubicaciones no calefactadas.”.

e Art.5delalIT 1.2.4.2.1.1
“Para evitar condensaciones intersticiales se instalard una
adecuada barrera al paso del vapor”

e Art.6delalT1.2.4.2.1.1

“En toda instalacion térmica por la que circulen fluidos
no sujetos a cambio de estado, en general las de fluido
caloportador agua, las pérdidas térmicas globales por
el conjunto de conducciones no superardn el 4% de la
potencia que transporta”.

El proceso de calculo a seguir para el procedimiento
alternativo, es el marcado por la UNE EN ISO 12241
“Aislamiento térmico para equipos de edificacion e
instalaciones industriales. Método de calculo”.

Con este procedimiento se establecen las perdidas
térmicas y condensaciones intersticiales que se originan
en la tuberia.

Puntos termografia Temperatura material

Superficie 1 Acero: 57,7°C
Superficie 2 NIRON sin aislar: 44,4°C
Superficie 3 NIRON aislado: 35,1°C

italsan | 13
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NIRON

1.2 Caracteristicas principales y ventajas particulares

Dispersion térmica y condensacién limitadas

Espesor de aislamiento térmico seguin procedimiento
simplificado del RITE segin Modificacion REAL DECRETO
238/2013 del 5 de abril del 2013.

En caso de no utilizar el procedimiento alternativo, el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE) ensuInstruccién Técnica 1.2.4.2.1.2 aporta una serie
de tablas donde se indica el espesor minimo necesario en
funcién del didmetro de la tuberia, temperatura del fluido
y ubicacién de la instalacidn.

Espesores minimos de aislamiento (mm)

Fluido caliente - Interior edificio Fluido frio - Interior edificio

@ exterior Temperatura maxima del fluido (°C) @ exterior Temperatura minima del fluido (°C)
(mm) 40 ... 60 >60...100 >100...180 (mm) >-10...0 >0...10 >10
D<35 25 25 30 D<35 30 25 20
35<D<60 30 30 40 35<D<60 40 30 20
60<D <90 30 30 40 60<D <90 40 30 30
90<D <140 30 40 50 90<D <140 50 40 30
140< D 35 40 50 140<D 50 40 30

Fluido frio - Exterior edificio

Fluido caliente - Exterior edificio

@ exterior @ exterior

(mm) ..60 >60...100 >100... (mm) >-10..0  >0...10 >10
D <35 35 35 40 D<35 50 45 40
35<D<60 40 40 50 35<D<60 60 50 40
60<D <90 40 40 50 60<D <90 60 50 50
90< D <140 40 50 60 90< D <140 70 60 50
140< D 45 50 60 140< D 70 60 50

En caso de escoger los espesores de procedimiento simplificado, se deben tener las siguientes consideraciones:

® En las redes de tuberias con funcionamiento en continuo, como las de ACS, se debe aumentar 5 mm el espesor minimo
propuesto.

e Los valores minimos de referencia han sido calculados para un material aislante con valor de conductividad térmica
de referencia de 0.040 W/mK a 10°C.

* E| espesor de aislamiento de las tuberias de didmetro exterior igual o menor a 25 mm y de longitud menor a 10 m,
contada a partir de la conexidn a la red general hasta la unidad terminal y que estén empotradas en tabiques, suelos, o
instaladas en canaletas interiores serd de 10 mm.
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Menos espesor de aislamiento anticondensacién.

Garantizar la no existencia de condensacidon superficial
es fundamental en las instalaciones que trasiegan fluidos
frios, especialmente enlaslineas de frio de lasinstalaciones
de climatizacion.

En este tipo de instalaciones se debe colocar un elemento
separador de proteccion, no necesariamente aislante, con
capacidad de barrera anti vapor.

Estado de tuberia niron con condensacion superficial.

Italsan ha desarrollado un programa de calculo de pérdidas
térmicas y condensacion superficial llamado Italterm?®,
verificado por el Centro Experimental de Climatizacion
y Refrigeracién de la Escuela Superior de Ingenieros
Industriales de la Universidad Politécnica de Catalunya.

El programa Italterm®, desarrollado bajo las exigencias
del CTE, RITE y la norma EN UNE 12241, contribuye
a la reduccién del consumo de energia térmica y el
aseguramiento de la eficiencia energética de la instalacién.
El objetivo es la adecuacion del espesor de aislamiento al
material constitutivo de la gama de tuberias y accesorios
en polipropileno NIRON.

Gracias a la utilizacidon en la nube, Italterm® proporciona
de forma inmediata un informe con la justificacidn técnica
y resultados obtenidos, asi como un estado de mediciones
paralainclusion en proyecto y presupuesto o presentacion
ala DF.

Solicite una licencia de uso gratuita a través de:
www.italsan.com

Se considera valido el calculo realizado segtin norma EN
1ISO 12241, cumpliendo con la siguiente hipétesis:

Se produce condensacion si: Tsuperficial tubo < Trocio

No se produce condensacion si: Tsuperficial tubo > Trocio

Italsan no recomienda espesores inferiores a 9 mm.

Estado tuberia de acero aislada con corrosion por
condensacion.

.A
italterm®

PROGRAMA DE GALCULO
DE PERDIDAS TERMICAS
Y CONDENSACIAN SUPERFICIAL

italsan | 15
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NIRON

1.2 Caracteristicas principales y ventajas particulares

Ausencia de corrosion

Menor rugosidad superficial interna: Reduccion
de las incrustaciones y menores pérdidas de
carga

La corrosion de las tuberias depende principalmente del
medio ambiente en el que estan colocadas, de la materia
prima y del régimen de funcionamiento a las que se ven
sometidas, siendo la proteccion exterior de la tuberia la
gue debe estudiarse con mayor cuidado, debido a que
normalmente el medio circundante es mds agresivo que el
agua que circula por el interior.

El sistema de tuberias y accesorios NIRON esta fabricado
con materiales poliméricos (polipropileno copolimero
random ) por lo que la resistencia a la corrosién queda
garantizada al 100%, tanto en el interior de la tuberia
como en el exterior.

Este hecho se traduce en que no necesita ninguna
aplicacidn de proteccion superficial, sea cual sea al medio
circundante.

De la misma manera el sistema de tuberias y accesorios
NIRON garantiza la resistencia a la corrosién en las
instalaciones con trasiego de fluidos con alta concentracidn
de oxigeno disuelto o fluidos de naturaleza corrosiva.

16 |italsan

El bajo coeficiente de rugosidad superficial (k=0,007mm)
influye directamente en la reduccidn de la posibilidad de
incrustaciones sobre la superficie interna de las tuberias.

Debido a la menor rugosidad, a igual caudal de fluido
resultan menores pérdidas de carga, permitiendo en
algunos casos la reduccién del didmetro interior necesario
en la instalacion.

N\~ italsan

~ pérdidas de carga®

Italsan pone a su disposicién el programa Italsan Pérdidas
de Carga donde se proporciona la relacién entre caudal-
velocidad y pérdidas de carga por metro lineal en funcidn
de la temperatura del fluido y el diametro de la tuberia
para la gama considerada.

Solicite el programa a través de:
atencionalcliente@italsan.com

Puede consultar las tablas de pérdidas de carga en el
apartado 1.5.

Alta resistencia a los agentes quimicos

Manual Técnico

Resistencia a las corrientes parasitas

El polipropileno copolimero random soporta practicamente
cualquier tipo de dureza del agua y resiste sustancias
quimicas con valores de ph comprendidos entre 1y 14 (por
lo que es muy resistente a las sustancias acidas y alcalinas
en un amplio espectro de concentracionesy temperaturas).

* Ver tablas de resistencia quimica NIRON del apartado 1.8.

Menor nivel de ruidos en la instalacidon

Nuestro sistema NIRON posee una elevada capacidad
de absorcion y aislamiento acustico, amortiguando
notablemente los efectos sonoros en la instalacion.

Resistencia al hielo

La composicién y estructura molecular del PP-R permite
que el tubo aumente su seccidn con la variacidon de volumen
generada por la congelacion del fluido en su interior.

El polipropileno es un pésimo conductor eléctrico, con
lo que no existe la posibilidad de perforaciones ni en los
tubos ni en los accesorios a causa de corrientes parasitas
en el terreno.

Reduccidn de los tiempos de instalacién

Los sistemas de union del Sistema NIRON estan basados en
la termofusidn, ya sea mediante polifusién, electrofusion o
soldadura a tope.

La termofusion implica una reduccidon de los tiempos de
instalacion muy importante ofreciendo, al mismo tiempo,
la garantia total del sistema final debido a la interaccién
completa de la estructura molecular del polipropileno.

De la misma manera, el tiempo necesario para la puesta
en carga y funcionamiento inmediatamente después de Ila
soldadura se reduce considerablemente en comparacion
con otros materiales.

Totalmente ecoldgico y libre de halégenos

El producto es totalmente ecoldgico, totalmente reciclable
y amigo del medio ambiente.

El polipropileno copolimero random estd libre de
halégenos, caracteristica de seguridad fundamental en
caso de reaccion al fuego.

italsan | 17
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1.3 Resistencia mecanica

Curvas de regresién

Las curvas de regresion caracterizan el comportamiento
del tubo en funcién de la tensién tangencial y la
temperatura del fluido definiendo la durabilidad del
material resultante del trabajo en ejercicio continuo a una
presién determinada.

Mediante las curvas de regresién es posible calcular la
durabilidad técnica de la tuberia en unas condiciones
determinadas de presidn y temperatura.

La férmula que nos relaciona estos parametros es la
Férmula de Lamé:

o (6 /C)x20
SDR-1

P = Presion de servicio (bar)

o = Tensidn circunferencial (MPa)

C = Coeficiente de seguridad =
1,5 seglin UNE EN ISO 15874, circuitos abiertos
1,25 segln DIN 8077/78, circuitos cerrados

SDR= Estdndar Dimension Ratio = @ext tuberia (mm) /espesor
tuberia (mm)

Curvas de referencia para la resistencia esperada del PP-R (Tipo 3) segtiin UNE EN ISO 15874-2:2013
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Comparacion de las curvas de referencia para la resistencia esperada del PP-R ( Tipo 3 ) y PP-R RP ( Tipo 4)

Esfuerzo hidrostético (MPa)
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Curvas de referencia para la resistencia esperada del PP-R RP (Tipo 4) segiin UNE EN ISO 15874-2:2013
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1.4 Eficiciencia y ahorro energético

El objetivo de una instalacién eficiente es evitar el
dispendio de energia durante su produccién y la posterior
distribucion.

Es éste ultimo apartado donde aportamos sustanciales
mejoras gracias a la materia prima, permitiendo optimizar
la instalacién con el consecuente aumento de eficiencia
energética.

Eficiencia energética sistemas de bombeo

Reduccion del consumo energético de los sistemas de Crecimiento del consumo de energia del 9% por milimetro
bombeo derivado del transporte de los fluidos. La reduccion  de espesor*

drastica de posibles depdsitos e incrustaciones, la baja
rugosidad interna y la inexistencia de corrosién, aseguran
el paso interior de la tuberia a lo largo de toda la vida util
de la instalacion.

+9 %

Como consecuencia, la realizacion de la instalacion con

Eficiencia energética en la produccién de calor

Manual Técnico

Régimen estacionario o pseudoestacionario

En régimen estacionario o pseudoestacionario, la baja
conductividad térmica (A=0,24W/m-K) del polipropileno
NIRON reduce las dispersiones pasivas respecto a una
instalacién realizada con materiales metalicos.

Este hecho se traduce en que la dispersién térmica sea
mds contenida, siendo mds eficientes en la produccién
de energia térmica para la obtencion de la temperatura
6ptima en los puntos terminales de instalaciones de ACS,
calefaccién y climatizacién.

Régimen transitorio

En régimen transitorio, la menor conductividad térmica
permite suministrar agua suficientemente caliente aunque
el tubo no haya alcanzado las condiciones de régimen.

En este caso se obtiene un ahorro de energia superior
al 12%, pudiendo llegar hasta el 26%, transformandose
también en un importante ahorro de agua.

NIRON nos garantiza que los costes por bombeo no
aumentardn en el tiempo, siendo energéticamente mas
eficiente en comparacién con cualquier sistema metalico.

Este fendmeno es mucho mds acusado en las instalaciones de
circuito cerrado (climatizacidn, recirculacion de ACS y calefaccion)
ya que en estos un alto porcentaje de la necesidad de bomba se
debe a las pérdidas de carga generadas por las tuberias.

Evolucion de la carga en tuberias de acero en funcién del estado de corrosion

(*) Estudio tuberia NIRON @63 mm
vs tuberia acero DN50.

1400
Tuberia : % Pérdida de
Y 4 AT Rugosidad
1200 / metalica carga
= J
% II Corrosion Severa 1 mm +125 hasta 170%
a 1000
S5 y 4
K II 2 Corrosion Media 0.5 mm +60 hasta 80%
£ p 4 y 4 -
g 800 J S/ Corrosién Leve 0.15mm  +15 hasta 25%
g .
° 600 / Tuberia acero nueva 0.05 mm
o y 4 y 4 P 4
g / J'I Ill
hel
S 400 Yy J o
a A ARV 5 -
//I;;I Corrosion severa (*) Resultados publicados en 2009
200 Corrosién media por el Pliof. R?hmeyer de la Utah
By State University, ensayados sobre
Corrosion leve Tuberia de DN 25 de Acero DIN
0 Tuberia acero nueva 2440, 1SO 65.
0,000 0,200 0,400 0,600
Caudal (I/s)
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Ahorro sobre el consumo de agua

A menor escala, los beneficios térmicos suponen un ahorro del consumo de agua gracias al menor tiempo necesario para
la obtencién de ACS en el punto de consumo.

Longitud (e0]:1:13 NIRON Ahorro de agua en litros
del tubo Tiempo Consumo Tiempo Consumo NIRON/

(m) (s) U] (s) U] Cobre

6 15,2 1,52 3,9 0,49 1,13

8 20,1 2,01 6,0 0,60 1,41

10 24,4 2,44 8,5 0,85 1,59

La tabla indica el tiempo necesario para obtener un caudal de agua de 360 I/h a 40 2C en funcién del material empleado.
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1.5 Pérdidas de carga de las tuberias

1 Pérdidas de carga unitarias de los tubos NIRON SDR6 con 20°C de temperatura del agua

Caudal V (m/s)
(I/s) hL (mm.c.a/m)

004 0,45 0,29 0,18 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00
' 39,78 14,25 4,89 1,57 0,55 0,20 0,07 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00
005 0,57 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
! 58,03 20,73 7,09 2,26 0,79 0,28 0,09 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00
0.06 0,68 0,44 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
’ 79,12 28,22 9,63 3,07 1,06 0,38 0,13 0,06 0,02 0,01 0,01 0,00
0.08 0,91 0,58 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01
! 129,45 46,04 15,67 4,97 1,72 0,61 0,20 0,09 0,04 0,02 0,01 0,00
010 1,13 0,73 0,46 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04 0,02 0,02 0,01
’ 190,07 67,47 22,91 7,25 2,50 0,89 0,30 0,13 0,06 0,02 0,01 0,00
015 1,10 0,69 0,42 0,27 0,17 0,11 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
! 135,79 45,94 14,48 4,97 1,76 0,58 0,26 0,11 0,04 0,02 0,01
025 1,16 0,71 0,45 0,29 0,18 0,13 0,09 0,06 0,05 0,03
’ 111,37 34,95 11,95 4,20 1,39 0,61 0,26 0,10 0,06 0,02
035 1,62 0,99 0,63 0,40 0,25 0,18 0,12 0,08 0,06 0,04
! 200,52 62,76 21,40 7,49 2,47 1,08 0,46 0,18 0,10 0,03
0.45 1,27 0,81 0,52 0,32 0,23 0,16 0,11 0,08 0,05
! 97,41 33,15 11,59 3,81 1,67 0,71 0,28 0,15 0,05
055 1,56 0,99 0,64 0,40 0,28 0,19 0,13 0,10 0,06
! 138,56 47,09 16,44 5,39 2,36 1,00 0,39 0,21 0,07
065 1,84 1,17 0,75 0,47 0,33 0,23 0,15 0,12 0,07
! 185,96 63,14 22,01 7,21 3,16 1,33 0,52 0,28 0,09
0.85 1,53 0,98 0,61 0,43 0,30 0,20 0,16 0,09
’ 101,27 35,25 11,52 5,03 2,12 0,83 0,45 0,14
o0 1,30 1,16 0,72 0,51 0,35 0,24 0,18 0,11
! 134,96 46,93 15,32 6,69 2,81 1,10 0,59 0,18
140 1,62 1,01 0,71 0,50 0,33 0,26 0,16
’ 85,07 27,72 12,08 5,07 1,97 1,06 0,33
1.80 2,08 1,30 0,92 0,64 0,43 0,33 0,20
! 132,91 43,24 18,82 7,89 3,06 1,65 0,51
220 2,54 1,59 1,12 0,78 0,52 0,40 0,25
! 190,02 61,75 26,85 11,25 4,36 2,34 0,72
260 1,88 1,32 0,92 0,62 0,48 0,29
! 83,13 36,13 15,13 5,86 3,15 0,97
300 2,17 1,53 1,06 0,71 0,55 0,33
, 107,30 46,60 19,50 7,55 4,05 1,25
350 2,53 1,78 1,24 0,83 0,64 0,39
! 141,33 61,35 25,65 9,92 5,32 1,64
450 2,29 1,59 1,07 0,82 0,50
’ 96,14 40,16 15,51 8,31 2,55
500 2,55 1,77 1,19 0,92 0,56
! 116,11 48,48 18,71 10,03 3,08
700 2,48 1,66 1,28 0,78
! 88,61 34,16 18,28 5,60
900 3,18 2,14 1,65 1,00
! 139,24 53,62 28,68 8,77
11,00 3,89 2,61 2,01 1,23
199,95 76,93 41,13 12,56
3,09 2,38 1,45
13,00 103,97 55,56 16,96
3,56 2,75 1,67
15,00 13463 71,92 21,93
4,04 3,11 1,90
17,00 . 168,82 90,16 27,48
2000 —»)" ,talsan 3,66 2,23
' - pérdidas de carga® 120,97 36,84
5,49 3,35
30,00 252,36 76,71

Se aconseja una pérdida mdxima de 35-40 mmca/ml en circuitos cerrados y 50 mmca/ml en circuitos abiertos.
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Pérdidas de carga unitarias de los tubos NIRON SDR7,4 con 20°C de temperatura del agua

Caudal V/(m/s)
(1/s) hL (mm.c.a/m)
0.04 0,38 0,25 0,16 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00
’ 26,08 9,49 3,35 1,03 0,37 0,13 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
0.05 0,47 0,31 0,20 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00
’ 38,0 13,79 4,86 1,49 0,53 0,19 0,06 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00
0.06 0,57 0,37 0,24 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
’ 51,78 18,76 6,59 2,01 0,71 0,25 0,09 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00
0.08 0,76 0,49 0,31 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01
’ 84,62 30,57 10,71 3,26 1,15 0,41 0,14 0,06 0,03 0,01 0,01 0,00
010 0,95 0,61 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01
’ 124,15 44,76 15,65 4,75 1,67 0,59 0,20 0,09 0,04 0,02 0,01 0,00
015 0,92 0,59 0,35 0,23 0,15 0,09 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01
’ 89,97 31,34 9,47 3,31 1,17 0,40 0,18 0,08 0,03 0,02 0,01
025 0,98 0,59 0,38 0,24 0,15 0,11 0,08 0,05 0,04 0,02
’ 75,87 22,81 7,95 2,79 0,94 0,42 0,18 0,07 0,04 0,01
035 1,38 0,83 0,53 0,34 0,21 0,15 0,11 0,07 0,05 0,03
’ 136,48 40,92 14,21 4,98 1,67 0,74 0,32 0,12 0,07 0,02
0.45 1,06 0,68 0,44 0,28 0,20 0,14 0,09 0,07 0,04
’ 63,47 22,01 7,69 2,58 1,14 0,48 0,19 0,10 0,03
055 1,30 0,83 0,53 0,34 0,24 0,17 0,11 0,08 0,05
’ 90,23 31,24 10,91 3,65 1,61 0,68 0,26 0,14 0,04
065 1,54 0,98 0,63 0,40 0,28 0,20 0,13 0,10 0,06
’ 121,05 41,87 14,60 4,88 2,15 0,91 0,35 0,19 0,06
0.85 2,01 1,29 0,83 0,52 0,37 0,26 0,17 0,13 0,08
’ 194,36 67,11 23,35 7,80 3,43 1,45 0,56 0,30 0,09
100 1,51 0,97 0,61 0,43 0,36 0,24 0,19 0,11
’ 89,40 31,08 10,36 4,56 2,65 1,01 0,54 0,17
140 2,12 1,36 0,86 0,61 0,42 0,28 0,22 0,13
’ 162,25 56,30 18,73 8,23 3,47 1,32 0,71 0,22
130 1,75 1,10 0,78 0,54 0,36 0,28 0,17
’ 87,91 29,21 12,81 5,39 2,06 1,10 0,34
520 2,14 1,35 0,95 0,66 0,44 0,34 0,21
’ 125,63 41,69 18,27 7,68 2,93 1,56 0,48
560 2,53 1,59 1,13 0,78 0,52 0,40 0,25
’ 169,24 56,11 24,58 10,32 3,93 2,10 0,65
300 1,84 1,30 0,90 0,60 0,46 0,28
! 72,40 31,69 13,30 5,06 2,70 0,83
350 2,14 1,52 1,05 0,70 0,54 0,33
’ 95,33 41,71 17,50 6,65 3,55 1,09
200 2,45 1,73 1,21 0,80 0,62 0,38
’ 121,05 52,93 22,19 8,43 4,49 1,39
< 00 3,06 2,17 1,51 1,00 0,77 0,47
’ 180,57 78,89 33,04 12,53 6,68 2,06
700 3,03 2,11 1,41 1,08 0,66
’ 144,30 60,36 22,86 12,17 3,74
900 2,71 1,81 1,39 0,85
’ 94,82 35,87 19,08 5,86
3,01 2,01 1,54 0,94
10,00 114,63 43,34 23,05 7,07
3,31 2,21 1,70 1,04
11,00 136,12 51,45 27,36 8,38
1300 3,92 2,61 2,01 1,23
’ 184,02 69,51 36,94 11,31
3,01 2,32 1,41
15,00 89,99 47,81 14,63
3,42 2,63 1,60
17,00 . 128 5992 1833
000 §< italsan i 4,02 3,09 1,89
- perd,das de carga 151,39 80,37 24,56
4,63 2,83
30,00 167,57 51,12
Se aconseja una pérdida mdxima de 35-40 mmca/ml en circuitos cerrados y 50 mmca/ml en circuitos abiertos.
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NIRON

1.5 Pérdidas de carga de las tuberias

1 Pérdidas de carga unitarias de los tubos NIRON SDR9 con 20°C de temperatura del agua

Caudal V (m/s)

(I/s) hL (mm.c.a/m)
035 0,72 0,46 0,30 0,19 0,13 0,09 0,06 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00
’ 29,83 10,37 3,59 1,22 0,53 0,23 0,09 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
045 0,93 0,60 0,38 0,24 0,17 0,12 0,08 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
’ 46,24 16,04 554 1,87 0,82 0,35 0,13 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
055 1,14 0,73 0,47 0,29 0,21 0,14 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
! 65,71 22,76 7,85 2,65 1,15 0,49 0,19 0,10 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
0.65 1,35 0,86 0,55 0,35 0,24 0,17 0,11 0,09 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
! 88,12 30,49 10,50 3,54 1,54 0,65 0,25 0,14 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
075 1,55 0,99 0,63 0,40 0,28 0,20 0,13 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01
! 113,39 39,20 13,49 4,54 1,97 0,83 0,32 0,18 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
085 1,76 1,13 0,72 0,45 0,32 0,22 0,15 0,12 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01
! 141,42 48,85 16,79 5,65 2,45 1,04 0,40 0,22 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
100 2,07 1,32 0,85 0,53 0,38 0,26 0,17 0,14 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01
! 188,53 65,05 22,34 7,51 3,25 1,37 0,53 0,29 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
150 1,99 1,27 0,80 0,56 0,39 0,26 0,20 0,12 0,08 0,05 0,03 0,03 0,02
! 133,38 45,69 15,31 6,62 2,79 1,07 0,58 0,18 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00
500 1,69 1,07 0,75 0,52 0,35 0,27 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,03
! 76,12 25,47 10,99 4,62 1,77 0,97 0,30 0,10 0,04 0,01 0,01 0,00
550 2,11 1,34 0,94 0,65 0,44 0,34 0,21 0,13 0,08 0,05 0,04 0,03
! 113,24 37,84 16,32 6,86 2,62 1,43 0,44 0,15 0,05 0,02 0,01 0,01
300 2,54 1,60 1,13 0,78 0,52 0,41 0,25 0,16 0,10 0,06 0,05 0,04
! 156,80 52,34 22,55 9,47 3,62 1,97 0,61 0,21 0,07 0,02 0,01 0,01
350 1,87 1,32 0,91 0,61 0,47 0,29 0,19 0,12 0,07 0,06 0,05
! 68,91 29,67 12,45 4,75 2,59 0,80 0,28 0,10 0,03 0,02 0,01
400 2,14 1,50 1,05 0,70 0,54 0,33 0,21 0,14 0,09 0,07 0,05
! 87,48 37,65 15,78 6,02 3,28 1,01 0,35 0,12 0,04 0,02 0,01
< 00 2,67 1,88 1,31 0,87 0,68 0,41 0,26 0,17 0,11 0,08 0,07
! 130,45 56,09 23,50 8,95 4,87 1,50 0,52 0,18 0,06 0,03 0,02
700 2,63 1,83 1,22 0,95 0,58 0,37 0,24 0,15 0,12 0,09
! 102,55 42,90 16,32 8,87 2,72 0,94 0,32 0,11 0,06 0,03
900 3,38 2,35 1,57 1,22 0,74 0,48 0,30 0,19 0,15 0,12
! 161,17 67,36 25,60 13,91 4,26 1,47 0,50 0,17 0,09 0,05
10.00 3,76 2,61 1,75 1,35 0,83 0,53 0,34 0,21 0,17 0,13
! 194,89 81,42 30,93 16,80 5,14 1,77 0,61 0,20 0,11 0,06
15 00 3,92 2,62 2,03 1,24 0,79 0,51 0,32 0,25 0,20
! 169,22 64,18 34,81 10,63 3,65 1,25 0,41 0,23 0,13
20.00 3,49 2,71 1,65 1,06 0,68 0,43 0,34 0,26
! 107,94 58,51 17,84 6,12 2,09 0,69 0,39 0,22
30.00 4,06 2,48 1,59 1,01 0,64 0,50 0,40
! 121,92 37,11 12,71 4,33 1,43 0,81 0,46
40,00 3,30 2,11 1,35 0,85 0,67 0,53
! 62,51 21,39 7,28 2,40 1,35 0,76
5000 4,13 2,64 1,69 1,06 0,84 0,66
! 93,77 32,06 10,90 3,59 2,02 1,14
70.00 5,78 3,70 2,36 1,49 1,17 0,92
! 173,08 59,10 20,06 6,61 3,72 2,09
90.00 4,76 3,04 1,92 1,51 1,19
! 93,43 31,69 10,42 5,87 3,30
5,29 3,38 2,13 1,68 1,32
100,00 113,25 38,40 12,62 7,10 3,99
4,73 2,98 2,35 1,85
140,00 70,97 23,30 13,11 7,36
6,08 3,83 3,02 2,38
180,00 112,41 36,88 20,73 11,64
6,75 4,26 3,35 2,64
200,00 . 136,34 44,72 25,13 14,11
5000 §< italsan i 53 419 3,30
’ ~ pérdidas de carga 67,29 37,80 21,22
6,38 5,03 3,96
300,00 94,02 52,80 29,63

Se aconseja una pérdida mdxima de 35-40 mmca/ml en circuitos cerrados y 50 mmca/ml en circuitos abiertos.
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Pérdidas de carga unitarias de los tubos NIRON SDR11 con 20°C de temperatura del agua

Caudal V (m/s)
(I/s) hL (mm.c.a/m)
035 0,65 0,42 0,27 0,17 0,12 0,08 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00
’ 22,99 817 2,83 0,95 0,41 0,18 0,07 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.45 0,83 0,54 0,34 0,22 0,15 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
’ 3563 12,64 4,37 1,47 0,63 0,27 0,10 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
055 1,02 0,66 0,42 0,27 0,19 0,13 0,09 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
’ 50,61 17,92 6,19 2,07 0,89 0,38 0,15 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
065 1,21 0,78 0,50 0,31 0,22 0,15 0,10 0,08 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
’ 67,86 24,01 827 2,77 1,19 0,51 0,20 0,11 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
075 1,39 0,90 0,57 0,36 0,25 0,18 0,12 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01
’ 87,29 30,85 10,62 3,55 1,53 0,65 0,25 0,14 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
0.85 1,58 1,02 0,65 0,41 0,29 0,20 0,13 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01
’ 108,85 3844 1322 4,42 1,90 0,81 0,31 0,17 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
100 1,85 1,20 0,76 0,48 0,34 0,24 0,16 0,12 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01
’ 145,08 51,19 1759 5,87 2,52 1,07 0,41 0,23 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
150 1,80 1,15 0,72 0,51 0,35 0,24 0,18 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
’ 104,88 3595 119 5,13 2,17 0,83 0,46 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00
500 2,40 1,53 0,96 0,68 0,47 0,31 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02
’ 174,94 59,87 19,88 8,52 3,59 1,38 0,75 0,23 0,08 0,03 0,01 0,01 0,00
550 1,91 1,20 0,84 0,59 0,39 0,30 0,19 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03
’ 89,04 29,53 1264 533 2,04 1,12 0,35 0,12 0,04 0,01 0,01 0,00
300 2,29 1,45 1,01 0,71 0,47 0,37 0,22 0,14 0,09 0,06 0,05 0,04
’ 123,27 40,84 17,46 7,35 2,82 1,54 0,48 0,16 0,06 0,02 0,01 0,01
350 2,68 1,69 1,18 0,82 0,55 0,43 0,26 0,17 0,11 0,07 0,05 0,04
’ 162,38 53,75 22,97 9,66 3,70 2,02 0,62 0,21 0,07 0,02 0,01 0,01
400 1,93 1,35 0,94 0,63 0,49 0,30 0,19 0,12 0,08 0,06 0,05
’ 68,23 29,14 1225 4,69 2,56 0,79 0,27 0,09 0,03 0,02 0,01
< 00 2,41 1,69 1,18 0,79 0,61 0,37 0,24 0,15 0,10 0,08 0,06
’ 101,72 43,41 1823 6,97 3,80 1,17 0,40 0,14 0,05 0,03 0,01
700 3,37 2,36 1,65 1,10 0,85 0,52 0,33 0,21 0,13 0,11 0,08
’ 186,13 79,33 3328 12,70 6,91 2,12 0,73 0,25 0,08 0,05 0,03
900 3,04 2,12 1,41 1,10 0,67 0,43 0,27 0,17 0,14 0,11
’ 124,65 52,24 1991 10,83 3,32 1,14 0,39 0,13 0,07 0,04
10,00 3,38 2,35 1,57 1,22 0,74 0,48 0,30 0,19 0,15 0,12
’ 150,70 63,13 24,05 13,08 4,01 1,38 0,47 0,16 0,09 0,05
1500 3,53 2,36 1,83 1,12 0,71 0,46 0,29 0,23 0,18
’ 131,15 49,88 27,09 829 2,84 0,97 0,32 0,18 0,10
20,00 3,14 2,44 1,49 0,95 0,61 0,38 0,30 0,24
’ 83,87 4552 1391 4,75 1,63 0,54 0,30 0,17
3000 4,72 3,66 2,23 1,43 0,91 0,57 0,45 0,36
’ 174,87 94,82 2893 9,87 3,37 1,11 0,63 0,35
4000 4,88 2,98 1,90 1,22 0,77 0,60 0,48
’ 159,88 48,72 1660 5,66 1,87 1,05 0,59
000 3,72 2,38 1,52 0,96 0,75 0,59
’ 73,06 24,87 848 2,79 1,57 0,89
20,00 5,21 3,33 2,13 1,34 1,06 0,83
’ 134,82 4584 1561 5,13 2,88 1,62
90,00 4,28 2,74 1,72 1,36 1,07
’ 72,45 24,65 8,09 4,55 2,56
4,76 3,04 1,92 1,51 1,19
100,00 87,81 29,86 9,80 5,50 3,10
7,14 4,56 2,87 2,26 1,78
140,00 184,31 62,58 2051 1151 6,48
5,47 3,45 2,71 2,14
180,00 87,36 2861 16,05 9,03
6,08 3,83 3,02 2,38
200,00 . 105,96 34,69 19,46 10,94
25000 — .2‘ italsan 760 479 377 297
' - pérdidas de carga® 159,54 5220 29,27 16,45
5,75 4,52 3,56
300,00 72,92 40,87 22,97
Se aconseja una pérdida mdxima de 35-40 mmca/ml en circuitos cerrados y 50 mmca/ml en circuitos abiertos.
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NIRON

1.5 Pérdidas de carga de las tuberias

1 Pérdidas de carga unitarias de los tubos NIRON SDR17 con 20°C de temperatura del agua

Caudal V (m/s)

(I/s) hL (mm.c.a/m)
10.00 0,64 0,41 0,26 0,17 0,13 0,10 0,08
! 2,80 0,96 0,33 0,11 0,06 0,04 0,02
15.00 0,96 0,62 0,39 0,25 0,20 0,15 0,12
! 5,79 1,99 0,68 0,23 0,13 0,07 0,04
20,00 1,28 0,82 0,53 0,33 0,26 0,20 0,16
’ 9,70 3,33 1,14 0,38 0,21 0,12 0,07
2500 1,60 1,03 0,66 0,41 0,33 0,26 0,20
’ 14,50 4,97 1,71 0,56 0,32 0,18 0,10
30,00 1,92 1,23 0,79 0,50 0,39 0,31 0,24
! 20,16 6,91 2,37 0,78 0,44 0,25 0,14
35.00 2,24 1,44 0,92 0,58 0,46 0,36 0,28
! 26,65 9,12 3,13 1,03 0,58 0,33 0,18
40,00 2,56 1,64 1,05 0,66 0,52 0,41 0,32
! 33,94 11,62 3,98 1,31 0,74 0,42 0,23
4500 2,88 1,85 1,18 0,74 0,59 0,46 0,36
! 42,02 14,38 4,92 1,62 0,91 0,51 0,28
50.00 3,20 2,05 1,31 0,83 0,65 0,51 0,40
! 50,89 17,40 5,95 1,96 1,10 0,62 0,34
60.00 3,84 2,46 1,58 0,99 0,78 0,61 0,48
! 70,89 24,22 8,28 2,72 1,53 0,86 0,48
20.00 4,48 2,87 1,84 1,16 0,91 0,72 0,56
! 93,86 32,06 10,95 3,59 2,02 1,14 0,63
80.00 5,12 3,28 2,10 1,32 1,04 0,82 0,64
! 119,74 40,87 13,96 4,58 2,58 1,45 0,80
90,00 5,76 3,69 2,36 1,49 1,17 0,92 0,72
! 148,45 50,66 17,30 5,67 3,19 1,79 0,99
100,00 6,40 4,10 2,63 1,65 1,30 1,02 0,80
! 179,96 61,39 20,95 6,86 3,86 2,17 1,20
125.00 5,13 3,28 2,07 1,63 1,28 1,00
! 92,27 31,47 10,30 5,79 3,25 1,79
150.00 6,15 3,94 2,48 1,95 1,54 1,20
! 128,79 43,89 14,35 8,07 4,53 2,50
175.00 7,18 4,60 2,89 2,28 1,79 1,40
! 170,80 58,18 19,02 10,69 6,00 3,31
180.00 7,38 4,73 2,97 2,34 1,84 1,44
! 179,85 61,26 20,02 11,25 6,31 3,48
595 3,30 2,60 2,05 1,60
200,00 74,29 24,27 13,64 7,65 4,22
5,91 3,72 2,93 2,30 1,80
225,00 92,19 30,10 16,91 9,49 5,23
6,56 4,13 3,25 2,56 2,00
250,00 111,83 36,51 20,51 11,50 6,33
7,88 4,96 3,90 3,07 2,40
300,00 156,29 50,99 28,64 16,05 8,84
5,78 4,55 3,58 2,80
350,00 67,66 37,99 21,29 11,72
6,61 5,21 4,10 3,20
400,00 86,46 48,53 27,20 14,96
7,44 5,86 4,61 3,60
450,00 107,37 60,26 33,76 18,57
8,26 6,51 5,12 4,00
500,00 130,33 73,14 40,97 22,53
550,00 — ») - ,ta’s'a_n . 9,09 7,16 5,63 4,40
- perd,das de carga 155,34 87,15 48,81 26,84
9,91 7,81 6,14 4,80
600,00 182,34 102,29 57,29 31,50

Se aconseja una pérdida mdxima de 35-40 mmca/ml en circuitos cerrados y 50 mmca/ml en circuitos abiertos.
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1.6 Pérdidas de carga de los accesorios

Para el célculo de pérdida de carga de accesorios, se Donde: 1
debera seleccionar los accesorios existentes en el tramo

mds desfavorable y seguir las siguientes ecuaciones: = Coeficiente resistencia accesorio de la tabla 1

acc. = Numero total de accesorios del mismo tipo
(V2xp)/2xg=Valor pérdida de carga de la tabla 2 (mm.c.a)
Densidad del agua

= Gravedad

K
Ne
Pérdida de carga del accesorio = K x n2 acc. x Z z
Y
g

Pérdida de carga total= 3 Pérdidas de carga por accesorio

Tablal: Coeficientes de resistencia localizada “ K” para los accesorios NIRON

Figura Simbolo grafico Coeficiente K
Manguito = 0,25
Codo de 90° F 2,0
Codo roscado macho - 2,2
Codo de 45° ¢ 0,6
Accesorioen T * 1,8
Accesorio en T reducido T 3,6
Accesorioen T ' 1,3
Accesorio en T reducido T 2,6
Accesorioen T T 4,2
Accesorio en T reducido ' 9,0
Accesorioen T T 2,2
Accesorio en T reducido T 5,0
Accesorio en T roscado ' 0,8
Reduccidn hasta 2 dimensiones _ 0,55
Reduccidn a partir de 3 dimensiones _ 0,85
Junta roscada macho = 0,4
Junta roscada macho reducida _ 0,85

Tabla2: Pérdida de carga Z en funcién de la velocidad ( mm.c.a )

Velocidad del fluido V ( m/s ) 0,50 0,75 1,00 1,10

Z=(V*xp)/2xg(mm.c.a) 12,74 28,66 50,95 61,65 73,37 86,11 99,87 114,64 130,44 147,25 165,09 183,94 203,81

Velocidad del fluidoV (m/s) 2,10 220 230 240 250 260 270 280 290 3,00 3,25

Z=(V*xp)/2xg(mm.c.a) 224,70 246,61 269,54 293,49 318,46 344,44 371,45 399,47 428,52 458,58 538,19 624,18

1 mbar=10,1 mm.c.a.
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1.7 Desinfeccidon quimica y térmica

Desinfeccion quimica

Segun el RD 865/2003, cuando el agua fria de consumo
humano proceda de un depdsito o aljibe, se comprobaran
los niveles de cloro residual libre o combinado en un
numero representativo de los puntos terminales, y si no
alcanzan los niveles minimos de 0,2 mg/l se instalara
una estacion de cloracién automatica, dosificando sobre
una recirculacién del mismo, con un caudal del 20% del
volumen del depdsito.

En materia de concentracion de cloro, segun el
RD140/2003, la desinfeccidn continua de agua potable
tratada puede alcanzar una concentracion de cloro libre
residual de hasta 1 ppm.

Desinfeccién quimica con Didxido de cloro

Este valor paramétrico se refiere a niveles en red de
distribucién y se determinara cuando se utilice el cloro o
sus derivados en el tratamiento de potabilizacion.

La gama de tuberias y accesorios NIRON es totalmente
compatible con la concentracidon de cloro libre residual
en EJERCICIO CONTINUO considerada en el RD140/2003,
y totalmente compatible con los tratamiento PUNTUALES
de limpieza y desinfeccién quimica para prevencién de
legionela contemplados en RD865/2003.

Desinfeccion térmica

Se informa que el uso de Didxido de cloro (CIO,) como
desinfectante en el suministro de agua potable estd
aumentando en los Ultimos afios, ya que su reactividad, y
por tanto sus efectos de desinfeccidon, es aproximadamente
tres veces mayor que el cloro libre. Este hecho se traduce
en un aumento de la degradacion prematura de las tuberias
de PP-R NIRON, por lo que su utilizacién estd plenamente
desaconsejada.

28 ‘ italsan

El Sistema NIRON es totalmente compatible con los
métodos de limpieza y desinfeccidon térmica considerados
en el RD 865/2003.

Se recuerda que los métodos de desinfeccion quimica
y térmica no pueden ser aplicados simultaneamente.
Siempre deben ser realizados alternativamente.

Otros tipo de sistemas de desinfeccién

Afin de asegurar la compatibilidad del sistema con otro tipo
de sistemas de limpieza y desinfeccién, tramite la consulta
con el Dpto. Técnico de Italsan.

Italsan no se hace responsable del dafio que pueda
causar en su instalaciéon y/o usuarios la utilizacién
de productos aditivos de tratamiento de agua no
compatibles con el material, tratamientos inadecuados
o utilizacion de concentraciones superiores a los valores
contemplados en el RD 140/2003 y el RD 865/2003.

ml

1.8 Sistema antimicrobiano

Manual Técnico

Aditivos Biocidas

La composicion de la materia prima incluye potentes
biocidas en forma de aditivos que evitan el crecimiento y el
desarrollo de bacterias y organismos patdgenos tanto en la
superficie como en el interior de las paredes de tubo.

Este hecho confiere al sistema de tuberia y accesorios
NIRON la propiedad de antimicrobiano.

La reduccién de incrustaciones debido al bajo coeficiente
de rugosidad superficial menoscaba las condiciones que
favorecen la supervivencia y multiplicacion de legionella.

1.9 Potabilidad e idoneidad

En el disefio de las instalaciones, la eleccion del Sistema
NIRON se traduce como una medida preventiva éptima para
los posibles tratamientos y controles de la legionella a lo
largo de la vida util de la instalacién.

Marcado antibacterial en la
superficie del tubo

alimentaria

El tubo NIRON, en todas sus gamas, cumple con los
requisitos marcados en Espafia en el Real Decreto 140/2003
donde se establecen los criterios sanitarios de la calidad
del agua para consumo humano. Los certificados realizados
en el laboratorio de AIMPLAS acreditan la potabilidad del
sistema.

El Sistema NIRON se produce conforme al Decreto legislativo
n? 31 del 02/02/2001 -Actuaciones de la directiva 98/83/
CE sobre la calidad de las aguas destinadas al consumo
humano.

1.10 Opacidad

Los tubos se prueban seguin la norma EN 1622:2007: Analisis
del agua- Determinacion del umbral de olor (TON) y del
umbral de sabor (TFN).

El Sistema NIRON es idoneo para el transporte de alimentos
segun el DM 21/03/73.

Los tubos producidos Sistema NIRON no transmiten mas del
0,2% de la luz visible segin la norma europea UNE EN 578.

La declaracién de la opacidad no es una caracteristica exigida
por la norma EN ISO 15874 y su inclusién en los certificados
es totalmente optativa, motivo por el cual no se declara en
los certificados del Sistema NIRON.

i
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1.11 Resistencia quimica del polipropileno

S = Satisfactoria

L = Limitada

NS = No satisfactoria

Sustancias no recomendadas ni garantizadas para ser transportadas por el Sistema NIRON.

S = Satisfactoria

Manual Técnico

L = Limitada

NS = No satisfactoria

Sustancias no recomendadas ni garantizadas para ser transportadas por el Sistema NIRON.

Producto Concentracion Temperatura Producto Concentracion Temperatura
20°C 60°C 100°C 20°C 60°C 100°C
Acetato (ver normas del acetato) Bencilico, alcohol 100% S L -
Acético, acido glacial 96% S L NS Benzoico, acido Sol. sat. S - -
Acético, acido glacial hasta un 40% S S - Borax Sol. N S -
Acético, acido glacial 50% S S L Borico, acido Sol. sat. S - -
Acético, anhidrido 100% S - - Brombhidrico, acido hasta un 48% S L NS
Acetona 100% S S - Bromo (liquido) 100% NS NS NS
Acido (ver normas del 4cido) Bromo (vapor seco) L NS NS
Agua destilada 100% S S S Butano 100% S - -
Agua marina S S S Butanol 100% S L L
Agua salobre S S S Butilo, acetato 100% L NS NS
Agua mineral S S S Butilglicol 100% S - -
Agua potable S S S Butilfenol Sol. sat. fria S - -
Agua de cloro Sol. sat. S L - Butil ftalato 100% S L L
Agua regia HCI/HNO3=3 NS NS NS Di-butil ftalato 100% S L NS
Agua oxigenada hasta un 10% S = = Calcio, carbonato Sol. sat. S S S
Agua oxigenada hasta un 30% S L - Calcio, cloruro Sol. sat. S S S
Acetofenona 100% S L - Calcio, hidréxido Sol. sat. S S -
Acrilonitrila 100% S - - Calcio, hipoclorito Sol. S - -
Alcohol (ver normas del alcohol) Calcio, hidréxido Sol. sat. S S -
Alumbre Sol. S - - Calcio, hipoclorito Sol. S - -
Aluminio, cloruro Sol. sat. S - - Calcio, nitrato Sol. sat. S S -
Aluminio, fluoruro Sol. sat. S - - Calcio, sulfato Sol. sat. S S -
Aluminio, nitrato Sol. sat. S - - Carbono, diéxido (himedo) S S -
Amilico, acetato 100% L - - Carbono, diéxido (seco) S S -
Amilico, alcohol 100% S S S Carbono, disulfuro 100% S NS NS
Amoniaco (gas) Sol. sat. S - - Carbono, mondxido S S -
Amoniaco (liquido) 100% S - - Carbono, tetracloruro 100% NS NS NS
Amoniaco (agua) hasta un 30% S - - Cerveza S S -
Amonio, acetato Sol. sat. S S - Cloro liquido 100% NS NS NS
Amonio, carbonato Sol. sat. S S - Cloro gaseoso, seco 100% NS NS NS
Amonio, bicarbonato Sol. sat. S S - Cloro-etanol 100% S - -
Amonio, cloruro Sol. sat. S - - Cloroformo 100% L NS NS
Amonio, fluoruro Sol. S S - Clorhidrico, acido 2a7% S S S
Amonio, fosfato Sol. sat. S - - Clorhidrico, acido 10 a 20% S S -
Amonio, hidroxido Sol. S - - Clorhidrico, acido 30% S L L
Amonio, metafosfato Sol. sat. S S S Clorhidrico, acido 35a37% S - -
Amonio, nitrato Sol. sat. S S S Clorhidrico, acido gaseoso seco 100% S S -
Amonio, sulfato Sol. sat. S S S Cloroacético, acido (ver monocloro)
Anhidrido carbénico gaseoso seco 100% S S - Acético, dicloroacético tricloroacético Sol. S - -
Anhidrido carbonico gaseoso himedo S S - Clorosulfénico, acido 100% NS NS NS
Anhidrido sulfuroso gaseoso seco 100% S - - Cloruro de benzol 100% L - -
Anhidrido sulfuroso gaseoso humedo 100% S - - Cloruro de etileno (mono y di) 100% L L -
Anilina 100% S S - Citrico, acido 10% S S S
Anisolo 100% L - - Cresol >90% S = =
Plata Sol. sat. S S L Crémico, 4cido hasta un 40% S L NS
Aire S S S Cromo, alumbre de Sol. S S -
Bario, carbonato Sol. sat. S S S Ciclohexano 100% S - -
Bario, cloruro Sol. sat. S S S Cicloehexanol 100% S L -
Bario, hidréxido Sol. sat. S S S Ciclohexanona 100% L NS NS
Bario, sulfato Sol. sat. S S S Cobre (Il), cloruro Sol. sat. S S -
Benceno 100% L NS NS Cobre (Il), nitrato Sol. sat. S S -
Bencina (hidrocarburos alifaticos) 100% NS NS NS Cobre (Il), sulfato Sol. sat. S S -
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Temperatura Temperatura
Producto Concentracién 20°C  60°C 100 °C Producto Concentracién 20°C  60°C 100 °C
Decalina (decahidronaftalina) 100% NS NS NS Leche S S S
Etil, cloruro 100% NS NS NS Magnesio, carburo Sol. sat. S L -
Etileno, (mono y di)cloruro 100% L - - Magnesio, cloruro Sol. sat. S S S
Dextrina Sol. S S - Magnesio, sulfato Sol. sat. S S S
Dextrosa Sol. S S - Milico, acido Sol. S S -
Dicloroacético, dcido 100% L - - Mercurio 100% S S -
Dicloroetileno (a, b) 100% L - - Mercurio (ll) cianuro Sol. sat. NS NS -
Dietil-éter 100% S L - Mercurio (11) cloruro Sol. sat. S S -
Dimetilamina 100% S - - Mercurio ( 1) nitrato Sol. S S -
Dimetil-formamida 100% S S - Metilamina hasta un 32% S - -
Dietil ftalato 100% L L - Metilico, alcohol 5% S L L
Dioxano 100% L L = Metil, acetato 100% S S =
Eptano 100% L NS NS Metil, bromuro 100% NS NS NS
Hexano 100% S L - Metileno, cloruro 100% L NS NS
Etanolamina 100% S - - Metil-etil-cetona 100% S = -
Di-etanolamina 100% 5 - - Miel S S -
Eter de petrdleo (ligroina) L L - Monocloro acético, dcido >85% S S -
Etil, acetato 100% L NS NS Nafta (petréleo) S NS NS
Etilenglicol 100% S S S Niquel, cloruro Sol. sat. S S -
Di-etilenglicol 100% S S - Niquel, nitrato Sol. sat. S S -
Etilico, alcohol (etanol) hasta un 95% S S S Niquel, sulfato Sol. sat. S S -
Fenol 5% 5 S - Nitrico, acido 10% S NS NS
Fenol 90% S - - Nitrico, acido 30% S - -
Fosférico, dcido hasta un 85% S S S Nitrico, dcido 40 a 50% L NS NS
Fluorhidrico, dcido Sol. dil. S - - Nitrico, dcido fumante NS NS NS
Fluorhidrico, 4cido 40% S - - (con o6xido de nitrégeno)
Formaldehida 40% S - - Nitrobenceno 100% S L -
Férmico, acido 10% S NS NS Oléico, acido 100% S L -
Férmico, acido 85% S NS NS Oleum (4cido sulfurico con NS NS NS
Formico, acido anhidro 100% S - - 60% de SO3)
Fésforo, oxicloruro 100% L - - Aceite de cacahuete S S -
Fructosa Sol. S S S Aceite de alcanfor NS NS NS
Gelatina 100% S S - Aceite de cereales (de maiz) S L -
Glicerina 100% S S S Aceite de coco S - -
Glicélico, acido 30% S - - Aceite de almendra S - -
Diglicélico, 4cido Sol. sat. S - - Aceite de menta piperita S - -
Glucosa 20% S S S Aceite de oliva S S L
Hidrégeno 100% S - - Aceite de parafina (LF 65) S L NS
Hierro (ll), cloruro Sol. sat. S S - Aceite de ricino 100% S S -
Hierro (lll), nitrato Sol. sat. S S - Aceite de semilla de algodén S S -
Hierro (Ill), sulfato Sol. sat. S S - Aceite de semilla de de lino S S S
Hierro (I1), cloruro Sol. sat. S S - Aceite de silicona S S S
Hierro (I1), sulfato Sol. sat. S S - Aceite de soja S L -
Yodo (solucién alcohdlica) S S - Oxalico, acido Sol. sat. S L NS
Iso-octano 100% L NS NS
D-iso-etil-ftalato 100% S L -
Isopropilico, alcohol 100% S S S
Isopropilico, éter 100% L - -
Lactico, acido hasta un 90% S S -
Lanolina S L -
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1.11 Resistencia quimica del polipropileno

S = Satisfactoria L =Limitada NS = No satisfactoria

Sustancias no recomendadas ni garantizadas para ser transportadas por el Sistema NIRON.

3 Temperatura » Temperatura
Producto Concentracién 20°C 60°C 100 °C Producto Concentracion 20°C 60°C 100 °C
Oxigeno Sol. S - - Sodio, sulfato Sol. sat. S S -
Perclérico, acido Sol. S - - Sodio, sulfuro Sol. sat. S S S
Picrico, acido Sol. sat. S - - Sodio, sulfito 40% S - -
Piridina 100% L - - Sodio, tiosulfato Sol. sat. S - -
Plata, acetato Sol. sat. S S - Sulfhidrico, acido gaseoso seco 100% S S -
Potasio, bicarbonato Sol. sat. S S - Sulfuroso, acido Sol. S - -
Potasio, borato Sol. sat. S S - Sulftrico, acido hasta un 10% S S S
Potasio, bromato hasta un 10% S S - Sulfrico, 4cido 10 a30% S S -
Potasio, bromuro Sol. sat. S S - Sulfurico, acido 50% S L L
Potasio, carbonato Sol. sat. S - - Sulfdrico, acido 96% S L NS
Potasio, clorato Sol. sat. S S - Sulfrico, 4cido 98% L NS NS
Potasio, cloruro Sol. sat. S - - Estafio (Il) cloruro Sol. sat. S S -
Potasio, cromato Sol. sat. S S - Estafio (IV) cloruro Sol. sat. S S -
Potasio, cianuro Sol. S - - Sucinico, dcido Sol. sat. S S -
Potasio, fluoruro Sol. sat. S S - Zumo de fruta S S S
Potasio, hidréxido hasta un 50% S S S Zumo de manzana S - - >
Potasio, ioduro Sol. sat. S - - Tartarico, acido 10% S S - La t u b e rl a
Potasio, nitrato Sol. sat. S S - Tartarico, 4cido Hasta 20% S S -
Potasio, perclorato 10% S S - Tetrahidrofurano 100% L NS NS o o 1
Potasio, permanganato Sol. S - - Tetralina 100% NS NS NS 21 CIaSIflcaCIOn de IOS tUbOS
Potasio, persulfato Sol. sat. S S - Tiofeno 100% S L - SiSte ma N I RO N
Potasio, sulfato Sol. sat. S - - Tolueno 100% L NS NS
Propano 100% S - - Trementina (esencia) NS NS NS : Parametros de clasificacion
Propidnico, acido >50% S - - Tricloroacético, acido hasta un 50% S S -
Cobre (11) cloruro Sol. sat. S S = Tricloroetileno 100% NS NS NS Caracteristicas fisico (e]V] imicas de la
Cobre (I1) nitrato 30% S S S Trietanolamina Sol. S - - materia prima
Cobre (I1) sulfato Sol. sat. S S - Urea Sol. sat. S - -
R Vino y licores S0 Caracteristicas mecénicas y dimensionales
(ver sodio hidréxido) Whisky S S -
Sodio, acetato Sol. sat. S S S Xileno 100% L NS NS
Sodio, benzoato 35% S - - Zinc, carbonato Sol. sat. S S -
Sodio, bicarbonato Sol. sat. S S S Zinc, cloruro Sol. sat. S S -
Sodio, bicromato Sol. sat. S S S Zinc, nitrato Sol. sat. S S -
Sodio, bisulfato Sol. sat. S S - Zinc, 6xido Sol. sat. S S -
Sodio, bisulfito Sol. S - -
Sodio, carbonato hasta un 50% S S L Sol. sat. = Solucién acuosa saturada, preparada a 20°C
Sodio, clorato Sol. sat. s ~ Sol. = Solucion acuosa, no saturada, de concentracion superior al 10%

Sol. dil. = Solucidn acuosa diluida de concentracién inferior o igual al 10%

Sodio, clorito 2% S L NS
Sodio, clorito 20% S L NS
Sodio, cloruro Sol. sat. S S -
Sodio, cloruro 10% S S S
Ralhidiexdo L s S s Nota: La clasificacién preliminar de resistencia
REiGARIEEAAS 102 60% ° > ° quimica establecida en la tabla ( S,L o NS ) solamente
LAl o > > ’ es adecuada para tuberias de PP-R no sometidas a
Sodio, hipoclorito 10% S = = . q . .
sodio, hpoclorito o . ) ) esfuerzos mecan!cos internos n-l'ext.ernos (por ejemplo,
ET————— ol s ] ) aquellt?sz producidos por presion interna o esfuerzos
Sodio, orto-fosfato Sol. sat. S S S de flexmn).
Sodio, nitrato Sofl. s S i Para obtener informacion sobre el comportamiento de
oy G sol. sat. s . . los racores roscados consulte directamente a nuestro
ositts, silfesiia Sol. S S B servicio de asistencia técnica.
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2.1 Clasificacion de los tubos

Tuberias monocapa

34

Producidas y certificadas conforme a norma UNE EN ISO 15874
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Tubo MONOCAPA
(segin UNE EN 15874 Parte 2)

NIRON MONOCAPA RP

La utilizacion de PP-R RP “Raised Pressure”, con cristalinidad
modificada y resistencia térmica superior, supone una
mejora de las caracteristicas mecanicas a largo plazo en las
instalaciones que trasiegan fluido con temperatura.

Tal y como muestran las curvas de regresién el
comportamiento a altas temperaturas es mas estable con la
utilizacion de PP-R RP.

Este hecho se traduce en un mejor comportamiento a
temperatura elevaday la posibilidad de reduccion del espesor
de pared, permitiendo mayor caudal y menor velocidad en
la instalacion.

Tubos MONOCAPA
(segun UNE EN 15874 Parte 2)

Manual Técnico

NIRON MONOCAPA

Una trayectoria de 25 afios y la larga experiencia en la
utilizacion del Sistema NIRON en las instalaciones de
distribucidon de agua fria y ACS, avalan la utilizacién del
PP-R en su versidon monocapa.

Su idoneidad se evidencia por haber sido la principal
eleccion tanto del canal prescriptor como del instalador.

La constante inversién en la produccién queda patente con
la evolucidn de las posibles gamas de tuberias y didmetros,
abarcando desde didmetro 16 mm hasta 450 mm, con la

opcién de fabricacién hasta didmetro 630 mm.

NIRON PURPLE

Las tuberias monocapa NIRON PURPLE para fluido
reciclado/recuperado abarca todas aquellas aplicaciones
donde se trasiega un fluido para su recuperacidny posterior
tratamiento, ya sea de naturaleza industrial o residencial.

En el caso de los tubos destinados a la reutilizacion,
reciclado y/o recuperacién de fluidos, la preferencia
nacional, en cuanto a cddigo de color, es el morado.

La presentacién del Sistema NIRON en acabado morado
(purple) permite una clara y diferenciada identificacién de
la tuberia respecto a las instalaciones de agua potable.

i
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2.1 Clasificacion de los tubos

Tuberias compuestas

36

producidas y certificadas conforme a
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Tubo COMPUESTO
(segun RP01.78)

NIRON FIBER BLUE PP-R RP PIPE

El sistema NIRON Fiber Blue PP-R RP Pipe, mejora las
prestaciones y comportamiento mecanico a largo plazo en
condiciones de trasiego de fluido con temperatura.

Dispone de certificado de potabilidad para trasiego de
fluido de agua para consumo humano y se fabrican con la
misma tecnologia de los tubos NIRON FG y NIRON Clima,
con materia prima PP-R RP y la siguiente estratificacion de
su espesor:

e Capa interior:
1/4 de PP-R RP e n contacto con el fluido.

e Capa intermedia:
2/4 de PP-R RP reforzado con fibra de vidrio,
determinante para contener la dilatacion térmica lineal.

e Capa externa:
1/4 de PP-R RP garantizando una fusién molecular
perfecta con los distintos accesorios de la gama.

PP-R RP NIRON

PP-R RP + fibra

PP-R RP NIRON

Tubos COMPUESTOS
(segin RP01.72)

Manual Técnico

NIRON FG

Este tipo de tuberias reforzadas con fibra de vidrio poseen
una dilatacidon lineal claramente inferior a las monocapas
durante el trasiego de fluidos con temperatura.

Fabricados con una innovadora tecnologia de co-extrusion,
se produce simultdaneamente una tuberia compuesta
por tres capas de materiales con distintas caracteristicas
fisicas:

e Capa interior:
1/3 de PP-R 80 en contacto con el fluido.

e Capa intermedia:
1/3 de PP-R 80 reforzado con fibra de vidrio,
determinante para contener la dilatacion térmica lineal.

e Capa externa:
1/3 de PP-R 80 garantizando una fusiéon molecular
perfecta con los distintos accesorios de la gama.

PP-R 80 NIRON

PP-R 80 NIRON

NIRON Clima

El sistema NIRON Clima estd fundamentalmente
pensado para solventar las necesidades existentes en las
instalaciones de climatizacion con FAN COILS, sin descartar
cualquier otro uso debido que dispone de certificado de
potabilidad segiun RD140/2003.

Se fabrican con la misma tecnologia de los tubos NIRON FG,
utilizando PP-R 100 con la siguientes disposicién de capas:

e Capa interior:
1/4 de PP-R 100 en contacto con el fluido.

e Capa intermedia:
2/4 de PP-R 100 reforzado con fibra de vidrio,
determinante para contener la dilatacion térmica lineal.

e Capa externa:
1/4 de PP-R 100 garantizando una fusién molecular
perfecta con los distintos racores de la gama.

PP-R 100 NIRON

PP-R 100 NIRON
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2.1 Clasificacion de los tubos

Tuberias para soluciones especificas

Tuberias pre-aisladas

38 |italsan

Tubo COMPUESTO BARRERA DE OXIGENO

NIRON OB

NIRON OB “Oxigen Barrier” con barrera de oxigeno
es un tubo compuesto con fibra de vidrio estudiado y
desarrollado para garantizar la barrera de oxigeno exterior
en las instalaciones de circuito cerrado.

La presencia de una capa externa de EVOH confiere al tubo
excelentes prestaciones en cuanto a la permeabilidad al
oxigeno.

La capa exterior de EVOH debe ser retirada en
todos los procesos de soldadura.

PP-R NIRON

PP-R NIRON

Tubos PRE-AISLADOS

Sistema NIRON PRE-AISLADO

Las técnicas de instalacién de tuberias pre-aisladas adaptan
y mejoran las necesidades actuales de obtener mayor
eficiencia energética en el transporte de agua caliente y
refrigerada.

Tras varios estudios realizados sobre el aislamiento
adecuado en las tuberias NIRON se concluye que cuanto
menor sea el grado de dispersién térmica a lo largo de la
distribucion, menores serdn los consumos necesarios para
la produccién de energia térmica o de energia frigorifica. El
sistema NIRON AIS aporta una soluciéon en la realizacién de
instalaciones de redes de tuberias enterradas con grandes
distancias, tipo district heating, district cooling, asi como
instalaciones vistas de aguas refrigerada.

e Tuberias primarias (interior):
Sistema NIRON.

¢ Aislamiento intermedio:
Aislamiento realizado con una capa de espuma de
poliuretano rigida (PUR).

e Tuberia secundaria (exterior):
Tuberia de polietileno de alta densidad PEHD color
negro.

Manual Técnico
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2.2 Parametros de clasificacion

Clasificacion en base a las condiciones de
servicio

Actualmente la norma UNE EN ISO 15874-1 “Sistemas de
canalizacion en materiales pldsticos para instalaciones
de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte
1: Generalidades.” contempla la siguiente tabla de
clasificacién en base a las condiciones de servicio.

Afos Afos

Toper (Tmax) (°C) (Tmal)

Se entiende por clase de aplicacidn la clase 6ptima, que no
exclusiva, para la que ha sido disefiada la tuberia.

Segun reglamentacion nacional la clase de aplicacion de
referencia para ACS es la Clase 2.

La clase 3, calefaccidn por suelo radiante a baja temperatura, no
se aplica para la norma UNE EN ISO 15874, con lo que en este
caso queda englobada dentro de la clase de aplicacion 4.

Cada clase de aplicacién debera combinarse con una presién de
disefio de 4bar, 6bar, 8bar o 10 bar segin proceda.

Tmal Horas Campos
de aplicacion

1 60 49 80 1 95 100 Agua caliente (60°C)
2 70 49 80 1 95 100 Agua caliente (70°C)
20 2,5
Seguidos de
4 40 20 70 2,5 100 100 Suelo radiante y
Seguidos de radiadores a baja
60 25 temperatura
20 14
Seguidos de )
5 60 25 90 1 100 100 Radiadores a alta
. temperatura
Seguidos de
80 10

Standard Dimensién Ratio SDR

Designacion numérica de una serie de tubos, que es un
numero convenientemente redondeado, aproximadamente
igual a la relacién entre el didmetro exterior nominal, dn, y
el espesor de pared nominal, e .

SDR = numero redondeado de la expresion
@ext(mm) / e(mm)

40 |italsan

Serie del tubo S

Numero adimensional para la designacién del tubo conforme
anormalSO 4065. Se emplea como un medio para seleccionar
las dimensiones de la tuberia con fines practicos.

Ambos ratios, SDR y S, se relacionan segln la siguiente
expresion:

Manual Técnico

2.3 Caracteristicas fisico quimicas de la materia prima

La calidad de las tuberias del Sistema NIRON reside, junto a
su excelente disefio y procesado, en su materia prima.

Italsan trabaja en estrecha colaboracién con Nupi Industrie
Italiane S.p.A. para proporcionar soluciones innovadoras y
de creacion de valor, a fin de obtener productos finales de
maxima calidad adaptados a las necesidades del mercado.

El uso de materia prima con origen acreditado y certificado,
es una caracteristica exigible en los productos, a fin de
asegurar la idoneidad para las aplicaciones a las que
sometemos nuestras tuberias.

Caracteristicas fisicas de la materia prima

Cumplimiento

Caracteristicas Valores orma

Moddulo de elasticidad 23°C v=1mm/min. 850-900 N/mm? ISO 527
indice de fluidez MFI 230°C/2,16 Kg. 0,2 - 0,3 g/10 min. ISO 1133
indice de fluidez MFI 230°C/5 Kg. 0,4-0,5g/10 min. ISO 1133
Temperatura de fusién 150-155 °C ISO 3146

Caracteristicas quimicas de la materia prima

Cumplimiento

Caracteristicas Tiempo

norma
Tiempo de induccion a la oxidacion >75 min ISO 11357-6
con capsula de Aluminio Olt (200°C) ’ EN 728
Tiempo de induccidn a la oxidaciéon >75 min I1SO 11357-6
con capsula de Cobre Olt (200°C) ' EN 728
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2.4 Caracteristicas mecanicas y dimensionales

Tuberia NIRON MONOCAPA RP SDR9/Serie 4 Tuberia NIRON MONOCAPA SDR6/Serie 2,5
Caracteristicas Tubo NIRON Monocapa RP SDR9/Serie 4 Caracteristicas Tubo NIRON Monocapa SDR6/Serie 2,5
Didmetro externo (mm) 20 * 25 * 32 40 50 63 75 90 110 125 160 200 250 315 400 Diametro externo (mm) 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 160
2 Didmetro interno (mm) 14,4 18,0 24,8 31,0 388 488 582 698 854 97,0 124,2 155,2 194,2 244,6 310,6 Diametro interno (mm) 10,6 13,2 16,6 21,2 26,6 33,2 42,0 50,0 60,0 73,2 83,4 106,8 2
Espesor (mm) 2,8 3,5 3,6 4,5 5,6 7,1 84 10,1 12,3 140 179 22,4 27,9 352 44,7 Espesor (mm) 2,7 3,4 4,2 5,4 6,7 8,4 10,5 12,5 15,0 18,4 20,8 26,6
Peso por metro (kg/m) 0,14 0,21 0,29 045 0,71 1,13 159 2,29 3,42 4,42 7,23 11,30 17,60 28,00 45,20 Peso por metro (kg/m) 0,10 0,16 0,25 0,41 0,63 0,99 1,57 2,22 3,20 4,79 6,16 10,09
Contenido de agua (I/m) 0,16 0,25 048 0,75 1,18 1,87 266 383 573 739 1210 1890 2960 4700 7580 Contenido de agua (I/m) 0,09 0,14 0,22 0,35 0,56 0,87 1,39 1,96 2,83 4,21 5,46 8,96
Embalaje (m x paquete) 100 100 60 40 20 16 12 8 8 4 4 4 4 4 4 Embalaje (m x paquete) 100 100 100 60 40 20 16 12 8 8 4 4
Embalaje (m x palet) 3000 2000 1320 800 560 352 240 160 112 80 48 32 20 12 8 Embalaje (m x palet) 4600 3000 2000 1320 800 560 352 240 160 112 80 48

* Tubo NIRON Monocapa RP SDR7,4/Serie 3,2

Presiones de servicio tuberia monocapa SDR9/Serie 4 Presiones de servicio tuberia monocapa SDR6/Serie 2,5
NIRON Monocapa RP SDR9/Serie 4 NIRON Monocapa RP SDR7,4/Serie 3,2 NIRON Monocapa SDR6/Serie 2,5
1 8 10 1 10
2 8 10 2 8
Clase 2 3 10 Clase 4 10
5 6 8 5 6
T2 maxima Afios en Presidn servicio Presidn servicio Presidn servicio Presidn servicio T2 maxima Afios en Presidn servicio Presidn servicio
fluido (°C) ejercicio continuo (bar) (bar) (bar) (bar) fluido (°C) ejercicio continuo (bar) (bar)
Circuito abierto Circuito cerrado Circuito abierto Circuito cerrado Circuito abierto Circuito cerrado
1 24,0 28,8 30,2 36,2 1 35,0 42,0
5 23,3 28,0 29,3 35,2 5 33,2 39,8
10 10 22,9 27,5 28,9 34,7 10 10 32,1 38,5
25 22,6 27,1 28,4 34,1 25 31,1 37,3
50 22,3 26,8 28,0 33,6 50 30,3 36,4
20,8 25,0 26,3 31,6 1 30,0 36,0
5 20,2 24,2 25,4 30,5 5 28,1 33,7
20 10 19,9 23,9 25,1 30,1 20 10 27,3 32,8
25 19,6 23,5 24,6 29,5 25 26,5 31,8
50 19,3 23,2 24,3 29,2 < o 50 25,7 30,8 < o
18,1 21,7 22,7 27,2 > 25,5 30,6 5=
5 17,4 20,9 22 26,4 1R 5 23,9 28,7 aR
30 10 17,2 20,6 21,7 26,0 z & 30 10 23,1 27,7 z &
25 16,8 20,2 21,2 25,4 wZ 25 22,3 26,8 wZ
s Zz 0
50 16,6 19,9 20,9 25,1 S 50 21,8 26,2 S
15,5 18,6 19,6 23,5 g g 21,5 25,8 o g
5 15 18,0 18,9 22,7 5 ¢ 5 20,2 24,2 5 ¢
40 10 14,8 17,8 18,6 22,3 s 40 10 19,6 23,5 S
25 14,4 17,3 18,2 21,8 S8 25 18,8 22,6 > Y
50 14,3 17,2 17,9 21,5 & 50 18,3 22,0 3 0
13,3 16,0 16,7 20,0 it S 18,3 22,0 o S
5 12,8 15,4 16,1 19,3 < 5 17,0 20,4 e
50 10 12,6 15,1 15,8 19,0 2 2 50 10 16,5 19,8 2 s
25 12,3 14,8 15,5 18,6 ER 25 15,9 19,1 ° 8
50 12,1 14,5 15,2 18,2 !_'i = 50 15,4 18,5 %_ =
11,3 13,6 14,2 17,0 © ° 15,4 18,5 © °
5 10,8 13,0 13,6 16,3 E g 5 14,3 17,2 E ks
60 10 10,6 12,7 13,4 16,1 5 60 10 13,8 16,6 5
25 10,3 12,4 13,1 15,7 B0 2 25 13,3 16,0 B 2
50 10,2 12,2 12,8 15,4 o o 50 12,7 15,2 o b
1 9,4 11,3 11,9 14,3 ° o 13,0 15,6 ° b
5 9,1 10,9 11,4 13,7 2 c 5 11,9 14,3 2 c
70 10 8,9 10,7 11,2 13,4 23 70 10 11,7 14,0 23
25 8,7 10,4 10,9 13,1 T @ 25 10,1 12,1 ]
50 8,5 10,2 10,7 12,8 Sé 50 8,5 10,2 S8
1 7,9 9,5 9,9 11,9 8 s 10,9 13,1 88
- 5 7,5 9,0 9,5 11,4 ag o 5 9,6 11,5 g
10 7,4 8,9 9,3 11,2 29 10 8,0 9,6 29
25 7,2 8,6 9,1 10,9 es 25 6,4 7,7 88
95 1 5,9 7,1 7,4 8,9 33 95 1 7,7 9,2 23
5 5,5 5,5 55 55 55 5 5,0 6,0 55
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2.4 Caracteristicas mecanicas y dimensionales

Tuberia NIRON MONOCAPA SDR7,4/Serie 3,2 Tuberia NIRON MONOCAPA SDR11/Serie 5
Caracteristicas Tubo NIRON Monocapa SDR7,4/Serie 3,2 Caracteristicas Tubo NIRON Monocapa SDR11/Serie 5 sélo para agua fria
Diametro externo (mm) 25 32 40 50 63 75 90 110 125 160 Diametro externo (mm) 25 32 40 50 63 75 90 110 125 160 200 250 315 400
2 Didmetro interno (mm) 18 23,2 29,0 36,2 45,6 54,2 65,0 79,6 90,8 116,2 Didmetro interno (mm) 20,4 26,2 32,6 40,8 514 61,4 73,6 90,0 102,2 130,8 163,6 204,6 257,8 327,44
Espesor (mm) 3,5 4,4 5,5 6,9 8,7 10,4 12,5 15,2 17,1 21,9 Espesor (mm) 2,3 2,9 3,7 4,6 5,8 6,8 8,2 10,0 11,4 14,6 18,2 22,7 286 36,3
Peso por metro (kg/m) 0,21 0,35 0,54 0,85 1,34 1,91 2,75 4,10 5,25 8,60 Peso por metro (kg/m) 0,15 0,24 038 059 094 132 191 284 368 6,04 941 14,67 23,29 37,54
Contenido de agua (I/m) 0,25 0,42 0,66 1,03 1,63 2,31 3,32 4,98 6,48 10,6 Contenido de agua (I/m) 033 054 083 131 207 29 425 6,36 820 13,40 21,00 32,90 52,20 84,20
Embalaje (m x paquete) 100 60 40 20 16 12 8 8 4 4 Embalaje (m x paquete) 100 60 40 20 16 12 8 8 4 4 4 4 4 4
Embalaje (m x palet) 2000 1320 800 560 352 240 160 112 80 48 Embalaje (m x palet) 2000 1320 800 560 352 240 160 112 80 48 32 20 12 8
Presiones de servicio tuberia monocapa SDR7,4/Serie 3,2 Presiones de servicio tuberia monocapa SDR11/Serie 5
NIRON Monocapa SDR7,4/Serie 3,2 NIRON Monocapa SDR11/Serie 5
1 8 1 6
2 6 2 4
Clase 2 10 Clase 2 6
5 6 5 -
T2 maxima Afios en Presion servicio Presion servicio T2 maxima Afios en Presion servicio Presion servicio
fluido (°C) ejercicio continuo (bar) (bar) fluido (°C) ejercicio continuo (bar) (bar)
Circuito abierto Circuito cerrado Circuito abierto Circuito cerrado
1 27,8 33,4 1 17,6 21,1
5 26,4 31,7 5 16,6 19,9
10 10 25,5 30,6 10 10 16,1 19,3
25 24,7 29,6 25 15,6 18,7
50 24 28,8 50 15,2 18,2
1 23,8 28,6 1 15,0 18,0
5 22,3 26,8 5 14,1 16,9
20 10 21,7 26,0 20 10 13,7 16,4
25 21,1 25,3 25 13,3 16,0
50 20,4 24,5 < 50 12,9 15,5
1 20,2 24,2 5= 1 12,8 15,4
5 19 22,8 3 E 5 12,0 14,4
30 10 18,3 22,0 Z 30 10 11,6 13,9
25 17,7 21,2 w % 25 11,2 13,4
50 17,3 20,8 Sw 50 10,9 13,1
1 17,1 20,5 © £ - - — } . )
E o Circuito abierto: Coeficiente de seguridad aplicado del 1,5 segiin norma UNE EN 15874
E 16 19,2 = z Circuito cerrado: Coeficiente de seguridad aplicado del 1,25 segin norma DIN 8077/78
40 10 15,6 18,7 c S
25 15 18,0 3
50 14,5 17,4 3 0
1 14,5 17,4 N
5 13,5 16,2 ]
50 10 13,1 15,7 'g 2
25 12,6 15,1 e E
50 12,2 14,6 % =
1 12,2 14,6 © °
5 11,6 13,9 R
60 10 11 13,2 § =
25 10,5 12,6 B &
50 10,1 12,1 ° 9
1 10,3 12,4 ° o
5 9,5 11,4 = ‘g’
70 10 9,3 11,2 e,
25 8 9,6 & “qoi
50 6,7 8,0 8o
1 8,6 10,3 8 _g
20 5 7,6 9,1 g
10 6,3 7,6 29
25 5,1 6,1 Joc}
95 1 6,1 7,3 33
: 4 s 58
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2.4 Caracteristicas mecanicas y dimensionales

Tuberia COMPUESTA NIRON FIBER BLUE PP-R RP SDR9/Serie 4 Tuberia COMPUESTA NIRON FG SDR7,4/Serie 3,2

Caracteristicas Tubo COMPUESTO NIRON FIBER BLUE PP-R RP SDR9/Serie 4 Caracteristicas Tubo COMPUESTO NIRON FG SDR 7,4/Serie 3,2

Diametro externo (mm) 20 * 25 * 32 40 50 63 75 90 110 125 160 200 250 315 400 Diametro externo (mm) 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 160
2 Diametro interno (mm) 14,4 18 248 31,0 388 488 582 69,8 854 97,0 124,2 1552 194,2 244,6 310,6 Diametro interno (mm) 11,6 14,4 18 23,2 29,0 36,2 45,6 54,2 65,0 79,6 90,8  116,2

Espesor (mm) 2,8 3,5 3,6 4,5 5,6 7,1 84 10,1 12,3 14,0 17,9 22,4 27,9 352 44,7 Espesor (mm) 2,2 2,8 3,5 4,4 5,5 6,9 8,7 10,4 12,5 15,2 17,1 21,9

Peso por metro (kg/m) 0,14 0,21 0,29 045 0,71 1,13 1,59 2,29 3,42 4,42 7,23 11,31 17,62 28,00 45,15 Peso por metro (kg/m) 0,09 0,14 0,21 0,35 0,54 0,85 1,34 1,91 2,75 4,10 5,25 8,60

Contenido de agua (I/m) 016 025 048 075 118 187 266 38 573 739 1210 1890 2960 47,00 7580 Contenido de agua (I/m) 0,11 0,16 0,25 0,42 0,66 1,03 1,63 2,31 3,32 4,98 6,48 10,60

Embalaje (m x paquete) 100 100 60 40 20 16 12 8 8 4 4 4 4 4 4 Embalaje (m x paquete) 100 100 100 60 40 20 16 12 8 8 4 4

Embalaje (m x palet) 3000 2000 1320 800 560 352 240 160 112 80 48 32 20 12 8 Embalaje (m x palet) 3000 3000 2000 1320 800 560 352 240 160 112 80 48

* Tubo Compuesto NIRON FIBER BLUE PP-R SDR7,4/Serie 3,2

Presiones de servicio tuberia compuesta con fibra de vidrio SDR9/Serie 4 Presiones de servicio tuberia compuesta con fibra de vidrio SDR7,4/Serie 3,2
NIRON Compuesta SDR9/Serie 4 NIRON Compuesta SDR7,4/Serie 3,2 NIRON Compuesta SDR7,4/Serie 3,2
1 8 10 1 8
2 8 10 2 6
Clase 2 3 10 Clase 4 10
5 6 8 5 6
T2 méxima Afios en Presidn servicio Presidn servicio Presidn servicio Presidn servicio T2 maxima Afios en Presidn servicio Presidn servicio
fluido (°C) ejercicio continuo (bar) (bar) (bar) (bar) fluido (°C) ejercicio continuo (bar) (bar)
Circuito abierto Circuito cerrado Circuito abierto Circuito cerrado Circuito abierto Circuito cerrado
24,0 28,8 30,2 36,2 1 27,8 33,4
5 23,3 28,0 29,3 35,2 5 26,4 31,7
10 10 22,9 27,5 28,9 34,7 10 10 25,5 30,6
25 22,6 27,1 28,4 34,1 25 24,7 29,6
50 22,3 26,8 28,0 33,6 50 24,0 28,8
20,8 25,0 26,3 31,6 1 23,8 28,6
5 20,2 24,2 25,4 30,5 5 22,3 26,8
20 10 19,9 23,9 25,1 30,1 20 10 21,7 26,0
25 19,6 23,5 24,6 29,5 25 21,1 25,3
50 19,3 23,2 24,3 29,2 - o 50 20,4 24,5 -
18,1 21,7 22,7 27,2 > 20,2 24,2 5=
5 17,4 20,9 22,0 26,4 1R 5 19,0 22,8 DR
30 10 17,2 20,6 21,7 26,0 z ® 30 10 18,3 22,0 z &
25 16,8 20,2 21,2 25,4 w § 25 17,7 21,2 i g
50 16,6 19,9 20,9 25,1 S 50 17,3 20,8 S
1 15,5 18,6 19,6 23,5 g g 17,1 20,5 g g
5 15,0 18,0 18,9 22,7 5 ¢ 5 16,0 19,2 5 ¢
40 10 14,8 17,8 18,6 22,3 s 40 10 15,6 18,7 c S
25 14,4 17,3 18,2 21,8 S8 25 15,0 18,0 5
50 14,3 17,2 17,9 21,5 & 50 14,5 17,4 & n
1 13,3 16,0 16,7 20,0 it S 14,5 17,4 o S
5 12,8 15,4 16,1 19,3 < 5 13,5 16,2 o
50 10 12,6 15,1 15,8 19,0 °3 50 10 13,1 15,7 © 32
25 12,3 14,8 15,5 18,6 ER 25 12,6 15,1 R
50 12,1 14,5 15,2 18,2 !_'i = 50 12,2 14,6 é_i
1 11,3 13,6 14,2 17,0 © ° 12,2 14,6 © °
5 10,8 13,0 13,6 16,3 E g 5 11,6 13,9 E s
60 10 10,6 12,7 13,4 16,1 5 60 10 11,0 13,2 c g
25 10,3 12,4 13,1 15,7 B0 2 25 10,5 12,6 B 2
50 10,2 12,2 12,8 15,4 o o 50 10,1 12,1 g @
1 9,4 11,3 11,9 14,3 ° o 10,3 12,4 © o
5 9,1 10,9 11,4 13,7 2 c 5 9,5 11,4 2 c
70 10 8,9 10,7 11,2 13,4 2 :8 70 10 9,3 11,2 g :g
25 8,7 10,4 10,9 13,1 T @ 25 8,0 9,6 R
50 8,5 10,2 10,7 12,8 Sé 50 6,7 8,0 S8
1 7,9 9,5 9,9 11,9 8 s 3,6 10,3 8 s
o 5 7,5 9,0 9,5 11,4 ag o 5 7,6 9,1 g g
10 7,4 8,9 9,3 11,2 29 10 6,3 7,6 2 g
25 7,2 8,6 9,1 10,9 209 25 5,1 6,1 le]
95 1 5,9 7,1 7,4 8,9 33 95 1 6,1 7,3 33
5 5,6 6,7 7,1 8,5 55 5 4,0 4,8 56

B
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2.4 Caracteristicas mecanicas y dimensionales

Tuberia COMPUESTA NIRON CLIMA SDR11/Serie 5

Caracteristicas Tubo COMPUESTO NIRON CLIMA SDR11/Serie 5

Didmetro externo (mm) 20% 25* 32 40 50 63 75 90 110 125 160 200 250 315 400

Diametro interno (mm) 14,4 18 26,2 32,6 408 51,4 61,4 73,6 90 102,2 130,8 163,6 204,6 257,8 327,44
Espesor (mm) 2,8 3,5 2,9 37 46 5,8 6,8 82 10,0 114 14,6 182 22,7 28,6 36,3
Peso por metro (kg/m) 0,14 0,21 0,24 0,38 0,59 094 1,32 191 284 3,68 6,04 941 14,67 23,29 37,54
Contenido de agua (I/m) 0,16 0,25 0,54 0,83 1,31 2,07 296 4,25 6,36 8,20 1340 2100 3290 5220 8420
Embalaje (m x paquete) 100 100 60 40 20 16 12 8 8 4 4 4 4 4 4
Embalaje (m x palet) 3000 2000 1320 800 560 352 240 160 112 80 48 32 20 12 8

* Tubo Compuesto NIRON CLIMA SDR7,4/Serie 3,2

Presiones de servicio tuberia compuesta con fibra de vidrio SDR11/Serie 5 y SDR7,4/Serie 3,2

NIRON Compuesta SDR11/Serie 5 NIRON Compuesta SDR7,4/Serie 3,2

1 6 1 8
2 4 2 6
Clase 2 6 Clase 2 10
5 - 5 6
T2 maxima Afios en Presion servicio  Presion servicio T2 maxima Afios en Presion servicio  Presion servicio
fluido (°C) ejercicio continuo (bar) (bar) fluido (°C) ejercicio continuo (bar) (bar)
Circuito abierto Circuito cerrado Circuito abierto Circuito cerrado
21,9 26,3 1 27,8 33,4
5 20,7 24,8 5 26,4 31,7
10 10 20,2 24,2 10 10 25,5 30,6
25 19,5 23,4 25 24,7 29,6
50 19,0 22,8 50 24,0 28,8
18,8 22,6 1 23,8 28,6
5 17,7 21,2 5 22,3 26,8
20 10 17,2 20,6 20 10 21,7 26,0
25 16,6 19,9 25 21,1 25,3
50 16,2 19,4 50 20,4 24,5 <
16,0 19,2 1 20,2 24,2 3’\2 E
5 15,0 18,0 5 19,0 22,8 — B
30 10 14,6 17,5 30 10 18,3 22,0 i
25 14,1 16,9 25 17,7 21,2 ; =
50 13,7 16,4 50 17,3 20,8 o) g
13,6 16,3 17,1 20,5 £ 5
5 12,8 15,4 5 16,0 19,2 E z
40 10 12,4 14,9 40 10 15,6 18,7 g a’
25 11,9 143 2 15,0 18,0 & 3
0 1.6 13.9 50 14,5 17,4 o0
116 13,9 14,5 17,4 = :‘
5 13,5 16,2 T 9
5 10,8 13,0 < ©
50 10 13,1 15,7 °
50 10 10,5 12,6 25 126 15,1 -8 -%
== 101 121 50 12,2 14,6 S =
.  ——
. os e 5 11,6 13,9 E 3
‘ - 60 10 11 13,2 2z
» 10 2,6 11,5 25 10,5 12,6 & @
25 5.2 11,0 50 10,1 12,1 & o
50 9,0 10,8 1 103 124 Lo
9.8 11,8 5 9,5 114 g
5 9,1 10,9 70 10 9,3 11,2 23
60 10 8,8 10,6 25 8,0 9,6 % o
25 8,5 10,2 50 6,7 8,0 88
50 8,2 9.8 1 8,6 10,3 88
8,3 10,0 80 5 7,6 9,1 ol
5 7,7 9,2 10 6,3 7,6 29
70 10 7,4 8,9 25 5,1 6,1 g g
25 6,9 8,3 95 1 6,1 7,3 33
50 6,3 7,6 5 4 4,8 55

E
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Tuberia COMPUESTA NIRON CLIMA SDR17/Serie 8

Caracteristicas Tubo COMPUESTO NIRON CLIMA SDR 17/Serie 8

Diametro externo (mm) 160 200 250 315 355 400 450

Didmetro interno (mm) 1410 176,2 220,2 2776 3128 3526 399,0 2
Espesor (mm) 9,5 11,9 14,9 18,7 21,1 23,7 25,5

Peso por metro (kg/m) 4,06 6,36 9,96 15,80 20,00 25,40 30,80

Contenido de agua (I/m) 15,60 24,40 38,10 60,50 76,80 97,60 125,00

Embalaje (m x paquete) 4 4 4 4 4 4 4

Embalaje (m x palet) 48 32 20 12 12 8 8

Presiones de servicio tuberia compuesta con fibra de vidrio SDR17/Serie 8

NIRON Compuesta SDR17/Serie 8

1 4
2 4
Clase 2 2
5 =
T2 maxima Afios en Presidn servicio
fluido (°C) ejercicio continuo (bar)
Circuito cerrado
1 14,4
5 14,0
10 10 13,8
25 13,5
50 13,4
1 12,5
5 12,1
20 10 12,0
25 11,7
50 11,6 o
1 10,8 g
5 10,5 E
30 10 10,3 &
25 10,1 g
50 10,0 ©
1 9,3 £
5 9,0 2
40 10 3,8 5
25 8,7 §°
50 8,5 0
1 8,0 -
5 7,7 T
50 10 7,5 2
25 7,4 B
50 72 =
1 6,7 o
o
5 6,5 =
60 10 6,4 s
25 6,2 §°
50 6,1 p
1 5,7 by
5 5,4 €
70 10 53 3
25 5,2 T
50 5,1 8
1 4,7 s
80 5 4,5 £
10 4,4 3
25 4,3 <]
95 1 3,5 3
5 3,3 S5
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2.4 Caracteristicas mecanicas y dimensionales

Tuberia MONOCAPA NIRON PURPLE SDR11/Serie 5

Caracteristicas Tubo NIRON PURPLE SDR 11/Serie 5

Diametro externo (mm) 20 * 25 * 32 40 50 63 75 90 110 125 160
Diametro interno (mm) 14,4 18 26,2 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90 102,2 130,8
Espesor (mm) 2,8 3,5 2,9 3,7 4,6 5,8 6,8 8,2 10,0 11,4 14,6
Peso por metro (kg/m) 0,14 0,21 0,24 0,38 0,59 0,94 1,32 1,91 2,84 3,68 6,04
Contenido de agua (I/m) 0,16 0,25 0,54 0,83 1,31 2,07 2,96 4,25 6,36 8,20 13,40
Embalaje (m x paquete) 100 100 60 40 20 16 12 8 8 4 4

Embalaje (m x palet) 3000 2000 1320 800 560 352 240 160 112 80 48

* Tubo Bicapa NIRON PURPLE SDR7,4/Serie 3,2

Presiones de servicio tuberia monocapa para aguas recuperadas/recicladas SDR11/Serie 5

NIRON Bicapa SDR11/Serie 5

1 6
2 4
Clase 4 6
5 -
T2 méxima Afios en Presidn servicio Presidn servicio 0 . .« 7
fuido (0 ejerccio continuo (bar (par Recomendaciones de instalacion
Circuito abierto Circuito cerrado
1 17,6 21,1 . . . .
S 166 199 3.1 Realizacidn de puntos fijos, deslizantes y
10 10 16,1 19,3 ancIajes
25 15,6 18,7
50 15,2 18,2 . .,
15.0 18,0 3.2 Dilatacion
5 14,1 16,9
20 10 13,7 164 3.3 Compensacion
25 13,3 16,0
50 12,9 15,5 - ® ’ .,
12,8 15,4 NN 3.4 Métodos de suportacion
5 12,0 14,4 a E
30 10 11,6 13,9 g2 3.5 Normativa
25 11,2 13,4 w =
50 10,9 13,1 S
10,8 13,0 e g
5 10,1 12,1 5 e
40 10 9,8 11,8 c s
25 9,4 11,3 5
50 9,2 11,0 30
9,2 11,0 n 3
5 8,5 10,2 5O
50 10 8,2 9,8 2 2
25 3,0 9,6 =
50 7,7 9,2 S £
7,7 9,2 & o
5 7,2 3,6 E g
60 10 6,9 8,3 c S
25 6,7 8,0 &0 g
50 6,4 7,7 9
6,5 7,8 ST
5 6,0 7,2 % €
70 10 5,9 7,1 ¢35
25 5,1 6,1 TR
50 43 5.2 S8
5,5 6,6 S _g
- 5 4,8 5,8 g g
10 4,0 4,8 249
25 3,2 3,8 2e
95 1 - - 23
5 ol
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3.1 Realizacion de puntos fijos, deslizantes y anclajes 3.2 Dilatacion

Realizacidon de pu ntos desliza ntes, pu ntos Todos los materiales utilizados en instalaciones dilatan y se
.. . contraen con elincrementoy el descenso de la temperatura
fijos y anclajes

del fluido transportado y del ambiente. Por lo tanto se
debe considerar de forma detallada su comportamiento

Un aspecto fundamental a tratar en términos de ante las mismas.

suportacion es la garantia de los puntos deslizantes, fijos y

anclajes en la instalacion. Las instalaciones con trasiego de fluido sin temperatura no

sufriran dilatacion, con lo que las recomendaciones en cuanto
a dilatacion térmica son exclusivas para las instalaciones que

Realizacién de puntos de suportacidn deslizantes Realizacion de puntos de suportacion fijos trasiegas fluido con temperatura.
En estos casos el efecto de dilatacion se debe considerar
3 e Abrazaderas con goma lisa y arandelas extraibles e Abrazaderas con goma lisay sin arandelas extraibles, cuando la instalacién estd vista debido que la tuberia dilata
colocadas. totalmente apretadas. libremente sin una geometria determinada.

e Abrazaderas con goma estriada y apretadas.

Lastuberiasempotradas no presentan dilatacién debidoa que
es absorbida por el propio material, dilatando interiormente
y generando unas microarrugas no susceptibles al ojo
humano.

Calculo de la dilatacién térmica

El calculo de la dilatacion térmica depende de un coeficiente
considerado linear que varia en funcién del material utilizado.

Coeficiente de dilatacién térmica PP-R:
A pesar de que apretando la abrazadera estamos creando un punto fijo, la garantia total de los mismos se consigue 0.15 mm/m°C
mediante la realizacidon de un anclaje. La realizacidén de anclajes en ubicaciones estratégicas nos permite limitar y repartir

la proporcion de las dilataciones, asi como dirigirlas y controlarlas. Coeficiente de dilatacion térmica PP-R / PP-R+FV/PP-R:

0.04 mm/m°C
Procedimiento de realizacion de anclajes
e Colocacion de dos abrazaderas a ambos lados de ¢ Colocacion de dos accesorios NIRON a ambos lados de En todos estos casos se tiene la siguiente formula:
un accesorio NIRON con la siguiente distribucidn: una abrazadera con la siguiente distribucion: accesorio
abrazadera-accesorio NIRON intermedio - abrazadera. NIRON -abrazadera intermedia- accesorio NIRON. AL=Lx A x At

donde:

AL = Dilatacién térmica total del tramo calculado (mm)

L = Longitud total del tramo entre puntos fijos (m)
. , . A = Coeficiente de dilatacién térmica del material (mm/meC)
Se recomienda crear puntos fijos en las siguientes
e emnEs: At = Diferencia de temperatura (°C) entre temperatura
e Derivaciones existentes en el plano longitudinal en e Cambios de direcciones y reducciones para absorber maxima del fluido y temperatura del fluido en reposo

aquellas lineas sensibles a la dilatacion por efecto los empujes hidraulicos.
de la temperatura (ACS y retorno). En el caso de
derivaciones mediante una T, se deberd colocar en
planta una abrazadera en el sentido longitudinal
de la tuberia al lado de la propia Ty otra abrazadera
en el sentido transversal (derivacion) para asegurar
que la T tiene coartado el movimiento y la dilatacion
de la linea principal no afectara a la derivacion.
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¢ Valvulas, contadores o cualquier elemento con volante
o palanca manual, para reducir o minimizar momentos
transmitidos a la tuberia durante su manipulacién.
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3.3 Compensacion

Oitalsuport‘”

Segun la geometria del proyecto de instalacion se deberan
tener en cuenta factores correctores de la dilatacién de las
tuberias.

Método de compensacién de la dilatacidn
mediante brazo de dilatacion

Este método se basa en dirigir la dilatacién de toda la
longitud de tuberia hacia el brazo de dilatacion.

Cambio de direccidn / Brazo de compensacion

1 (Punto fijo)

2 (Punto deslizante)

3 (Punto fijo)

54 |italsan

El cdlculo de la longitud requerida en el brazo dilatador
viene determinado por la siguiente formula:

=20 /@ xAL

Lo = Longitud total del brazo dilatador (mm).

@ = Didmetro exterior de la tuberia (mm).

AL = Dilatacién del tramo del tubo = L x A x At (mm).
(Ver apartado 3.2 Dilatacién).

donde:

L = Longitud total del tramo desde el ultimo punto
fijo hasta el brazo de compensacién (m).
d = Distancia colocacion abrazaderas deslizantes (mm).

Método de compensacién de la dilatacidn
mediante lira

Este método consiste en intercalar un elemento de
compensacién de dilatacién en forma de U en un tramo
recto de tuberia.

Manual Técnico

1 (Punto fijo)

2 (Punto deslizante)

Se considera adecuado la utilizacion de liras de dilatacion en:
* Tramos rectos de tuberia con una longitud mayor a 25 m.
sin derivaciones ni conexiones intermedias.

 Didmetros de tuberias grandes (a partir de @ 90 mm).

El calculo de la longitud total de la lira de dilatacion viene
determinado por la siguiente férmula:

Le=20 v/ @ x AL
donde:

Lc = Longitud total de la lira (mm).

L1 = Magnitud del brazo mayor = L¢/2.5 (mm).

L2 = Magnitud del brazo menor = L¢/5 = Li/2 (mm).

@ = Didmetro exterior de la tuberia (mm).

AL = Dilatacién del tramo del tubo = L x A x At (mm).
(Ver apartado 3.2 Dilatacion).

L = Longitud total del tramo entre puntos fijos (m).

d = Distancia colocacion abrazaderas deslizantes (mm).

i

L1

Se recomienda la instalacién de la lira en obra en posicidn
horizontal, y si no fuese posible se recomienda como
alternativa su colocacion en posiciéon U, desaconsejando
colocar la lira en posicidn (“U invertida”).
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Ejemplos de compensacién de la dilatacion mediante brazos y liras

- Tramo recto SIN derivaciones ni cambios de direccidn

Manual Técnico

- Tramo recto CON derivaciones fijas

56

Lbr_azo
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i

PD = Punto deslizante.

PF = Punto fijo.

L. = Longitud de calculo para el dimensionado de la lira.
Ly20 = Longitud de calculo para el dimensionado del brazo Lb.

italsan | 57



3.3 Compensacion

O italsuport®

Ejemplos de compensacién de la dilatacion mediante brazos y liras

- Tramo recto CON derivaciones cortas.

58

Manual Técnico

Este tipo de solucién no es muy recomendada ya que en
obra, no se suele asegurar que las derivaciones disponen
de una distancia suficiente (minimo distancia de brazo
flector correspondiente) para que la dilatacion de la tuberia
principal no afecte a los componentes de la derivacion

I-Iira J

italsan

Distancia <6 m J

PD = Punto deslizante.

PF = Punto fijo.

L. = Longitud de calculo para el dimensionado de la lira.
Ly20 = Longitud de calculo para el dimensionado del brazo Lb.
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3.4 Métodos de suportacion

Suportacién mediante abrazaderas isofénicas
lisas Sistema NIRON

Se recomienda la colocacidn de las abrazaderas isofdnicas
con goma lisa Sistema NIRON en todas las instalaciones con
tuberia NIRON a fin de garantizar una respuesta adecuada
de la suportacion.

El revestimiento con goma lisa mejora el deslizamiento de la
tuberia en caso de proponer la instalacién deslizante.

La misma abrazadera dispone de unas arandelas
espaciadoras extraibles. Estas arandelas tienen por objetivo
permitir el deslizamiento de la tuberia debido a la dilatacién
por efecto de la temperatura o, en el caso de extraerlas,
permitir realizar un punto fijo.

La carga maxima de las abrazaderas Sistema NIRON cumple

con los requisitos que marca la RAL-GZ/B.

Para su determinacion se usan métodos estadisticos

especificos relacionados con la carga de rotura.

Se considera una deformacién maxima igual al menor de los
siguientes valores: 1,5 mm o 2% del didmetro maximo de la

abrazadera.

italsuport®

Suportacién mediante abrazaderas isofdnicas
estriadas

Con la utilizacién de la gama de abrazaderas con goma
estriada, se corre el riesgo de que en cuanto deslice la
tuberia las estrias bloqueen en movimiento, dando lugar
a puntos fijos indeseados y en muchos casos extrayendo la
goma de la abrazadera.

Italsan pone a su disposicion el programa Italsuport, una herramienta que permite realizar los siguientes calculos

inmediatos:

¢ Dimensionado de liras y brazos de dilatacién.

e Calculos de esfuerzos sobre las abrazaderas a fin de comprobar la distancia maxima de varilla o tubo roscado.

e Numero de abrazaderas necesarias en proyecto.

Solicite el programa a través de: atencionalcliente@italsan.com
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Test de ensayo y controles de calidad abrazaderas
Sistema NIRON

-

Superacion de los test de ensayo de deslizamiento, asegurando La resistencia a traccién de las abrazaderas ha sido
el perfecto comportamiento ante dilatacion longitudinal como comprobada verificando su comportamiento con carga.
perimetral.

La resistencia a compresién y la dureza de la goma, pardmetros fundamentales para el correcto funcionamiento de Ila
abrazadera.
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3.4 Métodos de suportacion

Tabla 1 - Distancia maxima d (mm)
Valida para tuberia NIRON MONOCAPA, NIRON MONOCAPA RP y NIRON PURPLE

Distancias maximas entre abrazaderas

La distancia maxima y la correcta colocaciéon de La distancia méxima entre abrazaderas, dependiendo de la

abrazaderas es un aspecto fundamental para la correcta temperatura del fluido, el didmetro externo y la tipologia Colocacién abrazaderas que permiten la dilatacién “Abrazaderas deslizantes”
instalacién de la tuberia. de tuberia seran las indicadas en las tablas 1, 2, 3 y 4 del (Tabla B.7 UNE EN 806-4)
Dicha distancia se debe respetar en todo momento, sin presente manual.
ganar centimetros entre las abrazaderas.
Cabe mencionar el hecho de que las abrazaderas deberan En todos los casos las distancias recomendadas para @ Tuberia (mm) Agua fria (1°C a 30°C) Agua caliente (31°C a 70°C)
abrazar independientemente cada una de las tuberias sin instalaciones verticales podran multiplicarse por 1,3, 16 750 400
perjudicar el aislamiento colocado. segin UNE EN 806-4 y UNE ENV 12108 (ver Suportacion 20 200 500
de montantes). 25 350 600
32 1000 650
d 40 1100 800
| | 50 1250 1000
L 1 63 1400 1200
il il 75 1500 1300
] 90 1650 1450
Colocacién de abrazaderas 110 1900 1600
125 2100 1850
160 2500 2300
200 2800 2500
250 3000 2700

Tabla 2 -Distancia maxima d (mm)
Valida para tuberia NIRON MONOCAPA, NIRON MONOCAPA RP y NIRON PURPLE

Colocacion abrazaderas que NO permiten la dilatacion “Abrazaderas fijas”
(Tabla B.8 UNE EN 806-4)

@ Tuberia (mm) Agua fria (1°C a 30°C) Agua caliente (31°C a 70°C)
16 600 250
20 700 300
25 800 350
32 900 400
40 1100 500
50 1250 600
63 1400 750
75 1500 900
90 1650 1100
110 1850 1300
125 2000 1400
160 2300 1800
200 2500 2000
250 2700 2300
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3.4 Métodos de suportacion

Tabla 3 - Distancia maxima d (mm)
Vilida para tuberia compuesta NIRON FIBER BLUE PP-R RP, NIRON FG y NIRON CLIMA

Distancias maximas de varillas/tubos roscados

En caso de colocacion de la abrazadera a forjado mediante

Colocacién abrazaderas que permiten la dilatacién “Abrazaderas deslizantes” varillas o tubos roscados, la carga maxima sobre la varilla
(Tabla B.7 UNE EN 806-4) o tubo roscado no debe superar los datos mostrados en Suportacion
la tabla 5, teniendo en consideracidén una tensiéon maxima mediante
2 A
@ Tuberia (mm) Agua fria (1°C a 302C) Agua caliente (31°C a 702C) del acero de 160N/mm? y una deformacion maxima de varillas/tubos
= =T — flecha D/150. roscados
20 1040 650
25 1105 780
32 1300 845
40 1430 1040
50 1625 1300
63 1820 1560
75 1950 1690 L. . . . . .
% 5 o5 Tabla 5 - Maxima carga permitida (N) varillas y tubos roscados en funcion de la distancia D (mm)
145 1885
110 2470 2080 Maxima carga permitida (N) varillas
125 2730 2405 y tubos roscados en funcion de la distancia D (mm)
160 3250 2990
200 3640 3250 Pernos roscados / Varillas roscadas Tubos roscados
250 3300 3510 D (mm) M8 M0 M2 M6 M2 M2 M4 | 1/2*  3/& 1
20 210 422 744 1936 3785 5295 6542 3057 5377 10693
Tabla 4 - Distancia maxima d (mm) 30 140 281 496 1291 2523 3530 4361 2038 3584 7128
Valida para tuberia compuesta NIRON FIBER BLUE PP-R RP, NIRON FG y NIRON CLIMA 40 105 211 372 968 1892 2647 3271 1528 2688 5346
- — N0 o —— 50 84 169 297 774 1514 2118 2617 1223 2151 4277
olocacion abrazaderas que permiten la dilatacion “Abrazaderas fijas”
R VTR 60 70 141 248 645 1262 1765 2181 1019 1792 3564
70 60 120 212 553 1081 1513 1869 873 1536 3055
@ Tuberia (mm) Agua fria (1°C a 302C) Agua caliente (31°C a 702C) 80 >0 105 186 484 946 1324 1636 /64 1344 2673
90 40 94 165 430 841 1177 1454 679 1195 2376
16 780 325 100 32 81 149 387 757 1059 1308 611 1075 2138
20 910 390 125 21 52 111 310 606 847 1047 489 860 1711
25 1040 455 150 14 36 77 258 505 706 872 408 717 1426
32 1170 520 175 10 27 57 203 433 605 748 349 614 1222
40 1430 650 200 - 20 43 155 378 529 654 305 538 1069
50 1625 780 225 - 16 34 123 300 469 582 272 478 950
63 1820 975 250 - 13 28 99 243 380 504 239 430 855
75 1950 1170 275 - 11 23 82 201 314 416 198 391 778
90 2145 1430 300 - - 19 69 169 264 350 166 358 713
110 2405 1690 325 - - 16 59 144 225 298 141 322 658
125 2600 1820 350 - - 14 51 124 194 257 122 278 611
160 2990 2340 375 - - 12 44 108 169 224 106 242 570
200 3250 2600 400 - ] 11 39 95 148 197 93 213 231
250 3510 2990 450 - ; - 31 75 117 156 74 168 420
500 - . . 25 61 95 126 60 136 340

Flecha permitida f = D/150
Esfuerzo de flexidn permitido o = 160N/mm?
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3.4 Métodos de suportacion

Suportacidon mediante columpios Suportacidn mediante medias cafas

Este tipo de suportacién es frecuentemente utilizada en
obra.

Se recomienda la realizacion de columpios con las
abrazaderas ubicadas en la parte superior a fin de
delimitar su trazado.

Se plantea la alternativa de sujecion mediante una
media cafa realizada en un material rigido y suportada
conjuntamente con la tuberia gracias a unas abrazaderas.

En el caso de utilizar este tipo de suportacidn, se debe
respetar la distancia maxima entre abrazaderas para la
sujecion del elemento continuo o media cafa (distancia
en las tablas 1, 2, 3y 4 de las paginas 63 y 64. d1 de las tablas 6 y 8) y la distancia maxima de colocacién
de los elementos de unién tubo-elemento continuo
“ataduras” (distancia d2 de las tablas 7 y 9).

La distancia maxima entre columpios debe ser la indicada

Columpio Columpio fijo Suportacion

con media cafia

di

Soporte
continuo

d2 d2
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3.4 Métodos de suportacion

Tabla 6 - Distancia maxima d1 (mm) Tabla 8 - Distancia maxima d1 (mm)
Valida para tuberia NIRON MONOCAPA, NIRON MONOCAPA RP, NIRON PURPLE y NIRON DARK Valida para tuberia compuesta NIRON FIBER BLUE PP-R RP, NIRON FG, NIRON CLIMA y NIRON OB
(Tabla B.5 UNE EN 806-4) (Tabla B.5 UNE EN 806-4)
@ Tuberia (mm) Agua fria (1°C a 302C) Agua caliente (31°C a 702C) @ Tuberia (mm) Agua fria (1°C a 302C) Agua caliente (31°C a 702C)
16-20 1500 1000 16-20 1950 1300
25-32-40 1500 1200 25-32-40 1950 1560
50-63-75 1500 1500 50-63-75 1950 1950
90-110-125 2000 2000 90-110-125 2600 2600
160 2500 2500 160 3250 3250
200-250 3000 3000 200-250 3900 3900
Tabla 7 - Distancia maxima d2 (mm) Tabla 9 - Distancia maxima d2 (mm)
Valida para tuberia NIRON MONOCAPA, NIRON MONOCAPA RP, NIRON PURPLE y NIRON DARK Valida para tuberia compuesta NIRON FIBER BLUE PP-R RP, NIRON FG, NIRON CLIMA y NIRON OB
Colocacién uniones tubo-soporte continuo para tubos colocados sobre soporte continuo Colocacién uniones tubo-soporte continuo para tubos colocados sobre soporte continuo
(Tabla B.6 UNE EN 806-4) (Tabla B.6 UNE EN 806-4)
@ Tuberia (mm) Agua fria (1°C a 302C) Agua caliente (31°C a 702C) @ Tuberia (mm) Agua fria (1°C a 302C) Agua caliente (31°C a 702C)
16 500 200 16 650 260
20 500 200 20 650 260
25 500 300 25 650 390
32 750 400 32 975 520
40 750 600 40 975 780
50 750 750 50 975 975
63 750 750 63 975 975
75 750 750 75 975 975
90 1000 1000 90 1300 1300
110 1000 1000 110 1300 1300
125 1000 1000 125 1300 1300
160 1250 1250 160 1625 1625
200 1250 1250 200 1625 1625
250 1500 1250 250 1950 1950
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Suportacién mediante bandejas

Este metodo de suportacién permite la libre dilatacion de
la tuberia en el interior de la bandeja.

El disefio del trazado de la tuberia debe dejar el espacio
suficiente para que se permita la variacion de longitud de
la misma.

La tuberia debe estar sujeta a la bandeja mediante
ataduras evitando movimientos verticales que puedan
generar sifones.
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Suportacion
mediante bandejas

]

Suportacién de montantes

La recomendacion general para instalaciones en vertical es
considerarlas como instalaciones rigidas.

Instalaciones verticales con derivaciones en planta

e Imprescindible colocacién de una abrazadera fija
ubicada en la parte inferior de la derivacién en T.

En caso de que la tuberia en vertical no sea rigida y pueda
sufrir una dilatacidn, las derivaciones se deben plantear de
la siguiente manera,

® Realizar pasamuros con diametro = 1,5 veces mayor
diametro externo de la tuberia.

® Realizar un pequefio brazo flector para absorber las
posibles dilataciones mediante un tramo de tuberia
y una curva a 90°.

Las distancia maxima entre abrazadetas seran las
especificas de las tablas 1, 2, 3 y 4 multiplicadas por
1,3 seglin norma UNE EN 806-4 y UNE ENV 12108.

Manual Técnico

Instalaciones verticales donde no existen derivaciones

En este caso también se recomienda rigidizar la instalacién
mediante abrazaderas fijas.

Si existe el planteamiento de permitir la dilatacidn, se dan
las siguientes opciones:

Opcidn 1:

* Punto de menor cotaancladoderivandoy controlando
las distancias hacia los puntos de mayor cota.

e Tramos intermedios con métodos de compensacion
de la dilatacion.

® Tramo superior con brazo dilatador.
Opcioén 2:
¢ Anclaje del punto intermedio del montante.

¢ Dilatacion de la parte inferior y superior hacia puntos
de menor y mayor cota respectivamente, respetando
una distancia minima Lb respecto el primer punto fijo
sobre la horizontal, para la correcta absorcién de la
dilatacion del montante.

Opcioén 1: Opcioén 2:

* ¥7] Punto de anclaje

# %] Punto de anclaje

' \\
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3.4 Métodos de suportacion

Suportacién mediante abarcones

No se recomienda la suportacién de la tuberia mediante
abarcones debido a las tensiones generadas en estos puntos.

3.5 Normativa

Las recomendaciones de instalacién y tablas anexas
proporcionadas por ltalsan para las instalaciones
realizadas con el sistema de tuberias y accesorios NIRON
cumplen con las siguientes normas:

e

72 ‘ italsan

O italsuport®

Suportacion
mediante abarcones

e UNE ENV 12108
Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos.
Practica recomendada para la instalacion en el
interior de la estructura de los edificios de sistemas
de canalizacion a presidon de agua caliente y fria
destinada al consumo humano.

e UNE EN 806-4
Especificaciones para instalaciones de conduccion
de agua destinada al consumo humano en el
interior del edificio.

Sistemas de unidn

4.1 Métodos de soldadura
4.2 Reparacion de tuberias

4.3 Curso de instalador Italsan
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4.1 Métodos de soldadura

Los sistemas de unidn por fusion molecular de las tuberias
y accesorios NIRON son los siguientes:

e Soldadura socket.
-Soldadura mediante polifusores de pala.

-Soldadura mediante maquinas de carro.
e Electrofusion.

¢ Soldadura a tope.
Soldadura socket Electrofusion

Calentamiento de las matrices vy
posteriormente unién del sistema

electrosoldable (tubo macho, accesorio
macho y accesorio electrosoldable

hembra).

Aconsejado en didametros grandes,
consiste en hacer pasar corriente
:I (tubo macho y accesorio hembra). por las espiras del accesorio

Soldadura a tope

Aconsejado en diametros grandes,
se procede a la unién tubo-tubo o
tubo-accesorio frontalmente (tubo y
accesorio machos).

Estas tecnologias de unidn permiten unir, con la simple ayuda del calor, los distintos componentes del sistema para crear
un cuerpo Unico, lo que se traduce en una seguridad total de la unién de tubo y accesorio.

Sistema de soldadura socket mediante polifusores de pala

Polifusores de pala por soldadura socket

Polifusor con maletin.

800 W 230V CA 50 Hz.

Pala para soldar desde

NSBEP @ 16 mm. hasta @ 63 mm.

Termostato automatico.

Llave y pinza para cambio de matrices.

Soporte para sujecion de pala.

Polifusor con caballete.

1.400 W 230V ca 50 Hz.

Pala para soldar desde

@ 16 mm. hasta @ 125 mm.
NPCCE125

Termostato automatico

Pala de mano idénea para tramos cortos con
soldadura a partir de @ 63 mm.

Caballete para sujecion de pala.
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Instrucciones para soldadura socket con polifusor de pala

1.- Corte

2.- Calentamiento

e Corte el tubo en dngulo recto
con un cortatubo adecuado.

e Si el corte no se realiza perpen-
dicular, pueden quedar restos de
material fundido en el interior
del accesorio, lo que obstruiria
al paso.

* Asegurese de que los elementos
estén perfectamente limpios
antes de la soldadura.

* Marque la profundidad de insercion
sobre la superficie del tubo, con
la ayuda de la galga Italsan.

* Monte las matrices correspon-
dientes al didmetro del tubo
gue se va a soldar.

e Conecte la soldadora alared de
230V CA.

e Espere a que la soldadora alcance la
temperatura de trabajo.

e La temperatura correcta de la
soldadora para fusion del PP-R
debe ser entre 260°C +-10°C .

¢ Inserte simultdneamente con una
ligera presion eltuboy el rdcor en
las matrices correspondientes.

e Una vez realizada la insercion
total, caliente ambas piezas
durante el tiempo indicado en la
tabla abajo adjunta.

Manual Técnico

3.- Termofusidn

¢ Unavez transcurrido el tiempo de
calentamiento indicado inserte el
tubo en el accesorio practicando

una ligera presion sin rotacion.

Las correcciones de alineacién se
deben realizar inmediatamente
después de la inserciéon para
evitar tensiones en la soldadura.

Este tipo de unidn, mediante
soldadura socket molecular
asegura unaresistencia perfecta
incluso en las condiciones de

uso mas extremas.

Tiempos y procedimientos de soldadura hasta @ 125 mm. (segin Norma DVS 2207)

> Calentamiento Ensamblaje Prueba a los Insercion tubo
@ Tuberia (mm) .
(seg.) (seg.) minutos (mm.)

16 5 4 2 13
20 5 4 2 14
25 7 4 3 15
32 8 6 4 17
40 12 6 4 18
50 18 6 4 20
63 24 8 6 26
75 30 8 6 29
90 40 8 6 32
110 50 10 8 35
125 60 10 8 40

El tiempo de calentamiento se inicia cuando la tuberia y el accesorio alcanzan la profundidad de insercion de la tabla adjunta.
No se deben superar las profundidades de insercidn debido que puede derivar en un problema de obturacion de la tuberia

en diametros pequefios.
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4.1 Métodos de soldadura

Sistema de soldadura socket mediante maquinas de carro

Para las uniones socket a partir de 75 mm hasta 125 mm se recomienda la maquina de soldar de carro para soldadura
en banco y la herramiena de soldar “SPIDER” para soldadura en posicién, permitiendo trabajar de forma mds cémoda,
rapida, segura vy eficaz.

Maquinas de carro para soldadura socket en banco

Soldadora para soldar hasta @ 125 mm.
1400 W 230V ca 50 Hz.
Carro de maquina con base inferior y placa de soldar.
Carretilla para transporte.
NSTL
Juego de matrices completo @ 25 mm. hasta @ 125 mm.
Juego de mordazas de sujecién @ 25 mm. hasta @ 125 mm.

Llave y pinza para cambio de matrices.

Manual de instrucciones.

Herramienta para soldadura socket en pos

Magquina auxiliar de sujecion y alineacidn en posicidn
durante los procesos de soldadura.

Peso maquina completa 6,8 kg.
SPIDER125 Desde @ 63 mm. hasta @ 125 mm.
Accionada a mano.

Mecanismo de engranajes no reversibles
con auto bloqueo.

ATENCION:
Las operaciones de soldadura socket se deben realizar en un lugar seco, resguardado de condiciones climaticas
adversas (lluvia, viento, humedad) y con temperatura ambiente de -5 a +40°C.

Italsan pone a su disposicion los KIT DE SOLDADURA NIRON,
compuesto por una tabla de tiempos de soldadura socket y
una galga con las profundidades de insercion.
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Instrucciones para soldadura con maquina soldadora de carro hasta @ 125 mm.

Corte

Calentamiento

e Corte los tubos perpendicularmente con el cortatubo
adecuado.

® Colocar el tubo y el accesorio a soldar en las abrazaderas que
permiten mantener las dos partes sujetas y alineadas para
su acercamiento y posterior acoplamiento con la ayuda de
la rueda giratoria.

¢ Inserte simultdaneamente con la ayuda de la palanca, el tubo
y el accesorio en las matrices hasta garantizar la longitud
de insercion del tubo detallada en las tablas adjuntas.

Termofusion

Enfriamiento

® Una vez transcurrido el tiempo de calentamiento separe
simultaneamente el tubo y el accesorios de las matrices.

* Retire el polifusor de pala.

¢ Inserte el tubo en el accesorio hasta la longitud de
insercion indicada en las tablas.

¢ Unavez cumplido el tiempo de enfriamiento, la soldadura
estd en condiciones para su uso. El resultado de la fusion
es un cuerpo unico.

Tiempos y procedimientos de soldadura para @ 75 mm. hasta @ 125 mm. (segun Norma DVS 2207)

Diametro (mm)

(seg.) (seg.)

Calentamiento Ensamblaje Prueba a los Insercion tubo

minutos (mm.)

75 30 6 29
90 40 6 32
110 50 8 35
125 60 8 40

El tiempo de calentamiento se inicia cuando la tuberia y el accesorio alcanzan la profundidad de insercion de la tabla adjunta.
Es esencial cumplir el tiempo de calentamiento y ensamblaje indicado en la tabla.
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4.1 Métodos de soldadura

Sistema de soldadura por electrofusién

La electrofusion es un proceso de unidn de tubos y accesorios preensamblados del mismo diametro, generado por
el calentamiento de una resistencia incorporada al accesorio. La energia térmica creada por el calentamiento de
la resistencia provoca el reblandecimiento de las partes en contacto, que se funden y compenetran, volviendo a la
estructura molecular inicial durante el enfriamiento.

En 1988 la marca NIRON fue la primera, y actualmente la Unica en el mercado , que fabrica toda la gama completa de
accesorios electrosoldables de polipropileno; codos 45°, codos 90°, tes y manguitos electrosoldables de polipropileno.

Codo 90° eléctrico Codo 45° eléctrico TE eléctrica Manguito eléctrico

@ mm. @ mm.
20,25, 32, 40, 50, 63, 75, 90
125, 110,160, 200, 250, 315

40, 50, 63, 75, 90, 110

Figuras a partir de didmetro 160 mm: accesorio inyectado + manguitos eléctricos.

Los accesorios ELECTROSOLDABLES NIRON aportan una gran solucidn en las instalaciones:
¢ Solucion en instalaciones de grandes tiradas de tuberia.
¢ Solucidn en instalaciones de dificil acceso.

¢ Solucidn en instalaciones de gran altura.

Herramientas para la soldadura por electrofusién

Maquina electrosoldable con lapiz dptico para lectura
E9001 E de cddigo de barras y registro y emision
de informe de soldadura correcta.

Rascador giratorio que facilita un rascado del tubo

RAT L facil y rdpido.

Herramienta para bloquear los tubos después de

ALINEADOR introducir el accesorio eléctrico hasta el tope.

78 |italsan

Instrucciones para soldadura por electrofusion

1.- Corte

Manual Técnico

2.- Rascado

e Cortar el tubo perpendicularmente con un cortatubos
adecuado. El corte debe ser perfectamente
perpendicular con el objetivo de asegurar la perfecta
distribucién de zonas frias y calientes durante el
proceso de electrofusion.

e Marcar lalongitud de soldadura con un ldpiz. La
longitud corresponde a la profundidad del accesorio
hasta el tope.

* Decapar/rascar uniformemente la superficie del tubo
con el rascador tangencial giratorio para eliminar
totalmente la capa superficial de 6xido provocada
por la catalizacion de impurezas atmosféricas y
obtener una superficie lisa.

e Queda excluido en el decapado/rascado el uso de
elementos abrasivos para el tubo y la utilizacidn
de radial, discos, sierra, papel de lija o cualquier

herramienta no apropiada para ello.

e La operacion de decapado/rascado es de vital importancia,
ya que la soldadura se produce mediante la
transmision de calor del accesorio al tubo.

3.- Limpieza 4.- Ensamblaje

e Introducir el extremo de tuberia limpia en el interior
del accesorio electrosoldable hasta la linea sefialada
y bloquear los tubos en el alineador evitando asi que
queden resistencias al aire libre.

e Limpiar la parte terminal del tubo rascado y lainterna
del accesorio con un paio limpio. No utilizar tejidos
de fibra sintética, papel, trapos sucios ni sustancias
similares a detergentes.

¢ La alineacién es fundamental para evitar que exista
escape de material fundente al exteriory asegurar
que las resistencias del accesorio no se pongan en
contacto provocando cortocircuito.

® En caso de utilizacién de alglin producto para limpieza,
solo se permite el uso de isopropanol.
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4.1 Métodos de soldadura

Instrucciones para soldadura por electrofusion Sistema de soldadura a tope

Este sistema de soldadura es aconsejable para diametros a partir de 160 mm y consiste en calentar los extremos del tubo a
unir con una placa calefactora a una temperatura de 260°C £10°C.

El procedimiento de soldadura a tope solamente debe ser utilizado para unir tubos y accesorios con el mismo espesor de
pared.

Instrucciones para soldadura a tope

Es recomendable seguir el procedimiento operatorio y control visual que se describe en el apartado 5.2.1 del informe
— UNE 53394 y que se resume en este manual.

6.- Electrosoldadura

e Conectar los dos terminales de la soldadora eléctrica
a los conectores del accesorio. Encender la maquina
y seguir las indicaciones de la pantalla interactiva.
Al terminar, dejar enfriar la pieza electrosoldada sin
moverla durante el tiempo indicado en el cédigo de
barras (cooling time).

e Los accesorios electrosoldables NIRON tienen una
etiqueta autoadhesiva con un cédigo de barras de
24 caracteres, legible con la mdaquina universal de 1.- Corte y alineacion 2.- Refrentado
lapiz éptico E9001E que indica el valor de la tension
de soldadura en voltios, el tiempo de soldadura en
segundos y el tiempo de enfriamiento en segundos.
Los datos de la electrosoldadura quedan memorizados
en la maquina y se pueden imprimir o transferir al
ordenador.

* Se colocan y alinean en la maquina los tubos o e Se refrentan los tubos hasta que se limpie total-
accesorios. mente la superficie transversal de los tubos.

Comprobaciones que se deben realizar en la obra

¢ La fuente de alimentacion debe disponer de al menos 3kW/h. Las méaquinas universales con lectura de cddigo de
barras deben disponer generalmente de 3-4 kW/h. Si utiliza un generador, asegurese de que sea de tipo asincrono y
tenga una potencia minima de 3kW.

e El cuadro eléctrico de la obra debe de ser conforme a la normativa de seguridad vigente en el pais de uso.

¢ La toma eléctrica a la que se conecte la soldadora debe estar protegida por un interruptor diferencial y disponer de
conexidn a tierra. Las tomas del cuadro deben tener un grado de proteccion IP44, como minimo.

e Si se utilizan prolongadores, la seccién de los cables deberd ser la adecuada (ver el manual de uso de la soldadora). 3.- Preparacion para soldadura 4.- Comprobacién previa a la soldadura
* Seretira el refrentador y las virutas sin tocar las * Se controla el paralelismo, confrontando los extremos
superficies a unir. de los tubos a soldar (tolerancia maxima 0,3 mm.

para diametro <250, y 0,5 mm. para diametro >250y
<400) y la desalineacién, con una tolerancia maxima
10% espesor del tubo.

ATENCION:
* Siga al pie de la letra las instrucciones del manual de uso, especialmente en lo relativo a la seguridad en el lugar de
trabajo.
¢ Se recomienda realizar las operaciones de electrosoldadura en un lugar seco, resguardado de condiciones climaticas
adversas (lluvia, viento, humedad) y con temperatura ambiente de -10°C a +45°C.
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4.1 Métodos de soldadura

Instrucciones para soldadura a tope Sistema de conexiones con injertos

Los injertos, con o sin rosca, permiten realizar conexiones de salida o derivaciones en tubos de gran seccién ya instalados.

Instrucciones para realizar injertos

5.- Acercamiento, precalentamiento y

calentamiento 6.- Retirada del termoelemento

e Limpiar la placa calefactora, comprobar latemperatura e Pasado el tiempo de calentamiento T2 separar los

(260°C £ 10°C) y la presidn de arrastre. tubos de la placa, retirar la placa y unir rapidamente
4 , los extremos del tubo en un tiempo méximo Ts. 1.- Perforacion del tubo 2.- Calentamiento parte tubo

e Presionar los extremos del tubo se van a soldar con

el elemento térmico (placa calefactora) a la presiéon ., e Perfore el tubo utilizando la fresa para injerto e Compruebe que el polifusor y las matrices hayan
; . 7.- Alcance presién de soldadura a tope - . .
P1 de modo que los cordones alcancen la dimensién (referencia NGS) en el punto en el que desee realizar alcanzado la temperatura correcta de trabajo (260°C).
preViSta por la norma utilizada. e Aumentar progres]vamente la presién desde cero la nueva conexion. . .
h | . ida P1 d . ¢ Inserte la matriz macho en el orificio del tubo hasta

e Durante el calentamiento reducir la presién al valor asta la presion requerida P1 durante un tiempo o Aseglrese de que las piezas que se van a soldar tocar la parte concava con la superficie externa del

mdximo P2 durante el tiempo T2. En este proceso se maximo Ta. (especialmente el tubo) estén secas y limpias. tubo.

debe mantener siempre el contacto entre los tubos y * Mantener la unién a presién P1 durante el tiempo Ts.

® En caso de utilizar corona perforadora, los didmetros
la placa calefactora.

e Dejar enfriar la soldadura en la misma posicidon y una maximos adecuados seran:
vez finalizado el tiempo de enfriamiento aflojar las

i > -Para injerto @ 32 mm: Corona @ 30 mm.
abrazaderas para proceder a retirar la maquina.

-Para injerto @ 25 mm: Corona @ 23 mm.

Presion
P1
T1 T2 | T3 Ta | Ts Tiempo
Ademas de la aplicacién adecuada de los parametros de En funcién de la maquina utilizada los pardmetros de 3.- Calentamiento parte injerto 4.- Termofusion
soldadura, es importante realizar un control visual del Presion y Tiempo en el proceso de soldadura seran . . L e Una vez terminado el calentamiento, inserte de
. . R .. ¢ Inserte al mismo tiempo el accesorio injerto en la . . . . o
cordon de soldadura. diferentes. Consulte las tablas adjuntas en su maquina o . . inmediato la pieza de injerto en el orificio
) L L . matriz hembra. Los tiempos de contacto entre las L .
pongase en contacto con el servicio de atencidn al cliente . . . calentado sin girarla. Se recomienda mantener el
matrices, el racor y el tubo deben ser los indicados X n )
de Italsan. .. racor perfectamente fijado y presionado contra la
en la tabla de injertos. - .
superficie del tubo durante aproximadamente 30
Injerto Calentamiento Ensamblaje  Prueba alos segundos.

) (mm) (seg.) (seg.) minutos Tras 10 minutos de enfriamiento la nueva conexion
ATENCION: puede resistir los parametros de funcionamiento.
Se recomienda realizar las operaciones de soldadura a tope en un lugar seco resguardado de condiciones climaticas 25 ’ 4 10
adversas (lluvia, viento, humedad) y con temperatura ambiente de -5°C a 40°C. 32 8 6 10
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4.2 Reparacion de tuberias

Reparacion de instalacién in situ (reparacion de un tubo dafiado) Reparacién de un tubo y/o accesorio perforado

Este tipo de reparacion se aplica cuando el accesorio o tubo esta perforado de un solo lado y perpendicularmente a su eje.

iz
m‘ :
2.

.

A continuacion se explican los pasos a seguir en caso de detectar un tubo dafiado en la instalacidn. Para realizar este tipo
de reparacién es imprescindible utilizar dos manguitos eléctricos.

Corte 2.- Preparacién

1.- Preparacién 2.- Calentamiento

e Corte el tubo daflado o perforado perpendicular- e Quite los topes internos de los dos manguitos e Agrande el orificio hasta un didametro de 6 mm. e Inserte al mismo tiempo la matriz macho en el

mente, con una longitud igual a la de un manguito
eléctrico + 2 cm.

Extraiga el segmento de tubo dafado.

Rasque con precisién las superficies de las dos piezas
de tubo.

eléctricos forzando con un tubo.

Inserte completamente en las piezas de tubo los
dos manguitos eléctricos sin tope.

Corte una pieza de tubo del mismo didmetro
y longitud de la pieza dafada.

Rasquela y marque en ambos lados la longitud
de medio manguito.

Insértelo en el lugar de la pieza anterior.

0 10 mm. en funcién de la matriz de la reparacion.
Asegurese de que el orificio anterior no haya
dafiado la otra superficie interna del tubo o del
accesorio.

* Monte las matrices adecuadas, ref. NMARP, y espere
a que se calienten por completo.

orificio del tubo y el tapdn de reparacién en la matriz
hembra.

e Una vez insertados los elementos, caliente durante
5 segundos.

= "R ¢ A

3.- Sustitucidn 4 .- Electrosoldadura 3.- Termofusion 4.- Acabado

e Suelde los manguitos como se indica en el manual ¢ A continuacidn, inserte el tapdn macho en el orificio ¢ Espere 1 minuto hasta que se enfrie y corte el tapon
de uso de las maquinas soldadora por electrofusion. sin girarlo. a ras del tubo.

e Desplace hacia el centro los dos manguitos hasta las
marcas de referencia.
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4.3 Curso de instalador ITALSAN

Para garantizar la instalacion de tuberias NIRON, ITALSAN pone a disposicion del instalador un programa de cursos impartidos
en Asociaciones, Escuelas Gremiales o entidades colaboradoras.

Objetivo

El objetivo de estos cursos es garantizar los sistemas de
unidon por soldadura, tanto por termofusién como por
electrofusion y soldadura a tope.

La realizacion de estos cursos dota al instalador de
los conocimientos necesarios y todos los requisitos
indispensables para poderrealizar este tipo de instalaciones
con total garantia.

Con estos cursos ITALSAN garantiza la profesionalidad en
el sector, formando a los instaladores para garantizar su
cualificacion.

86 ‘ italsan

Curso acreditado

Una vez realizados los cursos, el instalador es acreditado
mediante un diploma conforme dispone de los
conocimientos necesarios para acometer las labores de
instalacién.

La acreditacion tiene un periodo de caducidad de 5 afios,
después de los cuales es necesario renovarla.

ST
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Criterios de instalacion

5.1 Dimensionado de la instalacion
segun CTE HS4

Diametros de tuberia NIRON minimos
recomendados

Tabla de correspondencia Sistema NIRON -
Conexiones embridadas

Tabla de correspondencia de diametros
NIRON respecto a otros materiales

Pruebas de estanquidad y resistencia
mecadnica

Instalacion mediante prefabricados

Recomendaciones de instalacion en obra
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5.1 Dimensionado de la instalacion segun el Codigo
Técnico de la Edificaciéon (CTE) Seccion HS 4:

Suministro de agua

Como punto de partida para el dimensionado de una
instalacién cabe considerar la existencia del CTE (Cddigo
Técnico de la Edificacion) Documento Basico: DB Salubridad,
Secciéon HS 4: Suministro de agua.

En todas las instalaciones de suministro de agua el
cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en el
CTE son de aplicacidon para cualquier tipo de material.

Condiciones minimas de suministro segin CTE HS4

o La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos
del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la
tabla 10.

5 Tabla 10 - Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo min. de agua fria Caudal instantaneo min. de ACS

Tipo de aparato

(1/s) (U]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

o En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
e 1 bar para grifos comunes;

® 1,5 bar para fluxores y calentadores.
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e La presién en cualquier punto de consumo no debe
superar 5 bar.

OLa temperatura de ACS en los puntos de consumo

debe estar comprendida entre 50°C y 65°C, excepto
en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a

uso exclusivo de vivienda.

Manual Técnico

Dimensionado de las redes de distribucidn de agua fria segin CTE HS4

Dimensionado de las redes de distribucion

OEI cdlculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo mds desfavorable de la misma y
obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habrd que comprobar en funcion de la pérdida de carga
que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los diametros
obtenidos serdn los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

Dimensionado de los tramos

OEI dimensionado de la red se hard a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partird del
circuito considerado como mas desfavorable que serd aquel que cuente con la mayor pérdida de presién
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

OEI dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) El caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 10.
b) Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.
c) Determinacién del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por
el coeficiente de simultaneidad correspondiente.
d) Eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
i) Tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

ii) Tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencion del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién decl caudal y de la velocidad.

Comprobacién de la presion
o Se comprobara que la presidn disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los valores minimos (1
0 1,5 bar) y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de
acuerdo con lo siguiente:

a) Determinar la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presidn total de cada tramo.

Las pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud
real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacidn.

b) Comprobar la suficiencia de la presidn disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presidn
del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de
descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable.
En el caso de que la presién disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presién minima exigida
seria necesaria la instalacion de un grupo de presion.
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NIRON

5.1 Dimensionado de la instalacion segun el Codigo
Técnico de la Edificaciéon (CTE) Seccion HS 4:
Suministro de agua

Dimensionado de las redes de distribucion de agua fria segin CTE HS4

Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace

Didmetros minimos ramales de enlace a aparatos domésticos

Diametro nominal del ramal de enlace (*)

Tramo considerado

Tubo de acero (“) Tubo de cobre o plastico (mm)
Lavamanos 1/2 12
Lavabo, bidé 1/2 12
Ducha 1/2 12
Bafiera <1,40 m 3/4 20
Bafera >1,40 m 3/4 20
Inodoro con cisterna 1/2 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado 1/2 12
Urinario con cisterna 1/2 12
Fregadero doméstico 1/2 12
Fregadero industrial 3/4 20
Lavavajillas doméstico 1/2 (rosca a 3/4) 12
Lavavajillas industrial 3/4 20
Lavadora doméstica 3/4 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero 3/4 20

Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacion (*)

Tramo considerado

Tubo de acero (“) Tubo de cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto humedo privado: 3/4 20
bafio, aseo, cocina.

Alimentacion a derivacién particular:

. X 3/4 20
vivienda, apartamento, local comercial

Columna (montante o descendente) 3/4 20

Distribuidor principal 1 25

< 50 kw 12

Alimentacion equipos de 50 - 250 kW 20

climatizacidn 250 - 500 kW 25

> 500 kW 1 32

(*) Diametro Nominal, el CTE lo define en su Apéndice A de Terminologia como:
Diametro nominal: Numero convencional que sirve de referencia y forma parte de la identificacion de los diversos elementos que se acoplan entre
si en una instalacién, pudiéndose referir al diametro interior o al didametro exterior. Vienen especificados en las normas UNE correspondientes a
cada tipo de tuberia.
Diametro nominal DN/OD segun UNE EN ISO 15874: Dimensién nominal relativa al diametro exterior.
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Dimensionado de las redes de ACS segun CTE HS4

Dimensionado de las redes de impulsiéon de ACS
Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes de agua fria.

Dimensionado de las redes de retorno de ACS
Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas alejado, la pérdida de
temperatura sea como maximo de 32C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacién responde a este esquema, para
poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico. El caudal de retorno se podra estimar segln reglas empiricas de la
siguiente forma:

Manual Técnico

Considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma se considera

que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.
Los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 11.

Tabla 11 - Relacidn entre didmetro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300
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5.2 Diametros de tuberia NIRON minimos recomendados 5.3 Tabla de correspondencia Sistema Niron —
para cumplimiento de exigencias del CTE Conexiones embridadas

Tal y como se muestra en la presente tabla, recomendada
por el fabricante, los diametros de las tuberias propuestas
cumplen con todos los requisitos exigidos en cuanto a
dimensionado de la instalacion.

Correspondencias para BRIDAS NFLA

Diametros Diametros SISTEMA NIRON — CONEXIONES EMBRIDADAS
Caudal Caudal minimos de minimos de

instantdneo  instantdneo Didmetro derivaciones a derivaciones a ? ? ; Distancia ? Para conexion con valvula
A af oq q e 2 Codigo Tuberia NIRON  Interior brida Ndmero entre agujeros Agujeros PN
Tipo de aparato minimo minimo exterior aparatos segliin aparatos segun agujeros (DN) “
’ (mm) (mm) (mm) (mm)
TR ({E] de ACS [\ [1{e]} CTE. Tubode  CTE.Tubo de -
(I/s) segin CTE (l/s) segun CTE cobre o plastico acero NFLAS2 32 45 4 8 4 DN25 ! 16
(mm) " NFLA40 40 51 4 100 18 DN32 11/4" 16
NFLA50 50 62 4 110 18 DN40 11/2" 16
Lavamanos 0,05 0,03 16 12 1/2" .
NFLAG63 63 78 4 125 18 DN50 2 16
Lavabo 0,10 0,065 16 12 1/2 NFLA75 75 92 4 145 18 DN65 21/2" 16
Ducha 0,20 0,1 20 12 1/2 NFLA9O 90 108 8 160 18 DN8O 3" 16
Bafiera de 1,4 m. o mads 0,30 0,2 25 20 3/4 NFLAL10 110 133 3 180 18 DN100 4.. 16
Bafiera de menos de 1,4 m. 0,20 0,15 20 20 3/4 NFLA125 125 135 3 190 18 DN110 41/2" 16
Bidé 0,10 0,065 16 12 1/2 NFLA125B 125 149 8 210 18 DN125 5" 16
Inodoro con cisterna 0,10 - 16 12 1/2 NFLA160 160 178 3 240 2 DN150 = 16
Inodoro con fluxor 1,25 - 32 25-40 1"-11/2 NFLA200 200 238 12 295 2 DN200 g 16
Urinarios con grifo temporizado 0,15 - 20 12 1/2 NFLA20010 200 738 3 295 2 DN200 g 10
Urinarios con cisterna ( ¢c/u ) 0,04 - 16 12 1/2 NFLA 250 250 288 12 350 2 DN250 10" 10
Fregadero doméstico 0,20 0,1 20 12 1/2 NELA315 315 338 12 200 2 DN300 12" 10
Fregadero no doméstico 0,30 0,2 25 20 3/4 NFLA40O 200 430 16 515 25 DN400 16" 10
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1 20 12 1/2"
Lavavajillas industrial ( 20 servicios ) 0,25 0,2 25 20 3/4"
Lavadero 0,20 0,1 20
Lavadora doméstica 0,20 0,15 20 20 3/4"
Lavadora industrial ( 8 kg. ) 0,60 0,4 32 25 1"
Grifo aislado 0,15 0,1 20 - -
Grifo garaje 0,20 - 20 - -
Vertedero 0,20 - 20 20 3/4"
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5.4 Tabla de correspondencia de diametros NIRON
respecto a otros materiales

Correspondencias para CIRCUITOS ABIERTOS Correspondencias para CIRCUITOS ABIERTOS
PP-R SDR 6/Serie 2,5 PP-R RP SDR9/Serie 4
Tuberia PPR NIRON UNE EN ISO 15874 | Cobre UNE EN 1057 | Serie M Acero UNE EN 10255 (DIN 2440) Tuberia PPR NIRON UNE EN ISO 15874 | Cobre UNE EN 1057 | Serie M Acero UNE EN 10255 (DIN 2440)
@ Exterior Espesor @ Interior @ Exterior Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior @ Exterior Espesor @ Interior @ Exterior Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm)
16 2,7 10,6 12,0 1,0 10,0 3/8" 10 17,2 2,3 12,6 32 3,6 24,8 28,0 1,0 26,0 1" 25 33,7 3,2 27,3
20 3,4 13,2 15,0 1,0 13,0 1/2" 15 21,3 2,6 16,1 40 4,5 31,0 35,0 1,2 32,6 11/4" 32 42,4 3,2 36,0
25 4,2 16,6 18,0 1,0 16,0 1/2" 15 21,3 2,6 16,1 50 5,6 38,8 42,0 1,2 39,6 11/2" 40 48,3 3,2 41,9
32 5,4 21,2 22,0 1,0 20,0 3/4" 20 26,9 2,6 21,7 63 7,1 48,8 54,0 1,2 51,6 2" 50 60,3 3,6 53,1
40 6,7 26,6 28,0 1,0 26,0 1" 25 33,7 3,2 27,3 75 8,4 58,2 64,0 2,0 60,0 21/2" 65 76,1 3,6 68,9
50 8,4 33,2 35,0 1,2 32,6 11/4" 32 42,4 3,2 36,0 90 10,1 69,8 76,1 2,0 72,1 3" 80 88,9 4,0 80,9
63 10,5 42,0 42,0 1,2 39,6 11/2" 40 48,3 3,2 419 110 12,3 85,4 88,9 2,0 84,9 4" 100 114,3 4,5 105,3
75 12,5 50,0 54,0 1,2 51,6 2" 50 60,3 3,6 53,1 90 10,1 69,8 76,1 2 72,1 3" 80 88,9 4 80,9
90 15 60,0 64,0 2,0 60,0 21/2" 65 76,1 3,6 68,9 110 12,3 85,4 88,9 2 84,9 4" 100 114,3 4,5 105,3
110 18,4 73,2 76,1 2,0 72,1 3" 80 88,9 4,0 80,9 4 100 114,3 a5 105,3
125 20,8 83,4 88,9 2,0 84,9 4" 100 114,3 4,5 105,3 125 14,0 97,0 108,0 25 103,0 5” 125 139,7 5,0 129,7
160 26,6 106,8 108,0 2,5 103,0 4" 100 114,3 4,5 105,3 o 125 139 7 50 1297
160 17,9 124,2 133,0 3,0 127,0 6 150 165,1 50 155.1

250 27,9 194,2 219,0 3,0 213,0 R - ; - ;

315 35,2 244,6 267,0 3,0 261,0 - - - - -

355 39,7 275,6 - - - - - - - -

400 44,7 310,6 - - - - - - - -

PP-R SDR 7,4/Serie 3,2 PP-R SDR 11/Serie 5

Tuberia PPR NIRON UNE EN ISO 15874 | Cobre UNE EN 1057 | Serie M Acero UNE EN 10255 (DIN 2440) Tuberia PPR NIRON UNE EN ISO 15874 | Cobre UNE EN 1057 | Serie M Acero UNE EN 10255 (DIN 2440)
@ Exterior Espesor @ Interior @ Exterior Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior @ Exterior Espesor @ Interior @ Exterior Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm)
16 2,2 11,6 15,0 1,0 13,0 3/8" 10 17,2 2,3 12,6 25 2,3 20,4 22,0 1,0 20,0 3/4" 20 26,9 2,6 21,7
20 2,8 14,4 18,0 1,0 16,0 1/2" 15 21,3 2,6 16,1 32 2,9 26,2 28,0 1,0 26,0 1" 25 33,7 3,2 27,3
25 3,5 18,0 22,0 1,0 20,0 3/4" 20 26,9 2,6 21,7 40 3,7 32,6 35,0 1,2 32,6 11/4" 32 42,4 3,2 36,0
32 4,4 23,2 28,0 1,0 26,0 1" 25 33,7 3,2 27,3 50 4,6 40,8 42,0 1,2 39,6 11/2" 40 48,3 3,2 41,9
40 5,5 29,0 35,0 1,2 32,6 11/4" 32 42,4 3,2 36,0 63 5,8 51,4 54,0 1,2 51,6 2" 50 60,3 3,6 53,1
50 6,9 36,2 42,0 1,2 39,6 11/2" 40 48,3 3,2 41,9 75 6,8 61,4 64,0 2,0 60,0 21/2" 65 76,1 3,6 68,9
63 8,7 45,6 54,0 1,2 51,6 2" 50 60,3 3,6 53,1 90 8,2 73,6 76,1 2,0 72,1 3" 80 88,9 4,0 80,9
75 10,4 54,2 64,0 2,0 60,0 21/2" 65 76,1 3,6 68,9 110 10,0 90,0 88,9 2,0 84,9 4" 100 114,3 45 105,3
90 12,5 65,0 76,1 2,0 72,1 3" 80 88,9 4,0 80,9 110 10,0 90 88,9 2 84,9 4" 100 114,3 4,5 105,3
110 15,2 79,6 88,9 2,0 84,9 4" 100 114,3 4,5 105,3 4" 100 1143 45 105,3
125 11,4 102,2 108,0 2,5 103,0 .
125 17,1 90,8 108,0 2,5 103,0 4 100 114,3 45 105,3 5 125 139,7 50 129,7
' I , ' ' > 125 1297 >0 1297 5" 125 139,7 5,0 129,7
5" 125 139,7 5,0 129,7 160 14,6 130,8 1330 3.0 127,0 6" 150 165:1 5:0 155:1
160 21,9 116,2 133,0 3,0 127,0 6 150 165.1 50 1551
’ 4 ’ 200 18,2 163,6 159,0 3,0 153,0 - - - - -
250 22,7 204,6 219,0 3,0 213,0 - - - - -
315 28,6 257,8 267,0 3,0 261,0 - - - - -
355 32,2 290,6 - - - - - - - -
400 36,3 327,4 ; - - - - ; - -
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5.4 Tabla de correspondencia de diametros NIRON
respecto a otros materiales

Correspondencias para CIRCUITOS CERRADOS Correspondencias para CIRCUITOS CERRADOS
PP-R SDR7,4/Serie 3,2 PP-R SDR11/Serie 5
Tuberia PPR NIRON UNE EN ISO Serie M UNE EN 10255 UNE EN 10216-1 Tuberia PPR NIRON UNE EN I1SO Serie M UNE EN 10255 UNE EN 10216-1
15874 (DIN 2440) (DIN 2448) 15874 (DIN 2440) (DIN 2448)
@ Exterior  Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior @ Exterior  Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior
(mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm)
16 2,2 11,6 3/8" 10 17,2 2,3 12,6 3/8" 10 17,2 1,8 13,6 32 2,9 26,2 1" 25 33,7 3,2 27,3 1" 25 33,7 2,6 28,5
20 2,8 14,4 1/2" 15 21,3 2,6 16,1 1/2" 15 21,3 2,0 17,3 40 3,7 32,6 11/4" 32 42,4 3,2 36,0 11/4" 32 42,4 2,6 37,2
25 3,5 18,0 3/4" 20 26,9 2,6 21,7 3/4" 20 26,9 2,3 22,3 50 4,6 40,8 11/2" 40 48,3 3,2 41,9 11/2" 40 48,3 2,6 43,1
32 4,4 23,2 1" 25 33,7 3,2 27,3 1" 25 33,7 2,6 28,5 63 5,8 51,4 2" 50 60,3 3,6 53,1 2" 50 60,3 29 54,5
40 5,5 29,0 11/4" 32 42,4 3,2 36,0 11/4" 32 42,4 2,6 37,2 75 6,8 61,4 21/2" 65 76,1 3,6 68,9 21/2" 65 76,1 2,9 70,3
50 6,9 36,2 11/2" 40 48,3 3,2 41,9 11/2" 40 48,3 2,6 43,1 90 8,2 73,6 3" 80 88,9 4,0 80,9 3" 80 88,9 3,2 82,5
63 8,7 45,6 2" 50 60,3 3,6 53,1 2" 50 60,3 2,9 54,5 110 10,0 90,0 4" 100 114,3 4,5 105,3 4" 100 114,3 3,6 107,1
75 10,4 54,2 21/2" 65 76,1 3,6 68,9 21/2" 65 76,1 2,9 70,3 4" 100 114,3 45 105,3 4" 100 114,3 3,6 107,1
90 12,5 65,0 3" 80 88,9 4,0 80,9 3" 80 88,9 3,2 82,5 125 11,4 102,2 5” 125 139,7 5,0 129,7 5” 125 139,7 4,0 131,7
110 15,2 79,6 4 100 114,3 4,5 105,3 4 100 114,3 3,6 107,1 - e s o . 1397 50 1297 o s 13,7 20 1517
125 171 908 4" 100 114,3 4,5 105,3 4" 100 114,3 3,6 107,1 ’ 4 6" 150 165,1 5,0 155,1 6” 150 168,3 4,5 159,3
’ ’ 5” 125 139,7 5,0 129,7 5” 125 139,7 4,0 131,7
6" 150 168,3 4,5 159,3
160 219 116,2 5" 125 139,7 5,0 129,7 5" 125 139,7 4,0 131,7 200 18,2 163,6 - - - - - 8" 200 219,1 6,3 206,5
’ ’ 6" 150 165,1 5,0 155,1 6" 150 168,3 4,5 159,3 -
250 22,7 204,6 - - - - - 10 250 273,0 6,3 260,4
315 28,6 257,8 - - - - - 12" 300 323,9 7,1 309,7
355 32,2 290,6 - - - - - 14" 350 355,6 8,0 339,6
400 36,3 327,4 - - - - - 16" 400 406,4 8,8 388,8

PP-R RP SDR9/Serie 4 PP-R SDR17/Serie 8

Tuberia PPR NIRON UNE EN ISO Serie M UNE EN 10255 UNE EN 10216-1 Tuberia PPR NIRON UNE EN I1SO Serie M UNE EN 10255 UNE EN 10216-1
15874 (DIN 2440) (DIN 2448) 15874 (DIN 2440) (DIN 2448)
@ Exterior  Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior @ Exterior  Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior
(mm) (mm) (mm) (") (mm) (mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (") (mm) (mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm)
32 3,6 24,8 1" 25 33,7 3,2 27,3 1" 25 33,7 2,6 28,5 g 125 139,7 5,0 129,7 g 125 139,7 4,0 131,7
40 4,5 31,0 11/4" 32 42,4 3,2 36,0 11/4" 32 42,4 2,6 37,2 160 %5 141,0 6" 150 165,1 5,0 155,1 6” 150 168,3 4,5 159,3
50 5,6 388  11/2" 40 483 3,2 419 11/2" 40 48,3 2,6 43,1 200 119 1762 _ _ _ _ _ po 5000 2191 o3 2065
63 71 48,8 2" 50 60,3 3,6 53,1 2" 50 60,3 2,9 54,5 250 119 2202 i i i § § o 00 2730 3 604
75 8,4 582  21/2" 65 76,1 3,6 689  21/2" 65 76,1 2,9 70,3 315 57 2776 _ i § _ § o 3000 3239 o 3097
90 10,1 69,8 3" 80 88,9 4,0 80,9 3" 80 88,9 3,2 82,5 350 211 3108 _ - _ - - e 3500 3556 50 3396
110 12,3 85,4 4 100 1143 45 1053 4" 100 1143 36 107,1 200 237 3526 i § i i § o 2000 4064 88 288,3
125 140 970 4" 100 114,3 4,5 105,3 4" 100 114,3 3,6 107,1 450 25,5 399,0 - - - - - 18" 450,0 457,2 10,0 437,2
’ ’ 5” 125 139,7 5,0 129,7 5” 125 139,7 4,0 131,7
5" 125 139,7 5,0 129,7 5" 125 139,7 4,0 131,7
160 17,9 124,2 6” 150 165,1 5,0 155,1 6” 150 168,3 4,5 159,3
6" 150 168,3 4,5 159,3
200 224 155,2 B B B B B 8” 200 219,1 6,3 206,5
250 27,9 194,2 - - - - - 10" 250 273,0 6,3 260,4
315 35,2 244,6 - - - - - 12" 300 3239 7,1 309,7
355 39,7 275,6 ; ; ; ; ; 14" 350 355,6 8,0 339,6
400 44,7 310,6 - - - - - 16" 400 406,4 8,8 388,8
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5.4 Tabla de correspondencia de diametros NIRON
respecto a otros materiales

Correspondencias para DISTRICT HEATING / COOLING Correspondencias para DISTRICT HEATING / COOLING
Tuberia primaria ‘ Tuberia exterior ‘ Aislamiento ‘ Acero Tuberia primaria ‘ Tuberia exterior ‘ Aislamiento ‘ Acero
PPR NIRON UNE EN ISO 15874 PEHD PUR PPR NIRON UNE EN ISO 15874 PEHD PUR
@ Exterior Espesor @ Interior @ Exterior Espesor Espesor DN.¢ @ Exterior Espesor @ Interior @ Exterior Espesor Espesor DN.¢
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) n?:g)al (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) n?:;‘fl
32 5,4 21,2 90 3,0 26,0 20 32 3,6 24,8 90 3,0 26,0 25
40 6,7 26,6 110 3,0 32,0 25 40 4,5 31,0 110 3,0 32,0 32
50 8,4 33,2 110 3,0 27,0 32 50 56 38,8 110 3,0 27,0 40
63 10,5 42,0 125 3,0 28,0 40 63 7,1 48,8 125 3,0 28,0 50
75 12,5 50,0 140 3,0 29,5 50 75 8,4 58,2 140 3,0 29,5 65
90 15,0 60,0 160 3,0 32,0 50/65 90 10,1 69,8 160 3,0 32,0 80
110 18,4 73,2 200 3,2 41,8 65 110 12,3 85,4 200 3,2 41,8 80/100
125 20,8 83,4 225 3,4 46,6 80 125 14,0 97,0 225 3,4 46,6 100
160 26,6 106,8 250 3,6 41,4 100 160 17,9 124,2 250 3,6 41,4 125
200 22,4 155,2 315 4,1 53,4 150
250 27,9 194,2 400 4,8 70,2 200
315 35,2 244,6 450 5,2 62,3 250

PP-R SDR7,4/Serie 3,2 PP-R SDR11/Serie 5

Tuberia primaria ‘ Tuberia exterior ‘ Aislamiento ‘ Tuberia primaria ‘ Tuberia exterior ‘ Aislamiento ‘

PPR NIRON UNE EN 1SO 15874 PEHD PUR Acero PPR NIRON UNE EN ISO 15874 PEHD PUR Acero
@ Exterior Espesor @ Interior @ Exterior Espesor Espesor nc?r’:ifal @ Exterior Espesor @ Interior @ Exterior Espesor Espesor nc?ﬂi?al
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
32 4,4 23,2 90 3,0 26,0 25 32 2,9 26,2 90 3,0 26,0 25
40 5,5 29,0 110 3,0 32,0 32 40 3,7 32,6 110 3,0 32,0 32
50 6,9 36,2 110 3,0 27,0 40 50 4,6 40,8 110 3,0 27,0 40
63 8,7 45,6 125 3,0 28,0 50 63 5,8 51,4 125 3,0 28,0 50
75 10,4 54,2 140 3,0 29,5 65 75 6,8 61,4 140 3,0 29,5 65
90 12,5 65,0 160 3,0 32,0 80 90 8,2 73,6 160 3,0 32,0 80
110 15,2 79,6 200 3,2 41,8 80/100 110 10,0 90,0 200 3,2 41,8 80/100
125 17,1 90,8 225 3,4 46,6 100 125 11,4 102,2 225 3,4 46,6 100
160 21,9 116,2 250 3,6 41,4 125 160 14,6 130,8 250 3,6 41,4 125
200 18,2 163,6 315 4,1 53,4 150
250 22,7 204,6 400 4,8 70,2 200
315 28,6 257,8 450 5,2 62,3 250
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5.4 Tabla de correspondencia de diametros NIRON
respecto a otros materiales

Correspondencias para AIRE COMPRIMIDO Correspondencias para AIRE COMPRIMIDO
MONOCAPA SDR7,4/Serie 3,2 MONOCAPA PP-R RP SDR9/Serie 4
Tuberia PPR NIRON Acero soldado y acero sin soldadura Serie M Acero sin soldadura Tuberia PPR NIRON Acero soldado y acero sin soldadura Serie M Acero sin soldadura
UNE EN ISO 15874 UNE EN 10255 (DIN 2440) UNE EN 10216-1 (DIN 2448) UNE EN ISO 15874 UNE EN 10255 (DIN 2440) UNE EN 10216-1 (DIN 2448)
@ Exterior  Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior @ Exterior ~ Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior
(mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm)
20 2,8 14,4 1/2" 15 21,3 2,6 16,1 1/2" 15 21,3 2,0 17,3 32 2,9 26,2 1" 25 33,7 3,2 27,3 1" 25 33,7 2,6 28,5
25 3,5 18,0 3/4" 20 26,9 2,6 21,7 3/4" 20 26,9 2,3 22,3 40 3,7 32,6 11/4" 32 42,4 3,2 36,0 11/4" 32 42,4 2,6 37,2
50 4,6 40,8 11/2" 40 48,3 3,2 41,9 11/2" 40 48,3 2,6 43,1
63 5,8 51,4 2" 50 60,3 3,6 53,1 2" 50 60,3 2,9 54,5
75 6,8 61,4 21/2" 65 76,1 3,6 68,9 21/2" 65 76,1 2,9 70,3
90 8,2 73,6 3" 80 88,9 4,0 80,9 3" 80 88,9 3,2 82,5
110 10,0 90,0 4" 100 114,3 4,5 105,3 4" 100 114,3 3,6 107,1
4" 100 114,3 4,5 105,3 4" 100 114,3 3,6 107,1
125 114 102,2 5” 125 139,7 5,0 129,7 5” 125 139,7 4,0 131,7
5” 125 139,7 5,0 129,7 5” 125 139,7 4,0 131,7
160 14,6 1308 6” 150 165,1 5,0 155,1 6” 150 168,3 4,5 159,3
6" 150 168,3 4,5 159,3 5
200 18,2 163,6 B B B B - 8” 200 219,1 6,3 206,5
250 22,7 204,6 - - - - - 10" 250 273,0 6,3 260,4
315 28,6 257,8 - - - - - 12" 300 323,9 7,1 309,7
355 32,2 290,6 ; ; ; ; - 14" 350 355,6 8,0 339,6
MONOCAPA PP-R RP SDR9/Serie 4 400 36,3 327,4 - - - - - 16" 400 406,4 8,8 388,8

Tuberia PPR NIRON Acero soldado y acero sin soldadura Serie M Acero sin soldadura
UNE EN ISO 15874 UNE EN 10255 (DIN 2440) UNE EN 10216-1 (DIN 2448)

@ Exterior  Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior @ Nominal @ Nominal @ Exterior Espesor @ Interior

(mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm) () (mm) (mm) (mm) (mm)
32 3,6 24,8 1/2" 25 33,7 3,2 27,3 1" 25 33,7 2,6 28,5
40 4,5 31,0 3/4" 32 42,4 3,2 36,0 11/4" 32 42,4 2,6 37,2
50 5,6 38,8 1" 40 48,3 3,2 41,9 11/2" 40 48,3 2,6 43,1
63 7,1 48,8 11/4" 50 60,3 3,6 53,1 2" 50 60,3 2,9 54,5
75 8,4 58,2 11/2" 65 76,1 3,6 68,9 21/2" 65 76,1 2,9 70,3
90 10,1 69,8 2" 80 88,9 4,0 80,9 3" 80 88,9 3,2 82,5 i
110 12,3 85,4 21/2" 100 114,3 4,5 105,3 4" 100 114,3 3,6 107,1
4” 100 114,3 45 105,3 4" 100 114,3 3,6 107,1
125 14,0 97,0 5” 125 139,7 5,0 129,7 5” 125 139,7 4,0 131,7
5” 125 139,7 5,0 129,7 5” 125 139,7 4,0 131,7
160 17,9 124,2 6” 150 165,1 5,0 155,1 6" 150 168,3 4,5 159,3
6" 150 168,3 4,5 159,3
200 224 155,2 - B B B B 8” 200 219,1 6,3 206,5 | ; St e
- \
250 27,9 194,2 - - - - - 10" 250 273,0 6,3 260,4 ;‘rﬁiKt I (Prep———peape
315 35,2 244,6 - - - - - 12" 300 323,9 7,1 309,7 — i
355 39,7 275,6 - - - - - 14" 350 355,6 8,0 339,6 \ . e s £
400 44,7 310,6 - - - - - 16" 400 406,4 8,8 388,8
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5.5 Pruebas de estanquidad y resistencia mecanica

En instalaciones mecanicas son validas las pruebas
realizadas de acuerdo a la norma UNE 100151 y/o UNE-
ENV 12108, en funcién del tipo de fluido transportado.

Redes de distribucion de agua fria

Pruebas de las instalaciones interiores

Las instalaciones de agua fria se deberdn probar
conforme el método A de norma UNE ENV 12108:2002,
segun el CTE.

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una
prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas
las tuberias, elementos y accesorios que integran la
instalacién, estando todos sus componentes vistos y
accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacidn,
manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se
tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no
gueda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que
han servido de purga y el de la fuente de alimentacidn.
A continuacién se empleara la bomba, que ya estard
conectada y se mantendra en funcionamiento hasta alcanzar
la presién de prueba.

También es importante realizar las siguientes
pruebas

® Prueba de suministro de agua fria con salida de
agua fria en todos los puntos de servicio para
comprobar el caudal y la presion.

e Comprobacion del nivel de ruido conforme a la
normativa vigente.

METODO A Comprobacion de la estanquidad del agua, segun las siguientes etapas

e Apertura del sistema de purga.

® Purga del sistema con agua para expulsar todo el aire
que pueda evacuarse por este medio.
Parada del caudal y cierre del sistema de purga.

e Aplicacidon de la presidn hidrostatica de ensayo
seleccionada, igual a 1,5 veces la presién de disefio,
por bombeo segln el grafico adjunto, durante los
primeros 30 minutos. Durante ese tiempo deberia
realizarse la inspeccion para detectar cualquier fuga
sobre el sistema a ensayar considerado.

* Reduccion de la presion a 0,5 veces la presiéon de
disefio segun el grafico adjunto.

e Cierre del grifo de purga. Si se estabiliza a una presidn
constante, superior a 0,5 veces la presion de disefio,
es indicativo de que el sistema de canalizacion es
bueno. Supervisién de la evolucion durante 90
minutos. Realizacién de un control visual para
localizar las posibles fugas. Si durante este periodo la
presion tiene una tendencia a bajar, esto es indicativo
de que existe una fuga en el sistema.

¢ El resultado del ensayo deberia registrarse.
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Redes de ACS

Manual Técnico

Segun la Instruccién técnica IT 2.2.2 “Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua” del RITE, la prueba de

instalaciones de ACS se realizard de la siguiente manera:

Prueba preliminar de estanquidad

Esta prueba se debe efectuar a baja presidon utilizando
el fluido transportado o agua a la presién de llenado. El
objetivo de esta prueba es detectar fallos de continuidad
en la red y evitar cualquier dafio a la hora de realizar la
prueba de resistencia mecanica.

La duracion de la prueba serd la necesaria para garantizar
la estanquidad de todas las uniones.

Prueba de resistencia mecdnica

Esta prueba se efectuard a continuacién de la prueba
preliminar: una vez llenada la red con el fluido de prueba,
se sometera a las uniones a un esfuerzo por la aplicacion
de la presion de prueba.

La presién de prueba serd equivalente a dos veces la
presiéon mdaxima efectiva de trabajo a la temperatura de
servicio, con un minimo de 6 bar.

Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten dichas
presiones quedardn excluidos de la prueba.

La prueba hidraulica de resistencia mecédnica tendra
la duracion suficiente para verificar visualmente la
resistencia estructural de los equipos y tuberias sometidos
a la misma.

Redes de circuito cerrado

Pruebas de funcionamiento

a) Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

b) Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura
fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados

en la simultaneidad.

¢) Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a
la temperatura de funcionamiento una vez realizado
el equilibrado  hidrdulico de las distintas ramas de
la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas
alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto
ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

d) Medicién de la temperatura de la red.

e) Con el acumulador a régimen, comprobacién con
termdmetro de contacto de las temperaturas del
mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del
retorno no debe ser inferior en 3 2C a la de la salida del
acumulador.

Prueba preliminar de estanquidad

Realizacion de una prueba preliminar de estanquidad
idéntica a las redes de ACS.

Prueba de resistencia mecénica

Esta prueba se efectuard a continuacion de la prueba
preliminar: una vez llenada la red con el fluido de prueba,
se sometera a las uniones a un esfuerzo por la aplicacion
de la presién de prueba.

En el caso de circuitos cerrados de agua refrigerada
o de agua caliente hasta una temperatura maxima de
servicio de 100°C la presion de prueba sera equivalente a
una vez y media la presiéon mdaxima efectiva de trabajo a la
temperatura de servicio, con un minimo de 6 bar.
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5.6 Instalacion mediante prefabricados

La eleccién de prefabricados de polipropileno NIRON
aporta un servicio integral de soluciones a medida en
obra, consiguiendo asi mejores prestaciones técnicas,
mayor calidad, rapidez y abaratamiento de costes en la

instalacion.

Prefabricados en serie

Este tipo de solucién es aconsejable en todas
las instalaciones con repeticion y distribuciones
homogéneas, como pueden ser celdas de centros
penitenciarios y distribuciones a habitaciones en hoteles
y hospitales.

Las ventajas principales de la eleccién de prefabricados
en serie son:

® Reduccidn del coste de mano de obra gracias al
ahorro de realizacion de soldaduras.

e Reduccion del coste de material debido a la
eliminacién de los sobrantes de material en obra.

e Aseguramiento de la calidad y estanquidad del
conjunto.
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Kits modulares

Estudiados para las ubicaciones con espacios reducidos,
dificil acceso y dificultad de montaje.

Dentro de las posibilidades de kits modulares destaca
el disefio, desarrollo y fabricaciéon de Kits de conexidn
a fancoils, tanto para instalaciones de caudal constante
como de caudal variable.

Esta soluciéon nos garantiza técnicamente una unidad
de obra fundamental en la instalacién de climatizacion,
garantizando las distancias minimas necesarias para que
las valvulas de equilibrado funcionen correctamente, asi
como el dimensionado.

El aseguramiento de la estanquidad y la rapidez en el
montaje son fundamentales para la eleccion de este tipo
de producto.

Colectores a medida

Las unidades de obra tipo colector cada vez son mds
frecuentes, tanto en obranuevacomo en mantenimiento.
La facilidad de manipulaciéon de los mismos en cuanto
a necesidades futuras de inclusién de derivaciones o
cambios ensudisefioinsitule confieren gran versatilidad
a este producto.

Rango de diametros hasta 450 mm tuberia principal.

Manual Técnico

Baterias para contadores divisionarios

Una solucién para edificacién residencial y mantenimiento
de las comunidades de propietarios.

Las baterias Italsan fabricadas con polipropileno NIRON
poseen una amplia gama estdndar, con todas las
posibilidades de tomas de salida y de alimentacién. Con
la posibilidad de desarrollo de baterias a medida para
adaptacion a distintos cuartos de contador.

Sumdndose a todas las ventajas particulares de la tuberia
NIRON, como es la ausencia de corrosidn y la disminucidn
de la condensacién superficial, un aspecto fundamental
en la eleccion de las mismas es el reducido peso,
simplificando la instalacion.

La fabricacion es conforme a la norma UNE 53943:
“Baterias y colectores de materiales pldsticos para
la centralizacion de contadores de agua. Baterias y

contadores de polietileno (PE) y polipropileno (PP) con
uniones termosoldadas.”

e

Autorizadas en las principales Direcciones Generales de Industria, Energia y Minas y Compaiiias de agua del

territorio nacional.

i
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5.7 Recomendaciones de instalacion en obra

Indicaciones de uso
Ambientales

Se recomienda realizar las operaciones de soldadura
en un lugar seco, resguardado de condiciones climaticas
adversas (lluvia, viento, humedad) y con las temperaturas
ambientes siguientes en funcion del proceso de soldadura:

e Soldadura socket entre -5y +40°C
e Electrofusion entre -10 y +45°C

* Soldadura a tope entre -5y +40°C

Encasoderealizaciondelainstalaciéonabajastemperaturas,
evite golpear, aplastar y doblar los tubos, especialmente
en las puntas.

Saneamiento de puntas

Se deberan sanear las puntas en las tuberias, mediante
un corte de 5 cm, a fin de evitar microfisuras derivadas de
golpes o mala manipulacion durante el transporte y/u obra.
Evite el uso de tubos que presenten roturas, incisiones o
mellas.

Curvatura

El tubo se puede curvar en frio con un radio de curvatura
igual o mayor a 8 veces el diametro del tubo.

No caliente el tubo con una llama para curvarlo, ya que
la temperatura no controlada podria alterar la estructura
molecular del PPR.

Segin norma UNE EN 806-4, en caso de que la tuberia
se aloje en un tubo protector, los tubos protectores que
encierran la tuberia NIRON se deben instalar con radios de
curvatura no inferiores a 8 veces el diametro exterior de la
tuberia que alberga.

Exposicién a rayos UV

En ningun caso, la instalacidn de tuberia NIRON debe estar

expuesta directamente a los rayos UV. El maximo tiempo de
exposicion directa son 3 meses.

En caso contrario la tuberia sufrird foto degradacién y
consecuentemente un envejecimiento prematuro.

Ubicacién de las instalaciones
Instalaciones empotradas

Esta ubicacion esta plenamente recomendada para las
tuberias de polipropileno NIRON en cualquiera de sus
gamas.

e La tuberia se puede empotrar en contacto directo
con yeso, cal o cemento.

e Cuando se traspasan juntas de dilatacion ninguna
tuberia debe estar sometida a fuerzas externas y
se debe dejar que dilate libremente. En el caso de
instalacion empotrada, las tuberias deberan estar
encamisadas con el objetivo de permitir su libre
dilatacion en la junta de dilatacion.

® Enlos puntos de unién con los accesorios, codos y tes
empotrados, se recomienda dejar en la regata por
donde pasa el tubo trozos de porexpan o materiales
similares comprimibles.

Instalaciones vistas

Tal y como se detalla en el CAPITULO 3 de RECOMEN-
DACIONES DE MONTAIJE, el aspecto masimportante en caso
de instalacion vista con trasiego de fluido con temperatura
es el correcto planteamiento de la suportacion.

Instalaciones enterradas

Segun informe UNE 53394:2006 IN la profundidad
minima para instalaciones enterradas en zanja debe
proteger las tuberias de las cargas moviles de circulacion
rodada, de las cargas fijas, del material de relleno y de
las variaciones de temperatura del medio ambiente.

Como norma general, bajo calzada o terreno con
circulacién rodada posible, la profundidad minima sera
de 1 m hasta la generatriz superior del tubo y en aceras
o lugares sin circulacion rodada la profundidad minima
se podrd reducir hasta 0,8m.

Profundidad sobre

Instalacion : .
generatriz superior (m)

itlsan

Sede Madrid

C/ Coto de Dofiana, 21
28320 Pinto (Madrid)
Tel. 91 806 07 23

Sede Barcelona

C/ Progrés, 29

Pol. Ind. Les Massotes
08850 Gava (Barcelona)
Tel. 93 630 30 40

Atencidn al cliente:

900 921 957

www.italsan.com

@
@ ltalsan Customer Service

atencionalcliente@italsan.com

INDUSTRIE

Bajo calzada o con circulacion rodada 1,00 'g
H

Bajo acera o sin circulacién rodada 0,80 ““nl
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PROPIEDADES

¢ Con proteccién antimicrobiana activa Microban®.

¢ Su baja conductividad térmica permite ahorrar hasta un 89% de energia.
* Su estructura de célula cerrada impide la absorcion de humedad.

e Cierre doble autoadhesivo y corte tangencial para doble seguridad.

e Libre de polvo de fibras.

AHORRO ENERGETICO RETORNO DE LA INVERSION
Un correcto aislamiento de las tuberias de calefaccion Amortizacion de los costes iniciales utilizando
y ACS es fundamental para el dptimo rendimiento SH/Armaflex de 25mm de espesor: en menos de 1 afo
energético del edificio. e Comparado con la situacidn de tuberias no aisladas

e Agua caliente doméstica y calefaccién [ 70-55 °C )
e Redes de tuberias en zonas no calefactadas
e Coste del combustible 0,55 € / litro

Esto queda garantizado con la instalacion de SH/Armaflex.

CALEFACCION
/ ACS

AISLAMIENTO PARA INSTALACIONES DE CALEFACCION FIABLE DESDE HACE 40 ANOS

SH/Armaflex®

Declaracién ambiental de producto disponible (EPD).

Aislamiento especifico para instalaciones de fontaneria y calefaccion.

Proteccién antimicrobiana MICROBAN® incorporada.

SISTEMA COMPLETO

Gama de producto completa, coquillas autoadhesivas con corte tangencial.

Para cualquier reto de aislamiento profesional.

o SH/Armaflex

* Armaflex Protect (ver pag. 105)
M[E‘Ebméva"n? ® € E P Dp » Armaprotect 1000 (ver pag. 109)

APPROVED Environmental Product Declaration o Adhesivos Armaflex 520, Armaflex RS850 y Armaflex SF990
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DATOS TECNICOS PRODUCTOS NECESARIOS

Para una correcta instalacion

Aislamiento de célula cerrada, altamente flexible con baja conductividad térmica para minimizar las pérdidas
energéticas en instalaciones de calefaccion e hidrosanitaria.

Aplicacion: Aislamiento y proteccion de tuberias en sistemas de calefaccion, ACS, AFS, bajantes, drenajes, y otras

instalaciones, para prevenir de forma éptima las pérdidas de temperatura y ahorrar energia. f——)
Peculiaridades: SH/Armaflex es un material de aislamiento de célula cerrada para aplicaciones de calefaccion y agua -

sanitaria. Su valor de resistencia a la difusion de vapor de agua es el requerido para estas aplicaciones, especialmente @

=

para las tuberias de agua fria sanitaria.

® So

Adhesivo Adhesivo Adhesivo Adhesivo
Armaflex SF990 Armaflex RS850 Armaflex HT625 Armaflex 520
RANGO DE TEMPERATURAS
Temperatura maxima de trabajo +110°C (+85 °C Sila plancha o la cinta estan ' EN 14706
encoladas al objeto en toda su superficie EN 14707
Temperatura min. de trabajo Las habituales en sistemas de calefacciony EN 14304 GAMA SH/ARMAFLEX
fontaneria

CONDUCTIVIDAD TERMICA '
8. 40 °C A=
Coquillas SH-10x12 a SH-10x60 A< 0,036 W/(m-K] [32+0,1 9 +0,0008 - (9 -40)2/1000 EN IS0 13787 /
Resto de coquillas A < 0040 W/m-K) [36+0,1-8 +0,0008- (8 -40)2/1000 EN 12667 A
Planchas A< 0,060 W/(m-K] [36+0,1 9 +0,0008 - (9 -40)2]/1000 EN IS0 8497 A
0 COMPORTAMIENTO AL FUECO COQUILLAS PLANCHAS CINTAS
Reaccién al fuego B -53,d0 8oqu!ttas I Planchas en hoja Cintas autoadhesivas
Coquillas, coquillas autoadhesivas B-s3,d0 EN 13501-1 ogquitias R.1. 1. )
Cinta C-s3,d0 EN 13823 Coquillas Autoadhesivas
Planchas 10 mm D-s3, d0 EN IS0 11925-2

Planchas 20 mm

Comportamiento en caso de incendio
Autoextinguible, no gotea, no propaga la llama

o OTRAS CARACTERISTICAS TECNICAS

Observaciones

Supervision conforme a Factory Mutual.

Cumple con los requisitos de construccién sostenible (LEED y BREEAM)J, en combinacién con el adhesivo Armaflex SF990 sin
COV. Declaracién ambiental de producto Tipo Ill [(EPD) nimero "EPD-ARM-20150107-1BB1-DE".

Tiempo de almacenaje
Material autoadhesivo: 1 afo.

Debe almacenarse en salas limpias y secas, con una humedad relativa normal (entre 50% y 70%) y a temperatura ambiente COQ U I L LAS
(entre 0y 35 °C)

Caracteristica antimicrobiana
Microban® Proteccién antimicrobiana activa incorporada. No se forman hongos. Ensayos segtn EN 1SO 846 (VDI 6022).

Longitud 2,0 m, Microban®

@ ext max. ESPESOR DE AISLAMIENTO

Proteccion a la intemperie de tuberia 9,0 MM 10,0 MM
SH/Armaflex expuesto a la intemperig, se protegera pasadas 36 hgras y antes qel3 dids despuesldel su instalacion, con un (mm] Espesor [mm] Referencia Espesor [mm] Referencia
recubrimiento resistente a la radiacion solar. Recomendamos la pintura Armafinish o los recubrimientos Arma-Chek.

12 1.0 SH-10X012
Dimensiones y Tolerancias 15 11,0 SH-10X015
Segun EN 14304, Tabla 1 18 11,0 SH-10X018
Observaciones 20 11,0 SH-10X020
Declaracién de Prestaciones disponible segun lo establecido en el Articulo 7(3) del Reglamento (EU) No 305/2011 en nuestra gg Hg 2:13322
pagina web: www.armacell.com/DoP 28 170 SH-10X028

32 10,0 SH-10X032

1.9 _=es la Temperatura media de operacion. 35 10,0 SH-10X035
* Si necesitan informacion adicional, rogamos soliciten ficha técnica completa del producto a nuestro Departamento Técnico. 40 10,0 SH-10X040

42 10,0 SH-10X042

48 10,0 SH-10X048

50 10,0 SH-10X050

54 10,0 SH-10X054

60 10,0 SH-10X060

64 9.0 SH-09X064

76 9.0 SH-09X076

89 9.0 SH-09X089

108 9.0 SH-09X108

114 9,0 SH-09X114




CALEFACCION / ACS / SOLAR // SH/ARMAFLEX 65 66  SH/ARMAFLEX // CALEFACCION / ACS / SOLAR

0 ext max
do tubert 19,0 MM 26.0mm COQUILLAS AUTOADHESIVAS
ol Espesor [mm] Referencia Espesor [mm] Referencia . Longitud 2,0 m, con corte tangencial, Microban®
12 19.0 SH-19X012
15 19.0 SH-19X015 27,0 SH-24X015 .
18 19,0 SH-19X018 27,0 SH-24X018 0 ext méx.
20 19.0 SH-19X020 27,0 SH-24X020 e 10,0 MM 19,0 MM
22 19,0 SH-19X022 27,0 SH-24X022 Espesor [mm] Referencia Espesor [mm] Referencia
25 19.0 SH-19X025 27,0 SH-24X025 12 11.0 SH-10X012-A
28 19.0 SH-19X028 27,0 SH-24X028 1 15 11.0 SH-10X015-A 19.0 SH-19X015-A
32 19.0 SH-19X032 27,0 SH-24X032 18 11.0 SH-10X018-A 19.0 SH-19X018-A
35 19.0 SH-19X035 27,0 SH-24X035 22 1.0 SH-10X022-A 19.0 SH-19X022-A
40 19,0 SH-19X040 25 11.0 SH-10X025-A 19.0 SH-19X025-A
42 19,0 SH-19X042 24,0 SH-24X042 28 11.0 SH-10X028-A 19.0 SH-19X028-A
48 19.0 SH-19X048 26,0 SH-24X048 32 10,0 SH-10X032-A 19.0 SH-19X032-A
50 19,0 SH-19X050 35 10,0 SH-10X035-A 19.0 SH-19X035-A
54 19,0 SH-19X054 42 10,0 SH-10X042-A 19.0 SH-19X042-A
60 19.0 SH-19X060 48 10,0 SH-10X048-A 19.0 SH-19X048-A
76 19,0 SH-19X076 50 10,0 SH-10X050-A 19.0 SH-19X050-A
89 19,0 SH-19X089 54 10,0 SH-10X054-A 19.0 SH-19X054-A
60 10,0 SH-10X060-A 19.0 SH-19X060-A
@ ext max. ESPESOR DE AISLAMIENTO 4
de tuberia 30,0 MM 36,0 MM 0 ext max. ESPESOR DE AISLAMIENTO
[mm] . : de tuberia 24,0 MM
Espesor [mm] Referencia Espesor [mm] Referencia [mm] -
200 SH-30X040 Espesor [mm] Referencia
40 : 15 270 SH-24X015-A
42 30,0 SH-30X042
18 26,0 SH-24X018-A
48 30,0 SH-30X048
22 26,0 SH-24X022-A
54 30,0 SH-30X054
25 25,0 SH-24X025-A
60 30,0 SH-30X060
28 25,0 SH-24X028-A"
b4 30,0 SH-30X064
32 24,0 SH-24X032-A
76 30,0 SH-30X076
35 24,0 SH-24X035-A
& 30,0 SH-30X089 42 24,0 SH-24X042-A
110 30,0 SH-30X110 36,0 SH-36X110 Lo %0 SH-24X048-A
114 30,0 SH-30X114 36,0 SH-36X114 ' : :
140 30,0 SH-30X140 36,0 SH-36X140
160 36,0 SH-36X160 JBSERVACIONES
168 36'0 SH-36X168 ara tuperias de acero
OBSERVACIONES

1 Para tuberfas de acero

PLANCHAS EN HOJA
COQU I LLAS R. I .T. E. Longitud 2,0 m, anchura 0,5 m, Microban®

Longitud 2,0 m, gama de acuerdo al Reglamento R.I.T.E

Referencia Espesor de aislamiento [mm]
@ ext max. Aplicaciones INTERIOR edificios Aplicaciones INTERIOR edificios SH-10-99 10,0
de tuberia T2 DEL FLUIDO 40 °C - 60°C T DEL FLUIDO >60 °C - 100°C SH-20-99 20.0
[mm] Referencia Referencia
15 SH-24X015 SH-24X015
18 SH-24X018 SH-24X018
20 SH-24X020 SH-24X020
22 SH-24X022 SH-24X022
25 SH-24X025 SH-24X025
28 SH-24X028 " SH-24X028 '
32 SH-24X032 SH-24X032
35 SH-24X035 SH-24X035
0 SH-30X040 SH-30X040 CINTAS AUTOADHESIVAS
42 SH-30X042 SH-30X042 .
48 SH-30X048 SH-30X048 Anchura 50,0 mm, Mlcroban®
54 SH-30X054 SH-30X054
60 SH-30X060 SH-30X060 Referencia Longitud [m] Espesor [mm]
64 SH-30X064 SH-30X064 SH-TAPE 5 30
76 SH-30X076 SH-30X076
89 SH-30X089 SH-30X089
110 SH-30X110 SH-36X110
114 SH-30X114 SH-36X114
140 SH-30X140 SH-36X140
160 SH-36X160 SH-36X160
168 SH-36X168 SH-36X168
OBSERVACIONES

' Para tuberfas de acero
Para aplicaciones de ACS y Calefaccién segun RITE exteriores, el producto recomendado es el AF/Armaflex (ver pag 19)
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iIsover

DESCRIPCION
Panel de lana de vidrio de alta densi-
dad, revestido por aluminio (aluminio
visto + kraft + malla de refuerzo + velo
de vidrio) por el exterior y con un tejido
de vidrio negro de alta resistencia meca-
nica por el interior (tejido NETO).

APLICACIONES
Conductos autoportantes para la
distribucion de aire en la climatiza-
cion, especialmente alli donde las
exigencias acusticas y de limpieza
interior sean elevadas.

DIMENSIONES
Espesor Largo Ancho
(mm]. m] (m]
25 3,00 1,19

CONDUCTIVIDAD TERMICA 2,
<0,032 W/m.K a 10 °C.

RESISTENCIA TERMICA
R>0,75 (m’- Kl/Wa 10 °C.

REACCION AL FUEGO
Euroclase Bs1,d0. (Bajo poder calorifi
co) No existe emision de humos ni caida
de particulas / gotas incandescentes.

CONDUCTOS DE CLIMATIZACION

El' mas conocido es el Florida Test (21
ciclos de 8 horas de duracion con
variaciones de HR de 18% a 98% y
de temperaturas de 25 °C a 55 °C).

RESISTENCIA

AL VAPOR DE AGUA
Valor aproximado (correspondiente al
revestimiento exterior)
> 77 m-dia- mmHg/g (885 MN-s/g).

CONDICIONES DE TRABAJO

No se recomienda su empleo en los
siguientes casos:
= Circulacion de aire con tempera-
tura > 90 °C, presion estdtica > 50
mm.c.a y/o velocidad > 12 m/s.
Transporte de solidos o liquidos
Corrosivos.
Conducciones verticales de altura
superior a dos plantas sin empleo
de una perfileria de sujecion y
conducciones exteriores sin un
recubrimiento adecuado.

LIMPIEZA
El revestimiento interior NETO es de
alta resistencia mecanica, permitien-
do la limpieza del conducto por los
métodos mas agresivos, como por
ejemplo, cepillado (hagase la prue-
ba de la moneda.

CLIMAVER PLATA

Isover

DESCRIPCION
Panel de lana de vidrio de alta den-
sidad, revestido por un complejo tri-
plex (aluminio visto + kraft + malla
de refuerzo) por el exterior y con un
velo de vidrio por el interior.

APLICACIONES
Conductos autoportantes para la
distribucion de aire en la climatiza-
cion. Especiales caracteristicas para
aplicaciones acusticas.

DIMENSIONES
Espesor Largo Ancho
(mm) (m) (m)
25 3,00 1,19

CONDUCTIVIDAD TERMICA X,
<0,032 W/(m.K] a 10 °C.

RESISTENCIA TERMICA
R2>0,75m’ - K/Wa 10 °C.

REACCION AL FUEGO
M1 (no inflamable; UNE 23.727).
Euroclase B-s1,d0. (Bajo poder calorifi-
o) No existe emision de humos ni caida
de particulas / gotas incandescentes.

RIGIDEZ

CONDUCTOS DE CLIMATIZACION
TEST DE ENVEJECIMIENTO

Los conductos Climaver Plata han
superado  satisfactoriamente varios
test de envejecimiento acelerado,
basados en multiples ciclos con varia-
cion de temperatura y humedad.

El' mas conocido es el Florida Test (21
ciclos de 8 horas de duracion con
variaciones de HR de 18% a 98% y
de temperaturas de 25 °C a 55 °C).

RESISTENCIA

AL VAPOR DE AGUA
Valor aproximado (correspondiente al
revestimiento exterior)
> 77 m*dia- mmHg/g (885 MN:s/g).

CONDICIONES DE TRABAJO

No se recomienda su empleo en los
siguientes casos:
= Circulacion de aire con tempera-
tura > 90 °C, presion estatica > 50
mm.c.a y/o velocidad > 12 m/s.
Transporte de solidos o liquidos
corrosivos.
Conducciones verticales de altura
superior a dos plantas sin empleo
de una perfileria de sujecion y
conducciones exteriores sin un
recubrimiento adecuado.

SELLOS Y CERTIFICADOS

AL

iIsover

DESCRIPCION

Panel de lana de vidrio de alta den-
sidad, revestido por ambas caras por
aluminio (exterior: aluminio + kraft +
malla de refuerzo; interior: aluminio
+ kraft) y con el canto macho rebor-
deado por el complejo interior del
conducto.

Incorpora un velo de vidrio en cada cara
del panel para otorgar mayor rigidez.

APLICACIONES
Conductos autoportantes para la dis-
tribucion de aire en la climatizacion.

DIMENSIONES

Espesor Largo Ancho
(mm] [m) [m)
25 3,00 1,19

CONDUCTIVIDAD TERMICA 2,
<0,032 W/m.K) a 10 °C.

RESISTENCIA TERMICA
R20,75 (m* .K)/Wa 10 °C.

REACCION AL FUEGO
M1 (no inflamable; UNE 23.727).
Euroclase B=s1,d0. (Bajo poder calori-
fico) No existe emision de humos ni
caida de particulas / gotas incandes-
centes.

CONDUCTOS DE CLIMATIZACION

temperatura y humedad.

El' mas conocido es el Florida Test (21
ciclos de 8 horas de duracion con
variaciones de HR de 18% a 98% y
de temperaturas de 25 °C a 55 °C).

CONDICIONES DE TRABAJO
No se recomienda el empleo de con-
ductos Climaver Plus R en los siguien-
tes casos:

Circulacion de aire con tempera-
tura > 90 °C, presion estdtica > 80
mm.c.a y/o velocidad > 18 m/s.
Transporte de solidos o liquidos
COITosivos.

Conducciones verticales de altura
superior a dos plantas sin empleo
de una perfileria de sujecion y
conducciones exteriores sin un
recubrimiento adecuado.

PERDIDA DE CARGA
La superficie del revestimiento inter-
no de un conducto Climaver Plus R
presenta una rugosidad maxima
equivalente a la de un conducto de
chapa galvanizada.
Este sistema puede suponer una
reduccion de hasta un 40% de las
pérdidas de carga por friccion res-
pecto a conductos perforados de
lana de vidrio, dependiendo de la
geometria de los conductos y la
velocidad de paso del aire.

CLIMAVER A2

Isover

DESCRIPCION

Panel de lana de vidrio de alta densidad,
revestido por ambas caras por aluminio
(exterior: aluminio+tmalla de fibra de
vidrio; interior: aluminio+malla de fibra
de vidrio), y con el canto macho reborde-
ado por el complejo interior de aluminio.
Incorpora un velo de vidrio en cada cara
del panel para otorgar mayor rigidez.

APLICACIONES
Conductos autoportantes para la
distribucion de aire en la climatiza-
cion, alli donde la exigencia al fuego
sea elevada.

DIMENSIONES
Espesor Largo Ancho
(mm] (m) (m)
25 3,00 1,19

CONDUCTIVIDAD TERMICA X,
<0,032 W/(m.Kj a 10 °C.

RESISTENCIA TERMICA
R>0,75 (m’- KW a 10 °C.

REACCION AL FUEGO
Euroclase A2-s1, d0. (La mejor clasifi-
cacion posible para conductos auto-
portantes). Minimo poder calorifico.

CONDUCTOS DE CLIMATIZACION

ENVEJECIMIENTO
Los conductos Climaver han supera-
do satisfactoriamente varios test de
envejecimiento acelerado, basados
en multiples ciclos con variacion de
temperatura y humedad.
El' mas conocido es el Florida Test (21
ciclos de 8 horas de duracién con
variaciones de HR de 18% a 98% y
de temperaturas de 25 °C a 55 °C).

CONDICIONES DE TRABAJO

No se recomienda el empleo de conduc-
tos Climaver A2 en los siguientes casos:
Circulacion de aire con tempera-
tura > 90 °C, presion estdtica > 80
mm.c.a y/o velocidad > 18 m/s.
Transporte de sélidos o liquidos
COrrosivos.
Conducciones verticales de altura
superior a dos plantas sin empleo
de una perfileria de sujecion y
conducciones exteriores sin un
recubrimiento adecuado.

PERDIDA DE CARGA
La superficie del revestimiento interno
de un conducto Climaver A2 presenta
una rugosidad maxima equivalente a la
de un conducto de chapa galvanizada.
Este sistema puede suponer una reduc-
cion de hasta un 40% de las pérdidas de
carga por friccion respecto a conductos
perforados de lana de vidrio, depen-
diendo de la geometria de los conduc-

RIGIDEZ SELLOS Y CERTIFICADOS Clase R3 (EN 13403). RIGIDEZ SELLOS Y CERTIFICADOS No existe emision de humos ni caida tos y la velocidad de paso del aire.
Clase R5 (EN 13403). AL N Clase R5 (EN 13403). [mean de particulas / gotas incandescentes. SELLOS Y CERTIFICADOS
N — RESISTENCIA N e
LTESIIIdDE ENC\II‘HE(IMEITEONIIO . AL VAPOR DE AGUA : CIRIGRI!?EEﬁ 13403 N1
05 conductos Climaver an e ABSORCION ACUSTICA Valor aproximado (correspondiente al e ase RS ( ) N
superado satisfactoriamente varios revestimiento exterior| RESISTENCIA \
test d jecimient lerado, - .dia- . —
basados en milples (clos con varia Frecuencia (Hz 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 277 mdia- mmHg/g 885 MN-s/g). AL VAPOR DE AGUA
y Coef. 0. Sabine 0,20 0,50 0,70 0,80 1,00 : :
clon de temperatura y humedad. Atenuacion acustica en tramo recto (dB/m) ENVEJECIMIENTO Jolor aproximadl (correspondiente a
Los conductos Climaver han supera- ;evesnrrzuepto exterior)
) ] 200x200 | 281 | 883 [ 1345 | 1589 | 21,00 do satisfactoriamente varios test de > 77 m’-dia- mmHg/g (885 MN:s/g).
ABSORCION ACUSTICA 300x400 1,64 515 7.84 9.27 | 12,25 envejecimiento acelerado, basados
5 P o 500 5000 Seccion 400x500 1,26 3,97 6,05 7,15 9,45 en multiples ciclos con variacion de
Frecuencia Hz) 125 5 > ! 400x700 | 1,10 | 347 | 528 | 624 | 825 . X . X
Coef. o Sabmf\tenuacién (a)lcfjitica enotlfa(l)'no rectoc;é;jB/m} 0,95 1,00 500x1000 | 0,84 2,65 4,03 4,77 6,30 ABSORCION ACUSTICA ABSORCION ACUSTICA
200x200 371 11.09 12.26 19.70 2100 Segun el test AC3-D1-99-11 del Instituto de Acustica (Centro de Fisica Aplicada Torres Quevedo). Frecuencia (Hz) 125 250 500 1000 2000 Frecuencia (Hz) 125 250 500 1000 2000
300x400 2' 7 6'47 7' 15 " ]'49 ]2'25 Coef. o, Sabine 0,20 0,20 0,20 0,60 0,50 Coef. 0. Sabine 0,20 0,20 0,20 0,60 0,50
Seccion 200x500 I’ o7 4' % 5' 5 8' 86 9' 45 Atenuacidn acustica en tramo recto (dB/m) Atenuacidn acustica en tramo recto (dB/m)
400x700 1’46 4’36 4’81 7'74 8,25 200x200 2,81 2,81 2,81 11,09 8,83 200x200 2,81 2,81 2,81 11,09 8,83
500x1000 I'I 1 3'33 3'68 5'91 6'30 300x400 1,64 1,64 1,64 6,47 5,15 300x400 1,64 1,64 1,64 6,47 515
y — — ——— - Seccion 400x500 1,26 1,26 1,26 499 | 397 Seccion 400x500 1,26 1,26 1,26 499 | 397
Segun el test AC3-D6-03-VIIl del Instituto de Acustica (Centro de Fisica Aplicada Torres Quevedo). 400x700 110 110 110 2.36 347 200x700 110 110 110 436 347
500x1000 0,84 0,84 0,84 3,33 2,65 500x1000 0,84 0,84 0,84 3,33 2,65

Norma ISO, R-354. Seguin CSIC, Instituto de Acustica. Norma ISO, R-354. Segun CSIC, Instituto de Acustica.
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CONDUCTO RECTANGULAR
PERFIL INTEGRAL

| TARLA COROLETOR FECTARNGLL ARG

Descripoidn:
Conducto rectangular con parcfil integral construido & partr de chapa de acero
galvanizado

Coaracterinticas;:

Este tipo de conducto s caracteriza por su feclidaed,. rapidez de monteje v alto
grado de estanqueided gue e proporciona la febricacidn en nuestra Maguine de
la prestigoss marca FIRMALD. Se febrica en las doa medidas maéa habiousles del
rrercado: 20mm para Seooiones peguetas v madianas v 30mm pare asccionag de
prandes dimengiores [Donsultar tabiial,

Materinlt

Baobina de acero gehvanizedo de 1500mm de ancho oon recubrimiento de Zinc
Z200 ¢ 275 an espesores; 06, 0.8, 1 v 1.8mm (e espesor se aplica segln la
sECocitn dal conductn, consultar tablal.

Tipos do wnddrm
Bistama de unign longitudinal:
El sistema de union longitudinal de los conductos es mediante cierra PITTSELIRGH.

Siatemas da unidn tranavarasal:

El sigtema de unitn ransversal es perfil inoegral AR TUS:

FPestafia reforzade medionte e oistema de embutdcidn formeda por o mismea cheapa
dal conducto; ea INcorEora wne escuadra an cada esquine para posibilicar al anciae
erncre condwotos meadiante tormillieria.

Refusrzo:
Todo &l conducto rectangular estd reforzado por matvrizedo de onduleackhn trens-
varasl ZPrA)

Dpciones:
Se pusden sefectusr otros tipoe de wnidn transverssl son: pestanas intariorss o
extariorss, liso o perfil soidado.
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TUBO HELICOIDAL

]
J-

L,

Cadigo producta: Hooann
Referencia Q
Espasar
Oigametro

Ejermpla: ROS200

Descripoidn

Conducto circular halicoidal construi-
do 8 pertir de flele de scearo gelva-
rizado engatilado helicoidalmeanta v
fabricado con rmagquinaria Spirod. Su-
perfics imtericor totmimmertes lisas. Lon-
gicud standard 3 mts.

Matarial:
Fleie oe acerao galvanzado da
137mm (m[=! ancho con

recubrimiento de zinc celited Z200-
ZE78 de espesores 0.5, 0.5,
0708, 1 v 1.2 mm segdn dsal
didrmetro,

Oismatros disponiblas:
Desde @ B8O s & 1800.

Tipa de undén:

Enchufable @BEoocesoriog macho vy Lu-
bom hembra en embes boopsl. LInkcn
madiante tormillos autoteladrartes o
remaches.

11' |
ESmECIALES ESFELALES BT
B AAAERTI |
AN CA At LA.I:AI:I:I'M.I_i
v aroubes- - .
] - = -
air b 05 SO0 S OF [@Be] - PRGN 1A

=] i ME  espesor peso Kg mtiin tol (mml

100 0.3 0, 5mm 1.3 100.0-100.5

136 0.4 0,6mm 1.8 1385,0-135,85

160 0.8 0,5mm 2.1 180,0-180.8

[~ n ] os OB = ] 200,0-200,7

=S50 O 0, B N ] 250.0-850.8

=] L=F i = £ 300,0-300,8

] 1.1 O.Ermm -5 350.0-358.0

a4m0 1.4 o, 7 -1 | 450.0-451.1

= =] 1,7 IO, P 104 580,0-551,2

B30 =Fu] 0, P 1.8 830,0-831.2

o ] B i, P 1E,H 700,0-701.5

L= ] B N By m.m 800.0-801.8

[~ = ] =F] 1.0 =a.n 800,0-802,0

gl ] 9.1 A, S = o] 1000,0-1002,0
1100 aAn 1,y =R 1100,0-1102.5
wEih A8 1.0 317 1200,0-1208,5
EOD a0 1.0 e | 1300,0-1302.5
2o &7 1,Emm 47.5 1500.0-1502.5

E.'...
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2 DFRA-OV

DFRA-OV

Difusor rotacional oval DFRA-OV

N2
I

DFRA-OV 16

Wz
AN

DFRA-DV 24
N
=TI =~

DFRA-OV 34

Descripcion

Los difusores rotacionales de lama mdvil de la sarie DFRA- OV
ast@an lormados por un difusor fromdal, con ranuras an dEsparsicion
radial-oval, Integrade en una placa reclangular de 72000300
[adapiabde a falso techo). EI plenum con conexion lateral, en
chapa de acero galvanizado, incorpora una chapa ecualizadora
para garantizar una cofrecta distribucion de aire. Tambien
incorpora wna compuerta de reguiacion manual en la embocadura.
Esta compuerta, en gjecucion estindar, &5 accesible desde &
falso techo, si bien existe una gjecucidn especial que Nos pemite,
a traves da un tomillo oculto, efectuar B regulacidn desda of logal,

La fyacion del difusor al plenum se realiza medlanie mrmdios,
quetando ambos elementos fijos entre si,

Los difusores se fabrican imegramente en chapa de acero. En su
acabado astandar los difursores astan Flmﬂﬂm an blanco (Hal
010} y &5 aletas oriertables en nedeo (Ral 9005). Bajo demanda
pueden pintarse adaplandose a las necesidades decorativas que
SE reguieran

Aplicaciones

Lios difusores o2 la sefie DF RA-OV son suscepliDies e ser
utllizades en sistemas VAV, pudiendo reduck el caudal hasta
aproximadameants wn 25% de su caudal nominal sin generar
cormientas molestas an la instelacidn. Presentan alttos niveles de
induccion, o gue genera rapida reducddn de walocidad y una
maicla rapida dal aire imputsado con el inducido.

Para todos s modelos, la allura recomendada de montaje la
sEEmM0s entre 2.5 v 4 m, aproximadamente,

Los difusores se dstmguen por su aspecio alameante decorasvo ¥
su facil imegracian en el emonno.

La siguianie tabla nos indica, de wna manssa rapida y a partir de un nivel de potencia sonora requerid, el caudal de
impulsion (m*ih) y la pérdida de carga {Pa) del difusor:

Modelos y dimensiones

Existen tres formaciones basicas oe ranuras para & modeso DFRA-OV, siendo estas de 16, 24 v 34 respectvamente,
Las tres fonmacknes van integradas en placas de 1200x300 Fosibllidad de fabricar las placas para os dstintos tipos de
perileria de techo modular existentes en ef mercado y, lambdéen, para techos continwos.

1200 1200
7N | e
16 RANUIRAS 24 RANLIRAS

L 12000 i
SaMzez |
/IS <

IMRANURAS

Plenum de conexion laweral para difusores integrados en placas rectangulares para falso techo modular, modelo: PR

| e are W e
Fl

=

PO ENGIA SONGRA - CALUDAL - APy
mih (Pa)

Modelo  I—=amAy T 30 dB1%) | 3 9B | 40 G60AT | 45 9500
DFRAGOVIG| 20010) | 238010 | 2827 | 35 4] | 35 3]
DERA-OV 24 231 (B) 273012 | 322 (16) | 380 (22) | 449{31)
DFRA-OV 34| 270 (3) S1F01E | 3FT 007 | 445 (24) | 526133}

™ Placa para techo modutar: DFRA-OW
Modelo | Dimensiones A
DFRA-OV 16 1200x300 450
DFRA-QV 24 12000300 450
[DFRA-OV 34] 12000300 780




mnm

DFRA-OV

DFRA-OV

Datos técnicos. Tablas de seleccion

Q DFRA-OV
imih) iVs) Modelo 16 24 34
% (m) 0.0
150 $1.7 | APt (pa) 4
LA - dBIA) <20 _
® {m) 1.3 18 1.5
200 55.6 | aPL(Pa) B 3 2
LA - dBlA)] 24 20 =20
X (m) 1.7 2.3 14
250 69,4 APt (pa) 13 9 7
LI.Iuhﬂl-' dBiA) i 27 27
¥ (m} 10 28 2.3
300 833 | aFtral 18 13 10
Ly, - dBA] 36 12 2B
X (m}) 2.3 3.2 2.7
350 97,2 APt tPa) 26 18 14
- dB(A) 41 33 _33
o (m} ] 3.7 3
400 11,1 | AR (Pa) 34 74 10
Ly - dB(A) 45 41 36
¥y 4,1 3.4
450 | 25,0 APt (Pa) N 24
Ly - dBiA) 45 40
— Xim) 38 |
500 138.9 APt (Pa) 28
Ligg 2t - dBIA) 43
[ Xim] 4.2 |
550 1528 | APt{Pa} 36
Ly - dB(A) 45

Notas generales

- Esto tabla de seleccion ostd basada en ensayos reales de laboratorio de acuerdo o las normas 150 5135y
UNE-EN-I50 3741,

- Eltipo die vena es adherente, s decir, & difusor estd montado 8 ras da echa,

= La alura del recinto es de 3 m

- EI AT esigual a 0° C, (Diferencia entre i temperatura ded are impudsado v la temperatura del aire del recinio),

- Los akcances comesponden a una velockdad maxima en zona ocupada (Vo de 0,25 mis,

SIMBOLOGIA
BPy Perdida de cargas total, en Pa
Ly - B A Mivel de potencia sonora, en dB(A)

kS Slcance de la vena de aire para una velocidad maxima en xna ccupada de 0,25 ms, en m.

Datos técnicos. Graficos de seleccion

SIMBOLOGIA
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Velocidad maxima en zona ocupada

Alcance de la vena de are an m para una velocdad maxima en Zona ocupada determinada

Pérdida de carga total
Mivel di polencla sonoea
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Difusores rotacionales serie DF-RA

Tamanos basicos. Placas cuadradas para falso techo de
Las formaciones basscas de ranuras para el modelo DF-RA - escayola, ejecucion: DF-RA-E. Dimensiones y
=00 8 en total, variando da 12 & 48 ranuras, abarcando una codificacion

amgplia gama de caudales. Dado gue los difusores pueden :
sif mtagrados an diferentes lamanos vy Spas de placa: cua- 28
drada, ractangular, circularn, . s2 codifica cada tamario ba-

skco por el nimero de ranuras que incorpora,

L s

: L1
i
FFa 2= OFRA 16+ o, Z0- . I- o = |
%I.% §!& !{é Placa para techo escayola: OF -RA-E
I I$. £ Placa mormalizada minima
W Tamaiio Dimensiones | Cédigo placa
| 12 420 = 320 a2
is 420 x 420 432
PR OFFA 4" VR e 20 520 = 620 52
\&‘I ¢ | 24 820 x 620 a2
#f' 32 G20 x G20 &2
— sl -
— — . 3% G456 x 545 G4
"',?‘ o 40 B85 x 805 )
48 B20 x 820 B2

AP 40 OFRA dGe Mota: Esta gjacucion nopresanta anstas vivas,

Plenum de conexidn lateral para difusores
integrados en placas cuadradas, modelo: PQ.

A B B0

| o
I

Placas cuadradas para falso techo modular,
ejecucion tipo: DF-RA. Dimensiones y

f—+—1
s _
n -

Serie 40.2 17

codificacian. i
ki i
* *
[ 1 .—*—. .———.
]
= E - ] .B L
— n -—
Placa para techo moduiar, DF -RA, Tamanao A B ¢ o
Tamafio | Placa normalizada minima basico
bigico | Dimensiones | Cadigo placa E 12 288 270 138 230
12 284 x 284 E 3] 16 388 370 1599 300
16 384 x 384 40 G 20 488 4 ID 159 300
20 4584 x 454 i H] 3] 24 588 570 249 330
24 554 x 554 = ] 10 32 588 570 249 350
3; 554 x 504 & H] 0o 36 616 588 _245 350
1] B23 x 623 Eg 10 40 G663 65 314* 350
40 B70 %670 =1 10 |48 788 i) 314 410
48 785 X 705 ED 10 {7) En gjecucion oval,

Difusores rotacionales serie DF-RA

Placas circulares para falso techo, ejecucion: Codificacion para pedido. Ejemplo

DF-RA-C. Dimensiones y codificacion La codificacian describe de manera univeca el modedo
solicitado por el chente.

s =

¢ F-RA& ﬁa-:'.a madmdaﬁa{:hn modular
L N 1 i F-RA-E Placa cuadmdaiTecho escayala
! | F-Ra-C Flaca carcular

|
ofras acabados bag demanda.

&cabado estandar de |a placa en color blanco (RAL 8010,

H 0
Flaca para lecho sscayala; DF-RAG 12, 16.... 48 Tamano basico ! N® de ranuras
Tamaio Placa normalizada minima Deflectores estandar en color negro (RAL B00S), acabados
basico | Dimensiones | Codige placa E en color blanco (RAL 8010) bajo demanda,
12 2 2 2 3 0, 40 B0 Cadigs pla DF-RA
o - 40, go placas DF-
= e = = 32,42, 82  Codigo placas DF-RA-E
Y > 504 50 0 30, 40,... B0 Cddigo placas DF-RA-C
32 @ 384 60 10 Comprobar la compatibilidad con los tamafios basicos.
it i S0 B 10

A |dem anterior aiskdo intaricrmenta
Plenum de conexion modelo: PC para Plenum de conexitn lateral para DF-RA-C

difusores integrados en placas circulares. A Idem anterior aiskado interiomenta

E-45 Plenum de poiestirena para difusores con placa de

505 = 595 mm

Plerum de conaxidn lateral pama DF-RA y DF-RA-E

Ejscucionas especiales bajo demanda.

~~ falso fechn.

focal.

M  Compueria de regulaciin preparada para modorizar,

E Compuerta da regulacién manual accesible desde &l

L Compuerta da regulaciin manual accesible desde el

Tomaho Ejemplo da codificacian:
Mslea A B & o
12 i 270 153 PR DF-RAMGEN PO/RE
15 T 30 150 i
7 153 470 55 275 ; ;
TR £7g ] 7 i
ﬁ E.Eg Eﬂ gcj g;ﬁ Difusar rotacional de lama mavil mad : DF-FA tsmafio 16 en
T} T ] L] EL T placa cuadrada de 554 x 584, con plenum de conexidn

colar negra (RAL 9005).

lateral ¥ compuerta de regulacion manual estandar, Placa
frontal pintada en color blanco (RAL 2010) y daflachores an



ke SERIE 40.2 SERIE 40.2 ke

Tabla de seleccion Tabla de seleccion
DF-RA (vena de aire entre difusores) DF-RA (vena de aire hacia la pared)

=2z s =

W® runis 12 2 40 48 B ranuras 1 i} 48
mth | bs B g2 |ud | 2.3 1.:||.i|2.:r 1..t|'|.t|i.:r 1.i||.| I:l.:r 1.1'11 Ii.r 1.1'1.: Ei.T ] I'l.ﬂlzj ¥ Il.l- I:.r mih | s k] (THETE FRT ﬂ.:lLlIi.'l n.l|'|.|.|t,'| n.lll.l.li.i l.t]ulr.h ﬂ.l|1.||z.1 n.lll.d Ii.1 ﬂ.l|'|.|.|:.1
He 2.7 J00%) 006400k He 2.7 JDOE|0O5)d0
W, | W= 2.2 Jose]ooefome Ejemplo: Difusor DF-RA 2460 (24 ranuras). vy [k 3 |oos|oos]snd Ejemplo: Difusor DF-RA 3260 (32 ranuras).
50 | o W= 3.8 |am|nmfoni] B | To e 3 |oon|noad]en]
Besultados 5 3 Besultades
R 7 Datos de partida A, 3 Datges de parida
e s 0= B50m'h =37 dB{A) B = 0 = 1000 m¥h b" = 44 dB{A)
He=2,7 | on|oz|on]|ooe] on|oo upul:u:l ot B=27m, =027 mis He2,3 fozs|osfas|os]an]osefom |ooalonr B=21m =023 mis
H= 27 m. AF1=37 Pa H=38m. AFl= 41 Fa
| HE AcE 00| 0008 |(00a ) 008E DO 0006 l].IJSIII.l]lI Dad4 ; Wy [H=a3 |oe|oefod|oajossjoor| anjoar :I.l]lll !
180 | &7 =138 [om|om|om]ondoos|om up:lluu-l nal 1B | 417 u= 34 |oef onjaos| omfoor|anefoanjons P |
A |M‘:| i 4 3 I ﬁ.E| i = 5
Loy, = il il — o Lea 25 B -
e A== e
H=2,7 loa|om|os]|onjos|on]oanawjosfan]onjon — g{_ Hu22 |osz|ozslazt|oss|od|oM|olajos|oasjom|anion
WOl HE A E | 0| R Da| 0Bl 0| 00d| 00| DA |0aT fanTjaaagonT ﬁlw W |He Al ORI AR |00 B 0208 00 | Donfoosk | oonjDan
280 || 834 = a.m ool ommfom) o) oon| oo u,uul:u:.' oaslaoslocajoas] 280 | Bdd H=aa Joss|loajoe|os|oe|owfjosa|joolosa)os|oos]oor
=) 3 T 7 3 i4 ranuras o 3 = 7 3 32 ranuras
.ﬂ L5 28 B i} Loa 21 8 B =
H= 2,7 ozolozelon]omlarfoelosjonfon|onforfoelos]es]an]onlealon He=32.2 paofozslozelasafom]|aefosrfan]on fazalosfoeloz]on] onfozefenfom
W | He a2 G0 B|omloR b oo )o D oG o) 0m pooal aoky & ) GaT ] o0 )] o s Wy |H= a3 ok R 0TI o F |dw oMol dmjo A b2 Dm0 D] OBERE 0 E] D008
380 | vz H= 5B apef 0.0 |ocajopafosfoarjaarfosejona o |oor fa0sfapednorfoosfo.es oo a9 [ v He 3,0 gofjorfoelon|os|osfomlonfon|ow|ooiom]oe|os]oos)o s oos)oor
aF, {Fa) FE] ™ 7 5 5 ] FH T ] ﬂ T ] C ]
l““ el 28 20 L] -] <5 t.,: ] i 0 E <E -]
W= 3,7 nzelome|ozs]nael axlozafazzforrozt]ozalozal omlomlazzl o] nofoslonlonlor fon Hw 3.3 nefnanloze|oqr jezaioi|omlnxfos aa|lofor | na|oaofam|ozelemiosm o] omfow
Wiy | He= 3,2 peinzx|omoF|om|osfoafo® fos |oBjos)om]brijiw)on]amiososm|an]amnjooa W |H= a3 gazloselodd o fa2aloaajoda|o2a)om a2l b ficwjodal omjanjozzfesloa| o] bsjo =
g0 | maa = 3.8 polos|on|oeloofoofoo]os fosa|om| onlooa]oas]eofoor| oo o] oss]oorfaor foos son | oen Fl= 3,0 L EE T O O O R T I e R L T L O EE R O IR
aF {Fa) a7 FT] T 7 0 [ a4 I i) m I T ° T 1
Ly 1] 3R ab . ] ] <15 Las ] iz ] ] e k.l +E
W=7 I:I.:HI-E--l: oanjasajoisfear|sor |omafa a0 ozef o) oszfoza]om szifozafom He 33 gt jzan|anefom | ossfosm |aqd|oarjoszindt|osmfoss]oasfosen e |oar|oafom
Wl e a.z nazfozifowlemlezzfos|or|onfomloe]cefon] onfoeloelaefoufon W, |H=2a,2 panlsaziozafoar Jozefnzefaaafazafom o] oo mjozefozofo e |ozr|om|oe
650 | woge H= 3.0 om0 RS0 HIaRI 0T oS ion]on| e €008 00| D 8036 00E)0.9 008 630 | eos H=3d pidjeaoadjpm|deif 0@ AAS| oo mioca| oA BpOFT M0 | D 1| oWp0. B
aFIl]FI"I 48 2% i ] il M ] af, 42 23 E k-] i ]
"'I! 48 ar M ] = 2] Loa 4E ar 14 = 28 21
=37 aas|oaafeaaleanfosr oo ozas] oes] oarlo o]0 |ozef oz foaz Hea,n patfoanfoaafaslaasfosrfoss]| azioasfosrjosofos|oas|oan)o=
Wy | h= a2 1zz|ozr oz |ozjomfoslosjezzfoe| ow jow]lom|aelor jom Wy | H= 3.2 psafoazloamlaau|nzelozs]o,sa|oze]ozzfoss] nzafozafnas| oz 0w
Bie) f[e2s H= 1. B R0\ |ON DR OIS DOIE Bl OE| 020200 ] ani0 0 joog BOD fE2 H= 1.1 pajolozz|eas|oafozofo e 0rzjamiosrozofo e |oas|p B0
s ) kT = i T i Al Iz Fi] i (1 i
4l B ar =2 27 L k] 34 ar az 27
llz [ i
H= 2,7 s osaes] o o4z ozz| ose]o ] oo oas oz fozr He.2,7 aat|oaz)oz4foma]oae a2 oza | oarfo.ze) o oas o
W, | = a2 e BT D DRt Dk il ) Rrieay [Taec] i G D] fiEsl (i Wy |Hed2 patoasforeli et oas] opfoeef o x000 25 04 | 02002
1000 |277 8] LR DEjpHOS|DB{L B0 | OG0 R|DD|A)0E |02 4000 f27 .88 He 3. 2394 020D 2E IJ“;'H-IIJ:..!T IR0 0B 0 21| 02| D24) DI
TR = m = ¥ 3 e i E
|."= @l L] 3 a3 Los 4 = kL] 3
H= 2,7 gaslpsr{osa]aa1)oazfnaa H= 2,7 a7 | ossloar|om | oo
Wl H= a2 037 l].HII].E! [ifFc] Balrc Nl ] Ve |H=33 G OEER 0.3 | 05 | 0380 M
1280 [aarz| | H=ae gﬂwﬂim omfosfonfsefosfos 1280 |mrz]  |H=3a Sirbologh. paz] e niforr] o4ifoa0fom
=
2 NFF'B‘J_ Ca : ara = 55 W D"Iﬂ-ﬂ.i:'ﬂ.l'ﬂtﬂm 0 BT
W = Valscidad an la zona coupada, an ms - a8 v W, = Welocadad en ka zana coupada, an s o ig
i AP, = Pérdirla de canga falal, en Fa B = Fipdida de carga lotal &nPa
W= 3.7 1 e QX3 O fodd M= 2.7 4% a QR0 |0
L = Polencia sonora, en dB{A) L-.-..- = Polenci gonora, an dB{A)
W | Ha a1 B:humha“m“dﬁmmm R BT bl W |H=12.12 ¥ = [isdancia ﬂlllhdll.lll:lrilipirad.mm Pl R [ ]
1600 [daaa He 3.8 H = ARura do la safa, anm oxsfozifom 16010 [4sd4 H= a8 H = Alura de la sala, =nm 03 [oasjom
'!IFH:E &5 AP, 48
= . L “
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. [ R} u n " m
Rejillas de retorno (aletas fijas a 45°) Tablas de seleccion (rejillas de retorno)
- ~ Descripcion
- o . 5 [ | | e | A ] i | ki | e | A T ﬁﬁﬁlmﬁ
= Maodelo 20-45, rajilla de aluminio, aletas fijas a 45°. Modelo et I+ =0 Zre 20| 0x = e | meas m.E g PRl et r—) e T e pe——
21-45, rejilla de chapa de acero, aletas fijas a 45", i S| Malh| MEE| =y I EE 07 55 | AT 30| EDam E:g
O ———— sk B T I [ | R | T[T | T | e T | |y e e
—_— Aﬂa hﬂdus T—-;ﬁ E:' E ;'T E ﬂ E &:
e Jea | "FI" L !
— é',:’r'g'g;gﬂﬂ:ﬁ:gﬂ:g;m RAL 9010 W B (% = 1 7] 7] = [T
——— P oara p ' pl = | a 1| (] 0w o4 a2
Acabados especiales bajo demanda L, [ . &
EJEA R EE i | [E o= w 7] ]
.t A . " r| &8 a2 T i i1 s 0 B2
. Dimensiones sobre marco de | | I n | 5| a]s
I'f A i || =y 2} & L] 2 [*1] 25 sl i
— L montaje ] ol A - - R N ] B
. _ = | = i | A i = o ar [ s Wl
e [ i En &l montaje da rajillas sobre marcoe matalico, la i wilnm g% 0)|w|w| a|a
| W —— ﬂ__ | g dimension de huaco se corresponde con la dimension S E fﬁ e (N B B e T T
< nominal de las rejillas. Az, una reilla de 500 x 300, A w | o8 | = | v | 2| w | o | 85| @ (@ | o
. Leomapi-gm precisara un hueco de las mismas dimansionas. - ] :: ; S e -
L Al o 2wy e a0 . ' . Al Ry | @ | ovm | 48 | 28 i | @ | @ |6 | M | o2 &
5 wasnozesy )  Dimensiones sobre parametro SR o Lo L e kL L
1 ~, para atornillar "ﬂr"u-"*q&' o - 2 o Bl o :
— e — — — L3 " ;) g i L LB k. 1] 1k Uk
' | =] En al montaje sobre paramenta para alornillar, para B il - - - -l B i R B
mm, tante en large como en alto, & dimensidn nominal de B mz | vio | &8 | 41 | 2@ | 22 | | o8 u oz gr | m
!:a:ﬂﬁllﬁ E?LFE‘;E ura rajillia de 500 ¥ 300, 8l hueco daberd - m;": = :‘; ; : 1‘: : I‘:;_ ¥ - T
' &t I A 45 k!  F 1 0k ns a2
: i | « | = | = | =|xl>xla]|S5
Dimensiones de aleta et b w e | w || |5 | v|w|w|w«|
! | & = H = = g 5 3
“ La longitud maxima de aleta as de 490 mm, an caso da IS N LT L] ] Ly | i = K
gue la aleta supere dicha dimensiaon se iran afadiendo los i porfl MR-~ M o O il -3 - B
refuerzos que sgan necesarnios, para que la aleta nunca E IR T T ol B I | 5 [}
super |a medida anteriormente mencionada, HR Tl E] Xl RREE
] D | Z2T W x . L7 a3 a1 L ht ) 13 | &)
Simbologia:
- L Renl:a qt;n compuerta de A s - el | 2|2l
it r uiacion 5L oY, .ﬂ::pmlfmpp.' L] 7] 7 iF E
L fd+mausm 4 Eg _ jt A = A etechi oo o I:IIJ !:f l-: i;! tﬂ E =
b S4B HEF o 3085 WL FE 3 Aocicnamianto de la regulacidn por el frontal mediante un | e W, g ﬁ E ﬁ E|E
destomillador = - p- -
| FET | N .; 3E ; |
Marco portafiltros & e | & || u
La rejilla puede incorporar un marco porafiltros bajo demanda, con malla de proteccién. (Filtra ne incluide). e el - MDA - ET -
Esioa marcos poriafiliros son los dnices utilizeblas en las rejilas 20-45-H-FF & 20-4 5-V-FF, no pudiendo i " i« -
utilizarse los marcos matilicos MM EoapE i R e S A g s i E
Identificacion e il
En todas las descripciones de dimensién de rejillas, se entendera siempre que la primera dimension &s la T i
longitud v la segunda la altura, L x H &3 la dimensidén de hueco libre 5 =D
Cuando la rejilla no incorpora marco metalico y es preparada para atornillar, la dimensién del hueco sera L-5 i T

mm x H-5 mm, excepte en el modele FF (portafitres), que serd L+5 mm x H+5 mm, Tipos: 20-45-H, 20-45-H-0, 20-45-¥, 20-45-V-0, 20-45-H-FF, 20-45-V-FF, 21-45-H, 21-45-¥, 21-45-H-0, 21-45-¥-0
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La larga experiencia de ingenieria en el desarrollo de equipos profesionales nos ha
llevado a crear una gama de deshumidificadores de conductos con un abanico de
aplicaciones muy amplio. La gama incluye deshumidificadores con capacidades desde
40 litros hasta 1000 litros de drenaje al dia. El control se realiza a través de un
controlador externo o de forma remota mediante Wi-Fi a través de una aplicacion para
smartphone o mediante Modbus, R5485. Los ventiladores a presion permiten utilizar el
equipo tanto de forma independiente como formando parte de un sistema de
ventilacion.

La serie DD-F dispone de una entrada de aire adicional con valvula automatica para el
suministro de aire fresco. Los deshumidificadores estan equipados con un sistema de
filtracion de dos o tres etapas con filtro HEPA.

Para la desinfeccion del aire y la eliminacion de olores desagradables, por ejemplo, el humo del tabaco,
todos los modelos de la serie DD estan equipados con un generador de iones y una lampara UV. Los
deshumidificadores tienen una amplia gama de aplicaciones - desde la deshumidificacion del aire en
apartamentos y chalets hasta piscinas publicas y espacios industriales o comerciales de considerable
volumen.

Caracteristicas principales:

- Control remoto incorporado y funcion de monitorizacion externa;

- Tamano compacto para montaje empotrado

- Facil acceso para el mantenimiento;

- Dos velocidades del ventilador;

- Placas laterales del intercambiador de calor de acero inoxidable

- Tubos de cobre con aletas de aluminio y revestimiento hidrofilo Blue Fin.

- Filtros grueso, medio y fino incorporados, lampara UV e ionizador para la purificacion y desinfeccion del aire.
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Deshumidificadores

por conducto serie
DD / DD-F

serie DD
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La serie DD-F (F — de la palabra Fresh (AIRE)). Tiene dos tomas
de aire. Uno desde el interior y el sequndo para mezclar el aire
fresco desde el exterior. El aire mezclado seco se devuelve a la
habitacion. El suministro de la mezcla se regula por una valvula
de aire ajustable especial. Danvex DD-F tiene 2 entradas de
aire y una salida de aire,

Fabricamos varias series de deshumidificadores de aire por conducto:

La serie Danvex DD extrae el aire de la habitacion y lo devuelve. Tiene una
entrada y una salida. Se puede utilizar para suministrar el aire desde el exterior..

serie DD-F
— F: L Alre fresco
::' r—
T — ™)
Aire seco :E: — :..l .
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MODELO DD - 36F DD - 56F DD - 96F DD - 136F DD - 168 DD - 240 DD - 380 DD - 480 DD- 720 DD - 960
Capacidad deshumidificacion, I/dfa (30°C, 80%) 36 56 9 136 163 240 380 430 720 960
Suministro de aire, m3/h 500-670 650-780 1000-1200 1200-1350 1800-2200 2500-2900 3500-3850 4800-5300 7500-9000 9000-11000
Flujo de aire inverso, m3/h 350-460 470-550 680-800 750-850 1800-2200 2500-2900 3500-3850 4800-5300 7500-9000 9000-11000
Consumo de aire fresco, m3/h 150-210 180-230 320-400 400-500 - - - - - -
Presion estética disponible exterior, Pa 100 100 100 100 200 200 200 200 400 400
Air cleaning, filter type G4+F7+H13 (Hepg) G4+F7+H] 3 (‘Hepa) G4+F7+H} 3 (Hepa) G4+F7+H]3 (Hepa) G4+.F7. ‘ G4+E7 o G4+‘F7 o G4+f7 o G4+.F7 o G4+f7 o
UV-lampa, ionizacion UV-lampa, ionizacion | UV-lampa, ionizacion | UV-lampa, ionizacion | UV-lampa, ionizacion | UV-lampa, ionizacion UV-lampa, ionizacion | UV-lampa, ionizacion | UV-lampa, ionizacion |UV-lampa, ionizacion
Rango de operacién, %RH 45-100 45-100 45-100 45-100 45-100 45-100 45-100 45-100 45-100 45-100
Rango de operacion, °C +5...438 +5...438 +5...438 +5...438 +5...4+38 +5...+38 +5...438 +5...438 +5...438 +5...+38
Consumo de potencia, W 620 700 920 1160 2800 4000 5500 9000 15000 21000
Intensidad de corriente, A 3 33 49 6,2 51 7 10 16 26 37
Fuente de alimentacion 230V/50Hz 230V/50Hz 230V/50Hz 230V/50Hz 380/50Hz 380V/50Hz 380V/50Hz 380V/50Hz 380V/50Hz 380V/50Hz
Nivel de ruido, dB <45 <45 <45 <45 <55 <55 <55 <55 <55 <55
Controlador digital Wi-Fi Modbus + + + + + + + + + +
Refrigerante R32*450g R32*650g R32*650g R32*680g R32*1600g R32*1800g R32*1600g*2 R32*1800g*2 R32*1800g*3 R32*1800g*4
Control Controlador digital, Controlador digital, Controlador digital, Controlador digital, Controlador digital, Controlador digital, Controlador digital, Controlador digital, Controlador digital, Controlador digital,
Wi-Fi, Modbus Wi-Fi, Modbus Wi-Fi, Modbus Wi-Fi, Modbus Wi-Fi, Modbus Wi-Fi, Modbus Wi-Fi, Modbus Wi-Fi, Modbus Wi-Fi, Modbus Wi-Fi, Modbus
Conducto de aire antirretorno, mm 150 150 200 200 500x400 500x400 750x450 750x450 1200x450 1200x450
Conducto de aire de entrada, mm 150 150 200 200 350x350 350x350 818x313 818x313 1058x348 1058x348
Dimensiones maximas, mm 950x539x265 950x539x265 1030x639x375 1030x639x375 1160x820x600 1160x820x600 1370x1120x720 1370x1120x720 1700x1642x720 1700x1642x720
Peso, kg 42 47 63 67 % 105 245 265 422 450




Emprasa;

Emprasa;
N Croada Par:
Teléfono:
GRUNDFOS »v«
Datos: 27112024

Contar | Descripeion

| TP 50-150:4 A-F-A-BOQE-IWI

Codige: 98858211
Bomba de una elapa,

desconectar las tuberias de |a carcasa de la bomba.

La bomba esta equipada con un caarme de fuelie de caucho no
Lisitoe establecdos por ka nooma EM 12756 Le conexian de
DIN de PH 18 {nomas 1082-2 & 150 TOOS5-2),

Panefas conbrol:
Frequensy comaenar Hore

Ligquidm

Liguide bembeado: Apgua

Rango de temperaturs dal Hguido:  -25 120 °C
Temparatura dal llquido durants & funcicnamiento: 20 °C

Denskiad 9982 kgm®
Wisoosdad anemsbica; | mma's
Téérmoa:

Velnoidad predeterminada 1450 mpm
Cauded real calculado: 16.587 mh

Affem resultande da labomba: 1832 m
Digmetro real del mpukscr 240mm
Chdigo ded cieerna: BOOE

Tolerancia de curva: 1508806: 2012 382

Matenales:

‘Cuerpo hidraufico: Fumndicidn

Carcasa de b bormba: ENGIL-250
ASTHA ciasg 35

Imnpuisce: Fundicibn
EMN-GJL-200
ASTM class 30

Irnetalssion:

Rango de temperatu@Es ambentes: -20 . 55 °C

Prasion de abape mictma 16 bar

Presién maxma a la femp. declarade: 16 bar / 120 °C

Tipo da conaxion: DM

Tamafo de b conaiin [0 R

Frasion nomminal para ta conesddn: PN 16

Longtud pueto a pusro: &40 mm

Temafio de fa brida dal modor,.  FF215

dedrmatro, Bl disefo de la bomds inciuye un sstema de extracoin supanor que
migior (el motar, o cabazal de la bomba v &l impulsor) con fines de marfeniméenio o reparacdn sn necesidad de

Adviarial i fols posds diferr del sctunl products

mienio carrado y volula con pueros de aspiracian Ldam £n linea de |dénica

cllita o desmontaje del cabazal

ilibrade, El ciesre mecanico satsface los
tuberias se Beva a cabo por madio de brides

La bombe e5i8 equipada Con un mobor BsINChons refrigeradn por vendator

t l Creads Par:
GRUNDFOS »\ ™"
Diatos:

2r12024

Contar | Descripcion

i Caics eléciricos:

Tipsos ches riabor

Folencsa noemieal - F2
Fracuwencia de red
Tenzsbn nominal
Intaraidad nominal;
Intersidad de arrangue;
Cos phi - factor dé potenca:
Yelozidad naminal;
Eficienca:

(ase aficienca E-

Mdsmera de polos

Grads de probaceion (IEC 34-5):
Clase de sistamsanin {IEC 85|
Wodor N2

Ctros

Pega meto;

Feso Dnuio:

Yolumen de transparte
Fals de ongen.;

Tarifa personafizada n®

Eficienca del maotor a canga total
Eficienda del moior a una carga de 34 696 %
Eficienca del molor a una carga de 112 BE.3 %
4

INNCMOTICS_SIEMENS
2.2 kW
50 He
3w SR0-A20DNES0-TISY W
ASZEA
BED %
0.re
1465 rpim
IE4 89, 5%
IEA
BEE W

IPEE
F
B 13208

e de efclenda minima, IE mie 070

B1.7 kg
100 kg
0,38 m*
HuU
84137051

Impresiin dei WINCARS Grandias [30240 47 00G] 1
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Emprasa;

Presitn de frabajo mdeoma
Preaitn midima & 18 emp. daclinada:
Tipo da conexidn

Tarma o de | canesidne

Presitn rominal para la consskn:
Langiud pusis @ puerie
Tarna s da s brda mel motar
Cocgo de conexsin-

Ligjuidha:

Ligpaida Dombesadia!

Rango de femperatura dad Liquide:
Lmﬂh:ﬂt:t liguido duranis sl
Dheresi chacil

Wiammnidad cinamdsss

Datns aldctricos:

Tipo de motar

Polenca nominal - F2

Frecuancia da rd-

& bar £

6 bar /120 °C 15

i =

Lk Gl P s 1 S0 WA
PH 16 PR 1 B8 NN
-H-ﬂr'nrl‘\- MPEH=OTER
FFE295

F

AgLa
-8 . 1 G
20°C

B2 kglm
1 milie

INHOMOTICS SEMENS
2.2 MY
50Hz

4

-2

t i Creade Por:
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 2TM12024
Descripeion valar " [
Informacicn parenal:

T 2 a4 - 10
Presduicha: Erié%m " I
Ll BRREA IS
Hisrreare EAN: 712602450854 s B
Precic: EUR 4510 1o e 3
Técnico: oy |-
Valsmdad predetenmenads: 450 o
Caudal mal calculado: 16,57 mih 10 L 2o
ARy resullante de [ bomba R m B 4D
AU XTI TED dm 1 ,.-"f | 4
Drgomredng raad ded nrpdscor; 240 Fm ¥
Cidga del dama; BOOE e 7 i
Telerancia oe cura: |SOGE08- 4112 3A2 3] -4 .18
Warsitn da [ bormaa; A " -~ -
Maleriales: ) 10 s @ 3 38 Qe
Curpa hidmulco; Fundicicn Qe 16 5 R F=1833m
Carcasa e b -G 250 i g ol ol
Carcans de la bomba ASTM ciasa 35 Temquraioy dn g Siranis al Aurcion amieni = 50°0
impusar Funidizicn D e
impulsar EM-GL-200 - al -
npudacr AT clama 20 2. I
Céciga de malanal: A /’/ﬂT
In=tal asidn; LES L8
Ranga de lampemaburas ambientes: - 8BS NG ol ,r”’f’_

L0

GRUNDFOS %%

Emprasa;
Creado Par:
Toeléfono:

Diatos:

2r12024

Class de aslamensa (5GBS}
Profscciin de modar infegrada
Mol M2

Parmbas coniroel:

Convaridor de Fecusnzia
Orirois:

Papd ned

Pesa brute;

olimen de lransparte
Paig de anigan

Tartla personalzada n®;

Tarmide: fErEna 1w AR0-ANWEED-T2EY W
Inienamdad nominal: 4508 A
Frilensidad da arrangue BED %
Lo phi- fachr de polencia .74
Walocidad norminat T4ES rom
Elicancia; IE4 39.5%
Clesa eficiencis IE IE4
Eficancia def mator a canga tatal A58 M
Eficaancia ded malor & une canga e 34 gog o
Eficsancia ded malor a uhs carga de 17 geag
Nimem de palos 4
Grada de profecdin (IEC 34-5) IPES
Irpresiin dei WnCARS Grandfas [3024 47 00G] ]

Indice ge aficiencia misma. IE mon:

Valor
F

BrGLMA
SV 15208

M

0.7
81.7 kg
100 g
0.3 m?
HU
a49375

Impragion oe! WRCAPS Grundfid: (2004 47.003] 4




Emprasa;

Emprasa;
N Croada Par:
Teléfono:
GRUNDFOS »v«
Datos: 27112024

Contar | Descripeion

| TP 50-150:4 A-F-A-BOQE-IWI

Codige: 98858211
Bomba de una elapa,

desconectar las tuberias de |a carcasa de la bomba.

La bomba esta equipada con un caarme de fuelie de caucho no
Lisitoe establecdos por ka nooma EM 12756 Le conexian de
DIN de PH 18 {nomas 1082-2 & 150 TOOS5-2),

Panefas conbrol:
Frequensy comaenar Hore

Ligquidm

Liguide bembeado: Apgua

Rango de temperaturs dal Hguido:  -25 120 °C
Temparatura dal llquido durants & funcicnamiento: 20 °C

Denskiad 9982 kgm®
Wisoosdad anemsbica; | mma's
Téérmoa:

Velnoidad predeterminada 1450 mpm
Cauded real calculado: 2057 m'hn

Affem resultande da labomba: 1758 m
Digmetro real del mpukscr 240mm
Chdigo ded cieerna: BOOE

Tolerancia de curva: 1508806: 2012 382

Matenales:

‘Cuerpo hidraufico: Fumndicidn

Carcasa de b bormba: ENGIL-250
ASTHA ciasg 35

Imnpuisce: Fundicibn
EMN-GJL-200
ASTM class 30

Irnetalssion:

Rango de temperatu@Es ambentes: -20 . 55 °C

Prasion de abape mictma 16 bar

Presién maxma a la femp. declarade: 16 bar / 120 °C

Tipo da conaxion: DM

Tamafo de b conaiin [0 R

Frasion nomminal para ta conesddn: PN 16

Longtud pueto a pusro: &40 mm

Temafio de fa brida dal modor,.  FF215

dedrmatro, Bl disefo de la bomds inciuye un sstema de extracoin supanor que
migior (el motar, o cabazal de la bomba v &l impulsor) con fines de marfeniméenio o reparacdn sn necesidad de

Adviarial i fols posds diferr del sctunl products

mienio carrado y volula con pueros de aspiracian Ldam £n linea de |dénica

cllita o desmontaje del cabazal

ilibrade, El ciesre mecanico satsface los
tuberias se Beva a cabo por madio de brides

La bombe e5i8 equipada Con un mobor BsINChons refrigeradn por vendator

t l Creads Par:
GRUNDFOS »\ ™"
Diatos:

2r12024

Contar | Descripcion

i Caics eléciricos:

Tipsos ches riabor

Folencsa noemieal - F2
Fracuwencia de red
Tenzsbn nominal
Intaraidad nominal;
Intersidad de arrangue;
Cos phi - factor dé potenca:
Yelozidad naminal;
Eficienca:

(ase aficienca E-

Mdsmera de polos

Grads de probaceion (IEC 34-5):
Clase de sistamsanin {IEC 85|
Wodor N2

Ctros

Pega meto;

Feso Dnuio:

Yolumen de transparte
Fals de ongen.;

Tarifa personafizada n®

Eficienca del maotor a canga total
Eficienda del moior a una carga de 34 696 %
Eficienca del molor a una carga de 112 BE.3 %
4

INNCMOTICS_SIEMENS
2.2 kW
50 He
3w SR0-A20DNES0-TISY W
ASZEA
BED %
0.re
1465 rpim
IE4 89, 5%
IEA
BEE W

IPEE
F
B 13208

e de efclenda minima, IE mie 070

B1.7 kg
100 kg
0,38 m*
HuU
84137051

Impresiin dei WINCARS Grandias [30240 47 00G] 1

Impragion oe! WRCAPS Grundfid: (2004 47.003]




Emprasa;

Palencs pominal - P2
Frecusncia da md:
Tensads norinal

Inienamdad nominal:
lrilenailasd da arraneie

Cos phi- fachor de potencia

Velocidad noeminak

Elicancia;

Clasa afickencia IE

Eficancia def mator a canga tatal
Eficsancia del malor & und canga de 36;

Eficansia del malor @ uns Shigs dea 102

Nimem de polcs
Grada de protecdtn (IEC 34-5)

2.2 MY
50Hz

3 o BB ATWAEEC-T2EY W

4528 A
B0 %
I,7a

T4ES rpm
|E4 39.5%
IE4

BE S %
BB.8 %

BE.3

4
IPES

t i Creade Por:
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 2TM12024
Descripeion valar " [
Informacicn parenal:

" = a0 = 1080
Presduicha: Erié%m " I
Ll BRREA IS
Hisrreare EAN: 712602450854 s B
Precic: EUR 4510 144 b 1D
Técnico: oy |-
Valsmdad predetenmenads: 450 o
Caudal rea calculade 05T mih 104 o 55
Afura resullante de @ bomba EEm E 2 |40
Al FrximAL TR dm i ___.-" ™
Drgomredng raad ded nrpdscor; 240 Fm &

Cidga del dama; BOOE e E i
Toferancia o curua: |5 CHG0E- 3043 3R 1] £ 18
Versitn de i bornaa; A A .
Maleriales: ) w otk o@m oz M gEw
Curpa hidmulco; Fundicicn Q= 3057 ik Fl= 17 88m

Carcasa e b -G 250 ot gl o S
Canans o 8 bombs ASTM cass 35 Tarpanatim-Za'kqury duranis sl furconemisnin = 3070

impusar Funidizicn D e
impulsar EM-GL-200 - al -
npudacr AT clama 20 2. I
Cfichga de malarial: A ’/’/ﬂf

In=tal asidn; L& L&
Ranga de lampemaburas ambientes: - 8BS NG ol ’f’_,_../--"’_ I
Presitn de frabajo mdeoma 6 b —

Fresidn miadms 8 la emp. declimads; 6 bar /120 °C 15 _./ | 2
Tipe da conmaiin M u__ ——— Lo
Tarmafo de @ conexin: i B e '

Presitn rominal para la consskn: PH 16 P 150 W

Langibud pusds @ g 440 enir el Ll

Tarrata da la brds dal mosar FF2i5

Cocgo de conexsin- F

Ligjuidha:

[BER T T T AgLe

Rango de femperatura dad Liquide: -8 130G

Lmﬂh:ﬂt:tﬂmmmnh L1l 1

Dhaaevng chach 2682 kg'm?

amiidad cinerdses 1 merle

Datns aldctricos:

Tipo de motar INHOBMOTICS SEMENS

GRUNDFOS %%

Emprasa;
Creado Par:
Toeléfono:

Diatos:

2r12024

Class de aslamensa (5GBS}
Profscciin de modar infegrada
Mol M2

Parmbas coniroel:

Convaridor de Fecusnzia
Orirois:

Papd ned

Pesa brute;

olimen de lransparte
Paig de anigan

Tartla personalzada n®;

Irpresiin dei WnCARS Grandfas [3024 47 00G]

Indice ge aficiencia misma. IE mon:

Valor
F

BrGLMA
SV 15208

M

0.7
81.7 kg
100 g
0.3 m?
HU
a49375

Impragion oe! WRCAPS Grundfid: (2004 47.003] 4




Emprasa;

Emprasa;
N Croada Par:
Teléfono:
GRUNDFOS »v«
Datos: 27112024

Contar | Descripeion

| TP 65-170M4 A-F-A-BOQE-JWI

Codige: 980878

Bamba de una atapa,

desconectar las tuberias de |a carcasa de la bomba.

La bomba esta equipada con un caarme de fuelie de caucho no
Lisitoe establecdos por ka nooma EM 12756 Le conexian de
DIN de PH 18 {nomas 1082-2 & 150 TOOS5-2),

Panefas conbrol:
Frequensy comaenar Hore

Ligquidm

Liguide bembeado: Apgua

Rango de temperaturs dal Hguido:  -25 120 °C
Temparatura dal llquido durants & funcicnamiento: 20 °C

Denskiad 9982 kgm®
Wisoosdad anemsbica; 1 mmidi's
Téérmoa:

Velnoidad predeterminada 1455 mm
Caudal resd calculado: 21.7 m'h

Affem resultande da la bomba: 1602 m
Digmetro real del mpukscr 218mm
Chdigo ded cieerna: BOOE

Tolerancia de curva: 1508806: 2012 382

Matenales:

‘Cuerpo hidraufico: Fumndicidn

Carcasa de b bormba: ENGIL-250
ASTHA ciasg 35

Imnpuisce: Fundicibn
EMN-GJL-200
ASTM class 30

Irnetalssion:

Rango de temperatu@Es ambentes: -20 . 55 °C

Prasion de abape mictma 16 bar

Presién maxma a la femp. declarade: 16 bar / 120 °C

Tipo da conaxion: DM

Tamafo de b conaiin W 55

Frasion nominal para ta conesddn: PN 16

Longtud pueto a pusro: ATHmm

Temafio de fa brida dal modor,.  FF215

dedrmatro, Bl disefo de la bomds inciuye un sstema de extracoin supanor que
migior (el motar, o cabazal de la bomba v &l impulsor) con fines de marfeniméenio o reparacdn sn necesidad de

Adviarial i fols posds diferr del sctunl products

mienio carrado y volula con pueros de aspiracian Ldam £n linea de |dénica

cllita o desmontaje del cabazal

ilibrade, El ciesre mecanico satsface los
tuberias se Beva a cabo por madio de brides

La bombe e5i8 equipada Con un mobor BsINChons refrigeradn por vendator

t l Creads Par:
GRUNDFOS »\ ™"
Diatos:

2r12024

Contar | Descripcion

i Caics eléciricos:

Tipsos ches riabor

Folencsa noemieal - F2
Fracuwencia de red
Tenzsbn nominal
Intaraidad nominal;
Intersidad de arrangue;
Cos phi - factor dé potenca:
Yelozidad naminal;
Eficienca:

(ase aficienca E-

Mdsmera de polos

Grads de probaceion (IEC 34-5):
Clase de sistamsanin {IEC 85|
Wodor N2

Ctros

Pega meto;

Feso Dnuio:

Yolumen de transparte
Fals de ongen.;

Tarifa personafizada n®

Eficienca del maotor a canga total
Eficienda del moior a una carga de 34, B84 %
Eficienca del molor a una carga de 112 BE.2 %
4

INNCMOTICS_SIEMENS
3 KWW
50 He
3w ZR0-A20DNES0-TISY W
5073454
T %
0,83
1460 rpm
IE3 87, 7%
IE3
BE.T W

IPEE
F
BI15210

e de efclenda minima, IE mie 070

79 hy

897 kg
0,38 m*
HuU
84137051

Impresiin dei WINCARS Grandias [30240 47 00G] 1

Impragion oe! WRCAPS Grundfid: (2004 47.003]




Emprasa;

t i Creade Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos:

Hh valor r:] |11'ﬂ-|i‘HIll‘:l'l'.ﬂﬂ'|.: Tﬁh]
informacicn gareral: .
Producia:: EELEE#EM M
Eﬁ!:iw.": BT B2 T
Mirsans EAN ETONABET 1 REGE
Pracic: EURA 5128 1
Técnioo: 1o |t
Valksadad predetaTrinada; 455 mm ]
Caudal ma’ calcylador H 7 miih LE =
ARy resullante de [ bomba 02 m
At rraxima. 178 dm 22 e
Drgomredng raad ded nrpdscor; 218 mm i L il
Cécdga dal dama; BHOOE ’
Toferancia o curua: [BOGE0E HH 2 102 e o &
Versitn de fa bormaa: A L .
Maiarialas: & W b 2o @ W I A dE]
Curpa hidmulco; Fundiggn Q=31 Tmin H=1e0zm
Carcasa e b NG 250 il ol
Canans o 8 bombs AETM clase 35 Tarparatio-Za'kqury duranis sl furconemisnin = 3070
Impuisar Fundigon P e
impulsar EM-G.L-200 7 P -
npudacr ASTH cla== 30 15 L35
Cédiga de maisral: A 2 , | V-
In=tal asidn;
Rango de emperahras ambienies: it - e i
Presitn de frabajo mdeoma 16 bar Lo 10
Preaitn médima a 18 eenp. declammda: 16 bar/ 120%C Ga | 05
Tipo da conaxin (B e o 00
Tarmafo de @ conexin: O BB i a4 THT i3 '
Presitn rominal para la consskn: PH 16 P2 1ETA W
Langibud pusds @ g 4TS mim W= L.
Tarna e da la hrida dal mosar FFZi5
Cocgo de conexsin- F
Ligjuidha:
[BER T T T AjuR
Rango de femperatura dad Liquide: s T o
Lmﬂh:ﬂt:t lguide durange sl v | B
Dhaaevng chach 25a .2 kg
Wamaidad cinamdies 1 e
Datns aldctricos:
Tipo de motar [MNOMOTICS SIEMENS

Polenca nominal - F2
Frecuancia da rd-

Tenuite nominalk

Il Bed mominal:

Inbenssdad die arrang e

Cos phi- factor de polencia:
Valeoadad nosménat

Eficmsncia:

Claga efickencia 1IE.

Eficsancia ded mator a canga tatal

Efizencia ded malor o una caga de 3i4:

Eficiancia ded maior & una Canga o 1602

Wi de paies
Grada de proteccitn {IEC 34451
Class de aElameenta |IEC B5)

3 KW
B0 Hz

3 SR04 2 ODWEE 0. T2EY W

SREASA
T %
il

1450 rpm
IEXET 7%
IE3

BF.T %
BB 4 %

BE 2

4
P55
F

GRUNDFOS %%

Emprasa;
Creado Par:
Toeléfono:

Diatos:

2r12024

Prosacoan de mofar integrada:
Bakor M=

P conra:

Conarlidor di Facusncia
Drirow:

Fasd ned
Pasa brute

‘Wolumen de transponie
Pais de origen
Tarila perscnadizada n®

Irmpresiin dei WNCARS Grandfas [3024 47 00G]

irdice de eficiencta mimima, IE mmn:

WValar
BRE2 10
e

4.7a
TE by
o7 b
L m

BAT3MIE

Impragion oe! WRCAPS Grundfid: (2004 47.003] 4




Hoja de caracteristicas del producto

Espazlicecing

Principal

Variador de velocidad
ATV3I20-2, 2kW-200V-3fase-
compacto

ATV AT

Goama do procucho

Alrapr Mechins ATV

Tins ols prochache o oommen e Wariadnr os yekscdad

nplcacin spaciice de poducin kg tomy ks

Winrasdn pr i dbarda

formatc dul verindar T ]

Tipa e Mol MoniEn & pawd

Proloecks dall puiarks S B v Pl imirige
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€Y Environmental Data

Schneider Electric tiene come objetivo alcanzar el estado Cero Neto para el afio
2050 mediante asociaciones con la cadena de suministro, materales de menor
impacto v circularidad a través de nuestra campana en curso "Use Better, Use

Longer, Use Again® para extendsr |a vida (i y 1a reciclabilidad de los productos.

Ciama le ayuda es@E nformacian

! Huelia ambiental

Huella de carbono (kg CO2

Drevlucion

1945
Bg.)
Use Better
4 Materiales y embalaje
F‘aqua:‘.e con cartdn de No
reclclaje
Embalaje sin plastico Mo

Conformidad proactiva

Directiva RaHS de la UE {producto fuera del Ambito
legal da RoHS UE)

; ? CO2B3eca-aaes-deci-9fdc-
Muamerns SCIP cTe056d0agdT
Regulscion REACH Declaracion de REACH
China RoHS Ragulation Declaracién RoHS China

! de eficiencia energética

Productconti bubas Swadadtado Yes

Use Again

! ' Reempacqguatar y refabricar

El producto debe sliminarse
&h los mercados de la Unidn

Europea tras la recogida de

== residuos especificos y nunca

debe acabar en contensdoras
de basura
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Hoja de
caracteristicas del ATV320U22M3C
producto

Esquamas de dimensicnes

Dimeansiones

Vistas lateral derecha y frontal

27 nov 2024 L s 2 ‘:EH"-'.-'

Hoja de
caracteristicas del ATV320U22M3C

producto

Montaja y aislamianto

Tipes de montaje

Tipe de montaje Alndividual con cubderta de ventilacion

£4i0 ps posibie & una temporalurn amblente inferior o gpual a 80 “C (122 °F)
Montase tipo B lado a lado, cublerta de ventilacion exiraida

Para funcionamisnio & iempamiurg ambente por ancima de 50 °C (122 °F)

L] J = I-:HT:HJ' AT wivs Jicks



Hoja de
caracteristicas del ATV320U22M3C
producto

Conexiones y esquema

Em e Comasidn

Diagrama con contactor de linea

Dilsgramas da coneitn confuma a |2 normas 13013348 calegonia 1 @ IECTEN 61508 papacidad SILY, cabooria de
pamda 0 sagon ks noma | ESEMN G020 -1,

E r1:'_+'
i

F—%§ 1
MY
B T a1 <82 9 iy
= ..--"'_h -
‘ } g & i
"
BEsn
5 | |
. KR
- \'\ % lmia B
ﬁ ! [.___w—é-—___

= |

1] Induciancia de linea |8 procede)
2] Contpcios para rak da [akes, pare seflalzacidn @ detanca dal astadn cal vanador
Diagrama con desconexion de conmulador

Esquama de cormiiin Loniomne 8 s rommas EX 5541 calegoria 1 & IEC/EN 81508 capacidad 5A7, caegari o8
parada O sagin la noma IECEN B0E04-1.

Hoja de
caracteristicas del ATV3zouz22m3c
producto

e

N il

1
—_—

1] Inductarca de lnea (el procede)
(2} Contacios parm Mk de fAlkes, para safalkzaciin & distancia del esiaco del wanador

10 --'.::H-ru_l-!_-r
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Hoja de
caracteristicas del ATV320U22ZM3C
producto

Diagrama do conexdén de control an modalidad da crigan

(21
u-y i

'Iﬂ"n' 10 oc
[+ g Bial a

! ] Au-r
IR 3
8
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P 0T

1] Sabis EEGgcs

{2) Enbadic analtgias

{3 Polercidrmatrn de relensrca {10 kCRm e )
{4] Enradas dgialas
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Hoja de
caracteristicas del ATV3z20U22M3C
producto

Cablapdo da antredas digiales

El poremulacor de snirads gicn (5W1) so ulilioa parn sdeptar o funcioramisnin de ias enradss gicss o
lesraakagia o lns adlidas dal cordroladion programatila

Conmulador 541 fipdo en posiddn Yuerte® y uso do ura fuenie de almentacitn de salida para las eniradas digilaies.
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Hoja de
caracteristicas del ATV320U22M3C
producto

ATV esaeal

5

= T
== 11111

13

Hoja de
caracteristicas del ATV320U22M3C
producto

Curvas de rendimiento

Curves de descenso

| } l | - BF
2 EHz 4 kHz o kg 12 kHz 16 kHr

— A} ' (104 *F) - Tipo de mortaje b, By C
mmmmmem il G {123 °F] - Tipo de moetaje G

I Y N N G0 (140 W) - Tho do monia e O
I Corrignba momingl del verisdor

EF: Frecuenda do cormmatacidn

14
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Hoja de
caracteristicas del ATV320U22M3C
producto

Image of product / Allarmale images

Alermalive
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Hoja de
caracteristicas del
producto

ATV320U22M3C
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Interruptores automaticos iC60N

Proteccidon magnetotérmica de circuitos y receptores

Certificacion
AENOR
UNE-EN 60947-2, UNE-EN 60898-1
CurvasB,CyD
g ¢ Los iCB0N son interruptores automaticos que combinan las siguientes funciones:
-? = S g = - '-..a_-_ B * Proteccion de circuitos contra corrientes de cortocircuito.
i ) o 5 e ._‘ e @ * Proteccion de circuitos contra corrientes de sobrecarga.
Ry " !J o * Adecuados para aislamiento industrial segun la norma UNE-EN 60947-2.
' | * Sefializacion de defecto mediante un indicador mecanico situado en la parte frontal
_|-. S s = del interruptor automatico.

Corriente alterna (CA) 50/60 Hz

F/F (2P, 3P, 4P) 122133V |220a240V |380a415V |440V
F/N (1P, 1P+N) 12a60V 100a133V [220a240V |-
Calibre (In) 0,5a4A 50 kA 50 kKA 50 kA 25 kA 100 % de Icu

6a63A 36 kA 20 kA 10kA 75% de lcu

FIF 400V
FIN 230V
Calibre (In) 0,5a63A |6.000A

Corriente continua (CC)

12a72V 100a133V 220a250V
NuUmero de polos P PP (en serie) 3P (en serie) 4P (en serie)
Calibre (In) 0,5a63A [6kA 6 kA 6 kA 6 kA

Entre +/—

| 100% de lcu

Referencias
Interruptor automatico iC60N

PB104434-40

Interruptores automaticos iC60N

(continuacion)

Proteccidon magnetotérmica de circuitos y receptores

[

* Amplia zona de
etiquetado de circuitos.

e Doble clip para el
. desmontaje con peine
conectado.

* Terminales aislados IP20.

Indicador de disparo
VisiTrip

¢ Sefalizacion de defecto mediante
un indicador mecanico situado en la
parte frontal del aparato.

* Apto al seccionamiento industrial segun la
norma UNE-EN 60947-2.

e La apertura estéa sefializada mediante una
banda verde sobre la maneta de mando. Esta
indicacioén garantiza la seguridad aguas abajo
del aparato.

* Aumento de la vida util del producto gracias a las caracteristicas siguientes:
* Alta resistencia a sobretensiones gracias a un disefio industrial de alto nivel (grado
de contaminacion, tension asignada impulsional y tension asignada de aislamiento).
* Alto poder de limitacion (ver curvas de limitacion).

« Cierre brusco independientemente de la velocidad de actuacién de la maneta.
« Indicacion, apertura, cierre y disparo remotos mediante contactos auxiliares

opcionales.

* Alimentacion eléctrica superior o inferior.

2 1 E 2 4
Auxiliares ndicacion y disparo remotos, ver pagina 1/109 Indicacion y disparo remotos, Indicacion y disparo remotos, Indicacion y disparo remotos, Indicacion y disparo remotos,
ver pagina 1/109 ver pagina 1/109 ver pagina 1/109 ver pagina 1/109
Quick Vigi iC60 Dispositivo de proteccién diferencial Quick Vigi iC60, Dispositivo de proteccion diferencial Dispositivo de proteccion diferencial Dispositivo de proteccion diferencial Dispositivo de proteccion diferencial
ver pagina 1/63 Quick Vigi iC60, ver pagina 1/63 Quick Vigi iC60, ver pagina 1/63 Quick Vigi iC60, ver pagina 1/63 Quick Vigi iC60, ver pagina 1/63
Calibre (In) Curva Curva Curva Curva Curva
B c® D B c® B co D B cw D B cw D

0,5A" - A9F74170 A9F75170 A9F73670 A9F74670 - A9F74270 A9F75270 — A9F74370 A9F75370 — A9F74470 AQF75470
1A A9F73101 A9F74101 A9F75101 A9F73601 A9F74601 A9F73201 A9F74201 A9F75201 A9F73301 IA9F74301 A9F75301 A9F73401 A9F74401 AIF75401
2A0 A9F73102 A9F74102 A9F75102 A9F73602 A9F74602 A9F73202 A9F74202 A9F75202 A9F73302 IA9F74302 A9F75302 A9F73402 A9F74402 AIF75402
3AW A9F73103 A9F74103 A9F75103 A9F73603 IA9F74603 A9F73203 A9F74203 A9F75203 A9F73303 IAOF74303 IA9F75303 AOF73403 AIF74403 AIF75403
4 A0 A9F73104 A9F74104 A9F75104 A9F73604 IA9F74604 A9F73204 A9F74204 A9F75204 A9F73304 A9F74304 AIF75304 A9F73404 A9F74404 A9F75404
6A A9F78106 A9F79106 A9F75106 A9F78606 IA9F79606 A9F78206 A9F79206 A9IF75206 A9F78306 A9F79306 A9F75306 A9F78406 A9F79406 AIF75406
10A A9F78110 A9F79110 A9F75110 A9F78610 IA9F79610 A9F78210 A9F79210 A9F75210 A9F78310 A9F79310 A9F75310 A9F78410 A9F79410 A9F75410
16 A A9F78116 A9F79116 A9F75116 A9F78616 IA9F79616 A9F78216 A9F79216 A9F75216 A9F78316 A9F79316 A9F75316 AIF78416 A9F79416 AIF75416
20A A9F78120 A9F79120 A9F75120 A9F78620 A9F79620 A9F78220 A9F79220 A9F75220 A9F78320 A9F79320 A9F75320 A9F78420 A9F79420 AIF75420
25A A9F78125 A9F79125 A9F75125 AIF78625 A9F79625 A9F73225 A9F79225 A9F75225 A9F78325 A9F79325 A9F75325 AOF78425 A9F79425 AIF75425
32A A9F78132 A9F79132 A9F75132 A9F78632 A9F79632 A9F78232 A9F79232 A9F75232 A9F78332 A9F79332 A9F75332 AQF78432 A9F79432 AIF75432
40A A9F78140 A9F79140 A9F75140 A9F78640 IA9F79640 A9F78240 A9F79240 A9F75240 A9F78340 A9F79340 A9F75340 A9F78440 A9F79440 A9F75440
50A A9F78150 A9F79150 A9F75150 A9F78650 IA9F79650 A9F78250 A9F79250 A9F75250 A9F78350 A9F79350 A9F75350 A9F78450 A9F79450 A9F75450
63A A9F78163 A9F79163 A9F75163 A9F78663 IA9F79663 A9F78263 A9F79263 A9F75263 A9F78363 A9F79363 A9F75363 AOF78463 A9F79463 AIF75463
Ancho en médulos de 9 mm 2 4 4 6 8

Accesorios ‘er pagina 1/109 ‘er pagina 1/109 Ver pagina 1/109 \Ver pagina 1/109 ‘er pagina 1/109

(1) Certificacion AENOR.

Schneider Schneider

Electric
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Interruptores automaticos iC60N

(continuacion)

Proteccidon magnetotérmica de circuitos y receptores

Conexion Sin accesorios Con accesorios
Calibre Cables de cobre Conexién de |Terminal multicables
tornillo para
terminal de
anillo
& 8 ] & ]
[%]
0,5a25A 2N.m 1a25mm? 1a16 mm? — g 5mm — —
32a63A 3,5N.m 1a35mm? 1a25mm? 50 mm? 3x16mm? |3 X 10 mm?
Datos técnicos
§ Caracteristicas principales
; SeginlanormaUNE-EN60S472
DIN Tensién asignada de aislamiento (Ui) 500V CA
35 mm Grado de contaminacion 3
Tension asignada impulsional (Uimp) 6 kV
Disparo térmico Temperatura de referencia |50 °C
Clip en carril DIN de 35 mm. Degradacion por Ver capitulo 6
temperatura
Disparo magnético  Curva B 41In+20%
5 CurvaC 8In+20%
3 CurvaD 12In£20%
Categoria de utilizacion A
Clase de limitacion 3
0 ..360° Poder de corte y conexion nominal de un len1 =lcn
: polo individual (Icn1)
Posicion de instalacion indiferente.
Caracteristicas adicionales
% | P20 | P4O Grado de proteccion Dispositivo Unicamente 1P20
2 S (UNE-EN 60529) Dispositivo en cofret IP40
modular Clase de aislamiento ||
Endurancia Eléctrica 10.000 ciclos
(apertura-cierre)  \iecanica 20.000 ciclos
Categoria de sobretension (UNE-EN 60364) v
‘ Temperatura de funcionamiento -35°Ca+70°C
Temperatura de almacenamiento —-40°Ca+85°C

1/20

Tropicalizacion (UNE-EN 60068-1) Tratamiento 2 (humedad relativa 95% a 55 °C)

Schneider

Electric

Interruptores automaticos iC60N

(continuacion)

Proteccidon magnetotérmica de circuitos y receptores

DB123392

Peso (9)

Interruptor automatico

1P 125
2P 250
3P 375
4P 500

Dimensiones (mm)

78.5
69.5
50

4P 72
3P 54
1P+N/2P_ |, 36

1P_| a8, 4*-
o000 Pf_ﬂ

1
f 64

Schneider 1/21




Interruptores automaticos C120N Interruptores automaticos C120N

(continuacion)
Proteccidon magnetotérmica de circuitos y receptores Proteccidon magnetotérmica de circuitos y receptores
8 UNE-EN 60898—1, UNE-EN 60947-2 ¢ Terminales aislados
z CurvasB,CyD 1P20.

Los C120N son interruptores automaticos que combinan las siguientes funciones:
* Proteccion de circuitos contra corrientes de cortocircuito.

* Proteccion de circuitos contra corrientes de sobrecarga.

* Apto al seccionamiento en el sector industrial segun la norma UNE-EN 60947-2.
 Disparo y sefializacion a distancia mediante auxiliares adicionales.

* Espacio para 4 etiquetas.

Corriente alterna (CA) 50/60 Hz

2302400V |400a415V 440V

P
Calibre (In) 63a125A |20kA
2P/3P/4P 130V
63a125A

75% de lcu

056801N_SE-32

75% de lcu * Soporte de etiquetas en la maneta.

1P, 2P, 3P, 4P 2302400V
Calibre (In) 63a125A |[10.000A 75% de lcu  Apto al seccionamiento en el sector industrial
(1) Poder de corte con un polo en sistema de IT neutro aislado (doble defecto). segun UNE-EN 60947-2.

e La apertura estéa sefializada mediante una
banda verde sobre la maneta de mando. Esta
indicacion garantiza la seguridad aguas abajo * Mayor vida util del producto gracias a:
del aparato. * Una buena capacidad de resistencia a la sobretensién: productos disefiados para
ofrecer un alto nivel de rendimiento industrial (grado de contaminacion, tension
1P 24/48V 125V 250V aiﬁnadzimgulﬁioqal y'te?sién asignzdal.dgtais.lgn)wiento).
’ * Alto poder de limitacion (ver curvas de limitacion).
Calibre (i) 632 125A | 10kA 10kA B 100% de leu « Cierre brusco independientemente de la velocidad de actuacion de la maneta.
2P (en serie) 24/48V 125v 250V « Indicacién remota del estado de apertura, cierre y disparo mediante contactos
63a125A |- - 10 kA 100% de Icu auxiliares (opcional).
¢ Alimentacion desde la parte superior o inferior.

Corriente continua (CC)

Referencias

1 13 135 1357
| \;\; \;\; | \;\; 3
2 2 4 2 46 2468
Auxiliares ndicacién y disparo remotos, Indicacién y disparo remotos, Indicacién y disparo remotos, Indicacion y disparo remotos,
ver pagina 1/109 ver pagina 1/109 ver pagina 1/109 ver pagina 1/109
Vigi C120 Dispositivo de proteccion diferencial Vigi C120, Dispositivo de proteccion diferencial Vigi C120, Dispositivo de proteccion diferencial Vigi C120, Dispositivo de proteccion diferencial Vigi C120,
ver pagina 1/63 ver pagina 1/63 ver pagina 1/63 ver pagina 1/63
Calibre (In) Curva Curva Curva Curva
B C D B C D B C D B C D
63A 18340 18356 18378 18344 18360 18382 18348 18364 18386 18352 18371 18390
80A 18341 18357 18379 18345 18361 18383 18349 18365 18387 18353 18372 18391
100A 18342 18358 18380 18346 18362 18384 18350 18367 18388 18354 18374 18392
125A 18343 18359 18381 18347 18363 18385 18351 18369 18389 18355 18376 18393
Anchura no superiora9 mm |3 6 9 12
Accesorios ‘er pagina 1/109 ‘er pagina 1/109 Ver pagina 1/109 \Ver pagina 1/109
(*) Curvas NF By C tnicamente.
1/38 Schneider Schneider 1139
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DB118767

DB122831

DB122932

Interruptores automaticos C120N

(continuacién)
Proteccidon magnetotérmica de circuitos y receptores

Conexion

Calibre |Parde
apriete

Sin accesorios

Cables de cobre

DB122945

Con accesorios

Conexién de | Terminal multicables

tornillo para
terminal de
anillo @

DB122946
DB122935
DB118789

A

DB118787

Cualquier posicion de instalacion.

1/40

IP20 —~___ P40

B

1]
63a125A |3,5N.m 1a50 mm? 1,5a35mm?  |16a50 mm? |@5mm 3x16mm? |3 x 10 mm?
(1) Para terminales de conexion de hasta 63 A, accesorios frontales o posteriores.
Datos técnicos
Caracteristicas principales
Tension asignada de aislamiento (Ui) 500V CA
Grado de contaminacion 3
Tension asignada impulsional (Uimp) 6 kV
Disparo térmico Temperatura de referencia | 50 °C
Disparo magnético CurvaB 3y5In
CurvaC 5y101In
Curva D 10y 14in
Clase de limitacion 3

Caracteristicas adicionales

Grado de proteccién  Dispositivo Unicamente 1P20
(UNE-EN 60529) Dispositivo en cofret 1P40
modular
Endurancia Eléctrica 63A 10.000 ciclos (apertura-cierre)
(apertura-cierre) 80..125A | 5.000 ciclos (apertura-cierre)
Mecanica 20.000 ciclos
Temperatura de funcionamiento -25°Ca+70°C
Temperatura de almacenamiento —-40°Ca+85°C
Tropicalizacion (UNE-EN 60068-1) Tratamiento 2

(humedad relativa 95% a 55 °C)

Schneider

Electric

Interruptores automaticos C120N

(continuacién)

Proteccidon magnetotérmica de circuitos y receptores

DB126144

Peso (9)

Interruptor automatico

1P 205
2P 410
3P 615
4P 820

Dimensiones (mm)

Schneider

Electric
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056900_SE-30

056903_SE-30

Interruptores automaticos NG125N

Proteccidon magnetotérmica de circuitos y receptores

o=

056902_SE-30

)
|

NG125N 1P

)

056335_SE-30

NG125N 3P

Referencias

NG125N 2P

NG125N 4P

Interruptor automatico NG125N

UNE-EN 60947-2
CurvasB,CyD

¢ Los NG125N son interruptores automaticos que combinan las siguientes funciones:
* Proteccion de circuitos contra corrientes de cortocircuito.

* Proteccién de circuitos contra corrientes de sobrecarga.

* Apto al seccionamiento en el sector industrial segun la norma UNE-EN 60947-2.

* Sefializacion de defecto mediante un indicador mecanico de color rojo situado en la
parte frontal del interruptor automatico.

Corriente alterna (CA) 50/60 Hz

FIF

(2P, 3P, 3P+N, 4P) 240V 415V
FIN 110a |220a |- 380a |- = =
(1P) 130V | 240V 415V

Calibre (In) 10a125A [50kA |25kA |50kA |6kA® |25kA [20kA |10KkA |75% delcu
(1) Poder de corte con 1 polo en sistema de IT neutro aislado (en caso de un doble defecto).

Corriente continua (CC)

F/F (2P, 3P, 3P+N, 4P)
FIN (1P) 60V 125V - -
Numero de polos 1P LP PP np
Calibre (In) 10a125A 25 kA 25 kA 25kA 25 kA 100% de Icu

2 2 4
Auxiliares Indicacion y disparo remotos, ver pagina 1/109. Dispositivo de proteccion diferencial Vigi NG125, ver pagina 1/63
Calibre (In) Curva Curva Curva urva
C C B C D B C D

10A 18610 18621 - 18632 - - 18649 -
16A 18611 18622 - 18633 - - 18650 -
20A 18612 18623 - 18634 - - 18651 -
25A 18613 18624 - 18635 - - 18652 -
32A 18614 18625 — 18636 - - 18653 -
40A 18615 18626 - 18637 - - 18654 -
50A 18616 18627 - 18638 - - 18655 -
63A 18617 18628 - 18639 - - 18656 -
80A 18618 18629 18663 18640 18669 18666 18658 18672
100A — — 18664 18642 18670 18667 18660 18673
125A — — 18665 18644 18671 18668 18662 18674
Ancho en médulos de 9 mm 3 6 9 12

Accesorios Ver pagina 1/109

1/46 Schneider

DB122861

DB123310

DB123312

DB123314

Interruptores automaticos NG125N

(continuacién)

Proteccidon magnetotérmica de circuitos y receptores

Conexion

* En 3Py 4P: tomas de tensién aguas arriba para cada polo, mediante terminal Fast-on de 6,35 mm.

IN
35 m’“[

Se engancha en un carril DIN de 35 mm.

0...360°

Cualquier posicion de instalacion.

IP20

Calibre

Sin accesorios

Cables de cobre

DB122945
— 1]
DB122946

Con accesorios

erminal
Al
70 mm?2

DB123410

%

Conexién |Terminal

DB123488

Terminal
multicables

DB118789
DB118787

%]
6 mm

10a63A

3,5N.m

1,5a50mm?|{1a35mm? |-

- 3 X 16 mm? |3 X 10 mm?

80al25A

6 N.m

16270 mm? | 10a 50 mm? |25a 70 mm?

2 X 35 mm?
1 %X 50 mm?

1 X 70 mm?

IP40

Datos técnicos

Caracteristicas principales

Tension asignada de aislamiento (Ui) 690V CA

Grado de contaminacion 3

Tension asignada impulsional (Uimp) 8kV

Disparo Temperatura de 40°C

térmico referencia

Disparo CurvaB 41n +20%

magnético (If) CurvaC 81n +20%
Curva D 121In +20%

Categoria de utilizacion A

Caracteristicas adicionales

Grado de proteccion  Dispositivo Unicamente

(UNE-EN 60529)

1P20

Dispositivo en cofret

IP40

modular Clase de aislamiento Il
Endurancia Eléctrica <63 A: 10.000 ciclos
(apertura-cierre) 263 A: 5.000 ciclos

Mecanica 20.000 ciclos
Temperatura de funcionamiento -10°Ca+60°C
Temperatura de almacenamiento —40°Ca+70°C

Tropicalizacion (UNE-EN 60068-1)

Tratamiento 2 (humedad relativa del 95% a 55 °C)

Schneider

Electric
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Interruptores automaticos NG125N Interruptores automaticos NG125N

(continuacién) (continuacién)
Proteccidon magnetotérmica de circuitos y receptores Proteccidon magnetotérmica de circuitos y receptores
Peso (9) * Tomas de tension:
Interruptor automéatico alimentacion de auxiliares.
. Medicion.
Tipo NG125N Parada de emergencia.
1P 240 Informes remotos.
2P 480
3P 720 Resi .
. .
PN 950 esistencia del cable: lP, 2P' .
Jaula nervada. e Dispositivo de bloqueo en
4P 960 Profundidad del terminal. posicion:

Apriete mediante llave
Allen hex. (NG125>80A).

O e, se inhibe el control
manual y se habilita el disparo.

Dimensiones (mm)

54 81 108

L 2P 3P 4P
P d N d

27

056918N_SE-90

1P‘

DB122591

= — =T * Boton de prueba para
103 103 103 103 cor.nprobar' el funcionarpiento
D D D satisfactorio del mecanismo
de disparo.

O (e} ] O (e} O ] O (e}

T 1 I 1

81
47 22
6 ‘ -
45103

L:—j_‘\ * Fuerza de desenganche

3P, 4P

Cierre metalico. . -
* Dispositivo de bloqueo
integrado.
5 3P 27.75 255 27.75 4P 79.5 28.5
2 —
S 1825[0 | OO © o o o]resxs o Control manual central,
‘ — = — = ‘ = = : = 3 posiciones:
705 05 * Resistencia a los golpes y vibraciones: ON.
‘ D D Envolvente de alta resistencia. Disparado por defecto.
' ' IK05. Abierto.
16.‘25 L o [¢] [¢] o [¢] o [¢] r 1@.25 - - - -
1 25 PO i * Indicador de disparo del interruptor automatico.

Distancias para montaje en panel. e Fuente de alimentacion

eléctrica por la parte superior S I
P P p e Indicacién de contacto positivo:

g D
§ o inferior. Apto al seccionamiento en el sector industrial segin la norma UNE-EN 60947-2.
La presencia de la tira verde garantiza la apertura fisica de los contactos y
permite realizar tareas en el circuito aguas debajo de forma segura.
* Mayor vida util del producto debido a:
Una buena capacidad de resistencia a la sobretension.
Alto grado de limitacion.
Cierre brusco independientemente de la velocidad de actuacion de la maneta.
1148 Schelder Schelder 1149
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DB122476

DB122477

Interruptor diferencial ilD

Proteccioén diferencial

Certificacion
AENOR

PB104473-40

Referencias

Interruptor diferenciali 1D

UNE-EN 61008-1
Clase AC

Interrumpen automaticamente un circuito en caso de defecto de aislamiento entre
conductores activos y tierra, igual o superior a 10, 30 0 300 mA.

Los interruptores diferenciales ID se utilizan en el sector doméstico, terciario e
industrial.

Auxiliares Puede aceptar auxiliares, ver pagina 1/109
2P Sensibilidad 10 mA 0 mA 300 mA 500 mA 300 mA[S]  |500 mA[S]
Calibre 25A A9R10225" [A9R81225" |AQR84225(" |A9R16225 |- — 4
40A — A9R81240 |A9R84240 |A9R16240 |- —
63A — A9R81263" |A9R84263" |A9R16263 |A9R15263% |-
80A — A9R11280™ |A9R14280% |- A9R15280% |-
100A — - A9R14291™ |- A9R15291 |-

4P Sensibilidad 10 mA 0 mA 300 mA 500 mA 300 mAS]  |500 mAlS]

N 1 3 5 Calibre 25A — A9R81425(" |AQR84425(" |A9R16425 |- — 8

L 111 40A = A9R814400) |A9R84440() |[AIR16440 |A9R154407) [AGR174400)

N N N /4 63A — A9R81463" |A9R84463" [A9R16463 |A9R15463" |A9R17463"
80A — — A9R14480" |[A9R16480 |A9R15480" |A9R17480%
100A — — A9R14491 |- A9R15491 |-

N 2 4 6

Tension de funcionamiento (Ue) 2P 230-240V
4P 400-415V
Frecuencia de empleo 50/60 Hz
Accesorios ‘er pagina 1/109
(1) Modelo certificado por AENOR conforme a la norma UNE-EN 61008.
1170 Schneider

PB104472-40

DB122476

DB122477

Interruptor diferencial ilD

Proteccién diferencial

Certificacion
AENOR

PB104473-40

Clase A

industrial.

Referencias
Interruptor diferenciali ID

UNE-EN 61008-1

Interrumpen automaticamente un circuito en caso de defecto de aislamiento entre
conductores activos y tierra, igual o superior a 10, 30 0 300 mA.
Los interruptores diferenciales ID se utilizan en el sector doméstico, terciario e

Adecuados para instalar cuando hay receptores con dispositivos rectificadores
(diodos, tiristores, triacs, etc.), en los que se pueden generar impulsos de corriente
continua cuyas fugas no podrian ser detectadas por los ID de clase AC.

Aseguran el disparo en caso de fuga de corriente del valor asignado tanto para
corrientes alternas como para corriente alterna con componentes continua.

Aucxiliares Puede aceptar auxiliares,
ver pagina 1/109
2P Sensibilidad 0 mA 00 mA
Calibre 25A A9R21225 A9R24225
40A A9R21240% A9R24240"
63A A9R21263" A9R24263"
Sensibilidad BOmMA 00 mA
Calibre 40A A9R214400 A9R244400
63A A9R21463" A9R24463%
N 2 4 6
Tension de funcionamiento (Ue) 2P 230-240V
4P 400-415V
Frecuencia de empleo 50/60 Hz
Accesorios Ver pagina 1/109

(1) Modelo certificado por AENOR conforme a la norma UNE-EN 61008.

Schneider
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DB122476

DB122477

Interruptor diferencial ilD

Proteccioén diferencial

Certificacion
AENOR
g
W ﬂ:‘ A =R N
" 1 H L
4 g "'."" ] N!f‘ !’ “'!"l !
o . 1
e o o) oy -
e
t ] 3
" | -

Referencias
Interruptor diferencial iID

Proteccién diferencial

UNE-EN 61008-1
Clase Asi

Interrumpen automaticamente un circuito en caso de defecto de aislamiento entre
conductores activos y tierra, igual o superior a 30 0 300 mA.

Los interruptores diferenciales ID se utilizan en el sector doméstico, terciario e
industrial.

La gama superinmunizada permite asegurar la 6ptima proteccion y continuidad de
servicio en instalaciones que presenten:

¢ Riesgo de disparos intempestivos provocados por rayos, iluminacion fluorescente,
maniobras bruscas en la red, transitorios, etc.

¢ Riesgo de no disparo del dispositivo diferencial convencional en presencia de

Sin accesorios

Cables de cobre

Conexion

erminal
Al
50 mm?2

DB122947

Al

DB122945
DB122946
DB122935

Ty

Interruptor diferencial ilD (clases AC, A, Asi)

Con accesorios ™

Terminal multicables

Conexién
de tornillo
para
terminal de
anillo

DB118789
DB118787

1a35mm? 1a25mm? 50 mm?

defecto por cegado debido a: - ilD 3,5N.m

25mm 3 X 16 mm?

[3x 10 mm2

* Presencia de armoénicos y altas frecuencias.

* Presencia de componentes continuas (diodos, tiristores, triacs, etc.).

 Bajas temperaturas.

El interruptor diferencial superinmunizado es particularmente adecuado para su uso
en ambientes humedos y/o ambientes contaminados por agentes corrosivos, tales
como azufre, ozono, sal marina, cloro, etc. que afectan internamente al interruptor
provocando el bloqueo del relé de disparo.

(*) Ver pagina 1/109.

Datos técnicos

DB123310

Segun la norma UNE-EN 60947

IN
%mm[

Caracteristicas principales

Tension de aislamiento (Ui) 500V
Grado de contaminacion 3
Auxiliares Puede aceptar auxiliares, ver pagina 1/109 ci I DIN de 35 Tension asignada impulsional (Uimp) 6kv
ip en carri e 35 mm. ¥ o N
op Sensibilidad 0mA 00 mA 300 mABI] 500 mAB] p Segun la norma UNE IiN 61008-1
Calbre 25A S ORG12250 - - — 7 Podler de <':orte y conexion (Im/1IAm) 1.500 A
40A A9R61240%) - A9R352400) - o Resistencia alaonda Tipos AC y A (no selectiva [S]) 250 A
g de corriente de choque T~~~ -
63A A9R612630 |- A9R352630 |- & tipo 10/20 s ipos AC, A (selectiva [S]) 3kA
100A - - A9R35291 = TipoAsi 3kA
Corriente de Con iC60N/H/L Igual a el poder de corte de iC60
cortacireuito nominal - 5o figiple 10.000A
condicional (Inc/lAc)
— .__360"
a° Sensiilidad B0 mA 0omA 300 mABI 500 mAEI] bosi 0 o instalacic Caracteristicas adicionales
i osicion de instalacion
Noto3 s Calibre  25A A9R614250) - - - 8 indiferente Grado de proteccion  Dispositivo inicamente IP20
L 111 20A AOR614400 |- AOR354400 | AOR37440 ' e otmodul o
N N N it 1 /4 63A AOR61463"  |A9R34463 AOR354637)  |AOR37463 ISposiiivo en colret moduiar lami
. Clase de aislamiento Il
80A - - A9R35480)  |A9R37480 3 IP20 . IP40 Endurancia Eléctrica (AC1) 16a63A 15.000 ciclos
100A - A9R34491 A9R35491 - & (apertura-cierre) 80a100A 10.000 ciclos
N 2 4 6 Mecanica 20.000 ciclos
Tension de funcionamiento (Ue) 2P 230-240V Temperatura de TipoAC —-5°Ca+60°C
4P 400-415V funcionamiento Tipos Ay Asi —25°Ca+60°C
Frecuencia de empleo 50/60 Hz 1 Temperatura de almacenamiento —40°Ca+85°C
Accesorios ‘er pagina 1/109
(1) Modelo certificado por AENOR conforme a la norma UNE-EN 61008.
Schneider Schneider

1/72
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Interruptor diferencial ilD (clases AC, A, Asi)

(continuacién)
Proteccioén diferencial

1/74

DB122775

Peso (g9)

Interruptores diferenciales

2P 210
4P 370

Dimensiones (mm)

ap 72 69
2p| 36 55 a4 20

Schneider

Electric

PB104548-40

PB104472-40

Interruptor diferencial ilD (clases AC, A, Asi)

(continuacién)

Proteccién diferencial

* Terminales aislados IP20.

* Botén de prueba.

[

de circuitos.

e Doble clip para el
desmontaje con peine
conectado.

* Amplia zona de etiquetado

Indicador de disparo VisiTrip

e Sefializaciéon de defecto mediante
un indicador mecanico situado en la
parte frontal del aparato.

)

¢ Apto al seccionamiento industrial segun la
norma UNE-EN 60947-2.

¢ La apertura estéa sefializada mediante una
banda verde sobre la maneta de mando. Esta
indicacion garantiza la seguridad aguas abajo
del aparato.

Clase Asi

La gama superinmunizada permite asegurar la 6ptima proteccion y continuidad de
servicio en instalaciones que presenten:

¢ Riesgo de disparos intempestivos provocados por rayos, iluminacién fluorescente,
maniobras bruscas en la red, transitorios, etc.

¢ Riesgo de no disparo del dispositivo diferencial convencional en presencia de
defecto por cegado debido a:

* Presencia de arménicos y altas frecuencias.

* Presencia de componentes continuas (diodos, tiristores, triacs, etc.).

 Bajas temperaturas.

El interruptor diferencial superinmunizado es particularmente adecuado para su uso
en ambientes humedos y/o ambientes contaminados por agentes corrosivos, tales
como azufre, ozono, sal marina, cloro, etc. que afectan internamente al interruptor
provocando el bloqueo del relé de disparo.

Schneider 1/75




Contactores modularesiCT

Telemando

La amplitud de la gama de contactores iCT
satisface las necesidades de la mayoria de las

UNE-EN 61095, UNE-EN 1095

Los contactores iCT estén disponibles en dos versiones:

Limitadores contra sobretensiones transitorias
iQuick PF Tipo 2

Proteccién contra sobretensiones

La gama de limitadores monobloc iQuick PF esta
adaptada a los esquemas de conexion a tierra

siguientes: TT, TN-S.

EN 61643-11tipo 2, UNE-EN 61643-1
UNE-EN 60364-4-443, UNE-EN 60364-5-534

aplicaciones.

Los contactores iCT pueden combinarse con
funciones auxiliares de control, proteccién y
sefalizacion.

« Contactores modulares sin mando manual.

Los limitadores de Tipo 2 se someten a prueba con una
» Contactores modulares con mando manual.

onda de choque de corriente 8/20 us. Protege los equipos eléctricos y electronicos contra las sobretensiones transitorias
debidas a la caida de rayos, maniobras en la red...
Coordinacion con las protecciones diferenciales de tipo "si" y [S1.

Los limitadores iQuick PF estan precableados, integran su automatico de

DB123851
¥
-
DB123852
i
|

| " - ee € @ desconexion de final de vida y un bornero de conexion a tierra.
o
== | p—— . ..
> Contactores b . .= r Accesorios suministrados
- ¢ Bornay cable de conexion a tierra de 16 mm?2 (suministrados montados).

--I'
it
.
-

PB106105-35

sefializar o mandar la
posicién "abierto" o
"cerrado” de los

* Este auxiliar es un filtro
de interferencias que

un contactor por orden
impulsional o para
combinar las érdenes de

k.
000 0 0000000000000 000000000000000000000000, — .I{: 'Terminalparacabledetierrade16mm2.
r iCT 2P j 3 E 3 o 5 * iQuick PF 1P+N: 2 accesorios de conexion para enlace eléctrico entre el limitador y
3 ) § ) g (X} g 20 el interruptor diferencial de cabecera.
) — — 1= ¥ S S C—
5 b -, a - o 2 i = 3 2 I F .
T g ;. g Y ama A F 2
e L oe e
'| o Py = t — —— —
S = g
ot i il Corriente maxima Sistema Ancho Up - (kV) Uc— (V)
b i i e I de descarga (Imax) / de conexiéon |en pasos Nivel de Tension
i f ; . ' . o
Corriente nominal de tierra de 9 mm proteccion (*) maxima
]
-.!h” i! 1! de descarga (In) admisible
Sefializacion Filtrado de Mando doble
IACTs interferencias IACTc
« Este auxiliar permite IACTp * Se utiliza para controlar

. limita las sobretensiones S OF 1P+N 3P+N
contactos de potenciadel  gp gl circuito de mando. mando de tipo impulso o L0KALS KA
contactor. mantenida.
iQuick PF A9L16617 TT&TN-S 4 1,5 230 275
A9L16618 TT&TN-S 10 15 230/400 275
i == Temporizacion iATEt (*) proteccion de modo comun (entre fase y tierra y entre neutro y tierra) y proteccion de modo
g '!.!_ « Este auxiliar se utiliza para las temporizaciones de iCT e i TL. diferencial (entre fase y neutro).
g IF e Segun el cableado, hay 5 tipos de temporizacion posibles:
. - 1paraiTL.
* Los contactores iCT se =  .4paraiCT. e ~ - . . . .
pueden utilizar para el mando = P Auxiliar de sefalizacion a distancia
eléctrico de diferentes W FunciontipoA: Funcion tipo C: UNE-EN 60947-5-1
aplicaciones: .: retrasa el cierre retrasa la apertura < . . y . o ) . ) .
. > | " Activacion retrasada del contactor.  « Activa el contactor cerrando un g El auxiliar de sefializacion a distancia “iSR” permite el reenvio a distancia del estado
« lluminacioén, calefaccion, | Isad g o
Hacid ; Funcién tipo B: pulsador. ) £ del iQuick PF.
venulagon, persianas i‘ temporizacion + La temporizacién comienza cuando % E.
mot_orlz_adas, agua caliente « Activa el contactor cerrando un se abren los contactos del mando.
sanitaria. pulsador. Funcién tipo H:
« Sistemas mecanicos de « La temporizacion comienza tan temporiza la puesta bajo tension
ventilacion, etc. pronto como se cierran los « Acciona el contactor en un tiempo
. P contactos del mando. redeterminado desde el momento de
I_De_slas_trado de circuitos no Ipaactivacién. ISR Contacto Tension (Ue)
Lprlorltanos. J g 11 3A 415V CA A9L16619 1
©0000000000000000000000000000000000000000° gf
o ———
A Contact A Auxil Iy
\/ onNntactores uXliares ae cContactores 14 12
@
Conexién
Seleccién de contactores de 50 Hz (*) g Tipo Parde apriete  {ables de cobre
g
Calibre A 16 20 25 40 63 100 2 g
Auxiliares % EI g E
Auxiliar de Si Si Si
Z‘“’”"_’}!'Zﬁg"’" IACTS = - S iQuick PF FIN 2N.m 1a16mm? 1a16 mm?
uxiliar ae edlante clips [0} [0} I > 2
proteccion iACTp amarillos < 10a25mm 10a25mm
- - - - : Py —
Auxiliar de mando Mediante clips | No No Si iSR 1,2N.m 16 mm? max. 10 mm? max.
IACTc, iIATEt amarillos
(*) Para contactores de 60 Hz consultarnos.
Schneider Schneider
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Limitadores contra sobretensiones transitorias Guardamotores P25M
iQuick PF TipO 2 (continuacion)

.. . Proteccién deinstalaciones
Proteccién contra sobretensiones

UNE-EN 60947-2 y UNE-EN 60947-4-1(en combinacién)

Protegen los motores monofésicos o trifasicos con control local manual.

DB123310

w
7]
o
8
8
b
<
3

Caracteristicas técnicas
[ Caracteristicas principales

pIN Frecuencia de funcionamiento 50 Hz La protegcic’m incluye lo siguiente:
35 mm Tension de empleo (Ue) 230/400 V CA e Aislamiento.
Poder de corte del interruptor automatico integrado (a 50 Hz) 6 kA e Control _rgmoto o manual_. ) »
Sefializacién de estado Piloto mecénico blanco/ En funcionamiento ° Protecc!on contra cortocircuitos (magnética).
maneta ON * Proteccion.
Clip en caril DIN 35 mm. Piloto mecanico rojo/ Al final de vida ¢ Contra sobrecargas (térmica).
maneta OFF
Seflializacion a distancia de final de vida Por auxiliar iSR E— segt’m UNE-EN 60947-2
Grado de proteccion Aparato solo 1P20

DB123312

Aparato en cofret modular | 1P40

Temperatura de funcionamiento de-25°Ca+70°C

Temperatura de almacenamiento de—-40°Ca+80°C 016a16 | .
25 llimitada 3 75
4 3 75
0...360° 6,3 50 |100 |50 100 |3 75
Posicion de instalacion indiferente. 10 15 100 10 100 3 75
14 15 50 8 50 6 75 3 75
18 15 50 8 50 6 75 3 75
23 50 100 |15 40 6 50 4 75 3 75
25 50 100 |15 40 6 50 4 75 3 75
Peso (9) —
El bloque limitador aumenta el poder de corte hasta 100 kAa 415 V.
g IP20 1P40 Limitadores iQuick PF
1P+N 370
3P+N 640
Referencias
Caracteristicas del motor
- - - - - - 0,16 0,1-0,16 21100 5
Dimensiones (mm) § 1 35 - - - - - - 0,25 0,16-0,25 | 21101 5
ikl - - - - - - 0,40 0,25-0,40 | 21102 5
. 50 68.3 ) 741 . a6 6s3 N\ - - - - - 0,37 0,63 0,40-0,63 | 21103 5
g |.35.3 5.6 438 _16.2 g 88.4 53|, 438 16.2 g 6.5 5.5 438 _16.2.1 - - - 0,37 0,37 0,55 10 0,631 21104 5
& - e ) I—— & - 037 - 0,55 0,75 11 16 1-16 21105 5
00 T 100 O o T = 2 4 6 0,37 0,75 1,1 1,1 1,1 15 25 1,6-25 21106 5
N
S .Eo C N c = t 0,75 15 15 15 2,2 3 40 2,54 21107 5
| o I’ o N o h 1,1 2.2 2,2 3 3,7 4 6,3 463 21108 5
j = 3 © o @ © - 0 2,2 4 4 4 55 7,5 10 6-10 21109 5
- p e - e 0 3 55 55 75 9 1 14 9-14 21110 5
@) N 5 © o ~ o © 4 75 9 9 10 15 18 13-18 21111 5
55 9 11 11 11 18,5 23 17-23 21112 5
O o . .
cs = 55 1 1 1 15 2 25 20-25 21113 5
9
1P+N 3P+N iSR

Bloque limitador

PG131075_SE

|63 | 21115 |5

Sebpeider 2113 2122 Sebpeider



DB125904

010-0100

Guardamotores P25M

(continuacién)
Proteccién deinstalaciones

Conexidon

DB118767

DB126273

DB122932

IP20

Grados de proteccion.

DB126274

Dimensiones (mm)

70

5w
i 45— ‘

- 44—
O 0O L

89
—

O O O [
Guardamotor.

P25M Bloque limitador
Par de Abrazaderas de terminal Gon conector aislado  Borne de conexionado
apriete

L7Mm. [2x1..6mm? [2x15.. 6 mm? 1X25mm?02 X 10 mm?

IP40

Datos técnicos
Caracteristicas eléctricas

Tensioén de funcionamiento (Ue) 690V CA

Tensioén asignada de aislamiento (Ui) 690V

Tensién de choque (Uimp) 6 kv

Endurancia Eléctrica AC3 100.000 ciclos
(apertura-cierre)

Disparo Sensible a la ausencia de fase
térmico

Ajustes Fabrica < rango de ajuste

Simultdneamente en la parte frontal

Al establecerse la corriente en funcionamiento
nominal

Calibres (In) 0,16 a 25 A ajustable
Compensacion de —20 °C a +40 °C en un cofret
temperatura

Disparo magnético 12 X la calibre In (+20%)

Otras caracteristicas
Dispositivo de enclavamiento en la parte frontal
Tropicalizacion

Tratamiento 2 (humedad relativa 95% a 55 °C)

Temperatura de funcionamiento —20...+60 °C

Temperatura de almacenamiento —40...+80°C

Peso (9)

P25M 260

Blogue limitador 130
2 45— ~—43— 8 93
3 ololo T g &) 100

40 @) I

) j —

Bloque limitador. Cofret aislante.

Schneider 21123

Interruptores Horarios Analégicos IH

Programaciény regulacion

CCT 15338
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Funciones

* Mandan la apertura o cierre de uno o varios circuitos independientes segin la
programacion establecida por el usuario.
« Funcionan en ciclos por horas, dias o semanas.

Descripcion

Caracteristicas eléctricas

« Tension: 230 V CA £10%.

 Frecuencia: 50/60 Hz (50 Hz para IH 60 min. 1¢c SRM, IH 24 h + 7 d 1+1c SRM).
* Consumo: 2,5 VA (1 VA para IH 60 min. 1c SRM).

« Precision: +1 s por dia a 20 °C.

« Contacto de salida:

+ 16 Abajo 250 V CA (cos ¢ = 1). 10 Apara IH 60 min. 1¢c SRM.
* 4 Abajo 250 V CA (cos ¢ = 0,6).

Caracteristicas mecanicas

* Programacion:

« Mediante caballetes suministrados.

IH tipo 1 N.° de caballetes

IH 24 h 2c ARM 4 rojos + 4 verdes + 2 blancos
IH24h+7d1+1cARM 6 amarillos (24 h)
12 azules + 2 rojos (7 blancos)

IH7d1cARM 7 azules + 7 rojos

- Mediante segmentos imperdibles en las otras referencias.

» Mando de conmutacion en la cara frontal (para IH 60 min. 1¢c SRM, IH 24 h. 1¢ SRM,
IH24 h. 1c CRM, IH 7d 1c CRM).

« Mando con 3 posiciones permanentes (On, auto, Off).

« Mando con 2 posiciones temporales para cada segmento (On, Off).

» Dimensiones: 6 médulos de 9 mm.

« Grado de proteccion:

« En la parte frontal: IP40.

« Terminales: IP20B.

« Temperatura de funcionamiento: —10 °C +50 °C.

* Accesorios para refs. 15337, 15366, CCT15367: con caballetes adicionales
permiten realizar mas programaciones.

Conexion

« Bornes de caja para cables de hasta 6 mm?.

« 2 conexiones por borne resorte (sin tornillo) por polo para cables de hasta 2,5 mm?2.
(Para CCT15338, CCT16364, CCT15365, CCT15367).

7 7
—| CCT15378, CCT16364,
8 1| 2| 3l ccT15367, ccT15365 8 5| sl 15337
7 24 h 7
8 1 2 31 4 5 61 15366

Referencias

Descripcion Referencias

IH 60 min 1c SRM CCT15338
IH24 h1c SRM CCT16364
IH24 h 1cARM CCT15365
IH24 h2c ARM 15337
IH7d1cARM CCT15367
IH24h+7d1+1cARM 15366

Caballetes adicionales (1 bolsa contiene: 15341
5rojos, 5 verdes, 5 blancos y 5 amarillos)

Electric

Scl&nelder



Interruptores crepusculares y astronémicos IC

IC 2000

Programaciény regulacion

ir .

IC 2000 (CCT15284) con célula fotoeléctrica para montaje
en panel estandar
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IC 2000 (CCT15368) con célula fotoeléctrica para montaje
en pared estandar
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Funcién
El IC 2000 controla el cierre de un contacto cuando la luminosidad desciende y se sitta por debajo

del umbral seleccionado. Controla la apertura de un contacto cuando la luminosidad aumenta y se
sitGa por encima del umbral seleccionado.

Datos técnicos

« Umbral de luminosidad ajustable: 2 a 2.000 lux.

» Temporizacion en la interrupcién y el cierre del contacto: 60 s.
 Tension: 230 V CA +10%, —15%.

 Frecuencia: 50/60 Hz.

* Consumo: 6 VA.

« Temperatura de funcionamiento: —25 °C a +50 °C.

« Funcion de prueba de cableado con un pulsador en la parte frontal.
 Apertura de contacto: <3 mm.

« Clase de aislamiento: clase II.

« Grado de proteccion: IP20B.

« Ubicacion del manual de instrucciones en la parte frontal.

« Se ofrece con célula fotoeléctrica para montaje en panel o pared con su dispositivo
de fijacion.

« Especificacién de contacto de salida: 16 Acon 250 V CA(cos ¢ = 1),
10Acon 250V CA(cos ¢ =0,6).

Tabla de cargas

Tipo de iluminacion Hotencia max.

(para una potencia superior,
relé con un contactor CT)

Lamparas incandescentes y halégenas BT 230 V 2.300 W

Tubos fluorescentes no compensado/compensado 2.300 VA
en serie/en dlo con balasto convencional

Lamparas fluocompactas con balasto convencional | 1.500 VA

Lamparas de mercurio/vapor de sodio no 1.000 VA
compensado/compensado en serie
Lamparas de mercurio/vapor de sodio compensado |400 VA
en paralelo y tubos fluorescentes compensados
en paralelo con balasto convencional

Tubos fluorescentes en dlo con balasto electronico | 300 VA

Lamparas fluocompactas con balasto electrénico IXTW,7X11W,7 X 15W,
7X20W,7 X 23W

Célula fotoeléctrica para montaje en panel estandar

(se ofrece con IC 2000, CCT15284)

« Se ofrece con un cable de 1 my su dispositivo de fijacién.

« Grado de proteccion: IP65.

« Temperatura de funcionamiento: —40 °C a +70 °C.

Célula fotoeléctrica para montaje en pared estandar

(se ofrece con IC 2000, CCT15368)

« Se ofrece con su dispositivo de fijacion.

» Conexion con cable de 2 conductores de doble aislamiento, no deberéa colocarse
junto a cables eléctricos o conductos de agua, longitud méaxima: 100 m.
« Orientable horizontalmente (90°).

« Grado de proteccion: IP54, IKO5.

* Temperatura de funcionamiento: —40 °C a +70 °C.

Conexién
Terminal de 2 conexiones sin tornillos por polo para cables de hasta 2,5 mmz2.

Referencias

IC 2000 con célula fotoeléctrica para montaje en panel CCT15284
IC 2000 con célula fotoeléctrica para montaje en pared CCT15368

Schneider 21157

Amperimetros AMP, voltimetros VLT
y frecuencimetros FRE digitales de carril DIN

Medida

15208

Funciones

AMP
Los amperimetros miden en amperios la intensidad que circula por un circuito
eléctrico.

VLT
Los voltimetros miden en voltios la diferencia de potencial (tensién) entre dos puntos
de un circuito eléctrico.

FRE
El frecuencimetro mide en hercios la frecuencia de un circuito eléctrico.

Descripcion

Caracteristicas comunes

« Tension de alimentacion: 230 V.

 Frecuencia de utilizacién: 50/60 Hz.

« Visualizacién por LED rojo: 3 digitos, h =8 mm.
« Precisién: +0,5% +1 digito.

« Consumo:

* Max.: 5 VA.

» Medio: 2,5 VA.

« Conexioén bornes de 2,5 mm2.

Caracteristicas especifi cas

Amperimetro 10 A directo
« Valor minimo medido: 4% del calibre.
« Consumo entrada medida: 1 VA.

Amperimetro multicalibre

« Calibres:

« Directo: 5A.

« Por Tl (no suministrados) parametrizable en cara delantera del amperimetro: 10, 15,
20, 25, 40, 50, 60, 100, 150, 200, 250, 400, 500, 600, 800, 1.000, 1.500, 2.000, 2.500,
4.000, 5.000 A.

« Valor minimo medido: 4% del calibre.

» Consumo entrada medida: 0,55 VA.

Voltimetro

* Medida directa: 0...600 V.

« Impedancia de entrada: 2 MQ).

« Valor minimo medido: 4% del calibre.

Frecuencimetro

« Valor minimo medido: 20 Hz.

« Valor maximo medido: 100 Hz.

« Visualizacién a plena escala: 99,9 Hz.

Conforme a las normas

« Seguridad: UNE-EN 61010-1.

« Compatibilidad electromagnética CEM: UNE-EN 65081-1
y UNE-EN 65082-2.

Referencias

Tipo Escala Conexién Ancho en pasos  REferencia
conTI de 18 mm
No 2

AMP directo 0..10A 15202

AMP multicalibre 0...5.000A | Segun calibre 2 15209

VLT 0...600 V — 2 15201

FRE 20...100V — 2 15208
Schneider 21179




Contadores de energia Contadores de energia

(continuacion)
Medida Medida
UNE-EN 62053-21 y UNE-EN 61557-12 UNE-EN 61557-12
PMD/DD/K55/1 PMD/DD/K55/1
PMD/SD/K55/1 (ME4zrt)
Aprobacién MID UNE-EN 62053-21
(precision)
Monofasico Trifasico rifasico + neutro

Contador de energia i’EMZOOO

{| == |‘ e P - : - R - § cm— B e
= B = ! o e T | A . -
. =]
( . F ' .
- o | e :
& e o , e
Funcion
Contadores de energia digitales para la medicién de la energia activa (rms) consumida por un circuito eléctrico monofasico o Contadores de energia digitales para la medicion de la energia activa (rms) consumida por un circuito eléctrico monoféasico o
trifasico con o sin neutro distribuido. trifasico con o sin neutro distribuido.
Referencias AIMEM2000 homEM2010 hom17065 hom17066 hom17067 A9IM17075 AIM17076 [aom17072 [aom17070 AIM17071 [aom17072
Especifi caciones técnicas
Calibre (A) 0...40 0...63 0...63 |40...6.000 0...63 |40...6.000
Tension (Ue) V CA | 230, +20% 230, +20% 400, +20% 230/400, +20%
Frecuencia de empleo Hz 48/62 48/62 48/62 48/62
Medicién directa Hasta 40 A Hasta 63 A Hasta 63 A - Hasta 63 A -
Medicién a través de CT (X/5A) |- - - Hasta 6.000 A - Hasta 6.000 A
Indicador luminosos de medicién |3.200 destellos por kWh 1.000 destellos por kWh 100 destellos por kWh 10.000/x destellos por 100 destellos por kWh 10.000/x destellos por
y actividad (amarillo) KWh® (x = calibre de TI) kWh® (x = calibre de TI)
Medidor total (capacidad max.) 999.999,9 kWh 999,99 MWh 999,99 MWh « Donde TI<150/5A: 999,99 MWh « Donde TI<150/5 A:
enlas 3 fases 999,99 MWh. 999,99 MWh.
» Donde TI > 150/5 A: « Donde T1 > 150/5 A:
9.999,9 MWh. 9.999,9 MWh.
Visualizacién de medidor total En kWh con 7 digitos significativos En kWh o en MWh con 5 digitos significativos. En kWh o en MWh con 5 digitos significativos. - En kWh o en MWh con 5 digitos significativos. Sin
Sin coma decimal en kWh; 2 digitos tras la coma decimal en MWh Sin coma decimal en kWh; 2 digitos tras la coma decimal en MWh coma decimal en kWh; 2 digitos tras la coma decimal
en MWh
Medidor parcial (capacidad méax.) |- - 99,99 MWh - 99,99 MWh « Donde TI<150/5A: - 99,99 MWh « Donde Tl < 150/5 A:
en las tres fases con RESET 99,99 MWh. 99,99 MWh.
» Donde Tl > 150/5 A: « Donde TI > 150/5 A:
999,99 MWh. 999,99 MWh.
Visualizacién de medidor parcial |- - En kWh o en MWh con 4 digitos significativos. - En kWh o en MWh con 4 digitos significativos. - En kWh o en MWh con 4 digitos significativos.
Sin coma decimal en kWh; 2 digitos tras la coma 1 digito tras el punto decimal en kWh 1 digito tras el punto decimal en kWh
decimal en MWh
Transferencia remota - Mediante salida estatica: | — - Mediante contacto - Mediante contacto de Mediante contacto de - Mediante contacto de Mediante contacto de
« Tension asignada de impulsional NA: impulsos NA: impulsos NA: impulsos NA: impulsos NA:
aislamiento MBT: « Tension asignada de « Tension asignada de « Tension asignada de « Tension asignada de « Tension asignada de
4kV, 50 Hz. aislamiento MBT: aislamiento MBT: 4 kV, aislamiento MBT: 4 kV, aislamiento MBT: 4 kV, aislamiento MBT: 4 kV,
* 20 mA/35V CC max. 4 kV, 50 Hz. 50 Hz. 50 Hz. 50 Hz. 50 Hz.
100 impulsos de * 18 mA/24V CC, * 18 mA/24V CC, * 18 mA/24V CC, * 18 mA/24V CC, * 18 mA/24V CC,
120 ms por kWh. 100 mA/230V CA. 100 mA/230V CA. 100 mA/230V CA. 100 mA/230V CA. 100 mA/230V CA.
« 1impulso de 200 ms « 1impulso de 200 ms « 10/x impulso de 200 ms * 1impulso de 200 ms « 10/ximpulso de 200 ms
(cierre de contacto) por (cierre de contacto) cada | (cierre de contacto) por KWh (cierre de contacto) cada | (cierre de contacto) por
kWh. 10 kWh. =x/10 kWh por impulso® 10 kwh. kWh =x/10 kWh por
(x=calibre de TI). impulso® (x = calibre de Tl).
Ancho en médulos de 9 mm 2 4 8 8
Uso con contactor
< Monte el contador de energia aguas arriba del contactor. < Monte el contador de energia aguas arriba del contactor.
 Aleje el contador de energia del contactor para reducir las interferencias. « Aleje el contador de energia del contactor para reducir las interferencias.

(1) Ejemplo: 500/5 TI = 10.000/500 destellos por kWh = 20 destellos por kWh.
(2) Ejemplo: 500/5 T1 =500/10 kWh por impulso = 50 kWh por impulso.

. Schneider Schneider 2/187



Pragma superficie Pragma superficie
Guia de eleccion Guia de eleccion (continuacion)
Cofrets modulares Cofrets modulares

Pragma 13 Pragma 18 Cofrets interface Pragma 24 Cofrets interface

asociables a los cofrets asociables a los cofrets
de 13 0 18 médulos de 24 médulos

Para mas informacion sobre el kit para ICP, ver pagina 3/27|

B
=
=
= I
e =
= =
= ="
Capacidad En moédulos de 18 mm |13
Dimensiones en mm Alto 300 450 600 750 300 450 600 750 300 450 600 300 450 600 750 900 1050 300 450 600
Ancho 336 426 200 550 200
Profundo 123 125 115 148 136
Intensidad nominal In 63A 63A 90A 90A 90A 90A 125A 125A 125A 125A 160A 160A 160A 160A
Accesorios entregados con cada cofret
Protector de etiquetas y tira de identificacion (1 lote por fila)|1 2 3 4 1 2 3 4 — — - 1 2 3 4 5 6 — - -
Obturador fraccionable del ancho del cofret 1 1 1 1 1 1 1 1 — — - 1 1 1 2 2 2 — - -
Colector de tierra 4% 6° 3 4 5 6 4 6 6 7 — - - 5 6 6 7 7 7 - - -
25° 1 1 2 2 1 2 2 2 — - - 1 2 2 3 3 3 - - -
50° — — — — — — — — — — — 1 1 1 1 1 1 — — —
Lote de asociacion - - — - — - — - 1 1 1 - - — — — - 1 1 1

Asociacion de los cofrets interface

Los cofrets interface pueden utilizarse solos o asociados con cofrets de 13, 18 0 24
madulos segun las configuraciones siguientes:

= =
. i + | +| 1T
!|@ U= =
,@/
—
== i = ]
Nig I
=B - I I
- : = \ = : = =
ﬁj:‘ga;?rggﬁ n‘:g r‘f::ér:t de4fi las PRAL0201 |PRA06118 PRA06218 [PRAL0203[PRA06318 |PRAL0204 |PRAOG11S PRA13811|PRA06124|PRA13812|PRA06224|PRA13813|PRA06324|PRAL3814| PRAO6124| PRA13815| PRAO6224| PRA13815| PRAO6124| PRA13816| PRA06224
o o o + + + + +
PRA10261 PRA10262 PRA10263 PRAL0264|PRA06218 PRA06224 PRA06224 PRA06324 PRA06324

418 Schneider Schneider 419



Cofrets Kaedra para aparamenta modular

IP65, IK09, O

Cofrets estancos

Ajuste de los carriles en profundidad

Entreeje variable de los carriles

Funcién
Cofret de plastico estanco de distribucion eléctrica para edificios terciarios e
industriales. Utilizacién en interiores y exteriores.

Descripcion

Caracteristicas técnicas

* Material aislante autoextinguible.

e Color: gris claro RAL 7035 y puerta verde transparente.

* Temperatura de utilizacion: de —25 a +60 °C.

¢ Grado de proteccion contra:

° La penetracion de cuerpos soélidos y liquidos segiin UNE-EN 60529: IP65.
° Los impactos mecénicos segin UNE-EN 50102: 1K09.

* Clase 2: aislamiento total.

¢ Conforme a la norma UNE-EN 60439-3.

* Tornillo de acero inoxidable.

Composicion

* Fondo:

* Preparado para la colocacion mediante tres o cuatro puntos de fijacion.

° Equipado con varios pretroquelados:

— Superiores e inferiores para las llegadas de cables.

—Enlos 4 lados para asociar los cofrets.

* Provisto de numerosos puntos de fijacion rapida (guias de sujecién) para encliquetar
borneros de 4 agujeros o abrazaderas sujetacables.

¢ Parte frontal:

* Reversible para abrir la puerta a la derecha o a la izquierda.

* Fijacion posible con las bisagras encliquetadas a la derecha o a la izquierda.

Nota: independencia del sentido de apertura de la parte frontal en el fondo y del de la puerta en la
parte frontal.

* Chasis:

» Desmontable para facilitar el cableado fuera del cofret.

* Se puede dividir para colocar aparamenta no modular en placa de montaje: fondo
disponible entre la placa perforada y la placa compacta: 100 mm.

 Ajustable:

— Entreeje variable de los carriles: 125, 150 0 175 mm (placas reversibles para
adaptarse a la posicion de los carriles).

— Fondo de los carriles: 2 posiciones. Para aparamenta modular y aparamentas hasta
85 mm.

Suministrados con

¢ 1 juego de bisagras fondo/cubierta encliquetables.

« Kit de identificacién compuesto por un protegeetiquetas encliquetable y una etiqueta
(1 por fila).

* Abrazadera sujetacables que se encliqueta en la cuba o el chasis para guiar los
cables (1 por fila).

* Soporte de bornes.

* Borneros.

* Obturadores fraccionables (5 médulos de 18 mm por fila).

* Tapones para proteger los tornillos de fijacion mural (proteccion de clase 2) y
garantizar la estanqueidad.

Referencias cofrets Kaedra para aparamenta modular

N.° Capacidad en Dimensiones (mm) Referencia
de filas
1 24 12 280 340 160 13981
36 18 280 448 160 13982
2 48 24 460 340 160 13983
72 36 460 448 160 13984
3 72 36 610 340 160 13985
108 54 610 448 160 13986
4 144 72 842 448 160 13987
Schneider
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Cofrets Kaedra para aparamenta modular
IP65, IK09, [0 (continuacion)

Cofrets estancos

Ref. 13985

oY

Lote de asociacion

g Lo

Patillas de fijacion mural

———
Placas compactas

Obturador

Kit de precintado

) N

7

Cerradura con llave

4/44

Caracteristicas
Suministrados con

Hretroquelados superiores
e inferiores

Referencia

4
1 1 1 6 6 2 3 13981
1 1 10 |4 2 13982
1 1 1 6 6 2 3 13983
1 1 1 10 |4 2 13984
1 1 1 6 6 2 3 13985
2 1 2 10 |4 2 13986
2 1 2 10 |4 2 13987

Cada bornero tiene un taladro de 2 de seccion 10 mm?y el resto de 16 mm?.
Varios nimeros indicados: pretroquelados concéntricos.

Los pretroquelados M32 sirven para asociar cofrets (indicados mediante una flecha doble en

éstos).

Accesorios cofrets Kaedra para aparamenta modular

Descripcion Referencia

Lote de asociacion 2 manguitos + 4 tuercas 13934
Patillas de fijacion mural Lote de 4 13935
Patillas de fijacion mural Lote de 4 13935
Placa ranurada 150 X 250 mm 13941
Placa compacta 12 médulos 13944

18 médulos 13945
Brazalete sujetacables Lote de 5 13946
Kit de precintado 2 tornillos + 4 grapas 13947
Cerradura con llave Eurolock n.° 850 13948
Tuerca Triangular 13949

Cuadrada 13950
Obturador Lote de 10 X 5 médulos 13940

Schneider

Electric



Cofrets Pack

Cuadros eléctricos para aparamenta modular hasta 160 A. Sistema G
Presentacion

Presentacion

Cofret de distribucion eléctrica metélico, color RAL 9001, para aparamenta modular
hasta 160 A.

Se suministra montado con: los carriles modulares, las tapas alto 150 mm, los obtu-
radores y una placa pasacables de plastico.

Se puede equipar con una puerta plena o transparente.

Su disefio comun al sistema G, ofrece numerosas ventajas:

e Capacidad de acceso a la aparamenta y facilidad de instalacion.

¢ Distribucion a través de los juegos de barras aislados Powerclip 125 Ay 160 A

o de los repartidores Distribloc y Polybloc.

e Alimentacion de los aparatos multi 9 con repartidores Multiclip 63/80 A o con
peines.

e Utilizacion de brazaletes horizontales y canaletas.

¢ Instalacion de los colectores de tierra y neutro.

¢ Dispositivos de identificacion.

e Accesorios de cierre: cerraduras y cierres.

Su poca profundidad y su puerta extraplana le permiten integrarse perfectamente
en cualquier entorno.

’—-—-_'_4—___?__;1 Ademas, cuenta con un dispositivo muy Util para facilitar su instalacion in situ.

Caracteristicas

e Corriente asignada del cuadro: 160 A.

e Grado de proteccion: IP30 (con o sin puerta).

¢ Grado de proteccién contra los choques mecanicos: IKO7 (sin puerta), IKO8
(con puerta).

e Aislamiento: clase 1.

e Conformidad con las normas: IEC 60439-1, UNE EN 60439-1.
¢ Dimensiones:

* Alto: 5 alturas, de 480 mm a 1080 mm.

Ancho: 555 mm.

Profundidad: 157 mm (sin puerta), 186 mm (con puerta).
Capacidad de las filas: 48 pasos de 9 mm.

No asociable.

(1) IEC 60439-1, UNE EN 60439-1, se sustituira por la IEC 61439-2. Ver pag. 3/4

1/2 Schneider

Cofrets Pack

Cuadros eléctricos para aparamenta modular hasta 160 A. Sistema G
Envolventes

Cofrets

T

2 480 08002 08082

3 630 08003 08083 08093
4 780 08004 08084 08094
5 930 08005 08085 08095
6 1080 08006 08086 08096

Puerta reversible derecha/izquierda, suministrada con maneta y con cerradura.
Eleccion de los cierres y cerraduras: ver pag. 1/101.

Placa pasacables

Placa pasacables de plastico (adicional), superior o inferior 08878

Placa pasacables metdlica 08879

Marco espaciador para entrada de canaletas

Marco espaciador para entrada de canaletas 08821

Fijacion mural

4 soportes exteriores para fijacion mural 08803

Techo IP31

Techo IP31 08823

El techo no se puede montar sobre la placa pasacables estandar.
Se suministra con una placa especifica, en este caso la placa pasacable estandar, se utiliza en la parte
inferior del cofret.

Schneider 113




Cofrets Pack

Cuadros eléctricos para aparamenta modular hasta 160 A. Sistema G
Distribucién

Juego de barras Powerclip 160 A Ver pég. 1/62

Powerclip es un juego de barras compacto, aislado (IPxxB) y suministrado montado. Existe en dos modelos: tripolar y tetrapolar.
Suministrado con pantallas encliquetables y recortables que aislan los terminales de una conexion de alimentacion.

Eleccién de las referencias

Tripolar longitud 450 mm 04103

longitud 750 mm 04107
Tetrapolar longitud 450 mm 04104

longitud 750 mm 04108
Tripolar longitud 1000 mm 04111
Tetrapolar longitud 1000 mm 04121
4 conexiones de alimentacion 125 A, longitud 250 mm 04145
4 conexiones de alimentacién 160 A, longitud 250 mm 04146

Bornas de derivacion

Cada borna permite la conexién de:

-1 cable de 6 mm?2y 1 cable de 10 mm? (04151).
-1 cable de 16 mm? (04152).

Estan equipadas con bornas de resorte.

12 bornas de derivacion de 6 y 10 mm? para juego de barras Powerclip 04151
12 bornas de derivacién de 16 mm? para juego de barras Powerclip 04152

Cubrebornes para las conexiones

Cubrebornes encliquetables y recortables para aislar los terminales de una conexion al juego de barras Powerclip.
Permite conservar el IPxxB para cables de 10 a 25 mm? equipados con terminales acodados a 90°.

8 cubrebornes IPxxB para conexién del juego de barras Powerclip 04150

Tornillos clase 8.8

Para realizar la conexion eléctrica a las barras de cobre.

20 tornillos CHC M6 12 para juego de barras Powerclip 04158

Repartidor Polybloc 160 A ver pag. 1/71

Repartidor Polybloc 160 A 1 polo 04031

Repartidor Distribloc ver caracteristicas pag. 1/72

Repartidor tetrapolar compuesto por:

 Un blogue de distribucién monobloc completamente aisiado que permite cumplir el IPxxB (proteccion contra los contactos directos).
¢ Una pantalla modular.

Gracias a la estética de su parte frontal (45 mm) se puede integrar perfectamente en unafila, al lado de aparatos modulares muii 9.
Repartidor Distribloc 125 A 04045

Repartidor Distribloc 160 A + 4 conexiones flexibles 160 A 04046

Referencias

Repartidores modulares (40A a 125A)

100 A (2 X 7 agujeros) 13506
125 A (2 X 13 agujeros) 13507
40 A (4 X 13 agujeros) 13508
100 A (4 X 7 agujeros) 13510
125 A (4 X 13 agujeros) 13512
125 A (4 X 17 agujeros) 13514
40 A (para repartidor 13508) 13516
100 A (para repartidor 13510) 13515
125 A (para repartidor 13512) 13517
125 A (para repartidor 13514) 13518
Schneider
Electric

Cofrets Pack

Aparamenta modular. Aparato en placa perforada. Interruptores automaticos
NG160 y NG125. Sistema G

Unidades funcionales

Instalacion sobre carril modular

Carril modular en fondo 79 432 03004
de cofret

Instalacion en placa soporte perforada embutida

Placa perforada embutida 6 300 420 112 03172

Interruptor automaticos NG125/NG160

Interruptor automaticos 6 Carril suministrado 03205 03801
NG125, NG160, Vigi NG125, con el pack
Vigi NG160

Capacidad del carril modular: 48 pasos multi 9

Nota: ancho de los aparatos: NG160 3P: 10 pasos
NG160 4P: 14 pasos
Vigi NG160 3P: 24 pasos
Vigi NG160 4P: 27 pasos
NG125 3P: 9 pasos
NG125 4P: 12 pasos
63 A intantaneo o selectivo 3 polos: 18 pasos
63 A intantaneo o selectivo 4 polos: 21 pasos
63 A regulable I/S/R 3 polos: 20 pasos
63 A regulable I/S/R 4 polos: 23 pasos

Interruptor INS40/160

INS40/160 (instalados en una fila Multi9) * * -

INS100/160 con cubrebornes largos * 03205 03801
(instalados en dos filas Multi 9)

Capacidad del carril modular: 48 pasos multi 9

Nota: ancho de los aparatos: INS40/80: 10 pasos
INS100/160: 15 pasos

Otras soluciones: ver pag. 1/36.
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Cofrets Pack Cofrets Pack

Distribucion. Circulacion del cableado. Sistema G Accesorios. Sistema G
Unidades funcionales Unidades funcionales

Obturadores ver pag. 1/56

Repartidor Multiclip ver pag. 1774

Repartidor Multiclip 80 A 4 polos 04004
Repartidor Multiclip 63 A 4 polos 1/2 fila 04008

Obturador multi 9 longitud 1 m 03220
4 obturadores fraccionables multi 9 longitud 90 mm 03221

Etiquetas de identificacion ver pag. 1/57

Peines de alimentacion ver pag. 1/73

Etiquetas encliquetables

12 portaetiquetas encliquetables 18 X 35 08913

18 x 72 08915

25 % 85 08917

Etiquetas encliquetables 12 placas para grabar 18 X 35 08914

- » ) 18 x 72 08916

Circulacién del cableado ver pag. 178 25 % 85 08918
Etiquetas adhesivas

Brazaletes sujetacables 12 portaetiquetas de longitud 432 mm alto 24 mm 08903

12 brazaletes para cableado horizontal 04239 alto 36 mm 08904

4 tapas para brazaletes horizontales; Cada tapa longitud 430 mm = 1 fila 04243 12 portastiquetas fraccionables de longitud 180 mm alto 24 mm 08905

Canaletas alto 36 mm 08906
4 canaletas horizontales 60 X 30, longitud 450 mm + soportes 04257 Hojas con simbolos

12 soportes de canaletas horizontales 04255 10 hojas con simbolos autoadhesivos normales 13735

2 patas de fijacién altura 15 mm (para instalar las canaletas verticales) 04206 especiales 13736

i 4g. 1/84 . .
Colector de tierra verpag Accesorios para envolventes ver pég. 11102

Presentacién
El colector de tierra puede ser:

* Una barra de tierra de cobre 12 X 3 mm? (longitud atil 330 mm) equipada con un conector de 35 mm? Trenza de masa de 6 mm? 08910
y en la que se enganchan los blogues de tierra con bornas de resorte. Cable de masa de 6 mm? 08911
* O bien un colector (200 6 450 mm) ya equipado con conectores de tornillos imperdibles. Bote aerosol de retoque, color RAL 9001 08962
Pincel de retoque, color RAL 9001 08961
Colector de tlerra conboras deresorte  Referencia Portaplanos, formato DIN A4, color RAL 9001 08963
Barra de tierra de cobre 12 X 3 mm? (long. util 330 mm) con un conector 04201
de 35 mm? (para la instalacion de bloques de tierra con bornas de resorte)
4 bloques de tierra con borna de resorte de 12 X 4 mm? (longitud 75 mm) 04214
4 bloques de tierra con borna de resorte de 3 X 16 mm? (longitud 37 mm) 04215
2 patas de fijacion altura 15 mm (para instalar un colector de tierra vertical) 04206

Soporte para fijar los cables

2 soportes para fijar los cables con bridas 08867

Colector de tierra con 40 conectores + un conector de 35 mm? (long. 450 mm) 04200

Tuercas clip

Tuercas encliquetables en los montantes funcionales de los cofrets y armarios.
Se instalan también en las placas soporte perforadas.

04200 D e
20 tuercas clip M6 03194
Schneider Schneider

1/6 gElectrlc &Electric 1/7



Presentacion Sistema G Presentacion Sistema G

Cuadros eléctricos hasta 630 A. Sistema G Cuadros eléctricos hasta 630 A. Sistema G (continuacion)
Presentacion Presentacion

Envolventes Prisma Plus

e Chapa de acero.

¢ Tratamiento por cataforesis + polvo de epoxy poliéster, polimerizado en caliente,
color blanco RAL 9001.

¢ Los cofrets IP30/31/43:

¢ Grado de proteccion:

— IP30: con o sin puerta.

— IP31: con puerta + tejado.

— IP43: con puerta + tejado + junta estanqueidad IP43.
IKO7 (sin puerta), IKO8 (con puerta).

Envolventes desmontables.

Asociables en altura y anchura.

8 alturas desde 330 hasta 1380 mm.

Ancho: 595 mm.

Pasillo lateral: ancho 305 mm, asociable en anchura.
Profundidad: 250 mm con puerta (205 mm sin puerta).
Los armarios 1P30/31/43:

Sistema funcional Prisma Plus

El sistema funcional Prisma Plus G permite realizar todo tipo de cuadros de distri-
bucién en baja tensién hasta 630 A, en entornos terciarios o industriales.

El concepto del cuadro es muy sencillo:

Una estructura de alojamiento compuesta por cofrets o armarios asociables.
Un sistema de distribucion de corriente formado por repartidores y juegos de
barras verticales, laterales o en fondo de cuadro.

Unidades funcionales completas

La unidad funcional, constituida alrededor de cada aparato, integra:

e Una placa soporte dedicada para instalar la aparamenta.

¢ Una tapa frontal para evitar el acceso directo a las partes en tension.

e Conexiones prefabricadas al juego de barras.

e Dispositivos para realizar la conexiéon en destino y el paso de los cables auxiliares.
Las unidades funcionales son modulares y se apilan de forma natural.

Todo esté previsto para su fijacién mecéanica, su alimentacion eléctrica y su co-
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Las unidades funcionales se apilan de forma natural.

1/8 Schneider

Los componentes del sistema Prisma Plus y concretamente los de la unidad funcio-
nal se han calculado y ensayado teniendo en cuenta el rendimiento de los aparatos
Schneider Electric. Esta atencion especial permite obtener una fiabilidad de funcio-
namiento de la instalacion eléctrica y una seguridad éptimas para los usuarios.

Caracteristicas eléctricas

El sistema funcional Prisma Plus cumple las normas
IEC 60439-1, UNE EN 60439-1™, con las siguientes
caracteristicas eléctricas maximas:

e Tension asignada de aislamiento del juego de
barras principal en fondo de cuadro: 1000 V.

e Corriente asignada de empleo In (40 °C): 630 A.

e Corriente asignada de cresta admisible Ipk: 53 KA.
e Corriente asignada de corta duraciéon admisible
lcw: 25 kA ef/1 s.

e Frecuencia 50/60 Hz.

(1) IEC 60439-1, UNE EN 60439-1, se sustituira por la IEC 61439-2.
Ver pag. 3/4

Grado de proteccion:

— IP30: con o sin puerta.

— IP31: con puerta + tejado.

— IP43: con puerta + tejado + junta estanqueidad IP43.
IKO7 (sin puerta), IKO8 (con puerta).

Envolventes desmontables.

Asociables en anchura.

3 alturas: 1530, 1680 y 1830 mm.

Ancho: 595 mm.

Pasillo lateral: ancho 305 mm, asociable en anchura.
Profundidad: 250 mm con puerta (205 mm sin puerta).
Los cofrets IP55:

IK10.

Envolventes desmontables.

Asociables en altura, anchura, “L” y cuadrado.
Ancho: 600 mm.

7 alturas: desde 450 hasta 1750 mm.

Extension ancho 325 mm y 575 mm, asociables en anchura y altura.
Profundidad: 260 mm con puerta + 30 mm (maneta).

Ventajas de los cuadros Prisma Plus

Una instalacion eléctrica segura

La perfecta coherencia entre la aparamenta Schneider Electric y el sistema Prisma Plus
es una gran ventaja para garantizar un buen nivel de seguridad en la instalacion.

El disefo del sistema ha sido validado por ensayos de tipo segun las normas

CEI 60439-1, UNE 60439-1, y cuenta con la experiencia acumulada de los clientes de
Schneider Electric desde hace numerosos afios.

Una instalacion eléctrica que sabe evolucionar

Basado en una estructura modular, Prisma Plus permite que el cuadro eléctrico evolu-
cione facilmente e integre (bajo pedido) unidades funcionales nuevas.

Las operaciones de mantenimiento, realizadas cuando el cuadro esté sin tension, resul-
tan cémodas y répidas gracias a una capacidad total de acceso a la aparamenta y a la
utilizacién de componentes estandar.

Total seguridad para el usuario

Las intervenciones en un cuadro eléctrico se deben realizar por parte de personas
cualificadas que respeten todas las medidas de seguridad exigidas. Para aumentar
aun més la seguridad de los usuarios, la aparamenta se instala detras de una tapa de
proteccién que deja ver Unicamente la maneta de maniobra.

La instalacion eléctrica esté protegida, por lo que el usuario tiene total seguridad.
Ademas, los componentes de distribucién cuentan con aislamiento IPxxB.

Es obligatoria la instalacién de cubrebornes para los aparatos Compact NSX,
Interpact INS/INV en Prisma Plus.

Instalado segun las recomendaciones Schneider Electric, el sistema funcional
Prisma Plus permite realizar cuadros eléctricos conforme a las normas

CEI 60439-1, UNE EN 60439-1.
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Cables Cobre desnudo
Cobre desnudo rigido

Cables Cobre desnudo

Cobre desnudo rigido ﬁ RCT

Dimensiones

Seccién Resistencia Diametro Peso
(mm?) a20°C Exterior (kg/km)
(Ohm/km) (mm)
1x1,5 12,1 1,55 13
1x2,5 7,41 2,00 22
1x6 3,08 2,95 50
o 1x10 1,83 3,70 82
Descripcion 1x16 1,15 4,55 137
Estos cables de cobre desnudo son los indicados para la realizacién de instalaciones de puesta a tierra de dispositivos eléctricos en 1x25 0,727 6,30 217
instalaciones tanto domésticas como industriales. ) 1x35 0,524 755 305 )
Normas de Referencia: UNE-EN 60228, EN 60228 e IEC 60228 2 1x50 0,387 8,90 410 E
) 1x70 0,268 10,10 618 =
Aplicaciones B 1x95 0,193 11,90 859 -
x =
. Lo . . 2 s 1x120 0,153 13,10 1.044 & 3
Segtin el REBT 2002, para las siguientes instalaciones: E E X z =
- ITC-BT 18 Instalaciones de puesta a tierra §e 1150 0,124 14,75 1.238 §e
s 1x185 0,101 16,60 1.596 2
t £ £ £
g 1x240 0,0775 18,75 2.039 &
e 2 . g .9 S 2
Caracteristicas Técnicas §§ 1x300 0,062 21,30 2578 §§
1. Conductor Cobre electrolitico rigido (Clase I1) segiin UNE-EN 60228, EN 60228 e IEC 60228 % % 1x400 0,0465 26,00 3.552 % %
o £ o=
52 i
g g
¢ g
29 29
£ 28
£33 £33
S g g
£ g £ g
3 5L
£% 23
5 5
8& 8&
g2 R
S 58
3 E < E
gz 3z
cablesrct.com
*— Sede ZARAGOZA Delegacién BARCELONA Delegacién MADRID Delegaci6n SEVILLA Delegacién VALENCIA
ﬂ C I cablesrct.com T. 976 500 120 T.93 307 95 62 T.91 691 85 48 T. 954 354 946 T.96 375 90 70
info@rct.es barna@rct.es madrid@rct.es sevilla@rct.es valencia@rct.es




Cables 0,6/1 kV
RZ1 (AS) 0,6/1 kV CPR

Cables 0,6/1 kV

RZ1 (AS) 0,6/1 kV CPR ﬁ RCT

Dimensiones

Otras caracteristicas

Colores segiin HD 308 S2

No propagacion de la llama segiin UNE-EN 60332-1-2, EN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2

No propagacion del incendio segtin EN 50399, UNE-EN 60332-3-24, EN 60332-3-24 e IEC 60332-3-24

Baja emision de halégenos y gases corrosivos segtin IEC 60754-1 e IEC 60754-2

Baja emisién de humos opacos segtin IEC 61034-1

El uso de polietileno reticulado (XLPE) admite una mayor densidad de corriente, a igualdad de seccién, respecto al aislamiento con
pPvC

Clasificacién CPR segtn EN 50575

Seccién Resistencia Didmetro  Peso Clase Seccién Resistencia Didmetro  Peso Clase
(mm?) a20°C  Exterior (kg/km) (mm?) a20°C  Exterior (kg/km)
(Ohm/km)  (mm) (Ohm/km)  (mm)
1x1,5 12,1 6,45 55 Cca-slb. d1. al 3G6 3,08 13,20 331 Cca-slb.d1. atl
@ e @ @ B 1x2,5 7,41 6,75 66 Cca-slb. d1. al 3x10 1,83 14,75 467 Cca-slb. d1. al
- x4 4,61 7,35 86 Cca-slb.d1.al 3x16 1,15 17,10 674 Cca-slb.d1.al
1x6 3,08 7,95 108 Cca-slb. d1. al 3x25 0,727 20,45 1.015 Cca-s1b. d1. al
Descripcién
1x10 1,83 8,80 150 Cca-s1b. d1. al 4x1,5 12,1 10,80 176 Cca-s1b. d1. al
Los cables RZ1 cumplen con los criterios de clasificacién de productos de la construccion segtin Reglamento CPR 305/2011 y la 1x16 1,15 10,00 211 Cca-s1b. d1. al 4x2,5 7,41 11,50 221 Cca-slb. d1. al
norma EN 50575, §iend0 los indicad0§ para e.l, transporte y distribucién de energl’.a eléctrica en ba.jfa tension. Recomendac}o para 1%25 0,727 11,45 314 Cca-sib. di1. al x4 4,61 12,95 305 Cca-sib. d1.al
conexiones industriales, acometidas, distribucién interna y conexiones en el exterior. Puede ser utilizado en redes subterrdneas e & 5
instalaciones fijas. S 1x35 0,524 12,80 412 Cca-slb. d1. al 4x6 3,08 14,30 400 Cca-s1b.d1. al S
H 1x50 0,387 14,70 560 Cca-slb. d1. al 4G6 3,08 14,30 400 Cca-sib.dl.al =
Normas de Referencia: IEC 60502 ) 2x1,5 12,1 9,50 131 Cca-sib. d1. al 4x10 1,83 16,10 577 Cca-slb.dl.al  ~
o . 2x2,5 7,41 10,10 159 Cca-slb. d1. al 4x16 1,15 18,50 827 Cca-sib.dl.al 2 ¢
Aplicaciones 8% 8%
§ 2 2x4 4,61 11,50 217  Cca-slb. d1. al 4x25 0,727 22,35 1.265 Cca-s1b. d1. al § 2
Para las siguientes instalaciones: e 2x6 3,08 12,60 276 Cca-slb.d1.al 5G1,5 12,1 11,80 201 Cca-slb.dl.al 32
- Redes subterrdneas para distribucion en baja tensidn . iy 2x10 183 1410 382 Cca-slb.dl.al 5G2,5 7,41 12,55 252 Cca-slb.dl.al 23
- Redes de alimentacién subterrdnea para instalaciones de alumbrado exterior § 2 § 2
- Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas subterraneas 2 2x16 1,15 16,10 534  Cca-slb. d1. al 5G4 4,01 13,95 358 Cca-slb. d1.al 2
- Instalaciones interiores o receptoras 1 E 2x25 0,727 19,30 802 Cca-slb.d1. al 5x6 3,08 15,00 421 Cca-slb. d1. a1l 1 E
- Instalaciones en locales de caracteristicas especiales £l 2x35 0,524 22,00 1.065 Cca-sib.dl.al 5G6 308 1545 471 Cca-sib.dl.al =&
Apropiados para instalaciones en las que se quiera aumentar la proteccién contra incendios. —g i‘; 3G1,5 12,1 10,15 143 Cca-s1b. d1. al 5x10 1,83 17,10 687 Cca-slb. d1. al _g %—
§ 2 3G2,5 7,41 10,75 183  Cca-slb. d1. al 5G16 1,15 20,20 992 Cca-slb. d1. al “é 2
é “{z 3G4 4,61 12,05 256  Cca-slb. d1. al 5x25 0,727 24,50 1.523 Cca-s1b. d1. al é “..E
Caracteristicas Técnicas 2 3G6 308 1475 312 Cca-sib.dl.al 2
o © o ©
1. Conductor Cobre electrolitico rigido Clase | hasta seccién de 10 mm2 y Clase Il para superiores segiin EN 60228 s s
e IEC 60228 E2 1
2. Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX-3 segdin HD 603-1 % £ g £
3. Cubierta Poliolefina termoplastica libre de halégenos segiin HD 603-1 g 3 2 5
Tensién nominal 0,6/1 kV % E é §
ES ]
Tensi6n de ensayo 3.500 V C.A. 2 ¢ 2 ¢
Temperatura maxima 90 °C ?g :ET Zg :ET
£ g £ g
58 5 ¢
£% Y
5 5 o
4 4
- 3 E
gz gz
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Declaracion de
restaciones

Declaracion de
restaciones

T

RZ1 (AS) 0,6/1 kV CPR

— e

RZ1 (AS) 0,6/1 kV CPR

Declaracién: 053-01 Cédigo de identificacion del producto tipo: RCT72ES Declaracién: 050-01 Cédigo de identificacion del producto tipo: RCT72ES

Trazabilidad Trazabilidad

Orden de fabricacién o nimero de lote, indicado en la documentacién del producto Orden de fabricacién o nimero de lote, indicado en la documentacién del producto

Usos previstos del producto Usos previstos del producto

Suministro de electricidad en edificios y obras de ingenieria civil con el objeto de limitar la generacién y
propagacién de fuego y humo

Suministro de electricidad en edificios y obras de ingenieria civil con el objeto de limitar la generacion y
propagacién de fuego y humo

Datos del fabricante Datos del fabricante
Cables RCT, SAU Ctra. Castell6n Km 226.900 - 50720 - Zaragoza (Espafa) Cables RCT, SAU Ctra. Castell6n Km 226.900 - 50720 - Zaragoza (Espafa)

Sistema o sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones Sistema o sistemas de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones

Sistema 1+

Norma armonizada
EN 50575:2014+A1:2016

Organismos notificados
AENOR Organismo notificado N° 0099

Declaracion de prestaciones

Caracteristicas Prestaciones

Especificaciones técnicas armonizadas

Sistema 1+

Norma armonizada
EN 50575:2014+A1:2016

Organismos notificados
AENOR Organismo notificado N° 0099

Declaracién de prestaciones

Reaccién al fuego Cea- s1b, d1, a1l

Sustancias peligrosas ~ NPD

EN 50575:2014+A1:2016

Caracteristicas Prestaciones

Especificaciones técnicas armonizadas

Reaccién al fuego Cea- s1b, d1, a1l

Gama de fabricacion  1x1,5 mm?, 1x2,5 mm?, 1x4 mm?, 1x6 mm?, 1x10 mm?
, 1x16 mm?,1x25 mm?, 1x35 mm?, 1x50 mm?

La presente declaracién de prestaciones se emite bajo la sola responsabilidad

-
.

Sustancias peligrosas ~ NPD

EN 50575:2014+A1:2016

Gama de fabricacion ~ Desde 2x1,5 hasta 2x35 mm?; desde 3x1,5 hasta 3x25
mm?; desde 4x1,5 hasta 4x25 mm?; desde 5x1,5 hasta

5x25 mm?

La presente declaracién de prestaciones se emite bajo la sola responsabilidad

-
.

i ] --..."'\-\. i ] ---.."'H.
- ‘-HE:E .' de Cables RCT - :.“.E,"i .'
de Cables RCT l"‘ l"‘
: \ | : \ B |
Pilar Soria, f Pilar Soria | f

. PR . L. -~
Director Técnico ™= Director Técnico ™=

"*' H C T Cables RCT SAU Ctra. Castell6n Km 226.900 - 50720 - Zaragoza (Espafia) - 25 enero 2018 - "*' H C T Cables RCT SAU Ctra. Castellén Km 226.900 - 50720 - Zaragoza (Espana) - 10 octubre 2017 -

Tfno. +34 976 500 120 Fax +34 976 500 138 - info@rct.es - www.cablesrct.com Tfno. +34 976 500 120 Fax +34 976 500 138 - info@rct.es - www.cablesrct.com



Cables Tubo precableado

Tubo Precableado HO7V-K DeCIaraCIén de
fubo e

restaciones OV

Declaracién: 001-01 Cédigo de identificacion del producto tipo: RCT36

0090000

Descripcién

Trazabilidad

Orden de fabricacién o nimero de lote, indicado en la documentacién del producto

Estos cables entubados son los indicados para la realizacion de instalaciones fijas en viviendas, locales y oficinas, cuadros eléctricos Usos previstos del producto
de control y alumbrado doméstico e industrial. Mediante la incorporacién de los conductores eléctricos de los diferentes colores y
secciones necesarios para la realizacién de cada instalacién, en el interior de un tubo corrugado, se consigue un producto que
proporciona al instalador un servicio integral, con numerosas ventajas y permitiendo ahorrar tiempo y coste.

La clasificacion CPR de este material hace referencia tinicamente al cable.

Normas de Referencia: UNE-EN 50525-2-31, EN 50525-2-31 e IEC 60227-3

Suministro de electricidad en edificios y obras de ingenieria civil con el objeto de limitar la generacion y
propagacién de fuego y humo

24 junio 2021

Datos del fabricante
Cables RCT, SAU Ctra. Castell6n Km 226.900 - 50720 - Zaragoza (Espafa)

Aplicaciones

Segtin el REBT 2002, para las siguientes instalaciones:

- ITC-BT 09 Instalaciones de alumbrado exterior. Puesta a tierra

- ITC-BT 20 Instalaciones interiores o receptoras

- ITC-BT 26 Instalaciones interiores en viviendas

- ITC-BT 27 Instalaciones interiores en viviendas. Locales que contienen una bafiera o ducha
- ITC-BT 29 Instalaciones en locales con riesgo de incendio o explosién

- ITC-BT 30 Instalaciones en locales de caracteristicas especiales

- ITC-BT 41 Instalaciones eléctricas en caravanas y en parques de caravanas

Sistema o sistemas de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones

Sistema 3

Norma armonizada
EN 50575:2014+A1:2016

Caracteristicas Técnicas

1. Conductor Cobre electrolitico flexible (Clase V) segin BS-EN 60228, UNE-EN 60228, EN 60228 e IEC 60228
2. Aislamiento PVC tipo TI-1 segtin UNE 21031-3 y HD 21.3S3: 1995/12:2008. Organismos notificados
3. Tubo Tubo corrugado de polipropileno ignifugado, con bajo contenido en halégenos, baja emision de

CEIS Laboratorio notificado N° 1722

humos y no propagador de la [lama. Resistente a acidos, bases y disolventes organicos y excelentes
propiedades a la compresién (750 N)

Tension nominal 450/750 V

Tension de ensayo 2500V CA Declaracién de prestaciones

Otras caracteristicas Caracteristicas Prestaciones Especificaciones técnicas armonizadas
Colores seglin UNE-EN 50525-1 y EN 50525-1 L

No propagacién de la llama segin UNE-EN 60332-1-2, EN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2 Reaccion al fuego Eca

Clasificaciéon CPR segln EN 50575 EN 50575:2014+A1:2016

Sustancias peligrosas ~ NPD

Gama de fabricacion ~ Gama completa

La presente declaraciéon de prestaciones se emite bajo la sola responsabilidad
de Cables RCT

Los datos contenidos en esta pagina, son meramente informativos, no constituyendo compromiso contractual de ningtn tipo por parte de Cables RCT.

Asi mismo Cables RCT, dentro de su proceso de mejora continua, se reserva el derecho de modificar sus especificaciones técnicas sin previo aviso.

-
.

Ll

Lo

Pilar Sorli'ak' y ,.f"l
G L

~

Tfno. +34 976 500 120 Fax +34 976 500 138 - info@rct.es - www.cablesrct.com

H CT Director Técnico ™
.‘*' R C T Cables RCT SAU Ctra. Castell6n Km 226.900 - 50720 - Zaragoza (Espafia) - 4 octubre 2016 -

cablesrct.com



TUPERSA EDIFICACION 01

CLH: CORRUGADO LIBRE DE HALOGENOS | TUBOS FLEXIBLES LH TUPERPLAS LH ENCHUFABLE (1250 Nw) | TUBOS RIGIDOS LH

CARACTERISTICAS Fisico-QuiMicAs C €

Codigo de clasificacion 2322
Resistencia a la compresion 320 Nw (transversalmente elastico)
Resistencia al impacto 2 Julios (caida libre a -5 °C)
desde -5 °C hasta +90 °C

Temperaturas de trabajo

4422

Resistencia a la compresion

Resistencia al impacto

Temperaturas de trabajo

desde -5 °C hasta +90 °C

Resistencia al curvado curvables/transversalmente elastico Propiedades eléctricas aislante
Resistencia a la propagacion de la llama no propagador de la llama - Rigidez dieléctrica mayor de 2 Kv (a 50 Hz)
Colores gris claro - Resistencia al aislamiento mayor de 100 megaohmios a 500 V
Otros colores consultar - bajo pedido Resistencia a la propagacion de la llama no propagador de la llama
Caracteristicas de instalacion se realizara segun instrucciones del REBT Grado de proteccién a la penetracion de solidos y liquidos (Grado IP de influencias externas) P43
Cumple normas UNE-EN 61386-1y UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 60754-2 Colores gris claro

RECOMENDADO PARA LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA

Caracteristicas de instalacion

Cumple normas

se realizara segun instrucciones del REBT
UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-21y UNE-EN 60734-2

LH , , ,
CARACTERISTICAS Fisico-QuiMicAs C € LH
Codigo de clasificacion ’

1250 Nw (25% deformacion maxima)
6 Julios (caida libre a -5 °C)

RECOMENDADO PARA LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA

DIMENSIONALES  (orma UNE-EN-60423)

TIPO

DIMENSIONALES  (Norma UNE-EN-60423)

Didmetro EXTERIOR 16 (+0/-0,3) | 20 (+0/-0,3) | 25(+0/-0,4) | 32(+0/-0,4) | 40 (+0/-0,4) | 50 (+0/-0,5)

Didmetro INTERIOR min. T mm 14 mm 17 mm 23 mm 30 mm 40 mm

TIPO

Rollo (m) (£ 1%) 100 100 75 50 25 25 20 (+0/-0,3) 32 (+0/-0,4) 50 (+0/-0,5) | 63 (+0/-06)

Didmetro EXTERIOR 16 (+0/-0,3)

Palet (m/palet) 6000 4800 3300 2200 1200 800 Didmetro INTERIOR m 7,5 mm 14,5 mm 18,5 mm 25 mm 32 mm 42 mm 56,5 mm

Referencia producto 103000016 103000020 103000025 103000032 | 103000040 | 103000050

Espesor (mm) 1,60 1,85 1,90 2,10 2,20 2,45 2,60

* Consultar tarifas en pagina 53

Metros por fardo 57 57 57 30 30 5 5

Palet (m) 3078 1995 1368 990 600 495 330

Referencia producto 10500016 10500020 10500025 10500032 10500040 10500050 110500063

* Consultar tarifas en pagina 60

FLH: FORRADO LIBRE DE HALOGENOS | TUBOS FLEXIBLES LH
CARACTERISTICAS Fisico-QuiMicas C €

Codigo de clasificacion 2322
Resistencia a la compresion 320 Nw
Resistencia al impacto 2 Julios (caida libre a -5 °C)
desde -5 °C hasta +90 °C
Resistencia al curvado curvables

MANGUITO TUPERPLAS LH | ACCESORIOS TUPERPLAS LH
CARACTERISTICAS FisICO-QUIMICAS C €

LH

Temperaturas de trabajo

Codigo de clasificacion 4422

Propiedades eléctricas aislante

- Rigidez dieléctrica mayor de 2 Kv (a 50 Hz)

- Resistencia al aislamiento mayor de 100 megaohmios a 500 V
Resistencia a la propagacion de la llama no propagador de la llama
Colores gris claro
Caracteristicas de instalacion se realizara segun instrucciones del REBT
UNE-EN 61386-1y UNE-EN 61386-22
RECOMENDADO PARA LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA

Cumple normas

DIMENSIONALES  (Norma UNE-EN-60423)

TIPO

Diametro NOMINAL 20

Diametro INTERIOR min. 14 mm 17 mm 23 mm 30 mm

Rollo (m) (+ 1%) 100 75 50 25

Palet (m) 4800 3300 2200 1200

Referencia producto 280600020 | 280600025 | 280600032 | 280600040

* Consultar tarifas en pagina 53

16 CATALOGO TUPERSA | tupersa.com

Resistencia al impacto

Temperaturas de trabajo

6 Julios (caida libre a -5 °C)

desde -5 °C hasta +90 °C

Propiedades eléctricas

- Rigidez dieléctrica

- Resistencia al aislamiento

Resistencia a la propagacion de la llama

Grado de proteccién a la penetracion de solidos y liquidos (Grado IP de influencias externas)

Colores

aislante
mayor de 2 Kv (a 50 Hz)
mayor de 100 megaohmios a 500 V
no propagador de la llama

1P43

Caracteristicas de instalacion

Cumple normas

gris claro
se realizara segun instrucciones del REBT
UNE-EN 61386-1y UNE-EN 61386-21

RECOMENDADO PARA LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA

DIMENSIONALES  (Norma UNE-EN-60423)

TIPO

Para tubos @ mm exteri

Uds./bolsa

5

5

Referencia producto 10900016

10900020

110900025

10900032

10900040

110900050

10900063

* Consultar tarifas en pagina 60
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TUPERSA EDIFICACION 01

ENLACE A CAJATUPERPLAS LH | ACCESORIOS TUPERPLAS LH CURVA FLEXIBLE LH | ACCESORIOS TUPERPLAS LH
CARACTERISTICAS Fisico-QuiMicas C € LH CARACTERISTICAS FisICO-QUIMICAS C € ' LH
Temperaturas de trabajo desde -5 °C hasta +90 °C Grado de proteccion a la penetracién de sdlidos y liquidos (Grado IP de influencias externas) P64
Propiedades eléctricas aislante Colores gris claro
- Rigidez dieléctrica mayor de 2 Kv (a 50 Hz) - Caracteristicas de instalaciéon se realizara segun instrucciones del REBT
- Resistencia al aislamiento mayor de 100 megaohmios a 500 V . Cumple normas UNE-EN 61386-1
Resistencia a la propagacion de la llama no propagador de la llama Para tubos con medidas exteriores métricas. Concebido para conformar angulos variables. 7
Grado de proteccidn a la penetracién de sélidos y liquidos (Grado IP de influencias externas) IP55 == o
Colores gris claro 3
Caracteristicas de instalacion se realizara segun instrucciones del REBT
Curnple normas UNE-EN 61386-1y UNE-EN 61386-21 DIMENSIONALES  (Norma Une-eN-60423)
RECOMENDADO PARA LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA TIPO
SR 11
|_Para tubos & mm extetior |
DIMENSIONALES  (Norma UNE-EN-60423) Uds./bolsa 20 20
Referencia producto 022600016 022600020 022600025 022600032

TIPO
e — * Consultar tarifas en pagina 61

Diametro entrada (mm) 42 50

Uds./bolsa 19 19 19 10 10 5 5

Referencia producto 026700016 026700020 026700025 026700032 026700040 026700050 026700063 " " ,
. . » RACOR "RRC" LH RIGIDO-CORRUGADO | ACCESORIOS TUPERPLAS LH

Consultar tarifas en pagina 60

CARACTERISTICAS Fisico-QuiMicas C € LH

Grado de proteccion a la penetracion de sélidos y liquidos (Grado IP de influencias externas) _ IP67 tubos lisos

CURVAS TUPERPLAS LH | ACCESORIOS TUPERPLAS LH IP64 tubos corrugados
, , , Colores gris claro

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS Caracteristicas de instalacion se realizara segun instrucciones del REBT

Cédigo de clasificacion 4421 LH Cumple normas UNE-EN 61386-1

Grado de proteccion a la penetracion de sélidos y liquidos (Grado IP de influencias externas). _ 1P43 Fabricado en material libre de halégenos, de insercidn rapida, para tubos rigidos, lisos y corrugados.

Colores gris claro

Caracteristicas de instalacion se realizara segun instrucciones del REBT

Cumple normas UNE-EN 61386-1y UNE-EN 61386-21

DIMENSIONALES  (orma UNE-EN-60423)

ROSCA

DIMENSIONALES  (Norma UNE-EN-60423)

50

Para tubos @ mm exterior

Uds./bolsa 20 10 10 10 10 5

TIPO

40 023500016 023500020 | 023500025 023500032 | 023500040 | 023500050

Para tubos @ mm exterior 32 Referencia producto

UdSA/bolsa 20 10 10 5 - * Consultar tarifas en pagina 61

Referencia producto M000016 000020 MO00025 M000032 MOo00040

* Consultar tarifas en pagina 60

RACOR ROSCADO LH | ACCESORIOS TUPERPLAS LH

MANGUITO LH CURVADO 90° | ACCESORIOS TUPERPLAS LH CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS C € LH
CARACTERISTICAS F[SlCO—QUiMlCAS LH Grado de proteccion a la penetracion de solidos y liquidos (grado IP de influencias externas) __ IP67 tubos lisos y cajas
Colores gris claro
Grado de proteccion a la penetracion de solidos y liquidos (Grado IP de influencias externas) P67 ; Caracteristicas de instalacion se realizard segun instrucciones del REBT
Colores gris claro Cumple normas UNE-EN 61386-1
Caracteristicas de instalacion se realizara segun instrucciones del REBT Fabricado en material libre de halégenos, de insercion rapida, para enlace a caja de tubos lisos.
Cumple normas UNE-EN 61386-1y UNE-EN 61386-21 ! ’ :

Curvado 90°. Fabricado en material libre de halégenos, de insercién rapida.

DIMENSIONALES  (Norma UNE-EN-60423) : DIMENSIONALES  (Norma UNE-EN-60423)

TIPO

M32x15 | M40x15 | M50 x1,5

ROSCA ‘ M16x15 | M20x15 | MI5x15

Para tubos @ mm exteri 50

Para tubos @ mm exterior 50

Uds./bolsa 20 10 10 10 10 5 Vsl /loalts 20 10 10 10 10 5

i 023800016 | 02 20 | 023800025 | 02 2 | 023800040 | 02
REIEEE (FOE e 800020 02580003 6800050 Referencia producto 023700016 | 023700020 | 023700025 | 023700032 | 023700040 | 023700050

* Consultar tarifas en pagina 60
pag * Consultar tarifas en pagina 61
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TUPERSA

SOPORTE A PRESION LH |
CARACTERISTICAS Fisico-qQuiMicas C €

Colores

Caracteristicas de instalacion

Cumple normas

Para sujecion de tubos rigidos. Fabricado en material libre de halégenos.
Innovador sistema de enclavamiento lateral con rieles dobles para asegurar el maximo sellado.

DIMENSIONALES  (Norma UNE-EN-60423)

ROSCA

Para tubos @ mm exterior

M20

M25

gris claro
se realizara segun instrucciones del REBT
UNE-EN 61386-1y UNE-EN 61386-25

Uds./bolsa 100

100

100

50

25

25

25

Referencia producto 023900016

023900020

023900025

023900032

023900040

023900050

023900063

* Consultar tarifas en pagina 61

CONTRATUERCA ROSCA METRICA |
CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS

Material
Temperaturas de trabajo

Rosca

Caracteristicas de instalacion

Contratuerca fabricada en poliamida libre de halégenos. Resistencia a la corrosion.
Excelente resistencia a productos quimicos (alcalis, acidos, aceites, etc.).

poliamida (PA6)

DIMENSIONALES ROSCA METRICA  (Norma UNE-EN-60425)

ROSCAS

Equivalencia aprox.
en roscas Pg (Tipo)

21

desde -5°C hasta +60°C
UNE-EN-60423 (Métrica)
se realizara segun instrucciones del REBT

Uds./bolsa 50

Referencia producto gris 025500016

Referencia producto negro 025800016

50 50 50 25 10 10
025500020 025500025 025500032 025500040 025500050 025500063
025800020 025800025 025800032 025800040 | 025800050 025800063

* Consultar tarifas en pagina 61-62
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LH

LH

TUPERSA

ULTRA-TP | NORMAL (rollo y barra) |
CARACTERISTICAS Fisico-QuiMICAS C €

Resistencia a la compresion 450 Nw (5% deformacion maxima)
Resistencia al impacto (a -5 °C) uso normal s/UNE-EN 61386-24
Resistencia al curvado rigido y curvable
Temperaturas de trabajo desde -10 °C hasta +90 °C
Grado de proteccion a la penetracion de sélidos y liquidos (Grado IP de influencias externas) IP44 (unién manguito-tubo)
Resistencia a la propagacion de la llama propagador de la llama
Otras caracteristicas materiales exentos de halégenos y de metales pesados
Colores rojo, verde y otros, seguin especificaciones de cliente

Caracteristicas de instalacion se realizara segun instrucciones del REBT
Cumple normas UNE-EN 61386-1y UNE-EN 61386-24

DIMENSIONALES

1o ‘ 125 ‘ 160 ‘ pie]o) ‘ 250

Rollos (curvables) | @ Nominal (mm) [} 50 63 75 90 10 15 160 200 -

Barras (rigidos) @ Nominal (mm) - = - = 90 i} 125 160 200 | 250

Tolerancia +0,8 +1 +1,2 +.4 +.7 +2 +2,3 +2.9 +36 +4,5

@ Interior minimo 30 37 47 58,5 74 90 102 135 169 212

Rollo (m) (£ 2%) 50 50 50 50 50 50 50 25 25 -

Palet (m) - = - = 1038 | 690 516 318 210 120

* Referencia de producto en paginas 64-65

NOTA: Todos tipos se suministran con MANGUITOS. Los ROLLOS llevan una guia interior para el paso de los cables

ULTRA-TP 13020 |
CARACTERISTICAS FisICO-QUIMICAS C €

Resistencia a la compresion 450 Nw (5% deformacion maxima)
Resistencia al impacto (a -5 °C) uso normal s/UNE-EN 61386-24
Resistencia al curvado Rigido y curvable
Temperaturas de trabajo desde -10 °C hasta +90 °C
Grado de proteccion a la penetracion de sélidos y liquidos (Grado IP de influencias externas) IP44 (unién manguito-tubo)
Resistencia a la propagacion de la llama propagador de la llama
Otras caracteristicas materiales exentos de halégenos y de metales pesados
Colores rojo RAL3020
Caracteristicas de instalacion se realizara segun instrucciones del REBT
Cumple normas UNE-EN 61386-1y UNE-EN 61386-24

Cumple especificacion técnica requerida por ENDESA

DIMENSIONALES

Rollos (curvables) | @ Nominal (mm)

Barras (rigidos) @ Nominal (mm)

Tolerancia

@ Interior minimo

Rollo (m) (£ 2%)

Palet (m)

* Consultar referencia de producto
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npemsa

pemsaband’
inducanal’

Bandeja de chapa perforada y ciega
Perforated and solid cable trays
Dalle de chemin de cdble métallique, perforée et emboutie & pleine
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11
pemsaband® ] ]2

®
pemsaband
Sistema de Bandejas de Chapa

12 ] pemsaband® Dpemsa

Metal Cable Tray System

Systéme de dalles métalliques
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Normas Internacionales:
International Standards:
Normes internationales:

Norma internacional de
Bandejas

I C International standard

61537 | of Cable trays

Normes international dalles

Resistencia al fuego
9 DIN 4102-12 Fire Resistance

e Résistance au feu
o Marcado N AENOR IEC 61537
N AENOR N Mark IEC 61537

— Marca N AENOR IEC 61537
8t
SYeUIG 7 RoHS 2002/95/CE
BYERD WEEE 2012/19/UE

—Alv.NetA— IQNET ISO 9001

>,, Producto patentado
o) | Patented product
> Produit breveté

Sistema Click
Click System
Systéme Click

Sistema Universal
en Accesorios
Universal System
of Accessories
Accesoires
Systéme universel

Tapa Sistema
Click

Click System on
Cover
Couvercle
Systéme Click
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Perforated and solid cable trays

® @ d _B®
pemsaband® inducanal®

Bandejas de chapa perforada y ciega para cables

Dalles de chemins de cables métalliques perforée et emboutie

Ventajas y Caracteristicas / Advantages and features / Avantages et Caractéristiques

Sistema Click de unién rapida
Quick Click Joint System
Systéme Click éclisse rapide

‘PG GC 304 316L

Amplia gama de acabados
Wide range of finishes and coatings
Large gamme de finition

, Base perforada y embutida
f \ incrementan la capacidad de carga
@‘ Perforated and embossed base
increases the load capacity

Base perforée et emboutie,
augmentent la capacité de charge

050

Borde de seguridad.

Protege y fortalece la bandeja
Safety edge. Protects and
strengthens the cable tray

Bord de sécurité.
Il protége et fortifie la dalle

Accesorios con
Sistema Click Universal.
~ ———— Valido para todas las bandejas

~— Universal Click System
' on Accessories.

= m——

| = / Compatible with all cable trays

Accesoires Systéme Click
Universel.
Adaptable pour toutes les dalles
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Novidades
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Bandeja de Chapa Perforada Click

Perforated Click System Cable Tray

Dalle de Chemin de cable

perforée click

npemsa

304 316L |\ox - stainless Steel 1£)35,60,85 100 + [4/100-600 * (/3000
Alta Resistencia ﬁ pod I 2
High Resistance o
Haute Resistance 18) <) PG GC 304 316L kg/mPG  kg/mGC  kg/m304-316L )
D) [ 052-055 100 75821100 | 75831100 0,691 0,867 24
150 75821150 | 75831150 0.862 1081 12
35 200 75821200 | 75831200 1241 1507 12
300 75821300 | 75831300 1928 2,020 12
400 75821400 2,416 6
— @Ew 60 75822060 | 75832060 0.730 0,910 24
N\ 100 75822100 | 75832100 | 76452100 | 76462100 0.835 1,109 0,906 2
’ N 150 75822150 | 75832150 | 76452150 | 76462150 1267 1535 1076 12
| A Sistema Oculto. . 200 75822200 | 75832200 | 76452200 | 76462200 1473 1,789 1235 12
| 300 75822300 | 75832300 | 76452300 | 76462300 2,199 2,599 1911 6
\ ,/O/’ El soporte queda . 400 75822400 | 75832400 | 76452400 | 76462400 2,691 3,197 2,335 6
/ dentro de la bandeja 500 75822500 75832500 76452500 76462500 3,666 4,263 3,244 6
- . 600 75822600 | 75832600 | 76452600 | 76462600 4,023 4,914 3,734 6
Hidden Sy ste_m: 200 75223200 | 75233200 1683 2,048 6
/@ \ The support is installed 300 75223300 | 75233300 2,444 2,899 6
D / \ inside the cable tra 85 400 75203400 | 75233400 3,409 3,957 6
(ﬁf - £ 3 . y ) 500 75223500 | 75233500 4,012 4,655 6
» e A ‘ : id Systeme de support a 600 75223600 | 75233600 4,576 5,310 6
Suspension Interior . e \,P ,P/f‘ l'intérieur de la dalle 100 75224100 | 75234100 1,416 1,739 12
- - | g )7 o6 \ / 200 75024200 | 75234200 2122 2517 6
Inside Hanging Plate 3 \ // - 300 75224300 | 75234300 2612 3,098 6
Suspension intérieur B 400 75224400 75234400 3,576 4,104 6
500 75224500 | 75234500 4,118 4,790 6
600 75224600 | 75234600 4,669 5431 6
@Ew —— 5 - e
T a7 e — —= -
+1) (1] 060
A
; A
. 7 Tapa con solape N 0 3
Cover with overlap g %V
Couvercle & pression }
= i i s
EW —
Junta de Neopreno
Ll o
Neoprene Gasket = < ~
o Joint de Néopréne &0 060 ) " @ =
. | 0=
Méxima estanqueidad B
. . ' '
Maximum tightness PG/GC 35/60/85 PG/GC 100
Etanchéité maximale - 304/316L 60
CLICK

051113 14
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Bandeja de Chapa Perforada Click

Perforated Click System Cable Tray

Dalle de Chemin de cable

pemsaband® ] ]2

] pemsaband®

Reinforced Perforated Cable Tray

Dalle de chemin de céble renforcée

npemsa

perforée click
[£)60,85,100 « [<bJ100-600 + (& 3000

(£)60,85,100 + [®J100-600 -« (/3000

1/
band®
pemsaban
RX
Bandeja de Chapa Reforzada

- Egd IEC
d IEC -0e 61537
E9 61537 CLICK
1] <) PG GC kg/m PG kg/m GC sS4 £ <) PG GC kg/m PG kg/m GC 4
100 75522100 75232100 1,319 1,606 24 100 76122100 76132100 2,622 2,852 6
150 75522150 75232150 1,786 1,908 12 200 76122200 76132200 3,538 3,857 6
200 75522200 75232200 2,067 2,210 12 o 300 76122300 76132300 4,646 5,057 6
60 300 75522300 75232300 2,635 2,865 6 400 76122400 76132400 5,690 6,193 6
400 75522400 75232400 3,056 4,277 6 500 76122500 76132500 6,787 7,395 6
500 75522500 75232500 4,551 5,108 6 600 76122600 76132600 7,889 8,589 6
600 75522600 75232600 5,244 5,880 6 200 76123200 76133200 4,058 4,423 6
200 75523200 75533200 2,220 2,580 6 300 76123300 76133300 5,166 5,623 6
300 75523300 75533300 2,780 3,235 6 85 400 76123400 76133400 6,211 6,759 6
85 400 75523400 75533400 4,180 4,720 6 500 76123500 76133500 7315 7,970 6
500 75523500 75533500 4,920 5,560 6 600 76123600 76133600 8,417 9,164 6
600 75523600 75533600 5,610 6,340 6 100 76124100 76134100 3,490 3,796 6
100 75524100 75534100 1,652 1,959 12 200 76124200 76134200 4,485 4,881 6
200 75524200 75534200 2,429 2,825 6 100 300 76124300 76134300 5,519 6,007 6
100 300 75524300 75534300 2,989 3,477 6 400 76124400 76134400 6,564 7,143 6
400 75524400 75534400 4,400 4,977 6 500 76124500 76134500 7,644 8,328 6
500 75524500 75534500 5,137 5,810 6 600 76124600 76134600 8,831 9,607 6
600 75524600 75534600 5,827 6,591 6
60 100-600 71022005+67010093 | 71032005+67030093
60-85 67010093 67030093 % + (A 058 % L= A (oss
1073005 / 1053005 / 85-100 100-600 71023005+67010093 | 71033005+67030093
g 93910003 93930003 % + = [1os8
60-85-100 300-600 71020XXX+67010093 | 71030XXX+67030093 g + £ M oss
e
67010093 / 67030093 3 =
- A _ A =
i | ™ i, 60-71022005 /71032005 o ﬁ s il
gv R i o g ® 7 85/100- 71023005 / 71033005 - b _:: = %‘hh
= ' § o % "hﬁb‘
i o | - % %%% 1
i i i Y %%ﬁ =
U U %.- -
| "t [ e
=0 lp =] >
] ’ — ‘ ] g U —U "
R = R g [In—] 710204K
ﬂ - ﬂ U el 7103000
ﬂ S m U U Y= 300 - 600
< 1, = .10
| U U [
—>
' [ |
PG/GC 60/85 PG/GC100 '
)
CLICK

055 |15 16 | 054
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LX SX

Bandeja ciega con embuticiones Datos técnicos

Metal embossed solid cable tray Technical data

Dalle de chemin de céble
pleine & emboutie

Données techniques

¥ . ﬁ .
. Egd CLI;K Egd CLI;K

[£)35,60,85,100 « [&)60-600 « (/3000

~
N ~e pemsaband® LX pemsaband® SX
i 61537 CLICK
N > cees S ——
|lJ U l@ 100 200 300
mm mm mm?
£ <) PG GC 304 316L kg/m PG  kg/m GC  kg/m 304-316L S
100 75121100 | 75131100 0,702 0,885 24 100 3122 T
35 150 75121150 | 75131150 0,874 1,101 12 0 e 8 sl
200 75121200 | 75131200 1,262 1536 12 = §88 g;g _ @ S
300 75121300 | 75131300 1,690 2,058 12 200 - S e, =
60 75122060 | 75132060 0,789 0,993 24 B
100 75122100 | 75132100 | 76552100 | 76562100 0,901 1135 0,949 2 CJ S LLEFY
150 75122150 | 75132150 | 76552150 | 76562150 1,287 1,565 1,147 12 %
o 200 75122200 | 75132200 | 76552200 | 76562200 1,500 1,826 1345 12 Ly 1 2
300 75122300 | 75132300 | 76552300 | 76562300 2,233 2,649 2,093 6 ’ ’
400 75122400 | 75132400 | 76552400 | 76562400 2,741 3,052 2,572 6
500 75122500 | 75132500 | 76552500 | 76562500 3,727 4,334 3,550 6 By ) [ R I I I - B I I R . .
600 75122600 | 75132600 | 76552600 | 76562600 4,635 5,391 4,116 6 mm mm mm? ) 60 10 150 200 30 400 500 600 ) 00 w0 20 30 40 500 600
200 75423200 | 75433200 1,832 2,225 6
60 3122 0
300 75423300 | 75433300 2,676 3,170 6 100 = ——
120 I ——
85 400 75423400 | 75433400 3,736 4,329 6 150 i - S —
500 75423500 | 75433500 4,377 5,071 6 . i 1147 e Ve €
600 75423600 | 75433600 5,018 5,814 6 200 37 5 ® 5
100 75424100 | 75434100 1,504 1828 12 200 e B T T
200 75424200 | 75434200 2,204 2,716 6 500 20172 2 —— ——
1o 300 75424300 | 75434300 2,843 3,366 6 600 35072 0 -
400 75424400 | 75434400 3,877 4,502 6 Lam) 15 I i s "
500 75424500 | 75434500 4,505 5,231 6
600 75424600 | 75434600 5,133 5,960 6 o o)
- =~ > — | oo | — | = | w=== — | coo | —= | = | w==
o 67060100 + | 67060100 + , ) 200 30 40 500 600 ) 20 30 40 S0 600
35-60-85 67010093 | 67030093 | “pioeinee | 64060059 % + [ 058 mm mm mm
, , 200 16422 7, ”
100 71023005/ | 71033005
60 - (304, 316L) 03910003 | 93930003 | °°900002 | 93960002 % + = (0s8 500 24822 L 20
85 400 33222 Nia—— =
500 41622 £ g . 200
2 190
\ 600 50022 oo bomes €
A - - 2 170
B A - -— v 70 160
v 0 s ” « :
38 [ ] 8 = 130 ]
P 1 S L(m) 15 20 120 s
} [} 110 S W g
100 ===
i i i
L(m) 15 20
ol
fy
L, ) ()
! | L s a» USSR PR [ [ EUIPIN R . —
s T I o S N 8 T 0 mm mm 2 ) 00 20 00 400 500 600 ) 0 200 30 400 500 600
g = = & - ~
il 100 9492 I —
| o . ' 200 19392 . e 250 P
| 200 59290 e — | e .
'ﬁ‘ ll ,”ﬂ ‘g ﬂl Ji ! L4} 100 140 — 190 == _ L !
400 39192 E = < s
PG/GC 35-60 PG/GC 85 PG/GC 100 e 500 49092 * o g 1m0 T
304/316L 60 o 600 58992 beneeiii...oo e o E—
-> @ e ) 200000000 QL eeea.,
cLicK cLicK 60 @l 00000600050 —
50
L(m) 15 20 L(m) 15 20
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Datos técnicos

Technical data

Données techniques

£ <p)
mm mm mm?
100 3122
150 4822
35 200 6522
300 9922
400 13322
A e
) <] RX
mm mm mm? mm
60 3122 15
100 5572 15
150 8522 15
200 11472 15
60 300 17372 15
400 23272 15
500 29172 15
600 35072 15
A e
) ] RX
mm mm mm? mm
200 16422 15
300 24822 15
85 400 33222 15
500 41622 15
600 50022 15
e
eJ (<) RX
mm mm mm? mm
100 9492 15
200 19392 15
100 300 29292 15
400 39192 15
500 49092 15
600 58992 15

12 ] pemsaband®

npemsa

Kit Union pemsaband® Eclisse £ 35-60-85-100 - |<) 60-600
emsaband® | Joint Kit emsaband®
P P M Ref ko @D
@14
EZ M6 67010093 0,008 100
r GC M6 67030093 0,009 100
<
o~
\ §
M6
Unién pemsaband® | Fclisse 35-60-85-100 - [<®) 60-600
emsaband® | Coupler emsaband®
P P P Ref  ka/u D 200 25
T 71021005 0,040 50
P 5] o [0 opemsa 0
et 71022005 | 0,102 | 50 P2 f
e
e 85/100 | 71023005 0,154 25 7 /
35 71031005 0,043 50
GC 60 71032005 0,118 50
85/100 | 71033005 0,171 25
304 60 93950002 0,075 50
@ 316L 60 | 93960002 | 0,075 | 50
Unioén Central pemsaband®  Eclisse 18] 35-60-85-100 « <P} 200-600
pemsaband® Central centrale A Ref o D
Joiner pemsaband® u
300 71020300 0,371 10
- 400 71020400 0,493 10 A
500 71020500 0,615 10
- 600 71020600 0,738 10
4 300 71030300 0,390 10 X
% —
- Ge 400 71030400 0,516 10 a .
: 500 | 71030500 | 0,645 | 10 16~ Qnds |
600 71030600 0,773 10
/ 300 71050300 0,240 10
400 71050400 0,323 10
304
500 71050500 0,398 10
600 71050600 0,480 10
300 71160300 0,240 10
400 71160400 0,323 10
316L
500 71160500 0,398 10
@ 600 71160600 0,480 10
. o "
Bisagra pemsaband Charniére [ ].1%]3560-85-100 - <P} 60-600
pemsaband® Riser/ pemsaband® >
Dropper A Ref kg/u Z
35 71021006 0,028 4 150
PG
60 71022006 0,073 4
35 71031006 0,031 4
cc 60 71032006 0,079 4
. ' <| | Oopemsa
. 304 60 93950012 0,057 8
316L 60 93960012 0,057 8
x1

20
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]
Sistema Click de Union
Montaje Répido

Click System.
Quick Assembly

Systéme click éclisse
Montage Rapide

Rapido!!
Quick
Rapide

CcLIcK

S - Aumenta resistencial
Increased resistance
Augmente la résistance

C = x2  #)[oss
x1
% x 12

Muy Resistente!!

Heavy Duty
Plus résistant

Adecuada para:
Suitable for:
Appropriée pour:

<] 300-600

=t ] X2

Angulo gjustablel!
Adjustable angle
Angle ajustable
15°-30°-45°-60°-90°

+1) [ 058

x 10

059

12‘ ‘

12 ] pemsaband® Dpemsa

Tapa Recta | Straight Cover Couvercle [ 1.12)3560-85-100 - [<) 60-600 3000
droit
A Ref kg/u @
u
60 | 73021060 | 0462 | 24 < g
100 | 73021100 | 0,653 | 24
150 | 73021150 | 0892 | 12
200 | 73021200 | 1,131 | 12 =
PG ]
300 | 73021300 | 1.890 | 6
400 | 73021400 | 2452 | 6
500 | 73021500 | 3,437 6 [ 1.1 35-60-85-100 « [<P) 60-600
600 | 73021600 | 4,078 | 6 A Ref ka/u D
60 | 73031060 | 0617 | 24 60 | 73061060 | 0385 | 24
100 || 7E0EL0 | @2 | 28 100 | 73061100 | 0,544 | 24
150 | 73031150 | 1190 | 12 150 | 73061150 | 0,750 | 12
20088 | K720 T2008 [N S0/ 12 200 | 73061200 | 0,957 | 12
GC 300 | 73031300 | 2424 | 6 S18L .0 | 72061300 | 1380 | 6
400 | 73031400 | 3.823 |1 6 400 | 73061400 | 2,116 | 6
450 | 73031450 | 3556 | 6 500 | 73061500 | 2,602 | 6
SO || 7E0EISD | 4000 | 6 600 | 73061600 | 3,577 | 6
600 | 73031600 | 5577 | 6
60 | 73051060 | 0385 | 24
100 | 73051100 | 0544 | 24
150 | 73051150 | 0,750 | 12
200 | 73051200 | 0957 | 12
304
300 | 73051300 | 1380 | 6
400 | 73051400 | 2116 | 6
o P 500 | 73051500 | 2,602 | 6
600 | 73051600 | 3,577 | 6
Junta Neoprene Joint de . 18] 35-60-85-100 - <) 60-600
Neopreno Gasket IP65 | Néopréne
P p Ref kg/u S
1P65 IP65 u
71000001 | 0020 | 20
2m. 13
H
|
/ \\
o =

TRy <

e /

¥ /
«= / Compatibles con todas

nim
R — =y las bandejas
Compatible with all trays
| EC Compatible avec toutes
61537 nos dalles de chemins

22 | 060

de cables
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Solape de Tapas. Mejora Estangueldad!

Covers overlap. Improved Sealing
Couvercle a pression, améliore I'étanchéité

B 4205

Solape de Tapas.
Mejora Estanqueidad.
Covers overlap.
Improved Sealing.

\ Couvercle pression
améliore ['étanchéité

Fjacion vertical segural!
Safe vertical installation
Trés bonne Fixation vertical

Sisterna Click. Sin fijaciones!

Click System. No fixings are required
Systéme click Sans fixations

o pF =
e
P o

Maxima estangueldad!!

Maximum tightness
Un maximum d'étanchéité

44-65

IDEA \
Metal RL - RR Tubos Metal Tubes
Rigidos Rigid rigides
Metdlicos Conduits  métalliques
EZ GC AL 304
|

Alta Resistencia Mecanica
High Mechanical Resistance
Haute Résistance Mécanique

61537

1) [ 184

061

12‘ ‘

23
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Tabique Click Cloison de 8] 35-60-85-100 « [<>) 60-600
Separador Click Divider  séparation S
Click A ad ko/u Ny 3000
25 | 67020610 | 0,212 | 60 e
a
PG 50 | 67020611 | 0312 | 48 =L | ¢ '
80 | 67020612 | 0,444 | 36
400 P=1100
25 | 67030610 | 0,261 | 60 [
GC 50 | 67030611 | 0,384 | 48 < —;E'_
80 | 67030612 | 0541 | 36 X =
25 | 67060610 | 0,207 | 60
316L 50 | 67060611 | 0305 | 48
‘ 80 | 67060612 | 0,430 | 36
Soporte pemsaband® Support - [©J 35-60-85-100 « [<) 60-600 215
Universal Universal Universel e
Ref kg/u . 2
pemsaband® Bracket pemsaband® u < \
PG 70420911 0,179 10
GC 70430911 0,197 10 0
B7x20 @5x40
S
=38 A=l
I _l
2| » < >“ =
0 Dﬂ% 1N [ P
90
@5 /@515 @5x25
|
Suspension  pemsaband®  Suspension .%]60 - <) 100-400 A
interior Inside intérieur ‘ ‘
i A Ref k S
pemsaband® Hanging pemsaband® ¢ 9/ u J ‘
Plate 100 | 70122210 | 0,157 | 10 - ‘\ I’
150 | 70122215 | 0,198 | 10
EZ 200 | 70122220 | 0,239 | 10
300 | 70122230 | 0,321 | 10
400 | 70122240 | 0,404 | 10
100 | 70132210 | 0,167 | 10
- R N\N@
) ) 150 | 70132215 | 0211 | 10
) GC 200 | 70132220 | 0,255 | 10 1
- 300 | 70132230 | 0,342 | 10
uﬁ_ 400 | 70132240 | 0431 | 10
A lctal (kgy A lcTAl (ko)
100 40 200 27
150 35 300 20
|

Perfil de” pem_subuml"” Profil d(::' ]+ 1) 35-60-85-100 « |<P| 60-600
Proteccion Profile Protection =
pemsaband® | Protector pemsaband® Ref ko/u i
71000000 | 0032 | 25
24 | 062

55




Dpemsa ACC | pemsaband®

7 % x1xm @ m 058
_.-.ﬁl"'--
o | Organizacion de cables!!
Jre al = Easy cable management
& Compartiment de cables

> Zp | Mejora la CEM!
ey Increases EMC
el Améliore la EMC

D) [ 242

+1) [ 058

=
ﬁégﬂff“\ Versatil.

= | Multiples aplicaciones!!
Versatile. Multiple applications
N ya Versétil. Multiples applications

Cajas / Boxes / Caixas

Emergencias / Emergency Lightning / Armaduras de Emergéncia
Routers

Speakers

+1) (058

AT o = I
N\ Sisterna Oculto.

L
/{f: | soporte queda

\ 1

[
(
\

- dentro de la bandeja!!
o Hidden System.
: @ || . Thesupportis installed
; : / N o
i -“:"',f'# /[ N inside the cable tray
& &  Systéme de support a

" Ref 71000000
Protege los bordes!! ‘¢

| Protect the edges N
F Protége bords

l'intérieur de la dalle

Ref. 71000000

Protege los bordes!! P/ r N
Protect the edges /-;'-"' &

Protége bords

063

12‘ ‘

25
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Borna I_qui- Bonding | Borne de terre £ 35-60-85-100 « <) 60-600
potencialidad | Connector z
2 >
o (rr?qer];;) Ref  kg/u 2
Lap 1650 | 80 [68000034|0024| 20 M6
50-110 | 11,5 |68000035|0,043 | 20 g
==
o8
Unidn rejiband®  Coupleur . 860 - <) 60-600
rejiband®- pemsaband® rejibande®- e Ko/ S5 —
pemsaband® Coupler pemsaband® e e u !
PG 70120200 0,190 1 102,5
GC 70130200 0,214 1
o O
< Uy i
9
O
U u
7x9 40
- @
CLICK
Derivacion ~ Base Entry  Dérivation [ -[8J60 - <> 100-150
rejiband®- rejiband®- rejiband®- e
pemsaband® pemsaband® pemsaband® A RS ka/u u
pg 100 | 70027100 | 0172 | 1
150 | 70027150 | 0,240 | 1 146
ac 100 | 70037100 | 0,221 | 1
150 | 70037150 | 0294 | 1 — \
= —_— [
- 2
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Tubos Halogen | Tubes Plastic RLH - CLH e el
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s Consultar Ejemplos de
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/ o Electrical continuity guaranteed _,_.-"_'_ I _’,_-'_.'-
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Curva90° 90°Bend  Courbe a 90°

[ ].[2J 35-60-85-100 « [*) 60-600

[ J.[©J35-60-85-100 « <) 60-600

Click Click Click
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’ CLICK
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130 A

Tapa Curva | 90° Bend | Couvercle L ].

A

35
55
35
55
60
60
60
60
60
60
60
60

100

B

100
150
200
300
60
100
150
200
300
400
500
600
200
300
400
500
600
100
200
300
400
500
600
100
150
200
300

Ref

70020110
70020115
70020120
70020130
70020206
70020210
70020215
70020220
70020230
70020240
70020250
70020260
70020320
70020330
70020340
70020350
70020360
70020410
70020420
70020430
70020440
70020450
70020460
70030110
70030115
70030120
70030130

kg/u
0,272
0,419
0,683
1,152
0,362
0,362
0,516
0,809
1,306
1,912
3,003
3,947
0,930
1,455
2,088
3,198
4,211
0,443
1,009
1,550
2,201
3,385
4,379
0,358
0,551
0,879
1,483

S

u

I T o T e e S T = S S S S e N

35-60-85-100 « <) 60-600

90° Click Cover Click | courbe click 90°

GC

304

150
200
300
400
500
600
100
150
200
300
400
500
600
100
150
200
300
400
500
600

g » (@

Ref

73020060
73020100
73020150
73020200
73020300
73020400
73020500
73020600
73030100
73030150
73030200
73030300
73030400
73030500
73030600
73050100
73050150
73050200
73050300
73050400
73050500
73050600

kg/u
0,200
0,200
0,320
0,543
0,962
1,491
2,435
3,292
0,263
0,421
0,698
1,237
1,918
2,741
3,703
0,167
0,267
0,387
0,687
1,065
1,522
2,058

S5

R - = T = T e e e e e e N = T = T e T = T = = T

A B Ref kolu D
60 | 100 | 70030210 | 0475 | 1
60 | 150 | 70030215 | 0679 | 1
60 | 200 | 70030220 | 1042 | 1
60 | 300 | 70030230 | 1681 | 1
60 | 400 | 70030240 | 2461 | 1
60 | 500 | 70030250 | 3382 | 1
60 | 600 | 70030260 | 4444 | 1
85 | 200 | 70030320 | 1198 | 1
o 85 | 300 | 70030330 | 1873 | 1
O g5 | 400 | 70030340 | 2,688 | 1
85 | 500 | 70030350 | 3399 | 1
85 | 600 | 70030360 | 4742 | 1
100 | 100 | 70030410 | 0,669 | 1
100 | 200 | 70030420 | 1,226 | 1
100 | 300 | 70030430 | 1,883 | 1
100 | 400 | 70030440 | 2674 | 1
100 | 500 | 70030450 | 3,597 | 1
100 | 600 | 70030460 | 4,655 | 1
60 | 100 | 70050210 | 0297 | 1
60 | 150 | 70050215 | 0423 | 1
< 60| 200 |70050220| o568 | 1
© 60 | 300 70050230 | 0919 | 1
60 | 400 | 70050240 | 1347 | 1
60 | 500 | 70050250 | 1854 | 1
60 | 600 | 70050260 | 2,441 | 1
60 | 100 | 70060210 | 0297 | 1
60 | 150 | 70060215 | 0423 | 1
60 | 200 | 70060220 | 0568 | 1
© 60 | 300 | 70060230 | 0919 | 1
™ 60 | 400 | 70060240 | 1347 | 1
60 | 500 | 70060250 | 1.854 | 1
60 | 600 | 70060260 | 2,441 | 1
IS === Se—— Y
iR
3
1125 A

[ J.1©J3560-85-100 « <) 60-600
S

316L

100
150
200
300
400
500
600

A

Ref

73060100
73060150
73060200
73060300
73060400
73060500
73060600

kg/u
0,167
0,267
0,387
0,687
1,065
1,522
2,058

[ = S = =S

u
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npemsa EEEEESIS] O npemsa
[_1.1£J35-60-85-100 « (<) 100-600 [__].1£J)35-60-85-100 « %) 100-600 T Click Tee Click ‘ T Click Derivacion  Side Entry  Dérivation [_1.1£J35-60-85-100 « [<) 60-600 [ 1.18)35-60-85-100 « [%) 60-600
e o ko @i e fot <o/ @i Click Click Click A B Ref kg/u @i A B Ref kg/u @i
35 | 100 | 70022110 | 0347 | 1 85 | 200 | 70032320 | 1383 | 1 35 | 100 | 70023110 | 0215 | 1 60 | 100 | 70033210 | 0347 | 1
35 | 150 | 70022115 | 0518 | 1 85 | 300 | 70032330 | 2088 | 1 35 | 150 | 70023115 | 0259 | 1 60 | 150 | 70033215 | 0407 | 1
35 | 200 | 70022120 | 0823 | 1 85 | 400 | 70032340 | 2,933 | 1 35 | 200 | 70023120 | 0357 | 1 60 | 200 | 70033220 | 0532 | 1
35 | 300 | 70022130 | 1153 | 1 85 | 500 | 70032350 | 3919 | 1 35 | 300 | 70023130 | 0462 | 1 60 | 300 | 70033230 | 0,668 | 1
60 | 100 | 70022210 | 0450 | 1 85 | 600 | 70032360 | 5046 | 1 60 | 60 | 70023206 | 0212 | 1 60 | 400 | 70033240 | 0.803 | 1
60 | 150 | 70022215 | 0621 | 1 8 100 100 | 70032410 | 0,809 | 1 60 | 100 | 70023210 | 0,265 | 1 60 | 500 | 70033250 | 0,938 | 1
60 | 200 | 70022220 | 0949 | 1 100 | 200 | 70032420 | 1,201 | 1 60 | 150 | 70023215 | 0310 | 1 60 | 600 | 70033260 | 1,073 | 1
60 | 300 | 70022230 | 1484 | 1 100 | 300 | 70032430 | 1,787 | 1 o 60 | 200 | 70023220 | 0414 | 1 85 | 200 | 70033320 | 0612 | 1
60 | 400 | 70022240 | 2126 | 1 100 | 400 | 70032440 | 2,491 | 1 60 | 300 | 70023230 | 0519 | 1 o 85| 300 | 70033330 | 0,731 | 1
60 | 500 | 70022250 | 3290 | 1 100 | 500 | 70032450 | 3,755 | 1 60 | 400 | 70023240 | 0.624 | 1 O g5 | 400 | 70033340 | 0,851 | 1
© 60 | 600 | 70022260 | 4,275 | 1 100 | 600 | 70032460 | 4,820 | 1 60 | 500 | 70023250 | 0,833 | 1 85 | 500 | 70033350 | 0971 | 1
8 g5 | 200 | 70022320 | 1.075 | 1 60 | 100 | 70052210 | 0368 | 1 & 60 | 600 | 70023260 | 0953 | 1 85 | 600 | 70033360 | 1,001 | 1
85 | 300 | 70022330 | 1622 | 1 60 | 150 | 70052215 | 0506 | 1 - | 85 | 200 | 70023320 | 0476 | 1 100 | 100 | 70033410 | 0408 | 1
85 | 400 | 70022340 | 2279 | 1 o 60| 200 | 70052220 | 0664 | 1 85 | 300 | 70023330 | 0564 | 1 100 | 200 | 70033420 | 0,621 | 1
85 | 500 | 70022350 | 3.479 | 1 O 60 | 300 | 70052230 | 1039 | 1 ! _ 85 | 400 | 70023340 | 0,686 | 1 100 | 300 | 70033430 | 0,749 | 1
85 | 600 | 70022360 | 4481 | 1 60 | 400 | 70052240 | 1,493 | 1 : 85 | 500 | 70023350 | 0,904 | 1 100 | 400 | 70033440 | 0,876 | 1
100 | 100 | 70022410 | 0,581 1 60 | 500 | 70052250 | 2,025 1 @ Zu;K f ZLIEK 85 | 600 | 70023360 | 1,024 1 100 | 500 | 70033450 | 1,004 1
100 | 200 | 70022420 | 1120 | 1 60 | 600 | 70052260 | 2636 | 1 100 | 100 | 70023410 | 0,373 | 1 100 | 600 | 70033460 | 1,131 | 1
100 | 300 | 70022430 | 1.667 | 1 60 | 100 | 70062210 | 0368 | 1 100 | 200 | 70023420 | 0,511 | 1 60 | 100 | 70053210 | 0237 | 1
100 | 400 | 70022440 | 2,324 | 1 60 | 150 | 70062215 | 0506 | 1 100 | 300 | 70023430 | 0,616 | 1 60 | 150 | 70053215 | 0,275 | 1
100 | 500 | 70022450 | 3,533 | 1 L, 60 | 200 | 70062220 | 0,664 | 1 — 100 | 400 | 70023440 | 0,721 | 1 o 60| 200 | 70053220 | 0313 | 1
100 | 600 | 70022460 | 4536 | 1 2 60 | 300 70062230 | 1039 | 1 &F 0 ' 100 | 500 | 70023450 | 0,944 | 1 O 60 | 300 | 70053230 | 0391 | 1
35 | 100 | 70032110 | 0457 | 1 60 | 400 | 70062240 | 1.493 | 1 u 100 | 600 | 70023460 | 1,064 | 1 60 | 400 | 70053240 | 0468 | 1
35 | 150 | 70032115 | 0,682 | 1 60 | 500 | 70062250 | 2,025 | 1 35 | 100 | 70033110 | 0282 | 1 60 | 500 | 70053250 | 0518 | 1
35 | 200 | 70032120 | 1,060 | 1 60 | 600 | 70062260 | 2.636 | 1 O 35| 150 | 70033115 | 0,343 | 1 60 | 600 | 70053260 | 0,592 | 1
35 | 300 | 70032130 | 1730 | 1 = = |00 0o 0 0 00 | © 35| 200 | 70033120 | 0459 | 1 60 | 100 | 70063210 | 0,237 | 1
60 | 100 | 70032210 | 0,592 | 1 = © [] [] <= e 35 | 300 | 70033130 | 0,594 | 1 60 | 150 | 70063215 | 0,275 | 1
® 60 | 150 | 70032215 | 0.816 | 1 < . O > = ., 60 | 200 | 70063220 | 0313 | 1
60 | 200 | 70032220 | 1,223 | 1 S 00 © 40 | 300 | 70063230 | 0,391 | 1
60 | 300 | 70032230 | 1.910 | 1 2 y — 5 \ - ™ 60 | 400 | 70063240 | 0468 | 1
60 | 400 | 70032240 | 2737 | 1 0 0 3 60 | 500 | 70063250 | 0518 | 1
60 | 500 | 70032250 | 3,705 | 1 130 A 30 60 | 600 | 70063260 | 0,592 | 1
60 | 600 | 70032260 | 4815 | 1
|
e —— Tapa Side Entry | Couvercle de 35-60-85-100 « <) 60-600
[ ].12)325-60-85-100 - |} 100-600 Tapa T Click Te_e Cover Cc_)uvercle T De_rivacién Cover Click dg’rivation e o D
Click click Click click u
A Ref kg/u v 20 31 73023060 | 0,100
100 | 73022100 | 0,266 = —— 73023100 | 0,161 °
150 | 73022150 | 0,410 73023150 | 0,198 -
200 | 73022200 | 0,674 - - 73023200 | 0236 -
PG 300 | 73022300 | 1.147 73023300 | 0,363 o
400 | 73022400 | 1,730 400 | 73023400 | 0,451
500 | 73022500 | 2,769 / . y 500 | 73023500 | 0,616 8
600 | 73022600 | 3,687 - = 600 | 73023600 | 0,716 % ‘ A ‘ % ‘
100 | 73032100 | 0,350 q 1145 100 | 73033100 | 0,228

150 73032150 | 0,539
200 73032200 | 0,867
GC 300 73032300 | 1,476
400 73032400 | 2,225
500 73032500 | 3,117

150 73033150 | 0,280
200 73033200 | 0,412
GC 300 73033300 | 0,545
400 73033400 | 0,677
500 73033500 | 0,809

L J.1©J35-60-85-100 - (<) 100-600 L_].(£)35-60-85-100 « <) 60-600

600 | 73032600 | 4,150 A Ref ka/u ﬁi 600 | 73033600 | 0,941 A Ref ko/u @i
100 | 73052100 | 0,222 100 | 73062100 | 0,222 B 100 | 73053100 | 0,134 100 | 73063100 | 0,134
150 | 73052150 | 0,342 150 | 73062150 | 0,342 0 150 | 73053150 | 0,165 150 | 73063150 | 0,165
200 | 73052200 | 0,481 200 | 73062200 | 0,481 cLck -lo 200 | 73053200 | 0,197 200 | 73063200 | 0,197
304 300 | 73052300 | 0,819 316L 300 | 73062300 | 0,819 Click 304 300 | 73053300 | 0,259 316L 300 | 73063300 | 0,259

400 73063400 | 0,322
500 73063500 | 0,385
600 73063600 | 0,448

400 73052400 | 1,236
500 73052500 | 1,731
600 73052600 | 2,304

400 73062400 | 1,236
500 73062500 | 1,731
600 73062600 | 2,304

400 73053400 | 0,322
500 73053500 | 0,385
600 73053600 | 0,448
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PG

GC 304 316L 3]
#& Sistema Click: Sin Uniones!

Click System: No couplers are required
Systeme click: Sans éclisses

->'®
CLICK

Sisterna Universal patentado. Valido para cualquier bandeja de chapal
Patented Universal System. Applies to any cable tray
Systéme Universel Patenteado. Valable pour toutes nos dalles de chemins de cables

Salida de tubos!!
Conectar con Tubos Pemsa. @ misess

Conduit Outlet. Connect with Pemsa Conduits
Sortie de tubes. Connection avec des tubes Pemsa

> @
cLicK i
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Cruce Click  Crossover  Croisement L] .[©J 35-60-85-100 « %) 100-600 L] .1€] 35-60-85-100 « [<) 100-600
Click Click A B Ref  ko/u @i A B Ref  kglu @i
35 | 100 | 70024110 | 0434 | 1 85 | 200 | 70034320 | 1579 | 1
35 | 150 | 70024115 | 0630 | 1 85 | 300 | 70034330 | 2318 | 1
35 | 200 | 70024120 | 0980 | 1 85 | 400 | 70034340 | 3,108 | 1
35 | 300 | 70024130 | 1777 | 1 85 | 500 | 70034350 | 4220 | 1
60 | 100 | 70024210 | 0548 | 1 85 | 600 | 70034360 | 5384 | 1
60 | 150 | 70024215 | 0735 | 1 S 100 100 | 70034410 | 0,907 | 1
60 | 200 | 70024220 | 1104 | 1 100 | 200 | 70034420 | 1,337 | 1
60 | 300 | 70024230 | 1,918 | 1 100 | 300 | 70034430 | 1,937 | 1
60 | 400 | 70024240 | 2,700 | 1 100 | 400 | 70034440 | 3,009 | 1
60 | 500 | 70024250 | 3608 | 1 100 | 500 | 70034450 | 3,957 | 1
© 60 | 100 | 70024260 | 4642 | 1 100 | 600 | 70034460 | 5038 | 1
8 g5 | 200 | 70024320 | 1.228 | 1 60 | 100 | 70054210 | 0431 | 1
85 | 300 | 70024330 | 2,059 | 1 60 | 150 | 70054215 | 0583 | 1
| 85 | 400 | 70024340 | 2.841 | 1 o 60| 20070054220 | 0753 | 1
85 | 500 | 70024350 | 3749 | 1 Q60 | 300 | 70054230 | 1153 | 1
85 | 600 | 70024360 | 4.783 | 1 60 | 400 | 70054240 | 1,631 | 1
@ 100 | 100 | 70024410 | 0,679 | 1 60 | 500 | 70054250 | 2,189 | 1
Y Cucx 100 | 200 | 70024420 | 1,247 | 1 60 | 600 | 70054260 | 2,824 | 1
100 | 300 | 70024430 | 1,807 | 1 60 | 100 | 70064210 | 0431 | 1
100 | 400 | 70024440 | 2,831 | 1 60 | 150 | 70064215 | 0583 | 1
___ ___ 100 | 500 | 70024450 | 3,722 | 1 60 | 200 | 70064220 | 0753 | 1
=] [&]°0°) ~0°|] 100 | 600 | 70024460 | 4739 | 1 © g | 300 | 70064230 | 1,153 | 1
35 | 100 | 70034110 | 0570 | 1 ™ 60 | 400 | 70064240 | 1631 | 1
Y AN 35 | 150 | 70034115 | 0,826 | 1 60 | 500 | 70064250 | 2,189 | 1
R / — \ 35 | 200 | 70034120 | 1.260 | 1 60 | 600 | 70064260 | 2.824 | 1
> — < 35 | 300 | 70034130 | 2,000 | 1
60 | 100 | 70034210 | 0720 | 1
=z ” 0 0 ” - ® 60 | 150 | 70034215 | 0965 | 1
N = ] 60 | 200 | 70034220 | 1,420 | 1
2 N — 60 | 300 | 70034230 | 2,159 | 1
- v 00 u3 60 | 400 | 70034240 | 3,039 | 1
130 A 130 60 | 500 | 70034250 | 4,061 1
60 | 600 | 70034260 | 5225 | 1
.|
Tapa Cruce  Crossover Couvercle de [ 1.18)35-60-85-100 « [<P) 100-600
Click Cover Click cr_msement e o D PSR —— =
click u
100 | 73024100 | 0,344 | 1
150 | 73024150 | 0511 | 1 <
200 | 73024200 | 0818 | 1 -
PG 300 | 73024300 | 1537 | 1
: 400 | 73024400 | 2,265 | 1 -
500 | 73024500 | 3.119 | 1
600 | 73024600 | 4,094 | 1
100 | 73034100 | 0452 | 1 <
150 | 73034150 | 0671 | 1 ~
200 | 73034200 | 1,052 | 1 114 A 114
GC 300 | 73034300 | 1730 | 1
400 ] 730344001 2550 1 [_J.[©)35-60-85-100 « <> 100-600
500 | 73034500 | 3,511 | 1
600 | 73034600 | 4.608 | 1 A Ref kg/u @2
100 | 73054100 | 0287 | 1 100 | 73064100 | 0287 | 1
150 | 73054150 | 0,426 | 1 150 | 73064150 | 0,426 | 1
p ot 200 | 73054200 | 0584 | 1 200 | 73064200 | 0,584 | 1
304 300 | 73054300 | 0961 | 1 316L 300 | 73064300 | 0961 | 1
400 | 73054400 | 1.416 | 1 400 | 73064400 | 1416 | 1
500 | 73054500 | 1.949 | 1 500 | 73064500 | 1,949 | 1
600 | 73054600 | 2,559 | 1 600 | 73064600 | 2,559 | 1




npemsa ESELESINIESE )y 2 E=EEENEES npemsa
[_]-L&J35-60-85-100 « <) 60-600 [_J-(©J 35-60-85-100 + <) 60-600 Cambio de Inside Riser Changement Cambiode  Outside Riser Changement [ ].|$] 35-60-85-100 - [P) 60-600 L. L&J35-60-85-100 « %) 60-600
N o Ko/ @i e . va/u @i Nivel CNC Click Click gﬁcr;lveau :lelxzekl CNV Click gﬁCZ:veau N Rof Ko/ @i e mef o/ @i
35 | 100 | 70025110 | 0,248 | 1 60 | 100 | 70035210 | 0468 | 1 35 | 100 | 70026110 | 0236 | 1 60 | 100 | 70036210 | 0,377 | 1
35 | 150 | 70025115 | 0,340 | 1 60 | 150 | 70035215 | 0,593 | 1 35 | 150 | 70026115 | 0,310 | 1 60 | 150 | 70036215 | 0,468 | 1
35 | 200 | 70025120 | 0,561 | 1 60 | 200 | 70035220 | 0,822 | 1 35 | 200 | 70026120 | 0,444 | 1 60 | 200 | 70036220 | 0,625 | 1
35 | 300 | 70025130 | 0,790 | 1 60 | 300 | 70035230 | 1,109 | 1 35 | 300 | 70026130 | 0,694 | 1 60 | 300 | 70036230 | 0,818 | 1
60 | 60 | 70025206 | 0276 | 1 60 | 400 | 70035240 | 1,396 | 1 60 | 60 |70026206 | 0227 | 1 60 | 400 | 70036240 | 1,011 | 1
60 | 100 | 70025210 | 0,356 | 1 60 | 500 | 70035250 | 1,683 | 1 60 | 100 | 70026210 | 0,287 | 1 60 | 500 | 70036250 | 1,205 | 1
60 | 150 | 70025215 | 0,452 | 1 60 | 600 | 70035260 | 1,970 | 1 60 | 150 | 70026215 | 0352 | 1 60 | 600 | 70036260 | 1,398 | 1
60 | 200 | 70025220 | 0,548 | 1 85 | 200 | 70035320 | 1,024 | 1 60 | 200 | 70026220 | 0,486 | 1 85 | 200 | 70036320 | 0,654 | 1
60 | 300 | 70025230 | 0,862 | 1 § 8 | 300170085550 1336 | 1 60 | 300 | 70026230 | 0,636 | 1 O 85 | 300 | 70036330 | 0,822 | 1
60 | 400 | 70025240 | 1,085 | 1 <5 || 4D | ZOUESHI0 | 148 | 1 60 | 400 | 70026240 | 0,786 | 1 O g5 | 400 | 70036340 | 0,988 | 1
60 | 500 | 70025250 | 1495 | 1 85 | 500 | 70035350 | 1959 | 1 60 | 500 | 70026250 | 1,070 | 1 85 | 500 | 70036350 | 1157 | 1
O 85| 100 | 70025260 | 1,750 | 1 85| 600 | 70055360 | 2271 | 1 £ 60 | 100 | 70026260 | 1242 | 1 85 | 600 | 70036360 | 1,325 | 1
85 | 200 | 70025320 | 0,796 | 1 100 | 100 | 70035410 | 0,630 | 1 Y 85 | 200 | 70026320 | 0,436 | 1 100 | 100 | 70036410 | 0452 | 1
85 | 300 | 70025330 | 1,039 | 1 1001200 | 70035420 0936 ) 1 . L 85 | 300 | 70026330 | 0,639 | 1 100 | 200 | 70036420 | 0546 | 1
85 | 400 | 70025340 | 1,281 | 1 100°) 300 | 70035450 1,201 | 1 W1 85 | 400 | 70026340 | 0,769 | 1 100 | 300 | 70036430 | 0,666 | 1
100 | 400 | 70035440 | 1,466 | 1 :
85 | 500 | 70025350 | 1,740 | 1 100 | 500 | 70035450 | 1962 | 1 85 | 500 | 70026350 | 0,900 | 1 100 | 400 | 70036440 | 0,781 | 1
85 | 600 | 70025360 | 2,017 | 1 | o | e e 85 | 600 | 70026360 | 1,177 | 1 100 | 500 | 70036450 | 1,028 | 1
100 | 100 | 70025410 | 0,472 | 1 60 | 100 | 70055210 | 0297 | 1 100 | 100 | 70026410 | 0,338 | 1 100 | 600 | 70036460 | 1,164 | 1
100 | 200 | 70025420 | 0,873 1 60 | 150 | 70055215 | 0,377 1 100 | 200 | 70026420 | 0,509 1 60 | 100 | 70056210 | 0,239 1
100 | 300 | 70025430 | 1,121 | 1 60 | 200 | 70055220 | 0,456 | 1 100 | 300 | 70026430 | 0,622 | 1 60 | 150 | 70056215 | 0,293 | 1
100 | 400 | 70025440 | 1,368 | 1 3 60 | 300 | 70055230 | 0,616 | 1 100 | 400 | 70026440 | 0,728 | 1 - 60 | 200 | 70056220 | 0,347 | 1
100 | 500 | 70025450 | 1,846 | 1 60 | 400 | 70055240 | 0,775 | 1 100 | 500 | 70026450 | 0,967 | 1 © 60 | 300 | 70056230 | 0454 | 1
100 | 600 | 70025460 | 2128 | 1 60 | 500 | 70055250 | 0,934 | 1 100 | 600 | 70026460 | 1,095 | 1 60 | 400 | 70056240 | 0,561 | 1
35 | 100 | 70035120 | 0331 | 1 60 | 600 | 70055260 | 1,094 | 1 % 35 | 100 | 70036110 | 0,310 | 1 60 | 500 | 70056250 | 0,669 | 1
O 35| 150 | 70035115 | 0453 | 1 60 | 100 | 70065210 | 0297 | 1 O 35| 150 | 70036115 | 0,407 | 1 60 | 600 | 70056260 | 0,776 | 1
O 35| 200 | 70035120 | 0641 | 1 60 | 150 | 70065215 | 0,377 | 1 © 35| 200 | 70036120 | 0571 | 1 60 | 100 | 70066210 | 0,239 | 1
35 | 300 | 70035130 | 0903 | 1 o 60| 200 | 70065220 | 0456 | 1 35 | 300 | 70036130 | 0781 | 1 60 | 150 | 70066215 | 0,293 | 1
g 60 | 300 | 70065230 | 0,616 | 1 J—_— 60 | 200 | 70066220 | 0,347 | 1
6 || 4L || 702D || @77 | 1 - © 60 | 300 | 70066230 | 0.454 | 1
60 | 500 | 70065250 | 0,934 | 1 ™ o | 400 | 70086240 | 0361 | 1
60 | 600 | 70065260 | 1,094 | 1 - 60 | 500 | 70066250 | 0668 | 1
60 | 600 | 70066260 | 0,776 | 1
[_J-[£J35-60-85-100 « [<*) 60-600 Tapa Cambio Inside Riser  Couvercle Tapa Cambio  Outside Riser Couvercle [ 1.18)3560-85-100 - [<®) 60-600
) de Nivel CNC | Cover Click  changement de Nivel CNV | Cover Click  click
A Ref  ko/u Click de niveau A Ref  ko/u D
o 5 changement u -
60 | 73025060 | 0100 | 1 AR de niveau 60 | 73026060 | 0192 | 1 =
100 | 73025100 | 0,153 | 1 S 100 | 73026100 | 0204 | 1 a 28
150 | 73025150 | 0216 | 1 - 150 | 73026150 | 0,287 | 1 N
200 | 73025200 | 0,326 | 1 \ 200 | 73026200 | 0431 | 1
PE 300 | 7302300 | 072 | 1 \ PE 200 | 73006300 | 0.623 | 1
400 | 72D | @2 || 4 ".I 400 | 73026400 | 0816 | 1
500 | 73025500 | 0873 | 1 i 500 | 73026500 | 1,152 | 1
600 73025600 1,171 1 < . l|I 600 73026600 1,372 1
100 | 73035100 | 0201 | 1 ) 100 | 73036100 | 0268 | 1 =
150 | 73035150 | 0284 | 1 h 150 | 73036150 | 0376 | 1
200 | 73035200 | 0419 | 1 5 { 200 | 73036200 | 0554 | 1
CEl 300730353007 710,608 |1 | GC 300 | 73036300 | 0802 | 1
400 | 73035400 | 0,800 | 1 [ 1.18) 35-60-85-100 - <) 60-600 400 | 73036400 | 1,049 | 1 [ ].18)25-60-85-100 + %) 60-600
00 | ZEOEE0D | @B || 4 > 500 | 73036500 | 1,297 | 1
600 | 73035600 | 1171 | 1 A Ref — ka/u 5 - 600 | 73036600 | 1545 | 1 A Ref  ka/u D
100 || 750510 || @128 | 100 | 73065100 | 0.128 | 1 A\ o |t 100 | 73056100 | 0170 | 1 100 | 73066100 | 0170 | 1
150 | 73055150 | 0180 | 1 150 | 73065150 | 0,180 | 1 : 150 | 73056150 | 0239 | 1 150 | 73066150 | 0,239 | 1
200 | 73055200 | 0233 | 1 200 | 73065200 | 0233 | 1 200 | 73056200 | 0,308 | 1 200 | 73066200 | 0,308 | 1
304 300 | 73055300 | 0,367 | 1 BIBEY 500 | 730653007 0,367 1 304 300 | 73056300 | 0444 | 1 316L 300 | 73066300 | 0444 | 1
400 | 73055400 | 0441 | 1 400 | 73065400 | 0441 | 1 400 | 73056400 | 0583 | 1 400 | 73066400 | 0,583 | 1
500 | 73055500 | 0546 | 1 SO0 || ZE0EE0 | @5 | 500 | 73056500 | 0720 | 1 500 | 73066500 | 0,720 | 1
600" || 73055600 || 0,7827 ]| 1 600 | 73065600 | 0732 | 1 600 | 73056600 | 0,858 | 1 600 | 73066600 | 0,858 | 1

33 34
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{_\' by Patentado % x2 1) (1058

Sistema Click:
Sin Uniones!

Click System: No couplers are required
Systeme click sans éclisses

i Sistema Universal

patentado.
Valido para cualquier

bandeja de chapa

Patented Universal
System. Applies to any
cable trays

Systéme universel
valable pour toutes
nos dalles de chemins
de cables

PG GC 304 316L

Se suministra plano.
ANhorro en transporte v espaciol!

Supplied flat. Savings on transportation and space.
Un plan est fourni. Gain de place

Salida de tubos!!
Conectar con Tubos Pemsa. @ rnisess

Conduit Outlet. . Connect with Pemsa Conduits
Sortie de tubes. Connection avec les tubes Pemsa

5 Zﬁ;K E_.x_ < & .
it & 7 >
" e
x_';"'\?\.b::‘h % e
-\"\- '\.\‘.
R & L

35

12‘ ‘

12 ] pemsaband®

Reduccién

pemsaband®

Reducer

pemsaband®

Réducteur
pemsaband®

>

npemsa

4

> '@

CLICK

815 50
=)
“ 13
A E2_5, \ 79

Curva
Ajustable
Click

Adjustable

Bend Click

Courbe
Ajustable
Click

L] .£J 35-60-85-100 + [<PJ 100-600

- (£J 35-60-85-100 « [<¥) 100-600

GC

304

316L

A

85
85
85
85
85
100
100
100
100
100
100
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

B

200
300
400
500
600
100
200
300
400
500
600
100
150
200
300
400
500
600
100
150
200
300
400
500
600

Ref

71033020
71033030
71033040
71033050
71033060
71034010
71034020
71034030
71034040
71034050
71034060
71052010
71052015
71052020
71052030
71052040
71052050
71052060
71062010
71062015
71062020
71062030
71062040
71062050
71062060

kg/u
0,392
0,563
0,735
0,907
1,079
0,245
0,429
0,613
0,797
0,982
1,166
0,080
0,114
0,161
0,236
0,297
0,368
0,439
0,080
0,114
0,161
0,236
0,297
0,368
0,439

N

u

e e o S e e =

A B Ref  kglu @i

35 | 100 | 71021010 | 0,074 | 1

35 | 150 | 71021015 | 0,109 | 1

35 | 200 | 71021020 | 0,159 | 1

35 | 300 | 71021030 | 0237 | 1

60 | 100 | 71022010 | 0,008 | 1

60 | 150 | 71022015 | 0,138 | 1

60 | 200 | 71022020 | 0194 | 1

60 | 300 | 71022030 | 0285 | 1

60 | 400 | 71022040 | 0,602 | 1

60 | 500 | 71022050 | 0746 | 1

60 | 600 | 71022060 | 0,890 | 1

Q 85| 100 | 72023010 | 0.292 | 1

85 | 200 | 71023020 | 0372 | 1

85 | 300 | 71023030 | 0536 | 1

85 | 400 | 71023040 | 0700 | 1

85 | 500 | 71023050 | 0,864 | 1

85 | 600 | 71023060 | 1,027 | 1

100 | 100 | 71024010 | 0,223 | 1

100 | 200 | 71024020 | 0,408 | 1

100 | 300 | 71024030 | 0583 | 1

100 | 400 | 71024040 | 0,759 | 1

100 | 500 | 71024050 | 0934 | 1

100 | 600 | 71024060 | 1,110 | 1

35 | 100 | 71031010 | 0,092 | 1

35 | 150 | 71031015 | 0136 | 1

35 | 200 | 71031020 | 0199 | 1

35 | 300 | 71031030 | 0297 | 1

60 | 100 | 71032010 | 0122 | 1

8 60 | 150 | 72032015 | 0,173 | 1

60 | 200 | 71032020 | 0243 | 1

60 | 300 | 71032030 | 0356 | 1

60 | 400 | 71032040 | 0,632 | 1

60 | 500 | 71032050 | 0784 | 1

60 | 600 | 71032060 | 0,935 | 1
L_J.1©J3560« <) 100-300

A B Ref kou D

35 | 100 | 70028110 | 0224 | 1

35 | 150 | 70028115 | 0361 | 1

35 | 200 | 70028120 | 0.486 | 1

® 35 | 300 | 70028130 | 0,849 | 1

8 60 | 100 | 70028210 | 0,297 | 1

60 | 150 | 70028215 | 0448 | 1

60 | 200 | 70028220 | 0574 | 1

60 | 300 | 70028230 | 0965 | 1

35 | 100 | 70038110 | 0240 | 1

35 | 150 | 70038115 | 0386 | 1

35 | 200 | 70038120 | 0521 | 1

o 35 | 300 | 70038130 | 0910 | 1

Y 60 | 100 | 70038210 | 0318 | 1

60 | 150 | 70038215 | 0480 | 1

60 | 200 | 70038220 | 0,615 | 1

60 | 300 | 70038230 | 1,034 | 1

60 | 100 | 70058210 | 0212 | 1

3 60 | 150 | 70058215 | 0320 | 1

™ 60 | 200 | 70058220 | 0410 | 1

60 | 300 | 70058230 | 0,500 | 1

=i=[~0-11=1 0 [-F

L J.[©J35-60 « [<P) 100-300
A B Ref  kg/u @i
60 | 100 | 70068210 | 0,212 1
C-DI 60 | 150 | 70068215 | 0,320 1
M 60 | 200 | 70068220 | 0,410 | 1
60 | 300 | 70068230 | 0,500 1



npemsa EEEEEEINESY )y 417
% x3 +1) (1 058
Acabado profesionalll s
S, Professional finish e
s Lo Finition professionnel ]

1) (] 058

— Angulo Variable 0°-90°!l
Adjustable Angle 0°-90°
Angle variable de 0° a -90°

'_ 5 i, p— —

i —= (=) (=2

075 | 37 38

] pemsaband®

Tapa Final
finition

End Cover Couvercle de

npemsa

L_].[£J)35-60-85-100 « [<*) 100-600

L] .£J 35-60-85-100 « [<») 100-600

A B Ref kou D A B Ref kolu D
35 | 100 | 72021010 | 0,074 | 1 35 | 100 | 70039110 | 0,092 | 1
35 | 150 | 71021015 | 0,109 | 1 35 | 150 | 70039115 | 0,136 | 1
35 | 200 | 71021020 | 0159 | 1 35 | 200 | 70039120 | 0199 | 1
35 | 300 | 71021030 | 0237 | 1 35 | 300 | 70039130 | 0297 | 1
60 | 100 | 71022010 | 0,008 | 1 60 | 100 | 70039210 | 0122 | 1
60 | 150 | 71022015 | 0138 | 1 60 | 150 | 70039215 | 0173 | 1
60 | 200 | 71022020 | 0,194 | 1 60 | 200 | 70039220 | 0,243 | 1
60 | 300 | 71022030 | 0285 | 1 60 | 300 | 70039230 | 0356 | 1
60 | 400 | 71022040 | 0,602 | 1 60 | 400 | 70039240 | 0,632 | 1
60 | 500 | 71022050 | 0,746 | 1 60 | 500 | 70039250 | 0,784 | 1
60 | 600 | 71022060 | 0,890 | 1 60 | 600 | 70039260 | 0,935 | 1
© g5 | 100 | 72023010 | 0,202 | 1 S 85| 100 | 70039310 | 0212 | 1
85 | 200 | 71023020 | 0372 | 1 85 | 200 | 70039320 | 0392 | 1
85 | 300 | 71023030 | 0536 | 1 85 | 300 | 70039330 | 0,563 | 1
85 | 400 | 71023040 | 0,700 | 1 85 | 400 | 70039340 | 0,735 | 1
85 | 500 | 71023050 | 0.864 | 1 85 | 500 | 70039350 | 0,907 | 1
85 | 600 | 71023060 | 1,027 | 1 85 | 600 | 70039360 | 1,079 | 1
100 | 100 | 72024010 | 0223 | 1 100 | 100 | 70039410 | 0245 | 1
5 100 | 200 | 71024020 | 0,408 | 1 100 | 200 | 70039420 | 0429 | 1
100 | 300 | 71024030 | 0,583 | 1 100 | 300 | 70039430 | 0613 | 1
' ﬂ ﬂ 100 | 400 | 71024040 | 0,759 | 1 100 | 400 | 70039440 | 0,797 | 1
e ) 100 | 500 | 71024050 | 0,934 | 1 100 | 500 | 70039450 | 0982 | 1
click 100 | 600 | 71024060 | 1,110 | 1 100 | 600 | 70039460 | 1166 | 1
60 | 100 | 71052010 | 0,080 | 1
60 | 150 | 71052015 | 0114 | 1
60 | 200 | 71052020 | 0,161 | 1
§ 60 | 300 | 71052030 | 0236 | 1
60 | 400 | 71052040 | 0,297 | 1
81,5 60 | 500 | 71052050 | 0368 | 1
60 | 600 | 71052060 | 0,439 | 1
2 I}JE 60 | 100 | 71062010 | 0,080 | 1
60 | 150 | 71062015 | 0114 | 1
200 M 2% 60 | 200 | 71062020 | 0161 | 1
© o | 300 | 71062030 | 0,236 | 1
" 60 | 400 | 71062040 | 0297 | 1
60 | 500 | 71062050 | 0,368 | 1
60 | 600 | 71062060 | 0439 | 1
Esquina Universal Angle 35-60-85-100 <P 100-600
Universal Corner Universel 216
Ref kg/u @J h v ] i
70021100 | 0106 | 1 o - =D =
- — 70021200 | 0,134 | 1 a0 A 2
| 70021300 | 0165 | 1 %, R
. —_— 100 | 70021400 | 0183 | 1 \> 2
e 70031100 | 0114 | 1
ec 70031200 | 0144 | 1
70031300 | 0177 | 1 1106 \ =
100 | 70031400 | 0,196 | 1 -
304 70051200 | 0,096 | 1
316L 70061200 | 0,096 | 1




Dpemsa ACC | pemsaband®

2 |

+1) [ ]058

Acabado profesional!

Professional finish
Finition professionnel

+1) [ 058

Versatil. Creacion de T,
Derivaciones, Reducciones!!

Versatile. Creating of Tees, Reducers etc.
Versatil. Création de T, Dérivation, réduction

- 0
= o ' CLICK

Acabado profesional!

Professional finish
Finition professionnel

12‘ ‘

077139

12 ] pemsaband®

npemsa

[/ 2\ SOLUTIONS
2W Petro- Oil & Gas

quimica

Pétro-
chimique

pemsaband® PQ

GC

Vi IDEA
Tubos Metal Tubes Metal RLGC - RRGC GC

Rigidos Rigid Rigides . . -
Metalicos Conduits = Métalliques Alta Resistencia aila Corrosion
High Corrosion Resistance

Haute Résistance a la Corrosion

cod.
5557 v -

61386

+1) (188

IDEA

Alta Resistencia. Instalaciones Industriales
High Resistance. Industrial Installations
Haute résistance pour installations industrielles

refjiband®

GC 304 316L

RVET
61537

7 ead B
s BYCRO

<50mqQ resisenci
4D (020

a8

HSK-M

Vi IDEA
Prensaestopas Industrial Presse
Cable

Industriales étoupe
Glands

W CE s Ser-
€. & &
1) [ 223

40 | 0/8



FOTOVOLTAICA

- Inversor.
- Panell Fotovoltaic.
- Estructura suport.



SUN2000-30/36/40KTL-M3 *  SUN2000-30/36/40KTL-M3
Smart PV Controller Especificaciones técnicas

HUAWET
Especificaciones bonicas SUMIOB0-30KTL-M3 SUIM20O00-36KTL-M3 SUMNZ000-4DKTL-M3
Eficiencia
Ebdabniz efdenis 05, T
. Efickswdn surnpen gondemda i e
[ e Entrada
Tards Fralalivid (e aegradas ' 1,100
It ol O ETIEEAD Ml posr MAFPT A
intersidad de cortognouoe md s &
Terside die arrannis ANy
Rango de tersitn de operacien ! 200 'V — WO ¥
Tersitn nomingl de ety TR
Camidasd de eatradas 1]
c Cantio de MPFTs a
Salida
Polerchs nomimal sl de iCA 0,000 W 000 W ) 00
ke prépercia aparenie de CA 1000 v, 0 Do e &4 0 W,
Teraidn roming & Saldn 30 Vi T A0 Wag, IV s PE
Freomsnda moeving de ed da CA S0 EHe /&0 F
Interskdad nosminal de mlisa FEER Y S20A RAN
ks, ransidad de sabids ErE-T SO0 A BAE &
. . Famor de pabenc i ajssable DELL 081D
. bda. dhboesdin armdmkn bodnl = W
- Caracteristicas y protecciones
HEguefus de degcrrmaide sl Lado ds 5
adF L]
Progecride aiti-ala b1l
Pr = NrcaTer {ud da G L]
Progaccide oordim polacided imverss CO 1]
Monlnrizacdds & nkal i iy =
Dl igaador e soly eteerainss din OO il
Dt rgnedr die ab Lo bieabimid il CA, ]
Defeccidn de resktencla deakdamiente OO 5l
X Menkorzadds de mrmente residol 5l
Progeccioem ante Falln por ario seoinca o
@ Cortrnl o recestnr Bipsls 5l
Recapsirncin P00 imMegeadad H
Inteligente Eficiente Seguro Confiable Comunicacidn
. E : : Db loy fndicadonres LED, WILAM irdegriadn + Puakinbelar PP
Meaitorisaciin a nivel de string Efidercia méwmima ded Disrfo sin fesiies Descarpadone de sobretensidn (T 1 g
0a T g M ge OC § C& Smirt Dongle WLA K Ether net vis Smart Dong leWLAK FE (Doconal)
a5 F MG ¢ DG via Tenan DongE-is (Opcianal
Mumgaring B (MALES & [reanalorsid e de gida e o requesdo
Especificaciones generales
DiF@tsnnes (Ache @ Maluesda & Allal Bl 2 530 = 170 mim (357 8 20 %8 1R Kch)
Curva de eficiencia Diagrama de circuito :'E‘IH‘I "I* Tm"m ot 43 g (544 1)
Ml da Rukds + 45 {18
R de taTpsTa i e &5 ppsraciin =20 == @ "C[-13 "F = 140 "F)
A% VemLacie Corwnceiin nairal
s |l g 4 Man. Wiaibad de operecian 0 - 4000 m {33123 i)
ag oM | b T TH 1 Humnedad relative 1 &4 = 000, HM
TH =] 1 T o e P Cormchr de GO Samshli WA
— GO0V -t =l | o e i Crrwctie die CA, Larmirusl 50 ienpermeahle & corwctne G107
97.00% = ' - - - iy Grada e Pmlsidida -
ik = A It e = ¥ Tipaingia Sin rradormador
— el R ST : |
96 [0% . AfERIE oo de energil et |o el < S5W
== B0 i e LT Compatibilidad con optimizador
E00% - ¥ ; : : . O Dpfmizadicr companible con D MBS SUNZO00-AS - P
0.00% 000 S0U00% GO00E S0.00m 500, D0 u imi Ak fruidn upﬂ a nible o solicitud)
I'I'Il] ento 25 anres ones E.FIZI 5 FI'E"H' S5O L
SUNZ000-30/36/40KTL-M3 gt BMOETIE-1-2 B E2108-1/-2, §N 5050, BC 2116, FC GOGE, 1BC G1km
JEC &1 27 VDE-AR-NE105. WO 01 26-1-1, BOEW, GSS'3, UTE C 35-712-1, CEI 8-1%, CE| 0-20, RO GE1, 50 1644,
Efldrvdanes de conmldn & e sldorica FOL 123, R0 413, BN -50d3B-Turkey, EN-S0S38 dreland, C101T, MEA, Resolusion Na.T,

MRS D721, ASBIES 47772, DEAA

1 Pl i ks rdrss wr iSe vy vas i e L1 G e vnf o DT d e ek s e s s e, d s S
I Cnfipes ol e v mrormd @ oe O ks ssbdd oords os @i e fard e o raEl @otd® U LILBEE B P s w10 i Fsen

B TR B e AL U @ rweria por mwres B reo s wesparres i Y § reon omress ] EE] r exnt @l Vs i rwewpr |3 i @ oV ol el o el bR e i P e e oy
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el Harvest the Sunshine JASOLAR JAM72S30 530-555/MR &3

- MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS

S — s :!‘&‘1 Cell Mono
i
-~
7 1““-, T Weight 27.8kg
3 "._ Iy .
L m'/?’”-“ ~1 - Dimensions 2278+2mmx113442mmx30+1mm
.
Eis gludig I L -
i P Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
1 _ | ; -\-:. I Units: mm
I Sl 10:1
E ; A~ "L} g No. of cells 144(6x24)
- [T — = - g B
T Gemurairg Heim | | = ®
1l Lo | i Junetion Box IP68, 3 diodes
[ e Y |
i i el Short frame
5 T e Connector MC4-EVO2/ QC 4,10-351
LT q -
T # Merm H_:"" Cable Length Portrait; 200mm(+)/300mm(-);
=T ey e _ (Including Connector)  Landscape: 1300mm(+)/1300mm(-)
~ s I Long fra
E55W MBRB Half-cell Module i : T pcspale

- U 720pcs/40HQ Container
JAMT72S530 530-555/MR B2 | A N
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

N e R IAMTES30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72530
Introduction TYFE 530MR -535/MR -540/MR -545/MR -550/MR -555/MR
Maient Mnainiom PmvwrFmern [ 30 535 540 545 550 555
dxsmmbled with 11AR PERC ¢ e halcall ranlzairibaon & | frodiing o i 1
mamitihlid wdth iR PE =0 hrali-call Feairakan he ol ides rifler 0 Open Cirzul Vokmge{Wec) [V 7,30 49.45 49,60 49.75 49.90 50.02
W e Powad Vilagevmih W] 01,1 4147 41.64 41.80 41.96 42.11
Short Ciroal! Cureet lso) [A] 13,72 13.79 13.86 13,93 14,00 14,07
btk Poaiat Tarra i V) X 1283 12.90 12.97 13,04 13,11 13,18
i i Effaceroy %) M5 20.7 209 211 21,3 } 21,8
Hower TninTarice d=ais
Temperalurs Coaican of kajo_lw | Sl lop P
/lfl Highar aulpul paaes % Lower LCOE Tnmperabure GonBicen ol VYedfi ac) LTSRS
"H-_-I" T, Tomperaiire ConBician of Peasy Pmpl 0 MR
ATE E Bremdh o 1 S0DANYYY, aoll terireoratoes 25T, A1 50 |
r—
_-|.|' Darmyi: D e v See calksy onored refee iz s erglls e s ared ey sre e pan el e nfle, Thas ool serss oo crarsamen wTervy rifsrers medfs ipes
Lesa shading and lower ressbive |oss e Belier mechanical loading toferanace
— ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS
AMIZEX JANTIEE] JANTZSID JANT2EI0  JANTIZME L = e o L Y . 9
TYPE LR e P iy SR SRV Eimamum Syl iinkags R S0 [
Pk s P (Frasg V9] Ll L) i 413 #in TR T =58 L=+
Open Creul Vetage(voo) [ 4K 18 PR 4543 4555 FETE 4685 Keasiriim S Futa Ratng LB,
& e =iim S i =" 11 s L Hafrt
Superior Warranty Comprehensive Certificates Mia Prower Yntage{Vmed Vi 3657 W7, W Am .01 2609 eyt e R e LR L
+ 1Z-yoar produst waranly « [EC §1215, |EC §1730)UL 84215, UL 61730 St G, Lol e TA - - F W 11 hird il Mg ks RT A
i P FAT| o] ¥ A LA nG1 fi.GE 155 3 = :
» 2heyear inear power oulpul waranky « 150 8001 2014 Qualky mranagemens] sysioms 355 i s He 5 it : 4 3 Ky Elmn Chers
s s 150 14009: 2015 Envirosrnental mansgemanl systerms WY BTaHRErs BODNHNTE, BN EngerIre 200, s id meed 1me. AM1.53 Firs Pailsiishce L, Typm 1
ey HueTeaper epaslizve, Saorars Sighs Lol Pt w UREGT el Woonmre Tines Loar, Dape rm WS00ME,
# |50 45007 2018 Docupitions] health and safely marmgsmenl
FywlaTs CHARACTERISTICS
& 2015 Tawrasin; “sosphale [PV} madules - O - : . . .
i Is-iglrfﬂ! I-'--I'n,F .m-, II:?:::I,_?::L':L:M [PV} maxies - Chislky Clitrart-MRage Curse  JARMTISILCARMAR Pomwinlnge Cusen  JAMTFSI0-SHMIR Cinrmsd-iydinge Clirve 1AM TIZALSAIAH
:.: a — .H:\'II |
Marw [0ar poredr wamanty B Standsd module Brest powar warranty @ c E I.EIE - e N .. — - ' | 1Ex 1 ': III |

JA SOLAR " genpa T e F'rrm'm n!I. Pmmlm Modules




° ESTRUCTURA ESTE OESTE LASTRADA 833SOLAR.COM
" (OPCIONAL ANCLADA A CUBIERTA)

INSDIRED SOLAG TELHNOLOGY K4_B 33... ED- i D

Componentes

3} - E

B833-E0-R2600-41 833-EO0-GD-10 B833- EO-GT-10

mml.;" Had 2,600 mm Desrin, FADS Inferior e, Brapa superior
LS, UndErio Lmscats 200 uosicals 32

5 Ry, W

8323-EO-BL 833-EOU-01 833-EO0-AL
brscig,  BATORR lastre Desirtn,  HRGN perfi D MTORKIIE EPOM
LDS/CAls 5O uoscats 200 UDS/CAN 115

/

** Materiales para x médulos 1 fila

& Mbduins
2 - 4 5 6
4 & 8 10 12
2 4 5} 8 10 12
Especificaciones
Maduls HASTA 2.350 % 1.040 (para medidas superiores cansultar) Ry B33-EQ-BL 8 12 16 20 24
Superficie de anclaje Losa de hormigan, coereas metdlicas o lastrada
i T &5 3-E0U-01 0 2 2 4 4
—
Materiales Perfilarin: Alurminio BN AW 6005A.TG :
Espesor del panal De 28 a 35 mmm
Inclinacién 100
No Incluye Lastra o tornilleria en caso de anclaje a cubierta Par de apriete
—~ weh
Peso minimo lastre por madulo 39.5kg Tornille Presar T HNm
Digposicion de médulos Horizontal. Todas las maedidas, sujeccidn frontal, Tarnillo MB Hexagonal 20 Nm -
. Marcado
Viento Hasta 150 km/h Tornlllo M10 Hexagopal 40 Nm E519/84534 CE
“Le cobertura de gurantin de exte olase de extrechicrs debe cumplic obfigaterfamente los requerimienios del montale 8X1S0LAR, o o) iy die pieras s e s & ks espsoios Femomendiadas emine Eidnguios |15} en este modals de estructurs, e oo de dds consiar con S0 Tsnly

Andade sempne abligaromo 8 bormigds o Covmema matii.
L]



Annex 07

Certificacio de l'eficiencia energetica



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CC Bellvitge

Direccion Plaga de la Cultura, 1

Municipio tg‘;ﬁg‘;ﬁ'&t de | cedigo Postal 08907
Provincia Barcelona Comunidad Auténoma Catalufia
Zona climética C2 Afio construccién 2007
Normativa vigente (construccion / CTE.

rehabilitacion)

Referencials catastralles 5984613DF2758D0001JE

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local

o Bloqgue completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Pol Carreras Roca NIF(NIE) | 21772207Q
Razén social TANDEM HSE SL NIF B61268298
Domicilio C'd'Alaba, 140-146, 6°2°

Municipio Barcelona Cédigo Postal 08018
Provincia Barcelona Comunidad Autéonoma | Catalufia
e-mail: pcarreras@tandemhse.com | Teléfono 934181912
Titulacién habilitante segin normativa vigente Ingeniero de la Energia

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version: CEXv2.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m* aiio]
= o A
EXET>  s3B
3440C
-

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 18/07/2024

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcioén de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo Ill. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 27/01/2025
Ref. Catastral 5984613DF2758D0001JE Pagina 1de 9

g ANEXO | ,
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m7] | 6151.54

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo 5“?;';'}""- T”{,}ﬂ,’,‘,‘}_’ﬂ“" Modo de obtencién
Cubierta del edificio Cubierta 1360.0 0.41 Por defecto
Muro de fachada - NORTE Fachada 0.0 2.14 Conocidas
Muro de fachada - SUR Fachada 1088.0 3.45 Conocidas
Muro de fachada - ESTE Fachada 803.0 3.45 Conocidas
Muro de fachada - OESTE Fachada 832.0 3.45 Conocidas
Suelo con terreno Suelo 1750.0 0.25 Estimadas

Huecos y lucernarios

: : : Modo de Modo de

Nombre Teo | SURAC | TR | oar | pomencion | shencen,
Ventanas - NORTE Hueco 1250.0 2.14 0.56 Estimado Estimado
Ventanas - SUR Hueco 162.0 2.14 0.56 Estimado Estimado
Ventanas - ESTE Hueco 72.0 2.14 0.56 Estimado Estimado
Ventanas - OESTE 1 Hueco 18.0 2.14 0.56 Estimado Estimado
Ventanas - OESTE 2 Hueco 25.0 2.14 0.56 Estimado Estimado

Fecha 27/01/2025
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpargia obtencién
Climatizaci6 ici i
cli:':r:v!azr?:tlgg Bomba de Calor 240.0 Electricidad Conocido
Climatizacion SAl Bomba de Calor 349.0 Electricidad Conocido
TOTALES Calefaccién
Generadores de refrigeracion
Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpargia obtencién
Climatizaci6 .
cli:':r:v!azr?:tlgg Bomba de Calor 216.0 Electricidad Conocido
Climatizacion SAl Bomba de Calor 321.0 Electricidad Conocido
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
| Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 4.0 |
Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergla obtencién
. Equipo de ,
Equipo ACS R ﬂdi?nienlo 95.0 Electricidad Conocido
onstante
TOTALES ACS

Ventilaciéon y bombeo (sélo edificios terciarios)

Nombre Tipo Servicio asociado Constlkn‘hoh?:ﬁgr]lergia
. Bomb d i
Bombas agua caliente velocidades e Calefaccion 83962.08
; Bomb d i
Bombas agua fria velocidades e Refrigeracion 63508.86
TOTALES 147470.94

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio P°t°“’[‘,}3m?jta'ada VEEI [W/m2-100lux] """““a['flig']‘ media | Modo de obtencion
Edificio Objeto 17.27 3.45 500.00 Conocido
TOTALES 17.27
Fecha 27/01/2025
Ref. Catastral 5984613DF2758D0001JE Pagina 3 de 9

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 6151.54 Intensidad Alta - 12h
Fecha 27/01/2025
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, ANEXO II
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | c2 | uso | Intensidad Alta - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<450 AZ CALEFACCION ACS
.~ 583B
Emisiones Emisiones ACS
N e
23.47 0.14
> REFRIGERACION ILUMINACION
s, fserse
1 il i i il
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] kgCOmiano] | B |  kgCOmiano] | B
6.47 2028

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? afio kgCO2/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 58.28 358502.26
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningun proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <2111 A2 CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia primaria
I i I
— ca efa%cién gf é’S
[kWh/mZario] B [kWh/m? afio] G
138.52 0.80
210556 GY REFRIGERACION ILUMINACION
Energia priq%arfa Enfi-rgfa prf.rgarfa
ia primari refrigeracion fldminacion
Consumo global d?k Siierala primaria no renovable [V afo] B [KWh/maso] B
38.17 119.70

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<582 Ag <260 Ag
200122 B
429cC
1728D
ET>
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores pardiales

Fecha 27/01/2025
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ANEXO Il :
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| Medidas de iluminacién

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afio] [kgCO2/ m? aiio]
<2111A 4 <450 Ag
2111438 4 <eseBN | I ~ 506B
BT
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
<52 Ag <260 Ag
582946 B ~ 383B
179.2D
EXI >
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
|I‘Idicad0r ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor 'asapgm Valor rasapgm Valor rm}Japlaacw Valor rm}Ja'”facw Valor ra?;m
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Cmslﬁmi;?;g final | 7350 | 7% | 1742 | 108% 0.41 0.0% 3750 | 388% | 15280 | 132%
Consumo Energia
primaria no renovable | 43¢ |B| .37% | 3404 |B| 108% | 080 (G| 00% | 7327 |A| 3se% | 2%2° |B| 132%
[KWHm? afio]
Emisiones de CO2
(kaCO2/m? afio] 2433 |A| -37% 577 |B| 10.8% 0.14 |G| 0.0% 1241 |A| 38.8% 5058 |B| 13.2%
Demanda [kWhim? afio] | "0 |D| -37% | 3825 |B| 108%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis economico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Medidas de mejora enfocadas a iluminacion

Coste estimado de la medida
100.0 €

Otros datos de interés

Fecha 27/01/2025
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Medidas de climatizacion

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afio] [kgCO2/ m? afio]
[ <2111A4 <450 Ag
2111343 B g <sesEN | IR ~ 537B
210558 G4 EZ>
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
<52 Ag <260 Ag
429C
1728D
XN > XN >
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
|I'Id|cad0r ahorro ahorro ahorro ahorro ahomo
Valor m?&m Valor m?&m Valor m:?o Valor m:ﬁado Valor ’“?&"“’
situacion situacion situacion situacion situadion
original original original original original
Cons;(m E;:g;a] final 61.75 12.9% 14.72 24.6% 0.41 0.0% 6126 0.0% 162.11 7.9%

Consumo Energia
primaria no renovable | 29 |B| 129% | 2877 |A| 246% | 080 [G| oo0% | 37 |B| oo0% | ¥S7 B 7.9%
[KWh/m? afio]

Emisiones de CO2

[kaCO2/m? afio] 2044 |A| 129% 487 |A| 246% 014 |G| 0.0% 2028 (B| o00% 53.66 |B| 7.9%

Demanda [kWh/m?afio] | 728 |D| o00% | 4290 |C| 0.0%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis economico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Medidas de mejora enfocadas a climatizacion

Coste estimado de la medida
190000.0 €

Otros datos de interés

Fecha 27/01/2025
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Medidas de ventilacion

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[KkWh/m? afio] [kgCO2/ m? afio]
[ <211.1A4 <450 Ag ~ 415A
2113438 4 Q29BN | I
21056 Gg EX>
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
<52 A . 564A
. 364B
EZI>
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
|I'Id|cad0r ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor m:?o Valor m:gm Valor m?&m Valor ms:ﬁam Valor ’“é’%"“’
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consumo Energia final
[KWh/m? afio] 2313 67.4% 16.58 15.1% 0.41 0.0% 61.26 0.0% 125.35 28.8%
Consumo Energia
primaria no renovable 4519 [A| 67.4% | 3240 |B| 151% 080 |G| 0.0% 113'7 B| 0.0% 24;‘9 B| 288%
[KWh/m? afio]
Emisiones de CO2
[kgCO2/m? afio] 765 |A| 67.4% 549 |B| 15.1% 0.14 |G| 0.0% 2028 |B| 0.0% 4149 |A| 288%

Demanda [kWh/m? afio] | 56.38 |A| 67.4% | 36.41 |B| 151%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis economico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Medidas de mejora enfocadas a ventilacion

Coste estimado de la medida

55000.0€

Otros datos de interés

Fecha 27/01/2025
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llievadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador [ 18/07/2024

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
Se realizaron dos visitas de auditoria energética los dias 14/09/2023 y 11/10/2023.

DOCUMENTACION ADJUNTA

Se llevaran a cabo todas las Medidas de Ahorro Energético (MAEs) especificadas en el correo del 09/07/2024:
- MAE2

- MAE3

- MAE4

- MAES

- MAEG

- MAE7a

- MAE9

- MAE10

- MAE11

- MAE12

- MAE13

Fecha 27/01/2025
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Version
Ref. 5984613DF2758D0001.E informe 18/07/2024
IDENTIFICACION | ocaiasia asomo
st | 1d, Mejora Programa y CEXv23 Fecha 27/01/2025
Informe descriptivo de la medida de mejora
DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Medidas de iluminacion
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Medidas de mejora enfocadas a iluminacion
Coste estimado de la medida
1000 €
Otros datos de interés
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afio] [kgCO2/ m? aio]

[ <2111A [ <450 Ag

2111348 4 < 298578 | -~ 50.58B

[zwsss  Gg EX>

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m? afio [kWh/m? afio,
<502 AZ [ <250 A
x0422 B ©38.25B
179.19D
EX—

Ref. 5984613DF2758D0001JE \i{\mfomn 18/07/2024
IDENTIFICACION | catasiw asoumto
el | 1d. Mejora Programay CEXv2.3 Fecha 27/01/2025
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
|I1d|cador ahorro ahorro aharro ahorro ahorro
Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacitn situacion situacion situacitn
original original original original original
Cmmﬁrg: final | 7350 | -a7% | 1742 | 108% 0.41 0.0% 3750 | 388% | 15280 | 132%
Consumo Energia
primaria no renovable | '4*6 |B| 7% | 3404 [B| 108% | 080 |G| o0o% | 7327 |A| 3ss% | 285 |B| 132%
[KWh/m? afio]
E"n:gwcg;"zﬁogz 2433 |A| 37% | 577 |B| 108% | 014 |G| 0.0% | 1241 |[A| 388% | 5058 |B| 13.2%
Demanda [kWhim?afio] | "2 [D| -a7% | 3825 [B| 108%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Superficie Transmitancia
b2l U actual [m?] actual [W/im? K]
Cubierta del edificio Cubierta 1360.00 0.41
Muro de fachada - NORTE Fachada 0.00 2.14
Muro de fachada - SUR Fachada 1088.00 3.45
Muro de fachada - ESTE Fachada 803.00 3.45
Muro de fachada - OESTE Fachada 832.00 3.45
Suelo con terreno Suelo 1750.00 0.25
Huecos y lucernarios
Transmitan
Superfic | cia actual Uil o]
a actual del
Nombre Tipo ie actual del vidrio[W/m?
[m?3] hueco[W/m? K]
K]
Ventanas - Hueco 1250.00 2.14 207 1250.00 2.14 2.07
Ventanas - Hueco 162.00 2.14 207 162.00 2.14 2.07
Ventanas- | Hueco 72.00 2.14 207 72.00 2.14 2.07
Ventanas - Hueco 18.00 2.14 207 18.00 2.14 2,07
Ventanas- | Hueco 25.00 2.14 207 25.00 2.14 2.07




Version Version
Ref. 5984613DF2758D0001JE informe 18/07/2024 Ref. 5084613DF 2758D0001JE informe 18/07/2024
© " | IDENTIFICACION | ceesra e © " | IDENTIFICACION | caesra — | S
Energétics Id. Mejora P';'g,w [EmEY CEXv2.3 Fecha 27/01/2025 S.T';':‘EL‘EE Id. Mejora P'm“g’.'m'“‘ y CEXv2.3 Fecha 27/01/2025
—
INSTALACIONES TERMICAS

Torres de refrigeracién (sélo edificios terclarios)
Generadores de calefaccion

Consumo
Nombre Tipo se”::; de energia
Estimacié [kWh/afio]
—r Rendi-
nominal miento %ﬂm
Nombre Tipo Estaclonal | 4 anual
o - . Ventilacién y bombeo (sélo edificios terciarios)
Climatizacién Bomba de
climavenetas Calor 2400% - Nomb Servicio Consumo
% lombre Tipo iado de energia
Climatizacién SAl B"‘cs"’: 349.0% - S [kWh/afio]
TOTALES
Bomba de .
. X . Bomba de varias .
Generadores de refrigeracion Bombas agua caliente mma:des Calefaccion 83962.1 locidades Calefaccion 83962.1
Bomba de . . .
Bombas agua fria varias Refrigeracié 63508.9 Bomba de varias | oot oracion 63508.9
Potencia | Rend- | TR velocidades " ol
nominal miento | "Che9
Nombre Tipo Estacional da anual
INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
W] 14 [Whim’afio]
Potencia lluminanci
Climatizacién Bomba de VEEI W/m
climavenetas Calor 216.0% - Espacio In[::':l;a 2100lux] a ;r::]la
Climatizacién SAI Boc“::rde 3210% - BE’:'“ 321.0% - -
Edificio Objeto 17.27 35 500
TOTALES TOTALES 1727 - -

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (s6lo edificios terciarios)

—— Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Potencia | Rend | Energia Edificio Objeto 6151.54 Intensidad Alta - 12h
nominal E:tn:::ul Consumi

Nombre Tipo da anual
ww 4 [Whim'afio]
Equipo de

Equipo ACS Rendimiento 95.0% -

Constante

TOTALES - .|



Ref Version

Cat tral 5984613DF2758D0001JE 18/07/2024

IDENTIFICACION

asociado

Certificacikn
Enargética
de Edificios

[

H rama
Id. Mejora Programa y CEXv2.3 27/01/2025

Informe descriptivo de la medida de mejora

DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Medidas de climatizacion

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Medidas de mejora enfocadas a climatizacion

Coste estimado de la medida
190000.0 €

Otros datos de interés

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio] [kgCO2/ m* afio]

#0732 B

180.1-225.1

E g
.
w!
il

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m? aiio [kWh/m? afio
=
429C
172.84D
I

6 Ref. 5984613DF2758D0001JE :Mfomn 18/07/2024
IDENTIFICACION | catstal asociado
eesiics | |d, Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 27/01/2025
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
|I1d|cador ahorro ahorro aharro ahorro ahorro
Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacitn situacion situacion situacitn
original original original original original
Cmmﬁrg: final | g175 | 120% | 1472 | 246% 0.41 0.0% 6126 | 00% | 16211 | 7.9%
Consumo Energia
primarianorenovable | X6 |B| 129% | 2877 (A| 246% | oso |G| oo% | V7 B| oo% | 387 |B| 79%
[KWh/m? afio]
E"n:gwcg;"zﬁogz 2044 |A| 129% | 487 |A| 246% | 014 |G| 0.0% | 2028 [B| 00% | 5366 |B| 7.9%
Demanda [kWhim? afio] | 728 D| 00% | 4290 |C| 00%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Superficie Transmitancia
b2l U actual [m?] actual [W/im? K]
Cubierta del edificio Cubierta 1360.00 0.41
Muro de fachada - NORTE Fachada 0.00 2.14
Muro de fachada - SUR Fachada 1088.00 3.45
Muro de fachada - ESTE Fachada 803.00 3.45
Muro de fachada - OESTE Fachada 832.00 3.45
Suelo con terreno Suelo 1750.00 0.25
Huecos y lucernarios
Transmitan
Superfic | cia actual Uil o]
a actual del
Nombre Tipo ie actual del vidrio[W/m?
[m?3] hueco[W/m? K]
K]
Ventanas - Hueco 1250.00 2.14 207 1250.00 2.14 2.07
Ventanas - Hueco 162.00 2.14 207 162.00 2.14 2.07
Ventanas- | Hueco 72.00 2.14 207 72.00 2.14 2.07
Ventanas - Hueco 18.00 2.14 207 18.00 2.14 2,07
Ventanas- | Hueco 25.00 2.14 207 25.00 2.14 2.07
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INSTALACIONES TERMICAS

Torres de refrigeracién (sélo edificios terclarios)
Generadores de calefaccion

Consumo
Nombre Tipo se”::; de energia
Estimacié [kWh/afio]
—r Rendi-
nominal miento %ﬂm
Nombre Tipo Estaclonal | 4 anual
o - . Ventilacién y bombeo (sélo edificios terciarios)
Climatizacién Bomba de
climavenetas Calor 2400% - Nomb Servicio Consumo
% lombre Tipo iado de energia
Climatizacién SAl B"‘cs"’: 349.0% - S [kWh/afio]
TOTALES
Bomba de .
. X . Bomba de varias .
Generadores de refrigeracion Bombas agua caliente mma:des Calefaccion 83962.1 locidades Calefaccion 83962.1
Bomba de . . .
Bombas agua fria varias Refrigeracié 63508.9 Bomba de varias | oot oracion 63508.9
Potencia | Rend- | TR velocidades " ol
nominal miento | "Che9
Nombre Tipo Estacional da anual
INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
W] 14 [Whim’afio]
Potencia lluminanci
Climatizacién Bomba de VEEI W/m
climavenetas Calor 216.0% - Espacio In[::':l;a 2100lux] a ;r::]la
Climatizacién SAI Boc“::rde 3210% - BE’:'“ 321.0% - -
Edificio Objeto 17.27 35 500
TOTALES TOTALES 1727 - -

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (s6lo edificios terciarios)

—— Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Potencia | Rend | Energia Edificio Objeto 6151.54 Intensidad Alta - 12h
nominal E:tn:::ul Consumi

Nombre Tipo da anual
ww 4 [Whim'afio]
Equipo de

Equipo ACS Rendimiento 95.0% -

Constante

TOTALES - .|



Version
Ref. 5984613DF2758D0001JE el
IDENTIFICACION | ocatasiva asomo
st | 1d, Mejora Programa y CEXv23 Fecha 27/01/2025
Informe descriptivo de la medida de mejora
DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Medidas de ventilacion
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Medidas de mejora enfocadas a ventilacion
Coste estimado de la medida
55000.0 €
Otros datos de interés
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afio] [kgCO2/ m? aio]
[ <2111A [ <450 Ag < 4149A |
2111348 4 < 244938 |
[zwsss  Gg EX>
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m? afio [kWh/m? afio,
<502 A g 4HEEN | EXX>
0422 B - 36MB
o G

Ref. 5984613DF 2758D0001JE \i{\mfomn 18/07/2024
IDENTIFICACION | catasal asoemto
Srareton i Programa
ereiics | |d. Mejora et CEXv2.3 Fecha 27/01/2025
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
|I1d|cador ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacitn situacion situacion situacitn
original original original original original
Consumo Energia final
[KWh/m? afio] 23.13 67.4% 16.58 15.1% 0.41 0.0% 61.26 0.0% 125.35 28.8%
Consumo Energia 119.7 244.9
primaria no renovable | 4519 |A| 67.4% | 3240 [B| 151% | 080 |G| 0.0% o [B| 00% 3 28.8%
[KWh'm? afio]
Emisiones de CO2
[kgCO2/m? afto] 765 |A| 67.4% 549 |B| 15.1% 014 |G| 0.0% 2028 |B| 0.0% 4149 28.8%

Demanda [kWh/m? afio] | 56.38 |A| 67.4% | 3641 |B| 151%

ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Superficie Transmitancia
b2l U actual [m?] actual [W/im? K]
Cubierta del edificio Cubierta 1360.00 0.41
Muro de fachada - NORTE Fachada 0.00 2.14
Muro de fachada - SUR Fachada 1088.00 3.45
Muro de fachada - ESTE Fachada 803.00 3.45
Muro de fachada - OESTE Fachada 832.00 3.45
Suelo con terreno Suelo 1750.00 0.25
Huecos y lucernarios
Transmitan
Superfic | cia actual Uil o]
a actual del
Nombre Tipo ie actual del vidrio[W/m?
[m?3] hueco[W/m?
K] n
Ventanas -

NOREE Hueco 1250.00 2.14 207 1250.00 2.14 2.07
Ventanas - Hueco 162.00 2.14 207 162.00 2.14 2.07
Ventanas- | Hueco 72.00 2.14 207 72.00 2.14 2.07
Ventanas -

OESTEY Hueco 18.00 2.14 207 18.00 2.14 2.07
Ventanas- | Hueco 25.00 2.14 207 25.00 2.14 2.07
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INSTALACIONES TERMICAS

Torres de refrigeracién (sélo edificios terclarios)
Generadores de calefaccion

Consumo
Nombre Tipo se”::; de energia
Estimacié [kWh/afio]
—r Rendi-
nominal miento %ﬂm
Nombre Tipo Estaclonal | 4 anual
o - . Ventilacién y bombeo (sélo edificios terciarios)
Climatizacién Bomba de
climavenetas Calor 2400% - Nomb Servicio Consumo
% lombre Tipo iado de energia
Climatizacién SAl B"‘cs"’: 349.0% - S [kWh/afio]
TOTALES
Bomba de .
. X . Bomba de varias .
Generadores de refrigeracion Bombas agua caliente mma:des Calefaccion 83962.1 locidades Calefaccion 83962.1
Bomba de . . .
Bombas agua fria varias Refrigeracié 63508.9 Bomba de varias | oot oracion 63508.9
Potencia | Rend- | TR velocidades " ol
nominal miento | "Che9
Nombre Tipo Estacional da anual
INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
W] 14 [Whim’afio]
Potencia lluminanci
Climatizacién Bomba de VEEI W/m
climavenetas Calor 216.0% - Espacio In[::':l;a 2100lux] a ;r::]la
Climatizacién SAI Boc“::rde 3210% - BE’:'“ 321.0% - -
Edificio Objeto 17.27 35 500
TOTALES TOTALES 1727 - -

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (s6lo edificios terciarios)

—— Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Potencia | Rend | Energia Edificio Objeto 6151.54 Intensidad Alta - 12h
nominal E:tn:::ul Consumi

Nombre Tipo da anual
ww 4 [Whim'afio]
Equipo de

Equipo ACS Rendimiento 95.0% -

Constante

TOTALES - .|
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