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DG Dades generals 

 

El present Annex determina la instal·lació fotovoltaica per a producció d’energia elèctrica a instal·lar a l’Escola Bressol La 

Quimeta, del terme municipal de Sant Andreu de la Barca. Aquest annex s’inclourà en el projecte executiu de construcció de la 
nova escola. 

 

DAE Dades administratives i econòmiques 

 

DAE 1 CONTROL DE QUALITAT 

L'import d'execució material del control de qualitat representa l’1,00% respecte al pressupost d'execució material del 
subministrament. Les despeses originades per aquest concepte van per compte del contractista fins als límits que estableix el 

plec de clàusules administratives de l’entitat contractant.  
Els treballs de control de qualitat inclouran les proves indicades per la Direcció Facultativa com poden ser proves de la 

climatització, mesura cabals d’aire estanquitat canonades, funcionament d’equips, etc. 

 

DAE 2 TERMINI D’EXECUCIÓ 

El termini estimat per a l’execució serà de dos  mesos. El subministrament es realitzarà en una sola fase. Els treballs que 

impliquin deixar sense subministrament elèctric o d’algun servei o edifici s’hauran de realitzar en període nocturn o en cap de 

setmana. 

 

DAE 3 TERMINI DE GARANTIA 

El termini de garantia serà d’un any. 
 

DAE 6 JUSTIFICACIÓ DE PREUS 

Per a l’obtenció dels preus de mà d’obra s’ha aplicat el banc de preus de l’AMB del 2024, el banc de l’ITEC del 2024,  i consultes 

a industrials. Els preus de materials i maquinària s’han actualitzat i ajustat a la zona de l’obra. 
 

S’ha previst un 5% de costos indirectes. 
 

 

DAE 7 PARTIDES ALÇADES 

El pressupost del projecte es contemplen partides alçades d’abonament íntegre donat que hi ha treballs que generen un treball 

addicional que no és quantificable amb unitats d’obra. 
 

DAE 8 REVISIÓ DE PREUS 

No s’ha previst que aquesta obra tingui revisió de preus. 
 

DAE 9 PRESSUPOST 

RESUM DE PRESSUPOST PER CAPÍTOLS 

 

 
 

PRESSUPOST D’EXECUCIÓ MATERIAL (PEM)      28.769,91 € 

PRESSUPOST D’EXECUCIÓ PER CONTRACTE (PEC)     34.236,19 € 

IVA (21%)           7.189,60 € 

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE (PEC + IVA)         41.425,79 € 

 

DAE 11 DOCUMENTS DE QUÈ CONSTA LA MEMÒRIA TÈCNICA 

 

 

Aquesta memòria tècnica valorada consta del següents documents: 
 

Document núm.1 Memòria i  Apèndixs 

 

Els Apèndixs són els següents: 

 

AP.01 Pressupost 

AP.02 Documentació Gràfica 

AP.03 Criteris de Seguretat i Salut per la instal·lació i el manteniment TERSA 

AP.04 Condicions tècniques d’integració amb Sentilo 

AP.05 Fitxes Tècniques 
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1 INTRODUCCIÓ 

1.1 Objecte 

L’objecte de la present memòria és la definició dels elements tècnics que conformen la instal·lació fotovoltaica de 

producció d’energia elèctrica, en règim d’autoconsum, a implantar a l’Escola Bressol La Quimeta del municipi de 
Sant Andreu de la Barca. 

 

1.2 Condicions d’execució 

L’execució de les instal·lacions es realitzarà per personal autoritzat per realitzar treballs de baixa tensió pels serveis 
d’indústria, amb el seu corresponent carnet homologat. L’instal·lador serà responsable del bon funcionament de la 

instal·lació i del compliment de les reglamentacions, normes i instruccions que siguin aplicables. 

 

L’empresa instal·ladora desenvoluparà els plànols i esquemes de detall necessaris per la correcta execució del 
subministrament. Aquesta documentació serà revisada per la direcció facultativa del subministrament. L’empresa 
instal·ladora desenvoluparà també tota la documentació final d’obra (plànols, esquemes, fitxes tècniques...). 
 

La memòria tècnica s’ha redactat d’acord a la Guia per a la redacció de projectes de l’AMB, com que es tracta 
d’actuacions puntuals en l’àmbit de les instal·lacions, hi ha alguns punts que no es tracten donat que no s’escauen. 
 

Les tasques que impliquin deixar sense serveis crítics alguna zona de l’edifici s’haurà de fer en horari tarda-nocturn 

o de cap de setmana. Si és necessari es faran connexions provisionals, segons indicacions de la DF. 

 

 

2 EMPLAÇAMENT I ACCESOS 
 

L’emplaçament de l’Escola Bressol La Quimeta és al carrer Garraf s/n de Sant Andreu de la Barca.  

 

El projecte contempla la rehabilitació d’un edifici existent i la construcció d’un nou edifici, els quals es comunicaran. 
La instal·lació solar fotovoltaica està prevista sobre la coberta del nou edifici a construir.  

 

 
 

 
Ubicació escola bressol La Quimeta 

 

 

3 INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTACIA 
 

3.1 Descripció de la instal·lació i dels equips principals 

La planta solar fotovoltaica sobre una mateixa coberta dividida en dues fileres de 52 panells. Cada panell té una 

potència pic de 585 Wp, amb la qual cosa la potència total a instal·lar serà de e 30,42 kWp. Els panells solars 

fotovoltaics que conformen la instal·lació estan situats de forma inclinada sobre la mateixa coberta i subjectats amb 

un sistema de suport per termosoldat.  

 

A continuació es descriuen els equips principals de la instal·lació: 

 

 

3.1.1 Mòduls fotovoltaics 

 

S’ha previst la instal·lació d’un total de 52 mòduls fotovoltaics de 585 kWp de potència pic del model VERTEX TSM-

DE19R del fabricant TRINA SOLAR o equivalent. 
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Vista del mòdul fotovoltaic TRINA SOLAR VERTEX TSM-DE 19R 585 Wp 

 

Es tracta d’uns mòduls fotovoltaics amb tecnologia monocristal·lina PERC  multibarra de mitja cèl·lula, amb marc 

d’alumini anoditzat, protecció amb vidre temperat amb recobriment antireflectant, caixa de connexions i connector 

MC4 o similar. 

 

Les principals característiques tècniques d’aquest equip són les següents (Taula 1): 
Taula 1 Principals paràmetres tècnics dels mòduls fotovoltaics 

Paràmetre Valor 

Paràmetres elèctrics 

Potència màxima (Wp) 585 

Tolerància de potència (W) 0/+5 

Voltatge de màxima potència-Vmpp (V) 39,3 

Intensitat de màxima potència-Impp (A) 14,90 

Voltatge de circuit obert-Voc (V) 46,6 

Intensitat de curtcircuit-Isc (A) 15,99 

Eficiència de mòdul (%) 21.6 

Màxim voltatge del sistema (V) 1500 

Valor màxim del fusible en sèrie (A) 25 

Paràmetres de temperatura 

Temperatura nominal d’operació (ºC) -40 a +85ºC 

Coeficient de temperatura Pmax (%/K) -0.34 

Coeficient de temperatura Voc (%/K) -0.25 

Coeficient de temperatura Isc (%/K) +0.04 

Paràmetres mecànics 

Protecció IP IP68 

Pes del mòdul fotovoltaic (kg) 28.8 

Tipus de connector TS4/MC4-EVO2 

Termes de garantia 

Durada garantia de producte 12 

Paràmetre Valor 

Durada garantia de potència  25 

Degradació de la garantia de producció del primer any 

(%) 
2 

Degradació anual de la garantia de producció (%) 0.55 

Estàndards de compliment 

Disseny IEC 61215 

Seguretat IEC 61730 

Assaig boira salina IEC 61701 

Assaig de corrosió per amoníac IEC 62716 

 

 

 

 

 

 

3.1.2 Inversor fotovoltaic 

 

Es considera una factor d’escala de 1,2 entre la potència pic instal·lada i la potència del inversor. Així per una 
potència pic instal·lada de 30,42 kWp  es selecciona un inversor de 25 kWn. L’inversor que s’ha considerat pel 

projecte és el SUN2000-25KTL-M5 de potència nominal de 25 kWn fabricat per Huawei o equivalent. 

 
Vista de l’inversor SUN2000-25KTL-M5 

La planta fotovoltaica consta amb la instal·lació d’un inversor de 25 kWn les característiques principals dels qual es 

resumeixen en la Taula 2. 
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Taula 2 Principals paràmetres tècnics dels inversors proposats 

 SUN2000-25KTL-M5 

Paràmetre Valor 

Paràmetres elèctrics 

Voltatge màxim d’entrada (V) 1100 

Màxima corrent per MPPT / per entrada 

(A) 
30 /20 

Màxima corrent de curtcircuit per MPPT 

(A) 
40 

Rang de voltatge d’operació MPPT (V) 200-1000 

Nombre d’entrades 4 

Nombre de seguidors MPPT 2 

Potència activa nominal (kW) 25 

Màxima potència aparent (kVA) 27,5 

Màxima eficiència/eficiència europea 

(%) 
98.4% / 98.2% 

Proteccions 

Protecció anti-illa Si 

Protecció de polaritat inversa DC Si 

Protecció de falla en strings Si 

Protecció sobretensions en DC Si 

Interruptor en la part DC Si 

Unitat de monitorització de corrent 

residual 
Si 

Protecció de falla en arc Si 

Protecció sobre corrent en AC Si 

Protecció sobretensions en AC Si 

Comunicació 

RS485 Si 

Smart Dongle WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE 

(opcional)  

4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G 

Dades generals 

Dimensions (A x A x P) (mm) 546 x 460 x 228 

Pes (kg) 21 

Rang de temperatura d’operació (ºC) -25ºC fins +60ºC 

Sistema de refrigeració Convecció natural 

Alçada màxima d’operació (m) 4000 (reducció de potència a partir de 2000 m) 

Grau de protecció IP 65 

Tipologia Sense transformador 

Estàndards de compliment 

Seguretat EN/IEC 62109-1/-2 

Connexió a xarxa IEC 61727, IEC 62116, EN 50549 

Termes de garantia 

 SUN2000-25KTL-M5 

Paràmetre Valor 

Garantia de producte (anys) 10 

 

 

L’inversor fotovoltaic anirà penjat a paret, protegit amb un armari suficientment ventilat. 

En aquest sentit i per tal d’assegurar una bona ventilació natural dels equips, s’han de tenir en compte les distàncies 
mínimes que s’han de mantenir entre l’inversor i els objectes adjacents més pròxims segons el que recomana el 

fabricant d’inversors en la guia d’instal·lació. 

 

 

 
Distàncies d’instal·lació requerides per Huawei  

 

3.1.3 Estructura de suport 

 

La coberta prevista té un acabat Degut a que la coberta de xapa existent es troba en mal estat i no incorpora un 

aïllament tèrmic, es proposa la substitució de la coberta existent per un sistema de coberta DECK TPO SOPRASOLAR 

del fabricant SOPREMA o equivalent. Amb aquest sistema es garanteix l’estanquitat de la coberta, l’aïllament tèrmic 
i la suportació dels panells fotovoltaics. 
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  . 

 

 
 

 
Detall coberta edifici nou 

 

 

 

Amb aquest sistema la subjecció dels panells fotovoltaics a la coberta es fa mitjançant uns plots termosoldats als 

quals s’hi fixa l’estructura de suport dels panells. 
 

 

 

 
Fixació termosoldada 

 

Els mòduls fotovoltaics aniran inclinats respecte la coberta. La coberta tindrà una mica de contrpendent respecte al 

sud, la qual cosa es compensarà amb la inclinació dels panells.  

 

 

 

3.1.4 Càlcul de l’estructura de suport de panells fotovoltaics  

Es presenta a continuació el càlcul justificatiu del nombre i tipologia de suports de l’estructura dels panells 
fotovoltaics. 

 

S’ha comprovat el compliment de la normativa en quant a la verificació de la compressibilitat de l’aïllament, la 
verificació de resistència a esforços produïts pel vent i també a esforços produïts per la neu. 

 

El càlcul s’ha fet considerant que el suports van termosoldats sobre una làmina model FLAGON EP/PR de SOPREMA 

o equivalent amb un espessor mínim de 1,5 mm i una amplada de 1,05 m. 
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3.1.5 Quadres de proteccions 

Amb l’objectiu d’ubicar les proteccions a instal·lar en la planta fotovoltaica i facilitar el control i maniobra manual 

necessàries, s’instal·larà un quadre de proteccions de corrent continua (CC) abans de l’inversor que protegirà les 

línies de corrent continua que connecten els panells amb l’inversor. Per a la part de corrent alterna s’instal·larà un 

altre quadre de proteccions a la sortida de l’inversor.  

 

 

 

 Corrent continua 

 

S’instal·larà un quadre elèctric superficial per la protecció i comandament de corrent continu a l’entrada de 
l’inversor de 25 kWn. El grau de protecció d’aquesta caixa serà de IP65 i disposarà d’entrades i sortides amb premsa 
estopes.  

Els elements de protecció que contindrà aquests quadre són els continguts en la següent taula: 

 
Taula 3 Equips de protecció a instal·lar en la caixa de proteccions CC  

Equip Paràmetres principals Quantitat 

Fusible i portafusible 

(per pols positius i negatius) 

In: 20 A 

Un: 1000 V 
4 

Protector sobretensions Tipus II 

In: 12.5 kA 

Imax: 25 kA 

Umax: 1000 Vdc 

4 

Seccionador en càrrega Nº entrades: 4 (4 pol + i 4 pol -) 

In: 25 A 

Un: 1000 V 

1 

 

 

La ubicació d’aquests quadre de proteccions al costat de l’inversor.. 
 

 

 Corrent alterna 

S’instal·larà un quadre elèctric superficial per la protecció i comandament de corrent continu a la sortida de 

l’inversor de 25 kWn. El grau de protecció d’aquesta caixa serà de IP65 i disposarà d’entrades i sortides amb premsa 
estopes.  

Els elements de protecció que contindrà aquests quadre són els continguts en la següent taula: 

 
Taula 4 Equips de protecció a instal·lar en la caixa de proteccions CA per l’inversor de 25 kWn 

Equip Paràmetres principals Quantitat 

Interruptor magnetotèrmic In: 63 A 

Nº de pols: 4 

Tipus de corba: C 

Poder de tall: 10 kA 

1 

Interruptor diferencial In: 63 A 

Nº de pols: 4 

300 mA 

1 

Protector sobretensions Tipus II 

In: 12.5 kA 

Imax: 25 kA 

Umax: 275 Vac 

1 
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La ubicació d’aquesta caixa de proteccions serà al costat de l’inversor corresponent. 

 

 

Finalment, la connexió a la xarxa elèctrica de la instal·lació fotovoltaica es farà en al quadre general de baixa tensió 

de l’edifici. La connexió es farà a través d’una protecció que s’instal·larà en el mateix quadre.  
 

Concretament s’instal·laran les proteccions que figuren en la següent taula: 

 
Taula 6 Equips de protecció a instal·lar en el SQ-PB-08 

Equip Paràmetres principals Quantitat 

Interruptor magnetotèrmic In: 63 A 

Nº de pols: 4 

Tipus de corba: C 

Poder de tall: 10 kA 

1 

Protector sobretensions Tipus I+II 

In: 20 kA 

Imax: 40 kA 

Umax: 275 Vac 

1 

 

 

 

3.1.6 Cablejat 

 

En aquest apartat es defineix en detall el cablejat elèctric utilitzat tant en la zona de corrent contínua com en la part 

de corrent alterna. 

 

Cablejat corrent continua 

El cablejat que connectarà els diferents strings del camp fotovoltaic a l’inversor, serà del tipus ZZ-F 0.6/1kVAC – 

1.8kVCC o equivalent amb les següents característiques: 

- Secció: 6 mm2 

- Material: coure 

- Nombre de conductors de coure per cable: 1 

- Coberta: goma 

- Temperatura màxima del conductor: 120ºC 

- Temperatura mínima en curtcircuit: -40ºC 

- Resistència als raigs ultra violeta (EN50618) 

- No propagador de la flama (UNE-EN 60332-1-2 / IEC 60332-1-2) 

- No propagador de l’incendi (EN 50399) 

- Baixa emissió de fums (UNE-EN 61034 i IEC 61034) 

- Baixa emissió de gasos corrosius (UNE-EN 60754-2 y IEC 60754-2) 

- Lliure d’halògens (UNE-EN 60754-1 y IEC 60754-1) 

 

S’utilitzarà cable de color vermell pel pol positiu i negre pel pol negatiu. Per tal de protegir les persones dels efectes 

de curtcircuit que pot anar acompanyat, en certes condicions, d’un elevat arc elèctric, la conducció del cablejat 

positiu i negatiu serà separada. Si s’utilitza una única safata d’acer galvanitzat en calent, s’empraran separadors 
metàl·lics per tal de garantir la separació entre els pols. 

Veure el plànols elèctric unifilar per tal de veure les seccions de cablejat a instal·lar i el recorregut d’aquest en cada 

part de la instal·lació. 

 

Cablejat corrent alterna 

El cablejat que connectarà l’inversor fins al punt de connexió, serà del tipus RZ1-K (AS) 0.6/1kVAC mànega o 

equivalent amb les següents característiques: 

- Secció: 5x16mm2 

- Material: coure 

- Nombre de conductors de coure per cable: 4 

- Coberta: XLPE IEC 60502-1 

- Temperatura màxima del conductor: 90ºC 

- Temperatura mínima en curtcircuit: 250ºC 

- No propagador de la flama (UNE-EN 60332-1-2 / IEC 60332-1-2) 

- No propagador de l’incendi (UNE EN 60332-3) 

- Baixa emissió de fums (UNE-EN 61034 i IEC 61034) 

- Baixa emissió de gasos corrosius (UNE-EN 60754-2 y IEC 60754-2) 

- Lliure d’halògens (UNE-EN 60754-1 y IEC 60754-1) 

 

 

3.1.7 Canalitzacions 

 

Amb l’objectiu que tot el cablejat de coberta, tant el cablejat string com el cablejat CA que uneix l’inversor amb el 

quadre general de baixa tensió, quedi ben conduït i ordenat, s’instal·laran canalitzacions superficials metàl·liques. 

 

Canalització metàl·lica 

S’instal·larà una safata metàl·lica de xapa perforada amb coberta d’acer galvanitzat en calent d’alçària 60 mm i 

amplària de 200 mm per conduir tant els cables de corrent continua de tots els strings fins al inversor corresponents, 

com per dirigir el cablejat de corrent alterna fins al quadre general de baixa tensió. En els casos que la quantitat i 

tipologia de cablejat ho permeti, s’instal·laran canalitzacions superficials metàl·liques de 60 mm d’alçària i 100 mm 

d’amplada. 
El cablejat de comunicacions per fer la connexió entre tots els equips que formen part del sistema de monitorització 

també es conduirà per les safates metàl·liques esmentades anteriorment, instal·lant un separador per diferenciar 

la part de força de la part de senyals de la safata.. 

 

3.1.8 Sistema de monitorització 

 

La instal·lació comptarà amb l’aparellatge per a controlar la producció i els consums d’energia en tot moment. 
Tots els elements de camp (analitzador de xarxes i captadors de radiació solar i temperatura de mòdul) hauran de 

disposar de comunicacions Modbus RTU sèrie en RS485. 

S’instal·larà un sistema de monitorització compatible amb els inversors instal·lats model SUN2000-25KTL-M5 

Huawei assegurant que proporcioni, com a mínim, les següents característiques: 

- Corrent i tensió a l’entrada de l’inversor 
- Tensió de sortida de l’inversor 
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- Potència activa i reactiva a la sortida de l’inversor 

- Energia produïda a la sortida de l’inversor 

- Radiació solar en el pla del mòdul 

- Temperatura dels mòduls fotovoltaics (2 sensors en tot el camp fotovoltaic) 

 

La instal·lació comptarà amb les següents característiques: 

- Analitzador de xarxes bidireccional per a la monitorització de la producció d’energia fotovoltaica a la sortida 
dels inversors, conjuntament amb els transformadors d’intensitat necessaris per a realitzar la mesura. 

- Sensor meteorològic per a la mesura de la radiació solar incident i la temperatura de panells amb els seus 

corresponents sistemes d’alimentació i connexió al concentrador de dades corresponent. 
- RTU-DATALOGGER que permeti rebre totes les dades dels elements de camp i comunicar-les amb la 

plataforma per a l’explotació de les dades en remot a través d’aplicatiu web. La comunicació amb la plataforma es 
farà mitjançant targetes SIM i xarxa mòbil, per el que la passarel·la ha de permetre aquest tipus de comunicació o 

s’ha d’incorporar un mòdem per la comunicació amb targetes SIM i xarxa mòbil a la solució tècnica. 
- La RTU disposarà d’una interfície de configuració amigable que permeti seleccionar les fonts de dades 
(sensors i dispositius), el protocol de comunicació per font de dades (Modbus-RTU) i les dades desitjades de cada 

font de dades. 

- Tindrà capacitat per a configurar les dades de comunicació amb la instància Sentilo de la plataforma 

SmartDataSystem o similar, de seleccionar el component desitjat dins de la Sentilo i d'assignar els codis 

indentificatius de cada sensor. 

- La RTU tindrà també capacitat de datalogger per guardar dades històriques en la seva memòria. 

- La RTU comptarà amb un Log d'esdeveniments per poder verificar en qualsevol moment el resultat de la 

recollida de les dades de camp i del seu enviament cap a la Sentilo i tindrà la capacitat de mostrar en temps real els 

valors recollits en camp per verificar la seva coherència. 

- La RTU i mòdem operant amb comunicacions de dades mòbils ha de permetre l’enviament de dades del 
monitoratge.  

Aquestes especificacions s’acabaran de definir pels serveis tècnics de l’AMB un cop acabada la instal·lació i durant 
la posada en marxa. 

 

En general, l’arquitectura del sistema de monitorització es mostra en la . 

 

 
Arquitectura general del sistema de monitorització 

 

3.1.9 Connexió a terra 

 

S’instal·larà una xarxa de terra en la coberta de l’edifici amb els següents objectius: 

- Limitar la tensió que presenten les masses metàl·liques respecte del terra. 

- Assegurar l’actuació de les proteccions. 
- Eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en el material elèctric utilitzat. 

Amb la xarxa de terres s’ha d’aconseguir que el conjunt d’instal·lacions i superfícies de la zona d’actuació no 
apareguin diferències de potencial perilloses, que es permeti la circulació fins a terra de corrents de defecte o de 

descàrregues d’origen atmosfèric. 

 

Els principals elements de la xarxa de connexió a terra són els següents: 

- Conductors de terra 

- Conductors d’equipotencialitat 
- Connexió de la xarxa de terres  

 

La xarxa de terres proposada es connectarà a la xarxa de terres de l’edifici.. 
S’haurà de verificar mitjançant proves in situ que la tensió de contacte en tots els punts de la coberta està per sota 
dels valors límits reglamentaris i que el valor de la resistència de la presa de terra existent està dins dels valors 

mínims. Aquesta comprovació complirà amb la instrucció ITC-BT-18 del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió. 

Aquestes comprovacions són responsabilitat del Director d’Obra. 
 

 

3.1.10 Sistemes de seguretat 

El funcionament de la planta fotovoltaica requerirà tasques de manteniment pròpies del funcionament d’aquest 
tipus de plantes. 

 

Per accedir a la instal·lació serà necessari disposar dels següents elements de seguretat: 

- Escala de gat d’accés a la coberta. 
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- Línia de vida per accés a la zona de panells fotovoltaics. 

 

Tots els elements hauran d’estar degudament homologats i certificats. 

3.2 CONNEXIÓ ELÈCTRICA 

3.2.1 Escomesa actual 

Per a la construcció del nou edifici es preveu una nova escomesa elèctrica en BT. Es preveu la instal·lació d’un nou 
quadre general de baixa tensió des d’on s’alimentaran tots els subquadres i serveis de l’edifici.  
 

 

3.2.2 Connexió a l’edifici 
La instal·lació de fotovoltaica es connectarà al nou quadre general de baixa tensió. 

 

Per tal de realitzar aquesta connexió, s’hi inclourà un interruptor magnetotèrmic i un protector de sobretensions 

tipus I+II descrits en apartats posteriors. 

 

Les condicions de la instal·lació s’hauran d’adaptar en cas de que així ho requereixi l’empresa distribuïdora durant 
el procediment de sol·licitud del punt de connexió. 

 

3.2.3 MODALITAT D’AUTOCONSUM 

 

Tal com s’ha mencionat anteriorment, la instal·lació complirà amb el RD 244/2019 i serà de modalitat d’autoconsum 
individual acollida a compensació o venda d’excedent. 
La tipologia d’autoconsum es considera la més adequada per a establiments amb un consum predominant en hores 

diürnes. 

 

3.2.4  Tramitació de les autoritzacions i legalitzacions i posada en marxa 

Segons la Guía professional de tramitación del autoconsumo del IDAE (Instituto para la Diversificación y Ahorro de 

la Energía), en el procés de legalització de l’esmentada instal·lació fotovoltaica, s’ha d’obtenir o tramitar el següent: 
- Sol·licitud del CAU (Codi d’Autoconsum) 
- Permís accés i connexió 
- Certificat instal·lació i final d’obra 
- Autorització explotació 
- Inscripció en el registre d’instal·lacions tècniques de seguretat industrial 
- Sol·licitud d’explotació provisional per a proves 
- Sol·licitud d’explotació definitiva i inscripció en el Registre d’Autoconsum de Catalunya 

 

L’obtenció de totes les autoritzacions, legalitzacions i llicències necessàries per la realització del subministrament i 

instal·lació és responsabilitat de l’adjudicatari.  
S’inclou la posada en marxa i funcionament de la instal·lació fotovoltaica. 
La responsabilitat de la sol·licitud i gestió del punt de connexió és de l’adjudicatari. 
El pagament de totes les taxes o pagaments derivats a realitzar amb les companyies o administracions públiques 

també és responsabilitat de l’adjudicatari. 
 

 

3.3 BASES DE DISSENY 

3.3.1 Consum energètic de l’Edifici 
El consum energètic de l’edifici és el propi d’una Escola bressol d’aquestes característiques, dimensions i zona 
climàtica. El dimensionat de la planta solar fotovoltaica s’ha fet per tal de garantir que la major part de l’energia 
produïda s’empra directament per abastir els consums elèctrics del propi centre. 
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3.3.2 Bases de disseny de la instal·lació solar fotovoltaica (dades de radiació solar i producció prevista) 

S’ha emprat l’eina de càlcul PVgis (Photovoltaic Geographical Information System) per tal de, a partir de les dades 

d’ubicació, inclinació dels panells, azimut de la instal·lació fotovoltaica, tipus de panell, potència instal·lada, pèrdues 
del sistema s’obté una previsió de la producció fotovoltaica. 

 

Ubicació i paràmetres 

 

  
 

 

 

 

Resultats Mensuals 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Il·lustració 1 Resultats de producció mensual obtinguts de la simulació amb PVgis 

 
Il·lustració 2 Resultats d’irradiació mensual obtinguts de la simulació amb PVgis 
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3.4 CÀLCULS ELÈCTRICS 

3.4.1 Dimensionament del camp fotovoltaic 

 

Es disposa d’un camp fotovoltaic format per dues fileres de 26 panells instal·lats sobre la mateixa coberta amb la 

mateixa inclinació.  

 

Per tal de dimensionar el camp fotovoltaic de la instal·lació, s’ha tingut en compte l’establert en les normatives IEC 
62738 i IEC 62548 i pel qual s’aplicaran les següents fórmules: ÿº þòþĂýĀĀāÿ�ÿā ≤ ���� ∗ (1 + ýĀÿĀ ��� ∗ ��è�·���� 2 25100 )  
 ÿº Āāÿ�ÿāĀ�ÿăÿÿĀĀÿ ≤ ���� ∗ (1 + ýĀÿĀ��� ∗ ��è�·���� 2 25100 ) 

On: 
- Voc : tensió en circuit obert del mòdul fotovoltaic en qüestió en condicions estàndard (STC, Irradiància de 1000W/m2, Temperatura de 25ºC i massa 

d’aire de 1.5) (V) 

- Isc : corrent en curtcircuit del mòdul fotovoltaic en qüestió en condicions estàndard (STC, Irradiància de 1000W/m2, Temperatura de 25ºC i massa 

d’aire de 1.5) (A) 

- Coeficient Toc: coeficient de temperatura de voltatge en circuit obert (%/K) 

- Coeficient Tsc: coeficient de temperatura de corrent en curt-circuit (%/K) 

- Tcel·lula: temperatura cèl·lula màxima +69ºC / temperatura cèl·lula mínima -4ºC 

 

Les característiques a considerar dels mòduls fotovoltaics són: 

Voc: 46.6 V 

Isc: 15.99 A 

coeficient de Tvoc: -0.25 %/K 

coeficient de TIsc: 0.04 %/K 

 

Aplicant les fórmules i valors anteriors, els valors màxims de mòduls per string i strings per inversor són els següents: 

 

Dimensionament camp fotovoltaic A condicions de 

Tcèl·lula màxima  

A condicions de 

Tcèl·lula mínima 

Nombre màxim de mòduls / string 21 21 

Nombre strings / inversor 4 4 

 

Finalment, considerant la distribució de mòduls en coberta i la ubicació de l’inversor, s’ha decidit una distribució de 

4 strings de 13 mòduls fotovoltaics cadascun. 

 

3.4.2 Cablejat 

 Corrent Continua 

Pel dimensionament del cablejat de corrent continua s’ha aplicat els criteris d’intensitat màxima admissible i de 

caiguda de tensió: 

  

  
Intensitat admissible (IEC 60364-5-52, Annex B) 
  
La taula B.52.1 detalla els mètodes d'instal·lació de referència pels quals es refereixen els corrents admissibles 
tabulats a les taules B.52.2 a B.52.13. 

  
Taula d'intensitats admissibles: B.52.3, columna 4 (1.50 a 300.00 mm²) 

Secció nominal dels conductors: 6.00 mm², Coure 

Intensitat admissible: 54.00 A 

  
FACTOR DE CORRECCIÓ PER TEMPERATURA 

Quan la temperatura ambient a la ubicació prevista dels conductors aïllats o cables difereixi de la temperatura 
ambient de referència, el factor de correcció apropiat donat a les taules B.52.14 i B.52.15 s'ha d'aplicar als valors 
dels corrents admissibles recollits a les taules B52.2 a B52.13. 

Temperatura ambient de l'emplaçament: 40.00 °C 

Temperatura ambient de referència: 30.00 °C 

Rang admissible: 10.00 a 80.00 °C 

Factor de correcció per temperatura (taula B.52.14): 0.91 
  
GRUPS QUE CONTENEN MÉS D'UN CIRCUIT 

Els corrents admissibles donats a les taules B.52.2 a B.52.7 es refereixen a circuits individuals. Quan en el mateix 
grup s'instal·len més conductors aïllats o cables, s'han d'aplicar els factors de reducció per agrupament especificats 
a les taules B.52.17 a B.52.19. 

Taula B.52.17 - Factors de reducció per a un circuit o un cable multipolar o per a un grup de més d'un circuit, o 
més d'un cable multipolar per usar-se amb els corrents admissibles de les taules B.52.2 a B.52.13. 

Disposició (en contacte): Agrupats a l'aire, sobre una superfície, encastats o a l'interior d'una envolupant (punt 
1). 

Nombre de circuits o de cables multipolars: 1 

Factor d'agrupament: 1.00 

  
  
  

  I = 16.99 A  54.00 A x 0.91 x 1.00 = 49.14 A 
 

  
  
Coordinació entre conductors i dispositius de protecció contra sobrecàrregues (IEC 60364-4-43, 
apartat 433.1 i apartat 433.2) 
  
Les característiques de funcionament d'un dispositiu que protegeix un cable contra sobrecàrregues han de satisfer 
les següents dues condicions: 

  
IB  In  IZ 

 

I2  1,45 x IZ = 71.25 A 
 

  
Amb:       

  IB   Intensitat de disseny del circuit (16.99 A) 

  *In   Intensitat assignada del dispositiu de protecció (Fusible, 20.00 A) 

      Per a dispositius de protecció ajustables, la intensitat assignada In és el corrent seleccionat 

  IZ   Intensitat permanent admissible del cable (49.14 A) 
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I2   

Intensitat efectiva assegurada en funcionament en el temps convencional del dispositiu de protecció 
(32.00 A) 

  
* Segons l'apartat 433.2.2 de la norma IEC 60364-4-43, es pot situar el dispositiu que protegeix el cable contra 
sobrecàrregues al llarg del recorregut del conductor si la part del recorregut entre el punt on un canvi succeeix i 
la posició del dispositiu de protecció no hi ha ni circuit de derivació ni presa de corrent i el cable està protegit 
contra intensitat de curtcircuit d'acord amb els requisits indicats a l'apartat 434 de la citada norma. 

  
  
Caiguda de tensió (Annex G, IEC 60364-5-52) 
  
La caiguda de tensió es pot determinar utilitzant la següent fórmula: 

 

  
Amb:       

  u   Caiguda de tensió (6.705 V) 

  b   Coeficient igual a 2 per a circuits del generador fotovoltaic (2) 

  
ò1   

Resistivitat dels conductors en el servei normal, presa igual a la resistivitat a la temperatura en servei 
normal, és a dir, 1.25 vegades la resistivitat a 20°C (0.0225 mm²/m) 

  L   Longitud de les canalitzacions (60.00 m) 

  S   Secció dels conductors (6.00 mm²) 

  IB   Corrent de disseny (14.90 A) 
  
La caiguda de tensió relativa (en tant per cent) és igual a: 

  

 

  
Amb:       

  u   Caiguda de tensió relativa (1.31 %) 

  U0   Tensió de línia (510.90 V) 
  
 
 

 

 

 Corrent Alterna 

Per tal de dimensionar el cablejat de corrent alterna s’han aplicat els criteris d’intensitat màxima admissible, de 

caiguda de tensió i de curt-circuit descrits a continuació: 

 

Previsió de potència 
Pcalculada = 25.00 kW 

Pinstal·lada = 25.00 kW 

cos  = 0.80 

I = 45.11 A 

  
Impedància del cable 

IMPEDÀNCIA DE SEQÜÈNCIA DIRECTA: 

Per al càlcul dels corrents de curtcircuit màxims, la resistència RL de les línies es calcula a la temperatura de 20°C, 
segons la norma UNE-EN 60909-0, apartat 2.4. La resistència es pot determinar a partir de la secció nominal i de 
la resistivitat, mitjançant l'expressió: 

 

Per al càlcul dels corrents de curtcircuit mínimes, la resistència RL de les línies es calcula a la temperatura del 
conductor al final de la durada del curtcircuit, segons la norma UNE-EN 60909-0, apartat 2.5, mitjançant la 
següent expressió: 

  

 

(3) 

Amb:       

  RL   Resistència a la temperatura ñe (171.14 m) 

  RL20º   Resistència a una temperatura de 20°C (90.00 m) 

  L   Longitud de la línia (80.00 m) 

  S   Secció transversal nominal del conductor de fase (16.00 mm²) 

  p   Resistivitat del conductor a 20°C (0.018  mm²/m, per a cables de Coure) 

  
ñe   Temperatura del conductor en °C al final de la durada del curtcircuit, segons la taula 43A de la norma 

UNE-HD 60364-4-43 (250 ºC) 

     Factor depenent del material del conductor (0.00392 ºC-1, per a cables de Coure) 
  
La reactància del cable es calcula, segons l'Informe Tècnic CEI 60909-2, aplicant la següent fórmula: 

 

 

 

Amb:       

  XL   Reactància (6.10 m) 

  f   Freqüència de la xarxa (50 Hz) 

  r   Radi d'un conductor simple (2.26 mm) 

  0   Constant magnètica de valor (4ð · 10-7 H/m) 

  d   Distància mitjana geomètrica entre conductors (5.91 mm) 

  dL1L2 = dL1L3 = dL2L3   Distància geomètrica entre els conductors (5.91 mm) 
  
Amb el què: 

ZL20º = 90.00 + j6.10 m 

Z250º = 171.14 + j6.10 m 

  
IMPEDÀNCIA DE SEQÜÈNCIA INVERSA: 

Segons la norma UNE-EN 60909-0, apartat 3.1, les impedàncies de curtcircuit de seqüència directa i inversa són 
iguals: Z(1) = Z(2). 

  
IMPEDÀNCIA DE SEQÜÈNCIA HOMOPOLAR: 

ρ I 
 ý

ýòR ý  ñ ù ù ö öý  ÷ ÷
ø ø

ý
ý

ð
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La taula 7 de l'informe tècnic CEI 60909-2 proporciona les fórmules necessàries per al càlcul de les impedàncies 
del sistema homopolar per als diferents tipus de cable. La impedància de seqüència directa calculada anteriorment 
per 20°C i per unitat de longitud és: 

Z'
(1) = 1.13 + j0.08 m/m 

La profunditat equivalent de penetració a la terra, segons la norma UNE-EN 60909-3, apartat 6.1.5, és: 

 

(35) 

Amb:       

     Profunditat equivalent de penetració a la terra (931.09 m) 

  p   Resistivitat del terreny (100  · m) 

     Freqüència angular de valor  = 2ðf 
  
Sent la longitud del cable menor a la profunditat equivalent de penetració a la terra (lc < ), i atenent a l'indicat 
en l'apartat 2.5 de l'informe tècnic CEI 60909-2, la impedància homopolar Z(0) es calcula com: 

 

 

 

Amb:       

  rL   Radi d'un conductor simple (2.26 mm) 

  d   Distància mitjana geomètrica entre conductors (5.91 mm) 

  lc   Longitud de la línia (80.00 m) 
  
Amb el què: 

dE = 57.03m 

Z'
(0) = 1.13 + j1.81 m/m 

i: 

Z(0) = 90.54 + j144.44 m 

Considerant el retorn de corrent pel conductor neutre i la terra: 

 

Amb:       

  rN   Radi del conductor del neutre (2.26 mm) 

  dLN   Distància geomètrica entre el conductor de neutre i el conductor de fase (7.10 mm) 
  
Amb el què: 

  
Z'

(0)NE20º = 1.76 + j1.43 m/m 

i: 

Z(0)NE20º = 141.03 + j114.57 m 

El mateix càlcul es repeteix considerant la temperatura que assoleix el conductor al final del curtcircuit, calculada 
en funció de la seva durada. La impedància de seqüència directa calculada anteriorment per a 250º i per unitat 
de longitud és: 

Z'
(1)250º = 2.14 + j0.08 m/m 

Amb el què: 

Z'
(0)NE250º = 2.55 + j1.68 m/m 

i: 

Z(0)NE250º = 204.16 + j134.20 m 

  
Càlcul de les corrents de curt circuit 
El mètode utilitzat per al càlcul dels corrents de curtcircuit, segons l'apartat 2.3 de la norma UNE-EN 60909-0, 
està basat en la introducció d'una font de tensió equivalent en el punt de curtcircuit. La font de tensió equivalent 
és l'única tensió activa del sistema. Totes les xarxes d'alimentació i màquines síncrones i asíncrones són 
reemplaçades per les seves impedàncies internes. 

  
INTENSITATS MÀXIMES DE CURT CIRCUIT 

Per al càlcul dels corrents de curtcircuit, el sistema pot ser convertit per reducció de xarxes en una impedància 
de curtcircuit equivalent Zk en el punt de defecte. 

  
En els següents apartats es calculen els valors de corrent màxim de curtcircuit en els punts de la instal·lació en 
els quals es situen les proteccions elèctriques. 

  
CURTCIRCUIT EN CAPÇALERA DE LÍNIA 

  
CURT CIRCUIT TRIFÀSIC (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.1) 

El corrent de curtcircuit simètric inicial I''
k = I''

k3 tenint en compte la font de tensió equivalent en el punt de defecte, 
es calcula mitjançant la següent equació: 

 

  
I''

k = 9.06kA 

Amb:       

  c   Factor c de la taula 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05) 

  Un   Tensió nominal fase-fase (400.00V) 

  Zk   Impedància de curtcircuit equivalent (26.76 m) 
  
La impedància equivalent és: 

Zk = ZQ + ZL = 17.31 + j20.40 m 

El valor ipk3 s'expressa com: 

 

 

 ý
 
ò

Z ý  ý  ö ö ö ö ÷ ÷ý         ÷ ÷ ÷ ÷ ðø ø ø ø


ý   ö ö 

     ÷ ÷ ðø øý  
ö ö 

      ÷ ÷ ð ø ø

ý
ý   

ý  



                  INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA LA QUIMETA 
 

16 

 

Amb:       

  ipk3   Valor de cresta del corrent de curtcircuit (14.06 kA) 

  k   Constant (1.10) 

  R   Resistència equivalent de curtcircuit en el punt de defecte considerat (17.31 m) 

  X   Reactància equivalent de curtcircuit en el punt de defecte considerat (20.40 m) 
  
CURTCIRCUIT BIFÀSIC (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.2) 

En el cas d'un curtcircuit bifàsic, el corrent de curtcircuit simètric inicial és: 

 

I''
k2 = 7.85kA 

Durant la fase inicial del curtcircuit, la impedància de seqüència inversa és aproximadament igual a la impedància 
de seqüència directa, independentment de si el curtcircuit es produeix en un punt proper o allunyat d'un 
alternador. Per tant, a l'equació anterior és possible introduir Z(2) = Z(1). 

El valor ipk2 s'expressa com: 

 

 

ipk2 = 12.17kA 

  
CURTCIRCUIT BIFÀSIC A TERRA (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.3) 

L'equació que condueix al càlcul del corrent de curtcircuit simètric inicial en el cas d'un curtcircuit bifàsic a terra 
és: 

 

I''
kE2E = 4.44kA 

  
Amb:       

  c   Factor de tensió, segons la taula 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05) 
  
La impedància de seqüència directa, per a un curtcircuit bifàsic a terra en capçalera de línia, és: 

Z(1) = ZQ = 17.31 + j20.40 m 

La impedància de seqüència homopolar, per a un curtcircuit bifàsic a terra en capçalera de línia, és: 

Z(0) = Z(0)Q = 40.22 + j55.48 m 

El valor ipkE2E s'expressa com: 

 

 

ipkE2E = 6.89kA 

  
CURTCIRCUIT MONOFÀSIC A TERRA (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.4) 

El corrent inicial del curtcircuit monofàsic a terra I''
k1, per a un curtcircuit allunyat d'un alternador amb Z(2) = Z(1), 

es calcula mitjançant l'expressió: 

 

I''
k1 = 5.97kA 

  
Amb:       

  c   Factor de tensió, segons la taula 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05) 
  
La impedància de seqüència directa, per a un curtcircuit monofàsic a terra en capçalera de línia, és: 

Z(1) = ZQ = 17.31 + j20.40 m 

La impedància de seqüència homopolar, per a un curtcircuit monofàsic a terra en capçalera de línia, és: 

Z(0) = Z(0)Q = 40.22 + j55.48 m 

El valor ipk1 s'expressa com: 

 

 

ipk1 = 9.25kA 

  
CURTCIRCUIT EN PEU DE LÍNIA 

  
CURT CIRCUIT TRIFÀSIC (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.1) 

El corrent de curtcircuit simètric inicial I''
k = I''

k3 tenint en compte la font de tensió equivalent en el punt de defecte, 
es calcula mitjançant la següent equació: 

 

  
I''

k = 2.19kA 

Amb:       

  c   Factor c de la taula 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05) 

  Un   Tensió nominal fase-fase (400.00V) 

  Zk   Impedància de curtcircuit equivalent (110.54 m) 
  
La impedància equivalent és: 

Zk = ZQ + ZL = 107.31 + j26.50 m 

El valor ipk3 s'expressa com: 

 

 

Amb:       

  ipk3   Valor de cresta del corrent de curtcircuit (3.16 kA) 

  k   Constant (1.02) 

  R   Resistència equivalent de curtcircuit en el punt de defecte considerat (107.31 m) 

  X   Reactància equivalent de curtcircuit en el punt de defecte considerat (26.50 m) 
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CURTCIRCUIT BIFÀSIC (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.2) 

En el cas d'un curtcircuit bifàsic, el corrent de curtcircuit simètric inicial és: 

 

I''
k2 = 1.90kA 

Durant la fase inicial del curtcircuit, la impedància de seqüència inversa és aproximadament igual a la impedància 
de seqüència directa, independentment de si el curtcircuit es produeix en un punt proper o allunyat d'un 
alternador. Per tant, a l'equació anterior és possible introduir Z(2) = Z(1). 

El valor ipk2 s'expressa com: 

 

 

ipk2 = 2.74kA 

  
CURTCIRCUIT BIFÀSIC A TERRA (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.3) 

L'equació que condueix al càlcul del corrent de curtcircuit simètric inicial en el cas d'un curtcircuit bifàsic a terra 
és: 

 

I''
kE2E = 1.22kA 

  
Amb:       

  c   Factor de tensió, segons la taula 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05) 
  
La impedància de seqüència directa, per a un curtcircuit bifàsic a terra en peu de línia, és: 

Z(1) = ZQ + ZL = 107.31 + j26.50 m 

La impedància de seqüència homopolar, per a un curtcircuit bifàsic a terra en peu de línia, és: 

Z(0) = Z(0)Q + Z(0)L = 181.25 + j170.05 m 

El valor ipkE2E s'expressa com: 

 

 

ipkE2E = 1.76kA 

  
CURTCIRCUIT MONOFÀSIC A TERRA (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.4) 

El corrent inicial del curtcircuit monofàsic a terra I''
k1, per a un curtcircuit allunyat d'un alternador amb Z(2) = Z(1), 

es calcula mitjançant l'expressió: 

 

I''
k1 = 1.60kA 

  

Amb:       

  c   Factor de tensió, segons la taula 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05) 
  
La impedància de seqüència directa, per a un curtcircuit monofàsic a terra en peu de línia, és: 

Z(1) = ZQ + ZL = 107.31 + j26.50 m 

La impedància de seqüència homopolar, per a un curtcircuit monofàsic a terra en peu de línia, és: 

Z(0) = Z(0)Q + Z(0)L = 181.25 + j170.05 m 

El valor ipk1 s'expressa com: 

 

 

ipk1 = 2.31kA 

  
CORRENTS MÍNIMES DE CURTCIRCUIT 

De la mateixa manera que per als corrents màxims de curtcircuit, en els següents apartats es calculen els valors 
de corrent mínim de curtcircuit en els punts de la instal·lació en els que es situen les proteccions elèctriques. 

  
CURTCIRCUIT EN CAPÇALERA DE LÍNIA 

  
CURT CIRCUIT TRIFÀSIC (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.1) 

El corrent de curtcircuit simètric inicial I''
k = I''

k3 tenint en compte la font de tensió equivalent en el punt de defecte, 
es calcula mitjançant la següent equació: 

 

  
I''

k = 6.41kA 

Amb:       

  c   Factor c de la taula 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95) 

  Un   Tensió nominal fase-fase (400.00V) 

  Zk   Impedància de curtcircuit equivalent (34.21 m) 
CURTCIRCUIT BIFÀSIC (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.2) 

En el cas d'un curtcircuit bifàsic, el corrent de curtcircuit simètric inicial és: 

 

I''
k2 = 5.55kA 

Durant la fase inicial del curtcircuit, la impedància de seqüència inversa és aproximadament igual a la impedància 
de seqüència directa, independentment de si el curtcircuit es produeix en un punt proper o allunyat d'un 
alternador. Per tant, a l'equació anterior és possible introduir Z(2) = Z(1). 

  
CURTCIRCUIT BIFÀSIC A TERRA (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.3) 

L'equació que condueix al càlcul del corrent de curtcircuit simètric inicial en el cas d'un curtcircuit bifàsic a terra 
és: 
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I''
kE2E = 3.59kA 

  
Amb:       

  c   Factor de tensió, segons la taula 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95) 
  
La impedància de seqüència directa, per a un curtcircuit bifàsic a terra en capçalera de línia, és: 

Z(1) = ZQ = 27.46 + j20.40 m 

La impedància de seqüència homopolar, per a un curtcircuit bifàsic a terra en capçalera de línia, és: 

Z(0) = Z(0)Q = 48.89 + j56.66 m 

  
CURTCIRCUIT MONOFÀSIC A TERRA (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.4) 

El corrent inicial del curtcircuit monofàsic a terra I''
k1, per a un curtcircuit allunyat d'un alternador amb Z(2) = Z(1), 

es calcula mitjançant l'expressió: 

 

I''
k1 = 4.62kA 

  
Amb:       

  c   Factor de tensió, segons la taula 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95) 
  
La impedància de seqüència directa, per a un curtcircuit monofàsic a terra en capçalera de línia, és: 

Z(1) = ZQ = 27.46 + j20.40 m 

La impedància de seqüència homopolar, per a un curtcircuit monofàsic a terra en capçalera de línia, és: 

Z(0) = Z(0)Q = 48.89 + j56.66 m 

  
CURTCIRCUIT EN PEU DE LÍNIA 

  
CURT CIRCUIT TRIFÀSIC (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.1) 

El corrent de curtcircuit simètric inicial I''
k = I''

k3 tenint en compte la font de tensió equivalent en el punt de defecte, 
es calcula mitjançant la següent equació: 

 

  
I''

k = 1.09kA 

Amb:       

  c   Factor c de la taula 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95) 

  Un   Tensió nominal fase-fase (400.00V) 

  Zk   Impedància de curtcircuit equivalent (200.36 m) 
  
La impedància equivalent és: 

Zk = ZQ + ZL = 198.60 + j26.50 m 

El valor ipk3 s'expressa com: 

 

 

Amb:       

  ipk3   Valor de cresta del corrent de curtcircuit (1.58 kA) 

  k   Constant (1.02) 

  R   Resistència equivalent de curtcircuit en el punt de defecte considerat (198.60 m) 

  X   Reactància equivalent de curtcircuit en el punt de defecte considerat (26.50 m) 
  
CURTCIRCUIT BIFÀSIC (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.2) 

En el cas d'un curtcircuit bifàsic, el corrent de curtcircuit simètric inicial és: 

 

I''
k2 = 0.95kA 

Durant la fase inicial del curtcircuit, la impedància de seqüència inversa és aproximadament igual a la impedància 
de seqüència directa, independentment de si el curtcircuit es produeix en un punt proper o allunyat d'un 
alternador. Per tant, a l'equació anterior és possible introduir Z(2) = Z(1). 

  
CURTCIRCUIT BIFÀSIC A TERRA (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.3) 

L'equació que condueix al càlcul del corrent de curtcircuit simètric inicial en el cas d'un curtcircuit bifàsic a terra 
és: 

 

I''
kE2E = 0.81kA 

  
Amb:       

  c   Factor de tensió, segons la taula 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95) 
  
La impedància de seqüència directa, per a un curtcircuit bifàsic a terra en peu de línia, és: 

Z(1) = ZQ + ZL = 198.60 + j26.50 m 

La impedància de seqüència homopolar, per a un curtcircuit bifàsic a terra en peu de línia, és: 

Z(0) = Z(0)Q + Z(0)L = 253.05 + j190.86 m 

  
CURTCIRCUIT MONOFÀSIC A TERRA (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.4) 

El corrent inicial del curtcircuit monofàsic a terra I''
k1, per a un curtcircuit allunyat d'un alternador amb Z(2) = Z(1), 

es calcula mitjançant l'expressió: 

 

I''
k1 = 0.95kA 

  
Amb:       

  c   Factor de tensió, segons la taula 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95) 
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La impedància de seqüència directa, per a un curtcircuit monofàsic a terra en peu de línia, és: 

Z(1) = ZQ + ZL = 198.60 + j26.50 m 

La impedància de seqüència homopolar, per a un curtcircuit monofàsic a terra en peu de línia, és: 

Z(0) = Z(0)Q + Z(0)L = 253.05 + j190.86 m 

  
Sensibilitat dels diferencials (ITC-BT-19, apartat 2.9) 
  
Els corrents de fuita no seran superiors, per al conjunt de la instal·lació o per a cadascun dels circuits en què 
aquesta es pugui dividir a l'efecte de la seva protecció, a la sensibilitat que presenten els interruptors diferencials 
instal·lats com a protecció contra els contactes indirectes. 

  
Segons les prescripcions de les normes de producte UNE-EN 61008-1 i UNE-EN 61009-1, els interruptors 
diferencials poden desconnectar a partir del 50% de la seva intensitat diferencial-residual assignada. Per tant, 
s'han de limitar els corrents de fuita per sota d'aquest valor. 

  

 

  
Amb:       

  IN   Corrent diferencial-residual assignat (0.30 A) 

  If   Corrent de fuita (0.002 A) 
  
Amb el què: 

  

0.150 þ 0.002 
 

  
Considerant una capacitat de fuita per cable de 0.33 F/km, la capacitat de fuita total serà: 

  

 

  
Amb:       

  Cf   Capacitat de fuita total (0.03 F) 

  C'
f   Capacitat de fuita per cable (0.33 F/km) 

  õLc   Sumatori de les longituds dels cables (80.00 m) 
  
  

Referència Longitud (m) Cable Longitud total (m) 

Circuit amb càrrega concentrada 80.00 Multiconductor (1x) 80.00 

    õLc 80.00 

  
Amb el què: 

  

 

  
Amb:       

  XC   Reactància capacitiva (120572 ) 

     Freqüència angular de valor  = 2ðf; 

  f   Freqüència de la xarxa (50 Hz) 
  
El corrent de fuita és: 

  

 

  
Amb:       

  If   Corrent de fuita (0.002 A) 

  U0   Tensió entre fase i neutre (230.94 V) 
  
  
Intensitat assignada dels diferencials 
  
Els circuits interiors estaran protegits per un o diversos interruptors diferencials que garanteixin la protecció contra 
contactes indirectes, amb una intensitat assignada superior o igual que el dispositiu de protecció contra 
sobreintensitats associat (Interruptor automàtic). 

  

 

  
Amb:       

  In(DDR)   Intensitat assignada del dispositiu diferencial-residual. (63.00 A) 

  In(DPCS)   Intensitat assignada del dispositiu de protecció contra sobreintensitats. (63.00 A) 
  

63.00  63.00 
 

  
  
Instal·lació interior o receptora. Conductor neutre (ITC-BT-19, apartat 2.2.2) 
  
El conductor neutre tindrà una secció de, aproximadament, el 50 per 100 de la corresponent al conductor de fase, 
no sent inferior als valors especificats a la taula 1 de la ITC-BT-14, apartat 3. 

  
Conductor de fase: 16.00 mm² 

Conductor neutre (taula 1): 10.00 mm² 

  Conductor neutre: 16.00 mm² 
 

  
  
  
Instal·lació interior o receptora. Conductor de protecció (ITC-BT-18, apartat 3.4, ITC-BT-19, apartat 
2.3, UNE-HD 60364-5-54, apartat 543.1) 
  
La secció dels conductors de protecció serà, segons la taula 2, ITC-BT-18. 

  
Conductor de fase: 16.00 mm² 

Conductor de protecció (taula 2): 16.00 mm² 

  Conductor de protecció: 16.00 mm² 
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Alternativament, la secció del conductor de protecció s'ha obtingut per càlcul, conforme a la fórmula següent, 
indicada en la norma UNE-HD 60364-5-54 apartat 543.1.2, aplicable únicament per als temps de desconnexió 
que no excedeixin de 5 s. 

 

Amb:       

  S   Àrea de la secció transversal (13.19 mm²) 

  I   Valor eficaç del corrent de defecte que pot circular a través del dispositiu de protecció (5.97 kA) 

  t   Temps d'operació del dispositiu de protecció per a una desconnexió automàtica (0.1000 s) 

  
k 

  
Factor que té en compte la resistivitat, el coeficient de temperatura i la capacitat calorífica del material 
del conductor, així com les temperatures inicials i finals (143) 

  
Quan l'aplicació de la fórmula produeix una mida no estàndard, s'ha d'usar un conductor amb la mida estàndard 
immediatament superior. 

Conductor de protecció, (UNE-HD 60364-5-54, apartat 543.1.2): 13.19 mm² 

  Conductor de protecció: 16.00 mm² 
 

  
Segons l'indicat en la norma UNE-HD 60364-5-54 apartat 543.1.1, en sistemes TT, on els elèctrodes de terra del 
sistema d'alimentació i l'elèctrode de les parts conductores accessibles són elèctricament independents, l'àrea de 
la secció transversal dels conductors de protecció no necessita excedir de: 

- 25 mm² de coure 

- 35 mm² d'alumini 

  Conductor de protecció: 16.00 mm² 
 

  
  
Dimensions de tubs i canals protectors (ITC-BT-21, apartat 1.2) 
  
Per a la instal·lació interior, la secció eficaç mínima de la canalització es calcula mitjançant la següent fórmula: 

Secció eficaç mínima exigida: 832.05 mm² 

  Secció eficaç del canal protector (100 x 35 mm): 2229.30 mm² 
 

  

 

  
Amb:       

  Sef   Secció eficaç mínima exigida (832.05 mm²) 

  K   Coeficient corrector d'ompliment (1.8) 

  ni   Nombre de conductors de secció Si 

  i   Diàmetre exterior dels conductors de secció Si 
  
  
Intensitat admissible (UNE-HD 60364-5-52, Annex B) 
  

Mètode d'instal·lació de referència (taula B.52.1) 
La taula B.52.1 detalla els mètodes d'instal·lació de referència pels quals es refereixen els corrents admissibles 
tabulats a les taules B.52.2 a B.52.13. 

  
Taula d'intensitats admissibles: B.52.12, columna 5 (25.00 a 300.00 mm²)* 

  
*En aquest cas la taula B.52.12 no conté un valor d'intensitat màxima admissible per a una secció de 16.00 
mm², per la qual cosa s'opta per utilitzar la taula C.52.1 bis de l'Annex C (informatiu). 

 

  
Taula d'intensitats admissibles: C.52.1 bis, columna 11 (1.50 a 240.00 mm²) 

Secció nominal dels conductors: 16.00 mm², Coure 

Intensitat admissible: 97.00 A 

  
FACTOR DE CORRECCIÓ PER TEMPERATURA 

Quan la temperatura ambient a la ubicació prevista dels conductors aïllats o cables difereixi de la temperatura 
ambient de referència, el factor de correcció apropiat donat a les taules B.52.14 i B.52.15 s'ha d'aplicar als valors 
dels corrents admissibles recollits a les taules B52.2 a B52.13. 

Temperatura ambient de l'emplaçament: 40.00 °C 

Temperatura ambient de referència: 40.00 °C* 
*La temperatura ambient de referència per a la taula C.52.1 bis és de 40.00 °C, per la qual cosa en cas de 
coincidir aquesta temperatura amb la temperatura ambient en la ubicació, no s'ha d'aplicar cap factor de correcció 
per temperatura. 

Rang admissible: 10.00 a 80.00 °C 

Factor de correcció per temperatura (taula B.52.14, de 40.00 °C a 30.00 °C): 0.91 

Factor de correcció per temperatura (taula B.52.14, de 30.00 °C a 40.00 °C): 0.91 

Factor de correcció per temperatura (taula B.52.14): 0.91 / 0.91 = 1.00 
  
GRUPS QUE CONTENEN MÉS D'UN CIRCUIT 

Per a instal·lacions en safates perforades, brides d'amarratge i similars, els corrents admissibles tant per a tots 
dos circuits individuals com per a grups s'obtenen multiplicant els corrents donats per a les disposicions pertinents 
de conductors aïllats o cables a l'aire lliure, com s'indica a les taules B.52.8 a B.52.13, per a la instal·lació i els 
factors de reducció per agrupament donats a les taules B.52.20 i B.52.21. 

Taula B.52.21 - Factors de reducció per a grups d'un o més circuits de cables unipolars a aplicar al corrent 
admissible de referència per a un circuit de cables unipolars a l'aire lliure(mètode d'instal·lació F de les taules 
B.52.8 a B.52.13). 

Sistemes de safates perforades (els valors estan indicats per a una distància vertical entre safates de 300 mm i, 
almenys, 20 mm entre la safata i la paret. Per a distàncies més petites, convé reduir els valors). 

Nombre de circuits trifàsics: 1 

Factor d'agrupament: 0.98 

  
  
  

  I = 45.11 A  97.00 A x 1.00 x 0.98 = 95.06 A 
 

  
  
Caiguda de tensió màxima admissible, instal·lacions interiors (ITC-BT-19, apartat 2.2.2) 
  ý
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La caiguda de tensió admissible serà:   

Circuit interior (circuits de força no corresponents a habitatges)   5.00 %   

        

Valor de la caiguda de tensió:   

Instal·lació interior   0.20 %   

+ Circuit amb càrrega concentrada + 1.61 %   

Caiguda de tensió total   1.81 %  5.00 % 
 

 

  
GUIA-BT-ANNEX 2: CÀLCUL DE LES CAIGUDES DE TENSIÓ 

  

 

[1] 

  
Amb:       

  I   Intensitat calculada (45.11 A) 

  R   Resistència de la línia (0.103 ), veure apartat (A) 

  X   Reactància de la línia (0.000 ), veure apartat (C) 

     Angle corresponent al factor de potència de la càrrega; 

  cos    0.80 

  sin    0.60 
  
N'hi ha prou amb substituir la intensitat calculada en funció de la potència en la fórmula [1], i tenir en compte 
que en trifàsic la caiguda de tensió de línia serà arrel de tres vegades la caiguda de tensió de fase calculada 
segons [1], i que en monofàsic caldrà multiplicar-la per un factor de dos per tenir en compte tant el conductor 
d'anada com el de retorn. 

Caiguda de tensió en trifàsic: 
 

= 6.440 V 

Caiguda de tensió, percentatge: 
 

= 1.61 % 

U1 (Tensió de la línia): 400.00 V 
  
  
A) RESISTÈNCIA DEL CONDUCTOR EN CORRENT ALTERN 

Si tenim en compte que el valor de la resistència d'un cable es calcula com: 

  

 

[8] 

  

 

[9] 

  

 

[10] 

  
Amb:       

  Rtcc   Resistència del conductor en corrent continu a la temperatura ñ (0.101 ) 

  R20cc   Resistència del conductor en corrent continu a la temperatura de 20°C (0.090 ) 

  Ys   Increment de la resistència a causa de l'efecte pell; 

  Yp   Increment de la resistència a causa de l'efecte proximitat; 

     Coeficient de variació de resistència específica per temperatura del conductor en °C-1 per a cables de 
coure (0.00392) 

  ñ   Temperatura màxima en servei prevista en el cable (51.26 °C), veure apartat (B) 

  ò20   Resistivitat del conductor a 20°C per a cables de coure (0.018  mm² / m) 

  S   Secció del conductor (16.00 mm²) 

  L   Longitud de la línia (80.00 m) 
  
L'efecte pell i l'efecte proximitat són molt més pronunciats en els conductors de gran secció. El seu càlcul rigorós 
es detalla en la norma UNE 21144. No obstant això i de forma aproximada per a instal·lacions d'enllaç i 
instal·lacions interiors en baixa tensió és factible suposar un increment de resistència inferior al 2% en alterna 
respecte del valor en contínua. 

  

 

  
B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR 

Per calcular la temperatura màxima prevista en servei d'un cable es pot utilitzar el següent raonament: el seu 
increment de temperatura respecte de la temperatura ambient T0 (25°C per a cables soterrats i 40°C per a cables 
a l'aire), és proporcional al quadrat del valor eficaç de la intensitat. Per tant: 

 

[17] 

  
Amb:       

  T   Temperatura real estimada en el conductor (51.26 °C) 

  Tmàx   Temperatura màxima admissible per al conductor segons el seu tipus d'aïllament (90.00 °C) 

  T0   Temperatura ambient del conductor (40.00 °C) 

  I   Intensitat prevista per al conductor (45.11 A) 

  Imàx   Intensitat màxima admissible per al conductor segons el tipus d'instal·lació (95.06 A) 
  
C) REACTÀNCIA DEL CABLE (Segons el criteri de la Guia-BT-Annex 2) 

La reactància dels conductors varia amb el diàmetre i la separació entre conductors. En absència de dades es pot 
estimar la reactància com un increment addicional de la resistència d'acord a la següent taula: 

  
  

Secció Reactància inductiva (X) 

S  120 mm² X  0 

S = 150 mm² X  0.15 R 

S = 185 mm² X  0.20 R 

S = 240 mm² X  0.25 R 

  
  
Per a seccions menors de o iguals a 120 mm², la contribució a la caiguda de tensió per efecte de la inductància 
és menyspreable enfront de l'efecte de la resistència. 

  
  
Coordinació entre conductors i dispositius de protecció contra sobrecàrregues (UNE-HD 60364-4-43, 
apartat 433.1, ITC-BT-21, apartat 1.1) 
  
Les característiques de funcionament d'un dispositiu que protegeix un cable contra sobrecàrregues han de satisfer 
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les següents dues condicions: 

  
IB  In  IZ 

 

I2  1,45 x IZ = 137.84 A 
 

  
Amb:       

  IB   Intensitat de disseny del circuit (45.11 A) 

  In   Intensitat assignada del dispositiu de protecció (Interruptor automàtic, 63.00 A) 

      Per a dispositius de protecció ajustables, la intensitat assignada In és el corrent seleccionat 

  IZ   Intensitat permanent admissible del cable (95.06 A) 

  
I2   

Intensitat efectiva assegurada en funcionament en el temps convencional del dispositiu de protecció 
(91.35 A) 

  
  
Característiques dels dispositius de protecció contra curtcircuits (UNE-HD 60364-4-43, apartat 
434.5.1) 
  
El poder de tall del dispositiu de protecció no ha de ser inferior a la màxima intensitat de curtcircuit prevista en 
el lloc de la seva instal·lació. 

  
Per a interruptors automàtics fabricats segons UNE EN 60898: 

Icn > Icc màxima prevista en el punt d'instal·lació del dispositiu de protecció contra curtcircuits. 
 

  
Amb:       

  Icc   Màxima intensitat de curtcircuit prevista: 9.06 kA (Ik3màx capçalera) 

  Icn   Poder de tall assignat: 15.00 kA 
  
  
Característiques dels dispositius de protecció contra curtcircuits (UNE-HD 60364-4-43, apartat 
434.5.2) 
  
Per a cables i per a conductors aïllats, s'ha d'interrompre tota corrent causada per un curtcircuit en qualsevol lloc 
del circuit en un temps que no excedeixi del necessari per portar a l'aïllament dels conductors a la seva 
temperatura límit permesa. 

  
Per a curtcircuits de durada fins a 5 s, el temps t, en el qual una determinada intensitat de curtcircuit incrementarà 
la temperatura de l'aïllament dels conductors des de la màxima temperatura permissible en funcionament normal 
fins a la temperatura límit pot, com a aproximació, calcular-se des de la fórmula: 

  

 

[3] 

  

 

  
Icc (kA) Tipus de curt circuit tcc (s) S (mm²) k tcable (s) 

9.06 Ik3 màx capçalera < 0.10 16.00 (F) 143 0.0637* 

1.09 Ik3 mín peu < 0.10 16.00 (F) 143 4.3660 

4.44 IkE2E màx capçalera < 0.10 16.00 (F) 143 0.2652 

0.81 IkE2E mín peu < 0.10 16.00 (F) 143 8.0149 

7.85 Ik2 màx capçalera < 0.10 16.00 (F) 143 0.0850* 

0.95 Ik2 mín peu < 0.10 16.00 (F) 143 5.8214 

5.97 Ik1 màx capçalera < 0.10 16.00 (F) 143 0.1471 

0.95 Ik1 mín peu < 0.10 16.00 (F) 143 5.8282 

      
* Per a temps de treball dels dispositius de protecció < 0.10 s on l'asimetria de la intensitat és important i per a 
dispositius limitadors d'intensitat k2S2 ha de ser més gran que el valor de l'energia que es deixa passar (I2t) 
indicat pel fabricant del dispositiu de protecció. 

 

Ja que no s'ha seleccionat una protecció concreta del catàleg d'un fabricant, s'assumeix per a la protecció una 
corba I2t genèrica, que proporciona uns valors que, en general, són suficientment conservadors. No obstant això, 
per a major seguretat, s'ha de realitzar aquesta mateixa comprovació amb la corba específica de la protecció que 
es disposarà, que ha de ser proporcionada pel fabricant d'aquesta. 

  

 

44677 < 5234944.00 
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Amb:       

  Icc   Intensitat de curt circuit 

  tcc   Temps de durada del curtcircuit 

  S   Secció del cable 

  
k 

  
Factor que té en compte la resistivitat, el coeficient de temperatura i la capacitat calorífica del material 
del conductor, i les oportunes temperatures inicials i finals. Per a aïllaments de conductor d'ús corrent, 
els valors de k per a conductors de línia es mostren a la taula 43A 

  tcable   Temps que triga el conductor a aconseguir la seva temperatura límit admissible 

  I2t   Energia específica passant del magnetotèrmic 
  
Per a una major seguretat i com a mesura addicional de protecció contra el risc d'incendi, aquesta condició es pot 
transformar, en el cas d'instal·lar un interruptor automàtic, en la condició següent, que resulta més fàcil d'aplicar 
i és generalment més restrictiva (GUIA-BT-22, "434-Protecció contra els corrents de curtcircuit"): 

  

 

  
Amb:         

  Iccmín   Corrent de curtcircuit mínima (0.81 kA, IkE2Emín peu) 
 

  Im   Corrent mínima que assegura el disparament magnètic (0.63 kA)   
  
  
  
Protecció contra contactes indirectes (ITC-BT-24) 
  
El tall automàtic de l'alimentació està prescrit quan, en cas de defecte i a causa del valor i durada de la tensió de 
contacte, es pot produir un efecte perillós sobre les persones o animals domèstics. 

Ha d'existir una adequada coordinació entre l'esquema de connexió a terra TT i les característiques dels dispositius 
de protecció. 

  
El bucle de defecte que permet la circulació del corrent de defecte corresponent a un esquema de connexió a terra 
TT, és el següent, d'acord a la ITC-BT-24, apartat 4.1.2: 

  

 

Figura 4 Esquema TT 
  
La suma de les resistències de la presa de terra de la instal·lació i les resistències dels conductors de protecció 

és: 

  

 

  
Amb:       

  Ra   Resistència de la connexió de terra de la instal·lació. (15.00 ) 

  õRL   Suma de les resistències dels conductors de protecció. (0.13 ) 
  
La resistència d'un conductor es pot determinar a partir de la secció transversal nominal i de la resistivitat 
mitjançant l'expressió: 

  

 

  
Amb:       

  ò   Resistivitat del conductor a 20°C 
  
La resistència RL de les línies s'haurà de considerar a la temperatura màxima admissible en servei permanent del 
conductor, mitjançant la següent expressió: 

  

 

  
Amb:       

     Factor depenent del material del conductor 

  ñ   Temperatura màxima admissible en servei permanent per al conductor, segons el seu tipus d'aïllament 
  
Per tant, per al conductor de protecció: 

  
  

Referència Secció (mm²) Longitud (m) ò (mm²/m) R20° (m) ñ (°C)  (°C-1) RTmax (m) 

Instal·lació interior 16.0 mm² 10.00 0.018 11.25 90 0.00392 14.34 

Circuit amb càrrega concentrada 16.0 mm² 80.00 0.018 90.00 90 0.00392 114.70 

            õRL 129.03 

  
  
Amb el què: 

RA = 15.13  

  
La intensitat de defecte es pot calcular mitjançant l'expressió: 

  

 

  
Amb:       

  Id   Corrent de defecte (9.19 A) 

  U0   Tensió entre fase i neutre (230.94 V) 
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  RA   Suma de les resistències de la presa de terra i dels conductors de protecció de les masses (15.13 ) 

  RB   Resistència de la presa de terra del neutre, sigui del transformador o de la línia d'alimentació (10.00 
) 

  
Amb el que la tensió de defecte és: 

  

 

  
Amb:       

  Ud   Tensió de defecte (139.04 V) 
  
La tensió de defecte calculada és perillosa, ja que és superior a la tensió de contacte límit convencional UL. (24.00 
V) 

Per tant, és obligatori preveure una desconnexió automàtica de la part de la instal·lació afectada pel defecte. 

  
El dispositiu de protecció utilitzat per al tall de la instal·lació en cas de defecte és un dispositiu de protecció de 
corrent diferencial-residual (DDR), que ha de complir la següent condició: 

  

 

  
Amb:       

  IN   Corrent diferencial-residual assignat al DDR (0.30 A) 

  UL   Tensió de contacte límit convencional (24.00 V) 
  
L'interruptor seleccionat és un DDR amb corrent diferencial-residual assignat de 300 mA. 

  

4.539  24.00 
 

  
En les normes de producte per a interruptors diferencials s'estableixen els temps de tall màxims següents per a 
diferencials de tipus general: 

  
  In 2In 5In 

Temps màxim de tall (s) 0.3 0.15 0.04 
En el nostre cas el corrent de defecte és de l'ordre de: 

Id / In = 30.63 A 

  
Pel que la desconnexió s'ha de realitzar en un temps inferior a 0.04 s. 

  
 

 

3.4.3 Xarxa de terres 

La xarxa de terres a instal·lar complirà amb la ITC-BT-18 del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió.  

 

- Conductors de protecció 

Els conductors de protecció a instal·lar tindran com a mínim les següents seccions: 

 

Taula 4 Secció mínima dels conductors de protecció (ITC-BT-18 del REBT) 

Secció dels conductors de 

fase de la instal·lació S 

(mm2)  

Secció dels conductors de 

protecció Sp (mm2) 

S ≤ 16 Sp = S 

16 < S ≤ 35 Sp = 16 

S > 35 Sp = S/2 

 

S’ha previst un anell de cable de coure nu de 16 mm2 de secció al qual s’hi aniran connectant totes les masses 
metàl·liques dels equips ubicats en la coberta (barana, cobertes metàl·liques ubicades en la coberta, línia de vida, 

mòduls fotovoltaics, inversor, envolvents (CC, CA i armari gran), xapes metàl·liques de protecció de reixes de 

lluernaris ...). 

 

- Conductors d’equipotencialitat 
Tots els panells s’aniran connectant entre ells amb cablejat de terra per tal de garantir l’equipotencialitat del camp 

fotovoltaic. La secció considerada d’aquest cable d’equipotencialitat és de 6 mm2. 
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MN Normativa aplicable 

 

La present instal·lació acomplirà la següent reglamentació: 

 

GENERALS 

REIAL DECRET 314/2006, de 17 de març, pel que s’aprova el Codi Tècnic de 

l’Edificació (BOE núm. 74, 28/03/2006) i modificacions posteriors. 
 

Llei 34/2007, de 15 de novembre, de Qualitat de l’Aire i Protecció de l’Atmosfera. (BOE núm. 275, 16/11/2007) , i 
posteriors modificacions 

INSTAL·LACIONS ELECTRIQUES 

Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió (REBT) i les seves Instruccions Tècniques Complementàries (ITC BT). Reial 

Decret 842/2002, de 2 d’agost, del Ministeri de Ciència i Tecnologia (BOE núm. 224, 18/09/2002). 
 

IEC 60634-5-52 per al dimensionat de cablejat elèctric 

 

IEC 62548 sobre requeriments de disseny a considerar en instal·lacions fotovoltaiques 

 

Reglament sobre condicions tècniques i garanties de seguretat en centrals elèctriques i subestacions i centres de 

transformació (Decret 3275/1982 de 12 de novembre de 1982. BOE núm.288 d’1 de desembre de 1982) 
 

Reglament de verificacions elèctriques i regularitat en el subministrament d’energia elèctrica (Decret de 12 de març 
de 1984.BOE de 28 de maig de 1984 i Instruccions Tècniques Complementàries) 

 

Normes particulars de la Empresa Subministradora d’energia elèctrica sobre la instal·lació i muntatge de connexions 
de servei, línies repartidores, derivacions individuals, comptadors individuals i centralitzats 

 

Normes UNE d’obligat compliment, publicades per l’”Instituto de Racionalización y Normalización”. 
Normativa local (si procedeix). 

 

Reial Decret 15/2018, de 5 d’octubre i el Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril i del seu desenvolupament normatiu. 
 

Reial decret  413/2014 de 6 de juny, pel qual es regula l’activitat de producció d’energia elèctrica a partir de fons 
d’energia renovables, cogeneració i residus. 

 

Guia professional de tramitació de l’autoconsum del IDAE (Instituto para la Diversificación y Ahorro de la Energía). 
 

Reial Decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel que s’aprova el Reglament de eficiència energètica en instal·lacions 
d’enllumenat exterior i les seves instruccions tècniques complementàries. 
 

 

INSTAL·LACIONS DE TELECOMUNICACIONS 

EN 50173: Tecnologia de la Informació – Sistemes genèrics de Cablejat Estructurat, 

Parts 1, 2, y 3. (Edició Novembre 2002). 

 

EN 50288: Cables metàl·lics multiconductors utilitzats per la transmissió i el control 

de senyals de comunicacions analògiques i digitals. 

 

ISO/IEC 18010: Espais i canalitzacions de Telecomunicacions per Edificis Comercials 

(Edició 2002). 

 

Especificacions per cables de parell trenat (UTP) TSB-36 (Butlletí de Sistemes Tècnics). 

 

Normes de Interconnexió definides per ISO/IEC JTC1/SC25 11801. 

Llei 9/2014, de 9 de maig, de Telecomunicacions   

Ordre de l’Edificació. Llei 38/1999 de 5 de novembre (BOE núm. 266, 06/11/1999). 
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Apèndix 1 Pressupost 

  



Escola Bressol La Quimeta

AMIDAMENTS Data: 05/06/24 Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST FV LA QUIMETA
Capítol 04  EQUIPS

1 PGE5-O002 u Mòdul fotovoltaic monocristal·lí per a instal·lació aïllada/connexió a xarxa, potència de pic 585 Wp, amb marc
d'alumini anoditzat, protecció amb vidre trempat, caixa de connexió, precablejat amb connectors especials, amb
una eficiència mínima del 21,6%.

Mòdul fotovoltaic monocristal·lí model VERTEX TSM-585 DE19R del fabricant TRINA SOLAR o equivalent amb
les següents característiques:
- potència: 585 Wp
- Vmpp: 39.3 V
- Impp: 14.9 A
- Voc: 46.6 V
- Isc: 15.99 A
- Eficiència de mòdul: 21.6%

Inclou petit material necessari per la instal·lació.
Completament instal·lat i en funcionament.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 26,000 2,000 52,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 52,000

2 PGE2-O002 u Inversor per a instal·lació fotovoltaica de connexió a xarxa, trifàsic, potència nominal de sortida 25000 W, grau
de protecció IP-66.

Inversor fotovoltaic model Huawei SUN2000-25KTL-M5 o equivalent amb les següents característiques:

Característiques entrada i sortida:
- Màxim voltatge d'entrada: 1100 V
- Màxima corrent d'entrada per MPPT: 30 A
- Màxima corrent de curt circuit per MPPT: 40 A
- Rang de voltatge MPPT: 200-1000 V
- Nombre d'entrades: 4
- Nombre de seguidors MPPT: 2
- Potència activa nominal: 25 kW
- Voltatge nominal de sortida: 230Vac / 400Vac

Proteccions:
- Protecció anti-illa
- Protecció sobrecorrent AC
- Protecció de corrent inversa DC
- Monitorització de defecte en string
- Protecció sobretensions en DC
- Protecció sobretensions en AC
- Detecció de resistència d'aïllament DC
- Unitat de monitorització de corrent residual
- Protecció de defecte d'arc

Comunicació:
- RS485
- Smart Dongle: WLAN/Ethernet via Smart Dongle...

Dades generals:
- Dimensions: 546x460x228 mm
- Pes: 21 kg
- Rang de temperatura d'operació: -25ºC fins +60ºC
- Mètode de refrigeració: convecció natural
- Màxima alçada d'operació: 40000m
- Grau de protecció: IP 66

EUR

Escola Bressol La Quimeta

AMIDAMENTS Data: 05/06/24 Pàg.: 2

Inclou petit material.
Completament instal·lat i en funcionament.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 PGE1-IAAD u Suport de poliester a per a placa solar col·locat adherit a lamina impermeabilitzant de poliolefina model FIX EVO
TILT de SOPREMA o equivlalent. Inclou elevadors d'alumini per a connexió amb l'estructura de suport de les
plaques fotovoltaiques i part proporcional de les brides de suport necessàries per a la fixació dels panells fotovo
ltaics.Inclou càclul justificatiu dels suports en fase d'obra d'acord al replanteig definitiu.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 C Unitats Longitud Rati Alçada
3 Coberta 2,000 54,000 1,000 108,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 108,000

Obra 01 PRESSUPOST FV LA QUIMETA
Capítol 05  CABLEJAT I CANALITZACIONS

1 PG33-LA26 m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació ZZ-F, construcció segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat en canal o safata

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 400,000 1,000 1,000 400,000 C#*D#*E#*F#

4 0,000 0,000 (C#+D#+E#+F

6 0,000 0,000 (C#+D#+E#+F

TOTAL AMIDAMENT 400,000

2 PG30-O001 u Connector MC4 mascle per a la connexió ràpida, segura, estanca i hermètica de panells solars. Per cable solar
de 4-6mm². Marca/model MULTICONTACT MC4 o equivalent. Completament instal·lat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 4,000 2,000 8,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 8,000

3 PG30-O002 u Connector MC4 femella per a la connexió ràpida, segura, estanca i hermètica de panells solars. Per cable solar
de 4-6mm². Marca/model MULTICONTACT MC4 o equivalent. Completament instal·lat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 4,000 2,000 8,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 8,000

4 PG2P-6SZZ m Tub rígid de plàstic sense halògens, de 32 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama, amb
una resistència a l'impacte de 2 J, resistència a compressió de 1250 N i una rigidesa dielèctrica de 2000 V, amb
unió endollada i muntat superficialment

EUR



Escola Bressol La Quimeta

AMIDAMENTS Data: 05/06/24 Pàg.: 3

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#

2 0,000 0,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 10,000

5 PG12-DHEQ u Caixa de derivació quadrada de plàstic, de 100x100 mm, amb grau de protecció IP-54, muntada superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 4,000 1,000 4,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 4,000

6 PG33-E450 m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS), construcció segons
norma UNE 21123-4, pentapolar, de secció 5x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacció
al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE 40,000

7 PG2J-4BOA m Safata metàl·lica de reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'alçària 50 mm i amplària 100 mm,
col·locada sobre suports horitzontals amb elements de suport

AMIDAMENT DIRECTE 70,000

Obra 01 PRESSUPOST FV LA QUIMETA
Capítol 06  QUADRES ELÈCTRICS

1 PG11-O001 u Subministre i instal·lació de quadre de proteccions CC per instal·lacions fotovoltaiques de 4 strings amb les
següents característiques:

- Armari IP65 de 1 fila de 24 mòduls i porta transparent
- 4 Fusibles i portafusibles de 20 A gPV 1000Vdc pel pol positiu
- 4 Fusibles i portafusibles de 20 A gPV 1000Vdc pel pol negatiu
- 4 Protecció sobretensions tipus I + II fins 1000Vdc
- Seccionador DC
- Entrades i sortides amb prensaestopas M16.

Marca Schneider Electric o equivalent. Totalment muntat, cablejat i rotulat. Inclou instal·lació i materials
auxiliars. Marcatge CE.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 PG11-O002 u Subministre i instal·lació de quadre de proteccions AC per instal·lacions fotovoltaiques per inversor trifàsic de
15kW  amb les següents característiques:

- Armari IP65 de 1 fila de 24 mòduls i porta transparent
- 1 interruptor magnetotèrmic tetrapolar (4P), intensitat nominal 63A, de poder de tall 6kA.
- 1 interruptor diferencial de 63A, tetrapolar (4P), 0,3 A de sensibilitat, de desconnexió selectiu, amb botó de test
incorporat i indicador mecànic de defecte,
- Protecció sobretensions permanents i transitòries tipus I + II Cirprotec o equivalent.
- Entrades i sortides amb prensaestopas M16.

Marca Schneider Electric o equivalent. Totalment muntat, cablejat i rotulat. Inclou instal·lació i materials
auxiliars. Marcatge CE.

EUR
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AMIDAMENTS Data: 05/06/24 Pàg.: 4

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 PG10-LA03 u Armari prefabricat de formigó per instal·lació d'inversor i quadres de proteccions DC i AC a coberta. Portes
metàl·liques enreixades per facilitar la ventilació de l'interior de l'armari. Mesures: 2m alçada, 2m amplada i
profunditat suficient per instal·lar l'inversor. Les mesures poden variar segons la distribució dels 3 elements que
ha de contenir (inversor, caixa de proteccions DC i caixa de proteccions AC).

Inclou petit material.
Completament instal·lat i en funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FV LA QUIMETA
Capítol 07  SISTEMA DE MONITORITZACIÓ

1 PG52-LA01 u Comptador trifàsic de tres fils, per a mesurar energia activa, per a 230 o 400 V, de 30 A i muntat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 PG52-LA02 u Subministrament i instal·lació d'equip concentrador de dades per sistema de monitorització Huawei.
Monitorització, com a mínim, d'un sensor d'irradiació i dos sensors de temperatura de mòdul. Inclou elements de
fixació a coberta.
Inclou alimentació elèctrica.
Inclou connexió del sistema de monitorització a la Plataforma Sentilo - SmartDataSystem i a la Plataforma
Quantum.

Inclou petit material.
Totalment instal·lat i en funcionament.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 PG52-LA03 u Sumbinistrament i instal·lació de sensor de irradiació compatible amb els dataloggers de Huawei amb les
següents característiques:

- rang de irradiació: 0-1600w/m2
- sortida: port RS485
- nombre d'entrades: mínim per connectar 2 sensors de temperatura de mòdul

Inclou petit material.
Completament instal·lat i en funcionament.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

EUR
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AMIDAMENTS Data: 05/06/24 Pàg.: 5

TOTAL AMIDAMENT 1,000

4 PG52-LA04 u Sumbinistrament i instal·lació de sensor de temperatura de mòdul compatible amb sensor irradiació a instal·lar i
amb els dataloggers de Huawei. El sensor de temperatura del mòdul té, com a mínim, les següents
característiques:

- PT1000
- rang de mesura: -40ºC - +85ºC
- compliment amb IEC 61724
- sortida: compatible amb les entrades del sensor de irradiació

Inclou petit material.
Completament instal·lat i en funcionament.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

5 PG52-LA05 u Subministrament i instal·lació de cablejat de comunicació RS485 entre sensor de irradiació i equip concentrador
de dades.

Inclou petit material.
Completament instal·lat i en funcionament.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 66,000 66,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 66,000

Obra 01 PRESSUPOST FV LA QUIMETA
Capítol 08  XARXA DE TERRES

1 PG3B-E7E6 m Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2, muntat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 cable coure nu 35mm2
2 1,000 40,000 40,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 40,000

2 PG33-E55N m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS), construcció segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secció 1x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 4,000 13,000 1,000 52,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 52,000

3 PGD1-LA01 u Comprovació de valors de voltatge de contacte. Material auxiliar en cas de ser necessària una modificació del
sistema de presa de terres plantejat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

EUR
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AMIDAMENTS Data: 05/06/24 Pàg.: 6

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FV LA QUIMETA
Capítol 09  CONNEXIÓ A QGBT

1 PG4H-AJQZ u Protector per a sobretensions transitòries, tetrapolar (3P+N), de 20kA d'intensitat màxima transitòria, de 4
mòduls DIN de 18 mm d'amplària, col·locat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 PG47-EMJU u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 63 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 mòduls DIN
de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FV LA QUIMETA
Capítol 11  VARIS

1 PGE5-LEGA u Partida de Posada en marxa de la ISFV.

Inclou proves de posada en marxa de la instal·lació solar Fotovoltaica.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 PGE5-LEGE PA Partida de legalització i inscripció de la ISFV.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 EVG001 u Partida alçada d'abonament íntegre en concepte d'ajuts de paleteria per a deixar les instal·lacions completament
acabades. Inclòs obertura i reblert de forats tant a paraments o forjats horitzontals com verticals, col·locació de
caixes, desmuntatges de cel-ras, repassos de pintura, fixació de suports, construcció d'armaris i proteccions
d'equips, bancades, segellats resistent el foc segons llicència d'activitats, descàrrega i elevació de materials,
neteja, elements de seguretat i salut i en general tots els elements no especificats en els amidaments que són
necessaris per a deixar les instal·lacions totalment acabades, segons especificació de la Direcció Facultativa..

EUR
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AMIDAMENTS Data: 05/06/24 Pàg.: 7

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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PRESSUPOST Data: 05/06/24 Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost FV La Quimeta

Capítol 04 Equips

1 PGE5-O002 u Mòdul fotovoltaic monocristal·lí per a instal·lació aïllada/connexió a

xarxa, potència de pic 585 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, protecció
amb vidre trempat, caixa de connexió, precablejat amb connectors

especials, amb una eficiència mínima del 21,6%.

Mòdul fotovoltaic monocristal·lí model VERTEX TSM-585 DE19R del

fabricant TRINA SOLAR o equivalent amb les següents

característiques:
- potència: 585 Wp

- Vmpp: 39.3 V

- Impp: 14.9 A

- Voc: 46.6 V

- Isc: 15.99 A

- Eficiència de mòdul: 21.6%

Inclou petit material necessari per la instal·lació.

Completament instal·lat i en funcionament.

(P - 26)

193,64 52,000 10.069,28

2 PGE2-O002 u Inversor per a instal·lació fotovoltaica de connexió a xarxa, trifàsic,

potència nominal de sortida 25000 W, grau de protecció IP-66.

Inversor fotovoltaic model Huawei SUN2000-25KTL-M5 o equivalent

amb les següents característiques:

Característiques entrada i sortida:

- Màxim voltatge d'entrada: 1100 V

- Màxima corrent d'entrada per MPPT: 30 A

- Màxima corrent de curt circuit per MPPT: 40 A

- Rang de voltatge MPPT: 200-1000 V

- Nombre d'entrades: 4
- Nombre de seguidors MPPT: 2

- Potència activa nominal: 25 kW

- Voltatge nominal de sortida: 230Vac / 400Vac

Proteccions:

- Protecció anti-illa
- Protecció sobrecorrent AC

- Protecció de corrent inversa DC

- Monitorització de defecte en string

- Protecció sobretensions en DC

- Protecció sobretensions en AC

- Detecció de resistència d'aïllament DC
- Unitat de monitorització de corrent residual

- Protecció de defecte d'arc

Comunicació:

- RS485

- Smart Dongle: WLAN/Ethernet via Smart Dongle...

Dades generals:

- Dimensions: 546x460x228 mm

- Pes: 21 kg

- Rang de temperatura d'operació: -25ºC fins +60ºC

- Mètode de refrigeració: convecció natural
- Màxima alçada d'operació: 40000m

- Grau de protecció: IP 66

Inclou petit material.

Completament instal·lat i en funcionament. (P - 23)

1.711,04 1,000 1.711,04

EUR
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PRESSUPOST Data: 05/06/24 Pàg.: 2

3 PGE1-IAAD u Suport de poliester a per a placa solar col·locat adherit a lamina

impermeabilitzant de poliolefina model FIX EVO TILT de SOPREMA o
equivlalent. Inclou elevadors d'alumini per a connexió amb l'estructura

de suport de les plaques fotovoltaiques i part proporcional de les brides

de suport necessàries per a la fixació dels panells fotovo

ltaics.Inclou càclul justificatiu dels suports en fase d'obra d'acord al

replanteig definitiu. (P - 22)

53,45 108,000 5.772,60

TOTAL Capítol 01.04 17.552,92

Obra 01 Pressupost FV La Quimeta

Capítol 05 Cablejat i canalitzacions

1 PG33-LA26 m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de

designació ZZ-F, construcció segons norma UNE-EN 50618, unipolar,

de secció 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reacció al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió

fums, col·locat en canal o safata (P - 12)

2,23 400,000 892,00

2 PG30-O001 u Connector MC4 mascle per a la connexió ràpida, segura, estanca i

hermètica de panells solars. Per cable solar de 4-6mm². Marca/model
MULTICONTACT MC4 o equivalent. Completament instal·lat.

(P - 8)

4,27 8,000 34,16

3 PG30-O002 u Connector MC4 femella per a la connexió ràpida, segura, estanca i

hermètica de panells solars. Per cable solar de 4-6mm². Marca/model
MULTICONTACT MC4 o equivalent. Completament instal·lat.

(P - 9)

4,98 8,000 39,84

4 PG2P-6SZZ m Tub rígid de plàstic sense halògens, de 32 mm de diàmetre nominal,

aïllant i no propagador de la flama, amb una resistència a l'impacte de
2 J, resistència a compressió de 1250 N i una rigidesa dielèctrica de

2000 V, amb unió endollada i muntat superficialment (P - 7)

10,23 10,000 102,30

5 PG12-DHEQ u Caixa de derivació quadrada de plàstic, de 100x100 mm, amb grau de

protecció IP-54, muntada superficialment (P - 5)

17,34 4,000 69,36

6 PG33-E450 m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de

designació RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4,

pentapolar, de secció 5x16 mm2, amb coberta del cable de

poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat en canal o safata (P

- 10)

14,39 40,000 575,60

7 PG2J-4BOA m Safata metàl·lica de reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent,

d'alçària 50 mm i amplària 100 mm, col·locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 6)

31,37 70,000 2.195,90

TOTAL Capítol 01.05 3.909,16

Obra 01 Pressupost FV La Quimeta

Capítol 06 Quadres elèctrics

1 PG11-O001 u Subministre i instal·lació de quadre de proteccions CC per
instal·lacions fotovoltaiques de 4 strings amb les següents

característiques:

- Armari IP65 de 1 fila de 24 mòduls i porta transparent

- 4 Fusibles i portafusibles de 20 A gPV 1000Vdc pel pol positiu

- 4 Fusibles i portafusibles de 20 A gPV 1000Vdc pel pol negatiu
- 4 Protecció sobretensions tipus I + II fins 1000Vdc

- Seccionador DC

- Entrades i sortides amb prensaestopas M16.

Marca Schneider Electric o equivalent. Totalment muntat, cablejat i

504,70 1,000 504,70

EUR
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PRESSUPOST Data: 05/06/24 Pàg.: 3

rotulat. Inclou instal·lació i materials auxiliars. Marcatge CE.

(P - 3)

2 PG11-O002 u Subministre i instal·lació de quadre de proteccions AC per

instal·lacions fotovoltaiques per inversor trifàsic de 15kW amb les

següents característiques:

- Armari IP65 de 1 fila de 24 mòduls i porta transparent

- 1 interruptor magnetotèrmic tetrapolar (4P), intensitat nominal 63A,

de poder de tall 6kA.

- 1 interruptor diferencial de 63A, tetrapolar (4P), 0,3 A de sensibilitat,

de desconnexió selectiu, amb botó de test incorporat i indicador

mecànic de defecte,
- Protecció sobretensions permanents i transitòries tipus I + II

Cirprotec o equivalent.

- Entrades i sortides amb prensaestopas M16.

Marca Schneider Electric o equivalent. Totalment muntat, cablejat i

rotulat. Inclou instal·lació i materials auxiliars. Marcatge CE.

(P - 4)

498,76 1,000 498,76

3 PG10-LA03 u Armari prefabricat de formigó per instal·lació d'inversor i quadres de
proteccions DC i AC a coberta. Portes metàl·liques enreixades per

facilitar la ventilació de l'interior de l'armari. Mesures: 2m alçada, 2m

amplada i profunditat suficient per instal·lar l'inversor. Les mesures

poden variar segons la distribució dels 3 elements que ha de contenir

(inversor, caixa de proteccions DC i caixa de proteccions AC).

Inclou petit material.

Completament instal·lat i en funcionament. (P - 2)

874,31 1,000 874,31

TOTAL Capítol 01.06 1.877,77

Obra 01 Pressupost FV La Quimeta

Capítol 07 Sistema de monitorització

1 PG52-LA01 u Comptador trifàsic de tres fils, per a mesurar energia activa, per a 230

o 400 V, de 30 A i muntat superficialment (P - 16)

288,11 1,000 288,11

2 PG52-LA02 u Subministrament i instal·lació d'equip concentrador de dades per

sistema de monitorització Huawei. Monitorització, com a mínim, d'un
sensor d'irradiació i dos sensors de temperatura de mòdul. Inclou

elements de fixació a coberta.

Inclou alimentació elèctrica.

Inclou connexió del sistema de monitorització a la Plataforma Sentilo -

SmartDataSystem i a la Plataforma Quantum.

Inclou petit material.

Totalment instal·lat i en funcionament. (P - 17)

916,43 1,000 916,43

3 PG52-LA03 u Sumbinistrament i instal·lació de sensor de irradiació compatible amb

els dataloggers de Huawei amb les següents característiques:

- rang de irradiació: 0-1600w/m2

- sortida: port RS485

- nombre d'entrades: mínim per connectar 2 sensors de temperatura

de mòdul

Inclou petit material.

Completament instal·lat i en funcionament. (P - 18)

529,54 1,000 529,54

4 PG52-LA04 u Sumbinistrament i instal·lació de sensor de temperatura de mòdul

compatible amb sensor irradiació a instal·lar i amb els dataloggers de
Huawei. El sensor de temperatura del mòdul té, com a mínim, les

següents característiques:

167,05 2,000 334,10

EUR
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PRESSUPOST Data: 05/06/24 Pàg.: 4

- PT1000

- rang de mesura: -40ºC - +85ºC
- compliment amb IEC 61724

- sortida: compatible amb les entrades del sensor de irradiació

Inclou petit material.

Completament instal·lat i en funcionament. (P - 19)

5 PG52-LA05 u Subministrament i instal·lació de cablejat de comunicació RS485 entre

sensor de irradiació i equip concentrador de dades.

Inclou petit material.

Completament instal·lat i en funcionament. (P - 20)

2,58 66,000 170,28

TOTAL Capítol 01.07 2.238,46

Obra 01 Pressupost FV La Quimeta

Capítol 08 Xarxa de terres

1 PG3B-E7E6 m Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2, muntat

superficialment (P - 13)

9,46 40,000 378,40

2 PG33-E55N m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de

designació RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4,

unipolar, de secció 1x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,

classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissió fums, col·locat superficialment (P - 11)

1,56 52,000 81,12

3 PGD1-LA01 u Comprovació de valors de voltatge de contacte. Material auxiliar en

cas de ser necessària una modificació del sistema de presa de terres

plantejat (P - 21)

304,10 1,000 304,10

TOTAL Capítol 01.08 763,62

Obra 01 Pressupost FV La Quimeta

Capítol 09 Connexió a QGBT

1 PG4H-AJQZ u Protector per a sobretensions transitòries, tetrapolar (3P+N), de 20kA

d'intensitat màxima transitòria, de 4 mòduls DIN de 18 mm d'amplària,
col·locat (P - 15)

166,21 1,000 166,21

2 PG47-EMJU u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 63 A d'intensitat nominal, tipus

PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons

UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 6 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN (P - 14)

161,77 1,000 161,77

TOTAL Capítol 01.09 327,98

Obra 01 Pressupost FV La Quimeta

Capítol 11 Varis

1 PGE5-LEGA u Partida de Posada en marxa de la ISFV.

Inclou proves de posada en marxa de la instal·lació solar Fotovoltaica.

(P - 24)

500,00 1,000 500,00

2 PGE5-LEGE PA Partida de legalització i inscripció de la ISFV.
(P - 25)

1.200,00 1,000 1.200,00

3 EVG001 u Partida alçada d'abonament íntegre en concepte d'ajuts de paleteria

per a deixar les instal·lacions completament acabades. Inclòs obertura

400,00 1,000 400,00

EUR
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PRESSUPOST Data: 05/06/24 Pàg.: 5

i reblert de forats tant a paraments o forjats horitzontals com verticals,

col·locació de caixes, desmuntatges de cel-ras, repassos de pintura,
fixació de suports, construcció d'armaris i proteccions d'equips,

bancades, segellats resistent el foc segons llicència d'activitats,

descàrrega i elevació de materials, neteja, elements de seguretat i

salut i en general tots els elements no especificats en els amidaments

que són necessaris per a deixar les instal·lacions totalment acabades,

segons especificació de la Direcció Facultativa..

(P - 1)

TOTAL Capítol 01.11 2.100,00

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Data: 05/06/24 Pàg.: 1

NIVELL 2: Capítol Import

333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333

Capítol 01.04  Equips 17.552,92

Capítol 01.05  Cablejat i canalitzacions 3.909,16

Capítol 01.06  Quadres elèctrics 1.877,77

Capítol 01.07  Sistema de monitorització 2.238,46

Capítol 01.08  Xarxa de terres 763,62

Capítol 01.09  Connexió a QGBT 327,98

Capítol 01.11  Varis 2.100,00

Obra 01 Pressupost FV La Quimeta 28.769,91

333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333

28.769,91

333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333

NIVELL 1: Obra Import

333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333

Obra 01 Pressupost FV La Quimeta 28.769,91

28.769,91

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 28.769,91

13 % DESPESES GENERALS SOBRE 28.769,91............................................................. 3.740,09

6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 28.769,91................................................................ 1.726,19

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE 34.236,19

21 % IVA SOBRE 34.236,19............................................................................................... 7.189,60

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLÒS 41.425,79

Aquest pressupost d'execució per contracte (IVA inclòs) puja a

quaranta-un mil quatre-cents vint-i-cinc euros amb setanta-nou cèntims
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Apèndix 2 Documentació Gràfica 
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Apèndix 3 Criteris Tècnics de Seguretat i Salut per la instal·lació i el manteniment 

TERSA 
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�
<=®%*/.0C.012&>.4'.0
@=®̄ ����"#�°� � �±0
B=®2.4.14+50+0.31)&'*4+50

�

�
�

<=0%*/.012&>.4'.0

0
­e�²f³h³m³f�a�ec�­�́ \�µ­f\��d]_c̀ d̀gcic�id�ec�������¶������������·��������� �� ���̧���
id�~k̂c̀�d]�_k]bc_bd�cns�m­fv��~d̀�c�_kk̀ia]c̀�ed̂�nd̂{̀d̂�id�nc]bd]and]b�
¹~̀d¤d]ba{�a�_k̀ d̀_ba{º»�]dbd§c�ide�_cn~�«kbk¤kebca_»�nk]abk̀ab¼c_aw�a�ec�an~ec]bc_aw�id�ed̂�
nd̂{̀d̂�id�̂dg{̀dbcb�a�̂ce{b�]d_d̂ ¬̂̀ad̂�~d̀�ec�_k̀ d̀_bc�gd̂baw�a]bdg̀ce�id�ec�\­vy½l�
�
m­fv��a]ia_c̀¬»�̂dgk]̂�ed̂�d̂~d_a«a_c_ak]̂�id�_cic�~̀k§d_bd»�ed̂�nd̂{̀d̂�]d_d̂ ¬̂̀ad̂�
¾ ��������·��������̧��������� ������������·������������������ ����������� ���¿�����������
d̀ceab¼c̀�ec�̀d_d~_aw�id�ec�\­vy½l�
�
�ª{d̂bd̂�nd̂{̀d̂»�d̂~d_À«aª{d̂�~d̀�_cic�~̀k§d_bd»�̂d̀c]»�_kn�c�nÀ]an»�ed̂�̂dgÁd]b̂ �̈
�

cl[1M:Q:8EJK09:02JPEDPl�­e�Âd~c̀bcnd]b�id�²fr�id�m­fv��Ãc�decsk̀cb�de�
ik_{nd]b�ÄÅ��ÆÅ�ÇÈ�ÉÆ�ÊÆË�Å�É�É�ÆÌ��ÌÈ������ÇÌÆÈ�ÉÆ�Í����È�
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dê�b̀¬nab̂�a�ik_{nd]bc_aw�ª{d�ec�]k̀ncba¤c�¤agd]b�̀dª{d̀daÐl�



�

�

�
il[ÖD8JHDMJHØIEJK=0Ú�����������Ó���£��������������������Û���������
¹�­jºÜÝ̀dc�hdb̀k~keabc]c�id�jc̀_dek]c�¹�hjº�a�m­fv��ec�id«a]a_aw�ide�
�������������������������Ó����Ó·���� ������� ����ec�gd]d̀c_aw�]dbc�id�
ec�\­vy½0�¿������������������£Þ¡ßà�á�¢£Ú�â¿������� ���� ������������
��������Ò���Õ����������Ó���������������¶������ã�

�
al[ d́]d̀c_aw�]dbc�id�ec�\­vy½�
aal[� Ó����������������Ò�������������������������£Þ¡ßà�á�¢£Ú�â�
cns�k�̂d]̂d�c_{n{ec_awº�

aaal[­Ð_did]b�� ��·������� �� ������ ����� ������ ��������
��£Þ¡ßà�á�¢£Ú�â��

a¤l[��������£Þ¡ßà�á�¢£Ú�â���Ó��� � ����������������ã�
�l[md]̂aw�a�_k̀ d̀]b�ide�_cn~�id�scbd̀ad̂l�
pl[Ñ¬̀ d̀gc�a�id̂_¬̀ d̀gc�ide�_cn~�id�scbd̀ad̂l�

¤l[�_ba¤c_aw�id�ec�\­vy½�ce�~k̀bce�id��Ò�Ó������������������l�Ñk]ia_ak]̂ �̈
�l[m­fv��c_b{c�_kn�c�cina]âb̀cik̀�¹iàd__aw�id�_k̀ d̀{�
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ü[ ²f³½­ýÂ³fv�idê�~̀a]_a~cê�ia«d̀d]b̂�dª{a~̂�a]̂bce×ecb̂�ª{d�
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&
&
&
&
&
&
&
&
&
&

�#�������&�����������&#����� ��"��� 

c]
d̂
[_
è
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�BDĜ }DNUD£BDE¢BNBCDNFPFKK C>BMFN?DUNDFK?BDABDGJD>DABDGÊI�DzUDFKDNFPFKKBC>D
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¿À IVzZ	�ḐPUE>DHN>\NDWRz�JZ¾Dxccbỳ ¹¾DD
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Apèndix 4 Condicions tècniques de monitorització i d’integració amb SENTILO 
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  

L'elevat nombre d'equipaments que cal monitoritzar fa necessària la participació de diferents 
empreses subministradores d'equips de mesura i monitorització energètica. 

Per tal d'evitar que les diferents tecnologies aplicades per cada subministrador de monitorització, 
impliquin una manca d'homogeneïtzació en l'accés i el tractament de les dades mesurades i llegides, 
l'EQUIP TÈCNIC DE LA PLATAFORMA SMARTDATASYSTEM sol·licita a cadascun d'ells la 
integració de les dades obtinguts mitjançant els seus equips a la plataforma de monitorització 
energètica d'edificis i instal·lacions de producció energètica actualment existent i en 
funcionament SMARTDATASYSTEM (www.smartdatasystem.es) 

Aquesta eina de centralització i visualització de dades permet la recollida de totes les dades de 
consum registrades als edificis i equipaments monitoritzats, independentment de la marca i model 
dels equips de compatibilitat i monitorització instal·lats en cadascun d'ells sempre que el que s'ha 
instal·lat. ajusteu als requeriments que estableix aquest document.  
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 

 
L'arquitectura del sistema actual es basa en sistemes de comptabilitat i monitorització amb un equip 
d'adquisició i emmagatzematge de dades (datalogger), en endavant RTU o RTU Datalogger, a 
cadascun dels edificis objecte de monitorització. 
 
Les dades adquirides i emmagatzemades a la RTU s'enviaran a través d'un Gateway a la plataforma 
Sentilo  SmartDataSystem (d'ara endavant SENTILO) que és la peça arquitectònica que separa 
les aplicacions que es desenvolupin per explotar la informació «generada» per la capa de sensors 
distribuïts i que recullen i transmeten aquesta informació. 
 
 

 
La informació adquirida per la SENTILO és emmagatzemada en un servidor propietat de 
SMARTDATASYSTEM. El sistema és completament obert i escalable tant verticalment com 
horitzontalment. 
 
El SMARTDATASYSTEM compta amb un sistema de gestió de dades que permet visualitzar dades 
i elaborar informes via WEB. A aquest sistema de gestió i visualització de dades s'accedeix des 
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de diferents nivells i perfils d'usuari, per tal que cada usuari pugui visualitzar una determinada 
informació segons el perfil. 
 

 

 

El sistema local de concentració de dades (RTU) rep i emmagatzema les dades provinents de: 

              
connectats. 

Perquè la comunicació sigui més fiable, els sensors es comunicaran preferiblement mitjançant un 
cable amb la RTU Datalogger. 

Aquest sistema ha de disposar de memòria incorporada i comptarà amb el sistema de comunicació 
que comporti el cost més baix de manteniment, però sense perdre prestacions de connexió ni de 
lectura remota. A la combinació de capacitats per rebre, emmagatzemar i publicar les dades 
l'anomenarem Gateway. 

Especificacions de la consolidació de dades 

A continuació s'especifiquen les alternatives de consolidació de dades per a les quals es podran 
acollir els integradors. 

Les dades que el sistema ha de recollir de manera unificada són de dos tipus: 


15 minuts, enviareu una mostra juntament amb l'instant de recollida. La freqüència de les 
dades per a un senyal amb informació en temps real pot ser inferior a aquesta periodicitat 
de 15 minuts fins a arribar a 1 minut. 

ts. Dels senyals analògics (temperatures, cabals, 
potències, etc.) i comptadors (energia, volums, etc.) es registrarà, amb una periodicitat quart-
horària, enviant diversos registres sumatoris del que ha succeït en aquest període. Aquest 
sumatori inclourà els valors mitjana, el màxim i el mínim. 


 

Els sistemes proposats necessiten que disposin de la possibilitat de comunicar a través de diferents 
protocols de comunicació. Si bé el nombre de protocols actuals dins del mercat és molt ampli, cal 
que com a mínim es comuniqui de manera nativa (inclòs el programari de base del dispositiu) amb 
el protocol Modbus RTU/TCP i el protocol IEC 870-5-102. 

 

 

En qualsevol cas, la infraestructura de dades no ha de dependre exclusivament de la possibilitat de 
la connexió a internet a l'hora d'emmagatzemar les dades al Servidor de Dades remot. La RTU ha 
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de realitzar la funció de Datalogger, emmagatzemant les dades i servir-les al Servidor de Dades 
remot. 

La descripció del protocol de comunicació entre la RTU i SENTIL es pot consultar a la web 
http://www.sentilo.io/wordpress/ dins de l'apartat de suport. 

De forma general les comunicacions entre les RTUs i la SENTIL es faran mitjançant serveis web i 
transmetent les dades en format JSON. Són les RTUs les que inicien les comunicacions quan tenen 
dades per transmetre o en els intervals periòdics de transmissió i no és la SENTIL la que les consulta. 
Les RTUs, per tant, hauran de tenir la capacitat maquinari i programari necessària per realitzar de 
forma autònoma aquestes comunicacions i en el cas que no estigui actiu el canal de comunicacions, 
fer de datalogger per enviar les dades emmagatzemades tan aviat com les comunicacions quedin 
restablertes . S'haurà de demostrar mitjançant desconnexió forçada de les comunicacions que la 
funció de datalogger i recuperació de dades funciona correctament. 

 

 

SENTILO és la peça d'arquitectura de la plataforma SMARTDATASYSTEM que aïlla la pròpia 
aplicació de plataforma de monitorització, de la capa de sensors desplegats per recollir i publicar 
aquesta informació. 
 
El principal objectiu de la plataforma SENTILO és abaratir costos de desplegaments i manteniment 
de sensors a l'hora d'abaratir costos de desenvolupament d'aplicacions consumidores de dades 
procedents de sensors. 
 
SENTILO permet aconseguir els beneficis següents: 
 

    
canviar els uns i els altres sense haver de tocar res més. 
 

de sistemes aïllats que moltes vegades es despleguen fins i tot per a un mateix servei. 
 
ó de dades  sensor entre diferents aplicacions trencant el concepte 
de propietat. 
 

desenvolupar-les independentment. Catàleg de sensors/actuadors, monitorització, Qualitat de 
Servei, Homogeneïtzació lèxica, sintàctica i semàntica. 
 
 
 
 i 
manteniment d'equips al carrer, està complet. 
 

L'enviament de dades dels sensors es fa a través de mecanismes PUSH. És a dir, que les dades 
vagin des dels sensors cap a SENTILO i des d'allà cap a les aplicacions per així reduir els 
mecanismes tipus PULL on les aplicacions demanen periòdicament les dades als sensors i que 
dificulten garantir el creixement i escalabilitat de la plataforma. 

 
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L'API oberta tipus REST que ofereix SENTIL utilitza els conceptes de terminologia REST següents: 

 

 

 

 

'operació. 

 

Són elements d'informació del sistema que en el cas de SENTIL són: 

          
(dada) 

          , amb localització 
geoespacial (fixa o mòbil) que pot estar format per 1 o N sensors. 

            
comunicacions amb SENTIL d'enviar dades i rebre ordres. 

 que consumeix les dades processades per la plataforma. 

Les accions que es poden fer són: 

Aplicacions/mòduls: 

          administració    
proveïdors/sensors (servei order). 

dors/sensors (servei data) 

 

Proveïdors/sensors: 

 

 

Els sensors i els components de la plataforma tenen una tipologia associada. 

 

Nom únic que identifica un recurs al sistema que en el cas de SENTIL, es faran servir URLs (Uniform 
Resource Locator). 

 

El format general serà el següent: 

http://<sentilo_smartdatasystem:port>/<servei>/<event>/<id_provider>/<id_sensor>/<valor>? 
<parametre>=<valor> 
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Format per a les parts següents: 
 

 

 

 

Catàleg, data, order, etc. 

 

 

 

res: Paràmetres de la petició. Opcional. 

 



El format de dades suportat per SENTIL és JSON. 

Format JSON 

Exemple de dades en format JSON: 

}]} 



Els operadors de la plataforma són mètodes del protocol HTTP. 
 
En general, el funcionament associat als operadors usats per SENTIL és: 
 

GET: Sol·licitar informació.  
PUT: Actualitza dades. 

 
La plataforma discriminarà l'acció que es vol fer a partir del mètode usat i del servei, proveïdor o 
sensor identificat a la seva URL invocada. 
 


La resposta a una trucada a la plataforma es vehicula amb els codis d'estat HTTP. 

A la web de Sentilo i en concret a l'apartat de Community Documentation API docs 
(http://www.sentilo.io/xwiki/bin/view/APIDocs/WebHome) es pot trobar informació més detallada 
sobre l'API que inclou exemples concrets . 

SEGURETAT SENTILO  SMARTDATASYSTEM 

La plataforma SENTIL valida qualsevol petició que rep el sistema seguint la terminologia AAA 
(Authentication, Authorization, Accounting): 
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Autenticació: Identificant qui fa la petició. 
: Validant que podeu fer l'acció sol·licitada sobre el recurs associat. 
Traçabilitat: Registrant l'acció i qui l'ha fet. 
Per garantir-ho, la plataforma utilitza un mecanisme d'autenticació basat en tokens 
(TokenBasedAuthentication). 
 
L'enviament del token es fa afegint a la petició una capçalera HTTP amb la clau 
IDENTITY_KEY 
 
Per a cada petició rebuda, la plataforma realitza les accions següents: 
 
 
 
 
 

 

Les dades enviades a SENTIL es registren remotament al servidor de dades connectat a Internet. 

Aquest servidor conté una aplicació Web (Plataforma de monitoratge SMARTDATASYSTEM) 
mitjançant la qual es poden visualitzar totes les dades en temps real i en format històrics. 

Característiques de l'aplicació web: 

s sensors. 
 
 
              
instal·lació. 

de dades entre les quals es generarà aquesta exportació. 

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  



 

Aquest Annex detalla com s'efectua la comunicació entre les instal·lacions i la plataforma
SMARTDATASYSTEM.

A general l'arquitectura del sistema es descriu a continuació:

El portal de monitoratge SmartDataSystem s'alimenta de les dades que hi ha emmagatzemades a la 
plataforma SENTILO-SMARTDATASYSTEM, la qual s'alimenta a través de l'API de Sentilo que hi ha com 
a porta d'entrada de les dades que es publiquen.

Per tant, perquè es puguin monitoritzar les instal·lacions a la plataforma SmartDataSystem, les dades 
s'hauran d'enviar cap a la plataforma SENTILO-SMARTDATASYSTEM com a primer pas.

Serà el portal de monitorització SmartDataSystem la que donarà les eines necessàries per crear nous 
components i sensors i configurar totes les propietats dels sensors i donarà també totes les eines de 
visualització i anàlisi de les dades per donar coherència i millorar la comprensió de les dades que es reben 
de cada instal·lació.

El portal de monitoratge SmartDataSystem també compta     
ràpidament a les principals necessitats de monitorització.

Pàgina 
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El tipus de comunicació és asíncrona. Això vol dir que les instal·lacions tindran els mitjans necessaris 
per publicar les dades cap a l'API de Sentilo de l'SmartDataSystem de manera autònoma sense 
esperar una petició o senyal perquè comencin a enviar les dades. 

El format d'enviament de dades és JSON. Es pot revisar la documentació descrita més endavant en 
aquest annex, on es detallen les particularitats de la publicació de dades de les instal·lacions. 

Per poder ampliar el coneixement amb més documentació relativa a la publicació de les dades, es 
pot revisar la pàgina web següent: http://www.sentilo.io on s'expliquen amb més detall les diferents 
API que conté la plataforma SmartDataSystem per poder publicar-les. 

 






La freqüència de adquisició de dades dependrà directament de la variabilitat de la propietat física 
observada. Les comunicacions amb la plataforma poden ser molt lentes, depenent del canal que es faci 
servir. 

Un dels requeriments de la plataforma de monitoratge és que els equips que fan l'adquisició local de dades 
tindran la capacitat de tractar la informació i consolidar-la abans de fer-ne la publicació. 

1. Informació en temps real: Per a cada sensor (voltatge, temperatura, intensitat, etc.) de cada 
instrument (sonda de temperatura, analitzador de xarxes, etc.) es publica amb una periodicitat 
determinada amb el valor últim llegit juntament amb el seu timestamp . 

2. Informació tractada/consolidada: La velocitat d'adquisició de dades pot ser molt més ràpida 
que la de publicació d'informació. De totes les mostres adquirides, només interessa un resum de la 
seva evolució a cada període de consulta. 

Per tant: 

A) D'una propietat física volem poder conèixer: 

a. El valor mitjà 
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b. El valor màxim 

c. El valor mínim 

d. El nombre de mostres adquirides 

e. La durada del període d'adquisició 

B) D'un sensor del tipus comptador volem poder conèixer: 

a. El valor absolut del comptador 

b. El valor diferencia del valor absolut del comptador entre mostres 

c. El valor a l'inici del període d'adquisició 

d. El valor al final del període d'adquisició 

e. El nombre de mostres adquirides 

f. La durada del període d'adquisició 

Per poder enviar per a cada magnitud física o comptador dades en temps real i dades consolidades amb 
freqüències diferents es crearan dos sensors, un per a cada tipus de dada. 

 

El criteri a seguir serà publicar sempre la informació en el format següent: 

-    Dades simples o RT (Real Time) 
 

A continuació es descriu com es consoliden i publiquen les dades a la plataforma SENTILO  
SMARTDATASYSTEM. 
 
 Real Time). 
 
Si per exemple es vol publicar a SENTIL la lectura real cada 2 minuts, (la freqüència final dependrà de 
les comunicacions disponibles a la instal·lació), llavors un exemple de trucada on volem publicar les 
dades que recull un sensor de temperatura en aquest mateix instant seria la següent: 
 

PUT http://sentilo.smartdatasystem.es:8081/data/ID_PROV/RT_ID_sensor 

amb body: 

 [{"value":"11.2","timestamp":"09/10/2016T09:00:00"}]} 

Enviament de dades consolidades (HV-RT  Historical Value  Real Time) 
 
La granularitat històrica que normalment cal és quart-horària, és a dir, que els resums d'informació són 
quart-horaris. 
 
La consolidació de les dades es durà a terme a la RTU abans de fer la publicació de les dades cap a la 
plataforma SENTILO-SMARTDATASYSTEM. 
 
Un exemple d'una dada del tipus HV (Historical Value) corresponent a una propietat física d'un sensor 
de temperatura que durant 15 minuts ha registrat les dades següents a la RTU: 
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timestamp Sensor_Value MAX MIN 

09/10/2016T09:00:00 11.20  11.20 

09/10/2016T09:01:00 11.34   

09/10/2016T09:02:00 11.39   

09/10/2016T09:03:00 11.40   

09/10/2016T09:04:00 11.68   

09/10/2016T09:05:00 12.05   

09/10/2016T09:06:00 12.00   

09/10/2016T09:07:00 12.30 12.30  

09/10/2016T09:08:00 12.12   

09/10/2016T09:09:00 11.90   

09/10/2016T09:10:00 11.85   

09/10/2016T09:11:00 11.75   

09/10/2016T09:12:00 11.60   

09/10/2016T09:13:00 11.80   

09/10/2016T09:14:00 12.00   

 11.76 AVG  

 

 Valor  mitjana : 

PUT http://sentilo.smartdatasystem.es:8081/data/ID_provider/RT_ID_sensor_AVG 

amb body: 

 [{"value":"11.76","timestamp":"09/10/2016T09:00:00"}]} 

 Valor  màxim : 

PUT http://sentilo.smartdatasystem.es:8081/data/ID_provider/RT_ID_sensor_MAX 

amb body: 

 [{"value":"12.3","timestamp":"09/10/2016T09:00:00"}]} 

Valor mínim: 

PUT http://sentilo.smartdatasystem.es:8081/data/ID_provider/RT_ID_sensor_MIN 

amb body: 

 [{"value":"11.2","timestamp":"09/10/2016T09:00:00"}]} 
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Com a criteri general, per cada magnitud física es publicarà el valor mitjà . 

Enviament de dades consolidades (MV-RT  Meter Value  Real Time) 

Aquest tipus de dades consolidades només es fan servir per publicar les dades d'un sensor del 
tipus comptador. 
 
La granularitat històrica que normalment cal és quart-horària, és a dir, que els resums d'informació 
són quart-horaris. 
 
La consolidació de les dades es durà a terme a la RTU abans de fer la publicació de les dades cap 
a la plataforma SENTILO-SMARTDATASYSTEM. 
 
Com a criteri general, per cada lectura de comptador es farà la publicació de dues dades relatives 
al comptador, que són: 
 

o El valor absolut del comptador (RT_ABS) 
o El valor diferencia del valor absolut del comptador entre mostres (RT_DIFF) 

 
 Comptador 
 
Aquest mètode consisteix a tractar el sensor del tipus comptador com un sensor del tipus RT i fer 
una publicació del darrer registre adquirit a la RTU dins del període quart horari. 
 
Un exemple per a una dada del tipus RT_ABS (Real Time  Absolute) corresponent a un sensor 
del tipus comptador que durant 15 minuts ha registrat les dades següents a la RTU: 
 

timestamp Sensor_Meter_Value  

09/10/2016T09:00:00 1150 RT_ABS 
09/10/2016T09:01:00 1150  

09/10/2016T09:02:00 1150  

09/10/2016T09:03:00 1150  

09/10/2016T09:04:00 1160  

09/10/2016T09:05:00 1180  

09/10/2016T09:06:00 1200  

09/10/2016T09:07:00 1210  

09/10/2016T09:08:00 1220  

09/10/2016T09:09:00 1230  

09/10/2016T09:10:00 1240  

09/10/2016T09:11:00 1260  

09/10/2016T09:12:00 1270  

09/10/2016T09:13:00 1270  

09/10/2016T09:14:00 1270  

09/10/2016T09:15:00 1275 RT_ABS 
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09/10/2016T09:16:00 1280  

09/10/2016T09:17:00 1285  

09/10/2016T09:18:00 1290  

09/10/2016T09:19:00 1300  

09/10/2016T09:20:00 1300  

09/10/2016T09:21:00 1305  

09/10/2016T09:22:00 1315  

09/10/2016T09:23:00 1330  

09/10/2016T09:24:00 1340  

09/10/2016T09:25:00 1350  

09/10/2016T09:26:00 1360  

09/10/2016T09:27:00 1360  

09/10/2016T09:28:00 1370  

09/10/2016T09:29:00 1380  

09/10/2016T09:30:00 1400 RT_ABS 
Publicació de les dates de l'exemple com a Valor Absolut del Comptador  

(1) 

PUT http://sentilo.smartdatasystem.es:8081/data/ID_PROV/RT_ID_sensor_ABS 

amb body: 

 [{"value":"1150","timestamp":"09/10/2016T09:00:00"}]} 

(2) 

PUT http://sentilo.smartdatasystem.es:8081/data/ID_PROV/RT_ID_sensor_ABS 

amb body: 

 [{"value":"1275","timestamp":"09/10/2016T09:15:00"}]} 

(3) 

PUT http://sentilo.smartdatasystem.es:8081/data/ID_PROV/RT_ID_sensor_ABS 

amb body: 

 [{"value":"1400","timestamp":"09/10/2016T09:30:00"}]} 

Comptador 

Aquest mètode consisteix a consolidar les lectures del sensor del tipus comptador, tractar-les a la 
RTU i publicar el valor diferència entre l'últim valor llegit del comptador i el valor inicial del 
comptador dins del període quart-horari. 



 

Annex Especificacions Monitorització - Sentilo Pàgina 15 de 23 

Com a dada de partida, s'assumeix que la dada resultant d'un sensor del tipus comptador és un 
valor creixent en el temps, que només pot ser igual o superior al valor llegit en el període de lectura 
anterior. 

Un exemple d'una dada del tipus RT_DIFF (Real Time  Difference) corresponent a un sensor del 
tipus comptador que durant 15 minuts ha registrat les dades següents a la RTU: 

timestamp Sensor_Meter_Value  

09/10/2016T09:00:00 1150 first 
09/10/2016T09:01:00 1150  

09/10/2016T09:02:00 1150  

09/10/2016T09:03:00 1150  

09/10/2016T09:04:00 1160  

09/10/2016T09:05:00 1180  

09/10/2016T09:06:00 1200  

09/10/2016T09:07:00 1210  

09/10/2016T09:08:00 1220  

09/10/2016T09:09:00 1230  

09/10/2016T09:10:00 1240  

09/10/2016T09:11:00 1260  

09/10/2016T09:12:00 1270  

09/10/2016T09:13:00 1270  

09/10/2016T09:14:00 1270  

09/10/2016T09:15:00 1275 last 
 125 diff 

 

PUT http://sentilo.smartdatasystem.es:8081/data/ID_PROV/RT_ID_sensor_DIFF 

amb body: 

 [{"value":"125","timestamp":"09/10/2016T09:00:00"}]} 
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 




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 



Els codis de component han de ser únics a la plataforma SENTIL- 
SMARTDATASYSTEM. El format de la codificació és el següent: 
 

XXXXXXXXXXXX_EEEEEE 

On: 

 XXXXXXXXXXXX_ és un codi alfanumèric que representa l'adreça MAC de la RTU que 
publica les dades cap a la plataforma SENTILO-SMARTDATASYSTEM. 

 EEEEEE és un codi alfanumèric que assigna l'usuari en el moment de crear el component 
a la plataforma de monitoratge SmartDataSystem. Aquest codi permet a l'usuari portar una 
codificació correcta dels components en el cas que tingui més d'un component. Es recomana 
que la codificació EEEEEE sigui una cadena alfanumèrica (es recomana fins a 6 caràcters, 
encara que podria ser més llarga). 
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 

La codificació dels sensors permet, de manera àgil, identificar: 

- La instal·lació a la qual pertany 

- El tipus de dada que porta 

- El sensor que representa 


o underscore) que es fa servir per separar cada part de la codificació del sensor. El 
format és el següent: 

 

On: 

és un codi alfanumèric que representa l'adreça MAC de 
l'RTU que publica les dades cap a la plataforma SENTILO-
SMARTDATASYSTEM. 


tenir el valor següent: 

o RT: Quan la informació publicada és un valor en temps real. 


recomanació, aquest prendrà el següent valor segons el cas: 

o CIA per referir-se a la lectura del comptador de companyia o ES1 per referir-
se a un comptador de connexió de servei. 

o PL per referir-se a un comptador que mesura el general per planta o CL1 
per referir-se a un comptador del quadre general de Clima o IL1 per referir-se 
a un comptador del quadre general d'Il·luminació o FO1 per referir-se a un 
comptador del quadre general de Força o LF1 per referir-se a un comptador 
del quadre general d'Il·luminació i Força o GAS1 per referir-se a un comptador 
de presa de Gas o DHF1 per referir-se a un comptador de Subministrament 
de xarxa de calor (fred) o DHC1 per referir-se a un comptador de 
Subministrament de xarxa de calor (calor) o SI1 per referir-se a una sonda 
interior o SE1 per referir-se a una sonda exterior o FV per referir-se a una 
instal·lació fotovoltaica o FVEVCS per referir-se a una instal·lació fotolinera 

o EVCS per referir-se a una estació de recàrrega de vehicles elèctrics o STS1 
per referir-se a una instal·lació solar tèrmica 

En cas que hi hagi més d'un comptador s'incrementarà el número. Així, per exemple, 
si hi ha dues escomeses s'enumerarà: ES1 i ES2, etc. 

 
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 Analitzador de xarxes 

A continuació es mostra una proposta dels TAGs que es poden declarar per a un 

declararan els sensors que siguin necessaris). 

En aquest exemple es farà servir com a codi d'instal·lació el número 9A9A9A9A9A9A. 
9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_TENSF1_MAX ("V")  resum en un període de la tensió max. de 
la fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_TENSF1_MIN ("V")  resum en un període de la tensió min. de la fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_TENSF1_AVG ("V")  resum en un període de la tensió avg. de la fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_INTF1 ("A")  la intensitat de la fase 1 en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_INTF1_MAX ("A")  resumen en un període de la intensitat max. de la fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_INTF1_MIN ("A")  resumen en un període de la intensitat min. de la fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_INTF1_AVG ("A")  resumen en un període de la intensitat avg. de la fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PACTIVA1 ("KW")  la potencia activa de la fase 1 en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PACTIVA1_MAX ("KW")  resumen en un període de la potencia max. activa de la fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PACTIVA1_MIN ("KW")  resumen en un període de la potencia min. activa de la fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PACTIVA1_AVG ("KW")  resumen en un període de la potencia avg. activa de la fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PREACT1 ("Kvar")  la potencia reactiva de la fase 1 en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PREACT1_MAX ("Kvar")  resumen en un període de la potencia reactiva max. de la fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PREACT1_MIN ("Kvar")  resumen en un període de la potencia reactiva min. de la fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PREACT1_AVG ("Kvar")  resumen en un període de la potencia reactiva avg. de la fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_FPOT1 ("cosphi") pl factor de potencia fase 1 en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_FPOT1_MAX ("cosphi")  resumen en un període del factor de potencia max. fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_FPOT1_MIN ("cosphi")  resumen en un període del factor de potencia min. fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_FPOT1_AVG ("cosphi")  resumen en un període del factor de potencia avg. fase 1 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_TENSF2 ("V")  la tensió de la fase 2 en temps real 

(....  mateix criteri para los sensors de la Fase 2) 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_TENSF3 ("V")  la tensió de la fase 3 en temps real 

(....  mateix criteri para los sensors de la Fase 3) 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PACTIVA_IMPORT ("KW_sys")  la potencia activa trifàsica en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PACTIVA_IMPORT_MAX ("KW_sys ")  resumen en un període de la potencia activa max. 
trifàsica 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PACTIVA_IMPORT_MIN ("KW_sys ")  resumen en un període de la potencia activa min. 
trifàsica 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PACTIVA_IMPORT_AVG ("KW_sys ")  resumen en un període de la potencia activa avg. 
trifàsica 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PREACT_IMPORT ("Kvar_sys")  la potencia reactiva trifàsica en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PREACT_IMPORT_MAX ("Kvar_sys")  resumen en un període de la potencia reactiva 
max. trifàsica 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PREACT_IMPORT_MIN ("Kvar_sys")  resumen en un període de la potencia reactiva 
min. trifàsica 

 

Annex Especificacions Monitorització - Sentilo Pàgina 20 de 23 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_PREACT_IMPORT_AVG ("Kvar_sys")  resumen en un període de la potencia reactiva 
avg. trifàsica 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_FPOT ("cosphi")  factor de potencia trifàsica en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_FPOT_MAX ("cosphi")  resumen en un període del factor de potencia max. trifàsica 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_FPOT_MIN ("cosphi")  resumen en un període del factor de potencia min. trifàsica 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_FPOT_AVG ("cosphi")  resumen en un període del factor de potencia avg. trifàsica 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_EACTIVA_IMPORT_ABS ("kWh") per la energia activa total en temps real (valor absolut) 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_EACTIVA_IMPORT_DIFF ("kWh")  resumen en un període de la energia activa total 
(diferencia) 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_EREACTC_IMPORT_ABS ("kWhr") per la energia reactiva capacitiva total en temps real 
(valor absolut) 

 9A9A9A9A9A9A_MV_ES1_EREACTC_IMPORT_DIFF ("kWhr")  resumen en un període de la energia reactiva 
capacitiva total (diferencia) 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_EREACTL_IMPORT_ABS ("kWhr") per la energia reactiva inductiva total en temps real 
(valor absolut) 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_EREACTL_IMPORT_DIFF ("kWhr")  resumen en un període de la energia reactiva 
inductiva total (diferencia) 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_EACTIVA_EXPORT_ABS ("kWh") per la energia activa exportada total en temps real 
(valor absolut) 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_EACTIVA_EXPORT_DIFF ("kWh")  resumen en un període de la energia activa exportada 
total (diferencia) 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_INT ("A")  la intensitat trifàsica en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_INT_MAX ("A")  resumen en un període de la intensitat max. trifàsica 

 9A9A9A9A9A9A_HV_ES1_INT_MIN ("A")  resumen en un període de la intensitat min. trifàsica 

 9A9A9A9A9A9A_HV_ES1_INT_AVG ("A")  resumen en un període de la intensitat avg. trifàsica 

 9A9A9A9A9A9A_RT_ES1_FREQ ("Hz") per la freqüència en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_HV_ES1_FREQ_MAX ("Hz")  resumen en un període de la freqüència max. 

 9A9A9A9A9A9A_HV_ES1_FREQ_MIN ("Hz")  resumen en un període de la freqüència min. 

 9A9A9A9A9A9A_HV_ES1_FREQ_AVG ("Hz")  resumen en un període de la freqüència avg. 

 Escomesa  de Gas  

A continuació es mostra una proposta de TAGs que es poden declarar per a un comptador de connexió 
de servei de GAS (GAS1). 

En aquest exemple es farà servir com a codi d'instal·lació el número 9A9A9A9A9A9A. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_GAS1_VGAS_ABS ("gas_volume")  volum de gas en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_RT_GAS1_VGAS_DIFF ("gas_volume")  resumen en un període del volum de gas (diferencia) 
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Sensors Interiors i Sensors Exteriors 

A continuació es mostra una proposta de TAG que es poden declarar per a un sensor 
de paràmetres ambientals interior (SI1) o exterior (SE1). 

En aquest exemple es farà servir com a codi d'instal·lació el número 9A9A9A9A9A9A. 

En el cas de les temperatures i humitats ("internal_ambient_conditions" o 
"external_ambient_conditions") seria: 

 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SI1_TEMP ("temperature")  la temperatura en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SI1_TEMP_MAX ("temperature")  resumen en un període de la temperatura max. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SI1_TEMP_MIN ("temperature")  resumen en un període de la temperatura min. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SI1_TEMP_AVG ("temperature")  resumen en un període de la temperatura avg. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SI1_HUM ("humidity") per la humitat en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SI1_HUM_MAX ("humidity")  resumen en un període de la humitat max. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SI1_HUM_MIN ("humidity")  resumen en un període de la humitat min. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SI1_HUM_AVG ("humidity")  resumen en un període de la humitat avg. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SE1_TEMP ("temperature") per la temperatura en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SE1_TEMP_MAX ("temperature")  resumen en un període de la temperatura max. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SE1_TEMP_MIN ("temperature")  resumen en un període de la temperatura min. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SE1_TEMP_AVG ("temperature")  resumen en un període de la temperatura avg. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SE1_HUM ("humidity") per la humitat en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SE1_HUM_MAX ("humidity")  resumen en un període de la humitat max. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SE1_HUM_MIN ("humidity")  resumen en un període de la humitat min. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SE1_HUM_AVG ("humidity")  resumen en un període de la humitat avg. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SE1_ IRRAD ("irradiation") per la radiació en temps real 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SE1_IRRAD_MAX ("irradiation")  resumen en un període de la radiació max. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SE1_IRRAD_MIN ("irradiation")  resumen en un període de la radiació min. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_SE1_IRRAD_AVG ("irradiation")  resumen en un període de la radiació avg. 

Planta Fotovoltaica 

A continuació es mostra una proposta dels TAG que es poden declarar per a una planta fotovoltaica (FV). 
 
En aquest exemple es farà servir com a codi d'instal·lació el número 9A9A9A9A9A9A. 
 
 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FV_PROD_PACTIVA ("KW")  la potencia activa generada por la instal·lació fotovoltaica 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FV_PROD_EACTIVA_ABS ("kWh") valor absolut comptador producció energia activa 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FV_PROD_EACTIVA_DIFF ("kWh")  valor incremental del comptador absolut de energia activa 
generada por la instal·lació fotovoltaica (diferencia) 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FV_INV_STATUS ("número")  codi  que pugui estar el inversor. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FV_INV_ALARMA ("número")  codi de alarma que pugui generar el inversor. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FV_ES1_EACTIVA_IMPORT_ABS ("kWh") valor absolut del comptador ubicat en el punto 
frontera de la escomesa elèctrica, energia activa importada 
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 9A9A9A9A9A9A_RT_FV_ES1_EACTIVA_IMPORT_DIFF ("kWh") valor incremental del comptador absolut ubicat en 
el punto frontera de la escomesa elèctrica, energia activa importada 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FV_ES1_EACTIVA_EXPORT_ABS ("kWh") valor absolut del comptador ubicat en el punto 
frontera de la escomesa elèctrica, energia activa exportada 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FV_ES1_EACTIVA_EXPORT_DIFF ("kWh") valor incremental del comptador absolut ubicat en 
el punto frontera de la escomesa elèctrica, energia activa exportada 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FV_EDI_EACTIVA_IMPORT_ABS ("kWh") valor absolut del comptador ubicat en el quadre 
general de distribució de consumo del edifici 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FV_EDI_EACTIVA_IMPORT_DIFF ("kWh") valor incremental del comptador absolut ubicat en el 
quadre general de distribució de consumo del edifici  

Fotolinera 

A continuació es mostra una proposta dels TAG que es poden declarar per a una estació fotolinera 
(FVEVCS). 

En aquest exemple es farà servir com a codi d'instal·lació el número 9A9A9A9A9A9A. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FVEVCS_FV_PROD_PACTIVA ("KW")  la potencia activa generada por la instal·lació 
fotovoltaica 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FVEVCS_FV_PROD_EACTIVA_ABS ("kWh") valor absolut comptador producció energia activa 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FVEVCS_FV_PROD_EACTIVA_DIFF ("kWh")  valor incremental del comptador absolut de 
energia activa generada por la instal·lació fotovoltaica (diferencia) 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FVEVCS_FV_INV_STATUS ("número")  codi de estat que pugui estar el inversor. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FVEVCS_FV_INV_ALARMA ("número")  codi de alarma que puguis generar el inversor. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FVEVCS_EVCS1_EACTIVA_ABS ("kWh") valor absolut comptador energia activa 
subministrada por el punto de recarrega 1 de la fotolinera 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FVEVCS_EVCS1_EACTIVA_DIFF ("kWh") valor incremental del comptador absolut de energia 
activa subministrada por el punto de recarrega 1 de la fotolinera 

 codi de estat que pugui estar el punto de 
recarrega 1. 

 codi de error que pugui generar el punto 
de recarrega 1. 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FVEVCS_ES1_EACTIVA_IMPORT_ABS ("kWh") valor absolut del comptador ubicat en el 
punto frontera de la escomesa elèctrica, energia activa importada 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FVEVCS_ES1_EACTIVA_IMPORT_DIFF ("kWh") valor incremental del comptador absolut 
ubicat en el punto frontera de la escomesa elèctrica, energia activa importada 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FVEVCS_ES1_EACTIVA_EXPORT_ABS ("kWh") valor absolut del comptador ubicat en el 
punto frontera de la escomesa elèctrica, energia activa exportada 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FVEVCS_ES1_EACTIVA_EXPORT_DIFF ("kWh") valor incremental del comptador absolut 
ubicat en el punto frontera de la escomesa elèctrica, energia activa exportada 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FVEVCS_EDI_EACTIVA_IMPORT_ABS ("kWh") valor absolut del comptador ubicat en el 
quadre general de distribució de consumo del edifici 

 9A9A9A9A9A9A_RT_FVEVCS_EDI_EACTIVA_IMPORT_DIFF ("kWh") valor incremental del comptador absolut 
ubicat en el quadro general de distribució de consumo del edifici  
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  

Totes les marques de temps que s'envien a la plataforma SENTILO-SmartDataSystem han d'estar 
en format UTC de manera que sigui la plataforma de monitoratge qui gestioni la transformació a 
l'hora local per dur a terme l'explotació de les dades. 
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Apèndix 5 Fitxes Tècniques 
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�
70(;1)*�1,�:,4,0)p,�-*�r47-;6)7�r,4,�+x(�'0874+,6'/0�

��

Zcb]aIg\�>b_̀>]aI�ab>�

Zcb]aIg\�>b_̀>]aI�̂]>b�

��,=7�r*-'-7

�*0('/0�*0��xq'+,��7)*06',W��������


744'*0)*�*0��xq'+,��7)*06',W��������

�*0('/0�-*�
'46;')7��3'*4)7W��
����


744'*0)*�-*�
74)76'46;')7W��
����

�*0('/0�*0��xq'+,��7)*06',W��������

�*0('/0�-*�
'46;')7��3'*4)7W��
����


744'*0)*�-*�
74)76'46;')7W��
����

	56'*06',� ¡+��o��

�7)*06',��xq'+,W������mr�

�71*4,06',�-*��7)*06',��7+'0,1W������m�

�7)*06',��xq'+,W������mr��

�0(),1,6'/0�*0�k74'{70),1&��2$$!�2$$�++�

�0(),1,6'/0�*0�9*4)'6,1&��l$!# $�++���

�#l2�q���#2�q�#$�++

�lnl�¢:

#n��++n��1),�)4,0(+'('/0n�9'-4'7�)*4+7*0-;4*6'-7�670�4*6;34'+'*0)7��


	��!��	

#$�++��1*,6'/0�-*�,1;+'0'7�,07-'{,-7

����l


,31*�87)7971),'67&�2n$�++£n

��2�!��
2�	����

�#��6z1;1,(

�1,06,

�'+*0('70*(�-*1�+/-;17

�*(7

�'-4'7

�,)*4',1�	06,r(;1,0)*

�x+'0,�r7()*4'74

�,467

¤W�7q


,31*(


70*6)74

�|+*47�-*�6z1;1,(

2#�¥
��¦����

�$n#2�o!�

�$n� �o!�

$n$2�o!�


7*56'*0)*�-*��*+r*4,);4,�-*�����


7*56'*0)*�-*��*+r*4,);4,�-*���



7*56'*0)*�-*��*+r*4,);4,�-*���


��
���*+r*4,);4,�-*��r*4,6'/0��7+'0,1�-*�1,�
z1;1,�

���,w7(�-*�:,4,0)p,�-*1��47-;6)7

� �,w7(�-*�:,4,0)p,�-*��7)*06',

$n  �o�-*�-*:4,-,6'/0�,0;,1�-*�r7)*06',

��o�-*�-*:4,-,6'/0�*1�r4'+*4�,w7
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¤§Oª®®Oª¡O£¡£°̄ Ō̧£¡£°ª¤ §¡O²±¡¢¤ §¡O¤§O¤©£ °O¤£°°ª¢£O
°§§²¥x

HIJKLHIMLKNO ¥O¢°£® ¤£®O³ ¤©O¤©£O²§­­§³ ¡̄ Ö ¡OP°ª¡¢£O
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¤§O¤©£O²ª¬£¥O§²O¤©£O¬§®±­£O¥§O¤©ª¤O¤©£̧O®§O¡§¤O
°£¥¤O§¡O¤©£O³ª¤£°¦°§§́¡̄O§°O ¡O³ª¤£°O°£¤£¡¤ §¡O
ª°£ª¥x

H£¢¤ §¡ª­Oº £³O²§°O£ª°¤©O¢§¡¡£¢¤ §¡

I¤©£°O

[§±O¬ª̧Oª­¥§O±¥£O§¤©£°O¥̧¥¤£¬¥O®£º£­§¦£®O
¥¦£¢ ́¢ª­­̧O¤§O¥ªº£O ¡¥¤ª­­ª¤ §¡O¤ ¬£xO
U©£¥£O¬£¤©§®¥Oª°£O¡§¤O£µ¦­ ¢ ¤­̧Oª¦¦°§º£®O
 ¡O¤©£O¥¤ª¡®ª°®xOU©ª¤O ¥O³©̧O¥±¢©Oª¢¢£¥¥§° £¥O¬ª̧O
§¡­̧O«£O±¥£®O¥±«¶£¢¤O¤§O¤©£O¢§¡¥£¡¤O§²O¤©£O¥ ¤£O
¢§¡¤°§­O¥¤ªàx

W§¡£O¦£°¬ ¤¤£®O
²§°O£ª°¤© ¡̄O¤©£O
«§§¥¤£°¥O³ ¤©O
¥£­²¿®° ­­ ¡̄O

uxOS­£¢¤° ¢ª­Oª¡®O£ª°¤©O¢§¡¡£¢¤ §¡¥

ZIIHSXSV�OPIKOKIwUQXZOVL�MSHOU�KIwZ�O
U�SOKIIPO

|xOZ§§¥£¡£¢·
uxOVª«­£
�xOJ­ª¤£
yxO½ª¤£°¦°§§́¡̄
{xOH­££º£

Jª¡£­

�§­¤

V§¦¦£°O£̧£­£¤O
£ª°¤© ¡̄O­±̄O
ª¡®O¢§¦¦£°¿
ª­±¬ ¡ ±¬O

������� ��!"#$%"&'�"($ ("$)�(�  �($�)"$)�(�*+, �-./"01"�.23"456/.7-485

HUSJO~}O
HSMPOQXHJSVUQIX



9:;<=9:>=<?@ABC@DE:@FB>F@BG9F=>>=FB:G@BG9F<HIJ9KLM@NO@9LPQ@RSTMLUKRVS 9:;<=9:>=<?@ABC@DE:@FB>F@BG9F=>>=FB:G@BG9F<HIJ9KLM@NO@9LPQ@RSTMLUKRVS

JIQXUHOUIOTSKQP[OUIOSXHwKS
JKIJSKOQXHULMMLUQIX

IPOHIJKLHIMLKOPQROSTIOJTV¿UJIOJSvSHULMH

XO L¢¢£¦¤ª¡¢£O§²O¦£®£¥¤ª­O¥±«¥¤°ª¤£O¬£¬«°ª¡£}

O L̄£O§²O¥±«¥¤°ª¤£OYO|�O¬§¡¤©¥ Z

O V­£ª¡ ¡̄O§²O³£­® ¡̄O¼§¡£O³ ¤©OPMLZOUJIOVMSLXSKO§°OPMLZOJTVOVMSLXSKO OO O Z

XO S­£¢¤° ¢ ¤̧O¥±¦¦­̧

O Y±¥¤O¢§¬¦­̧O³ ¤©O¤©£O°£À± °£¬£¡¤¥O§²O³£­® ¡̄O£À± ¦¬£¡¤
O ¹§±¤¦±¤O¦§³£°Oª®£À±ª¤£Oª¡®O¢§¡¥¤ª¡¤» Z

XO J££­O¤£¥¤

O U§O«£O¢ª°° £®O§±¤O«£¤³££¡O¤©£O¥ª¬¦­£¥O§²O«ª¥£O¦ª¡£­¥O­§¢ª¤£®O ¡O¤©£O¦£®£¥¤ª­O«§µ£¥
O ª¡®O°£¬ª ¡ ¡̄O¥±«¥¤°ª¤£O¬£¬«°ª¡£xOSº£°̧O¬§°¡ ¡̄Oª¡®Oª²¤£°¡§§¡xO OO O Z
O
XO Mª̧§±¤O¦­ª¡

O �ªº£O¤©£OH§¦°ª¥§­ª°O­ª̧§±¤O¦­ª¡O²§°O¤©£O¦°§¶£¢¤ Z

O Yª·£O¥±°£O¤©ª¤O¤©£O°§§²O® ¬£¡¥ §¡¥Oª°£O ¡Oª¢¢§°®ª¡¢£O³ ¤©O¤©£O­ª̧§±¤O¦­ª¡OO Z

XO Q¡¥¤ª­­ª¤ §¡O§²OH§¦°ª¥§­ª°OP µOSº§OJTV¿UJIO¦£®£¥¤ª­¥

O U©£O ¡¥¤ª­­ª¤ §¡O¬±¥¤O¢§¬¦­̧
O ³ ¤©O�x�xuO§²O¤©£OH§¦°ª¥§­ª°OP µOSº§OU ­¤OJTV¿UJIO ¡¥¤ª­­ª¤ §¡O°£À± °£¬£¡¤¥}

O Y ¡ ¬±¬O³£­®O³ ®¤©O�O¢¬ Z

O ½£­® ¡̄O¤£¬¦£°ª¤±°£O³ ¤© ¡O¤©£O²§­­§³ ¡̄O°ª¡̄£¥} Z
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d��oq�sjh}j�a��������� ��¡a¢£¤a¥a¦�£§̈©ªa«¬­®̄°®±²³¦�áa����u��oq�s��µj́a�t¶��u��oq�s��µj́jrqw�a����·l�j��|j·zj{�j j
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