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Condensacions

HABITABLE CONDICIONADA
1.1. Facana NORD-EST

1.1.1. Resultats del calcul de condensacions

1.1.1.1. Condensacio superficial

frsi = 0.923 > f pimin = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frail Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.310 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmn:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor de ¢

o <0.8.

1.1.1.2. Condensacié intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.1.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions son les

seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun

Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)| 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 229 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢ . (%)] 73 70 70 70 72 70 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢ (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicrométric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicio exterior

de calcul a la seva corresponent condicié interior.

24
22!

20

Humitat especifica, w(g/kg)
o

/
o

Temperatura, T(°C)
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e e (P e e i (P i Pi Psat (e si) e si,min

1.1.3. Descripci6 de I'(lallelment constructiu . o ) ©0) (%) °C) (%) (Pa (Pa) ) Frci,min
L'esquema de la composicio de I'element constructiu, en seccid, és el seglient:
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
5 5 Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
i § Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
a £ Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
1 2 3 4 Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682

Les caracteristiques termiques i les propietats de difusié del vapor d'aigua de les capes homogénies de cares

s ' . , .. i *: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.>6 ..
paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu son les seglents:

on:

e A R S. . T de I'ai jor, °C
Fagana NORD-EST 1 0.: emperatura de l'aire exterior, .
(cm) (W/m-K) (m2-K/W) (m) Qe Humitat relativa de I'aire exterior, %.
R.. 0.04 6: Temperatura de l'aire interior, °C.
~ . . : Humitat relativa de l'aire interi tad. b ficient d. tat 5%, %.
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido i umitat relativa e faire interior, augmentada ams un coeficient de seguretat 5%, o
1 1000 < d < 1250 3.0 0.550 0.05455 10 0.3 P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
. . P..(0.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
2| Cambra d'aire sense ventilar 3.5 0.17500 0.01 O min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, °C.
3| MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 10.0 0.040 2.50000 1 0.1 fewmn:  Factor de resisténcia superficial interior minim.
4| Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5 Ates que frs = 0.923 > fr,min = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element constructiu.
R 0.13
on: 1.1.5. Calcul de condensacions intersticials
e:  Gruix, cm. S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
A: Conductivitat térmica del material, W/(m-K). les interfases formades en la unié entre les capes homogenies que conformen el model de calcul de I'element
R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W. constructiu.
u:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S, Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m. Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.
La informacié de calcul relativa als parametres higrotermics de I'element complet, derivada del model de 0 p p 9 M
capes homogenies, és la seglent: Facana NORD-EST sat n ¢ ° 2
' Magnitud Ut Val ¢ (°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) (9/m2)
agnitu S. alor R .
9 Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Gruix total de I'element, e cm 31.5 -
R N N ,I ITQ 2. KIW 3.2285 Cara exterior 8.94 1142.717 826.392 72.3 -- --
esistencia termica tota m?2- .
G g | ! IT s / 9 Interfase 1-2 9.13 1157.413 916.829 79.2 -- --
ruix d'aire equivalent tota m 1.91
T N q UI or W 2.k 0.310 Interfase 2-3 9.74 1205.693 919.843 76.3 -- --
ransmitancia térmica m2- .
E d ! ¢ I " /( ) 0.923 Interfase 3-4 18.41 2116.325 949.989 44.9 -- --
actor de resisténcia superficial interior, f.. -- . . .
L r Rt Cara interior 19.55 2272.505 1402.171 61.7 -- --
on: . .
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
E;:  Gruix total de I'element, cm. on:
R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R, i R,
m2-K/W. o: Temperatura, °C.
S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m. Pw.: Pressi6 de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2-K). P,:  Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.
f.o:  Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,;), on U = 0.310 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W. ¢:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).
1.1.4. Fa_llcul fle_:l factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m>.
superficial critica >> Representacié grafica (Gener)

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima a
la superficie interior a un valor de ¢ 4. < 0.8 .

Ateses les condicions higrotermiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fq ., queda com segueix:
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1.1.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressio (Pa)

2400
2200 —
2000 —
1800 —
1600 —
1400 —
1200 —
1000 —
800 —
600 —
400 —
200 —

0
1 2 3 4

S E I Y N B B

-0.05 0.00 0.05 010 015 020 025 030 035 040

Gruix (m)
. Pressié de vapor tedrica . Pressié de vapor real

. Pressié de saturaci6 Temperatura

1.2. Fagana SUD-EST 0.32
1.2.1. Resultats del calcul de condensacions

1.2.1.1. Condensacié superficial

fri = 0.924 > f o .o = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frail Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R;), on U = 0.303 W/m2:K i R, = 0.25 m2-K/W.

frmini  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor de ¢

s < 0.8.

1.2.1.2. Condensacié intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.2.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions son les

seglents:
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Temperatura (°C)

22
20
18
16
14
12
10

o NN~ O

-2

Condensacions

Gen Feb Mar Abr Mai

Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 229 23.0 21.0 17.1 12,5 9.6
Humitat relativa, ¢ . (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicrométric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicié exterior

de calcul a la seva corresponent condicié interior.

24
22

20

Humitat especifica, w(g/kg)

.
4y // /

Temperatura, T(°C)

1.2.3. Descripcio de I'element constructiu

L'esquema de la composicio de I'element constructiu, en seccid, és el seglent:

Exterior

1 2 3 4

5

Interior

Les caracteristiques termiques i les propietats de difusid del vapor d'aigua de les capes homogénies de cares
paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les segients:
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Facana SUD-EST 0.32 (C‘fn) (W/}an-K) (m2-|T</W) " (fq“)
R.. 0.04
Mortero de cemento o cal para albafileria ara revoco/enlucido
1 |Mortero de ceme P yp / 3.0 0.550 0.05455 10 0.3
2| Cambra d'aire sense ventilar 3.5 0.17500 0.01
3| MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 10.0 0.040 2.50000 1 0.1
4| Separacid 0.5 0.07500 0.01
5| Tabicén de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
Rq 0.13
on:
e: Gruix, cm.
A Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.
u:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.

Ss:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglent:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e: cm 32.0
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.3035
Gruix d'aire equivalent total, Sq+ m 1.92
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.303
Factor de resisténcia superficial interior, £ -- 0.924

on:

E;: Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R. i R.,
m2-K/W.

Ss: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.

U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2-K).

f.e: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.303 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

1.2.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima a
la superficie interior a un valor de ¢ . < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de f ., queda com segueix:
e (P e ei (P i Pi Psat (e si) esi,min

CC) (%) () (%) (Pa (Pa) °Cy  Fram
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 ="
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --"
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682

*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.>6 .
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on:
B.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
Per Humitat relativa de I'aire exterior, %.
0;: Temperatura de l'aire interior, °C.
o35 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P.{(6.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
O min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, °C.
Frsi,min” Factor de resistencia superficial interior minim.

Ates que fr; = 0.924 > f, ... = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element constructiu.

1.2.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unié entre les capes homogenies que conformen el model de calcul de I'element
constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

0 P..: P, e M,
Fagana SUD-EST0.32 (o (Pa) (Pa) (%) (g/(mPmes) _(g/m?)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.94 1142.473 826.392 72.3 -- --
Interfase 1-2 9.12 1156.832 916.358 79.2 - --
Interfase 2-3 9.71 1203.975 919.356 76.4 -- --
Interfase 3-4 18.19 2087.566 949.345 45.5 -- --
Interfase 4-5 18.44 2121.125 952.344 44.9 -- --
Cara interior 19.56 2273.950 1402.171 61.7 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

Temperatura, °C.

.. Pressié de saturacid del vapor d'aigua, Pa.

Pressié del vapor d'aigua, Pa.

Humitat relativa, %.

Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).

;. Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

Qs PO

>> Representacid grafica (Gener)
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1.2.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressio (Pa)

Temperatura (°C)

2400 22
2200 — 20
2000 — 18
1800 — 16
1600 — o

1400 —
12

1200 —
— 10

1000 —
800 — — 8
600 — — 6
400 — — 4
200 — — 2
0 0

1 2 3 4 5

200 T T T T T T ] B

-0.05 0.00 0.05 010 015 020 025 030 035 040

Gruix (m)
. Pressié de vapor tedrica . Pressié de vapor real

. Pressié de saturaci6 Temperatura

1.3. Fagana SUD-EST INT 0.29
1.3.1. Resultats del calcul de condensacions

1.3.1.1. Condensacié superficial

fri = 0.935 > f o in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frail Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R;), on U = 0.261 W/m2:K i R, = 0.25 m2-K/W.

frmini  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor de ¢

s < 0.8.

1.3.1.2. Condensacié intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.3.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions son les

seglents:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 229 23.0 21.0 17.1 12,5 9.6
Humitat relativa, ¢ . (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicrométric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicié exterior

de calcul a la seva corresponent condicié interior.
: / /

24
22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
o

Temperatura, T(°C)

1.3.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicio de I'element constructiu, en seccid, és el seglent:

1 2 3 4

Les caracteristiques termiques i les propietats de difusid del vapor d'aigua de les capes homogénies de cares
paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les segients:

Exterior
Interior

) e A R S.
Facana SUD-EST INT 0.29 (om) (W/m-K) (m2kwW) * ()
Rec 0.04

Pagina 12 - 71



Condensacions

e A R S

Facana SUD-EST INT 0.29 (cm) (W/m-K) (mz-K/W) u (m)

Mortero de cemento o cal para albanileria y para revoco/enlucido

1 1000 < d < 1250 1.0 0.550 0.01818 10 0.1
2 | XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.0 0.034 3.23529 20 2.2
3 | Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
4 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.0 0.250 0.08000 4 o0.08
Rq 0.13
on:

e: Gruix, cm.

A Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

u:  Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.

S..  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglent:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e cm 29.0
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.8324
Gruix d'aire equivalent total, S.+ m 3.88
Transmitancia térmica, U W/(m?2-K) 0.261
Factor de resisténcia superficial interior, f; - 0.935

on:

E;: Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R, i R,
ma2:-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2-K).
fwi:  Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.261 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

1.3.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima a
la superficie interior a un valor de ¢ 4. < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fq ., queda com segueix:

0. P 0; (] P; P... (6.) 0 si,min f
(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°C) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -7
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.6 ..
on:
0.: Temperatura de |'aire exterior, °C.
0. Humitat relativa de I'aire exterior, %.
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6: Temperatura de l'aire interior, °C.

o35 Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

P.{(0.): Pressid de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

O min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, °C.
Fsi,min” Factor de resistencia superficial interior minim.

Ates que fr; = 0.935 > fi...in = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element constructiu.

1.3.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unié entre les capes homogenies que conformen el model de calcul de I'element

constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

0 P.. P, c M,
Facana SUD-EST INT 0.29 °C) i) Pa) ($0) (g/(mg_mes)) (a/m2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.92 1141.029 826.392 72.4 -- --
Interfase 1-2 8.97 1145.134 841.232 73.5 -- --
Interfase 2-3 18.42 2118.595 1167.704 55.1 -- --
Interfase 3-4 19.39 2249.635 1390.299 61.8 -- --
Cara interior 19.62 2282.556 1402.171 61.4 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:
Temperatura, °C.

.. Pressié de saturacid del vapor d'aigua, Pa.

Pressié del vapor d'aigua, Pa.

Humitat relativa, %.

Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).

;. Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

Qs PO

>> Representacid grafica (Gener)
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1.3.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressio (Pa)

Temperatura (°C)

2400 22
2200 20
2000 18
1800 16
1600 14
1400 — L
1200
1000 — 10
800 — 8
600 — ©
400 — 4
200 — 2
0 0
-200 | 2

-005 000 005 010 015 020 025

Gruix (m)
. Pressié de vapor tedrica . Pressié de vapor real

. Pressié de saturaci6 Temperatura

1.4. Facana NORD-OEST COTXETS
1.4.1. Resultats del calcul de condensacions

1.4.1.1. Condensacié superficial

fri = 0.934 > f o in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

030 035

frail Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R;), on U = 0.262 W/m2:K i R, = 0.25 m2-K/W.

frmini  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor de ¢

s < 0.8.

1.4.1.2. Condensacié intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.4.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions son les

seglents:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 229 23.0 21.0 17.1 12,5 9.6
Humitat relativa, ¢ . (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicrométric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicié exterior

de calcul a la seva corresponent condicié interior.
: / /

24
22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
o

Temperatura, T(°C)

1.4.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicio de I'element constructiu, en seccid, és el seglent:

1 2 3 4

Les caracteristiques termiques i les propietats de difusid del vapor d'aigua de les capes homogénies de cares
paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les segients:

Exterior
Interior

) e A R S.
Fagana NORD-OEST COTXETS (om) (W/m-K) (m2k/wW) * ()
Rec 0.04
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_ e A R S,
Facana NORD-OEST COTXETS (cm) (W/m-K) (mz-K/W) u (m)
Mortero de cemento o cal para albanileria y para revoco/enlucido
1 1000 < d < 1250 1.0 0.550 0.01818 10 0.1
2 | XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.0 0.034 3.23529 20 2.2
3 | Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
4 | Placa de guix laminat Standard 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
RS\ 0-13
on:
e: Gruix, cm.
A Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.
u:  Factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua del material.

S..  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglent:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e cm 28.5
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.8124
Gruix d'aire equivalent total, S.+ m 3.86
Transmitancia térmica, U W/(m?2-K) 0.262
Factor de resisténcia superficial interior, f; - 0.934

on:

E;: Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R, i R,
ma2:-K/W.

S.: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2-K).
fwi:  Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.262 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

1.4.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima a
la superficie interior a un valor de ¢ 4. < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fq ., queda com segueix:

0. P 0; (] P; P... (6.) 0 si,min f
(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°C) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -7
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.6 ..
on:
0.: Temperatura de |'aire exterior, °C.
0. Humitat relativa de I'aire exterior, %.
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6: Temperatura de l'aire interior, °C.

o35 Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

P.{(0.): Pressid de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

O min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, °C.
Fsi,min” Factor de resistencia superficial interior minim.

Ates que fr; = 0.934 > fi.;.. = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element constructiu.

1.4.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unié entre les capes homogenies que conformen el model de calcul de I'element
constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

0 P.. P, c M,
Fagana NORD-OEST COTXETS o, ) Pa) ($0) 2 /(mgmes)) (a/m2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.92 1141.076 826.392 72.4 -- --
Interfase 1-2 8.97 1145.203 841.309 73.5 -- --
Interfase 2-3 18.48 2125.307 1169.473 55.0 -- --
Interfase 3-4 19.44 2257.417 1393.221 61.7 -- --
Cara interior 19.62 2282.274 1402.171 61.4 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

Temperatura, °C.

.. Pressié de saturacid del vapor d'aigua, Pa.

Pressié del vapor d'aigua, Pa.

Humitat relativa, %.

Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).

;. Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

Qs PO

>> Representacid grafica (Gener)
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1.4.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressio (Pa)

Temperatura (°C)

2400 22
2200 20
2000 18
1800 16
1600 14
1400 .
1200
1000 — 10
800 — 8
600 — ©
400 — 4
200 — 2
0 0
-200 | 2

-005 000 005 010 015 020 025

Gruix (m)
. Pressié de vapor tedrica . Pressié de vapor real

. Pressié de saturaci6 Temperatura

1.5. Fagana INTERIOR NORD-EST 0.44
1.5.1. Resultats del calcul de condensacions

1.5.1.1. Condensacié superficial

fri = 0.940 > f o .o = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

030 035

frail Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R;), on U = 0.242 W/m2:K i R, = 0.25 m2-K/W.

frmini  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor de ¢

s < 0.8.

1.5.1.2. Condensacié intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.5.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions son les

seglents:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul

Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 229 23.0 21.0 17.1 12,5 9.6
Humitat relativa, ¢ . (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicrométric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicié exterior

de calcul a la seva corresponent condicié interior.

24
22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
o

7
Pl

Temperatura, T(°C)

1.5.3. Descripcio de I'element constructiu

L'esquema de la composicio de I'element constructiu, en seccid, és el seglent:

Exterior

1 2 3 4 5 6

Interior

Les caracteristiques termiques i les propietats de difusid del vapor d'aigua de les capes homogénies de cares
paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les segients:
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_ e A R S,
Facana INTERIOR NORD-EST 0.44 (cm) (W/m-K) (mz-K/W) u (m)

R.. 0.04

Mortero de cemento o cal para albanileria y para revoco/enlucido
1 1000 < d < 1250 1.0 0.550 0.01818 10 0.1
2 [ XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.0 0.034 3.23529 20 2.2
3| Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 15.0 0.469 0.31983 10 1.5
4 | Cambra d'aire sense ventilar 8.0 0.18600 0.01
5[ Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7.0 0.469 0.14925 10 0.7
6 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
Rq 0.13
on:

e: Gruix, cm.

A: Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

u:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.

S.,:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.

R..:. Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.

R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotérmics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglent:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 43.5
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 4,1386
Gruix d'aire equivalent total, Sq+ m 4.57
Transmitancia térmica, U W/(m2:-K) 0.242
Factor de resisténcia superficial interior, f.; -- 0.940

on:

E::  Gruix total de I'element, cm.

R;: Resistencia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia termica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R, i Ry,
m2-K/W.

S Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
f.e: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.242 W/m2-K i R,, = 0.25 m2-K/W.

1.5.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima a
la superficie interior a un valor de ¢ 4. < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de f ., queda com segueix:

6. Pe 0; (OF] P: P... (6.) 0 <i,min f_

(°C) (%) (°C) (%) (Pa (Pa) (°C) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
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ee (P e ei (P i Pi Psat (e si) esi,min f o
(°C) (%) (°C (%) (Pa) (Pa) (°C) fem
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.6 ..

on:
Temperatura de |'aire exterior, °C.

Humitat relativa de I'aire exterior, %.

Temperatura de l'aire interior, °C.

Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

P..(6.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

Osimin Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, °C.
Fasimin® Factor de resisténcia superficial interior minim.

e s o
EE N

Ates que fr; = 0.940 > fi. ... = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element constructiu.

1.5.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unié entre les capes homogeénies que conformen el model de calcul de I'element
constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

e Psat Pn (P gc Ma
Facana INTERIOR NORD-EST 0.44

¢ (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2-mes)) (g/m?)
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.91 1140.362 826.392 72.5 -- --
Interfase 1-2 8.96 1144.161 838.991 73.3 -- --
Interfase 2-3 17.71 2025.898 1116.171 55.1 -- --
Interfase 3-4 18.58 2139.068 1305.158 61.0 -- --
Interfase 4-5 19.08 2207.396 1306.418 59.2 -- --
Interfase 5-6 19.49 2263.598 1394.611 61.6 -- --
Cara interior 19.65 2286.541 1402.171 61.3 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

6:  Temperatura, °C.

P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacio grafica (Gener)
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1.5.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressio (Pa)

Temperatura (°C)

2400 22
2200 — 20
2000 — 18
1800 —| 16
1600 —| "
1400 — .
1200 —|
1000 —| 10
800 | 8
600 —| 6
400 — 4
200 — 2
0 0
-200 2

-0.1

Gruix (m)
. Pressié de vapor tedrica . Pressié de vapor real

. Pressié de saturaci6 Temperatura

1.6. Fagana SUD-EST 0.44
1.6.1. Resultats del calcul de condensacions

1.6.1.1. Condensacié superficial

fri = 0.940 > f o .o = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frail Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R;), on U = 0.240 W/m2:K i R, = 0.25 m2-K/W.

frmini  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor de ¢

s < 0.8.

1.6.1.2. Condensacié intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.6.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions son les

seglents:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 6. (°C)
Humitat relativa, ¢. (%)

88 9.5 11.1 128 16.0 19.7 22,9 23.0 21.0 17.1 125 9.6
73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 6, (°C)
Humitat relativa, ¢, (%)

20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicrométric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicié exterior
de calcul a la seva corresponent condicié interior.

24

22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
o

7
Pl

Temperatura, T(°C)

1.6.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicio de I'element constructiu, en seccid, és el seglent:

Exterior
Interior

1 2 3 4 5

Les caracteristiques termiques i les propietats de difusid del vapor d'aigua de les capes homogénies de cares
paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les segients:
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Facana SUD-EST 0.44 (C‘fn) (W/}an-K) (m2-|T</W) " (fq“)
R.. 0.04
Mortero de cemento o cal para albafileria ara revoco/enlucido
1| oriero de ceme! P y P / 1.0 0.550 0.01818 10 0.1
2 [ XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.0 0.034 3.23529 20 2.2
3 | Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
4| Tabicdén de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
5| Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.0 0.250 0.08000 4 o0.08
Rq 0.13
on:
e: Gruix, cm.
A Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.
u:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.

Ss:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglent:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e: cm 44.0
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 4.1614
Gruix d'aire equivalent total, Sq+ m 5.38
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.240
Factor de resisténcia superficial interior, £ -- 0.940

on:

E;: Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R. i R.,
m2-K/W.

Ss: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.

U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2-K).

f.q: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.240 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

1.6.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima a
la superficie interior a un valor de ¢ . < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de f ., queda com segueix:
e (P e ei (P i Pi Psat (e si) esi,min

CC) (%) () (%) (Pa (Pa) °Cy  Fram
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 ="
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --"
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682

*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.>6 .
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on:
B.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
Per Humitat relativa de I'aire exterior, %.
0;: Temperatura de l'aire interior, °C.
o35 Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P.{(6.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
O min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, °C.
Frsi,min” Factor de resistencia superficial interior minim.

Ates que fr; = 0.940 > f..... = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element constructiu.

1.6.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unié entre les capes homogenies que conformen el model de calcul de I'element
constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

0 P..: P, e M,
Fagana SUD-EST 0.44 (o) (Pa) (Pa) (%) (g/(mPmes) _(g/m?)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.91 1140.317 826.392 72.5 -- --
Interfase 1-2 8.96 1144.094 837.094 73.2 -- --
Interfase 2-3 17.66 2019.670 1072.543 53.1 -- --
Interfase 3-4 18.55 2135.180 1233.076 57.8 -- --
Interfase 4-5 19.43 2256.432 1393.609 61.8 -- --
Cara interior 19.65 2286.815 1402.171 61.3 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:
Temperatura, °C.

.. Pressié de saturacid del vapor d'aigua, Pa.

Pressié del vapor d'aigua, Pa.

Humitat relativa, %.

Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).

;. Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

Qs PO

>> Representacid grafica (Gener)
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1.6.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener

Pressio (Pa) Temperatura (°C)
2400 22
2200 — 20
2000 — 18
1800 — 16
1600 — 14
1400 — 12
1200 —
1000 — 10
800 — 8
600 — 6
400 — 4
200 — 2

0 0
-200 -2

-0.1

Gruix (m)
. Pressié de vapor tedrica . Pressié de vapor real
. Pressié de saturaci6 El Temperatura

1.7. Fagana SUD-OEST 0.37
1.7.1. Resultats del calcul de condensacions

1.7.1.1. Condensacié superficial

fri = 0.937 > f o in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

frail Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R;), on U = 0.250 W/m2:K i R, = 0.25 m2-K/W.

frmini  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor de ¢

s < 0.8.

1.7.1.2. Condensacié intersticial

L'element constructiu presenta condensacions intersticials en els mesos de: desembre, gener, febrer. No

obstant, la quantitat de condensacié acumulada en cada periode anual no és superior a la quantitat

d'evaporacioé possible en el mateix periode.

1.7.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions son les

seguents:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)] 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 229 23.0 21.0 17.1 12,5 9.6
Humitat relativa, ¢ . (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicrométric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicié exterior
de calcul a la seva corresponent condicié interior.

24

n L
// ///

Humitat especifica, w(g/kg)
o

®

Temperatura, T(°C)

1.7.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicio de I'element constructiu, en seccid, és el seglent:

Exterior
Interior

1 2 3 4

Les caracteristiques termiques i les propietats de difusid del vapor d'aigua de les capes homogénies de cares
paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les segients:

_ e A R S.
Facana SUD-OEST 0.37 (cm) (W/m-K) (M2-K/W) U (m)

R 0.04
1 |Tabicén de LH triple [100 mm < E < 110 mm] | 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
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e A R Sq
Fagcana SUD-OEST 0.37 (cm) (W/m-K) (M2-K/W) u (m)
2 |Cambra d'aire sense ventilar 15.0 0.19000 0.01
3 [MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10.0 0.031 3.22581 1 0.1
4 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.0 0.250 0.08000 4 0.08
Ry 0.13
on:

e: Gruix, cm.

A Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

u:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.

S.,:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.

R..:. Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.

R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglent:

Condensacions

P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

P..{(6.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

O min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, °C.
Frsi,min” Factor de resistencia superficial interior minim.

Ates que fr; = 0.937 > fr.min = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element constructiu.

1.7.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unié entre les capes homogenies que conformen el model de calcul de I'element

constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

Magnitud Uts. Valor

Gruix total de I'element, e: cm 42.0
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.9948
Gruix d'aire equivalent total, Sq+ m 1.69
Transmitancia térmica, U W/(m?2:K) 0.250
Factor de resisténcia superficial interior, £ - 0.937
on:

E;: Gruix total de I'element, cm.

R;: iezsf;él;acia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R. i R.,

Ss: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.

U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2-K).

.: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R.;), on U = 0.250 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

1.7.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima a
la superficie interior a un valor de ¢ . < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de f ., queda com segueix:

O Qe 0; Qi P; Pt (e si) esi,min f.
(°C) (%) (°C) (%) (Pa (Pa) (°C) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.>6 .
on:
0.: Temperatura de |'aire exterior, °C.
Qe Humitat relativa de I'aire exterior, %.
9,: Temperatura de l'aire interior, °C.

Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

Pagina 29 - 71

e Psat Pn (P gc Ma
Facana SUD-OEST 0.37

¢ (°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2:mes)) (9/m?2)
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.91 1140.663 826.392 72.4 -- --
Interfase 1-2 9.83 1213.758 1213.758 100.0 2222.415 4355.327
Interfase 2-3 10.37 1257.828 1257.828 100.0 -- --
Interfase 3-4 19.41 2253.127 1338.019 59.4 -- --
Cara interior 19.64 2284.745 1402.171 61.4 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

o: Temperatura, °C.

P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacid grafica (Gener)
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Febrer.
e Psa Pn (P gc Ma
Facana SUD-OEST 0.37 t

san (°0) (Pa) (Pa) (%) (g9/(m2:mes)) __ (g/m2)
Aire exterior 9.50 1186.792 830.754 70.0
Cara exterior 9.61 1195.213 830.754 69.5 -- --
Interfase 1-2 10.47 1266.481 1266.481 100.0 1932.415 6287.742
Interfase 2-3 10.97 1309.325 1309.325 100.0 -- --
Interfase 3-4 19.45 2258.288 1360.906 60.3 -- --
Cara interior 19.66 2287.977 1402.171 61.3 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

Temperatura, °C.

Pressié del vapor d'aigua, Pa.
Humitat relativa, %.

Qs PO

.. Pressié de saturacid del vapor d'aigua, Pa.

Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).
;. Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Marg.

>> Representacid grafica (Febrer)

Pagina 30 - 71



Pressié del vapor d'aigua, Pa.
Humitat relativa, %.

e s ®

Condensacions

Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).
Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Juny.

0

Psat P

>> Representacio6 grafica (Maig)

Condensacions
e Psa Pn (P gc Ma
Facana SUD-OEST 0.37 t
san (°C) (Pa) (Pa) (%) (g9/(m2mes)) __ (g/m2)
Aire exterior 11.10 1320.757 924.530 70.0
Cara exterior 11.19 1328.595 924.530 69.6 -- --
Interfase 1-2 11.92 1394.613 1394.613 100.0 -146.568 6141.173
Interfase 2-3 12.35 1434.043 1395.011 97.3 -- --
Interfase 3-4 19.53 2270.123 1398.989 61.6 -- --
Cara interior 19.71 2295.382 1402.171 61.1 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
6:  Temperatura, °C.
P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
@:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacid grafica (Marg)
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Abril.
e Psat Pn (P gc Ma
Fagana SUD-OEST 0.37
¢ (°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2:mes)) (g/m2)
Aire exterior 12.80 1477.486 1034.241 70.0
Cara exterior 12.87 1484.479 1034.241 69.7 -- --
Interfase 1-2 13.46 1543.099 1543.099 100.0 -560.372 5580.802
Interfase 2-3 13.81 1577.874 1535.681 97.3 -- --
Interfase 3-4 19.62 2282.757 1461.509 64.0 -- --
Cara interior 19.77 2303.271 1402.171 60.9 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
o: Temperatura, °C.
P..: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
g.: Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacid grafica (Abril)
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Maig.
- e Psat Pn (P gc Ma
Fagana SUD-OEST 0.37  (o( (Pa) (Pa) (%) (g/(m2mes)) __ (g/m2)
Aire exterior 16.00 1817.279 1308.441 72.0
Cara exterior 16.04 1821.933 1308.441 71.8 -- --
Interfase 1-2 16.37 1860.604 1860.604 100.0 -1489.682 4091.120
Interfase 2-3 16.56 1883.267 1836.476 97.5 -- --
Interfase 3-4 19.79 2306.706 1595.195 69.2 -- --
Cara interior 19.87 2318.187 1402.171 60.5 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

6:  Temperatura, °C.

P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
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Facana SUD-OEST 0.37 " o 9. .

san (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m>mes)) _ (g/m2)
Aire exterior 19.70 2293.905 1605.734 70.0
Cara exterior 19.70 2294.333 1605.734 70.0 -- --
Interfase 1-2 19.73 2297.852 2297.852 100.0 -2682.991 1408.129
Interfase 2-3 19.74 2299.886 2250.710 97.9 -- --
Interfase 3-4 19.98 2334.671 1779.299 76.2 -- --
Cara interior 19.99 2335.539 1402.171 60.0 - -
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

o: Temperatura, °C.

P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,:  Pressié del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacio grafica (Juny)
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Juliol.
- 6 Psat Pn (P gc Ma
Fagana SUD-OEST 0.37  (o( (Pa) (Pa) (%) (g/(m>mes)) _ (g/m2)

Aire exterior 22.90 2790.873 1925.702 69.0
Cara exterior 22.87 2785.971 1925.702 69.1 -- -
Interfase 1-2 22.63 2745.947 2745.947 100.0 -1408.129 --
Interfase 2-3 22.49 2723.059 2675.222 98.2 -- --
Interfase 3-4 20.15 2359.095 1967.971 83.4 -- --
Cara interior 20.09 2350.638 1402.171 59.7 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

Temperatura, °C.

P

Pressié del vapor d'aigua, Pa.
Humitat relativa, %.

e s ®

! Pressi6 de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).
Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Agost.

>> Representacio6 grafica (Juliol)
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P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
Fagana SUD-OEST 0.37 (°eC) (Ip;aat) (E;) ($ ) ( /(mg-cmes)) ( ;4”:2) : Z:ITSIIZL;I:elalfll;‘l/:ldoeA)'c'ondensacié, g/(m2-mes).
2 g g M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

Aire exterior 23.00 2807.810 2021.623 72.0 >> Representaci6 grafica (Octubre)
Cara exterior 22.97 2802.712 2021.623 72.1 -- --
Interfase 1-2 22.72 2761.100 1471.813 53.3 -- -- Calcul de condensacions intersticials en el mes de Novembre.
Interfase 2-3 22.58 2737.312 1468.148 53.6 -- --
Interfase 3-4 20.16 2359.862 1431.494 60.7 -- -- 9 P P 0 g M
Cara interior 20.10 2351.111  1402.171 59.6 -- -- Facana SUD-OEST 0.37 (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2-mes))  (g/m2)
Aire interior 20.00 2336951 1402.171  60.0 Aire exterior 12.50  1448.697  1072.036 _ 74.0
o Cara exterior 12.58  1455.857  1072.036  73.6 - -

6:  Temperatura, °C.

P..: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa. Interfase 1-2 13.19 1515.929 1365.055 90.0 - o

P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa. Interfase 2-3 13.55 1551.609 1367.008 88.1 -- --

@:  Humitat relativa, %. Interfase 3-4 19.61 2280.523 1386.543 60.8 -- --

g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes). Cara interior 19.76 2301.877 1402.171 60.9 . .

M.: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2. - - - : : . :

>> Representaci6 grafica (Agost) Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

o: Temperatura, °C.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Setembre. i o s
P...: Pressio de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,:  Pressié del vapor d'aigua, Pa.

9 P P 0 g M ¢:  Humitat relativa, %.
Faana SUD-OESTO037 (o) (po) G b (gmrmes)  (g/m2) G Denlat de o do omdersac,af(miemes).
M gut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

Aire exterior 21.00 2485.582 1839.331 74.0 >> Representaci6 grafica (Novembre)
Cara exterior 20.99 2484.054 1839.331 74.0 -- --
Interfase 1-2 20.91 2471.517 1451.319 58.7 -- -- Calcul de condensacions intersticials en el mes de Desembre.
Interfase 2-3 20.86 2464.301 1448.732 58.8 -- --
Interfase 3-4 20.05 2344.566 1422.865 60.7 -- -- 0 P P ¢ g M
Cara interior 20.03 2341.663  1402.171 59.9 -- -- Facana SUD-OEST 0.37 (°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) (g/m2)
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 Aire exterior 9.60 1194.800 848.308 71.0
o Cara exterior 9.70  1203.190  848.308 70.5 - --

o: Temperatura, °C.

P..: Pressio de saturacié del vapor d'aigua, Pa. Interfase 1-2 10.56 1274.174 1274.174 100.0 2132.912 2132.912

P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa. Interfase 2-3 11.06 1316.830 1316.830 100.0 -- --

¢:  Humitat relativa, %. Interfase 3-4 19.45 2259.026 1364.242 60.4 -- --

g::  Densitat de flux de condensacis, g/(m?mes). Cara interior 19.66  2288.439  1402.171 61.3 -- --

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2. : : : :

>> Representaci6 grafica (Setembre) Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Octubre. o ) Temperatura, °c g -
P...: Pressio de saturacio del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
9 P.. P, 0 g. M, o: Humi'tat relativa, %. - ,
racana SUDORSTRY 9 (Pa) (Pa) (%) (g/(m=mes)) _ (9/m?) T Contnaut acumuit dmamat o aniat ds supericie, o/
Aire exterior 17.10 1948.954 1442.226 74.0 >> Representaci6 grafica (Desembre)
Cara exterior 17.13 1952.541 1442.226 73.9 -- --
Interfase 1-2 17.37 1982.254 1406.674 71.0 -- -- Evolucio anual de la condensacié acumulada.
Interfase 2-3 17.51 1999.595 1406.437 70.3 -- -
Interfase 3-4 19.85 2314.989 1404.067 60.7 -- -
Cara interior 19.91 2323.334 1402.171 60.4 -- - Es presenten a continuacidé les quantitats totals d'aigua condensada en l'element constructiu per a cada
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 situacié de calcul, aixi com I'evolucié de la humitat acumulada al llarg de I'any.

on: El primer mes amb condensacié en alguna interfase és desembre, encara que la quantitat neta anual és

o:  Temperatura, °C. nul-la, per produir-se I'evaporacié suficient en els mesos segiients.

P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
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Gen Feb Mar Abr Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Evolucié de la quantitat d'aigua condensada.
g. g/(m2:mes)| 2222.415 1932.415 - -- -- -- - - -- - 2132.912
ge. g/(m2-mes) - -- 146.568 560.372  1489.682 2682.991 1408.129 -- --  -- -- -
M, (g/m2)] 4355.327 6287.742 6141.173 5580.802 4091.120 1408.129 -- - - - - 2132.912
on:

Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).

g... Densitat de flux d'evaporacid, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacid grafica (Condensacié acumulada)

1.7.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)
2400 22
2200 —| 2
2000 —f L 18
1800 —| L 16
1600 —| L 14
1400 —| — L1
1200 —|
1000 | .
800 —| 8
600 —] — 6
400 —| 4
200 —| — 2
0 — 0
-200 2 3 4 -2
[ I I I I
-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Gruix (m)
. Pressié de vapor tedrica . Pressié de vapor real
. Pressi6 de saturacié D Temperatura
Marg
Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)
2400 22
2200 —] — 20
2000 —| L 18
1800 —| L 16
1600 — L 1
1400 — L 1
1200 —
1000 —| =
800 — 8
600 — — 6
400 —| — 4
200 — — 2
0 — 0
-200 2 3 4 -2
[ I I I I
-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Gruix (m)

. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real
. Pressi6 de saturacié D Temperatura

Febrer
Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)
2400 — 22
2200 —| L L 20
2000 — L 18
1800 —| L 16
1600 — L 14
1400 —| T 1
1200 —  —
— 10
1000 —|
800 —| 8
600 —] —
400 —| — 4
200 —| — 2
0 — 0
200 ! 2 3 4 2
[ I I I I
-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Gruix (m)
. Pressié de vapor tedrica . Pressié de vapor real
. Pressi6 de saturacio D Temperatura
Abril
Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)
2400 22
2200 —| B L 20
2000 — L— 18
1800 —| L 16
1600 —
_ S — 14
1400 — I e
— 12
1200 —
— 10
1000 —|
800 — 8
600 — — 6
400 —| — 4
200 — — 2
0 — 0
200 1 2 3 4 )
[ I I I I
-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Gruix (m)

. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real
. Pressi6 de saturacié r_—‘ Temperatura

Maig Juny
Pressié (Pa) Temperatura (°C) Pressié (Pa) Temperatura (°C)
2400 — 22 2400 — — 22
2200 — — 20 2200 — — 20
2000 — | 18 2000 — L 18
1800 — = L 16 1800 —| L 16
1600 —| L 14 1600 —| L 14
1400 — L 1 1400 — — L 1
1200 — 1200 —
— 10 — 10
1000 — 1000 —
800 —| —8 800 — — 8
600 — 6 600 — ¢
400 — — 4 400 — — 4
200 —| — 2 200 — — 2
0 — — 0 0 — t— 0
200 2 3 4 2 200 2 3 4 2
[ I I I I [ I I I I
-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Gruix (m) Gruix (m)
. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real . Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real
. Pressi6 de saturacié D Temperatura . Pressi6 de saturacié D Temperatura
Juliol Agost
Pressié (Pa) Temperatura (°C) Pressié (Pa) Temperatura (°C)
2800 e — 24 3000 24
2600 — \ L 22 2800 — e — L 22
0 ] b o ] | F
2200 — - O
— 18 I 18
2000 —| 2200 —
1800 —| — 16 2000 — — 16
1600 —| — 14 1800 — — 14
1600 —
1400 —| T 12 — 12
1200 1400 — I B
— — 10 1200 —| — 10
1000 —| I 8 1000 —| — 8
800 — 6 800 —| 6
600 —
L 4 600 —] L4
400 — 400 —
200 — — 2 200 —| — 2
0o — — 0 0 — — 0
-200 2 3 4 2 -200 2 34 2
I I I I I I
-0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 -0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Gruix (m) Gruix (m)

. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real
. Pressi6 de saturacié E Temperatura

. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real
. Pressi6 de saturacié D Temperatura
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Setembre Octubre Condensacié acumulada
Pressi6 (Pa) Temperatura (°C) Pressi6 (Pa) Temperatura (°C) Ma (g/mz-Mes)
2600 22 2400 —~ 22
2400 —H - L 20 2200 — - — 20 7000
2200 — | 18 2000 — | 18
2000 — L 16 1800 — I 16 6000
1800 —| 1600 —|
— 14 — 14
1600 —|
1400 —|
1400 —| O — 12 — 12
1200 — - 10 1200 — L 10 5000
1000 R 1000 —| R
800 . o . 4000
600 —| 600 —
400 —| 4 400 — 4
— 2 | — 2
200 — 200 3000
0 — — 0 0o — — o
-200 2 34 -2 -200 ! 2 34 -2
[ I I I I [ I I I I 2000
0.1 0.0 0.1 02 03 04 0.5 0.1 0.0 0.1 02 03 04 05
Gruix (m) Gruix (m) 1000
. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real . Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real
Pressi6 de saturacid Temperatura Pressi6 de saturacié Temperatura
0 O H | 0
Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct NovDes
Novembre Desembre
Pressi6 (Pa) Temperatura (°C) Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)
2400 22 2400 22
2200 — — 20 2200 — — L 2
2000 — L 18 2000 — L 18
1800 — L 16 1800 — L 16 1.8. Fagana SUD-OEST 0.32
1600 —| L 14 1600 —| L 14
10 —H = | . 1400 — — ., 1.8.1. Resultats del calcul de condensacions
1200 —| 10 1200 - — 10
1000 — . 1000 — . 1.8.1.1. Condensacio superficial
800 — 800 —
0o 6 0o 6 fe = 0.940 > f o, ... = 0.704
400 —| 4 200 —| — 4 L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
200 — — 2 200 — — 2 on:
0 — 2 3 2 0 0 — 1 2 3 2 0 frail Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.242 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
-200 | I I I I 2 -200 | I I I I 2 frmn:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor de ¢
0.1 0.0 0.1 02 03 04 0.5 0.1 0.0 0.1 02 03 04 05 s < 0.8.
Gruix (m) Gruix (m) 1.8.1.2. Condensacio intersticial

. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real

. Pressi¢ de saturacio

D Temperatura

. Pressi6 de vapor teorica . Pressio de vapor real

. Pressi¢ de saturacio

D Temperatura
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L'element constructiu presenta condensacions intersticials en els mesos de: desembre, gener, febrer,
marg. No obstant, la quantitat de condensacié acumulada en cada periode anual no és superior a la
quantitat d'evaporacio possible en el mateix periode.

1.8.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions son les
seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)| 8.8 9.5 111 12.8 16.0 19.7 22,9 23.0 21.0 17.1 125 9.6
Humitat relativa, ¢. (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 6,
Humitat relativa, ¢,

(°C)| 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
(%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicrométric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicio exterior
de calcul a la seva corresponent condicié interior.
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| ]

Humitat especifica, w(g/kg)

Temperatura, T(°C)

1.8.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccid, és el segient:

Exterior
Interior

1 2 3 4

Les caracteristiques téermiques i les propietats de difusid del vapor d'aigua de les capes homogénies de cares
paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les seglents:

Fagana SUD-OEST 0.32 (Cfn) w /};n ) (m2-$< Wy B (sn’;')
R.. 0.04
1 | Tabicdén de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
2 |Tabicdn de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
3 [MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10.0 0.031 3.22581 1 0.1
4 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.0 0.250 0.08000 4 0.08
R 0.13
on:
e: Gruix, cm.
A: Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.
u:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2:-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.
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La informacidé de calcul relativa als parametres higrotermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglent:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e cm 42.0
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 4.1337
Gruix d'aire equivalent total, S, m 3.18
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.242
Factor de resisténcia superficial interior, f;,; -- 0.940

on:

E;: Gruix total de I'element, cm.

R Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R. i R,
m2-K/W.

S.. Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fs:  Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.242 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

1.8.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima a
la superficie interior a un valor de ¢ 4. < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fg ., queda com segueix:
ee (P e ei (P i Pi Psat (e si) esi,min

(°C) (%) (°C) (%) (Pa) (Pa) (°C) Pt
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 111 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682

*: No hi ha risc de formacid de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.6 ..
on:
Temperatura de l'aire exterior, °C.
Humitat relativa de I'aire exterior, %.
Temperatura de l'aire interior, °C.
Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

s e

: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

P..(6.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

Osimin Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, °C.
Fasimin® Factor de resisténcia superficial interior minim.

Ates que fr; = 0.940 > fi. ... = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element constructiu.

1.8.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unié entre les capes homogeénies que conformen el model de calcul de I'element
constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.
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e Psa Pn (P gc Ma
Facana SUD-OEST 0.32 t
san (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m>mes)) _ (g/m2)
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.91 1140.372 826.392 72.5 -- --
Interfase 1-2 9.80 1210.930 1097.986 90.7 -- --
Interfase 2-3 10.69 1285.298 1285.298 100.0 265.871 352.473
Interfase 3-4 19.43 2255.901 1350.227 59.9 -- --
Cara interior 19.65 2286.483 1402.171 61.3 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
6:  Temperatura, °C.
P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
@:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacio grafica (Gener)
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Febrer.
e Psat Pn (P gc Ma
Fagcana SUD-OEST 0.32
¢ (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2:mes)) (g/m2)
Aire exterior 9.50 1186.792 830.754 70.0
Cara exterior 9.60 1194.929 830.754 69.5 -- --
Interfase 1-2 10.44 1263.727 1100.290 87.1 -- --
Interfase 2-3 11.27 1335.985 1335.985 100.0 96.425 448.898
Interfase 3-4 19.47 2260.894 1372.755 60.7 -- --
Cara interior 19.67 2289.609 1402.171 61.2 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
o: Temperatura, °C.
P..: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
g.: Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacio grafica (Febrer)
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Marg.
- e Psat Pn (P gc Ma
Fagana SUD-OEST0.32 (o) (Pa) (Pa) (%) __ (g/(m>mes)) __(g/m>)
Aire exterior 11.10 1320.757 924.530 70.0
Cara exterior 11.19 1328.331 924.530 69.6 -- --
Interfase 1-2 11.89 1392.073 1149.832 82.6 14.883 14.883
Interfase 2-3 12.60 1458.486 1458.486 100.0 -262.938 185.960
Interfase 3-4 19.55 2272.342 1427.200 62.8 -- --
Cara interior 19.72 2296.768 1402.171 61.0 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

6:  Temperatura, °C.

P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
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Pressié del vapor d'aigua, Pa.
Humitat relativa, %.
Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).

e s ®

: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

Condensacions

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Abril.

>> Representacié grafica (Marg)

] P.. P, 0] g. M,
Facana SUD-OEST 0.32 t
san (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2:mes)) _ (g/m2)
Aire exterior 12.80 1477.486 1034.241 70.0
Cara exterior 12.87 1484.244 1034.241 69.7 -- --
Interfase 1-2 13.44 1540.852 1540.852 100.0 -14.883 --
Interfase 2-3 14.02 1599.347 1599.347 100.0 -185.960 --
Interfase 3-4 19.63 2284.561 1489.804 65.2 -- --
Cara interior 19.77 2304.397 1402.171 60.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
o: Temperatura, °C.
P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,:  Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacio grafica (Abril)
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Maig.
- e Psat Pn (P gc Ma
Fagana SUD-QEST0.32 (o) (Pa) (Pa) (%) (g/(m>mes)) __ (g/m2)
Aire exterior 16.00 1817.279 1308.441 72.0
Cara exterior 16.04 1821.776 1308.441 71.8 -- --
Interfase 1-2 16.36 1859.133 1352.653 72.8 -- --
Interfase 2-3 16.68 1897.160 1396.865 73.6 -- --
Interfase 3-4 19.80 2307.717 1399.813 60.7 - --
Cara interior 19.87 2318.816 1402.171 60.5 - --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
6:  Temperatura, °C.
P..: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Juny.

>> Representacio6 grafica (Maig)
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Pressié del vapor d'aigua, Pa.

Humitat relativa, %.

Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).

Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2.

e s ®

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Setembre.

>> Representacio6 grafica (Agost)

0 P.. P, 0] g. M,
Facana SUD-OEST 0.32 t
san (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2:mes)) _ (g/m2)
Aire exterior 21.00 2485.582 1839.331 74.0
Cara exterior 20.99 2484.105 1839.331 74.0 - --
Interfase 1-2 20.91 2471.988 1633.123 66.1 - --
Interfase 2-3 20.83 2459.924 1426.916 58.0 - --
Interfase 3-4 20.05 2344.310 1413.168 60.3 -- --
Cara interior 20.03 2341.504 1402.171 59.9 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
o: Temperatura, °C.
P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,:  Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacid grafica (Setembre)
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Octubre.
- e Psat Pn (P gc Ma
Fagana SUD-QEST0.32 (o) (Pa) (Pa) (%) (g/(m>mes)) __ (g/m2)
Aire exterior 17.10 1948.954 1442.226 74.0
Cara exterior 17.13 1952.420 1442.226 73.9 -- --
Interfase 1-2 17.36 1981.126 1423.332 71.8 -- --
Interfase 2-3 17.59 2010.201 1404.438 69.9 -- --
Interfase 3-4 19.85 2315.724 1403.178 60.6 - --
Cara interior 19.91 2323.791 1402.171 60.3 - --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
6:  Temperatura, °C.
P..: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

Condensacions
e Psa Pn (P gc Ma
Facana SUD-OEST 0.32 t
san (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2mes)) _ (g/m2)
Aire exterior 19.70 2293.905 1605.734 70.0
Cara exterior 19.70 2294.318 1605.734 70.0 -- --
Interfase 1-2 19.73 2297.719 1509.713 65.7 -- --
Interfase 2-3 19.75 2301.124 1413.693 61.4 -- --
Interfase 3-4 19.98 2334.747 1407.292 60.3 -- --
Cara interior 19.99 2335.587 1402.171 60.0 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
6:  Temperatura, °C.
P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
@:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacio grafica (Juny)
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Juliol.
e Psat Pn (P gc Ma
Fagcana SUD-OEST 0.32
¢ (°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2:mes)) (g/m2)
Aire exterior 22.90 2790.873 1925.702 69.0
Cara exterior 22.87 2786.136 1925.702 69.1 -- --
Interfase 1-2 22.64 2747.447 1678.753 61.1 -- --
Interfase 2-3 22.41 2709.228 1431.805 52.8 -- --
Interfase 3-4 20.15 2358.348 1415.341 60.0 -- --
Cara interior 20.09 2350.177 1402.171 59.7 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
o: Temperatura, °C.
P..: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
g.: Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representaci6 grafica (Juliol)
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Agost.
- e Psat Pn (P gc Ma
Fagana SUD-OEST0.32 (o) (Pa) (Pa) (%) (g/(m>mes)) __ (g/m2)
Aire exterior 23.00 2807.810 2021.623 72.0
Cara exterior 22.97 2802.884 2021.623 72.1 -- --
Interfase 1-2 22.73 2762.659 1729.428 62.6 -- --
Interfase 2-3 22.49 2722.940 1437.234 52.8 -- --
Interfase 3-4 20.15 2359.089 1417.754 60.1 -- --
Cara interior 20.09 2350.634 1402.171 59.7 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

6:  Temperatura, °C.
P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
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Calcul de condensacions intersticials en el mes de Novembre.

>> Representacio6 grafica (Octubre)
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0 P P, c M.
Facana SUD-OEST0.32 (o) (Pa) (Pa) (%) (a/(memes)) _(g/m2)
Aire exterior 12.50 1448.697 1072.036 74.0
Cara exterior 12.57 1455.616 1072.036 73.6 -- --
Interfase 1-2 13.17 1513.625 1227.760 81.1 -- --
Interfase 2-3 13.77 1573.655 1383.484 87.9 -- --
Interfase 3-4 19.62 2282.400 1393.865 61.1 -- --
Cara interior 19.76 2303.049 1402.171 60.9 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
6:  Temperatura, °C.
P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
@:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacié grafica (Novembre)
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Desembre.
0 Pt P. g. M,
Fagana SUD-OEST0.32 (o, (Pa) (Pa) (%) __(g/tmmes)) __ (g/m2)
Aire exterior 9.60 1194.800 848.308 71.0
Cara exterior 9.70 1202.907 848.308 70.5 -- --
Interfase 1-2 10.53 1271.433 1109.564 87.3 -- --
Interfase 2-3 11.36 1343.367 1343.367 100.0 86.602 86.602
Interfase 3-4 19.47 2261.608 1376.036 60.8 -- --
Cara interior 19.67 2290.056 1402.171 61.2 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

o: Temperatura, °C.

P..: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.

g.: Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

Evolucié anual de la condensacioé acumulada.

>> Representacid grafica (Desembre)

Es presenten a continuacid les quantitats totals d'aigua condensada en I'element constructiu per a cada
situacid de calcul, aixi com I'evolucié de la humitat acumulada al llarg de I'any.

El primer mes amb condensacié en alguna interfase és desembre, encara que la quantitat neta anual és
nul-la, per produir-se I'evaporacié suficient en els mesos segients.

Gen Feb

Mar

Abr Mai

Jun Jul

Ag Set Oct Nov Des

Evoluci6 de la quantitat d'aigua condensada.

9e
Gev
M,

g/(m2-mes) | 265.871 96.425
g/(mzmes)| - -
(g/m2)| 352.473 448.898 200.844

14.883

262.938 200.844 --

on:

ge!
Gev?

Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
Densitat de flux d'evaporacié, g/(m?2-mes).
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M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2.

Condensacions

>> Representaci6 grafica (Condensacié acumulada)

1.8.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener

Pressié (Pa)
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Maig
Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)
2400 — 22
2200 — — 20
2000 —| L 18
1800 —| L 16
1600 —| L 14
1400 — L 1
1200 —
— 10
1000 —
800 —| — 8
600 — ¢
400 — — 4
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0 — — 0
3 4
-200 ‘ -2
-0.1 0.4 0.5
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. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real
. Pressi6 de saturacié m Temperatura

Juliol

Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)
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Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)
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Pagi

Setembre Octubre
Pressié (Pa) Temperatura (°C) Pressié (Pa) Temperatura (°C)
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Novembre Desembre
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Condensacié acumulada
Ma (g/m*Mes)
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct NovDes

1.9. Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilitzacié
mitjancant lamines asfaltiques. (forjado estructural coberta ajardinada)

1.9.1. Resultats del calcul de condensacions

1.9.1.1. Condensacié superficial

fri = 0.947 > f o in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:
frsit Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - UR,), on U = 0.211 W/m2:K i R, = 0.25 m2-K/W.

framin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor de ¢
<0.8

siar = U.O.

1.9.1.2. Condensacio intersticial

L'element constructiu presenta condensacions intersticials en els mesos de: gener, febrer, marg. No
obstant, la quantitat de condensacié acumulada en cada periode anual no és superior a la quantitat
d'evaporacio possible en el mateix periode.

1.9.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions son les
seglents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condensacions

ZZ e
s
Avaisy.

Humitat especifica, w(g/kg)

Temperatura, T(°C)

1.9.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicio de I'element constructiu, en seccid, és el seglent:

1 3 4 57 8

Les caracteristiques termiques i les propietats de difusid del vapor d'aigua de les capes homogénies de cares
paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les segients:

Exterior
Interior

Condicions exteriors

Temperatura, 0. (°C)| 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 229 23.0 21.0 17.1 12,5 9.6
Humitat relativa, ¢ . (%)| 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 0, (°C)| 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicrometric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuacid, representant mitjangant segments de recta les transicions des de cada condicié exterior
de calcul a la seva corresponent condicio interior.

Pagina 49 - 71

Coberta plana no tr i no il jardi , imper ili i6 mitj; lamines alti (forjado estructural coberta ajardinada) (c?n) (W/;r;\-K) (mi-';/W) I (f"‘)

R. 0.04
1 | Terra vegetal 10.0 0.520 0.19231 1 0.1
2 | Geotextil de poliéster 0.1 0.038 0.02105 1 0.0008
3 [ Lamina drenant i filtrant 0.5 0.500 0.01000 100000 500
4 | XPS Expandido con di6xido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 10.0 0.034  2.94118 20 2
5 | Geotextil de poliéster 0.1 0.038 0.02105 1 0.0008
6 | Imper itzacio asfaltica adherida 0.4 0.230 0.01957 50000 225
7 | Formaci6 de pendents amb formigd cel-lular a base de ciment i additiu plastificant-airejant 2.0 350.000 0.00006 6 0.12
8 | Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650 18.0 0.130 1.38462 30 5.4
Ry 0.10
on:

e: Gruix, cm.

A: Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

u:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.

S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.

R..:. Resistencia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.

R.: Resistencia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotermics de I'element complet,

derivada del model de
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capes homogeénies, és la seglent:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 41.1
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 4.7298
Gruix d'aire equivalent total, Sq+ m 732.62
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.211
Factor de resisténcia superficial interior, f.; - 0.947

on:

E;: Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia termica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R, i Ry,
m2-K/W.

S, Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.

U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2-K).

f.s!  Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R.;), on U = 0.211 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

1.9.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima a
la superficie interior a un valor de ¢ 4. < 0.8 .

Ateses les condicions higrotermiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fq ., queda com segueix:

0. (O 0; (O8] P; P... (6.) 0 <i,min f.
(°C) (%) (°C) (%) (Pa (Pa) (°C)

Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -7
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.>6 ..
on:

0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.

Qe Humitat relativa de I'aire exterior, %.

6;: Temperatura de l'aire interior, °C.

Q:: Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

P..(8.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

O min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, °C.

Frsimin® Factor de resistencia superficial interior minim.

Atés que fr = 0.947 > fq.,... = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element constructiu.

1.9.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacio els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unié entre les capes homogenies que conformen el model de calcul de I'element
constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.
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Coberta plana no i no il enjardinada, imper il i6 mitj lamines alti (forjado estructural coberta ajardinada) (oec) (i‘a“) (:;) (“’2) (g/(m?-(mes)) (g;‘r;\z)
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0

Cara exterior 8.89 1139.319 826.392 72,5

Interfase 1-2 9.35 1174.875 826.471 70.3

Interfase 2-3 9.40 1178.826 826.471 70.1 - -
Interfase 3-4 9.42 1180.707 1180.707 100.0 0.131 0.131
Interfase 4-5 16.39 1862.828 1182.612 63.5 - -
Interfase 5-6 16.44 1868.749 1182.613 63.3

Interfase 6-7 16.48 1874.267 1396.913 74.5

Interfase 7-8 16.48 1874.283 1397.027 74.5

Cara interior 19.76 2302.916 1402.171  60.9

Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

0. Temperatura, °C.

P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacid grafica (Gener)

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Febrer.

Coberta plana no i no il enjardinada, imper il i6 mitj lamines alti (forjado estructural coberta ajardinada) (oec) (T"a“) (:;) (“’2) (g/(m?-(mes)) (g;:rixz)
Aire exterior 9.50 1186.792 830.754 70.0

Cara exterior 9.59 1193.900 830.754 69.6

Interfase 1-2 10.02 1228.603 830.832 67.6 - -
Interfase 2-3 10.06 1232.455 830.833 67.4 0.013 0.013
Interfase 3-4 10.08 1234.288 1234.288 100.0 -0.041 0.090
Interfase 4-5 16.61 1889.773 1235.733 65.4 - -
Interfase 5-6 16.66 1895.394 1235.733 65.2

Interfase 6-7 16.70 1900.631 1398.185 73.6

Interfase 7-8 16.70 1900.646 1398.272 73.6

Cara interior 19.78 2305.031 1402.171  60.8

Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

0. Temperatura, °C.

P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representaci6 grafica (Febrer)

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Marg.

Coberta plana no i no il enjardinada, imper ili 16 mitj lamines il (forjado estructural coberta ajardinada) ("BC) (';’;) (:;) (ff;u) (g/(mgfmes)) (g/Mr;l)
Aire exterior 11.10 1320.757  924.530 70.0

Cara exterior 11.18 1327.374  924.530 69.7 - -
Interfase 1-2 11.54 1359.594 924.595 68.0 2330.667 2330.667
Interfase 2-3 11.58 1363.162 1363.162 100.0 -0.013 -
Interfase 3-4 11.60 1364.860 1364.860 100.0 0.084 0.174
Interfase 4-5 17.13 1952.647 1365.181 69.9 - -
Interfase 5-6 17.17 1957.549 1365.181 69.7

Interfase 6-7 17.21 1962.115 1401.285 71.4

Interfase 7-8 17.21 1962.128 1401.304 71.4

Cara interior 19.81 2309.870 1402.171  60.7

Aire interior 20.00 2336.951 1402.171  60.0

on:

6. Temperatura, °C.

P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.

¢@:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacio grafica (Marg)
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Calcul de condensacions intersticials en el mes de Abril.

Condensacions

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Juliol.

Coberta plana no i no venti jardi imper lamines (forjado coberta ajardinada) (fc) (';‘;') (P";) (n“;o) (g/(mgfmes)) (g;"rgi)
Aire exterior 12.80 1477.486 1034.241 70.0
Cara exterior 12.86 1483.391 1034.241 69.7 - -
Interfase 1-2 13.15 1512.067 1512.067 100.0 -2330.667 -
Interfase 2-3 13.19 1515.236 1512.067 99.8 - -
Interfase 3-4 13.20 1516.743 1516.743 100.0 -0.174 -
Interfase 4-5 17.68 2021.451 1515.757 75.0 - -
Interfase 5-6 17.71 2025.538 1515.757 74.8 - -
Interfase 6-7 17.74 2029.343 1404.891 69.2 - -
Interfase 7-8 17.74 2029.354 1404.831 69.2 - -
Cara interior 19.85 2315.021 1402.171 60.6 - -
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
0: Temperatura, °C.
P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
g.: Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacio grafica (Abril)
N . R . . R
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Maig.
Coberta plana no transil no ventil jardi imper lamines (forjado estructural coberta ajardinada) (fc) (';‘a") (:a") A g/(m‘;'_‘mes)) (g/’:r.ﬂ)
Aire exterior 16.00 1817.279 1308.441 72.0
Cara exterior 16.03 1821.209 1308.441 71.8
Interfase 1-2 16.20 1840.208 1308.454 71.1
Interfase 2-3 16.21 1842.298 1308.454 71.0
Interfase 3-4 16.22 1843.292 1372.423 74.5
Interfase 4-5 18.71 2156.742 1372.678 63.6
Interfase 5-6 18.73 2159.144 1372.678 63.6
Interfase 6-7 18.74 2161.379 1401.464 64.8
Interfase 7-8 18.74 2161.385 1401.480 64.8
Cara interior 19.92 2324.746 1402.171 60.3
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
o: Temperatura, °C.
P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacio grafica (Maig)
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Juny.
Coberta plana no transil no ventil jardi imper lamines (forjado estructural coberta ajardinada) (:’C) (‘;‘5') (:a") A g/(mgfmes)) (g;lrlni?)
Aire exterior 19.70 2293.905 1605.734 70.0
Cara exterior 19.70 2294.266 1605.734 70.0
Interfase 1-2 19.71 2296.003 1605.706 69.9
Interfase 2-3 19.72 2296.193 1605.706 69.9
Interfase 3-4 19.72 2296.284 1466.778 63.9
Interfase 4-5 19.90 2322.993 1466.222 63.1
Interfase 5-6 19.90 2323.185 1466.222 63.1
Interfase 6-7 19.91 2323.364 1403.704 60.4
Interfase 7-8 19.91 2323.364 1403.671 60.4
Cara interior 19.99 2336.034 1402.171 60.0
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

6:  Temperatura, °C.

P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.

¢@:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacio6 grafica (Juny)
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Coberta plana no i no venti jardi imper lamines (forjado coberta ajardinada) (fc) (';‘;') (P";) (;‘}o) (g/(mgfmes)) (g;"rai)
Aire exterior 22.90 2790.873 1925.702 69.0
Cara exterior 22.88 2786.732 1925.702 69.1 -
Interfase 1-2 22.76 2766.902 1925.631 69.6 -
Interfase 2-3 22.74 2764.739 1925.630 69.6 -
Interfase 3-4 22.74 2763.712 1568.330 56.7 -
Interfase 4-5 20.94 2475.706 1566.901 63.3 -
Interfase 5-6 20.92 2473.743 1566.900 63.3 -
Interfase 6-7 20.91 2471.920 1406.115 56.9 -
Interfase 7-8 20.91 2471.915 1406.030 56.9 -
Cara interior 20.06 2345.835 1402.171 59.8 --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
o: Temperatura, °C.
P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,:  Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacio6 grafica (Juliol)
N . - .
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Agost.
Coberta plana no i no venti jardi imper lamines (forjado estructural coberta ajardinada) (fc) ("’;a") (:a") A (g/(m‘;'_‘mes)) (g?‘ln;z)
Aire exterior 23.00 2807.810 2021.623 72.0
Cara exterior 22.97 2803.504 2021.623 72.1 -
Interfase 1-2 22.85 2782.885 2021.538 72.6 -
Interfase 2-3 22.84 2780.635 2021.538 72.7 -
Interfase 3-4 22.83 2779.568 1598.774 57.5 -
Interfase 4-5 20.97 2480.617 1597.083 64.4 -
Interfase 5-6 20.95 2478.583 1597.082 64.4 -
Interfase 6-7 20.94 2476.693 1406.838 56.8 -
Interfase 7-8 20.94 2476.688 1406.737 56.8 -
Cara interior 20.06 2346.142 1402.171 59.8 --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:
o: Temperatura, °C.
P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacio grafica (Agost)
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Setembre.
Coberta plana no i no venti jardi imper lamines (forjado coberta ajardinada) (:’C) (‘;‘;') (:;) A (g/(mgfmes)) (g;‘rai)
Aire exterior 21.00 2485.582 1839.331 74.0
Cara exterior 20.99 2484.291 1839.331 74.0 -
Interfase 1-2 20.95 2478.093 1839.271 74.2 -
Interfase 2-3 20.95 2477.416 1839.270 74.2 -
Interfase 3-4 20.94 2477.094 1540.917 62.2 -
Interfase 4-5 20.32 2384.009 1539.724 64.6 -
Interfase 5-6 20.32 2383.354 1539.723 64.6 -
Interfase 6-7 20.31 2382.745 1405.465 59.0 -
Interfase 7-8 20.31 2382.744 1405.393 59.0 -
Cara interior 20.02 2340.011 1402.171 59.9 ==
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

6. Temperatura, °C.

P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representaci6 grafica (Setembre)
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Calcul de condensacions intersticials en el mes de Octubre.

Condensacions

Evolucioé anual de la condensacié acumulada.

Es presenten a continuacidé les quantitats totals d'aigua condensada en l'element constructiu per a cada

situacié de calcul, aixi com I'evolucié de la humitat acumulada al llarg de I'any.

El primer mes amb condensacié en alguna interfase és gener, encara que la quantitat neta anual és nul-la,

per produir-se I'evaporacio suficient en els mesos seglents.
Gen Feb Mar Abr Mai

Jun Jul

Ag Set Oct Nov Des

Evolucio de la quantitat d'aigua condensada.

<8 g/(m2-mes)|] 0.131 0.013 2330.751 -- --
g g/(M2-mes) -- 0.041 0.013 2330.841  --

Ma

(g/m?2)

0.131 0.103

2330.841

on:

ge!
Gev?

Densitat de flux de condensacié, g/(m?2-mes).
Densitat de flux d'evaporacié, g/(m?2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m2.

. . i N - 36 miti: A " P 0 P P, [ 9 M,

Coberta plana no tr no imper lamines (forjado estructural coberta ajardinada) ) (o (Pa) G0 __(olmimes) _(@/m?)
Aire exterior 17.10 1948.954 1442.226 74.0
Cara exterior 17.12 1951.983 1442.226 73.9
Interfase 1-2 17.24 1966.601 1442.221 73.3
Interfase 2-3 17.26 1968.207 1442.221 73.3
Interfase 3-4 17.26 1968.971 1414.884 71.9
Interfase 4-5 19.06 2205.045 1414.774 64.2
Interfase 5-6 19.08 2206.820 1414.774 64.1
Interfase 6-7 19.09 2208.471 1402.472 63.5
Interfase 7-8 19.09 2208.476 1402.466 63.5
Cara interior 19.94 2328.097 1402.171 60.2
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

0: Temperatura, °C.
P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
g.: Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacio grafica (Octubre)
N R R . .
Calcul de condensacions intersticials en el mes de Novembre.

Coberta plana no transi no i jardi imper ilitzacié mitj: lamines (forjado estructural coberta ajardinada) (fc) (P§3 (Pa) (n";o) E/(m‘;‘_‘mes)) (g/’:r.\I)
Aire exterior 12.50 1448.697 1072.036 74.0
Cara exterior 12.56 1454.742 1072.036 73.7
Interfase 1-2 12.87 1484.117 1072.081 72.2
Interfase 2-3 12.90 1487.364 1072.081 72.1
Interfase 3-4 12.92 1488.909 1297.392 87.1
Interfase 4-5 17.58 2009.157 1298.293 64.6
Interfase 5-6 17.61 2013.392 1298.293 64.5
Interfase 6-7 17.65 2017.335 1399.683 69.4
Interfase 7-8 17.65 2017.346 1399.737 69.4
Cara interior 19.84 2314.112 1402.171 60.6
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

o: Temperatura, °C.

P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacid grafica (Novembre)

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Desembre.

Coberta plana no transil no ventil jardi imper ilitzacié mitj lamines (forjado estructural coberta ajardinada) (fc) (‘;g') (:;) A (ﬂ(mgfmes)) (g;'r'ng)
Aire exterior 9.60 1194.800 848.308 71.0
Cara exterior 9.69 1201.882 848.308 70.6
Interfase 1-2 10.11 1236.452 848.383 68.6
Interfase 2-3 10.16 1240.289 848.384 68.4
Interfase 3-4 10.18 1242.115 1226.385 98.7
Interfase 4-5 16.65 1893.650 1227.897 64.8
Interfase 5-6 16.69 1899.227 1227.897 64.7
Interfase 6-7 16.74 1904.424 1397.998 73.4
Interfase 7-8 16.74 1904.439 1398.088 73.4
Cara interior 19.78 2305.333 1402.171 60.8
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

6:  Temperatura, °C.

P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressi6 del vapor d'aigua, Pa.

¢@:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacio, g/(m2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representaci6 grafica (Desembre)
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>> Representaci6 grafica (Condensacié acumulada)

1.9.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener

Pressié (Pa)

Temperatura (°C)

Pressié (Pa)

Febrer

Temperatura (°C)

2400 22 2400 22
2200 —| R ST 2200 B L 20
2000 — [ 18 2000 L 18
1800 — L 16 1800 L 16
1600 —| L 1 1600 L 14
1400 — — 5 1400 — 5
1200 — 1200
1000 —| - 1000 .
800 —| — 8 800 8
600 — — 600 — 6
400 —| 4 400 — 4
200 —| — 2 200 — 2
0 0 0 0
-200 2 -200 2

-0.1

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real

E Temperatura

. Pressi6 de saturacié

0.5

. Pressié de saturacié

0.5

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real

Ij Temperatura
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Pressi6 (Pa)

2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
-200

Temperatura (°C)

Condensacions

-0.1

Gruix (m)

. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real

. Pressi¢ de saturacio

. Temperatura

Maig

Pressi6 (Pa)

2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
-200

Temperatura (°C)

0.5

-0.1

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real

. Temperatura

. Pressi¢ de saturacio

0.5

22

22

Abril

Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)
2400 22
2200 — L— 20
2000 — L 18
1800 — L 16
1600 — L 14
1400 — L 1
1200 —
1000 —| — "
800 —| — 8
600 — ¢
400 — — 4
200 —| — 2

0 — 0
-200 -2

-0.1

0.5

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real

. Pressi¢ de saturacio . Temperatura
Juny

Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)
2400 22
2200 —| — 20
2000 —| L 18
1800 — L 16
1600 — L 14
1400 — L .
1200 —
1000 — — "
800 — 8
600 —| — 6
400 — — 4
200 — — 2

0 0
-200 2

-0.1

0.5

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor teorica . Pressio de vapor real

. Temperatura

. Pressi¢ de saturacio
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Juliol

Pressié (Pa)

2800
2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
-200

Temperatura (°C)

Condensacions

-0.1

Gruix (m)

. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real

. Pressié de saturacié

. Temperatura

Setembre

Pressié (Pa)

2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
-200

Temperatura (°C)

0.5

-0.1

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real

. Temperatura

. Pressié de saturacié

0.5

24
22
20

22
20

Agost

Pressi6 (Pa)

3000
2800
2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
-200

Temperatura (°C)

24
— 22
- = 20

0.5

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real

. Pressié de saturacié

. Temperatura

Octubre

Pressi6 (Pa)

2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
-200

Temperatura (°C)

0.5

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real

. Pressié de saturacié

. Temperatura
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Novembre

Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)

2400
2200 —
2000 —
1800 —
1600 —|
1400 —
1200 —
1000 —
800 —
600 —|
400 —
200 —

0
-200

-0.1 0.5

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real

. Pressi6 de saturacié @ Temperatura

Desembre

Pressi6 (Pa) Temperatura (°C)

2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
-200

-0.1 0.5

Gruix (m)
. Pressi6 de vapor teorica . Pressi6 de vapor real

. Pressi6 de saturacié Temperatura

Condensacié acumulada

Ma (g/m*Mes)

2400

2200

2000

1800
1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

0

T

X

X

X

X

T T

GenFeb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condensacions

1.10.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotérmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions son les
seguents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 6. (°c)| 88 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 229 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢ . (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 6; (°C)| 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

1.10. Coberta plana no transitable, no ventilada, amb grava, impermeabilitzacié
mitjancant lamines asfaltiques. (LIosa massissa)

1.10.1. Resultats del calcul de condensacions

1.10.1.1. Condensacio superficial

fri = 0.924 > f o ... = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:
frsi? Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.305 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.
framin:  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor de ¢
ser <0.8.

1.10.1.2. Condensacio intersticial
L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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El diagrama psicrometric associat a I'emplacament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuacid, representant mitjangant segments de recta les transicions des de cada condici6 exterior
de calcul a la seva corresponent condicié interior.

24
22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
S

Temperatura, T(°C)

1.10.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicio de I'element constructiu, en seccid, és el seglent:

12 3 %6 7

Les caracteristiques termiques i les propietats de difusid del vapor d'aigua de les capes homogénies de cares
paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les segiients:

Exterior
Interior
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Coberta plana no transitable, no ventilada, amb grava, impermeabilitzacié mitjancant lamines asfaltiques. (Llosa massissa) (cem) (W//I;TK) (mz-ll‘(/W) u (rsnd)
R.. 0.04
1 |Capa de grava 5.0 2.000 0.02500 50 2.5
2 | Geotéxtil de poliéster 0.1 0.038 0.02105 1 0.0008
3 | XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 10.0 0.034 2.94118 20 2
4 | Geotextil de poliester 0.1 0.038 0.01579 1 0.0006
5 |Impermeabilitzaci6 asfaltica monocapa adherida 0.4 0.230 0.01565 50000 180
6 |Formacié de pendents amb formigé cel-lular a base de ciment i additiu plastificant-airejant 2.0 350.000 0.00006 6 0.12
7 | Llosa massissa 30 cm 30.0 2.500 0.12000 80 24
R, 0.10
on:

Gruix, cm.

Conductivitat térmica del material, W/(m-K).

Resisténcia térmica del material, m2-K/W.

Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.

nWE ™0

.. Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglent:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 47.5
Resisténcia térmica total, R, m2-K/W 3.2787
Gruix d'aire equivalent total, S,+ m 208.62
Transmitancia térmica, U W/(m?2:K) 0.305
Factor de resisténcia superficial interior, f.; - 0.924

on:

E;: Gruix total de I'’element, cm.

R;: Resistencia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia termica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R, i Ry,
m2-K/W.

S, Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
fos:  Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.305 W/m2:K i R, = 0.25 m2-K/W.

1.10.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima a
la superficie interior a un valor de ¢ 4. < 0.8 .

Ateses les condicions higrotermiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fq ., queda com segueix:
ee (P e 6i (P i Pi Psat (6 si) esi,min

Condensacions
P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.
P..{(6.): Pressié de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.
O min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, °C.
Frsi,min” Factor de resistencia superficial interior minim.

Ates que fr; = 0.924 > f,... = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element constructiu.

1.10.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unié entre les capes homogenies que conformen el model de calcul de I'element
constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

(°C) (%) (°C) (%) (Pa (Pa) (°C) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -7
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.>6 .

on:

0.: Temperatura de |'aire exterior, °C.

Qe Humitat relativa de I'aire exterior, %.

0;: Temperatura de l'aire interior, °C.

Qi Humitat relativa de I'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
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Coberta plana no transitable, no ventilada, amb grava, imper ilitzacié mitjangcant lami asfaltiques. (Llosa massissa) (oec) (f;;‘) (:;) (;‘;u) (g/(mgfmes)) (grr;ﬁ)
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0

Cara exterior 8.94 1142.553 826.392 72.3 - --
Interfase 1-2 9.02 1149.164 833.292 72.5 - -
Interfase 2-3 9.09 1154.758 833.294 72.2 - -
Interfase 3-4 19.14 2215.528 838.814 37.9 - -
Interfase 4-5 19.19 2222.985 838.816 37.7 - -
Interfase 5-6 19.25 2230.400 1335.601 59.9 - -
Interfase 6-7 19.25 2230.427 1335.933 59.9 - -
Cara interior 19.66 2287.992 1402.171 61.3 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

o: Temperatura, °C.
P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).
M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacio grafica (Gener)
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1.10.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressio (Pa)

Temperatura (°C)

2400 22
2200 —| / 20
2000 — 18
1800 — 16
1600 — 4
1400 — - 5
1200 —
1000 — — 10
800 —| — 8
600 —| — ©
400 — — 4
200 — — 2
0 0
-200 | 2

-0.1

Gruix (m)
. Pressié de vapor tedrica . Pressié de vapor real

. Pressié de saturaci6 Temperatura

1.11. Llosa massissa contacte amb aire exterior [2]
1.11.1. Resultats del calcul de condensacions

1.11.1.1. Condensacio superficial

fri = 0.927 > f o in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

0.6

frail Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R;), on U = 0.290 W/m2:K i R, = 0.25 m2-K/W.
frmini  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor de ¢

s < 0.8.

1.11.1.2. Condensacio intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.11.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions son les

seglents:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 6. (°c)| 88 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22,9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢ . (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 6; (°C)| 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicrométric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicié exterior
de calcul a la seva corresponent condicié interior.

24
22

20

Humitat especifica, w(g/kg)
o

®

Temperatura, T(°C)

1.11.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicio de I'element constructiu, en seccid, és el seglent:

Exterior
Interior

1 2 3 4 56

Les caracteristiques termiques i les propietats de difusid del vapor d'aigua de les capes homogénies de cares
paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les segients:

Llosa massissa contacte amb aire exterior [2] (c;) (W/7r:1-K) (m2-$</W) u (rsnd)
R.. 0.17
1| Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 | 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
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. . . e A R S
Llosa massissa contacte amb aire exterior [2] (cm) (W/m-K) (mz-k/W) M (m
2| MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.0 0.031 1.61290 1 0.05
3| Llosa massissa 30 cm 30.0 2.500 0.12000 80 24
Panell aillant de poliestiré expandit (EPS), amb tires de velcro per a
#| fixaci6 dels tubs, model Klett Autofixacié Neorol G "UPONOR IBERIA" | 40 0:031  1.29032 20 0.8
5| Morter autoanivellant, CA - C20 - F4 segons UNE-EN 13813 3.0 1.600 0.01875 10 0.3
6 | Enrajolat de rajoles ceramiques de gres esmaltat 1.0 2.300 0.00435 30 0.3
Ry 0.17
on:
e: Gruix, cm.
A: Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.
u:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.

S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.
R..: Resisténcia térmica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotéermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglent:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e: cm 44.5
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.4463
Gruix d'aire equivalent total, S.+ m 25.51
Transmitancia térmica, U W/(m?2-K) 0.290
Factor de resisténcia superficial interior, f;; - 0.927

on:

E;: Gruix total de I'element, cm.

R;: Resisténcia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia térmica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R. i R.,
m2:-K/W.

Ss: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m?2-K).
f.q: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R,), on U = 0.290 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

1.11.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima a
la superficie interior a un valor de ¢ 4. < 0.8 .

Ateses les condicions higrotérmiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de f ., queda com segueix:

O Qe 0; Qi P; P (e si) esi,min £
(°C) (%) (°C) (%) (Pa (Pa) (°C) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacid de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.6 ..
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
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Humitat relativa de I'aire exterior, %.

Temperatura de l'aire interior, °C.

Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

P.{(6.): Pressid de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

O min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, °C.
Frs,min” Factor de resistencia superficial interior minim.

s o8

Ates que fr; = 0.927 > fr.min = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element constructiu.

1.11.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unié entre les capes homogenies que conformen el model de calcul de I'element
constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

. . . 0 Pt P, g. M.
Llosa massissa contacte amb aire exterior [2] (°C) (Pa) (Pa) (f,f;o) (g/(m2.mes)) (g/m?2)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 9.35 1175.064 826.392 70.3 -- --
Interfase 1-2 9.55 1190.587 827.746 69.5 -- --
Interfase 2-3 14.79 1681.408 828.875 49.3 -- --
Interfase 3-4 15.18 1724.161 1370.572 79.5 -- --
Interfase 4-5 19.37 2247.701 1388.628 61.8 -- --
Interfase 5-6 19.43 2256.235 1395.399 61.8 -- --
Cara interior 19.45 2258.218 1402.171 62.1 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
on:

o: Temperatura, °C.

P...: Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.

P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.

¢:  Humitat relativa, %.

g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.

>> Representacid grafica (Gener)
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1.11.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressio (Pa)

Temperatura (°C)

2400
2200 —
2000 —
1800 —
1600 —
1400 —
1200 —
1000 —
800 —
600 —
400 —
200 —

0
1 2 3

4 56

-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3

Gruix (m)

. Pressié de vapor tedrica . Pressié de vapor real

. Pressié de saturaci6 l:l Temperatura

1.12. Llosa massissa contacte amb aire exterior [3]
1.12.1. Resultats del calcul de condensacions

1.12.1.1. Condensacio superficial

fri = 0.927 > f o in = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.
on:

04

0.5

frail Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R;), on U = 0.290 W/m2:K i R, = 0.25 m2-K/W.

frmini  Factor de resisténcia superficial interior minim, necessari per evitar la humitat superficial critica, calculat considerant un valor de ¢

s < 0.8.

1.12.1.2. Condensacio intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.12.2. Condicions higrotérmiques de calcul

Les condicions higrotermiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el calcul de condensacions son les

seglents:

22
20
18
16
14
12
10

o NN~ O

-2
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

Condicions exteriors

Temperatura, 6. (°c)| 88 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22,9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa, ¢ . (%)] 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71

Condicions interiors

Temperatura, 6; (°C)| 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa, ¢, (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicrométric associat a I'emplagament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuacid, representant mitjancant segments de recta les transicions des de cada condicié exterior
de calcul a la seva corresponent condicié interior.

24

| W

Humitat especifica, w(g/kg)
o

Temperatura, T(°C)

1.12.3. Descripcio de I'element constructiu
L'esquema de la composicié de I'element constructiu, en seccid, és el segient:

Exterior
Interior

12 3 4 56

Les caracteristiques termiques i les propietats de difusid del vapor d'aigua de les capes homogénies de cares
paral-leles que conformen el model de calcul de I'element constructiu sén les segients:

Llosa massissa contacte amb aire exterior [3] (cﬁ']) (W/?n-K) (m2-|}z</W) u (rsnd)
Re. 0.17
1 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 | 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
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Llosa massissa contacte amb aire exterior [3] e A R u Se
(cm) (W/m-K) (m2-K/W) (m
2 |MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.0 0.031 1.61290 1 0.05
3 |Llosa massissa 30 cm 30.0 2.500 0.12000 80 24
4 | MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.0 0.031 1.29032 1 0.04
5 |Base de morter autoanivellant de ciment 2.0 1.300 0.01538 10 0.2
6 |Enrajolat de rajoles ceramiques de gres esmaltat 1.0 2.300 0.00435 30 0.3
Rs 0.17
on:
e: Gruix, cm.
A: Conductivitat térmica del material, W/(m-K).
R: Resisténcia térmica del material, m2-K/W.
u:  Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua del material.
S.:  Gruix d'aire equivalent enfront de la difusié del vapor d'aigua, m.

P

.. Resisténcia termica superficial exterior de I'element, m2-K/W.
R.: Resisténcia térmica superficial interior de I'element, m2-K/W.

La informacié de calcul relativa als parametres higrotermics de I'element complet, derivada del model de
capes homogeénies, és la seglent:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de I'element, e; cm 43.5
Resisténcia térmica total, R; m2-K/W 3.4430
Gruix d'aire equivalent total, Sq+ m 24.65
Transmitancia térmica, U W/(m?2:K) 0.290
Factor de resisténcia superficial interior, f.; - 0.927

on:

E;: Gruix total de I'’element, cm.

R:: Resistencia térmica total de I'element, sumatori de la resisténcia termica de cada capa, incloent les resisténcies superficials R. i Ry,
m2-K/W.

S« Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de I'element, m.
U: Transmitancia térmica de I'element, calculada com la inversa de la resisténcia térmica total, W/(m2-K).
fs: Factor de resisténcia superficial interior, calculat com a (1 - U-R.), on U = 0.290 W/m2-K i R, = 0.25 m2-K/W.

1.12.4. Calcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial critica

A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial critica, s'ha limitat la humitat relativa maxima a
la superficie interior a un valor de ¢ 4. < 0.8 .

Ateses les condicions higrotermiques exteriors, aixi com les interiors, el calcul de fn» queda com segueix:

6. Pe 0; (OF] P: P... (6) 0 si,min £
(°C) (%) (°C (%) (Pa (Pa) (°C) e
Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Marg 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -7
Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -7
Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formacié de condensacions superficials en el parament interior, ja que 6.>6 ..
on:
0.: Temperatura de l'aire exterior, °C.
Qe Humitat relativa de I'aire exterior, %.
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6: Temperatura de l'aire interior, °C.

o35 Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.

P: Pressié de vapor en I'ambient interior, Pa.

P.{(0.): Pressid de saturacié del vapor d'aigua minima acceptable per a la superficie interior, Pa.

O min” Minima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressié de saturacié minima acceptable, °C.
Fsi,min” Factor de resistencia superficial interior minim.

Ates que fr; = 0.927 > fr.min = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a I'element constructiu.

1.12.5. Calcul de condensacions intersticials

S'exposen a continuacid els resultats aconseguits en el calcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unié entre les capes homogenies que conformen el model de calcul de I'element
constructiu.

Calcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

. . . 6 P P, g. M.
Llosa massissa contacte amb aire exterior [3] (°C) (Pa) (Pa) (f,‘;o) (g/(m2.mes)) (g/m?2)
Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 9.35 1175.106 826.392 70.3 -- --
Interfase 1-2 9.55 1190.645 827.794 69.5 -- --
Interfase 2-3 14.79 1682.043 828.962 49.3 -- --
Interfase 3-4 15.19 1724.852 1389.557 80.6 -- --
Interfase 4-5 19.38 2249.147 1390.492 61.8 -- --
Interfase 5-6 19.43 2256.157 1395.163 61.8 -- --
Cara interior 19.45 2258.142 1402.171 62.1 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:
o: Temperatura, °C.
P.... Pressié de saturacié del vapor d'aigua, Pa.
P,: Pressié del vapor d'aigua, Pa.
¢:  Humitat relativa, %.
g.. Densitat de flux de condensacid, g/(m2-mes).

M,: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superficie, g/m?2.
>> Representacid grafica (Gener)
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1.12.6. Representacio grafica de les condensacions intersticials previstes

Gener
Pressio (Pa) Temperatura (°C)
2400 22
2200 — w20
/
2000 — / 18
1800 — - / 16
1600 — L 14
1400 —
— 12
1200 —
— 10
1000 —
800 — — 8
600 — — 6
400 —| — 4
200 — — 2
0 — 0
1 2 3 4 56
-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 04 0.5
Gruix (m)

. Pressié de vapor tedrica . Pressié de vapor real
. Pressié de saturaci6 l:l Temperatura
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Decret 21/2006 - Adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis. Oficina Consultora Técnica .Col-legi d'Arquitectes de Catalunya . Departament de Medi Ambient i Habitatge. Generalitat de Catalunya. v 2.0.5- Maig 2007

V3.1.0

ECOEFICIENCIA

ADOPCIO DE CRITERIS AMBIENTALS | D’ECOEFICIENCIA EN ELS PROJECTE D'EXECUCIO

EDIFICIS.
DECRET 21/2006
DADES DE L'EDIFICI:

(JUSTIFICACIO DE LES DISPOSICIONS ADOPTADES)

|Escola Bressol a Sant Andreu de la Barca |

Situacio:

Comarca: Baix Llobregat Municipi: Sant Andreu de la Barca

Nova edificacié | X |Reconversi6 d'antiga edificacié Gran rehabilitacié |

Usuaris Usuaris
USOS DE Centres escolars sense dutxes 168
L'EDIFICI:
. Unifamiliar, nam. Hab:
Habitatge e Docent X
Plurifamiliar, nim. Hab:
Residencial col-lectiu -
Sanitari
Administrati .
d stratiu Esportiu
| PARAMETRES D'ECOEFICIENCIA D’OBLIGAT COMPLIMENT [PROJECTE (1) |
|AIGUA tots els usos IM IP IA I
xarxa de sanejament separada per aigties residuals i pluvials fins arqueta fora propietat o limit més proper
SANEJAMENT S x | x| x
aixetes de lavabos, bidets, aiglieres i equips de dutxa: cabal @ < 12 I/min; Q2 9 I/min a 1 bar S X X
AIXETES cisternes de vaters amb mecanismes de doble descarrega o descarrega interrompible S X X
s docent, sanitari o esportiu: aixetes lavabos i dutxes : temporitzadors o detectors de preséncia S || x| | x|

IENERGIA tots els usos |

parts massisses de tots els tancaments verticals exteriors, ponts termics inclosos:
Km < 0,70 W/im?K (2)(3)

obertures de cobertes | faganes d’espais habitables amb vidres dobles o similar:

Km < 3,30 Wim’K

w
b3

AILLAMENT TERMIC

obertures de cobertes i faganes orientades a sud-oest (x 90°), disposen d’element o tractament a S

PROTECCIO SOLAR P’exterior o entre els dos vidres tal que : factor solar de la part envidrada S< 35% X
USUARIS DE L'EDIFICI 168 |demanda ACS a 60° 672 ldia
zona climatica v
edificis amb demanda d’aigua calenta sanitaria
2 50 l/dia a 60° han de disposar de sistema de  |contribucié minima d’energia solar 60% ) S
producci6 d’ACS amb energia solar térmica en produccié d’ACS ° X

P’aportacié energética solar és cobreix amb
altres fonts d’energies renovables

PRODUCCIO D’AIGUA no és d’aplicacié quan : I'edifici no compta amb suficient assolellament
CALENTA SANITARIA AMB [cal justificar-ho adequadament a la memoria |, edificis de nova planta per limitacions de la

ENERGIA SOLAR normativa urbanistica que impossibilita la
superficie de captacio
en rehabilitaci6 per la configuracié prévia de
Pedifici o de la normativa urbanistica
per proteccié patrimoni cultural catala N
contribuciclﬁr m’inima d’energia solar 70% N
si per la produccié d’ACS s'utilitzen en produccid d'ACS _I:I:I:I
resisténcies electriques amb efecte Joule; a |la zona no té servei de gas canalitzat o 60%
qualsevol zona climatica: I’aportaci6 energética és cobreix amb altres 0
fonts d’energies renovables 5) N
RENTAVAIXELLES si es preveu la instal-lacié d’aparell rentavaixelles: a I'espai previst, hi haura una presa d’aigua freda i s
una d’aigua calenta X X

IMATERIALS | SISTEMES CONSTRUCTIUS tots els usos |

distintiu de garantia de qualitat ambiental de la Generalitat
al menys una familia de productes de la|d€ Catalunya
construccio de Iedifici (productes destinats al|etiqueta ecologica de la Unié Europea
PRODUCTES mateix Us), haura de disposar d'un dels|marca AENOR Medioambiente
seguients : etiqueta ecologica tipus | (UNE-EN ISO 14024/2001) s
etiqueta ecologica tipus Il (UNE 150.025/2005 IN) X X
|[RESIDUS. DOMESTICS tots els usos |
HABITATGES (adaptant-se a [preveu un espai facilment accessible de envasos lleugers, matéria organica, vidre, paper/cartré i
les ordenances municipals) [150 dm® per separar les fraccions segiients: rebuig N
ALTRES USOS (sense les diferents unitats privatives disposen segons al'interior de les unitats privatives N
perjudici d’altres el seu Us un sist ' gat: tge per
normatives) separat dels diferents tipus de residu : a un espai comunitari S s X
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ECOEFICIENCIA

ADOPCIO DE CRITERIS AMBIENTALS | D’ECOEFICIENCIA EN ELS PROJECTE D'EXECUCIO

EDIFICIS.
DECRET 21/2006 (JUSTIFICACIO DE LES DISPOSICIONS ADOPTADES)
| PARAMETRES AMBIENTALS D’OBLIGAT COMPLIMENT [PROJECTE |
| EDIFICIS D’HABITATGES exclusivament m [P A ]
elements horitzontals i parets separadores entre propietaris o usuaris diferents: aillament minim a so S
AILLAMENT ACUSTIC aeri R de 48 dBA % X
entre interior d’habitatges i espais comunitaris: aillament minim a so aeri R de 48 dBA S X
| PARAMETRES D'ECOEFICIENCIA D'OBLIGAT COMPLIMENT | PROJECTE |
|MATERIALS | SISTEMES CONSTRUCTIUS tots els usos |
en la construccio de I'edifici cal obtenir un minim de 10 punts, utilitzant algunes de les solucions constructives PUNTS
segients: M |P |A
fagana ventilada a orientaci6 sud-oest (+ 90°) 5 | | | I | |
coberta ventilada 5 | | 1 | [ |
DISSENY DE L'EDIFICI coberta enjardinada 5 1S | x| x] x|
en edificis d’habitatges que el 80% d’aquests rebin a I'obertura de la sala una hora d’assolellament
directe entres les 10 i les 12 hores solars, el solstici d’hivern 5 | | | I | |
que les diferents entitats privatives de l'edifici disposin de ventilacié creuada natural 6 | | | I | |
2 sistemes preindustrialitzats, com a minim al 80% de la superficie de I'estructura 6
CONSTRUCCIO il - £ | I 1 1 |
sistemes preindustrialitzats, com a minim al 80% de la superficie dels tancaments exteriors 5 | | | I | |
reduir el coeficient mitja de transmitancia termica Km dels tancaments verticals exteriors en un 10%
de 0,70 Wim’K ;  Km < 0,63 W/im’K 4 | | 1 | [ ]
AILLAMENT TERMIC reduir el coeleuent mitja de transmltar;ma termica Km dels tancaments verticals exteriors en un 20%
de 0,70 Wim’K ;  Km < 0,56 Wim’K 6 | | 1 | [ ]
reduir el coeficient mitja de transmitancia térmica Km dels tancaments verticals exteriors en un 30%
de 0,70 WimPK ;  Km < 0,49 Wim?K 8 [ s || x| x| x|
en edificis d’habitatges, les obertures dels tancaments exteriors sobreexposats o exposats (NRE-
AT/87), disposen de solucions de finestra, doble finestra o balconada, on el conjunt de bastiment i
. envidrament tenen aillament a so aeri R de 2 28 dBA 4
AILLAMENT ACUSTIC ntienen all : _ _ I b I
en els edificis d’habitatges, els elements horitzontals de separacié entre propietats i usuaris
diferents, i també les cobertes transitables, tenen solucions constructives en les que el nivell
d’'impacte Ln en I'espai inferior sigui = 74 dBA 5 | | | I | |
utilitzar al menys un producte obtingut del reciclatge de productes (de la construccié, pneumatics
i ' 4
MATERIALS residus d’escumes, etc) | | | I | |
en cas de demolicié prévia, reutilitzar els residus petris generats en la construcci6 del nou edifici 4 | | | I | |
disposar d’un sistema de reaprofitament de les aigiies pluvials de I'edifici 5 | | | I | |
disposar d’un sistema de reaprofitament de les aigties grises i pluvials de l'edifici 8 | | | | |
INSTAL-LACIONS
utilitzacio d’energies renovables per obtenir la climatitzacié (calefaccio i/o refrigeracio) de I'edifici 7 | S | | X I X | X |
enllumenat d’espais comunitaris o d’accés amb detectors de preséncia, sense que afecti
negativament al sistema d’enllumenat 3 [s || x| x| x|
|RESIDUS D'OBRA tots els usos [PROJECTE |

El projecte d'execucié incorpora un pla de residus de la construccié, quantificant els residus generats per tipologies

i fases d'obra. Defineix les operacions de destriament o recollida selectiva que es preveuen realitzar a obra,
especificant la reutilitzacio in situ i/o identificant els gestors de residus autoritzats

[s]

(1) Cal especificar a quin dels documents: memoria M, planols P o/i amidaments A es justifiquen les solucions adoptades

(2) Per algunes zones climatiques, els requeriments del CTE, son més restrictius que els del decret de ecoeficiencia

3) Per tal de no entrar en contradiccié6 amb el Codi Tecnic de I'Edificacié, a partir de la data d’aplicacié obligatoria del Document Basic HE
(29/09/2006) la Km s’assimilara a la Uy, €s a dir, a la Transmitancia limit mitjana dels murs de I'edifici (taule

(4) Contribucié solar minima d'energia solar en la produccié d'ACS

5) Cal fer constar el mateix percentatge de contribucioé solar que a (4)

| 1 1 r:t b
th El codi de barres no és correcte. Han d'estar activades les macros i
& & el programa ha d'estar correctament instal.lat.
& & & & 1 Revisa la configuracié de seguretat de excel: Mend Macro,
1
h h
1 1 1

Seguretat i posar Nivell de seguretat en 'Mig'.

il ol i
- -
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1. SISTEMA ENVOLUPANT

Descripcio de materials i elements constructius

1. SISTEMA ENVOLUPANT

1.1. Terres en contacte amb el terreny

1.1.1. Soleres

Solera [2] Superficie total 495.40 m2
Solera [2]
Llistat de capes:
5 1 - Enrajolat de rajoles ceramiques de gres esmaltat 1.00 cm
: 2 - Morter autoanivellant, CA - C20 - F4 segons UNE-EN 13813  3.00 cm
‘g —@ 3 - Panell aillant de poliestire expandit (EPS), amb tires de 4.00 cm
velcro per a fixacié dels tubs, model Klett Autofixacio
Neorol G "UPONOR IBERIA"

4 - Solera de formigd en massa 15.00 cm
5- Arenaygrava [1700 < d < 2200] 15.00 cm

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.32 W/(m2-K)

Gruix total 38.00 cm

Longitud caracteristica, B': 6.108 m

Resisténcia termica del forjat, Rf: 1.45 (m2-K)/W
Superficie del forjat, A: 631.23 m2

Perimetre del forjat, P: 206.686 m

Conductivitat térmica, A: 2.000 W/(m-K)

Solera [1] Superficie total 51.60 m2
Solera [1]
T8 505 50 s Llistat de capes:
S OSSO S DR S TR 1 - Solera de formigd en massa 15.00 cm
58008 085S 2 - Arenay grava [1700 < d < 2200] 15.00 cm
SPTSoT s ao
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.60 W/(m?2-K)
Gruix total 30.00 cm
Longitud caracteristica, B': 6.108 m
Resisténcia termica del forjat, Rf: 0.14 (m2-K)/W
Superficie del forjat, A: 631.23 m2
Perimetre del forjat, P: 206.686 m
Conductivitat térmica, A: 2.000 W/(m-K)
Solera [1] Superficie total 229.67 m2
Solera [1]
FEEEGEEEE Uit de capes
PN soN s sol 1 - Solera de formigd en massa 15.00 cm
82 SRS 2 - Arenay grava [1700 < d < 2200] 15.00 cm
SoR SR se 5o
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Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.41 W/(m?2:K)
Gruix total 30.00 cm
Longitud caracteristica, B': 5.758 m
Resisténcia termica del forjat, Rf: 0.14 (m2-K)/W
Superficie del forjat, A: 253.76 m2
Perimetre del forjat, P: 88.145 m
Conductivitat térmica, A: 2.000 W/(m-K)

1.2. Murs en contacte amb el terreny

Mur de soterrani amb impermeabilitzacio interior Superficie total 102.27 m?2
Mur de soterrani amb impermeabilitzacio interior

Llistat de capes:

1 - Lamina drenant nodular, amb geotextil 0.06 cm
2 - Revestiment elastic a base de polimers i pigments sobre emprimacio a 0.08 cm
base de resines acriliques
2 8 3 - Mur de soterrani de formig6 armat 30.00 cm

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.84 W/(m2-K)
Gruix total 30.14 cm

Mur de soterrani 20 Superficie total 38.79 m?2
Mur de soterrani 20

Llistat de capes:

1 - Lamina drenant nodular, amb geotéxtil 0.06 cm
2 - Revestiment elastic a base de polimers i pigments sobre emprimacid a 0.08 cm
base de resines acriliques
2 £ 3 - Mur de soterrani de formig6 armat 20.00 cm

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.89 W/(m2:K)
Gruix total 20.14 cm
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1.3. Facanes

1.3.1. Part cega de les faganes

Facana NORD-EST Superficie total 114.66 m?2
Facana NORD-EST
o)

Llistat de capes:
1 - Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < 3.00 cm

d < 1250
2 - Cambra d'aire sense ventilar 3.50 cm
g £ 3 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 10.00 cm
B £ 4 - Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.31 W/(m2:K)
Gruix total 31.50 cm

Facana SUD-EST 0.32 Superficie total 25.06 m?2
Facana SUD-EST 0.32
@ o

Llistat de capes:
1 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < 3.00 cm

d < 1250
2 - Cambra d'aire sense ventilar 3.50 cm
2 £ 3- MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 10.00 cm
. £ 4 - Separacio 0.50 cm
5 - Tabicén de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.30 W/(m?2-K)
Gruix total 32.00 cm

Facana SUD-EST INT 0.29 Superficie total 11.62 m?2
Facana SUD-EST INT 0.29
) ©)

Llistat de capes:
1 - Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < 1.00 cm

d < 1250
2 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.00 cm
2 £ 3 - Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm)] 15.00 cm
B = 4 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.00 cm

AN NNNNNNNNNNNNNNNNANNG

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.26 W/(m?2-K)
Gruix total 29.00 cm
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Facana NORD-OEST COTXETS
Facana NORD-OEST COTXETS
® @

Llistat de capes:

d < 1250

3 - Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm]
4 - Placa de guix laminat Standard

Exterior
Interior

WURLEIONEINY

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.26 W/(m2-K)
Gruix total 28.50 cm

Facana INTERIOR NORD-EST 0.44
Fagana INTERIOR NORD-EST 0.44
© ® ©

Llistat de capes:

1000 < d < 1250

3 - Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm]
4 - Cambra d'aire sense ventilar

5 - Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm]
6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

Exterior
Interior

o

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.24 W/(m?2-K)
Gruix total 43.50 cm

Facana SUD-EST 0.44

Fagcana SUD-EST 0.44
@

Llistat de capes:

1000 < d < 1250

Exterior
Interior

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.24 W/(m?2:K)
Gruix total 44.00 cm

Fagcana SUD-OEST 0.37
Facana SUD-OEST 0.37

1 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 <

2 - XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]]

1 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido

2 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]]

1 - Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido

2 - XPS Expandido con dioxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]]
3 - Tabicén de LH triple [100 mm < E < 110 mm]

4 - Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm]

5 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

Superficie total 52.41 m?2

1.00 cm

11.00 cm
15.00 cm
1.50 cm

Superficie total 49.31 m2

1.00 cm

11.00 cm
15.00 cm
8.00 cm
7.00 cm
1.50 cm

Superficie total 26.09 m2

1.00 cm

11.00 cm
15.00 cm
15.00 cm

2.00 cm

Superficie total 51.15 m?2
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T T Llistat de capes:
1 - Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm]

2 - Cambra d'aire sense ventilar
3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
4 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

Exterior
Interior

5o

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.25 W/(m?2:K)
Gruix total 42.00 cm

Fagcana SUD-OEST 0.32
Fagcana SUD-OEST 0.32
@

T Llistat de capes:
‘o0 | aean | ; 1 - Tabicén de LH triple [100 mm < E < 110 mm]
2 - Tabicén de LH triple [100 mm < E < 110 mm]
3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

4 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

Exterior
Interior

Emmm llll:’
L] IIIIP

(—

EEEE EEEE )

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.24 W/(m?2-K)
Gruix total 42.00 cm

Facana soterrani
Fagana soterrani

0
Q.

Llistat de capes:
1 - Hormigdn armado 2300 < d < 2500

00500

0- 020 0 -0- Os 20 O
0N 0900

Exterior
Interior

AN

e 00 N O 8
O'.OQHI'HO'.OQHI'HO'.OQHI'HO'.OQ

S, O
()

:

Q
Q

0o 0o 0oy 0o

0

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 3.33 W/(m?2:K)
Gruix total 30.00 cm

15.00 cm
15.00 cm
10.00 cm

2.00 cm

Superficie total 45.41 m?2

15.00 cm
15.00 cm
10.00 cm

2.00 cm

Superficie total 99.25 m2

30.00 cm
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1.3.2. Buits en fagana

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 2 (1225x215))

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 2 (1225x215))

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.60 W/(m2:K)
Factor solar, g: 0.390
Fraccié opaca, Ff: 0.200

Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
nwis 0.08
gl;sh,wi

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 3 (1225x127))

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 3 (1225x127))
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.60 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.390
Fraccié opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
assnwis 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 8 (264x300))

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 8 (264x300))
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.60 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.390
Fraccié opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
gishwis 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 9 (210x300))

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 9 (210x300))
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.60 W/(m2:K)
Factor solar, g: 0.390
Fracci6 opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
gishwis 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 7 (100x300))

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 7 (100x300))
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.60 W/(m2:K)

Factor solar, g: 0.390

Fraccié opaca, Ff: 0.200

Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
s 0.08
gl;sh,wi
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Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 7 (300x300))

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 7 (300x300))
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.60 W/(m2:K)
Factor solar, g: 0.390
Fraccié opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
aishwis 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo10 (180x270))

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo10 (180x270))

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.60 W/(m?2-K)
Factor solar, g: 0.390
Fraccié opaca, Ff: 0.200

Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
snwi: 0.08
gl;sh,wi

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 4 porta (106x270)

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 4 porta (106x270)
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.60 W/(m?2-K)
Factor solar, g: 0.390
Fraccié opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
asshwi: 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 6 (310x270)

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 6 (310x270)
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.60 W/(m2:K)
Factor solar, g: 0.390
Fraccié opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
aishwi: 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 7 (0.4x150))

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 7 (0.4x150))

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.60 W/(m2:K)
Factor solar, g: 0.390
Fraccié opaca, Ff: 0.200

Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
snwis 0.08
gl;sh,wi

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite

Azur.lite color blau (tipo 5 (274x0.6))
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Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 5 (274x0.6))

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.60 W/(m2:K)
Factor solar, g: 0.390
Fraccié opaca, Ff: 0.200

Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
s 0.08
gl;sh,wi

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 1 (1225x175))

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 1 (1225x175))

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.60 W/(m2:K)
Factor solar, g: 0.390
Fraccié opaca, Ff: 0.200

Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
snwis 0.08
gl;sh,wi

1.4. Cobertes

1.4.1. Part massissa dels terrats

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada,
impermeabilitzacié mitjancant lamines asfaltiques. (forjado estructural Superficie total 267.75 m?2
coberta ajardinada)

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilitzacié mitjancant lamines asfaltiques.
(forjado estructural coberta ajardinada)

Llistat de capes:

1 - Terra vegetal 10.00 cm

2 - Geotextil de poliéster 0.08 cm

3 - Lamina drenant i filtrant 0.50 cm

4 - XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.034 10.00 cm
W/[mK]]

5 - Geotextil de poliéster 0.08 cm

6 - Impermeabilitzacié asfaltica monocapa adherida 0.45 cm

7 - Formacié de pendents amb formigo cel-lular a base de 2.00 cm
ciment i additiu plastificant-airejant

8 - Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650 18.00 cm

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.21 W/(m?2-K)

Gruix total 41.11 cm

Coberta plana no transitable, no ventilada, amb grava,

- 5
impermeabilitzacié mitjancant lamines asfaltiques. (Llosa massissa) SlipEtels i 2282 i

Coberta plana no transitable, no ventilada, amb grava, impermeabilitzacié mitjangant lamines asfaltiques.
(Llosa massissa)
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Llistat de capes:

1 - Capa de grava 5.00 cm
2 - Geotextil de poliéster 0.08 cm
3 - XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.034 10.00 cm
W/[mK]]
4 - Geotéxtil de poliéster 0.06 cm
@ 5 - Impermeabilitzacié asfaltica monocapa adherida 0.36 cm
6 - Formacié de pendents amb formigo cel-lular a base de 2.00 cm
ciment i additiu plastificant-airejant
7 - Llosa massissa 30 cm 30.00 cm
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.30 W/(m?2:K)

Gruix total 47.50 cm

1.4.2. Buits en coberta

Lluernaris

Lluernaris

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.30 W/(m2:K)
Factor solar, g: 0.330
Fraccio opaca, Ff: 0

Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
snwis 0.30
gl;sh,wi

1.5. Terres en contacte amb I'exterior

Llosa massissa contacte amb aire exterior [2] Superficie total 34.54 m?2
Llosa massissa contacte amb aire exterior [2]

Llistat de capes:

® 1 - Enrajolat de rajoles ceramiques de gres esmaltat 1.00 cm
©; 2 - Morter autoanivellant, CA - C20 - F4 segons UNE-EN 13813 3.00 cm
3 - Panell aillant de poliestiré expandit (EPS), amb tires de 4.00 cm
LR S S N ) velcro per a fixacié dels tubs, model Klett Autofixacio
B S T Neorol G "UPONOR IBERIA"
Lt 4 - Llosa massissa 30 cm 30.00 cm
@ AKA)ll)l]ll‘(ll‘l()‘Yllll)(YA)(]lll(lYlllY)‘lll()‘ll)llYllll(ll‘l()‘KJ()ll)l]ll‘lllll(llK)lA .
[ eaxaes 77777+—® 5 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.00 cm
6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.31 W/(m2-K)

Gruix total 44.50 cm

Llosa massissa contacte amb aire exterior [3] Superficie total 0.35 m?2
Llosa massissa contacte amb aire exterior [3]
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©O

KKK KA R AR KRN

3860090900080000098808500086300890804¢
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Caracteristiques

Llosa massissa contacte amb aire exterior [1]
Llosa massissa contacte amb aire exterior [1]

O—

NNt 0 e 000000 0000000000000

Transmitancia térmica, U: 0.31 W/(m?2:K)
Gruix total 43.50 cm

1800008600080000060000880005080080900
7 7 7 7 s

Caracteristiques

®

Llistat de capes:

Enrajolat de rajoles ceramiques de gres esmaltat
Base de morter autoanivellant de ciment

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

Llosa massissa 30 cm

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

1 -
2 -
3 -
4 -
5-
6 -

Llistat de capes:

Llosa massissa 30 cm

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

1 -
2 -
3 -

Transmitancia térmica, U: 0.52 W/(m?2:K)
Gruix total 36.50 cm

1.00 cm
2.00 cm
4.00 cm
30.00 cm
5.00 cm
1.50 cm

Superficie total 4.03 m?2

30.00 cm
5.00 cm
1.50 cm
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2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACIO Enva 26 Superficie total 58.99 m=
Enva 26
2.1. Compartimentacio interior vertical ? ? . .
Llistat de capes:
2.1.1. Part cega de la compartimentacio interior vertical g ; 1 - Placa de guix laminat 2.00 cm
= = 2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.00 cm
Enva 30 Superficie total 257.18 m? § = 3 - Fabrica de mad ceramic buit 12.00 cm
§ ; 4 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.00 cm
Llistat de capes: § ; 5 - Placa de guix laminat 2.00 cm
1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm E ;
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.00 cm = =
3 - Tabicén de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 12.00 cm (L (L
4 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.00 cm Caracteristié)ues Transmitancia térmica, U: 0.26 W/(m?2-K)
5 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm Gruix total 26.00 cm
Enva CLT Superficie total 11.58 m2
Enva CLT
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.31 W/(m2:K) ?-Z:cbf-(?,.,- B Llistat de capes:
Gruix total 23.00 cm SPR e '
-_0'35-_ 1- CLT 20.00 cm
es
Enva 10 Superficie total 470.47 m2 S
Enva 10 RS
SOS
T Llistat de capes: 02"
1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm 00(;
2- MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 7.00 cm S
3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm l
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.79 W/(m?2-K)
Gruix total 20.00 cm
Facana pati cotxets 2 Superficie total 16.59 m2
JD 4 Fagcana pati cotxets 2

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.38 W/(m2-K)
Gruix total 10.00 cm

Llistat de capes:

1 - Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm
2 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 5.00 cm
Facana pati cotxets Superficie total 29.91 m2 3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.00 cm

Fagana pati cotxets

Llistat de capes:

1090410000089990909000089900900000084

1 - Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm
2 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 5.00 cm
3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.00 cm Jj L

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.47 W/(m2:K)
Gruix total 22.00 cm

XYY XYY XY XYY Y YA Y Y XYY XYY XY XYY LY)

b

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.47 W/(m2:K)
Gruix total 22.00 cm
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2.1.2. Buits verticals interiors

Porta de pas interior 80x200

Porta de pas interior 80x200

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 2.03 W/(m?2:K)
Absortivitat, as: 0.600 (color intermedi)

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 5 (274x0.6))

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 5 (274x0.6))

Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.60 W/(m2:K)
Factor solar, g: 0.390
Fraccié opaca, Ff: 0.200

Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
snwis 0.08
gl;sh,wi

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 1 (1225x175))

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 1 (1225x175))
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 1.60 W/(m2:K)
Factor solar, g: 0.390
Fraccié opaca, Ff: 0.200
Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats, g
aishwis 0.08

2.2. Compartimentacio interior horitzontal

Llosa massissa [2] Superficie total 182.06 m?2

Llosa massissa [2]

Llistat de capes:

g %@ 1 - Enrajolat de rajoles ceramiques de gres esmaltat 1.00 cm
A e, 2 - Morter autoanivellant, CA - C20 - F4 segons UNE-EN 13813 3.00 cm
e e T T e e ® 3 - Panell aillant de pgliestiré expandit (EPS), amb tires ,de 4.00 cm
M velcro per a fixacio dels tubs, model Klett Autofixacio
g Pa Ta ta s T Neorol G "UPONOR IBERIA"
4 - Llosa massissa 30 cm 30.00 cm
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.61 W/(m?2-K)
Gruix total 38.00 cm
Llosa massissa [3] Superficie total 14.42 m2
Llosa massissa [3]
% @ Llistat de capes:
) . 1 - Enrajolat de rajoles ceramiques de gres esmaltat 1.00 cm
e e Tt Tt e S 2 - Base de morter autoanivellant de ciment 2.00 cm
T T T T T T, ® 3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.00 cm
I S S 4 - Llosa massissa 30 cm 30.00 cm
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Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 0.61 W/(m2-K)
Gruix total 37.00 cm

Llosa massissa [1] Superficie total 15.02 m?2
Llosa massissa [1]

o, e, e, e, ., ., | Llistat de capes:

N 1 - Llosa massissa 30 cm 30.00 cm
Caracteristiques Transmitancia térmica, U: 3.13 W/(m?2-K)

Gruix total 30.00 cm
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3. MATERIALS

Capes
Material e p Iy RT Cp
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 3.00 1125.00 0.550 0.05 | 1000.00
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 10.00 40.00 0.040 2.50 | 1000.00
Tabicén de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 | 920.00 0.456 0.33 | 1000.00
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1.00 1125.00 0.550 0.02 | 1000.00
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.00 37.50 0.034 3.24 | 1000.00
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.00 825.00 0.250 0.08 | 1000.00
Placa de guix laminat Standard 1.50 825.00 0.250 0.06 | 1000.00
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 15.00 | 930.00 0.469 0.32 | 1000.00
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7.00 930.00 0.469 0.15 | 1000.00
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 825.00 0.250 0.06 | 1000.00
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10.00 40.00 0.031 3.23 | 1000.00
Hormigén armado 2300 < d < 2500 30.00 | 2400.00 2.300 0.13 | 1000.00
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.00 40.00 0.031 1.29 | 1000.00
Tabicén de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 12.00 | 920.00 0.456 0.26 | 1000.00
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 7.00 40.00 0.031 2.26 | 1000.00
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 5.00 37.50 0.034 1.47 1000.00
Placa de guix laminat 2.00 825.00 0.250 0.08 | 1000.00
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.00 40.00 0.031 1.61 | 1000.00
Fabrica de mad ceramic buit 12.00 930.00 0.438 0.27 | 1000.00
cLT 20.00 | 1700.00 0.200 1.00 | 1000.00
Lamina drenant nodular, amb geotéxtil 0.06 1166.67 0.500 0.00 | 1800.00
Revestiment elastic a base de polimers i pigments sobre emprimacio a base de resines acriliques 0.08 1330.28 0.200 0.00 | 1400.00
Mur de soterrani de formigé armat 30.00 | 2500.00 2.500 0.12 | 1000.00
Mur de soterrani de formigd armat 20.00 | 2500.00 2.500 0.08 | 1000.00
Terra vegetal 10.00 | 2000.00 0.520 0.19 | 1840.00
Geotextil de poliéster 0.08 250.00 0.038 0.02 | 1000.00
Lamina drenant i filtrant 0.50 128.00 0.500 0.01 | 1800.00
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 10.00 37.50 0.034 2.94 | 1000.00
Impermeabilitzacié asfaltica monocapa adherida 0.45 1100.00 0.230 0.02 | 1000.00
Formacié de pendents amb formigé cel-lular a base de ciment i additiu plastificant-airejant 2.00 0.10 350.000 0.00 1000.00
Tablero de virutas orientadas [0SB] d < 650 18.00 650.00 0.130 1.38 | 1700.00
Capa de grava 5.00 1950.00 2.000 0.03 | 1050.00
3 - MATE RIALS Geoteéxtil de poliéster 0.06 250.00 0.038 0.02 | 1000.00
Impermeabilitzacié asfaltica monocapa adherida 0.36 1100.00 0.230 0.02 | 1000.00
Llosa massissa 30 cm 30.00 | 2500.00 2.500 0.12 | 1000.00
Enrajolat de rajoles ceramiques de gres esmaltat 1.00 2500.00 2.300 0.00 | 1000.00
Morter autoanivellant, CA - C20 - F4 segons UNE-EN 13813 3.00 | 2100.00 1.600 0.02 | 1000.00
Panell aillant de poliestiré expandit (EPS), amb tires de velcro per a fixacié dels tubs, model Klett Autofixacié Neorol G "UPONOR IBERIA" 4.00 30.00 0.031 1.29 1000.00
Base de morter autoanivellant de ciment 2.00 1900.00 1.300 0.02 | 1000.00
Solera de formigé en massa 15.00 | 2500.00 2.300 0.07 | 1000.00
Arena y grava [1700 < d < 2200] 15.00 | 1950.00 2.000 0.08 | 1045.00
Abreviatures utilitzades
e | Gruix cm RT | Resisténcia térmica (m2-K)/W
p | Densitat kg/m3 Cp | Calor especific J/(kg-K)
A | Conductivitat térmica W/(m-K)
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