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HABITABLE CONDICIONADA

1.1. Façana NORD-EST

1.1.1. Resultats del càlcul de condensacions

1.1.1.1. Condensació superficial

fRsi = 0.923  f Rsi,mín = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.310 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim, necessari per evitar la humitat superficial crítica, calculat considerant un valor de 

si,cr  0.8.

1.1.1.2. Condensació intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.1.2. Condicions higrotèrmiques de càlcul
Les condicions higrotèrmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el càlcul de condensacions són les
següents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Condicions exteriors

Temperatura,  e (°C) 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa,  e (%) 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors
Temperatura,  i (°C) 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa,  i (%) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromètric associat a l'emplaçament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuació, representant mitjançant segments de recta les transicions des de cada condició exterior
de càlcul a la seva corresponent condició interior.
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1.1.3. Descripció de l'element constructiu
L'esquema de la composició de l'element constructiu, en secció, és el següent:

1 2 3 4

Ex
te

rio
r

Int
er

ior

Les característiques tèrmiques i les propietats de difusió del vapor d'aigua de les capes homogènies de cares
paral·leles que conformen el model de càlcul de l'element constructiu són les següents:

Façana NORD-EST e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)

Rse 0.04

1 Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido
1000 < d < 1250 3.0 0.550 0.05455 10 0.3

2 Cambra d'aire sense ventilar 3.5 0.17500 0.01
3 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 10.0 0.040 2.50000 1 0.1
4 Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
Rsi 0.13

on:

e: Gruix, cm.
: Conductivitat tèrmica del material, W/(m·K).

R: Resistència tèrmica del material, m²·K/W.
: Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua del material.

Sd: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusió del vapor d'aigua, m.
Rse: Resistència tèrmica superficial exterior de l'element, m²·K/W.
Rsi: Resistència tèrmica superficial interior de l'element, m²·K/W.

La informació de càlcul relativa als paràmetres higrotèrmics de l'element complet, derivada del model de
capes homogènies, és la següent:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de l'element, eT cm 31.5
Resistència tèrmica total, RT m²·K/W 3.2285
Gruix d'aire equivalent total, Sd,T m 1.91
Transmitància tèrmica, U W/(m²·K) 0.310
Factor de resistència superficial interior, fRsi -- 0.923

on:

ET: Gruix total de l'element, cm.
RT: Resistència tèrmica total de l'element, sumatori de la resistència tèrmica de cada capa, incloent les resistències superficials Rse i Rsi,

m²·K/W.
SdT: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de l'element, m.
U: Transmitància tèrmica de l'element, calculada com la inversa de la resistència tèrmica total, W/(m²·K).
fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.310 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.

1.1.4. Càlcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial crítica
A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial crítica, s'ha limitat la humitat relativa màxima a
la superfície interior a un valor de si,cr  0.8 .
Ateses les condicions higrotèrmiques exteriors, així com les interiors, el càlcul de f Rsi,mín queda com segueix:

Condensacions
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e

(°C)
e

(%)
i

(°C)
i

(%)
Pi

(Pa)
Psat ( si)

(Pa)
si,mín

(°C) fRsi,mín

Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Març 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formació de condensacions superficials en el parament interior, ja que e i.

on:

e: Temperatura de l'aire exterior, °C.

e: Humitat relativa de l'aire exterior, %.

i: Temperatura de l'aire interior, °C.

i: Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
Pi: Pressió de vapor en l'ambient interior, Pa.
Psat( si): Pressió de saturació del vapor d'aigua mínima acceptable per a la superfície interior, Pa.

si,mín: Mínima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressió de saturació mínima acceptable, °C.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim.

Atès que fRsi = 0.923 > fRsi,mín = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a l'element constructiu.

1.1.5. Càlcul de condensacions intersticials
S'exposen a continuació els resultats aconseguits en el càlcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unió entre les capes homogènies que conformen el model de càlcul de l'element
constructiu.

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

Façana NORD-EST (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.94 1142.717 826.392 72.3 -- --
Interfase 1-2 9.13 1157.413 916.829 79.2 -- --
Interfase 2-3 9.74 1205.693 919.843 76.3 -- --
Interfase 3-4 18.41 2116.325 949.989 44.9 -- --
Cara interior 19.55 2272.505 1402.171 61.7 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Gener)
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1.1.6. Representació gràfica de les condensacions intersticials previstes
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1.2. Façana SUD-EST 0.32

1.2.1. Resultats del càlcul de condensacions

1.2.1.1. Condensació superficial
fRsi = 0.924  f Rsi,mín = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.303 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim, necessari per evitar la humitat superficial crítica, calculat considerant un valor de 

si,cr  0.8.

1.2.1.2. Condensació intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.2.2. Condicions higrotèrmiques de càlcul
Les condicions higrotèrmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el càlcul de condensacions són les
següents:

Condensacions
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Condicions exteriors

Temperatura,  e (°C) 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa,  e (%) 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura,  i (°C) 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa,  i (%) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromètric associat a l'emplaçament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuació, representant mitjançant segments de recta les transicions des de cada condició exterior
de càlcul a la seva corresponent condició interior.
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1.2.3. Descripció de l'element constructiu
L'esquema de la composició de l'element constructiu, en secció, és el següent:

1 2 3 4 5

Ex
te

rio
r

Int
er

ior

Les característiques tèrmiques i les propietats de difusió del vapor d'aigua de les capes homogènies de cares
paral·leles que conformen el model de càlcul de l'element constructiu són les següents:

Condensacions
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Façana SUD-EST 0.32 e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)

Rse 0.04

1 Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido
1000 < d < 1250 3.0 0.550 0.05455 10 0.3

2 Cambra d'aire sense ventilar 3.5 0.17500 0.01
3 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 10.0 0.040 2.50000 1 0.1
4 Separació 0.5 0.07500 0.01
5 Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
Rsi 0.13

on:

e: Gruix, cm.
: Conductivitat tèrmica del material, W/(m·K).

R: Resistència tèrmica del material, m²·K/W.
: Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua del material.

Sd: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusió del vapor d'aigua, m.
Rse: Resistència tèrmica superficial exterior de l'element, m²·K/W.
Rsi: Resistència tèrmica superficial interior de l'element, m²·K/W.

La informació de càlcul relativa als paràmetres higrotèrmics de l'element complet, derivada del model de
capes homogènies, és la següent:

Magnitud Uts. Valor

Gruix total de l'element, eT cm 32.0
Resistència tèrmica total, RT m²·K/W 3.3035
Gruix d'aire equivalent total, Sd,T m 1.92
Transmitància tèrmica, U W/(m²·K) 0.303
Factor de resistència superficial interior, fRsi -- 0.924

on:

ET: Gruix total de l'element, cm.
RT: Resistència tèrmica total de l'element, sumatori de la resistència tèrmica de cada capa, incloent les resistències superficials Rse i Rsi,

m²·K/W.
SdT: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de l'element, m.
U: Transmitància tèrmica de l'element, calculada com la inversa de la resistència tèrmica total, W/(m²·K).
fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.303 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.

1.2.4. Càlcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial crítica
A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial crítica, s'ha limitat la humitat relativa màxima a
la superfície interior a un valor de si,cr  0.8 .
Ateses les condicions higrotèrmiques exteriors, així com les interiors, el càlcul de f Rsi,mín queda com segueix:

e

(°C)
e

(%)
i

(°C)
i

(%)
Pi

(Pa)
Psat ( si)

(Pa)
si,mín

(°C) fRsi,mín

Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Març 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formació de condensacions superficials en el parament interior, ja que e i.

Condensacions
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on:

e: Temperatura de l'aire exterior, °C.

e: Humitat relativa de l'aire exterior, %.

i: Temperatura de l'aire interior, °C.

i: Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
Pi: Pressió de vapor en l'ambient interior, Pa.
Psat( si): Pressió de saturació del vapor d'aigua mínima acceptable per a la superfície interior, Pa.

si,mín: Mínima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressió de saturació mínima acceptable, °C.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim.

Atès que fRsi = 0.924 > fRsi,mín = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a l'element constructiu.

1.2.5. Càlcul de condensacions intersticials
S'exposen a continuació els resultats aconseguits en el càlcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unió entre les capes homogènies que conformen el model de càlcul de l'element
constructiu.

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

Façana SUD-EST 0.32 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.94 1142.473 826.392 72.3 -- --
Interfase 1-2 9.12 1156.832 916.358 79.2 -- --
Interfase 2-3 9.71 1203.975 919.356 76.4 -- --
Interfase 3-4 18.19 2087.566 949.345 45.5 -- --
Interfase 4-5 18.44 2121.125 952.344 44.9 -- --
Cara interior 19.56 2273.950 1402.171 61.7 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Gener)
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1.2.6. Representació gràfica de les condensacions intersticials previstes
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1.3. Façana SUD-EST INT 0.29

1.3.1. Resultats del càlcul de condensacions

1.3.1.1. Condensació superficial
fRsi = 0.935  f Rsi,mín = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.261 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim, necessari per evitar la humitat superficial crítica, calculat considerant un valor de 

si,cr  0.8.

1.3.1.2. Condensació intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.3.2. Condicions higrotèrmiques de càlcul
Les condicions higrotèrmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el càlcul de condensacions són les
següents:

Condensacions
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Condicions exteriors

Temperatura,  e (°C) 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa,  e (%) 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura,  i (°C) 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa,  i (%) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromètric associat a l'emplaçament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuació, representant mitjançant segments de recta les transicions des de cada condició exterior
de càlcul a la seva corresponent condició interior.
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1.3.3. Descripció de l'element constructiu
L'esquema de la composició de l'element constructiu, en secció, és el següent:

1 2 3 4

Ex
te

rio
r

Int
er

ior

Les característiques tèrmiques i les propietats de difusió del vapor d'aigua de les capes homogènies de cares
paral·leles que conformen el model de càlcul de l'element constructiu són les següents:

Façana SUD-EST INT 0.29 e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)

Rse 0.04

Condensacions
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Façana SUD-EST INT 0.29 e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)

1 Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido
1000 < d < 1250 1.0 0.550 0.01818 10 0.1

2 XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.0 0.034 3.23529 20 2.2
3 Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
4 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.0 0.250 0.08000 4 0.08
Rsi 0.13

on:

e: Gruix, cm.
: Conductivitat tèrmica del material, W/(m·K).

R: Resistència tèrmica del material, m²·K/W.
: Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua del material.

Sd: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusió del vapor d'aigua, m.
Rse: Resistència tèrmica superficial exterior de l'element, m²·K/W.
Rsi: Resistència tèrmica superficial interior de l'element, m²·K/W.

La informació de càlcul relativa als paràmetres higrotèrmics de l'element complet, derivada del model de
capes homogènies, és la següent:

Magnitud Uts. Valor

Gruix total de l'element, eT cm 29.0
Resistència tèrmica total, RT m²·K/W 3.8324
Gruix d'aire equivalent total, Sd,T m 3.88
Transmitància tèrmica, U W/(m²·K) 0.261
Factor de resistència superficial interior, fRsi -- 0.935

on:

ET: Gruix total de l'element, cm.
RT: Resistència tèrmica total de l'element, sumatori de la resistència tèrmica de cada capa, incloent les resistències superficials Rse i Rsi,

m²·K/W.
SdT: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de l'element, m.
U: Transmitància tèrmica de l'element, calculada com la inversa de la resistència tèrmica total, W/(m²·K).
fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.261 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.

1.3.4. Càlcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial crítica
A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial crítica, s'ha limitat la humitat relativa màxima a
la superfície interior a un valor de si,cr  0.8 .
Ateses les condicions higrotèrmiques exteriors, així com les interiors, el càlcul de f Rsi,mín queda com segueix:

e

(°C)
e

(%)
i

(°C)
i

(%)
Pi

(Pa)
Psat ( si)

(Pa)
si,mín

(°C) fRsi,mín

Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Març 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formació de condensacions superficials en el parament interior, ja que e i.

on:

e: Temperatura de l'aire exterior, °C.

e: Humitat relativa de l'aire exterior, %.

Condensacions
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i: Temperatura de l'aire interior, °C.

i: Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
Pi: Pressió de vapor en l'ambient interior, Pa.
Psat( si): Pressió de saturació del vapor d'aigua mínima acceptable per a la superfície interior, Pa.

si,mín: Mínima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressió de saturació mínima acceptable, °C.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim.

Atès que fRsi = 0.935 > fRsi,mín = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a l'element constructiu.

1.3.5. Càlcul de condensacions intersticials
S'exposen a continuació els resultats aconseguits en el càlcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unió entre les capes homogènies que conformen el model de càlcul de l'element
constructiu.

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

Façana SUD-EST INT 0.29 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.92 1141.029 826.392 72.4 -- --
Interfase 1-2 8.97 1145.134 841.232 73.5 -- --
Interfase 2-3 18.42 2118.595 1167.704 55.1 -- --
Interfase 3-4 19.39 2249.635 1390.299 61.8 -- --
Cara interior 19.62 2282.556 1402.171 61.4 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Gener)

Condensacions
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1.3.6. Representació gràfica de les condensacions intersticials previstes
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1.4. Façana NORD-OEST COTXETS

1.4.1. Resultats del càlcul de condensacions

1.4.1.1. Condensació superficial
fRsi = 0.934  f Rsi,mín = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.262 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim, necessari per evitar la humitat superficial crítica, calculat considerant un valor de 

si,cr  0.8.

1.4.1.2. Condensació intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.4.2. Condicions higrotèrmiques de càlcul
Les condicions higrotèrmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el càlcul de condensacions són les
següents:

Condensacions
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Condicions exteriors

Temperatura,  e (°C) 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa,  e (%) 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura,  i (°C) 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa,  i (%) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromètric associat a l'emplaçament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuació, representant mitjançant segments de recta les transicions des de cada condició exterior
de càlcul a la seva corresponent condició interior.
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1.4.3. Descripció de l'element constructiu
L'esquema de la composició de l'element constructiu, en secció, és el següent:

1 2 3 4

Ex
te

rio
r

Int
er

ior

Les característiques tèrmiques i les propietats de difusió del vapor d'aigua de les capes homogènies de cares
paral·leles que conformen el model de càlcul de l'element constructiu són les següents:

Façana NORD-OEST COTXETS e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)

Rse 0.04

Condensacions
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Façana NORD-OEST COTXETS e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)

1 Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido
1000 < d < 1250 1.0 0.550 0.01818 10 0.1

2 XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.0 0.034 3.23529 20 2.2
3 Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
4 Placa de guix laminat Standard 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
Rsi 0.13

on:

e: Gruix, cm.
: Conductivitat tèrmica del material, W/(m·K).

R: Resistència tèrmica del material, m²·K/W.
: Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua del material.

Sd: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusió del vapor d'aigua, m.
Rse: Resistència tèrmica superficial exterior de l'element, m²·K/W.
Rsi: Resistència tèrmica superficial interior de l'element, m²·K/W.

La informació de càlcul relativa als paràmetres higrotèrmics de l'element complet, derivada del model de
capes homogènies, és la següent:

Magnitud Uts. Valor

Gruix total de l'element, eT cm 28.5
Resistència tèrmica total, RT m²·K/W 3.8124
Gruix d'aire equivalent total, Sd,T m 3.86
Transmitància tèrmica, U W/(m²·K) 0.262
Factor de resistència superficial interior, fRsi -- 0.934

on:

ET: Gruix total de l'element, cm.
RT: Resistència tèrmica total de l'element, sumatori de la resistència tèrmica de cada capa, incloent les resistències superficials Rse i Rsi,

m²·K/W.
SdT: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de l'element, m.
U: Transmitància tèrmica de l'element, calculada com la inversa de la resistència tèrmica total, W/(m²·K).
fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.262 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.

1.4.4. Càlcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial crítica
A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial crítica, s'ha limitat la humitat relativa màxima a
la superfície interior a un valor de si,cr  0.8 .
Ateses les condicions higrotèrmiques exteriors, així com les interiors, el càlcul de f Rsi,mín queda com segueix:

e

(°C)
e

(%)
i

(°C)
i

(%)
Pi

(Pa)
Psat ( si)

(Pa)
si,mín

(°C) fRsi,mín

Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Març 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formació de condensacions superficials en el parament interior, ja que e i.

on:

e: Temperatura de l'aire exterior, °C.

e: Humitat relativa de l'aire exterior, %.

Condensacions
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i: Temperatura de l'aire interior, °C.

i: Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
Pi: Pressió de vapor en l'ambient interior, Pa.
Psat( si): Pressió de saturació del vapor d'aigua mínima acceptable per a la superfície interior, Pa.

si,mín: Mínima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressió de saturació mínima acceptable, °C.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim.

Atès que fRsi = 0.934 > fRsi,mín = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a l'element constructiu.

1.4.5. Càlcul de condensacions intersticials
S'exposen a continuació els resultats aconseguits en el càlcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unió entre les capes homogènies que conformen el model de càlcul de l'element
constructiu.

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

Façana NORD-OEST COTXETS (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.92 1141.076 826.392 72.4 -- --
Interfase 1-2 8.97 1145.203 841.309 73.5 -- --
Interfase 2-3 18.48 2125.307 1169.473 55.0 -- --
Interfase 3-4 19.44 2257.417 1393.221 61.7 -- --
Cara interior 19.62 2282.274 1402.171 61.4 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Gener)

Condensacions
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1.4.6. Representació gràfica de les condensacions intersticials previstes
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1.5. Façana INTERIOR NORD-EST 0.44

1.5.1. Resultats del càlcul de condensacions

1.5.1.1. Condensació superficial
fRsi = 0.940  f Rsi,mín = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.242 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim, necessari per evitar la humitat superficial crítica, calculat considerant un valor de 

si,cr  0.8.

1.5.1.2. Condensació intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.5.2. Condicions higrotèrmiques de càlcul
Les condicions higrotèrmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el càlcul de condensacions són les
següents:

Condensacions
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Condicions exteriors

Temperatura,  e (°C) 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa,  e (%) 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura,  i (°C) 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa,  i (%) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromètric associat a l'emplaçament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuació, representant mitjançant segments de recta les transicions des de cada condició exterior
de càlcul a la seva corresponent condició interior.
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1.5.3. Descripció de l'element constructiu
L'esquema de la composició de l'element constructiu, en secció, és el següent:

1 2 3 4 5 6

Ex
te

rio
r

Int
er

ior

Les característiques tèrmiques i les propietats de difusió del vapor d'aigua de les capes homogènies de cares
paral·leles que conformen el model de càlcul de l'element constructiu són les següents:

Condensacions
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Façana INTERIOR NORD-EST 0.44 e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)

Rse 0.04

1 Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido
1000 < d < 1250 1.0 0.550 0.01818 10 0.1

2 XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.0 0.034 3.23529 20 2.2
3 Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 15.0 0.469 0.31983 10 1.5
4 Cambra d'aire sense ventilar 8.0 0.18600 0.01
5 Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 7.0 0.469 0.14925 10 0.7
6 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
Rsi 0.13

on:

e: Gruix, cm.
: Conductivitat tèrmica del material, W/(m·K).

R: Resistència tèrmica del material, m²·K/W.
: Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua del material.

Sd: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusió del vapor d'aigua, m.
Rse: Resistència tèrmica superficial exterior de l'element, m²·K/W.
Rsi: Resistència tèrmica superficial interior de l'element, m²·K/W.

La informació de càlcul relativa als paràmetres higrotèrmics de l'element complet, derivada del model de
capes homogènies, és la següent:

Magnitud Uts. Valor
Gruix total de l'element, eT cm 43.5
Resistència tèrmica total, RT m²·K/W 4.1386
Gruix d'aire equivalent total, Sd,T m 4.57
Transmitància tèrmica, U W/(m²·K) 0.242
Factor de resistència superficial interior, fRsi -- 0.940

on:

ET: Gruix total de l'element, cm.
RT: Resistència tèrmica total de l'element, sumatori de la resistència tèrmica de cada capa, incloent les resistències superficials Rse i Rsi,

m²·K/W.
SdT: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de l'element, m.
U: Transmitància tèrmica de l'element, calculada com la inversa de la resistència tèrmica total, W/(m²·K).
fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.242 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.

1.5.4. Càlcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial crítica
A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial crítica, s'ha limitat la humitat relativa màxima a
la superfície interior a un valor de si,cr  0.8 .
Ateses les condicions higrotèrmiques exteriors, així com les interiors, el càlcul de f Rsi,mín queda com segueix:

e

(°C)
e

(%)
i

(°C)
i

(%)
Pi

(Pa)
Psat ( si)

(Pa)
si,mín

(°C) fRsi,mín

Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Març 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
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e

(°C)
e

(%)
i

(°C)
i

(%)
Pi

(Pa)
Psat ( si)

(Pa)
si,mín

(°C) fRsi,mín

*: No hi ha risc de formació de condensacions superficials en el parament interior, ja que e i.
on:

e: Temperatura de l'aire exterior, °C.

e: Humitat relativa de l'aire exterior, %.

i: Temperatura de l'aire interior, °C.

i: Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
Pi: Pressió de vapor en l'ambient interior, Pa.
Psat( si): Pressió de saturació del vapor d'aigua mínima acceptable per a la superfície interior, Pa.

si,mín: Mínima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressió de saturació mínima acceptable, °C.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim.

Atès que fRsi = 0.940 > fRsi,mín = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a l'element constructiu.

1.5.5. Càlcul de condensacions intersticials
S'exposen a continuació els resultats aconseguits en el càlcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unió entre les capes homogènies que conformen el model de càlcul de l'element
constructiu.

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

Façana INTERIOR NORD-EST 0.44 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.91 1140.362 826.392 72.5 -- --
Interfase 1-2 8.96 1144.161 838.991 73.3 -- --
Interfase 2-3 17.71 2025.898 1116.171 55.1 -- --
Interfase 3-4 18.58 2139.068 1305.158 61.0 -- --
Interfase 4-5 19.08 2207.396 1306.418 59.2 -- --
Interfase 5-6 19.49 2263.598 1394.611 61.6 -- --
Cara interior 19.65 2286.541 1402.171 61.3 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Gener)
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1.5.6. Representació gràfica de les condensacions intersticials previstes
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1.6. Façana SUD-EST 0.44

1.6.1. Resultats del càlcul de condensacions

1.6.1.1. Condensació superficial
fRsi = 0.940  f Rsi,mín = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.240 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim, necessari per evitar la humitat superficial crítica, calculat considerant un valor de 

si,cr  0.8.

1.6.1.2. Condensació intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.6.2. Condicions higrotèrmiques de càlcul
Les condicions higrotèrmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el càlcul de condensacions són les
següents:

Condensacions

Pàgina 23 - 71

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Condicions exteriors

Temperatura,  e (°C) 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa,  e (%) 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura,  i (°C) 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa,  i (%) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromètric associat a l'emplaçament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuació, representant mitjançant segments de recta les transicions des de cada condició exterior
de càlcul a la seva corresponent condició interior.
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1.6.3. Descripció de l'element constructiu
L'esquema de la composició de l'element constructiu, en secció, és el següent:

1 2 3 4 5

Ex
te

rio
r

Int
er

ior

Les característiques tèrmiques i les propietats de difusió del vapor d'aigua de les capes homogènies de cares
paral·leles que conformen el model de càlcul de l'element constructiu són les següents:
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Façana SUD-EST 0.44 e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)

Rse 0.04

1 Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido
1000 < d < 1250 1.0 0.550 0.01818 10 0.1

2 XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.0 0.034 3.23529 20 2.2
3 Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
4 Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
5 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.0 0.250 0.08000 4 0.08
Rsi 0.13

on:

e: Gruix, cm.
: Conductivitat tèrmica del material, W/(m·K).

R: Resistència tèrmica del material, m²·K/W.
: Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua del material.

Sd: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusió del vapor d'aigua, m.
Rse: Resistència tèrmica superficial exterior de l'element, m²·K/W.
Rsi: Resistència tèrmica superficial interior de l'element, m²·K/W.

La informació de càlcul relativa als paràmetres higrotèrmics de l'element complet, derivada del model de
capes homogènies, és la següent:

Magnitud Uts. Valor

Gruix total de l'element, eT cm 44.0
Resistència tèrmica total, RT m²·K/W 4.1614
Gruix d'aire equivalent total, Sd,T m 5.38
Transmitància tèrmica, U W/(m²·K) 0.240
Factor de resistència superficial interior, fRsi -- 0.940

on:

ET: Gruix total de l'element, cm.
RT: Resistència tèrmica total de l'element, sumatori de la resistència tèrmica de cada capa, incloent les resistències superficials Rse i Rsi,

m²·K/W.
SdT: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de l'element, m.
U: Transmitància tèrmica de l'element, calculada com la inversa de la resistència tèrmica total, W/(m²·K).
fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.240 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.

1.6.4. Càlcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial crítica
A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial crítica, s'ha limitat la humitat relativa màxima a
la superfície interior a un valor de si,cr  0.8 .
Ateses les condicions higrotèrmiques exteriors, així com les interiors, el càlcul de f Rsi,mín queda com segueix:

e

(°C)
e

(%)
i

(°C)
i

(%)
Pi

(Pa)
Psat ( si)

(Pa)
si,mín

(°C) fRsi,mín

Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Març 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formació de condensacions superficials en el parament interior, ja que e i.
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on:

e: Temperatura de l'aire exterior, °C.

e: Humitat relativa de l'aire exterior, %.

i: Temperatura de l'aire interior, °C.

i: Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
Pi: Pressió de vapor en l'ambient interior, Pa.
Psat( si): Pressió de saturació del vapor d'aigua mínima acceptable per a la superfície interior, Pa.

si,mín: Mínima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressió de saturació mínima acceptable, °C.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim.

Atès que fRsi = 0.940 > fRsi,mín = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a l'element constructiu.

1.6.5. Càlcul de condensacions intersticials
S'exposen a continuació els resultats aconseguits en el càlcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unió entre les capes homogènies que conformen el model de càlcul de l'element
constructiu.

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

Façana SUD-EST 0.44 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.91 1140.317 826.392 72.5 -- --
Interfase 1-2 8.96 1144.094 837.094 73.2 -- --
Interfase 2-3 17.66 2019.670 1072.543 53.1 -- --
Interfase 3-4 18.55 2135.180 1233.076 57.8 -- --
Interfase 4-5 19.43 2256.432 1393.609 61.8 -- --
Cara interior 19.65 2286.815 1402.171 61.3 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Gener)
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1.6.6. Representació gràfica de les condensacions intersticials previstes
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1.7. Façana SUD-OEST 0.37

1.7.1. Resultats del càlcul de condensacions

1.7.1.1. Condensació superficial
fRsi = 0.937  f Rsi,mín = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.250 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim, necessari per evitar la humitat superficial crítica, calculat considerant un valor de 

si,cr  0.8.

1.7.1.2. Condensació intersticial

L'element constructiu presenta condensacions intersticials en els mesos de: desembre, gener, febrer. No
obstant, la quantitat de condensació acumulada en cada període anual no és superior a la quantitat
d'evaporació possible en el mateix període.

1.7.2. Condicions higrotèrmiques de càlcul
Les condicions higrotèrmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el càlcul de condensacions són les
següents:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Condicions exteriors

Temperatura,  e (°C) 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa,  e (%) 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura,  i (°C) 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa,  i (%) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromètric associat a l'emplaçament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuació, representant mitjançant segments de recta les transicions des de cada condició exterior
de càlcul a la seva corresponent condició interior.
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1.7.3. Descripció de l'element constructiu
L'esquema de la composició de l'element constructiu, en secció, és el següent:

1 2 3 4

Ex
te

rio
r

Int
er

ior

Les característiques tèrmiques i les propietats de difusió del vapor d'aigua de les capes homogènies de cares
paral·leles que conformen el model de càlcul de l'element constructiu són les següents:

Façana SUD-OEST 0.37 e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)

Rse 0.04
1 Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
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Façana SUD-OEST 0.37 e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)
2 Cambra d'aire sense ventilar 15.0 0.19000 0.01
3 MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10.0 0.031 3.22581 1 0.1
4 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.0 0.250 0.08000 4 0.08

Rsi 0.13
on:

e: Gruix, cm.
: Conductivitat tèrmica del material, W/(m·K).

R: Resistència tèrmica del material, m²·K/W.
: Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua del material.

Sd: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusió del vapor d'aigua, m.
Rse: Resistència tèrmica superficial exterior de l'element, m²·K/W.
Rsi: Resistència tèrmica superficial interior de l'element, m²·K/W.

La informació de càlcul relativa als paràmetres higrotèrmics de l'element complet, derivada del model de
capes homogènies, és la següent:

Magnitud Uts. Valor

Gruix total de l'element, eT cm 42.0
Resistència tèrmica total, RT m²·K/W 3.9948
Gruix d'aire equivalent total, Sd,T m 1.69
Transmitància tèrmica, U W/(m²·K) 0.250
Factor de resistència superficial interior, fRsi -- 0.937

on:

ET: Gruix total de l'element, cm.
RT: Resistència tèrmica total de l'element, sumatori de la resistència tèrmica de cada capa, incloent les resistències superficials Rse i Rsi,

m²·K/W.
SdT: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de l'element, m.
U: Transmitància tèrmica de l'element, calculada com la inversa de la resistència tèrmica total, W/(m²·K).
fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.250 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.

1.7.4. Càlcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial crítica
A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial crítica, s'ha limitat la humitat relativa màxima a
la superfície interior a un valor de si,cr  0.8 .
Ateses les condicions higrotèrmiques exteriors, així com les interiors, el càlcul de f Rsi,mín queda com segueix:

e

(°C)
e

(%)
i

(°C)
i

(%)
Pi

(Pa)
Psat ( si)

(Pa)
si,mín

(°C) fRsi,mín

Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Març 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formació de condensacions superficials en el parament interior, ja que e i.

on:

e: Temperatura de l'aire exterior, °C.

e: Humitat relativa de l'aire exterior, %.

i: Temperatura de l'aire interior, °C.

i: Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
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Pi: Pressió de vapor en l'ambient interior, Pa.
Psat( si): Pressió de saturació del vapor d'aigua mínima acceptable per a la superfície interior, Pa.

si,mín: Mínima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressió de saturació mínima acceptable, °C.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim.

Atès que fRsi = 0.937 > fRsi,mín = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a l'element constructiu.

1.7.5. Càlcul de condensacions intersticials
S'exposen a continuació els resultats aconseguits en el càlcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unió entre les capes homogènies que conformen el model de càlcul de l'element
constructiu.

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

Façana SUD-OEST 0.37 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.91 1140.663 826.392 72.4 -- --
Interfase 1-2 9.83 1213.758 1213.758 100.0 2222.415 4355.327
Interfase 2-3 10.37 1257.828 1257.828 100.0 -- --
Interfase 3-4 19.41 2253.127 1338.019 59.4 -- --
Cara interior 19.64 2284.745 1402.171 61.4 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Gener)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Febrer.

Façana SUD-OEST 0.37 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 9.50 1186.792 830.754 70.0
Cara exterior 9.61 1195.213 830.754 69.5 -- --
Interfase 1-2 10.47 1266.481 1266.481 100.0 1932.415 6287.742
Interfase 2-3 10.97 1309.325 1309.325 100.0 -- --
Interfase 3-4 19.45 2258.288 1360.906 60.3 -- --
Cara interior 19.66 2287.977 1402.171 61.3 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Febrer)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Març.
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Façana SUD-OEST 0.37 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 11.10 1320.757 924.530 70.0
Cara exterior 11.19 1328.595 924.530 69.6 -- --
Interfase 1-2 11.92 1394.613 1394.613 100.0 -146.568 6141.173
Interfase 2-3 12.35 1434.043 1395.011 97.3 -- --
Interfase 3-4 19.53 2270.123 1398.989 61.6 -- --
Cara interior 19.71 2295.382 1402.171 61.1 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Març)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Abril.

Façana SUD-OEST 0.37 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 12.80 1477.486 1034.241 70.0
Cara exterior 12.87 1484.479 1034.241 69.7 -- --
Interfase 1-2 13.46 1543.099 1543.099 100.0 -560.372 5580.802
Interfase 2-3 13.81 1577.874 1535.681 97.3 -- --
Interfase 3-4 19.62 2282.757 1461.509 64.0 -- --
Cara interior 19.77 2303.271 1402.171 60.9 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Abril)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Maig.

Façana SUD-OEST 0.37 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 16.00 1817.279 1308.441 72.0
Cara exterior 16.04 1821.933 1308.441 71.8 -- --
Interfase 1-2 16.37 1860.604 1860.604 100.0 -1489.682 4091.120
Interfase 2-3 16.56 1883.267 1836.476 97.5 -- --
Interfase 3-4 19.79 2306.706 1595.195 69.2 -- --
Cara interior 19.87 2318.187 1402.171 60.5 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
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Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Maig)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Juny.

Façana SUD-OEST 0.37 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 19.70 2293.905 1605.734 70.0
Cara exterior 19.70 2294.333 1605.734 70.0 -- --
Interfase 1-2 19.73 2297.852 2297.852 100.0 -2682.991 1408.129
Interfase 2-3 19.74 2299.886 2250.710 97.9 -- --
Interfase 3-4 19.98 2334.671 1779.299 76.2 -- --
Cara interior 19.99 2335.539 1402.171 60.0 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Juny)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Juliol.

Façana SUD-OEST 0.37 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 22.90 2790.873 1925.702 69.0
Cara exterior 22.87 2785.971 1925.702 69.1 -- --
Interfase 1-2 22.63 2745.947 2745.947 100.0 -1408.129 --
Interfase 2-3 22.49 2723.059 2675.222 98.2 -- --
Interfase 3-4 20.15 2359.095 1967.971 83.4 -- --
Cara interior 20.09 2350.638 1402.171 59.7 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Juliol)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Agost.
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Façana SUD-OEST 0.37 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 23.00 2807.810 2021.623 72.0
Cara exterior 22.97 2802.712 2021.623 72.1 -- --
Interfase 1-2 22.72 2761.100 1471.813 53.3 -- --
Interfase 2-3 22.58 2737.312 1468.148 53.6 -- --
Interfase 3-4 20.16 2359.862 1431.494 60.7 -- --
Cara interior 20.10 2351.111 1402.171 59.6 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Agost)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Setembre.

Façana SUD-OEST 0.37 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 21.00 2485.582 1839.331 74.0
Cara exterior 20.99 2484.054 1839.331 74.0 -- --
Interfase 1-2 20.91 2471.517 1451.319 58.7 -- --
Interfase 2-3 20.86 2464.301 1448.732 58.8 -- --
Interfase 3-4 20.05 2344.566 1422.865 60.7 -- --
Cara interior 20.03 2341.663 1402.171 59.9 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Setembre)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Octubre.

Façana SUD-OEST 0.37 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 17.10 1948.954 1442.226 74.0
Cara exterior 17.13 1952.541 1442.226 73.9 -- --
Interfase 1-2 17.37 1982.254 1406.674 71.0 -- --
Interfase 2-3 17.51 1999.595 1406.437 70.3 -- --
Interfase 3-4 19.85 2314.989 1404.067 60.7 -- --
Cara interior 19.91 2323.334 1402.171 60.4 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
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Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Octubre)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Novembre.

Façana SUD-OEST 0.37 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 12.50 1448.697 1072.036 74.0
Cara exterior 12.58 1455.857 1072.036 73.6 -- --
Interfase 1-2 13.19 1515.929 1365.055 90.0 -- --
Interfase 2-3 13.55 1551.609 1367.008 88.1 -- --
Interfase 3-4 19.61 2280.523 1386.543 60.8 -- --
Cara interior 19.76 2301.877 1402.171 60.9 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Novembre)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Desembre.

Façana SUD-OEST 0.37 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 9.60 1194.800 848.308 71.0
Cara exterior 9.70 1203.190 848.308 70.5 -- --
Interfase 1-2 10.56 1274.174 1274.174 100.0 2132.912 2132.912
Interfase 2-3 11.06 1316.830 1316.830 100.0 -- --
Interfase 3-4 19.45 2259.026 1364.242 60.4 -- --
Cara interior 19.66 2288.439 1402.171 61.3 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Desembre)

Evolució anual de la condensació acumulada.

Es presenten a continuació les quantitats totals d'aigua condensada en l'element constructiu per a cada
situació de càlcul, així com l'evolució de la humitat acumulada al llarg de l'any.
El primer mes amb condensació en alguna interfase és desembre, encara que la quantitat neta anual és
nul·la, per produir-se l'evaporació suficient en els mesos següents.
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Evolució de la quantitat d'aigua condensada.

gc g/(m²·mes) 2222.415 1932.415 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 2132.912
gev g/(m²·mes) -- -- 146.568 560.372 1489.682 2682.991 1408.129 -- -- -- -- --
Ma (g/m²) 4355.327 6287.742 6141.173 5580.802 4091.120 1408.129 -- -- -- -- -- 2132.912
on:

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
gev: Densitat de flux d'evaporació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Condensació acumulada)

1.7.6. Representació gràfica de les condensacions intersticials previstes
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Maig
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Setembre
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Condensació acumulada
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1.8. Façana SUD-OEST 0.32

1.8.1. Resultats del càlcul de condensacions

1.8.1.1. Condensació superficial

fRsi = 0.940  f Rsi,mín = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.242 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim, necessari per evitar la humitat superficial crítica, calculat considerant un valor de 

si,cr  0.8.

1.8.1.2. Condensació intersticial

L'element constructiu presenta condensacions intersticials en els mesos de: desembre, gener, febrer,
març. No obstant, la quantitat de condensació acumulada en cada període anual no és superior a la
quantitat d'evaporació possible en el mateix període.

1.8.2. Condicions higrotèrmiques de càlcul
Les condicions higrotèrmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el càlcul de condensacions són les
següents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Condicions exteriors

Temperatura,  e (°C) 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa,  e (%) 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors
Temperatura,  i (°C) 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa,  i (%) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromètric associat a l'emplaçament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuació, representant mitjançant segments de recta les transicions des de cada condició exterior
de càlcul a la seva corresponent condició interior.
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1.8.3. Descripció de l'element constructiu
L'esquema de la composició de l'element constructiu, en secció, és el següent:

1 2 3 4

Ex
te

rio
r

Int
er

ior

Les característiques tèrmiques i les propietats de difusió del vapor d'aigua de les capes homogènies de cares
paral·leles que conformen el model de càlcul de l'element constructiu són les següents:

Façana SUD-OEST 0.32 e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)

Rse 0.04
1 Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
2 Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.0 0.456 0.32895 10 1.5
3 MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10.0 0.031 3.22581 1 0.1
4 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.0 0.250 0.08000 4 0.08

Rsi 0.13
on:

e: Gruix, cm.
: Conductivitat tèrmica del material, W/(m·K).

R: Resistència tèrmica del material, m²·K/W.
: Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua del material.

Sd: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusió del vapor d'aigua, m.
Rse: Resistència tèrmica superficial exterior de l'element, m²·K/W.
Rsi: Resistència tèrmica superficial interior de l'element, m²·K/W.
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La informació de càlcul relativa als paràmetres higrotèrmics de l'element complet, derivada del model de
capes homogènies, és la següent:

Magnitud Uts. Valor

Gruix total de l'element, eT cm 42.0
Resistència tèrmica total, RT m²·K/W 4.1337
Gruix d'aire equivalent total, Sd,T m 3.18
Transmitància tèrmica, U W/(m²·K) 0.242
Factor de resistència superficial interior, fRsi -- 0.940

on:

ET: Gruix total de l'element, cm.
RT: Resistència tèrmica total de l'element, sumatori de la resistència tèrmica de cada capa, incloent les resistències superficials Rse i Rsi,

m²·K/W.
SdT: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de l'element, m.
U: Transmitància tèrmica de l'element, calculada com la inversa de la resistència tèrmica total, W/(m²·K).
fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.242 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.

1.8.4. Càlcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial crítica
A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial crítica, s'ha limitat la humitat relativa màxima a
la superfície interior a un valor de si,cr  0.8 .
Ateses les condicions higrotèrmiques exteriors, així com les interiors, el càlcul de f Rsi,mín queda com segueix:

e

(°C)
e

(%)
i

(°C)
i

(%)
Pi

(Pa)
Psat ( si)

(Pa)
si,mín

(°C) fRsi,mín

Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Març 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formació de condensacions superficials en el parament interior, ja que e i.

on:

e: Temperatura de l'aire exterior, °C.

e: Humitat relativa de l'aire exterior, %.

i: Temperatura de l'aire interior, °C.

i: Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
Pi: Pressió de vapor en l'ambient interior, Pa.
Psat( si): Pressió de saturació del vapor d'aigua mínima acceptable per a la superfície interior, Pa.

si,mín: Mínima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressió de saturació mínima acceptable, °C.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim.

Atès que fRsi = 0.940 > fRsi,mín = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a l'element constructiu.

1.8.5. Càlcul de condensacions intersticials
S'exposen a continuació els resultats aconseguits en el càlcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unió entre les capes homogènies que conformen el model de càlcul de l'element
constructiu.

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.
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Façana SUD-OEST 0.32 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.91 1140.372 826.392 72.5 -- --
Interfase 1-2 9.80 1210.930 1097.986 90.7 -- --
Interfase 2-3 10.69 1285.298 1285.298 100.0 265.871 352.473
Interfase 3-4 19.43 2255.901 1350.227 59.9 -- --
Cara interior 19.65 2286.483 1402.171 61.3 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Gener)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Febrer.

Façana SUD-OEST 0.32 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 9.50 1186.792 830.754 70.0
Cara exterior 9.60 1194.929 830.754 69.5 -- --
Interfase 1-2 10.44 1263.727 1100.290 87.1 -- --
Interfase 2-3 11.27 1335.985 1335.985 100.0 96.425 448.898
Interfase 3-4 19.47 2260.894 1372.755 60.7 -- --
Cara interior 19.67 2289.609 1402.171 61.2 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Febrer)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Març.

Façana SUD-OEST 0.32 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 11.10 1320.757 924.530 70.0
Cara exterior 11.19 1328.331 924.530 69.6 -- --
Interfase 1-2 11.89 1392.073 1149.832 82.6 14.883 14.883
Interfase 2-3 12.60 1458.486 1458.486 100.0 -262.938 185.960
Interfase 3-4 19.55 2272.342 1427.200 62.8 -- --
Cara interior 19.72 2296.768 1402.171 61.0 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
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Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Març)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Abril.

Façana SUD-OEST 0.32 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 12.80 1477.486 1034.241 70.0
Cara exterior 12.87 1484.244 1034.241 69.7 -- --
Interfase 1-2 13.44 1540.852 1540.852 100.0 -14.883 --
Interfase 2-3 14.02 1599.347 1599.347 100.0 -185.960 --
Interfase 3-4 19.63 2284.561 1489.804 65.2 -- --
Cara interior 19.77 2304.397 1402.171 60.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Abril)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Maig.

Façana SUD-OEST 0.32 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 16.00 1817.279 1308.441 72.0
Cara exterior 16.04 1821.776 1308.441 71.8 -- --
Interfase 1-2 16.36 1859.133 1352.653 72.8 -- --
Interfase 2-3 16.68 1897.160 1396.865 73.6 -- --
Interfase 3-4 19.80 2307.717 1399.813 60.7 -- --
Cara interior 19.87 2318.816 1402.171 60.5 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Maig)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Juny.
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Façana SUD-OEST 0.32 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 19.70 2293.905 1605.734 70.0
Cara exterior 19.70 2294.318 1605.734 70.0 -- --
Interfase 1-2 19.73 2297.719 1509.713 65.7 -- --
Interfase 2-3 19.75 2301.124 1413.693 61.4 -- --
Interfase 3-4 19.98 2334.747 1407.292 60.3 -- --
Cara interior 19.99 2335.587 1402.171 60.0 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Juny)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Juliol.

Façana SUD-OEST 0.32 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 22.90 2790.873 1925.702 69.0
Cara exterior 22.87 2786.136 1925.702 69.1 -- --
Interfase 1-2 22.64 2747.447 1678.753 61.1 -- --
Interfase 2-3 22.41 2709.228 1431.805 52.8 -- --
Interfase 3-4 20.15 2358.348 1415.341 60.0 -- --
Cara interior 20.09 2350.177 1402.171 59.7 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Juliol)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Agost.

Façana SUD-OEST 0.32 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 23.00 2807.810 2021.623 72.0
Cara exterior 22.97 2802.884 2021.623 72.1 -- --
Interfase 1-2 22.73 2762.659 1729.428 62.6 -- --
Interfase 2-3 22.49 2722.940 1437.234 52.8 -- --
Interfase 3-4 20.15 2359.089 1417.754 60.1 -- --
Cara interior 20.09 2350.634 1402.171 59.7 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
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Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Agost)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Setembre.

Façana SUD-OEST 0.32 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 21.00 2485.582 1839.331 74.0
Cara exterior 20.99 2484.105 1839.331 74.0 -- --
Interfase 1-2 20.91 2471.988 1633.123 66.1 -- --
Interfase 2-3 20.83 2459.924 1426.916 58.0 -- --
Interfase 3-4 20.05 2344.310 1413.168 60.3 -- --
Cara interior 20.03 2341.504 1402.171 59.9 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Setembre)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Octubre.

Façana SUD-OEST 0.32 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 17.10 1948.954 1442.226 74.0
Cara exterior 17.13 1952.420 1442.226 73.9 -- --
Interfase 1-2 17.36 1981.126 1423.332 71.8 -- --
Interfase 2-3 17.59 2010.201 1404.438 69.9 -- --
Interfase 3-4 19.85 2315.724 1403.178 60.6 -- --
Cara interior 19.91 2323.791 1402.171 60.3 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Octubre)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Novembre.
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Façana SUD-OEST 0.32 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 12.50 1448.697 1072.036 74.0
Cara exterior 12.57 1455.616 1072.036 73.6 -- --
Interfase 1-2 13.17 1513.625 1227.760 81.1 -- --
Interfase 2-3 13.77 1573.655 1383.484 87.9 -- --
Interfase 3-4 19.62 2282.400 1393.865 61.1 -- --
Cara interior 19.76 2303.049 1402.171 60.9 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Novembre)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Desembre.

Façana SUD-OEST 0.32 (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 9.60 1194.800 848.308 71.0
Cara exterior 9.70 1202.907 848.308 70.5 -- --
Interfase 1-2 10.53 1271.433 1109.564 87.3 -- --
Interfase 2-3 11.36 1343.367 1343.367 100.0 86.602 86.602
Interfase 3-4 19.47 2261.608 1376.036 60.8 -- --
Cara interior 19.67 2290.056 1402.171 61.2 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Desembre)

Evolució anual de la condensació acumulada.

Es presenten a continuació les quantitats totals d'aigua condensada en l'element constructiu per a cada
situació de càlcul, així com l'evolució de la humitat acumulada al llarg de l'any.
El primer mes amb condensació en alguna interfase és desembre, encara que la quantitat neta anual és
nul·la, per produir-se l'evaporació suficient en els mesos següents.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Evolució de la quantitat d'aigua condensada.
gc g/(m²·mes) 265.871 96.425 14.883 -- -- -- -- -- -- -- -- 86.602
gev g/(m²·mes) -- -- 262.938 200.844 -- -- -- -- -- -- -- --
Ma (g/m²) 352.473 448.898 200.844 -- -- -- -- -- -- -- -- 86.602

on:

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
gev: Densitat de flux d'evaporació, g/(m²·mes).
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Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².
>> Representació gràfica (Condensació acumulada)

1.8.6. Representació gràfica de les condensacions intersticials previstes
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Maig
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Condensació acumulada
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct NovDes

1.9. Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització
mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural coberta ajardinada)

1.9.1. Resultats del càlcul de condensacions

1.9.1.1. Condensació superficial

fRsi = 0.947  f Rsi,mín = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.211 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim, necessari per evitar la humitat superficial crítica, calculat considerant un valor de 

si,cr  0.8.

1.9.1.2. Condensació intersticial

L'element constructiu presenta condensacions intersticials en els mesos de: gener, febrer, març. No
obstant, la quantitat de condensació acumulada en cada període anual no és superior a la quantitat
d'evaporació possible en el mateix període.

1.9.2. Condicions higrotèrmiques de càlcul
Les condicions higrotèrmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el càlcul de condensacions són les
següents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Condicions exteriors
Temperatura,  e (°C) 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa,  e (%) 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura,  i (°C) 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa,  i (%) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromètric associat a l'emplaçament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuació, representant mitjançant segments de recta les transicions des de cada condició exterior
de càlcul a la seva corresponent condició interior.
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1.9.3. Descripció de l'element constructiu
L'esquema de la composició de l'element constructiu, en secció, és el següent:

1 23 4 567 8

Ex
te

rio
r

Int
er

ior

Les característiques tèrmiques i les propietats de difusió del vapor d'aigua de les capes homogènies de cares
paral·leles que conformen el model de càlcul de l'element constructiu són les següents:

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural coberta ajardinada) e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)

Rse 0.04
1 Terra vegetal 10.0 0.520 0.19231 1 0.1
2 Geotèxtil de polièster 0.1 0.038 0.02105 1 0.0008
3 Làmina drenant i filtrant 0.5 0.500 0.01000 100000 500
4 XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 10.0 0.034 2.94118 20 2
5 Geotèxtil de polièster 0.1 0.038 0.02105 1 0.0008
6 Impermeabilització asfàltica monocapa adherida 0.4 0.230 0.01957 50000 225
7 Formació de pendents amb formigó cel·lular a base de ciment i additiu plastificant-airejant 2.0 350.000 0.00006 6 0.12
8 Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650 18.0 0.130 1.38462 30 5.4
Rsi 0.10

on:

e: Gruix, cm.
: Conductivitat tèrmica del material, W/(m·K).

R: Resistència tèrmica del material, m²·K/W.
: Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua del material.

Sd: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusió del vapor d'aigua, m.
Rse: Resistència tèrmica superficial exterior de l'element, m²·K/W.
Rsi: Resistència tèrmica superficial interior de l'element, m²·K/W.

La informació de càlcul relativa als paràmetres higrotèrmics de l'element complet, derivada del model de
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capes homogènies, és la següent:

Magnitud Uts. Valor

Gruix total de l'element, eT cm 41.1
Resistència tèrmica total, RT m²·K/W 4.7298
Gruix d'aire equivalent total, Sd,T m 732.62
Transmitància tèrmica, U W/(m²·K) 0.211
Factor de resistència superficial interior, fRsi -- 0.947

on:

ET: Gruix total de l'element, cm.
RT: Resistència tèrmica total de l'element, sumatori de la resistència tèrmica de cada capa, incloent les resistències superficials Rse i Rsi,

m²·K/W.
SdT: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de l'element, m.
U: Transmitància tèrmica de l'element, calculada com la inversa de la resistència tèrmica total, W/(m²·K).
fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.211 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.

1.9.4. Càlcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial crítica
A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial crítica, s'ha limitat la humitat relativa màxima a
la superfície interior a un valor de si,cr  0.8 .
Ateses les condicions higrotèrmiques exteriors, així com les interiors, el càlcul de f Rsi,mín queda com segueix:

e

(°C)
e

(%)
i

(°C)
i

(%)
Pi

(Pa)
Psat ( si)

(Pa)
si,mín

(°C) fRsi,mín

Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Març 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formació de condensacions superficials en el parament interior, ja que e i.

on:

e: Temperatura de l'aire exterior, °C.

e: Humitat relativa de l'aire exterior, %.

i: Temperatura de l'aire interior, °C.

i: Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
Pi: Pressió de vapor en l'ambient interior, Pa.
Psat( si): Pressió de saturació del vapor d'aigua mínima acceptable per a la superfície interior, Pa.

si,mín: Mínima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressió de saturació mínima acceptable, °C.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim.

Atès que fRsi = 0.947 > fRsi,mín = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a l'element constructiu.

1.9.5. Càlcul de condensacions intersticials
S'exposen a continuació els resultats aconseguits en el càlcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unió entre les capes homogènies que conformen el model de càlcul de l'element
constructiu.

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.
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Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural coberta ajardinada) (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.89 1139.319 826.392 72.5 -- --
Interfase 1-2 9.35 1174.875 826.471 70.3 -- --
Interfase 2-3 9.40 1178.826 826.471 70.1 -- --
Interfase 3-4 9.42 1180.707 1180.707 100.0 0.131 0.131
Interfase 4-5 16.39 1862.828 1182.612 63.5 -- --
Interfase 5-6 16.44 1868.749 1182.613 63.3 -- --
Interfase 6-7 16.48 1874.267 1396.913 74.5 -- --
Interfase 7-8 16.48 1874.283 1397.027 74.5 -- --
Cara interior 19.76 2302.916 1402.171 60.9 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Gener)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Febrer.

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural coberta ajardinada) (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 9.50 1186.792 830.754 70.0
Cara exterior 9.59 1193.900 830.754 69.6 -- --
Interfase 1-2 10.02 1228.603 830.832 67.6 -- --
Interfase 2-3 10.06 1232.455 830.833 67.4 0.013 0.013
Interfase 3-4 10.08 1234.288 1234.288 100.0 -0.041 0.090
Interfase 4-5 16.61 1889.773 1235.733 65.4 -- --
Interfase 5-6 16.66 1895.394 1235.733 65.2 -- --
Interfase 6-7 16.70 1900.631 1398.185 73.6 -- --
Interfase 7-8 16.70 1900.646 1398.272 73.6 -- --
Cara interior 19.78 2305.031 1402.171 60.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Febrer)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Març.

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural coberta ajardinada) (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 11.10 1320.757 924.530 70.0
Cara exterior 11.18 1327.374 924.530 69.7 -- --
Interfase 1-2 11.54 1359.594 924.595 68.0 2330.667 2330.667
Interfase 2-3 11.58 1363.162 1363.162 100.0 -0.013 --
Interfase 3-4 11.60 1364.860 1364.860 100.0 0.084 0.174
Interfase 4-5 17.13 1952.647 1365.181 69.9 -- --
Interfase 5-6 17.17 1957.549 1365.181 69.7 -- --
Interfase 6-7 17.21 1962.115 1401.285 71.4 -- --
Interfase 7-8 17.21 1962.128 1401.304 71.4 -- --
Cara interior 19.81 2309.870 1402.171 60.7 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Març)
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Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Abril.

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural coberta ajardinada) (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 12.80 1477.486 1034.241 70.0
Cara exterior 12.86 1483.391 1034.241 69.7 -- --
Interfase 1-2 13.15 1512.067 1512.067 100.0 -2330.667 --
Interfase 2-3 13.19 1515.236 1512.067 99.8 -- --
Interfase 3-4 13.20 1516.743 1516.743 100.0 -0.174 --
Interfase 4-5 17.68 2021.451 1515.757 75.0 -- --
Interfase 5-6 17.71 2025.538 1515.757 74.8 -- --
Interfase 6-7 17.74 2029.343 1404.891 69.2 -- --
Interfase 7-8 17.74 2029.354 1404.831 69.2 -- --
Cara interior 19.85 2315.021 1402.171 60.6 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Abril)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Maig.

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural coberta ajardinada) (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 16.00 1817.279 1308.441 72.0
Cara exterior 16.03 1821.209 1308.441 71.8 -- --
Interfase 1-2 16.20 1840.208 1308.454 71.1 -- --
Interfase 2-3 16.21 1842.298 1308.454 71.0 -- --
Interfase 3-4 16.22 1843.292 1372.423 74.5 -- --
Interfase 4-5 18.71 2156.742 1372.678 63.6 -- --
Interfase 5-6 18.73 2159.144 1372.678 63.6 -- --
Interfase 6-7 18.74 2161.379 1401.464 64.8 -- --
Interfase 7-8 18.74 2161.385 1401.480 64.8 -- --
Cara interior 19.92 2324.746 1402.171 60.3 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Maig)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Juny.

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural coberta ajardinada) (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 19.70 2293.905 1605.734 70.0
Cara exterior 19.70 2294.266 1605.734 70.0 -- --
Interfase 1-2 19.71 2296.003 1605.706 69.9 -- --
Interfase 2-3 19.72 2296.193 1605.706 69.9 -- --
Interfase 3-4 19.72 2296.284 1466.778 63.9 -- --
Interfase 4-5 19.90 2322.993 1466.222 63.1 -- --
Interfase 5-6 19.90 2323.185 1466.222 63.1 -- --
Interfase 6-7 19.91 2323.364 1403.704 60.4 -- --
Interfase 7-8 19.91 2323.364 1403.671 60.4 -- --
Cara interior 19.99 2336.034 1402.171 60.0 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Juny)
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Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Juliol.

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural coberta ajardinada) (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 22.90 2790.873 1925.702 69.0
Cara exterior 22.88 2786.732 1925.702 69.1 -- --
Interfase 1-2 22.76 2766.902 1925.631 69.6 -- --
Interfase 2-3 22.74 2764.739 1925.630 69.6 -- --
Interfase 3-4 22.74 2763.712 1568.330 56.7 -- --
Interfase 4-5 20.94 2475.706 1566.901 63.3 -- --
Interfase 5-6 20.92 2473.743 1566.900 63.3 -- --
Interfase 6-7 20.91 2471.920 1406.115 56.9 -- --
Interfase 7-8 20.91 2471.915 1406.030 56.9 -- --
Cara interior 20.06 2345.835 1402.171 59.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Juliol)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Agost.

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural coberta ajardinada) (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 23.00 2807.810 2021.623 72.0
Cara exterior 22.97 2803.504 2021.623 72.1 -- --
Interfase 1-2 22.85 2782.885 2021.538 72.6 -- --
Interfase 2-3 22.84 2780.635 2021.538 72.7 -- --
Interfase 3-4 22.83 2779.568 1598.774 57.5 -- --
Interfase 4-5 20.97 2480.617 1597.083 64.4 -- --
Interfase 5-6 20.95 2478.583 1597.082 64.4 -- --
Interfase 6-7 20.94 2476.693 1406.838 56.8 -- --
Interfase 7-8 20.94 2476.688 1406.737 56.8 -- --
Cara interior 20.06 2346.142 1402.171 59.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Agost)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Setembre.

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural coberta ajardinada) (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 21.00 2485.582 1839.331 74.0
Cara exterior 20.99 2484.291 1839.331 74.0 -- --
Interfase 1-2 20.95 2478.093 1839.271 74.2 -- --
Interfase 2-3 20.95 2477.416 1839.270 74.2 -- --
Interfase 3-4 20.94 2477.094 1540.917 62.2 -- --
Interfase 4-5 20.32 2384.009 1539.724 64.6 -- --
Interfase 5-6 20.32 2383.354 1539.723 64.6 -- --
Interfase 6-7 20.31 2382.745 1405.465 59.0 -- --
Interfase 7-8 20.31 2382.744 1405.393 59.0 -- --
Cara interior 20.02 2340.011 1402.171 59.9 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Setembre)
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Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Octubre.

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural coberta ajardinada) (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 17.10 1948.954 1442.226 74.0
Cara exterior 17.12 1951.983 1442.226 73.9 -- --
Interfase 1-2 17.24 1966.601 1442.221 73.3 -- --
Interfase 2-3 17.26 1968.207 1442.221 73.3 -- --
Interfase 3-4 17.26 1968.971 1414.884 71.9 -- --
Interfase 4-5 19.06 2205.045 1414.774 64.2 -- --
Interfase 5-6 19.08 2206.820 1414.774 64.1 -- --
Interfase 6-7 19.09 2208.471 1402.472 63.5 -- --
Interfase 7-8 19.09 2208.476 1402.466 63.5 -- --
Cara interior 19.94 2328.097 1402.171 60.2 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Octubre)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Novembre.

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural coberta ajardinada) (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 12.50 1448.697 1072.036 74.0
Cara exterior 12.56 1454.742 1072.036 73.7 -- --
Interfase 1-2 12.87 1484.117 1072.081 72.2 -- --
Interfase 2-3 12.90 1487.364 1072.081 72.1 -- --
Interfase 3-4 12.92 1488.909 1297.392 87.1 -- --
Interfase 4-5 17.58 2009.157 1298.293 64.6 -- --
Interfase 5-6 17.61 2013.392 1298.293 64.5 -- --
Interfase 6-7 17.65 2017.335 1399.683 69.4 -- --
Interfase 7-8 17.65 2017.346 1399.737 69.4 -- --
Cara interior 19.84 2314.112 1402.171 60.6 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Novembre)

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Desembre.

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural coberta ajardinada) (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 9.60 1194.800 848.308 71.0
Cara exterior 9.69 1201.882 848.308 70.6 -- --
Interfase 1-2 10.11 1236.452 848.383 68.6 -- --
Interfase 2-3 10.16 1240.289 848.384 68.4 -- --
Interfase 3-4 10.18 1242.115 1226.385 98.7 -- --
Interfase 4-5 16.65 1893.650 1227.897 64.8 -- --
Interfase 5-6 16.69 1899.227 1227.897 64.7 -- --
Interfase 6-7 16.74 1904.424 1397.998 73.4 -- --
Interfase 7-8 16.74 1904.439 1398.088 73.4 -- --
Cara interior 19.78 2305.333 1402.171 60.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Desembre)
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Evolució anual de la condensació acumulada.

Es presenten a continuació les quantitats totals d'aigua condensada en l'element constructiu per a cada
situació de càlcul, així com l'evolució de la humitat acumulada al llarg de l'any.
El primer mes amb condensació en alguna interfase és gener, encara que la quantitat neta anual és nul·la,
per produir-se l'evaporació suficient en els mesos següents.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Evolució de la quantitat d'aigua condensada.

gc g/(m²·mes) 0.131 0.013 2330.751 -- -- -- -- -- -- -- -- --
gev g/(m²·mes) -- 0.041 0.013 2330.841 -- -- -- -- -- -- -- --
Ma (g/m²) 0.131 0.103 2330.841 -- -- -- -- -- -- -- -- --

on:

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
gev: Densitat de flux d'evaporació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Condensació acumulada)

1.9.6. Representació gràfica de les condensacions intersticials previstes
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Març

1 23 4 567 8-200
0

200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400

-2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22

Pressió (Pa) Temperatura (°C)

-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Gruix (m)
Pressió de vapor teòrica Pressió de vapor real

Pressió de saturació Temperatura

Abril

1 23 4 567 8-200
0

200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400

-2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22

Pressió (Pa) Temperatura (°C)

-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Gruix (m)
Pressió de vapor teòrica Pressió de vapor real

Pressió de saturació Temperatura

Maig

1 23 4 567 8-200
0

200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400

-2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22

Pressió (Pa) Temperatura (°C)

-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Gruix (m)
Pressió de vapor teòrica Pressió de vapor real

Pressió de saturació Temperatura

Juny

1 23 4 567 8-200
0

200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400

-2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22

Pressió (Pa) Temperatura (°C)

-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Gruix (m)
Pressió de vapor teòrica Pressió de vapor real

Pressió de saturació Temperatura

Condensacions

Pàgina 57 - 71

Juliol

1 23 4 567 8-200
0

200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400
2600
2800

-2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24

Pressió (Pa) Temperatura (°C)

-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Gruix (m)
Pressió de vapor teòrica Pressió de vapor real

Pressió de saturació Temperatura

Agost

1 23 4 567 8-200
0

200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400
2600
2800
3000

-2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24

Pressió (Pa) Temperatura (°C)

-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Gruix (m)
Pressió de vapor teòrica Pressió de vapor real

Pressió de saturació Temperatura

Setembre

1 23 4 567 8-200
0

200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400
2600

-2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22

Pressió (Pa) Temperatura (°C)

-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Gruix (m)
Pressió de vapor teòrica Pressió de vapor real

Pressió de saturació Temperatura

Octubre

1 23 4 567 8-200
0

200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400

-2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22

Pressió (Pa) Temperatura (°C)

-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Gruix (m)
Pressió de vapor teòrica Pressió de vapor real

Pressió de saturació Temperatura

Condensacions

Pàgina 58 - 71



Novembre
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1.10. Coberta plana no transitable, no ventilada, amb grava, impermeabilització
mitjançant làmines asfàltiques. (Llosa massissa)

1.10.1. Resultats del càlcul de condensacions

1.10.1.1. Condensació superficial

fRsi = 0.924  f Rsi,mín = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.305 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim, necessari per evitar la humitat superficial crítica, calculat considerant un valor de 

si,cr  0.8.

1.10.1.2. Condensació intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.
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1.10.2. Condicions higrotèrmiques de càlcul
Les condicions higrotèrmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el càlcul de condensacions són les
següents:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Condicions exteriors

Temperatura,  e (°C) 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa,  e (%) 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura,  i (°C) 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa,  i (%) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromètric associat a l'emplaçament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuació, representant mitjançant segments de recta les transicions des de cada condició exterior
de càlcul a la seva corresponent condició interior.
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1.10.3. Descripció de l'element constructiu
L'esquema de la composició de l'element constructiu, en secció, és el següent:

1 2 3 456 7

Ex
te

rio
r
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ior

Les característiques tèrmiques i les propietats de difusió del vapor d'aigua de les capes homogènies de cares
paral·leles que conformen el model de càlcul de l'element constructiu són les següents:
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Coberta plana no transitable, no ventilada, amb grava, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (Llosa massissa) e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)

Rse 0.04
1 Capa de grava 5.0 2.000 0.02500 50 2.5
2 Geotèxtil de polièster 0.1 0.038 0.02105 1 0.0008
3 XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 10.0 0.034 2.94118 20 2
4 Geotèxtil de polièster 0.1 0.038 0.01579 1 0.0006
5 Impermeabilització asfàltica monocapa adherida 0.4 0.230 0.01565 50000 180
6 Formació de pendents amb formigó cel·lular a base de ciment i additiu plastificant-airejant 2.0 350.000 0.00006 6 0.12
7 Llosa massissa 30 cm 30.0 2.500 0.12000 80 24

Rsi 0.10

on:

e: Gruix, cm.
: Conductivitat tèrmica del material, W/(m·K).

R: Resistència tèrmica del material, m²·K/W.
: Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua del material.

Sd: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusió del vapor d'aigua, m.
Rse: Resistència tèrmica superficial exterior de l'element, m²·K/W.
Rsi: Resistència tèrmica superficial interior de l'element, m²·K/W.

La informació de càlcul relativa als paràmetres higrotèrmics de l'element complet, derivada del model de
capes homogènies, és la següent:

Magnitud Uts. Valor

Gruix total de l'element, eT cm 47.5
Resistència tèrmica total, RT m²·K/W 3.2787
Gruix d'aire equivalent total, Sd,T m 208.62
Transmitància tèrmica, U W/(m²·K) 0.305
Factor de resistència superficial interior, fRsi -- 0.924

on:

ET: Gruix total de l'element, cm.
RT: Resistència tèrmica total de l'element, sumatori de la resistència tèrmica de cada capa, incloent les resistències superficials Rse i Rsi,

m²·K/W.
SdT: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de l'element, m.
U: Transmitància tèrmica de l'element, calculada com la inversa de la resistència tèrmica total, W/(m²·K).
fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.305 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.

1.10.4. Càlcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial crítica
A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial crítica, s'ha limitat la humitat relativa màxima a
la superfície interior a un valor de si,cr  0.8 .
Ateses les condicions higrotèrmiques exteriors, així com les interiors, el càlcul de f Rsi,mín queda com segueix:

e

(°C)
e

(%)
i

(°C)
i

(%)
Pi

(Pa)
Psat ( si)

(Pa)
si,mín

(°C) fRsi,mín

Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Març 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formació de condensacions superficials en el parament interior, ja que e i.

on:

e: Temperatura de l'aire exterior, °C.

e: Humitat relativa de l'aire exterior, %.

i: Temperatura de l'aire interior, °C.

i: Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
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Pi: Pressió de vapor en l'ambient interior, Pa.
Psat( si): Pressió de saturació del vapor d'aigua mínima acceptable per a la superfície interior, Pa.

si,mín: Mínima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressió de saturació mínima acceptable, °C.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim.

Atès que fRsi = 0.924 > fRsi,mín = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a l'element constructiu.

1.10.5. Càlcul de condensacions intersticials
S'exposen a continuació els resultats aconseguits en el càlcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unió entre les capes homogènies que conformen el model de càlcul de l'element
constructiu.

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

Coberta plana no transitable, no ventilada, amb grava, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (Llosa massissa) (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 8.94 1142.553 826.392 72.3 -- --
Interfase 1-2 9.02 1149.164 833.292 72.5 -- --
Interfase 2-3 9.09 1154.758 833.294 72.2 -- --
Interfase 3-4 19.14 2215.528 838.814 37.9 -- --
Interfase 4-5 19.19 2222.985 838.816 37.7 -- --
Interfase 5-6 19.25 2230.400 1335.601 59.9 -- --
Interfase 6-7 19.25 2230.427 1335.933 59.9 -- --
Cara interior 19.66 2287.992 1402.171 61.3 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Gener)
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1.10.6. Representació gràfica de les condensacions intersticials previstes
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1.11. Llosa massissa contacte amb aire exterior [2]

1.11.1. Resultats del càlcul de condensacions

1.11.1.1. Condensació superficial
fRsi = 0.927  f Rsi,mín = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.290 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim, necessari per evitar la humitat superficial crítica, calculat considerant un valor de 

si,cr  0.8.

1.11.1.2. Condensació intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.11.2. Condicions higrotèrmiques de càlcul
Les condicions higrotèrmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el càlcul de condensacions són les
següents:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Condicions exteriors

Temperatura,  e (°C) 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa,  e (%) 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura,  i (°C) 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa,  i (%) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromètric associat a l'emplaçament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuació, representant mitjançant segments de recta les transicions des de cada condició exterior
de càlcul a la seva corresponent condició interior.

Hu
m

ita
t e

sp
ec

ífic
a, 

w(
g/

kg
)

Temperatura, T(°C)
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 450

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

1.11.3. Descripció de l'element constructiu
L'esquema de la composició de l'element constructiu, en secció, és el següent:

1 2 3 4 5 6
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Les característiques tèrmiques i les propietats de difusió del vapor d'aigua de les capes homogènies de cares
paral·leles que conformen el model de càlcul de l'element constructiu són les següents:

Llosa massissa contacte amb aire exterior [2] e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)

Rse 0.17
1 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
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Llosa massissa contacte amb aire exterior [2] e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)
2 MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.0 0.031 1.61290 1 0.05
3 Llosa massissa 30 cm 30.0 2.500 0.12000 80 24

4 Panell aïllant de poliestirè expandit (EPS), amb tires de velcro per a
fixació dels tubs, model Klett Autofixació Neorol G "UPONOR IBERIA" 4.0 0.031 1.29032 20 0.8

5 Morter autoanivellant, CA - C20 - F4 segons UNE-EN 13813 3.0 1.600 0.01875 10 0.3
6 Enrajolat de rajoles ceràmiques de gres esmaltat 1.0 2.300 0.00435 30 0.3
Rsi 0.17

on:

e: Gruix, cm.
: Conductivitat tèrmica del material, W/(m·K).

R: Resistència tèrmica del material, m²·K/W.
: Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua del material.

Sd: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusió del vapor d'aigua, m.
Rse: Resistència tèrmica superficial exterior de l'element, m²·K/W.
Rsi: Resistència tèrmica superficial interior de l'element, m²·K/W.

La informació de càlcul relativa als paràmetres higrotèrmics de l'element complet, derivada del model de
capes homogènies, és la següent:

Magnitud Uts. Valor

Gruix total de l'element, eT cm 44.5
Resistència tèrmica total, RT m²·K/W 3.4463
Gruix d'aire equivalent total, Sd,T m 25.51
Transmitància tèrmica, U W/(m²·K) 0.290
Factor de resistència superficial interior, fRsi -- 0.927

on:

ET: Gruix total de l'element, cm.
RT: Resistència tèrmica total de l'element, sumatori de la resistència tèrmica de cada capa, incloent les resistències superficials Rse i Rsi,

m²·K/W.
SdT: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de l'element, m.
U: Transmitància tèrmica de l'element, calculada com la inversa de la resistència tèrmica total, W/(m²·K).
fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.290 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.

1.11.4. Càlcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial crítica
A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial crítica, s'ha limitat la humitat relativa màxima a
la superfície interior a un valor de si,cr  0.8 .
Ateses les condicions higrotèrmiques exteriors, així com les interiors, el càlcul de f Rsi,mín queda com segueix:

e

(°C)
e

(%)
i

(°C)
i

(%)
Pi

(Pa)
Psat ( si)

(Pa)
si,mín

(°C) fRsi,mín

Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Març 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formació de condensacions superficials en el parament interior, ja que e i.

on:

e: Temperatura de l'aire exterior, °C.
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e: Humitat relativa de l'aire exterior, %.

i: Temperatura de l'aire interior, °C.

i: Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
Pi: Pressió de vapor en l'ambient interior, Pa.
Psat( si): Pressió de saturació del vapor d'aigua mínima acceptable per a la superfície interior, Pa.

si,mín: Mínima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressió de saturació mínima acceptable, °C.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim.

Atès que fRsi = 0.927 > fRsi,mín = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a l'element constructiu.

1.11.5. Càlcul de condensacions intersticials
S'exposen a continuació els resultats aconseguits en el càlcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unió entre les capes homogènies que conformen el model de càlcul de l'element
constructiu.

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

Llosa massissa contacte amb aire exterior [2] (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 9.35 1175.064 826.392 70.3 -- --
Interfase 1-2 9.55 1190.587 827.746 69.5 -- --
Interfase 2-3 14.79 1681.408 828.875 49.3 -- --
Interfase 3-4 15.18 1724.161 1370.572 79.5 -- --
Interfase 4-5 19.37 2247.701 1388.628 61.8 -- --
Interfase 5-6 19.43 2256.235 1395.399 61.8 -- --
Cara interior 19.45 2258.218 1402.171 62.1 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Gener)
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1.11.6. Representació gràfica de les condensacions intersticials previstes
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1.12. Llosa massissa contacte amb aire exterior [3]

1.12.1. Resultats del càlcul de condensacions

1.12.1.1. Condensació superficial
fRsi = 0.927  f Rsi,mín = 0.704
L'element constructiu no presenta condensacions superficials.

on:

fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.290 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim, necessari per evitar la humitat superficial crítica, calculat considerant un valor de 

si,cr  0.8.

1.12.1.2. Condensació intersticial

L'element constructiu no presenta condensacions intersticials.

1.12.2. Condicions higrotèrmiques de càlcul
Les condicions higrotèrmiques exteriors i interiors utilitzades per realitzar el càlcul de condensacions són les
següents:
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
Condicions exteriors

Temperatura,  e (°C) 8.8 9.5 11.1 12.8 16.0 19.7 22.9 23.0 21.0 17.1 12.5 9.6
Humitat relativa,  e (%) 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
Condicions interiors

Temperatura,  i (°C) 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humitat relativa,  i (%) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

El diagrama psicromètric associat a l'emplaçament, amb una altura sobre el nivell del mar de 42 m, es
mostra a continuació, representant mitjançant segments de recta les transicions des de cada condició exterior
de càlcul a la seva corresponent condició interior.
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1.12.3. Descripció de l'element constructiu
L'esquema de la composició de l'element constructiu, en secció, és el següent:

1 2 3 4 5 6

Ex
te

rio
r

Int
er

ior

Les característiques tèrmiques i les propietats de difusió del vapor d'aigua de les capes homogènies de cares
paral·leles que conformen el model de càlcul de l'element constructiu són les següents:

Llosa massissa contacte amb aire exterior [3] e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)

Rse 0.17
1 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 0.250 0.06000 4 0.06
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Llosa massissa contacte amb aire exterior [3] e
(cm) (W/m·K)

R
(m²·K/W)

Sd

(m)
2 MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.0 0.031 1.61290 1 0.05
3 Llosa massissa 30 cm 30.0 2.500 0.12000 80 24
4 MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.0 0.031 1.29032 1 0.04
5 Base de morter autoanivellant de ciment 2.0 1.300 0.01538 10 0.2
6 Enrajolat de rajoles ceràmiques de gres esmaltat 1.0 2.300 0.00435 30 0.3

Rsi 0.17
on:

e: Gruix, cm.
: Conductivitat tèrmica del material, W/(m·K).

R: Resistència tèrmica del material, m²·K/W.
: Factor de resistència a la difusió del vapor d'aigua del material.

Sd: Gruix d'aire equivalent enfront de la difusió del vapor d'aigua, m.
Rse: Resistència tèrmica superficial exterior de l'element, m²·K/W.
Rsi: Resistència tèrmica superficial interior de l'element, m²·K/W.

La informació de càlcul relativa als paràmetres higrotèrmics de l'element complet, derivada del model de
capes homogènies, és la següent:

Magnitud Uts. Valor

Gruix total de l'element, eT cm 43.5
Resistència tèrmica total, RT m²·K/W 3.4430
Gruix d'aire equivalent total, Sd,T m 24.65
Transmitància tèrmica, U W/(m²·K) 0.290
Factor de resistència superficial interior, fRsi -- 0.927

on:

ET: Gruix total de l'element, cm.
RT: Resistència tèrmica total de l'element, sumatori de la resistència tèrmica de cada capa, incloent les resistències superficials Rse i Rsi,

m²·K/W.
SdT: Gruix d'aire equivalent total, sumatori del gruix equivalent de cada capa de l'element, m.
U: Transmitància tèrmica de l'element, calculada com la inversa de la resistència tèrmica total, W/(m²·K).
fRsi: Factor de resistència superficial interior, calculat com a (1 - U·Rsi), on U = 0.290 W/m²·K i Rsi = 0.25 m²·K/W.

1.12.4. Càlcul del factor de temperatura superficial interior necessari per evitar la humitat
superficial crítica
A fi de prevenir els efectes adversos de la humitat superficial crítica, s'ha limitat la humitat relativa màxima a
la superfície interior a un valor de si,cr  0.8 .
Ateses les condicions higrotèrmiques exteriors, així com les interiors, el càlcul de f Rsi,mín queda com segueix:

e

(°C)
e

(%)
i

(°C)
i

(%)
Pi

(Pa)
Psat ( si)

(Pa)
si,mín

(°C) fRsi,mín

Gener 8.8 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.704
Febrer 9.5 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.685
Març 11.1 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.628
Abril 12.8 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.540
Maig 16.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.172
Juny 19.7 70.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Juliol 22.9 69.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Agost 23.0 72.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Setembre 21.0 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 --*

Octubre 17.1 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.000
Novembre 12.5 74.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.558
Desembre 9.6 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.682
*: No hi ha risc de formació de condensacions superficials en el parament interior, ja que e i.

on:

e: Temperatura de l'aire exterior, °C.

e: Humitat relativa de l'aire exterior, %.
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i: Temperatura de l'aire interior, °C.

i: Humitat relativa de l'aire interior, augmentada amb un coeficient de seguretat 5%, %.
Pi: Pressió de vapor en l'ambient interior, Pa.
Psat( si): Pressió de saturació del vapor d'aigua mínima acceptable per a la superfície interior, Pa.

si,mín: Mínima temperatura superficial interior acceptable, calculada sobre la base de la pressió de saturació mínima acceptable, °C.
fRsi,mín: Factor de resistència superficial interior mínim.

Atès que fRsi = 0.927 > fRsi,mín = 0.704, no es produeixen condensacions superficials a l'element constructiu.

1.12.5. Càlcul de condensacions intersticials
S'exposen a continuació els resultats aconseguits en el càlcul de les temperatures i pressions en cadascuna de
les interfases formades en la unió entre les capes homogènies que conformen el model de càlcul de l'element
constructiu.

Càlcul de condensacions intersticials en el mes de Gener.

Llosa massissa contacte amb aire exterior [3] (°C)
Psat

(Pa)
Pn

(Pa) (%)
gc

(g/(m²·mes))
Ma

(g/m²)

Aire exterior 8.80 1132.044 826.392 73.0
Cara exterior 9.35 1175.106 826.392 70.3 -- --
Interfase 1-2 9.55 1190.645 827.794 69.5 -- --
Interfase 2-3 14.79 1682.043 828.962 49.3 -- --
Interfase 3-4 15.19 1724.852 1389.557 80.6 -- --
Interfase 4-5 19.38 2249.147 1390.492 61.8 -- --
Interfase 5-6 19.43 2256.157 1395.163 61.8 -- --
Cara interior 19.45 2258.142 1402.171 62.1 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

on:

: Temperatura, °C.
Psat: Pressió de saturació del vapor d'aigua, Pa.
Pn: Pressió del vapor d'aigua, Pa.
: Humitat relativa, %.

gc: Densitat de flux de condensació, g/(m²·mes).
Ma: Contingut acumulat d'humitat per unitat de superfície, g/m².

>> Representació gràfica (Gener)
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1.12.6. Representació gràfica de les condensacions intersticials previstes

Gener
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Usuaris

V3.1.0

Usuaris

Centres escolars sense dutxes

El codi de barres no és correcte. Han d'estar activades les macros i 
el programa ha d'estar correctament instal.lat. 

Revisa la configuració de seguretat de excel: Menú Macro, 
Seguretat i posar Nivell de seguretat en 'Mig'.
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UNE EN ISO 10077
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1. SISTEMA ENVOLUPANT

1. SISTEMA ENVOLUPANT

1.1. Terres en contacte amb el terreny

1.1.1. Soleres

Solera [2] Superfície total 495.40 m²

Solera [2]

5

4

3
21

Llistat de capes:
 1 - Enrajolat de rajoles ceràmiques de gres esmaltat 1.00 cm
 2 - Morter autoanivellant, CA - C20 - F4 segons UNE-EN 13813 3.00 cm
 3 - Panell aïllant de poliestirè expandit (EPS), amb tires de

velcro per a fixació dels tubs, model Klett Autofixació
Neorol G "UPONOR IBERIA"

4.00 cm

 4 - Solera de formigó en massa 15.00 cm
 5 - Arena y grava [1700 < d < 2200] 15.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.32 W/(m²·K)
Gruix total 38.00 cm
Longitud característica, B': 6.108 m
Resistència tèrmica del forjat, Rf: 1.45 (m²·K)/W
Superfície del forjat, A: 631.23 m²
Perímetre del forjat, P: 206.686 m
Conductivitat tèrmica, : 2.000 W/(m·K)

Solera [1] Superfície total 51.60 m²

Solera [1]

2

1
Llistat de capes:
 1 - Solera de formigó en massa 15.00 cm
 2 - Arena y grava [1700 < d < 2200] 15.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.60 W/(m²·K)
Gruix total 30.00 cm
Longitud característica, B': 6.108 m
Resistència tèrmica del forjat, Rf: 0.14 (m²·K)/W
Superfície del forjat, A: 631.23 m²
Perímetre del forjat, P: 206.686 m
Conductivitat tèrmica, : 2.000 W/(m·K)

Solera [1] Superfície total 229.67 m²

Solera [1]

2

1
Llistat de capes:
 1 - Solera de formigó en massa 15.00 cm
 2 - Arena y grava [1700 < d < 2200] 15.00 cm
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Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.41 W/(m²·K)
Gruix total 30.00 cm
Longitud característica, B': 5.758 m
Resistència tèrmica del forjat, Rf: 0.14 (m²·K)/W
Superfície del forjat, A: 253.76 m²
Perímetre del forjat, P: 88.145 m
Conductivitat tèrmica, : 2.000 W/(m·K)

1.2. Murs en contacte amb el terreny

Mur de soterrani amb impermeabilització interior Superfície total 102.27 m²

Mur de soterrani amb impermeabilització interior

1

2

3

Ex
te
rio

r

Int
er
ior

Llistat de capes:
 1 - Làmina drenant nodular, amb geotèxtil 0.06 cm
 2 - Revestiment elàstic a base de polímers i pigments sobre emprimació a

base de resines acríliques
0.08 cm

 3 - Mur de soterrani de formigó armat 30.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.84 W/(m²·K)
Gruix total 30.14 cm

Mur de soterrani 20 Superfície total 38.79 m²
Mur de soterrani 20

1

2

3

Ex
te
rio

r
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er
ior

Llistat de capes:
 1 - Làmina drenant nodular, amb geotèxtil 0.06 cm
 2 - Revestiment elàstic a base de polímers i pigments sobre emprimació a

base de resines acríliques
0.08 cm

 3 - Mur de soterrani de formigó armat 20.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.89 W/(m²·K)
Gruix total 20.14 cm
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1.3. Façanes

1.3.1. Part cega de les façanes

Façana NORD-EST Superfície total 114.66 m²

Façana NORD-EST

1

2

3

4

Ex
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r
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er
ior

Llistat de capes:
 1 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000 <

d < 1250
3.00 cm

 2 - Cambra d'aire sense ventilar 3.50 cm
 3 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 10.00 cm
 4 - Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.31 W/(m²·K)
Gruix total 31.50 cm

Façana SUD-EST 0.32 Superfície total 25.06 m²

Façana SUD-EST 0.32

1

2

3

4

5

Ex
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r
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Llistat de capes:
 1 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000 <

d < 1250
3.00 cm

 2 - Cambra d'aire sense ventilar 3.50 cm
 3 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 10.00 cm
 4 - Separació 0.50 cm
 5 - Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.30 W/(m²·K)
Gruix total 32.00 cm

Façana SUD-EST INT 0.29 Superfície total 11.62 m²

Façana SUD-EST INT 0.29

1

2

3

4
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Llistat de capes:
 1 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000 <

d < 1250
1.00 cm

 2 - XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.00 cm
 3 - Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm
 4 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.26 W/(m²·K)
Gruix total 29.00 cm
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Façana NORD-OEST COTXETS Superfície total 52.41 m²

Façana NORD-OEST COTXETS

1

2

3

4

Ex
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r

Int
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Llistat de capes:
 1 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000 <

d < 1250
1.00 cm

 2 - XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.00 cm
 3 - Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm
 4 - Placa de guix laminat Standard 1.50 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.26 W/(m²·K)
Gruix total 28.50 cm

Façana INTERIOR NORD-EST 0.44 Superfície total 49.31 m²

Façana INTERIOR NORD-EST 0.44

1

2

3

4

5

6

Ex
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Llistat de capes:
 1 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido

1000 < d < 1250
1.00 cm

 2 - XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.00 cm
 3 - Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 15.00 cm
 4 - Cambra d'aire sense ventilar 8.00 cm
 5 - Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 7.00 cm
 6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.24 W/(m²·K)
Gruix total 43.50 cm

Façana SUD-EST 0.44 Superfície total 26.09 m²

Façana SUD-EST 0.44

1
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4

5
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Llistat de capes:
 1 - Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido

1000 < d < 1250
1.00 cm

 2 - XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.00 cm
 3 - Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm
 4 - Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm
 5 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.24 W/(m²·K)
Gruix total 44.00 cm

Façana SUD-OEST 0.37 Superfície total 51.15 m²

Façana SUD-OEST 0.37
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Llistat de capes:
 1 - Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm
 2 - Cambra d'aire sense ventilar 15.00 cm
 3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10.00 cm
 4 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.25 W/(m²·K)
Gruix total 42.00 cm

Façana SUD-OEST 0.32 Superfície total 45.41 m²

Façana SUD-OEST 0.32

1

2

3

4
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Llistat de capes:
 1 - Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm
 2 - Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm
 3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10.00 cm
 4 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.24 W/(m²·K)
Gruix total 42.00 cm

Façana soterrani Superfície total 99.25 m²

Façana soterrani

1

Ex
te
rio

r

Int
er
ior

Llistat de capes:
 1 - Hormigón armado 2300 < d < 2500 30.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 3.33 W/(m²·K)
Gruix total 30.00 cm
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1.3.2. Buits en façana

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 2 (1225x215))
Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 2 (1225x215))
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.60 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.390
Fracció opaca, Ff: 0.200
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 3 (1225x127))
Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 3 (1225x127))
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.60 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.390
Fracció opaca, Ff: 0.200
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 8 (264x300))
Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 8 (264x300))
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.60 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.390
Fracció opaca, Ff: 0.200
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 9 (210x300))
Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 9 (210x300))
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.60 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.390
Fracció opaca, Ff: 0.200
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 7 (100x300))
Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 7 (100x300))
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.60 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.390
Fracció opaca, Ff: 0.200
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.08
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Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 7 (300x300))
Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 7 (300x300))
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.60 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.390
Fracció opaca, Ff: 0.200
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo10 (180x270))
Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo10 (180x270))
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.60 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.390
Fracció opaca, Ff: 0.200
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 4 porta (106x270)
Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 4 porta (106x270)
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.60 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.390
Fracció opaca, Ff: 0.200
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 6 (310x270)
Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 6 (310x270)
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.60 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.390
Fracció opaca, Ff: 0.200
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 7 (0.4x150))
Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 7 (0.4x150))
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.60 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.390
Fracció opaca, Ff: 0.200
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 5 (274x0.6))
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Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 5 (274x0.6))
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.60 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.390
Fracció opaca, Ff: 0.200
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 1 (1225x175))
Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 1 (1225x175))
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.60 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.390
Fracció opaca, Ff: 0.200
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.08

1.4. Cobertes

1.4.1. Part massissa dels terrats

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada,
impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (forjado estructural
coberta ajardinada)

Superfície total 267.75 m²

Coberta plana no transitable, no ventilada, enjardinada, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques.
(forjado estructural coberta ajardinada)

8

7 65
4

3 2
1

Llistat de capes:
 1 - Terra vegetal 10.00 cm
 2 - Geotèxtil de polièster 0.08 cm
 3 - Làmina drenant i filtrant 0.50 cm
 4 - XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034

W/[mK]]
10.00 cm

 5 - Geotèxtil de polièster 0.08 cm
 6 - Impermeabilització asfàltica monocapa adherida 0.45 cm
 7 - Formació de pendents amb formigó cel·lular a base de

ciment i additiu plastificant-airejant
2.00 cm

 8 - Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650 18.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.21 W/(m²·K)
Gruix total 41.11 cm

Coberta plana no transitable, no ventilada, amb grava,
impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques. (Llosa massissa) Superfície total 528.93 m²

Coberta plana no transitable, no ventilada, amb grava, impermeabilització mitjançant làmines asfàltiques.
(Llosa massissa)

Descripció de materials i elements constructius
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7

65 4
3

2
1

Llistat de capes:
 1 - Capa de grava 5.00 cm
 2 - Geotèxtil de polièster 0.08 cm
 3 - XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034

W/[mK]]
10.00 cm

 4 - Geotèxtil de polièster 0.06 cm
 5 - Impermeabilització asfàltica monocapa adherida 0.36 cm
 6 - Formació de pendents amb formigó cel·lular a base de

ciment i additiu plastificant-airejant
2.00 cm

 7 - Llosa massissa 30 cm 30.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.30 W/(m²·K)
Gruix total 47.50 cm

1.4.2. Buits en coberta

Lluernaris
Lluernaris
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.30 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.330
Fracció opaca, Ff: 0
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.30

1.5. Terres en contacte amb l'exterior

Llosa massissa contacte amb aire exterior [2] Superfície total 34.54 m²

Llosa massissa contacte amb aire exterior [2]

6
5

4

3
21

Llistat de capes:
 1 - Enrajolat de rajoles ceràmiques de gres esmaltat 1.00 cm
 2 - Morter autoanivellant, CA - C20 - F4 segons UNE-EN 13813 3.00 cm
 3 - Panell aïllant de poliestirè expandit (EPS), amb tires de

velcro per a fixació dels tubs, model Klett Autofixació
Neorol G "UPONOR IBERIA"

4.00 cm

 4 - Llosa massissa 30 cm 30.00 cm
 5 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.00 cm
 6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.31 W/(m²·K)
Gruix total 44.50 cm

Llosa massissa contacte amb aire exterior [3] Superfície total 0.35 m²

Llosa massissa contacte amb aire exterior [3]
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Llistat de capes:
 1 - Enrajolat de rajoles ceràmiques de gres esmaltat 1.00 cm
 2 - Base de morter autoanivellant de ciment 2.00 cm
 3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.00 cm
 4 - Llosa massissa 30 cm 30.00 cm
 5 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.00 cm
 6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.31 W/(m²·K)
Gruix total 43.50 cm

Llosa massissa contacte amb aire exterior [1] Superfície total 4.03 m²

Llosa massissa contacte amb aire exterior [1]

3
2

1

Llistat de capes:
 1 - Llosa massissa 30 cm 30.00 cm
 2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.00 cm
 3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.52 W/(m²·K)
Gruix total 36.50 cm

Descripció de materials i elements constructius
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2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓ

2.1. Compartimentació interior vertical

2.1.1. Part cega de la compartimentació interior vertical

Envà 30 Superfície total 257.18 m²

Envà 30

1

2

3

4

5

Llistat de capes:
 1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm
 2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.00 cm
 3 - Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 12.00 cm
 4 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.00 cm
 5 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.31 W/(m²·K)
Gruix total 23.00 cm

Envà 10 Superfície total 470.47 m²

Envà 10

1

2

3

Llistat de capes:
 1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm
 2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 7.00 cm
 3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.38 W/(m²·K)
Gruix total 10.00 cm

Façana pati cotxets Superfície total 29.91 m²

Façana pati cotxets

1

2

3

Llistat de capes:
 1 - Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm
 2 - XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 5.00 cm
 3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.47 W/(m²·K)
Gruix total 22.00 cm
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Envà 26 Superfície total 58.99 m²

Envà 26

1

2

3

4

5

Llistat de capes:
 1 - Placa de guix laminat 2.00 cm
 2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.00 cm
 3 - Fàbrica de maó ceràmic buit 12.00 cm
 4 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.00 cm
 5 - Placa de guix laminat 2.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.26 W/(m²·K)
Gruix total 26.00 cm

Envà CLT Superfície total 11.58 m²

Envà CLT

1

Llistat de capes:
 1 - CLT 20.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.79 W/(m²·K)
Gruix total 20.00 cm

Façana pati cotxets 2 Superfície total 16.59 m²

Façana pati cotxets 2

1

2

3

Llistat de capes:
 1 - Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 cm
 2 - XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 5.00 cm
 3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.47 W/(m²·K)
Gruix total 22.00 cm
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2.1.2. Buits verticals interiors

Porta de pas interior 80x200
Porta de pas interior 80x200
Característiques Transmitància tèrmica, U: 2.03 W/(m²·K)

Absortivitat, S: 0.600 (color intermedi)

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 5 (274x0.6))
Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 5 (274x0.6))
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.60 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.390
Fracció opaca, Ff: 0.200
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.08

Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite
Azur.lite color blau (tipo 1 (1225x175))
Doble envidriament LOW.S "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/10/6 Templa.lite Azur.lite color
blau (tipo 1 (1225x175))
Característiques Transmitància tèrmica, U: 1.60 W/(m²·K)

Factor solar, g: 0.390
Fracció opaca, Ff: 0.200
Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats, g
gl;sh,wi: 0.08

2.2. Compartimentació interior horitzontal

Llosa massissa [2] Superfície total 182.06 m²

Llosa massissa [2]

4

3
21

Llistat de capes:
 1 - Enrajolat de rajoles ceràmiques de gres esmaltat 1.00 cm
 2 - Morter autoanivellant, CA - C20 - F4 segons UNE-EN 13813 3.00 cm
 3 - Panell aïllant de poliestirè expandit (EPS), amb tires de

velcro per a fixació dels tubs, model Klett Autofixació
Neorol G "UPONOR IBERIA"

4.00 cm

 4 - Llosa massissa 30 cm 30.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.61 W/(m²·K)
Gruix total 38.00 cm

Llosa massissa [3] Superfície total 14.42 m²

Llosa massissa [3]

4

3
21 Llistat de capes:

 1 - Enrajolat de rajoles ceràmiques de gres esmaltat 1.00 cm
 2 - Base de morter autoanivellant de ciment 2.00 cm
 3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.00 cm
 4 - Llosa massissa 30 cm 30.00 cm

Descripció de materials i elements constructius

Pàgina 17 - 20

Característiques Transmitància tèrmica, U: 0.61 W/(m²·K)
Gruix total 37.00 cm

Llosa massissa [1] Superfície total 15.02 m²

Llosa massissa [1]

1

Llistat de capes:
 1 - Llosa massissa 30 cm 30.00 cm

Característiques Transmitància tèrmica, U: 3.13 W/(m²·K)
Gruix total 30.00 cm

Descripció de materials i elements constructius
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3. MATERIALS

3. MATERIALS
Capes

Material e   RT Cp
Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 3.00 1125.00 0.550 0.05 1000.00

MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 10.00 40.00 0.040 2.50 1000.00
Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 15.00 920.00 0.456 0.33 1000.00

Mortero de cemento o cal para albañilería y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1.00 1125.00 0.550 0.02 1000.00
XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 11.00 37.50 0.034 3.24 1000.00

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.00 825.00 0.250 0.08 1000.00
Placa de guix laminat Standard 1.50 825.00 0.250 0.06 1000.00

Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 15.00 930.00 0.469 0.32 1000.00
Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 7.00 930.00 0.469 0.15 1000.00
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 825.00 0.250 0.06 1000.00

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10.00 40.00 0.031 3.23 1000.00
Hormigón armado 2300 < d < 2500 30.00 2400.00 2.300 0.13 1000.00
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.00 40.00 0.031 1.29 1000.00

Tabicón de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 12.00 920.00 0.456 0.26 1000.00
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 7.00 40.00 0.031 2.26 1000.00

XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 5.00 37.50 0.034 1.47 1000.00
Placa de guix laminat 2.00 825.00 0.250 0.08 1000.00

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.00 40.00 0.031 1.61 1000.00
Fàbrica de maó ceràmic buit 12.00 930.00 0.438 0.27 1000.00

CLT 20.00 1700.00 0.200 1.00 1000.00
Làmina drenant nodular, amb geotèxtil 0.06 1166.67 0.500 0.00 1800.00

Revestiment elàstic a base de polímers i pigments sobre emprimació a base de resines acríliques 0.08 1330.28 0.200 0.00 1400.00
Mur de soterrani de formigó armat 30.00 2500.00 2.500 0.12 1000.00
Mur de soterrani de formigó armat 20.00 2500.00 2.500 0.08 1000.00

Terra vegetal 10.00 2000.00 0.520 0.19 1840.00
Geotèxtil de polièster 0.08 250.00 0.038 0.02 1000.00

Làmina drenant i filtrant 0.50 128.00 0.500 0.01 1800.00
XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 10.00 37.50 0.034 2.94 1000.00

Impermeabilització asfàltica monocapa adherida 0.45 1100.00 0.230 0.02 1000.00
Formació de pendents amb formigó cel·lular a base de ciment i additiu plastificant-airejant 2.00 0.10 350.000 0.00 1000.00

Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650 18.00 650.00 0.130 1.38 1700.00
Capa de grava 5.00 1950.00 2.000 0.03 1050.00

Geotèxtil de polièster 0.06 250.00 0.038 0.02 1000.00
Impermeabilització asfàltica monocapa adherida 0.36 1100.00 0.230 0.02 1000.00

Llosa massissa 30 cm 30.00 2500.00 2.500 0.12 1000.00
Enrajolat de rajoles ceràmiques de gres esmaltat 1.00 2500.00 2.300 0.00 1000.00

Morter autoanivellant, CA - C20 - F4 segons UNE-EN 13813 3.00 2100.00 1.600 0.02 1000.00
Panell aïllant de poliestirè expandit (EPS), amb tires de velcro per a fixació dels tubs, model Klett Autofixació Neorol G "UPONOR IBERIA" 4.00 30.00 0.031 1.29 1000.00

Base de morter autoanivellant de ciment 2.00 1900.00 1.300 0.02 1000.00
Solera de formigó en massa 15.00 2500.00 2.300 0.07 1000.00

Arena y grava [1700 < d < 2200] 15.00 1950.00 2.000 0.08 1045.00

Abreviatures utilitzades
e Gruix cm RT Resistència tèrmica (m²·K)/W

 Densitat kg/m³ Cp Calor específic J/(kg·K)

 Conductivitat tèrmica W/(m·K)
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