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AN15 JUSTIFICACIÓ CTE 

  



Contribució mínima amb energia renovable per 
cobrir la demanda anual d�ACS (segons DB HE4):

Contribució mínima amb energia renovable per cobrir la 
demanda anual de climatització (segons DB HE4 i RITE):

 70% si la demanda diària és  5.000 l/dia Cobertes:  70%
 60% si la demanda diària és < 5.000 l/dia Descobertes: 100% 

 

o bé



�Les instal·lacions tèrmiques de les que disposin els edificis seran apropiades per 
aconseguir el benestar tèrmic dels ocupants. Aquesta exigència es desenvolupa 
actualment al vigent Reglament d�Instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE), i la 
seva aplicació quedarà definida al projecte de l�edifici�.

�Les instal·lacions tèrmiques s�han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i 
utilitzar de manera que es compleixin les exigències de benestar i higiene, eficiència 
i seguretat que estableix el RITE i de qualsevol altra reglamentació o normativa que 
pugui ésser d�aplicació a la instal·lació projectada�.

�Les instal·lacions tèrmiques s�han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i utilitzar de manera que s�obtingui una 
qualitat tèrmica de l�ambient, una qualitat de l�aire interior i una qualitat de la dotació d�aigua calenta sanitària que siguin 
acceptables per als usuaris de l�edifici sense que es produeixi menyscabament de la qualitat acústica de l�ambient, 
complint els requisits següents:

�Les instal·lacions tèrmiques permetran mantenir els paràmetres que defineixen 
l�ambient tèrmic dins d�un interval de valors determinats a fi de mantenir unes 
condicions ambientals confortables per als usuaris dels edificis.�

�Les instal·lacions tèrmiques permetran mantenir una qualitat de l’aire interior 
acceptable, en els locals ocupats per les persones, eliminant els contaminants que 
es produeixin de forma habitual durant l�ús habitual dels mateixos, aportant un cabal 
suficient d�aire exterior i garantint l�extracció i expulsió de l�aire viciat.�
�En els edificis d�habitatges, per als locals habitables a l�interior dels mateixos, els 
magatzems de residus, els trasters, els aparcaments; i en els edificis de qualsevol 
altre ús, per als aparcaments, es consideren vàlids els requisits de qualitat de l�aire 
interior establerts a la secció HS3 del CTE.�

�Les instal·lacions tèrmiques permetran proporcionar una dotació d’aigua calenta 
sanitària, en condicions adequades, per a la higiene de les persones.�

�En condicions normals d�utilització, el risc de molèsties o malalties produïdes pel 
soroll i les vibracions de les instal·lacions tèrmiques estarà limitat.�

�Les instal·lacions tèrmiques s�han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i utilitzar de manera que es redueixi el 
consum d�energia convencional de les instal·lacions tèrmiques i, com a conseqüència, de les emissions de gasos 
d�efecte hivernacle i altres contaminants atmosfèrics, mitjançant la utilització de sistemes eficients energèticament, de 
sistemes que permetin la recuperació d�energia i la utilització d’energies renovables i de les energies residuals,
complint els requisits següents:

�Els equips de generació de calor i fred, així com els destinats al moviment i 
transport de fluids, es seleccionaran en ordre a aconseguir que les seves 
prestacions, en qualsevol condició de funcionament, estiguin el més a prop possible 
al seu règim de rendiment màxim.�

�Els equips i les conduccions de les instal·lacions tèrmiques han de quedar aïllats 
tèrmicament, per aconseguir que els fluids portadors arribin a les unitats terminals 
amb temperatures pròximes a les de sortida dels equips de generació�

�Les instal·lacions estaran dotades dels sistemes de regulació i control necessaris 
perquè es puguin mantenir les condicions de disseny previstes en els locals 
climatitzats, ajustant, al mateix temps, els consums d’energia a les variacions de 
la demanda tèrmica, així com interrompre el servei.��

�Les instal·lacions tèrmiques han d�estar equipades amb sistemes de 
comptabilització perquè l’usuari conegui el seu consum d’energia, i per 
permetre el repartiment de despeses d�explotació en funció del consum, entre 
diferents usuaris, quan la instal·lació satisfaci la demanda de múltiples 
consumidors.�

�Les instal·lacions tèrmiques incorporaran subsistemes que permetin l�estalvi, la 
recuperació d’energia i l’aprofitament d’energies residuals.�

�Les instal·lacions tèrmiques aprofitaran les energies renovables disponibles, amb 
l�objectiu de cobrir amb elles una part de les necessitats de l�edifici.�
�En els edificis nous o sotmesos a reforma, amb previsió de demanda tèrmica, una 
part de les necessitats energètiques derivades d�aquesta demanda es cobriran 
mitjançant la incorporació de sistemes de calor renovable o residual�.
�L�escalfament de l�aigua de piscines a l�aire lliure i la climatització d�espais oberts 
només es podrà realitzar mitjançant la utilització d�energies renovables o residuals.�

�Els edificis satisfaran les seves necessitats d�ACS i de climatització de piscina 
coberta emprant en gran mesura fonts procedents d�energies renovables o de 
processos de cogeneració renovables; bé generada en el propi edifici o bé a través 
de la connexió a un sistema urbà de calefacció.�

�Les instal·lacions tèrmiques s�han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i utilitzar de manera que es previngui i es 
redueixi a límits acceptables el risc de patir accidents i sinistres capaços de produir danys i perjudicis a les persones, 
flora, fauna, bens o el medi ambient, així com d�altres fets susceptibles de produir en els usuaris molèsties i malalties.�



 

Exigència bàsica HE 3: Eficiència energètica de les instal·lacions d’il·luminació (art.15.3 Part I CTE) 
“Els edificis disposaran d’instal·lacions d’il·luminació adequades a les necessitats dels seus usuaris i a la vegada eficaces energèticament 
disposant d’un sistema de control que permeti ajustar l’encesa a l’ocupació real de la zona, així com d’un sistema de regulació que optimitzi 
l’aprofitament de la llum natural, en les zones que reuneixin unes determinades condicions”



HS  CTE Habitabilitat, Salubritat 
 

Ref. del projecte: 

HS 1 PROTECCIÓ ENFRONT A LA HUMITAT 

Exigències bàsiques HS 1: Protecció enfront la humitat (art.13.1 Part I CTE) 
“Es limitarà el risc previsible de presència inadequada d’aigua o humitat en l’interior dels edificis i en els seus tancaments com a conseqüència 
de l’aigua provinent de precipitacions atmosfèriques, d’escorrentius, del terreny o de condensacions, disposant de mitjans que impedeixin la 
seva penetració o, si s’escau, permetin la seva evacuació sense la producció de danys.”

MURS 

   Grau d�impermeabilitat 
(3) 

 

 

TERRES 

   Grau d�impermeabilitat 
 

 

FAÇANES 
 Grau d�impermeabilitat 
 

 

 

COBERTES  

 

Taula 2

Taula 2

Taula 5

Taula 6

HS  CTE Habitabilitat, Salubritat 
 

Ref. del projecte: 

HS 2 RECOLLIDA I EVACUACIÓ DE RESIDUS 

Exigències bàsiques HS 2: Recollida i evacuació de residus (art.13.2 Part I CTE) 
“Els edificis disposaran d’espais i mitjans per extreure els residus ordinaris generats en ells d’acord amb el sistema públic de recollida, de 
manera que es faciliti l’adequada separació en origen dels esmentats residus, la recollida selectiva dels mateixos i la seva posterior gestió.”

Espais comuns de l�edifici Interior de l�habitatge 
En funció del sistema de 
recollida municipal   

Previsió de magatzem o espai de 
reserva 

Espai d�emmagatzematge immediat
Edificis 
d�habitatges 

Edificis  
d�altres usos 



HS  CTE Habitabilitat, Salubritat 

Ref. del projecte: 

HS 3 QUALITAT DE L�AIRE INTERIOR 

Exigències bàsiques HS 3: Qualitat de l’aire interior (art.13.3 Part I CTE) 
“Els edificis disposaran de mitjans perquè els seus recintes es puguin ventilar adequadament, eliminant els contaminants que es produeixin de 
manera habitual durant l’ús normal dels edificis, de forma que s’aporti un cabal suficient d’aire exterior i es garanteixi l’extracció i expulsió de 
l’aire viciat pels contaminants. 
Per tal de limitar el risc de contaminació de l’aire interior dels edificis i de l’entorn exterior de façanes i patis, l’evacuació dels productes de la 
combustió de les instal·lacions tèrmiques es produirà, amb caràcter general, per la coberta de l’edifici, amb independència del tipus de 
combustible i de l’aparell que s’utilitzi, d’acord amb la reglamentació específica sobre instal·lacions tèrmiques.”

Àmbit:   
- Híbrid,  Sistemes: 
- Mecànic 

  
 

- Dormitoris   5 l/s persona   Admissió d’aire 
de  l’espai 
exterior (1) - Sala d�estar 

menjador 
  3 l/s persona   

- Banys  15 l/s local   

Ventilació 
general 

 

Cabals 
mínims:  

 

Extracció de 
l’aire viciat (2)

- Cuina   2 l/s m2 i
  8 l/s local 

 
 

Àmbit:               Ventilació 
addicional 

 
Cabal 
mínim:  

Extracció mecànica per a  bafs 
i contaminants de la cocció (2) 

 50 l/s  
 

Àmbit:    
   

Interior dels habitatges  

Ventilació 
complementària 

 
Elements

  
    

- Natural, 
- Híbrid, o bé 

Magatzem de residus 
 (4) 

Cabal mínim: 
 

10 l/s m2  Sistema de ventilació:  
 

 
- Mecànic 

    

- Natural, 
- Híbrid, o bé 

Trasters 
  

Cabal mínim: 
 

0,7 l/s m2 Sistema de ventilació:  
 

- Mecànic 
   

- Natural, o bé Aparcaments Cabal mínim: 
 

120 l/s plaça Sistema de ventilació:  
- Mecànic 

 

VENTILACIÓ    
DELS RECINTES 

 

Locals d�altres tipus        
 

 EVACUACIÓ DELS 
PRODUCTES DE 
LA COMBUSTIÓ 

De les instal·lacions 
tèrmiques 

 

 

espai exterior 

expulsió de l�aire viciat

Condicions de ventilació de locals d�altres tipus:

 Reglamentació específica sobre instal·lacions tèrmiques

HS  CTE Habitabilitat, Salubritat 

Ref. del projecte: 

HS 4 SUBMINISTRAMENT D�AIGUA 

Exigències bàsiques  HS 4 Subministrament d’aigua (art.13.4 Part I CTE) 
“Els edificis disposaran de mitjans adequats per subministrar a l’equipament higiènic previst d’aigua apta per al consum de forma sostenible, 
aportant cabals suficient per al seu funcionament, sense alteració de les propietats d’aptitud per al consum i impedint els possibles retorns que 
puguin contaminar la xarxa, incorporant mitjans que permetin l’estalvi i el control del cabal de l’aigua. 
Els equips de producció d’aigua calenta dotats de sistemes d’acumulació i els punts terminals d’utilització tindran unes característiques tal que 
evitin el desenvolupament de gèrmens patògens.”
 

 Qualitat de l�aigua  
materials

 
disseny

 

 

Sistemes antiretorn:
S�establiran 
discontinuïtats entre: 

 
 

  
 

 

Protecció contra retorns  

Buidat de la  xarxa:   
 

Cabals 
instantanis mínims: 

Aigua Freda 
q  0,04l/s  
q  0,05l/s  
q  0,10l/s  
q  0,15l/s   
q  0,20l/s  

q  0,25l/s  
q  0,30l/s  
q  0,60l/s   

Aigua Calenta 
q  0,03l/s     
q  0,065l/s  
q  0,10l/s    

q  0,15l/s      
q  0,20l/s    

q  0,40l/s     

Pressió:  Pressió mínima P 100kPa 
P 150kPa 

 Pressió màxima P 500kPa 

Condicions mínimes  
de subministrament  
als punts de consum 

Temperatura d�ACS:  50ºC i 65ºC
 

Dimensions dels locals  

 

PROPIETATS DE 
LA INSTAL·LACIÓ 

Manteniment 

Accessibilitat de la 
instal·lació 

 

 
 

SENYALITZACIÓ  Aigua no apta per al 
consum 

Identificació  
 

 

Comptatge   

Xarxa de retorn d�ACS  
 

 
 

ESTALVI D�AIGUA  Paràmetres a 
considerar 

Dispositius d�estalvi 
d�aigua 

 

 
 



HS  CTE Habitabilitat, Salubritat 
 

Ref. del projecte: 

HS 5 EVACUACIÓ D�AIGÜES 

Exigències bàsiques  HS 5 Evacuació d’aigües (art.13.5 Part I CTE) 
“Els edificis disposaran de mitjans adequats per a extreure les aigües residuals generades en ells de forma independent o conjunta amb les 
precipitacions atmosfèriques i amb els escorrentius”.
 

 Objecte
 

  

Ventilació 
 

Traçat 
 

Dimensionat  
 

PROPIETATS DE 
LA INSTAL·LACIÓ 

Manteniment  

 



Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 4.
Contribució mínima d'energia renovable per cobrir la demanda

d'aigua calenta sanitària
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1. QUANTIFICACIÓ DE L'EXIGÈNCIA

1.1. Contribució d'energia renovable per a cobrir la demanda d'aigua calenta
sanitària.

RERACS,nrb = 70%  RERACS,nrb,lim = 60%

on:

RERACS,nrb: Valor calculat de la contribució d'energia renovable per a satisfer la demanda d'aigua calenta sanitària, %.
RERACS,nrb,lim: Valor límit de la contribució d'energia renovable per satisfer la demanda d'aigua calenta sanitària (secció 3.1.1, CTE DB HE

4), %.

2. DEMANDA D'ACS
L'edifici objecte del projecte se situa en el municipi de Sant Andreu de la Barca (província de Barcelona),
amb una altura sobre el nivell de la mar de 42.000 m. Li correspon, conforme a l'Annex B de CTE DB HE, la
zona climàtica C2, i conforme a la Decisió de la Comissió 2013/114/EU, la zona climàtica Càlida.
La demanda d'aigua calenta sanitària (ACS) de l'edifici es calcula d'acord amb l'Annex F de CTE DB HE, i
inclou les pèrdues tèrmiques per distribució, acumulació i recirculació.

EDIFICI (Su = 750.41 m²)

Gen
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

Mai
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ag
(kWh)

Set
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Des
(kWh)

Any
(kWh/any) (kWh/m²·any)

DACS 1009.2 893.7 969.7 917.8 908.9 822.3 810.3 810.4 822.4 890.8 919.3 989.4 10764.3 14.3

Qacum* 164.8 148.8 164.8 159.5 164.8 159.5 164.8 164.8 159.5 164.8 159.5 164.8 1940.3 2.6

Qdist 50.5 44.7 48.5 45.9 45.4 41.1 40.5 40.5 41.1 44.5 46.0 49.5 538.2 0.7
DACS,total 1224.4 1087.2 1183.0 1123.1 1119.1 1022.9 1015.6 1015.7 1023.0 1100.1 1124.8 1203.7 13242.7 17.6

on:

Su: Superfície útil habitable inclosa en l'envolupant tèrmica, m².
DACS: Demanda energètica corresponent al servei d'aigua calenta sanitària, kWh.
Qacum: Pèrdues per acumulació, kWh.
*: En cas que el rendiment mig estacional dels equips d'ACS consideri les pèrdues per acumulació, aquestes no s'inclouen en la

demanda d'ACS.
Qdist: Pèrdues per distribució i recirculació, kWh.
DACS,total: Demanda energètica corresponent al servei d'aigua calenta sanitària incloent pèrdues per acumulació, distribució i recirculació,

kWh.

El salt tèrmic utilitzat en el càlcul de l'energia tèrmica necessària es realitza entre una temperatura de
referència definida en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en l'emplaçament de l'edifici projectat
d'acord amb l'Annex G de CTE DB HE, de valors:

Gen
(°C)

Feb
(°C)

Mar
(°C)

Abr
(°C)

Mai
(°C)

Jun
(°C)

Jul
(°C)

Ag
(°C)

Set
(°C)

Oct
(°C)

Nov
(°C)

Des
(°C)

Temperatura de l'aigua de xarxa 8.8 9.8 10.8 11.9 13.9 16.9 18.9 18.9 16.9 14.8 11.8 9.8

Es mostren a continuació els resultats del càlcul de la demanda energètica d'ACS para cada zona habitable de
l'edifici, juntament amb les demandes diàries.

Zones habitables QACS

(l/dia)
Tref

(°C)
Su

(m²)
DACS

(kWh/any) (kWh/m²·any)

habitable condicionada 548.0 60.0 668.89 13242.73 19.80
habitable no condicionada -- 60.0 81.52 -- --

548.0 750.41 13242.73 17.65

on:

QACS: Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitària, l/dia.
Tref: Temperatura de referència, °C.
Su: Superfície útil de la zona habitable, m².

Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE 4.
Contribució mínima d'energia renovable per cobrir la demanda

d'aigua calenta sanitària
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DACS: Demanda energètica corresponent al servei d'aigua calenta sanitària incloent pèrdues per acumulació, distribució i recirculació,
kWh/m²·any.

3. CONTRIBUCIÓ RENOVABLE APORTADA PER A ACS
El càlcul de la contribució d'energia renovable per a satisfer la demanda d'ACS de l'edifici es realitza
mitjançant el programa CteEPBD integrat en el document reconegut CYPETHERM HE Plus, desenvolupat per
IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de Foment, que implementa la metodologia de càlcul de
l'eficiència energètica dels edificis descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.

S'indiquen els equips de producció d'ACS de l'edifici que utilitzen energia procedent de fonts renovables amb
origen in situ o en les proximitats de l'edifici, juntament amb el percentatge de la demanda total d'ACS de
l'edifici cobert per cadascun.

Equips Vector energètic fACS

(%)

Bombes de calor Medi ambient 70.0

on:

fACS: Percentatge de la demanda d'ACS de l'edifici cobert per l'equip, %.

3.1. Rendiment mitjà estacional de les bombes de calor
Segons l'apartat 3.1.4 de CTE DB HE 4, les bombes de calor destinades a la producció d'ACS, per a poder
considerar la seva contribució renovable a l'efecte d'aquesta secció, hauran de disposar d'un valor de
rendiment mitjà estacional (SCOPdhw) superior a 2,5 quan siguin accionades elèctricament i superior a 1,15
quan siguin accionades mitjançant energia tèrmica.

Es mostra a continuació el SCOPdhw de les bombes de calor destinades a la producció d'ACS de l'edifici. En el
càlcul de la contribució renovable per a ACS només s'ha tingut en compte l'aportació de les bombes de calor
que compleixen amb el requisit anterior.

Referència Descripció Tipus SCOPdhw
SCOP

dhw,lim

Equip d'ACS Aerotemia Elèctrica 3.33 (E) 2.50

on:

SCOPdhw: Valor del rendiment mitjà estacional de la bomba de calor.
E: Valor de SCOPdhw de l'assaig segons la norma UNE-EN 16417.
SPF: Valor de SCOPdhw calculat d'acord amb el document reconegut "Prestacions mitjanes estacionals de les bombes de calor per a

producció de calor en edificis".
C: Valor de SCOPdhw calculat per altres mètodes.
SCOPdhw,lim: Valor límit del rendiment mitjà estacional per a considerar la contribució renovable de la bomba de calor (secció 3.1.4, CTE DB

HE 4).
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