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Justificacio del compliment del Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis
Dades generals de les instal-lacions térmiques

RITE

Referéncia de projecte: Escola Bressola Sant Andreu de la Barca

DADES DE L’EDIFICI O LOCAL

Publica
concurréncia

v Docent
Sanitari

Us previst: ® Residencial privat Administratiu

Residencial public Comercial

Altres: Piscina climatitzada Espais oberts climatitzats
Tipus d’intervencié v/ Obra nova Edifici o local existent Ampliacio
en I'edifici o local: @ Reforma
Canvi d’us

v Nova instal-lacié
Reforma de la instal-lacié ®

Tipus d’intervencio
en les instal-lacions:

Incorporacié de nous subsistemes de climatitzacié o de produccié d’ACS o la modificaciod
dels existents

La substitucioé d’un generador de calor o fred per un altre de diferents caracteristiques
L’ampliacié del nombre d’equips generadors de calor o fred.

El canvi del tipus d’energia o la incorporacié d’energies renovables )
El canvi d’Us previst de I'edifici

La substitucioé d’un generador de calor o fred per un altre de similars caracteristiques

CARACTERISTIQUES GENERALS DE LES INSTAL:-LACIONS TERMIQUES

Instal-lacions térmiques:

v  Climatitzaci6 © Calefaccio Refrigeracié® Ventilacié © Control de la humitat ("9

v Produccié d’aigua calenta sanitaria " Climatitzacio de piscines (")

Contribucié minima amb energia renovable per
cobrir la demanda anual d’ACS (segons DB HE4):

2 70% sila demanda diaria és = 5.000 l/dia
2 60% sila demanda diaria és < 5.000 I/dia

Fonts d’energia previstes:
v Electricitat
Combustible gasés

v Energies renovables 4 (1" Energies residuals ¢ (1"

Solar térmica Recuperacio de calor d’equips de

refrigeracié i deshumectadores

Gas natural v Aerotermia
Gas propa Geotéermia Altres
Combustible liquid (gasoil) Fotovoltaica
Biomassa

Sistema urba de calefaccioé /refrigeracié

Altres

Centrals de produccié de calor o fred:

Refredadora Caldera
v Bomba de calor (12 Aerotérmia amb contribucié renovable (SCOPdhw >2,5 quan és eléctrica)

Altres (19

Captadors solars
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Justificacié del compliment del Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis
Dades generals de les instal-lacions térmiques

RITE

Tipus d’instal-lacio:

Individual Instal-lacié solar térmica
Nombre d’equips Calor: Fred:
> Poténcia prevista  Calor: kw  Fred: kW

v Centralitzada

Poténcia Calor: 53,74 kw  Fred: 5234 kW

Previsié de poténcia térmica nominal a instal-lar total (P) (4:

Calor: 53,74 kw  Fred: 52,34 kw

DOCUMENTACIO TECNICA per justificar el compliment al RITE (7

PROJECTE (1¢) - P térmica nominal a instal-lar

de calor o fred > 70 kW:

Projecte de la instal-laci6 integrat en el projecte de Pedifici, o bé

Projecte especific de la instal-lacié elaborat per altres técnics:
cal fer referéncia del contingut i I'autor

v  MEMORIA v - 5KW < P térmica nominal a instal-lar de calor o fred < 70 kW
TECNICA Elaborada per 'empresa instal-ladora-mantenidora, sobre impresos oficials quan la instal-lacié hagi estat
executada.
No cal a) P térmica nominal a instal-lar de calor o fred < 5 kW

documentacié Produccié ACS —amb escalfadors instantanis, escalfadors acumuladors, termos eléctrics- amb P

individual o suma de P térmica nominal a instal-lar de <70 kW

b)
c) Sistemes solars d’un tnic element prefabricat

d) Reforma d’instal-laci6 per incorporar energia solar P < 5 kW (0,7 W/m2x m?)
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Justificacio del compliment del Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis
Dades generals de les instal-lacions térmiques

RITE

EXIGENCIES TECNIQUES DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES

v General v Enl'ambit del CTE: “Les instal-lacions térmiques de les que disposin els edificis seran apropiades per
aconseguir el benestar termic dels ocupants. Aquesta exigéncia es desenvolupa
actualment al vigent Reglament d’Instal-lacions térmiques en els edificis (RITE), i la

CTEHE 2  seva aplicacio quedara definida al projecte de I'edifici”.
v Enl'ambit del RITE: “Les instal-lacions térmiques s’han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i

v Benestar
i Higiene

v Eficiéncia
energética

RITE, CTE (HE 4, HS 3, HR)

D. 21/2006, Prevencid i
control de la legionel-losi

utilitzar de manera que es compleixin les exigéncies de benestar i higiene, eficiencia
i seguretat que estableix el RITE i de qualsevol altra reglamentacié o normativa que
pugui ésser d’aplicacio a la instal-lacié projectada’.

“Les instal-lacions térmiques s’han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i utilitzar de manera que s’obtingui una
qualitat termica de I'ambient, una qualitat de l'aire interior i una qualitat de la dotacié d’aigua calenta sanitaria que siguin
acceptables per als usuaris de l'edifici sense que es produeixi menyscabament de la qualitat acustica de I'ambient,
complint els requisits seglients:

v Qualitat téermica de “Les instal-lacions térmiques permetran mantenir els parametres que defineixen
I’ambient l'ambient termic dins d’un interval de valors determinats a fi de mantenir unes
condicions ambientals confortables per als usuaris dels edificis.”
RITEIT 1.1.4.1
v Qualitat de I'aire interior “Les instal-lacions termiques permetran mantenir una qualitat de I'aire interior
acceptable, en els locals ocupats per les persones, eliminant els contaminants que
es produeixin de forma habitual durant I'is habitual dels mateixos, aportant un cabal
suficient d’aire exterior i garantint I'extraccio i expulsié de I'aire viciat.”
“En els edificis d’habitatges, per als locals habitables a linterior dels mateixos, els
magatzems de residus, els trasters, els aparcaments; i en els edificis de qualsevol
RITEIT1.1.4.2 altre us, per als aparcaments, es consideren valids els requisits de qualitat de I'aire
CTEDBHS 3 interior establerts a la seccié HS3 del CTE.”
v Higiene “Les instal-lacions termiques permetran proporcionar una dotacié d’aigua calenta
RITE IT 1.1.4.3. Prevencié i sanitaria, en condicions adequades, per a la higiene de les persones.”
control de la legionel-losi
v/ Qualitat de Fambient “En condicions normals d'utilitzacio, el risc de molésties o malalties produides pel

acustic
RITEIT 1.1.4.4, CTE DB HR

soroll i les vibracions de les instal-lacions térmiques estara limitat.”

“Les instal-lacions térmiques s’han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i utilitzar de manera que es redueixi el
consum d’energia convencional de les instal-lacions termiques i, com a conseqliéncia, de les emissions de gasos
d’efecte hivernacle i altres contaminants atmosférics, mitjiangant la utilitzacié de sistemes eficients energéticament, de
sistemes que permetin la recuperacié d’energia i la utilitzacio d’energies renovables i de les energies residuals,
complint els requisits seglients:

v Rendiment energétic “Els equips de generacié de calor i fred, aixi com els destinats al moviment i
transport de fluids, es seleccionaran en ordre a aconseguir que les seves
prestacions, en qualsevol condicié de funcionament, estiguin el més a prop possible

RITEIT 1.2.4.1 al seu régim de rendiment maxim.”
v Distribucio de calor i “Els equips i les conduccions de les instal-lacions térmiques han de quedar aillats

fred

térmicament, per aconseguir que els fluids portadors arribin a les unitats terminals
amb temperatures proximes a les de sortida dels equips de generacio”

RITEIT 1.1.4.2
v Regulacié i control “Les instal-lacions estaran dotades dels sistemes de regulacié i control necessaris
perque es puguin mantenir les condicions de disseny previstes en els locals
climatitzats, ajustant, al mateix temps, els consums d’energia a les variacions de
RITEIT 1.1.4.3 la demanda térmica, aixi com interrompre el servei.”
v Comptabilitzacio de “Les instal-lacions termiques han d’estar equipades amb sistemes de
consums comptabilitzacié perqué I'usuari conegui el seu consum d’energia, i per
permetre el repartiment de despeses d’explotacié en funcié del consum, entre
RITEIT 1.1.4.4 diferents usuaris, quan la instal-lacié satisfaci la demanda de muitiples
consumidors.”
v Recuperacié d’energia “Les instal-lacions térmiques incorporaran subsistemes que permetin I'estalvi, la
RITEIT1.14.5 recuperaci6 d’energia i I'aprofitament d’energies residuals.
v Utilitzacié d’energies “Les instal-lacions térmiques aprofitaran les energies renovables disponibles, amb
renovables l'objectiu de cobrir amb elles una part de les necessitats de I'edifici.”
“En els edificis nous o sotmesos a reforma, amb previsié de demanda térmica, una
part de les necessitats energétiques derivades d’aquesta demanda es cobriran
mitjancant la incorporacié de sistemes de calor renovable o residual”.
“L’'escalfament de l'aigua de piscines a l'aire lliure i la climatitzacié d’espais oberts
RITEIT 1.2.4.6 només es podra realitzar mitjiangant la utilitzacié d’energies renovables o residuals.”
“Els edificis satisfaran les seves necessitats d’ACS i de climatitzacié de piscina
coberta emprant en gran mesura fonts procedents d’energies renovables o de
CTEDBHE 4 processos de cogeneracio renovables; bé generada en el propi edifici o bé a través

D. 21/2006 Ecoeficiencia

de la connexié a un sistema urba de calefaccio.”

“Les instal-lacions termiques s’han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i utilitzar de manera que es previngui i es
redueixi a limits acceptables el risc de patir accidents i sinistres capagos de produir danys i perjudicis a les persones,
flora, fauna, bens o el medi ambient, aixi com d'altres fets susceptibles de produir en els usuaris molésties i malalties.”

v Seguretat
RITEIT 1.3
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Justificacié del compliment del Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis
Dades generals de les instal-lacions térmiques

RITE

NOTES (!
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—
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L’Annex de Terminologia del RITE classifica els segiients tipus d’edificis per als que exigeix més requisits de seguretat, com ara, que les sales

de calderes a gas tinguin consideracié de locals de risc alt:

- Edificis o locals institucionals: Sén aquells on es reuneixen persones que no tenen libertat plena per abandonar-os en qualsevol moment. Per exemple:
Hospitals, residéncies d'avis, col-legis i centres d’ensenyament infantil, primaria, secundeari i similars, centres penitenciaris i similars.

- Edificis o locals de puiblica reunio: Sén aquells on es reuneixen persones per desenvolupar activitats de caire public o privat, en els que els ocupants tenen
libertat per abandonar-los en qualsevol moment. Per exemple: Teatres, cinemes, auditoris, estacions de transport, pavellons esportius, centres d'ensenyament
universitari, aeroports, locals per al culte, sales de festes, discoteques, sales d'espectacles i activitats recreatives, sales d’exposicions, biblioteques, museus i similars.

El RITE s’aplica a les instal-lacions térmiques en edificis de nova construccio i a les instal-lacions térmiques que es reformin en edificis

existents, exclusivament en la part reformada, aixi com pel que fa al manteniment, Us i inspeccié de totes les instal-lacions térmiques, amb

les limitacions que en el mateix es determinen (art. 2.2).

Degut a que el Codi Tecnic de I'Edificacié remet al RITE per al compliment de f'exigéncia HE 2, el RITE sera d'aplicacio a les intervencions que
es defineixen alart. 2 de la Part | del CTE i als Documents Basics HE 2 i HE4; i es tindran en compte els Criteris d’aplicacio en edificis existents
que s'indiquen a 'Apartat IV del CTE DB HE.

Totes les intervencions que es consideren reforma de la instal-lacio térmica dels edificis es recullen a l'article 2.3 del RITE.

Qualsevol producte que s’incorpori a una instal-lacio existent ha de complir els requisits relatius a les condicions dels equips i materials de art.
18 del RITE.

Les instal-lacions térmiques han d’aprofitar les energies renovables disponibles per cobrir amb elles una part de les necessitats de l'edifici.
Segons lapartat IT 1.2.4.6.1 del RITE “En els edificis nous o sotmesos a reforma, amb previsi6 de demanda térmica, una part de les
necessitats energétiques derivades d’aquesta demanda es cobriran mitjangant la incorporacié de sistemes de calor renovable o residual’.
Segons l'apartat IT 1.2.4.6.3 i 4 del RITE “L’escalfament de l'aigua de piscines a l'aire lliure i la climatitzacié d’espais oberts només es podra
realitzar mitiangant la utilizacio d’energies renovables o residuals.”

EI 100% de I'energia generada per 'energia solar térmica o la biomassa es considera energia renovable.

Instal-lacions térmiques son les installacions fixes de climatitzacio (calefaccio, refrigeracio i ventilacio) i de produccié d’aigua calenta sanitaria,
destinades a atendre la demanda de benestar termic i higiene de les persones (art. 2.1. del RITE).

Climatitzacio: procés que controla les condicions de temperatura, humitat relativa i qualitat de l'aire dels espais per al benestar de les persones
i les necessitats dels bens.

Calefaccio: procés que controla només la temperatura de l'aire dels espais amb camrega negativa (escalfa).
Refrigeracio: procés que controla només la temperatura de laire dels espais amb carrega positiva (refreda).
Ventilacié: procés que renova l'aire dels locals.

Control de la humitat: habitualment aquest procés forma part de les instal-lacions de climatitzacié. S’ha indicat com a una opcié perque el
CTE DB HEO la defineix separadament i pot comportar un important consum d'energia.

S’haura d’incorporar energia renovable per cobrir una part de la demanda d’ACS i de climatitzacio de piscines segons el especifica el CTE
DB HE4, el Decret d’Ecoeficiencia i les Ordenances municipals, si és el cas.

Les bombes de calor condensen per intercanvi amb [aire (aerotérmia), amb el terreny (geotérmia) o amb l'aigua (hidrotérmia). No tota
lenergia que produeixen es pot considerar com a renovable, ja que una part la consumeixen per al seu propi funcionament. Per poder
considerar la seva contribucié renovable a efectes de compliment del DB HE4, la bomba de calor haura de disposar d’'un rendiment mig
estacional (SCOP4w) superior a 2,5 quan siguin accionades electricament i superior a 1,15 quan siguin accionades mitjangant energia termica.
El valor de SCOPawes determinara per a la temperatura de preparacio dACS que no sera inferior a 45°C.

Altres: per exemple, equips de produccié d’ACS com els termos eléctrics, escalfadors acumuladors, escalfadors instantanis, etc.

A efectes de determinar la documentacio tecnica de disseny requerida, quan en un mateix edifici existeixin multiples generadors de calor o
fred (inclos els generadors que només produeixin Aigua Calenta Sanitaria (ACS), com ara, escalfadors instantanis, escalfadors acumuladors i
termos eléctrics; inclos els radiadors o els acumuladors eléctrics instal-lats) la poténcia térmica nominal de la instal-lacié, P, s'obtindra com a
suma de les poténcies térmiques nominals dels generadors de calor o dels generadors de fred necessaris per a cobrir el servei, sense
considerar en aquesta suma la instal-lacié solar térmica.
P tota = 2 P generadors

* No cal sumar la poténcia de dos sistemes diferents si no hi ha possibilitat de que funcionin simultaniament. La poténcia a efectes de documentacio, sera la més
gran de les dues.
En cas de calefaccio eléctrica: Si en el projecte s'inclouen els radiadors 0 acumuladors, caldra sumar la poténcia dels aparells, tenint en compte la simultaneitat
de funcionament. No caldra fer cap consideracié per al RITE, si en el projecte només es fa la previsié d’endolls.
* Aftitol orientatiu es pot fer una estimacio de Poténcies nominals témiques dels generadors de fred i calor habituals en habitatges:

Termos eléctrics per produccié d’ACS: Els tipus habituals (100-200 ) tenen una Poténcia, P entre 1,5 kWi 2 kW

Escalfadors instantanis per produccié d’ACS: Poténcia, P, entre 24 i 35 KW (corresponen a cabals de 0,2 I/s i 0,3 Is, respectivament)

Calderes mixtes de calefaccié i ACS: Es dimensionen per a la produccié instantania dACS itenen una Poténcia P, entre 24 i 35 kW

El rati de calor es pot estimar entre 60-120 W/n?2.

El rati de refrigeracio es troba entre 80-150 W/m?. Considerant les zones climatiques de Catalunya,
un habitatge de 100 n, tindria una Poténcia de generacio de fred entre 101 15 kW

Elrati de fred és igual al cas anterior.

El rati de calor es pot estimar entre 60-120 W/n2.

*

Aparells d’aire condicionat, només refrigeracio:

Aparells d’aire condicionat per refrigeraci6 i
calefacci6 (bomba de calor):

A efectes de determinar la documentacié técnica, la poténcia térmica nominal de la instal-lacié solar térmica sera:
a) la poténcia térmica nominal en generaci6 de calor o fred de Pequip o equips d’energia de recolzament, o bé

b) laque resulta de multiplicar la superficie d’obertura del camp de captadors solars per 0,7 kW/m?, si no existeix equip d’energia de
recolzament o si es tracta d’'una reforma de la instal-laci6 térmica que només incorpora energia solar:

P wotlinstalacions sokars = 0,7 KW/M?X S captadors
Contingut del Projecte de les instal-lacions térmiques, segons article 16 del RITE, RD 1027/2007.
Tambeé trobareu informaci6 actualitzada sobre la normativa, documentacié i tramitacio al web Canal Empresa que és el portal a través de que
s’haura de fer el registre online de les instal-lacions termiques, un cop executades.
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PROJECTE BASIC | D'EXECUCIO

HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LES INSTAL-LACIONS D’IL-LUMINACIO

Exigeéncia basica HE 3: Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminaci6 (art.15.3 Part | CTE)

“Els edificis disposaran d’instal-lacions d’il-luminacié adequades a les necessitats dels seus usuaris i a la vegada eficaces energeticament
disposant d’un sistema de control que permeti ajustar I'encesa a I'ocupacio real de la zona, aixi com d’un sistema de regulacié que optimitzi
I'aprofitament de la llum natural, en les zones que reuneixin unes determinades condicions”

Ambit d’aplicacio
INSTAL'LACIONS
D’IL-LUMINACIO
INTERIOR de:

EXIGENCIA

Edificis de nova construccio

Rehabilitacié d’edificis existents

Reformes de:

- locals comercials

v

- Edificis existents amb superficie util > 1000m? i en els que es renovi més del 25% de la
superficie il-luminada

— quan es renovi la instal-lacié d'il-luminacié

- edificis d’us administratiu

S’exclouen:

VEEI (W/m?)

Valor
d’Eficiéncia
Energética de la
instal-lacio

SISTEMES DE
CONTROL i
REGULACIO
de les
instal-lacions
d’il-luminacié de
les zones dels
grups

1i2

— Edificis i monuments amb valor historic o arquitectonic reconegut, quan el compliment de les exigéncies del
HS-3 pugui alterar de manera inacceptable el seu caracter o aspecte

— Construccions provisionals amb un periode d'utilitzacié previst < 2anys

— Instal-lacions industrials, tallers i edificis agricoles no residencials

- Edificis independents amb una superficie total < 50m?

— Interior dels habitatges

— Enllumenats d’'emergéncia v

Es garantiran els valors limits fixats a continuacié en funcié de I'Gs de cada zona i del grup al que pertany.

(el valor inclou la il-luminacié general i la d’accent, exclou la d'il-luminacié d’aparadors i zones d’exposicid)
ZONES del GRUP 1: zones de no representacio VEEI <

- administratiu en general v

- andanes d’estacions de transport 35

- sales de diagnostic

- pavellons d’exposicions o fires

- aules i laboratoris / 4,0

- habitacions d’hospital

- zones comunes v 45

- magatzems, arxius, sales técniques i cuines /

- aparcaments 5,0

- espais esportius

- recintes interiors assimilables a Grup 1 i no descrits al llistat anterior 4,5

ZONES del GRUP 2: zones de representacio

- administratiu en general

- estacions de transport 6.0

- supermercats, hipermercats i grans magatzems

- biblioteques, museus i galeries d’art

- zones comunes en edificis residencials 7,5

- centres comercials (s’exclou les botigues) 8,0

- hosteleria i restauracio

- religios en general

- sales d’actes, auditoris i sales d’is multiple i convencions; sales d’oci o espectacle, sales de 10
reunions i sales de conferéncies

- botigues i petit comerg

- zones comunes

- habitacions d’hotels, hostals, etc. 12

- recintes interiors assimilables a Grup 2 i no descrits al llistat anterior 10

» Per a cada zona — Es disposara, com a minim, d’'un sistema d’encesa i apagada
manual, a manca d’un altre sistema de control. /
(no s’accepta com a Unic sistema de control, I'encesa i apagada

des del quadre eléctric)

» Per a zones d’us esporadic — El control d’encesa i apagada s’haura de fer per:
- sistema de control de preséncia, o bé /
- sistema de temporitzacié

» Per a zones amb aprofitament de = — les lluminaries situades sota una lluerna: Sempre /
la llum natural

No és d’aplicacié a

- zones comunes d’edificis residencials
- habitacions d’hospital

- habitacions d’hotels, hostals, etc.

— la primera linia paral-lela de lluminaries situades a una
distancia < 3m de la finestra:
En zones amb tancaments de vidre a I'exterior o a patis/atris on /
es donin unes determinades relacions entre 'edifici projectat,
I'obstacle exterior, la superficie vidrada d’entrada de llum i les
superficies interiors del local. (DB HE-3 art. 2.2b)
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Ref. del projecte: Escola Bressola Sant Andreu de Igg

Parametres del DB HS per donar compliment a les

HS

HS 1 PROTECCIO ENFRONT A LA HUMITAT

Exigencies basiques HS 1: Proteccio enfront la humitat (art.13.1 Part | CTE)

“Es limitara el risc previsible de preséncia inadequada d’aigua o humitat en l'interior dels edificis i en els seus tancaments com a conseqiiéncia
de l'aigua provinent de precipitacions atmosferiques, d’escorrentius, del terreny o de condensacions, disposant de mitjians que impedeixin la

seva penetracio o, si s’escau, permetin la seva evacuacio sense la produccioé de danys.”

MURS
Coeficient de permeabilitat del terreny " K (cm/s) =102 | ¢ [10°<K.<10? <10® (?,'a“ d’impermeabilitat
Preséncia d’aigua ® Taula 2 Alta Mitja | v/ Baixa

TERRES
Coeficient de permeabilitat del terreny ) K, (cm/s) >10| <10° Grau d’'impermeabilitat
Preséncia d’aigua ' Taula 2 Alta | v | Mitja Baixa “

FAGCANES
Zona Pluviométrica ® Taula 5 | | I | | i | v | \% | ‘ v Grau d’impermeabilitat 4
Zona edlica Tot Catalunya és zona edlica C o
Altura de coronacié de la fagana sobre el terreny (m) <15 | | 16-40 | ¢ 41-100
Classe d'entorn ®  Taula 6 EO | ¢ E1

COBERTES

Les condicions de les solucions constructives disposaran dels elements relacionats a I'apartat 2.4.2 del DB HS 1

Els punts singulars dels murs, terres, faganes i cobertes es resoldran d’acord a les condicions dels apartats 2.1.3, 2.2.3, 2.3.3, 2.4.4

del DB HS 1 respectivament.
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Parametres del DB HS per donar compliment a les
exigéncies d’Habitabilitat, Salubritat

HS

HS 2 RECOLLIDA | EVACUACIO DE RESIDUS

Per al dimensionament i ubicaci6 dels elements veure fitxa DB HS 2

Exigéncies basiques HS 2: Recollida i evacuacio de residus (art.13.2 Part | CTE)

“Els edificis disposaran d’espais i mitjians per extreure els residus ordinaris generats en ells d’acord amb el sistema public de recollida, de

manera que es faciliti 'adequada separacié en origen dels esmentats residus, la recollida selectiva dels mateixos i la seva posterior gestio.”

Edificis
d’habitatges

Espais comuns de I'edifici

Interior de I’habitatge

En funcié del sistema de
recollida municipal —

Previsio de magatzem o espai de
reserva

Espai d’emmagatzematge immediat

Porta a porta

Contenidors de la brossa al carrer

L’edifici disposa d’'un magatzem
de contenidors

L’edifici té un espai de reserva

Els habitatges disposen en el seu
interior d’espais per
emmagatzemar les cinc fraccions
dels residus ordinaris.

Edificis
d’altres usos

S’aporta estudi especific adoptant criteris analegs als establerts en el DB HS 2
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Ref. del projecte: Escola Bressola Sant Andreu de Igg

HS 3 QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR

Exigeéncies basiques HS 3: Qualitat de I’aire interior (art.13.3 Part | CTE)
“Els edificis disposaran de mitjans perqué els seus recintes es puguin ventilar adequadament, eliminant els contaminants que es produeixin de
manera habitual durant I'is normal dels edificis, de forma que s’aporti un cabal suficient d’aire exterior i es garanteixi I'extracci6 i expulsié de
l'aire viciat pels contaminants.
Per tal de limitar el risc de contaminacié de I'aire interior dels edificis i de I'entorn exterior de faganes i patis, I'evacuacié dels productes de la
combustié de les instal-lacions termiques es produira, amb caracter general, per la coberta de [I'edifici, amb independencia del tipus de
combustible i de I'aparell que s'utilitzi, d’acord amb la reglamentacié especifica sobre instal-lacions termiques.”
VENTILACIO Interior dels habitatges Ventilacio Ambit: Conjunt de I'habitatge
e = general Sistemes: | - Hibrid, o bé
(apartat 3.1.1) .
Es garantiran els - Mecanic
cabals minims de Cabals Admissi6 d’aire | - Dormitoris — 5 I/s persona
ventilacié minims: de I’Qsp(%i Salad
mitjangant la (taula 2.1) exterior - Sala ¢ :star—> 3 I/s persona
implantacié dels menjador
sistemes de Extraccio dcz - Banys 315 I/s local
ventilaci6 adequats Faire viciat ? - )
- Cuina - 2llsm’i
— 81/s local si hi ha
aparells de combustio
Ventilacié Ambit: Cuina
addicional Cabal Extraccié mecanica per a bafs _3 50 |/s
(apartat 3.1.1) minim: i contaminants de Ia coccié
(taula 2.1)
Ventilacio Ambit: Sala d’estar, menjador, dormitoris i cuina
complementaria |'g\oonts: | Finestres o portes exteriors practicables. "
(apartat 3.1.1) (apartat 4.4) o ) L
’ Superficie practicable> 1/20 Superficie util del local
Magatzem de residg)s en | Cabal minim: 10 I/s m* Sistema de ventilacio: "® - Natural,
edificis d’habitatges (taula 2.1) (apartat 3.1.2) - Hibrid, o bé
- Mecanic
Trasters en edificis Cabal minim: 0,7 lis m? Sistema de ventilacié: "® - Natural,
d’habitatges (taula 2.1) (apartat 3.1.3) - Hibrid, o bé
- Mecanic
Aparcaments Cabal minim: 120 l/s plaga Sistema de ventilacio: "?® - Natural, o bé
(taula 2.1) (apartat 3.1.4) - Mecanic
Locals d’altres tipus - Cal un estudi especific adoptant criteris analegs als establerts en el DB HS 3. © ‘ v ‘
EVACUACIO DELS | De les instal-lacions - Es produira amb caracter general per la coberta de I'edifici i es fara d’acord amb la v
PRODUCTES DE | térmiques reglamentacié especifica sobre instal-lacions térmiques
LA COMBUSTIO

" Les obertures d’admissié d'aire per a la ventilacié general i les finestres i portes per a la ventilacié6 complementaria han de comunicar amb un espai exterior
que tingui les seguients condicions (DB HS 3 apartats 3.2.11i 3.2.6):

- Permet inscriure en la seva planta un cercle de diametre D > H/3, sent H l'altura del tancament més baix dels que ho delimiteni D >3 m.
- Quan les obertures estiguin situades en una reculada, 'amplada, A, d’aquesta sera:

a) A >3m, quan la fondaria de la reculada, F, estigui compresa 1,5 <F <3 m.

b) A >F, quan la fondaria de la reculada, F> 3 m.

@ L’expulsié de Iaire viciat s’ha de fer al final del conducte d’extraccid, després de I'aspirador:
- Per sobre de la coberta de I'edifici si es tracta d’un sistema hibrid: 1 m, com a minim; 2m si és transitable.

- Separada: 3 m com a minim de qualsevol element d’entrada d’aire (obertura d’admissid, porta exterior o finestra, boca de toma) i de qualsevol punt
on puguin haver persones de forma habitual.

® Encara que l'apartat 3.1.1.3 del CTE DB HS 3 permet fer I'extraccié mecanica de I'aparell de coccié amb conductes individuals o col-lectius, el D. 259/2003
d’habitabilitat estableix que I'extraccié de les cuines es fara amb conductes independents fins a la coberta de I'edifici.

4) @ . . s . . . . L . P,
“ Sienel projecte només es contempla I'espai de reserva per al magatzem de residus, caldria tenir en compte la previsié del sistema de ventilacio.

) Condicions de ventilacié de locals d'altres tipus: queden regulades en el nou “Reglament d’instal-lacions Termiques en els edificis, RITE” (RD 1027/2007) i
complementariament en les “Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball” (RD 486/1997).

© Reglamentacié especifica sobre instal-lacions térmiques: Reglament d'instal-lacions térmiques en els edificis, RITE (RD 1027/2007), Reglament de
combustibles gasosos (RD 919/2006) i algunes OOMM.
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HS 4 SUBMINISTRAMENT D’AIGUA

Exigéncies basiques HS 4 Subministrament d’aigua (art.13.4 Part | CTE)
“Els edificis disposaran de mitjans adequats per subministrar a I'equipament higiénic previst d’aigua apta per al consum de forma sostenible,
aportant cabals suficient per al seu funcionament, sense alteracié de les propietats d’aptitud per al consum i impedint els possibles retorns que
puguin contaminar la xarxa, incorporant mitjians que permetin I'estalvi i el control del cabal de l'aigua.

Els equips de produccié d’aigua calenta dotats de sistemes d’acumulacio i els punts terminals d’utilitzacié tindran unes caracteristiques tal que
evitin el desenvolupament de germens patogens.”

PROPIETATS DE_ Qualitat de I'aigua
LA INSTAL-LACIO

Proteccié contra retorns

Condicions minimes
de subministrament
als punts de consum

Manteniment

— L'aigua de la installacié complira els parametres de la legislacié vigent per a aigua de consum huma.

— Els materials de la instal-lacié garantiran la qualitat de I'aigua subministrada, la seva compatibilitat
amb el tipus d’aigua i amb els diferents elements de la instal-laci6 a més de no disminuir la vida

util de la instal-lacio.

— El disseny de la instal-lacié de subministrament d’aigua evitara el desenvolupament de gérmens

patogens.

Sistemes antiretorn:

S’establiran
discontinuitats entre:

Buidat de la xarxa:

Cabals
instantanis minims:

Pressio:

Temperatura d’ACS:

Dimensions dels locals

Accessibilitat de la
instal-lacio

— Se’'n disposaran per tal d’ evitar la inversié del sentit del flux de I'aigua

— Instal-lacions de subministrament d’aigua i altres instal-lacions
d’aigua amb diferent origen que no sigui la xarxa publica

— Instal-lacions de subministrament d’aigua i instal-lacions d’evacuacio

= Instal-lacions de subministrament d’aigua i 'arribada de l'aigua als aparells i
equips de la instal-lacio

— Qualsevol tram de la xarxa s’ha de poder buidar pel que els
sistemes antiretorn es combinaran amb les claus de buidat

Aigua Freda v
q 2 0,04l/s = urinaris amb cisterna
q 2 0,05l/s = “pileta” de rentamans
q 2 0,10l/s = rentamans, bidet, inodor
q 2 0,15l/s = urinaris temporitzat, rentavaixelles, aixeta aillada

q 2 0,20l/s = dutxa, banyera < 1,40m, aigilera i rentadora
domestica, safareig, aixeta garatge, abocador

q 2 0,25l/s — rentavaixelles industrial (20 serveis)
q 2 0,30l/s = banyera = 1,40m, aigliera no domeéstica
q 2 0,60l/s — rentadora industrial (8kg)

Aigua Calenta (ACS)

q20,03l/s — “pileta de rentamans

q 2 0,065l/s — rentamans, bidet

q20,10l/s — dutxa, aigliera i rentadora domestica, safareig,
aixeta aillada

q20,15l/s — banyera < 1,40m rentadora domestica

q20,20l/s — banyera = 1,40m, aigilera no domestica,
rentavaixelles industrial (20 serveis)

q 2 0,40l/s — rentadora industrial (8kg)

— Pressié minima: Aixetes, en general — P 2 100kPa
Escalfadors i fluxors — P > 150kPa
— Pressié maxima: Qualsevol punt de consum — P < 500kPa

— Estara compresa entre 50°C i 65°C
(No és d’aplicaci6 a les instal-lacions d’'Us exclusiu habitatge)

— Els locals on s’instal-lin equips i elements de la instal-lacié que /
requereixin manteniment tindran les dimensions adequades per
poder realitzar-lo correctament.
(No és d’aplicacié als habitatges unifamiliars aillats o adossats)

— Per tal de garantir el manteniment i reparacié de la instal-lacio, les
canonades estaran a la vista, s'ubicaran en forats o “patinets”
registrables, o bé disposaran d’arquetes o registres.

(Si es possible també s’aplicara a les instal-lacions particulars)

SENYALITZACIO | Aigua no apta per al

consum

Identificacio

— Es senyalitzaran de forma facil i inequivoca les canonades, els
punts terminals i les aixetes de les instal-lacions que subministrin /
aigua no apta per al consum.

ESTALVI D’AIGUA | Parametres a
considerar

Comptatge

Xarxa de retorn d’ACS

Dispositius d’estalvi
d’aigua

— Cal disposar d’un comptador d’aigua freda i d’aigua calenta per a
cada unitat de consum individualitzable. V/

— La instal-lacié d’ACS disposara d’una xarxa de retorn quan des del
punt de produccié fins al punt de consum més allunyat la longitud /
de la canonada sigui > 15m

— A les cambres humides dels edificis o zones de publica
concurrencia les aixetes dels rentamans i les cisternes dels inodors |/
en disposaran.
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HS 5 EVACUACIO D’AIGUES

Exigencies basiques HS 5 Evacuacio d’aigiies (art.13.5 Part | CTE)

“Els edificis disposaran de mitjans adequats per a extreure les aiglies residuals generades en ells de forma independent o conjunta amb les
precipitacions atmosferiques i amb els escorrentius”.

PROPIETATS DE Objecte — Lainstal-lacié evacuara Unicament les aigties residuals i pluvials, no podent-se utilitzar per a 'evacuacio /

LA INSTAL-LACIO daltre tipus de residus.
— S'evitara el pas d’aires mefitics als locals ocupats mitjangant la utilitzacié de tancaments hidraulics.

Ventilacio — Es disposara de sistema de ventilacié que permeti 'evacuacié dels gasos mefitics i garanteixi el v
correcte funcionament dels tancaments hidraulics. —

Tragat — Eltracat de les canonades sera el més senzill possible, amb distancies i pendents que facilitin v
I'evacuacio dels residus i seran autonetejables. S’evitara la retencié d'aiglies en el seu interior.

Dimensionat — Els diametres de les canonades seran els adients per a transportar els cabals previsibles en /
condicions segures.

Manteniment — Les xarxes de canonades es dissenyaran de forma que siguin accessibles per al seu manteniment i /
reparacio, per a la qual cosa han de disposar-se a la vista o allotjades en forats o “patinets”
registrables, o bé disposaran arquetes o registres.
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Justificacioé del compliment de I'exigéncia basica HE 4.
Contribucié minima d'energia renovable per cobrir la demanda
d'aigua calenta sanitaria

1. QUANTIFICACIO DE L'EXIGENCIA

1.1. Contribuci6 d'energia renovable per a cobrir la demanda d'aigua calenta
sanitaria.

RERcs s = 70% > RERcs noim = 60% J

on:

RER scs " Valor calculat de la contribucid d'energia renovable per a satisfer la demanda d'aigua calenta sanitaria, %.

RERcs.mim:  Valor limit de la contribucié d'energia renovable per satisfer la demanda d'aigua calenta sanitaria (seccié 3.1.1, CTE DB HE
4), %.

2. DEMANDA D'ACS

L'edifici objecte del projecte se situa en el municipi de Sant Andreu de la Barca (provincia de Barcelona),
amb una altura sobre el nivell de la mar de 42.000 m. Li correspon, conforme a I'"Annex B de CTE DB HE, la
zona climatica €2, i conforme a la Decisié de la Comissié 2013/114/EU, la zona climatica Calida.

La demanda d'aigua calenta sanitaria (ACS) de I'edifici es calcula d'acord amb I'Annex F de CTE DB HE, i
inclou les péerdues térmiques per distribucid, acumulacié i recirculacid.

EDIFICI (S, = 750.41 m2)

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh)  (kwh/any) (kWh/mz2-any)
Dacs 1009.2 893.7 969.7 917.8 908.9 822.3 810.3 810.4 822.4 890.8 919.3 989.4 10764.3 14.3
Q.cum™ 164.8 148.8 164.8 159.5 164.8 159.5 164.8 164.8 159.5 164.8 159.5 164.8 1940.3 2.6
Quist 50.5 44.7 48.5 45.9 45.4 41.1 40.5 40.5 41.1 44.5 46.0 49.5 538.2 0.7
Ducspo | 1224.4 1087.2 1183.0 1123.1 1119.1 1022.9 1015.6 1015.7 1023.0 1100.1 1124.8 1203.7 | 13242.7 17.6
on:
S.: Superficie dtil habitable inclosa en I'envolupant térmica, m2.
Djcs: Demanda energeética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria, kWh.

Q.m:  Pérdues per acumulacié, kWh.
*

En cas que el rendiment mig estacional dels equips d'’ACS consideri les pérdues per acumulacid, aquestes no s'inclouen en la
demanda d'ACS.

Quse! Pérdues per distribucié i recirculacié, kWh.
Dcsor: Demanda energética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria incloent pérdues per acumulacié, distribucio i recirculacio,
kWh.

El salt termic utilitzat en el calcul de I'energia térmica necessaria es realitza entre una temperatura de
referencia definida en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en I'emplagcament de I'edifici projectat
d'acord amb I'Annex G de CTE DB HE, de valors:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)

Temperatura de l'aigua de xarxa 8.8 9.8 10.8 11.9 13.9 16.9 189 18.9 16.9 14.8 11.8 9.8

Es mostren a continuacié els resultats del calcul de la demanda energética d'ACS para cada zona habitable de
I'edifici, juntament amb les demandes diaries.
Qacs  Ter S. Dics
(I/dia) (°C)  (m2)  (kwh/any) (kWh/m2-any)
habitable condicionada 548.0 60.0 668.89 13242.73 19.80
habitable no condicionada - 60.0 81.52 - -
548.0 750.41 13242.73 17.65

Zones habitables

on:

Qu.cs: Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitaria, I/dia.
T.. Temperatura de referéncia, °C.
S,:  Superficie til de la zona habitable, m2.
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D.s: Demanda energética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria incloent pérdues per acumulacio, distribucié i recirculacio,
kWh/m?2-any.

3. CONTRIBUCIO RENOVABLE APORTADA PER A ACS

El calcul de la contribucié d'energia renovable per a satisfer la demanda d'ACS de l'edifici es realitza
mitjancant el programa CteEPBD integrat en el document reconegut CYPETHERM HE Plus, desenvolupat per
IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de Foment, que implementa la metodologia de calcul de
I'eficiéncia energética dels edificis descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.

S'indiquen els equips de produccié d'ACS de I'edifici que utilitzen energia procedent de fonts renovables amb
origen in situ o en les proximitats de I'edifici, juntament amb el percentatge de la demanda total d'ACS de
I'edifici cobert per cadascun.

Equips Vector energétic (f;}zs)

Bombes de canrI Medi ambient 70.0
on:

facs:  Percentatge de la demanda d'ACS de I'edifici cobert per I'equip, %.

3.1. Rendiment mitja estacional de les bombes de calor

Segons l'apartat 3.1.4 de CTE DB HE 4, les bombes de calor destinades a la produccié d'ACS, per a poder
considerar la seva contribucié renovable a l'efecte d'aquesta seccid, hauran de disposar d'un valor de
rendiment mitja estacional (SCOPdhw) superior a 2,5 quan siguin accionades eléctricament i superior a 1,15
quan siguin accionades mitjangant energia térmica.

Es mostra a continuacié el SCOPdhw de les bombes de calor destinades a la produccié d'ACS de I'edifici. En el
calcul de la contribucié renovable per a ACS només s'ha tingut en compte I'aportacié de les bombes de calor
que compleixen amb el requisit anterior.

Referéncia Descripcié6 Tipus SCOP,,, scop

dhw, lim

Equip d'ACS Aerotemia IEIéctrica 3.33 (E) 2.50 v
on:

SCOP,,.,: Valor del rendiment mitja estacional de la bomba de calor.

E: Valor de SCOP,,, de I'assaig segons la norma UNE-EN 16417.

SPF: Valor de SCOP,,, calculat d'acord amb el document reconegut "Prestacions mitjanes estacionals de les bombes de calor per a
produccié de calor en edificis".

C: Valor de SCOP,,, calculat per altres métodes.

SCOP,.im:  Valor limit del rendiment mitja estacional per a considerar la contribucié renovable de la bomba de calor (seccié 3.1.4, CTE DB
HE 4).
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CTE

Parametres del DB SUA exigencies de
Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat

Ref. del projecte 21123_Escola Bressol a Sant Andreu de la Barca

NECESSITAT DE LA INSTAL-LACIO

* La freqiiéncia esperada d'impactes (Ne) és inferior o igual al risc admissible de I'edifici (Na)

* La freqliéncia esperada d'impactes (Ne) és superior al risc admissible de I'edifici (Na)

NO

és necessaria doncs: — Ne <Na
SI

és necessaria doncs: — Ne > Na

* Edificis amb altura > 43m

INSTAL'LACIO SUA-8
DE PROTECCIO AL LLAMP

Ne =0,009527 Na =0,000611
v

* Edificis en els que es manipulin substancies toxiques, radioactives, altament inflamables o explosives.

PROCEDIMENT DE VERIFICACIO

N » Ng : (nim. impactes / any km?)  Municipi: Sant Andreu de la Barca
= Densitat d'impactes sobre el .
. terreny p Ng impactes / any km? : 5,00 5,00
FREQUENCIA
ESPERADA » Ag 1 (m?) Superficie de captura es delimita per una linia tragada a una distancia 3H de cada un dels punts del 3.811.00 2
D'IMPACTES DE equivalent de I'edifici aillat perimetre de l'edifici, sent H l'alcada de l'edifici en el punt del perimetre considerat o 7 m
L’EDIFICI »Cyq: * edifici proper a altres edificis o arbres de la mateixa alcada o més alts — C;=050
Coeficient relacionat amb I'entorn  * egifici rodejat d'altres edificis més baixos — C,=0,75
* edifici aillat —» C; = 1,00
* edifici situat a dalt d'un turé — C. = 2,00
"Ne = NgxAexC1x10® = 500  x3.811,00x 0,50 x  10° | Ng=0,009527 impactes /any
N yCy: Estructura metal‘lica Estructura formigo Estructura fusta
&l coeficient segons tipus de i coberta: i coberta: i coberta:
RISC ADMISSIBLE ~ construccio metallica | C.=0,50 metallica | €2 = 1,00 metdllica | C. =200
DE L'EDIFICI formigd C, = 1,00 formigé | €2 = 1,00 formigd C, =250
fusta C, = 2,00 fusta C; = 2,50 fusta C,=300
»Ca: * edifici amb contingut inflamable — C; = 3,00
coeficient segons el contingut
de l'edifici 9 9 * edifici amb altres continguts — C; =100
»Cq: * edifici no ocupat normalment — C,=0,5
coeficient segons I'ds de ledifici | * oqifici de pablica concurréncia, sanitari, comercial, docent C,=3,00
* resta d'edificis — C, = 1,00
» C5 : * edificis en els que els seu deteriorament pugui interrompre algun servei Cs = 5,00
necessitats de continuitat de imprescindible (hospitals, bombers,...) —>
les activitats que es * edificis en els que els seu deteriorament ocasiona impactes ambientals greus — Cs = 5,00
desenvolupen en I'edifici
* resta d'edificis — Cs=1,00 | vV

5,5

.Na=
CZ XC3 ><C4 XCS

3. 55

1073 - 103

300 X 1,00 Xx3,00 * 1,00

Determinacié de I'Eficiéncia, E, de la instal*lacié de proteccié al llamp:

N, = 0,000611

INSTAL'LACIO DE " EFICIENCIA DE LA INSTAL-LACIO, E Exq-Na -4 _ 0,000611
5 21 E> 0,94
PROTECCIO AL Ne 0,009527
SRl 4 |0=E<0,80 = lainstallacié d teccié contra el Il és obligatori;
* NIVELL DE PROTECCIO < E<O, a installacid de proteccio contra el llamp no és obligatoria
DE LA INSTAL'LACIO 3 080=E<095 4
segons el valqr dela eﬁ}:iéncia 2 | 095=< E<0,98
minima de la installacié, E 1 E>0098

L'edifici

Si

El valor del nivell de
proteccid de la instal*lacié
condiciona les
caracteristiques dels sistemes
externs de proteccid contra el
llamp.

* Edificis amb altura > 43m

* Edificis en els que es manipulin
substancies toxiques,
radioactives, altament inflamables
o explosives.

disposara d'un sistema de protecci6 al llamp

= lainstal*lacié de proteccié contra el llamp és obligatoria





