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1 MEMORIA DE SANEJAMENT
1.1 NORMES I REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s’han utilitzat per a la redaccié
d'aquest projecte.

1.1.1 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES D’APLICACIO

Tot seguit s'especifiquen les disposicions legals i normes aplicades que s’han contemplat a
I'nora de redactar aquest projecte i que caldra respectar a I'hora d’executar-lo:

— Real Decret 732/2019, de 9 d’octubre pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio:
Seccid HS5 “Evacuacid d'aiglies” del Document Basic “Salubritat”.

— UNE EN 607:1996 “Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC. Definiciones,
exigencias y métodos de ensayo”.

— UNE 53.114, canonades de PVC per sanejament.

— UNE EN 1329-1:1999 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos para evacuacion
de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

— UNE EN 1329-2:1999 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos para evacuacion
de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-C). Parte 2: Guia para la
evaluacion de la conformidad”.

— UNE EN 1401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

— UNE EN 1401-2:2001 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

— UNE EN 1401-3:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 3: Practica recomendada para la instalacion®.

— UNE EN 1453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con tubos de
pared estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edifcios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 1: Especificaciones para los tubos y el sistema”.

— UNE EN 1453-2:2001 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de
pared estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edifcios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

— UNE EN 1456-1:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado o aereo con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

— UNE-EN 1092-1:2019 “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia,
accesorios y piezas especiales, designacion PN. Parte 1: Bridas de acero”.

— UNE EN 1092-2:1998 “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia,
accesorios y piezas especiales, designacion PN. Parte 2: Bridas de fundicion”.

— UNE EN 476:2011 “Requisitos generales para componentes empleados en sumideros y
alcantarillados”.
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— UNE EN 1295-1:1998 “Calculo de la resistencia mecanica de tuberias enterradas bajo
diferentes condiciones de carga. Parte 1: Requisitos generales”.

— UNE 37206:1978 “Manguetones de plomo”.

— UNE EN 1916:2008 “Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigdn
armado y hormigdn con fibra de acero”.

— Norma UNE-EN 12056 sobre Sistemes de desaigua per gravetat a l'interior dels edificis.
— Norma UNE-EN 12200 per a baixants de pluvials.

— Ordre del 15 de setembre de 1986, plec de prescripcions técniques generals per
canonades de sanejament de poblacions.

— Ui 42/75 del 19.11.75, ‘ley de desechos y residuos solidos urbanos’.
— R.D. 1163/68 ‘Desechos y residuos sdlidos urbanos'.

— Ordre Ministeri d'obres publiques de 12.11.87, ' Reglamento del dominio publico
hidraulico’.

— En general, totes aquelles normes, resolucions i disposicions d‘aplicacid general,
referents a la posada en servei dinstal*lacions d’evacuacié als edificis i xarxa de
sanejament.

— Reglament Metropolita d’Abocament d’Aigiies Residuals.

1.1.2 BIBLIOGRAFIA

Tot seguit s'especifiquen la bibliografia técnica que s’han contemplat a I'hora de redactar aquest
projecte:

— NTE-ISS de 1973, Instalaciones de Salubridad, Saneamiento.

— NTE-ISA de 1973, Instalaciones de Salubridad, Alcantarillado.

— NTE-ISV de 1973, Instalaciones de Salubridad, Ventilacion.

— NTE-ISD de 1973. Instalaciones de Salubridad. Depuracion i vertido.

1.1.3 PROGRAMARI DE CALCUL

Per a la realitzacié dels calculs necessaris s’han utilitzats fulls de calcul tipus Excel dissenyats a
mida per a les necessitats especifiques d’aquest tipus d‘instal*lacions.

1.2 DEFINICIONS I ABREVIATURES

Aigiies pluvials: aigiies procedents de precipitacié natural, basicament sense contaminar.

Aigiies residuals: les aigles residuals que procedeixen de la utilitzacid dels aparells sanitaris
comuns de l'edifici.

Alcada de tancament hidraulic: I'alcada de la columna d‘aigua que caldria evacuar d’un sifé
completament ple abans que, a la pressid atmosfeérica, els gasos i els olors poguessin sortir del
sifé cap a l'exterior.

Aparell sanitari: dispositiu empleat per al subministrament local d’aigua per a Us sanitari en
els edificis, aixi com per a la seva evacuacio.

Aparells sanitaris domeéstics: elements pertanyents a I'equipament higiénic dels edificis que
estan alimentats per aigua i son utilitzats per a la neteja o el lavabo, tals com banyeres, dutxes,
lavabos, bidets, inodors, urinaris, aiglieres, rentavaixelles i rentadores automatiques.

Aparells sanitaris industrials: aparells sanitaris d’Us especific en cuines comercials,
laboratoris, hospitals, etc.
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Baixants: canalitzacions que condueixen verticalment les aigles pluvials desde les buneres
sifoniques de coberta i els canalons i les aigles residuals des de les reixes de petita evacuacio i
inodors fins a I'arqueta a peu baixant o fins al col*lector suspés.

Cambra de bombeig: Diposit o pericd on s'acumula provisionalment l'aigua drenada abans
del seu bombeig i on s'ubiquen les bombes.

Coeficient de permeabilitat: Parametre indicador del grau de permeabilitat d'un sol mesurat
per la velocitat de pas de l'aigua a través d’aquest. S’expresa en m/s o cm/s. Pot determinar-se
directament mitjancant assaig en permeametre o mitjangant assaig in situ, o indirectament a
partir de la granulometria i la porositat del terreny.

Coeficient de rugositat “n”: es un coeficient adimensional que depén de la rugositat, grau
de bruticia i diametre de la canonada.

Col*lector: canalitzaci6 que condueix les aiglies des dels baixants fins a la xarxa de
clavegueram public.

Cota d’evacuacio: diferencia d’alcada entre el punt d'abocament més baix de I'edifici i el de
connexid a la xarxa d’abocament. En ocasions sera necessaria la col'locacid d’un sistema de
bombeig per a evacuar part de les aigles residuals generades a I'edifici.

Diametre exterior: diametre exterior mig de la canonada a qualsevol seccié transversal.
Diametre interior: diametre interior mig de la canonada a qualsevol seccid transversal.

Diametre nominal: designacid numeérica de la dimensid que correspon al nimero arrodonit
més aproximat al valor real del diametre, en mm.

Drenatge: Operacid de donar sortida a les aiglies mortes o a la excessiva humitat dels
terrenys per mitja de rases o tubs.

Escomesa: conjunt de conduccions, accessoris i unions instal*lades fora dels limits de I'edifici,
que enllacen la xarxa d'evacuacid d’aquest a la xarxa general de sanejament o al sistema de
depuracio.

Flux en conduccions horitzontals: depén de la forca de la gravetat que es induida pel
pendent de la canonada i I'alcada de I'aigua de la mateixa. El flux uniforme s'aconsegueix quan
l'aigua ha tingut temps suficient d'arribar a un estat en el que la pendent de la seva superficie
lliure és igual a la de la canonada.

Flux en conduccions verticals: depén essencialment del cabal, funcié a la vegada del
diametre de la canonada i de la relacié entre la seva superficie transversal de la lamina d'aigua i
la superficie transversal de la canonada.

Longitud efectiva: d'una xarxa de ventilacid, es igual a la longitud equivalent dividida per 1,5,
per a incloure sense pormenoritzar, les pérdues localitzades pels elements singulars de la xarxa.

Longitud equivalent: d’'una xarxa de ventilacid, depén del diametre de la canonada, del seu
coeficient de friccid i del caudal de l'aire (funcid a la seva vegada del caudal de l'aigua),
expressant-se :

L=2,58 x 107 x (d® / (f x g?))

Sent:

d diametre de la canonada, en mm
f  coeficient de friccid, adimensional
q caudal de l'aire, en dm3/s

Per a una pressid de 250 Pa.

Maniguet de dilatacio: accessori amb la funcié d‘absorbir les dilatacions i contraccions lineals
de les conduccions provocades per canvis de temperatura.
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Maniguet intermig: accessori destinat a compensar les diferencies de dimensié o de material
en les unions entre canonades.

Nivell freatic: valor mig anual de la profunditat de la cara superior de la capa freatica respecte
a la superficie del terreny.

Nivell d’'ompliment: relacié entre l'alcada de l'aigua i el diametre de la canonada.

Periode de retorn: o freqiéncia de la pluja, es el nimero d'anys en que es considera se
superara una vegada com a promig la intensitat de pluja maxima adoptada.

Pou general de l'edifici: punt de connexié entre les xarxes privada i publica, al que
escometen els col*lectors procedents de I'edifici i del que surt la escomesa a la xarxa general.

Radi hidraulic: o profunditat hidraulica, es la relacié entre la superficie transversal del flux i el
perimetre mullat de la superficie de la canonada. Per canonades de secci6 circular i amb flux a
seccid plena o a meitat de la seccid, la profunditat hidraulica és igual a un quart del diametre de
la conduccid.

Reflux: Flux de les aiglies en direccié contraria a la prevista per a la seva evacuacio.

Salt hidraulic: diferéncia entre el régim de velocitat en la canalitzacié vertical i la canalitzacié
horitzontal, que comporta un considerable increment de la profunditat d'ompliment en la
segona. Depen de la velocitat d’entrada de I'aigua en el col*lector horitzontal, de la pendent del
mateix, del seu diametre, del caudal existent i de la rugositat del material.

Sifonament: fenomen d’expulsié de l'aigua fora del segell hidraulic per efecte de les variacions
de pressio en els sistemes d’evacuacié i ventilacio.

Sistema de depuraci6: instal*lacié destinada a la realitzacid d'un tractament de les aigles
residuals prévies al seu abocament.

Sistema de desguas: és el format pels equips i components que recullen les aigles a evacuar
i les condueixen a I'exterior dels edificis.

Sistema d’elevacié i bombeig: conjunt de dispositius per a la recollida i elevacié automatica
de les aiglies procedents d'una xarxa d'evacuacié o de part de la mateixa, fins a la cota
corresponent de sortida al davegueram.

Sistema mixt o semiseparatiu: aquell en que les derivacions i baixants son independents
per aigles residuals i pluvials, unificant-ne ambdds xarxes en els col*lectors.

Sistema separatiu: aquell en el que les derivacions, baixants i col*lectors son independents
per aigtes residuals i pluvials.

Tancament hidraulic: o segell hidraulic, es un dispositiu que reté una determinada quantitat
d‘aigua que impedeix el pas de les males olors desde la reixa d’evacuacio als locals on estan
instal*lats els aparells sanitaris, sense afectar el flux d‘aigua a través d'ell.

Tub drenant: Tub enterrat les parets del qual estan perforades per a permetre l'arribada de
l'aigua del terreny que I'envolta al seu interior.

Tub de ventilacid: tub destinat a limitar les fluctuacions de pressid en l'interior del sistema de
canonades de descarrega.

Unitat de desguas: es un caudal que correspon a 0,47 dm3/s i representa el pes que un
aparell sanitari té en I'evacuacio dels diametres d'una xarxa d’evacuacio.

Valvula de retenciéo o antiretorn: dispositiu que permet el pas del flux en un sol sentit,
impedint els retorns no desitjats.

Valvula d’aireacié: valvula que permet I'entrada d‘aire en el sistema perd no la seva sortida, a
fi de limitar les fluctuacions de pressi6 dintre del sistema de desguas.

Ventilacié primaria: subsistema que té com funcid la evacuacié de l'aire en el baixant per a
evitar sobrepressions i subpressions en la mateixa durant el seu funcionament i consisteix en la
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prolongacié del baixant per sobre de l'ultima planta fins la coberta de forma que quedi en
contacte amb |'atmosfera exterior i per sobre dels recintes habitables.

Ventilacié secundaria o paral'lela o creuada: subsistema que té com funcid evitar I'excés
de pressié en la base del baixant permetent la sortida de I'aire comprimit en aquesta. Discorre
paral*lela al baixant i es connecta a aquesta.

Ventilacié terciaria o dels tancaments hidraulics: subsistema que té com funcié protegir
els tancaments hidraulics contra el sifonament i l'autosifonament. Porta implicites la ventilacio
primaria i secundaria.

Ventilacio amb valvules d’aireacié-ventilacio: subsistema que unifica els components dels
sistemes de ventilacié primaria, secundaria i terciaria, sense necessitat de sortir a I'exterior,
podent instal*lar-se en espais tals com falsos sostres i cameres. Podent realitzar-se amb sifons
combinats.

Xarxa d’evacuacio: conjunt de conduccions, accessoris i unions utilitzats per recollir i evacuar
les aiglies residuals i pluvials d’'un edifici.

Xarxa de petita evacuacio: part de la xarxa d'evacuacié que condueix els residus des de els
tancaments hidraulics, excepte dels inodors, fins als baixants.

Xarxa general de sanejament: conjunt de conduccions, accessoris i unions utilitzats per
recollir i evacuar les aigles residuals i pluvials dels edificis.

1.3 COMPANYIA SUBMINISTRADORA DEL SERVEI DE
CLAVEGUERAM

El servei de clavegueram public el proporcionara I’Ajuntament de Sant Andreu de la Barca.

1.4 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO
1.4.1 GENERALITATS

La instal*lacié basicament consistira en dues xarxes independents de recollida d’aiglies: una que
recollira les aigles residuals generades a l'edifici i un altre que recollira les aiglies pluvials
captades per l'edifici i el seu entorn.

Aixi, la xarxa de recollida d’aiglies residuals comencara per la part més eleveda de I'edifici,
recollint-ne les aigies residuals generades pels aparells ubicats en aquesta part de l'edifici i
conduint-les mitjangant els corresponents ramals, baixants i col'lectors, cap a l'exterior de
I'edifici.

La xarxa de recollida d’aiglies pluvials també comencara a la part superior de l'edifici, on
mitjancant un conjunt de buneres sifoniques es realitzara la recollida de les aigles pluvials
captades a la coberta. Mitjancant els corresponents baixants i col*lectors es conduiran aquestes
aiglies cap a l'exterior de I'edifici.

Pel qué fa a la recollida de les aiglies pluvials del pati es realitzara a traves d'un diposit
d'infiltracié que es connectara a la xarxa de pluvials per garantir el funcionament de la sol*lucid
en cas de qualsevol contratemps.

Finalment, aquestes xarxes de recollida d‘aigles residuals i pluvials es conectaran a la xarxa
publica de clavagueram.

Tots els baixants de cada xarxa arribaran fins als diversos col*lectors que existiran a la part
inferior de I'edifici i que conduiran les aigles fins al pericé sifonic general de I'edifici, del qual
sortira el claveguerd que anira fins a la daveguera publica.

Per a ambdues xarxes de recollida d’aiglies residuals i pluvials, es preveura el corresponent
sistema de ventilacio. +

1.4.2 TIPUS DE XARXA
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El tipus de xarxa que s'implantara sera de tipus separatiu, tot i que el tram final d’accés a la
xarxa publica de clavegueram es realitzara de manera conjunta (pluvials + fecals) ja que la
xarxa puUblica actual és de tipus unitari.

1.4.3 ESCOMESA

Ateses les condicions del present projecte es preveuen dues connexions a la xarxa de
clavegueram per tal de donar un correcte funcionament al centre i als espais per a les entitats
que tindran cabuda en la seva planta inferior. La connexid a la xarxa publica de clavagueram es
realitzara mitjangant tubs del segiient diametre:

Col*lector general xarxa residuals 1: 160 mm de diametre.
Col*lector general xarxa residuals 2: 160 mm de diametre.

Col*lector general xarxa pluvials: 250 mm de diametre.
1.4.4 PENDENTS

El pendent minim admeés que hauran de tenir les derivacions i les derivacions en col*lector sera
del 2,0 %.

El pendent minim admés que hauran de tenir els col'lectors sera del 1,0 %.

1.4.5 MATERIAL
El material dels tubs de la instal*lacid sera:
PVC.

1.4.6 UNIONS

Les unions es realitzaran mitjancant els sistemes homologats pels fabricants prévia neteja de
les superficies a unir.

1.4.7 SUPORTS

Els suports de les canonades d’evacuacié seran abracadores isofoniques d'acer galvanitzat amb
junta de goma, collades mitjangant varilla roscada al forjat. En cas de forjat de biguetes
pretensades es consultara a la direccié facultativa la possibilitat de I'anclatge a aquestes.

En els canvis de tram vertical a horitzontal sempre es col*locara un punt de suportacio.

A les parts inferiors dels baixants, aixi com en els folsos sostres de zones pemanentment
ocupades s'aillaran amb material fonoabsorbent tipus PKB-2.

1.4.8 DISPOSITIUS SIFONICS

Tots els aparells disposaran de sifé individual.

Tots els elements de la instal'lacié disposaran del seu dispositiu sifonic, ja estigui inclds en el
receptor, o sigui exterior mitjancant un pot sifonic.

Les connexions a la xarxa exterior d’evacuacié sempre es realitzaran mitjancant arquetes
sifoniques.

1.4.9 TAULA RESUM

Tipus de xarxa Separativa

Tipus de connexio Unitaria

Material tubs PVC

Col*lector general xarxa residuals 1 Tub de 160 mm de diametre
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Col*lector general xarxa residuals 2 Tub de 160 mm de diametre

Col*lector general xarxa pluvials Tub de 250 mm de diametre

1.5 CALCUL DE LA INSTAL'LACIO D’EVACUACIO D'AIGUES
RESIDUALS

Per al calcul de la instal*lacié s’han tingut en compte les especificacions de les normes existents
per a xarxes d'evacuacid. Aixi mateix, per al dimensionat dels diversos elements de la xarxa
s’han seguit les prescripcions marcades pel Document Basic referent a Salubritat HS5
“Evacuacio d’aiglies”, de tal manera que s’ha fet servir el métode basat en les “unitats de
desaigua (UD)".

El métode de les unitats de desaigua assigna a cada tipus d‘aparell equipat amb desaigua un
nombre determinat de unitats de desaigua en funcié de si es tracta d’un edifici d'Us public o si
per contra I'is que se'n fa és privat.

En aquest cas l'edifici es considerara de tipus public.

En funcié del nombre d’unitats de desaigua que haura de suportar cada tram i en funcié del
pendent de cada tram, es determinara el diametre que haura de tenir cada un dels elements de
la instal*lacio.

1.5.1 APARELLS INDIVUALS

La ubicacié de cada aparell individual apareix als planols corresponents.

L'assignacié d’unitats de desaigua que s'ha fet servir per al dimensionat de la xarxa d'evacuacio
ha estat la que apareix a la segiient taula:

Tipus d'aparell uD (Us
Plblic)
Lavabo 2
Bidet 3
Dutxa 3
Inodor amb cisterna 5
Pica de cuina 6
Abocador 8
Bunera sifonica 3
Rentaveixelles 6

1.5.2 SIFONS I DERIVACIONS INDIVIDUALS

Tots els aparells disposaran de sifé individual.

Es preveu que, en funcid del tipus daparell, el diametre dels sifons i de les derivacions
individuals cap als aparells seran els que apareixen a la segiient taula:

Tipus d'aparell ubD (Gs
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Public)
Lavabo 40
Bidet 40
Dutxa 50
Inodor amb cisterna 100
Pica de cuina 50
Abocador 100
Bunera sifonica 50
Rentaveixelles 50

En cas que la derivacié reculli els desaiglies de diversos aparells d'una mateixa cambra humida
actuant aixi com a derivacid en col*lector, el diametre d'aquesta derivacié en col*lector haura de
ser el seglient en funcid del nombre d’unitats de descarrega a que hagi de donar servei i en
funcié del pendent d’aquesta derivacio:
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Maxim nombre d'unitats de
descarrega suportades per la
derivacié en col*lector
Pendent

Diametre nominal | 1 % 2% 4 %

(mm)

32 - 1 1

40 - 2 3

50 - 6 8

63 - 1 14

75 - 21 28

90 47 60 75

110 123 151 181

125 180 234 280

160 438 582 800

200 870 1150 1680
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1.5.3 BAIXANTS

Ateses les condicions del centre, que es distribueix en una Unica planta, només es disposaran
de baixants per a la recollida d'aigua de sanejament fecal per a la connexié del nou aulari amb
la planta inferior dedicada a les entitats del municipi.

En funcié del nombre d’unitats de descarrega a que hagin de donar servei i en funcid del
nombre de plantes de I'edifici, el diametre dels baixants seran els que apareixen a la seglient
taula:

Nombre maxim d'UD per | Nombre maxim d’'UD per ramal
baixant

Diametre nominal | Fins a 3 |Més de 3 |Finsa3plantes |Més de 3

(mm) plantes plantes plantes

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1.100 280 200

160 1.208 2.240 1.120 400

1.5.4 COLECTORS

Es preveu que els col*lectors vagin per terra a la zona de reforma de I'edifici i penjats en tota la
zona de nou aulari prevista per al centre.

En funcié del nombre d’unitats de descarrega a que hagin de donar servei i en funcié del
pendent del col*lector, el diametre dels col*lectors seran els que apareixen a la seglient taula:

Maxim nombre d’unitats de descarrega suportades pel
col*lector
Pendent

Diametre nominal | 1 % 2% 4 %

(mm)

50 - 20 25

63 - 24 29

75 - 38 57

90 96 130 160

110 264 321 382
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125 390 480 580

160 880 1.056 1.300

1.6 CALCUL DE LA INSTAL'LACIO D’EVACUACIO D'AIGUES
PLUVIALS

Es preveu una xarxa independent per a I'evacuacié de les aigiies pluvials.

Per al calcul de la instal'lacié s’han tingut en compte les especificacions de les normes existents
per a xarxes d'evacuacid. Aixi mateix, per al dimensionat dels diversos elements de la xarxa
s’han seguit les prescripcions marcades pel Document Basic referent a Salubritat HS5
“Evacuacio d’aiglies”, de tal manera que s'ha fet servir el metode basat en el dimensionat dels
elements de la xarxa en funcidé de la superficie de captacié d'aigua a la qual hauran de donar
servei.

Aixi, s’han dimensionat els baixants i col'lectors a partir del régim pluviomeétric de
I'emplagament i en funcié de la superficie de recollida d'aiglies corresponent a cada baixant i
col*lector.

1.6.1 NOMBRE DE BUNERES

Es preveu la collocacié de buneres sifoniques a la coberta per a la recollida de les aiglies
pluvials.

El nombre minim de buneres que caldra preveure a la coberta sera el que apareix a la seglient
taula i dependra de la superficie projectada horitzontalment de la coberta a la que serveixen:

Superficie de coberta en projeccié | Nombre de
horitzontal (m2) buneres

S$<100 2

100 =< S < 200 3

200 =< S < 500 4

500 < S 1 cada 150 m2

Si en algun punt no es pugués col*locar la corresponent bunera caldra preveure la col*locacié
d‘algun element que permeti evacuar l'aigua de precipitacid, com ara un sobreeixidor.

1.6.2 BAIXANTS

Es preveu que, en funcié de la superficie de recollida d'aiglies pluvials, en projeccié horitzontal,
i en funcid del regim pluviométric de I'emplagament, el diametre dels baixants de pluvials seran
els que apareixen a la seglent taula:
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[Intensitat pluviométrica de la zona: | 135 |
Maxima superficie, en projeccié horitzontal, en m2 | Diametre nominal
48 50
84 63
131 75
236 90
430 110
596 125
1144 160
2000 200
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1.6.3 COLECTORS

Es preveu que, en funcid de la superficie de recollida d’aigties pluvials, en funcid del regim
pluviométric de I'emplacament i en funcid del pendent dels col*lectors, el diametre dels
col*lectors seran els que apareixen a la segiient taula:

|intensitat pluviométrica de la zona: | 135 mm/h |
Maxima superficie, en projeccié horitzontal, en m2
Pendent del col-lector Diametre nominal

1% 2% 4%

93 132 187 90

170 239 339 110

230 326 459 125

455 639 910 160

793 1119 1585 200
1422 2007 2852 250
1493 3399 4815 315

1.7 VENTILACIO DE LA XARXA D'’EVACUACIO
1.7.1 VENTILACIO PRIMARIA

Caldra prolongar els baixants d’aigiies residuals un minim de 1,3 metres per sobre de la coberta
de l'edifici, si aquesta no és transitable i un minim de 2 metres si és transitable.

La sortida de la ventilacié primaria no haura d’estar situada a menys de 6 metres de qualsevol
presa d'aire exterior per a climatitzacié o ventilacié i haura de sobrapasar-la en alcada.

Quan existeixin forats de recintes habitables a menys de 6 metres de la sortida de la sortida de
la ventilacid primaria, aquesta haura de situar-se un minim de 50 cm per sobre de la cota
maxima dels esmentats forats.

La sortida de ventilacié haura d’estar convenientment protegida de I'entrada de cosos extranys i
el seu disseny haura de ser tal que I'accid del vent afavoreixi I'expulsid dels dels gasos.

Les terminacions de les columnes no podran quedar sota cap terrassa ni marquesina.

Pel que fa al diametre, la ventilacié primaria tindra el mateix diametre que la baixant de la qual
és prolongacio.

1.7.2 VENTILACIO DEL CLAVEGUERO

Es preveu la ventilacié directa del claveguerd de connexié a la claveguera publica mitjancant un
tub que es connectara just a la sortida del pericd sifonic general de l'edifici i que pujara de
manera directe i exclusiva fins a 2 metres per sobre de la coberta de I'edifici.

1.8 SANEJAMENT EXTERIOR

Les aiglies exteriors de la zona de pati tindran un sistema de recollida basat en un sistema
d'infiltracid per cel'les que es connectara a la xarxa municipal de recollida amb un sobreixidor
per garantir-ne el correcte funcionament en cas de pluges superiors a les previstes.

El sistema preveu la infiltracid de I'aigua de nou al subsol.

Per al dimensionat del mateix s’ha estimat un cabal d’acumulacié net de 67,5 m3 que
s'obtindran de la col*locacid de 300 celles.

El format total del diposit sera de 8 metres de llarg, 5 dample i 2,4 de profunditat
aproximadament.

1.9 PERICONS

Es col'locaran pericons de registre a peu de baixant, excepte quan aquest arribi fins el sostre
d’una cambra sanitaria o planta soterrani i aquest sigui registrable des d’aquesta.
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Es disposaran pericons de registre cada 15 metres (com a maxim) en els trams de ramals i
col'lectors soterrats.

A més, en el darrer tram de la instal*lacid d’evacuacid s'instal*lara un pericé sifonic just abans
d’accedir al clavegueré d’accés a la claveguera publica.

Els pericons tindran unes dimensions minimes, en funcié del diametre dels tubs que hi surtin de

Diametre  collector ~ de | Dimensions internes
sortida (mm) (cm)

100 40 x 40

150 50 x 50

200 60 x 60

1.10MANTENIMENT I CONSERVACIO

— Per a un correcte funcionament de la instal*lacid de sanejament, s’ha de comprovar
periodicament l'estanquitat general de la xarxa amb les seves possibles fugues,
I'existéncia d'olors i el manteniment de la resta d’elements.

— Es revisaran i desembussaran els sifons i valvules, cada cop que es produeixi una
disminucié apreciable del caudal d'evacuacid, o hi hagi obstruccions.

— Cada 6 mesos es netejaran les buneres de locals humits i cobertes transitables, i els
pots sifonics. Les buneres i calderetes de cobertes no transitables es netejaran, com a
minim, un cop a l'any.

— Un cop a I'any es revisaran els col*lectors penjats, es netejaran els pericons bunera i la
resta de possibles elements de la instal*lacié com pous de registre i bombes d’elevacio.

— Cada 10 anys es procedira a la neteja dels pericons a peu de baixant, de pas i sifonics o
abans si s'aprecien olors.

— Cada 6 mesos es netejara el separador de greixos i fangs si aquest existis.

— Es mantindra l'aigua permanentment en les buneres, pots sifonics i sifons individuals
per a evitar olors, aixi com es netejaran els de les terrasses i cobertes.

Ref. Projecte: 21123 17

Ref. Projecte: 21123 18



Ergrngyer=s

Projecte d'instal*lacions per a una escola bressol,
Situada a Sant Andreu de la Barca

1.11 CALCULS JUSTIFICATIUS

CALCUL JUSTIFICATIU DE COL-LECTORS FECALS

*Segons Taula 4.5 de l'apartat 4.1.3 del DB/HS5.
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2 MEMORIA DE FONTANERIA
2.1 NORMES I REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s'han utilitzat per a la redaccié
d’aquest projecte.

2.1.1 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES APLICADES

Real Decret 732/2019, de 9 d'octubre marg pel qual s'aprova el Codi Técnic de
I'Edificacié Seccié HS4 “Subministrament d’aigua” del Document Basic “Salubritat”.

R.D 21/2006, de 14 de febrer pel qual es regula l'adopcié de criteris ambientals i
d’ecoeficiencia en el edificis.

Normes i directrius particulars de la Companyia subministradora.

R.LT.E. Reglament d'Instal*lacions Termiques en els Edificis (Real Decret 1027/2007,
de 20 de juliol de 2007).

Decret 19/1997, de 4 de febrer, Reglament de sorolls i vibracions.

R.D. 842/2002, de 2 d’agost, Reglament electrotécnic de baixa tensid i instruccions
técniques complementaries.

R.D. 1138/90, Reglament d'abastament d’aiglies potables.
Decret 883/1975, Llei de proteccié de I'ambient atmosféric.

Decret 152/2002, de 28 de maig, pel qual s'estableixen les condicions
higienicosanitaries per a la prevencid i el control de la legionel*losi.

Criteris per a la construccié de nous edificis per a centres docents publics, publicats pel
Departament d’Educacié de la Generalitat de Catalunya.

Ordenanca general d'higiene i seguretat en el treball (O.M.T. de 9 de marg de 1971 del
Ministeri de Treball).

NTE-IFF, Norma tecnologica de I'edificacid. 1973. Aigua Freda.

NTE-IFC, Norma tecnologica de I'edificacid. 1973. Aigua Calenta.

UNE-EN ISO 9001 : Sistemes de gesti6 de qualitat.

UNE 157001 : Criteris generals per la elaboracié de projectes.

Altres normes UNE referenciades en la reglamentacié d’obligat compliment.

UNE EN 274-1:2002 “Accesorios de desaglie para aparatos sanitarios. Parte 1:
Requisitos”.

UNE EN 274-2:2002 “Accesorios de desagiie para aparatos sanitarios. Parte 2: Métodos
de ensayo”.

UNE EN 274-3:2002 “Accesorios de desagiie para aparatos sanitarios. Parte 3: Control
de calidad”.

UNE EN ISO 3822-2:1996 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la
griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento
de agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instalaciones de
abastecimiento de agua y de la griferia. (ISO 3822-2:1995)".

UNE EN ISO 3822-3:1997 “Acustica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la
griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento
de agua. Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias y de los
equipamientos hidraulicos en linea. (ISO 3822-3:1997)".

Planta : Fonaments
. Diametre . Diametre
. Pendent | Longitut .. Capacitat .
Codi/Nom Uds. minim escollit
%(1/2/4) (m) (uds)
(mm) (mm)
CF-1 19 2 50 20 110
CF-2 28 2 75 38 110
CF-3 47 2 90 130 160
CF-4 16 2 50 20 110
CF-5 63 2 90 130 160
CF-6 28 2 75 38 110
CF-7 56 2 90 130 125
CF-8 84 2 90 130 160
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— UNE EN ISO 3822-4:1997 “Acustica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la
griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento
de agua. Parte 4: Condiciones de montaje y de funcionamiento de los equipamientos
epeciales. (ISO 382242:1975)".

— UNE 19702:2002 “Griferia sanitaria de alimentacion. Terminologia”.
— UNE 19703:2003 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas”.

— UNE 19707:1991 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas generales para grifos
simples y mezcladores (dimensién nominal %2). PN 10. Presién dindmica minima de
0,05 Mpa (0,5 bar)”.

— UNE EN ISO 12241:1999 “Aislamiento térmico para equipos de edificacién e
instalaciones industriales. Método de calculo”.

— UNE EN 806-1:2001 “Especificaciones para instalaciones de conduccidon de agua
destinada al consumo humano en el interior de los edificios. Parte 1: Generalidades”.

— UNE EN 816:1997 “Griferia sanitaria. Grifos de cierre automatico PN 10",

— UNE EN 1112:1997 “Duchas para griferias sanitarias (PN 10)".

— UNE EN 1113:1997 “Flexibles de ducha para griferias sanitarias (PN 10)".

— UNE 100151:1988 “Climatizacion. Pruebas de estanquidad de redes de tuberias”.
— UNE 100156:1989 “Climatizacién. Dilatadores. Criterios de disefio”.

— UNE 100171:1989 IN “Climatizacién. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion”.

2.1.1.1 NORMES QUE HAN DE COMPLIR ELS MATERIALS DE FONTANERIA

— UNE EN ISO 15874-1:2004 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 1: Generalidades”.

— UNE EN ISO 15874-2:2004 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 2: Tubos”.

— UNE EN ISO 15874-3:2004 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 3: Accesorios”.

2.1.2 BIBLIOGRAFIA

La bibliografia utilitzada per la elaboracié del present projecte ha estat, principalment, els
catalegs comercials i técnics dels principals fabricants.

2.1.3 PROGRAMARI DE CALCUL

Per a la realitzacid dels calculs necessaris s’han utilitzats fulls de calcul tipus Excel dissenyats a
mida per a les necessitats especifiques d’aquest tipus d'instal*lacions.

2.2 DEFINICIONS I ABREVIATURES

AFS : Aigua freda sanitaria.
ACS : Aigua calenta sanitaria.
A.Ret: Aigua de retorn o recirculacio.

Ascendents (o muntants): canonades verticals que enllacen el distribuidor principal amb les
instal*lacions interiors particulars o derivacions col*lectives.

Cabal instantani: volum d‘aigua subministrat per unitat de temps.

Cabal instantani minim: cabal instantani que han de rebre els aparells sanitaris amb
independéncia de I'estat de funcionament.
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Cabal simultani: cabal que es produeix pel funcionament logic simultani d'aparells de consum
0 unitats de subministrament.

Comptadors divisionaris: aparells que mesuren els consums particulars de cada abonat i el
de cada servei que aixi ho requereixi I'edifici. En general s'instal*laran sobre les bateries.

Comptador general: aparell que mesura la totalitat dels consums produits a I'edifici.

Diposit d’acumulacia: diposit que servira basicament, en els grups de pressio, per a la succié
d’aigua per les electrobombes corresponents sense fer-ho directament des de la xarxa exterior;
de reserva quan el subministrament habitual sigui discontinu o insuficient.

Derivaciéo d’aparell: canonada que enllaca la derivacié particular o una de les seves
ramificacions amb un aparell de consum.

Derivacié particular: canonada que enllaca el muntant amb les derivacions d’aparell,
directament o a través d'una ramificacio.

Diametre nominal: nimero convencional que serveix de referéncia i forma part de la
identificacié dels diversos elements que s'acoblen entre si en una instal*lacid, podent-ne referir
al diametre interior o al diametre exterior. Venen especificats en les normes UNE corresponents
a cada tipus de canonada.

Distribuidor principal: canonada que enllaga els sistemes de control de la pressid i els
muntants o derivacions.

Escomesa: canonada que enllaca la instal*lacid general de l'edifici amb la xarxa exterior de
subministrament.

Espessor nominal: nimero convencional que saproxima a l'espessor del tub.

Fluxor: element de descarrega que disposa de tancament automatic i que al ser accionat
permet el pas d'un gran cabal durant el temps que estigui accionat.

Fluxor: clau, temporitzada, de tancament automatic que al ser oberta es capac de
proporcionar un cabal daigua abundant en un breu periode de temps, empleada generalment
per substituir el diposit de descarrega en els inodors i aparells empleats en serveis d'Us public.

Grup de sobreelevacio: equip que permet disposar d’'una pressid major que la que
proporciona la xarxa de distribucid.

Instal'lacié general: conjunt de canonades i elements de control i regulacid que enllacen
I'escomesa amb les instal*lacions interiors particulars i les derivacions col-lectives.

Instal'lacio interior particular: part de la instal*laci6 compresa entre cada comptador i els
aparells de consum de I'abonat corresponent.

Xarxa de canonades, claus i diposits que discorren per l'interior de la propietat particular, des
de la clau de pas fins als corresponents punts de consum. Estara composta de:

dau de pas: que permetra el tall del subministrament a tota ella
derivacions particulars: tram de canalitzacid compresa entre la clau de pas i els ramals d’enllag
ramals d’enllac: trams que connecten la derivacid particular amb els distints punts de consum

punt de consum: tot aparell o equip individual o col'lectiu que requereixi subministrament
d‘aigua freda per a la seva utilitzacid directa o per la seva posterior conversié en ACS.

Local humit: local en el que existeixen aparells que consumeixen aigua, alimentats per les
derivacions d‘aparell de la instal*lacié interior particular.

Clau de pas: dau col'locada en el tub d’alimentacié que pot tallar-se el pas de laigua fins la
resta de la instal*lacio interior.

Clau de registre: clau col'locada al final de I'escomesa per a que pugui tancar-se el pas de
l'aigua fins la instal*lacid interior.
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Passamurs: orifici que es practica en el mur d'un tancament de l'edifici per al pas d'una
canonada, de manera que aquesta quedi solta i permeti la lliure dilatacid.

Pressio de prova: pressi6 manomeétrica a la que es sotmet la instal'lacid durant la prova
d’estanqueitat.

Pressio de servei: pressi6 manométrica del subministrament d'aigua a la instal*lacié en régim
estacionari.

Pressio de treball: valor de la pressi6 manométrica interna maxima per a la que s’ha
dissenyat el tub, considerant un Us continuat de 50 anys.

Pressié nominal: nimero convencional que coincideix amb la pressié maxima de treball a 20
oC.

Prova de resisténcia mecanica i estanquitat: prova que consisteix en sotmetre a pressid
d’'una xarxa de canonades amb el fi de detectar ruptures en la instal*lacio i falta d’estanqueitat.

Purgat: consisteix en eliminar o evacuar l'aire de les canonades de la instal*lacid.

Tub d’alimentacio: canonada que enllaca la clau de tall general i els sistemes de control i
regulacié de la pressio o el distribuidor principal.

Valvula de retencidé: dispositiu que impedeix automaticament el pas d'un fluid en sentit
contrari al normal funcionament de la mateixa.

Valvula de seguretat: dispositiu que s‘obre automaticament quan la pressié del circuit puja
per sobre del valor de tarat, descarregant lI'excés de pressid a I'atmosfera. El seu escapament
sera reconduit a desguas.

2.3 DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO I ELS SEUS ELEMENTS
2.3.1 GENERALITATS

La instal'lacié de fontaneria es composara de diverses parts.

Des de la xarxa de distribucié sortira una escomesa, on es col*locara una clau de presa, una
cdau de registre i una clau de pas o clau general d’edifici. En aquesta darrera dau és on
comengara el tub d'alimentacid de I'edifici que enllacara amb la instal*lacié interior de I'edifici.

La unié de I'escomesa amb el tub d’alimentacié es realitzara amb una clau de pas situada dins
de I'edifici i en un pericé impermeabilitzat i de mesures reglamentaries.

Des de la clau de pas, sortira el tub d'alimentacié cap al comptador general Unic.

El comptador estara situat al interior d'un pericé amb les mesures fixades per la companyia
subministradora o al interior d’'una cambra equipada amb porta i pany de companyia i tindra
desaigua natural.

Al comptador i, abans d’entrar a la instal*lacid, s'installara una clau de tall d’abonat de facil
accés per a aquest i una valvula de retencio a la sortida del mateix.

Els tipus de tub que s'utilitzara per a cada zona de la instal*lacié seran els segiients:

Escomesa i tub d‘alimentacio Polietilé d’alta densitat

Muntants i derivacions interior i | Polipropilé
daparells

En els segiients capitols es fa una descripcié més detallada de cada una de les parts.

2.3.2 ESCOMESA

L'escomesa es la conduccié que enllaca la instal*lacié general interior de I'edifici amb el tub de
la xarxa de distribucié publica mitjancant un collari. Travessara el mur de tancament de I'edifici
per un orifici, de manera que el tub quedi lliure i permeti la dilatacid, si bé haura de ser rejuntat
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de manera que a la vegada l'orifici quedi impermeabilitzat. Aquest orifici en el mur de
tancament o passamurs s’haura de fer amb un passatubs de manera que quedi un espai no
inferior a 10 mm entre el tub i el passamurs. Aquest espai haura de ser omplert amb massilla
plastica.

La connexid de I'escomesa la realitzara la companyia subministradora.

El punt de connexid, per part de la companyia subministradora, es troba reflectit en la
documentacio grafica.

2.3.3 INSTAL'LACIO GENERAL

La instal*lacié interior general de I'edifici és la que es desenvolupa des de la clau de pas fins la
instal'lacid interior particular, contenint el tub d‘alimentacié i la bateria de comptadors
divisionaris o comptador Unic.

Sera realitzada per un instal*lador autoritzat per la Delegacié Provincial del Ministeri d'IndUstria.

2.3.4 CLAU DE PRESA

Es la clau que es troba situada sobre la conduccié de la xarxa de distribucié i obre pas a
I'escomesa. La seva instal*lacidé permet fer preses a la xarxa i maniobres a les escomeses sense
que la canonada deixi d’estar en servei. La clau de presa només podra ser manipulada per la
companyia subministradora.

2.3.5 CLAU DE REGISTRE

Es la clau que es troba situada sobre I'escomesa, en la via publica, prop l'edifici. La seva
maniobra la realitzara només la companyia subministradora o persona autoritzada sense que els
abonats, propietaris ni terceres persones puguin manipular-la.

2.3.6 CLAU DE TALL GENERAL O CLAU GENERAL D’EDIFICI

Es la clau que es troba entre la unid de I'escomesa i el tub d'alimentacid, a l'interior de I'edifici
prop de la via publica. La seva missid es poder tallar el subministrament a I'edifici, sempre sota
responsabilitat de I'abonat.

Quedara allotjada en un pericd situat immediatament després del mur de I'immoble i coberta
amb una tapa registrable i un desaigua natural, també anira impermeabilitzada. Aquest perico
sera construit pel propietari. Com que es disposa d'armari o arqueta de comptador Gnic general,
la dau s'ubicara en el seu interior.

La col'locacid de la dau de pas es troba reflectida en la documentacié grafica.

2.3.7 FILTRE DE LA INSTAL'LACIO GENERAL

S'instal*lara el filtre a continuacié de la clau general de I'edifici. Com es disposa d'armari o
arqueta de comptador Unic general, el filtre s'ubicara en el seu interior.

Aquest sera del tipus Y amb un llindar de filtratge comprés entre 25 i 50 pm, amb malla d’acer
inoxidable i bany de plata, per evitar la formacié de bactéries i autoneteja.

La col'locacid del filtre es troba reflectida en la documentacié grafica.

2.3.8 VALVULA DE RETENCIO O ANTI-RETORN

La valvula de retencié o anti-retorn té com a objecte protegir la xarxa de distribucié contra el
retorn de possibles aiglies brutes de la instal'lacid de I'edifici i evitar la inversid del sentit del
flux.

La seva instal*lacid se situara després abans de la clau de sortida del tub d’alimentacio.
També s'instal’laran valvules de retencié o anti-retorn en els seglients punts:
després dels comptadors
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en els tubs d'alimentacid no destinats a usos domestics
abans dels aparells de refrigeracio o climatitzacié

2.3.9 ARMARI O PERICO DEL COMPTADOR GENERAL

El perico esta situat en una zona d'Us comd, accessible per a la seva possible manipulacio i
convenientment senyalitzat per a la seva identificacid. En el present projecte, el comptador
general estara situat a l'interior d’un perico

En el seu interior es situaran la clau de tall general, el filtre, el comptador, una clau, l'aixeta o
racord de prova, una valvula de retencid i una clau de sortida. La seva instal*lacid es realitzara
en un pla paral‘lel al terra.

La dau de sortida permetra la interrupcié del subministrament general de I'edifici. La clau de tall
general i la de sortida serviran per el muntatge i desmuntatge del comptador general.

Les dimensions del perico per al allotjament de I'equip de mesura i els elements de tall quedara
fixada per la companyia subministradora.

2.3.10 TUB D'ALIMENTACIO

Es la conduccié que enllaca la clau de pas amb la bateria de comptadors o comptador general.

La seva instal*lacié es realitzara, sempre que sigui possible vista, i de no ser possible enterrada.
Si va soterrada, es col'locaran registres almenys en els extrems i en el canvis de direccid.
Discorrera per zones d's comu.

El tub d'alimentacio tindra les segiients caracteristiques:

Material DN

PE pressio 50 mm

El tracat del tub d’alimentacid es troba reflectit en la documentacié grafica.

2.3.11 DISTRIBUIDOR PRINCIPAL

Es la canonada que enllaca els sistemes de control de la pressié i els muntants o derivacions. El
seu tracat es realitza per zones d'is comU. En cas d‘anar encastada es col*locaran registres per
a la seva inspeccid i control de fuites, almenys en els seus extrems i en els canvis de direccio.

Es col*locaran claus de tall a totes les derivacions, de manera que en cas d‘averia de qualsevol
punt, no quedi interromput tot el subministrament.

2.3.12 INSTAL"LACIONS PARTICULARS

Les instal*lacions particulars son les xarxes de canonades, claus i diposits que discorren per
l'interior de la propietat particular, des de la clau de pas fins als corresponents punts de
consum. Estara composta per:

Una clau de pas situada a l'interior de la propietat particular en un lloc accessible per a la seva
manipulacio.

Derivacions particulars independents per a cada recinte humit. Cadascuna d'aquestes
derivacions disposara d’una clau de tall, tant per a I'AFS com I'ACS.

Ramals d’enllac.

Punts de consum, dels quals, tots els aparells de descarrega, tant diposits com aixetes,
escalfadors d'aigua instantanis, els acumuladors, les calderes individuals de produccid d’ACS i
calefaccié i, en general, els aparells sanitaris, tindran una dau de tall individual.

2.3.12.1 DERIVACIO PARTICULAR
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La derivacio particular és la xarxa que distribueix el subministrament dins I'edifici, des de la clau
de sectoritzacid de planta fins a cada derivacio d'aparell.

El tracat de la derivacid particular sera per el sostre, i per les zones comunes. Aquests tragats
s'aillaran, segons l'apéndix 03.1 del RITE, amb escuma elastomérica d’espessor minim de 20mm
per evitar condensacions en les canonades d‘aigua freda, i perdues térmiques en les canonades
d‘aigua calenta. L'aillament es col*locara després de realitzar les proves d’estanqueitat adients.
El material de I'aillament tindra propietats de barrera de vapor.

Les canonades aniran suportades amb abracadores d‘acer galvanitzat, amb juntes de goma
isofoniques.

La distancia maxima entre suports és la segient:
Tram vertical : 1.80 m.
Tram horitzontal : 1.20 m.

Els circuits de canonades per AFS es separaran de les canonades d’ACS o calefaccié com a
minim 4 cm, per evitar que les primeres no resultin afectades per el focus de calor. Quan
ambdds circuits estiguin en un mateix pla vertical, el d’AFS anira per sota del d’ACS.

Les canalitzacions d’aigua sempre aniran per sota de les canalitzacions eléctriques i de senyals,
mantenint les distancies establertes en el REBT-2002, guardant com a minim una distancia en
paral‘lel de 30 cm.

Respecte a les conduccions de gas es separaran els circuits d‘aigua com a minim 3 cm dels
primers.

Les canalitzacions es replantejaran en obra juntament amb la resta d'instal*lacions per ordenar
la globalitat d’aquestes.

2.3.12.2 SECTORITZACIO

Quan la derivacid particular entri en un recinte humit (cuina, lavabos) s'instal*lara una clau de
pas dins del recinte humit en questid per sectoritzar la instal*lacid.

2.3.12.3 DERIVACIONS D’APARELL
Es la derivacié que connecta la derivacié particular amb I'aparell a donar servei.

Les baixades al punt dutilitzacié es realitzaran encastades, amb tub corrugat de proteccié de
color blau per l'aigua freda, i de color vermell per lI'aigua calenta.

En la documentacid grafica es reflecteixen els diametres de les diferents derivacions d'aparell.
2.3.12.4 AIGUA FREDA SANITARIA

Els principals elements consumidors d’AFS seran els rentamans, cisternes dels inodors i la dutxa
del vestidor de personal. Els recintes humits seran els vestidors, lavabos publics i lavabo
adaptat.

Les aixetes de lavabos seran mescladores temporitzades amb pulsacié suau i tindran elements
estalviadors d‘aigua, com el regulador de cabal. Les aules d'infantil disposaran d’una
prolongacié de l'aixeta per a facilitar I'accessibilitat.

Les aixetes de les dutxes seran termostatiques i temporitzades.

Les aixetes de les piques de les zones de manipulacié d’aliments de la cuina seran
d’accionament no manual del tipus pedal o cedul'la.

Les cisternes dels inodors disposaran de doble mecanisme de descarrega o d’aturada, per tal de
minimitzar el consum d’aigua.

2.3.12.5 ACS
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La instal*lacié s’ha projectat i s'executara per complir la norma UNE 100030 ‘Prevencié de la
legionel*la en instal*lacions d’edificis’.

Segons condicions minimes de subministrament del CTE-DB-HS4-2.1.3 la temperatura d’ACS en
els punts de consum tindra que esta compresa entre 50 i 65 ©. Es per aix0 que tant
I'acumulacié com la distribucié es fa 60°C.

2.3.12.5.1.1 PRODUCCIO I ACUMULACIO D'ACS

L’ACS s'obtindra mitjancant un sistema de produccié aerotérmica amb recuperacié de calor.
Aquest sistema anira vinculat al sistema de produccié general de la instal*lacié de climatitzacio
del centre.

Per tal de poder dur a terme el tractament de xoc térmic de la legionel*losi. S'incorporara una
resisténcia eléctrica a I'acumulador d’aigua calenta sanitaria.

2.3.12.5.1.1.1 CALCULS CALDERA DE RECOLZAMENT PER ACS

En cas de que la instal'lacié de plaques solar no pugui entrar en servei cal preveure un
subministrament d’energia suplementari per tal de poder cobrir el total de les necessitats.
Aguest submnisitrament d’energia suplementari s'encarregara també de cobrir la part de la
demanda diaria d’ACS que no cobreix el sistema solar.

— Necessitats diaries: 200 l/dia
— La temperatura de servei de l'aigua:  60°C.

Evidentment aquest consum no es produeix de forma instantania, sind que es produeix segons
els cicles d'utilitzacid dels diferents consums, amb una major aportacio de les dutxes aquestes
funcid de les classes que s'imparteixen al gimnas.

Considerant un diposit acumulador de 300 litres a una temperatura de 60°C s‘obtenen els
seglents resultats:

— Temperatura mitja anual de l'aigua de la xarxa publica: 10 °C

— Temperatura d’acumulacio: 60 °C

— Increment de temperatura: 50 °oC
Energia necessaria per realitzar I'increment de temperatura:
O=m-c-AT

On:

Q = Energia necessaria per a realitzar I'increment de temperatura, en kcal.

— m = Quantitat de massa d'aigua a escalfar, en kg.
— C = Capacitat calorifica de l'aigua. Valor constant [1 kcal*kg™-°C]
— AT = Increment de temperatura, en °C,

Poténcia necessaria per a realitzar I'increment de temperatura en un temps determinat:

b0

t
On:

— P = Poténcia necessaria per a realitzar l'increment de temperatura, en kcal*h™ (Poténcia
efectiva de la caldera).

— Q = Energia necessaria per a realitzar I'increment de temperatura, en kcal.

— t = Temps que es trigara en realitzar I'increment de temperatura, en h.
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2.3.12.6 AIGUA DE RECIRCULACIO

Tant en les instal*lacions individuals com en instal*lacions de produccid centralitzada, la xarxa
de distribucié estara dotada de la xarxa d'aigua de recirculacié quan la longitud de la canonada
d'impulsié d’A.C.S al punt més allunyat sigui igual o major de 15 metres.

S’ha previst un circuit de recirculacié per el grup de valvuleria que produira el circuit d’aigua de
mescla per a la alimentacié de les dutxes dels vestidors, per tal de garantir les condicions de
salubritat exigides a la norma UNE 100030 ‘Prevencié de la legionel'la en instal*lacions
d’edificis’.

La xarxa de recirculacid discorrera paral*lelament a la d’ACS.

2.4 DISPOSICIONS GENERALS
2.4.1 EXECUCIO DE LES XARXES DE CANONADES
2.4.1.1 CONDICIONS GENERALS

L'execucié de xarxes soterrades atendra a la proteccid de les mateixes davant de fenomens de
corrosid, esforcos mecanics i danys per la formacié de gel en el seu interior. Aniran a una
profunditat suficient per a evitar qualsevol tipus de perill i el canalé a on sallotjara tindra un
fons estable, solid i totalment exempt de pedres o qualsevol altre tipus de material que pugui
perjudicar el tub. Les conduccions no podran estar en contacte directe amb el terreny,
disposant sempre d'un adequat revestiment de proteccid. Si fos necessari, a més del
revestiment definit anteriorment, es realitzara una proteccié catodica, amb anodes de sacrifici i,
si fos necessari, amb corrent impresa. El cobriment de la rasa es realitzara amb materials que
no danyin ni ataquin la canonada.

El tracat de les canonades vistes es realitzara de forma neta i ordenada. Es protegiran
correctament en el cas d'estar exposades a qualsevol tipus de possible deteriorament per cops
fortuits.

Les canonades ocultes o encastades discorreran preferentment per patis o cambres de fabrica
realitzats per el seu pas o prefabricats, sostres o terres técnics, murs cortina o envans técnics.
No esta permés el seu encastament a envans de totxo foradat senzill. Quan discorrin per
l'interior de conductes, aquests estaran correctament ventilats i contaran amb un sistema de
buidat.

2.4.1.1.1 PREVENCIO I CONTROL DE LA LEGIONEL-LOSI

La xarxa d'aigua sanitaria complira els segiients requisits, establerts pel decret 152/2002 pel
qual s'estableixen les condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la
legionel*losi:

— La xarxa interna d'aigua garantira la total estanquitat, aillament i la correcta circulacio
de l'aigua, evitant que s’estanqui.

- La xarxa interna ha disposara d’un sistema de valvules de retencié que evitin retorns
d'aigua per pérdua de pressié o disminucié del cabal subministrat, sempre que sigui
necessari per tal d’evitar barreges d'aigua de diferents circuits, qualitats o Us.

— Les canonades d’aigua freda estaran prou allunyades de les d’aigua calenta perqué no
hi pugui haver transferéncia de calor de les unes a les altres. La temperatura de l'aigua
freda no superara els vint graus.

— La temperatura de l'aigua en el circuit d'aigua calenta no sera inferior a 50°C en el
punt més allunyat del circuit o a la canonada de retorn a I'acumulador. La instal*lacio
permetra que l'aigua arribi a una temperatura de 70°C.

— Els diposits estan situats en llocs accessibles per a la inspeccid, neteja, desinfeccid i
pressa de mostres i estan tapats amb una coberta impermeable que ajusta
perfectament i que permet l'accés a linterior. Els diposits situats a l'aire lliure estan
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aillats térmicament. Els diposits de cua, seran independents i dotats de valvules
antiretorn per tal que I'aigua d’aquest diposit no pugui entrar a la xarxa interna.

- Els acumuladors estan situats en llocs accessibles per a la inspeccid, neteja, desinfeccid
i presa de mostres.

— Els materials en contacte amb l'aigua han de ser capacos de resistir I'accid de la
temperatura i dels desinfectants. S'han d'evitar els que afavoreixin el creixement de
microorganismes.

2.4.1.2 SEPARACIONS RESPECTE D’ALTRES INSAL*LACIONS

Les xarxes de canonades d‘aigua sanitaria s'exectutaran respectant les seglients separacions
entre elles i respecte d‘altres instal*lacions:

— El tracat de canonades d’AFS es realitzara de tal manera que no resultin afectades per
els focus de calor, per tant han de discérrer sempre separades de les canalitzacions
d’aigua calenta (ACS o calefaccid) a una distancia de 4 cm, com a minim. Quan les dues
canonades estiguin en un mateix pla vertical, la d'aigua freda ha d‘anar sempre per
sota de la d'aigua calenta.

— Les canonades han d‘anar per sota de qualsevol canalitzacié o element que contingui
dispositius eléctrics o electronics, aixi com de qualsevol xarxa de telecomunicacions,
guardant una distancia en paral-lel de almenys 3 cm.

— Amb respecte a les conduccions de gas es guardara almenys una distancia de 3 cm.
2.4.1.3 UNIONS I JUNTES

Les unions dels tubs entre si i d’aquests amb la resta d'accessoris es fara d’acord amb els
materials en contacte i de manera que I'execucié de les operacions es dura a terme de forma
que no es provoquin perdues d'estanqueitat a les unions. Per tant, les unions dels tubs seran
estanques.

Les unions dels tubs resistiran correctament la traccid, o bé la xarxa la absorbira mitjancant
I'establiment de punts fixes, i en canonades soterrades mitjancant estreps i recolzaments situats
a corbes i derivacions.

Les unions dels tubs plastics es realitzaran seguint les instruccions del fabricant.
2.4.1.4 PROTECCIONS
2.4.1.4.1 PROTECCIONS CONTRA LA CORROSIO

Els tubs soterrats o encastats disposaran de revestiments adequats segons el material del
primer,

Els tubs d'acer aniran recoberts per revestiments de polietile, bituminds, de resina epoxidica o
amb quitra de poliureta

Els tubs de coure aniran recoberts amb revestiments de plastic

Els tubs de fundicidé aniran recoberts amb revestiments de pel‘licula continua de polietile, de
resina epoxidica, amb betum, amb lamines de poliureta o amb zincat amb recobriment de
cobertura.

Tota conduccid exterior i a l'aire lliure anira protegida.
2.4.1.4.2 PROTECCIONS CONTRA LES CONDENSACIONS

Tant en canonades encastades o ocultes com en canonades vistes, s’ha considerat la possible
formacid de condensacions a la seva superficie exterior. Per aquest motiu es collocara un
element separador de proteccid, no necessariament aillant perd si amb la capacitat d'actuar
com a barrera de vapor.

Es consideren valids els materials que compleixin la UNE 100 171:1989.
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2.4.1.4.3 PROTECCIONS TERMIQUES

Per a altes temperatures s'utilitzaran materials que compleixin la norma UNE 100 171:1989 com
a aillament térmic.

En el cas de que la temperatura exterior de I'espai per a on passa la xarxa pugui assolir valors
capacos de congelar l'aigua del seu interior, s7aillara térmicament amb el corresponent
aillament, segons material i diametre del tub. Es consideren adequats els indicats a la norma
UNE EN ISO 12 241:1999.

2.4.1.4.4 PROTECCIONS CONTRA ESFORCOS MECANICS

Quan una canonada travessi qualsevol parament de l'edifici o un altre tipus d'element
constructiu que pugui transferir esforgos perjudicials de tipus mecanic, es col*locara una funda
o beina, també de seccié circular, de major diametre i suficientment resistent.

Quan una canonada travessi, en superficie o encastada, una junta de dilatacié constructiva de
I'edifici, es col*locara un element o dispositiu dilatador, de forma que els possibles moviments
estructurals no li transmetin esforgos de tipus mecanic.

La suma dels cops dariet i de pressid de repds no sobrepassara la sobrepressid de servei
admissible. La magnitud del cop dariet positiu en el funcionament de les valvules i aparells
mesurat immediatament abans d’aquests, no sobrepassara els 2 bar, el cop d‘ariet negatiu no
podra baixar per sota del 50% de la pressi6 de servei.

2.4.1.4.5 PROTECCIONS CONTRA SOROLLS

Com a norma general:

Els forats o patis, tant horitzontals com verticals, per on discorren les conduccions estaran
situats en zones comuns

A la sortida de les bombes s'instal*laran connectors flexibles per a atenuar la transmissié del
soroll i les vibracions de tota la xarxa de distribucic .

Les suports i elements penjats per als trams de la xarxa interior amb tubs metal'lics que
transportin l'aigua a velocitats de 1,5 a 2 m/s seran antivibratoris. S'utilitzaran ancoratges i
guies flexibles que estiguin rigidament units a I'estructura de I'edifici.

2.4.1.5 ACCESSORIS
2.4.1.5.1 GRAPES I ABRACADORES

La col*locacié de grapes i abragadores per a la fixacié dels tubs als paraments es realitzara de
tal forma que les canonades quedin perfectament alineades, respectin les distancies exigides i
no transmetin sorolls i/o vibracions a I'edifici.

El tipus de grapa o abragadora sera sempre de facil muntatge i desmuntatge, aixi com aillant
electric.

Si la velocitat del tram corresponent es igual o superior a 2 m/s, s'interposara un element de
tipus elastic semirigid entre la abracadora i el tub.

2.4.1.5.2 SUPORTS

Es col*locaran suports de manera que el pes dels tubs carregui sobre aquests i mai sobre els
propis tubs o les seves unions.

No es permet I'ancoratge a cap element de tipus estructural, sempre i quan no sigui possible
una altre solucio.

Si la velocitat del tram corresponent es igual o superior a 2 m/s, s'interposara un element de
tipus elastic semirigid entre el suport i el tub, inclos quan es tracti de suports que agrupen
diversos tubs.
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La maxima separacid que hi haura entre suports dependra del tipus de canonada, del seu
diametre i de la seva posicio a la instal*lacid.

2.4.2 INSTAL'LACIONS INTERIORS

Es prohibeix la instal'lacid6 de qualsevol classe d’aparells o dispositius que, per la seva
constitucid6 o modalitat d‘instal*lacié facin possible la introduccid de qualsevol fluid en les
instal*lacions interiors o el retorn, voluntari o fortuit, de I'aigua de les esmentades instal*lacions.

Es prohibeix la unié directa de la instal'lacié d'aigua a una conduccié d’evacuacié d‘aiglies
utilitzades.

Es prohibeix establir unions entre les conduccions interiors empalmades a les xarxes de
distribucié publica i altres instal*lacions.

En una canalitzacié unida directament a la xarxa de distribucio publica, es prohibeix la circulacio
alternativa d’aigua de I'esmentada distribucid i d‘aigua d’un altre origen.

L'aigua de la distribucid publica i la d’altres procedéncies hauran de circular per conduccions
diferents que no tinguin cap punt d‘unio.

Els elements de subjeccid en instal*lacions vistes seran brides o grapes separades segons la
norma ITIC, de manera que no flexin més de 2 mm.

Quan calgui travessar elements constructius es fara amb passamurs o passa forjats de plastic,
permetent que el tub es mogui perd sense que es pugui danyar.

A les derivacions individuals les exigéncies generals per a I'encastament son:

Els tubs no s’encastaran en envans de 5 cm. El minim seran 7 cm en parets lleugeres i 10 cm
en parets normals.

Caldra evitar I'encastament en pilars. Si fos necessari, es folrara amb morter i després es fara la
regata.

El tub d’escomesa es passara enterrat.

Els tubs no passaran mai per la cambra d’aire d'una paret.

No es passaran els tubs d'aigua pel terra.

Si els muntants no poden anar per facana ni encastats, es posaran en un armari registrable.

Els tubs de distribucid es passaran pel sobre de portes i finestres.
2.4.2.1 DISPOSICIONS RELATIVES ALS APARELLS

A les dutxes, lavabos, piques, rentadores, diposits i, en general, tots els recipients i aparells que
de forma habitual s'alimentin directament de la distribucié d’aigua, el nivell inferior de I'arribada
de l'aigua haura de caure lliurement a 20 mm, com a minim, del nivell maxim del sobreeixidor.

Es prohibeix l'alimentacid inferior, és a dir, I'entrada d‘aigua per la part inferior del recipient.

Es prohibeix llencar o deixar caure en un recipient qualsevol I'extremitat lliure de les
prolongacions, flexibles o rigides, empalmades a la distribucié publica.

Les dutxes de ma, I'extremitat lliure de les quals pugui caure accidentalment a la dutxa, estara
equipada amb un dispositiu antiretorn, acceptat per al Delegacié Provincial del Ministeri
d’IndUstria.

A part, d'acord amb el decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris
ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis, els aparells hauran de complir les seglients
condicions:

— Les valvules de descarrega, que hauran de situar-se a 200 mm, com a minim, per sobre
del limit superior dels sanitaris, estaran equipades amb un dispositiu d’aspiracié d‘aire
destinat a impedir qualsevol retorn de l'aigua. La seccié de pas d‘aire a través de les
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valvules d‘aspiracié no podra ser en cap punt inferior a un centimetre quadrat i haura
d’estar sempre lliure.

— Les aixetes de lavabos, bidets i aigleres, aixi com els equips de dutxa estaran
dissenyats per economitzar aigua o disposaran d’'un mecanisme economitzador. En
qualsevol cas, obtindran un cabal maxim de 12 litres per minut havent de donar un
minim de 9 litres per minut a una pressié dinamica minima d'utilitzacié superior a 1 bar.

— Les cisternes dels inodors disposaran de mecanismes de doble descarrega o de
descarrega interrompible.

— S’instal*laran preses d'AFS i d’ACS per a les rentadores i rentaplats per a permetre la
possibilitat d’instal*lar equips bitérmics i reduir el consum energetic.

— En edificis d'Us docent, sanitari o esportiu, les aixetes dels lavabos i dutxes disposaran
obligatoriament de mecanismes temporitzadors o bé detectors de preséncia per al seu
funcionament.

2.4.2.2 DISPOSITIUS PER IMPEDIR EL RETORN

Es col'locaran sistemes antiretorn per evitar la inversio del sentit del flux en els segilients punts:
Després dels comptadors

A la base dels muntants

Abans de I'equip de tractament d'aigles

Als tubs d‘alimentacié no destinats a usos domestics

Abans dels aparells de refrigeracié o climatitzacid

Les instal'lacions de subministrament daigua no es podran connectar directament a
instal*lacions d’evacuacié ni a instal'lacions de subministrament d‘aigua provinents d’un altre
origen que no sigui la xarxa publica.

Els dispositius d‘antiretorn es collocaran combinats amb aixetes de buidat de forma que
sempre sigui possible buidar qualsevol tram de la xarxa.

2.5 CALCUL DE CABALS

Per a la redaccid del present projecte, s’han pres com a premisses de disseny les segiients
dades.

2.5.1 CARACTERISTIQUES DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO D’AIGUA

Segons la informacié facilitada per la companyia daiglies, la xarxa de distribucié d‘aigua
presenta els seglients parametres a I'emplacament de I'immoble :

Pressié disponible en escomesa : 50 mcda.

Cabal disponible: Suficient i regular.
Fluctuacié de pressié en escomesa : 20 %.

Algada maxima des de l'escomesa 24 metres.
Temperatura de l'aigua d’entrada 12°C,

2.5.2 CABAL INSTAL'LAT

Per al calcul del cabal instal*lat s’ha fet servir les instruccions de la taula 2.1 de la Seccié HS 4
del Codi Técnic a on s'indiquen els cabals instantanis minims per a cada tipus d‘aparell:

Tipus d'aparell Cabal instantani | Cabal instantani
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minim AFS minim ACS

(I/s) (I/s)
Lavabo 0,10 0,065
Dutxa 0,20 0,10
Inodor amb cisterna 0,10 -
Aigliera no domestica 0,30 0,20
Rentaplats industrial 0,25 0,20
Abocador 0,20 -

Aixi, en funcid d'aquests consums i del nombre d’aparells existent s'arriba directament a les
dades sobre el cabal instal*lat que apareixen a I'apartat de justificacié de calculs de hidraulics.

2.5.3 DIMENSIONAT DEL TRAMS

El dimensionat de la xarxa es realitzara a partir del dimensionat de cadascun dels trams, i per
aixo es partira del circuit considerant com més desfavorable que sera aquell que conti amb la
major pérdua de pressié deguda tant al fregament com a la seva alcada geomeétrica.

El dimensionat dels trams es realitzara d’acord al segiient procediment:

El cabal maxim de cada tram sera igual a la suma dels cabals dels punts de consum alimentats
d'acord amb la taula del anterior apartat.

S'establiran els coeficients de simultaneitat de cada tram d’acord amb un criteri adequat.

Es determinara el cabal de calcul de cada tram com a producte del cabal maxim per el
coeficient de simultaneitat corresponent.

Eleccié d'una velocitat de calcul compresa entre els segiients intervals

Canonades metal'liques: entre 0,50 i 2,00 m/s

Canonades termoplastiques i multicapes: entre 0,50 i 3,50 m/s

Obtencid del diametre corresponent a cada tram en funcié del cabal i de la velocitat.
2.5.3.1 COEFICIENT DE SIMULTANEITAT

El coeficient de simultaneitat s'ha calculat mitjancant la seglient expressio :

On:

Kv = Coeficient de simultaneitat entre els aparells.
n = NUmero d’aparells instal*lats.
Qmax = Cabal maxim previsible (I/s) d'aigua freda.

SumQ

Suma del cabal instantani minim d‘aigua freda dels aparells instal*lats

I/s).

2.5.3.2 DIMENSIONAT DE LES DERIVACIONS A RECINTES HUMITS I RAMALS
D'ENLLAC

Els ramals d’enllag als aparells domeéstics es dimensionaran conforme els valors que apareixen a
la seglient taula
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Diametres minims de derivacions als aparells
Diametre nominal dels ramal d’enllag
Aparell o punt de consum | Tub d‘acer (') Tub de coure o plastic
(mm)

Lavabo, bidet 1/2 12

Dutxa 1/2 12

Inodor amb cisterna 1/2 12

Aiguera industrial 3/4 20

Rentaplats industrial 3/4 20

Abocador 3/4 20

2.5.4 DIMENSIONAT DE LA XARXA D'ACS
2.5.4.1 DIMENSIONAT DE LES XARXES D'IMPULSIO D'ACS

Per al circuit d'impulsid d’ACS es segueix el mateix criteri establert en els apartats anteriors per
el calcul de les xarxes d'AFS.

2.5.4.2 DIMENSIONAT DE LA XARXA DE RETORN D’'ACS (A.RET)

Per a determinar el cabal que circula per el circuit de retorn s'estima que a l'aixeta més
allunyada, la pérdua de temperatura sera com a maxim de 3°C des de la sortida de
I'acumulador o intercanviador.

Es considera que es circulara com a minim el 10% de l'aigua dalimentacié. De qualsevol
manera, el diametre interior minim de la xarxa de recirculacié sera de 16 mm.

A continuacio es descriuen els diametres en funcio del cabal recirculat:

Relaci6 entre diametre de canonada i cabal recirculat d’ACS
Diametre de la canonada | Cabal recirculat (I/h)
(polsades)
1/2 140
3/4 300
1 600
11/4 1.100
11/2 1.800
2 3.300
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2.6 CALCUL DE LA INSTAL'LACIO

La instal*lacid s'ha calculat tenint en compte els parametres esmentats anteriorment i amb
I'objectiu d’obtenir els segiients parametres de funcionament:

Velocitat de calcul del fluid:
— Canonades metal‘liques: entre 0,50 i 2,00 m/s
— Canonades termoplastiques: entre 0,50 i 3,50 m/s
— A zones interiors: entre 0,51 1,5 m/s
— Alaresta de zones: entre 0,51 2 m/s
Pressié minima:
— 100 kPa per a aixetes comuns
— 150 kPa per a fluxors i escalfadors
— La pressié en qualsevol punt no superara els 500 kPa

Com a resultat de tots els calculs realitzats, s'obté el dimensionat especific per a cada un dels
elements de la instal*lacié que apareix a la documentacié grafica.

En els planols corresponents també apareixen aquests parametres aixi com també la posicid de
cada element i el tracats dels tubs.

2.6.1 VELOCITAT DEL FLUID

Per tal reduir els sorolls generats per la instal*lacié d’aigua, s’han calculat les canonades de tal
manera que la velocitat del fluid a les zones interiors estigui dintre del marge de 0,5 m/sa 1,5
m/s i a la resta de zones estigui entre 0,5 m/s i 2 m/s. Els calculs de velocitat del fluid s'han
realitzat utilitzant la formula :

4 .
o_v.s = po [H000
TV

On:
Q = Cabal maxim previsible (I/s).
v = Velocitat de hipotesis (m/s).
D = Diametre interior (mm).

2.6.2 PERDUA DE CARREGA

S’ha dimensionat la instal*lacié per tal que la pérdua de carrega en els punts de utilitzacid sigui
tal que asseguri una pressid que es mantingui en el marge de 15 mcda a 45 mcda en els
receptors.

Per al calcul de la perdua de carrega s’ha emprat la formula empirica de Prandtl-Colebrook :

V:—Zq/ZgD-Ilogm{ , 250y J

+
371D D\2gD-1

On:
' = Velocitat del aigua (m/s).
D = Diametre interior del tub (m).
I = Pérdua de carrega lineal (m/m).
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ka = Rugositat uniforme equivalent (m).
nu = Viscositat cinematica del fluid (m2/s).
g = Acceleracid de la gravetat (m2/s).

i la formula de pérdues de carrega totals :
Jp=Jy, - (L+L,)+AH

On:
T = Pérdua de carrega total en el tram (mcda).
Ju = Pérdua de carrega unitaria (mcda/m).
L = Longitud del tramo (m).
Leq = Longitud equivalent dels accessoris del tram (m).
DH = Diferencia de cotes (m).

Per determinar la pérdua de carrega en els accessoris s'ha utilitzat la seglent relacid L/D :

Accessori L/D
Colze a 90° 45

Colze a 45° 18

Corba a 180° 150

Corba a 90° 18

Corba a 45° 9

Te Pas directe 16

Te derivacid 40

Creu 50

2.7 ASSAIGS I VERIFICACIONS
2.7.1 PROVES DE LES INSTAL'LACIONS INTERIORS

Tots els elements i accessoris que integren les instal-lacions seran objecte de les proves
reglamentaries.

L'empresa instal'ladora esta obligada ha efectuar les proves de resisténcia mecanica i
estanquitat de totes les canonades, elements i accessoris que integren la instal*lacid, estant tots
els seus components vistos i accessibles per el seu control.

Abans de procedir a I'encastament dels tubs, I'empresa instal*ladora haura d’efectuar les proves
de resisténcia mecanica i d’estanqueitat. Aquestes proves s'efectuaran amb pressié hidraulica:

Seran objecte d'aquest prova tots els tubs, elements i accessoris que integren la instal*lacié de
fontaneria.

La prova s'efectuara a 20 kg/cm2. Per iniciar la prova s’'omplira d’aigua tota la instal*lacio
mantenint obertes les aixetes terminals fins que es tingui la seguretat de que la purga ha estat
completa i no queda gens d‘aire. Aleshores es tancaran totes les aixetes que han servit de
purga aixi com la de la font d’alimentacié. Tot seguit s'utilitzara la bomba, que ja estara
connectada i es mantindra en funcionament fins a assolir la pressié de prova. Un cop assolida,
es tancara la cdau de pas de la bomba. Es procedira a fer un reconeixement de tota la
instal*lacid per assegurar-se de que no existeix cap pérdua.
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Tot seguit es disminuira la pressié fins arribar a la de servei, amb un minim de 6 kg/cm2 i es
mantindra aquesta pressié durant quinze minuts. Es donara per bona la instal*lacié si durant
aquest temps la lectura del manometre ha restat constant. EIl manometre a utilitzar en aquesta
prova haura d’apreciar amb claredat, les décimes de kg/cm2.

Les pressions esmentades anteriorment, es refereixen a nivell de carrer.

Tots els materials, accessoris i elements de les instal'lacions hauran d'estar homologats
oficialment. Els dubtes i discrepancies que puguin sorgir al respecte seran resoltes per les
Delegacions Provincials del Ministeri d’IndUstria.

2.7.2 PROVES PARTICULARS DE LES INSTALLACIONS D'ACS

Per a les instal*lacions de preparacié d’ACS es realitzaran les segiients proves de funcionament:
Medici6 de cabal i temperatura en els punts d’aigua.

Obtencid dels cabals exigits a la temperatura fixada una vegada oberts el nombre d'aixetes
estimades per la simultaneitat.

Comprovacié del temps que triga l'aigua a sortir a la temperatura de funcionament una vegada
realitzat I'equilibrat hidraulic de les diferents ramificacions de la xarxa de retorn i obertes una a
una l'aixeta més allunyada de cadascun dels ramals, sense obrir cap aixeta durant les Ultimes
24 hores.

Medicié de temperatures a la xarxa.

Amb I'acumulador a régim, comprovacié amb termometre de contacte de les temperatures del
mateix, a la seva sortida i a les aixetes. La temperatura de retorn no sera inferior en 32C a la
sortida de I'acumulador.

2.8 MANTENIMENT I CONSERVACIO
2.8.1 INTERRUPCIO DEL SERVEI

— En les instal*lacions d’aigua de consum huma que no hagin entrat en servei després de
4 setmanes des de la seva finalitzacid, o aquelles que romanguin fora de servei més de
6 mesos, es tancara la seva connexid i es procedira al seu buidat.

— Les escomeses que no siguin utilitzades immediatament despres de la seva finalitzacio
0 que estiguin aturades temporalment, han de tancar-se en la conduccié d‘abastament.
Les escomeses que no s'utilitzin durant 1 any han de ser tapades.

2.8.2 NOVA POSADA EN SERVEI

— En instal'lacions de descalcificacié s’haura d'iniciar una regeneracid per engegada
manual.

— Les installacions daigua de consum huma posades fora de servei i buidades
provisionalment han de ser rentades a fons per a la nova posada en servei. Per a
aquesta tasca es podra seguir el procediment seglent.

—  Per a la omplerta de la instal*lacié s'obriran al principi només una mica les claus de tall,
comengant per la clau de tall principal. A continuacid, per a evitar cops d’ariet i danys,
es purgaran d‘aire durant un temps les conduccions per obertura lenta de cada una de
les claus de presa, comencant per la mes allunyada o la que estigui situada més alta,
fins que no surti més aire. Tot seguit s'obriran totalment les daus de tall i es rentaran
les conduccions;

— Un cop omplertes i rentades les conduccions i amb totes les claus de presa tancades, es
comprovara l'estanquitat de la instal'lacié per control visual de totes les conduccions
accessibles, connexions i dispositius de consum.

2.8.3 MANTENIMENT DE LES INSTALACIONS
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— Les operacions de manteniment relatives a les instal*lacions de fontaneria recolliran
detalladament les prescripcions contingudes per a aquestes instal*lacions en el Reial
Decret 865/2003 sobre criteris higiénics i sanitaris per a la prevencié i control de la
legionel*losis, i particularment tot el referit al seu Annex 3 .

— Els equips que necessitin operacions peridodiques de manteniment, com elements de
mesura, control, proteccid i maniobra, aixi com valvules, comportes, unitats terminals,
que hagin de quedar ocults, es situaran en espais que permetin I'accessibilitat.

— S'aconsella situar les canonades en llocs que permetin I'accessibilitat en tot el seu
recorregut per a facilitar la inspeccié de les mateixes i dels seus accessoris.

— En el cas de comptabilitzacid del consum mitjancant bateria de comptadors, els
muntants fins cada derivacié particular es considerara que formen part de la instal*lacié
general, a efectes de conservacié i manteniment perqué discorren per les zones
comuns de l'edifici.

2.9 CALCULS HIDRAULICS

A la seglient plana s'adjunten els calculs justificatius de la instal*lacié de fontaneria, tant I'AFS
com per I'ACS.

Escomesa UNE 149201

Tram Dimensions |Diametre
Aparells del tram Cabal Cabal| canonada int. |Velocitat
Lavabo Inodor amb | Aigliera no
Inici | Final cisterna | domestica | Num. | Coef. | Cabal | Cabal
0,10 0,10 030  |Aparells| Simult.| Instal. | Simult.| @/s) |(m®h) (mm) (mm) (m/s)
0 1 26 17 2 45 | 0,15 | 490 | 1,25 1,25| 4,516] 50x 6,9 36,2 | 1,21874
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. . \ V4
Xarxa interior AFS S— 3 MEMORIA DE VENTILACIO
Tram Dimensions |Diametre
Aparells del tram Cabal Cabal canonada int. |Velocitat 3 1 NORMES I REFERENCIES
Inodor amb | Aigtiera no b
N - Lavabo : o
Inici | Final cistema | domestica | Num. | Coef. | Cabal | Cabal - En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s’han utilitzat per a la redaccié
0,10 0,10 0,30  |Aparells| Simult.| Instal. [ Simult.| (I/s) (m*/h) (mm) (mm) (m/s) P ;
d’aquest projecte.

0 | 1 26 17 2 45 | 015 | 4,90 | 0,74 0,74] 2,65933] 50 x 6,9 36,2 0,72 i

A T [oailor]om ] ozl iowred] %xss [ 78 ] 17 3.1.1 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES D’APLICACIO

2 | 3 4 2 6 | 045 | 060 | 027 0,27| 0,965981| 25x 3,5 18 1,05 e

314 s ! 4 | 058 | 040] 023 0,23| 0,831384) 25x35 18 0,91 Tot seguit s'especifiquen les disposicions legals i normes aplicades que s’han contemplat a
7 | 5 2 2 7,00 | 0,20 | 0,20 0,20 0,72| 25x3,5 8 0,79 , ! . . ) ,

N 21 s 3 % [ o016 | 220 [ 069 069l 2285713 20x55 29 105 I'hora de redactar aquest projecte i que caldra respectar a I'hora d’executar-lo:

6l 7] 2 5 ! 37 | 017 ] 390 | 065 ] 065 234 40x5°9 29 0.98 — R.D. 1027/2007 de 20 de juliol de 2007, Reglament d'installacions térmiques en els
7 8 21 15 36 0,17 3,60 0,61 0,61 2,19064 32x4,4 23,2 1,44 e .. . . N .

=T 5 : ; 150 T 070 T 070 570 R BTEY 55 573 edificis (RITE) i instruccions tecniques complementaries.

180 1‘1’ 12 12 g‘; gqg g'gg 8‘22 g'gg gqggzg; gg X j’j ;g; 1";3 — RD 238/2013, de 5 d‘abril, pel que es modifiquen articles i instruccions del RITE 2007.
1| 12 16 15 31 [ 018 | 310 | 057 0,57| 2,037528| 32x4.4 23,2 1,34 - Codi técnic de I'edificacio, document basic DB/HE1 ‘Limitacié de la demanda energetica’.
12 | 13 14 15 29 | 0,19 | 290 | 0,55 0,55] 1,972975| 32x 4.4 232 1,30

13 | 14 12 12 24 | 021 | 240 | 0,50 0,50| 1,801565| 32 x 4,4 232 1,18 — Codi tecnic de l'edificacié, document basic DB/HE2 ‘Rendiment de les instal*lacions
14 15 11 10 21 0,22 2,10 0,47 0,47| 1,690467 32x4,4 23,2 1,11 térmiques’.

15 | 16 10 10 20 | 0,23 | 2,00 | 0,46 0,46 1,651793] 32x 4,4 23,2 1,09

16 | 17 9 8 17 0,25 [ 1,70 | 0,43 0,43 1,53 32x44 23,2 1,01 — Codi tecnic de I'edificacio, document basic DB/HR ‘Proteccié en front el soroll’.

17 | 18 8 8 16 [ 026 [ 160 | 041 041| 1,487226| 32x4.4 23,2 0,98 L o - ) o

18 | 19 7 6 13 | 0,29 | 1,30 | 0,38 0,38 1,351 25x35 18 1,47 — Codi tecnic de I'edificacio, document basic DB/HS3 ‘Qualitat de l'aire interior’.

19 | 20 6 6 12 | 0,30 [ 1,20 | 0,36 0,36/ 1,302529| 25x 3,5 18 1,42 , . : o .

0 | 21 5 2 9 [ 035 09 [ 032 032 1145513] 25x3.5 8 125 - RD. 842/2002, de 2 \dggost, Reglament electrotécnic de baixa tensio i instruccions
21 | 22 4 4 8 0,38 | 0,80 | 0,30 0,30/ 1,088538| 25x 3,5 18 119 tecniques complementaries (REBT).

22 23 3 2 5 0,50 0,50 0,25 0,25 0,9 25x 3,5 18 0,98 , X

>3 | 24 > > 2 | 058 | 040 | 023 0.23| 0831384] 25x 3.5 18 0.91 — R.D. 1367/2007 de 19 d'octubre per el que es Q¢seqyolupa .Ia Llei .37/'2003, de 1? dg
24 | 25 1 1 100 | 0,10 | 0,10 0,10 0,36] 20x34 13,2 0,73 novembre, contra el soroll, en el referent a zonificacid acustica, objectius de qualitat i

. . emissions acustiques.
Xarxa interior ACS

Tram Dimensions |Diametre - Lei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacié acUstica.
Apare"sAO.'e!_"am Cabal Cabal| canonada | int. [Velocitat —  Decret 21/2006 sobre criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.
iguera no
Inici | Final Lavabo dogméstica Num. | Coef. | Cabal | Cabal - Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s'estableixen les condicions higiénic-sanitaries
0,065 020  |Aparells| Simult.| Instal. | Simult.[ ¥/s) [(m%h) (mm) (mm) | (m/s) per a la prevencio i el control de la legionel*losi.
0 1 26 2 28 | 019 | 209 | 040 | 040| 1448 32x44 23,2 | 095148 — Instrucci6 2/2007, de la secretaria d’indlstria i empresa, d’adariments sobre els
1] 2 5 5 [ 05| 033 ] 016 ) 016] 0.585] 25x35 18 | 063858 requisits de disseny d'instal*lacions térmiques en els edificis en relacié al CTE i al Decret
2 3 4 4 058 | 026 | 015 | 015] 054] 25x35 18 0,5899 21/2006 sobre criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis.
3 4 3 3 0,71 | 0,20 | 0,14 | 0,14/ 0,496 25x 3,5 18 | 0,54186
4 5 2 2 100 | 0,13 | 0,13 | 0,13 0,468] 25x3,5 18 | 0,51087 3.2 DEFINICIONS I ABREVIATURES
5 6 21 2 23 | 021 | 1,77 | 0,38 | 0,38] 1,355 32x 4,4 23,2 | 0,89016
6 7 21 1 22 | 022 | 157 | 034 | 0,34] 1,229] 32x 4,4 23,2 | 0,80786 PWM : El PMW (Predicted Mean Vote, Vot mitja estimat) és un index de comoditat térmica que
7 8 21 21 0,22 | 1,37 | 0,31 | 0,31| 1,099 25x 3,5 18 1,19945 reflexa el valor mitja dels vots emesos per un grup nombrds de persones respecte una escala
8 9 1 1 1,00 | 007 | 0,07 | 007/ 0234 25x35 18 0,25543 de sensaci6 térmica de 7 nivells, (el de fred a calor (-3 a 3), essent el valor ideal 0.
8 | 10 19 19 | 024 | 124 [ 029 | 0,29] 1,048 25x 3,5 18 1,14392
0 1 11 18 18 | 024 | 117 | 028 | 028 1.022] 25x 3.5 18 111513 PPM : El PPM (percentatge estimat d'insatisfets) és el valor mitja dels vots sobre la sensacié
1 | 12 16 16 026 | 1,04 | 027 | 027/ 0967 25x35 18 1,05524 térmica que emetria un grup nombrds de persones sotmeses al mateix ambient. Aquest valor
12 | 13 14 14 0,28 | 0,91 | 0,25 | 0,25/ 0,909] 25x 3,5 18 0,99182 dona un index de la probabilitat de insatisfets dintre d’'un ambient.
13 | 14 12 12 | 030 | 0,78 | 0,24 | 0,24]| 0,847 25x35 18 | 0,92419 . : : P
VREET T T 532 T 02 T 025 | 0230874 5 x35 T 063553 IDA : Categoria de la qualitat de l'aire interior.
15 | 16 10 10 | 033 [ 065 | 0,22 | 0,22 0,78 25x3,5 18 | 0,85144 ODA : Categoria de la qualitat de l'aire exterior.
16 | 17 9 9 035 | 059 | 0,21 | 0,21| 0,745 25x 3,5 18 | 0,81278 ) ) N
17| 18 | 8 8 | 038 | 052 | 0,20 | 020 0,708] 25x35 18 | 0,77236 AE : Categoria de l'aire d'extraccio.
18 | 19 7 7 0,41 | 0,46 | 0,19 | 0,19/ 0,669 25x 3,5 18 | 0,72996
19 | 20 6 6 045 | 039 | 0,17 | 0,17| 0,628 25x 3,5 18 0,6854
20 | 21 5 5 0,50 | 0,33 | 0,16 | 0,16/ 0,585 25x 3,5 18 | 0,63858
21 | 22 4 4 0,58 | 0,26 | 0,15 | 0,15] 0,54 25x 3,5 18 0,5899
22 | 23 3 3 0,71 | 0,20 | 0,14 | 0,14| 0,496 25x 3,5 18 | 0,54186
23 | 24 2 2 1,00 | 013 | 0,13 | 0,13/ 0,468] 25x 3,5 18 | 0,51087
24 | 25 1 1 1,00 | 0,07 | 0,07 | 0,07[ 0,234] 20x34 13,2 | 0,47498
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3.3 EXIGENCIA DE QUALITAT DE L'AIRE INTERIOR

Aquest apartat correspon a l'apartat ‘b)’ de la documentacid justificativa necessaria de la IT
1.1.3.

L'Edifici s’ha dotat d'un sistema de ventilacid per I'aportacié del suficient cabal d‘aire exterior
que eviti, en els recintes en els que es realitzi alguna activitat humana, la formacié elevada de
concentracions de contaminants. Per al disseny de la instal'lacid s’han seguit els criteris i
parametres establerts en la norma UNE-EN 13779:2005: ‘Ventilacion de edificios no
residenciales. Requisitos de prestaciones de los sistemas de ventilacion y acondicionamiento de
recintos’, i que es justifiquen seguidament.

Mes concretament, s’ha previst un sistema de ventilacié composat per una unitat de tractament
d‘aire amb una bateria de refrigerant per tal de poder pretractar l'aire d’entrada a les sales..

A continuacié es mostren les caracteristiques del equips de tractament d‘aire primari:

Id Espai Marca i model Potencia Potencia Cabal Pressid Filtracié
frigorifica  calorifica nominal
[kw] [kw] [m3/h] [Pa]

CLO1  Aules Systemair Geniox 18 16,50 16,50 13.500 200 F6+F8/F6

Les unitats de tractament d‘aire es composaran de:
— Comportes de regulacié
— Filtres de bossa
— Plenum de registre
— Bescanviador de calor rotatiu de sorcié D17
— Ventiladors plugfan amb motor EC i nivell d’eficiéncia IE4
— Bateria de fred i calor

Ergrnuer=
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Unitno.: 10

Geniox 18 - Techo
Peso - 1685 kg

Ancho unidad - 1882 mm
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3.3.1 CATEGORIA DE QUALITAT DE L'AIRE INTERIOR

Atenent a les exigéncies normatives, per al disseny del sistema del projecte objecte d'estudi
s’ha considerat la seglient categoria de qualitat d’aire interior (IDA) , en funcié dels diversos
usos dels espais:

2laz

E = EUROVENT
CERTIELED
V PERFORMAMEE
THERGY FFFICIENCY
SYSTEMAIR

SysremalrCAD 2.0
Geinioa-l 011031

e SRR RE-RE RN SEING S
UNIDADES DS TRATEMMENTD DE AIRE.
=
= = 6O
L L

[

e

EE -
H 2z

| THRELD AFERRIGE S i jee & 20 |

Categoria | Descripcid Us de I'edifici o local
IDA 1 Aire de optima qualitat | Escoles bressol o guarderies
IDA 2 Aire de bona qualitat Administratiu
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3.3.2 CABAL D'AIRE EXTERIOR DE VENTILACIO

Per assolir les qualitats d‘aire de cada recinte, especificades en l'apartat anterior, s’ha d'introduir
en cada recinte la suficient quantitat d‘aire exterior. El RITE estableix com a procediment de
calcul el métode indirecte de cabal d’aire exterior per persona, establert en el punt ‘A’ de
I'apartat IT 1.1.4.2.3. i el qual s'ha realitzat.

El cabal d'aire exterior minim previst, en dm3/s, per persona, és el segient:

Categoria | dm3/s per persona Us de I'edifici o local

IDA 1 20 Escoles bressol o guarderies

IDA 2 12,5 Administratiu

Per als recintes no dedicats a l'ocupacié humana permanent, es consideren els seglients cabals
d’aire exterior minims en funcié de la categoria i la superficie :

Categoria | dm3/(s'm?) Us de Iedifici o local
IDA 1 No aplicable Escoles bressol o guarderies
IDA 2 0,83 Administratiu

3.3.3 FILTRACIO DE L’AIRE DE VENTILACIO

L'aire exterior de ventilacid s'introduira en els locals degudament filtrat, tal i com estableix
I'apartat IT 1.1.4.2.4 del RITE.

Per tal d’assolir-ho s'instal*laran pre-filtres per mantenir nets els components de les unitats de
ventilacid i tractament d’aire. Els pre-filtres s’instal*laran a I'entrada d‘aire exterior, aixi com en
I'entrada d’aire de retorn.

Els filtres finals s'instal*laran després de la unitat de tractament o ventilador.

Com a norma general, els aparells de recuperacié de calor disposaran d’una seccié de filtres de
la classe F6 o superior.

3.3.4 QUALITAT DE L'AIRE EXTERIOR (ODA)

Seguint les prescripcions del RITE en el seu apartat IT 1.1.4.2.4, podem determinar que el
present edifici, degut a la seva configuracid, i la seva ubicacié té la segient qualitat de l'aire
exterior:

Qualitat de

I'aire

exterior Descripcié

ODA 2 Aire amb altes concentracions de particules.

3.3.5 CLASSES DE FILTRACIO

En funcié de la qualitat de l'aire exterior determinat en l'apartat anterior (ODA) i de la qualitat
de l'aire interior (IDA), la taula 1.4.2.5 de la IT 1.1.4.2.4 del RITE estableix les classes de
filtracio a realitzar en laire exterior que s'introdueix en els recintes.

Aixi doncs degut a que la qualitat de l'aire exterior (ODA) és de tipus ODA 2 la classe de
filtracié sera la segiient :
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Categoria | Classe de filtre

IDA 1 F7+F9

3.3.6 AIRE D’EXTRACCIO

Els locals habitables, atenent que l'aire d’extraccié es troba dins els parametres recomanats,
disposen de retorn de l'aire impulsat al local.

Per altra banda, les cuines i banys, el local de residus, I'aparcament i les sales d'instal*lacions
l'aire d’extraccid es expulsat directament a I'exterior, no realitzant-se retorn d‘aire interior.

Per poder garantir un bon sistema de control de la ventilacid, s'instal*lara un sistema de control
de CO2.

3.4 XARXA DE CONDUCTES

La xarxa de conductes s’executara amb conductes tipus Climaver Neto mde la marca Isover o
equivalent. Aquests conductes tenen un alt grau d’absorcid acUstica, i per tant impediran que es
transmeti el soroll produit pels ventiladors.

Els conductes d'extraccid dels banys seran circulars metal-lics.

La ubicacid i dimensions de les xarxes de conductes dimpulsié i retorn apareixen a la
documentacio grafica.

3.5 VENTILACIO ESPECIFICA DE CUINES (ADICIONAL)

Les cuines disposaran d’un sistema addicional especific i independent per a I'extraccié mecanica
dels vapors i els contaminants de la coccid. El sistema consta d'un conducte vertical que es
porta fins a la coberta.

Segons el RD. 259/2003 d’habitabilitat de la Generalitat de Catalunya els conductes d’extraccid
addicional verticals per les campanes seran individuals per a cada cuina i arribaran fins a la
coberta de I'edifici.

El conductes individuals tindran les seglients propietats:
Seran verticals, exceptuant els trams de connexid, i la seccid entre plantes sera uniforme.

Han de ser practicables per el seu registre i la seva neteja a la coronacid i al inici dels trams
verticals.

Haura de ser aillat quan es prevegi que puguin produir-se condensacions.
Ha de ser estanc a l'aire per a la seva pressio de dimensionat.

El pas dels conductes a través dels forjats i altres elements de particid horitzontal s’han de
preveure de forma que s'executin aquells elements necessaris per a tal efecte, com per
exemple cércols. Els forats de pas dels forjats hauran de proporcionar una folganca perimétrica
de 20 mm i s’haura de reomplir amb aillament térmic.

El tram de conducte corresponent a cada planta s’haura de recolzar sobre el forjat inferior de la
mateixa.

3.6 OBERTURES I BOQUES DE VENTILACIO

Les obertures d’admissié que comuniquen el local directament amb I'exterior, les mixtes i les
boques de presa hauran d’estar en contacte amb un espai exterior suficientment gran per a
permetre que a la seva planta si pugui situar un cercle de diametre igual a un ter¢ de l'alcada
del tancament més baix dels que el delimiten i no menor de 4 m. Quan les obertures estiguin
situades en un raco, 'ample d’aquest complira les seglients condicions:
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Sigui igual o superior que 3 m, quan la profunditat del racé estigui compresa entre 1,5 i 3
metres.

Sigui igual o superior que la profunditat quan aquesta sigui superior o igual que 3 metres.

Es poden utilitzar com a obertures de pas un airejador o la franquicia existent entre les fulles de
les portes i el terra.

Les obertures de ventilacid en contacte amb I'exterior hauran de situar-se de tal forma que
s’eviti I'entrada d’aigua de pluja o bé estar dotades d’elements adequats per a tal efecte.

Les boques d'expulsié hauran de situar-se separades horitzontalment 3 m com a minim de
qualsevol element d’entrada d‘aire de ventilacié com boques de presa, obertures d'admissio,
portes exteriors i finestres i de qualsevol punt a on hi pugui haver-hi persones de forma
habitual que es trobin a menys de 10 m de distancia de la boca.

Les boques d'expulsié disposaran de reixa o malla anti-ocells o d'altres elements similars.

Quan les obertures es situin directament al mur s’haura de col*locar un passamurs amb una
seccid interior com a minim igual a les dimensions minimes de ventilacié previstes i s’hauran de
segellar els extrems.

Els elements de proteccid de les obertures d’extraccid quan disposin de lames, s’hauran de
col*locar amb aquestes inclinades en la direccié de la circulacié d’aire.

3.7 CALCULS JUSTIFICATIUS

CALCUL DE XARXES DE CONDUCTES

Dades inicials :
Factor de friccio : 0,9
Pressié inicial (Pa) : 150

Conducte de fibra = 0,9
Conducte de xapa = 0,09

CONDUCTES ADMISSIO PRINCIPAL
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Tram Velocitats DP/m
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D
Inici| Final || Cabal Cabal |conducte |min (cm2)[ D min [normalitzat| rectangular [Seccié| De |calcul Vre Vde |DP/m
I/s m3/h S=2,5xqvd mm mm Ample |Alcada] cm2 | mm mm m/s | m/s | Pa/m
0 1 3750 13500 R 9375 1093 250 950 500 | 4750 | 743,9 743,9] 7,9 - 0,79
CONDUCTES EXTRACCIO PRINCIPAL
Tram Velocitats DP/m
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccid D Conducte (mm) D
Inici| Final || Cabal Cabal | conducte |min (cm2)[ D min |normalitzat| rectangular |Seccié| De |calcul Vre Vde |DP/m
I/s m3/h S=2,5xqvd mm mm Ample |Algada] cm2 | mm mm  m/s | m/s | Pa/m
0 1 3750 13500 R 9375 1093 250 950 500 | 4750 | 7439| 7439 79 | - 0,79
Ref. Projecte: 21123 45

CONDUCTES ADMISSIO ZONA AULES 213
Tram Velocitats DP/m
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D
Inici| Final || Cabal Cabal [conducte |min (cm2)l D min [normalitzat| rectangular [Seccio| De |calcul Vvre Vde |DP/m
I/s m3/h S=2,5xqvd mm mm Ample |Algada| cm2 | mm mm m/s | m/s | Pa/im
0 1 2545 9162 R 6363 900 250 900 350 | 3150 | 597,3] 597,3| 8,1 - 1,08
1 2 1260 4536 R 3150 633 250 800 200 1600 | 413,5| 413,5| 7,9 - 1,61
1 2 420 1512 R 1050 366 250 450 150 675 274 274| 6,2 - 1,74
1 3 840 3024 R 2100 517 250 600 200 1200 | 365,3| 365,3| 7,0 - 1,51
3 4 420 1512 R 1050 366 250 450 150 675 274 274| 6,2 - 1,74
5 6 420 1512 R 1050 366 250 450 150 675 274|  274| 6,2 - 1,74
5 7 1260 4536 R 3150 633 250 400 400 | 1600 | 437,3| 437,3| 7,9 - 1,51
7 8 420 1512 R 1050 366 250 300 300 900 | 327,9| 327,9| 4,7 - 0,83]
7 9 840 3024 R 2100 517 250 350 350 | 1225 | 382,6| 382,6| 6,9 - 1,38
9 | 10 420 1512 R 1050 366 250 300 300 900 | 327,9| 327,9| 4,7 - 0,83]
9 11 420 1512 R 1050 366 250 300 300 900 327,9| 327,9| 4,7 - 0,83]
CONDUCTES EXTRACCIO ZONA AULES 213
Tram Velocitats DP/m
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D
Inici| Final || Cabal Cabal [conducte |min (cm2)l D min [normalitzat| rectangular [Seccié| De |calcul Vre Vde |DP/m
I/s m3/h S=2,5xqvd mm mm Ample |Algada| cm2 | mm mm m/s | m/s | Pa/im
0 1 2545 9162 R 6363 900 250 900 350 | 3150 | 597,3| 597,3| 8,1 - 1,08
1 2 1260 4536 R 3150 633 250 800 200 | 1600 | 413,5| 413,5| 7,9 - 1,61
1 3 420 1512 R 1050 366 250 450 150 675 274|  274| 6,2 - 1,74
3 4 840 3024 R 2100 517 250 600 200 1200 | 365,3| 365,3| 7,0 - 1,51
3 5 420 1512 R 1050 366 250 450 150 675 274|  274| 6,2 - 1,74
5 6 420 1512 R 1050 366 250 450 150 675 274 274| 6,2 - 1,74
5 7 1260 4536 R 3150 633 250 800 200 1600 | 413,5| 413,5| 7,9 - 1,61
7 8 420 1512 R 1050 366 250 450 150 675 274 274| 6,2 - 1,74
7 9 840 3024 R 2100 517 250 600 200 | 1200 | 365,3| 365,3| 7,0 - 1,51
9 10 420 1512 R 1050 366 250 450 150 675 274 274| 6,2 - 1,74
9 | 11 420 1512 R 1050 366 250 450 150 675 274|  274| 6,2 - 1,74
CONDUCTES ADMISSIO ZONA AULES 114
Tram Velocitats DP/m
Conducte circular Conducte rectangular
Tipus de | Seccio D Conducte (mm) D
Inici| Final || Cabal Cabal [conducte |min (cm2)] D min [normalitzat| rectangular [Seccié| De |calcul Vre Vde |DP/m
I/s m3/h S=2,5xqvd mm mm Ample |Algada] cm2 | mm mm m/s | m/s | Pa/m
0 1 1205 4338 R 3013 619 250 800 200 | 1600 | 413,5| 413,5| 7,5 - 1,49
1 2 88 315 R 219 167 250 250 100 | 250 | 168,5| 168,5 3,5 - 1,10
1 3 1118 4023 R 2794 596 250 800 200 1600 | 413,5| 413,5| 7,0 - 1,30
3 4 180 648 R 450 239 250 400 150 600 260,1| 260,1| 3,0 - 0,49
3 5 938 3375 R 2344 546 250 650 200 | 1300 | 378,3| 378,3| 7,2 - 1,53
5 6 38 135 R 94 109 250 150 100 150 133,2| 133,2| 2,5 - 0,80
5 7 900 3240 R 2250 535 250 650 200 1300 | 378,3| 378,3| 6,9 - 1,42
7 8 180 648 R 450 239 250 400 150 600 | 260,1| 260,1| 3,0 - 0,49
7 9 720 2592 R 1800 479 250 600 200 | 1200 | 365,3| 365,3| 6,0 - 1,14
9 10 180 648 R 450 239 250 400 150 600 260,1| 260,1| 3,0 - 0,49
9 | 11 540 1944 R 1350 415 250 450 150 675 274  274| 8,0 - 2,74
11| 12 180 648 R 450 239 250 300 100 300 | 182,7| 182,7| 6,0 - 2,67
11 ] 13 360 1296 R 900 339 250 350 150 525 2451 245,1| 6,9 - 2,37,
13 | 14 180 648 R 450 239 250 300 100 300 182,7| 182,7| 6,0 - 2,67
13| 15 180 648 R 450 239 250 300 100 300 182,7| 182,7| 6,0 - 2,67,
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CONDUCTES EXTRACCIO ZONA AULES 114 4 CLI MATITZACIC’)
Tram Velocitats DP/m \
Conducte circular Conducte rectangular 4_1 NORM ES I REFERENCIES
Tipus de | Seccié D |Conducte (mm) D En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s'han utilitzat per a la redaccié
Inici| Final || Cabal Cabal |conducte |min (cm2)] D min [normalitzat| rectangular [Seccio| De |[calcul Vre Vde |DP/m d’aquest projecte_
I/s m3/h S=2,5xqvd mm mm Ample |Algcada] cm2 | mm mm m/s | m/s | Pa/m
01 1205 | 4338 R 3013 619 250 800 | 200 | 1600 | 413,5] 4135] 7,5 | - | 1.49 — R.D. 178/2021 de 23 de mar¢ de 2021, Reglament d'instal*lacions térmiques en els
1 2 88 315 R 219 167 250 250 100 250 168,5| 168,5| 3,5 - 1,10] =P ' f \ f N
o 15T 2023 R 5754 556 550 500|200 |00 | 4135|4135 70 || 730 edificis (RITE) i instruccions tecniques complementaries.
3 4 180 648 R 450 239 250 400 150 600 260,1| 260,1| 3,0 - 0,49 PP P JPrTr= .z N N i y [T
5 938 375 R 30a oS 250 550 T 200 | T300 | 3783 53 72— 153 — Codi tecnic de I'edificacio, document basic DB/HE1 ‘Limitacio de la demanda energetica’.
5 6 38 135 R 94 109 250 150 100 150 133,2| 133,2| 2,5 - 0,80 .o . P .7 . \ . . . .
=100 | 5220 R T 250 | 680 | 200 [ 4300 | 378| 3783 69 | - | 142 — Codi tecnic de I'edificacio, document basic DB/HE2 ‘Rendiment de les instal-lacions
7 8 180 648 R 450 239 250 400 150 600 260,1| 260,1| 3,0 - 0,49 termlques’.
7] o9 720 2592 R 1800 479 250 600 | 200 | 1200 | 3653| 3653] 6,0 | - | 1,14 o o, L B
9 | 10 180 648 R 450 239 250 400 | 150 | 600 | 260,1) 260,1] 3,0 | - | 0,49 — Codi tecnic de I'edificacio, document basic DB/HR ‘Proteccié en front el soroll’.
9 11 540 1944 R 1350 415 250 450 150 675 274 274| 8,0 - 2,74
1] 12 180 648 R 450 239 250 300 | 100 | 300 | 182,7| 182,7] 6,0 | - | 267 —  Codi técnic de I'edificacio, document basic DB/HS3 ‘Qualitat de l'aire interior’.
11 ] 13 360 1296 R 900 339 250 350 150 525 2451 245,1| 6,9 - 2,37
13] 14 180 648 R 450 239 250 300 [ 100 | 300 | 182,7] 182,7] 6,0 | - | 267 — R.D. 2060/2008, Reglament d’equips a pressid i instruccions tecniques
13| 15 180 648 R 450 239 250 300 100 300 182,7| 182,7| 6,0 - 2,67 complementéries

— R.D. 842/2002, de 2 d'agost, Reglament electrotécnic de baixa tensid i instruccions
tecniques complementaries (REBT).

— R.D. 1367/2007 de 19 d’octubre per el que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de
novembre, contra el soroll, en el referent a zonificacid acustica, objectius de qualitat i
emissions acustiques.

— Lei 16/2002, de 28 de juny, de proteccid contra la contaminacié acustica.
— Decret 21/2006 sobre criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

— Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s'estableixen les condicions higienico-
sanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi.

— Instruccié 04/2008 SIE, que regula els requeriments que han de complir les
instal*lacions termiques en els edificis Catalunya.

— Instruccié 5/2008, de la secretaria d’indUstria i empresa, que aprova els models
normalitzats d'impresos per a la tramitacié administrativa de les instal*lacions térmiques
en els edificis.

— Instruccié 7/2008, que aprova el procediment administratiu per a la posada en servei
provisional per a proves de les instal*lacions térmiques en els edificis.

— Instruccié 2/2007, de la secretaria d'indUstria i empresa, d'adariments sobre els
requisits de disseny d'instal*lacions térmiques en els edificis en relacié al CTE i al Decret
21/2006 sobre criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis.

— Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d’actuacidé de les empreses
instal*ladores de les entitats d'inspeccid i control i dels titulars, instal*lacions regulades
pel Reglament d'instal*lacions termiques en els edificis (RITE) i les seves Instruccions
Técniques Complementaries (ITE).

4.2 REQUISITS DE DISSENY
4.2.1 DESCRIPCIO DEL SISTEMA

L'edifici es climatitzara amb un sistema combinat de VRF i terra radiant per als espais dedicats a
aules. La produccié es realitzara amb una unitat exterior de tipus VRF, les unitats interiors
necessaries per cimatitzar els espais d'oficines i dos kits hidronics encarregats d’escalfar aigua
per al consum i per a l'alimentacié del terra radiant, tal i com es pot veure a la documentacio
grafica.

La unitat exterior s'ubicara a la planta a la coberta de I'edifici, en un espai exterior.
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S'instal'laran unitats interiors de tipus cassette per a la climatitzacié dels espais d'oficines. Les
aules es dimatitzaran amb terra radiant.

4.2.2 CARACTERISTIQUES PRINCIPALS DE L'EDIFICI

Es tracta d’un edifici aillat ubicat a Sant Andreu de la Barca. L'edifici existent té forma irregular

de “U” i disposa d‘una unica planta ocupable. La zona d’ampliacié té una forma en planta

singular, tal i com es pot veure a la documentacié grafica.

4.2.3 VALOR DELS COEFICIENTS DE TRANSMISSIO DELS TANCAMENTS
DE L'EDIFICI

Els valors reals de transmissid dels tancaments, amb els quals s’han realitzat els calculs de
carrega térmica son:

— Soleres en contacte amb el terreny 0,46 W/m2'K

— Facanes 0,31 W/m2:Ki 0,34 W/m2-K
— Coberta 0,34 W/m2:K

— Vidres i fusteries (factor solar 0,31) 1,30 W/m2:K fagana sud

1,90 W/m2:K fagana sud
4.2.4 CONDICIONS EXTERIORS DE CALCUL

Les condicions exteriors de calcul s’han fixat seguint la norma UNE 10014 ‘Bases para el
proyecto. Condiciones exteriores de calculo’.

4.2.4.1 CONDICIONS EXTERIORS DE CALCUL PER HIVERN

Les condicions extremes de projecte per hivern estan basades en els percentils de temperatura
seca en els tres mesos d’hivern (desembre, gener, febrer, 90 dies i 2160 hores).

4.2.4.2 CONDICIONS EXTERIORS DE CALCUL PER ESTIU

Les condicions extremes de projecte per estiu estan basades en els percentils de temperatura
seca i humida dels quatre mesos (juny, juliol, agost, setembre, 122 dies i 2928 hores).

4.2.4.3 TEMPERATURA EXTERIOR

Amb aix0 es té que la temperatura exterior de calcul considerada en el projecte és :

Poblacio Sant Andreu de la Barca
Provincia Barcelona

T.Ext [°C] Hivern 1,6

T.Ext [°C] Estiu 33

H.rel [%] Estiu 70

Variacioé diurna 8

Us Docent

4.2.5 CONDICIONS INTERIORS DE CALCUL

D’acord amb la IT. 3.8 del RITE actualitzat segons el Reial Decret 238/2013 de 5 d'Abril, al
tractar-se d’un edifici de pulblica concurréncia, les condicions operatives interiors seran les
seglents:

— 21°C com a temperatura maxima de l'aire en recintes calefactats.
— 25°C com a temperatura minima de l'aire en recintes refrigerats.

Aquestes condicions de temperatura anteriors estaran referides al manteniment d’una humitat
relativa compresa entre el 30% i el 70%. Aixi i tot, l'edifici disposara d'un sistema
d’humidificacié que permetra que la humitat relativa interior es trobi sempre al 50%. Aquest
punt s’explicara en el segiient apartat del present annex d'instal*lacions.
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4.3 CARREGA TERMICA

El procediment de calcul de les carregues térmiques varia segons I'época de I'any. Per tant,
s’haura de diferenciar entre carrega térmica de refrigeracio i carrega térmica de calefaccio.

4.3.1 CALCUL DE LA CARREGA TERMICA DE REFRIGERACIO.

La carrega térmica de refrigeracié sera la suma de la carrega latent i la carrega sensible. La
carrega sensible és el calor que entra com a conseqiiéncia de la diferencia de temperatures, i la
carrega latent és el calor que entra com a diferéncia d’humitats. La carrega sensible es la suma
dels seglients termes:

— Calor degut a la radiacio solar a través de finestres.
—  Calor degut a la radiacid i transmissio a través de parets o sostres.

— Calor degut a la transmissié (només transmissid) a través de parets i sostre no
exteriors.

— Calor degut a l'aire d'infiltracions.

— Calor generat per les persones que ocupen el local.

—  Calor generat per maquines en l'interior del local.
La carrega latent és la suma dels seglients termes:

— Calor degut a l'aire d'infiltracions.

— Calor generat per les persones que ocupen el local.

En els segiients apartats s'analitzara i s'explicara el procés de calcul de cadascuna de les
diferents aportacions de calor.

1. Calor degut a la radiacié a través de finestres, claraboies o lucernaris.
Primer de tot, s’han de distingir el seglients termes:
- Radiacié directa. Es la que arriba procedent directament del sol.

— Radiacié difusa. Es la que arriba des del cel en totes direccions, excepte la directa del
sol.

— Radiacié global. Es la suma de les dos anteriors.

El guany de calor a través d’un vidre ordinari, depén de la seva posicié geografica (latitud), de
I'instant considerat (hora, mes) i de l'orientacié d’aquest vidre.

El component de radiacié directa origina guany de calor en I'espai dimatitzat només quan la
finestra és travessada per els rajos solars, mentre que el component de radiacié difusa origina
guany en qualsevol posicid de la finestra en relacié al sol.

El vidre ordinari absorbeix una debil proporcid de la radiacid solar (del 5% al 6%) i reflexa o
transmet la resta. La quantitat reflectida o refractada depén de langle d'incidéncia, essent
aquest el comprés entre la perpendicular a la superficie del vidre i els rajos del sol. Per petits
angles de incidéncia es transmet de un 86% a un 87% i es reflexa d'un 8% a un 9%. Quan
augmenta l'angle d’incidéncia augmenta també el calor reflectit i disminueix el transmeés. El
guany total per insolacidé compren el calor tramés més un 405, aproximadament del calor
absorbit pel vidre.

En la seglent taula s'exposen les maximes aportacions solars a través d'un vidre senzill en
kcal/h per m? d‘obertura.
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Orientacio
Latitud Nord Mes
N | NE | E SE |S SO | O NO | Horz.
Juny 46 | 360 | 439 | 301 | 146 | 301 | 439 | 360 | 642
Juliol i maig 40| 344 | 444 | 339 | 187 | 339 | 444 | 344 | 631
Agost i abril 29 (279 (439 | 395|276 | 396 | 439 | 276 | 580
400 Setembre. i marg | 24 | 157 | 404 | 439 | 379 | 439 | 404 | 157 | 496
Octubre i febrer 19194 | 330|442 |439|442|330|94 | 349
Novembre i gener | 13 | 32 271|423 | 450 | 423 | 271 | 32 279
Desembre 13|27 | 233|401 (447 (401|233 |27 |230

Maximes aportacions solars a través d’un vidre senzill en kcal/h per m? d’obertura.

Els valors de la taula 7.8.1.1 inclouen la radiacié directa, la radiacié difusa i la porcié de calor
absorbit pel vidre que penetra a I'ambient. No inclou la quantitat de calor que es transmet a
través del vidre degut a la diferéncia de temperatures existents entre I'exterior i l'interior del
mateix, ja que aquest calcul s'incloura en apartats posteriors.

Existeixen vidres especials que absorbeixen una fraccié més important de la radiacié solar per
les seglients raons:

— Perqué poden tenir un espessor major.

— Perqué poden ser vidres tractats especialment per augmentar el seu coeficient
d’absorcié (vidres atérmics o similars).

Aquests vidres especials disminueixen els guanys per insolacid directa, pero els augmenten per
conveccid, ja que han absorbit major quantitat de calor. En general, tenen un coeficient de
reflexid lleugerament més baix que el vidre ordinari, ja que absorbeixen una part del calor
reflectit per la seva cara interna. S'aconsella la instal*lacid de vidres especials en els paraments
que sofreixin insolacié directa.

Finalment, per al calcul del calor degut a la radiacié a través de finestres utilitzarem I'expressio:
O = SRS (03
On:
— Q és el calor degut a la radiacié en kcal/h.
— S és la superficie de la finestra en m2
— R és el valor de la radiacio solar unitaria en kcal*h-*m2, extret de la taula 6.8.
— fés el factor d’atenuacié del vidre que depén de:
— el tipus de vidre
— sité persiana
— el color
— si és interior o exterior
— si el marc és metallic.
2. Calor degut a la radiacio i transmissio a través de parets i sostres exteriors.

Ara es definira el métode de calcul per a determinar els guanys o pérdues de calor sensible i
latent a través de les parets externes o internes d’un edifici. Una de les dades més importants
per a fer aquest calcul sera el coeficient de transmissidé térmica dels tancaments. La seva
determinacié esta explicada en l'apartat 6.6.1 d'aquest capitol.

Els guanys de calor per les parets exteriors (murs i sostres) es calcula a la hora de maxim flux
térmic, i es deuen, no només a la diferéncia entre les temperatures de l'aire que banya les
seves cares interiors i exteriors, sind també al calor solar absorbit per les exteriors. La insolacid
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i la diferéncia de temperatura exterior i interior son essencialment variables en el transcurs del
dia, pel que la intensitat de flux a través de I'estructura exterior és inestable.

Per tant, s'ha recorregut al concepte empiric de “diferéncia equivalent de temperatura”, definida
com la diferéncia entre les temperatures d‘aire interior i exterior que resulta del flux calorific
total a través de l'estructura, originat per la radiacié solar variable i la temperatura exterior.
Aquesta diferéncia equivalent de temperatura a través de la estructura, ha de tenir en compte
els diferents tipus de construccio, orientacid i situacid de l'edifici (latitud) i les condicions de
projecte. Les dades de les mateixes han estat determinades per a les segiients condicions:

— Radiacié solar corresponent a 40° de latitud Nord en el mes de juliol.
- Variacid térmica diaria de 11°C.
— Diferéncia entre temperatura interior i temperatura exterior del projecte de 8°C.

— Coeficient d'absorcid de murs i sostres de color clar igual a 0,50, de color mig igual a
0,70 i de color obscur igual a 0,90.

Aixi doncs, el flux de calor transmés pels murs exteriors sera:
Osornm = Ky Sy A1, (C.04)
On:
—  Qscme és el flux de calor transmés pel mur en kcal/h.
- Ku és el coeficient de transmissio en kcal*h-*m=2-0C,
— S ésla superficie considerada en m2,
—  Ate és la diferéncia equivalent de temperatura en °C.

Finalment, el flux de calor transmeés pels sostres sera:

Ogese = K SgAt, (C.05)

On:
—  Qscsme és el flux de calor transmes pel sostre en kcal/h.
- Ks és el coeficient de transmissio en kcal*h-t*m2-0C,
— S ésla superficie considerada en m2,
- Ate és la diferéncia equivalent de temperatura en °C.

3. calor degut a la transmissié de calor a través de finestres, portes, daraboies i/o ponts térmics
exteriors.

Aquest calcul és molt semblant al de I'apartat anterior. La diferéncia radica en que aqui només
es té en compte el calor degut a la transmissid, per tant, no s'utilitzara el valor de diferéncia
equivalent de temperatura. Aix0 és degut a que els guanys per radiacid es calculen per separat,
tal com s’ha explicat amb anterioritat.

Aixi doncs el flux de calor transmés per aquests elements es calcula amb I'expressio:
Q,=K-S-TE-TL) (C.06)
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On:
— Qs és el flux de calor transmeés per la finestra, porta o claraboia en kcal/h.
— K és el coeficient de transmissio en kcal*h-1"m2-0Ct,
— S és la superficie considerada en m2.
— TE és la temperatura exterior de projecte en °C.
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— TL és la temperatura interior del local en °C.

4. Calor degut a la transmissié de calor a través de parets, sostres, terres, vidres, portes i ponts
térmics interiors.

El flux térmic a través de la construccid interior, s'origina per la diferéncia de temperatura de
l'aire a cada banda de la estructura. Aquest valor és substancialment constant i, per lo tant, el
flux térmic es pot determina amb l'equacid corresponent a l'estat estacionari, utilitzant les
temperatures reals existents a ambdues bandes. Es calcula amb la seglient expressio:

O, = K-S-(TLC - TL) (C07)

On:

— Qs és el flux de calor transmes per la paret, terra, sostre, vidre, porta i/o pont térmic
interior en kcal/h.

— K és el coeficient de transmissié en kcal*h-1*m2-0C1,
— S ésla superficie considerada en m2,
— TLC és la temperatura del local contigu en ©°C.
— TL és la temperatura interior del local en °C.
5. Calor sensible i latent degut a l'aire d'infiltracions.

Les infiltracions y, en particular, la entrada d’aire en el local objecte d’estudi del vapor d’aigua
que resulta d'elles, constitueixen un origen de pérdues o guanys de calor. El cabal d'aire
d'infiltracié varia segons I'estanquitat de les parets de I'edifici, la seva altura, escales, ascensors
i direccid i velocitat del vent. Molts d’aquests factors no poden ser calculats amb exactitud i han
de ser objecte d'una estimacié més o menys empirica.

No s’ha de confondre la infiltracid amb la ventilacid, que és aire fresc que es fa entrar a I'edifici
d’una manera voluntaria, a través de conductes especials.

6. Calor sensible i latent procedent de l'aire de ventilacio.

Al capitol de ventilacié de la present memoria, s’han establert els cabals minims d’aire exterior a
aportar per tal de mantenir I'aire interior amb unes condicions de salubritat. Aquest aire exterior
provoca un guany de calor sensible (esta a major temperatura que l'aire interior), i un guany de
calor latent (la seva humitat absoluta és major).

Per a calcular el guany de calor sensible utilitzarem I'expressio:

Oy =V-TE-TL)0.29 (g

On:
—  Qsv és el calor sensible degut a la ventilacié en kcal/h
— TE és la temperatura exterior de projecte en °C.
— TL és la temperatura interior del local en °C.
— Vés el cabal de ventilacio en m3/h.

En canvi, per a calcular el guany de calor latent ho farem amb aquesta altra expressio:

0, =V-WE=-WLO.72 oo

On:
—  Quv és el calor sensible degut a la ventilacié en kcal/h
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— WE és la humitat absoluta en g/kg de laire exterior del local, extreta del diagrama
psicrométirc.

— WL és la humitat absoluta en g/kg de l'aire interior del local, extreta del diagrama
psicrometric.

— Vés el cabal de ventilacié en m3/h.
7. Calor generat per les persones que ocupen el local.

L'activitat que realitzin les persones a dins de cada espai i la seva temperatura provocara una
aportacié de calor sensible i calor latent a I'ambient per par d’aquestes. Per a calcular-lo
necessitem saber el calor sensible unitari i el calor latent unitari en kcal/h. Per una temperatura
seca del local de 24°C, i per una activitat metabolica que es podria correspondre amb la que es
produeix quan es desenvolupa l'activitat que es portara a terme a I'edifici, aquests valors son:

Calor sensible unitari i calor latent unitari

Calor sensible unitari | 74 kcalh"persona

Calor latent unitari 115 kcal*h**persona

Aixi doncs, només falta saber I'ocupacid dels locals a climatitzar. S'utilitzaran els mateixos valors
que per a calcular els cabals de ventilacié. L'ocupacid dels recintes es pot veure al calcul de
cabals de ventilacié a I'apartat segient.

Un cop definides totes les dades necessaries. El calor sensible es calculara amb la seglent
expressio:

Oy =C5'N (C.10)

On:
Qsp és el calor sensible degut a I'ocupacio en kcal/h.

Cs és el calor sensible unitari en kcal*ht*persona.
— N és el nombre mig de persones que ocupen el local.

Finalment, el calor latent degut a I'ocupacid es calculara amb la seglient expressio:

O =C'N(ca1)

On:
—  Qur és el calor sensible degut a l'ocupacié en kcal/h.
— Cués el calor sensible unitari en kcal*h !*persona™.
— N és el nombre mig de persones que ocupen el local.
8. Calor generat per la il*luminacio.

La il'luminacié constitueix una font de calor sensible. Aquest calor s'emet per radiacid,
conveccio i conduccid.

Les lampades d'incandescéncia transformen en llum, aproximadament el 10% de la energia
absorbida, mentre que la resta es transforma en calor que es dissipa per radiacié conveccio i
conduccid.

En canvi, els tubs fluorescents, transformen un 25% de l'energia absorbida en llum, mentre que
un altre 25% es dissipa per radiacié cap a les parets que envolten el local , la resta per
conduccié i conveccid. També s’ha de tenir en compte, el calor emés per la reactancia o
resisténcia limitadora, que representa un 25% de l'energia absorbida per la lampada.
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De totes maneres, es preveu que a les hores de maxima carrega interna, la il'luminacié no
estigui en funcionament, ja que els locals objecte d’estudi disposen de finestres suficients com
per a garantir les seves necessitats de llum mitjancant llum natural. Per tant aquest terme no es
tindra en compte per al calcul de la carrega térmica total.

9. Carrega sensible efectiva total i carrega latent efectiva total.

Un cop calculades totes les aportacions de calor, es sumaran totes les degudes a calor sensible
per una banda, i les degudes a calor latent per I'altra. Aixi sabrem les necessitats totals de cada
local per a poder dimensionar els elements emissors adients.

La carrega sensible efectiva total sera la suma dels resultats de les expressions C.01, C.02, C03,
C04, C05, C06, C07, CO8i C.10.

La carrega latent efectiva total sera la suma dels resultats de les expressions C.09 i C.11.

Per a fer un correcte dimensionat, es multiplicara ambdds valors per 1,05. D’aquesta manera
aplicarem un coeficient de seguretat del 5%, ja que és preferible calcular la carrega térmica
lleugerament per excés que per defecte.

4.3.2 CALCUL DE LA CARREGA TERMICA DE CALEFACCIO.

Aquest procés de calcul sera relativament més senzill, ja que només es tindran en compte les
pérdues de calor del recinte, ja que els guanys de calor ara juguen a favor del sistema.

Aixi doncs, només es produiran pérdues per transmissié térmica i per entrada d'aire exterior de
ventilacid. Els fluxos de calor ara aniran en sentit contrari, de l'interior cap a I'exterior, és a dir,
de les zones calentes a les fredes. Aquest cop només s’haura de tenir en compte:

— La pérdua de calor a través dels tancaments exteriors.

— La pérdua de calor a través de les portes, finestres, claraboies i lucernaris exteriors.
— La perdua de calor a través dels tancaments interiors.

— La peérdua de calor deguda a I'entrada d‘aire exterior.

Per al calcul de la pérdua térmica a través dels tots els tancaments exteriors (incloent portes,
finestres, claraboies i lucernaris es fara amb I'expressio:

O =KS-TL=TE) ¢ 1

On:
— Qs és el flux de calor transmés pel tancament en kcal/h.
— K és el coeficient de transmissié en kcal*h-t*m2-0Ct,
— S ésla superficie considerada en m2.
— TE és la temperatura exterior de projecte en °C.
— TL és la temperatura interior del local en °C.

El calcul de la pérdua termica deguda als tancaments interiors es fara amb I'expressio:

0, = K-S-(TL-TLC) €13)

On:
— Qs és el flux de calor transmés pel tancament interior en kcal/h.
— K és el coeficient de transmissié en kcal*h-1*m2-0C1,
— S ésla superficie considerada en m2,
— TLC és la temperatura del local contigu en °C.,
— TL és la temperatura interior del local en °C.
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La pérdua de calor deguda a I'entrada d‘aire exterior s'obtindra de:

Oy =V-IL=-TE)}029 14

On:
— Qsv és el calor sensible degut a la ventilacié en kcal/h
— TE és la temperatura exterior de projecte en °C.
— TL és la temperatura interior del local en °C.
-V és el cabal de ventilacié en m3/h.

A l'annex de simulacid de comportament termic de l'edifici s'incloura el calcul de carregues
térmiques de I'edifici.

4.3.3 RESUM CARREGUES TERMIQUES

A l'annex de calcul es presenta la taula resum de carreges térmiques per a refrigeracio i
calefaccié del centre.

4.4 SISTEMA CLIMATITZACIO
4.4.1 DESCRIPCIO

L'edifici disposara d’un sistema de climatitzacié VRF, amb una unitat exterior i diferents unitats
interiors de tipus cassettes per a les sales destinades a oficines, professors i a la cuina.

4.4.2 UNITAT EXTERIOR

La unitat exterior s’ubicara a la planta coberta tal i com es pot comprovar a la documentacid
grafica adjunta.

Capacitat nominal refrigeracio 44,8 kW
Capacitat nominal calefaccié 50 kw
Consum nominal refrigeracid 10,89 kW
Consum nominal calefaccio 11,95 kW
Coeficient Energétic EER 4,11
Coeficient Energetic COP 4,18
Nivell Sonor 64 dB (A)
Dimensions

Amplaria 1,24 mm
Alcada 1.69 mm
Profunditat 760 mm
Pes 240 kg
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4.4.3 UNITATS INTERIORS

S’han previst el seglients equips de la marca LG o equivalent:

Model Num. unitats Poténcia calor Poténcia fred
ARNUO7GTRB4 1 2,25 1,7
ARNUO5GTRB4 1 1,65 1,2
ARNU12GTRB4 1 3,75 2,55
ARNH04GK2A4 1 13,5 -
ARNHO8GK3A4 1 25 -

BATERIA UTA 1 15,9 13,67

4.4.4 DISTRIBUCIO DE CANONADES

La xarxa hidraulica de distribucid és la part de la instal*lacié que transporta l'energia térmica
des de la central de produccié fins als elements emissors. En aquest cas el es transportara fluid
refrigerant a l'interior de canonades de coure.

A la documentacio grafica es pot veure en detall els derivadors necessaris.
4.4.4.1 AILLAMENT TERMIC

Els tubs i accessoris, aixi com equips i diposits de les instal*lacions térmiques disposaran
d‘aillament térmic quan continguin fluids amb temperatura menor a la temperatura ambient del
local pel qual discorren, quan la temperatura del fluid sigui superior a 40°C i estiguin instal*lats
en locals no calefactats, tals com patis, passadissos, galeries, aparcaments, sales de maquines,
falsos sostres i terres técnics.

Els tubs que discorrin per l'exterior de I'edifici disposaran de la proteccié adequada contra la
intempérie amb recobriment d’alumini de I'aillament.

Per evitar la congelacid del fluid portador en els tubs, s'adopta com a solucié I'adicié de liquid
anticongelant al fluid portador.

Per al calcul de la instal*laci¢ i aillament térmic s’ha considerat com a parametre de disseny que
les pérdues termiques globals per el conjunt de conduccions no superin el 4% de la potencia
maxima que transporten.

Els espessors daillament de la xarxa de tubs s’han determinat seguint el procediment
simplificat, especificat en I'apartat IT1.2.4.2.1.2 del RITE. En les taules de calculs s’especifiquen
els aillaments dels tubs, aixi com les especificacions del material de I'aillament.

Per a un material amb aillament de una conductivitat térmica de a 10°C de 0,040W/(m*K), els
espessors d‘aillament en funcid del diametre, temperatura maxima del fluid, i ambit
d'instal*lacié del tub son els seglients :

Per a tubs amb fluids calents, instal*lats en l'interior d’edificis :

Temperatura maxima del fluid (°C)

Diametre exterior del | 40 .. 60 >60..100 | >100
tub (mm) 180
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D<=35 25 25 30
30 <D <=60 30 30 40
60 <D <=90 30 30 40
90 < D <= 140 30 40 50
140 <D 35 40 50

Per a tubs amb fluids calents, instal*lats per I'exterior de I'edifici :

Temperatura maxima del fluid (°C)

Diametre exterior del

tub (mm) 40 .. 60 >60..100 | >100.. 180
D <=35 35 35 40
30<D<=60 40 40 50

60 <D <=90 40 40 50

90 < D <= 140 40 50 60

140 <D 45 50 60

Per a tubs amb fluids freds, instal*lats en l'interior de I'edifici :

Temperatura maxima del fluid (°C)

Diametre exterior del

tub (mm) >-10..0 | >0..10 >10
D <= 35 30 20 20
30<D<=60 40 30 20
60 <D <=90 40 30 30
90 < D <= 140 50 40 30
140 <D 50 40 30

Per a tubs amb fluids freds, instal*lats per I'exterior de I'edifici :

Temperatura maxima del fluid (°C)
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Diametre exterior del
tub (mm) >-10..0 >0..10 >10
D <=35 50 40 40
30<D<=60 60 50 40
60 < D <=90 60 50 50
90 < D <= 140 70 60 50
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140 <D 70 60 50

4.5 MANUAL D'US I MANTENIMENT

L'apartat ‘d’ de l'article 16 del RITE estableix que el projecte ha de contenir un ‘manual d'Us i
manteniment’ de les insta‘lacions projectades. En el present apartat es desenvolupa aquest
document segons les prescripcions de la IT 3 ‘Mantenimiento y uso'.

4.5.1 PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIU

Les operacions de manteniment preventiu i la seva periodicitat en les instal'lacions térmiques
objecte del present projecte son :

Periodicitat
Operacio

>70 KW
Neteja dels evaporadors Anual
Neteja dels condensadors Anual
Comprovacié de la estanquitat i nivells de refrigerant
i oli en equips frigorifics Mensual
Revisio del vas d’expansid Mensual
Comprovacié de nivells d'aigua en circuits Mensual
Comprovacié d’estanqueitat de circuits de tubs Anual
Comprovacié d’estanqueitat de les valvules de tall Semestral
Comprovacié del tarat dels elements de seguretat Mensual
Revisio i neteja de filtres d’aigua Semestral
Revisio i neteja de filtres d’aire Mensual
Revisié de bateries d'intercanvi termic Anual
Revisid i neteja dels aparells de recuperacié de calor | Semestral
Revisio de les unitats terminals aigua-aire Semestral
Revisié de les unitats terminals de distribucié d'aire Semestral
Revisié de les unitats d'impulsio i retorn Anual
Revisio d’equips autonoms Semestral
Revisio de bombes i ventiladors Mensual
Revisié del sistema de preparacié d’aigua calenta
sanitaria Mensual

Ergrnyers
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Revisio de l'estat de l'aillament térmic

Anual

Revisid del sistema de control automatic

Semestral

4.5.2 PROGRAMA DE GESTIO ENERGETICA

L'empresa mantenidora realitzara un analisi i avaluacié periodica del rendiment dels equips
generadors de calor en funcid de la seva poténcia térmica nominal installada, mesurant i
enregistrant els valors d'acord amb les operacions i periodicitats indicades en la taula 3.2 de la
IT 3.4.1 del RITE.

4.6 CALCULS JUSTIFICATIUS
4.6.1 RESUM DE CARREGUES TERMIQUES REFRIGERACIO
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Conjunt: escola
Subtotals Carrega interna Ventilacio Poténcia térmica
Recinte Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible Total Cabal | Sensible | Carrega total | Per superficie | Sensible | Maxima simultania | Maxima
(W) (w) (w) {w) (w) (m=/h) (w} {w) (wims3) (w) fw) (W)
CUINA 8.1 Planta baixa 298.46 664.18 823.36 991.52 1150.71 | 156.74 133.70 B873.45 92.98 1125.22 2024.08 2024.16
REBOST Planta baixa 19.58 183.85 386.94 312.53 415.63 55.79 47.58 310.87 93.77 360.12 723.85 726.50
CUINA 8.2 Elanta baixa | 100.57 309.93 416.87 42282 | 529.76 | 6271 | 5349 349,45 100,95 476.31 879.21 879.21
DESPATX DE DIRECCIO |Planta baixa 129.53 348.82 418.60 492.71 562.49 135.00 127.52 800.83 176.09 620.23 1293.60 1363.32
SALA DE PROFESORS Planta baixa 138.78 894,57 1103.91 1064.35 | 1273.69 | 315.00 | 297.54 1868.61 174.85 136189 302341 3142.30
Total 725.2 Carrega total simultani. 7944.2
AY \ 14
4.6.2 RESUM DE CARREGUES TERMIQUES CALEFACCIO
3 2 . Ventilacia Potencia
Recinte Planta Larecad JT‘IEEV’:‘F}‘IE Senabic Cabal Carregatotal | Persuperficie | Maxima simultania | Maxima
(m3/h) (w) (Wim2) (w)
ESALES D'EMERGENCIA Planta baixa 890.49 0.00 0.00 43,46 890.49 890.49
LINIA 2.3 Flanta baixa 372.91 1512.00 9796.25 370.78 10169.17 10169.17
LINIA 2.2 Planta baixa 360.74 1512.00 9796.25 371.85 10156.99 10156.99
LINIA 2.1 Planta baixa 361.37 1512.00 4796.25 370.99 10157.62 10157.62
LINIA 3.3 Planta baixa 476.68 1512:00 0796.25 345.14 10272.93 10272.93
LINIA 3.2 Planta baixa 487.25 1512.00 9796.25 344.37 10283.50 10283,50
LINIA 3.1 Planta baixa 490.31 1512.00 9796.25 344.28 10286.57 10286.57
BANY 4 Planta baixa 422.60 0.00 0.00 48.13 422.60 422,60
BANY 5 Planta baixa 424.83 0.00 0.00 48.12 424.83 424.83
BANY & Planta baixa 425.29 0.00 0.00 47.84 425.29 425.29
VESTIBUL I PASSADISSOS Planta baixa 10555.62 0.00 0.00 48.73 10555.62 10555.62
DESPATX D'ADMINISTRACIO TREBALL 7.1 | Plants baixa. 611.01 90.00 583.11 7733 1194.12 1194.12
LINEA 4.3 Planta baixa 826.62 648.00 4198.39 158.58 5025.01 5025.01
LINEA 4.2 Planta baixa 832.76- 5435.00 4198.39 156.97 5031.15 5031.15
LINEA 4.1 Planta baixa 729.90 543.00 4198.39 187.02 4928.29 4928.29
LINEA 1.1 Flanta baixa 710.56 6548.00 4198.39 22196 4808.95 4908.95
LINEA 1.2 Planta baixa: 740.83 648,00 4198.39 2086.88 4939.23 4939.23
LINEA 1.3 Planta baixa 800.77 648.00 4198.39 208.81 4999.16 4999.16
MAGATZEM 1.3 Planta bamxa 228.37 0.00 0.00 2312 228.37 228.37
MAGATZEM 1.2 Planta baixa 120.57 0.00 0.00 12.59 120.97 120.97
MAGATZEM 1.1 Planta baixa 116.19 0.00 0.00 12.59 116.19 116.19
CUINA 8.1 Flanta baixa 649,79 156.74 1015.54 76.50 1665.33 1665.33
REBOST Planta baixa 251.52 55.79 351.44 7911 612.95 612,95
CUINA 8.2 Planta baixa 298.85 62,71 406.30 80.96 705.15 705.15
SERVEI VISITANT 10.2 Planta baixa 156.67 0.00 0.00 35.78 156.87 156.87
SERVEI VISITANT 10.1 Planta baixa 99.86 0.00 0.00 22.94 99.86 959.86
SERVEI PERSONAL 9 Planta baixa 352.39 0.00 0.00 27.70 352.39 352.39
DESPATX DE DIRECCIO Planta baixa 201.57 135.00 874,67 139.01 1076.23 1076.23
SALA DE PROFESORS Planta baixa 484,22 315.00 Z040.89 140.59 2525.10 2525.10
Bany Linea 4.1 Planta baixa 128.80 0.00 0.00 19.61 128.80 128.80
mag.4.1 Planta baixa 63.57 0.00 0.00 12.59 B83.57 63.57
BANY 3 Planta baixa 565.82 0.00 0.00 49.85 565.82 565.82
BANY 2 Flanta baixa 565.27 0.00 0.00 49.81 565.27 565.27
BANY 1 Planta baixa 579.27 0.00 0,00 50.84 579.27 579.27
Total 13775.2 Carrega total simultania 114633.7
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5 MEMORIA DE SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLE
5.1 COMPANYIA SUBMINISTRADORA

El subministrament de combustible el realitzara la companyia Gas Natural.

5.2 NORMES I REFERENCIES:

En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s’han utilitzat per a la redaccié
d’aquest projecte.

5.2.1 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES APLICADES

— Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas (Decreto 919/2006 de julio de 2006).

— Real Decret 732/2019, de 9 d'octubre por el cual se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

— Reglamento electrotécnico para baja tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias.

— Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus instrucciones técnicas
complementarias.

— Normas particulares de la compafiia suministradora.

— Norma UNE 60670, Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion
maxima de operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar.

5.3 BASES DE DISSENY

Els criteris de disseny estan fixats pels criteris de disseny de I'empresa subministradora, i la
normativa vigent.

El disseny de la instal'lacid receptora de gas és funcié de gas subministrat i de les
caracteristiques de I'escomesa. Per aixd, s'han de conéixer les segiients dades.

5.3.1 TIPUS DE GAS

Nom Natural

Familia Segona
Toxicitat Nul*la

Poder Calorific Superior 9.500 Kcal/Nm3
Densitat relativa a l'aire 0,62

INDEX de Wobbe (Kcal/m3) 10.500 Kcal/m3
Grau d'humitat Sec

Presencia eventual de condensats Nul*la

5.4 DETERMINACIO DELS CABALS DE DISSENY
5.4.1 CABAL NOMINAL D'UN APARELL DE GAS

El cabal d'un aparell de gas es calcula com el quocient entre consums calorifics i el poder
calorific superior de gas subministrat, expressat en les mateixes unitats, d'acord amb la segiient
formula:
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LI0Q, 4
q= —Hs
On:
q = Cabal de I'aparell de gas (m3/h).
Qnni = Consum calorific nominal (referit al Hi) de I'aparell de gas (kcal/h).
Hs = Poder calorific superior del gas subministrat (Kcal/m?3).
1,10 = Coeficient corrector mig.

5.4.2 CABAL MAXIM DE SIMULTANEITAT

Quan hi ha més de dos aparells de gas l'estimaci6 maxima simultania de cabal en una
instal*lacié individual es calcula mitjancant la segiient expressio:

0. :(A+B+C+f+")

On:
Qsi = cabal maxim de simultaneitat de I'habitatge(m?3/h).
AyB = Cabal dels dos aparells de major consumo (m3/h).
C, b = Cabal de la resta d'aparells (m3/h).

5.4.3 CABAL MAXIM DE SIMULTANEITAT DE CONNEXIONS INTERIORS I
INSTAL'LACIONS COMUNS

Es la suma dels cabals maxims de simultaneitat de les instal'lacions individuals a les que
s'alimenta multiplicant per un coeficient de simultaneitat. La formula és:

QSC = no VIVQSI .SVI

Oon:
Qsc = Cabal maxim de simultaneitat de I'escomesa interior o de Ia
instal*lacié coma (m3/h).
Qsi = Cabal maxim de simultaneitat de cada habitatge (m3/h).
Sh = Factor de simultaneitat.

5.5 DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO
5.5.1 SUBMINISTRAMENT

La instal*lacié de I'edifici té per objectiu alimentar la cuina de GN del centre. Es disposara d’una
escomesa soterrada de PEHD de diametre 40mm i una alimentacid interior composta per un tub
de coure de 33x35 mm i embeinat amb una beina d'acer de 2 1/2", tenint en compte la pérdua
de pressid admissible per a instal'lacions amb aquestes caracteristiques. S'instal*lara un Unic
equip de comptatge G-4, després de la clau d'escomesa.

5.5.2 CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL'LACIO

L'edifici disposara de la seva escomesa independent amb un cabal de 4,75m3/h.

El tub principal d'alimentacié sera soterrat, de PEHD, amb una tija a la base de l'import
principal, situada a nivell de el forjat de planta baixa.
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El muntant principal s'executara mitjancant tub d'acer, i anira embeinat fins a una altura de 2 m
respecte el paviment del carrer, distribuint a les diferents bateries de comptadors.

Les canonades de la installacié individual seran de coure de 33x35mm i partiran des dels
comptadors G-4 situat a la facana del carrer fe Garraf.

Ja a l'interior de I'edifici els tubs aniran vistos, o enveinats quan discorrin per l'interior de falsos
sostres o mobiliari de la cuina. No s'admetran en cap cas tubs encastats.

5.5.3 CALCUL DE LA INSTAL'LACIO

La instal*lacié s'ha calculat tenint en compte els parametres esmentats anteriorment.

5.6 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO:

5.6.1 CRITERIS GENERALS DE LA INSTAL'LACIO
5.6.2 SECTORITZACIO

Com a criteri de disseny s’han sectoritzat cada local, mitjancant valvules de pas. de tipus esfera.

5.6.3 VALVULES

S'instal*laran les segients valvules en la instal*lacié (minims) :
Una a I’ entrada de I’ edifici
Una a I’ entrada i una altra a la sortida del comptador

Una per cada aparell receptor per poder interrompre el pas del Gas al mateix, anterior a
I'aparell i totalment accessible per a la seva manipulacié (Clau d'aparell)

5.6.4 TUBS

Per el present projecte s'empra el coure com a material de instal*lacié. Aquest complira la
norma UNE-37.141. Les unions i connexions es realitzaran mitjangant soldadura capil*lar,
soldadura forta.

El tram soterrat es realitzara amb polietilé, aquest complira la norma UNE 53.333, i s’uniran
mitjancant soldadura per termofusid.

5.6.5 PASSAMURS

En tots els llocs on s'hagin de travessar murs, la canonada estara protegida per una beina
passamurs, amb un diametre interior minim superior en 10 mm a l'exterior del tub, segellant
amb massilla els seus extrems en faganes exteriors per tal de preveure la possible entrada de
gas 0 aigua a través del mur.

5.6.6 BEINES

En tots els llocs on s'hagin de travessar estances o falsos sostres, la canonada estara protegida
per una beina, amb un diametre interior minim superior en 10 mm a I' exterior del tub.

5.7 VENTILACIO DELS LOCALS AMB GAS:

El locals que tinguin gas, com la sala de calderes i la cuina, tindran les entrades i sortides d‘aire
que prescriu la normativa aplicable. La situacié i les dimensions de les mateixes queden
reflectides a la documentacio grafica.

5.7.1 ENTRADA D’AIRE DE COMBUSTIO
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Les calderes de condensacid instal*lades son estanques, amb aportacié d'aire interior conduit.

5.8 CALCULS JUSTIFICACTIUS

| CALCUL JUSTIFICATIU DE LA INSTAL-LACIO EXTERIOR D'EDIFICI

LLEGENDA
1 52icm
= i | e e D
o =1 i ¥ ¥
Q: Cabal de gas del tram considerat (m3/h). >3 I i
. " - 3 Liave Liaves de conmxion
Le: Longitut equivalent del tram (m): longitud real x 1,2 J deiocs o e apasain
Dn : Diametre nominal del tub. a |
Dint: Diametre interior del tub (mm).
P1: Pressi6 inicial del tram (mbar). i 2 i
P2: Pressi6 final del tram (mbar). | [ R——
P1-P2: Pérdua de carrega del tram (mbar).
Red
Olstiiuicion S e et

TUB D'ALIMENTACIO GENERAL DE L'EDIFICI (desde escomesaa entrada de com ptador) VEINA
Q Le Tipus Dint | Dext| P1(A) | P2(B) | P1-P2 V  |Materia| Dc | Dint | Dext
TRAM m3/h | m | instal-lacio DN Material | mm mm mbar 18,40 0,50 ms | mm mm mm DN
Sortida Escomesa (A) - o . N .
Entrada comptador (B) 4751 1,2 | enterrada 32 Polietile 26,2 32 19 18,96 0,04 2,37 - -
EQUIP DE COMPTATGE
TRAM Equip de comptatge Pérdua de pressié | P1(B) [ P2(C) | P1-P2
Entrada comptador (B) -
Sortida comptador (C) G4 1,8 1896 | 17,46 | 1,80
TUB D'ALIMENTACIO DE LOCAL/EDIFICI (desde comptador a clau general d'edifici o local) VEINA
Q Le Tipus Dint | Dext| P1(C) | P2(C')| P1-P2 V  |Materia| Dc | Dint | Dext
TRAM m3/h | m | installacié DN Material | nm mm mbar mbar mbar n's | mm mm mm DN
Sortida comptador (C) - Clau .
o 475 | 4,5 | enterrada 32 Polietile 26,2 32 17,16 17,00 0,16 2,38 - - - - -
gen.local/edifici (C')
CALCUL JUSTIFICATIU DE LA INSTAL-LACIO INTERIOR D'EDIFICI O LOCAL
LLEGENDA
Q: Cabal de gas del tramconsiderat (m3/h).
Le: Longitut equivalent del tram (m): longitud real x 1,2
Dn : Diametre nominal del tub.
Dint: Diametre interior del tub (mm).
P1: Pressié inicial deltram (mbar).
P2: Pressié final del tram (mbar).
P1-P2: Pérdua de carrega del tram (mbar).
Red u
:ﬂrlwmn m, : Conmultar ;-.hm "- e
XARXA INTERIOR DE L'EDIFICI (desde la clau general d'edifici fins als receptors) VEINA
3
Socococoocococoo| @ Le Dint | Dext P1 P2 P1-P2 \ Dc | Dint | Dext
£ Tipus Materia
TRAM_ [Bococococoooo|lmn| m|installacie DN Material | mm | mm | mbar 162 0,50 s | mm | mm | mm DN
c 1 4,75 1 superficial | 33X35 Coure 33 35 17,00 16,98 0,01 1,50 - - - - -
1 2 [t TTTTTT 11 4] 10 [supericial| 33x35 | coue | 33 | 35 [ 1608 | 1687 | 012 [ 150 - -
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6 INSTAL'LACIONS D’EXTINCIO I DETECCIO D'INCENDIS
6.1.1 SISTEMES DE DETECCIO, ALARMA I EXTINCIO D'INCENDIS

6.1.1.1 EXTINTORS PORTATILS

Es preveu la col'locacié d’un conjunt d’extintors portatils amb una eficacia minima de 21A-113B
i distribuits convenientment de tal manera que la distancia des de qualsevol origen d’evacuacio
fins a un extintor no superi els 15 metres.

Els extintors es col'locaran de tal manera que el seu extrem superior estigui a una alcada
respecte el terra entre 0,80 i 1,20 metres i de manera que puguin ser utilitzats de manera
rapida i facil. Es col*locaran en llocs facilment visibles i accessibles, aixi com en les proximitats
de les sortides d’evacuacio.

També es col*locaran extintors a I'exterior dels recintes de risc especial i propers a la seva porta
d’accés. A més a l'interior d’aquests locals també s'hi instal*laran extintors de tal manera que el
recorregut real fins als extintors no superi els 15 metres en el cas dels locals de risc especial
baix i mig o els 10 metres en el cas dels locals de risc especial alt.

Els extintors compliran la norma UNE 23110.

Es donara compliment, aixi, al punt 1 de la Seccié SI 4 del DB del CTE. Els extintors també
compliran les especificacions de I'apartat 6 de I’Apéndix 1 del R.I.P.C.L

6.1.1.2 COLUMNA SECA

No es preveu cap sistema de columna seca, d'acord amb els reglaments i normatives aplicables,
ja que l'alcada d’evacuacid no excedeix de 24 metres, segons s'indica a la taula 1.1 del punt 1
de la Seccid SI 4 del DB del CTE.

6.1.1.3 BOQUES D'INCENDI EQUIPADES

No es preveu cap sistema de boques d'incendis equipades, d’acord amb la taula 1.1 del punt 1
de la Seccid SI 4 del DB del CTE, ja que l'edifici objecte d’estudi té una superficie construida
inferior als 2.000 m2.

6.1.1.4 SISTEMA D’ABASTAMENT D’AIGUA PER A INCENDIS

No es preveu la instal*lacié de sistema d’abastament d‘aigua per a incendis ja que d‘acord al
punt anterior no es preveu la col*locacié de cap sistema de boques d‘incendi equipades.

6.1.1.5 ASCENSOR D’EMERGENCIA

No es preveu la instal*lacié d’ascensor d’emergéncia ja que la seva col*locacié no és preceptiva
d’acord a la legislacié vigent.

6.1.1.6 HIDRANTS D'INCENDI

No es preveu hidrants d’incendis, d’acord amb la taula 1.1 del punt 1 de la Seccié SI 4 del DB
del CTE, ja que I'edifici objecte d’estudi té una superficie construida inferior als 5.000 m2,

6.1.1.7 SISTEMA DE ALARMA

D’acord amb la taula 1.1 del punt 1 de la Seccid SI 4 del DB del CTE és preceptiva la instal*lacio
d’'un sistema d‘alarma d'incendis, ja que l'edifici objecte d’estudi té una superficie construida
superior als 1.000 m2.

El sistema d'alarma transmetra senyals visuals i acuUstiques. Els senyals visuals seran
perceptibles fins i tot al interior d'habitatges accessibles per a persones amb discapacitat
auditiva.
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6.1.1.8 SISTEMA DE DETECCIO D'INCENDI

No es preveu cap sistema de deteccié d'incendi, d'acord amb la taula 1.1 del punt 1 de la Seccié
SI 4 del DB del CTE, ja que l'edifici objecte d'estudi té una superficie construida inferior als
2000 m2,

6.1.1.9 SISTEMA D’EXTINCIO AUTOMATICA D'INCENDIS

Finalment es preveu un sistema d’extincid automatica d'incendis, d’acord amb la taula 1.1 del
punt 1 de la Seccid SI 4 del DB del CTE, ja que a cuina de l'edifici d’estudi té una potencia
instal*lada superior a 50kW.

Per tant, i per tal de no considerar la cuina com a local de risc especial, s’ha previst la

instal*lacié d’un sistema d’extincié automatica a la campana extractora de la mateixa.

6.1.1.10 SENYALITZACIC') DE LES INSTAL'LACIONS MANUALS DE
PROTECCIO CONTRA INCENDIS

D’acord amb el punt 2 de la Seccié SI 4 del DB del CTE, tots els mitjans de proteccié contra

incendis d'utilitzaci6 manual estaran convenientment senyalitzats mitjancant senyals definides a
la norma UNE 23033-1 amb les seglients mides:

— 210x210 mm quan la distancia d'observacié de la senyal no superi els 10 metres
—  420x420 mm quan la distancia d'observacié estigui compresa entre 10 i 20 metres
— 594x594 mm quan la distancia d'observacié estigui compresa entre 20 i 30 metres

Tots aquests senyals seran visibles, fins i tot, en cas de fallada de I'enllumenat normal. Quan
siguin fotoluminiscents, hauran de complir allo establert a les normes UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 i UNE 23005-4:2003 i el seu manteniment es realitzara conforme a allo establert
a la norma UNE 23035-3:2003.

Ref. Projecte: 21123 66



Projecte d'instal*lacions per a una escola bressol,

Situada a Sant Andreu de la Barca
Erngrnyer =

7 MEMORIA INSTAL'LACIO ELECTRICA
7.1 NORMATIVA APLICABLE

La normativa i reglamentacié adoptada per la elaboracié del present projecte ha estat :
— Reglament electrotécnic de baixa tensid (REBT 2002) publicat en el BOE 18/11/02.

— Instruccions técniques complementaries (ITC) del REBT 2002 publicades en el
suplement del BOE nim. 224 del 18/11/02.

— Normes UNE referenciades en el REBT 2002.

— Criteris per a la construccid de nous edificis per a centres docents publics de la
Generalitat de Catalunya.

— Normes de les companyies subministradores.
— Recomanacions de les entitats d'inspeccid i control.

— Reglament de seguretat, salut i higiene en el treball.

7.2 CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO

Segons el decret 363/2004, de 24 d'agost, de la Generalitat de Catalunya, la instal'lacid esta
dassificada dins del grup ‘. Aquestes son les que “Instal*lacions en locals de publica
concurréncia”. Per tant requereix de projecte técnic. Requereix inspeccid inicial per la posada en
marxa de la instal*lacid. Requereix, també, inspeccid periddica cada cinc anys.

7.3 CONTRACTE DE MANTENIMENT

La instal*lacié haura de tenir un contracte de manteniment amb una empresa autoritzada per al
manteniment de les instal*lacions.

7.4 PREVISIO DE CARREGUES

Es segueixen les prescripcions minimes de la ITC-BT-10 del REBT en quan a previsié de
carregues, aixi com les prescripcions dels criteris de la Generalitat de Catalunya.

7.4.1 POTENCIA INSTAL'LADA

La potencia instal'lada (Pi) correspon a la suma de totes les carregues instal‘lades a plena
carrega. El resum de potencies instal*lades classificades per conceptes és el segiient :

|Potencies Instal-lada (W) : |

lI-luminacié : 4604

Endolls N : 47840
Endolls SAI: 34960
Maquinaria : 56137
TOTAL : 143541

7.4.2 POTENCIA SIMULTANIA

La potencia simultania (Ps) és la resultant en aplicar a la potencia instal-lada (Pi) els coeficients
de simultaneitat (Cs) i d'utilitzacié (Cu). S’han utilitzat els segiients coeficients de simultaneitat:

[Coeficients de simultaneitat : |

II-luminacio : 0,8 "
Endolls N : 0,3
Endolls SAI: 0,3
Maquinaria : 1

Aplicant els coeficients esmentats s'obté la seglient taula resum de potencies:
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[Potencies Simultanies (W) : |

lI-luminacié : 3683
Endolls N : 14352
Endolls SAI': 10488
Magquinaria : 56137
TOTAL : 84660

7.4.3 POTENCIA A CONTRACTAR

La potencia a contractar per l'edifici de la llar d'infants sera de 87kW en modalitat trifasica
230/400V.

7.4.4 SUBMINISTRAMENT COMPLEMENTARI

No és preceptiva la instal*lacié de doble subministrament d’acord amb la directiva especifica per
edificis escolars del Departament d’IndUstria de data 1 d'abril de 2005.

7.5 INSTAL'LACIO D’ENLLAC
7.5.1 RESERVA DE LOCAL PER AL C.T.

No es reserva espai per C.T ja que es garanteix la poténcia a subministrar.

7.5.2 ESQUEMA DE DISTRIBUCIO

L'esquema de distribucié adoptat en el present projecte correspon al TT, segons prescriu el
punt 1.4 apartat ‘a’ de la ITC-BT-08 del REBT.

En aquest esquema, l'alimentacid té el neutre connectat a terra. En la instal*lacié receptora les
masses estan connectades a terra, independent de la connexi6 a terra del neutre de
I'alimentacio.

7.5.3 NORMALITZACIO DE TENSIONS
Les tensions emprades en la instal*lacié son:

—  Subministrament trifasic : 400V

—  Subministrament monofasic : 230V

— Tensid de seguretat : 24V
La freqliencia en tots els casos sera de 50 Hz.

7.5.4 ESCOMESA

L'escomesa és la part de la xarxa de distribucié que alimenta la C.G.P., situada a la facana del
carrer Garraf. La propietat i la responsabilitat d'aquesta és de la companyia subministradora.

L'escomesa ha de complir les prescripcions de la ITC-BT-11 del REBT.

El seu tracat discorrera per terrenys de domini public, minimitzant la seva longitud.
El tracat i disseny d’aquesta, sera donat per la companyia subministradora.
7.5.4.1 TIPOLOGIA DE LA INSTAL-LACIO

El tipus d'instal*lacié de I'escomesa sera subterrani, per la qual cosa complira les prescripcions
de la ITC-BT-07.

Les distancies minimes de separacié amb altres conduccions i canalitzacions seran les marcades
en el punt 2.2.2 de la ITC-BT-07 del REBT, sense perjudici del que pugui establir la normativa
d’'una conduccié en particular. Aquestes es resumeixen en 10cm de separacid per a altres
cables de B.T. i de 25cm per a cables d’ A.T. . Es deixara una separacié minima de 20cm amb
els cables de telecomunicacid. Les conduccions d’aigua no circularan mai en la vertical del cable
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electric i la seva separaci6 minima sera de 20cm. Les canalitzacions de gas tindran una
separacié minima de 20cm per a baixa pressid i de 40cm per a alta pressio (P>4bar).

7.5.4.2 CARACTERISTIQUES DELS CABLES I CONDUCTORS

Els cables i conductors de I'escomesa podran ser de coure o alumini, segons estableixi la
companyia subministradora, i compliran I'especificat en la ITC-BT-07.

7.5.5 CAIXA GENERAL DE PROTECCIO (C.G.P.)

La caixa general de proteccid, d'ara en endavant C.G.P., és el inici de la propietat de les
instal'lacions de l'usuari. Aquesta conté els dispositius de proteccidé de la linia general
d’alimentacio.

Es situara preferentment en la facana exterior de I'edifici, en llocs de lliure i permanent accés.
La seva situacié s'ha fixat conjuntament amb I'empresa subministradora. En el cas que ens
ocupa es troba sitada a la facana del carrer de Garraf. La seva posicid esta fixada a la
documentacié grafica del projecte.

S’instal’lara en un ninxol a la paret el qual es tancara amb una porta metallica amb pany
normalitzat per la companyia subministradora, amb grau de proteccié IK10 segons UNE-EN
50.102. La part inferior de la porta es situara a una distancia minima de 30cm. No s‘allotjaran
més de dos C.G.P. per ninxol.

Es guardaran les distancies minimes de separacié d‘aquesta amb altres canalitzacions segons en
I'especificat en les ITC-BT-06 i ITC-BT-07., i en I'apartat 1.6.4.1 de la present memoria.

7.5.5.1 TIPUS I CARACTERISTIQUES

La C.G.P. s'ha escollit seguint les normes particulars de la companyia subministradora. Aquesta
complira l'establert en I'apartat 2.2 de la ITC-BT-13 i en les UNE-EN 60.439, UNE- 20.324 i
UNE-EN 50.102.

Les caracteristiques de la C.G.P. es resumeixen en la segtient taula:
CAIXA GENERAL DE PROTECCIO (C.G.P.)

Denominaci6 :[____CGP-8-250 | Calibre del fusibles (A) :[__250 |

7.5.6 LINIA GENERAL D’ALIMENTACIO

Es aquella que enllaca la C.G.P. amb la centralitzacié de comptadors.

Es compliran les prescripcions de la ITC-BT-14 del REBT.

El tracat de la linia sera el més curt i rectilini possible, passant per zones d’us comu.

7.5.6.1 TIPOLOGIA DE LA INSTAL'LACIO

La instal'lacid es realitzara mitjancant conductors aillats, allotjats en l'interior de tubs soterrats.

Els tubs compliran l'indicat en la ITC-BT-21, els conductors compliran lindicat en la ITC-BT-07
per a conductors allotjats dins dels tubs.

El diametre del tub s’ha dimensionat segons la taula 1 de la ITC-BT-14 del REBT.
7.5.6.2 CABLES

Els cables a utilitzar seran de tensié assignada 0,6/1kV, de coure, no propagadors de flama i
d’emissié de fums i opacitat reduida, hauran de complir la norma UNE 21.123 part 4/5. Es
disposaran cables unipolars i aillats de la seglient manera : tres per fase i un de neutre. S'hi
incloura de la mateixa manera el conductor de proteccid.

La seccié minima de la linia general d'alimentacié sera de 10mm2.
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La caiguda maxima de tensid permesa per aquesta linia és del 0,5% per alimentacié de
comptadors totalment centralitzats.

La intensitat maxima admissible considerada correspon a la fixada en la norma UNE 20.460-5-
523.

Les caracteristiques de la linia general d’alimentacid es resumeixen en la segtient taula :

Linia General d'Alimentacio (L.G.A.)
SFase| 120 | sNeure| 120 |  Tipus| RZI-K061KV | T 160 |

Aquestes prescripcions poden variar segons criteris de la companyia subministradora.

7.5.7 EQUIP DE MESURA I COMPTATGE

Es I'equip responsable de la mesura d’energia consumida per I'usuari. Conté les proteccions de
la derivacié individual.

Es compliran les prescripcions de la ITC-BT-16 i les prescripcions de la companyia
subministradora.

En el cas que ens ocupa es dotara el centre d’'una centralitzacié de comptadors que se situara
també dins un armari a la facana del carrer de Garraf i que permetra a les futures entitats que
s'ubicaran a la planta soterrani del centre de poder disposar d'un sistema de comptatge
individualitzat.

7.5.8 DERIVACIO INDIVIDUAL

Es la linia que uneix I'equip de mesura amb la instal'lacié interior de l'usuari. En el present
projecte aquesta linia anira des de I'equip de mesura fins al quadre general de distribucid, del
qual partiran les linies d’alimentacié dels consums previstos.

7.5.8.1 TIPOLOGIA DE LA INSTAL*LACIO

La installacié de la derivacié individual es realitzara amb conductor aillat dins de canal
protectora o tub protector, tapa de la qual només es podra obrir amb un estri, depenent del
tram d’aquesta.

La canal protectora o tub protector s’ha dimensionat amb una seccié nominal tal que permeti
ampliar la seccié nominal dels conductors inicialment instal*lats en un 100%, tal com prescriu el
punt 2 de la ITC-BT-15 del REBT.

En el tram que s'utilitzi tub, aquest sera de 160 mm de diametre.
7.5.8.2 CABLES

Els cables a utilitzar en la derivacié individual seran de coure, de tensié assignada 0,6/1kV, no
propagadors de flama i de emissid de fums i opacitat reduida, complint les normes UNE 21.123
part 4/5.

La seccidé minima sera de 6mm2 per a cables polars, neutre i proteccid.

Les intensitats admissibles dels cables considerades son les que s'indiquen en la ITC-BT-19 del
REBT.

La caiguda maxima de tensid per la derivacié individual en el cas de centralitzacid de
comptadors totalment centralitzada és del 1%. Tanmateix es pot compensar amb la resta
sempre i quan no es superin els maxims permesos.

Les caracteristiques de la derivacid individual es resumeixen en la seglent taula :
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Derivacié Individual (D.l.)

SFase:[ 50 | SNeure:| 50 | Tipus | RZI-K06/1KV | Tuo:[ 125 |
7.5.9 DISPOSITIU DE GENERAL DE COMANDAMENT I CONTROL

El dispositiu general de comandament i proteccié de la instal'lacié de l'usuari és l'interruptor
general automatic. Aquest té la missié de proporcionar un mitja de tall de la instal'lacié, aixi
com limitar la poténcia admissible.

Aquest s'instal*lara en capcalera del quadre general de distribucié de I'edifici.
L'interruptor sera de tall homopolar i tindra un poder de tall minim de 10 KA.
En els esquemes unifilars de la instal*lacid, queda definit I'interruptor general automatic.

7.6 INSTAL'LACIO INTERIOR O RECEPTORA
7.6.1 GENERALITATS

La instal'lacid interior o receptora és la qual comenca a partir del dispositiu general de
comandament i control.

Les tipologies de instal*lacié seran les especificades en la taula 1 i taula 2 de la instruccié ITC-
BT-20.

La instal*lacié es realitzara amb conductors multipolars sota tub, i conductors unipolars sota
tub.

Els conductors unipolars utilitzats seran lliure d’haldogens, no propagadors de flama, de baixa
emissio de fums i d’opacitat reduida, de denominacid TOXFREE ES07Z1-K.

Els conductors multipolars utilitzats seran del tipus lliure d’halogens, no propagadors de flama,
de baixa emissié de fums i d’opacitat reduida, de denominacié TOXFREE RZ1-K.

7.6.2 DESCRIPCIO DE LA INSTAL*LACIO

La topologia de instal*lacid de I'edifici és radial, des de el quadre general de distribucié (Q.G.D.)
s'alimenten la resta de quadres secundaris (Q.S. Cuina i Q.S: calderes) i alhora, aquests
alimenten els circuits de les zones que afecten.

Les caracteristiques de la instal*lacié segueixen l'especificat en la norma UNE 20.460-3.

Tots els receptors de la instal*lacié es podran connectar i desconnectar en carrega.

7.6.3 SUBDIVISIO DE LA INSTAL*LACIO

La instal'lacid s’ha subdividit en els quadres secundaris esmentats anteriorment, i dins
d'aquests en diferents circuits, seguint els criteris de seguretat, funcionalitat i sostenibilitat.

7.6.3.1 SUBDIVISIO EN LOCALS DE PUBLICA CONCURRENCIA

En aquests locals la instal*lacié de il'luminacié s'ha dividit amb el criteri de que en cas de fallada
d’un circuit no afecti a més del 33% de I'enllumenat.

7.6.4 EQUILIBRAT DE CARREGUES

La majoria de les carregues del present edifici son monofasiques, el que pot provocar un
desequilibri entre fases. En la distribucié de les carregues en els quadres s’ha minimitzat aquest
efecte.

7.6.5 TUBS I CANALS PROTECTORES
7.6.5.1 GENERALITATS
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Els tubs tindran les caracteristiques i diametre especificat en la taula 2, per tubs superficials,
taula 4 per tubs encastats, taula 6 per tubs aeris i taula 9, per a tubs enterrats, de la instruccié
BT-21.

Les canals seguiran les normes UNE-EN 50.085.

Les canals amb conduccié eléctrica (canals i safates metal*liques) es connectaran a terra i la
seva continuitat electrica s'assegurara.

7.6.6 CONDUCTORS
7.6.6.1 GENERALITATS

Els conductors emprats en la instal*lacid interior seran de coure aillats.

Els conductors de proteccié tindran un minim de seccié de 2,5mm2 si els conductors de
proteccié no formen part de la canalitzacié d'alimentacid i tenen proteccié mecanica o 4mm?2 si
no tenen proteccié mecanica.

Per a seccions dels conductors polars inferiors a 16mm2, el conductor de proteccié tindra la
mateixa seccié que el conductor polar. Per a seccions entre 16mmz2 i 35mm2 la seccid del
conductor de proteccié es pot reduir a 16mm2, i per a seccions, dels conductors polars,
superiors a 35mmz2 la seccié del conductor de proteccid es pot reduir a la meitat de la seccid
del conductor polar.

Els conductors unipolars utilitzats seran del tipus lliure d’halogens, no propagadors de flama, de
baixa emissidé de fums i d’opacitat reduida, de denominacié TOXFREE ES07Z1-K.

Els conductors multipolars utilitzats seran del tipus lliure d’haldgens, no propagadors de flama,
de baixa emissio de fums i d’opacitat reduida, de denominacié TOXFREE RZ1-K.

Tot el cablejat inclosos els trams que discorren per safata, s'instal*lara sota tub fins als punts de
consum.

7.6.6.1.1 CAIGUDES DE TENSIO

La seccid dels conductors s’ha determinat per que des de l'origen de la instal*lacié interior fins
al punt mes llunya de la instal*lacid, la caiguda de tensid sigui com a maxim:

— 3% Per receptors de il*luminacio.
— 5% Per la resta de receptors.

En lI'annex de calcul es justifiquen les caigudes de tensié obtingudes segons les potencies de
calcul i factors de simultaneitat emprats.

7.6.6.2 INTENSITATS MAXIMES ADMISIBLES

Les intensitats maximes permeses en els conductors de la instal'lacié interior o receptora es
regiran segons la norma UNE 20.460-5-523.

Per al calcul de seccions s'ha seguit I'esmentada norma, i el seu resum del reglament de baixa
tensio, la taula 1 de la instruccié BT-19.

Els conductors es protegiran amb interruptors automatics magnetotérmics de intensitat nominal
inferior a la intensitat maxima admissible del conductor.

En I'annex de calcul es justifiquen les seccions seleccionades en funcid de la intensitat de calcul,
el tipus de conductor i el tipus de instal*lacio.

7.6.7 PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tots els circuits de la instal*lacid estaran protegits contra sobreintensitats. Els dispositius per
protegir la instal*lacié seguiran les prescripcions de la norma UNE 20.460 -4-43.

Els dispositius emprats seran els interruptors automatics magnetotérmics. Aquests tindran
deteccio sobre tots els pols (incos el neutre) i seran de tall omnipolar.
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Els dispositius magnetotérmics es dimensionen en funcid de la carrega del circuit, i de la
naturalesa d'aquest.

En I'annex de calculs es troben justificats els valors de intensitat nominal i tipus d'interruptor
automatic.

7.6.8 PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

Segons el Vademecum de Fecsa Endesa en l'apartat de quadres de comandament i proteccié
especifica que les proteccions contra sobretensions permanents tenen caracter obligatori.
L'edifici disposara d'un dispositiu destinat a la proteccid contra sobretensions permanents, tal i
com s'observa a lI'esquema unifilar.

No es preveu risc de sobretensions transitories, pel que no s'adoptaran mesures addicionals.

7.6.9 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

La proteccidé contra contactes directes es realitza mitjancant I'aillament de les parts actives, per
mitja d’obstacles fisics, o per allunyament, segons l'especificat en el punt 3 de la instruccié BT-
24.

7.6.10 PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

Les mesures de proteccié contra contactes indirectes son les assenyalades en la instruccié BT-
24, i compliran el indicat en la norma UNE 20.460 part 4-41 i part 4-47.

El sistema de proteccié contra contactes indirectes utilitzat és el tall automatic de I'alimentacio
en cas d'aparicié d'una fallada.

Aixd es realitza mitjancant els interruptors diferencials.

La sensibilitat d’aquests sera la necessaria per que en cas de fallada la tensié de contacte sigui
inferior a 50V o0 24V en locals humits o mullats.

Concretament es complira la segtient desigualtat :

RaxIa<U
On:

Ra : resisténcia total a terra (resisténcia del terra més la dels conductors de proteccio fins al
punt de contacte).

Ia : Intensitat nominal (sensibilitat) del interruptor diferencial.
U : Tensid seguretat (24V segons cas).

Es podran utilitzar interruptors diferencials del tipus S (selectius) perd sempre amb un retard
maxim de 1s.

7.6.11 RESISTENCIA D’AILLAMENT I RIGIDESA DIELECTRICA

La instal*lacio tindra una resisténcia d‘aillament igual o superior a 0,5 Mohm, per les tensions de
treball de 400V i 230V, i de 0,25 Mohm per petites tensions de seguretat.

Es realitzara un assaig segons estableix el punt 2.9 de la instruccié BT-19.

7.6.12 PRESES DE CORRENT

Les preses de corrent seran tipus schuco de 16A amb terra. Les preses seran del tipus
especificat en la norma UNE 20315, i el punt 2.10 de la instruccié BT-19.

Els endolls s'installaran a una alcada de 1,40 m respecte del terra.

La instal*lacié electrica dels punts de treball partira dels elements de comandament i proteccid
de capcalera, comptant amb una proteccié independent de la resta de consums. Cada circuit
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alimentara un maxim de 12 preses de corrent amb connexié a una presa terra de menys de 6
ohms. Dins de l'armari de comunicacions, es disposara d'un SAI que mantindra el
funcionament, durant un minim de 15 minuts, del servidor i els elements integrats en aquest
armari.

7.6.13 CONNEXIONS

Les connexions es realitzaran dins de caixes amb brides de connexid. Els conductors de seccid
superior a 6mm? es connectaran mitjancant terminals.

7.7 INSTAL'LACIO DE POSADA A TERRA
7.7.1 GENERALITATS

La instal'lacié de posada a terra es realitzara en terreny natural amb un conjunt de piques i
cable de coure nu enterrat. Aquest estara sempre a un nivell inferior a 0,5m de la superficie del
terreny natural. De la xarxa es derivara a la caixa de seccionament, i d'aquesta es distribuira a
la instal'lacié de I'edifici (cada edifici tindra la seva xarxa de terres independent).

Els elements metal*lics susceptibles d’entrar en tensid es connectaran a la xarxa de posta a
terra.

En la documentacié grafica es mostra el disseny de la instal'lacié de posta a terra, i en I'annex
de calculs es justifica el valor de posta a terra estimat en funcié d’aquest disseny.
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