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= Ajuntament
Y7 Sant Andreu de la Barca

LLISTAT DE CALCUL - PILARS

PILAR F2
Seccid de formigd
. B Comprovacions \ Esforgos pessims
Tram Dlr(ncerzrr:)s O Pposicis Di A Q | N,M | Aprof. Natural c N Mxx Myy | Qx | Qy Estat
o L) | (%) | (o) | A | EOMR ] ) | (Nem) | (kNm) | (kN) | (KN)
Cap Compleix |Compleix [1.3 455 [455 |G,Q@ QN,M |388.7 |-0.4 2.2 -1.2 [0.2 |Compleix
sostre soterrani (0 - 3.5 m) 30x30 27m Compleix |Compleix [1.3 [45.5 (455 |G, Q@ QNM [388.7 |-0.4 22 -1.2 [0.2 |Compleix
Peu Compleix |Compleix [1.3 [44.9 (449 |G, Q@ QNM {398.3 |0.1 -15 -1.2 [0.2 |Compleix
Fonamentacio 30x30 Arrencada  |N.P.) N.P.0 0.3 449 |449 |G,Q@ QN,M 398.3 |0.1 -15 -12 0.2 |Compleix
Notes:
() La comprovacio no procedeix
@ 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
PILARF3
Seccid de formigd
. B Comprovacions Esforcos péssims
Tram DEED Posicio Q | N,M | Aprof N Mxx Myy | Qx | Qy Estat
cm i ’ :
(cm) Disp. A g oy | (o) | Naturalesa | Comp | e ektm) | kN) | (N)
G@ Q 3949 |-09 0.6 03 |04
Cap Compleix |Compleix |0.6 [63.5 635 Compleix
G,Q® N.M 562.5 |-0.2 0.8 04 0.0
) ) G@ Q 404.4 0.5 04 03 |04 )
27m Compleix |Compleix |0.6 [64.9 64.9 Compleix
. G, Qe N.M 572.1 (0.0 0.6 04 0.0
sostre soterrani (0 - 3.5 m) 30x30
) ) G® Q 4044 0.5 04 03 |04 )
0.6m Compleix |Compleix (0.6 [64.9 |64.9 Compleix
G, Q® N.M 572.1 (0.0 0.6 04 0.0
) . G® Q 4044 105 04 03 |04 .
Peu Compleix |Compleix (0.6 [64.9 |64.9 Compleix
G, QO N.M 572.1 (0.0 0.6 04 0.0
, G@ Q 404.4 0.5 04 03 |04 )
Fonamentacio 30x30 Arrencada  |N.P.() N.P.() 0.1 |64.9 |64.9 Compleix
G,Q® N.M 572.1 |0.0 0.6 04 0.0
Notes:
() La comprovacio no procedeix
2 1.35-PP+1.35-CM
© 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
PILAR F4
Seccio de formigd
) B Comprovacions \ Esforgos péssims
Tram Hlisziits Posicid Q | NM | Aprof N Mxx Myy | Qx | Qy Estat
cm i ) :
(cm) Disp. A g | opy | (op) | Neturalesa Comp. (N) | (kN-m) | GNm) | N | )
Cap Compleix |Compleix |2.7 (652 |65.2 |G, Q@ QN,M [549.0 |43 0.1 0.0 |-2.3 |Compleix
. 27m Compleix |Compleix |2.7 [65.2 |65.2 |G, Q@ QNM [549.0 (4.3 0.1 0.0 |-2.3 |Compleix
sostre soterrani (0 - 3.5 m) 30x30 - - -
06m Compleix |Compleix [2.7 [65.2 652 |G, Q@ QNM |549.0 4.3 0.1 0.0 |-2.3 |Compleix
Peu Compleix |Compleix (2.7 [62.9 (629 |G, Q@ QNM (5586 |-3.2 0.0 0.0 |-2.3 |Compleix
Fonamentacio 30x30 Arrencada |N.P.() N.P.® 05 1629 |629 |G,Q®@ QNM (5586 |-3.2 0.0 0.0 |-2.3 |Compleix
Notes:
(1 La comprovacié no procedeix
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

A AMB = Area Metropolitana
® = de Barcelona
PILAR F5
Secci6 de formigd
) . Comprovacions Esforgos pessims
Tram DU Posicio Q | NM | Aprof N Mxx Myy | Qx | Qy Estat
cm i J :
(cm) Disp. Arm. %) | (%) | (%) Naturalesa | Comp. (kN) | (kNem) | (kNm) | (kN) | (kN)
Cap Compleix |Compleix |1.1 |63.0 [63.0 |G, Q@ QN,M [5475 (1.8 -0.2 0.1 |-1.0 |Compleix
) 27m Compleix |Compleix [1.1 |63.0 |63.0 |G, Q@ QNM [547.5 |1.8 -0.2 0.1 [-1.0 |Compleix
sostre soterrani (0 - 3.5 m) 30x30 - - -
0.6m Compleix |Compleix [1.1 |63.0 |63.0 |G, Q@ QNM [547.5 |1.8 -0.2 0.1 [-1.0 |Compleix
Peu Compleix |Compleix [1.1 |62.8 |62.8 |G, Q@ QNM |557.0 |-1.4 0.1 0.1 [-1.0 |Compleix
Fonamentacio 30x30 Arrencada |N.P.) N.P.() 0.2 (628 628 |G,Q®@ QNM [557.0 |-1.4 0.1 0.1 [-1.0 |Compleix
Notes:
() La comprovacié no procedeix
2 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa
PILAR F6
Seccit de formigd
) B Comprovacions Esforgos pessims
Tram DIEIE Posicio Q | NM | Aprof N Mxx Myy | Qx | Qy Estat
cm i g :
(cm) Disp. Arm. o) | %) Naturalesa | Comp. (N) | GNm) | RNm) | RN | )
Cap Compleix |Compleix [1.2 625 |625 |G, Q@ QNM [5412 {2.0 -0.1 0.1 [-1.1 |Compleix
) 27m Compleix |Compleix [1.2 625 |625 |G, Q@ QNM [5412 |2.0 -0.1 0.1 [-1.1 |Compleix
sostre soterrani (0 - 3.5 m) 30x30 - - -
06m Compleix |Compleix (1.2 625 [625 |G,Q®@ QNM |541.2 |2.0 0.1 0.1 |-1.1 |Compleix
Peu Compleix |Compleix (1.2 |62.1 [62.1 |G,Q®@ QNM |550.8 |-1.5 0.1 0.1 |-1.1 |Compleix
Fonamentacio 30x30 Arrencada |N.P.) N.P.() 0.3 (621 1621 |G,Q®@ QN,M |550.8 |-1.5 0.1 0.1 [-1.1 |Compleix
Notes:
() La comprovacié no procedeix
2 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa
PILAR F7
Secci6 de formigd
) B Comprovacions Esforgos pessims
Tram Pl Posicid Q | NM | Aprof N Mxx Myy | Qx | Qy Estat
cm i g :
(cm) Disp. Am. o) | %) Naturalesa | Comp. (N) | GNm) | Nm) | RN | )
Cap Compleix |Compleix |2.5 |68.5 [68.5 |G, Q@ QN,M [581.0 (3.9 1.1 0.6 |-2.1 |Compleix
) 27m Compleix |Compleix |2.5 |68.5 [68.5 |G, Q@ QNM [581.0 |3.9 1.1 0.6 |-2.1 |Compleix
sostre soterrani (0 - 3.5 m) 30x30 - - -
0.6m Compleix |Compleix |2.5 |68.5 [68.5 |G, Q@ QN,M [581.0 (3.9 1.1 0.6 |-2.1 |Compleix
Peu Compleix |Compleix |25 |67.1 [67.1 |G, Q@ QN,M 15906 [-2.9 -0.8 0.6 |-2.1 |Compleix
Fonamentacié 30x30 Arrencada |N.P.0) N.P.) 0.5 (671 167.1 |G,Q®@ QN,M |590.6 |-2.9 -0.8 0.6 |-2.1 |Compleix
Notes:
() La comprovacié no procedeix
2 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa
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= Ajuntament
Y7 Sant Andreu de la Barca

Area Metropolitana

/N AMB:

PILAR F8
Seccid de formigd
. B Comprovacions \ Esforgos pessims
Tram D"(T::?:)S 0 Posicio Di A Q | N,M | Aprof. Natural c N Mxx Myy | Qx | Qy Estat
°P: M 1) | (%) | (%) | TS RO | (Nem) | (Nm) | (kN) | (N)
Cap Compleix |Compleix (3.4 [39.7 |39.7 |G, Q@ QNM (3429 |15 5.4 29 |-0.8 |Compleix
sostre soterrani (0 - 3.5 m) 30x30 0.6m Compleix |Compleix (3.4 [41.3 413 |G, Q@ QNM (3508 |-0.7 2.3 29 |-0.8 |Compleix
Peu Compleix |Compleix (3.4 [42.7 |42.7 |G, Q@ QNM (3524 |-1.2 3.8 29 |-0.8 |Compleix
Fonamentacio 30x30 Arrencada  [N.P.() N.P.0 0.8 427 |427 |G,Q@ QNM (3524 |-1.2 38 29 |-0.8 |Compleix
Notes:
() La comprovacié no procedeix
2 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
PILAR E3
Seccio de formigd
) . Comprovacions Esforgos pessims
Tram D”(T:;:)s 0 Posicio Di A Q | N,M | Aprof. Natural c N Mxx Myy | Qx | Qy Estat
P ML) | @) | (%) | TS EOMP ] o) | (kNem) | (N'm) | (N) | (kN)
Cap Compleix |Compleix (0.5 [3.3 |3.3 G,Q® QNM 2011 |24 0.2 0.1 [0.9 [Compleix
) 28m Compleix |Compleix (0.5 (4.0 |4.0 G,Q® QNM [2404 |04 0.0 0.1 0.9 [Compleix
sostre soterrani (0 - 3.5 m) 60x60 - - -
0.6m Compleix |Compleix (0.5 (4.0 |4.0 G,Q® QNM [2404 |04 0.0 0.1 [0.9 [Compleix
Peu Compleix |Compleix [0.5 (4.0 |4.0 G,Q®@ QNM (2404 |04 0.0 0.1 {0.9 [Compleix
Fonamentacio 60x60 Arrencada  [N.P.(0 N.P.0 0.1 |40 (40 G,Q® QNM [2404 |04 0.0 0.1 {09 [Compleix
Notes:
() La comprovacié no procedeix
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
PILAR E4
Seccio de formigd
) . Comprovacions Esforgos pessims
Tram DI Posicid Q |NM | Aprof N Mxx Myy | Qx | Qy Estat
cm i ’ :
(cm) Disp. Arm. %) | %) | () Naturalesa | Comp. (kN) | (kN-m) | (kNem) | (kN) | (kN)
Cap Compleix |Compleix [0.6 [3.4 |34 G,Q®@ QN,M |208.5 |-2.6 0.0 0.0 (0.9 [Compleix
. 28m Compleix |Compleix (0.5 [4.1 [4.1 G,Q®@ QN,M 2479 |0.5 0.0 0.0 (0.9 [Compleix
sostre soterrani (0 - 3.5 m) 60x60 - - X
0.6m Compleix |Compleix (0.5 [4.1 [4.1 G,Q®@ QN,M 2479 |0.5 0.0 0.0 (0.9 [Compleix
Peu Compleix |Compleix (0.5 [4.1 [4.1 G,Q® QN,M 2479 |0.5 0.0 0.0 (0.9 [Compleix
Fonamentacio 60x60 Arrencada |N.P.) N.P.0) 0.1 |41 |41 G, Q@ QNM [2479 |05 0.0 0.0 (0.9 |[Compleix
Notes:
(1 La comprovacié no procedeix
2 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

de Barcelona
PILAR E5
Secci6 de formigd
) . Comprovacions Esforgos péssims
Tram DII’(T;?]:])S 0 Posicio Di A Q | N,M | Aprof. Natural c N Mxx Myy | Qx | Qy Estat
o M%) | () | (o) | TSR | MR TGN | (kNm) | (kNm) | (kN) | (KN)
Cap Compleix |Compleix (0.6 (3.4 (3.4 G, Q@ QNM [206.5 |-2.6 0.0 0.0 |0.9 |Compleix
) 28m Compleix |Compleix (0.5 |4.0 [4.0 G, Q@ QNM {2458 (0.5 0.0 0.0 |0.9 |Compleix
sostre soterrani (0 - 3.5 m) 60x60 - - -
0.6m Compleix |Compleix (0.5 |4.0 [4.0 G, Q@ QNM {2458 (0.5 0.0 0.0 |0.9 |Compleix
Peu Compleix |Compleix (0.5 |4.0 [4.0 G, Q@ QNM {2458 (0.5 0.0 0.0 |0.9 |Compleix
Fonamentacio 60x60 Arrencada  |N.P.(D N.P.0 0.1 40 |40 G, Q@ QN,M [2458 0.5 0.0 0.0 |09 |Compleix
Notes:
() La comprovacié no procedeix
2 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa
PILAR E6
Secci6 de formigd
) B Comprovacions Esforgos péssims
Tram D"(Y:;?)s 0 Posicio Di A Q | N,M | Aprof. Natural c N Mxx Myy | Qx | Qy Estat
o M%) | (o) | (o) | TSRO TGN | (kNm) | (kNm) | (kN) | (KN)
Cap Compleix |Compleix (0.6 (3.4 |34 G, Q@ QNM [208.1 |-2.6 0.0 0.0 |0.9 |Compleix
i 28m Compleix |Compleix [0.5 4.1 |4.1 G, Q@ QNM |2474 |05 0.0 0.0 |0.9 |Compleix
sostre soterrani (0 - 3.5 m) 60x60 - - -
06m Compleix |Compleix (0.5 |4.1 |41 G, Q@ QNM [2474 105 0.0 0.0 |09 |Compleix
Peu Compleix |Compleix (0.5 |4.1 |41 G, Q@ QNM [2474 105 0.0 0.0 |09 |Compleix
Fonamentacio 60x60 Arrencada  |N.P.() N.P.0 0.1 |41 |41 G, Q@ QNM (2474 |05 0.0 0.0 |09 |Compleix
Notes:
() La comprovacié no procedeix
2 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa
PILAR E7
Seccié de formigd
) B Comprovacions Esforcos péssims
Tram Blli=Et Posicié Q | N,M | Aprof N Mxx Myy Qx | Qy Estat
cm i ’ :
(cm) Disp. A o | @) | (o) | Neturalesa Comp. (N) | (kN-m) | (Nm) | ) | k)
Cap Compleix |Compleix (0.5 [3.3 (3.3 G,Q®@ QNM [202.7 |-2.6 0.1 0.0 |09 |Compleix
) 28m Compleix |Compleix (0.5 [4.0 [4.0 G,Q®@ QN,M [242.0 0.5 0.0 0.0 |0.9 |Compleix
sostre soterrani (0 - 3.5 m) 60x60 - - X
0.6m Compleix |Compleix (0.5 |4.0 [4.0 G,Q®@ QN,M [242.0 |05 0.0 0.0 |09 |Compleix
Peu Compleix |Compleix (0.5 [4.0 [4.0 G, Q@ QN,M [242.0 |05 0.0 0.0 |0.9 |Compleix
Fonamentacio 60x60 Arrencada  |N.P.() N.P.0 0.1 |40 |40 G, Q@ QNM {2420 |05 0.0 0.0 |0.9 |Compleix
Notes:
(1) La comprovacié no procedeix
2 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa
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= Ajuntament
Y7 Sant Andreu de la Barca

A AMB = Area Metropolitana
¢ = de Barcelona

Disp.: Disposicions relatives a les armadures

Arm.: Armadura minima i maxima

Q: Estat limit d'esgotament enfront de tallant (combinacions no sismiques)

N,M: Estat limit d'esgotament enfront de sol-licitacions normals (combinacions no sismiques)

Te: Estat limit d'esgotament per torsié. Compressid obliqua.

Ts: Estat limit d'esgotament per torsio. Traccid a Ianima.

Ts: Estat limit d'esgotament per torsi6. Traccid a les armadures longitudinals.

TNM,: Estat limit d'esgotament per torsié. Interacci6 entre torsié i esforgos normals. Flexié al voltant de I'eix X.
TVy: Estat limit d'esgotament per torsio. Interaccio entre torsio i tallant en l'eix X. Compressio obliqua
TV,: Estat limit d'esgotament per torsi. Interacci6 entre torsid i tallant en l'eix Y. Compressié obliqua
TVxst: Estat limit d'esgotament per torsid. Interaccio entre torsié i tallant en I'eix X. Traccio a I'anima.
TVvs:: Estat limit d'esgotament per torsid. Interaccio entre torsié i tallant en I'eix Y. Traccio a I'anima.
T,Disp.s: Estat limit d'esgotament per torsio. Separacio entre les barres de I'armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estat limit d'esgotament per torsié. Separacio entre les barres de I'armadura transversal.

x: Distancia a l'origen de la barra

h: Coeficient d'aprofitament (%)

N.P.: No procedeix

PILAR ES8
Seccid de formigd
) . Comprovacions Esforgos pessims
Tram BITETE® Posicio Q |NM | Aprof N Mxx Myy | Qx | Qy Estat
cm i , -
(cm) Disp. Arm. oy | @) | () Naturalesa | Comp. (N) | (Nem) | Nem) | (N | (kN)
Cap Compleix |Compleix (0.5 (3.8 |3.8 G,Q® QNM 2309 |25 0.6 0.2 |09 |Compleix
) 28m Compleix |Compleix (0.5 (4.4 |44 G,Q® QNM [270.2 0.5 0.1 0.2 |09 |Compleix
sostre soterrani (0 - 3.5 m) 60x60 - - X
0.6m Compleix |Compleix (0.5 (4.4 |4.4 G,Q® QNM [270.2 0.5 0.1 0.2 |09 |Compleix
Peu Compleix |Compleix (0.5 (4.4 |44 G,Q® QNM [270.2 |05 0.1 0.2 |09 |Compleix
Fonamentacid 60x60 Arrencada  [N.P.() N.P.( 01 |44 |44 G, Q@ QNM |270.2 0.5 0.1 -0.2 |0.9 |Compleix
Notes:
() La comprovacié no procedeix
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
Sostre soterrani
i COMPROVACIONS DE RESISTENCIA (CODI ESTRUCTURAL) et
Igues S
e Disp. Arm. Q N.M Te Tst Ts TNMy TV« TVy TVxst | TVyst T,Disp.si T,Disp.st
A | aparm | 4825m | 2650m | 2.650m' | 2650 m' | '2.650 m' o | 4900 m 0| 0417m | 0417m' | 0417m' | COMPLEIX
F2-F3 | Compleix | Complei | | _ys> | h=027 | h=169 | h=567 | h=146 | h=906 | “P" | h=372 | “P"| Compleix | Compleix | Compleix | h=927
F3_Fa | Compley | 0000 | 4B4TM' | P2 | 4450m | 4450m' | 4450m' | 0253m' |\ o | 0217m' |\ o | 4467m' | 0253m' | 0.253m' | COMPLEIX
P Compleix | h=454 | h=935 | h=273 | h=575 | h=181 | h=792 | "~ | h=50.1 | " | Compleix | Compleix | Compleix | h=935
! | 4647m | 4809m' | 4850m' | 2750m' | 2.750m' | 2750 m' 4.900 m' 4267m' | '0517m' | '0.5177m' | COMPLEIX
F4-F5 | Compleix | Complei | ' _io | =913 | h=175 | h=307 | h=131 | h=852 | "P?| n=483 | """ | Compleix | Compleix | Compleix | h=91.3
B . | 02s3m | P4 | 4ss0m | 0.317m | 4550m | 4567 m' o | 14567 m' 0| 0317m' | 0317m' | 0317m' | COMPLEIX
F5-F6 | Compleix | Compleix | | Z657 | h=g06 | h=200 | h=499 | h=192 | h=733 | “P"| h=s22 | “P“| Compleix | Compleix | Compleix | h=90.6
. | 4e53m | '4873m' | '0.000m' | '2.856m' | '2856m' | '2.856m' » | 0000 o | 4373m' | '0623m' | '0.623m' | COMPLEIX
F6-F7 | Compleix | Compleix | \'~414 | h=902 | h=154 | h=314 | h=134 | h=820 | " | n=462 | NP | Compleix | Compleix | Compleix | h=90.2
. | 0253m | 0.084m | 4650m | 0.417m | 0417m' | 2550 m' 4.667 m' 0417m' | '0417m' | '0417m' | COMPLEIX
F7-F8 | Compleix | Compleix | | Yoo | h=001 | h=225 | h=437 | h=137 | h=785 | “P" | h=441 | “P“| Compleix | Compleix | Compleix | h=90.1
Notacio:

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):

(1 La comprovacio de l'estat limit d'esgotament per torsié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

(2) No hi ha interacci6 entre torsié i tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.

(9 La comprovacid no procedeix, ja que no hi ha interacci6 entre torsio i esforgos normals.

4 No hi ha esforgos que produeixin tensions normals per a cap combinaci. Per tant, la comprovacid no procedeix.

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Biques COMPROVACIONS DE FISSURACIO (CODI ESTRUCTURAL) Estat
g W.c.sup. Wi LatDre. W.c.inf. W cLatEsq. Ssr Vs
F2-F3 x.0m N.P.() N.P.() N.P.() x.0m Compleix COMPLEIX
Compleix Compleix
F3-F4 x.0m N.P.(1) N.P.(1) N.P.() x.0m Compleix COMPLEIX
Compleix Compleix
F4-F5 x.0m N.P.() N.P.() N.P.0) xom Compleix COMPLEIX
Compleix Compleix
F5_Fg | X489m N.P.() NP0 N.P.() x. 4817 m Compleix COMPLEIX
Compleix Compleix
Fe_F7 | X4906m N.P.() N.P.() N.P.() x.0m Compleix COMPLEIX
Compleix Compleix
F7—F8 x.0m N.P.(1) N.P.() N.P.O) x:0.084m Compleix COMPLEIX
Compleix Compleix
Notacio:
Wi.c.sup.: Calcul de I'ample de fissura: Cara superior
Wk Latore.: Calcul de I'ample de fissura: Cara lateral dreta
Wic,int: Calcul de I'ample de fissura: Cara inferior
Wi Latesq.. Calcul de I'ample de fissura: Cara lateral esquerra
s Area minima d'armadura
Viis: Fissuracié deguda a tensions tangencials de tallant
x: Distancia a l'origen de la barra
h: Coeficient d'aprofitament (%)
N.P.: No procedeix
Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
(1 La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha cap armadura traccionada.
(2) La comprovacit no procedeix, ja que la tensio de traccié maxima en el formigé no supera la resisténcia a traccié d'aquest.
9 No hi ha esforgos que produeixin tensions normals per a cap combinaci6. Per tant, la comprovacié no procedeix.
Comprovacions de fletxa
Sobrecarrega o term LN Activa
A (Quasipermanent) i
. (Caracteristica) . (Caracteristica)
Blgues ) , fT,max £ fT,I|m i Estat
f|,Q £ fl,Q,hm fTIim= Min (L/300 fA,max £ fA,I|m
fiqim= L/350 L/500+10.00) fajim= L/400
fia: 0.55 mm frmax: 2.69 mm famax; 2.39 mm
F2-F3 fiqim: 14.00 mm  |frm: 16.33 mm fajim: 12.25 mm COMPLEIX
fia: 0.41 mm frmax: 2.07 mm famax: 1.75 mm
F3-F4 figm: 14.00 mm  |fr)im: 16.33 mm fajim: 12.25 mm COMPLEIX
fia: 0.43 mm frmax: 2.35 mm famax: 2.03 mm
F4-F5 figm: 14.00 mm  |fr,im: 16.33 mm fajim: 12.25 mm COMPLEIX
fia: 0.43 mm frmax: 2.20 mm famax; 1.87 mm
FO-F6 i 1398 mm  [frim: 16,31 mm faim: 12.24 mm COMPLEIX
fia: 0.40 mm frmax: 2.21 mm famax: 1.87 mm
F6-F7 figm: 13.90 mm  |fr)im: 16.24 mm fajim: 12.18 mm COMPLEIX
fia: 0.78 mm frmax: 2.86 mm famax; 2.46 mm
FT=F8  lfgim 14.00mm  [frim: 16.33 mm faim: 12.25 mm COMPLEIX
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= Ajuntament

Y7 Sant Andreu de la Barca

Llistat de calcul - BARRES ESTRUCTURA DE FUSTA

Comprovacions E.L.U. (Complert)
Nota: Es mostra el llistat complet de comprovacions realitzades per les 10 barres amb major coeficient d'aprofitament.

Biga de pilar E7 a E8

Perfil: 280x480
Material: Fusta (C24)

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud|
Inicial Final] (m) | Aea | b L 12
(cm?) (cm4) (cmd) (cm4)
N11 [N13| 5.200 |1344.00/258048.00/87808.00/221426.69
Notes:

() Inércia respecte I'eix indicat
2 Moment d'inércia a torsio uniforme

Vinclament Vinclament lateral
Pla XY Pla XZ Ala sup. Alainf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 5.200 5.200 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacié:

b: Coeficient de vinclament
Lk: Longitud de vinclament (m)

e RS ENENENER ... [
i
H
!
i
)

C1: Factor de modificacié per al moment critic

Situacio d'incendi

Resisténcia demanada: R90

Resisténcia a tracci6 uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.2)

La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccio transversal a compressio

Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix y

Resisténcia a vinclament per flexio en l'eix z

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

A AMB = Area Metropolitana
¢ = de Barcelona

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix per a la combinacio d'accions 1.35:PP+1.35:G1+1.5-Q1.

On:
Sc04: Tensid de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per: Sc0d
On:
Nc,o.0: Compressio axial de calcul paral-lela a la fibra Neod :
A: Area de la seccid transversal A
fc0,0: Resisténcia de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per: fe04 :
On:
kmod: Factor de modificacio6 per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) Kmod :
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra feoxk :
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gm :
Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
cc: Factor d'inestabilitat, donat per: o
cy -
Cc,z
On:
ky .
On:
be: Factor associat a la rectitud de les peces be :
Irei: Esveltesa relativa, donada per: Lt
rely -
|re|,z .
h: 0.001 \/
On:
Eox: Valor del cinqué percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a la fibra Eox
fcox: Resisténcia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra feox :

h: 0001 v

I: Esveltesa mecanica, donada per:

h: 0001 v

kz :

Iy:

Iz :

0.01

1.12

MPa

kN

. 1344.00 cm?

11.31

0.70
21.00

1.30

0.90
0.62

0.74
1.17

0.20
0.64
1.09

MPa

MPa

: 7400.00 MPa

21.00
37.53
64.33
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= Ajuntament

A : /}ved M‘etrog)(mtana
%7 Sant Andreu de la Barca * AMB : i3
on: Resisténcia a flexi6 a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Lk: Longitud de vinclament de la barra Ly : 5200.00 mm La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
Lz : 5200.00 mm
i: Radi de gir iy: 138.56 mm o . .
. Resisténcia a tallant a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)
iz: 80.83 mm
T . . . La comprovaci6 no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
Resisténcia a flexi6 a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Stha de satisfer: Resisténcia a tallant a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

. o S'ha de satisfer:
Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:

h: 0523 v h: 0490

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N11, per a la combinacio

d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1. L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N11, per a la combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.

No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la. on:
Resisténcia de la secci6 transversal a flexio: ta: Tensio de calcul a tallant, donada per: tza: 1.06 MPa
smd: Tensio de calcul a flexié, donada per: Smy,d* 7.66 MPa
Smyd : 0.00 MPa
On:
On: Vq: Tallant de calcul Vza: 6337 kN
Ma: Moment flector de calcul My.a* : 82.38 kN-m A: Area de la seccid transversal A 1344.00 cm?
My : 0.00  kN'm ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures ke 0.67
Wei: Médul resistent elastic de la seccid transversal Wey :  10752.00 cm? fva: Resisténcia de calcul a tallant, donada per: fua: 215 MPa
fm,d: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fmy.d* 12.92 MPa
fnyd : 11.08 MPa
On:
On: kmod: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) kmod :  0.70
kmoa: Factor de modificacio per a la duraci6 de la carrega i el contingut d'humitat Koot 0.70 fu: Resisténcia caracteristica a tallant fuk: 4.00 MPa
mot . .
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gv: 130
Kmod™ : 0.60

On:

. . Resisténcia a torsi6 - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.9)
Classe de duracio de la carrega

Classe” : Liarga durada La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Classe  : Permanent

Classe de servei Classe : 1 Resisténcia a flexid esbiaixada - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.7)
fmx: Resisténcia caracteristica a flexié fnk 24.00 MPa o _ . o "
La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexi6 esviada per a cap combinacio.
kn: Factor d'altura, donat per: kn : 1.00
Per a cantells (flexio) o amples (traccié) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm: Resisténcia a flexié i traccié axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.2)
La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha interaccio entre axial de traccié i moment flector per a cap combinacio.
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material oM : 1.30
Projecte executiu d’una escola bressol a sant andreu de la barca CampanyéVinyeta
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%7 Sant Andreu de la Barca

Resisténcia a flexi6 i compressié axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.3)

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N11, per a la combinacio
d'accions 1.35-PP+1.35:G1+1.5-Q1.

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexié i compressié combinats

Resisténcia a vinclament per a flexi6 i compressié combinats

Resisténcia a bolcada lateral per a flexio i compressié combinats
No és necessaria la comprovacio de resisténcia a bolcada lateral ja que la longitud de bolcada lateral és nul'la.

On:
sc,0,d: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nc,04: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra
A: Area de la secci¢ transversal
smd. Tensié de calcul a flexio, donada per:

On:
Mqd: Moment flector de calcul

Wei: Modul resistent elastic de la seccié transversal

fc,0,0: Resisténcia de calcul a compressié paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Sc,0,d -

Ncod :

Smyd -
Smzd .

My.d :
Mz,d :

Wel,y

Wel,z .
fcod :

Kmod :

0.593

0.415

0.594

0.416

0.01

1.12
1344.00
7.66
0.00

82.38
0.00

1 10752.00

6272.00
11.31

0.70

MPa

kN
cm?
MPa
MPa

kN-m
kN-m
cm?
cm?
MPa

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

fcok: Resisténcia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material
fma: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacio6 per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)

fmx: Resistencia caracteristica a flexio
kn: Factor d'altura, donat per:

Eixy:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) 0 amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la

seccid transversal
cc: Factor d'inestabilitat

Resisténcia a tallant i torcor combinats - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE)

La comprovaci6 no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torcor ni a esforg tallant.

Resisténcia a tracci6 uniforme paral-lela a la fibra - Situacio d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.2i CTE DB SI: E.2)

La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccié transversal a compressid

Resistencia a vinclament per flexié en 'eix y

feoxk :

gm :
fm,y,d .
fm,z,d .

Kmod :
fm,k .

kh,y .
kh,z .

gm :

Km :
Ccy -

Cecz .

21.00

1.30
12.92
12.92

0.70
24.00

1.00
1.00

1.30

0.70
0.90
0.62

MPa

MPa
MPa

MPa

h: 0001 v

h: 0001 v
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Resisténcia a vinclament per flexio en l'eix z

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix per a la combinacié d'accions PP+G1+0.2:N1.

On:
Sc,0,4fi: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nc,0,4i: Compressid axial de calcul paral-lela a la fibra
As: Area de la seccié transversal
fe0,0i: Resisténcia de calcul a compressio6 paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmou,fi: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

gmi: Coeficient parcial per a les propietats del material
ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2i CTE DB SI: E.2)
ccfi. Factor d'inestabilitat, donat per:

On:

On:

be: Factor associat a la rectitud de les peces
lreii: Esveltesa relativa, donada per:

On:
Eox: Valor del cinqué percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a la fibra
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

h: 0004 v

Sc,0,dfi :

Ne,o.dfi :
Asi:
fe0,0i :

Kmodfi :
fc,o,k .

gmjfi

ki :

Ceyfi -

Cczfi -

Kyfi

be :
|re|,y,fi .

|re|,z,fi .

Eok

feok :

kii

0.01

0.58
392.84
26.25

1.00
21.00

1.00
1.25

0.73
0.15

1.01
3.85

0.20
0.95
2.50

MPa

kN
cm?
MPa

MPa

: 7400.00 MPa

© 125

21.00 MPa

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

lsi: Esveltesa mecanica, donada per:

On:
L«: Longitud de vinclament de la barra

ifi: Radi de gir

Resisténcia a flexid a I'eix y - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI:

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccié transversal a flexio:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N11, per a la combinaci6

d'accions PP+G1+0.2-N1.

No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:
smdfi: Tensid de calcul a flexio, donada per:

On:
Mqd: Moment flector de calcul

Welsi: Modul resistent elastic de la seccié transversal
fm,ai: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

On:
kmod fi: Factor de modificaci6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat

On:
Classe de duracié de la carrega

Classe de servei
fmx: Resistencia caracteristica a flexio

kn,fi: Factor d'altura, donat per:

Per a cantells (flexid) o amples (tracci6) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150

mm:

Classe : 1
fm,k . 2400
Knfi : 1.00
CampanyaVinveta

lysi: 5594

|z,fi . 147.65

Lky : 5200.00 mm
Lkz : 5200.00 mm

iy 92.95
i 35.22
h: 0655

Smy,dfi* 19.65

Smy,dfi” 0.00
Myat:  41.42
Mys:  0.00

Weiysi:  2108.24

fm,y,d,fi . 30.00

kmod,fi . 1.00

Classe* : Duracié mitja

Classe" : Permanent
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gnyi: Coeficient parcial per a les propietats del material

kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

Resisténcia a flexid a I'eix z - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tallant a I'eix y - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resisténcia a tallant a I'eix z - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produeix en el nus N11, per a la combinaci6 d'accions PP+G1+0.2:N1.

On:
tafi: Tensio de calcul a tallant, donada per:

On:
Vq: Tallant de calcul
Asi: Area de la seccié transversal

ker: Factor que t€ en compte la influéncia de les fenedures
fv,qfi: Resisténcia de calcul a tallant, donada per:

On:

kmod,si: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fvx: Resisténcia caracteristica a tallant

gnyi: Coeficient parcial per a les propietats del material

kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

Resisténcia a torsio - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.9i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a flexi6 esbiaixada - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.7 i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

gmi

ki :

: 1.00

1.25

h: 0363 v

tzafi: 1.82 MPa

Vza: 31.86 kN
Asi : 392.84 cm?

kcr: 0.67
fuasi: 500 MPa

Kmodfi :  1.00
fuk . 4.00 MPa

gmsi:  1.00

ki: 1.25

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resisténcia a flexid i traccié axial combinades - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.2 i CTE DB SI: E.2)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha interaccio entre axial de traccié i moment flector per a cap combinacio.

Resisténcia a flexio i compressid axial combinades - Situacio6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.3 i CTE DB SI:

E2)

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N11, per a la combinaci6

d'accions PP+G1+0.2-N1.

S'ha de satisfer:

Resistencia de la seccié transversal a flexié i compressié combinats

Resisténcia a vinclament per a flexi6 i compressié combinats

Resistencia a bolcada lateral per a flexié i compressié combinats
No és necessaria la comprovacio de resisténcia a bolcada lateral ja que la longitud de bolcada lateral és nul-la.

On:
Sc04fi: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nc,o,0ii Compressi6 axial de calcul paral-lela a la fibra
Asi: Area de la seccié transversal
sm,,fi: Tensio de calcul a flexié, donada per:

On:
Mqg: Moment flector de calcul

Weisi: Modul resistent elastic de la seccié transversal

fco.fi: Resisténcia de calcul a compressid paral-lela a la fibra, donada per:

Sc,0,dfi -

Nc,o,di

Asi:
Smy,dfi .
Sm,zdfi -

My, :
Mz,d .

Wel,y,fi

Weizi :
fe0,0i :

0.655

0.458

0.656

0.462

0.01

0.58
392.84
19.65
0.00

41.42
0.00
1 2108.24
798.77
26.25
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%7 Sant Andreu de la Barca de Barcelona

Biga de pilarE6 a E7

Perfil: 280x480
On: Material: Fusta (C24)
kmoa,i: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat Kmodsi :  1.00 U Longitud| Gzl s e
foo: Resisténcia caracteristica a compressio paral-lela a la fibra foox . 21.00 MPa Inicial Final| (m) | Area " ") g
z (cm?) | (cmé4) (cmd) (cm4)
gnyi: Coeficient parcial per a les propietats del material gus: 1.00 i N9 IN11| 5.200 [1344.00|/258048.00(87808.00|221426.69
ksi: Coeficient de correccié per a les propietats de la fusta en situacio de incendi ki@ 1.25 : NOtes{;; Inércia respecte leix indicat
fm,q;i: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fmyafi: 30.00 MPa i 9 Moment d'inércia a torsio uniforme
fmzafi: 31.27 MPa : Vinclament Vinclament lateral
; Pla XY Pla X2 Ala sup. Ala inf.
""""""" . el b 1.00 1.00 0.00 0.00
On: i Lk 5.200 5.200 0.000 0.000
kmod,fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat Kmodfi :  1.00 : /\(/:1t - 1000
fmk: Resisténcia caracteristica a flexio fmk : 24.00 MPa : o ac[’:?'coeﬁcjem de vinclament
. I . i Lk: Longitud de vinclament (m)
kn,si: Factor d'altura, donat per: knysi:  1.00 : CK1: Factor de modificacio per al moment critic
Knzsi© 1.04 Situacio d'incendi
Resisténcia demanada: R90
Eix y:
Per a cantells (flexio) o amples (traccié) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:
Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a Ia fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.2)
La comprovacio6 no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.
Eix z:
Per a cantells (flexid) o amples (traccio) de peces rectangulars de fusta massissa inferiors a 150 mm: Resisténcia a compressi uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)
S'ha de satisfer:
On:
hsi: Cantell amb flexio o major dimensié de la seccié en traccio hii: 122.00 mm Resisténcia de la secci transversal a compressio
gwsi: Coeficient parcial per a les propietats del material gms: 1.00
ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ki: 1.25 h: 0001 ‘/

km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucié de tensions sota flexié esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccid transversal km: 070

Coi: Factor dinestabilitat Coysi s 0.73 Resisténcia a vinclament per flexio en l'eix y

Cezii: 0.15
h: 0001

Resisténcia a tallant i tor¢cor combinats - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE i CTE DB SI: E.2)

La comprovacio no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torgor ni a esforg tallant. Resistencia a vinclament per flexié en l'eix z

h: 0001 v

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions 1.35-PP+1.35:G1+1.5:Q1.

On:
Sc04: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per: scod . 0.01 MPa

Projecte executiu d’una escola bressol a sant andreu de la barca CampanyéVinyeta
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On:
Nc,04: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra
A: Area de la seccid transversal
fc0,0: Resisténcia de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacid per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
cc: Factor d'inestabilitat, donat per:

On:

On:

be: Factor associat a la rectitud de les peces
lrei: Esveltesa relativa, donada per:

On:
Eox: Valor del cinqué percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a la fibra
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra
I: Esveltesa mecanica, donada per:

On:
Lk: Longitud de vinclament de la barra

i: Radi de gir

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Ncod :

feod :

Kmod :
feok :

gm :

Ccy -

kz :

be :
|rel,y :

|rel,z :

Eok

feok :
ly :

Iz :

Lk,y
Lk,z

y .

1.12 kN
1 1344.00 cm?
11.31 MPa

0.70
21.00 MPa

1.30

0.90
0.62

0.74
1.17

0.20
0.64
1.09

: 7400.00 MPa
21.00 MPa

37.53
64.33

: 5200.00 mm
: 5200.00 mm
138.56 mm
80.83 mm

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resisténcia a flexid a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccio transversal a flexié:

h: 0.593
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N9, per a la combinacid
d'accions 1.35:-PP+1.35:G1+1.5-Q1.
No es comprova la resistencia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.
Resisténcia de la seccio transversal a flexio:
smd: Tensid de calcul a flexid, donada per: Smy,d* : 7.66
Smy,d - 0.00
On:
Mqd: Moment flector de calcul Myq* : 82.38
Myq : 0.00
Wei: Modul resistent elastic de la seccid transversal Wey . 10752.00
fma: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fnyd* : 12.92
fm,y,d' . 11.08
On:
kmod: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
Kmod* : 0.70
kmod™ 0.60
On:
| i6 de la o2
Classe de duracio de la carrega Classe* : Llarga durada
Classe : Permanent
Classe de servei Classe : 1
fmk: Resisténcia caracteristica a flexio fn 24.00
kn: Factor d'altura, donat per: kn : 1.00
Per a cantells (flexié) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm:
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gm: 1.30

Resisténcia a flexid a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tallant a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
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Resisténcia a tallant a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produeix en el nus N9, per a la combinaci6 d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5:Q1.

On:
ta: Tensié de calcul a tallant, donada per:

On:
Vq: Tallant de calcul
A: Area de la seccio transversal

ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures
fv,a: Resisténcia de calcul a tallant, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)
fux: Resisténcia caracteristica a tallant

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Resisténcia a torsio - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisteéncia a flexio esbiaixada - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.

Resisténcia a flexid i traccid axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha interaccio entre axial de traccié i moment flector per a cap combinacio.

Resisténcia a flexi6 i compressid axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.3)

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N9, per a la combinaci6 d'accions

1.35:-PP+1.35:G1+1.5:Q1.

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexié i compressié combinats

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Vz,d .

Ker :
fv,d .

kmod :

gm

0490 +

1.06 MPa
63.37 kN
1 1344.00 cm?
0.67

2.15 MPa
0.70

4.00 MPa
1.30

h: 0593 v

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resistencia a vinclament per a flexié i compressié combinats

Resistencia a bolcada lateral per a flexié i compressié combinats
No és necessaria la comprovacio de resisténcia a bolcada lateral ja que la longitud de bolcada lateral és nul-la.

On:
Sc04: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nc,0,a: Compressio axial de calcul paral-lela a la fibra
A: Area de la seccid transversal
smd: Tensié de calcul a flexid, donada per:

On:
Mqd: Moment flector de calcul

Wei: Modul resistent elastic de la seccié transversal

fc0,0: Resisténcia de calcul a compressié paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)

fcok: Resisténcia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material
fm,a: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)

fmx: Resistencia caracteristica a flexio

h: 0415
h: 0.5%
h: 0416
scod . 0.01
Nega: 1.12
A 1344.00
Smy,d - 7.66
Smzd - 0.00
Mya: 82.38
Mza: 000
Weiy : 10752.00
Weiz : 6272.00
feoa: 11.31
Kmod : 0.70
feox: 21.00
gn: 130
fm,y,d . 12.92
fmza: 1292
Kmod : 0.70
fmk :  24.00
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kn: Factor d'altura, donat per:

Eix y:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccio transversal

cc: Factor d'inestabilitat

Resisténcia a tallant i torcor combinats - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE)

La comprovacio no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torcor ni a esforg tallant.

Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.2i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha axial de traccié.

Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a compressié

Resisténcia a vinclament per flexio en l'eix y

Resisténcia a vinclament per flexio en l'eix z

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinaci6 d'accions PP+G1+0.2:N1.

On:

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Sc0,4fi: 1ensié de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

kny : 1.00
knz:  1.00
On:
Nc,0,4,5i: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra
As: Area de la seccié transversal
fc0.04i: Resisténcia de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:
On:
kmod fi: Factor de modificaci6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra
gv: 1.30
gwi: Coeficient parcial per a les propietats del material
km: 0.70
" ksi: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi
cey: 090
oy Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2i CTE DB SI: E.2)
Ccz: 0.62 ccfi. Factor d'inestabilitat, donat per:

On:

On:

be: Factor associat a la rectitud de les peces
Ireii: Esveltesa relativa, donada per:

h: 0001 v

On:
Eox: Valor del cinqué percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a la fibra
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

h: 0001 v

ki: Coeficient de correcci6 per a les propietats de la fusta en situacié de incendi
Isi: Esveltesa mecanica, donada per:

h: 0004 v

On:
L«: Longitud de vinclament de la barra

if: Radi de gir

Sc,0,d/fi -

Nco,dfi :
Asi:
fe,0,0i

Kmodi
feok :

omfi

ki :

Ceyfi

Cezfi .

ky;fi :
ki :

be :
|re|,y,fi .

|re|,z,fi :

Eok

fc,O,k .
ki :
lyi :

Iz i :

Lk,y
Lkz

iy fi :
iz,fi .

0.01

0.58
392.84
26.25

MPa

kN
cm?
MPa

1.00
21.00 MPa

1.00
1.25

0.73
0.15

1.01
3.85

0.20
0.95
2.50

: 7400.00 MPa
21.00 MPa

1.25
55.94
147.65

: 5200.00 mm
: 5200.00 mm
92,95 mm
35.22 mm
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%7 Sant Andreu de la Barca de Barcelona

Resisténcia a flexid a I'eix y - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3i CTE DB SI: E.2) Resisténcia a tallant a I'eix z - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer: S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:

h: 0363 v
h: 065

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produeix en el nus N9, per a la combinacié d'accions PP+G1+0.2:N1.

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N9, per a la combinacid )
d'accions PP+G1+0.2:N1, On:

ta,i: Tensio de calcul a tallant, donada per: tza5i: 1.82 MPa
No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul‘la.

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:

smd/fi. Tensiod de calcul a flexié, donada per: Smydfit 19.65 MPa
Smydfi 0.00 MPa On:
Vq: Tallant de calcul Vza: 31.86 kN
Asi: Area de la seccid transversal Asi: 392.84 cm?
On: ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures ker: 0.67
Ma: Moment flector de calcul My,q* : 4142 kN-m fvq5i: Resisténcia de calcul a tallant, donada per: fuasi: 5.00 MPa
Myq : 0.00 kN-m
Woelsi: Modul resistent elastic de la seccio transversal Weiysi: 210824 cm?
fm,afi: Resistancia de calcul a flexié, donada per: fmy.afi 30.00 MPa On:
kmod fi: Factor de modificaci6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat kmodsi :  1.00
on: fvx: Resisténcia caracteristica a tallant fuk: 4.00 MPa
L ~ . . . ) gwi: Coeficient parcial per a les propietats del material gmsi: 1.00
kmod/fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat Kmodfi : 1.00
on: kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ki: 1.25
Classe de duracié de la carrega | + - Duracié miti
Classe* : Duraci6 miia Resisténcia a torsio - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.9 i CTE DB Sl: E.2)
Classe" :  Permanent La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
Classe de servei Classe : 1
fmi: Resisténcia caracteristica a flexio fm: 2400 MPa Resisténcia a flexi esbiaixada - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.7 i CTE DB SI: E.2)
kni: Factor d'altura, donat per: knfi: 1.0 La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.
Per a cantells (flexio) o amples (traccié) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm:
Resisténcia a flexio i traccid axial combinades - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.2 i CTE DB SI: E.2)
. ) i } La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha interaccio entre axial de traccié i moment flector per a cap combinacié.
gwyi: Coeficient parcial per a les propietats del material gmjfi 1.00
ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ki : 1.25

Resisténcia a flexié i compressio axial combinades - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.3 i CTE DB SI: E.2)

Resisténcia a flexi6 a I'eix z - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2)

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N9, per a la combinacié d'accions
La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha moment flector. PP+G1+0.2:N1.

S'ha de satisfer:
Resisténcia a tallant a I'eix y - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant. Resistencia de la seccié transversal a flexié i compressié combinats

h: 0655 v

Projecte executiu d’una escola bressol a sant andreu de la barca CampanyéVinyeta
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Resisténcia a vinclament per a flexi6 i compressié combinats

Resisténcia a bolcada lateral per a flexio i compressié combinats
No és necessaria la comprovacio6 de resisténcia a bolcada lateral ja que la longitud de bolcada lateral és nul-la.

On:
Sc04di: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nec,o,0i: Compressio axial de calcul paral-lela a la fibra
Asi: Area de la seccid transversal
smd/fi. Tensié de calcul a flexid, donada per:

On:
Ma: Moment flector de calcul

Weisi: Modul resistent elastic de la seccio transversal

fe,0,0,i: Resisténcia de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmod,si: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

gwyi: Coeficient parcial per a les propietats del material

kii: Coeficient de correccié per a les propietats de la fusta en situacié de incendi
fm,afi: Resistancia de calcul a flexié, donada per:

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Sc,0,d/fi -

Ncodfi
Asi
Sm,y,dfi .

Sm,z,dfi -

My.d :
Mz,d .

Wely fi

Wiz i
fe0.i :

Kmodfi :
fc,O,k .
ogmfi -

ki :

fm,y,d,fi .

fmzdfi :

0.458

0.656

0.462

0.01

0.58
392.84
19.65
0.00

41.42
0.00
: 2108.24
798.77
26.25

1.00
21.00

1.00

1.25
30.00
31.27

v

v

v

MPa

kN
cm?
MPa
MPa

kN-m
kN-m
cm®
cm®
MPa

MPa

MPa
MPa

A AMB = Area Metropolitana
¢ = de Barcelona

kmod fi: Factor de modificaci6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fmx: Resisténcia caracteristica a flexio
kn,fi: Factor d'altura, donat per:

Eix y:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa inferiors a 150 mm:

On:
hsi: Cantell amb flexié o major dimensio de la seccid en traccio

gw,i: Coeficient parcial per a les propietats del material

ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccid transversal

cci: Factor d'inestabilitat

Resisténcia a tallant i torcor combinats - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE i CTE DB SI: E.2)

La comprovacié no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torgor ni a esforg tallant.

Kmodafi :  1.00
fmk : 24.00 MPa
Knysi:  1.00
knzfi: 1.04
hi: 122.00 mm
gus: 1.00
ki: 1.25
km: 0.70
Ceyfi: 0.73
Cezfi: 0.15
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Biga de pilar ES a E6

Perfil: 280x480
Material: Fusta (C24)

Nusos ) Caracteristiques mecaniques
Longitud|
Inicial Final] (m) | Aea | b A [
(cm?) | (cm4) (cmd) (cm4)
N7 | N9 | 5200 |1344.00/258048.00/87808.00/221426.69

Notes:
() Inércia respecte I'eix indicat

(2 Moment d'inércia a torsié uniforme

e R O e mememe = I
i
i
!
i

Vinclament Vinclament lateral
Pla XY Pla X2 Ala sup. Alainf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 5.200 5.200 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacié:

b: Coeficient de vinclament
Lk: Longitud de vinclament (m)

C1: Factor de modificacié per al moment critic

Situacio d'incendi

Resisténcia demanada: R90

Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.2)

La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccié transversal a compressié

Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix y

Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix z

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinaci6 d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.

On:

Sc,0,d: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

0.001

0.001

0.001

0.01

A AMB = Area Metropolitana
¢ = de Barcelona

MPa

i: Radi de gir

ks :

ly :

iy

Iz :

z .

1.12 kN
0 1344.00 cm?
11.31 MPa

0.70
21.00 MPa

1.30

0.90
0.62

0.74
1.17

0.20
0.64
1.09

: 7400.00 MPa
21.00 MPa

37.53
64.33

: 5200.00 mm
: 5200.00 mm
138.56 mm
80.83 mm

On:
Ne,o,: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra Ncod
A: Area de la secci6 transversal A
fc0,0: Resisténcia de calcul a compressié paral-lela a la fibra, donada per: feod :
On:
kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) Kmod :
fcok: Resisténcia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra feox :
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gm :
Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
cc: Factor d'inestabilitat, donat per: oy
cy -
Cez .
On:
ky :
On:
be: Factor associat a la rectitud de les peces be :
Irei: Esveltesa relativa, donada per: ety -
rely .
|rel,z X
On:
Eo: Valor del cinque percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a la fibra Eox
fcox: Resisténcia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra feox :
I: Esveltesa mecanica, donada per:
|
On:
‘/ Lk: Longitud de vinclament de la barra Liy
Lk,z
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%7 Sant Andreu de la Barca

Resisténcia a flexi6 a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N7, per a la combinacid
d'accions 1.35-PP+1.35:G1+1.5-Q1.

No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:
smd: Tensio de calcul a flexio, donada per:

On:
Ma: Moment flector de calcul

Wei: Mddul resistent elastic de la seccio transversal
fm,a: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

On:
kmod: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat

On:
Classe de duracié de la carrega

Classe de servei
fmx: Resisténcia caracteristica a flexié

kn: Factor d'altura, donat per:

Per a cantells (flexié) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm:

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Resisténcia a flexi6 a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tallant a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Smyd"

Smyd”

Myd* :

Welyy .
fm,y,d+ .
fm,y,d' .

kmod®* :

Kmod™ :

Classe*

Classe :

Classe :
fm,k .

kn :

gm

0.593

7.66
0.00

82.38
0.00
10752.00
12.92
11.08

0.70
0.60

. Llarga durada
Permanent

1
24.00

1.00

1.30

MPa
MPa

kN-m
kN-m
cm®

MPa
MPa

MPa

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resisténcia a tallant a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N7, per a la combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5:Q1.

On:
ta: Tensio de calcul a tallant, donada per:

On:
Vq: Tallant de calcul
A: Area de la seccio transversal

ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures
fv,a: Resisténcia de calcul a tallant, donada per:

On:

kmod: Factor de modificaci6 per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)
fux: Resisténcia caracteristica a tallant

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Resisténcia a torsi6 - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a flexio esbiaixada - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexié esviada per a cap combinacio.

Resisténcia a flexid i traccid axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.2)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha interaccio6 entre axial de traccié i moment flector per a cap combinacio.

Resisténcia a flexié i compressio axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.3)

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N7, per a la combinaci¢ d'accions
1.35-PP+1.35:G1+1.5:Q1.

S'ha de satisfer:

Resistencia de la seccié transversal a flexié i compressio combinats

h:

tz,d .

Vz,d .

Ker :
fv,d .

kmod :
fv,k :

au

h:

0490 v

1.06 MPa
63.37 kN
0 1344.00 cm?
0.67

2.15 MPa
0.70

4.00 MPa
1.30

0503
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%7 Sant Andreu de la Barca

Resisténcia a vinclament per a flexi6 i compressié combinats

Resisténcia a bolcada lateral per a flexio i compressié combinats

No és necessaria la comprovacio6 de resisténcia a bolcada lateral ja que la longitud de bolcada lateral és nul-la.

On:
sc04: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nc,04: Compressid axial de calcul paral-lela a la fibra
A: Area de la seccid transversal
smd: Tensié de calcul a flexid, donada per:

On:
Ma: Moment flector de calcul

Wei: Modul resistent elastic de la seccié transversal

fc0,0: Resisténcia de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)

fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material
fm,a: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)

fmx: Resisténcia caracteristica a flexié

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Sc,0d :

Ncod :
A:
Smyd -

Smzd -

My, :
Mz,d .

Wel,y

Wel,z :
feod:

Kmod :
feok :

gm:
fm,y,d .
fm,z,d :

Kmod :
fm,k .

0415

0594

0416 +

0.01  MPa
1.12 kN
1344.00 cm?
7.66 MPa
0.00 MPa
82.38 kN'm
0.00 kN'm

: 10752.00 cm?
6272.00 cm?

11.31  MPa
0.70
21.00 MPa
1.30
12.92 MPa
12.92 MPa
0.70
24.00 MPa

/N AMB:

Area Metropolitana
de Barcelona

kn: Factor d'altura, donat per:

Eix y:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

km: Factor que té en
seccio transversal

cc: Factor d'inestabil

compte I'efecte de redistribucié de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la

itat

Resisténcia a tallant i torcor combinats - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE)

La comprovaci6 no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torcor ni a esforg tallant.

Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.2 i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha axial de traccié.

Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Resistencia de la seccié transversal a compressié

Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix y

Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix z

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions PP+G1+0.2:N1.

On:

kny: 1.00
knz: 1.00
gn: 1.3
km: 0.70
Cey - 0.90
Ccz: 062

h: 0001 v

h: 0001 v

h: 0004 v
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Sc04di: Tensio de calcul a compressio6 paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nc,0,4i: Compressid axial de calcul paral-lela a la fibra
As: Area de la seccié transversal
fe0,0i: Resisténcia de calcul a compressio6 paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmou,fi: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fcok: Resistencia caracteristica a compressio paral-lela a la fibra

gwi: Coeficient parcial per a les propietats del material
kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2i CTEDB SI: E.2)
ccfi. Factor d'inestabilitat, donat per:

On:

On:

be: Factor associat a la rectitud de les peces
Ireii: Esveltesa relativa, donada per:

On:
Eox: Valor del cinqué percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a la fibra
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi
li: Esveltesa mecanica, donada per:

On:
L«: Longitud de vinclament de la barra

ifi: Radi de gir

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Sc,0,dSfi -

Neo,dfi :
Asi
fe0,0i :

Kmod i
feok :

gmfi :

ki :

Cey/fi

Cczfi .

Kyfi

be:

|rel,y,fi .

lrelzfi

Eok

fc,O,k .
ksi :
lyi:

Lz :

Lk,y
Lkz

iy i :
iz,fi .

0.01 MPa
0.58 kN
392.84 cm?
26.25 MPa
1.00
21.00 MPa
1.00
1.25
0.73
0.15
1.01
3.85
0.20
0.95
2.50
. 7400.00 MPa
21.00 MPa
1.25
55.94
147.65
. 5200.00 mm
: 5200.00 mm
92.95 mm
356.22 mm

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resisténcia a flexid a I'eix y - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccio transversal a flexié:

h: 0655 J

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N7, per a la combinacid
d'accions PP+G1+0.2:N1.

No es comprova la resistencia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:

smd/fi. Tensié de calcul a flexid, donada per: Smy,dfi* 19.65 MPa
Smy,dfi 0.00 MPa
On:
Ma: Moment flector de calcul My.d* : 41.42 kN'm
Myq : 0.00 kN'm
Welisi: Modul resistent elastic de la seccid transversal Weiysi: 210824 cm?
fm,afi: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fmy.dfi : 30.00 MPa
On:
kmod fi: Factor de modificaci6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat Kmodfi : 1.00
On:

Classe de duracio6 de la carrega L
9 Classe* : Duraci6 mitja

Classe  : Permanent

Classe de servei Classe : 1
fmk: Resisténcia caracteristica a flexio fmk 24.00 MPa
kn,i: Factor d'altura, donat per: Knfi : 1.00
Per a cantells (flexié) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm:
gwysi: Coeficient parcial per a les propietats del material gmfi 1.00
ksi: Coeficient de correccié per a les propietats de la fusta en situacio de incendi ksi : 1.25

Resisténcia a flexié a I'eix z - Situacio d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2)

La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tallant a I'eix y - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
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Resisténcia a tallant a I'eix z - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produeix en el nus N7, per a la combinacié d'accions PP+G1+0.2:N1.

On:
tai: Tensié de calcul a tallant, donada per:

On:
Vq: Tallant de calcul
Asi: Area de la seccié transversal

ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures
fv,afi: Resisténcia de calcul a tallant, donada per:

On:

kmou,fi: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fux: Resisténcia caracteristica a tallant

gmi: Coeficient parcial per a les propietats del material

ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

Resisténcia a torsi6 - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.9i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a flexid esbiaixada - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.7 i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.

Resisténcia a flexid i traccié axial combinades - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.2 i CTE DB SI: E.2)

La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha interaccio entre axial de traccio i moment flector per a cap combinacio.

Resisténcia a flexio i compressid axial combinades - Situacio d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.3 i CTE DB SI: E.2)

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N7, per a la combinaci¢ d'accions
PP+G1+0.2:N1.

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexié i compressié combinats

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

h: 0363 v

Resistencia a vinclament per a flexi6 i compressié combinats

tzasi: 1.82 MPa

Vza: 31.86 kN
Asi : 392.84 cm?

ker @ 0.67 Resistencia a bolcada lateral per a flexié i compressié combinats

fuasi: 5.00 MPa , L ., e . . ,
No és necessaria la comprovacio de resisténcia a bolcada lateral ja que la longitud de bolcada lateral és nul-la.

On:
Sc04fi: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:
kmod,fi . 1.00
fuk: 4.00 MPa
On:
gms:  1.00

Nc,o,0: Compressio axial de calcul paral-lela a la fibra
ki@ 1.25 As: Area de la seccid transversal
sm,d/fi. Tensié de calcul a flexié, donada per:

On:
Mqd: Moment flector de calcul

Weisi: Mdul resistent elastic de la seccio transversal

fc0.4i: Resisténcia de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmoa,si: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

gwyi: Coeficient parcial per a les propietats del material

ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi
fm,ai: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

Sc,0,dfi

Ne,o.dfi :
Asi:
Smy,dfi .

Smzdfi -

My, :
Mz,d .

Wely,fi

Welzi
fe0,i :

Kmodfi
feok :
gmjfi

ki :
fm,y,d,fi .
fmzdfi :

0.655

0.458

0.656

0.462

0.01

0.58
392.84
19.65
0.00

41.42
0.00
. 2108.24
798.77
26.25

1.00
21.00

1.00

1.25
30.00
31.27
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On:

kmou,fi: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fmx: Resisténcia caracteristica a flexio
kn,si: Factor d'altura, donat per:

Eix y:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa inferiors a 150 mm:

On:
hsi: Cantell amb flexié o major dimensié de la secci6 en traccio

gwysi: Coeficient parcial per a les propietats del material

ksi: Coeficient de correccit per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccid transversal

ccfi. Factor d'inestabilitat

Resisténcia a tallant i torcor combinats - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torgor ni a esforg tallant.

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Kmodfi :
fm,k .

Kn,yi :

Knzfi :

hsi :
omfi
kei :
km :
Ccyfi -

Cc,zfi .

1.00
24.00 MPa

1.00
1.04

122.00 mm
1.00
1.25

0.70
0.73
0.15

A AMB = Area Metropolitana
¢ = de Barcelona

Biga de pilar E4 a E5

Perfil: 280x480
Material: Fusta (C24)
Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud |

inicial Final| (m) | Area | b 1 I
z (cm?) | (cmé4) (cmd) (cm4)
i N5 | N7 | 5200 |1344.00{258048.00(87808.00(221426.69
: Notes:
1 () Inércia respecte I'eix indicat
H (2 Moment d'inércia a torsio uniforme
E Vinclament Vinclament lateral
; Pla XY Pla X2 Ala sup. Ala inf.

""""""" . el b 1.00 1.00 0.00 0.00

i Lk 5.200 5.200 0.000 0.000
Ci - 1.000
i Notacio:
i b: Coeficient de vinclament
i Lk: Longitud de vinclament (m)
: C1: Factor de modificacio per al moment critic

Situacié d'incendi

Resisténcia demanada: R90

Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a Ia fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.2)

La comprovacio6 no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

S'ha de satisfer:

Resistencia de la seccié transversal a compressié

Resistencia a vinclament per flexié en 'eix y

Resisténcia a vinclament per flexio en l'eix z

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions 1.35-PP+1.35:G1+1.5:Q1.

On:
Sc0.d: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

h: 0001 v

h: 0001 v

h: 0001 v

scod . 0.01 MPa
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On:
Nc,04: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra
A: Area de la seccid transversal
fc0,0: Resisténcia de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacid per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
cc: Factor d'inestabilitat, donat per:

On:

On:

be: Factor associat a la rectitud de les peces
lrei: Esveltesa relativa, donada per:

On:
Eox: Valor del cinqué percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a la fibra
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra
I: Esveltesa mecanica, donada per:

On:
Lk: Longitud de vinclament de la barra

i: Radi de gir

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Ncod :

feod :

Kmod :
feok :

gm :

Ccy -

kz :

be :
|rel,y :

|rel,z :

Eok

feok :
ly :

Iz :

Lk,y
Lk,z

y .

1.12 kN
1 1344.00 cm?
11.31 MPa

0.70
21.00 MPa

1.30

0.90
0.62

0.74
1.17

0.20
0.64
1.09

: 7400.00 MPa
21.00 MPa

37.53
64.33

: 5200.00 mm
: 5200.00 mm
138.56 mm
80.83 mm

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resisténcia a flexid a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccio transversal a flexié:

h: 0.593
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N5, per a la combinacid
d'accions 1.35:-PP+1.35:G1+1.5-Q1.
No es comprova la resistencia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.
Resisténcia de la seccio transversal a flexio:
smd: Tensid de calcul a flexid, donada per: Smy,d* : 7.66
Smy,d - 0.00
On:
Mqd: Moment flector de calcul Myq* : 82.38
Myq : 0.00
Wei: Modul resistent elastic de la seccid transversal Wey . 10752.00
fma: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fnyd* : 12.92
fm,y,d' . 11.08
On:
kmod: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
Kmod* : 0.70
kmod™ 0.60
On:
| i6 de la o2
Classe de duracio de la carrega Classe* : Llarga durada
Classe : Permanent
Classe de servei Classe : 1
fmk: Resisténcia caracteristica a flexio fn 24.00
kn: Factor d'altura, donat per: kn : 1.00
Per a cantells (flexié) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm:
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gm: 1.30

Resisténcia a flexid a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
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Resisténcia a tallant a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resisténcia a tallant a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N5, per a la combinaci6 d'accions 1.35-PP+1.35:G1+1.5:Q1.

On:
ta: Tensid de calcul a tallant, donada per:

On:
Vq: Tallant de calcul
A: Area de la seccio transversal

ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures
fv,q: Resisténcia de calcul a tallant, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)
fvx: Resisténcia caracteristica a tallant

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Resisténcia a torsio - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a flexid esbiaixada - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.

Resisténcia a flexid i traccid axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha interaccio entre axial de traccié i moment flector per a cap combinacio.

Resisténcia a flexi6 i compressid axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.3)

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N5, per a la combinacié d'accions
1.35-PP+1.35:G1+1.5-Q1.

S'ha de satisfer:

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

h:

tzd :

Vz,d .

Ker :
fv,d .

kmod :

gm

0490 v

1.06 MPa
63.37 kN
1 1344.00 cm?
0.67

215 MPa
0.70

4.00 MPa
1.30

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resistencia de la seccié transversal a flexié i compressié combinats

A:

0.593

0.415

0.594

0.416

Resistencia a vinclament per a flexié i compressié combinats
Resistencia a bolcada lateral per a flexié i compressié combinats
No és necessaria la comprovacio de resisténcia a bolcada lateral ja que la longitud de bolcada lateral és nul-la.
On:
sc04: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per: Sc0d
On:
Nc,04: Compressio6 axial de calcul paral-lela a la fibra Ncod :
A: Area de la secci¢ transversal
smd: Tensid de calcul a flexid, donada per: Smyd -
Smzd -
On:
Mqd: Moment flector de calcul My, :
Mz,d X
Wei: Modul resistent elastic de la secci6 transversal Wely
Wel,z X
fc0,4: Resisténcia de calcul a compressid paral-lela a la fibra, donada per: feo4 :
On:
kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) Kmod :
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra feok :
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gm
fm,a: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fnyd :
fm,z,d .

0.01 MPa
1.12 kN
1344.00 cm?
7.66 MPa
0.00 MPa
82.38 kN'm
0.00 kN'm

. 10752.00 cm?®
6272.00 cm?®

11.31  MPa
0.70
21.00 MPa
1.30
1292 MPa
1292 MPa

CampanyaVinveta

www.cvarg.com c.Joaquim Molins nim.5, 5¢ 3a 08028 Barcelona tel +34 93 268 73 00 fax +34 93 268 73 05 cvarg@cvarg.com

a rguitewc¢te s



= Ajuntament
%7 Sant Andreu de la Barca

On:
kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) Kmod :
fmk: Resisténcia caracteristica a flexio fnk
kn: Factor d'altura, donat per:
kh,y .
kh,z .
Eix y:
Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:
Eix z:
Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gm :
km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccio transversal km :
cc: Factor d'inestabilitat
Ccy -
Cc,z

Resisténcia a tallant i torcor combinats - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE)

La comprovaci6 no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torgor ni a esforg tallant.

Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.2i CTE DB SI: E.2)

La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccio transversal a compressio

Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix y

Resisténcia a vinclament per flexié en I'eix z

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

0.70
24.00 MPa

1.00
1.00

1.30

0.70
0.90
0.62

h: 0001 v

h: 0001 v

h: 0004 v

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix per a la combinaci6 d'accions PP+G1+0.2:N1.

On:
Sc0,4fi: 1ensié de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nc,0,4,5i: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra
As: Area de la secci6 transversal
fc0.04i: Resisténcia de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmoa,i: Factor de modificacié per a la duraci6 de la carrega i el contingut d'humitat
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

gmi: Coeficient parcial per a les propietats del material
ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2i CTE DB SI: E.2)
cefi: Factor d'inestabilitat, donat per:

On:

On:

bc: Factor associat a la rectitud de les peces
Ireii: Esveltesa relativa, donada per:

On:
Eox: Valor del cinqué percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a la fibra
fcok: Resisténcia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

ki: Coeficient de correcci6 per a les propietats de la fusta en situacié de incendi
Isi: Esveltesa mecanica, donada per:

Sc,0,d/fi -

Neodfi :
Asi
fe,0,0i

kmod,fi :
feok :

oamfi

ki :

Cey/fi

Ce,zfi -

kysi :

ki :

bc .
|re|,y,fi .

|re|,z,fi :

Eok

feoxk :
ki :
|y,fi .

Iz i :

0.01 MPa

0.58 kN
392.84 cm?
26.25 MPa

1.00
21.00 MPa

1.00
1.25

0.73
0.15

1.01
3.85

0.20
0.95
2.50

: 7400.00 MPa
21.00 MPa

1.25
55.94

147.65
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On:
Lk: Longitud de vinclament de la barra

ifi: Radi de gir

Resisteéncia a flexio a I'eix y - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N5, per a la combinacid
d'accions PP+G1+0.2-N1.

No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul'la.

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:
smd/fi. Tensid de calcul a flexié, donada per:

On:
Ma: Moment flector de calcul

Weisi: Modul resistent elastic de la seccio transversal
fm,ai: Resistancia de calcul a flexié, donada per:

On:
kmoa,fi: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat

On:
Classe de duracié de la carrega

Classe de servei
fmx: Resisténcia caracteristica a flexié

kn,si: Factor d'altura, donat per:

Per a cantells (flexio) o amples (traccié) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150

mm:

gmi: Coeficient parcial per a les propietats del material

ksi: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resisténcia a flexid a I'eix z - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2)

Lky : 5200.00 mm La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
Lkz : 5200.00 mm
iyfi: 9295 mm T . I . 3
. Resisténcia a tallant a I'eix y - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)
izfi: 3522 mm
La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
Resisténcia a tallant a I'eix z - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)
S'ha de satisfer:
h: 0655
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N5, per a la combinacié d'accions PP+G1+0.2:N1.
On:
tasi: Tensio de calcul a tallant, donada per:
Smy,dfi* 19.65 MPa
Smy,dfi 0.00 MPa
On:
Vg: Tallant de calcul
Asi: Area de la secci6 transversal
Myd* : 41.42 kN-m ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures
My : 0.00 kN-m fuq5i: Resisténcia de calcul a tallant, donada per:
Weiyfi: 210824 cm?
fm,y,d,fi . 30.00 MPa
On:
kmo,i: Factor de modificacié per a la duraci6 de la carrega i el contingut d'humitat
fvx: Resisténcia caracteristica a tallant
Kmodfi : 1.00
gwysi: Coeficient parcial per a les propietats del material
ksi: Coeficient de correcci6 per a les propietats de la fusta en situacié de incendi
Classe* : Duracié mitja
Classe- : Permanent - - - -
Resisténcia a torsi6 - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.9i CTE DB SI: E.2)
Cl : 1
a‘::i : 24.00 MPa La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
kni : 1.00
Resisténcia a flexi6 esbiaixada - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.7 i CTE DB SI: E.2)
La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.
gmi : 1.00 Resisténcia a flexid i tracci6 axial combinades - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.2 i CTE DB SI: E.2)
ki : 1.25 La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha interaccio entre axial de traccié i moment flector per a cap combinacio.

h: 0363 v

tzafi

Vz,d :

Asi

kcr .
fuai:

Kmodfi :
fv,k .

gmfi

ki :

1.82

MPa

31.86 kN

0 392.84 cm?

0.67
5.00

1.00
4.00

1.00
1.25
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Resisténcia a flexi6 i compressié axial combinades - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.3 i CTE DB SI: E.2)

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N5, per a la combinaci6 d'accions
PP+G1+0.2-N1.

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexié i compressié combinats

Resisténcia a vinclament per a flexi6 i compressié combinats

Resisténcia a bolcada lateral per a flexio i compressié combinats
No és necessaria la comprovacio de resisténcia a bolcada lateral ja que la longitud de bolcada lateral és nul'la.

On:
Sc,0,4fi: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nc,0,4i: Compressid axial de calcul paral-lela a la fibra
Asi: Area de la seccié transversal
sm,fi: Tensio de calcul a flexio, donada per:

On:
Mad: Moment flector de calcul

Weisi: Modul resistent elastic de la seccio transversal

fc0,0i: Resisténcia de calcul a compressio6 paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmod,fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Sc,0,d/fi -

Neodfi :

Asi
Sm,ydfi .
Smzdfi -

My, :
Mz,d .

Wely fi

Weizi
feodfi

kmod,fi .

0.655

0.458

0.656

0.462

0.01

0.58
392.84
19.65
0.00

41.42
0.00
: 2108.24
798.77
26.25

1.00

MPa

kN
cm?
MPa
MPa

kN-m
kN-m
cm?

MPa

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

fcok: Resisténcia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra feox : 21.00 MPa
gmysi: Coeficient parcial per a les propietats del material gusi: 1.00
ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacio de incendi ki: 1.25
fmafi: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fmyafi: 30.00 MPa
fmzafi: 31.27 MPa
On:
kmod fi: Factor de modificacio6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat Kmodafi :  1.00
fmk: Resisténcia caracteristica a flexio fox : 24.00 MPa
kn,i: Factor d'altura, donat per: Kngsi© 1.00
knzfi:  1.04
Eixy:
Per a cantells (flexio) 0 amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:
Eix z:
Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa inferiors a 150 mm:
On:
hsi: Cantell amb flexié o major dimensi6 de la secci6 en traccid hi: 122.00 mm
gmsi: Coeficient parcial per a les propietats del material gus: 1.00
ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ki: 1.25
km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccio transversal km: 0.70
cci: Factor d'inestabilitat Coyii: 0.73
Cezfi: 0.15
Resisténcia a tallant i torcor combinats - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE i CTE DB SI: E.2)
La comprovacié no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torgor ni a esforg tallant.
CampanyaVinveta

www.cvarg.com c.Joaquim Molins nim.5, 5¢ 3a 08028 Barcelona tel +34 93 268 73 00 fax +34 93 268 73 05 cvarg@cvarg.com

a r g u i

t e c t e s



= Ajuntament

Y7 Sant Andreu de la Barca

Biga de pilar E3 a E4

Perfil: 280x480
Material: Fusta (C24)

Nusos ) Caracteristiques mecaniques
Longitud|
Inicial Final|  (m) | Area | b 1) I
(cm?) | (cm4) (cmd) (cm4)
N3 | N5 | 5.200 |1344.00|258048.00(87808.00(221426.69

Notes:
() Inércia respecte I'eix indicat

(2 Moment d'inércia a torsié uniforme

e R O e mememe = I
i
i
!
i

Vinclament Vinclament lateral
Pla XY Pla X2 Ala sup. Alainf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 5.200 5.200 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacié:

b: Coeficient de vinclament
Lk: Longitud de vinclament (m)

C1: Factor de modificacié per al moment critic

Situacio d'incendi

Resisténcia demanada: R90

Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.2)

La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccié transversal a compressié

Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix y

Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix z

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinaci6 d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.

On:

Sc,0,d: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

0.001

0.001

0.001

0.01

A AMB = Area Metropolitana
¢ = de Barcelona

MPa

i: Radi de gir

ks :

ly :

iy

Iz :

z .

1.12 kN
0 1344.00 cm?
11.31 MPa

0.70
21.00 MPa

1.30

0.90
0.62

0.74
1.17

0.20
0.64
1.09

: 7400.00 MPa
21.00 MPa

37.53
64.33

: 5200.00 mm
: 5200.00 mm
138.56 mm
80.83 mm

On:
Ne,o,: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra Ncod
A: Area de la secci6 transversal A
fc0,0: Resisténcia de calcul a compressié paral-lela a la fibra, donada per: feod :
On:
kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) Kmod :
fcok: Resisténcia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra feox :
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gm :
Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
cc: Factor d'inestabilitat, donat per: oy
cy -
Cez .
On:
ky :
On:
be: Factor associat a la rectitud de les peces be :
Irei: Esveltesa relativa, donada per: ety -
rely .
|rel,z X
On:
Eo: Valor del cinque percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a la fibra Eox
fcox: Resisténcia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra feox :
I: Esveltesa mecanica, donada per:
|
On:
‘/ Lk: Longitud de vinclament de la barra Liy
Lk,z
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Resisténcia a flexi6 a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N3, per a la combinacid

d'accions 1.35-PP+1.35:G1+1.5-Q1.
No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:
smd: Tensio de calcul a flexio, donada per:

On:
Ma: Moment flector de calcul

Wei: Mddul resistent elastic de la seccio transversal
fm,a: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

On:
kmod: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat

On:
Classe de duracié de la carrega

Classe de servei
fmx: Resisténcia caracteristica a flexié

kn: Factor d'altura, donat per:

Per a cantells (flexié) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150

mm:

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Resisténcia a flexi6 a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tallant a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

h:

Smyd"

Smyd”

kmod®* :

Kmod™ :

Classe*

Classe :

Classe :
fm,k .

kn :

gm

0.593

7.66
0.00

82.38
0.00
10752.00
12.92
11.08

0.70
0.60

. Llarga durada
Permanent

1
24.00

1.00

1.30

MPa
MPa

kN-m
kN-m
cm®

MPa
MPa

MPa

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resisténcia a tallant a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

L'esforg sollicitant de calcul péssim es produeix en el nus N3, per a la combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5:Q1.

On:
ta: Tensio de calcul a tallant, donada per:

On:
Vq: Tallant de calcul
A: Area de la seccio transversal

ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures
fv,a: Resisténcia de calcul a tallant, donada per:

On:

kmod: Factor de modificaci6 per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)
fux: Resisténcia caracteristica a tallant

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Resisténcia a torsi6 - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a flexio esbiaixada - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.

Resisténcia a flexid i traccié axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.2)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha interaccio entre axial de traccié i moment flector per a cap combinacié.

Resisténcia a flexi6 i compressid axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.3)

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N3, per a la combinaci6 d'accions
1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.

S'ha de satisfer:

Resistencia de la seccié transversal a flexié i compressié combinats

h:

tz,d .

Vz,d .

Ker :
fv,d .

kmod :
fv,k :

au

0490 v

1.06 MPa
63.37 kN
0 1344.00 cm?
0.67

2.15 MPa
0.70

4.00 MPa
1.30

h: 0.593 \/
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%7 Sant Andreu de la Barca

Resisténcia a vinclament per a flexi6 i compressié combinats

Resisténcia a bolcada lateral per a flexio i compressié combinats

No és necessaria la comprovacio6 de resisténcia a bolcada lateral ja que la longitud de bolcada lateral és nul-la.

On:
sc04: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nc,04: Compressid axial de calcul paral-lela a la fibra
A: Area de la seccid transversal
smd: Tensié de calcul a flexid, donada per:

On:
Ma: Moment flector de calcul

Wei: Modul resistent elastic de la seccié transversal

fc0,0: Resisténcia de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)

fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material
fm,a: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)

fmx: Resisténcia caracteristica a flexié

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Sc,0d :

Ncod :
A:
Smyd -

Smzd -

My, :
Mz,d .

Wel,y

Wel,z :
feod:

Kmod :
feok :

gm:
fm,y,d .
fm,z,d :

Kmod :
fm,k .

0415

0594

0416 +

0.01  MPa
1.12 kN
1344.00 cm?
7.66 MPa
0.00 MPa
82.38 kN'm
0.00 kN'm

: 10752.00 cm?
6272.00 cm?

11.31  MPa
0.70
21.00 MPa
1.30
12.92 MPa
12.92 MPa
0.70
24.00 MPa

/N AMB:

Area Metropolitana
de Barcelona

kn: Factor d'altura, donat per:

Eix y:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

km: Factor que té en
seccio transversal

cc: Factor d'inestabil

compte I'efecte de redistribucié de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la

itat

Resisténcia a tallant i torcor combinats - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE)

La comprovaci6 no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torcor ni a esforg tallant.

Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.2 i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha axial de traccié.

Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Resistencia de la seccié transversal a compressié

Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix y

Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix z

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions PP+G1+0.2:N1.

On:

kny: 1.00
knz: 1.00
gn: 1.3
km: 0.70
Cey - 0.90
Ccz: 062

h: 0001 v

h: 0001 v

h: 0004 v
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Sc04di: Tensio de calcul a compressio6 paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nc,0,4i: Compressid axial de calcul paral-lela a la fibra
As: Area de la seccié transversal
fe0,0i: Resisténcia de calcul a compressio6 paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmou,fi: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fcok: Resistencia caracteristica a compressio paral-lela a la fibra

gwi: Coeficient parcial per a les propietats del material
kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2i CTEDB SI: E.2)
ccfi. Factor d'inestabilitat, donat per:

On:

On:

be: Factor associat a la rectitud de les peces
Ireii: Esveltesa relativa, donada per:

On:
Eox: Valor del cinqué percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a la fibra
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi
li: Esveltesa mecanica, donada per:

On:
L«: Longitud de vinclament de la barra

ifi: Radi de gir

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Sc,0,dSfi :

Neo,dfi :
Asi:
fe0,0i

Kmodfi :
feok :

amfi :

ki :

Cey/fi

Cczfi .

Kyfi

kzfi :

be:

|rel,y,fi .

lrelzfi

Eok

fc,O,k .
ki :
lyi:

bz i :

Lk,y
Lkz

iy i :
iz,fi .

0.01 MPa
0.58 kN
392.84 cm?
26.25 MPa
1.00
21.00 MPa
1.00
1.25
0.73
0.15
1.01
3.85
0.20
0.95
2.50
. 7400.00 MPa
21.00 MPa
1.25
55.94
147.65
: 5200.00 mm
: 5200.00 mm
92.95 mm
356.22 mm

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resisténcia a flexid a I'eix y - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccié transversal a flexio:

h: 0655

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N3, per a la combinacié
d'accions PP+G1+0.2:N1.

No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:

sm,d/fi. Tensié de calcul a flexié, donada per: Smydfi* 19.65 MPa
Smy,dfi" 0.00 MPa
On:
Mqd: Moment flector de calcul Myq* : 41.42 kN-m
Myq : 0.00 kN'm
Welisi: Modul resistent elastic de la secci6 transversal Weiysi: 210824 cm?
fm,ai: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fmy,afi : 30.00 MPa
On:
kmoa,fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat Kmodfi : 1.00
On:

Classe de duracio6 de la carrega I
9 Classe* : Duracié mitja

Classe" : Permanent

Classe de servei Classe : 1
fmx: Resistencia caracteristica a flexio fmk 24.00 MPa
kn,fi: Factor d'altura, donat per: Kni : 1.00
Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm:
gwyi: Coeficient parcial per a les propietats del material omfi 1.00
ksi: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ki : 1.25

Resisténcia a flexi6 a I'eix z - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 1 CTE DB SI: E.2)

La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tallant a I'eix y - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
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Resisténcia a tallant a I'eix z - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produeix en el nus N3, per a la combinacié d'accions PP+G1+0.2:N1.

On:
tai: Tensié de calcul a tallant, donada per:

On:
Vq: Tallant de calcul
Asi: Area de la seccié transversal

ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures
fv,afi: Resisténcia de calcul a tallant, donada per:

On:

kmou,fi: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fux: Resisténcia caracteristica a tallant

gmi: Coeficient parcial per a les propietats del material

ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

Resisténcia a torsi6 - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.9i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a flexid esbiaixada - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.7 i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.

Resisténcia a flexid i traccié axial combinades - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.2 i CTE DB SI: E.2)

La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha interaccio entre axial de traccio i moment flector per a cap combinacio.

Resisténcia a flexio i compressid axial combinades - Situacio d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.3 i CTE DB SI: E.2)

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N3, per a la combinaci6 d'accions
PP+G1+0.2-N1.

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexié i compressié combinats

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

h: 0363 v

Resistencia a vinclament per a flexi6 i compressié combinats

tzasi: 1.82 MPa

Vza: 31.86 kN
Asi : 392.84 cm?

ker @ 0.67 Resistencia a bolcada lateral per a flexié i compressié combinats

fuasi: 5.00 MPa , L ., e . . ,
No és necessaria la comprovacio de resisténcia a bolcada lateral ja que la longitud de bolcada lateral és nul-la.

On:
Sc04fi: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:
kmod,fi . 1.00
fuk: 4.00 MPa
On:
gms:  1.00

Nc,o,0: Compressio axial de calcul paral-lela a la fibra
ki@ 1.25 As: Area de la seccid transversal
sm,d/fi. Tensié de calcul a flexié, donada per:

On:
Mqd: Moment flector de calcul

Weisi: Mdul resistent elastic de la seccio transversal

fc0.4i: Resisténcia de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmoa,si: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

gwyi: Coeficient parcial per a les propietats del material

ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi
fm,ai: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

Sc,0,dfi

Ne,o.dfi :
Asi:
Smy,dfi .

Smzdfi -

My, :
Mz,d .

Wely,fi

Welzi
fe0,i :

Kmodfi
feok :
gmjfi

ki :
fm,y,d,fi .
fmzdfi :

0.655

0.458

0.656

0.462

0.01

0.58
392.84
19.65
0.00

41.42
0.00
. 2108.24
798.77
26.25

1.00
21.00

1.00

1.25
30.00
31.27
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On:

kmou,fi: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fmx: Resisténcia caracteristica a flexio
kn,si: Factor d'altura, donat per:

Eix y:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa inferiors a 150 mm:

On:
hsi: Cantell amb flexié o major dimensié de la secci6 en traccio

gwysi: Coeficient parcial per a les propietats del material

ksi: Coeficient de correccit per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccid transversal

ccfi. Factor d'inestabilitat

Resisténcia a tallant i torcor combinats - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE i CTE DB SI: E.2)

La comprovacié no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torcor ni a esforg tallant.

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Kmodfi :
fm,k .

Kn,yi :

Knzfi :

hsi :
omfi
kei :
km :
Ccyfi -

Cc,zfi .

1.00
24.00 MPa

1.00
1.04

122.00 mm
1.00
1.25

0.70
0.73
0.15

A AMB = Area Metropolitana
¢ = de Barcelona

Biga de mur a pilar E3

Perfil: 280x480
Material: Fusta (C24)

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud |

inicial Final| (m) | Area | b 1 I
z (cm?) | (cmd4) (cmd) (cmd)
i N1 | N3 | 5200 |1344.00{258048.00(87808.00(221426.69
: Notes:
1 () Inércia respecte I'eix indicat
H (2 Moment d'inércia a torsio uniforme
E Vinclament Vinclament lateral
; Pla XY Pla X2 Ala sup. Ala inf.

""""""" . el b 1.00 1.00 0.00 0.00

i Lk 5.200 5.200 0.000 0.000
Ci - 1.000
i Notacio:
i b: Coeficient de vinclament
i Lk: Longitud de vinclament (m)
: C1: Factor de modificacio per al moment critic

Situacio d'incendi

Resisténcia demanada: R90

Resisténcia a tracci6 uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha axial de traccié.

Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

S'ha de satisfer:

Resistencia de la seccié transversal a compressié

Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix y

Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix z

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions 1.35-PP+1.35:G1+1.5:Q1.

On:
sc0,4: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

h: 0001 v

h: 0001 v

h: 0001 v

Scod :  0.01
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On:
Nc,04: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra
A: Area de la seccid transversal
fc0,0: Resisténcia de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacid per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
cc: Factor d'inestabilitat, donat per:

On:

On:

be: Factor associat a la rectitud de les peces
lrei: Esveltesa relativa, donada per:

On:
Eox: Valor del cinqué percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a la fibra
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra
I: Esveltesa mecanica, donada per:

On:
Lk: Longitud de vinclament de la barra

i: Radi de gir

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Ncod :

feod :

Kmod :
feok :

gm :

Ccy -

kz :

be :
|rel,y :

|rel,z :

Eok

feok :
ly :

Iz :

Lk,y
Lk,z

y .

1.12 kN
1 1344.00 cm?
11.31 MPa

0.70
21.00 MPa

1.30

0.90
0.62

0.74
1.17

0.20
0.64
1.09

: 7400.00 MPa
21.00 MPa

37.53
64.33

: 5200.00 mm
: 5200.00 mm
138.56 mm
80.83 mm

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resisténcia a flexid a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccio transversal a flexié:

h: 0.593
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N1, per a la combinacid
d'accions 1.35:-PP+1.35:G1+1.5-Q1.
No es comprova la resistencia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.
Resisténcia de la seccio transversal a flexio:
smd: Tensid de calcul a flexid, donada per: Smy,d* : 7.66
Smy,d - 0.00
On:
Mqd: Moment flector de calcul Myq* : 82.38
Myq : 0.00
Wei: Modul resistent elastic de la seccid transversal Wey . 10752.00
fma: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fnyd* : 12.92
fm,y,d' . 11.08
On:
kmod: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
Kmod* : 0.70
kmod™ 0.60
On:
| i6 de la o2
Classe de duracio de la carrega Classe* : Llarga durada
Classe : Permanent
Classe de servei Classe : 1
fmk: Resisténcia caracteristica a flexio fn 24.00
kn: Factor d'altura, donat per: kn : 1.00
Per a cantells (flexié) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm:
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gm: 1.30

Resisténcia a flexid a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tallant a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
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Resisténcia a tallant a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produeix en el nus N1, per a la combinaci6 d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5:Q1.

On:
ta: Tensié de calcul a tallant, donada per:

On:
Vq: Tallant de calcul
A: Area de la seccio transversal

ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures
fv,a: Resisténcia de calcul a tallant, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)
fux: Resisténcia caracteristica a tallant

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Resisténcia a torsio - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisteéncia a flexio esbiaixada - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.

Resisténcia a flexid i traccid axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha interaccio entre axial de traccié i moment flector per a cap combinacio.

Resisténcia a flexi6 i compressid axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.3)

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N1, per a la combinaci6 d'accions

1.35:-PP+1.35:G1+1.5:Q1.

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexié i compressié combinats

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Vz,d .

Ker :
fv,d .

kmod :

gm

0490 +

1.06 MPa
63.37 kN
1 1344.00 cm?
0.67

2.15 MPa
0.70

4.00 MPa
1.30

h: 0593 v

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resistencia a vinclament per a flexié i compressié combinats

Resistencia a bolcada lateral per a flexié i compressié combinats
No és necessaria la comprovacio de resisténcia a bolcada lateral ja que la longitud de bolcada lateral és nul-la.

On:
Sc04: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nc,0,a: Compressio axial de calcul paral-lela a la fibra
A: Area de la seccid transversal
smd: Tensié de calcul a flexid, donada per:

On:
Mqd: Moment flector de calcul

Wei: Modul resistent elastic de la seccié transversal

fc0,0: Resisténcia de calcul a compressié paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)

fcok: Resisténcia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material
fm,a: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)

fmx: Resistencia caracteristica a flexio

h: 0415
h: 0.5%
h: 0416
scod . 0.01
Nega: 1.12
A 1344.00
Smy,d - 7.66
Smzd - 0.00
Mya: 82.38
Mza: 000
Weiy : 10752.00
Weiz : 6272.00
feoa: 11.31
Kmod : 0.70
feox: 21.00
gn: 130
fm,y,d . 12.92
fmza: 1292
Kmod : 0.70
fmk :  24.00
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kn: Factor d'altura, donat per:

Eix y:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccio transversal

cc: Factor d'inestabilitat

Resisténcia a tallant i torcor combinats - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE)

La comprovacio no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torcor ni a esforg tallant.

Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.2i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha axial de traccié.

Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a compressié

Resisténcia a vinclament per flexio en l'eix y

Resisténcia a vinclament per flexio en l'eix z

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinaci6 d'accions PP+G1+0.2:N1.

On:

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Sc0,4fi: 1ensié de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

kny : 1.00
knz:  1.00
On:
Nc,0,4,5i: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra
As: Area de la seccié transversal
fc0.04i: Resisténcia de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:
On:
kmod fi: Factor de modificaci6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra
gv: 1.30
gwi: Coeficient parcial per a les propietats del material
km: 0.70
" ksi: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi
cey: 090
oy Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2i CTE DB SI: E.2)
Ccz: 0.62 ccfi. Factor d'inestabilitat, donat per:

On:

On:

be: Factor associat a la rectitud de les peces
Ireii: Esveltesa relativa, donada per:

h: 0001 v

On:
Eox: Valor del cinqué percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a la fibra
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

h: 0001 v

ki: Coeficient de correcci6 per a les propietats de la fusta en situacié de incendi
Isi: Esveltesa mecanica, donada per:

h: 0004 v

On:
L«: Longitud de vinclament de la barra

if: Radi de gir

Sc,0,d/fi -

Nco,dfi :
Asi:
fe,0,0i

Kmodi
feok :

omfi

ki :

Ceyfi

Cezfi .

ky;fi :
ki :

be :
|re|,y,fi .

|re|,z,fi :

Eok

fc,O,k .
ki :
lyi :

Iz i :

Lk,y
Lkz

iy fi :
iz,fi .

0.01

0.58
392.84
26.25

MPa

kN
cm?
MPa

1.00
21.00 MPa

1.00
1.25

0.73
0.15

1.01
3.85

0.20
0.95
2.50

: 7400.00 MPa
21.00 MPa

1.25
55.94
147.65

: 5200.00 mm
: 5200.00 mm
92,95 mm
35.22 mm
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%7 Sant Andreu de la Barca de Barcelona

Resisténcia a flexid a I'eix y - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3i CTE DB SI: E.2) Resisténcia a tallant a I'eix z - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer: S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:

h: 0363 v
h: 065

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produeix en el nus N1, per a la combinacié d'accions PP+G1+0.2:N1.

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N1, per a la combinacid )
d'accions PP+G1+0.2:N1, On:

ta,i: Tensio de calcul a tallant, donada per: tza5i: 1.82 MPa
No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul‘la.

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:

smd/fi. Tensiod de calcul a flexié, donada per: Smydfit 19.65 MPa
Smydfi 0.00 MPa On:
Vq: Tallant de calcul Vza: 31.86 kN
Asi: Area de la seccid transversal Asi: 392.84 cm?
On: ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures ker: 0.67
Ma: Moment flector de calcul My,q* : 4142 kN-m fvq5i: Resisténcia de calcul a tallant, donada per: fuasi: 5.00 MPa
Myq : 0.00 kN-m
Woelsi: Modul resistent elastic de la seccio transversal Weiysi: 210824 cm?
fm,afi: Resistancia de calcul a flexié, donada per: fmy.afi 30.00 MPa On:
kmod fi: Factor de modificaci6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat kmodsi :  1.00
on: fvx: Resisténcia caracteristica a tallant fuk: 4.00 MPa
e o . . . . gwi: Coeficient parcial per a les propietats del material gmsi: 1.00
kmod/fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat Kmodfi : 1.00
on: kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ki: 1.25
Classe de duracié de la carrega | + - Duracié miti
Classe* : Duraci6 miia Resisténcia a torsio - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.9 i CTE DB Sl: E.2)
Classe" :  Permanent La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
Classe de servei Classe : 1
fmi: Resisténcia caracteristica a flexio fm: 2400 MPa Resisténcia a flexi esbiaixada - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.7 i CTE DB SI: E.2)
kni: Factor d'altura, donat per: knfi: 1.0 La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.
Per a cantells (flexio) o amples (traccié) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm:
Resisténcia a flexio i traccid axial combinades - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.2 i CTE DB SI: E.2)
. ) i } La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha interaccio entre axial de traccié i moment flector per a cap combinacié.
gwyi: Coeficient parcial per a les propietats del material gmjfi 1.00
ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ki : 1.25
Resisténcia a flexié i compressio axial combinades - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.3 i CTE DB SI: E.2)
- L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N1, per a la combinacié d'accions
Resisténcia a flexid a I'eix z - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2) PP+G1+0.2-N1.

La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha moment flector. Stha de satisfer:

Resisténcia a tallant a I'eix y - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2) Resisténcia de la seccio transversal a flexié i compressio combinats

La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

h: 0655 v

Projecte executiu d’una escola bressol a sant andreu de la barca CampanyéVinyeta
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Resisténcia a vinclament per a flexi6 i compressié combinats

Resisténcia a bolcada lateral per a flexio i compressié combinats
No és necessaria la comprovacio6 de resisténcia a bolcada lateral ja que la longitud de bolcada lateral és nul-la.

On:
Sc04di: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nec,o,0i: Compressio axial de calcul paral-lela a la fibra
Asi: Area de la seccid transversal
smd/fi. Tensié de calcul a flexid, donada per:

On:
Ma: Moment flector de calcul

Weisi: Modul resistent elastic de la seccio transversal

fe,0,0,i: Resisténcia de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmod,si: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fcok: Resistencia caracteristica a compressié paral-lela a la fibra

gwyi: Coeficient parcial per a les propietats del material

kii: Coeficient de correccié per a les propietats de la fusta en situacié de incendi
fm,afi: Resistancia de calcul a flexié, donada per:

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Sc,0,d/fi -

Ncodfi
Asi
Sm,y,dfi .

Sm,z,dfi -

My.d :
Mz,d .

Wely fi

Wiz i
fe0.i :

Kmodfi :
fc,O,k .
ogmfi -

ki :

fm,y,d,fi .

fmzdfi :

0.458

0.656

0.462

0.01

0.58
392.84
19.65
0.00

41.42
0.00
: 2108.24
798.77
26.25

1.00
21.00

1.00

1.25
30.00
31.27

v

v

v

MPa

kN
cm?
MPa
MPa

kN-m
kN-m
cm®
cm®
MPa

MPa

MPa
MPa

A AMB = Area Metropolitana
¢ = de Barcelona

kmod fi: Factor de modificaci6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fmx: Resisténcia caracteristica a flexio
kn,fi: Factor d'altura, donat per:

Eix y:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa inferiors a 150 mm:

On:
hsi: Cantell amb flexié o major dimensio de la seccid en traccio

gw,i: Coeficient parcial per a les propietats del material

ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccid transversal

cci: Factor d'inestabilitat

Resisténcia a tallant i torcor combinats - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torcor ni a esforg tallant.

Kmodafi :  1.00
fmk : 24.00 MPa
Knysi:  1.00
knzfi: 1.04
hi: 122.00 mm
gus: 1.00
ki: 1.25
km: 0.70
Ceyfi: 0.73
Cezfi: 0.15
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Biga de pilar F7 a F8

Perfil: 280x480
Material: Fusta (C24)

b: Coeficient de vinclament
Lk: Longitud de vinclament (m)
C1: Factor de modificacié per al moment critic

Nusos ) Caracteristiques mecaniques
Longitud|

Inicial Final] (m) | Aea | b 1% I
z (cm?) | (cmé4) (cm4) (cmd)
E N25 |N27| 5.200 |1344.00/258048.00/87808.00/221426.69
: Notes:
i () Inércia respecte I'eix indicat
; (2) Moment d'inércia a torsié uniforme
E Vinclament Vinclament lateral
: Pla XY Pla X2 Ala sup. Alainf.

""""""" T"""" —== Y b 1.00 1.00 0.00 0.00

E Lk 5.200 5.200 0.000 0.000
Ci - 1.000
il Notacio:

Situaci6 d'incendi
Resisténcia demanada: R90

Resisténcia a tracci6 uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.2)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix per a la combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.

On:
st0,d: Tensio de calcul a traccid paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nto,¢: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra
A: Area de la secci¢ transversal
ft0,0: Resisténcia de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
kmod: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)

kn: Factor d'altura, donat per:

Per a cantells (flexid) o amples (traccié) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

ftok: Resisténcia caracteristica a tracci6 paral-lela a la fibra

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

h< 0001 v

St,0,d :

Ntod :

frod

Kmod :

kn :

frok :

gm :

0.00 MPa

0.22 kN
1344.00 cm?

7.54 MPa

0.70

1.00

14.00 MPa

1.30

A AMB = Area Metropolitana
¢ = de Barcelona

Resisténcia a compressi6 uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprovaci6 no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio.

Resisténcia a flexid a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccié transversal a flexio:

h: 0.516
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N25, per a la combinaci6
d'accions 1.35-PP+1.35-:G1+1.5-Q1.
No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.
Resisténcia de la seccid transversal a flexio:
smd: Tensié de calcul a flexié, donada per: Smy,d" : 6.67
Smy,d - 0.00
On:
Mqd: Moment flector de calcul Myq* : 71.73
Myd : 0.00
Wei: Modul resistent elastic de la seccio transversal Wey :  10752.00
fma: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fny,d* : 12.92
fm,y,d' . 11.08
On:
kmod: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
Kmod* : 0.70
Kmod™ : 0.60
On:
| i6 de la 3
Classe de duracio de la carrega Classe* : Llarga durada
Classe  : Permanent
Classe de servei Classe : 1
fmk: Resisténcia caracteristica a flexio fn 24.00
kn: Factor d'altura, donat per: kn : 1.00
Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm:
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gm : 1.30
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Resisténcia a flexi6 a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tallant a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resisténcia a tallant a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N25, per a la combinacié d'accions 1.35-PP+1.35:G1+1.5-Q1.

On:
ta: Tensid de calcul a tallant, donada per:

On:
Vq: Tallant de calcul
A: Area de la seccio transversal

ker: Factor que t€ en compte la influéncia de les fenedures
fv,q: Resisténcia de calcul a tallant, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)
fvx: Resisténcia caracteristica a tallant

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Resisténcia a torsié - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a flexid esbiaixada - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.

Resisténcia a flexid i traccid axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia a flexid i traccio axial combinades

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

h: 0516 +

h: 0362 v

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N25, per a la combinacié
d'accions 1.35:-PP+1.35:G1+1.5-Q1.

On:
st0,4: Tensio de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per: stod: 0.00 MPa
h: 0427 \/
On:
Nt,o,4: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra Ntoa: 0.22 kN
A: Area de la seccio transversal A 1344.00 cm?
smd: Tensié de calcul a flexid, donada per: Smyd: 6.67 MPa
Smzd:. 0.00 MPa
tza: 092 MPa
On:
Mqd: Moment flector de calcul Mya: 7173 KkN'm
Mza: 0.00 kN'm
Vza: 6518 kN Wei: Médul resistent elastic de la seccio transversal Weiy : 10752.00 cm?
A 1344.00 cm? Weiz . 6272.00 cm?®
kee: 067 ft0,0: Resistencia de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per: foa: 754 MPa
fua: 215 MPa
On:
kmod: Factor de modificaci6 per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) kmod :  0.70
kmoa :  0.70 kn: Factor d'altura, donat per: kn: 1.00
fuxk: 4.00 MPa . B . . .
Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:
gv: 1.30
ftok: Resisténcia caracteristica a traccié paral-lela a la fibra fiox:  14.00 MPa
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gvw: 130
fm,a: Resistancia de calcul a flexio, donada per: foyd: 1292 MPa
fmzd: 1292 MPa
On:
kmod: Factor de modificaci6 per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) kmod :  0.70
fmx: Resisténcia caracteristica a flexio fmx: 24.00 MPa
kn: Factor d'altura, donat per: kny: 1.00
knz: 1.00

Eixy:
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Per a cantells (flexié) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) o amples (tracci) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexi6 esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccio transversal

Resisténcia a flexi6 i compressio axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.3)

La comprovacio no procedeix, ja que la barra no aquesta sotmesa a flexio i compressié combinades.

Resisténcia a tallant i torgor combinats - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE)

La comprovaci6 no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torgor ni a esforg tallant.

Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.2 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions PP+G1+0.2:N1.

On:
sto,di Tensio de calcul a traccid paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nto,a: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra
Asi: Area de la seccié transversal
fto.0i: Resisténcia de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
kmou,fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
kn,si: Factor d'altura, donat per:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

ftok: Resisténcia caracteristica a traccio paral-lela a la fibra

gwysi: Coeficient parcial per a les propietats del material

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

gu: 1.30

km: 0.70

h< 0001 v

stodfi .  0.00 MPa

Niod :  0.117 kN
Asi: 392.84 cm?
froas: 17.50 MPa

Kmodsi :  1.00
kngi: 1.00

fiox: 14.00 MPa

gui: 1.00

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

ksi: Coeficient de correccié per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ki: 1.25

Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio.

Resisténcia a flexid a I'eix y - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccié transversal a flexio:

h: 0.571
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N25, per a la combinaci6
d'accions PP+G1+0.2:N1.
No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.
Resisténcia de la seccio transversal a flexio:
sm,d/fi. Tensio de calcul a flexié, donada per: Smydfi* 17.14
Smy,dfi" 0.00
On:
Mqd: Moment flector de calcul My,q* : 36.15
Myq : 0.00
Welsi: Modul resistent elastic de la secci6 transversal Weiysi: 2108.24
fm,ai: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fmy,dfi : 30.00
On:
kmoa,fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat Kmodfi : 1.00
On:
| i6 de la 3
Classe de duracio de la carrega Classe* : Duracio mitia
Classe  : Permanent
Classe de servei Classe : 1
fmk: Resisténcia caracteristica a flexio fn 24.00
kn,fi: Factor d'altura, donat per: Kni : 1.00
Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm:
gni: Coeficient parcial per a les propietats del material ogmi 1.00
ki: Coeficient de correccié per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ksi : 1.25
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Resisténcia a flexid a I'eix z - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tallant a I'eix y - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resisténcia a tallant a I'eix z - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produeix en el nus N25, per a la combinaci6 d'accions PP+G1+0.2:N1.

On:
tafi: Tensio de calcul a tallant, donada per:

On:
Vq: Tallant de calcul
Asi: Area de la seccio transversal

ker: Factor que t€ en compte la influéncia de les fenedures
fv,qfi: Resisténcia de calcul a tallant, donada per:

On:

kmoa,fi: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fvx: Resisténcia caracteristica a tallant

gwsi: Coeficient parcial per a les propietats del material

kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

Resisténcia a torsio - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.9i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a flexi6 esbiaixada - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.7 i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.

Resisténcia a flexio i traccid axial combinades - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.2 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

h: 0317 v

tzai

Vz,d .

Asi

kcr .
fuasi:

Kmodfi :
fv,k .

omfi
ki :

1.58

MPa

27.80 kN

: 392.84 cm?

0.67
5.00

1.00
4.00

1.00
1.25

MPa

MPa

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resisténcia a flexio i traccié axial combinades

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N25, per a la combinaci6
d'accions PP+G1+0.2:N1.

On:

sto,4i: Tensio de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per:

On:

Nto,a: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra
Asi: Area de la seccid transversal

sm,d/fi. Tensio de calcul a flexié, donada per:

On:

Mqd: Moment flector de calcul

Weisi: Mdul resistent elastic de la seccio transversal

ft0.4,i: Resistencia de calcul a tracci6 paral‘lela a la fibra, donada per:

On:

kmod fi: Factor de modificaci6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
kn,fi: Factor d'altura, donat per:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

ftok: Resisténcia caracteristica a traccié paral-lela a la fibra
gnsi: Coeficient parcial per a les propietats del material

kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

fm,afi: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

On:

kmoa,fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fmx: Resisténcia caracteristica a flexié
kni: Factor d'altura, donat per:

h:

h:

St,0,dfi -

Ntod :
Asi
Smy,dfi .
Sm,z,dfi .

My, :
Mz,d .

Wely fi

Weizi :
frodsi :

Kmodi

Knfi :

frok
gmi

kii
fmy,dfi :
fmzdfi :

Kmodfi :
fm,k .

Kn,yfi :

0572

0400 +

0.00 MPa

0.11 kN
392.84 cm?

17.14 MPa

0.00 MPa

36.15 kN'm
0.00 kN-m
. 2108.24 cm®
798.77 cm?
17.50 MPa

1.00
1.00

14.00 MPa
1.00

1.25
30.00 MPa
31.27 MPa

1.00
24.00 MPa

1.00
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Eixy:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) o amples (traccié) de peces rectangulars de fusta massissa inferiors a 150 mm:

On:
hsi: Cantell amb flexié o major dimensio de la seccié en traccié

gwi: Coeficient parcial per a les propietats del material

kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccid transversal

Resisténcia a flexi6 i compressid axial combinades - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.3 i CTE DB SI: E.2)

La comprovacioé no procedeix, ja que la barra no aquesta sotmesa a flexio i compressié combinades.

Resisténcia a tallant i torcor combinats - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE i CTE DB SI: E.2)

La comprovacié no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torcor ni a esforg tallant.

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Knzfi :

hsi
omfi

ki :

Km :

1.04

122.00 mm
1.00
1.25

0.70

A AMB = Area Metropolitana
¢ = de Barcelona

Biga de pilar F6 a F7

Perfil: 280x480
Material: Fusta (C24)

b: Coeficient de vinclament
Lk: Longitud de vinclament (m)

C1: Factor de modificacio per al moment critic

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud |

Inicial Final] (m) | Aea | b 1 I
z (cm?) | (cmd4) (cmd) (cmd)
i N23 [N25| 5.200 |1344.00/258048.00|87808.00/221426.69
: Notes:
i () Inércia respecte I'eix indicat
E @) Moment d'inércia a torsié uniforme
i Vinclament Vinclament lateral
: Pla XY Pla X2 Ala sup. Ala inf.

""""""" '!'""""""" Y b 1.00 1.00 0.00 0.00

5 Lk 5.200 5.200 0.000 0.000
Ci - 1.000
i Notacié:

Situacio d'incendi

Resisténcia demanada: R90

Resisténcia a tracci6 uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.2)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix per a la combinaci6 d'accions 1.35:PP+1.35-G1+1.5-Q1.

On:
st0,d: Tensio de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nt,o,a: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra
A: Area de la secci6 transversal
ft0,0: Resistencia de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)

kn: Factor d'altura, donat per:

Per a cantells (flexid) o amples (tracci6) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

ftok: Resisténcia caracteristica a traccié paral-lela a la fibra

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

h< 0001 v

St,0,d :

Ntod :
A:
ftod

Kmod :

kn :

frok :

gm

0.00 MPa

0.22 kN
1344.00 cm?

7.54 MPa

0.70

1.00

14.00 MPa

o 1.30
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Resisténcia a compressi6 uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio.

Resisténcia a flexi6 a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:

h: 0.516
L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N23, per a la combinacio
d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.
No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.
Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:
smd: Tensié de calcul a flexid, donada per: Smy,d* 6.67
Smyd 0.00
On:
Ma: Moment flector de calcul Myq* : 71.73
Myq : 0.00
Wei: Modul resistent elastic de la seccié transversal Wely 10752.00
fm,a: Resistancia de calcul a flexié, donada per: fmy.a* 12.92
fm,y,d' 11.08
On:
kmod: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
Kmod* : 0.70
Kmod™ : 0.60

On:
Classe de duracié de la carrega

Classe* : Llarga durada

Classe : Permanent
Classe de servei Classe : 1
fmx: Resisténcia caracteristica a flexié fmk 24.00
kn: Factor d'altura, donat per: kn 1.00
Per a cantells (flexio) o amples (traccié) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm:
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material oM : 1.30

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

MPa
MPa

kN-m
kN-m
cm®
MPa
MPa

MPa

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resisténcia a flexi6 a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tallant a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resisténcia a tallant a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N23, per a la combinaci6 d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.

On:
ta: Tensi6 de calcul a tallant, donada per:

On:
Vq: Tallant de calcul
A: Area de la seccio transversal

ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures
fv,q: Resisténcia de calcul a tallant, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)
fvx: Resisténcia caracteristica a tallant

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Resisténcia a torsi6 - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a flexid esbiaixada - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexi6 esviada per a cap combinacio.

Resisténcia a flexid i traccid axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia a flexio i tracci6 axial combinades

h: 0427 v

tza: 092 MPa
Vza: 5518 kN
A 1344.00 cm?
kcr . 0.67
fva: 215 MPa
kmod :  0.70
fuk: 4.00 MPa
gn: 130
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h: 0516 J Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:
Eix z:
h: 0.362 / Per a cantells (flexié) o amples (traccio) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:
L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N23, per a la combinaci6 gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gv: 1.30
d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1. km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucié de tensions sota flexio esbiaixada i la falta homogeneitat del material en la
seccio transversal km: 070
On:
st,0,d: Tensio de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per: stod: 000 MPa Resisténcia a flexi6 i compressid axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.3)
La comprovaci6 no procedeix, ja que la barra no aquesta sotmesa a flexi6 i compressid combinades.
On:
Nto,d: Traccio axial de calcul paral-lela a la fibra Ngoa: 022 kN Resisténcia a tallant i torcor combinats - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE)
A: Area de la secci6 transversal A: 1344.00 cm® La comprovacié no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torgor ni a esforg tallant.
smd: Tensié de calcul a flexid, donada per: Smyd: 6.67 MPa
Smzd . 000 MPa
Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.2 i CTE DB SI: E.2)
On: S'ha de satisfer:
Ma: Moment flector de calcul Mya: 7173 KkN'm
Mza: 0.00 kN'm
Wei: Modul resistent elastic de la secci6 transversal Weiy : 10752.00 cm® h < 0.001 \/
Weiz: 6272.00 cm®
ft0,0: Resisténcia de calcul a tracci6 paral-lela a la fibra, donada per: ftoa: 7.54 MPa
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions PP+G1+0.2:N1.
On:
kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) kmod :  0.70 On: . . .
sto.dfi: Tensio de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per: stodfi: 0.00 MPa
kn: Factor d'altura, donat per: ka:  1.00
Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm: o
n:

Nto,a: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra Ntoa : 0.77 kN
ftox: Resisténcia caracteristica a traccié paral'lela alafibra frox: 14.00 MPa Asic Area de la seccio transversal Asi© 392.84 cm?
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material gn: 130 ft0,4,i: Resistencia de calcul a tracci6 paral-lela a la fibra, donada per: fioasi: 17.50 MPa

fm,a: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fmya: 1292 MPa
fmzda: 1292 MPa
On:
kmod,fi: Factor de modificaci6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat kmodsi :  1.00
On:

kngi: Factor d'altura, donat per: knsi:  1.00
kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) kmod :  0.70 . . ) ] )
fms: Resisténcia caracteristica a flexio fuk: 2400 MPa Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:
kn: Factor d'altura, donat per: Kny:  1.00

ftok: Resisténcia caracteristica a traccio paral-lela a la fibra ftok :  14.00 MPa

knz: 1.00
gm,si: Coeficient parcial per a les propietats del material gwsi: 1.00
Eix y:
ksi: Coeficient de correcci6 per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ki: 1.25
Projecte executiu d’una escola bressol a sant andreu de la barca CampanyéVinyeta
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Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2i CTE DB SI: E.2) Resisténcia a flexid a I'eix z - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2)
La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio. La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
Resisteéncia a flexio a I'eix y - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2) Resisténcia a tallant a I'eix y - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

, La comprovaci6 no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
S'ha de satisfer:

Resisténcia a tallant a I'eix z - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:

S'ha de satisfer:
h: 0511
h: 0317
L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N23, per a la combinaci6 ‘/
d'accions PP+G1+0.2:N1.
No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.
L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produeix en el nus N23, per a la combinaci6 d'accions PP+G1+0.2-N1.
Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:
smjaic Tensio de calcul a flexid, donada per: Smydft . 1714 MPa On:
Smydf : 0.00 MPa tafi: Tensio de calcul a tallant, donada per: tzafi: 1.58 MPa
On: on:
Ma: Moment flector de calcul Mya*: 3615  kN'm " .
My : 0.00 KkN'm Vg: Tallant de calcul Voa: 27.80 kN
yd - ! A ‘A L. 2
Weii: Modul resistent elastic de la seccio transversal Weiyfi: 210824 cm? An: Area de la seccid ransversal Ani: 392.84 cm
fm,ai: Resistancia de calcul a flexié, donada per: fmy.dfi 30.00 MPa ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures ker . 0.67
fuq5i: Resisténcia de calcul a tallant, donada per: fuasi: 500 MPa
On:
kmod/fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat Kmodfi : 1.00 on:
on: kmoa,fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat kmoai :  1.00
' Classe de duracié de |a carreqa fvx: Resisténcia caracteristica a tallant fuk: 4.00 MPa
g Classe* : Duracio mitja . ) ) )
gwysi: Coeficient parcial per a les propietats del material gwmsi: 1.00
Classe : Permanent . B . L )
ksi: Coeficient de correccié per a les propietats de la fusta en situaci6 de incendi ki: 1.25
Classe de servei Classe : 1
fmx: Resisténcia caracteristica a flexio fmk 24.00 MPa
Resisténcia a torsi6 - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.9i CTE DB SI: E.2)
kn,i Factor d'altura, donat per: kni : 1.00
Per a cantells (flexid) o amples (tracci6) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
mm:
Resisténcia a flexi6 esbiaixada - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.7 i CTE DB SI: E.2)
gwysi: Coeficient parcial per a les propietats del material gmfi : 1.00 La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.
ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ki : 1.25
Projecte executiu d’una escola bressol a sant andreu de la barca CampanyéVinyeta
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Resisténcia a flexid i traccié axial combinades - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.2 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia a flexio i traccid axial combinades

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N23, per a la combinacio
d'accions PP+G1+0.2-N1.

On:
st0,4fi: Tensio de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nt,o,a: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra
Asi: Area de la seccid transversal
smdfi: Tensid de calcul a flexio, donada per:

On:
Ma: Moment flector de calcul

Weisi: Modul resistent elastic de la secci6 transversal

fto,0i Resisténcia de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per:

On:
kmod,si: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
kni: Factor d'altura, donat per:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

fok: Resisténcia caracteristica a traccié paral-lela a la fibra
gwysi: Coeficient parcial per a les propietats del material

kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi
fm,afi: Resistancia de calcul a flexié, donada per:

On:

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

St,0,d/fi :

Ntod :
Asi:
Smy,dfi -
Sm,z,dfi -

My, :
Mz,d .

Wely fi

Weizi
froasfi

Kmodfi :

Kn,fi :

frok :
omfi
ki :
fm,y,d,fi .
fmzdfi :

0.572

0.400

0.00

0.11
392.84
17.14
0.00

36.15
0.00
1 2108.24
798.77
17.50

1.00
1.00

14.00
1.00

1.25
30.00
31.27

v

v

MPa

kN
cm?
MPa
MPa

kN-m
kN-m
cm®
cm®
MPa

MPa

MPa
MPa

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

kmod fi: Factor de modificacio6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fmx: Resistencia caracteristica a flexio
kn,fi: Factor d'altura, donat per:

Eixy:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa inferiors a 150 mm:

On:
hsi: Cantell amb flexié o major dimensio de la seccid en traccio

gwyi. Coeficient parcial per a les propietats del material

ksi: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccid transversal

Resisténcia a flexio i compressio axial combinades - Situacio6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.3 i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que la barra no aquesta sotmesa a flexié i compressié combinades.

Resisténcia a tallant i torcor combinats - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE i CTE DB SI: E.2)

La comprovacié no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torgor ni a esforg tallant.

kmod,fi . 1.00
fmk : 24.00 MPa
knyfi:  1.00
knzsi: 1.04
hi: 122.00 mm
gws: 1.00
ki: 1.25
km: 0.70
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Biga de pilar F5 a F6

Perfil: 280x480
Material: Fusta (C24)
Nusos ) Caracteristiques mecaniques
Longitud|

Inicial Final|  (m) | Area | b 1% b
z (cm?) | (cm4) (cmd) (cm4)
i N21 [N23| 5.200 |1344.00/258048.00/87808.00/221426.69
: Notes:
i () Inércia respecte I'eix indicat
; (2) Moment d'inércia a torsié uniforme
E Vinclament Vinclament lateral
: Pla XY Pla X2 Ala sup. Alainf.

""""""" . el b 1.00 1.00 0.00 0.00

; Lk 5.200 5.200 0.000 0.000
Ci - 1.000
i Notacio:
; b: Coeficient de vinclament
i Lk: Longitud de vinclament (m)
E C1: Factor de modificacié per al moment critic

Situaci6 d'incendi

Resisténcia demanada: R90

Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.2)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5:Q1.

On:
st0,4: Tensio de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nto,a: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra
A: Area de la seccié transversal
ft0,0: Resisténcia de calcul a tracci6 paral-lela a la fibra, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)

kn: Factor d'altura, donat per:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

ftok: Resisténcia caracteristica a traccio paral-lela a la fibra

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

h< 0001 v

St,0,d :

Ntod :
A:
fto4d

Kmod :

frok

gm :

0.00 MPa
0.22 kN
1344.00 cm?
7.54 MPa
0.70
1.00
14.00 MPa
1.30

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a |a fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprovaci6 no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio.

Resisténcia a flexid a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:

h: 0.516
L'esforg sollicitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N21, per a la combinaci6
d'accions 1.35-PP+1.35-:G1+1.5-Q1.
No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.
Resisténcia de la seccio transversal a flexio:
smd: Tensid de calcul a flexid, donada per: Smyd* : 6.67
Smy,d : 0.00
On:
Ma: Moment flector de calcul My,d* : 71.73
Myq : 0.00
Wei: Modul resistent elastic de la secci6 transversal Wey :  10752.00
fm,a: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fmnyd* : 12.92
fm,y,d' . 11.08
On:
kmod: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
Kmod* : 0.70
kmod™ 0.60
On:
Classe de duracio de la carrega Classe* : Llarga durada
Classe : Permanent
Classe de servei Classe : 1
fmk: Resisténcia caracteristica a flexio fmk 24.00
kn: Factor d'altura, donat per: kn : 1.00
Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm:
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gm : 1.30
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Resisténcia a flexi6 a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tallant a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resisténcia a tallant a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N21, per a la combinacié d'accions 1.35-PP+1.35:G1+1.5-Q1.

On:
ta: Tensid de calcul a tallant, donada per:

On:
Vq: Tallant de calcul
A: Area de la seccio transversal

ker: Factor que t€ en compte la influéncia de les fenedures
fv,q: Resisténcia de calcul a tallant, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)
fvx: Resisténcia caracteristica a tallant

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Resisténcia a torsié - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a flexid esbiaixada - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.

Resisténcia a flexid i traccid axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia a flexid i traccio axial combinades

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

h: 0516 +

h: 0362 v

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N21, per a la combinacié
d'accions 1.35:-PP+1.35:G1+1.5-Q1.

On:
st0,4: Tensio de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per: stod: 0.00 MPa
h: 0427 \/
On:
Nt,o,4: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra Ntoa: 0.22 kN
A: Area de la seccio transversal A 1344.00 cm?
smd: Tensié de calcul a flexid, donada per: Smyd: 6.67 MPa
Smzd:. 0.00 MPa
tza: 092 MPa
On:
Mqd: Moment flector de calcul Mya: 7173 KkN'm
Mza: 0.00 kN'm
Vza: 6518 kN Wei: Médul resistent elastic de la seccio transversal Weiy : 10752.00 cm?
A 1344.00 cm? Weiz . 6272.00 cm?®
kee: 067 ft0,0: Resistencia de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per: foa: 754 MPa
fua: 215 MPa
On:
kmod: Factor de modificaci6 per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) kmod :  0.70
kmoa :  0.70 kn: Factor d'altura, donat per: kn: 1.00
fuxk: 4.00 MPa . B . . .
Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:
gv: 1.30
ftok: Resisténcia caracteristica a traccié paral-lela a la fibra fiox:  14.00 MPa
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gvw: 130
fm,a: Resistancia de calcul a flexio, donada per: foyd: 1292 MPa
fmzd: 1292 MPa
On:
kmod: Factor de modificaci6 per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) kmod :  0.70
fmx: Resisténcia caracteristica a flexio fmx: 24.00 MPa
kn: Factor d'altura, donat per: kny: 1.00
knz: 1.00

Eixy:
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Per a cantells (flexié) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) o amples (tracci) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexi6 esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccio transversal

Resisténcia a flexi6 i compressio axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.3)

La comprovacio no procedeix, ja que la barra no aquesta sotmesa a flexio i compressié combinades.

Resisténcia a tallant i torgor combinats - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE)

La comprovaci6 no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torgor ni a esforg tallant.

Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.2 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions PP+G1+0.2:N1.

On:
sto,di Tensio de calcul a traccid paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nto,a: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra
Asi: Area de la seccié transversal
fto.0i: Resisténcia de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
kmou,fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
kn,si: Factor d'altura, donat per:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

ftok: Resisténcia caracteristica a traccio paral-lela a la fibra

gwysi: Coeficient parcial per a les propietats del material

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

gu: 1.30

km: 0.70

h< 0001 v

stodfi .  0.00 MPa

Niod :  0.117 kN
Asi: 392.84 cm?
froas: 17.50 MPa

Kmodsi :  1.00
kngi: 1.00

fiox: 14.00 MPa

gui: 1.00

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

ksi: Coeficient de correccié per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ki: 1.25

Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio.

Resisténcia a flexid a I'eix y - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la seccié transversal a flexio:

h: 0.571
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N21, per a la combinaci6
d'accions PP+G1+0.2:N1.
No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.
Resisténcia de la seccio transversal a flexio:
sm,d/fi. Tensio de calcul a flexié, donada per: Smydfi* 17.14
Smy,dfi" 0.00
On:
Mqd: Moment flector de calcul My,q* : 36.15
Myq : 0.00
Welsi: Modul resistent elastic de la secci6 transversal Weiysi: 2108.24
fm,ai: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fmy,dfi : 30.00
On:
kmoa,fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat Kmodfi : 1.00
On:
| i6 de la 3
Classe de duracio de la carrega Classe* : Duracio mitia
Classe  : Permanent
Classe de servei Classe : 1
fmk: Resisténcia caracteristica a flexio fn 24.00
kn,fi: Factor d'altura, donat per: Kni : 1.00
Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm:
gni: Coeficient parcial per a les propietats del material ogmi 1.00
ki: Coeficient de correccié per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ksi : 1.25
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Resisténcia a flexid a I'eix z - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tallant a I'eix y - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Resisténcia a flexid i traccié axial combinades - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.2 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia a flexio i traccié axial combinades

h: 0572 \/
Resisténcia a tallant a I'eix z - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)
S'ha de satisfer:
h: 0400 v
h: 0317 \/
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N21, per a la combinaci6
d'accions PP+G1+0.2:N1.
L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produeix en el nus N21, per a la combinaci6 d'accions PP+G1+0.2:N1. on: . . .
st0,di. Tensio de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per: stodfi . 0.00 MPa
On:
tai: Tensio de calcul a tallant, donada per: tzasi: 1.58 MPa
On:
Nt,o,a: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra Niyod :  0.17 kN
Asi: Area de la seccid transversal Asi: 392.84 cm?
On: smd/fi. Tensié de calcul a flexid, donada per: Smydfi . 17.14 MPa
Vq: Tallant de calcul Vza: 27.80 kN Smzdfi :  0.00 MPa
Asi: Area de la seccid transversal Asi: 392.84 cm?
ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures ker : 0.67
fuai: Resisténcia de calcul a tallant, donada per: fuafi: 500 MPa On:
Mqd: Moment flector de calcul Myd: 36.15 kN'm
Mza: 000 kN'm
on: Weisi: Modul resistent elastic de la seccid transversal Weiyfi : 2108.24 cm?®
o . ) ' ' . Welzsi : 798.77 cm?®
kmod/fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat kmoa/i :  1.00 fi0a5: Resisténcia de calcul a traccio paral-lela a Ia fibra, donada per: fuoasi: 1750 MPa
fvx: Resisténcia caracteristica a tallant fuk: 4.00 MPa
gwsi: Coeficient parcial per a les propietats del material gms: 1.00
On:
kii: Coeficient de correccid per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ki: 1.25
kmod fi: Factor de modificaci6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat kmoasi :  1.00
Resisténcia a torsi6 - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.9 i CTE DB SI: E.2) kn: Factor d'altura, donat per. knai - 1.00
La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torcor. Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:
Resisténcia a flexio esbiaixada - Situacio dincendi (CTE DB SE-M: 6.1.7 | CTE DB S: E.2) fiou: Resisténcia caracteristica a raccio paral-ela aa fbra fia:_1400 MPpe
La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio. gui: Coeficient parcial per a les propietats del material gui:  1.00
ksi: Coeficient de correccié per a les propietats de la fusta en situaci6 de incendi ki: 1.25
fm,ai. Resistancia de calcul a flexio, donada per: fmyafi ;. 30.00 MPa
fmzas: 31.27 MPa
On:
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kmou,fi: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fmx: Resisténcia caracteristica a flexié
knyi: Factor d'altura, donat per:

Eixy:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa inferiors a 150 mm:

On:
hsi: Cantell amb flexié o major dimensié de la secci6 en traccio

gwi: Coeficient parcial per a les propietats del material

kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccid transversal

Resisténcia a flexi6 i compressid axial combinades - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.3 i CTE DB SI: E.2)

La comprovacioé no procedeix, ja que la barra no aquesta sotmesa a flexio i compressié combinades.

Resisténcia a tallant i torcor combinats - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE i CTE DB SI: E.2)

La comprovacioé no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torcor ni a esforg tallant.

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

Kmodfi :
fm,k .

Kn,yi :

Knzfi :

hs
amfi

kii :

Km :

1.00
24.00 MPa

1.00
1.04

122.00 mm
1.00
1.25

0.70

A AMB = Area Metropolitana
¢ + de Barcelona

Biga de pilar F4 a F5

Perfil: 280x480
Material: Fusta (C24)

b: Coeficient de vinclament
Lk: Longitud de vinclament (m)
C1: Factor de modificacio per al moment critic

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud |

Inicial Final] (m) | Aea | b 1 I
z (cm?) | (cmd4) (cmd) (cmd)
i N19 [N21| 5.200 |1344.00/258048.00|87808.00/221426.69
: Notes:
i () Inércia respecte I'eix indicat
; @) Moment d'inércia a torsié uniforme
i Vinclament Vinclament lateral
: Pla XY Pla X2 Ala sup. Ala inf.

""""""" T""""""" Y b 1.00 1.00 0.00 0.00

5 Lk 5.200 5.200 0.000 0.000
Ci - 1.000
i Notacié:

Situacio d'incendi
Resisténcia demanada: R90

Resisténcia a tracci6 uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.2)

S'ha de satisfer:

h< 0001 v

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix per a la combinaci6 d'accions 1.35:PP+1.35-G1+1.5-Q1.

On:
st0,d: Tensio de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per: stod: 000 MPa
On:
Nt,o,a: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra Niod: 022 kN
A: Area de la seccid transversal A: 1344.00 cm?
ft0,0: Resistencia de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per: fioa: 7.54 MPa
On:
kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) kmoa :  0.70
kn: Factor d'altura, donat per: kn: 1.00

Per a cantells (flexid) o amples (tracci6) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

ftok: Resisténcia caracteristica a traccié paral-lela a la fibra fiox .  14.00 MPa

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gn: 130
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Resisténcia a compressi6 uniforme paral-lela a la fibra - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio.

Resisténcia a flexi6 a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:

h: 0.516
L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N19, per a la combinacio
d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.
No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.
Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:
smd: Tensié de calcul a flexid, donada per: Smy,d* 6.67
Smyd 0.00
On:
Ma: Moment flector de calcul Myq* : 71.73
Myq : 0.00
Wei: Modul resistent elastic de la seccié transversal Wely 10752.00
fm,a: Resistancia de calcul a flexié, donada per: fmy.a* 12.92
fm,y,d' 11.08
On:
kmod: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
Kmod* : 0.70
Kmod™ : 0.60

On:
Classe de duracié de la carrega

Classe* : Llarga durada

Classe : Permanent
Classe de servei Classe : 1
fmx: Resisténcia caracteristica a flexié fmk 24.00
kn: Factor d'altura, donat per: kn 1.00
Per a cantells (flexio) o amples (traccié) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150
mm:
gm: Coeficient parcial per a les propietats del material oM : 1.30

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

MPa
MPa

kN-m
kN-m
cm®
MPa
MPa

MPa

A AMB = Area Metropolitana
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Resisténcia a flexi6 a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tallant a I'eix y - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resisténcia a tallant a I'eix z - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N19, per a la combinaci6 d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.

On:
ta: Tensi6 de calcul a tallant, donada per:

On:
Vq: Tallant de calcul
A: Area de la seccio transversal

ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures
fv,q: Resisténcia de calcul a tallant, donada per:

On:

kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1)
fvx: Resisténcia caracteristica a tallant

gm: Coeficient parcial per a les propietats del material

Resisténcia a torsi6 - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a flexid esbiaixada - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexi6 esviada per a cap combinacio.

Resisténcia a flexid i traccid axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia a flexio i tracci6 axial combinades

h: 0427 v

tza: 092 MPa
Vza: 5518 kN
A 1344.00 cm?
kcr . 0.67
fva: 215 MPa
kmod :  0.70
fuk: 4.00 MPa
gn: 130
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h: 0516 J Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:
Eix z:
h: 0.362 / Per a cantells (flexié) o amples (traccio) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:
L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N19, per a la combinaci6 gm: Coeficient parcial per a les propietats del material gv: 1.30
d'accions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1. km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucié de tensions sota flexio esbiaixada i la falta homogeneitat del material en la
seccio transversal km: 070
On:
st,0,d: Tensio de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per: stod: 000 MPa Resisténcia a flexi6 i compressid axial combinades - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.2.3)
La comprovaci6 no procedeix, ja que la barra no aquesta sotmesa a flexi6 i compressid combinades.
On:
Nto,d: Traccio axial de calcul paral-lela a la fibra Ngoa: 022 kN Resisténcia a tallant i torcor combinats - Temperatura ambient (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE)
A: Area de la secci6 transversal A: 1344.00 cm® La comprovacié no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torgor ni a esforg tallant.
smd: Tensié de calcul a flexid, donada per: Smyd: 6.67 MPa
Smzd . 000 MPa
Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.2 i CTE DB SI: E.2)
On: S'ha de satisfer:
Ma: Moment flector de calcul Mya: 7173 KkN'm
Mza: 0.00 kN'm
Wei: Modul resistent elastic de la secci6 transversal Weiy : 10752.00 cm® h < 0.001 \/
Weiz: 6272.00 cm®
ft0,0: Resisténcia de calcul a tracci6 paral-lela a la fibra, donada per: ftoa: 7.54 MPa
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions PP+G1+0.2:N1.
On:
kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) kmod :  0.70 On: . . .
sto.dfi: Tensio de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per: stodfi: 0.00 MPa
kn: Factor d'altura, donat per: ka:  1.00
Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm: o
n:

Nto,a: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra Ntoa : 0.77 kN
ftox: Resisténcia caracteristica a traccié paral'lela alafibra frox: 14.00 MPa Asic Area de la seccio transversal Asi© 392.84 cm?
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material gn: 130 ft0,4,i: Resistencia de calcul a tracci6 paral-lela a la fibra, donada per: fioasi: 17.50 MPa

fm,a: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fmya: 1292 MPa
fmzda: 1292 MPa
On:
kmod,fi: Factor de modificaci6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat kmodsi :  1.00
On:

kngi: Factor d'altura, donat per: knsi:  1.00
kmod: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el contingut d'humitat (Classe de servei 1) kmod :  0.70 . . ) ] )
fms: Resisténcia caracteristica a flexio fuk: 2400 MPa Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:
kn: Factor d'altura, donat per: Kny:  1.00

ftok: Resisténcia caracteristica a traccio paral-lela a la fibra ftok :  14.00 MPa

knz: 1.00
gm,si: Coeficient parcial per a les propietats del material gwsi: 1.00
Eix y:
ksi: Coeficient de correcci6 per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ki: 1.25
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Resisténcia a compressid uniforme paral-lela a la fibra - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2i CTE DB SI: E.2) Resisténcia a flexid a I'eix z - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2)
La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio. La comprovacio6 no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
Resisteéncia a flexio a I'eix y - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 i CTE DB SI: E.2) Resisténcia a tallant a I'eix y - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

, La comprovaci6 no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
S'ha de satisfer:

Resisténcia a tallant a I'eix z - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 i CTE DB SI: E.2)

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:

S'ha de satisfer:
h: 0511
h: 0317
L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N19, per a la combinaci6 ‘/
d'accions PP+G1+0.2:N1.
No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que la corresponent longitud de vinclament és nul-la.
L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produeix en el nus N19, per a la combinaci6 d'accions PP+G1+0.2-N1.
Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:
smjaic Tensio de calcul a flexid, donada per: Smydft . 1714 MPa On:
Smydf : 0.00 MPa tafi: Tensio de calcul a tallant, donada per: tzafi: 1.58 MPa
On: on:
Ma: Moment flector de calcul Mya*: 3615  kN'm " .
My : 0.00 KkN'm Vg: Tallant de calcul Voa: 27.80 kN
yd - ! A ‘A L. 2
Weii: Modul resistent elastic de la seccio transversal Weiyfi: 210824 cm? An: Area de la seccid ransversal Ani: 392.84 cm
fm,ai: Resistancia de calcul a flexié, donada per: fmy.dfi 30.00 MPa ker: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures ker . 0.67
fuq5i: Resisténcia de calcul a tallant, donada per: fuasi: 500 MPa
On:
kmod/fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat Kmodfi : 1.00 on:
on: kmoa,fi: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat kmoai :  1.00
' Classe de duracié de |a carreqa fvx: Resisténcia caracteristica a tallant fuk: 4.00 MPa
g Classe* : Duracio mitja . ) ) )
gwysi: Coeficient parcial per a les propietats del material gwmsi: 1.00
Classe : Permanent . B . L )
ksi: Coeficient de correccié per a les propietats de la fusta en situaci6 de incendi ki: 1.25
Classe de servei Classe : 1
fmx: Resisténcia caracteristica a flexio fmk 24.00 MPa
Resisténcia a torsi6 - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.9i CTE DB SI: E.2)
kn,i Factor d'altura, donat per: kni : 1.00
Per a cantells (flexid) o amples (tracci6) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
mm:
Resisténcia a flexi6 esbiaixada - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.7 i CTE DB SI: E.2)
gwysi: Coeficient parcial per a les propietats del material gmfi : 1.00 La comprovaci6 no procedeix, ja que no hi ha flexio esviada per a cap combinacio.
ki Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi ki : 1.25
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Resisténcia a flexid i traccié axial combinades - Situacid d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.2 i CTE DB SI: E.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia a flexio i traccid axial combinades

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produix en un punt situat a una distancia de 2.600 m del nus N19, per a la combinacio
d'accions PP+G1+0.2-N1.

On:
st0,4fi: Tensio de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per:

On:
Nt,o,a: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra
Asi: Area de la seccid transversal
smdfi: Tensid de calcul a flexio, donada per:

On:
Ma: Moment flector de calcul

Weisi: Modul resistent elastic de la secci6 transversal

fto,0i Resisténcia de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per:

On:
kmod,si: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
kni: Factor d'altura, donat per:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

fok: Resisténcia caracteristica a traccié paral-lela a la fibra
gwysi: Coeficient parcial per a les propietats del material

kii: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi
fm,afi: Resistancia de calcul a flexié, donada per:

On:

Projecte executiu d’'una escola bressol a sant andreu de la barca

St,0,d/fi :

Ntod :
Asi:
Smy,dfi -
Sm,z,dfi -

My, :
Mz,d .

Wely fi

Weizi
froasfi

Kmodfi :

Kn,fi :

frok :
omfi
ki :
fm,y,d,fi .
fmzdfi :

0.572

0.400

0.00

0.11
392.84
17.14
0.00

36.15
0.00
1 2108.24
798.77
17.50

1.00
1.00

14.00
1.00

1.25
30.00
31.27

v

v

MPa

kN
cm?
MPa
MPa

kN-m
kN-m
cm®
cm®
MPa

MPa

MPa
MPa
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kmod fi: Factor de modificacio6 per a la duracié de la carrega i el contingut d'humitat
fmx: Resistencia caracteristica a flexio
kn,fi: Factor d'altura, donat per:

Eixy:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa superiors o iguals a 150 mm:

Eix z:

Per a cantells (flexio) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta massissa inferiors a 150 mm:

On:
hsi: Cantell amb flexié o major dimensio de la seccid en traccio

gwyi. Coeficient parcial per a les propietats del material

ksi: Coeficient de correccio per a les propietats de la fusta en situacié de incendi

km: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexio esbiaixada i la falta d'homogeneitat del material en la
seccid transversal

Resisténcia a flexid i compressid axial combinades - Situaci6 d'incendi (CTE DB SE-M: 6.2.3 i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que la barra no aquesta sotmesa a flexi6 i compressid combinades.

Resisténcia a tallant i torcor combinats - Situacié d'incendi (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE i CTE DB SI: E.2)

La comprovaci6 no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torcor ni a esforg tallant.

kmod,fi . 1.00
fmk : 24.00 MPa
knyfi:  1.00
knzsi: 1.04
hi: 122.00 mm
gws: 1.00
ki: 1.25
km: 0.70
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