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1. INTRODUCCIO

Per encarrec ’AREA METROPOLITANA DE BARCELONA (AMB), s’ha elaborat el present estudi
geotecnic per al projecte de I'escola Bressol “El Cavallet”, que es situara a la confluéncia del carrer
Garraf amb carrer Penedés, a Sant Andreu de la Barca (Barcelona). Els treballs fan referéncia a
I'adjudicacié 903076/2021.

Segons la informacié facilitada pel client, la zona de projecte es distribueix en una area principal (1)
de dimensions aproximades de 30x15 m amb una superficie total de 450 m?, i una segona area (2) de
30x5 m aproximadament, tal i com es mostra a la imatge en planta:

-

El nou edifici a construir que constara d’'una planta + sanitari es situara a la zona (1), i estara conectat
amb I'edifici actual ja construit a través de la zona (2). S’aprofitara el desnivell del terreny per realitzar
una minima excavacié d’1,5 m que permetra disposar d’'una segona planta semisoterrada.

PR S SEP e

Miou odrhici Edifich exiglont
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La campanya d’investigacidé s’ha plantejat dins el marc del CTE' Lamb_una Pdifimrlﬁ gLe. sha—

classificat com a C1 (edificacié de fins a 4 plantes), i un tipus de terreny classificat a priori com a T1
(terrenys favorables, on la sol-lucié a la fonamentacio es realitza mitjangant elements aillats).

S’avaluara a les conclusions de l'informe la classificacié del tipus de terreny i la validesa de les
profunditats d’'investigacio.

A petici6é del client es demana realitzar la campanya preveient fonamentacié profunda en el cas que
els resultats de calcul indiquin assentaments superiors a 5 mm.

Aixi doncs, s’ha plantejat una campanya de reconeixements amb dos (2) sondejos fins a 12,0 m de
profunditat, i un (1) assaig DPSH.

A data dels treballs d’investigacio el solar es trobava lliure d’edificacions, i presentava una superficie
planera, amb una lleugera pendent direcci6 NO entre les cotes +55,6 i +55,4 m, i limitada amb el
carrer Penedés per un talls ajardinat descendent fins a la cota +53 m d’aproximadament 2,0 m. La
zona de treballs més elevada s’ha establert en +57,0 m, a la zona de I'edifici actual.

En aquest informe s’exposaran els resultats de l'estudi descrivint els treballs i reconeixements
realitzats, aixi com la composicidé i caracteristiques del subsol deduits a partir d’aquests. Es
determinara també la preséncia del nivell freatic (si procedeix) i es presentaran els resultats dels
assaigs de camp i laboratori.

Una vegada analitzada tota la informacié disponible es definird el model geotécnic del terreny, i es
proporcionaran les recomanacions per al projecte, com sén la carrega admissible, I'expansivitat i
I'excavabilitat, I'agressivitat al formigd del terreny on es preveu fonamentar les estructures, la
sismicitat de la zona, aixi com altres possibles consideracions geotécniques que puguin afectar al
projecte.

' Cédigo Técnico de la Edificacion (RD314/2006). Documento SE, Seguridad estructural.
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2. TREBALLS REALITZATS

Per una banda s’ha realitzat una recopilacié de la informacié geoldgica i geografica de la zona, a
partir de la memoria 420 (Hospitalet de LLobregat) de la serie magna 50 del Instituto Geoldgico y
Minero de Espafa (IGME), aixi com dels mapes publicats a lInstitut Cartografic i Geologic de
Catalunya (ICGC).

La informacié hidrogeoldgica s’ha obtingut del servei de I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA)
https://sig.gencat.cat/visors/VISOR_ACA.

Els treballs d’investigacié s’han dut a terme els dies 11, 22, i 23 de novembre de 2021, i han consistit
en un reconeixement geotecnic del subsol mitjiangant sondejos a rotacié amb recuperacié de testimoni
continu, assaigs DPSH, i assaigs de laboratori.

La situacié dels punts d’investigacié es presenten a I'Annex A-1. PLANOLS | PERFIL GEOLOGIC-
GEOTECNIC.

Per a caracteritzacié del terreny s’han obtingut mostres a partir dels assaigs in situ tipus SPT, i
Mostres inalterades, que han estat assajades al laboratori de mecanica de sols que TPF GETINSA-
EUROESTUDIOS, S.L disposa a Barbera del Vallés.

En els apartats posteriors s’indicaran i descriuran aquestes prospeccions, els assaigs in situ i de
laboratori portats a terme.

2.1. SONDEJOS MECANICS

A data 22 i 23 de novembre de 2021 s’han dut a terme dos (2) sondejos mecanics per a la campanya
geotécnica anomenats com S1i S2, i amb profunditats d’investigacioé de 12,2 i 12,0 m respectivament.

Els treballs de perforacié s’han dut a terme amb una sonda RL-36 muntada sobre eruga, aplicant el
sistema de perforacio a rotaciéo amb recuperacié de testimoni continu. La perforacié s’ha realitzat amb
bateria simple de widia, i diametre de perforacié de 86 mm.

No ha estat necessari el revestiment del sondeig, donat que les parets de la perforacié s’aguantaven
sense caigudes de material.

La denominacio, ubicacio i profunditats dels sondejos es detallen a la Taula 1:

Taula 1. Denominacio, ubicacioé i profunditat assolida a cada un dels sondejos
Punt .
dinvestigacié X Y Z (m.s.n.m) Profunditat (m)
S1 413677,00 4589318,00 +55,6 12,2
S2 413655,06 4589340,44 +55,4 12,0

(*)Les coordenades en planimetria i cota z (m.s.n.m) s’han obtingut de l'institut Cartografic i
Geologic de Catalunya (ICGC)

(**) La profunditat és desde boca de sondeig
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Els registres en forma de columna es recullen a I'Annex A-2. REGISTREE-DELS SONDATGES MIEPANIPQ

Els sondatges s’han realitzat en sec amb l'objectiu de determinar la preséncia del nivell freatic i
obtenir les mostres del terreny el menys alterades possible.

En aquest sentit no s’ha detectat el nivell freatic a cap dels sondejos realitzats.

A 'Annex A-3: ACTES DELS ASSAIGS IN SITU es presenta tota la informacié técnica relativa al sistema
d’execucio dels sondejos.

Les fotografies de les caixes amb els testimonis extrets es poden veure a ’Annex A-6. REPORTATGE
FOTOGRAFIC.

2.1.1. Assaigs de penetracié estandard (SPT)

A linterior dels sondatges mecanics és habitual realitzar assaigs de penetracié estandard SPT a
diferents profunditats. Aquest assaig consisteix en clavar una cullera estandard mitjangant una maga
de 63,5 kg que cau lliurement des d’'una algada de 76,2 cm. Préviament es realitzen uns senyals, de
forma que es diferencien quatre trams de 15 cm cadascun.

El resultat consisteix a comptar el nombre de cops necessaris per a introduir la cullera en el terreny
cada tram de 15 cm. La primera série de cops no es comptabilitza donat que es considera que el
terreny en aquesta zona resulta alterat per la rotacié de la corona del sondatge. Es comptabilitza el
nombre de cops de les dues seéries seglients, la suma del qual és I'index Ngpr i, per tant, equival al
nombre de cops necessaris per profunditzar la cullera 30 cm al terreny. En sdls que requereixen més
de 50 cops per avangar 15 cm, es registra la longitud assolida, s’indica que s’ha obtingut el rebuig i es
simbolitza amb una R.

Aquest assaig SPT es d’Us universal i ha permés establir nombroses correlacions amb daltres
parametres geotécnics, aixi com la difusi6é de férmules empiriques per a calculs directes de capacitat
portant i assentaments, entre d’altres.

En alguns casos l'assaig SPT es realitza amb punta cega (PC), que consisteix en una puntassa de les
mateixes dimensions que la cullera bipartida normal de I'assaig, per0 sense obertura per a la
introduccié de la mostra.

S'utilitza normalment la puta cega per al colpeig en materials gravosos on es pot deteriorar la punta
de l'aparell de presa de mostra quedant obsoleta per al seu us, 0 quan es preveu sobrepressions
d’aigua que poden provocar danys en aquest tipus d’utillatge.

L'index Ngpr (pc) obtingut amb la puta cega s’haura de corregir per obtenir el seu valor Ngpr. La
correccié s’ha realitzat segons Jiménez Salas et al (1975), on es recomana I'is d’un factor d’1,3:
N(puntassa) =1,3N(cullera), o el que és el mateix: N(cullera) = (1/1,3)N(puntassa).

A partir de I'index NSPT s’ha estandarditzat a un 70 % de I'energia d’assaig mitjancant la formulacio
de 'equacio (1), de Bowles (1997)2, que té en compte, entre altres factors, la profunditat d’execucio
de l'assaig.

2 J.E. Bowles, (1997). Foundation Analysis and Design. McGraw-Hill International Editions. Civil Engineering Series.
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G-

N7g =Cn ‘M- n2 -Ngpr
On,
N70=El valor estandarditzat al 70% de I'energia de I'assaig.
Cn=El factor corrector per a I'energia d’'assaig que s’avalua segons I'expressio:

(95,7 J% L ,
C = P , expressio de Liao-Whitman, (1986)
0

Essent: P’y la tensid efectiva, expressada en kPa, a la profunditat a la que s’executa I'assaig
SPT o la extraccié de la mostra inalterada, segons el cas.

n+=El factor corrector per energia d’assaig, de valor 1n1=60/70=0,86, segons el Ministerio de
Fomento, (2003)°.

n2=El factor corrector per longitud de les barres, que depen, entre d’altres factors, de la profunditat
a la que es realitza I'assaig tal i com s’indica a continuacio:

1,00 per a profunditats superiors a10 m;

0,95 per a profunditats entre 6i10 m;

0,85 per a profunditats entre 4i 6 m;

0,75 per a profunditats inferiors a 4 m.

M2 =

La informaci6 técnica relativa a aquests assaigs es recull a 'Annex A-3: ACTES DELS ASSAIGS IN SITU.

.2. Presa de mostres inalterades (MI)

Als trams de terreny amb caracteristiques cohesives s’ha procedit a I'extracci6 de mostres
inalterades. Per a aix0 s’utilitza un tub per prendre mostres especial que es clava al terreny en quatre
trams de 15 cm cadascun amb el mateix dispositiu usat als assaigs SPT i a continuacié es retira la
mostra inalterada del seu interior. La diferéncia entre les caracteristiques del tub per prendre mostres i
la cullera estandard usada al SPT permet considerar la correlacié aproximada Nspr=0,6-Ny;, on Ny,
indica la quantitat de cops necessaris per a clavar el tub en un tram de 30 cm.

La informaci6 técnica relativa a aquests assaigs es recull a 'Annex A-3: ACTES DELS ASSAIGS IN SITU.

2. ASSAIGS DE PENETRACIO DINAMICA (DPSH)

El dia 11 de novembre de 2021 s’ha realitzat un (1) assaig de penetracié dinamica DPSH, nombrat
com a P1, amb una profunditat de reconeixement de 8,4 m on es va obtenir rebuig a la clava.

L’assaig s’ha realitzat amb un equip de penetracié dinamica PDP 3.10 muntat sobre erugues.

Aquest assaig proporciona una idea qualitativa de la resisténcia del terreny que es pot utilitzar per
estimar els parametres geotécnics necessaris per a la determinacié de la tensié admissible i dels
assentaments, encara que no permet I'observacio directa del terreny, per la qual cosa es fa necessari
tenir informacié addicional sobre aquest o haver-ho observat in situ per poder correlacionar els
resultats de I'assaig amb el tipus de terreny.

E.G.PER PROJECTE DE L’ESCOLA BRESSOL “-EL CAVALLET” A SANT ANDREU DE LA BARCA
(BARCELONA) B21-MCL-27
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L'assaig de penetracié dinamica tipus DPSH consisteix en la clava dlun-conus mf:‘mdnrr]. (de“seciid"

de 20 cmz), mitjangant I'aplicacioé de cops propinats per una maga de 63,5 kg que cau lliurement des
d'una altura de 75 cm. El resultat s'obté en comptabilitzant el nhombre de cops necessaris per
aprofundir 20 cm de la barnilla amb la corresponent punta en el sol. La seqliéncia es repeteix fins
arribar a la profunditat de recerca desitjada, o bé fins a obtenir el rebuig de la clava (entenent per
rebuig un valor de 100 cops sense aprofundir 20 cm en el terreny o tres valors consecutius superiors
a 75 cops).

Cada sequéncia de cops necessaris per aprofundir 20 cm de barnilla en el subsdl s'identifica pel
simbol Nppsy, al que se li associa el nombre de cops obtingut en el corresponent interval d'assaig. El
nombre de cops necessaris ofereix una orientacié qualitativa sobre la compacitat del terreny, encara
que aquests valors depenen de la profunditat a la qual es realitza la prova, a causa del confinament
que produeix el terreny situat per damunt. Per aquest motiu, els valors dels cops realitzats a certa
profunditat hauran de ser corregits adequadament.

Els resultats obtinguts als assaigs DPSH han estat transformats als cops equivalents a l'assaig SPT
mitjangant les correlacions proposades en l'article de F. Puell, Dr. R. Colin, J.A. Loépez-Chinarro,
(2006), i minorades mitjangant un factor de seguretat d'1,2. Les expressions resultants son les
seguents:

Per a sols granulars:

0,855
Ngpr = 1877 -N3E°,

Per a sols cohesius:

Ngpr =1717 -N333,
Sent,

Nspr: Resultat equivalent de I'assaig de penetracié estandard SPT.
NppsH: Resultat corresponent a I'assaig de penetracio DPSH.

A la Taula 2 es recull la denominacié, ubicacio, i profunditat assolida a I'assaig DPSH.

Taula 2. Denominacid, ubicacié i profunditat assolida als assaigs DPSH

Punt d’investigacio X Y Z (m.s.n.m) Profunditat (m)

P1 413623,02 4589324,52 +57 8,4
Les coordenades en planimetria i cota z (m.s.n.m) s’han obtingut de l'institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC)
La profunditat és desde superficie de realitzacié de I'assaig.

La informacié técnica relativa als assaigs es recull en 'Annex A-3: ACTES DELS ASSAIGS IN SITU.
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2.3. ASSAJOS DE PRESSIOMETRIA

S’han realitzat dos (2) assaigs pressiométrics a l'interior dels sondejos. Els assaigs s’han realitzat
amb sonda OYO, amb funda de cautxu dura de 70 mm de diametre.

Fonaments de I’'assaiq pressiomeétric

Els assajos pressiomeétrics sén essencialment assaigs de carrega del sol in situ, realitzats a pressio
controlada amb l'ajut d’'una sonda col-locada a l'interior del terreny a partir d’'una perforacié prévia. En
aquest cas seria del tipus PBP (Pre-bored Pressumeter).

Segons la norma ASTM D-4719-87, la perforacio prévia ha de complir amb les segiients dimensions:
1,03 -d, ==, < 1,20,

Sent:
ds: diametre de la sonda

dt: diametre de la perforacio (taladro)

El procediment consisteix a dilatar radialment dins del terreny una sonda cilindrica, introduint un
volum de liquid o gas a pressid controlada fins que la sonda entra en contacte amb les parets de la
perforacio, i després es deforma. Es determina aixi la relacié entre la pressié aplicada sobre el sol i el
desplagament de la paret, mesurant la variacié del diametre per cada increment de pressié. A la
practica, aixd es porta a terme realitzant una perforacié cilindrica fins la profunditat desitjada, i
introduint la sonda pressiométrica en el seu interior.

De l'analisi de les dades de deformacid, i pressions aplicades a partir de la corba presiometrica
corregida, es poden determinar el modul pressiométric (EP), modul de tall (G), pressio de fluéncia Pf, i
pressio limit Pl; el que permet deduir els parametres geotécnics fonamentals del terreny on ha tingut
lloc l'assaig.

En el cas més favorable, s'obtindria una grafica com la que es mostra en la Figura 1. En ella es poden
distingir les etapes seguents de deformaci6: Adaptacié de la camisa al sondeig, deformacié elastica,
deformacio plastica, i finalment el trencament del terreny.
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Figura 1.- Corba tipica d’un assaig presiomeétric.
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En termes de pressié es distingeix:
- Py: Pressio a la qual la camisa s'adapta totalment a la paret del sondeig.
- Pr: Pressio a la qual el terreny deixa de comportar-se elasticament (Pressio de fluéncia).
- Py: Pressio a la qual el terreny es cisalla i no admet cap increment de pressié (Pressid limit).
En termes de desplagaments es tenen els seguents parametres homolegs:

- Dg: Increment de diametre per al qual la camisa de cautxu esta totalment en contacte amb el
terreny.

- D¢ Increment de diametre corresponent a l'inici de la plastificacio del terreny.
- Dy Increment de diametre corresponent al cisallament del terreny.

Perqué es pugui obtenir una corba presiométrica completa cal que es compleixin dues condicions:
que el sistema de pressio sigui capa¢ de cisallar el terreny, i que la camisa de cautxu suporti
l'increment de diametre sense arribar a trencar-se.

La maijor part dels equips comercials treballen amb pressions de fins a 20 MPa, la qual cosa limita
notablement la possibilitat d'arribar a la pressioé limit, que normalment ha de ser extrapolada després
de l'assaig.

En la practica, resulta molt més restrictiva que la limitacié per pressid, la capacitat de la camisa de
cautxu per a admetre increments del seu diametre (maxim 20 mm). Per a minimitzar aquesta
restriccié és molt important que Dy sigui el menor possible, la qual cosa exigeix que el sondeig es
realitzi amb gran cura i precisio.

Calibratge de I’equip

Préviament a la interpretacio dels resultats, cal corregir les dades brutes que procedeixen de la unitat
de lectura mitjangant el calibratge de la camisa, ja que la principal dificultat que es planteja en els
assajos presiometrics és que durant l'assaig, no es mesura directament el radi del sondeig en el qual
es fa I'assaig; sin6 el radi intern de la camisa presiomeétrica (r;). D'aquesta forma la rigidesa que es
mesura no és la del terreny siné la del sistema format per la camisa del presiometre i el terreny. Per a
calcular la rigidesa del sistema camisa-terreny cal conéixer les propietats elastiques de la camisa de
cautxu i disposar de les formulacions que relacionen la distribucié de pressions i desplagaments del
sistema durant la realitzacio de I'assaig.

A aquest efecte es realitzen els seglents calibratges respecte la funda de cautxu:

- Calibratge d’inércia o _expansié: Aquest assaig permet determinar la forga de reaccié de la
goma de la camisa obtenint una equacié de resisténcia. Es realitza un assaig de la funda a
l'aire lliure, a partir d’'una série de graons de carrega. Aixi, les pressions realment aplicades a
les parets del sondeig per a cada valor de R, seran les mesurades menys les de reacci6 del
calibratge d’expansio.
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Minucio de gruix dp|lsl goma da—

la camisa en sotmetre-la a altes pressions. Aquest calibratge té dues fases:

o Disminucié de gruix de la funda produida per la pressié sobre la goma: Per a obtenir
els coeficients de correccid, es col-loca la funda dins d’'un tub d’acer no deformable
de diametre minim (el més proper al diametre de la funda), i s’apliquen diferents
graons de pressio. Aixi, la deformaci6 obtinguda sera atribuible a la deformacié de la

funda segons la pressio aplicada.

o Disminucié de gruix de la funda per I'efecte d’expansi6 volumétric: Per a obtenir els
coeficients de correccio, es col-loca la funda dins de varis tubs d’acer amb diametres
diferents i s’aplica una sola carrega amb la mateixa pressié en cada un dels tubs. La
deformacié obtinguda sera atribuible a la deformacié de la funda segons la seva

expansio volumétrica.

Per altra banda, també es realitzen calibratges de I'equip préviament a la campanya d’assajos:

Calibratge de I'equip lector, en aquest cas el model EL5 de NDT Ingenieros: Es calibren els
displays per assegurar que les desviacions maximes de pressio es troben entre els valors
10,2 Kg/cm?, £0,2V y £0,2°C, i les desviacions de radi maximes es trobin entre +0,02 mm.

Calibratge de radis de la sonda: S’obtenen els valors reals dels radis major i menor de la
sonda a partir de mesura amb el lector EL5, observant les desviacions respecte als radis
estandard. A continuacié es col-loca la galga de calibratge de manera que els bragos
mecanics quedin en la posicié de radi major (13,5 mm), i també radi menor (3,5 mm), i es
registra la mesura en el lector, comprovant que es troba dins els rangs admesos per I'aparell.

Equips utilitzats

L'equip utilitzat per a la realitzacié dels assajos presiométrics ha estat el ELASTMETER-II, model
4180, fabricat per OYO CORPORATION, al Japé. La totalitat dels assaigs s’han dut a terme amb
equips de diametre 70 mm.

Aquest presiometre és del tipus “monoceél-lula” amb sensors integrats que elimina tota la problematica
de correccio de pressions hidrostatiques i compleix la metodologia estandard d'assaig ASTM D 4719
(revisada el 1994). Aquestes normes esmenten que no existeix cap diferéncia de resultats respecte

als del tipus “tricel-lula” d'operacié més complexa.

La sonda incorpora els seglents elements basics:

Camisa de dilatacio.
Transductor de pressio.
Transductor diferencial de desplagament.

Electronica de condicionament.

Connector eléctric de doble estanquitat amb cable eléctric integrat.
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La gamma de camises de dilatacié directament intercanviables cobreix tots els rangs de sols, de molt
tous a molt durs. Les camises utilitzades son del tipus NX, per a sondejos de 76 mm de diametre. La
longitud de I'element de dilataci6 és de 520 mm i el seu diametre és de 70 mm. En funcié del tipus de
terreny es poden utilitzar les segiients camises o fundes:

1- camises “toves”, per a pressions de 0-50 Kg/cm2 (sOls tous).

2- camises “dures”, per a pressions de 0-200 Kg/cm2 (sOls durs o roques toves).

El transductor de pressid electronic allotjat en la sonda mesura directament la pressié aplicada a la

camisa de dilataci6 i per tant al terreny sense la necessitat de correccions addicionals de columna
d'aigua i aire.

Per a obtenir la pressié efectiva, unicament cal restar la pressi6 d'inflat lliure de I'element de dilatacié.
La precisi6 d'aquest conjunt és del 0,1% del fons d'escala.

El detector de desplacament es basa en un mecanisme articulat de doble bra¢ a 180°, acoblat a un
transductor diferencial electronic tipus LVDT. Aquests bragos es donen suport mitjangant rodament de
bola a les parets interiors de la camisa, subministrant I'increment de radi interior que coincideix
practicament amb la deformacié radial del terreny. El seu caracter diferencial evita els errors de
dilatacié asimétrica de la camisa. La precisié d'aquest conjunt és de 1/100 mm.

L'electronica de condicionament subministra senyals electrics modulats en corrent (baixa impedancia)
que confereix a la seva transmissié per cable gran immunitat a sorolls d'origen electromagnétic.
Igualment aquest tipus de modulacié s’acobla facilment a qualsevol sistema electronic d'adquisicié de
dades.

Sortida de transductor de pressio: 0-5 dt. corresponent a 0-200 Kg/cm2.
Sortida de transductor de desplagcament: 0-20 dt. corresponent a 0-20 mm.

Atés que en un sondeig el normal és que existeixi aigua, la connexié del cable electric a la sonda
s'efectua mitjangant un connector extraible amb doble dispositiu d'estanquitat.
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Interpretacio de l'assaiq

L’assaig pressiométric PBP s’emmarca dins la teoria elastoplastica de I'expansié d’una cavitat
cilindrica, assumint que es tracta d’'un medi indefinit, isdtrop i homogeni, on es suposen les segiients
hipotesis:

- Els desplagaments es donaran en direccié radial, donat que la longitud de la cavitat es
considera infinita (longitud vertical molt més gran que la radial).

- Els materials al voltant de la perforacié estan sotmesos a deformacié plana. No existeix
deformacio longitudinal en la direccié paral-lela a I'eix de la cavitat.

- Les tensions principals que es donen in situ son: tensio radial, axial i circumferencial.

A linici de I'assaig, el radi de la cavitat ry o (po) €s més gran que el de la sonda. En el moment que
es comenga a pressuritzar la sonda i aquesta augmenta el seu diametre, arriba un moment que entra
en contacte amb la paret de la cavitat, i aqui es defineix el radi ro. A mesura que va augmentant el
diametre de la sonda per pressuritzacid, també augmenta el diametre de la cavitat, produint-se una
deformacioé (€). Aquesta deformacioé ve definida com la diferéncia de radis (p) entre el llegit i l'inicial,
segons es pot observar a la seguent figura:

La relacié matematica per obtenir la deformacio (€), quedaria definida per la seglient equacio:

g =2=0)

My

L’assaig pressiomeétric és un assaig de tall, de manera que es pot obtenir el modul de tall G ( o de
rigidesa del terreny), a partir dels valors de la pendent de la corba d’expansié pressiométrica de la
fase elastica de I'assaig. L’'expressié matematica és la seglent:

| Ap

G=—-

"2 Ac,

El modul de tall G pot veure’s afectat per l'alteracié de les parets de perforacié. Amb l'objectiu de
trobar trams inalterats del terreny dins la cavitat, es poden realitzar cicles de descarrega i recarrega
dins el tram de la corba elastica del terreny. Aquests cicles generaran unes corbes amb noves
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pendents d’on es poden obtenir els moduls Gu (modul G de descarreda)iGr (madul G dJ recarrega), —

que es consideren més fiables per a trobar la rigidesa real del terreny.

A partir del modul de tall, i assumint un coeficient de poisson v, es pot obtenir el moédul de
deformacié Ep, a partir de la seglient equacio:

Ep=20(1+v)

Els valors per a la obtencié dels mdduls s’obtenen de les corbes corregides una vegada aplicades les
correccions dels diferents calibratges realitzats.

La pressié de fluéncia (Pf) es defineix com el punt on el terreny deixa de comportar-se elasticament i
comenca la deformacié plastica, degut a un excés de les pressions intersticials del terreny (expansié
no drenada) o bé per canvis de volum del sol (expansié drenada). Aquest punt es determina de forma
grafica a través de la corba corregida de l'assaig.

Per altra banda, la pressio limit (Pl) es defineix com la pressié a partir de la qual, la cavitat
s’expandeix indefinidament. S'obté de I'extrapolacié del tram corresponent al comportament plastic de
la corba corregida (P/Ar/r) fins al punt en el qual I'increment del volum de la cavitat es correspon al
volum inicial (expressada pel radi de la cavitat en la forma Ar/r=1).

Resultats

Es presenta a la Taula 3 les profunditats dels assajos realitzats, aixi com els valors dels parametres
basics obtinguts: moduls de tall G, modul Ep, pressio de fluéncia (Pf) i pressié limit (PI).

Els valors i grafiques obtingudes en els assajos pressiomeétrics realitzats durant la campanya, s’han
inclos a 'Annex A-5. RESULTATS ASSAJOS PRESSIOMETRIA.

Taula 3. Assajos pressiométrics realitzats, i valors obtinguts dels parametres basics

Punt Profunditat | Profundita ) . v Modul G | Modul Ep Prgssp i P’re_ssm
dinvestigacié | inicial (m) | tfinal (m) QIR Mpa) | (Mpa) | funciaPf limit Pl
(Mpa) (MPa)
S1 37 42 UNITAT Q1 (argiles 03 7,58 1971 0,54 125
llimoses)
s1 8,3 8,8 UNITAT Q2 (graves amb | 5 9,24 24,03 212 8,60
sorres)
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2.4. ASSAIGS DE LABORATORI

La Taula 4 mostra la quantitat i tipus d’assaigs de laboratori que s’han realitzat per a I'elaboracié del
present estudi.

Els assaigs realitzats, que corresponen a la identificacid i classificaci6 dels diferents materials
detectats, han estat efectuats seguint els metodes i la normativa vigents que s’indiquen a la mateixa
taula. Els resultats es presenten a ’Annex A-4. ACTES DELS ASSAIGS DE LABORATORI.

Taula 4. Assaigs de laboratori realitzats al Laboratori de Mecanica de Sols de TPF

GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L.
Assaigs de Laboratori Unitats
Analisi granulometrica mitjangcant tamisatge (UNE 103.101/95) 4

Limits d’Atterberg (UNE 103.103/94 i 103.104/94) 4

Determinacié de la humitat d’'un sol mitjancant assecat en estufa UNE 103 300-93. 3

Determinacio de la densitat d’'un sol. Metode de la balanga hidrostatica. UNE 103 301- 3

2

94.
Assaig de trencament a compressié simple en provetes de sol (UNE 103 400-93)
Determinacié dels parametres resistents a I'esfor¢ de tall d’'una mostra de sol a la caixa
de tall directe. Assaig sobre 3 provetes, amb consolidacié prévia i ruptura drenada a 1
velocitat superior a 0.02 mm/min (CD). UNE 103 401-98.
Determinacié de la pressié maxima d’inflament d’'un sol en edometre. Assaig amb una
descarrega final d’'un dia. UNE 103 602-96.
Contingut en sulfats solubles (EHE-98 Annex 5) 3
Determinacié del grau d’acidesa Baumann-Gully (EHE-98 Annex 5) 3
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3. GEOLOGIA DE LA ZONA D’ESTUDI =

3.1. GEOLOGIA GENERAL DE LA ZONA

Des del punt de vista geomorfologic, la zona estudiada es troba situada en el punt on el Riu Llobregat
comenga a travessar la Serralada Litoral direccié al mar, seguint la trajectoria de la Falla del Llobregat
(NO-SE) que divideix la Serralada en aquesta zona.

En aquest punt, el riu fa un gir direccié NE seguint aquesta trajectoria durant aproximadament 1 km,
per tornar a reprendre la trajectoria NO-SE cap al litoral. Aquest fet ve donat per la preséncia de
materials menys resistents en el marge esquerra (Sediments terciaris de la Depressié del Vallés), que
en el marge dret (Roques d’edat Paleozoic o Mesozoic) de la Serralada Litoral.

Aixi doncs, en aquesta zona el riu s’encaixa cap el seu marge esquerra, quedant una gran plana
d’'inundacié en el seu marge dret, on es situa la poblacié de Sant Andreu de la Barca.

Geoldgicament la zona d’estudi es situa sobre la terrassa al-luvial del Riu Llobregat, i al peu dels
relleus de la Serralada Litoral.

Els materials que constituiexen la terrassa al-luvial son d’edat Quaternari (Plistoce), i estan formats
per argiles, lims, i graves de composicié majoritariament carbonatada amb matriu sorrenca-llimosa. La
preséncia de components carbonatats ha afavorit els processos diagenétics, on el carbonat es dissol i
precipita en el sol formant nivells endurits o envoltant els components (cimentacié) que els hi
confereix una major resisténcia.

S’ha identificat la terrassa de la zona d’estudi com la Qt2, és a dir, la segona terrassa sobre el llit del
riu, que es troba a 3,0 m sobre aquest.

Aquests materials al-luvials es situen amotllant-se i emmascarant els paleorelleus preexistents que
formen el substrat de la zona, i que poden estar constituits per roques d’edat Paleozoic, Mesozoic, o
sediments consolidats d’edat Terciari.

Es presenta a la Figura 1 el mapa geologic de la zona estudiada, i a la Figura 2 la llegenda litologica
corresponent.
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Figura 1. Imatge obtinguda del IGCC (Institut Geologic i Cartografic de Catalunya), escala 1:5000, on

s’indica amb un cercle vermell la zona d’estudi.

(Terciari)

Terrassa del Riu Llobregat i afluents. Es troba a 3,0 m sobre el
nivell del riu. Plistocé terminal (Quaternari)

Gresos de gra gros localment amb conglomerats. Miocé-Nedgen

Alternanca de gresos silicics i argiles. Facies Bundsandstein

Pissarres micacitiques i pissarres sorrenques. Cambroordovicia-

- (Triassic-Mesozoic)

Ordivicia (Paleozoic)

Figura 2 Materials que configuren la zona del estudi segons el mapa geoldgic del sector.
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3.2. CARACTERITZACIO GEOTECNICA

Segons la informacié geolodgica disponible i el reconeixement realitzat, a I'area estudiada s’han
distingit les seguents unitats geotécniques

- Unitat Q1: Argiles i argiles llimoses (Quaternari).
- Unitat Q2: Graves amb matriu sorrenca-llimosa (Quaternari)
- Unitat S: Argilites de tonalitat vermell-granatés (Substrat indiferenciat)

A la Taula 5 es presenta la profunditat de cadascuna de les unitats detectades a partir dels sondejos.
S’han interpretat aquestes unitats als assajos DPSH en funci6 del colpeig.

Taula 5. Profunditat en metres (m) a la que s’han observat les unitats geotécniques a la zona d’estudi.

. Unitat Q1 Unitat Q2 Unitat S
Prospeccio
Inici (m) Fi (m) Inici (m) Fi (m) Inici (m) Fi (m)
S1 0,0 7,6 7.6 12,29 5 .
S2 0,0 6,4 6,4 9,6 9,6 12,0"

(*) Fi del sondeig

3.2.1. Distribucio general de les unitats geotécniques

L’estratigrafia del terreny natural de la zona estad constituida per una superposicié de capes amb
disposicié subhoritzontal i clarament diferenciades entre elles. A nivell superficial s’ha distingit un
paquet de sediments terrigens d’origen al-luvial (Unitats Q1 i Q2) que corresponen a la terrassa
al'luvial del Riu Llobregat, i en profunditat un substrat format per unes argil-lites consolidades de
tonalitat vermellés-granatos (Unitat S).

Superficialment i fins a 6,4 6 7,6 m de profunditat s’ha definit la unitat Q1, formada per sediments de
naturalesa cohesiva (argiles i argiles llimoses), que es presenten parcialment cimentades o
carbonatades, fet que els hi confereix un grau de resisténcia més elevat.

Per sota aquesta unitat s’ha detectat la unitat Q2, de naturalesa granular i formada per graves de
composicié principalment calcaria, amb matriu sorrenca-llimosa. No s’ha detectat la base d’aquesta
unitat en el sondeig S1, i encanvi s’ha arribat a tallar en el sondeig S2 a 9,6 m de profunditat, de
manera que es contempla una lleugera inclinacié d’aquests materials que pot venir condicionada per
la morfologia subjacent.

Per sota la unitat Q2 s’ha detectat unes argil-lites de tonalitat vermellés-granatés de naturalesa
cohesiva, i amb un grau de consolidacié superior als materials suprajacents. S’ha definit aquesta
unitat com a materials del substrat subjacent a la terrassa del Llobregat, unitat S, tot i que no es
disposa de suficient informacié per classificar aquests materials com a terciaris 0 mesozoics, que
entraria dins les possibilitats segons la cartografia de la zona.
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3.2.2. Consideracions per a la obtencié de parametres geotécnics

Per a la caracteritzacié geotécnica s’han utilitzat els parametres obtinguts a partir dels assaigs in situ i
de laboratori. Aquests parametres s’han contrastat, i en alguns casos determinat (si no es diposa de
mostres de qualitat acceptable), amb els publicats a la bilbliografia tecnica comuntment acceptada4.

Tots els soOls s’han classificat segons els criteris del Sistema Unificat de Classificacié de Sols
(S.U.C.9).

Per a la determinacidé de sol cohesiu o granular, s’ha utilitzat la definicié publicada al Cédigo Técnico
de la Edificacion (CTE) on s’estableix com a sol cohesiu el que presenta una proporcié de fins amb
plasticitat >35%, i com a sol granular, el que la proporci6 de sorres i graves és superior a 65%.

S’indiquen a continuacié les correlacions geotécniques generals utiltizades per a la determinacio dels
parametres geotécnics:

Els valors dels colpeig per a la obtencié de mostres inalterades (Ml) i assaigs DPSH, es corregeixen a
I'index Nspr equivalent, segons les relacions indicades en la descripcié de cadascun dels assajos de
I'apartat treballs realitzats.

A partir de I'index Nspr s’ha obtingut I'index N7o mitjangant I'expressié [1], proposada per J.E. Bowles
(1997)5 que correspon al valor estandaritzat a una energia de I'assaig del 70% del primer.

A partir de I'index N7, es poden determinar també els valors dels index Ngg i Nss5, que corresponen a
la energia de I'assaig del 60% i del 55% respectivament, i que de la mateixa manera que el Ny,
serveixen per estimar els valors caracteristics de diversos parametres geotécnics.

* Es fa referencia majoritariament a Rodriguez Ortiz, J.M. et al. Curso aplicado de cimentaciones. Servicio de Publicaciones del
COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE MADRID (1986); a Gonzalez de Vallejo, L.I. et al. INGENIERIA GEOLOGICA.
Pearson. Prentice Hall (2005); J.E. Bowles. Foundation Analysis and Design. McGraw-Hill International Editions. Civil
Engineering Series (1997); i Codigo Técnico de la Edificacion, documento de seguridad estructural y cimientos (CTE.SE-C)
®J.E. Bowles, (1997). Foundation Analysis and Design. McGraw-Hill International Editions. Civil Engineering Series.
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N7g =Cn-mq-m2 -Nspr (1]
On,
N7o=Al valor estandaritzat al 70 % de I'energia de I'assaig

Cn=Factor corrector per a I'energia de I'assaig que s’evalua segons I'expressio:

0

;
9576 k . . .
C\= P , expressio de Liao-Whitman, (1986)

Sent, PO' la tensio efectiva, expresada en kPa, a la profunditat d’execucié de I'assaig SPT

n+=Factor corrector per a 'energia de I'assaig, de valor ns =60/70= 0,86, segons la Guia de cimentaciones
en obras de carretera (2004)6
n2=Factor corrector per longitud de les barres, que depén, entre altres factors, de la profunditat a la que es
realitza 'assaig, tal i com s’indica a continuacié:
1,00 para profundidades superiores a 10 m;
0,95 para profundidades entre 6 y 10 m;

M2 = 0,85 para profundidades entre 4 y 6 m;
0,75 para profundidades inferiores a 4 m.

Una vegada obtinguts els index corresponents, a partir de la formulacié de J.E. Bowles (1997) s’han
utilitzat els valors de Nzq per obtenir I'angle de fregament (¢’) i resisténcia a la compressié simple q,
del terreny, d’'on també s’obté la resisténcia al tall no drenada (c,) en sols cohesius, aixi com els
valors de Nss per al calcul del modul elastic (E’) a partir de la granulometria definida per cadascuna de
les unitats.

El modul elastic E' es pot obtenir també a partir de la seva relacié amb el modul edométric Em que
per la seva banda s’obté en assajos edométrics o assajos pressiometrics.

A partir del modul elastic E’ es pot obtenir el modul elastic no drenat Eu segons la seglent relacio:

E’=Eu* (1+Vv’) * (1/1,5), sent v’ el coeficient de poisson en condicions drenades.

La obtencié del modul E, (mddul elastic no drenat) també es pot realitzar mitjangant la relacié amb la
resisténcia al tall no drenada (c,) segons la formulacié de Jimenez Salas (1981).

Aquestes correlacions han estat contrastades amb els resultats dels assajos de laboratori, i dels
valors publicats a la bibliografia técnica per a materials de les mateixes caracteristiques.

A continuacié es presenten les caracteristiques geoldgiques-geotécniques de les diferents unitats,
estimades a partir dels resultats dels assaigs in situ, i dels resultats obtinguts en els assaigs de
laboratori realitzats sobre les mostres extretes del terreny.

®Guia de cimentaciones en obras de carretera. (2004). Direccion General de Carreteras, Ministerio de Fomento.
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Aquesta unitat correspon al terreny natural de la zona, i s’ha detectat entre 0,0 i 7,6 m al sondeig S1, i

entre 0,0 i 6,4 m al sondeig S2.

Litologicament, s’ha descrit com a una argila o argila llimosa de tonalitat marré-ocre, amb ndduls
carbonatats. Presenta cimentacio carbonatada difusa, i més abundant a la base del nivell, en contacte
amb la unitat Q2, on s’han observat nivells d’'ordre mm-cm parcialment cimentats.

Correspon a diposits de terrassa al-luvial del Riu Llobregat amb morfologia tabular, i que es disposen
de manera subhoritzontal.

L’aspecte general d’aquests materials es mostra a les imatges adjuntes:

Aspecte dels materials de la unitat Q1 extrets als sondejos

A continuacio es presenta la caracteritzacié geotécnica d’aquests materials a partir dels resultats dels
assaig in situ i de laboratori.

Identificacid i estat

e Analisi granulometric, limits d'Atterberg, classificacidé S.U.C.S, pes especific i humitat (2

dades):
Taula 6. Resum dels assaigs d’identificacié i estat realitzats en mostres de la unitat Q1
<
) . o 3 R
2 B k s| & E ol 2| & 3 8
| Wl E = o 1 —~ ~ | & o S g
ol o| 2| & 2 £ g S SIS S| 2| =| 8¢ 2
i~ | i ' = =~ e 53 o 3}
al o o 3 - » © 4 o = 2|l § s| 8o v
S| k| 8 & £ € 8 S 2| = 3
< e O o] o ) w . S =
Z = o o o o ] = o
= 4 T =
P4 o O]
)
S2 Q1 2,1 53,3 - - - - - - - - - - 59,30
S1 Q1 3.9 51,7 88,4 9,1 2,5 251 18,4 6,7 ML-CL | 1,79 | 2,01 12,30 -
S2 Q1 4,5 50,9 94,5 4,6 0,9 31,8 21,2 10,6 CL 1,86 | 2,15 | 15,80 | 95,72
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ssificar aguest sol segons -y -

Sistema de Clasificaciéon de Suelos Unificado U.S.C.S. com a ML-CL i CL, és a dir, argiles
llimoses, i argiles de plasticitat baixa-mitja.

Es tracta doncs d’un terreny marcadament cohesiu i de comportament no drenat.

A partir dels valors d’humitat (W), i dels valors dels limits d’Atterberg corresponents al Limit
Plastic (LP) i a I'index de Plasticitat (IP), s’ha calculat I'index de Fluidesa I, que permet
coneixer el grau de consolidacié d’un sol a partir de I'equacié (4):

IL=(W-LP)IP

(4)

A la Taula 7 es presenta la relacié entre I'index de Fluidés i el grau de consolidacié d’un sol.

Taula 7. Relaci6 entre index de Fluidés i grau de consolidacié d’un sol

index de Fluides I, Grau de consolidacié
IL proxim a 1 Normalment Consolidat
IL proxim a 0 Mitjanament sobreconsolidat
0<IL<1 Quelcom sobreconsolidat
IL>1 Normalment Consolidat. Comportament assimilable a fang
IL<0 Molt sobreconsolidat

Es representen a la Figura 3 els valors de I'index de Fluidés obtinguts a les mostres de la

unitat Q1.

-2,00 -1,50

index de fluides (1,)
-1,00 -0,50 0,00 0,50

1,00 1,50 2,00

56,0 1

54,0

50,0 -

Cota (m.s.n.m)

48,0

46,0

44,0 -

OUnitat Q1

Figura 3. Valores de I'index de Fluides en mostres de la unitat Q1
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Els valors obtinguts indiquen que aquets materials es troben imalt mhrpmnmlidJ’fQ Agquesta—

sobreconsolidacié s’atribuieix a la cimentacidé carbonatada procedent de processos
diagenétics.

Resisténcia

e Assaigs de penetracié estandard SPT. cops per obtencié de mostra inalterada (Ml), i cops
assaigs DPSH (30 dades):

S’han descartat per al calcul estadistic els valors Nppsy entre les cotes +55,6 i +57,0 m, donat
que es trobaran per sobre de la cota de fonamentacié de I'edifici. En qualsevol cas, aquests
valors son superiors als obtinguts en aquest apartat, de manera que en el cas de realitzar-se
fonamentacions en aquesta cota, els parametres utilitzats estarien del costat de la seguretat.

Per altra banda també s’han descartat els valors Nppsy >75 cops, considerats dins el rang de
rebuig a la clava.

Es procedeix en primer lloc a la correccié dels valors Ny, i Nppsy per obtenir el valor dels Ngpr
equivalents.

L’index Nspr s’ha corregit als valors estandarditzats de I'energia de I'assaig al 70% proposada
per J.E. Bowles (1997)" i a les energies del 60 i 55%, a partir de les quals es poden obtenir
diferents parametres geotécnics.

Es presenta la taula amb els valors de cadascun dels index N calculats:

Taula 8. Valors mitjans dels diferents valors de N segons 'energia de I'assaig a la

unitat Q1

Unitat Parametre estadistic Nspr Nzo Neo Nss

N. Dades 30 30 30 30

Mitjana 13 9 11 12
Q1 Desv. Est. 7,38 5,45 6,35 6,93

Minim 7 5 6 7

Maxim 45 33 39 42

X - sd/2 9 7 8 8

S’obté aixd un valor representatiu de Ngpr=13.
e Resisténcia a la compressié simple (qu):

S’han obtingut valors de la resisténcia a la compressidé simple a partir de les correlacions
mitjangant els assaigs in situ, i assaig de laboratori.

Es presenten a continuacid el valor mig per als diferents valors de q, calculats a partir de I'index
N+ segons la formulacio proposada per J.E. Bowles (1997).

"J.E. Bowles, (1997). Foundation Analysis and Design. McGraw-Hill International Editions. Civil Engineering Series.
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Taula 9. Valors mitjans de la resisténcia a la compressié simple (qu) a
partir de N7 de la unitat Q1

Unitat Parametre estadistic q. kp/lcm®
N. Dades 30
Mitjana 1,1
Desv. Est. 0,7
Qi Minim 0,7
Maxim 4,0
X - sd/2 0,8

El valor obtingut a partir de I'assaig de laboratori es presenta a la Taula 10:

Taula 10. Valors de la resistétncia a la
compressio simple (qy) obtinguts en assaigs de
laboratori en mostres de la unitat Q1

INVESTIGACIO
UNITAT GEOTECNICA
PROFUNDITAT
COTA

S2 Q

=S

21 53,3

Es contrasten els valors graficament a la Figura 4:

qukmeT )
L ] 10 30 ALl Ll d T 410 AL
2l :1- o g oLl O [EPT-RY
& [ - # i 1 _Lnd
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Figura 4. Valors de q, obtinguts a la unitat Q1. En linia discontinua s'indica el valor
representatiu.
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S’observa que el resultat obtingut en laboratori és del mateix rang que els obtinguts en els
assaigs in situ dels sondejos, i en canvi hi ha diferencia amb els valors dels assaigs DPSH. Cal
indicar, que els assaigs DPSH en materials argilosos poden no ser suficientment
representatius, de manera que es considera com a valor representatiu q,= 1,6 kplcmz.

Es presenten a continuaci6 els parametres resistents, corresponents a I'angle de fregament i cohesio
tant drenats (llarg plag) com no drenats (curt plag) d’aquests materials:

Angle de fregament intern efectiu ¢’ i cohesio efectiva c’:

S’ha obtingut a partir de I'index N, atenent a les formulacions proposades per Bowles
(1997), i a partir d’assaigs de laboratori:

Taula 11. Valors mitjans dels diferents valors d I'angle de fregament intern
efectiu estimats a partir dels valors de Nyo a la unitat Q1

Unitat Parametre estadistic @)°
N. Dades 30
Mitjana 30

Desv. Est. 1,96
Q1 Minim 29
Maxim 39
X - sd/2 29

Els valors obtinguts als assaig de laboratori a partir de tall CD es detallen a la Taula 12:

Taula 12. Resultats de l'assaig de tall directe en
laboratori sobre mostres de la unitat Q1

PROFUNDITAT
COTA

INVESTIGACIO
UNITAT GEOTECNICA

S

N
=

Q 45 50,9 CD 0,22 | 31,13

El valor obtingut de ¢' a laboratori es troba dins del rang dels valors dels assaigs in situ. De
manera que es pren com a valor representatiu ¢'=31°.

Per altra banda, la cohesio efectiva ¢’ per aquests materials s’estableix com ¢’=0,22 kplcm2
una vegada contrastat aquest valor amb els proposats a la bibliografia técnica per aquest
tipus de materials.
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Es presenta a continuacié els parametres no drenats o de curt plag:
e Angle de fregament no drenat ¢,:

A nivell de calcul per a condicions no drenades, s’ha considerat I'angle de fregament no drenat
$,=0°.
u

e Resisténcia al tall sense drenatge (c,):

Atenent a la teoria de la elasticitat s’ha obtingut el valor de la resisténcia al tall sense drenatge
c, a partir d ela relacio6 c,=q./2, a partir dels assaigs in situ.

Es presenta la taula amb els valors de la resisténcia al tall sense drenatge calculada per a la
unitat Q1:

Taula 13. Valors dels diferents valors de la resisténcia al tall sense drenatge
(cu) estimats a partir de g, a la unitat Q1

Unitat Parametre estadistic (cu) kplem®
N. Dades 30
Mitjana 0,6
Desv. Est. 0,3
Q Minim 0,3
Maxim 2,0
X - sd/2 04

De la mateixa manera que amb la resisténcia a la compressié simple, es desestimen els valors
obtinguts a partir dels assaigs DPSH, de manera que s’obté com a valor representatiu ¢,=0,8
kp/cm?.

Els valors obtinguts en els assaigs d’identificacio, aixi com els parametres resistents obtinguts a
partir dels assaigs in situ i de laboratori defineixen els materials de la unitat Q1 com de
comportament cohesiu i de consisténcia ferma, i que en profunditat van guanyant resisténcia
amb valors assimilables a molt fermes.

Deformabilitat
e  Modul de deformacié Edomeétric (Em):

S’ha obteningut el médul de deformacié edométric a partir de I'assaig pressiométric amb la
relacio:

Em=EM/« 2]
Essent,
Em: Modul edometric
EM: Modu pressiometric

o Parametre que depén del tipus de sol i del que es proposen el seguents valors segons Menard

y Rousseau, 1962:
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S’obtenen aixi els seglients valors:

Taula 14. Valors d’Em obtinguts en assajos pressiomeétrics a partir d’Ep (mddul pressiométric)

Denominacio

Profunditat

Ep (Kp/cm?)

Em (Kp/cm?)

S1

3,70-420m

201,04

402,0

Modul de deformacié elastic E’:

S’ha estimat el valor de E’ a partir de les correlacions de Bowles, on per a sodls cohesius
E’=(500 a 1500)xCu, sent Cu la resisténcia al tall no drenada. Tot i que es tracta de materiales
sobreconsolidats, donat que corresponen a materials quaternaris de recent deposicio, del
costat de la seguretat, s’ha pres 500 per al calcul amb el seglient resultat:

Taula 15. Valors mitjans dels diferents valors del modul de deformacio
elastic E’ estimat per la unitat Q1

Unitat Parametre estadistic E' kp/cm®
N. Dades 30
Mitjana 285,7
Q1 Desv. Est. 166,5
Minim 163,0
Maxim 1011,9
X - sd/2 202,5

Per altra banda, s’obté també el modul E’ a partir del mddul edométric (Em), que alhora s’ha
obtingut dels assajos pressiometrics. La correlacio entre moduls es realitza atenent a la formula
de la teoria elastica que s’exposa a continuacio, i assumint un coeficient de Poisson de v=0,3.

S F -

Ega &l porhcenle de Fomson

Fcul Sdormetnbn v«

Taula 16. Valors d’E’ obtinguts a partir d’assajos pressiométrics
Profunditat Em (Kp/cm?)

Denominacio E’ (Kp/cm?)

S1 3,70-4,20m 402,0 298,69

Es contrasten els valors graficament a la Figura 5 els valors de E’ en funcié de la profunditat
per als materials de la unitat Q1:
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Figura 5. Valors de E’ obtinguts a la unitat Q1.

Es pren el mateix criteri que I'adoptat per I'estimacié de q,, desestimant els valors de I'assaig
DPSH, de manera que es considera representatiu E’=298 kplcmz.

Modul elastic no drenat (Eu):

Al tractar-se de materials cohesius, poden donar-se condicions de deformacié sense drenatge
durant l'aplicacié de carregues. La deformacié instantania tindra lloc en aquest cas en
condicions no drenades, i el mddul elastic a utilitzar sera el no drenat Eu.

Es relaciona el modul no drenat Eu amb E’ mitjangant la seglient relacio:

E’'=Eu* (1+v) * (1/1,5), sent v’ el coeficient de poisson en condicions drenades.

Aixi doncs, a partir dels resultats de E’ i assumint un valor de v=0,3, s’obté un valor de
Eu=345 kp/cm?.

Susceptibilitat al canvi de volum:

S’ha realitzat un assaig de pressié d’'inflament per tal de comprovar la susceptibilitat al canvi de
volum d’aquests materials degut a que poden estar en contacte amb les estructures. El resultat
es presenta a la Taula 17.
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Taula 17. Resultats de Il'assaig de predsid

d’inflament en edometre sobre mostra de la unitat

Q1

<

Q .
gl 3| & 5

| [ <
& = @) < g
Q @] b4 = = £
[ w 3 o £
@ o [ O x &

= o) ® <
= < x =
= = o o

Zz

-]
S2 Q1 45 50,9 1,13

S’analitzaran aquets valors a I'apartat corresponent d’expansivitat i col-lapse (3.4).

Components quimics

e Agressivitat al formigo:

Taula 18. Resultats d’agressivitat al formigé en les mostres de la unitat Q1

< = ww
Q S < 35
R = — [}
8 8} < A\é, 3 E ©
Al = S [ =
< = a < = L2 =
9 @] Z = < 8 S %
= | ) o] O o Q o
(7] ] [T (@) (%)) S & <)
Sl 2| 8 & 25 g
z s o 5 O g =
=z @ @ ©
D m O
S1 Q1 3,9 51,7 766,66 0,0 NO AGRESSIU

S’analitzaran aquets valors a I'apartat corresponent d’agressivitat (3.3.).
3.2.4. Unitat Q2: Graves amb matriu sorrenca (Quaternari-Plistoceé)

Aquesta unitat es situa estratigraficament per sota de la unitat Q1 amb un contacte forga net. S’ha
reconegut fins a 12,2 m de profunditat al sondeig S1, on no s’ha detectat la base de la unitat, i fins a
9,6 m al sondeig S2 on s’ha tallat la base d’aquesta.

Litologicament, s’ha descrit com a graves i bolos subarrodonits de composicié majoritariament
calcaria (carbonatada), amb matriu sorrenca-llimosa. Els cddols presenten dimensions entre 0,5 i 7
cm de diametre.

Correspon a diposits de terrassa al-luvial del Riu Llobregat amb morfologia tabular, i que es disposen
subhoritzontalment amotllant-se al paleorelleu format per la unitat S.

L’aspecte general d’aquests materials es mostra a les imatges adjuntes:
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Aspecte dels materials de la unitat Q2 extrets als sondejos

A continuacio es presenta la caracteritzacié geotecnica d’aquests materials a partir dels resultats dels
assaig in situ i de laboratori.

Identificacio i estat

e Analisi granulométric, limits d’Atterberg, classificacié S.U.C.S, pes especific i humitat (1

dada):
Taula 19. Resum dels assaigs d’identificacio i estat realitzats en mostres de la unitat Q2
<
S}
o) Z = = Q <
o| 2| £ ) e E 8
O 5 S = 2 g ® < S 9 )
= w i 2 < < S -
2l 6| 2| 8| | 4| ¢ 32| | = =
> k e 3 € £ k)
Z [ o o 8 (&) (]
z
-]
S1 Q2 9,3 46,3 19,8 25,6 54,6 NP NP NP GM

Els valors obtinguts als assaigs d’identificacié permeten classificar aquest sdl segons el
Sistema de Clasificacién de Suelos Unificado U.S.C.S. com a GM, és a dir, Graves llimoses,
barreja de graves, sorres i llims.

Atenent a la definicié6 segons CTE per a sols cohesius® i granularsg, i segons la composicio
determinada a laboratori, aquests materials es classificarien com a sols amb >65% de sorres i
graves, de manera que su comportamiento seria asimilable a sol granular.

8S0ls cohesius segons CTE: Contingut en fins amb plasticitat, igual o superior al 35% en pes.
®Sols granulars segons CTE: Contingut en graves i sorres superior al 65% en pes.
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Resistéencia

e Assaigs de penetraci6 estandard SPT i assaig DPSH (3 dades):

No s’han considerat en els calculs estadistics els valors de rebuig a la clava, tant dels assaigs
SPT com DPSH.

Es procedeix en primer lloc a la correccié dels valors Nppsy per obtenir el valor dels Ngpr
equivalents.

L’index Nspr s’ha corregit als valors estandarditzats de I'energia de I'assaig al 70% proposada
per J.E. Bowles (1997)'° i a les energies del 60 i 55%, a partir de les quals es poden obtenir
diferents parametres geotécnics.

Es presenta la taula amb els valors de cadascun dels index N calculats:

Taula 20. Valors mitjans dels diferents valors de N segons I'energia de I'assaig a

la unitat Q2

Unitat Parametre estadistic Nspr N7o Neo Nss

N. Dades 3 3 3 3

Mitjana 29 18 21 23
Q2 Desv. Est. 11,83 7,41 8,65 9,43

Minim 15 10 12 13

Maxim 36 24 28 30

X - sd/2 23 15 17 19

Es pren com a valor representatiu de Ngp1=29.

En aquest sentit, els materials de la unitat Q2, poden classificar-se com de compacitat mitja-
densa, donat que dos dels tres valors obtinguts es situen dins la franja de compacitat densa.

Es presenten a continuaci6 els parametres resistents, corresponents a I'angle de fregament i cohesio
drenats (llarg plag) d’aquests materials:

Angle de fregament intern efectiu ¢’ i cohesio efectiva c’:

S’ha obtingut a partir de I'index N, atenent a les formulacions proposades per Bowles
(1997):

Taula 21. Valors mitjans dels diferents valors d I'angle de fregament intern
efectiu estimats a partir dels valors de Nyo a la unitat Q2

Unitat Parametre estadistic @)°
N. Dades 3
Mitjana 34

Desv. Est. 2,67
Qz Minim 31
Maxim 36
X - sd/2 32

'°J.E. Bowles, (1997). Foundation Analysis and Design. McGraw-Hill International Editions. Civil Engineering Series.
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1

una vegada contrastat aquest valor amb els proposats a la bibliografia técnica per aquest

tipus de materials.

Deformabilitat

e M

S

odul de deformacié Edométric (Em):

'ha obteningut el modul de deformaciéo edométric a partir de 'assaig pressiométric amb la

relacio:

Em=EM /o 3]
Essent,
Em: Modul edomeétric
EM: Modu pressiomeétric
o Parametre que depén del tipus de sol i del que es proposen el seguents valors segons Menard

y Rousseau, 1962:

Sedm | Racdla L= | i Br s Yy T

e 9 o
Yl il

S’obtenen aixi els seglients valors:

Taula 22. Valors d’Em obtinguts en assajos pressiomeétrics a partir d’Ep (modul pressiométric)

Denominacio Profunditat Ep (Kp/cm?) Em (Kp/cm?)

980,424

S1 8,30-8,80m 245,11

Modul de deformacio elastic E’:

A partir de I'index N7q, s’ha estimat el valor de Ns5 (energia d’assaig al 55%). Aquest index ha
servit per estimar el valor del modul de deformacié E’ a partir dels assaigs in situ. S’han

utilitzat les férmules de Bowles (1997) en funcié de la granulometria de la unitat.

Taula 23. Valors mitjans dels diferents valors del modul de deformacio

elastic E’ estimat per la unitat Q2
Unitat Parametre estadistic E' kp/cm®
N. Dades 3

Mitjana 411
Desv. Est. 153,86

Q2 Minim 236

Maxim 524

X - sd/2 334

Per altra banda, s’obté també el modul E’ a partir del modul edomeétric (Em), que alhora s’ha
obtingut dels assajos pressiométrics. La correlacio entre moduls es realitza atenent a la formula
de la teoria elastica que s’exposa a continuacio, i assumint un coeficient de Poisson de v=0,3.
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Taula 24. Valors d’E’ obtinguts a partir d’assajos pressiométrics

Denominacio Profunditat Em (Kp/cm?) E’ (Kp/cm?)

S1 8,30-8,80m 980,424 728,31

Del costat de la seguretat, es pren com a valor representatiu E’=570 kp/cm?, sent aquest valor
la mitja entre totes les dades obtingudes.

El coeficient de poisson drenat s’ha determinat segons valors obtinguts a la bibliografia técnica
existent com a v,=0,3.

Components quimics

e Agressivitat al formigo:

Taula 25. Resultats d’agressivitat al formigé en les mostres de la unitat Q2

CA

INVESTIGACIO
PROFUNDITAT
COTA
Sulfat SO4 (mg/kg)
Grau d'acisesa
Baumann-Gully (mg/kg)
Grau d'agressivitat EHE

UNITAT GEOTECNI

S1 Q2 9,3 46,3 793,65 0,0 NO AGRESSIU

S’analitzaran aquets valors a I'apartat corresponent d’agressivitat (3.3.).

3.2.5. Unitat S: Argil-lites de tonalitat granatosa (Substrat)

Aquesta unitat s’ha detectat per sota de la unitat Q2 en el sondeig S2, on s’ha reconegut entre 9,6 i
12,0 m de profunditat. No s’ha detectat en el sondeig S1, el que indica que presenta una morfologia
irregular a la superficie de la unitat (paleorelleu), de manera que els materials situats per sobre es
disposen discordantment sobre la unitat S.

Per altra banda, les seves caracteristiques geologiques i geotécniques, totalment diferents dels
materials quaternaris de terrassa al-luvial, indica que aquests materials corresponen a dip0sits
sedimentaris de diferent génesi, podent associar-se a un substrat preexistent.

Amb el tram reconegut en el sondeig S2 no s’observen caracteristiques clares de si es tracta de
diposits d’edat Miocé (Terciari) o Triassic (Mesozoic), sent ambdds presents en zones proximes, de
manera que es tractara com un substrat indiferenciat (S).
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En qualsevol cas, si que es pot garantir que es tracta de materiald
superiors i de deformabilitat menor als materials quaternaris situats al damunt.

Litologicament, s’ha descrit com a argil-lites de tonalitat granatosa-grisosa i granatosa-vermellosa,
que prenten contingut en graves. S’ha observat quelcom de laminacié submilimétrica.

L’aspecte general d’aquests materials es mostra a les imatges adjuntes:

Materials de la unitat S extrets dels sondejos

A continuacio es presenta la caracteritzacié geotécnica d’aquests materials a partir dels resultats dels
assaig in situ i de laboratori.

Identificacid i estat

e Analisi granulometric, limits d'Atterberg, classificacié S.U.C.S, pes especific i humitat (1
dada):

Taula 26. Resum dels assaigs d’identificacio i estat realitzats en mostres de la unitat S

PROFUNDITAT
COTA
Cont, Fins (%)
Cont, Sorres (%)
Cont, Grava (%)
LL (%)

LP (%)

IP (%)
Classif, USCS
P.E, sec (g/cm3)
P.E, Aparent (g/cm3)
Humitat natural, w
(g/cm3)

Grau de saturaci6 %

INVESTIGACIO
UNITAT GEOTECNICA

2,09 16,40 99,33

Els valors obtinguts als assaigs d’identificacido permeten classificar aquest sol segons el Sistema de
Clasificacion de Suelos Unificado U.S.C.S. amb un rang entre CL, és a dir, argiles de plasticitat baixa
o mitjana.

Per el seu contingut en fins, s’ha classificat com un terreny marcadament cohesiu i de comportament
no drenat.

El grau d’humitat (H) detectat en aquests materials, indica que aquestes argiles es troben dins el rang
d’argiles seques (H<15%). Al mateix temps s’ha observat que el grau de saturacio inicial obtingut en
els assaigs de compressié simple i pressio d’inflament en edometre, s’ha determinat entre 88 i 91%,
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de manera que es tracta d’argiles for¢a saturades, tot i que encara pd j dabsarbif—

aigua a la seva estructura si es donen les condicions necessaries (proximitat a superficie amb

variacions importants d’humitat).

A partir dels valors d’humitat (W), i dels valors dels limits d’Atterberg corresponents al Limit Plastic
(LP) i a I'index de Plasticitat (IP), s’ha calculat I'index de Fluidesa I, que permet coneixer el grau de

consolidacié d’'un sol a partir de I'equacio (4):

IL=(W-LP)IP

(4)

A la seglent talula es presenta la relacié entre I'index de Fluidés i el grau de consolidacié d’un sol.

Taula 27. Relaci6 entre index de Fluidés i grau de consolidacié d’un sol

index de Fluides I Grau de consolidacié
IL proxima 1 Normalment Consolidat
IL proxim a 0 Mitjanament sobreconsolidat
0<IL<1 Quelcom sobreconsolidat
IL>1 Normalment Consolidat. Comportament assimilable a fang
IL<0 Molt sobreconsolidat

Es representen a la Figura 6 els valors de I'index de Fluidés obtinguts a les mostres de la unitat S.

S’obté un valor de I,=- 0,38, quedant classificat com a mitjanament a molt sobreconsolidat. S’associa
aquesta sobreconsolidacié al pes que haurien suportat aquets materials antigament, de manera que o
la unitat era més potent o presentava altres unitats al damunt que ara no existeixen degut a
processos erosius.

index de fluides (1,)
-2,00 -1,50 -1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
56,0 1 1 1 1 1 1 ]

54,0 A

52,0 A

50,0 -
EUnitat S

Cota (m.s.n.m)

48,0

46,0 -

44,0

Figura 6. Valors de I'index de Fluidés en mostres de la unitat S
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Resisténcia
e Assaigs per obtencié de mostra inalterada (MI) (1 dada):

Es procedeix en primer lloc a la correccié dels valors Ny, per obtenir el valor dels Nspr
equivalents.

L’index Nspr s’ha corregit als valors estandarditzats de I'energia de I'assaig al 70% proposada
per J.E. Bowles (1997)11 i a les energies del 60 i 55%, a partir de les quals es poden obtenir
diferents parametres geotécnics.

Es presenta la taula amb els valors de cada un dels index N calculats:

Taula 28. Valors de N segons I'energia de I'assaig a la unitat S
Unitat Nspr N7 Neo Nss
S 24 14 16 18

S’obté un valor representatiu de Nspr=24.
e Resisténcia a la compressié simple (qu):

S’han obtingut valors de la resisténcia a la compressio simple a partir d’assaigs de laboratori,
tal i com es presenta a la Taula 29:

Taula 29. Valors de la resisttncia a la
compressio simple (qy) obtinguts en assaigs de
laboratori en mostres de la unitat S

PROFUNDITAT
COTA
Compressi6 simple
(kp/cm2)

INVESTIGACIO
UNITAT GEOTECNICA

S2 S 10,4 45,0

w
e
~

Es pren com a representatiu q,= 3,17 kplcmz.

En aquest sentit, els materials de la unitat S, poden classificar-se com de consisténcia molt
ferma.

"J.E. Bowles, (1997). Foundation Analysis and Design. McGraw-Hill International Editions. Civil Engineering Series.
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Es presenten a continuacio els parametres resistents, corresponents alangle de fmgnth'r icohesia™—
tant drenats (llarg plag) com no drenats (curt plag) d’aquests materials:

Angle de fregament intern efectiu ¢’ i cohesio efectiva c”.

S’ha obtingut a partir de I'index N7q i atenent a les formulacions proposades per Bowles
(1997, amb un valor de ¢'=32°.

La cohesio efectiva ¢’ s’ha obtingut de la bibliografia técnica per aquests tipus de materials, a
partir dels valors de les granulometries i la observacié a camp, considerant-se representatiu
¢’=0,3 kp/cm?>.

Es presenta a continuacié els parametres no drenats o de curt plag:
e Angle de fregament no drenat ¢,:

A nivell de calcul per a condicions no drenades, s’haura de considerar I'angle de fregament no
drenat ¢,=0°.

e Resisténcia al tall sense drenatge (c,):

Atenent a la teoria de la elasticitat s’ha obtingut el valor de la resisténcia al tall sense drenatge
c, a partir d ela relacioé c,=q./2, a partir dels assaigs in situ.

Aixi doncs, a partir del resultat de la resisténcia de compressié simple, s’obté ¢,=1,5 kplcmz.
Deformabilitat
e Modul de deformacio elastic E’ (1 dada):

S’ha estimat el valor de E’ a partir de les correlacions de Bowles, on per a so0ls cohesius
E’=(500 a 1500)xCu, sent Cu la resisténcia al tall no drenada. Donat que es tracta d’'un
substrat amb consisténcia molt ferma, i que els materials presenten sobreconsolidacié s’ha
pres un valor de 800 per al calcul, obtenint-se E’=703 kplcmz.

El coeficient de poisson drenat s’ha determinat segons valors obtinguts a la bibliografia
técnica existent com a v,=0,3.

e Modul elastic no drenat (Eu) (1 dada):

Al tractar-se de materials cohesius, poden donar-se condicions de deformacié sense drenatge
durant l'aplicacié de carregues. La deformacié instantania tindra lloc en aquest cas en
condicions no drenades, i el mddul elastic a utilitzar sera el no drenat Eu.

Es relaciona el modul no drenat Eu amb E’ mitjangant la seglient relacio:

E’=Eu* (1+Vv’) * (1/1,5), sent v’ el coeficient de poisson en condicions drenades.
Aixi doncs, a partir de E’ s’obté Eu= 815 kplcmz.
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El coeficient de poisson no drenat s’ha determinat segons vealars obtinguts a lal hibligeafia—
técnica existent com a v,=0,5.
Components quimics
e Agressivitat al formigo:
Taula 30. Resultats d’agressivitat al formigé en les mostres de la unitat S
g s g
| =z ~ o))
o| §| £ ) e E
Q ] bd = < 83 &
= L =) (@] (o) 5O [0}
(%] o L O 7)) S & 1)
Sl 2| 8 & 25 g
z £ a 5 2E 3
Z @ 3 o
-] m O
NO AGRESSIU
S’analitzaran aquets valors a 'apartat corresponent d’agressivitat (3.3.).
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3.2.6.

Resum de parametres geotécnics

Taula 31.Resum dels parametres geotécnics més significatius

detectades a la zona d’estudi

isado.net/csv/HE14CJM2RPVAQ

Bl bl

per a cada una de les unitats

Parametre geotecnic Unitat Q1 Unitat Q2 Unitat S
Densitat aparent 2,01-2,15 glem® 1,9* glem® 2,09 glcm®
Humitat natural 12,3-15,8 % - 16,4 %
% Fins 88,4-94,5 % 19,8% 97%
index de Plasticitat 6,7-10,6 % NP 21,5%
Classificacio U.S.C.S. ML-CL /CL GM CL
index Nspr (valor representatiu) 13 29 24
Cohesio efectiva, ¢ 0,22 kplem? 0,01* kp/cm? 0,3* kp/cm?
Angle de fregament intern, ¢’ 31° 34° 32°
Resisténcia a la compressio simple q, 1,6 kp/cm2 - 3,17 kp/cm2
Resistencia al tall no drenada, c, 0,8 kp/cm2 - 1,5 kp/cm2
Modul de deformacio elastic, E’ 298 kp/cm? 570 kp/cm? 703 kp/cm?
Modul de deformacié no drenat, Eu 345 kp/em? - 815 kp/cm?
Coeficient de Poisson drenat, v’ 0,3* 0,3* 0,3*
Coeficient de Poisson no drenat, v, 0,5* - 0,5*
Pressié maxima d’'inflament en edometre (Py,) 1,13 kp/cm2 - -
Agressivitat segons EHE NO AGRESSIU NO AGRESSIU | NO AGRESSIU

Els parametres indicats amb (*) provenen de valors publicats a la bibliografia técnica per a materials
d’'aquestes caracteristiques. La resta de valors obtinguts mitjangant correlacions i laboratori, han estat
contrastats amb la bibliografia técnica publicada.
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S’ha realitzat assaigs de laboratori de determinacié de la agressivitat dels sols al formigd per als

materials que poden estar en contacte amb les estructures.

Es mostra a continuacid la taula resum amb els resultats obtinguts:

Taula 32. Resultats d’agressivitat al formigd per a les diferents unitats de la zona

d’estudi

S ~ 2 -
le) z = o > w
= 5] < = @ £ s
Q | = @ = i
O} o b4 = < 83 @
= m 5 Q o) 5@ 8
n (O] o (@] () S5 & (e}
S| 2| 2 B 5 S
Z £ o 5 OE =
z @ 3 g
D m (O]

S1 Q1 3,9 51,7 766,66 0,0 NO AGRESSIU

S1 Q2 9,3 46,3 793,65 0,0 NO AGRESSIU

S2 S 10,4 45,0 850,99 0,0 NO AGRESSIU

Segons la Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08" (veure limits a la Taula 33), les unitats
presents a la zona d’estudi son NO AGRESSIVES al formigé.

Taula 33.Classificacid de
extreta de la Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08)

Lo TRRELE 5 o R = ]

AT | B

Fid D ExOmecels

I'agressivitat quimica (taula

LR
SEL B ELYS

S M A e g T
s | N 473 BT

ES N T e e
S Ul B3

Ok T ECel g ™ 1
e LBE B BLS

R S, g A

TULLY ooy
s LIVL Rl

Bod EFATD
o L A Rk e

EETAT A AR

B T R E T

UL

"2 Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08 (2008), aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.
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3.4. EXPANSIVITAT | COL-LAPSE

3.4.1. Expansivitat

Es realitza a continuacié I'analisi d’expansivitat dels materials presents a la zona d’estudi, on s’ha
realitzat assaig de pressio d’inflament en eddmetre en mostra de la unitat Q1, formada per agiles i
argiles llimoses, on es preveu que es situi I'estructura.

Els sdls de naturalesa argilosa presenten una estructura oberta, on l'intercanvi idnic o molecular és
habitual.

En aquest sentit, la facilitat per a que aquests sols absorbeixin o expulsin molécules d’aigua és
elevada. Amb I'absorcié d’aigua es produeix una expansié de I'estructura argilosa. Per al contrari, a
'expulsar l'aigua es produeix una retracci6. Amdos processos poden generar patologies a les
estructures en contacte amb aquests materials en el cas que es donin les condicions optimes i que el
terreny presenti unes determinades propietats.

S’han contrastat els valors obtinguts tant als assajos de laboratori, com les caracteristiques
geotécniques de la unitat Q1 amb els valors proposatsa per R.Ortiz, 1975, a la Taula 34, i que es
detallen a continuacié:

- Unitat Q1: classificada com de plasticitat baixa-mitja, amb limit liquid (W) entre 6,7-10,6% , i
pressiéo maxima d’inflament Py=1,13 kp/cmz. Correspon a expansivitat-mitja.

CRTEAIDE DE EXFANEIVIDAD (RECOMLADOS FOR A. DATIE, 15975)

Enpusti Liwie = Ts W, 5 % Nebvidad  Palensl L1112 Presain Heai ka3 % de
wil il feilidin I} (W F ] il W dm oy Eeehe- Ltk b i hiredua- [=TE ] brgin-
™= Shimglen  mieal LE R i ~p ] prodisdie Tk
ad]) £ foed) Fichaty wn nipsi-  pmhagle
L] Igicm? |k G
I8 Dawmrdj
e LI ol {20 {30 {16 {ns 0= L& Lo ik -1 i
Eheriin =15 15 =28 0 - a0 - EN 11-2F B5-47 1.5-50 0RB-LL5 D3-12 1-3 I-5
LUl H- 12 =0 = il afl - Bl - 23 wil = 30 B 1.0 o = I | 1.2-3.0 3 =7 -0
Ry alin {40 Y 35 Y] 195 b ¥ 1.0 Y24 2.3 Ta 7

Taula 34. Criteris d’expansivitat recopilats per J. M. Rodriguez Ortiz (1975)

S’analitza a continuacié el potencial expansiu de la unitat Q1, i es plantegen una série de
recomanacions:

La unitat Q1 podria desenvolupar processos de canvi de volum (expansio-retraccié) de grau fins a
mig, donat que es troba a la anomenada zona activa del subsol™. No s’espera que el potencial
expansiu sigui superior al detectat, donat que a I'assaig en edometre el grau de saturacié de la mostra
ha estat del 95,72%, de manera que admetra poca variacio.

Tot i aixi es presenten una serie de recomanacions per a les estructures que puguin estar en
contacte:

'3 Zona activa definida fins a 3-4 m de profunditat als sols de la Peninsula Ibérica, afectats per variacions d’humitat.
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En el cas de soleres sobre aquesta unitat, es recomana un alllament amb forjat Jnni'rsiri, s

permet el moviment del terreny sense dany a les estructrures.

Per les fonamentacions: Aplicar una carrega igual o superior a la pressié maxima d’inflament
detectada en laboratori (1,13 kp/cmz), sempre que no es superi la tensié admissible del
terreny.

En el cas dels murs de contencié: aillar els trasdés dels murs i les parets de les
fonamentacions (pous) per tal que no estiguin en contacte directe amb els materials d’aquesta
unitat. L’aillament es pot fer amb un reblert de grava/bolos al trasdés del mur o voltant de la
fonamentacié. Un altre métode en el cas de les fonamentacions, és col-locar una lamina de
porexpan entre la paret del pou i el formigé.

Evitar 'accés d’humitat a les extructures: disseny de drenatges adequats, evitar proximitat de
zones ajardinades.

3.4.2. Col-lapse

S’ha estimat el potencial de col-lapse en els materials de la unitat Q1, que és la que estara en
contacte amb les estructures, a partir del seu pes especific sec.

S’han contrastat les caracteristiques geotécniques de la unitat, amb els valors proposats per Luis.|

Gonzalez de Vallejo14 a la Taula 35, que es detallen a continuacio.

Unitat Q1: Densitat seca 1,79 g/cm3. Correspon a potencial de col-lapse nul.

araiin Fissy pagenriThon Wt o iad flF
e coligen sec TS| wrlacan |70 %)

3 el | 20-14.0 i

Taula 35. Criteris de col-lapsabilitat segons Luis.I
Gonzélez de Vallejo

“Ingenieria Geoldgica. Pp 112
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3.5. HIDROGEOLOGIA

Tal i com s’ha comentat anteriorment, durant la campanya de reconeixements no s’ha detectat el
nivell freatic a cap dels punts de reconeixement, havent arribat a una cota d’investigaci6 minima de
+43,4 m.

A nivell superficial el curs d’aigua mé proper corresponen al Riu Llobregat, situat a 1 km de distancia
aproximadament i a una cota de +30 m (a 'algada de la zona d’estudi).

Aixi doncs, el nivell freatic es trobara per sota de la profunditat investigada, i les possibles
oscil-lacions d’aquest no arribaran a afectar a la zona d’estudi.

En qualsevol cas, els periodes de retorn desde 10 a 500 anys per aquest curs fluvial no afecten la
zona d’estudi, indicada amb cercle vermell.

Inundabilitat per un periode de retorn de 10 anys Inundabilitat per un periode de retorn de 100
anys

Inundabilitat per un periode de retorn de 500 anys
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En quant a la hidrogeologia subterrania, la zona d’estudi es situa a I
Sant Andreu de la Barca (punt vermell), format per dipdsits quaternaris recents en medi al-luvial-
coluvial.

No es descarta que entre el substrat (S) format per argil-lites de naturalesa no drenant i els materials
al-luvials de la unitat Q2 (graves de naturalesa drenant) de la terrassa del Llobregat es produeixi
circulacié d’aigua.

Es presenta a la imatge adjunta la distribucié dels aquifers de la zona (font: Agéncia Catalana de
'Aigua. A.C.A):

3.6. EXCAVABILITAT

Els materials afectats per les excavacions soén les argiles i argiles llimoses de la unitat Q1. Aquests
materials presenten cert grau de cimentacié en profunditat, de manera que per als trams més
superficials I'excavacié amb maquinaria convencional es considera suficient. No es descarta, que per
la realitzacié de pous es necessiti maquinaria més potent, tipus giratoria.
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3.7. ACCIONS SiSMIQUES

Segons la Norma de construccién sismorresistente NCSE-02 (Parte General y Edificacién), aprovada
al Real Decreto 997/2002 de 27 de setembre, el terme municipal de Sant Andreu de la Barca, tal i
com s’indica al mapa de perillositat sismica exposada a la Figura 7, posseeix una acceleracié sismica
basica de 0,04 g.

L’acceleracié sismica de calcul s’obté a partir de l'acceleracié sismica basica després d’ésser
corregida mitjangant un coeficient de risc (veure equacioé 2) que depen del periode de vida de la
construccié i d’'un coeficient d’amplificacié del terreny, que depén, a la vegada, de la velocitat de
propagacio de les ones sismiques, a través d'aquest.

a.=Sp-a, (4)
On,
ac= Acceleracio sismica de calcul
ap= Acceleracio sismica basica
p= Coeficient adimensional de risc, funcié de la probabilitat acceptable de que s’excedeixi a; al
periode de vida per al que es projecte la construccio
Pren els seglients valors:

1,0 per a construcci ons de importanci a normal
p= . . . .
1,3 per a construcci ons de importanci a especial

S= Coeficient d’'amplificacié del terreny. Pren el valor:

——, perap-a,<0,1-
125 p pP-ap g

C a C
S={—+333.|p-2-01|-|1-——| pera0,1- -a, <0,4-
125 (p o )( 125Jp g<p-ap< g

1,0, pera04.-g<p-ap

»

Essent C el coeficient de terreny, que depén de les caracteristiques geotécniques dels materials i
s’obté com una mitja ponderada pel gruix corresponent als nivells geotécnics existents en els
30 m per sota de la fonamentacié. La Taula 36 presenta els valors que pot prendre aquest
coeficient.

Taula 36. Coeficients C del terreny per al calcul de I'acceleracié sismica de calcul

Tipus de Descripcio Coeficient
terreny
| Roca compacta, sols cimentats o granulars densos. Velocitat vs > 10
750 m/s '
I Roca molt fracturada, sols granulars densos o cohesius durs. 13
Velocitat 750 m/s > vs >400 m/s ’
I Sol granular de compacitat mitja, o sol cohesiu de consisténcia 16
ferma a molt ferma. Velocitat 400 m/s > v, > 200 m/s ’
v Sol granular fluix, o sol cohesiu tou, Velocitat vs > 200 m/s 2,0
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Figura 7. Mapa de perillositat sismica d’Espafia (NCSE-02)

En el nostre cas, el coeficient C proposat per les unitats geotécniques de la zona d’estudi és el que es
resumeix a la Taula 37.

Taula 37. Tipus de terreny i coeficient C per a cada unitat geotécnica
segons la Norma NCSE-02

Unitat Tipus de terreny Coeficient C
Q1 I 1,6
Q2 I 1,6
S I 1,6
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4. SOLUCIONS A LA FONAMENTACIO =

Es plantegen les seglents solucions per a les fonamentacions de I'estructura a construir tenint en
compte les caracteristiques del terreny, aixi com la proposta constructiva prévia, on es planteja
I'excavacio d’1,5 m aprofitant el desnivell del terreny per la construccié d’'una planta semisoterrada.

Tenint en compte aquesta excavacio, la rasant de la edificacid es situara a la cota +54,0 m
aproximadament.

Cal indicar que les cotes del terreny, tot i ser ajustades a la cartografia existent s’han de prendre com
a relatives, donat que poden existir dades més precises amb lleugeres variacions. Aixi doncs, en el
cas que es produexin variacions respecte les cotes presentades en aquest informe, es podra
considerar les diferéncies de cota per establir les profunditats de recolzament per al projecte.

Per a l'estructura de I'edifici es proposa fonamentacié superficial o semiprofunda, en elements
aillats tipus sabates quadrades o sabates sobre pous.

Per als murs de contencié de terres previstos per a la planta semisoterrada, es proposa sabata
continua superficial o sobre bastaix corregut.

Es plantegen dues profunditats de recolzament en funcié de les necessitats constructives:

- Fonamentacions superficials encastades a 1,0 m de profunditat sota la rasant de I'edifici,
que correspon a una cota +53,0 m, i recolzades a la unitat Q1.

- Fonamentacions semiprofundes (sobre pou/bastaix): encastades a 2,0 m de profunditat
sota la rasant de I'edifici, que correspon a una cota de +52 m, i recolzades a la unitat Q1.

La proposta de fonamentacio es refereix a la zona del nou edifici previst. En el cas que a la zona de
I'edifici existent s’hagi de realitzar algun tipus de nova fonamentacié, es poden prendre com a
referéncia els valors per a sabates quadrades superficials amb encastament a 1,0 m de profunditat.

Es proposaran varies dimensions de les sabates/pous per tal de donar resposta a les possibles
opcions constructives.

Tal i com s’indica, la unitat de recolzament sera la unitat Q1, formada per argiles o argiles llimoses de
consistencia ferma, que en profunditat va guanyant propietats i en el seu tram final s’han obtingut
valors de consisténcia molt ferma.
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41. CALCUL DE LA TENSIO ADMISSIBLE | ASSENTAMENT = =

La tensié admissible del terreny es pot veure limitada enfront les carregues que se li transmeten per
dos factors:

e La resisténcia del terreny, considerant com a limit superior la carrega que donaria el col-lapse
de la fonamentacid, és a dir, la pressié d’esfondrament.

e La deformacié del terreny, limitant la carrega mitjancant els assentaments o distorsions
angulars induits per aquesta, que es consideraran admissibles en funcié dels possibles danys

estructurals que es puguin generar.

Aixi, per al disseny estructural de la fonamentacid, s’haura de considerar el menor dels dos limits.

Tensié admissible per criteris de resisténcia (Gaam ")

Per comprovar el mecanisme de ruptura per enfonsament s’ha utilitzat la formulacié de Brinch-
Hansen, disponible a la Guia de cimentaciones en carreteras (2004) i que s’exposa a continuacio:

. . 1, .
Ph=q~Nq-dq-|q-sq~tq-rq+c-Nc»dc'lc-sc-tc-rc+?y-B N, -d, i s, t, -1, [8]
On,

g= Sobrecarrega deguda al pes de terreny existent per sobre del pla de fonamentacio

c¢’= Cohesi6 efectiva del terreny de recolzament. En condicions no drenades, aquest parametre
equival a la resisténcia al tall sense drenatge (cv)

v'= Pes especific aparent efectiu del terreny de recolzament

B*= Ample equivalent de la fonamentacio

N¢, Ng, N= Factors de capacitat de carrega, adimensionals i dependents de I‘angle de fregament
efectiu ¢’ del terreny de recolzament. En condiciones no drenades, aquest parametre és nul.

dq, g, Sq, g, rq= Factors adimensionals per a considerar I'efecte de la resisténcia al tall local del
terreny situat sobre el pla de recolzament, la inclinacid de la carrega, la forma de la
fonamentacio, la proximitat de la fonamentacié a un talus i la inclinacié del pla de recolzament.
Els subindexs q, c y vy, indiquen en quin dels tres termes de la formula polindomica s’han

d’aplicar.
Aquesta formulacié proporciona el valor de pressié d’esfondrament (qy), és a dir, que per obtenir
valors de disseny (cradmRES), s’haura d’aplicar a aquest valor un coeficient de seguretat. Es recomana

utilitzar els coeficients que proposa la mateixa Guia de cimentaciones en obras de carreteras (2004)15
i que es presenten a la Taula 38.

Donada la tipologia de terreny, s’ha pres la hipotesi de calcul en condicions no drenades.

'® Guia de cimentaciones de obras en carreteras (2004). Direccion General de Carreteras. Ministerio de Fomento.
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Taula 38. Coeficients de seguretat recomanats per a fonamentacio i ? —

cimentaciones en obras de carretera (2004)
TABLA 4.7, HUNCEMIENTO: COEFMIENTES DE BEGUFIDAD MINMOS PARA CIMENTACIINES SUPERFICASLES

COEFICTENTE DE SEGLRIDAD
FRENTE AL HUREIMNIERMTD

CORSBINACION DE ACCIONES

Casi pormarants () F, 2300
Carscteristica B 2280
Aiesdacitnl F,x000

1"} Camp valor del coalicenin de sagurided pars 18 camisdracitn de sodores caEl parrarante, an UL lones Tans i v
& corts plisn, poduh adeplires of eosfcunie g seguradid T |vasse dpartado I, 900

Tensi6 admissible per criteris de deformacié (Gaam"" )

Es defineix la tensié admissible per criteris de deformacio (csadeEF) com aquella que proporciona un

valor admissible dels assentaments estimats. En general s’utilitzen habitualment propostes com, per
exemple, els criteris tradicionals sobre assentaments admissibles, disponibles a J.M. Ortiz et al.
(1986)'® (veure Figura 8).

Arera it
Clmemaciones por mpatas
Asfenio mdnimsn 7150 i &3 s (130}
Asenio difermmsial macime B mm 80 i L)
Cimmmlackanm pod o
S E—— W5 mm 65100 me (2000

® Lim widiars @vdiy PRriLiEM] S TEIEREIET § end recpdade s g i Duriend & g (183

Figura 8. Criteris tradicionals sobre assentaments admissibles (obtingut
de J.M. Ortiz et al. (1986))

L’assentament total d’'un sol cohesiu o argilés respon a la suma de l'assentament instantani i
'assentament diferit o de consolidacié. L’assentament instantani es calcula a partir del modul no
drenat (Eu), aixi com I'assentament total es calcula a partir del médul en condicions drenades o a llarg
plac (E’). L’assentament diferit s’obtindria a partir de la diferéncia entre ambdds valors.

Al tractar-se de sols de consistencia ferma, per I'estimacié dels assentaments s’ha emprat el metode
elastic de Harr y Steinbrenner (1966) (veure Figura 9) que permet considerar que la capa deformable
esta formada per diversos nivells amb propietats geotécniques heterogénies, disponible a Jiménez
Salas (1981)"".

'8 J.M. Ortiz et al. (1986) Curso aplicado de cimentaciones. Servicio de Publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid.
"7 Jiménez Salas, J.A., (1981). Geotecnia y Cimientos I.
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El asiento a una profundidad zbajo la esquina viene dado

qB

S() =—— (M ¢, w2~ N, wsa)
2E
donde q =presion unitaria aplicada
E= modulo elastico
A= lado mayor
B =anchodela cimentacion (lado menor)

M=1-
N=1-v-2\
n=1z/B
m=A/B
1 (1+n%+m?) % +n (1+n2+m?) % +1
¢1=— {Ln (———— )+nLn(
)
T (1+n2+m?2) %-n (1+n2+m2)*% -1
m n
$r=— arctg
T m (1+n2+m?2)%

Figura 9. Métode establert per Harr y Steinbrenner
(1966) per a la determinacié de I'assentament sota la
fonamentacié en terreny estratificat.

Consideracions per al calcul de la tensié admissible (0,4m)

- El calcul de la tensi6 admissible per resisténcia (aadmRES) s’ha realitzat en condicions no
drenades, utilitzant el valor de Cu definit per la unitat Q1, i un angle de fregament a curt plag
de ¢,=0°.

- En el calcul de la tensié admissible per deformacio (caam ) s’ha condicionat 'assentament a
0,5 cm, indicat en el plec técnic com a premissa per no contemplar fonamentacions
profundes.

- La tensio admissible (c,qm) Sera la menor entre 1a cugm = i Gadgm_ " -

- Per al calcul d’'assentaments s’ha considerat la descarrega del terreny per a I'excavacié d’1,5
m de profunditat prevista. Aquesta descarrega actua com una tensié negativa, sent llavors la
carrega aplicada sobre el terreny una tensié neta (geacu)- NO s’ha contemplat la descarrega
per als diferents encastaments (1,0 i 2,0 m), quedant el calcul del costat de la seguretat.

- Donat que es desconeixen les carregues previstes, la carrega per la que s’han calculat els
assentaments ha estat una tensié neta de calcul (Qcacu), corresponent a Qeacu =OCadm -
Descarrega terreny, sent aquesta la major carrega que suportara el terreny, i obtenint-se aixi
els assentaments maxims.

- Per a la distribucio de tensions en profunditat s’ha utiltizat la proposta de (Holl, 1940):
Tensiones en el semiespacio elastico, amb la que s’ha establert la profunditat definida en el
CTE (Cdédigo Técnico de la Edificacion) com la que no es produiran assentaments
significatius.
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obtéhint-se

des ino drenades.

- S’han considerat les accions com a permanents, aplicant un coeficient de seguretat de F=3.

Es presenten a continuacié els resultats obtinguts per al calcul de la tensié6 admissible i els

assentaments:

Resultats de la tensié admissible del terreny (Guam):

COTA de Encastament Unitat Varics di el Tensié maxima per (;I'efnsié mixima pD:: Tensié admissible
Tipus de f T:olzament ((?'z; :nn?\::ltlr:: geotécnica de oS e (:1;1 vell de ia (Gagm ") (:p':;:za)(.::_ir:::la a) (Gaam) del terreny
(m.s.n.m) calcul recolzament (kpiem?) assentament de 0,5 cm (kplcm?)
53,0 1,0 1,0 1,0 1,70 240 1,70
SABATA 53,0 1,0 Q1 15 15 1,70 1,80 1,70
53,0 1,0 2,0 20 1,70 1,60 1,60
52,0 2,0 1,0 1,0 1,80 2,40 1,80
SABATA SOBRE POU 52,0 2,0 Q1 15 15 1,80 2,40 1,80
52,0 2,0 2,0 20 1,80 1,60 1,60
SABATACORREGUDA 53,0 1,0 30,0 0,6 1,40 2,30 1,40
Q1
SABASTgé:ROERE(gSUDA 52,0 2,0 30,0 06 1,50 2,50 1,50
Resultats d’assentaments:
ASSENTAMENTS
Varios dimensi : Tensi6 admissible :i:,scl,on?)e::,lsl(:l) SIS U (EY) ti?’;fﬂ::!g: ZQE‘;ZI\: CEEC Rl
Tipus de fonamentacié ries dlrnensmns a nivell de (Outn) del terreny TR O S per carrs.gl;a aplicadaigual a igual alla tensid adm (cadm (cr.n)percérregav?pllcada
caleul LB (m) (kplcm?) excavacié d'1,5m (0,3 Iz;izzz)::%g:ﬁ%éesn ) en condicions NO igual a(l:et:r:s)lo 2di
kplem?) DRENADES
1,0 1,0 1,70 14 03 0,2 0,10
SABATA 15 1,5 1,70 14 04 0,3 0,10
20 2,0 1,60 1158 04 0,3 0,10
1,0 1,0 1,80 1.5 03 0,2 0,10
SABATA SOBRE POU 15 15 1,80 15 03 0,2 0,10
20 2,0 1,60 1.3 04 0,3 0,10
SABATA CORREGUDA 30,0 0,6 1,40 11 0.2 0,1 0,10
SABAS'I'/O\BCF?EREOESUDA 30,0 0,6 1,50 12 0,1 0,1 0,00
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4.2. ESTABILITAT DE LES EXCAVACIONS PROVISIONALS =

| T

S’analitza a continuaci6 I'estabilitat de les excavacions provisionals per als seguents casos:

- Excavacio per a la construccié de la planta semisoterrada de fins a 1,5 m de profunditat,
afectant la unitat Q1.

Per al calcul del talus estable d’aquestes unitats s’ha utilitzat el metode de Hoek i Bray (1977),
disponible en el Manual de ingenieria de taludes (1991)18, a partir de I'abac n°1 corresponent a
terrenys secs, que és el cas de la zona d’estudi, i s’ha aplicat un coeficient de seguretat de F=1,3 per
a situacions provisionals, tal i com es recomana a la Guia de cimentaciones de obras en carreteras
(2004)"°.

Es presenten a continuacié els resultats obtinguts:

. iER e :|_|'1'.'E

o
el i Ly
" g Y E SO E E 5 & &% X 0 = 48X N>

Figura 10. Abac n°1 de Hoek i Bray per a la determinacié del
talus estable. Unitat Q1. En vermell (angle per
excavacio d’1,5 m).

La unitat Q1 és de naturalesa cohesiva, de manera que admet configuracions quasi verticals o
subverticals en les excavacions provisionals (1H:8V), tot i que s’haura de tenir en compte que aquests
materials son altament sensibles als canvis d’humitat i temperatura, de manera que es recomana no
deixar exposades les excavacions perllongadament, donat que es podrien produir processos
d’inestabilitat tals com el desmoronament i/o lliscaments.

'® Manual de ingenieria de taludes. Serie: Ingenieria Geoambiental. Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia (1991).
% Guia de cimentaciones de obras en carreteras (2004). Direccién General de Carreteras. Ministerio de Fomento.
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5. CONCLUSIONS | RECOMANACIONS = =

A partir de la campanya d’investigacié s’han determinat les caracteristiques geotécniques del subsol
de la zona d’estudi, amb les que s’han basat els calculs de capacitat portant i estabilitat general.

A nivell general la zona d’estudi presenta una estratigrafia amb unes unitats superficials de sols
al-luvials, corresponents a la terrassa del Riu Llobregat, i formades de sostre a base per argiles
(Unitat Q1) i graves amb matriu sorrenca (Unitat Q2). Per sota d’aquestes unitats, s’ha detectat
(només al sondeig S2) un substrat format per argil-lites consolidades de tonalitat granatosa (unitat S).

La unitat Q1 correspon a sols de naturalesa cohesiva, amb poténcies d’entre 6,4 i 7,6 m, i constituiex
la unitat on s’implantara I'estructura prevista.

Aquests materials estan formats per argiles i argiles llimoses que presenten cimentacié carbonatada
que els hi confereix cert grau de sobreconsolidacié, de manera que s’han definit a nivell de resistencia
com de consisténcia ferma, on les tensions admissibles obtingudes son entre qaqm=1,4i 1,8 kp/cm?
en funcié de la dimensié i profunditat de recolzament.

Per altra banda, s’ha determinat una expansivitat mitja, amb una pressié d’'inflament de P4=1,13
kplcmz. En el cas que es pugui produir variacions d’humitat al terreny (degut a infiltracions d’aigua
principalment), els processos expansius poden produir danys a les estructures, de manera que s’han
indicat una série de recomanacions a l'apartat 3.4.1Expansivitat, tals com aillar les estructures del
terreny (forjat sanitari, trasdosat amb materials drenants), realitzacié de drenatges i evitar la vegetacio
en zones properes de I'edifici per evitar les infiltracions d’aigua.

L’excavaci6é en els materials d’aquesta unitat es pot realitzar amb maquinaria convencional, tot i que
podria ser necessari maquinaria més potent per a I'excavacié de pous. En aquest sentit, els talussos
provisionals admeten configuracions verticals 1H:8V, tot i que es recomana una exposicié el més breu
possible d’aquests materials al medi, donada la seva capacitat de pérdua d’humitat que fa minvar la
seva cohesié, produint aixi desestabilitzacions a les parets d’excavacio.

La unitat Q2, situada per sota la unitat Q1, és de naturalesa granular (formada per graves amb matriu
sorrenca), i s’ha reconegut fins als 12,2 m de profunditat al sondeig S1, que equivaldria a una
poténcia de 4,6 m, i fins als 9,6 m al sondeig S2, amb una poténcia total en aquesta zona de 3,2 m.
Es dedueix aixi que aquesta unitat s’adapta al substrat subjacent. S’ha definit com de compacitat
mitja que passa a densa en profunditat.

Per sota d’aquesta unitat s’ha detectat el substrat de la zona (unitat S), format per argil-lites de
tonalitat granatosa i de consisténcia molt ferma, amb una resisténcia a la compressié simple de
q.=3,17 kplcmz. Aquesta unitat no s’ha detectat en el sondeig S1, de manera que es presuposa amb
una superficie irregular.

Les unitats de la zona d’estudi han resultat NO AGRESSIVES al formigo.

Per altra banda, no s’ha detectat el nivell freatic durant la campanya de reconeixements. La xarxa
fluvial més propera es troba a cotes més baixes, i no s’espera que possibles fluctuacions puguin
afectar la zona d’estudi.
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CTE es manté com a T1 (premissa incial), de manera que es déna per valid el dimensionat de la
campanya de reconeixements, tant en distancies en planta (35 m entre punts), com en profunditat
(12,0 m), donat que els reconeixements han arribat a penetrar en el substrat (unitat S) fins a 2,4 m.

A nivell general s’ha determinat 'augment de resisténcia en profunditat, sent aquesta dada suficient
per garantir que no hi haura variacions a més profunditat que I'estudiada.

En quant a les solucions a les fonamentacions, es conclou que es poden realitzar fonamentacions
amb elements aillats, i que a les profunditats proposades s’han estimat assentaments menors
a 5 mm, de manera que no sera necessaria una fonamentacié amb elements profunds.

Els resultats d’aquest estudi es refereixen als punts d’investigacié estudiats i als condicionants de
projecte. En el cas de detectar-se variacions en el terreny que no s’hagin observat durant la
campanya de reconeixements, o variacions en el projecte que facin variar de manera considerable les
propostes a nivell constructiu, les dades proporcionades resultarien no valides i s’hauria de realitzar
una campanya de reconeixements addicional o una revisié dels calculs realitzats.

Barbera del Vallés, Desembre de 2021
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Unitat Q2:Sorres amb graves

Substrat

- Unitat T1: Argiles margoses gris-verdos

SIMBOLS CONVENCIONALS
.@ S- Sondeig a rotacié

t N Cops assaig S.P.T

* N Cops obtencié mostra inalterada (MI)

* PR- Assaig pressiométric

[] Estructura
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R e

v rmarm

et 281212021 _Foi:_Num- svi-s21020200
MARCA | MODEL SONDA: RL—36 CLIENT: AREA METROPOLITANA DE BARCELONA (AMB) X: 413677,00 | SONDATGENE . 55T
= =3 e . . ., "
u: SONDISTA: David Dios DENOMII\'I{’-\CIO. E.G. per al projecte Escola Bressol "EI Cavallet COORDENADES Y: 4589318,00 | LONGITUR:erstrppisyo gy st s
SUPERVISOR: Alicia Farin Mora SITUACIO: C.Garraf amb C. Penedés. St. Andreu de la Barca (BCN) feddo neticsuifE HCIMZRPVAQ T
CODI: B21-MCL-27 Z: +55,6 m FULL DE 2 -
REGISTRE DE CAMP ASSAIGS DE LABORATORI
. DIRECTE] - = -
sz Rac | EPOMERE B |w | E ASSAIGS QUIMICS
g |< < ASSAIGS GRANULOMETRIA | LiMITs o | | v 3 |2 |2 = =
2|5 ] "IN SITU" PERTAMISAT | DATTEROERG |9 | 8| E 2 [ ] 1z 12454 NEERBRE
@ (2 5 i 2 5 |o _|ealgal 5| & EFSES
L13g 32 DESCRIPCIO DEL TERRENY RECUPERACIO 0 E3|E2| 235 |aElY LJEIRE|FEIZE| B | L EsRE| 4 lnn pSRvACIoNS!
2= [ (%) Zul58| o~ 'i:"{%’-‘ Co | Cs |£9|0 % QEOE o S gzs| 8 3 ALTRES ASSAIGS
-~ axiEx "
Q2 i _[a[s! 331; 38= REREEN R o%%‘éé%m%
ok |88 E Ei g8 573 SERE-IZ| 2
2 ANs [LL |Le. 1P, Apar. [Seca = £ SAES %)
| TERRENY NATURAL — QUATERNARI ALLUVIAL —
E g Himoso do enatat mrré-ocr.
= ~ Molt sec, es recupera en fragments —
13
B! 2
= SPT: Argila llimosa marré—ocre amb precipitats de carbonats ol 2
3 Cops assaig SPT: 14-11-10-11
2 3 [13]
— — més humit —
35
3 Argiles limoses de tonalftot morrs clor.
Q1| 4 5l |
4.3 Gops Mostra Inalterada: 8-11-12-13 I1 will » 25 | 9.1 |s8.4 [251 |184 [67 [M-cl 123| 201 [ 179 0.0767| 0.00 AGRESSVITAT EME: NO AGRESSIU
3 < |
— Argiles llimoses de tonalitat marr6—ocre
5_7
E Argiles llimoses de tonalitat marr6—ocre amb nivells cimentats
6 fordre mm. &
E: SPT: Argila llmosa amb nivells cimentats
= Cops assalg SPT: 11-16-28-50 s AR
= Argiles sorrenques amb nivells parcialment cimentats. ||
= Graves heteromatriques amb mtrlu sorrenca-
X 0 cm de dameire, .
8_T principalment calcaria,
: i
7 g
Q2 |g_3 o
3 SPT-pc: Groves 1 bolos amb mortu sorrenca-limosa H= 540|256 | 108 w | o 00794 000 AGRESSIVITAT EHE: NO AGRESSIU
_ Cops assaig SPT-PC: 27-28-18-28
B o
10 38
RiRotocis _ B:Boteria Simple| OBSERVAGIONS: ASSAIGS N STU" / OSTRES: PROF. NIVELL ANALISI DE CAIGUA DATA D'EXECUCIO:
P:percusis  T:Boteria Doble SPToks. o strdor TR: Tetinon s fRekTIc (W) 15 aons [surms | s o [woes | co, | suaws [smsovin| NICI FINAL
H:Helicoidal  Worona Widia Mz Mostro indlterodo  LG: Lugeon LF: Lefronc. (mg/1) | (mg/) | (mg/1) | (mg/D) |(mg/1) | (ma/D) | (mg/1) | (mg/D) | (mg/1)
E:Revestim.  d:Cor. Diomant W Mok vl PR Psonee Sty | 8.1 | | | | | 22-11-2021 22-11-2021




D

Data 2812:2021 Foli: Nom: SVM-05210202100

MARCA | MODEL SONDA: RL—36 CLIENT: AREA METROPOLITANA DE BARCELONA (AMB) X: 413677,00 SONDATGENawa . 561
T e .. . ,, M
SONDISTA: David Dios DENOMINACIO: E.G. per al projecte Escola Bressol "El Cavallet . antpicoge-
L SUPERVISOR: Alicia Farin Mora (S:I'Ol'g;ACIO: B(;,;Sa;gi uzrr;b C. Penedés. St. Andreu de la Barca (BCN) COORDENADES : 45529218'00 :;EE?ITU[““”:JEV ‘2“”%““ Py
: —MCL— . +55,6 m 2 E
REGISTRE DE CAMP ASSAIGS DE LABORATORI
T, DIRECTE] 7 m = -
< |= EDOMETRE w |B ASSAIGS QUIMICS
%} £ < ASSAIGS GRANULOMETRIA LimITs o E o TRIAXIAL % EES = —
5|5 ko) "IN SITU" PER TAMISAT | D'ATTERBERG g LS| ER o PR 3 SR ERES
a4z 9 RECUPERACIO (%) GES] 22 |89y NER R EI R R I OBSERVACIONS/
558 3 DESCRIPCIO DEL TERRENY s gﬁ EZ| 25 |85|gg|ce|cs|ef(8E éigg g B3RS g gﬁ ALTRES ASSAIGS
o o E N S|2E S alE™ N EEEEE) n’;<§55 @
g | 3 Q Ed ox 28 3718712 9 FgE=| 5| 2
=z B 130 < = =
5| ik %N FNs Ll |Lp. 1p. Apar. [Seca = |° g °s 5 © 3
. Graves i bolos amb matriu sorrenca limosa. Cadols subarrodonits
— fins a 7 cm de diametre.
Q2 115
123 SPT-PC: Graves amb matriu sorrenca lao
_ Cops assaig SPT: 35-10R (50 cops en 10 cm) 451} R
7 &
— F1 DEL SONDEIG A 122 m
135
147
153
16
124
187
195
03
R:Rotacis B:Bateria Simple| OBSERVACIONS: ASSAIGS "IN SITU™ / MOSTRES: "élxﬁ N{VE)LL ANALISI DE_L'AIGUA DATA D'EXECUCIO:
P:Percusis  T:Bateria Doble SPTikes. pen. estindor  TR: Testimon repesentfi. FREATIC (m. H F‘rﬂ LORURS | SUFATS R 1FURS [pcressna] INICH FINAL
MiHolicaidal  Weorona Widia Mi: Mosto iateodo  LG: Ligeon Lt | T " %‘fﬂ (mg/1) |(mg 0} |m> |(mg/l) |(mg/|> |m) |(.fg% |?.'..g/|> | i
E:Revestim.  d:Cor. Diamant MR: Moot eresnttiv PR: Presmdre  SHiShly E | | | | | | | | | | 22-11-2021 22-11-2021




et 281212021 _Foi:_Num- svi-s21020200
MARCA | MODEL SONDA:  RL—36 CLIENT: AREA METROPOLITANA DE BARCELONA (AMB) X: 413655,06 | SONDATGEREiun uu5?
= =3 e . . ., "
= SONDISTA: David Dios DENOMINACIO: ' E.G. per al projecte Escola Bressol "El Cavallet COORDENADES Y: 458934044 | LONGITUR:zrstnp gigyegifounreesn g
SUPERVISOR: Alicia Farin Mora SITUACIO: C.Garraf amb C. Penedés. St. Andreu de la Barca (BCN) fddo neticsuEHCIMZRPVAQ T
CODI: B21-MCL-27 Z: +55,4 m FULL DE 2 -
REGISTRE DE CAMP ASSAIGS DE LABORATORI
. DIRECTE] 5 m = -
< |= EDOMETRE | |w |Z ASSAIGS QUIMICS
g |< < ASSAIGS GRANULOMETRIA | UIMITS  |o | PR < |2 |2 = —
8 = ko) "IN SITU" PER TAMISAT D'ATTERBERG g = ol P g‘,‘ é,‘ ® x5 | ®
5 iz 5 K | o = ¥
tizg 32 DESCRIPCIO DEL TERRENY RECUPERACIO | (%) E0E2] 23 8% col oo |ot|oE|BE|EE| B L B3[BT & [92 OBSERVACIONS/
2= B ) 54|58 7 |£3IgT| C| O [€gc5|dslos| | S IEZ R € B2
¢R |5 e E Sg~ SERENF 8§§§\’3 2
2 = ANs [LL |Le. 1P, Apar. [Seca = £ SAES 2
| TERRENY NATURAL — QUATERNARI ALLUVIAL —
= o limosa de tenait mas—oere am algna grove
E ~ Molt sec, es recupera en fragments —
13
— ~ Més humit —
3 s
- 1wl » 1.60
= Cops Mostra Inalterada: 10-10-10-11
i 2
3_3 Argiles de tonalitat marr8  clar.
Q| 3
4
B A
= Cope Mostra Inalterado: 10-16-15-23 2 mI 3t 09 |46 |945 |318[212 [10.6| cL | 158|215 |1.86| 0.22|31.13 113
53 .
6
- Graves heteromatriques amb matriu_ sorrenca—li
— subarrodonits entre 0,5-5,0 cm de didmetre,
calcdria.
7
3 s
8_7
- SPT-PC: Graves i bolos amb martriu sorrenca—llimosa i AR
—t Cops assaig SPT-PC: 14—12-8-14. Mostra en bossa del tram
= cuperat L
Q2 |g_3
3 SUBSTRAT
S Argilites de tonalitat granatés—grisés (tacte sedss).
RiRotocis _ BiBoteria Simple| OBSERVAGIONS: ASSAIGS "IN STU" / WOSTRES: PROF. NIVELL ANALISI DE CAIGUA DATA D'EXECUCIO:
PPercusi  T:Bateria Dable SPToks. pen. et TR Tstna repreentnt fRekTIc (W) 15 auorurs [ susas | wres o e | co, [suwrs [uesom INICI FINAL
HiHelicoidal  Weorona Widla Ml Voo ateoda LG Lign LF: Lo (mg/") | (mg/1) | (mg/1) | (ma/1) | (mg/1) | (ma/) | (ma/) | (ma/h | (mg)
E:Revestim.  d:Cor. Diomant W Mok vl PR Psonee Sty | 8.1 | | | | | 23-11-2021 23-11-2021




Data 2812:2021 Foli: Nom: SVM-05210202100

[ ARCA IMODELSONDA: RL-36 CLIENT: AREA METROPOLITANA DE BARCELONA (AMB) X: 413655,06 | SONDATGENawar o83
= e .. . ,, M
SONDISTA: David Dios DENOMINACIO: E.G. per al projecte Escola Bressol "El Cavallet . antpicoge-
_ SUPERVISOR: Alicia Farin Mora SITUACIO: C.Garraf amb C. Penedés. St. Andreu de la Barca (BCN) COORDENADES Y: 4589340,44 | LONGITURLL L ZfEaifie Py
CODI: B21-MCL-27 Z: +55,4 m FULL 2 DE_2 =
REGISTRE DE CAMP ASSAIGS DE LABORATORI
T, DIRECTE] 7 m = -
< |= EDOMETRE w |B ASSAIGS QUIMICS
% = < ASSAIGS GRANULOMETRIA LimITs o | = TRIAKAL % £ |2 = =
S | 8 "IN SITU" PER TAMISAT D'ATTERBERG g ;§ E "E‘ oq < 5. g;‘\ E&‘ i? 5 g‘ &? 5
oz RECUPERACIO (%) GlEZ < BN w SS|2EIE2E| | = |2« BT = (OBSERVACIONS/
RGN DESCRIPCIO DEL TERRENY o gg EE| 25 |85|dg oo e5|8g)d5l58] S| s 53 é% 2 gﬁ ALTRES ASSAIGS
& |0 E y 2E 3al= S| & 2B 3| o2 X
e S AR = og <18 1578 gIEgIE= 5|2
=z a < < a
5= I %Nw FNS [LL [LP. 1P Apar._|seca = |° g °18 5 © 3
oz
Cops. Mo)llra Inalterada: 17-18-22 (Finalitzacié de I'assaig amb K1 40 0.3 2.7 | 97.0 |46.1 [24.6 [21.5| CL |16.4 [ 2.09 |1.80 317 |0.0851] 0.00 AGRESSMTAT EHE: NO AGRESSIU
3 trams)
1 Argilites de tonalitat vermells—Granatés amb alguna grava dispersa sl
S
12
B FI DEL SONDEIG A 12,0 m
135
147
153
16
124
187
195
03
R:Rotacis B:Bateria Simple| OBSERVACIONS: ASSAIGS "IN SITU™ / MOSTRES: r;g,;QN{VE)LL ANALISI DE_L'AIGUA DATA D'EXECUCIO:
P:Percusis  T:Baterio Doble SPTkss. pen. estbndor  TR: Testimoni representoiv ) H F"'—“ CLORURS | suLewTs R RS |scress{ INICI FINAL
MiHolicaidal  Weorona Widia Mi: Mosto iateodo  LG: Ligeon Lt | T " %‘fﬂ (mg/1) |(mg 0} |m) |(mg/l) |(mg/|> |m) |(..fg% |?.'..g/|>| i
E:Revestim.  d:Cor. Diamant MR: Moot eresnttiv PR: Presmdre  SHiShly . | | | | | | | | | | 23-11-2021 23-11-2021
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L"x IHFORKE SUFEEVIZAT
-k ESTUDI | PROJECTE SUPERYIZAT
2 Al A SLCRANARS, DE S POHARERLITAT (TVIL

getinra-curoertudios A ) |L LS TRE COL-LEG OFICIAL DE GEGLEDS

el iae L T Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

PETICIONARIO: Empresa: TPF GETINSA EUROESTUDIOS S.L. isado.net/csv/HE14CIM2RPVAQ e,

o

Direccién: Avda.Gorgs i Lladé Naves 1,3,4,6y7 (P.l.Can Salvat
08021 Barbera del Vallés

Sr./Sra.: Alicia Farin
CLIENTE: Empresa: AREA METROPOLITANA DE BARCELONA (AMB)

Domicilio:

DENOMINACION:
ESTUDI GEOTECNIC PROJECTE ESCOLA BRESSOL "EL CAVALLET"

SANT ANDREU DE LA BARCA (BARCELONA)

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS
ACTAS DE ENSAYO
N° de Informe: B21-MCL-27 Fecha de emision: 22-dic-21

TRABAJO/S REALIZADO/S: Fecha de inicio de los trabajos: 11-nov-21
Fecha de finalizacion de los trabajos: 23-nov-21

X |SONDEOS DE RECONOCIMIENTO GEOTECNICO
X |ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA
CALICATAS DE RECONOCIMIENTO GEOTECNICO

ENSAYO/S REALIZADO/S: Segun hojas adjuntas.

* El presente informe se compone de 6 paginas incluidas portada y contraportada.

El presente Informe contiene la exposicion de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio efectuados, ajustandose a las directrices marcadas por la Norma UNE 66.803/89 "Informe
Técnico. Presentacion de los resultados de los ensayos".

Los ensayos son efectuados siguiendo la normativa correspondiente, directamente sobre los materiales u objetos ensayados y pertenecientes a muestras tomadas "in situ" o remitidas al laboratorio,
sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizaciéon de las técnicas y aplicacion de procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran como propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, TPF getinsa-euroestudios S.L. se abstendra de comunicarlos a un tercero. TPF getinsa-euroestudios S.L. no se
hace responsable, en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccioén parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o
reproduccion sin el consentimiento de TPF getinsa-euroestudios S.L., debiendo reflejarse en ella integramente todos los resultados obtenidos en los ensayos.
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RESUMEN DE TRABAJOS

PETICIONARIO:
CLIENTE:
DENOMINACION:

N°. DE INFORME:

TPF GETINSA EUROESTUDIOS S.L.

AREA METROPOLITANA DE BARCELONA (AMB)
Estudi geotécnic Projecte Escola Bressol "El Cavallet"
Sant Andreu de la Barca (Barcelona)

B21-MCL-27

PROSPECCION

S1 S2 P1

TIPO SONDEO SONDEO PENETR.
SITUACION VER PLANO | VER PLANO [ VER PLANO
X 413677 413655,06 | 413623,02
COORDENADAS  |Y 4589318 | 4589340,44 | 4589324,52
z 55,6 55,4 57
METODOLOGIA DE TRABAJO SONDEO SONDEO DPSH
T. CONTINUO| T. CONTINUO|AUTOMATICO|
FECHA DE Inicial 22-nov-21 23-nov-21 11-nov-21
EJECUCION Final 22-nov-21 | 23-nov-21
PROFUNDIDAD DE LA PROSPECCION, m 12,20 12,00 8,40
CAJAS Numero 4 4
PORTATESTIGOS  |Tipo C. PARAF. | C. PARAF.
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO, m NO NO
Diametro PVC, mm
PIEZOMETRO |Lontigud
ABIERTO Tapa metélica
Pent. estandar SPT 4 1
Permeab. LEFRANC
Permeab. LUGEON
Ensayo de bombeo
ENSAYOS
REALIZADOS
IN SITU
Mi 1 3
SH
SHC
SHP
BL
MUESTRAS TP
TOMADAS TR
IN SITU MR
(ver leyenda H20
en actas)
ANGULO INCLINACION SONDEO, ° 0,0 0,0
DIAMETRO Inicial, mm 86 86
SONDEO Final, mm 86 86
CORONA DE Widia, m 12,00 12,00
PERFORACION |Diamante, m
TUBERIA DE REVESTIMIENTO, m
Bateria tipo B, m 12,00 12,00

Bateria tipo T, m

Bateria tipo TT, m

UTENSILIO DE

Bateria tipo TA, m

PERFORACION

Bateria tipo TTA, m

/ EXCAVACION

Hélice, m

(ver leyenda

Rotopercusion, m

en actas) Pala mecanica, m
Martillo neumat., m
TUB. INCLINOMETRICA
TUB. INCREX

TIPO DE TUB. SLIDING

INSTRUMENTACION |EXT. VARILLAS

HITO NIV. PROFUNDO|

PIEZ. CUERDA VIBR.

i I LUSTRE COL-LEGH OFICIAL DE CEDLEDS
:;-x INFORME SUPERVIZAT
5 ESTUDI | PROJECTE SUPEAVISAT

- Al A EECRUDURCS, [ BEY FOHEMELITAT LTVIL

Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/HE14CJM2RPVAQ
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[ ILLWSTRE COL-LEGH DRCIAL DE GECLEGS
:;X) INFORKE SUIPERVISAT
-k ESTUDI | PROJECTE SUPERVIZAT

2 B A4 SECRMARCS, DE LS PFOHSRERLITAT CTVIL

Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927
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XP P 94-202

GEOTECNIA: EJECUCION DE SONDEOS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS IN SITU

Area Técnica’

GTC

DATOS GENERALES:
CLIENTE: AREA METROPOLITANA DE BARCELONA (AMB)
DENOMINACION: Estudi geotécnic Projecte Escola Bressol "El Cavallet"
Sant Andreu de la Barca (Barcelona)

DATOS DEL SONDEO:

EQUIPO UTILIZADO:

SISTEMA PERF.:
SITUACION:

SONDA ROLATEC RL-36 SOBRE ERUGUES

ROTACION CON EXTRACCION DE TESTIGO CONTINUO
Segons planols

FECHA CALIBRACION: 20-ene-21

PROFUNDIDAD (m): 12,20 | X: 413677 Y: 4589318 Z: 55,6
ANG. INCLINACION, °: 0,0 FECHA INICIAL: 22-nov-21 FECHA FINAL: 22-nov-21
CAJAS TESTIGUERAS: CARACTERISTICAS DE LA PERFORACION: ENSAYOS Y MUESTRAS IN SITU:
Total utilizado: 4 PROFUNDIDAD [} TIPO | TIPO [} PROFUNDIDAD | TIPO
Tipo: CART. PARAFINADO m SONDEO| DE DE |REVES- m MUESTRA RESULTADOS
TUBERIA DE P.V.C.: superior: inferior | mm _|BATERIA[CORONA|TIMIENTO superior: inferior [ENSAYO
Diametro, mm: 0,00 1,20 86 B w
Longitud, m: 1,20 1,80 86 B w 1,20 1,80 SPT 6-8-12-13 (N=13)
Tapa metalica: 1,80 3,00 86 B w
NIVEL FREATICO: 3,00 3,60 86 B w 3,00 3,60 MI 9-11-12-13
Profundidad, m: NO 3,60 4,20 86 B w
Fecha: 4,20 6,00 86 B w 6,00 6,60 SPT 11-16-29-50 (N=45)
6,00 6,60 86 B w
6,60 9,00 86 B w 9* 9,60 SPT 27-28-18-28 (N=46)
9,00 9,60 86 B w
TIPO DE INSTRUMENTACION 9,60 12,00 86 B w
INSTALADA: 12,00 i 12,20 12* 12,20 SPT 35-10R (N=R)

Tipo utensilio (XP P94-202):

B Bateria simple

T Bateria doble

TT bateria triple

TA Bat. doble avanzado

TTA Bat. triple avanzado

RP Rotopercusion

H Hélice

EX Excavadora

Tipo de cabeza:

W widia

d diamante

pm pala mecénica

mn martillo neumatico

Tipo de ensayo:

SPT P. estandar (UNE 103800/92)

LF Permeabilidad Lefranc

LG Permeabilidad Lugeon

EB Ensayo de bombeo

Tipo de muestra (XP P94-202):

MI Tomamuestras pared gruesa

SH Tomamuestras Shelby

SHC Tom. Shelby con camisa

SHP T. pared delg. y pistén fijo

BL M. en bloque (UNE 7371/75)

TP Testigo parafinado

TR Testigo representativo

MR Muestra representativa (suelta)

H20 Muestra agua (Anejo 5 EHE-98)

OBSERVACIONES:

Els assaigs marcats amb (*) corresponen a SPT amb punta cega
S'han realitzat assaigs pressiomeétrics a les segtients profunditats: PR1 (3,7-4,2 m) i PR2 (8,2-8,5 m)

OPERADOR: David Dios INFORME N°: B21-MCL-27
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XP P 94-202

GEOTECNIA: EJECUCION DE SONDEOS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS IN SITU
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Area Téchica’

Hoja 1 de 1

GTC

DATOS GENERALES:

DATOS DEL SONDEO:
EQUIPO UTILIZADO:

SISTEMA PERF.:
SITUACION:
PROFUNDIDAD (m):
ANG. INCLINACION, °:

Segons planols
12,00
0,0

CAJAS TESTIGUERAS:

Total utilizado: 4
Tipo: CART. PARAFINADO
TUBERIA DE P.V.C.:
Diametro, mm:
Longitud, m:
Tapa metalica:
NIVEL FREATICO:
Profundidad, m:
Fecha:

NO

TIPO DE INSTRUMENTACION
INSTALADA:

Tipo utensilio (XP P94-202):
B Bateria simple
T Bateria doble
TT bateria triple
TA Bat. doble avanzado
TTA Bat. triple avanzado
RP Rotopercusion
H Hélice
EX Excavadora
Tipo de cabeza:
w widia
d diamante
pm pala mecénica

mn martillo neumatico

Tipo de ensayo:
SPT P. estandar (UNE 103800/92)
LF Permeabilidad Lefranc
LG Permeabilidad Lugeon
EB Ensayo de bombeo
Tipo de muestra (XP P94-202):
MI Tomamuestras pared gruesa
SH Tomamuestras Shelby
SHC Tom. Shelby con camisa
SHP T. pared delg. y pistén fijo
BL M. en bloque (UNE 7371/75)
TP Testigo parafinado
TR Testigo representativo
MR Muestra representativa (suelta)
H20 Muestra agua (Anejo 5 EHE-98)

OBSERVACIONES:

SONDA ROLATEC RL-36 SOBRE ERUGUES

CLIENTE: AREA METROPOLITANA DE BARCELONA (AMB)
DENOMINACION: Estudi geotécnic Projecte Escola Bressol "El Cavallet"
Sant Andreu de la Barca (Barcelona)

ROTACION CON EXTRACCION DE TESTIGO CONTINUO

FECHA CALIBRACION: 20-ene-21

X: 413655,06

Y: 4589340,44

Z: 55,4

FECHA INICIAL: 23-nov-21

CARACTERISTICAS DE LA PERFORACION:

FECHA FINAL: 23-nov-21

ENSAYOS Y MUESTRAS IN SITU:

PROFUNDIDAD [} TIPO | TIPO [} PROFUNDIDAD | TIPO
m SONDEO| DE DE [REVES- m MUESTRA RESULTADOS
superior; inferior | mm_|BATERIA| CORONA| TIMIENTO superior: inferior [ENSAYO
0,00 1,80 86 B w
1,80 2,40 86 B w 1,80 2,40 M 10-10-10-11
2,40 4,20 86 B w
4,20 4,80 86 B w 4,20 4,80 M 10-16-15-23
4,80 7,80 86 B w
7,80 8,40 86 B w *7,8 8,40 SPT 14-12-8-14 (N=20)
8,40 : 10,80 86 B w
10,80 i 10,65 86 B w 10,80 : 10,65 M 17-18-22
10,65 : 12,00 86 B w

Els assaigs marcats amb (*) corresponen a SPT amb punta cega

OPERADOR: David Dios

INFORME N°: B21-MCL-27
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getinsm-curoertudio i ) 1L LUSTHE COL-LEG OFICIAL DE CEDLESS

el iae L T Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Prueba P1 v e e
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH || 4reaTécnica
UNE EN ISO 22476-2 GTC

DATOS GENERALES:
CLIENTE: AREA METROPOLITANA DE BARCELONA (AMB)
DENOMINACION: Estudi geotécnic Projecte Escola Bressol "El Cavallet"
Sant Andreu de la Barca (Barcelona)

REPRESENTACION GRAFICA DE LA PRUEBA P1: EQUIPO EMPLEADO:
TIPO: EQUIPO DE PENETRACION DINAMICA PDP 3.10
CODIGO: 0 FECHA CALIBRACION: 20-ene-21
0 20 40 60 80 100 120 CARACTERISTICAS DEL ENSAYO:
0 TIPO DE|DISPOSITIVO DE GOLPEO VARILLA CONO
ENSAYO|Aturadecaidal  Masa | Longitud |Diametro| Masa [Areanonimall  Tipo
m kg m mm kg cm?
DPSH| 0,75 | 63,5 1 33 8 20 |PERDIDO

DATOS DE LA PRUEBA P1:
SITUACION: SEGONS PLANOLS
FECHA: 11-nov-21
LONGITUD (m): 8,40

X: 413623,02
COORDENADAS Y: 4589324 ,52
Z: 57

0,2;12]5,2
0,4:10(54
0,6:10(5,6
0,8;13(5,8

1,2:18(6,2
1,4:16 (6,4
1,6
1,8

11(6,6
15|6,8

NooN~N~NgIN~Naal Zz

2,4 7,4
7,6:13
7,8:20

8,283
8,4:100

44
7 46
4,8
5
P: Profundidad en metros
N: Numero de golpes/ 20 cm

w
™
NN NO©NO

8 | OBSERVACIONES:

9

OPERADOR:  Santiago del Barrio INFORME N°: B21-MCL-27 Pagina 5 de 6
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Fecha edicion:  22/12/2021

CLIENTE: AREA METROPOLITANA DE BARCELONA (AMB)
DENOMINACION: Estudi geotécnic Projecte Escola Bressol "El Cavallet"
Sant Andreu de la Barca (Barcelona)

:; x INFORKE SUIPERVISAT
-k ESTUDI | PROJECTE SUPERVIZAT

i ) L LUSTRE COL-UBG QF CIAL BE CEGLESS
- A LY ELORMGARCE, DE Y POHARERLITAT (TVIL

Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927
Ne°. Informe: B21-MCL-27
Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isado.net/csv/HE14CJM2RPVAQ
B wetrubini

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS

AREA TECNICA GTC

TPF GETINSA EUROESTUDIOS S.L.

Areas Técnicas:

GTL- Laboratorio. Area de ensayos de laboratorio de geotécnia

presente producto):

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion, registrado en la Generalitat de Catalunya
segun RD 410/2010 mediante Declaracion Responsable Numero L0600204 presentada el 05/10/2012.

Los ensayos incluidos en la Declaracién Responsable inscritos en el Registro General del Codigo Técnico

de la Edificacion pueden consultarse en www.20gencat.cat y en www.codigotecnico.org

GTC - Campo. Area de sondeos, toma de muestras y ensayos 'in situ' para reconocimientos geotécnicos.

TPF getinsa-euroestudios S.L. tiene implantado un Sistema Integrado de Gestion, certificado segun las
siguientes normas y con los siguientes nimeros de registro (lo que no implica la certificacion del

- ISO 9001:2008. Sistemas de Gestion de la Calidad. Numero de certificado: ES054658-1
- 1ISO 14001:2004. Sistemas de Gestion Mediambiental. Numero de certificado: ES054659-1
- OHSAS18001:2007. Sistema de Gestion de Seguridad y Salud. Numero de certificado: ES054657-1

TPF getinsa-euroestudios S.L.

Fdo. ALICIA FARIN MORA
Gedloga
Area de Auscultaciones y Geotecnia

Pagina 6 de 6
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Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

ot oo

CLIENTE: Empresa:

Domicilio:

Sr./Sra.:

DENOMINACION:

isado.net/csv/HE14CJM2RPVAQ | i

C/ Gorgs i Llado, 1-9 nave 6
08210 BARBERA DEL VALLES
BARCELONA

Emilio J. Prados Garcia

TPF GETINSA EUROESTUDIOS (AREA DE GEOTECNIA) (B-84840685)

ESTUDI GEOTECNIC PER AL PROJECTE DE L'ESCOLA BRESSOL “EL CAVALLET”, A SANT ANDREU DE

LA BARCA.

INFORME DE ENSAYOS DE LABORATORIO: ACTAS DE RESULTADOS

N° de Informe: B1201-253-21

MATERIAL/ES ENSAYADO/S: SUELOS

MUESTRA/S: REMITIDA/S POR EL CLIENTE/PETICIONARIO

Referencia/s del laboratorio:
G21-0643 G21-0644 G21-0645 G21-0646 G21-0654

ENSAYO/S REALIZADO/S: Segun hojas adjuntas.

* El presente informe se compone de

Fecha de emision: 07-dic-21

N° acta anual: 2021/35719

Fecha de recepcion: 24-nov-21

paginas incluidas portada y contraportada.

El presente Informe contiene la exposicion de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio efectuados, ajustandose a las directrices marcadas por la Norma UNE 66.803/89 "Informe

Técnico. Presentacion de los resultados de los ensayos".

Los ensayos son efectuados siguiendo la normativa correspondiente, directamente sobre los materiales u objetos ensayados y pertenecientes a muestras tomadas "in situ" o remitidas al
laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y aplicacion de procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren

exclusivamente a la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran como propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, TPF GETINSA EUROESTUDIOS, S.L. se abstendra de comunicarlos a un tercero. TPF GETINSA

EUROESTUDIOS, S.L. no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento de TPF GETINSA EUROESTUDIOS, S.L. debiendo reflejarse en ella integramente todos los resultados obtenidos en los

ensayos.

C/ Gorgs i Llado, 1-9 nave industrial 3 P.I Can Salvatella - 08210 Barbera del Vallés (Barcelona) Tel: +34 93 719 36 40 Fax: +34 93 718 54 13
lab.barbera@tpfingenieria.com
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RESUMEN DE ENSAYOS
PETICIONARIO:

CLIENTE:

DENOMINACION:

N°. DE INFORME:

TPF GETINSA EUROESTUDIOS (AREA DE GEOTECNIA) (B-84840685)
ESTUDI GEOTECNIC PER AL PROJECTE DE L’ESCOLA BRESSOL “E
BARCA.

B1201-253-21

REFERENCIA DEL LABORATORIO G21-0643 | G21-0644 | G21-0645 | G21-0654 | G21-0646
REFERENCIA DEL CLIENTE
SITUACION S-1 S-1 S-2 S-2 S-2
TIPO DE MUESTRA MI SPT Mi Mi Mi
PROFUNDIDAD, m 3.6-4.2 9-9.6 4.2-4.8 1.8-24 10.2-10.7

% pasa # 5 UNE 99.1 59.2 99.7 100.0

% pasa # 2 UNE 97.5 454 99.1 99.7

% pasa # 0.40 UNE 93.9 30.4 97.6 98.2
GRANULOMETRIA TAM. |% pasa # 0.080 UNE 88.4 19.8 945 97.0

L. Liquido 251 31.8 46.1

L. Plastico 18.4 21.2 24.6
LIMIITES DE ATT. ind. de plasticidad 6.7 NO PLASTICO 10.6 215
CLASIFICACION U.S.C.S. ML-CL GM CL CL
HUMEDAD NATURAL, % 12.3 15.8 16.4
DENSIDAD Aparente, gricm® 2.01 2.15 2.09

Seca, gricm® 1.79 1.86 1.80
COMPRESION Resistencia, kp/cm2 1.60 3.17
SIMPLE SUELOS Deformacion, % 4.15 5.84
CORTE DIRECTO  [Tipo de ensayo CD

Ang. Rozamiento, ° 31.13

Cohesion, kp/cm? 0.22
PRESION MAXIMA  |Pr. max. hinch., kp/cm? 1.13
HINCHAMIENTO Hinch. en descarga, % 1.19

% SO3 0.0638 0.0661 0.0708
SULFATOS % S04 0.0767 0.0794 0.0851

mgl/kg o mg/l SO3 638.25 660.71 708.45

mgl/kg o mg/l SO4 766.66 793.65 850.99
ACIDEZ BAUMANN-GULLY, mikg 0.00 0.00 0.00
GRADO DE AGRESIVIDAD (EHE) NO AGRESIVO|NO AGRESIVO NO AGRESIVO!

ILLWSTRE COL-LEGH DRCIAL DE GECLEGS
INFORKE SUIPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVIZAT
B A4 SECRMARCS, DE LS PFOHSRERLITAT CTVIL
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Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isado.net/csv/HE14CJM2RPVAQ
B wetrubini
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C/ Gorgs i Llado, 1-9 nave industrial 3 P.I Can Salvatella - 08210 Barbera del Vallés (Barcelona) Tel: +34 93 719 36 40 Fax: +34 93 718 54 13

lab.barbera@tpfingenieria.com
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Referencia del laboratorio: G21 -0643
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Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isada net [HE14ACIM2RPVAQ

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTI

IAT-SUE.APER.001

B wecrnbai

RA Area Técnica

GTL

DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO:
PETICIONARIO:
CLIENTE:
DENOMINACION:

DATOS DE LA MUESTRA:

Situacion:
Profundidad, m:

Almacenamiento
Medio de apertura

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Tipo de muestra:
Fecha de toma:

: CAMARA HUMEDA
: EXTRACTOR HIDRAULICO

B1201-253-21

TPF GETINSA EUROESTUDIOS (AREA DE GEOTECNIA) (B-84840685)
ESTUDI GEOTECNIC PER AL PROJECTE DE L'ESCOLA BRESSOL “EL CAVALLET”, A SANT ANDREU DE LA

Diametro, cm: 6

Fecha de recepcion: 24/11/2021

Operador: SFJ

Entorno de ensayo: LAB. TPF GETINSA-EUROESTUDIOS

Longitud, cm: 39
Fecha de apertura: 30/11/2021

Nivel dif,
3.6m

Litologia

Observaciones
P- penetrémetro manual, V- vane-test manual: kp/cm2

3.99 m

ARCILLA-LIMOSA CON INDICIOS DE ARENA. TONALIDAD MARRON.

CLASIFICACION U.S.C.S:

ENSAYOS REALIZADOS:

OBSERVACIONES:

EN TRAMOS <5 CM.

HUMEDAD NATURAL - UNE 103300:1993
DENSIDAD - UNE 103301:1994

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
CONTENIDO CUANTITATIVO DE ION SULFATO EN LOS SUELOS - UNE 83963:2008
GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY - UNE 83962:2008
AGRESIVIDAD DE SUELOS AL HORMIGON (SO4/ACIDEZ B-G) - EHE-08

NO SE HA PODIDO REALIZAR EL ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE DEBIDO A QUE LA MUESTRA ESTA TOTALMENTE FRAGMENTADA

La informacién contenida en esta ficha de apertura afecta exclusivamente a las hojas de ensayo siguientes con el mismo nimero de

referencia de la muestra. Cada ensayo se realiza seglin la Norma o procedimiento indicado en la hoja de ensayo correspondiente.

3\27
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2 J Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Referencia del laboratorio: G 2 1 _0643 Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isada net [HE1ACINMPRPVAQ
B wecrnbai

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA Area Técnica

UNE 103.300/93 GTL

Equipos utilizados
BALANZA COBOS C-3000S 3000GR-0.01GR
ESTUFA DESEC. RAYPA DO-90

Datos del ensayo
t Tara, g 201.60
t+s+a Tara + suelo + agua, g 298.88
t+s Tara + suelo, g 288.20
a=(t+s+a)-(t+s) Agua, g 10.68
s=(t+s)-t Suelo, g 86.60

Resultados

W = (als) * 100 [ % Humedad [ 12.3

DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA| Area Técnica
UNE 103.301/94 GTL

Equipo utilizado
BALANZA HID. COBOS C-3200CBC 3200GR-0.01GR
Datos del ensayo

M1 Peso suelo, g 173.48

M2 Peso suelo + parafina, g 179.51

M3 =M2 - M1 Peso parafina, g 6.03

M4 Peso en agua, g 86.44

V1 = M3/0,9 (*) Volumen parafina, cm® 6.70

V2 = M2 - M4 Volumen suelo + parafina, cm® 93.07
V3=V2-V1 Volumen suelo, cm® 86.37

Resultados
D= M1/V3 Densidad aparente, g/cm3 2.01
Ds = D/(1 + (W/100)) (**) Densidad seca, g/cm3 1.79

(*) Densidad de la parafina =0,9 g/cm3
(**) W = % humedad segiin Norma UNE 103.300/93

OBSERVACIONES:

OPERADOR: SFJ INFORME N°: B1201-253-21

M27
C/ Gorgs i Llado, 1-9 nave industrial 3 P.I Can Salvatella - 08210 Barbera del Vallés (Barcelona) Tel: +34 93 719 36 40 Fax: +34 93 718 54 13

lab.barbera@tpfingenieria.com
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e
iF e J Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00

Col'legiat : Alicia Farin Mora

Inscrit amb el n° : 5927

Referencia del laboratorio: G 2 1 _0643 :’.ot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

[HE14CIM2RPVAQ

V4 V' peo L [3] mlq[pl-
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR [TAMIZADO Area Técnica
Tamices (*) Retenido tamices Pasa en muestra total Equipos utilizados
ASTM UNE Parcial Total SERIE NORMALIZADA DE TAMICES UNE MOD. 200
Desig. mm mm g g g % BALANZA HID. COBOS C-3200CBC 3200GR-0.01GR
197.99 100.0 ESTUFA DESEC. SELECTA MOD. DRY-BIG 720L
4" 101.6 100 Caélculos previos
3" 76.2 80 Muestra total seca aire, g 197.99
2.5" 63.5 63 M. > 20 mm, total lav. y seca, g 0.00
2" 50.8 50 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 197.99
1.5" 38.1 40 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 5.04
1" 254 25 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 5.04
3/4" 19.1 20 M. >2 mm, lavada y seca, g 5.04
12" 12.7 12.5 0.00 197.99 100.0 M. <2 mm, ensay. seca aire, g 192.95
3/8" 9.52 10 1.86 196.13 99.1 M. <2 mm, ensayada y seca, g 192.95
1/4" 6.35 6.3 0.00 196.13 99.1 M. <2 mm, total y seca, g 192.95
N°4 4.75 5 0.00 196.13 99.1 Muestra total seca, g 197.99
N°10 2 2 3.18 192.95 97.5 Humedad higroscépica, % 0.00
N°12 1.68 1.6 (fraccién inferior a 2 mm) '
N°30 0.59 0.63 5.63 187.32 94.6 Factor de correccion, f 1.0000
N°40 0.42 0.4 1.46 185.86 93.9 (fraccion inferior a 2 mm) '
N°60 0.25 0.25 Factor de correccién, f, 1.0000
N°70 0.21 0.2 2.54 183.32 92.6 (fraccién entre 20 y 2 mm) '
N°80 0.177 0.18 Factor de correccion, f, 1.0000
N°200 | 0.074 0.08 8.33 174.99 88.4 (fraccion inferior a 2 mm) '
N°230 | 0.062 | 0.063
Tipo de suelo segun clasificacion DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA >2mm 2.5 % ARENA entre 2y 0.080 mm 9.1 % FINOS <0.080 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 0.0 % Arena gruesa 2-0.63 mm 2.9
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 0.9 % Arena media 0.63-0.2 mm 2.0 88.4
% Grava fina 6.3-2 mm 1.6 % Arena fina 0.2-0.080 mm 4.2
Representacion gréfica
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Tamaio de las particulas en mm
OBSERVACIONES:
OPERADOR: SFJ INFORME N°: B1201-253-21
5\27

C/ Gorgs i Llado, 1-9 nave industrial 3 P.I Can Salvatella - 08210 Barbera del Vallés (Barcelona) Tel: +34 93 719 36 40 Fax: +34 93 718 54 13
lab.barbera@tpfingenieria.com



S

getinsa-suroe Aud|os

Referencia del laboratorio: G21 -0643

L LASTRE COL-LEG DFCIML DE CECLESS

P
b IHFORME SLIFERVISAT
44 "*)

ESTUDI | PROJECTE SUPERVIZAT
2 B A4 SECRMARCS, DE LS PFOHSRERLITAT CTVIL

Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUI

UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93

B wecrnbimi

ado. [HE14CIM2RPVAQ
o
cLO
e

Area Técnica

GTL

OBSERVACIONES:

Limite Liquido Limite Plastico Equipos utilizados
N° de golpes 27 13 Agua, g 0.77 CUCH. CASAGRANDE AUT. MECACISA M200030
Agua, g 2.62 3.08 Tara+Suelo+Agua, g | 18.30 BALANZA SCALTEC SPB-54 310GR-0.01 GR
Tara+Suelo+Agua, g | 27.63 | 27.32 Tara+Suelo, g 17.53
Tara+Suelo, g 25.01 | 24.24 Tara, g 13.34 Resultados
Tara, g 14.62 | 12.74 Suelo, g 4.19 Limite liquido 251
Suelo, g 10.39 | 11.50 % Humedad 18.4 Limite plastico 18.4
% Humedad 252 | 26.8 Ind. de plasticidad 6.7
Representacion grafica
100
°
©
°
[
£
S
=
[}
°©
ES S 251
]
]
]
]
]
1
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
:
—
— — e ]
— c— !
[— ]
— | " et
10 1 —
10 25 40

Numero de golpes

OPERADOR:

SFJ
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2 J Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Referencia del laboratorio: G 2 1 _0643 Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isada net/csu/HE14CIM2RPVAQ

Bl i rw i |

DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS

EN LOS SUELOS

* DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO - UNE 83.963/08
Area Técnica: GTL
Masa de suelo analizada: 10.0600 g

RESULTADO: 638.25 mg/kg SO3
766.66 mg/kg SO4
0.0638 % SO3
0.0767 % SO4

* DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY - UNE 83.962/08
Area Técnica: GTL
Masa de suelo analizada: 100.0700 g

RESULTADO: 0.00 ml/kg

OBSERVACIONES:
EL SUELO ANALIZADO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGON (SEGUN EHE-08, ART. 8)

OPERADOR: AGGI/SFJ INFORME N°: B1201-253-21
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e
2 J Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00

Col'legiat : Alicia Farin Mora

Inscrit amb el n° : 5927

Referencia del laboratorio: G 2 1 _0644 Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isada net [HE1ACINMPRPVAQ
B wecrnbai

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Area Técnica
IAT-SUE.APER.001 GTL

DATOS GENERALES:

INFORME NUMERO: B1201-253-21

PETICIONARIO:

CLIENTE: TPF GETINSA EUROESTUDIOS (AREA DE GEOTECNIA) (B-84840685)

DENOMINACION: ESTUDI GEOTECNIC PER AL PROJECTE DE L'ESCOLA BRESSOL “EL CAVALLET”, A SANT ANDREU DE LA
BARCA.

DATOS DE LA MUESTRA:

Situacién: S-1
Profundidad, m: 9-9.6
Tipo de muestra: SPT Diametro, cm: Longitud, cm:
Fecha de toma: Fecha de recepcion: 24/11/2021 Fecha de apertura: 30/11/2021
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LAB. TPF GETINSA-EUROESTUDIOS
Medio de apertura: MANUAL Operador: SFJ

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Nivel dif. Litologia Observaciones
9m P- penetrémetro manual, V- vane-test manual: kp/cm2
GRAVA CON BASTANTE ARENA Y CON ALGO DE LIMO.
TONALIDAD MARRON CLARA.
9.6 m
CLASIFICACION U.S.C.S: GM
ENSAYOS REALIZADOS:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
CONTENIDO CUANTITATIVO DE ION SULFATO EN LOS SUELOS - UNE 83963:2008
GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY - UNE 83962:2008
AGRESIVIDAD DE SUELOS AL HORMIGON (SO4/ACIDEZ B-G) - EHE-08
OBSERVACIONES:

La informacién contenida en esta ficha de apertura afecta exclusivamente a las hojas de ensayo siguientes con el mismo nimero de

referencia de la muestra. Cada ensayo se realiza seglin la Norma o procedimiento indicado en la hoja de ensayo correspondiente.
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e
iF e J Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00

Col'legiat : Alicia Farin Mora

Inscrit amb el n° : 5927

Referencia del laboratorio: G 2 1 _0644 :’.ot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

[HE1ACINMPRPVAQ
B wecrnbai

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Area Técnica

UNE 103.101/95 GTL

Tamices (*) Retenido tamices Pasa en muestra total Equipos utilizados
ASTM UNE Parcial Total SERIE NORMALIZADA DE TAMICES UNE MOD. 200
Desig. mm mm g g g % BALANZA HID. COBOS C-3200CBC 3200GR-0.01GR
398.05 100.0 ESTUFA DESEC. SELECTA MOD. DRY-BIG 720L
4" 101.6 100 Caélculos previos
3" 76.2 80 Muestra total seca aire, g 398.05
2.5" 63.5 63 M. > 20 mm, total lav. y seca, g 0.00
2" 50.8 50 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 398.05
1.5" 38.1 40 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 217.41
1" 254 25 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 217.41
3/4" 19.1 20 0.00 398.05 100.0 M. > 2 mm, lavada y seca, g 217.41
12" 12.7 12.5 75.48 322.57 81.0 M. <2 mm, ensay. seca aire, g 180.64
3/8" 9.52 10 34.49 288.08 72.4 M. <2 mm, ensayada y seca, g 180.64
1/4" 6.35 6.3 36.97 251.11 63.1 M. <2 mm, total y seca, g 180.64
N°4 4.75 5 15.46 235.65 59.2 Muestra total seca, g 398.05
N°10 2 2 55.01 180.64 45.4 Humedad higroscépica, % 0.00
N°12 1.68 1.6 (fraccién inferior a 2 mm) '
N°30 0.59 0.63 45.57 135.07 33.9 Factor de correccion, f 1.0000
N°40 0.42 0.4 14.05 121.02 30.4 (fraccién inferior a 2 mm) '
N°60 0.25 0.25 Factor de correccién, f, 1.0000
N°70 0.21 0.2 21.47 99.55 25.0 (fraccién entre 20 y 2 mm) '
N°80 0.177 0.18 Factor de correccion, f, 1.0000
N°200 | 0.074 0.08 20.80 78.75 19.8 (fraccion inferior a 2 mm) '
N°230 | 0.062 | 0.063
Tipo de suelo segun clasificacion DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA >2mm 54.6 % ARENA entre 2y 0.080 mm 25.6 % FINOS <0.080 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 0.0 % Arena gruesa 2-0.63 mm 11.5
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 36.9 % Arena media 0.63-0.2 mm 8.9 19.8
% Grava fina 6.3-2 mm 17.7 % Arena fina 0.2-0.080 mm 5.2
Representacion gréfica
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Tamaio de las particulas en mm
OBSERVACIONES:
OPERADOR: SFJ INFORME N°: B1201-253-21
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Referencia del laboratorio: G21 -0644

re=
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ILLWSTRE COL-LEGH DRCIAL DE GECLEGS
INFORKE SUIPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVIZAT
B A4 SECRMARCS, DE LS PFOHSRERLITAT CTVIL

Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

ado. JHE1AC IMPRPVAQ
I3 Fe - L . H estrabei
LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO Area-Fegnica
Limite Liquido Limite Pldstico Equipos utilizados
N° de golpes Agua, g CUCH. CASAGRANDE AUT. MECACISA M200030
Agua, g Tara+Suelo+Agua, g BALANZA SCALTEC SPB-54 310GR-0.01 GR
Tara+Suelo+Agua, g Tara+Suelo, g
Tara+Suelo, g Tara, g Resultados
Tara, g Suelo, g Limite liquido
Suelo, g % Humedad Limite plastico
% Humedad ind. de plasticidad |NO PLASTICO
Representacion grafica
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OBSERVACIONES:
OPERADOR: SFJ INFORME N°: B1201-253-21
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2 J Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Referencia del laboratorio: G 2 1 _0644 Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isada net/csu/HE14CIM2RPVAQ

Bl i rw i |

DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS
EN LOS SUELOS

* DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO - UNE 83.963/08
Area Técnica: GTL
Masa de suelo analizada: 10.0400 g

RESULTADO: 660.71 mg/kg SO3
793.65 mglkg SO4
0.0661 % SO3
0.0794 % SO4

* DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY - UNE 83.962/08
Area Técnica: GTL
Masa de suelo analizada: 100.0500 g

RESULTADO: 0.00 ml/kg

OBSERVACIONES:
EL SUELO ANALIZADO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGON (SEGUN EHE-08, ART. 8)

OPERADOR: AGGI/SFJ INFORME N°: B1201-253-21
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e
2 J Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00

Col'legiat : Alicia Farin Mora

Inscrit amb el n° : 5927

Referencia del laboratorio: G 2 1 _0645 Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isada net [HE1ACINMPRPVAQ
B wecrnbai

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Area Técnica
IAT-SUE.APER.001 GTL

DATOS GENERALES:

INFORME NUMERO: B1201-253-21

PETICIONARIO:

CLIENTE: TPF GETINSA EUROESTUDIOS (AREA DE GEOTECNIA) (B-84840685)

DENOMINACION: ESTUDI GEOTECNIC PER AL PROJECTE DE L'ESCOLA BRESSOL “EL CAVALLET”, A SANT ANDREU DE LA
BARCA.

DATOS DE LA MUESTRA:

Situacién: S-2
Profundidad, m: 4.2-4.8
Tipo de muestra: MI Diametro, cm: 6 Longitud, cm: 42
Fecha de toma: Fecha de recepcion: 24/11/2021 Fecha de apertura: 26/11/2021
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LAB. TPF GETINSA-EUROESTUDIOS
Medio de apertura: EXTRACTOR HIDRAULICO Operador: SFJ

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Nivel dif. Litologia Observaciones
4.2 m P- penetrémetro manual, V- vane-test manual: kp/cm2

ARCILLA DE TONALIDAD MARRON OSCURA.

4.62m
CLASIFICACION U.S.C.S: CL
ENSAYOS REALIZADOS:
HUMEDAD NATURAL - UNE 103300:1993
DENSIDAD - UNE 103301:1994
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
CORTE DIRECTO CD - UNE 103401:1998
PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOMETRO - UNE 103602:1996
OBSERVACIONES:

La informacién contenida en esta ficha de apertura afecta exclusivamente a las hojas de ensayo siguientes con el mismo nimero de

referencia de la muestra. Cada ensayo se realiza seglin la Norma o procedimiento indicado en la hoja de ensayo correspondiente.

12\27
C/ Gorgs i Llado, 1-9 nave industrial 3 P.I Can Salvatella - 08210 Barbera del Vallés (Barcelona) Tel: +34 93 719 36 40 Fax: +34 93 718 54 13

lab.barbera@tpfingenieria.com



[ ILLASSTRE COL-LEG QRCIAL DE GECLESS
getinss-curoeudios 9.4 INFOIRME SUPERVISAT
= ESTUDI | PROJUECTE SUPERVIZAT

- Bt NSRRI, [B PHES POHLAELITAT CTWIL

* —_—

2 J Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Referencia del laboratorio: G 2 1 _0645 Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isada net [HE1ACINMPRPVAQ
B wecrnbai

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA Area Técnica
UNE 103.300/93 GTL

Equipos utilizados
BALANZA COBOS C-3000S 3000GR-0.01GR
ESTUFA DESEC. RAYPA DO-90

Datos del ensayo
t Tara, g 186.33
t+s+a Tara + suelo + agua, g 376.78
t+s Tara + suelo, g 350.81
a=(t+s+a)-(t+s) Agua, g 25.97
s=(t+s)-t Suelo, g 164.48

Resultados

W = (als) * 100 [ % Humedad [ 15.8

DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA| Area Técnica
UNE 103.301/94 GTL

Equipo utilizado
BALANZA HID. COBOS C-3200CBC 3200GR-0.01GR
Datos del ensayo

M1 Peso suelo, g 176.80
M2 Peso suelo + parafina, g 181.22

M3 =M2 - M1 Peso parafina, g 4.42

M4 Peso en agua, g 93.92

V1 =M3/0,9 (*) Volumen parafina, cm® 4.91

V2 = M2 - M4 Volumen suelo + parafina, cm® 87.30
V3=V2-V1 Volumen suelo, cm® 82.39

Resultados
D= M1/V3 Densidad aparente, g/cm3 215
Ds = D/(1 + (W/100)) (**) Densidad seca, g/cm3 1.86

(*) Densidad de la parafina =0,9 g/cm3
(**) W = % humedad segiin Norma UNE 103.300/93

OBSERVACIONES:

OPERADOR: SFJ INFORME N°: B1201-253-21
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Referencia del laboratorio: G21 -0645
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L LASTRE COL-LEG DFCIML DE CECLESS

:;-x INFORME SUPERVIZAT
"l'l

ESTUDI | PROJECTE SUPERVIZAT
2 B A4 SECRMARCS, DE LS PFOHSRERLITAT CTVIL

Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
[HE14ACIM2RPVAQ

V4 V' peo L [3] mlq[pl-
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR [TAMIZADO Area Técnica
Tamices (*) Retenido tamices Pasa en muestra total Equipos utilizados
ASTM UNE Parcial Total SERIE NORMALIZADA DE TAMICES UNE MOD. 200
Desig. mm mm g g g % BALANZA HID. COBOS C-3200CBC 3200GR-0.01GR
364.17 100.0 ESTUFA DESEC. SELECTA MOD. DRY-BIG 720L
4" 101.6 100 Caélculos previos
3" 76.2 80 Muestra total seca aire, g 364.17
2.5" 63.5 63 M. > 20 mm, total lav. y seca, g 0.00
2" 50.8 50 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 364.17
1.5" 38.1 40 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 3.31
1" 254 25 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 3.31
3/4" 19.1 20 M. >2 mm, lavada y seca, g 3.31
1/2" 12.7 12.5 M. <2 mm, ensay. seca aire, g 360.86
3/8" 9.52 10 0.00 364.17 100.0 M. <2 mm, ensayada y seca, g 360.86
1/4" 6.35 6.3 0.46 363.71 99.9 M. <2 mm, total y seca, g 360.86
N°4 4.75 5 0.50 363.21 99.7 Muestra total seca, g 364.17
N°10 2 2 2.35 360.86 99.1 Humedad higroscépica, % 0.00
N°12 1.68 1.6 (fraccién inferior a 2 mm) '
N°30 0.59 0.63 3.49 357.37 98.1 Factor de correccion, f 1.0000
N°40 0.42 0.4 1.81 355.56 97.6 (fraccion inferior a 2 mm) '
N°60 0.25 0.25 Factor de correccién, f, 1.0000
N°70 0.21 0.2 3.65 351.91 96.6 (fraccioén entre 20 y 2 mm) '
N°80 0.177 0.18 Factor de correccion, f, 1.0000
N°200 | 0.074 0.08 7.88 344.03 94.5 (fraccion inferior a 2 mm) '
N°230 | 0.062 | 0.063
Tipo de suelo segun clasificacion DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA >2mm 0.9 % ARENA entre 2y 0.080 mm 4.6 % FINOS <0.080 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 0.0 % Arena gruesa 2-0.63 mm 1.0
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 0.1 % Arena media 0.63-0.2 mm 1.5 94.5
% Grava fina 6.3-2 mm 0.8 % Arena fina 0.2-0.080 mm 2.1
Representacion gréfica
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Tamaio de las particulas en mm
OBSERVACIONES:
OPERADOR: SFJ INFORME N°: B1201-253-21
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Referencia del laboratorio: G21 -0645

"-:' L LASTRE COL-LEG DFCIML DE CECLESS
.;-;x)
=}

INFORKE SUIPERVISAT
- ESTUDI | PROJECTE SUPERVIZAT
2 B A4 SECRMARCS, DE LS PFOHSRERLITAT CTVIL

Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUI
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93

B wecrnbimi

ado. [HE14CIM2RPVAQ
o
cLO
e

Area Técnica

GTL

Limite Liquido Limite Pldstico Equipos utilizados
N° de golpes 21 30 Agua, g 0.87 CUCH. CASAGRANDE AUT. MECACISA M200030
Agua, g 3.42 3.06 Tara+Suelo+Agua, g | 17.48 BALANZA SCALTEC SPB-54 310GR-0.01 GR
Tara+Suelo+Agua, g | 27.08 | 26.09 Tara+Suelo, g 16.61
Tara+Suelo, g 23.66 | 23.03 Tara, g 12.51 Resultados
Tara, g 13.00 | 13.29 Suelo, g 4.10 Limite liquido 31.8
Suelo, g 10.66 | 9.74 % Humedad 21.2 Limite plastico 21.2
% Humedad 32.1 314 Ind. de plasticidad 10.6
Representacion grafica
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Numero de golpes
OBSERVACIONES:

OPERADOR: SFJ

INFORME N°: B1201-253-21
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Referencia del laboratorio: G21 -0645

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

ILLWSTRE COL-LEGH DRCIAL DE GECLEGS
INFORKE SUIPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVIZAT
B A4 SECRMARCS, DE LS PFOHSRERLITAT CTVIL

i)

=

Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

isada [HE14CIM2RPVAQ

CORTE DIRECTO EN PROBETAS DE SUE

. e
Area T-é'g_ni_ca

LO

UNE 103.401/98

GTL

CD

Tipo de ensayo

Equipos utilizados

Condiciones ensayo:

Condiciones del suelo | INALTERADO

IIC S-200.D - CELULA T/C CTC K500 500 kp

Suelo sumergido

CAJA DE CORTE CIRCULAR

Saturacién previa

TRANSD. ELECT. NOVOTECHNIK MOD. TR-10 Y TR-25

MODULO ADQ. DATOS IIC 16 CAN. MOD. S-9018/9

Consolid. previa

Simbolos en graficos 2 a 4 (tens. normal, kp/cm2)

Rotura drenada

& A W < = e

Param. residuales

Sl
NO

Sl
Si
NO

! 2 3 Datos del ensayo Tension normal en kp/cm2
Tensién normal, kp/cm?2 1 2 3 5
Fecha de carga 29/11/2021(30/11/2021] 01/12/2021
Secciodn inicial, cm2 19.635 | 19.635 | 19.635
Seccion final correg., cm2 (*) | 15.925 | 15.912 | 15.453 ~
Volumen inicial, cm3 49.09 | 49.09 | 49.09 § 4
Humedad inicial, % 15.1 15.5 15.0 E‘
Humedad final, % 19.7 18.8 19.9 -
Dens. apar. inicial, griem3 | 2.11 217 2.14 g 3
Dens. seca inicial, gricm3 | 1.83 1.88 1.86 x
Consolidacién previa, mm | 0.332 | 0.437 | 0.703 E
Consolidacién final, mm 0.388 | 0.519 | 0.925 -g
ind. poros inicial 0.4481 | 0.4096 | 0.4247 §, )
Ind. poros final cons. previa| 0.4289 | 0.3850 | 0.3846 s
ind. de poros final ensayo | 0.4256 | 0.3803 | 0.3720 ;
Grado de satur. inicial, % 89.30 | 100.00 | 93.60 :g
Grado de satur. final ens., % | 100.00 | 100.00 | 100.00 E 1
Tension tang. max., kp/cm2| 0.820 | 1.473 | 2.154 .820’/
Tension tang. adoptada, kp/cm2 | 0.798 1.473 2.006 7]
(”n’
Veloc. horizontal, mm/min |0.03063]0.02985|0.02826 01
Dens. rel. part. sélidas, gricm3 2.650 (estimada) 0 1 2 3 4 5
Simbolos en gréfico 1 — | 2006 | -------- o 2154 ———— — - — i_ __________
Resultados INTERPRETACION LABORATORIO| ESTIMACION CON TENSIONES MAXIMAS| ESTIMACION ENTRE PUNTOS 1 Y 2[ ESTIMACION ENTRE PUNTOS 2 Y 3| PARAMETROS RESIDUALES
ANG. ROZ. INT., °: 31.13 33.70 34.02 28.06
COHESION, kp/cm?: 0.22 0.15 0.12 0.41
, kPa: 21.58 14.71 1.77 40.21
25
2.0

Tension tangencial en kp/cm2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Desplazamiento horizontal en mm
OBSERVACIONES:
OPERADOR: AGG INFORME N°: B1201-253-21
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INFORKE SUIPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVIZAT

[~ ) L LASTRE COL-LEG DFCIML DE CECLESS
- Al A EECRUDURCS, [ BEY FOHEMELITAT LTVIL

e
iF e J Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927
Referencia del laboratorio: G21 _0645 :’iotnitr)‘nsuAI’tar I?Ll\sjfisliniiiozl:\men!e accedint aht:-lp://icog.le--I
!
CORTE DIRECTO - UNE 103.401/98 _AreaT4En[a
CURVAS DE CONSOLIDACION GTL
0
0.1
0.2
£
£
&
2 o3
8
®
8
H
S
L2
§ s X
S
8
£ 05
B
2
a
0.6
S
Sy
I — -
*E
.E'-E—E"E-E-_q_
0.7 it S
0.8
10 100 1000 10 000 100 000 1000 000
Tiempo en segundos
0 #*
0.1
0.2

Desplazamiento vertical durante el corte en mm

9 10 11
Desplazamiento horizontal en mm
INFORME N°: B1201-253-21
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Referencia del laboratorio: G21 -0645
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INFORKE SUIPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVIZAT

[ ) L LASTRE COL-LEG DFCIML DE CECLESS
- Bt NSRRI, [B PHES POHLAELITAT CTWIL

Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

[HE14CIM2RPVAQ

Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

7 "y  Hewne
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO Area Técnica
Equipos utilizados Representacion gréfica: curvas de hinchamiento .
EDOMETRO MONOBLOC CONTROLS ’ Tiempo en segundos
MODULOS ADQ. DATOS IIC 16 CANALES MOD. S-2000CO 10 100 1000 10 000 100 000 1000 000
TRANSDUCTOR ELECT. NOVOTECHNIK 10 mm MOD. TR-10 03
Condiciones del suelo INALTERADO 025
€
£ 02
o
@
z
g o015
Datos del ensayo -g
Altura, cm 2.000 s
Diametro, cm 5.000 § 0.1
Volumen, cm3 39.26 ;
Peso anillo, g 110.33 t
Peso anillo+suelo, g 193.79 & 0.05
Peso inicial suelo himedo, g 83.46 <
(*)|Densidad rel. part. solidas, g/cm® 2.650 0
Humedad inicial, % 15.9
Densidad aparente inicial, g/cm® 213
Densidad seca inicial, g/cm® 1.84 -0.05
Grado saturacion inicial, % 95.72 i g . .
Representacion gréfica: hinchamiento en descarga Presié Kplem2
Humedad final, % 17.3 resion en kp/cm
Densidad aparente final, g/cm® 2.13 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Densidad seca final, g/cm® 1.82 14
Grado de saturacion final, % 100.00
(*) Densidad relativa de las particulas s¢lidas estimada 12 1N
Resultados =
Presi6n de hinchamiento, kp/cm?: 1.13 § !
kPa: 110.3 +
) 0.8
&
Hinchamiento en descarga, %: 1.19 € 06
Fecha | Tiempo | Presion [Lecturas| A h Hinchamiento % '
sg | kpem®|[ mm cm % £ o4
30/10/21| 74 130 | 1.125 | -0.010 | 1.9990 -0.050 = ﬂ\s
01/12/21{110 178| 0.125 | 0.238 | 2.0238 1.190 o 0.2
8 Xs
(7}
< 0 ‘ﬂkg_
P
-0.2 1
Representacion grafica: desarrollo del ensayo de la P.H. Tiempo en segundos
0.1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
0.004 o T
1
0.002 &
£ |
£ |
5 O = NN
% 0002 X - N
8 '
3 -0.004 x .
£
©
S -0.006
£
I 0008
E -0.01 =riE
2 -
o — H
< -0.012 — —
OBSERVACIONES:
OPERADOR: AGG INFORME N°: B1201-253-21
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getiare-swroedudies ::'x INFEIRME SUPERVIZAT
¥ ESTUDI | PROWJECTE SUPERVISAT

- Bt NSRRI, [B PHES POHLAELITAT CTWIL

e
2 J Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00

Col'legiat : Alicia Farin Mora

Inscrit amb el n° : 5927

Referencia del laboratorio: G 2 1 _0646 Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isada net [HE1ACINMPRPVAQ
B wecrnbai

APERTURA'Y DESCRIPCION DE MUESTRA Area Técnica
IAT-SUE.APER.001 GTL

DATOS GENERALES:

INFORME NUMERO: B1201-253-21

PETICIONARIO:

CLIENTE: TPF GETINSA EUROESTUDIOS (AREA DE GEOTECNIA) (B-84840685)

DENOMINACION: ESTUDI GEOTECNIC PER AL PROJECTE DE L'ESCOLA BRESSOL “EL CAVALLET”, A SANT ANDREU DE LA
BARCA.

DATOS DE LA MUESTRA:

Situacién: S-2
Profundidad, m: 10.2 -10.7
Tipo de muestra: MI Diametro, cm: 6 Longitud, cm: 40
Fecha de toma: Fecha de recepcion: 24/11/2021 Fecha de apertura: 30/11/2021
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LAB. TPF GETINSA-EUROESTUDIOS
Medio de apertura: EXTRACTOR HIDRAULICO Operador: SFJ

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Nivel dif. Litologia Observaciones
10.2 m P- penetrémetro manual, V- vane-test manual: kp/cm2

GRAVA ARENOSA CON INDICIOS DE FINOS. TONALIDAD MARRON-GRISACEA.

10.4 m
ARCILLA DE TONALIDAD MARRON-ROJIZA. TRAMO ENSAYADO.
10.6 m
CLASIFICACION U.S.C.S: CL
ENSAYOS REALIZADOS:
HUMEDAD NATURAL - UNE 103300:1993
DENSIDAD - UNE 103301:1994
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE SUELOS - UNE 103400:1993
CONTENIDO CUANTITATIVO DE ION SULFATO EN LOS SUELOS - UNE 83963:2008
GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY - UNE 83962:2008
AGRESIVIDAD DE SUELOS AL HORMIGON (SO4/ACIDEZ B-G) - EHE-08
OBSERVACIONES:

La informacién contenida en esta ficha de apertura afecta exclusivamente a las hojas de ensayo siguientes con el mismo nimero de

referencia de la muestra. Cada ensayo se realiza seglin la Norma o procedimiento indicado en la hoja de ensayo correspondiente.
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getinsa-curoetudios :;-X) | WFORNE SUPERVIEAT
=g ESTUDI | PROJECTE SUPERYIZAT
B == - Bpal] YL OROLARCE, D Y POHLRERLITAT CIWIL
i . Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927
Referencia del laboratorio: G21 _0646 :’iotniinsuAltar I?Ll\gi:ljre‘slz:niicc’j\ozl;\men!e accedint aht:-lp://icog.le--I
L T
HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA Area-Tecnica
UNE 103.300/93 GTL
Equipos utilizados
BALANZA COBOS C-3000S 3000GR-0.01GR
ESTUFA DESEC. RAYPA DO-90
Datos del ensayo
t Tara, g 169.96
t+s+a Tara + suelo + agua, g 387.20
t+s Tara + suelo, g 356.55
a=(t+s+a)-(t+s) Agua, g 30.65
s=(t+s)-t Suelo, g 186.59
Resultados
W = (als) * 100 [ % Humedad [ 16.4

DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA| Area Técnica

Equipo utilizado
BALANZA HID. COBOS C-3200CBC 3200GR-0.01GR
Datos del ensayo

M1 Peso suelo, g 148.56
M2 Peso suelo + parafina, g 155.57

M3 = M2 - M1 Peso parafina, g 7.01

M4 Peso en agua, g 76.80

V1 = M3/0,9 (*) Volumen parafina, cm® 7.79

V2 = M2 - M4 Volumen suelo + parafina, cm® 78.77
V3=V2-V1 Volumen suelo, cm® 70.98

Resultados
D= M1/V3 Densidad aparente, g/cm3 2.09
Ds = D/(1 + (W/100)) (**) Densidad seca, g/cm3 1.80

(*) Densidad de la parafina =0,9 g/cm3
(**) W = % humedad segiin Norma UNE 103.300/93

OBSERVACIONES:

OPERADOR: SFJ INFORME N°: B1201-253-21
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Referencia del laboratorio: G21 -0646

L LASTRE COL-LEG DFCIML DE CECLESS

:;-x INFORME SUPERVIZAT
"l'l

ESTUDI | PROJECTE SUPERVIZAT
2 B A4 SECRMARCS, DE LS PFOHSRERLITAT CTVIL

Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
[HE14ACIM2RPVAQ

V4 V' peo L [3] mlq[pl-
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR [TAMIZADO Area Técnica
Tamices (*) Retenido tamices Pasa en muestra total Equipos utilizados
ASTM UNE Parcial Total SERIE NORMALIZADA DE TAMICES UNE MOD. 200
Desig. mm mm g g g % BALANZA HID. COBOS C-3200CBC 3200GR-0.01GR
201.21 100.0 ESTUFA DESEC. SELECTA MOD. DRY-BIG 720L
4" 101.6 100 Caélculos previos
3" 76.2 80 Muestra total seca aire, g 201.21
2.5" 63.5 63 M. > 20 mm, total lav. y seca, g 0.00
2" 50.8 50 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 201.21
1.5" 38.1 40 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 0.58
1" 254 25 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 0.58
3/4" 19.1 20 M. >2 mm, lavada y seca, g 0.58
1/2" 12.7 12.5 M. <2 mm, ensay. seca aire, g 200.63
3/8" 9.52 10 M. <2 mm, ensayada y seca, g 200.63
1/4" 6.35 6.3 M. <2 mm, total y seca, g 200.63
N°4 4.75 5 0.00 201.21 100.0 Muestra total seca, g 201.21
N°10 2 2 0.58 200.63 99.7 Humedad higroscépica, % 0.00
N°12 1.68 1.6 (fraccién inferior a 2 mm) '
N°30 0.59 0.63 2.12 198.51 98.7 Factor de correccion, f 1.0000
N°40 0.42 0.4 0.95 197.56 98.2 (fraccién inferior a 2 mm) '
N°60 0.25 0.25 Factor de correccion, f, 1.0000
N°70 0.21 0.2 1.10 196.46 97.6 (fraccién entre 20 y 2 mm) '
N°80 0.177 0.18 Factor de correccion, f, 1.0000
N°200 | 0.074 0.08 1.21 195.25 97.0 (fraccion inferior a 2 mm) '
N°230 | 0.062 | 0.063
Tipo de suelo segtn clasificacion DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA >2mm 0.3 % ARENA entre 2y 0.080 mm 2.7 % FINOS <0.080 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 0.0 % Arena gruesa 2-0.63 mm 1.0
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 0.0 % Arena media 0.63-0.2 mm 1.1 97.0
% Grava fina 6.3-2 mm 0.3 % Arena fina 0.2-0.080 mm 0.6
Representacion gréfica
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Tamaio de las particulas en mm
OBSERVACIONES:
OPERADOR: SFJ INFORME N°: B1201-253-21
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Referencia del laboratorio: G21 -0646

L LASTRE COL-LEG DFCIML DE CECLESS

:;-x INFORME SUPERVIZAT
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ESTUDI | PROJECTE SUPERVIZAT
2 B A4 SECRMARCS, DE LS PFOHSRERLITAT CTVIL

Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUI

UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93

B wecrnbimi

ado. [HE14CIM2RPVAQ
o
cLO
e

Area Técnica

GTL

Limite Liquido Limite Pldstico Equipos utilizados
N° de golpes 31 24 Agua, g 1.00 CUCH. CASAGRANDE AUT. MECACISA M200030
Agua, g 3.08 3.45 Tara+Suelo+Agua, g | 17.20 BALANZA SCALTEC SPB-54 310GR-0.01 GR
Tara+Suelo+Agua, g | 25.09 | 24.35 Tara+Suelo, g 16.20
Tara+Suelo, g 22.01 | 20.90 Tara, g 12.14 Resultados
Tara, g 15.10 | 13.50 Suelo, g 4.06 Limite liquido 46.1
Suelo, g 6.91 7.40 % Humedad 24.6 Limite plastico 24.6
% Humedad 446 | 466 Ind. de plasticidad 21.5
Representacion grafica
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OBSERVACIONES:

Numero de golpes

OPERADOR:

SFJ

INFORME N°: B1201-253-21
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Data : 28/12/2021 Foli:
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

L LASTRE COL-LEG DFCIML DE CECLESS

:;-x INFORME SUPERVIZAT
- ESTUDI | PROJECTE SUPERVIEAT

Bt NSRRI, [B PHES POHLAELITAT CTWIL

[HE14CIM2RPVAQ

Nim: SVM-05210202/00

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS

UNE 103.400/93

DE

SUELO

B wecrnbimi

Area Técnica

GTL

Dimensiones de la probeta Densidad Humedad Probeta Zona rotura
Diametro (d), cm 5.708 Peso himedo, g 844.34 Tara, g 169.96 201.59
Altura (h), cm 15.400 Densidad aparente, g/cm3 214 T+S+A, g 387.20 350.50
Lado (m), cm Densidad seca, g/cm3 1.84 T+S, g 356.55 329.26
Lado (n), cm Grado de saturacion, % * 99.33 Agua, g 30.65 21.24
Seccion (A), cm? 25.59 Suelo, g 186.59 127.67
Volumen (V), cm® 394.09 % Humedad 16.4 16.6

*Peso especifico de las particulas estimado en 2.65 kp/cm2

Equipos utilizados
PRENSA SDE MOD. MEM-101/SDC - CELULA 1.5 Tn

Condiciones del suelo

INALTERADO
Resultados: Forma de la rotura
Velocidad de deformacién Resistencia a 3.17 Kpl/cm? |
3.00 mm/min Compresion Simple: 310.88 kPa
Lecturas
Tiempo Carga Tension Deformacion /(\
axial correg. Deformacion: 5.84 %
seg. Kp kp/cm? % mm
0 0.0 0.00 0.00 0.00 R tacié ‘i
30 163 0.63 0.57 150 epresentacion grarica
60 35.5 1.36 1.95 3.00 3.5
90 55.7 211 2.92 4.50
120 70.6 2.65 3.90 6.00
150 81.3 3.02 4.87 7.50
180 86.1 3.17 5.84 9.00 3
210 42.1 1.53 6.82 10.50 /
25 7
J

N

5

s 2 ]

£

= |

o I

S |
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OBSERVACIONES:
OPERADOR: AGG INFORME N°: B1201-253-21
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2 J Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Referencia del laboratorio: G 2 1 _0646 Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isada net/csu/HE14CIM2RPVAQ

Bl i rw i |

DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS
EN LOS SUELOS

* DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO - UNE 83.963/08
Area Técnica: GTL
Masa de suelo analizada: 10.0400 g

RESULTADO: 708.45 mg/kg SO3
850.99 mg/kg SO4
0.0708 % SO3
0.0851 % SO4

* DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY - UNE 83.962/08
Area Técnica: GTL
Masa de suelo analizada: 100.2300 g

RESULTADO: 0.00 ml/kg

OBSERVACIONES:
EL SUELO ANALIZADO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGON (SEGUN EHE-08, ART. 8)

OPERADOR: AGG INFORME N°: B1201-253-21

24\27
C/ Gorgs i Llado, 1-9 nave industrial 3 P.I Can Salvatella - 08210 Barbera del Vallés (Barcelona) Tel: +34 93 719 36 40 Fax: +34 93 718 54 13

lab.barbera@tpfingenieria.com



getinsa-suroe Aud|os

el

Referencia del laboratorio: G21 -0654

:;-x INFORME SUPERVIZAT
- ESTUDI | PROJECTE SUPERVIEAT

g L LASTRE COL-LEG DFCIML DE CECLESS
L )
- Bt NSRRI, [B PHES POHLAELITAT CTWIL

=

Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isada net [HE14ACIM2RPVAQ

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTI

IAT-SUE.APER.001

B wecrnbai

RA Area Técnica

GTL

DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO:
PETICIONARIO:
CLIENTE:
DENOMINACION:

DATOS DE LA MUESTRA:

Situacion:
Profundidad, m:

Almacenamiento
Medio de apertura

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Tipo de muestra:
Fecha de toma:

B1201-253-21

TPF GETINSA EUROESTUDIOS (AREA DE GEOTECNIA) (B-84840685)
ESTUDI GEOTECNIC PER AL PROJECTE DE L'ESCOLA BRESSOL “EL CAVALLET”, A SANT ANDREU DE LA

BARCA.

S-2
18-2.4

: CAMARA HUMEDA
: EXTRACTOR HIDRAULICO

MI Diametro, cm: 6
Fecha de recepcion: 24/11/2021

Entorno de ensayo: LAB. TPF GETINSA-EUROESTUDIOS
Operador: SFJ

Longitud, cm: 40
Fecha de apertura: 02/12/2021

Nivel dif,
1.8 m

Litologia

Observaciones
P- penetrémetro manual, V- vane-test manual: kp/cm2

22m

LIMO-ARCILLOSO CON INDICIOS DE ARENA'Y CON INDICIOS DE GRAVA.
TONALIDAD MARRON CLARA.

ENSAYOS REALIZADOS:

OBSERVACIONES:

ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE SUELOS - UNE 103400:1993

La informacién contenida en esta ficha de apertura afecta exclusivamente a las hojas de ensayo siguientes con el mismo nimero de

referencia de la muestra. Cada ensayo se realiza seglin la Norma o procedimiento indicado en la hoja de ensayo correspondiente.
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Referencia del laboratorio: G21 -0654
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:;-x INFORME SUPERVIZAT
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ESTUDI | PROJECTE SUPERVIZAT
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Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
[HE14ACIM2RPVAQ

7 q - ] lﬂ:llﬂ'_
ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO Area-Técnica
Dimensiones de la probeta Densidad Humedad Probeta Zona rotura
Diametro (d), cm 5.624 Peso himedo, g 692.02 Tara, g 201.60
Altura (h), cm 14.468 Densidad aparente, g/cm3 1.93 T+S+A, g 463.01
Lado (m), cm Densidad seca, g/cm3 1.72 T+S, g 434.86
Lado (n), cm Grado de saturacion, % * 59.30 Agua, g 28.15
Seccion (A), cm? 24.84 Suelo, g 233.26
Volumen (V), cm® 359.39 % Humedad 12.1
*Peso especifico de las particulas estimado en 2.65 kp/cm2
Equipos utilizados
PRENSA SDE MOD. MEM-101/SDC - CELULA 1.5 Tn
Condiciones del suelo
INALTERADO
Resultados: Forma de la rotura
Velocidad de deformacién Resistencia a 1.60 Kpl/cm?
2.00 mm/min Compresion Simple: 156.91  kPa \
Lecturas
Tiempo Carga Tension Deformacion
axial | correg. Deformacioén: 4.15 % (
seg. Kp kp/cm? % mm
0 0.0 0.00 0.00 0.00 R tacié ‘i
30 47 019 0.69 100 epresentacion grarica
60 17.4 0.69 1.38 2.00 1.8
90 25.7 1.01 2.07 3.00
120 32.0 1.25 2.76 4.00
150 37.7 147 3.46 5.00 1.6 X
JAAY
180 415 1.60 4.15 6.00 y AR\
210 323 1.24 484 7.00 2 |
1.4 1
240 17.6 0.67 5.53 8.00 ||
1
f
1.2 ”
T i
S ¥
g 1
c
@ 1
c J
2 o8 |
5 1
[>4
Y
0.6
0.4
0.2
J
J
7/
0
0 5 10 15 20
Deformacién en %
OBSERVACIONES:
OPERADOR: AGG INFORME N°: B1201-253-21
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Fecha de emisién: 07/12/2021
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getinsa-curoeudios 5, INFORME SUPERVISAT
= ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

Bt NSRRI, [B PHES POHLAELITAT CTWIL

Data : 28/12/2021 Foli: Num: SVM-05210202/00
Col'legiat : Alicia Farin Mora
Inscrit amb el n° : 5927

isado.net/csv/HE14CJ MéRPVAQ

CLIENTE: TPF GETINSA EUROESTUDIOS (AREA DE GEOTECNIA) (B-8484(685)

Pot cowm?qﬁfdm@elﬂww a http://icog.e-

B wecrnbimi

. ] .
DENOMINACION: ESTUDI GEOTECNIC PER AL PROJECTE DE L'ESCOLA BRESSOL “EL CAVALLET ", A SANT ANDREU DE LA

BARCA.

INFORME DE ENSAYOS DE LABORATORIO
AREA TECNICA GTL

TPF GETINSA EUROESTUDIOS, S.L.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal saber y entender,
directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad
que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente
informe se refieren exclusivamente a la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

TPF GETINSA-EUROESTUDIOS,S.L. no se hace responsable, en ninglin caso, de la interpretaciéon o uso indebido que pueda hacerse
de este documento, cuya reproduccién parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el
consentimiento previo de TPF GETINSA-EUROESTUDIOS,S.L.

En cumplimiento de la Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, le informamos de que
sus datos personales son incluidos en ficheros titularidad de TPF GETINSA-EUROESTUDIOS,S.L. cuya finalidad es la gestion de
clientes, incluidas las acciones de comunicacién comercial.

En el caso de que entre la informacién que el Cliente facilita a TPF GETINSA EUROESTUDIOS,S.L. figuren datos de caracter personal
de otros profesionales intervinientes en la obra (direccion facultativa, etc.), el Cliente se compromete a facilitar los mismos habiendo
cumplido todos los requerimientos de la LOPD, en especial habiendo informado y recogido el oportuno consentimiento de los citados
profesionales para que sus datos de contacto puedan ser cedidos a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS,S.L. con domicilio C/ Ramén de
Aguinaga, 8 ,28028 Madrid, quien los utilizara Unica y exclusivamente con la finalidad de ejecutar el servicio encargado por el Cliente.

En caso de recibir su autorizacion o resultar necesario para el adecuado desarrollo de los fines y funciones de la Compafiia, TPF
GETINSA-EUROESTUDIOS,S.L. podra comunicar los resultados del ensayo, entre los que podran figurar sus datos personales, a la
direccion facultativa de la obra en cumplimiento de la normativa aplicable.

Para ejercitar los derechos de acceso, rectificacion, cancelacién y oposicion previstos en la Ley puede dirigirse mediante carta a TPF
GETINSA-EUROESTUDIOS,S.L., Ref. Proteccién de datos, A/A Director Técnico, C/ Ramén de Aguinaga, 8 ,28028 Madrid.

LABORATORIO INSCRITO EN EL REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL CTE CON EL NUMERO CAT-L 109

ENSAYOS REALIZADOS EN EL LABORATORIO DE BARBERA DEL VALLES

TPF GETINSA EUROESTUDIOS, S.L.
Barbera del Vallés

Fdo. EVA DACHS CASTRO
Geologa
Directora del Laboratorio de Geotecnia

TPF GETINSA EUROESTUDIOS, S.L.
Barbera del Vallés

Fdo. ALFONSO GOMEZ GONZALEZ
Geologo
Responsable Area de Ensayo GTL
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RESULTATS ASSAIGS PRESSIOMETRICS
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ASSAIG PRESSIOMETRIC OYO Sondeig: B-6 Obra: St Andreu de la Barca Data Assaig: 2211112021 gl L1 L AT crm
o =
Tram assajat: 3,70-420m Peticionari:  Getinsa Data Calibratge: 01/11/2021 Data : 28/12/202 s dii: N 2]
Elasmeter HQ, model 4180 ) ) X . 3 Collegiat : Alita Farin Mora
Material assajat: Llims argilosos Observacions:
Inscrit amb el n° : 5927
Porsa (Mpa) [ Peor (Mpa) [R5 (mm)|Rs (mm)|Reo (mm)| ariro (bruta) Corba pressiométrica i:‘ ::njé::’t?é V;am v@g@s??i%&;}g:rﬁe gfeedint a hitpiicog.o-
15 02| -041 | -009 07 0,00 18 20
[« g: X E X ; X : 32; ——tnia —e—corregida - -
| 045 ¥ E .60 61 A7 18 _— 18
[ 055 92 | 193 5.
[ 065 ¥ .26 28 .0 16
[ 075 ¥ 58 | 260 | 262 4 14
[ 085 ¥ 90 | 292 7
[ 095 X X .22 24 X 14
REl .54 54 .76 82 | 16,60 12
20 59 X 16 .23 .35 12
[ 100 40 18 | 4.18 X 0
31 .09 09 T 5 T
.22 .97 .97 7.2 g g w0
14 .79 .79 4 o o8 -
.51 50 | 1524 i 08
.67 7 .96 Lo
| 388 X .90 08 d
X 88 06
¥ ¥ .25
34 A7
2= V 02
00 0
0 5 10 15 25 30 35 40 0,001 0010 0,100 1,000
deformacié interna (%) Ariro Arle
Corba pressiomeétrica corregida de la cavitat 0 Corba Pressi6 / radi cavitat corregida
09 X
08 08
o / ) /
. // . /
05 / - 05
/] : /]
7] 71
03 03
! A
Fotografia del tram assajat / [/1 / ]/
01 01
| 4 4 4
00 00
o 2 4 6 5 10 2 4 2 3 44 45 0 a7 3
8(%) r cavitat (mm)
Pressions Carrega Descarrega Recarrega
Pressi6 de fluéncia (Pf): 0,54 MPa Tram elastic: 0,05-0,54 MPa Tram elastic: 04-022 MPa Tram elastic.  0,2-0,45 MPa
Pressio Limit (Pl): 1,25 Mpa
Gp= 7,58 MPa Gu= 43,19 MPa Gr= 24,92 MPa
v poisson estimat = 03 Ep= 19,71 MPa Eu= 11230 MPa Er= 64,79 MPa




| AR TEL 00 L Tkl 00 0l
o BERCRAT LPENELT
=
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ASSAIG PRESSIOMETRIC OYO Sondeig: s-1 Obra: St Andreu de la Barca Data Assaig: 22/11/2021
Tram assajat: 8,30-880m Peticionari:  Getinsa Data Calibratge: 01/11/2021 Data 25/12/:20 #3li: N
Elasmeter HQ, model 4180 . X ) . Collegiat : Alida Farin Mora
Material assajat: Sorres limoses amb graves Observacions:
Inscrit amb el n° : 5927
L) ) T e oo Yy =) R Corba pressiometrica . eI SR e b Bl @ Pieoae
45 .05 14 7 20 959 X F P o =
[ 060 | 009 A7 .20 23 | 1399 54 K 35
[ 075 X 96 | 398 | 403 2 X |2
.90 ¥ 61 X 65 X X 68 s
07 ¥ 16 X 21 . g X
20 X 60 | 5. 65 ; ; ¥ 30 :
35 X 99 . .05 X ¥ X
[ 150 X 37 X 45 X X X /
.30 . .38 38| 638 4 X 7" 28 6
20 2 25 | 625 | 625 . 58 | 4368
10 06 06| 6.05 26,01 34 56 5 5
¥ .84 84 25,12 .09 .44 g 20 L s
1 61 14 80 31 5 o
. 25 | 22,60 34 4309 B
X .69 48 87 34 5
X 12 3 .40 59
. .46 76 .79 78 3
88 .92 9.7: 34 14,04 o }
.30 86 30 ’
77 ] / /Z/ :
X 14,81
X 05 05 )
X | as39 | / /
K R X 68
X 01 .08 .20 Xid .99 00 0
X K] F_ 2 T 0 10 20 El 60 0,001 0010 0,100 1,000
: ot 03 58 deformacié interna (%) Ariro Arir
[ 365 3 11,48 60 108
Corba pressiomeétrica corregida de la cavitat 20 Corba Pressi6 / radi cavitat corregida
30 1
palline /
20 20
£ g 1s
b o
10 10
Fotografia del tram assajat 05 / 05 /
00 00
o 2 4 s 10 2 14 16 a0 W a1 2 a5 44 45 4 47 4
8 (%) r cavitat (mm)
Pressions Carrega Descarrega Recarrega
Pressi6 de fluéncia (Pf): 2,12 MPa Tram elastic:  0,27-0,73 MPa Tram elastic: 0,45-0,28 MPa Tram elastic.  0,12-2,12 MPa
Pressio Limit (Pl): 8,60 Mpa
Gp= 9,24 MPa Gu= 15,79 MPa Gr= 15,39 MPa
v poisson estimat = 03 Ep= 24,03 MPa Eu= 41,06 MPa Er= 40,02 MPa
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Emplagament sondeig S1



REPORTATGE FOTOGRAFIC

Caixa 1. Mostra SPT de 1,22 1,8 m

r TiETE P ArE
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Sondeig S1 caixa 3. (6,00 a 9,00 m)

Caixa 3. Mostra SPT de 6,0 a 6,6 m (detall)

Caixa 3. Graves amb matriu sorrenca-llimosa
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Data : 261212021 Fol: Nm: SVNL05210202/00
Cotegiat Afcia Farin Mora
nscrit amb el n° - 5927

vaidesa del documente accedint a htpilicog.e-

Sondeig S1. Segellat de la perforacio
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Emplagcament sondeig S2




Sondeig S2 caixa 2. (3,00 a 6,00 m)

Sondeig S2 caixa 3. (6,00 a 9,00 m)
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Caixa 3. Argiles (superior)/Graves (inferior)
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Data : 261212021 Fol: Nm: SVNL05210202/00
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nscrit amb el n° - 5927
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Caixa 3. Graves amb matriu sorrenca-llimosa
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Sondeig S2. Segellat de la perforacio
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nscrit amb el n° - 5927

Pot consultar Ia vaidesa del documente accedint a htpilicoge-
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Emplagament assaig DPSH P1
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