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DADES DEL PROJECTE 

DESCRIPCIÓ:  Projecte executiu per la implementació d’un sistema 
d’aerotèrmia al teatre de sant Vicenç de castellet  

EMPLAÇAMENT:  Carrer de F. Soler i Puigdollers 4, 08295 Sant Vicenç de 
Castellet 

 

DADES DEL CLIENT 

NOM:   Ajuntament de Sant Vicenç de Castellet 

CIF: ESP0826200H 

ADREÇA:  Plaça del ajuntament , 10, 08295 Sant Vicenç de 
castellet

 

AUTOR DEL PROJECTE 

NOM: Raimon Renau Permanyer 

COL·LEGIAT: Col. No: 12.676 

EMPRESA: ESITEC ENERGIA S.L. 

NIF: B-66067117 

DIRECCIÓ: C/ París 207, 5e 1a

08008 Barcelona (Barcelona) 
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ASPECTES GENERALS

ANTECEDENTS

El Consell Comarcal del Bages, a través del suport tècnic d'assistència en matèria d'energia que presta als 
ajuntaments (Agència Comarcal de l'Energia del Bages) ha contractat la redacció de diversos projectes executius 
d'instal·lacions tèrmiques dels equipaments municipals, amb l'objectiu d'impulsar el desenvolupament de les 
energies renovables i avançar en la transició energètica, així com per contribuir a l'assoliment de les fites de 
l'Agenda 2030 i el Pacte de les Alcaldies pel Clima i l'Energia.

L’ajuntament ha demanat fer un projecte a Sant Vicenç de castellet per tal d’implementar una energia renovable 
com és l’aerotèrmia per climatitzar la sala polivalent en qüestió segons les necessitats tèrmiques amb un baix 
consum d’energia elèctrica i sense emissions directes de gasos d’efecte hivernacle. 

OBJECTE I ABAST

L’objecte del present informe és proporcionar la documentació tècnica per a la transformació de la sala polivalent
com un espai energèticament sostenible amb les seves necessitats de climatització.

Els punts que es tracten al document són els següents: 

Plantejament de l’escenari de dimensionament 
Ubicació de les unitats que conformen l’aerotèrmia 
Ubicació dels conductes d’impulsió i retorn 
Justificació de les potències dels equips seleccionats 
Cost aproximat de la instal·lació 

TITULAR I ADREÇA DE LA INSTAL·LACIÓ

El titular de la instal·lació és l’Ajuntament de Sant Vicenç de Castellet. L’equipament està ubicat al carrer de F. 
Soler i Puigdollers 4, 08295 Sant Vicenç de Castellet.

Superfície considerada 193

Volum a climatitzar 772 m3

Referència Cadastral 5133203DG0153S0001YM
Coordenades geogràfiques de la 

instal·lació 41,66500° 1,85937

Alçada respecte el mar 176 m
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Imatge 1:Situació de l’equipament

DESCRIPCIÓ GENERAL DE LA INSTAL·LACIÓ

Es tracta d’un emplaçament de una gran superfície .L’emplaçament consta d’una coberta inclinada de dues 
aigües Actualment l’equipament s’escalfa mitjançant una caldera de gasoil que produeix calor que es distribueix 
pels conductes. La instal·lació genera problemes de soroll degut al mal estat de la unitat interior. La potència 
actual de la instal·lació és de 180,9 kW  amb una alimentació trifàsica a la xarxa de 230/400 V.

Imatge 2: característiques tècniques del sistema de calefacció
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Imatge 3: Sistema de calefacció 

Es pretén instal·lar un sistema d’energia renovable  que proporcioni la potència necessària per climatitzar i ventilar 
l’emplaçament. 

Classificació i qualificació del sòl segons mapa urbanístic de Catalunya:

Classificació: Sol urbà
Qualificació: Sistemes, equipaments

RESUM DEL PROJECTE AMB ELS PRINCIPALS INDICADORS

Tot seguit s’aporta un resum executiu de la instal·lació tèrmica:

INSTAL·LACIÓ AEROTERMIA

Nom que identifica la instal·lació Sant Vicenç de castellet

EQUIP GENERADOR

Capacitat frigorífica 135 kW

Capacitat calorífica 111 kW

EER 3,25

COP 2,91

Rendiment estacional (SEER/SCOP) 4,25/ 3,93

Tensió nominal 380-415 V trifàsica 50 Hz

UNITAT DE TRACTAMENT D’AIRE

Potencia tèrmica (Fred) 123,1 kW

Potencia tèrmica (Calor) 47,6 kW

Consum elèctric 28,6 A

Refrigerant R32 

Pressió externa 250 Pa

Recuperació de calor en (sec/humit) 82,5%, 82,5%

Font alimentació L1 + L2 + L3 + N + PE (3x400V) 50 Hz

Cabal ( 1,2 Kg/m^3) 20000m^3/h

Velocitat de sortida del fluid 2,06 m/s



DOCUMENT

DOCUMENT ANEXAT
ÒRGAN

URBANISME
REFERÈNCIA

GENE2023005940

Codi Segur de Verificació: aff8af50-c35d-4f62-b3b8-e6fd80819cce
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01082628_2024_50993175
Data d'impressió: 27/11/2025 10:09:59
Pàgina 9 de 230

SIGNATURES

1.- Lluc Basora Pascual (TCAT) (Secretari accidentalDiligència de Secretria per fer constar que per acord de Ple, per unanimitat,
de 18 de desembre de 2024 es va aprovar inicialment el present projecte.), 30/12/2024 08:30

A
JU

N
T

A
M

E
N

T
 D

E
 S

A
N

T
 V

IC
E

N
Ç

 D
E

 C
A

S
T

E
LL

E
T

A
qu

es
t d

oc
um

en
t é

s 
un

a 
cò

pi
a 

au
tè

nt
ic

a 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

. C
om

pr
ov

i l
'a

ut
en

tic
ita

t d
el

 d
oc

um
en

t a
ht

tp
s:

//w
w

w
.s

vc
.c

at
/a

te
nc

io
-c

iu
ta

da
na

/tr
am

its
-i-

ge
st

io
ns

/v
al

id
ad

or
/ -

 U
til

itz
i e

l '
C

od
i S

eg
ur

 d
e 

V
er

ifi
ca

ci
ó'

 q
ue

 a
pa

re
ix

 a
 la

 c
ap

ça
le

ra
.

Ì
af
f8
af
50
-c
35
d-
4f
62
-b
3b
8-
e6
fd
80
81
9c
ce
XÎ

PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIÓ D’UN SISTEMA D’AEROTÈRMIA A SANT VICENÇ DE 
CASTELLET

9 C/ París 207, 5è 1ª
08008 Barcelona

t 932 690 634
www.esitec.cat

MARC LEGAL

Reial Decret 178/2021, de 23 de març, pel que es modifica el Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel 
que s’aprova el Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis. 
Real Decret 1027/2007, del 20 de juliol, pel que s’aprova el Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en 
Edificis (RITE)
Real Decret-Llei 23/2020, de 23 de juny, per el qual s’aproven mesures en matèria d’energia i en altres 
àmbits per la reactivació econòmica. 
Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, tècniques i 
econòmiques de l'autoconsum d'energia elèctrica.
Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de producció d'energia elèctrica a partir 
de fonts d'energia renovables, cogeneració i residus.
Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transició energètica i la protecció 
dels consumidors.
Reial Decret 1955/2000, de l'1 de desembre de 2000, que regula les activitats de transport, distribució, 
comercialització, subministrament i procediments d'autorització d'instal·lacions d'energia elèctrica. 
Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió
(REBT) i les seves posteriors modificacions.
Reial Decret 732/2019, de 20 de desembre, pel que es modifica el Codi Tècnic de la Edificació, aprovat 
pel Reial Decret 314/2006, de 17 de març. 
Reial decret 314/2006, de 17 de març, pel qual s'aprova el Codi tècnic de l'edificació i les seves posteriors 
modificacions.
Document Bàsic de Seguretat Estructural -Accions en l’edificació (DB-SE-AE).
Document Bàsic de Seguretat d’Us (DB-SUA). 
Document Bàsic de Seguretat contra Incendis (DB-SI). 
Document bàsic d’Estalvi d’Energia (BD-HE)
Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions mínimes de seguretat i de 
salut en les obres de construcció.
Reial Decret 105/2008 de l’1 de febrer que regula la producció i gestió de residus de la construcció i 
enderrocs.
Reial decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut 
als llocs de treball.
Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevenció de riscos laborals.
Reial Decret 552/2019, de 27 de setembre, pel que s’aproven el Reglament de seguretat per 
instal·lacions frigorífiques i les seves instruccions tècniques complementàries.
Reial Decret-Llei 20/2018 de 7 de desembre de mesures urgents per l’impuls de la competitivitat 
econòmica al sector de la indústria i el comerç a Espanya. 
Reial Decret 115/2017, de 17 de febrer, pel que es regula la comercialització i manipulació de gasos 
fluorats i equips basats en els mateixos, així com la certificació dels professionals que els utilitzen i pel 
que s’estableix en els requisits tècnics per les instal·lacions que desenvolupen activitats que emeten 
gasos fluorats. 

CODI CPV I CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA

D’acord amb la legislació vigent, els contractes d’obra es classifiquen en categories segons la seva quantia. 
L’expressió de la quantia s’efectuarà per referència al Valor Estimat del Contracte abans d’IVA quan la durada 
d’aquest sigui igual o inferior a un any, i per referència al valor mitjà anual del mateix, quan es tracte de contractes 
de durada superior. La classificació empresarial està formada per tres conceptes:
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I. el grup (que és una classificació general d’activitats)
II. el subgrup (que és una subdivisió dins d’un grup general d’activitats)
III. la categoria (que indica el límit màxim econòmic al qual podrà licitar l’empresa d’acord amb les determinacions 
de l’article 56.1 de la LCSP).

La classificació exigible als contractistes per a presentar-se a la licitació de les obres és la següent:

Grup i subgrup Categoria segons RD 773/2015

GRUP J (Instal·lacions mecàniques)

SUBGRUP 2 (de ventilació, calefacció i climatització)

CATEGORIA 1 (quantia inferior a 150.000 euros PEC sense IVA)

Codi CPV

Tipus CPV Descripció

Divisió 45000000-7 Treballs de construcció

Grup 45300000-0 Treballs d’instal·lació en edificis

Classe 45330000-9 Treballs de fontaneria

Categoria 45331000-6 Treballs d’instal·lació de calefacció, ventilació i aire condicionat

TERMINI D’EXECUCIÓ I GARANTIA

El termini d’execució de les obres, segons pla de treball de l’Annex 3, és de trenta - set (37 dies).

La garantia dels equips, així com la garantia de l’actuació es troben definits al Document 2: Plec de Prescripcions 
Tècniques.
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MEMÒRIA DESCRIPTIVA

DESCRIPCIÓ DE LA SOLUCIÓ ADOPTADA

La solució adoptada per cobrir la demanda tèrmica de la sala diàfana de la sala polivalent passa per un sistema 
d’aerotèrmia per la generació de fred i calor que, mitjançant una unitat exterior s’alimenta una unitat de tractament 
d’aire que s’encarregarà d’impulsar l’aire  i fer la recuperació d’aquest. L’intercanvi tèrmic a l’interior de la UTA 
es produeix gràcies a una bateria d’aigua. Entre la unitat interior i la unitat exterior el fluid encarregat de aconseguir 
l’intercanvi tèrmic és l’aigua. 

Per tal de recuperar part de l’energia que es perd al abocar l’aire de retorn a l’exterior, a més de cobrir la demanda 
de ventilació segons RITE, s’instal·larà una unitat de tractament d’aire que s’encarregarà de calefactar  i refrigerar 
així com de renovar l’aire de la sala. Per tal de complir amb el RITE, aquesta unitat serà capaç  de recuperar part 
de l’energia  continguda en l’aire d’extracció per tal de disminuir la demanda tèrmica de l’edifici.

L’equip generador tindrà una capacitat tèrmica de 135 kW en fred i 111KW en calor, i aportarà energia tèrmica a
la unitat de tractament d’aire.

La Unitat de tractament d’aire impulsarà l’aire mitjançant conductes que aniran per l’interior de la sala   i que 
disposaran de reixes que permetrà la sortida del fluid amb unes condicions climàtiques optimes. El sistema de 
climatització tindrà 2 conductes principals, el d’impulsió, on s’impulsarà l’aire a la sala i el de retorn, on es recollirà
tot l’aire de la sala. 

SISTEMA D’UNITAT DE TRACTAMENT D’AIRE

El sistema d’unitat de tractament d’aire esta composat per una unitat de recuperació i tractament d’aire i una 
unitat exterior que dota de l’energia necessària del sistema. En els següents punts es parlarà de les unitats que 
composen el sistema. 

MODUL DE VENTILACIÓ

El mòdul de ventilació consta d’un sistema de recuperació entalpica, es a dir es recupera tant el calor sensible 
com el latent amb la finalitat de ventilar el cabal necessari establert per el reglament d’instal·lacions tèrmiques en 
edificis. 

A l’Annex 2 es realitzen els càlculs pertinents seguint la normativa del RITE i es determina que el recuperador de 
calor ha de poder ventilar un cabal mínim de 6019,2 m3/h per tota la sala.

El mòdul de recuperació no es farà treballar a la capacitat màxima ja que no és el que es requereix. A més la 
màquina s’ha dimensionat perquè treballi en el seu rang nominal per ser més eficient
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En la unitat de tractament d’aire la part marcada en blau en la imatge anterior, és la que s’encarrega de dur a 
terme la recuperació de l’aire. Consta d’una roda giratòria que permet l’intercanvi d’energia, d’aquesta forma es 
recupera part de l’energia de l’aire d’extracció i s’intercanvia  a l’aire net  provinent de l’exterior, refredant-lo per 
tal de reduir la despesa energètica de l’equip de climatització.

Característiques referencials del mòdul de ventilació: 

Recuperació de calor sec 82,5%

Recuperació de calor humit 82,5 %

Tipus de sistema de recuperació HRS Intercanviador de calor rotatiu 

Per tal de poder fer l’intercanvi de calor es indispensable tenir una comporta de barreja, aquesta té les següents 
característiques referencials:

Rati de barreja ( % ) 68

Flux abans i després (m3/h) 6400/20000

Pèrduda de càrrega ( Pa) 2

MÒDUL DE CLIMATITZACIÓ

UNITAT DE TRACTAMENT D’AIRE

El mòdul de climatització és l’encarregat de produir fred o calor en funció de les necessitats. Per tal de poder 
escalfar l’aire es compta amb bateries situades entre el ventilador i el filtre d’aire. 

En la imatge anterior es pot veure on esta ubicada la bateria que permet l’intercanvi de calor, s’ubica entre el 
ventilador d’impulsió i el filtre d’aire. Les característiques referencials de la UTA són les següents:

Cabal (1.250 kg/m3) 8400

Pressió externa (Pa) 250

Aire impulsió ( dB) 63

UNITAT EXTERIOR
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La unitat exterior es l’encarregada de subministrar l’energia necessària a la unitat de tractament d’aire de la que 
s’ha parlat en el anterior apartat . La funció de la unitat exterior és escalfar o refredar l’aigua  que es conduirà a 
un tanc d’inèrcia per reduir el nombre d’engegades de la unitat exterior. Aquesta aigua es conduirà fins la bateria 
d’aigua allotjada a l’interior de la UTA amb la qual es refredarà o escalfarà l’aire segons necessitats i que es 
conduirà a l’interior de la sala a climatitzar. 

Les característiques referencials de la unitat  exterior es mostren a continuació:

Fred Calor
Capacitat (KW)  135 111

SEER/SCOP 4,25 3,93
Potència alimentación (KW) 41,4 38,1

CONDUCTES DE VENTILACIÓ

Com s’ha dit amb anterioritat el sistema de climatització és per conductes, per això s’han dimensionat els 
conductes de cadascun dels trams que composen el sistema . 

Pel sistema del teatre, composat per una unitat exterior i una UTA que també recupera l’aire, es troben 4 trams 
diferenciats: : Impulsió, retorn, aspiració i extracció. L’aspiració i extracció son els conductes del recuperador , 
representats amb color verd i marró respectivament a la imatge 5, respectivament, que s’ocupen d’agafar aire 
exterior i extreure l’aire viciat interior. Els d’impulsió i retorn, representats de color blau i groc respectivament a la 
imatge 5, s’ocupen d’abocar l’aire tractat a la sala i retornar-lo.

Els conductes impulsió i retorn son conductes de secció circular que poden variar entre 1250 mm i 450 mm en 
funció del cabal que transporti en cada tram. En canvi, els conductes d’extracció i aspiració tenen un diàmetre 
constant de 1250 mm. 

Tots els conductes seran de planxa d’acer galvanitzat amb aïllament interior, aconseguint així un millor acabat, 
una millor conservació de l’aïllament, reducció de soroll, pèrdues energètiques i la no condensació dels 
conductes. 

A l’emplaçament es tindran 36 reixes , trenta-sis d’impulsió i trenta-sis de retorn. Per cadascuna d’aquestes 
reixes entraran 555,6 m3/h i retornen 555,6 m3/h.

En definitiva la distribució de conductes quedarà com es mostra a la següent imatge:

Distribució en planta
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Imatge 5: Sistema de calefacció 

UBICACIÓ DELS EQUIPS

Tal i com es mostra en l’anterior imatge anterior, la unitat de tractament d’aire s’ubicarà a la nau annexa i la 
màquina exterior s’ubicara a la façana exterior. 

Aquesta unitat exterior estarà conectada per unes canonades d’aigua que permetran escalfar o refredar 
l’aire que circula pels conductes tal i com es mostra en la imatge seguent.
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ALTRES EQUIPS DE LA INSTAL·LACIÓ

Tota la instal·lació de climatització comptarà amb un sistema control ubicat a l’interior de la sala que regularà la 
velocitat dels ventiladors i la potència dels equips de manera que es reguli correctament la temperatura i humitat 
interiors dels locals.

Per tal de poder garantir un correcte funcionament de la instal·lació s’instal·larà un dipòsit d’inèrcia. El dipòsit 
d’inèrcia estarà connectat entre la unitat interior i la unitat exterior. 

Per tal d’impulsar l’aigua de la unitat exterior al dipòsit d’inèrcia la unitat exterior ja disposarà d’un sistema de 
bombeig, en canvi per tal de garantir que l’aigua arribi del dipòsit d’inèrcia a la bateria de la unitat interior 
s’instal·larà un sistema de bombeig. 

CONNEXIÓ AMB LA INSTAL·LACIÓ EXISTENT

S’actua en un emplaçament que prèviament ha estat climatitzat, no obstant no s’aprofitarà res de la antiga 
instal·lació ja que s’ha de canviar el sistema de generació de calor per un sistema d’unitat de tractament d’aire . 
El motiu pel  no s’aprofita l’actual sistema de climatització és perquè produeix una intensitat sonora molesta per 
l’usuari i perquè actualment la instal·lació només genera calor i ara es vol generar fred i calor.  

EQUIPS DE MESURA I PROTECCIONS

Tots els equips de climatització estaran connectats elèctricament al subquadre de climatització, ubicat a la sala 
tècnica, incorporant proteccions de tipus diferencial i magnetotèrmica per la protecció de persones i dels equips 
front possibles sobretensions o curtcircuits. En aquest cas, les proteccions requerides son:

1 Interruptor diferencial tetrapolar, rearmable de 40 A.
1 Interruptor diferencial bipolar, rearmable de 40 A.
1 Interruptor diferencial tetrapolar, rearmable, de 125 A.
1 Interruptor magnetotèrmic automàtic, tetrapolar, de corba D i 100 A.
1 Interruptor magnetotèrmic automàtic, tetrapolar, de corba D i 25 A.
1 Interruptor magnetotèrmic automàtic, bipolar, de corba D i 16 A
1 Interruptor magnetotèrmic automàtic, tetrapolar, de corba D i 125 A.
1 Interruptor magnetotèrmic automàtic, tetrapolar, de corba D i 160 A.

El subquadre de climatització penjarà del Quadre General de Baixa Tensió, també amb les proteccions 
diferencials i magnetotèrmiques.

L’analitzador de xarxes es connecta directament al quadre i permet llegir les dades de consum de manera 
horària. Es connecta a la xarxa local mitjançant cable RJ45 i permet visualitzar les dades a través de l’aplicació 
d’ordinador.

SISTEMA DE CONTROL I MONITORITZACIÓ

Per tal de controlar la temperatura de la sala tindrem 1 termòstat a la sala. Aquest termòstat tindrà un sensor 
de temperatura del fluid que ens permetrà regular la temperatura gràcies a la consola de control del sistema de 
climatització.
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BASES DE DISSENY I CÀLCUL

En aquest apartat es dimensionarà les nova màquina d’aerotèrmia basada en el principi de bomba de calor.  

Donat que l’espai disponible per tal d’instal·lar un sistema de climatització és suficientment gran, es decideix 
optar per  un sistema de climatització via conductes mitjançant una unitat de tractament d’aire. 

D’acord amb les potències estàndards del mercat i els càlculs realitzats s’escull una unitat exterior de 103,7 kW
en calor. Per tal de realitzar l’estudi de costos i implementació del sistema, s’agafa com equip de referència una 
unitat exterior de característiques iguals a les de la unitat exterior que es requereix. 

Es calcularà les emissions de CO2 que produeix el sistema d’aerotèrmia ja que un percentatge de l’energia que 
consumeix l’aerotèrmia és en forma d’electricitat.

Per tal de poder fer aquest càlcul s’han tingut en compte una sèrie de consideracions:

La sala polivalent obra de manera puntual per realitzar actes. 

La demanda energètica de l’edifici serà la mateixa independentment del sistema climatització escollit doncs no 
s’actua en l’evolvent tèrmica de l’edifici ni en el sistema de distribució i emissió de l’energia tèrmica.

A continuació es recullen les dades característiques de cada sistema amb el que es realitza l’estudi comparatiu:  

DADES DE CÀLCUL DE PRODUCCIÓ MENSUAL/ANUAL, ENERGIA PRIMARIA I CO2

Tal i com s’ha dit a l’apartat anterior les consideracions d’us del edifici és que es tenen en compte 8 hores diàries 
d’activitat a l’emplaçament, a més es s’utilitza tots els dies de la setmana excepte dissabte i diumenge. 

En definitiva s’extreuen les següents dades:

Taula 1. Dades pel càlcul de la petjada de carboni  

Càlcul emissions de CO2

1 dia 8 hores 

mesos treballats al casal 12

dies treballats per setmana 5

Setmanes de un mes 4

Demanda Potència calor 54,1 KW

Demanda Potencia fred 103,7 KW

SCOP 3,93 -

SEER 4,71 -
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DADES DE CONSUM MENSUAL I ANUAL DELS EQUIPAMENTS CONSUMIDORS EN
ENERGIA PRIMÀRIA I EMISSIONS DE CO2

Per calcular les emissions de CO2 en Kg s’ha de tenir en compte les dades del apartat anterior ja que per trobar 
aquest paràmetres es necessari algunes dades proporcionades pel fabricant, com el SCOP o el SEER.

Per calcular l’energia total que es requereix es fa el producte del numero de dies, hores, setmanes i la potència 
tèrmica requerida. El valor de la potència requerida en fred i calor s’ha extret d’un estudi de càrregues tèrmiques. 
Seguint aquest procediment arribem als següents resultats:

Taula 2.Resultat de l’energia necessària en kWh

Demanda energia mensual en  calor 8.656 KWh

Demanda energia mensual en fred 16.592 KWh

Demanda energia anual en calor 51.936 KWh

Demanda energia anual en fred 99.552 KWh

Un cop es té el valor de l’energia tèrmica es busca l’energia elèctrica ja que és la que  permetrà conèixer la 
quantitat de CO2 que s’emet al fer funcionar el sistema proposat. Per trobar l’energia elèctrica s’ha de conèixer 
la variable que relaciona la energia elèctrica amb la energia tèrmica, aquest paràmetre és el SCOP i el SEER.

=
è

è

=
è

è

Tenint en compte que els paràmetres de SCOP i SEER han estat facilitats a la fitxa tècnica de la unitat exterior es 
pot trobar l’energia elèctrica. El valor de l’energia elèctrica és el següent:

Taula 3.Resultat de l’energia elèctrica en kWh

Energia elèctrica calor 13.215,27 KWh/any

Energia elèctrica fred 21.136,31 KWh/any

Energia elèctrica total 34.351,57 KWh/any

Un cop obtinguda l’energia es té en compte el factor d’emissions per conèixer la quantitat de Kg de CO2 que 
produirà el consum d’energia elèctrica a la instal·lació.
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Figura 1.Taula de factors d’emissions de CO2

Multiplicant aquest factor per l’energia elèctrica dona com a resultat els Kg de CO2 que generarà la instal·lació 
sota les consideracions inicials que s’han establert en el apartat anterior. El resultat de la quantitat de diòxid de 
carboni que es genera es mostra a continuació:

Taula 4.Resultat de la quantitat de CO2

Emissions electricitat calor 11.657 Kg CO2/any

Emissions electricitat fred 6.996 Kg CO2/any

Emissions total 18.653 Kg CO2/any

Pel càlcul de consum d’energia primària del sistema d’aerotèrmia, es parteix del consum d’energia elèctrica 
anual, tant per fred com per calor, i s’apliquen els factors de conversió de la següent taula:

Figura 2 Taula de conversió a energia primària
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Multiplicant aquests factors pel consum d’energia elèctrica, s’obté el consum d’energia primària, tant renovable, 
com no renovable:

Taula 5.Consums d’energia primària anuals

Energia elèctrica total 34.351,57 KWh/any

Energia Primària renovable 14.221,55 KWh/any

Energia primària no renovable 67.122,97 KWh/any

Energia primària total 81.344,52 KWh/any

CÀLCUL DE NECESSITATS TÈRMIQUES I DE VENTILACIÓ

NECESSITATS DE VENTILACIÓ

Es important dotar a la planta d’una correcte ventilació ja que el cabal interior és superior a 1000 / , tal i com 
dicta la normativa. Per aquest motiu es calcula el cabal necessari per ventilar l’estança com es mostra a 
continuació 

Per fer el càlcul s’han tingut en compte:

1. L’ús d’activitat que tindrà la sala ( menjador, aula, etc). 
2. La quantitat aproximada de persones que hi haurà a la sala (per la planta primera deu persones i per la 

segona vint persones)
3. La qualitat de l’aire requerida , pels càlculs pertinents s’ha aplicat una qualitat de l’aire IDA 3
4. La superfície de la sala a ventilar (439,43 m2)

Tenint en compte les consideracions i fent el càlcul pertinent s’arriba a que el cabal necessari per ventilar els 
equips ha de ser de 6019,2 m3/h.

Figura 3.Càlculs de ventilació

NECESSITATS DE CLIMATITZACIÓ

Els factors que contribueixen a una variació  de la carga tèrmica són els següents:

1. Superfície de l’estança: Quan  més superfície hi hagi més energia necessitarem per calefactar o 
refrigerar un espai 

2. Orientació de les parets: L’orientació nord, sud, est o oest té un alt pes alhora de calcular l’energia que 
ens arriba del sol, la radiació varia en funció de la orientació. 

3. Conductivitat: la conductivitat es un paràmetre  característic de cada material quan més baix sigui 
aquest valor menys energia es perdrà per les parets ,finestres, sostre o terra. 

4. La ventilació: fa variar la potència tèrmica  ja que al renovar l’aire necessitarem més energia  ja que 
l’aire del exterior entra a unes condicions desfavorables al que volem a l’interior de la sala. Per tal de 
aprofitar part de l’energia que expulsem a l’exterior per renovar l’aire s’instal·la un recuperador de calor 

La potència necessària per climatitzar la sala de ball és de 103,7 kW en fred i 54,1 kW en calor.
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LLISTAT DELS EQUIPS CONSUMIDORS D’ENERGIA I LES SEVES POTÈNCIES

A continuació es llisten els equips de referència consumidors d’energia previstos en l’actuació, tant de ventilació 
com de climatització:

Taula 6. Llistat d’equips consumidors d’energia

Equip
Potència màxima

consumida elèctrica
(kW)

Capacitat
calorífica (kW)

Capacitat
frigorífica (kW)

Unitat de tractament 
d’aire 11,44 kW 47,6 kW 123,1 kW

Bomba de calor 43,20 kW 111 kW 135 kW

CÀLCUL DELS EQUIPS DE LA INSTAL·LACIÓ

Al ser una instal·lació de bomba de calor aire aigua ha d’haver-hi una bomba que proporcioni energia al fluid per 
arribar de l’uniat exterior a la unitat de tractament d’aire. Aquesta bomba ve subministrada pel fabricant ja que la 
unitat exterior ja compta amb un bomba volumètrica. 

Els bescanviadors d’energia es troben dins dels equips seleccionats, i no requereixen de càlcul ja que venen 
dimensionats de fàbrica segons necessitats. No hi haurà cap bescanviador d’energia exterior als equips llistats 
anteriorment.

El vas d’expansió també és un element que es troba dins dels equips seleccionats. Per tant, tampoc requereix 
un càlcul específic. 

JUSTIFICACIÓ DE CÀLCULS TÈRMICS I DE CONDUCTES

La justificació dels càlculs tèrmics i de conductes de ventilació es torba al Document 5: Annexes, Annex número 
2: Justificació de càlculs tèrmics i de conductes.

JUSTIFICACIÓ DE CÀLCULS ESTRUCTURALS

No procedeix, la instal·lació no preveu cap instal·lació d’una estructura.
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MEMÒRIA TÈCNICA

ESTUDI ENERGÈTIC

COMPARACIÓ AMB INSTAL·LACIÓ EQUIVALENT

Partint de la mateixa hipòtesi que a l’apartat 3.2 , es calcula la demanda energètica, així com les emissions i el 
cost anual d’operació per una instal·lació equivalent. El sistema equivalent estarà composat per una caldera de 
gas natural per la producció de calor i per una refredadora elèctrica per la producció de fred. 

A continuació es calcula la demanda anual d’energia:

1 dia 8 hores

mesos treballats al casal 12

dies treballats per setmana 5

Setmanes de un mes 4

Demanda Potència calor KW

Demanda Potencia fred 17,2 KW

RENDIMENT CALDERA 0,9 -

SEER 4,71 -

Demanda energia mensual en calor 8.656 KWh

Demanda energia mensual en fred 16.592 KWh

Demanda energia anual en calor 51.936 KWh

Demanda energia anual en fred 99.552 KWh

Demanda energia gas en calor 57.707 KWh

Demanda energia elèctrica en fred 21.136 KWh

D’acord amb els factors de conversió vistos a l’apartat anterior, es calculen les emissions de CO2 anuals:

Emissions caldera anuals 11.657 kgCO2/any

Emissions refredadora anuals 6.996 kgCO2/any

Emissions totals anuals 18.653 kgCO2/any

A continuació, es calcula els consums d’energia primària per ambdós cassos, seguint els factors de conversió 
de l'apartat 3.2:

Gas Electricitat

Energia Primària renovable 288,53 8.750,43 KWh/any

Energia primària no renovable 68.670,93 41.300,34 KWh/any

Energia primària total 68.959,47 50.050,77 KWh/any
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Seguint els preus d’electricitat i gas anunciats a la Associació Catalana de Municipis (ACM), pel nostre 
equipament de superfície 439,43 m2 i estimant 100 W/m2, surt una potència estàndard de 43,94 kW, es a dir, una 
tarifa 2.0TD. En quant al gas, amb un consum anual de 57.707 kWh, obtenim una tarifa RL2.

Figura 4. Cost del gas segons ACM tarifa de referència

Figura 5. Cost elèctrics segons ACM tarifa de referència

Finalment, estimant un cost de 0,2376 €/kWh d’energia elèctrica a Espanya segons tarifa 2.0TD de l’AMC  i un 
cost de 0,1847 €/kWh de gas natural a Espanya segons tarifa RL2 de l’AMC, es calcula el cost energètic anual:

Cost anual gas natural 8.656 €/any
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Cost anual elèctric 6.552 €/any

Cost total anual 15.208 €/any

En comparació amb el sistema proposat d’aerotèrmia, el sistema equivalent de caldera i refredadora tindria unes 
emissions de 18,653 tCO2 a l’any, respecte les 11,370 tCO2 anuals del sistema d’aerotèrmia proposat. Per tant, 
la opció proposada és millor a nivell mediambiental.

A nivell d’eficiència, la opció proposada també és millor, ja que el consum d’energia primària total és de 81,344
MWh anuals mentre que al sistema equivalent és de 119 MWh anuals.

A més a més, en termes de costos d’operació anuals, el sistema d’aerotèrmia també resulta millor que el sistema 
convencional, amb un cost anual de 1.031 € enfront els 2.903 € anuals del sistema convencional. Aquest cost 
inclou:

Caldera de 55 kW
Refredadora de 110 kW
Fancoils d’aigua equivalents als fancoils de gas pressupostats
Recuperador de calor amb capacitat de renovació d’aire de 6000 m3/h
Conductes, tubs, cables, proteccions i accessoris
Legalització, gestió de residus, seguretat i salut

Tot i així, s’ha de destacar que el sistema equivalent treballaria amb distribució per aigua, de manera que la 
instal·lació és més difícil que un sistema per gas (Comporta bombes, dipòsit d’expansió, etc) 

PREVISIÓ DESPESA ENERGÈTICA MENSUAL

Partint dels consums calculats a l’apartat 3.2 i segons experiència, es realitza una estimació dels consums 
mensuals, així com el cost mensual i total de l’energia elèctrica consumida per la climatització a partir 
d’aerotèrmia, considerant un cost de 0,2376 €/kWh:

Taula 7. Distribució de consums i costos mensuals

Mes Consum elèctric calor
[kWh]

Consum elèctric fred
[kWh] Cost [€]

Gener 0,00 4.696,96 1.456,06

Febrer 0,00 4.696,96 1.456,06

Març 0,00 3.522,72 1.092,04

Abril 0,00 1.174,24 364,01

Maig 734,18 0,00 227,60

Juny 2.202,54 0,00 682,79

Juliol 3.670,91 0,00 1.137,98

Agost 3.670,91 0,00 1.137,98

Setembre 2.202,54 0,00 682,79

Octubre 734,18 0,00 227,60

Novembre 0,00 2.348,48 728,03

Desembre 0,00 4.696,96 1.456,06

TOTAL 13.215,27 2.141,63 10.648,99
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Figura 6.Gràfic de distribució de costos i consums mensuals

COMPARACIÓ AEROTÈRMIA VS SISTEMA CONVENCIONAL

Finalment, sabent els costos d’inversió de les dues opcions per realitzar la climatització, a més dels costos anuals 
d’operació referents a la energia consumida, es realitza una gràfica comparativa del cost anual acumulat:

Figura 7. Evolució temporal dels costos de la instal·lació d’aerotèrmia enfront convencional

De la gràfica, es pot concloure que amb la inversió inicial el cost de climatitzat i ventilar per un sistema alternatiu 
de VRF és més car que el sistema que es proposa. Aquesta diferencia de preu s’anirà accentuant a mesura que 
passi el temps ja que el cost de mantenir el sistema convencional és major que el sistema que es proposa.

0,00

200,00

400,00

600,00

800,00

1.000,00

1.200,00

1.400,00

1.600,00

0,00

1.000,00

2.000,00

3.000,00

4.000,00

5.000,00

6.000,00

1 3 5 7 9 11

Consum mensual

Consum elèctric calor Consum elèctric fred Cost electricitat

0
50.000

100.000
150.000
200.000
250.000
300.000
350.000
400.000
450.000

0 5 10 15 20 25

Cost acumulat Aerotèrmia vs Sistema 
convencional 

Aeroèrmia Convencional



DOCUMENT

DOCUMENT ANEXAT
ÒRGAN

URBANISME
REFERÈNCIA

GENE2023005940

Codi Segur de Verificació: aff8af50-c35d-4f62-b3b8-e6fd80819cce
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01082628_2024_50993175
Data d'impressió: 27/11/2025 10:09:59
Pàgina 25 de 230

SIGNATURES

1.- Lluc Basora Pascual (TCAT) (Secretari accidentalDiligència de Secretria per fer constar que per acord de Ple, per unanimitat,
de 18 de desembre de 2024 es va aprovar inicialment el present projecte.), 30/12/2024 08:30

A
JU

N
T

A
M

E
N

T
 D

E
 S

A
N

T
 V

IC
E

N
Ç

 D
E

 C
A

S
T

E
LL

E
T

A
qu

es
t d

oc
um

en
t é

s 
un

a 
cò

pi
a 

au
tè

nt
ic

a 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

. C
om

pr
ov

i l
'a

ut
en

tic
ita

t d
el

 d
oc

um
en

t a
ht

tp
s:

//w
w

w
.s

vc
.c

at
/a

te
nc

io
-c

iu
ta

da
na

/tr
am

its
-i-

ge
st

io
ns

/v
al

id
ad

or
/ -

 U
til

itz
i e

l '
C

od
i S

eg
ur

 d
e 

V
er

ifi
ca

ci
ó'

 q
ue

 a
pa

re
ix

 a
 la

 c
ap

ça
le

ra
.

Ì
af
f8
af
50
-c
35
d-
4f
62
-b
3b
8-
e6
fd
80
81
9c
ce
XÎ

PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIÓ D’UN SISTEMA D’AEROTÈRMIA A SANT VICENÇ DE 
CASTELLET

25 C/ París 207, 5è 1ª
08008 Barcelona

t 932 690 634
www.esitec.cat

JUSTIFICACIÓ COMPLIMENT RITE

Les necessitats tèrmiques dels diferents espais a climatitzar, les necessitats de ventilació i el requeriments tècnics 
de la instal·lació, així com l’aïllament a instal·lar han estat calculats mitjançant les bases del RD 1027/2007 del 20 
de juliol pel que s’aprova el Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en Edificis. 

En aquest cas, no es planteja cap sala de màquines o sala tècnica, ja que l’equip generador estarà ubicat a la 
coberta oberta, on hi ha ventilació natural. 

Per tant, els únics requeriments segons RITE és l’aïllament tèrmic dels conductes de transport de fluid, que 
hauran de seguir les següents pautes:

Taula 8 Aïllament mínim per circuits frigorífics

JUSTIFICACIÓCOMPLIMENT SEGURETAT EN CASD’INCENDI

No requereix cap equip de protecció contra incendi , per tant no és nescessaria cap documentació referent a 
protecció contra incendis. 

JUSTIFICACIÓ DEL COMPLIMENT PEL PROJECTE DEL PRINCIPI DE NO CAUSAR
DANY SIGNIFICATIU A CAP DELS OBJECTIUS MEDIAMBIENTALS ESTABLERTSAL
REGLAMENT (UE) 2020/852 EL PARLAMENT EUROPEU I EL CONSELL DE 18 DE
JUNY DE 2020, RELATIU A L’ESTABLIMENT D’UN MARC PER FACILITAR LES
INVERSIONS SOSTENIBLES, I PELQUE ESMODIFICA EL REGLAMENT (UE)
2019/2088

Justificació al Document 5: Annexes, Annex 4: Declaració de responsable del compliment.

GESTIÓ DERESIDUS

L’estudi de gestió de residus de la construcció i enderrocs, s’ha elaborat d’acord amb el R.D. 105/2008 del 1 de 
febrer que regula la producció i gestió de residus de la construcció i enderrocs.

L’objecte de la normativa és fomentar la prevenció, reutilització, reciclat i altres maneres de valorització, 
assegurant que els materials destinats a operacions d’eliminació rebin un tractament adequat i contribueixin al 
desenvolupament sostenible de l’activitat de construcció.

El pressupost d’aplicació i execució de l’Estudi de Gestió de Residus de Construcció i Enderrocs és de 831,51€
(VUIT-CENTS TRENTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-UN CÈNTIMS). Representa 2% del PEM.

A l’annex 5 es pot visualitzar la memòria de Gestió de Residus i les fitxes extretes. 

A les fitxes, entre d’altres, s’indiquen els residus generats per les actuacions, que en aquest cas son mínims. El 
reciclatge dels mateixos s’ha de realitzar a un punt de reciclatge habilitat, segons correspongui per tipus de 
material. 
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AFECTACIÓ A ESPAIS D’INTERÈS NATURAL

Justificació al Document 5: Annexes, Annex 5: Afectació a espais d’interès natural. Es conclou que no s’afecta a 
cap espai d’interès natural.
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RESUM DEL PRESSUPOST

Capítols Elements Preu €

Capítol 1 Unitats climatitzadores 32.609,10 €
Capítol 2 Elements auxiliars de climatització 63.497,10 €
Capítol 3 Connexions elèctriques i proteccions 2.766,33 €
Capítol 4 Legalització tèrmica 1500 €
Capítol 5 Obra civil 608,71€
Capítol 6 Seguretat i salut 2.017,45 €
Capítol 7 Gestió de residus 2.026,95 €
TOTAL PEM 105.025,64 €

Despeses generals (13%) 13.653,33 €

Benefici Industrial (6%) 6.301,54 €

TOTAL PEC (sense IVA) 124.980,51 €
IVA (21%) 26.245,91 €
TOTAL PEC + IVA 151.226,42 €
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DOCUMENT 2. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES

Plec de condicions generals
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CAPÍTOL I: CONDICIONS GENERALS

1. DISPOSICIONS GENERALS

1.1. ÀMBIT D’APLICACIÓ

El present Plec de Prescripcions Tècniques Generals serà d'aplicació a les obres efectuades per compte de 
l’Ajuntament de Sant Vicenç de Castellet.

1.2. DISPOSICIONS APLICABLES

Els materials i l'execució de les obres compliran la normativa oficial vigent. Entre d'altres, serán d'aplicació les 
Normes, Plecs, Instruccions i Recomanacions que es relacionen a continuació; en cas de contradicció o 
discrepàncies amb el Plec de Prescripcions Tècniques Generals, prevaldrà el contingut d'aquest plec. El Director 
Facultatiu dirimirà les possibles contradiccions entre les diverses Normes, Plecs, Instruccions i Recomanacions 
vigents que fossin d'aplicació. En aquest Plec es designaran, en tot ell, mitjançant l'abreviatura indicada.

CTE “Còdi tècnic edificació. RD 450/2022 de 14/06/2022, ministeri de la vivenda, BOE num 142 de 2022.

NBE-CPI-96 Norma Básica sobre condiciones de protección contra incendios en los edificios.

REBT- ITC BT Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió. Decret 842/2002 del 2 d’Agost del 2002, i 
Instruccions Complementaries.

RAE MIE-AEM “Reglamento de Aparatos de Elevación y Manutención” RD 2291/1985 del 8 de Noviembre, 
“Instrucciones Técnicas Complementarias”, RD 474/1988 del 30 de Marzo. 

Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 84/528/CEE sobre aparatos elevadores y de manejo 
mecànico.

UNE Normas UNE. 

O.MM. Ordenances Municipals 

1.3. OBLIGACIONS GENERALS DEL CONTRACTISTA

1.3.1. CONDICIONS REQUERIDES AL CONTRACTISTA PER A L’EXECUCIÓ DE LES OBRES

Les condicions requerides al contractista queden reflectides en el contracte d’obres i en la resta de documents de 
projecte.

1.3.2. RECONEIXEMENT PREVI

Abans de l'inici dels treballs, el Contractista efectuarà un esmerat reconeixement de totes les propietats particulars i 
serveis pròxims a l'obra que s'hi vegin afectats, per a tenir coneixement del seu estat a l'inici de les obres i 
redactarà la relació corresponent.

Per a cada cas haurà de consignar el seu estat i posar-ho en coneixement de la Direcció Facultativa, la qual 
ordenarà les mesures a prendre i les precaucions que consideri convenients.

Totes les despeses que es produeixin en aquest reconeixement previ seran a càrrec del Contractista.

1.3.3. SENYALITZACIÓ I PRECAUCIONS

Durant l'execució dels treballs, el Contractista evitarà d'entorpir el trànsit més d'allò que sigui imprescindible i 
evitarà, tant com sigui possible, molestar el veïnat amb rases obertes, terres remogudes, dipòsits de materials, 
voreres aixecades, etc.

Els tipus d'aparells de senyalització, com tauler, tanques, etc., seran els que disposi el Coordinador de Seguretat i
Salut seguint el Pla elaborat a partir de l’Estudi del Projecte, sent obligació del Contractista la seva col·locació en 
els llocs que li siguin indicats per aquest Coordinador, sense que allò suposi menyscabament algun en la 
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Tot material que hagi estat rebutjat serà retirat de l'obra immediatament. Els materials seran emmagatzemats de
forma que s'asseguri la conservació de les seves característiques i aptituds per al seu ús en obra, i de forma que
sigui fàcil la seva direcció. Podrà ser ordenat, si cal, l'ús de plataformes adequades, coberts o edificis provisionals
per a la protecció d'aquells materials que ho requereixin.

Totes les dosificacions hauran de ser aprovades, abans del seu ús en obra, per l'Inspector Facultatiu, que podrà
modificar-les en vista dels assaigs que es realitzin en obra i dels resultats obtinguts al llarg de l'execució dels 
treballs.

1.5.2. EQUIP NECESSARI

L'equip necessari a emprar en l'execució de totes les unitats d'obra, serà aprovat per la Direcció Facultativa i haurà
de mantenir-se, en tot moment, en condicions de treball satisfactòries, exclusivament dedicat a les obres i no podrà
ser retirat sense l'autorització escrita de la Direcció Facultativa.

1.5.3. MATERIALS NO ESPECIFICATS EN AQUEST PLEC

El Contractista presentarà a la Direcció Facultativa tots els catàlegs, mostres, informes i certificats dels diferents
fabricants, que estimi necessaris per a la seva elecció i aprovació. Si la Direcció Facultativa ho considera 
convenient, podrà exigir els assaigs oportuns, realitzats per laboratori homologat, per a identificar la qualitat dels 
materials a utilitzar.

L’estudi de noves unitats d’obra no especificats en aquest plec i necessaris d’executar a l’obra es realitzaran 
d’acord a les clàusules contractuals de l’obra.

1.5.4. AMIDAMENTS I PREUS UNITARIS

Al realitzar els amidaments, es tindrà en compte la consideració de que totes les unitats d'obra s'entén que
inclouen, sempre, el subministrament, manipulació i ús de tots els materials necessaris per a l'execució de les
unitats d'obra corresponents, així com les despeses de maquinària, mà d'obra, elements accessoris, transport, 
eines i tota classe d'operacions directes o incidentals necessàries per a deixar les unitats d'obra totalment 
acabades.

Les unitats d'obra es mesuraran sobre plànol. Quan en el Pressupost s'indica Partida Alçada (PA), s'entén que es
pagarà la totalitat de l'import que hi figura, una vegada que la unitat d'obra hagi estat totalment executada i
acabada, amb independència de les dificultats reals de la seva execució. Es a dir, que la partida és de pagament
íntegre; per tant, no serà precís que el Contractista justifiqui les despeses hagudes ni, d'altra banda, s'acceptarà 
cap justificació per a incrementar el seu import. Si la partida alçada fos "a justificar", el Contractista vindrà obligat a
subministrar quanta documentació creies necessària la Direcció Facultativa per a justificar l'import dels treballs a
que es refereix la partida, que pot ésser de pagament parcial.

Per a aquells materials, la mesura dels quals hagi de realitzar-se en pes, el Contractista haurà de situar en els 
punts que se li indiquin les bàscules oficials o instal·lacions necessàries, l'ús de les quals haurà d'anar precedit de 
la corresponent aprovació.

I finalment, d’aquelles partides en que sigui preceptiu els preus per poder abonar l’import dels mateixos serà
necessari la presentació de la documentació adient.

1.5.5. DOCUMENTACIÓ JUSTIFICATIVA DE LA OBRA REALITZADA

El contractista aportarà la següent documentació reglamentaria sense que impliqui sobrecost per a l’Ajuntament.

1.5.5.1. Acreditacions

Acreditacions elèctriques

Les instal·lacions elèctriques de baixa tensió s’executaran per instal·ladors autoritzats en baixa tensió, autoritzats
per l’exercici de l’activitat segons el corresponent instrucció tècnica complementaria ITC BT 03.
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Lliurament de les Auditories d’instal·lacions realitzades, amb la certificacions originals o autenticades
corresponents.

Relació d’industrials subcontractats, amb nom responsable, adreça i telèfon.

Relació d’equips instal·lats a l’aparcament amb referències, adreça i telèfon (segons model)

Lliurament de certificats de garantia i manuals d’ús dels productes instal·lats.

Lliurament d'un aval a primer requeriment com a garantia de la impermeabilització (segons model Ajuntament de 
Sant Vicenç de Castellet)

Es lliurarà tota aquella informació que pugui ser susceptible a ser requerida en qualsevol moment segons la
reglamentació vigent a Ajuntament de Sant Vicenç de Castellet. Per exemple, elements compartimentadors que 
han de tenir una resistència i reacció al foc concreta que colinden amb propietats que gestionarà posteriorment 
AJUNTAMENT o portes tallafoc annexes (es facilitarà un assaig autenticat o original de l’assaig... segons el que 
habitualment demana Ajuntament de Sant Vicenç de Castellet al contractista)

CAPÍTOL II: CONDICIONS QUE HAN DE COMPLIR ELS MATERIALS I EXECUCIÓ DE LES 
INSTAL·LACIONS

2. INSTAL.LACIÓ D'ELECTRICITAT

2.1. Condicions Generals

Els materials, sistemes i execució del muntatge haurà de ajustar-se a les Normes legals d'obligat compliment.

2.1.1. Conductes
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El nombre de corbes en angle recte, situades entre dos registres consecutius no serà superior a 3. Els conductors
s'allotjaran en els tubs una vegada aquests han estat col·locats i adequadament protegits.

Els registres podran estar destinats únicament a facilitar la introducció i retirada dels conductors en els tubs o servir
al mateix temps com a caixes de connexió i derivació.

A fi que l'aïllament dels conductors no pugui ser destruït degut al seu fregament amb els cantells lliures dels tubs,
els seus extrems, quan siguin metàl·lics i penetrin en una caixa de connexió o aparell, estarán provistos de 
broquets amb cantells arrodonits o dispositius equivalents, o bé convenientment mecanitzats; si es tracta de tubs 
metàl·lics amb aïllament interior, aquest últim sobresortirà uns mil·límetres de la coberta metàl·lica.

Quan els tubs estiguin constituïts per a matèries susceptibles d'oxidació i quan hagin rebut, durant el curs del seu
muntatge, algun treball de mecanització (corbat, etc.), a les parts mecanitzades se'ls aplicarà pintura antioxidant.

Igualment, en el cas d'utilitzar tubs metàl·lics sense aïllament interior, es tindrà en compte la possibilitat que es
produeixin condensacions d'aigua en el seu interior, per a la qual cosa s'elegirà convenientment la traça de la
instal·lació, preveient la evacuació de l'aigua en els punts més baixos i, fins i tot, establint una ventilació adequada 
en l'interior del tubs mitjançant el sistema adequat, com pot ser, per exemple d'unes T quan un dels braços no 
s'utilitza.

Quan els tubs metàl·lics hagin de connectar-se a terra, la seva continuïtat elèctrica quedarà convenientment
assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metàl·lics flexibles, és necessari que la distància entre dues postes a terra
consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metàl·lics com a conductors de protecció o de neutre.

Els tubs es fixaran a les parets i sostre mitjançant brides o abraçadores protegides contra la corrosió i sòlidament
subjectes. La distància entre aquestes serà com a màxim de 0,50 m. per a tubs rígids i per a tubs flexibles. Es
disposaran fixacions en una i altra part dels canvis de direcció i de les connexions, també en la proximitat 
immediata de les entrades en caixes o aparells.
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Capacitat de secció de conductors dels tubs de protecció

2.1.2. Conductors

Serà no propagadors de l’incendi i amb emissió de fums i opacitat reduïda. Els cables amb característiques
equivalents a les de la norma UNE 21.123 PART 4 ó 5, o a la norma UNE 21.1002 (segons la tensió assignada al
cable) compleixen aquesta prescripció.

Els elements de conducció de cables amb característiques equivalents als classificats com “no propagadors de la
flama” d’acord amb les normes UNE-EN 50.085-1 i UNE-EN 50.086-1 compleixen aquesta condició.

El cable elèctric destinat a circuits de serveis de seguretat no autònoms a circuits de serveis amb Font autònoma
centralitzada haurà de mantenir el servei durant i després de l’incendi, sent conforme a les especificacions de la
norma UNE EN 50.200 i tindran emissió de fums i opacitat reduïda.

L'estesa dels conductors elèctrics es realitzarà una vegada estiguin fixats els punts de protecció sobre tubs 
metàl·lics rígids

En cap cas es permetrà la unió de conductors, com connexions o derivacions per simple cargolament o arrollament
entre sí dels conductors, sinó que haurà de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexió muntats individualment
o constituent blocs o regletes de connexió; pot admetre's també la utilització de brides de connexió. Sempre hauran
de realitzar-se en l'interior de caixes de connexió o derivació. Els conductors de secció superior a 1 mm² hauran de
connectar-se per mitjà de terminals adequats, de manera que mai les connexions quedin sotmeses a esforços
mecànics.

Tots ells aniran convenientment numerats, indicant el circuit i línia que configuren

2.1.3. Quadres elèctrics

El quadre/s elèctrics estaran constituïts pels cossos necessaris per tal d’albergar les sortides dissenyades al 
projecte i preveure una possible ampliació (reserva no equipada).

En el cas que els quadres elèctrics estiguin previstos en el pressupost, abans d'iniciar la construcció dels quadres,
el Contractista haurà de verificar, amb tota precisió, les cotes d'emplaçament i presentar els plànols complets, a 
escala de l'interior i frontal, per a la seva aprovació prèvia per la Direcció Facultativa.

La no presentació d'aquesta documentació no eximeix de l'obligació d'ajustar-se als criteris de detall de la Direcció
Facultativa i seran a càrrec del Contractista les modificacions o substitucions a les què hi hagués lloc, sent així
mateix motiu de penalització.

Els quadres elèctrics dels aparcaments seran construïts sota les mateixes característiques, i arquitectura que la 
resta d’aparcaments de la xarxa que estàn telecomandats elèctricament.
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Aquelles instal·lacions, les proves i assaigs de la qual estiguin legalitzades pel Ministeri d'Indústria o altra rganisme
oficial, es provaran i assajaran d'acord amb a aquestes normes.

El Contractista assajarà tots els sistemes de les instal·lacions d'aquest projecte i hauran de ser aprovats abans de 
la seva acceptació.

Es realitzaran els següents assaigs generals, sent el Contractista qui subministrarà l'equip i aparells necessaris per 
a dur-los a terme:

• Examen visual del seu aspecte.

• Comprovació de dimensions, seccions, calibres i connexions, etc.

• Proves de funcionament i desconnexió automàtica.

Parcial en obra

Totes les instal·lacions hauran de ser provades davant de la Direcció Facultativa abans de ser cobertes per parets,
falsos sostres, etc.

En fàbrica

La Direcció Facultativa serà autoritzada a realitzar totes les visites d'inspecció que consideri necessàries a les
fàbriques on s'estan realitzant treballs relacionats amb aquesta instal·lació.

Assaigs i prova de material

Prova de rutina de materials: Tindrà per objecte comprovar la qualitat dels materials que integren el conjunt de la 
instal·lació, dels que a continuació es ressalten els més importants.

Conductors: Es procedirà a la prova de rigidesa de l'aïllament, que haurà de ser tal que resisteixin durant un minut
una prova de tensió de dues vegades la nominal, més 1000 Volt, a freqüència de 50 Hz.

La prova d'aïllament s'efectuarà també en forma que, com a mínim, la seva resistència sigui en relació al mínim que
li correspongui, inversament proporcional a la longitud total, en hectòmetre de les canalitzacions, segons l'article
2.9 del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió, de la Instrucció Número 19.

Prova de muntatge

Una vegada acabat el muntatge, abans de procedir a donar-li servei, es comprovarà novament la rigidesa 
dielèctrica de la instal·lació, a efectes de comprovar el perfecte aïllament dels conductors, borns i connexions, 
després d'efectuada la instal·lació.

Prova de recepció

Finalment, en l'acte de recepció, s'efectuaran proves del conjunt de les instal·lacions. Tindran per objecte
comprovar el perfecte funcionament i el rendiment de la instal·lació. Entre d'altres es comprovaran els següents
extrems:

• Regulació dels relés de màxima dels limitadors de corrent.

• Dispar i regulació de tots els productes.

• Comprovació de tots els circuits que composen la instal·lació.

3. INSTAL·LACIÓ DE CLIMATITZACIÓ

3.1.DISSENY DE LA INSTAL·ACIÓ DE CLIMA I VENTILACIÓ

Tots els elements que integren la instal·lació seran del mateix model, i en el cas d’existir altres diferents, el disseny 
garantirà la seva compatibilitat, l’absència de defectes negatius o de la degradació de les prestacions de la 
instal·lació per dita causa.
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Totes les soldadures es realitzaran amb ànima de nitrogen. Es realitzarà el vuit a la instal·lació almenys dues 
vegades per garantir l’evacuació de tota la humitat present al circuit.

L’aïllament de les canonades que transcorri per l’exterior disposarà de mitjans de protecció contra els rajos
ultraviolats, preferiblement mitjans mecànics.

3.2.3.REIXES I CONDUCTES

S’assegurarà l’estanquitat de les connexions amb segellat de cinta plata a tots els punts d’unió, tant entre 
conductes com entre conductes i reixes.

3.3.RECEPCIÓ I PROVES

L’instal·lador a càrrec del muntatge de la instal·lació aportarà l’albarà i certificats dels materials instal·lats al
adjudicatari.

Abans de la posada en servei de tots els elements principals s’hauran d’haver superat les proves de funcionament
en fàbrica dels equips, de les que s’aixecarà oportuna acta que s’adjuntarà amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per l’instal·lador, amb independència del que indica anteriorment en aquest plec, serà com a
mínim les següents:

• Estanqueïtat del circuit frigorífic.

• Estanqueïtat dels circuits de conductes.

• Estanqueïtat dels circuits de sanejament de condensats.

• Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

• Proves d’arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

Concloses les proves i la posada en marxa es passarà a la fase de la Recepció Provisional de la Instal·lació. No
obstant, l’Acte de Recepció Provisional només es firmarà després d’haver comprovat que tots els sistemes i 
elements que formen part del subministrament han funcionat correctament durant un mínim de 240 hores seguides, 
sense interrupcions o parades causades per errors del sistema subministrat i complint-se els següents requisits:

• Entrega de tota la documentació requerida en aquest PCT.

• Retirada d’obra de tot el material sobrant.

• Neteja de les zones ocupades, amb transport de tots els desfets a l’abocador.

Durant aquest període el subministrador serà l’únic responsable de l’operació dels sistemes subministrats, instruint 
al personal d’operació per aquest tipus d’instal·lacions. Tots els elements subministrats, així com la instal·lació en el 
seu conjunt, tindrà una garantia de tres anys amb el que es protegirà front a defectes de fabricació, instal·lació o 
disseny.

Però, l’instal·lador estarà obligat a la reparació dels errors de funcionament que es puguin produir si s’aprecia que 
el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny, construcció, materials o muntatge, comprometent-se a 
esmenarlos sense càrrec algun. Amb el que s’haurà d’atenir a lo establert en la legislació vigent en quant a vicis 
ocults.

3.4.REQUERIMENTS TÈCNICS PEL MANTENIMENT DE LA INSTAL·LACIÓ

3.4.1.PROGRAMA DE MANTENIMENT

Es pautaran unes condicions generals mínimes a seguir per l’adequat manteniment de la instal·lació.

Es defineixen dos tipus d’actuació per englobar totes les operacions necessàries durant la vida útil de la instal·lació
per assegurar el funcionament.

Manteniment preventiu:
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Manteniment correctiu

Totes les operacions de substitució necessàries per assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva
vida útil. Aquest últim inclou:

• La visita a la instal·lació almenys anual i cada vegada que el sistema produeixi una avaria greu en la 
mateixa.

• L’anàlisi i elaboració del pressupost dels treballs i reposicions necessàries per el correcte funcionament de 
la instal·lació.

El manteniment ha de realitzar-se per personal tècnic qualificat.

A l’Annex 8 es mostra un manual de manteniment de referencia pels equips a instal·lar.

3.5.CERTIFICATS, GARANTIA Y SEGURS

3.5.1.CERTIFICATS DE MATERIAL

Amb la documentació definitiva s’adjuntaran els certificats de fàbrica dels materials:

Unitats exteriors

• Certificat eurovent

• Certificat CE
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CAPÍTOL III: DOCUMENTACIÓ REQUERIDA PEL FINAL D’OBRA

1.1 Certificat original o autentificat final d'Obra signat per la Direcció Facultativa de l'Obra.

AS BUILT

1.2 Lliurament de les memòries de càlcul tan de l'obra civil (càlcul estructural) com d'instal·lacions amb els valors tal
i com han estat executats. Documentació signada per la D.F.

1.3 Lliurament de plànols reproduïbles de l'obra acabada actualitzada tant de l'obra civil com d'instal·lacions. Cal
que aquesta documentació sigui lliurada amb la signatura de la D.F.

LEGALITZACIONS I ACREDITACIONS

1.3 Legalització de les diferents instal·lacions susceptibles de ser-ho (electricitat, tèrmica i contra incendis) i de les 
instal·lacions que travessin l'aparcament.

1.4 Butlletins i fulls de comptadors per poder contractar els subministraments elèctrics.

1.5 Lliurament de certificat de l'industrial instal·lador amb categoria d'especialista (IBTE) de baixa tensió on hi consti
expressament la modalitat entre la que ha estat autoritzat treballar (local amb risc d'incendi o explosió) i carta
d'acompanyament.

1.6 Certificat de l'instal·lador de baixa tensió original d'acord amb l'article 18d del Reglament Electrotècnic de baixa
tensió.

1.8 Lliurament de certificats de l'industrial, de l'instal·lador de sistemes contraincendis, i carta d'acompanyament.

AUDITORIES I COMPROVACIONS

1.9 Lliurament de les Auditories d'instal·lacions realitzades, amb la certificacions originals o autentificades
corresponents.

1.10 Lliurament còpia Actes Inspecció E.I.C. de les instal·lacions.

CARTES I CERTIFICACIONS

1.11 Certificació original del cablejat de comunicacions (Xarxa de cabina, sistema de control i sistema elèctric).

1.12 Aportar certificat de presa de terra amb el valor de resistència del terra, les normes de manteniment de la
mateixa i carta d'acompanyament.

1.13 Aportar la carta de la Direcció conforme s'ha comprovat que tots els productes susceptibles a estar sotmesos
sota el marcatge CE ho són , i s'han realitzat els controls i comprovacions que el marcatge li exigeix.

1.14 Lliurar assaigs dels productes utilitzats i d'aplicació d'aquells elements que haguessin d'estar sotmesos a la 
seva posta en obra a una resistència al foc i reacció al foc concreta amb la d'acompanyament corresponent on de
manera explícita es manifesti el nom del responsable, càrrec a l'empresa i DNI (assaigs originals o autentificats).

1.15 Certificació de les solucions adoptades per a tancaments entre sectors d'incendi diferents. Lliurar certificat de
la empresa constructora en que manifesti la solucions constructives i carta d'acompanyament si fos necessari per 
haver estat realitzades aquestes solucions per una empresa diferent a la del contractista (escala i forjats, pilars, 
sostres, etc.).

1.16 Portes Tallafoc (EI260C5) Lliurar assaigs dels productes utilitzats i d'aplicació d'aquells elements que 
haguessin d'estar sotmesos a la seva posta en obra a una resistència al foc i reacció al foc concreta amb la carta
d'acompanyament corresponent on de manera explícita es manifesti el nom del responsable, càrrec a l'empresa i
DNI (assaigs originals o autentificats).

1.17 Separació del conducte de ventilació mitjançant plaques resistents al foc (EI120) : Lliurar assaigs dels 
productes utilitzats i d'aplicació d'aquells elements que haguessin d'estar sotmesos a la seva posta en obra a una 
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Densitat
[m²/pers]

Ocup.
teòrica
[pers]

Ocup.
coregida
[pers]

IDA
Q1
[l/s]

Qf
[m³/h]

1672,0 6019,2

RITE
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El termini d’execució d’obra és de vint-i-sis dies (26 dies). El cronograma de les obres és el següent: 
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ANNEX 5. AFECTACIÓ A ESPAIS D’INTERÈS NATURALS
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Afectació Parcs Naturals:

 

 

Així com es pot observar en el municipi de Gaià, ubicació de la instal·lació aerotèrmica 
plantejada, es troba una zona pertinent a la Xarxa Natura 2000 (Riera del Merlès) així i tot la 
instal·lació aerotèrmica plantejada es troba a una distància de 4,75km del espai natural és per 
això que no es considera efecte sobre aquest i per tant no es necessària la implantació de 
mesures de protecció extres.  

Barcelona, març 2023  

Raimon Renau Permanyer. ESITEC 

Col·legi Enginyers Industrials Catalunya. Col·legiat nº 12.676 

Carrer París, 207, 5e 1a 

08008 - BARCELONA 
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ANNEX 6. GESTIÓ DE RESIDUS
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GESTIÓ DE RESIDUS 

MEMÒRIA

1. INTRODUCCIÓ 

El compliment del Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la producció i gestió dels 
residus de construcció i demolició (RCD), conforme al que es disposa al article 4 “Obligacions del 
productor de residus de construcció i demolició, el present estudi desenvolupa els punts següents: 

- Agents intervinents en la Gestió de RCD 
- Normativa i legislació aplicable 
- Identificació dels residus de construcció i demolició generats en l’obra, codificats 

segons l’Ordre MAM/304/2002. 
- Estimació de la quantitat generada en volum i pes 
- Mesura per a la prevenció des residus en l’obra 
- Operacions de reutiltizació, valorització o eliminació a què es destinaran els residus 
- Mesures per a la separació dels residsu en l’obra 
- Prescripcions en relació amb l’emmagatzematge, maneig, separació i altres 

operacions de gestió de residus 
- Valoració del cost previst de la gestió de RCD 

 
1.1. Agents intervinetns 

El present estudi correspon a Projecte bàsic per la implementació d’un sistema d’aerotèrmia  

Els agents principals que intervenen en l’execució de l’obra són els que s’indiquen a continuació.  

1.1.1.Productor de Residus 

Segons l’Art. 2 “Defincions” del RD 105/2008, es considera productor de residus de construcció i 
demolició a: 

1) La persona física o jurídica titular de la llicència urbanística en una obra de construcció 
o demolició; en aquelles obres que no precisin de llicència urbanísitica, tindrà la 
consideració del productor del residu la persona física o jurídica itualr del bé immoble 
objecte d’una obra de construcció o demolició 

2) La persona física o jurídica que efectui operacions de tractament de residus, de mescla 
o d’un altre tipus, que ocasionin un canvi de naturalesa o de composició de residus 

3) L’importador o adquirent en qualsevol Estat memebre de la Unió europea de residus 
de construcció i demolició. 

S’identifca com a productor de residus als promotor del projecte: 

- Raó Social: Ajuntament de Sant Vicenç de Castellet  
- CIF: ESP0826200 
- Adreça: Carrer de F. Soler i Puigdollers 4, 08295 Sant Vicenç de Castellet
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1.1.2.Posseïdor de residus 

Segons l’article 2 del RD 105/2008, es considera possïdor de residus de construcció i demolició a 
la personafísica o jurídica que tingui en el seu poder els residus de construcció i demolició i que no 
ostenti la condició de gestor de residus. En tot cas, tindrà la conisderació de posseïdor la persona 
física o jurídica que executi l’obra de construcció o demolició, com ara el constructor, el 
subcontractistes o els treballadaors autònoms. En tot cas, no tindran la consideració de posseïdor 
de residus de construcció i demolició els treballadaors per compre d’atri.  

1.1.3.Gestor de residus

Segons l’article 3 “Definicions” de la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sòls contamiants, es 
considera gestor de residus a la persona o entitat, pública o privada, registrada mitjançant 
autorització o comunicació que realitzi qualsevol de les operacions que componen la gestió dels 
residus, sigui o no el productor d’aquests.  

Per gestió de residus segons l’indicat en el mateix article de la llei, s’entén com la recollida, transport 
i tractament dels residus, inclosa la vigilància d’aquestes operacions, així com el manteniment 
posterior al tancament del abocadors, incloses les actuacions realitzades en qualitat de negociant 
o agent.  

En aplicació de l’article 17 de la Lllei 22/2011, el gestor de residus serà designat pel productor o un 
altre possïdor inicial d’aquests, abans del inici de l’obra.  

1.2. Obligacions  

1.2.1.Productor de residus 

Ha d’incloure en el projecte d’execució de l’obra una estudi de gestió de residus de construcció i 
demolició, que contindrà com a mínim: 

- Una estimació de la quantiat, expressada en tones i en metres cúbics, dels residsu de 
construcció i demolició que es generaran en l’obra, codificats conformament a la llista 
europea de resdius publicada per l’Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es 
publiquen les operacions de valorització i eliminació de residus i la llista europea de residus, 
o norma que la substitueixi.  

- Les mesures per a la planificació i o`ptimització de la gestió de residsu gerenrats en l’obra 
objecte del projecte 

- Les operacions de reutilització, valorització o eliminació a què es destinaran els resdus que 
es generen en l’obra 

- Les mesures per a la separació dels residsuyd en obra, en particular, per al compliment 
per part del posseïdor dels residsu, de l’obligació establerta en l’apartat 5 de l’article 5 del 
RD 105/2008 

- Els plànols de les instal·lacions previstes per l’emmagatzematge, maneig, separació i, en 
el seu cas, altres operacions de gestió dels residus de construcció i demolició dins de 
l’obra. Posteriorment, aquests plans podran ser objecte de la direcció facultativa de l’obra.  

- Les prescripcions del plec de prescripcions tècniques particulars del projecte, en relació 
amb l’emmagatzematge, maneig, separació i, en el seu cas, altres operacions de gestió 
dels residsu de construcció i demolició dins l’obra.  

- Una valoració del cost previst de la gestió dels residus de construcció i demolició, que 
formarà part del pressupost del priojecte. 

Està disposat de la documentació que acrediti que els residus de construcció i demoluició realment 
produïts en les seves obres han estat gestionats, en el seu cas, en obra o lliurats a una instal·lació 
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de valorització o eliminació per al seu tractament per gestors de residus autoritzats, en els termes 
recolluts en el RD 105/2008 i, en particualr, en el present estudi o en les seves modificacions. La 
documentació correspoentn a cada any natural hauran de mantenir-se durant els cinc anys 
següents.  

En obres de demolició, rehabilitació, reparació o reforma, haurà de preparar un inventari dels 
residus perillosos que es generen, qua haurà d’incloure’s en l’estudi de gestió de RCD, així com 
preveure la seva retirada selectiva, amb la finalitat d’evitar la mescla entre ells o amb altres residus 
no perillosos, i assegurar el seu enviment a gestors autoritzats de residus perillosos.  

En els casos d’obres sotmeses a llicència urbanística, el posseïdor de residus, queda obligat a 
constituïr una fiança o garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits 
establerts en aquesta llicència en relació amb els residus de construcció i demolició de l’obra, en 
els termes previstos en la legislació de les comunitats autònomes corresponents.  

1.2.2.Posseïdor de residus

La persona física o jurídica que executi l’obra, a més de les prescripcions previstes en la normativa 
aplicable, està obligat a presentar a la propietat de la mateixa un pla que reflecteixi com durà a 
termes les obligacions que li incumbeixen en realció als residus de construcció i demolició que es 
vagin a produïr en l’obra, en particualr les recollides en els articles 4.1 i 5 del RD 105/2008 i les 
contingudes en el present estudi.  

El pla presentat i acceptat per la propietat, una vegada aprovat per la direcció facultativa, passarà 
a formar part del documents contractuals de l’obra.  

El possïdor de resdsu de construcció i demolició, quan no procedeixi a gestionar-los per si mateix, 
i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estarà obligat a lliurar-los a un gestor de 
residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col·laboració per a al seva gestió. Els 
residus de onstrucció i demolició es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions de 
reutilització, reciclatge o a altres formes de valorització.  

El lliurament dels residus de constucció i demolició a un gestor per part del posseïdor haurà de 
constar enj el document fefaent, en el qual figuri, almenys, la identificació del posseïdor i del 
productor, l’obra de porcedència i, en el seu cas, el número de llicència de l’obra, la quantitat 
expressada en tones o en metres cúbics, on en totes dues unitats quan sigui possible, el tipus de 
residsud lliurats, codificats conformement a la llista europea de residus publicada per Ordre 
MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, i la identifdicació del gestor de les 
operacions de destí.  

Quan el gestor al qual el posseïdor lliuru els residus de construcció i demolició efectuï únicament 
operacions de recollida, emmagatzematge, transferènica o transport, en el document de lliurament 
haurà de figurar també el gesot de valorització o d’eliminació ulterior al qual es destinaran el residus. 

En tot cas, la responsabilitat administrativa en realció amb la cessió dels residus de construcció i 
demolició per aprt del posseïdors als gestors es regirà pel que s¡estableix en la legislació vigent en 
matèria de residus.  

Mentre es trobin en el seu poder, el possïdor dels residsu estarà obligat a mentenir-los en 
condicions adequades d’higiene i seguretat, així com a evitar la mesca de fraccions ja 
seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valorització o eliminació.  

La separació en fraccions es durà a terme preferentment pel posseïdor dels residus dins de l’obra 
en què es produeixin.  

Quan per falta d’espai físic en l’obra no resulti tècnicament viable efectuar aquesta separació en 
origen, el posseïdor podrà encomanar la separació de fraccions a un gestor de residus en una 
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instal·lació de tractament de residus de construcció i demolició externa a l’obra. Ena quest últim 
cas, el posseïdor haurà d’obtenir del gestor de la instal·lació documentació acreditativa que aquest 
ha complert, en el seu nom, l’obligació recollida en el present apartat.  

L’òrgan dels resdisud de construcció i demolició estar`pa obligat a sufragar els corresponents 
costos de gestió i a lliurar al productor els certificats i la documentacó acreditativa de la gestió dels 
residus, així com a mantenir la documentació corresponent a cada any natural duran els cinc anys 
següents.  

1.2.3.Gestor de residus

A més de les recollides en la legislació específica sobre residus, el gestor de residus de construcció 
i demolició complirà amb les següents obligacions: 

- En el supòsit d’activitats de gestió sotmeses a autoritzacions per la legisalció de residus, 
portar un rtesgistre en el qual, com amínim, figuri la quantitat de residus gestioants, 
expressada en tones i en metres cúbics, el tipus de residus, codificats conformement a la 
llista europea de residsud publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que 
la substitueixi, la identificació del productor del posseïdor i de l’obra d’on procedeixen, o 
del gestor, quan pocedeixin d’una altra operació anterior de gestió, el mètode de gestió 
aplicat, així com les quantitats, en tones i en metres cúbics, i destins dels productes i 
residus resultatns de l’activitat. 

- Posar a la disposició de les administracions públiquess competents, a petició d’aquestes, 
la informació continguda en el registre esmentatat en el punt anterior. AL informació referida 
a cada any natural haura de mantir-se durant els cinc anys següents 

- Entendre al posseïdor o al gestor que li lliuri residus de construcció i demolició, en termes 
recollits en aquest reial decret, els certificats acreditatius de la gestió dels residus rebuts, 
especificant el productor, i en el seu cas, el número de llicència de l’obra de procedència. 
Quan es tracti d’un gestor que dugui a terme una peració exclusivament de recollida, 
emmagatzematge, transferència o transport, deurà a més transmetre al posseïdor o al 
gestor que li va lliurar els residus, els certicats de l’operació de valorització o d’eliminació 
subsegüent a què van ser destinats els residus.  

- En el cas que manqui d’autoritzacions per a gestionar residus perillosos, haurà de disposar 
d’un procediemnt d’admissió de residus en la instal·lació que asseguri que, prèviament al 
procés de tractament, es detectaran i se separarn, emmagatzemaran adequadament i 
derivaran a gestor autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest caràcter i 
puguin arribar a la instal·lació barrejats amb residus no perillosos de construcció i 
demolició. Aquesta obligació s’entendrà sense perjudici de les responsabilitats en què 
pugui incórrer el productor, el posseïdor o, en el seu cas, el gestor precedent que hagi 
enviat aquests residus a la instal·lació 
 

2. NORMATIVA I LEGISLACIÓ APLICABLE

ESTATALS: 

- Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats. 
- Reial decret 105/2008, d'l de febrer, pel qual es regula la producció i gestió dels residus 

de construcció i demolició. 
- Reial decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de Prevenció i Gestió de 

Residus i Recursos de Catalunya (PRECAT20). 
- Ordre MAM 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de 

valorització i eliminació de residus i la llista europea de residus. 
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AUTONÒMICA:

- Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la 
construcci6 de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 
construcció i demolició, i el canon sobre la deposició controlada dels residus de la 
construcció (en tot allo que no hagi sigut derogat per la disposició derogatoria (mica del 
RD 210/2018). 

 
3. DESCRIPCIÓ DE L’OBRA

La instal·lació tèrmica ubicada a la Plaça de la Vila , 1, 08270 Navarcles estarà composada per un 
equip tipus bomba de calor generador de fred i calor, i 13 unitats interiors tipus split, repartides per 
tota la sala. L’equip d’aerotermia funcionarà amb gas refrigerant i la distribució també serà per gas. 
Seran les unitats interiors les que faran el canvi de gas refrigerant a aire d’impulsió. 

Per a complir els cabals mínims de ventilació, s’ha previst un recuperador de calor que aprofiti part 
de l’energia perduda en l’aire de retorn i aporti aire de ventilació pre-tractat a les unitats interiors. 

La present memòria descriu la instal·lació d’aerotermia des de l’equip generador fins al punt de 
consum i els elements interiors i de ventilació. Es descriu també la distribució de conductes, els 
càlculs tèrmics, la ubicació dels equips i elements de seguretat. 

Es disposarà de les proteccions adequades, tant del circuit hidràulic com de les connexions 
elèctriques.  

4. IDENTIFICACIÓ I ESTIMACIÓ DE LES QUANTIATS A GENERAR DE CADA RESIDU I 
TRACTAMENT

Es deineic com a Residus de construcció i demolició: qualsevol substància o objacte que, complint 
la defició de “Residus” inclosa en l’article 3 de la Llei 22/2011, de 28 de juliol en una obra de 
construcció o demolició.  

Els residus de construcció i demolició es classifiquen en: 

- Residus de cosntrucció i demolició de Nivell I: Residus generats pel desenvoluapment de 
les obres d’infraestructura d’àmbit local o supramuniciapl contingudes en els diferents 
plans d’actuació urbanísitica o plans de desenvolupament de caràcter regional, sent 
resultat deks excedents d’excavació dels moviments de terra generats en el transcurs 
d’aquestes obres. Es tracta, per tant, de les terres i materials petris, no contaminants, 
procedents de l’excavació.  

- Residus de construcció i demolició de Nivell II: Residusd generats princiaplment e les 
activitats pròpues dels sector de la construcció, de la demolició, de la reparació domiciliària 
i de la implantació de serveis (proveïment i sanjeament, telecomunicacions, 
subminstrament elèctric, gasificació i altres). 

S’ha establert una classificació dels RCD generats, segons els tipus de materials dels quals estan 
composts: 

S’ha estimat la quantitat de residus generats en l’obra, a partir dels mesuraments del projecte, en 
funció del pes de amterials integrants en els rendiments dels corresponents preus descomposts de 
cada unitat d’obra, determinant el pes de les respes de materials sobrants (minvaments, 
trencaments, despuntis, etc) u de l’embalatge dels productes subministats.  
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A partir del pes residu, s’ha estimat el seu volum mitjançant una desnsitat aparent definida pel 
quaocient entre el pes del residu i el volum que ocupa una vegada dipositat en el contenidor 
corresponent.  

5. MESURES DE MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DE RESIDUS

Independentment de les accions realitzades en el projecte per tal de disminuir la quantitat de residus 
produïts en una obra, cal tenir en compte que la gestió en obra d’aquests residus també pot reduir-
ne la quantitat. 

Una obra té dos tipus de gestió: la gestió dins de l’obra i fora de l’obra. Per aquest motiu es 
considera imprescindible fer una reflexió sobre les diferents possibilitats de gestió “internes” i 
“externes” més adequades per a la nostra obra d’acord amb: 

- L’espai disponible per realitzar la separació selectiva dels residus a l’obra. 
- La possibilitat de reutilització i reciclatge in situ. 

Pel que fa a la gestió “externa” de l’obra, s’ha de considerar sempre l’abocament en dipòsits 
controlats com a última opció en la gestió dels residus de construcció i demolició, i s’ha de tendir, 
per aquest ordre, a la reutilització, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valorització. 

Per fer-ho viable, la gestió mínima de separació selectiva per a les obres de construcció i demolició 
ha d’estar formada per la segregació dels residus inerts, dels residus no especials i dels residus 
especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta). 

En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir una determinada obra de construcció 
d’absorbir part dels residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la viabilitat de comptar 
amb valoritzadors de residus (per exemple, si tenim a l’abast recicladors de plàstic, de fusta, de 
metall, de paper i cartró, etc.). 

Pel que fa a la gestió “interna” de l’obra, la classificació en origen (a la mateixa obra) dels residus 
de construcció i demolició és el factor que més influeix en el seu destí final. Un contenidor que surt 
de l’obra amb residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb 
un residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, 
si compleix amb les característiques físicoquímiques exigides, pot ser reutilitzat (en el cas de la runa 
neta) a la mateixa obra on s’ha produït. 

És a dir, qualsevol operació de reciclatge o de reutilització ha d’estar sotmesa a una destria inicial 
que permeti disposar d’una matèria primera uniforme i d’un material resultant de qualitat. 

Per definir la possibilitat de reutilització i reciclatge in situ, caldrà deixar constància de: 

- El tipus de separació selectiva i el nombre de contenidors en funció de les possibilitats de 
reutilització, de les tipologies de residu, de l’espai de l’obra, de la viabilitat de tenir una 
planta mòbil matxucadora a l’obra, etc. 

- La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a l’obra procedent del 
reciclatge in situ dels residus petris generats en el mateix emplaçament. Quantitat de residu 
petri (m3) que s’ha evitat de portar a l’abocador. 

- Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu que 
poden contenir. 

- Les dades sobre destí dels residus (dades dels gestors de les instal·lacions de valorització, 
separació, transferència o de dipòsits controlats). 
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Per exemple, els materials d’origen petri es poden reincorporar en una construcció, en general per 
mitjà d’un procés de matxuqueig. Els materials asfàltics i bituminosos es poden reincorporar en 
massa per a fer paviments i seccions de ferms. 

Un cop identificat el residu generat, cal determinar les característiques fisicoquímiques del material 
en funció del punt de reutilització i de les propietats definides en el projecte. Qualsevol 
reaprofitament de material a la mateixa obra ha d’anar seguit per unes garanties de qualitat del 
material. 

Un altre aspecte important és la fase en la qual es produeix el residu, que ha d’ésser anterior a la 
fase de la seva reutilització, en cas contrari, caldrà valorar-ne l’emmagatzematge correcte, o valorar 
la possibilitat de portar-lo a un valoritzador i, en el seu lloc, comprar material reciclat de les 
característiques demanades. 

6. OPERACIONS DE GESTIÓ DE RESIDUS 

A fi de poder disposar d’un residu de naturalesa inerta (fraccions pètries i ceràmiques), han de 
separar-se els residus que no tenen aquesta consideració, com ara fustes, plàstics, metalls, vidres, 
mescles bituminoses, així com els envasos i en general tots els residus que no són admesos e els 
abocadors d’inerts, d’acord amb les possibilitats de gestió existents en la zona. Especial atenció es 
prestarà a la separació dels resodus que tinguin la consideració de perillosos que seran disposirars 
en el “Punt Net” habilirar a aquest efecte.

6.1. Gestió segons tipologia de residu. No Perillosos 

Principalment els residus no perillosos s’originen en la construcció i l’enderroc d’obres d’edificació; 
contenen restes de formigó, maons, teules, materials ceràmics i derivats del guix. 

Per definir les operacions de gestió de residus no perillosos, cal definir el tipus de separació 
selectiva i el nombre de contenidors en funció de les possibilitats de reutilització, de les tipologies 
de residu i de l’espai de l’obra. 

Cal que es realitzi una classificació en origen, ja que un contenidor que surt de l’obra amb residus 
heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni 
que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les 
característiques fisicoquímiques exigides, pot ser reutilitzat (en els cas de la runa neta) a la mateixa 
obra on s’ha produït. 

Quan no sigui viable la classificació selectiva en origen (a la mateixa obra), i sigui necessari fer-ho 
per requeriment del Reial Decret 105/2008, és obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no 
especials) cap a instal·lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment 
tramés a un gestor autoritzat per la seva valorització o, en el cas més desfavorable, cap a 
l’abocament a dipòsit controlat. 

La regulació de les operacions de la gestió de la runa i restes d’obra és fixada pel Decret 201/1994, 
de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció i modificat pel Decret 
161/2001, de 12 de juny: enderrocs, runa i residus de la construcció en general que es destinin a 
l’abandonament. 

La generació de l’estudi de gestió de residus ve donat pel compliment del Reial Decret 105/2008 
pel qual es regula la producció i la gestió de residus de producció i demolició.  No es consideraran 
dintre d’aquest àmbit les terres i materials procedents de l’obra que puguin reutilitzar-se in situ o bé 
en una altra obra autoritzada. 
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Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta a l’obra en un únic contenidor o 
bé en varis contenidors, en funció dels valors límit que demana el Reial Decret 105/2008. La 
classificació dels residus no especials en obra pot presentar el següent escenari: 

· Contenidor de residus inerts. Runes. LER 170107 

Segregació en un contenidor de runa amb destinació a un gestor autoritzat. Abans d’evacuar les 
runes i restes d’obra, s’ha de verificar que no estan barrejades amb altres residus. 

Principalment s’originen en la construcció i l’enderroc d’obres d’edificació; contenen restes de 
formigó, maons, teules, materials ceràmics i derivats del guix. La regulació de les operacions de la 
gestió de la runa i restes d’obra està fixada pel Decret 201/1994 modificat pel Decret 161/2001, de 
12 de juny. 

Gestió: Utilització en la construcció. Deposició en dipòsit de terres i runes. 

· Terres no aptes. LER 170504 

Abassegaments separatius amb destinació a un abocador autoritzat. Abans d’evacuar les terres no 
aptes s’ha de verificar que no es troben barrejades amb altres residus. 

S’originen generalment a obra civil i a edificació i són terres no aptes per a ser utilitzades. Es tracta 
bàsicament d’argiles, terrenys amb guixos, amb matèries orgàniques, etc. Quan les terres són 
aptes, es reutilitzen per a terraplens i altres usos de la mateixa obra. 

Gestió: Deposició en dipòsit de terres i runes. Deposició de residus inerts. 

· Vidre. LER 170202 

Segregació en un contenidor de vidre amb destinació a un gestor autoritzat. Generalment s’originen 
en obres d’edificació. 

Gestió: Reciclatge de vidre. Deposició de residus inerts. Contenidors de residus no especials 

· Ferralla. LER 170407 

Fonamentalment s’originen en activitats consistents en la col·locació d’armadures metàl·liques en 
estructures. Quan es generen en reparacions realitzades a l’obra i aquesta no disposa de 
contenidor de ferralla, cal transportar- los al taller per optimitzar-ne la gestió. 

Gestió: Reciclatge i recuperació de metalls o compostos metàl·lics. 

· Fusta. LER 170201 

S’originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en activitats derivades del 
transport de materials (palets). 

Quan les fustes incorporen algun tipus de tractament químic, coles, vernissos, etc., es gestionaran 
com a residus especials i el seu codi és LER-170204. 

S’originen generalment en abassegaments separatius o en segregació en un contenidor de fusta 
amb destinació a un gestor autoritzat. 

Gestió: Reciclatge i reutilització de fustes i utilització com a combustible. 

· Paper i cartró. LER 200101 

Segregació en un contenidor de paper i cartró amb destinació a un gestor autoritzat. 
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S’originen principalment en les oficines provisionals i en la mateixa obra en operacions de 
desembalatge. Gestió: Reciclatge de paper i cartró, i utilització com a combustible. Digestió 
anaeròbia seguida de compostatge. 

· Plàstics. LER 170203 

Segregació en un contenidor de plàstics amb destinació a un gestor autoritzat. Només són 
reciclables els residus d’embalatges i bosses netes, la resta caldrà gestionar-los com a residus no 
especials barrejats. 

S’originen generalment en oficines i obres en general procedents d’activitats de desembalatge. 

Gestió: Reciclatge de plàstics. Segregació en un contenidor de plàstics amb destinació a un gestor 
autoritzat. 

· Mescles bituminoses. LER 170302 

Abassegaments separatius amb destinació a un abocador autoritzat. 

S’originen en obra civil en les activitats d’estesa, fresat i enderroc de mescles bituminoses. Gestió: 
Utilització en la construcció. Reciclatge de mescles asfàltiques. 

· Fibra de vidre. LER 170604 

Segregació en un contenidor de fibra i llana de vidre amb destinació a un gestor autoritzat. 

Trobarem fibra de vidre fonamentalment en accessoris i canonades de sanejament i caldereria, i 
fent funcions d’aïllant. 

· Cables distints als específicats en el codi 170410. LER 170411 

Cal portar els residus a centres de gestió autoritzats.  

· Residus de materials compostos (teixits impregnats, eslatòmers, plasòmers). LER 040209

En aquest sentit, es refereix als residus de les espumes de poliuretà. El seu tractament com a residu 
presenta distintes opcions. Com a primera opció cal portar l’espuma aun centre de gestió autoritzat 
en el qual es podran portar a terme processos de reciclate i reutilització. En cas de no poder reciclar-
se, s’opta pel abocadors. Els residus de PU no contenen substàncies perilloses i poden ser 
abocats.   

6.2. Gestió segons tipologia de residu. Residus Perillosos

S’entenen com a residus perillosos aquelles substàncies que a causa de la seva composició 
química i de les seves característiques (inflamabilitat, toxicitat, reactivitat química, etc.) són 
perilloses per a la salut i/o per al medi ambient. Moltes d’aquestes substàncies tenen l’agreujant de 
ser difícils de degradar per la natura, amb la qual cosa s’acumulen en el medi i els seus danys 
repercuteixen durant molt de temps; altres, en degradar-se produeixen substàncies encara més 
perilloses que les originals. Per tot això, aquests residus requereixen una consideració i un 
tractament especial. 

En la definició que dóna la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, es considera residu perillós 
tot aquell que figuri en la llista aprovada en el R.D. 952/1997 de Residus Perillosos, així com els 
recipients i envasos que els hagin contingut, els que hagin estat qualificats com a perillosos per la 
normativa comunitària i els que el Govern pugui aprovar de conformitat amb el que s'estableix a la 
normativa europea o en convenis internacionals. 
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6.2.1.Segregació i envasament

- És obligació del producto de residus perillosos separar adequadament i no barrejar o diluir 
els residsu perilloso entre si, ni amb uns altres que no siguin perillosos 

- S’eitaran particularment aquelles mescles, que suposin un augment de la seva perillositat 
o dificultin el medi ambient i reduir el gravament econòmic que comportaria pel productor 

- Els envasos i els seus tancament estaran concebuts i realitzats de manera que s’evita 
qualsevol pèrdua del seu contingut 

- Estaran construït amb materials no suscpetibles de ser atacats pel contingut, ni de formar 
amb aquest combinacions eprilloses 

- Els recipients i els seus tancaments seran sòlids i resistens per a respondre amb seguretat 
a les manipulacions necessàries 

- Es mantindran en bones condicions, sense defectes estructurals i sense fugides aparebts.  
- Els residus s’envasaran evitatn les mescles amb altres residus de diferents tipus. 
- L’envasament i emmagatzematge dels residus perillosos es realitzarà de manera que eviti 

la generació de calor, explosions, ignicions, reacccions que comportin la formació de 
substàncies tòxiques o qualsevol efectes que augmenti la perillositat o dificulti la gestió dels 
residus.  
 
6.2.2.Etiquetat

Els recipients que contenguin residus perillosos s’etiquetaran de amenra clara, llegible i indeleble, 
amb una etiqueta de grandària mínima 10x10 cm fermament fixada a l’envàs.  

En aquesta etiqueta ha de figurar: 

- Codi d¡identificació dels residus que conté el recipient 
- Naturalesa dels riscos que presenten els residus (pictogrames) 
- Nom, adreça i telèfon del titular dels residus 
- Data d’envasat 

 
6.2.3.Registre 

Qui genera residus perillosos està obligat a portar un registre dels mateixos amb les següents 
dades: 

- Origen dels residus 
- Quantitat, naturalesa i codi d’identificació 
- Data i descripció dels pretractaments realitzats, en el seu cas 
- Data d’inici i finalització de l’emmagatzematge temporal 
- Data de cessió dels mateixos 
- Matrícula del vehicle que ha realitzat la retirada i transport dels residus 
- Codi del gestor autoritzat 

 
6.2.4.Emmagatzematge 

El centre de treball disposarà de zones condicionades (PUNTS NETS), senyalitzats i delimitats per 
l’emmagatzematge de residus perillosos, de amnera que s’eviti la transmissió de contaminació a 
altres mitjans: 

- Els Punts Nets se situaran en llocs accessibles per a facilitar la posterior retirada dels 
residus per part del transportista/gestor autiorzat 
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- No s’instal·laran sobre el terreny natural, procurant aprofitar superficies existents 
pavimentades (aglomerat, formigó, etc.) 

- Periòdicament es comprovarà l’estat i situació del Punt Net, quant a : 
· Estat de les Etiquetes d’Identificació. En cas d’estar deteriorades, es procedirà a la 

seva renovació 
· Correcta segregació dels residus perillosos emmagatzemats. En cas de detectar 

deficiències en la segregació, es procedirà a la seva correcció.  
 

6.2.5.Lliurament a gestor autoritzat 

El lliurament dels residus perillosos ha de realitzar-se sempre a un gestor degudament autoritzat 
per la Comunitat Autònoma, garantint el compliment de la llei i la protecció del medi ambient. 

Com a pas previ, es contactarà amb el gestor per a sol·licita-li l’acceptació dels residus mitjançant 
la formalització d’un contracte de tractament d’aquests, document reglamentari establert per l’article 
3 del Reial Decret 533/2020, de 2 de juny, pel qual es regula el trasllat de residus a l’interior del 
terrritori de l’Estat.  

La retirada dels residus del centre de treball la realitzarà el gestor autoritzat, bé per mitjans propis o 
per transportista haurà d’estar inscrit en el corresponent Registre de la Comunitat Autònoma.  

De totes dues autoritzacions (Gestor i Transportista) s’haurà de disposar d’una còpia en el centre 
de treball.  

S’haurà de comprovar que els vehicles que realitzen la retirada dels residus, estan degudament 
autoritzats i que són els que figuren en l’autorització de Trasnsportista/Gestor emesa per la 
Conselleria de Medi Ambient de la Comunitat Autònoma. La matrícula del vehicle que realitzi la 
retirada dels residus s’inclourà en el registre de residus perillosos gestionant pel productor.  

Només es poden lliurar els residus al Gestor, una vegada que es tingui el contracte de tractament 
dels mateixos i quan s’hagi notifiat prèviament a la Conselleria de Medi Ambient el trasllat (10 dues 
d’antelació), habitualemnt aquest últim procés ho realitza el gestor, en el nostre nom.  

6.2.6.Valorització i tractament específic:

A continuació es descriuen la valorització i el tractament per a cada residu : 

· Residus productes químics perillosos. LER 160506 

Segregació en un contenidor de residus especials amb destinació a un gestor autoritzat. S’ha 
d’assegurar que els diferents envasos estan tancats degudament per evitar que se’n barregin els 
continguts. 

Es gestionen a través de centres de transferència. Poden ser de tipologia molt variada, àcids, 
detergents, coles, etc., però generalment se’n generen poques quantitats. En aquest apartat 
s’inclouen residus com tints, resines, vernissos, dissolvents, additius de formigó, desencofrants, 
àcids per acabats de formigó, líquids per polir el terratzo, etc. En qualsevol cas, atesa la gran varietat 
de productes d’aquestes característiques que hi ha al mercat, és convenient demanar en cada cas 
el full de seguretat al fabricant per determinar-ne la gestió. 

Gestió: Reciclatge de substàncies orgàniques que no s’utilitzen com a dissolvents i regeneració 
d’altres materials inorgànics. Tractament específic. Tractament fisicoquímic. 

· Envasos i utillatge de productes químics. LER 150110 

Segregació en un contenidor de residus especials amb destinació a un gestor autoritzat. 
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S’originen en obres d’edificació, al taller de maquinària i, més puntualment, en obra civil. En aquest 
apartat s’inclouen envasos de pintures, tints, resines, coles, vernissos, dissolvents, additius de 
formigó, desencofrants, àcids per a acabats de formigó, líquids per polir el terratzo, etc.

Gestió: Reciclatge de plàstics, reciclatge i recuperació de metalls o compostos metàl·lics, i 
recuperació, reutilització i regeneració d’envasos. Reciclatge de paper i cartró. Condicionament 
previ a disposició del rebuig. Deposició de residus especials i incineració de residus no halogenats.

· PVC (Plàstics). LER 200139

Segregació en un contenidor de residus no especials barrejats amb destinació a un gestor autoritzat 
(no es pot barrejar amb la resta de plàstics).

S’originen generalment en la instal·lació de canonades, làmines d’impermeabilització de cobertes i 
fusteria de PVC. Gestió: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals).

· Aerosols. LER - 150111

Segregació en un contenidor d’aerosols amb destinació a un gestor autoritzat.

Aquest residu és generat, entre d’altres, pels equips de topografia en el moment de senyalitzar-ne 
les referències. Gestió: Tractament específic.

· Envasos d’olis, combustibles o similar. LER 150110

Segregació en un contenidor de residus especials amb destinació a un gestor autoritzat. 
Bàsicament es generen en operacions de manteniment de maquinària d’obres públiques.

Gestió: Reciclatge de plàstics, reciclatge i recuperació de metalls o compostos metàl·lics, i 
recuperació, reutilització i regeneració d’envasos. Condicionament previ a disposició del rebuig. 
Deposició de residus especials i incineració de residus no halogenats.

6.3. Senyalització dels contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funció del tipus de residu que continguin, d’acord amb 
la separació selectiva prevista.

Inerts

Residus admesos: ceràmica, formigó, pedres, etc.

CODI LER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els dipòsits de terres i runes)

No especials barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plàstic, paper i cartró, cartró-guix, etc.
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CODI LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en dipòsits de residus no 
especials). Aquest símbol identifica els residus no especials barrejats, no obstant, en cas d’optar 
per una separació selectiva més exigent, caldria un cartell específic per a cada tipus de residu: 

 

 

CODI LER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest símbol identifica els residus 
especials de manera genèrica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada per als residus 
especials, no obstant, a l’hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els símbols de perillositat 
que els identifiquen i caldrà senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislació de residus 
especials. 

6.4. Destí dels residus segons tipologia

El disseny d’estratègies de gestió és un tema complex, en què intervenen molts factors i del qual 
no hi ha una solució única que pugui aplicar-se a totes les situacions. Cal considerar les 
característiques de cada residu, el volum, la procedència i el cost de tractament, així com les 
possibilitats de recuperació i comercialització i l’existència de directrius administratives. 

Un exemple representatiu de la necessitat d’estudiar cada cas en particular són els residus 
radioactius; com que són especialment contaminants es gestionen seguint uns passos especials, 
amb l’únic objectiu de disminuir-ne en la mesura del possible el perill de radiació. 

Segons la Llei 105/2008, de residus de construcció i demolició: 

Es prohibeix el dipòsit en abocament de residu de construcció i enderroc que no hagin sigut 
sotmesos a alguna operació de tractament previ. Aquesta disposició no s’aplica als residus inerts, 
el tractament dels quals sigui tècnicament inviable, ni als residus de construcció i enderroc, el 
tractament dels quals no contribueixi a fomentar, per aquest ordre, la seva prevenció, reutilització, 
reciclatge i altres formes de valorització, ni a reduir els perills per a la salut humana o el medi 
ambient. 

En aquest cas, la legislació de les diferents comunitats autònomes pot eximir de l’aplicació del 
paràgraf anterior als abocadors de residus no perillosos o inerts de construcció o enderroc en 
poblacions aïllades que compleixin amb la definició que per a aquest concepte recull l’article 2 del 
Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula l’eliminació de residus mitjançant 
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dipòsit en abocador, sempre que l’abocador es destini a l’eliminació de residus generats únicament 
en aquesta població aïllada. 

Per seleccionar les opcions externes de gestió, existeixen diverses pàgines en Internet que ofereixen 
aquesta informació, entre d’altres, la pàgina web de l’agència de Residus de Catalunya (www.arc-
cat.net) ofereix informació referent a les diferents instal·lacions de gestió autoritzades. 

Serà necessari informar-se en cada comunitat Autònoma de les instal·lacions existents. 

Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els residus segons la seva tipologia i destí 
(reciclatge, transvasament o triatge i abocament a dipòsit controlat). 

Cada comunitat autònoma disposa de bases de dades on apareixen els diferents gestors de 
residus de la comunitat. 

Normalment, la consulta en aquestes pàgines web pot realitzar-se de dos maneres: 

- Directament per codi LER, a partir del vincle existent a la pàgina principal. 
- Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pàgina principal.

Els gestors que se seleccionin han d’estar inscrits en el Registre General de Gestors de Residus de 
la comunitat Autònoma corresponent i en la retirada dels residus, segons la tipologia i quantitat, 
poden generar els documents següents: 

- Fitxes d’acceptació. 
- Fulls de seguiment. 
- Fulls de seguiment itinerant. 
- Justificant de recepció del residu. 

En funció de la tipologia i quantitat de residus transportats, caldrà que els vehicles estiguin 
autoritzats per l’autoritat corresponent.. 

A les obres de fora de Catalunya, la gestió dels residus és regulada per la Llei 105/2008, de residus 
de construcció i demolició. 

Abans del començament de l’obra el contractista haurà de revisar i/o modificar l’estudi de gestió de 
residus i desenvolupar el pla corresponent. En qualsevol cas s’hauran de seguir les prescripcions 
previstes a la normativa d’aplicació. 

Caldria que el pla adjuntés els documents d’acceptació amb les empreses de gestió de residus, 
que hauran d’ésser formalitzats una vegada s'hagi aprovat el pla pel promotor i la direcció 
facultativa. 

El pla de gestió de residus haurà de seguir, com a mínim, els tipus d’operacions de gestió que 
s’hagi determinat a l’estudi o, en cas contrari, justificar-ho. 
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FITXES GESTIÓ DE RESIDUS 
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XÎ Cotización no. sala de ball cal soler sant vicenç de castellet rev_0

Proyecto Sala de Ball Cal Soler Sant Vicenç de Castellet

Planta no. Vent + clima/

Unidad no.: 10

Fecha  16/12/2022

Página  1/23

Descripción : Geniox On 24
Ancho unidad  / Peso : 2632 mm  / 2447 kg 
Entrega: 3 secciones; Montado en bancada de 118 mm

Aire/ Ventilador Aire de Impulsión Aire de extracción

Caudal (1.205 kg/m³) ; Velocidad frontal 20000 m³/h ; 2.06 m/s 20000 m³/h ; 2.06 m/s

Presión externa (P.E.D) 250 Pa 250 Pa

Ventiladores; Tensión ; Voltaje,

Intensidad, calculada; RPM 

(2 x 4.60) 9.20 kW; 3x400 V; (2 x 7.40)

14.80 A; 1492 RPM 

(2 x 3.40) 6.80 kW; 3x400 V; (2 x 5.40)

10.80 A; 1305 RPM 

Color de la unidad; Higiénico; Sistema de

control
ZincMagnesio; Estándar ; Con sistema de control

Fuente de alimentación L1 + L2 + L3 + N + PE (3x400V) 50 Hz

Consumo actual 28.6 A

Aire de impulsión, Invierno ; Verano 27.0°C  / HR 31%  ; 13.0°C  / HR 93% 

Refrigeración, agua 123.1 kW ; 26.4/13.0°C  ; Fluido  7/12°C  ; 31.9 kPa ; 5.91 l/s ; Ø 2 1/2" / 2 1/2"

Calefacción, agua 47.6 kW ; 19.9/27.0°C  ; Fluido  45/27°C  ; 28.7 kPa ; 0.63 l/s ; Ø 2 1/2" / 2 1/2"

Filtro de bolsa ISO 16890 / Impulsión /

Extracción
ePM1 82.00 / M6 - ePM2.5 50% + F8 - ePM1 70% / M6 - ePM2.5 50%

Ruido radiado; Aire de impulsión 61 dB(A); 79 dB(A)

Energía Dimensionamiento Promedio
Ventiladores [kWh / año

4176 horas]

Recuperación de calor (seco / húmedo) 82.5 %  / 82.5 % 82.5 %  / 82.5 % 

SFPv  *) 1.53 kW/(m³/s) 1.53 kW/(m³/s) 35445 kWh

Sfe *) 1.68 kW/(m³/s) 1.68 kW/(m³/s) 38976 kWh

Ecodiseño aprobado (2018) Sí

Localización Unidad de tratamiento de

aire
Barcelona El Prat, Spain

(tdry - bulb 31.2 °C , tdew - point 20.9 °C , tdry - bulbW 2.9 °C )

*) Los valores incluyen control de velocidad; SFPv = limpio - y SFPe =dimensional-pérdida de carga del filtro

UNIDADES DE TRATEMIENTO DE AIRE

Systemair HVAC Spain S.L.U.
Carrer Tecnologia, núm. 17 - Planta, 08840 Viladecans, Barcelona, Spain
Viladecans Business Park (Ed. Canadà)

Teléfono  : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es

Systemair A/S - Unidad de tratamiento de aire   SystemairCAD 2.0 Geniox-1/C2022-12.23.H5 | 16/12/2022



DOCUMENT

DOCUMENT ANEXAT
ÒRGAN

URBANISME
REFERÈNCIA

GENE2023005940

Codi Segur de Verificació: aff8af50-c35d-4f62-b3b8-e6fd80819cce
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01082628_2024_50993175
Data d'impressió: 27/11/2025 10:09:59
Pàgina 203 de 230

SIGNATURES

1.- Lluc Basora Pascual (TCAT) (Secretari accidentalDiligència de Secretria per fer constar que per acord de Ple, per unanimitat,
de 18 de desembre de 2024 es va aprovar inicialment el present projecte.), 30/12/2024 08:30

A
JU

N
T

A
M

E
N

T
 D

E
 S

A
N

T
 V

IC
E

N
Ç

 D
E

 C
A

S
T

E
LL

E
T

A
qu

es
t d

oc
um

en
t é

s 
un

a 
cò

pi
a 

au
tè

nt
ic

a 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

. C
om

pr
ov

i l
'a

ut
en

tic
ita

t d
el

 d
oc

um
en

t a
ht

tp
s:

//w
w

w
.s

vc
.c

at
/a

te
nc

io
-c

iu
ta

da
na

/tr
am

its
-i-

ge
st

io
ns

/v
al

id
ad

or
/ -

 U
til

itz
i e

l '
C

od
i S

eg
ur

 d
e 

V
er

ifi
ca

ci
ó'

 q
ue

 a
pa

re
ix

 a
 la

 c
ap

ça
le

ra
.

Ì
af
f8
af
50
-c
35
d-
4f
62
-b
3b
8-
e6
fd
80
81
9c
ce
XÎ

C
ot

iz
a

ci
ón

 n
o.

 
sa

la
 d

e 
ba

ll 
ca

l s
ol

er
 s

a
nt

 v
ic

e
nç

 d
e 

ca
st

el
le

t r
e

v_
0

P
ro

ye
ct

o
S

al
a 

d
e 

B
al

l C
al

 S
ol

e
r 

S
a

nt
 V

ic
en

ç 
de

 C
as

te
lle

t
P

la
nt

a
 n

o.
 

V
en

t +
 c

lim
a/

U
n

id
ad

 n
o

.: 
1

0

F
ec

h
a 

 1
6

/1
2/

2
02

2

P
ág

in
a

  2
/2

3

V
V

X
E

F

E
F

M
S

F

S
F

C
C

1

E
xp

ul
si

ón
A

ire
77 dB

(A
)

E
xt

ra
cc

ió
n

A
ire

69 dB
(A

)

Im
p

ul
si

ón
A

ire
79 dB

(A
)

E
xt

e
rio

r
A

ire
68 dB

(A
)

H
um

e
da

d 
d

es
p

ué
s 

[%
]

53
5

3
5

3
5

1
4

9
50

50
50

T
em

p
er

at
u

ra
 d

es
pu

és
  [

° 
C

]
31

.7
31

.7
31

.7
25

.8
25

.4
25

.0
25

.0
25

.0
V

er
an

o

E
fic

ie
nc

ia
70

.8
%

(P
re

si
ón

 to
ta

l)

M
6 

- 
eP

M
2

.5
 5

0%
 F

ilt
ro

 d
e

bo
ls

a

P
re

si
ón

 d
e

sp
ué

s 
de

 la
 fu

nc
ió

n 
[p

-
0

0
-9

1
72

-3
47

-3
44

-2
5

0

P
er

di
da

 d
e

 c
ar

ga
 [p

a
]

0
0

68
2

26
3

94
25

0

H
um

e
da

d 
d

es
p

ué
s 

[%
]

88
8

8
8

8
5

0
4

9
50

50
50

T
em

p
er

at
u

ra
 d

es
pu

és
  [

° 
C

]
5.

3
5.

3
5.

3
19

.3
20

.4
20

.0
20

.0
20

.0
In

vi
er

n
o

In
vi

er
n

o
T

em
p

er
at

u
ra

 d
es

pu
és

  [
° 

C
]

2.
0

2.
0

2.
0

17
.1

19
.3

19
.9

27
.0

27
.0

27
.0

H
um

e
da

d 
d

es
p

ué
s 

[%
]

90
90

90
5

3
50

48
31

31
31

P
er

di
da

 d
e

 c
ar

ga
 [p

a
]

0
0

20
68

2
26

18
9

16
6

25
0

P
re

si
ón

 d
e

sp
ué

s 
de

 la
 fu

nc
ió

n 
[p

-0
-0

-2
0

-8
8

-9
1

60
5

41
6

25
0

-

M
6 

- 
eP

M
2

.5
50

%
 F

ilt
ro

 d
e

bo
ls

a
82

.5
/8

2.
5%

 W
et

/d
ry

E
fic

ie
nc

ia
 7

3.
1%

(P
re

si
ón

 to
ta

l)
F

8 
- 

e
P

M
1 

70
%

F
ilt

ro
 d

e
 b

ol
sa

V
er

an
o

T
em

p
er

at
u

ra
 d

es
pu

és
  [

° 
C

]
33

.0
33

.0
33

.0
26

.7
25

.8
26

.4
13

.0
13

.0
13

.0

H
um

e
da

d 
d

es
p

ué
s 

[%
]

55
55

55
5

4
51

49
93

93
93

82
.5

%
 w

et
12

3
.1

1 
kW

S
ys

te
m

a
ir 

A
/S

 -
 U

ni
da

d 
de

 tr
at

a
m

ie
nt

o 
de

 a
ire

  
 S

ys
te

m
ai

rC
A

D
 2

.0
 G

en
io

x-
1

/C
20

22
-1

2.
23

.H
5 

| 1
6/

12
/2

02
2



DOCUMENT

DOCUMENT ANEXAT
ÒRGAN

URBANISME
REFERÈNCIA

GENE2023005940

Codi Segur de Verificació: aff8af50-c35d-4f62-b3b8-e6fd80819cce
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01082628_2024_50993175
Data d'impressió: 27/11/2025 10:09:59
Pàgina 204 de 230

SIGNATURES

1.- Lluc Basora Pascual (TCAT) (Secretari accidentalDiligència de Secretria per fer constar que per acord de Ple, per unanimitat,
de 18 de desembre de 2024 es va aprovar inicialment el present projecte.), 30/12/2024 08:30

A
JU

N
T

A
M

E
N

T
 D

E
 S

A
N

T
 V

IC
E

N
Ç

 D
E

 C
A

S
T

E
LL

E
T

A
qu

es
t d

oc
um

en
t é

s 
un

a 
cò

pi
a 

au
tè

nt
ic

a 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

. C
om

pr
ov

i l
'a

ut
en

tic
ita

t d
el

 d
oc

um
en

t a
ht

tp
s:

//w
w

w
.s

vc
.c

at
/a

te
nc

io
-c

iu
ta

da
na

/tr
am

its
-i-

ge
st

io
ns

/v
al

id
ad

or
/ -

 U
til

itz
i e

l '
C

od
i S

eg
ur

 d
e 

V
er

ifi
ca

ci
ó'

 q
ue

 a
pa

re
ix

 a
 la

 c
ap

ça
le

ra
.

Ì
af
f8
af
50
-c
35
d-
4f
62
-b
3b
8-
e6
fd
80
81
9c
ce
XÎ Cotización no. sala de ball cal soler sant vicenç de castellet rev_0

Proyecto Sala de Ball Cal Soler Sant Vicenç de Castellet

Planta no. Vent + clima/

Unidad no.: 10

Fecha  16/12/2022

Página  3/23

Commissioning Data
Impulsión Extracción Unidad

Pérdida de carga, filtros limpios 10 47 Pa

Potencia absorbida de vent filtros limpios 4.93 3.13 kW

Puntos de trabajo diferentes
Dim. Promedio

Caudal de aire, Impulsión, m³/h 20000 20000

Caudal de aire, Extracción, m³/h 20000 20000

Caída de presión externa, Impulsión 250

Presión externa (P.E.D), Extracción 250

SFPv , kW/(m³/s) 1.53 1.53

Sfe, kW/(m³/s) 1.68 1.68

Eficiencia , Recuperación de calor (húmedo), % 82.5 82.5

Eficiencia , Recuperación de calor (seco), % 82.5 82.5

Cambio sobre batería, Heat capacity, kW 47.6 47.6

        Caudal del fluido, l/s 0.63 0.63

        Pérdida de carga de presión del fluido, kPa 28.7 28.7

Cambio sobre batería, Potencia frigorífica , kW 123.1 123.1

        Caudal del fluido, l/s 5.91 5.91

        Pérdida de carga de presión del fluido, kPa 31.9 31.9

Datos de sonido dB(A)

Aire de impulsión 79

Aire exterior 68

Aire de expulsión 77

Aire de extracción 69

Ruido radiado 61

Horas de operación 4176

Horas de trabajo por año 4176

Systemair HVAC Spain S.L.U.
Carrer Tecnologia, núm. 17 - Planta, 08840 Viladecans, Barcelona, Spain
Viladecans Business Park (Ed. Canadà)

Teléfono  : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es
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Ecodiseño
2018 Valor Límite

Tipo Unidad (No Residenc.-Bi direccio.) Aprobado

Ventilador con vel.múltiple o variable Aprobado

Recuperador de calor Aprobado

Eficecia térmica del sistema de recup. Aprobado 83 73

Manómetro Aprobado

SFP interna in W/(m³/s) Aprobado 338 1085

Chequeo total Aprobado

Impulsión Extracción

Fabricado Systemair

Modelo Geniox On 24

Tipología NRVU;BVU

Motor tipo EC Bluefin EC Bluefin Variador instalado

Tipo de sistema de recuperación de calor (HRS) Intercambiador de calor rotativo 

La eficiencia térmica de HRS (condición seca) 83 %

Unidad no residencial - caudal 5.56 5.56 m³/s

Energía eléctrica efectiva. incluye filtros limpios y variador 2.89 3.18 kW

SFP interna in W/(m³/s) 2018 338 116 158 W/(m³/s)

Velocidad frontal 2.06 2.06 m/s

Presión externa nominal 250.00 250.00 Pa

Pérdida de carga interna componentes de ventilación 82.42 107.00 Pa

Pérdida de carga estatica con filtro limpio 332.42 357.00 Pa

Eficiencia total del ventilador por presión estática, incluyendo el motor y el control de velocidad 71.00 67.51 %

Porcentaje máximo fugas externas @ ± 400 Pa Fuga es menos que 18.3 l/s -> Tasa de fuga es menos que 0.3 %

Porcentaje máximo fugas internas (EATR, ?p = 250 Pa) Caudal de fuga es menor que 3%.

Clase energética para los filtros B B

Descripción de advertencia visual del filtros Pantalla de control

Dirección de Internet con información sobre el desmontaje techdoc.systemair.dk

Nivel potencia sonora

Total

Aire de impulsión

79 dB(A)

Aire exterior

68 dB(A)

Aire de expulsión

77 dB(A)

Aire de extracción

69 dB(A)

Ruido radiado

61 dB(A)

El ecodiseño es calculado para una configuración de referencia con filtro ePM1 60% (F7) en impulsión y filtro ePM10 60% (M5) en extracción

Systemair HVAC Spain S.L.U.
Carrer Tecnologia, núm. 17 - Planta, 08840 Viladecans, Barcelona, Spain
Viladecans Business Park (Ed. Canadà)

Teléfono  : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es
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Vista en planta lado de registro 
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Vista derecha Vista izquierda

Dimensiones de puertas y paneles
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Especificaciones técnicas 

Unidad

Banda de frecuencia [Hz] 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Total

Nivel potencia sonora [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]

Aire de impulsión 73 85 77 79 72 67 61 56 79

Aire exterior 66 78 71 67 59 52 44 40 68

Aire de expulsión 78 84 76 77 71 65 60 54 77

Aire de extracción 75 79 72 67 60 56 51 50 69

Ruido radiado 71 74 57 56 53 48 42 28 61

Envolvente

Panels Steel sheets coated with ZM310, corrosion class C5

Perfiles de marco Perfiles de acero revestidos con z225 pintados, corrosión clase C4

Perfiles entre paneles Steel profiles coated with ZM310, corrosion class C5

Esquinas PA6

Aislamiento 60 mm de lana mineral / Densidad 60 kg/m3

Protección contra la corrosión Clase C4 according to EN ISO 12944-2:2018

Presión de funcionamiento 0 - 2000 Pa (Geniox10 - Geniox31)

Temperaturas de funcionamiento -40/+40 °C (Standard)

-40/+60 °C (Diseño especial)

Clasificaciones EN 1886, 2. edicíon 2008

Resistencia mecánica Clase D1(M)

Fuga de aire de la carcasa -400 Pa: Clase L1 (M)

+700 Pa: Clase L1 (M)

By-pass Fuga de filtro -400 Pa: Clase G1-F9

+400 Pa: Clase G1-F9

Transmisión térmica Clase T2(M)

Factor de puente térmico Clase TB3(M)

Aislamiento acústico de la carcasa Banda de octava  Hz Aislamiento dB

63 10

125 17

250 24

500 27

1000 28

2000 28

4000 32

8000 40
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Sistema de control 

Idioma en el menú del controlador Spanish

Tableta de navegacion "NaviPad" incluidada Sí

Comunicación externa MODBUS RTU, RS485

Control de temp. Control en cascada de la temp. del aire de extracción

Control del ventilador Control del caudal de aire m³/h

Motor de la compuerta de suministro de aire Motor ON/OFF

Descarga de amortiguador de motor de aire Motor ON/OFF

Control de reecirculación Recirculación modulada a través de sensor CO2

Tipos de motor de compuerta Sin muelle/retorno

Configurado para el calendario- on/off Sí

Configurado para entrada digital - on/off Sí

Free cooling Sí

Configuración de la batería Cambio sobre batería

Protección contra incendios Preconfigurado para bloqueo ante incendio y señal indicadora de 

fincionamiento

Para la selección de sensores -estudio del diagrama de flujo en la impresión del sistema de control

Fuente de alimentación principal para el sistema de control

Cable de alimentación L1 + L2 + L3 + N + PE

Tensión 3x400 VAC

Hz 50 Hz

Fuente conmutada 24 V DC

Interruptor principal (No suministrado por Systemair)

Fusible para el ventilador de aire de impulsión (en el cuadro principal) 16 A

Fusible para el ventilador de aire de extracción (en el cuadro principal) 16 A

Fusible  ICC max (en el cuadro principal) 6 kA

Corriente consumida 28.6 A

Corriente consumida en el cable neutro 3.0 A

Fusibles mínimos para la unidad (L1-L2-L3) 32 A

Fusibles mínimos para la unidad (L1-L2-L3-N) 32 A

El instalador debe garantizar que la protección adicional de la red eléctrica en relación con los variadores de frecuencia se 

lleva a cabo según las normas legales de seguridad. Por uno o más motores 400 VAC, se debe instalar un interruptor 

diferencial tipo B. Por uno o más motores 400 VAC, HPFI tipo B debe ser instalado.

La instalación eléctrica (cableado, montaje de componentes, conexiónes, etc.) para la unidad se realiza como una instalación 

de máquina según 60204-1

La unidad de impulsión consiste en
Compuerta

Pérdida de carga 0 Pa

Lamas de las compuertas Estándar

Número de compuertas 1 us
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Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 20 Pa

Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 10/30 Pa

Velocidad frontal 0.73 m/s

Velocidad por filtros 0.04 m/s

Clase de filtro M6 - ePM2.5 50%

Dimensión del filtro 3x[592x592x25] + 1x[490x592x25] + 3x[592x490x25] + 1x[490x490x25]

Longitud del filtro 520 mm

Descripción del filtro Camfil Hi-Flo II XLT

Intercambiador de calor rotativo 

Impulsión Extracción

caudal de aire 6400 6400 m³/h

Pérdida de carga 68 68 Pa

INVIERNO

temp. del aire, antes/después 2.0/17.1 20.4/5.3 °C

Humedad relativa aire, antes/después 90/53 49/88 %

Potencia 46.30 kW

Eficiencia de temp. 82.5 %

Eficiencia en seco según EN 308 en 6400 m³/h 82.5 %

Eficiencia humedad 74.1 %

Energy class for heatrecovery (EN13053) H1

VERANO

temp. del aire, antes/después 33.0/26.7 25.4/31.7 °C

Humedad relativa aire, antes/después 55/54 49/53 %

Potencia 44.40 kW

Eficiencia de temp. 82.5 %

Eficiencia humedad 73.1 %

Tipo de intercambiador de calor SH - Híbrido de sorción

Eficiencia (Espacio entre aletas) B - Alta

Diámetro de la rueda Ø2240

Descripción SH1-SL-WV-2240-SM-WO-DU-0

Controlador de velocidad: intercambiador De velocidad variable 

Datos eléctricos 1x230V, 145W, 0.6Amp

Sector de purga 1 us

Plenun de registro

Pérdida de carga 0 Pa

Longitud 700 mm
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Compuerta de mezcla

Impulsión Extracción

INVIERNO

Ratio de mezcla 68 %

Flujo de aire antes / después 6400/20000 20000/6400 m³/h

Pérdida de carga 2 2 Pa

temp. del aire, antes/después 17.1/19.3 20.4/20.4 °C

Humedad relativa aire, antes/después 52.7/50.2 48.9/48.9 %

VERANO

Ratio de mezcla 68 %

Flujo de aire antes / después 6400/20000 20000/6400 m³/h

Pérdida de carga 2 2 Pa

temp. del aire, antes/después 26.7/25.8 25.4/25.4 °C

Humedad relativa aire, antes/después 54.4/50.8 49.0/49.0 %

Cálculo de  la mezcla de aire 68 %

Compuertas instaladas en la sección 1 Compuerta

Tipo compuerta de mezcla Estándar

Ventilador, Plug-fan

caudal de aire 20000 m³/h

Presión externa (P.E.D) 250 Pa

Pérdida de carga 26 Pa

Presión estática (Diseñado para condiciones húmedas) 722 Pa

Presión total 744 Pa

Velocidad del ventilador 1492 RPM

Máxima velocidad del ventilador 1780 RPM

Eficiencia total por presión estática, incl. Motor y velocidad de control. 71.0 %

Eficiencia total por presión estática, incl. Motor y velocidad de control. 73.1 %

El factor K (p = 1.2 kg / m³) (2 x 355) 710

Ventilador tipo  - 2xGrande GR56I-ZID.GL.CR

ErP efficiency n(stat,A) 75.7 %

ErP efficiency class N(actual)/ N(target) 79.3 / 62

ErP-conformidad Sí

Accionamiento directo 

Clase de eficiencia del motor IE5. Ventilador dimensionado para el 100 % del aire de impulsión

Motor

Tipos de motor Motor EC

IEC-tamaño ZID.GL.CR

Protección del motor Built-in

Potencia total (2 x 4.60 kW) 9.20 kW

Velocidad (nominal) 1780 RPM

Total de potencia,Amperios. (2 x 7.40 A) 14.80 A

Tensión 3x400 V

Potencia absorbida, incl. el control de velocidad 5.65 kW

SFPv, a filtro limpio, incl. control velocidad 0.94 kW/(m³/s)

Invierno: Temperatura antes / después 19.3 / 19.9 °C

Verano: Temperatura antes / después 25.8 / 26.4 °C

Invierno: Humedad antes / después 50 / 48 %

Verano: Humedad antes / después 51 / 49 %

Pantalla de seguridad 1 us
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Cambio sobre batería

Batería de Calor Batería de Frío

caudal de aire 20000 20000 m³/h

Pérdida de carga 137 189 Pa

temp. del aire antes/después 19.9/27.0 26.4/13.0 °C

Humedad relativa del aire antes/después 48/31 49/93 %

Potencia total 47.60 123.11 kW

Relación de calor sensible 73 %

Velocidad del aire 2.58 m/s

Condensación 0.8 l/min

Tipo de fluido Agua Agua

Temp. del liquido de impulsión entrada / salida 45.0/26.5 7.0/12.0 °C

Flujo de fluido de impulsión 0.63 5.91 l/s

Temp. del liquido de la batería entrada / salida 28.5/26.5 7.0/12.0 °C

Flujo de fluido de la batería 5.91 5.91 l/s

Pérdida de carga de presión del fluido de la batería 28.7 31.9 kPa

Velocidad del fluido en batería 1.06 1.06 m/s

Volumen de la bateria 62.7 l

Lado de la conexión lado de registro 

Diametro de la conexión entrada/ salida 2 1/2" / 2 1/2"

Material del tubo Cu

Material de aletas Al

Espesor de la aleta 0.10 mm

Paso de aletas 2.5 mm

No. de filas 8

Tipo material bandeja de condensacion ZM310

Diametro de la tuberia de la bandeja de condensados 40 mm

Código de la batería GXHK-24-W-3-8-82-1025-2183-2.5-CU-Al10-H-2 1/2

Picaje para sonda antihielo 1 us

Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 166 Pa

Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 116/216 Pa

Velocidad frontal 2.27 m/s

Velocidad por filtros 0.13 m/s

Clase de filtro F8 - ePM1 70%

Dimensión del filtro 3x[592x592x25] + 1x[490x592x25] + 3x[592x490x25] + 1x[490x490x25]

Longitud del filtro 520 mm

Descripción del filtro Camfil Hi-Flo II XLT
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Viladecans Business Park (Ed. Canadà)
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La unidad de extracción consiste en
Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 94 Pa

Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 47/141 Pa

Velocidad frontal 2.27 m/s

Velocidad por filtros 0.13 m/s

Clase de filtro M6 - ePM2.5 50%

Dimensión del filtro 3x[592x592x25] + 1x[490x592x25] + 3x[592x490x25] + 1x[490x490x25]

Longitud del filtro 520 mm

Descripción del filtro Camfil Hi-Flo II XLT

Plenun vacío

Pérdida de carga 3 Pa

Longitud 500 mm

Ventilador, Plug-fan

caudal de aire 20000 m³/h

Presión externa (P.E.D) 250 Pa

Pérdida de carga 26 Pa

Presión estática (Diseñado para condiciones húmedas) 445 Pa

Presión total 467 Pa

Velocidad del ventilador 1305 RPM

Máxima velocidad del ventilador 1610 RPM

Eficiencia total por presión estática, incl. Motor y velocidad de control. 67.5 %

Eficiencia total por presión estática, incl. Motor y velocidad de control. 70.8 %

El factor K (p = 1.2 kg / m³) (2 x 355) 710

Ventilador tipo  - 2xGrande GR56I-ZID.GG.CR

ErP efficiency n(stat,A) 73.8 %

ErP efficiency class N(actual)/ N(target) 78.7 / 62

ErP-conformidad Sí

Accionamiento directo 

Clase de eficiencia del motor IE5

Motor

Tipos de motor Motor EC

IEC-tamaño ZID.GG.CR

Protección del motor Built-in

Potencia total (2 x 3.40 kW) 6.80 kW

Velocidad (nominal) 1610 RPM

Total de potencia,Amperios. (2 x 5.40 A) 10.80 A

Tensión 3x400 V

Potencia absorbida, incl. el control de velocidad 3.66 kW

SFPv, a filtro limpio, incl. control velocidad 0.59 kW/(m³/s)

Invierno: Temperatura antes / después 20.0 / 20.4 °C

Verano: Temperatura antes / después 25.0 / 25.4 °C

Invierno: Humedad antes / después 50 / 49 %
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Viladecans Business Park (Ed. Canadà)
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Verano: Humedad antes / después 50 / 49 %

Pantalla de seguridad 1 us

Plenun de registro

Pérdida de carga 3 Pa

Longitud 700 mm

Intercambiador de calor rotativo 

Datos en la impulsión

Compuerta

Pérdida de carga 0 Pa

Lamas de las compuertas Estándar

Número de compuertas 1 us

Otros componentes
Pies o bancada

Pies o bancada bancada

Altura bancada 118 mm

Protección contra la corrosión Galvanizado ZM310

Conexión del conducto rígido, perfil de 20 mm

Producto Dimensiones (ancho x alto)

Impulsión 2400x1100 mm 

Extracción 2400x1100 mm 

Conexiones de conductos 

Producto Dimensiones (ancho x alto)

Exterior 2400x1100 mm 

Expulsión 2400x1100 mm 

Sección sobre el envío
Producto Dimensiones (ancho x alto x largo) , Peso, Incluyendo el embalaje Peso de la unidad

Incluyendo el embalaje

AHU1-932 2582 x 1400 x 932 mm 258 kg 257 kg

AHU2-1491 2582 x 2600 x 1491 mm 839 kg 838 kg

AHU3-2291 2732 x 2600 x 2291 mm 1341 kg 1338 kg

Las secciones de la unidad se envían montadas en la bancada.
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Pesos

Nº Sección Código de sección Peso de la función Peso de la sección

Código de la función kg kg

1 Envolvente Longitud  682 mm 150

Envolvente 110

Filtro de bolsa 40

2 Envolvente Longitud  1241 mm 708

Envolvente 259

Intercambiador de calor rotativo 415

Plenun de registro 0.1

Compuerta de mezcla 34

Plenun de registro 0.1

3 Envolvente Longitud  2141 mm 1228

Envolvente 548

Ventilador 207

Batería de Frío 194

Filtro de bolsa 40

Filtro de bolsa 40

Plenun vacío 0.1

Ventilador 197

4 bancada  Longitud  682 mm 47

5 bancada  Longitud  1241 mm 70

6 bancada  Longitud  2141 mm 87

Otros componentes 157

Peso de la unidad 2447

Systemair HVAC Spain S.L.U.
Carrer Tecnologia, núm. 17 - Planta, 08840 Viladecans, Barcelona, Spain
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Sistema de control integrado Systemair

La unidad de tratamiento de aire está equipada con un sistema de control completo y totalmente 
integrado - basado en el controlador Access instalado en la cuadro de control. La unidad de tratamiento 
de aire podrá funcionar de forma independiente o bien mediante conexión con el sistema de gestión 
centralizada del edificio.

Antes de su envío, la unidad ha sido montada y ha pasado un test final de inspección. En este proceso 
se almacenan en el controlador los parámetros y configuración solicitada en el pedido. El informe de 
pruebas se envía con el equipo.

Diagrama de flujo 
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Components in red are not supplied by SystemairController: CU-40

Expulsión

Exterior

Extracción

Impulsión

Especificación técnica detallado

Símbolo Cable Página Terminales HW I/O

Componentes externos Nombre Número Columna

Sensor de temperatura: Protección 

de congelación BT10 W357 14 : 6 T82 UI2

Sensor de temperatura: aire de 

impulsión BT5 W355 14 : 5 T81 UI1

Normal speed Ext. Sig. W581 10 : 2 T31 DI2

Control input: Extended run at low 

speed W580 10 : 1 T32 DI1

Control input: Unit stop W583 10 : 3 T30 DI3

Control input: Recirculation activate Ext. sig. W585 12 : 4 T22 DI11

Control input: Changeover switch Ext. sig. W584 10 : 8 T28 DI5

Control input: Fire alarm Priority 1 Fire 11 : 5 T25 DI8

Control output: AHU Running 16 : 1 T65 DO5
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Componentes internos

Controlador de velocidad: 

intercambiador TA2 W232 37 : 6 F3: L1-N

W642 37 : 6 Link 2 BUS Adr. 7

Sensor de temperatura: Eficiencia BT4 W343 29 : 1 BP1 DPT BP1: In2

Damper actuator: Outdoor (Supply) 

air QM31 W631 33 (35) : 1 (1) Link 1 BUS Adr. 21 (31)

Transmisor de presión: Prefiltro de 

impulsión BP5 W685 36 : 5 Link 2 BUS Adr. 12

Pressure transmitter: Supply air filter BP2:B W662 30 : 2 DPT BP2: B

Temperature sensor: Intake air BT1 W341 30 : 1 BP2 DPT BP2: In1

Pressure transmitter: Supply air Fan 

(flow) BP1:A W661 29 : 1 Link 1 BUS Adr. 5

Ventilador EC: Impulsión 1 GQ1 W601 29 : 3 Link 1 BUS Adr. 1

W101 23 : 2 F1: L1-L2-L3

Ventilador EC: Impulsión 2 GQ3 W603 29 : 5 Link 1 BUS Adr. 3

W103 23 : 3 F1: L1-L2-L3

Damper actuator: Extract (Exhaust) 

air QM32 W632 34 (35) : 2 (5) Link 2 BUS Adr. 22 (32)

Pressure transmitter: Extract air filter BP1:B W661 29 : 2 DPT BP1: B

CO2 transmitter: Extrair air BQ1 W515 13 : 7 T16 AI4

Sensor de temperatura: aire de 

extracción BT3 W444 29 : 1 BP1 DPT BP1: In1

Temperature sensor: Exhaust air BT2 W442 30 : 1 BP2 DPT BP2: In2

Pressure transmitter: Extract air Fan 

(flow) BP2:A W662 30 : 1 Link 2 BUS Adr. 6

Ventilador EC: Extracción 1 GQ2 W602 30 : 3 Link 2 BUS Adr. 2

W102 24 : 2 F2: L1-L2-L3

Ventilador EC: Extracción 2 GQ4 W604 30 : 5 Link 2 BUS Adr. 4

W104 24 : 3 F2: L1-L2-L3

Actuador compuerta: Recirculación QM33 W633 27 : 7 Link 1 BUS Adr. 23 (24)

Alimentación y cuadro eléctrico

El cuadro de control se ubica con el material de confirmación de pedido. El cuadro tiene los 
componentes necesarios que incluyen bloques de terminales, fusibles, fuente de alimentación de CC 
24V y la unidad de control Access.

El controlador es configurado de acuerdo a la petición del cliente y a la confirmación de la orden de 
pedido.  Estas especificaciones también se entregan con la unidad. La alimentación principal deberá 
conectarse en obra al panel. El instalador tendrá la responsabilidad de asegurar que tanto la unidad 
como la instalación, si requieren de una protección adicional en cuanto a los variadores u otro 
componente similar, se lleve a cabo siguiendo las normativas locales.

El interruptor general de corte no está incluido.
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Componentes eléctricos externos

El sensor de temperature del aire de impulsion cuenta con un cable de 10 m preinstalado que deberá 
ser conectado a los terminals del cuadro de control por el instalador.

El diseño de la unidad de control Access está preparado para la conexión de los componentes 
entregados y cualquier sensor adicional que pueda ser necesario. Dependiendo de la elección del 
cliente, se entregan componentes externos, tales como:

• Transductores de presión en los conductos para el control de presión

• Válvula para batería de calor.

• Sonda de temperatura para protección antihielo de la batería de calor

• Batería de calefacción eléctrica

• Válvula para batería de refrigeración

El panel de control remoto Navipad, con 3 m de cable, no se suministra conectado a la unidad de 
control.

La unidad de control Access y la pantalla Navipad

La pantalla táctil Navipad de 7” con su cable de 3 m se debe conectar al la unidad de control Access 
dentro del cuadro de control. Todas las funciones de manejo y configuración se realizan desde el 
interfaz gráfico con el panel de control NaviPad. La clase de protección thel panel de control NaviPad 
es IP54 y 0-50 °C permitidos a temperatura. El panel del NaviPad no resiste la radiación UV y el 
NaviPad no se puede montar en exterior. La comunicación entre el panel y el controlador del cuadro de 
control es possible gracias a 100m de cable. El instalador debe usar cable de red estandar  PDS LAN
AWG23 (cable red) para extensión.

Si hay más unidades conectadas a una red local (en la misma subred), el NaviPad podrá conectarse y 
manejar hasta 9 unidades. Por favor vea instrucciones separadas para más detalle.

Programación horaria

El control dispone de programas horarios independientes de inicio, parada y normal/reducido /alto 
caudal de aire para cada día de la semana, así como programas para vacaciones.

El control tiene cambio automático de hora de verano-invierno.

Es posible habilitar la función free-cooling fuera de las horas de funcionamiento programado

Recuperación de frío

La recuperación de frío se activará si la temperatura del aire de retorno es más baja que la temperatura 
del aire exterior, y hay una demanda de frío en las habitaciones. La señal del recuperador de calor es 
inversa para incrementar la recuperación o la demanda.
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Niveles de acceso - contraseñas

Hay 3 niveles usuarios diferentes:

• Nivel usuario final - (sin contraseña) - acceso a lectura de los valores en la página principal, visualizar 
el diagram de flujo, posibilidad de marcha/paro unidad, ajuste de la consigna de temperatura y activar 
el modo de funcionamiento extendido.

• Nivel operador - (contraseña) - acceso a lectura de los valores, cambios relevantes a la configuracion 
referidos a los horarios, la temperatura, el flujo de aire y tambien para reconocer alarmas y reiniciar el 
sistema despues haber eliminado la razón que activó la alarma.

• Nivel servicio, - (contraseña especial) - acceso a realizar cambios en los menus de configuracion, 
acceso para guardar nuevas configuraciones, acceso a reiniciar la unidad de acuerdo a la 
configuración de  usuario y configuración inicial de fábrica.

Alarmas y funciones de seguridad

Si se produce una alarma, una luz circular aparece en el parte inferiror del panel de control.

• Fija en verde — Estado ok (sin alarrmas activas).

• Parpadeando en rojo — Active/returned alarms in one or many controllers.

• Fija en rojo — Confirmadas/bloqueadas alarmas en un o mas controladores, alarmas no reseteadas

Las alarmas quedan registradas en la lista de alarmas, que detalla el tipo de alarma, fecha y hora de la 
misma y clase de alarma:

• Alarma tipo A

• Necesita ser reconocida

• Alarma tipo B

• Necestia ser reconocida

• Alarma tipo C

• Se restablece cuando la causa de alarma desaparece

Sistema Flexible

Un técnico de mantenimiento cualificado -in situ y bajo petición del cliente- podrá adaptar la regulación 
conforme a los requisitos de los usuarios:

• La regulación del caudal de aire se puede establecer de varias formas, caudal constante a través de 
los ventiladores, presión constante en los conductos, control dependiente de CO2 o control 
dependiente de humedad. El flujo de aire controlador por temperatura, que puede disminuir o 
aumentar para alcanzar la demanda de calor o frío.

• El modo de control de temperatura se puede cambiar entre temperatura ambiente, impulsión, 
extracción y compensación con la temperatura exterior. Cambio Verano/inverno en función de 
temperatura extracción/sala y temperatura impulsión.
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• Además de la programación horaria establecida, se dispone de una señal de marcha/paro externa, 
con 3 niveles.

• Además o como alternativa a un horario fijado, hay disponible una señal de marcha/paro externa.

• Opcionalmente se dispone de un gran número de funciones adicionales.

Recuperador de calor rotativo

La capacidad del recuperador de calor rotativo es continua, a través de un control modulante de la 
velocidad de giro.

Control de la temperatura de retorno

El control de temperatura del aire en impulsión se basa en los valores de dos sondas:

• Una sonda en la sección de retorno que nos indica la temperatura promedio en el espacio tratado.

• Una sonda instalada en el conducto de impulsión.

• La temperatura del aire de impulsión se controla mediante un PID de temperatura retorno en cascada 
para conseguir una temperatura constante. Los puntos de ajuste para la temperatura de retorno, así 
como los límites de temperatura del aire se pueden configurar en el panel de control remoto. En 
función de la temperatura en el de retorno, un algoritmo controla la temperatura del aire en impulsión.

Control de caudal de aire - m3/h, l/s, m3/s, CFM

Los caudales del aire de impulsión y retorno en bajo, normal, alto caudal de aire  se controlan por 
separado. Las presiones diferenciales en los ventiladores son medidas por transductores de presión. 
Por lo general, la presión del caudal de aire se calcula.

Un control PID mantiene el valor de punto de consigna al controlar la velocidad de los ventiladores.

Ventilador de retorno con motor EC

El ventilador de retorno equipa un motor EC con rodete de transmisión directa. Todos los parámetros 
de control de la velocidad del motor han sido configurados y comprobados en fábrica.

Ventilador de impulsión con motor EC

El ventilador de impulsión equipa un motor EC con rodete de transmisión directa. Todos los parámetros 
de control de la velocidad del motor han sido configurados y comprobados en fábrica.

Protección antihielo de la batería frío/calor a través del sensor de temperature de agua cuando 
el controlador está en modo calor.

La capacidad de calefacción o refrigeración se regula mediante una válvula con actuador modulante.
La señal de control  es 2-10 V DC.

Cuando el control esté en modo calefacción, la temperatura de agua en la batería se transmite al 
control a través de una sonda de temperatura en el circuito de retorno de la batería. El control envía de 
forma permanente  una señal al actuador de la válvula que mantiene un caudal suficiente de agua 
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caliente para proteger la batería. Esta protección contra las heladas también se activa la unidad se 
encuentra apagada, en modo off. Si la temperatura del agua cae por debajo de la temperatura de 
consigna, los ventiladores paran, las compuertas se cierran, y se genera una alarma.

En modo frío, la batería no se suministra desde fábrica con la protección antihielo. El instalador o 
mantenedor deberá hacerse cargo de dicha protección.

Preparada para controlar batería frío/calor

La unidad se entrega con batería  de refrigeración/calefacción, pero sin válvula y sin actuador 
proporcional. El control está preparado para el control de la válvula e actuador (0-10 V DC), así como 
para la alimentación del actuador (24 V DC). La misma válvula se usa para controlar calor y frío. 
Incluye una salida digital libre de potencial para la demanda de calor y de frío. Opcional, una señal de 
entrada digital para demandar calor o frío esta disponible.

Disponibles terminales libres de potencial para una salida digital de frío/calor activa.

Esta señal puede ser selecionado siempre que la temperatura exterior es menor que el valor adjustable 
 (+10 °C). A temperturas exteriores más elevadas, la bomba funcionará cuando la salida de cambio de 
modo sea mayor del 0%. La bomba tiene un tiempo de funcionamiento adjustable mas corto, y la 
bomba funcionará una vez al día a la 3 p.m.

Actuadores de compuerta

Suministrados e instalados según el diagram de flujo. Modelos con muelle de retorno(S) tiempo de 
carrera 150/16 segundos. Sin muelle de retorno alrededor de 150 segundos. Modelos modulantes son 
indicados por un símblo redondo.

Preparada para la señal de incendio externa e indicación de marcha

La unidad se entrega con un set de contactos libre de potencial para indicar el funcionamiento de la 
unidad. Una entrada digital NC esta disponible en la unida para indicar que esta disponible para 
funcionar. Si se desconecta, y hay una señal de incendio, la unidad se parará hasta que la señal se 
vuelva a conectar.

Protecciones de filtro

Las protecciónes de filtro sobre los filtros de bolsa están moduladas. El límite de presión denpende del 
caudal. Caudal bajo = límite de baja presión, caudal alto = límite alto. Los transmisores están 
conectados al controlador. Desde del display se pued ver la presión actual y fijar los límites de alarma. 
Los transmisores se ubican con lo indicado en el diagram de flujo.

El panle de filtro tendrá un presostato para dar una señal al controlador cuando el límite fijado exceda.

Recirculación- control Todo/Nada mediante un calendario independiente.

Recirculación controlada mediante un calendario independiente en el control. Los actuadores de 
compuerta se pueden controlar todo/nada y crear total o ninguna recirculación.
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Recirculación - control Todo/Nada mediante una entrada digital.

La recirculación (100%) se puede activar mediante una entrada digital (señal libre de potencial) al 
control. Los actuadores de compuerta se pueden controlar todo/nada y crear total o ninguna 
recirculación.

El cuadro será provisto de terminales para la conexión de la entrada digital.

Comunicación con el sistema BMS vía MODBUS RTU, RS485

El controlador ha sido preparado para comunicación via RS485 con MODBUS RTU basado en 
sistemas BMS (Sistema de Gestión de Edificios). El control puede funcionar de forma independiente 
otros controladores o sistemas BMS.

Free cooling

Si la temperatura exterior/entrada supera un límite configurable (22 grados) durante el día anterior, los 
ventiladores funcionarán para enfriar el edificio durante la noche (periodo configurable con valores por 
defecto 00:00 …. 07:00) mientras la temperatura exterior esta dentro de un intervalo configurable (por 
defecto 18 grados….. 10 grados). La función solo se activa antes y después del tiempo de 
funcionamiento programado. Todos los parámetros pueden ser configurados individualmente.  Las 
condiciones de parada por defecto son cuando la temperatura de extracción/sala cae por debajo de 18 
grados (valor configurable)  o si la temperatura exterior se sale del intervalo permitido. Después de 1 
hora, el sistema se pondrá en marcha de nuevo si se cumplen todas las condiciones de inicio. Las 
sondas opcionales, de ambiente y temperatura exterior mejorarán el rendimiento de esta función.

Funcionamiento extendido - velocidad normal, reducida, alta, parada y arranque

El funcionamiento extendido puede ser activado con 3 opciones:

• Entrada digital para velocidad normal, reducida, alta, parada.

• Desde la pantalla principal del NaviPad a velocidad normal.

• Desde la señal de un Sistema BMS para velocidad  normal, reducida, alta, parada.
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Resumen de las notas de impresión para clientes 

Nota

La unidad de impulsión consiste en

Compuerta

Filtro de bolsa

Intercambiador de calor rotativo 

Plenun de registro

Compuerta de mezcla

Ventilador, Plug-fan

Clase de eficiencia del motor IE5. Ventilador dimensionado para el 100 % del aire de impulsión

Cambio sobre batería

Filtro de bolsa

La unidad de extracción consiste en

Filtro de bolsa

Plenun vacío

Ventilador, Plug-fan

Clase de eficiencia del motor IE5

Plenun de registro

Intercambiador de calor rotativo 

Compuerta

Systemair HVAC Spain S.L.U.
Carrer Tecnologia, núm. 17 - Planta, 08840 Viladecans, Barcelona, Spain
Viladecans Business Park (Ed. Canadà)

Teléfono  : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es

Systemair A/S - Unidad de tratamiento de aire   SystemairCAD 2.0 Geniox-1/C2022-12.23.H5 | 16/12/2022
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