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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Madera: CTE DB SE-M
Categoría de uso: G1. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

1.2. Estados límite
E.L.U. de rotura. Madera CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones características

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinación

- Sin coeficientes de combinación

- Donde:

Gk Acción permanente
Pk Acción de pretensado
Qk Acción variable
G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado
Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal
Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento
p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal
a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán:

E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M
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Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Desplazamientos

Característica
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Característica
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3. Resistencia al fuego
Perfiles de madera
Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.
Resistencia requerida: R30
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2. ESTRUCTURA

2.1. Geometría
2.1.1. Nudos

Referencias:
x, y, z: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
x, y, z: Giros prescritos en ejes globales.
Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos

Referencia
Coordenadas Vinculación exterior

Vinculación interiorX
(m)

Y
(m)

Z
(m) x y z x y z Dependencias Ux Uy Uz

N1 0.000 0.000 0.000 - X X - - - Recta 1.000 0.000 0.000 Empotrado
N2 5.450 0.000 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N3 15.450 0.000 0.000 - X X - - - Recta 1.000 0.000 0.000 Empotrado
N4 16.050 0.000 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado

2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados

Material E
(MPa)  G

(MPa)
·t

(m/m°C)


(kN/m³)Tipo Designación
Madera C18 9000.00 - 560.00 0.000005 3.73
Notación:

E: Módulo de elasticidad
ν: Módulo de Poisson
G: Módulo de cortadura
α·t: Coeficiente de dilatación
γ: Peso específico

2.1.2.2. Descripción
Descripción

Material Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud

(m) xy xz
LbSup.

(m)
LbInf.

(m)Tipo Designación
Madera C18 N1/N2 N1/N2 S-240x140 (Maciza h240) 5.450 1.00 1.00 - -

N3/N4 N3/N4 70x50 (Cabios/Viguetas) 0.600 1.00 1.00 - -
Notación:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
βxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
βxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior
LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Características mecánicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 N1/N2
2 N3/N4
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Características mecánicas
Material

Ref. Descripción A
(cm²)

Avy
(cm²)

Avz
(cm²)

Iyy
(cm4)

Izz
(cm4)

It
(cm4)Tipo Designación

Madera C18 1 S-240x140, (Maciza h240) 336.00 280.00 280.00 16128.00 5488.00 13839.17
2 70x50, (Cabios/Viguetas) 35.00 29.17 29.17 72.92 142.92 162.75

Notación:
Ref.: Referencia
A: Área de la sección transversal
Avy: Área de cortante de la sección según el eje local 'Y'
Avz: Área de cortante de la sección según el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsión
Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4. Tabla de medición
Tabla de medición

Material Pieza
(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud

(m)
Volumen

(m³)
Peso
(kg)Tipo Designación

Madera C18 N1/N2 S-240x140 (Maciza h240) 5.450 0.183 69.59
N3/N4 70x50 (Cabios/Viguetas) 0.600 0.002 0.80

Notación:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5. Resumen de medición

Resumen de medición
Material

Serie Perfil
Longitud Volumen Peso

Tipo Designación Perfil
(m)

Serie
(m)

Material
(m)

Perfil
(m³)

Serie
(m³)

Material
(m³)

Perfil
(kg)

Serie
(kg)

Material
(kg)

C18

Maciza h240
S-240x140 5.450 0.183 69.59

5.450 0.183 69.59

Cabios/Viguetas
70x50 0.600 0.002 0.80

0.600 0.002 0.80
Madera 6.050 0.185 70.38

2.1.2.6. Medición de superficies

Madera: Medición de las superficies a pintar

Serie Perfil Superficie unitaria
(m²/m)

Longitud
(m)

Superficie
(m²)

Maciza h240 S-240x140 0.760 5.450 4.142
Cabios/Viguetas 70x50 0.240 0.600 0.144

Total 4.286
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MURS NAU SANTA EULÀLIA

COBERTA (kN/m²)
Pp 1.60
Cp 3.00
Us 1.00
N 0.40

Total 6.00 Repercusió de càrregues: 2,75 m

BAIXADA DE CÀRREGUES I RESISTÈNCIA DEL MUR

Capacitat portant terreny: 1.00 kg/cm² (0,1N/mm²) Gruix mur: 0.45 m
Resistencia fabrica segons CTE: 2.00 N/mm² (20kg/cm²) Gruix Fon: 0.65 m

MUR CARRER 
STA. EULALIA Qcoberta Intereix Densitat 

fàbrica H Q MUR TOTAL Q TENSIÓ σ TENSIÓ σ  (Q 
majorada 1.5) TENSIÓ σ TENSIÓ σ  (Q 

majorada 1.5)

(kN/m²) m (kN/m³) (m) (kN/m) (kN/m) (N/mm²) (N/mm²) kg/cm² kg/cm²
Base Mur (90%) 6.00 2.75 26.00 6.80 71.60 88.10 0.20 0.29 1.96 2.94
Fonaments 6.00 2.75 26.00 1.50 25.35 113.45 0.17 0.26 1.75 2.62 >1kg/cm²
No es pot descartar l’existència de pous de fonamentació o l’increment de la secció de la sabata en profunditat.  Factor seguretat fonaments: 1.72

MUR 
TRANSVERSAL Qcoberta Intereix Densitat 

fàbrica H Q MUR TOTAL Q TENSIÓ σ TENSIÓ σ  (Q 
majorada 1.5) TENSIÓ σ TENSIÓ σ  (Q 

majorada 1.5)

(kN/m²) m (kN/m³) (m) (kN/m) (kN/m) (N/mm²) (N/mm²) kg/cm² kg/cm²
Base Mur 6.00 2.75 26.00 5.00 58.50 75.00 0.17 0.25 1.67 2.50
Fonaments 6.00 2.75 26.00 1.50 25.35 100.35 0.15 0.23 1.54 2.32 >1kg/cm²
No es pot descartar l’existència de pous de fonamentació o l’increment de la secció de la sabata en profunditat.  Factor seguretat fonaments: 1.94

Mur Carrer 
Santa Eulàlia

Mur 
Transversal
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Madera: CTE DB SE-M
Categoría de uso: G1. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

1.2. Estados límite
E.L.U. de rotura. Acero laminado
E.L.U. de rotura. Madera

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones características

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinación

- Sin coeficientes de combinación

- Donde:

Gk Acción permanente
Pk Acción de pretensado
Qk Acción variable
G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado
Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal
Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento
p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal
a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M
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Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Accidental de incendio
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Desplazamientos

Característica
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Característica
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3. Resistencia al fuego
Perfiles de acero
Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 30

Perfiles de madera
Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.
Resistencia requerida: R30

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometría
2.1.1. Nudos

Referencias:
x, y, z: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
x, y, z: Giros prescritos en ejes globales.
Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos

Referencia
Coordenadas Vinculación exterior

Vinculación interiorX
(m)

Y
(m)

Z
(m) x y z x y z Dependencias Ux Uy Uz

N1 0.000 0.000 0.000 - X X - - - Recta 1.000 0.000 0.000 Empotrado
N2 2.000 0.000 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N3 5.000 0.000 0.000 - X X - - - Recta 1.000 0.000 0.000 Empotrado
N4 6.000 0.000 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N5 9.000 0.000 0.000 - X X - - - Recta 1.000 0.000 0.000 Empotrado
N6 12.000 0.000 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
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2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados

Material E
(MPa)  G

(MPa)
fy

(MPa)
·t

(m/m°C)


(kN/m³)Tipo Designación
Acero laminado S275 210000.00 0.300 81000.00 275.00 0.000012 77.01

Madera C18 9000.00 - 560.00 - 0.000005 3.73
Notación:

E: Módulo de elasticidad
ν: Módulo de Poisson
G: Módulo de cortadura
fy: Límite elástico
α·t: Coeficiente de dilatación
γ: Peso específico

2.1.2.2. Descripción
Descripción

Material Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud

(m) xy xz
LbSup.

(m)
LbInf.

(m)Tipo Designación
Acero

laminado S275 N5/N6 N5/N6 IPE 180 (IPE) 3.000 1.00 1.00 - -

Madera C18 N1/N2 N1/N2 S-150x50 (Maciza
h160) 2.000 1.00 1.00 - -

N3/N4 N3/N4 80x40
(Cabios/Viguetas) 1.000 1.00 1.00 - -

Notación:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
βxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
βxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior
LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Características mecánicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 N5/N6
2 N1/N2
3 N3/N4

Características mecánicas
Material

Ref. Descripción A
(cm²)

Avy
(cm²)

Avz
(cm²)

Iyy
(cm4)

Izz
(cm4)

It
(cm4)Tipo Designación

Acero
laminado S275 1 IPE 180, (IPE) 23.90 10.92 7.82 1317.00 101.00 4.73

Madera C18 2 S-150x50, (Maciza h160) 75.00 62.50 62.50 1406.25 156.25 493.13
3 80x40, (Cabios/Viguetas) 32.00 26.67 26.67 42.67 170.67 117.25
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Características mecánicas
Material

Ref. Descripción A
(cm²)

Avy
(cm²)

Avz
(cm²)

Iyy
(cm4)

Izz
(cm4)

It
(cm4)Tipo Designación

Notación:
Ref.: Referencia
A: Área de la sección transversal
Avy: Área de cortante de la sección según el eje local 'Y'
Avz: Área de cortante de la sección según el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsión
Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4. Tabla de medición
Tabla de medición

Material Pieza
(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud

(m)
Volumen

(m³)
Peso
(kg)Tipo Designación

Acero laminado S275 N5/N6 IPE 180 (IPE) 3.000 0.007 56.28
Madera C18 N1/N2 S-150x50 (Maciza h160) 2.000 0.015 5.70

N3/N4 80x40 (Cabios/Viguetas) 1.000 0.003 1.22
Notación:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5. Resumen de medición

Resumen de medición
Material

Serie Perfil
Longitud Volumen Peso

Tipo Designación Perfil
(m)

Serie
(m)

Material
(m)

Perfil
(m³)

Serie
(m³)

Material
(m³)

Perfil
(kg)

Serie
(kg)

Material
(kg)

S275

IPE
IPE 180 3.000 0.007 56.28

3.000 0.007 56.28
Acero

laminado 3.000 0.007 56.28

C18

Maciza h160
S-150x50 2.000 0.015 5.70

2.000 0.015 5.70

Cabios/Viguetas
80x40 1.000 0.003 1.22

1.000 0.003 1.22
Madera 3.000 0.018 6.92

2.1.2.6. Medición de superficies

Acero laminado: Medición de las superficies a pintar

Serie Perfil Superficie unitaria
(m²/m)

Longitud
(m)

Superficie
(m²)

IPE IPE 180 0.713 3.000 2.140
Total 2.140

Madera: Medición de las superficies a pintar

Serie Perfil Superficie unitaria
(m²/m)

Longitud
(m)

Superficie
(m²)

Maciza h160 S-150x50 0.400 2.000 0.800
Cabios/Viguetas 80x40 0.240 1.000 0.240

Total 1.040
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Madera: CTE DB SE-M
Categoría de uso: G1. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

1.2. Estados límite
E.L.U. de rotura. Acero laminado
E.L.U. de rotura. Madera

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones características

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinación

- Sin coeficientes de combinación

- Donde:

Gk Acción permanente
Pk Acción de pretensado
Qk Acción variable
G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado
Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal
Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento
p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal
a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M
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Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Accidental de incendio
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Desplazamientos

Característica
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Característica
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3. Resistencia al fuego
Perfiles de acero
Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 90

Perfiles de madera
Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.
Resistencia requerida: R90

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometría
2.1.1. Nudos

Referencias:
x, y, z: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
x, y, z: Giros prescritos en ejes globales.
Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos

Referencia
Coordenadas Vinculación exterior

Vinculación interiorX
(m)

Y
(m)

Z
(m) x y z x y z Dependencias Ux Uy Uz

N1 0.000 0.000 0.000 - X X - - - Recta 1.000 0.000 0.000 Empotrado
N2 4.500 0.000 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N3 9.000 0.000 0.000 - X X - - - Recta 1.000 0.000 0.000 Empotrado
N4 9.600 0.000 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N5 12.600 0.000 0.000 - X X - - - Recta 1.000 0.000 0.000 Empotrado
N6 16.700 0.000 1.400 X X X - - - - - - - Empotrado
N7 18.700 0.000 1.400 X X X - - - - - - - Empotrado
N8 24.400 0.000 1.400 X X X - - - - - - - Empotrado
N9 30.100 0.000 1.400 X X X - - - - - - - Empotrado
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2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados

Material E
(MPa)  G

(MPa)
fy

(MPa)
·t

(m/m°C)


(kN/m³)Tipo Designación
Acero laminado S275 210000.00 0.300 81000.00 275.00 0.000012 77.01

Madera C18 9000.00 - 560.00 - 0.000005 3.73
Notación:

E: Módulo de elasticidad
ν: Módulo de Poisson
G: Módulo de cortadura
fy: Límite elástico
α·t: Coeficiente de dilatación
γ: Peso específico

2.1.2.2. Descripción
Descripción

Material Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud

(m) xy xz
LbSup.

(m)
LbInf.

(m)Tipo Designación
Acero

laminado S275 N1/N2 N1/N2 IPN 160 Ala estreta
(IPN) 4.500 1.00 1.00 - -

N7/N8 N7/N9 2xIPN 220([=]) (IPN) 5.700 1.00 1.00 - -
N8/N9 N7/N9 2xIPN 220([=]) (IPN) 5.700 1.00 1.00 - -

Madera C18 N3/N4 N3/N4 70x50
(Cabios/Viguetas) 0.600 1.00 1.00 - -

N5/N6 N5/N6 160x100
(Cabios/Viguetas) 4.332 1.00 1.00 - -

Notación:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
βxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
βxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior
LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Características mecánicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 N1/N2
2 N7/N9
3 N3/N4
4 N5/N6

Características mecánicas
Material

Ref. Descripción A
(cm²)

Avy
(cm²)

Avz
(cm²)

Iyy
(cm4)

Izz
(cm4)

It
(cm4)Tipo Designación

Acero
laminado S275 1 IPN 160 Ala estreta, (IPN) 19.30 7.98 7.99 738.83 25.22 4.98

2 IPN 220, Doble en cajón con presillas, (IPN)
Separación entre los perfiles: 100.0 / 100.0 mm 79.00 35.87 28.52 6120.00 8066.79 37.20

Madera C18 3 70x50, (Cabios/Viguetas) 35.00 29.17 29.17 72.92 142.92 162.75
4 160x100, (Cabios/Viguetas) 160.00 133.33 133.33 3413.33 1333.33 3241.60
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Características mecánicas
Material

Ref. Descripción A
(cm²)

Avy
(cm²)

Avz
(cm²)

Iyy
(cm4)

Izz
(cm4)

It
(cm4)Tipo Designación

Notación:
Ref.: Referencia
A: Área de la sección transversal
Avy: Área de cortante de la sección según el eje local 'Y'
Avz: Área de cortante de la sección según el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsión
Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4. Tabla de medición
Tabla de medición

Material Pieza
(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud

(m)
Volumen

(m³)
Peso
(kg)Tipo Designación

Acero laminado S275 N1/N2 IPN 160 Ala estreta (IPN) 4.500 0.009 68.19
N7/N9 2xIPN 220([=]) (IPN) 11.400 0.090 706.97

Madera C18 N3/N4 70x50 (Cabios/Viguetas) 0.600 0.002 0.80
N5/N6 160x100 (Cabios/Viguetas) 4.332 0.069 26.34

Notación:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5. Resumen de medición
Resumen de medición

Material
Serie Perfil

Longitud Volumen Peso

Tipo Designación Perfil
(m)

Serie
(m)

Material
(m)

Perfil
(m³)

Serie
(m³)

Material
(m³)

Perfil
(kg)

Serie
(kg)

Material
(kg)

S275

IPN

IPN 160 Ala estreta 4.500 0.009 68.19
IPN 220, Doble en cajón con presillas 11.400 0.090 706.97

15.900 0.099 775.16
Acero

laminado 15.900 0.099 775.16

C18
Cabios/Viguetas

70x50 0.600 0.002 0.80
160x100 4.332 0.069 26.34

4.932 0.071 27.14
Madera 4.932 0.071 27.14

2.1.2.6. Medición de las presillas

Nota: No ha sido posible dimensionar las presillas en ninguna barra.

2.1.2.7. Medición de superficies

Acero laminado: Medición de las superficies a pintar

Serie Perfil Superficie unitaria
(m²/m)

Longitud
(m)

Superficie
(m²)

IPN
IPN 160 Ala estreta 0.531 4.500 2.391

IPN 220, Doble en cajón con presillas 1.632 11.400 18.600
Total 20.992

Notas:
Dado que no se define el tipo de empresillado, no se ha tenido en cuenta la superficie de las presillas en la medición.

Madera: Medición de las superficies a pintar

Serie Perfil Superficie unitaria
(m²/m)

Longitud
(m)

Superficie
(m²)

Cabios/Viguetas
70x50 0.240 0.600 0.144

160x100 0.520 4.332 2.253
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Madera: Medición de las superficies a pintar

Serie Perfil Superficie unitaria
(m²/m)

Longitud
(m)

Superficie
(m²)

Total 2.397
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MURS ANNEX SUD

COBERTA 1 AIGUA (kN/m²)
COBERTA 
2 AIGÜES (kN/m²)

Pp 1.60 Pp 1.60
Cp 3.00 Cp 2.00
Us 1.00 Us 1.00
N 0.40 N 0.40

Total 6.00 Total 5.00

BAIXADA DE CÀRREGUES I RESISTÈNCIA DEL MUR

Capacitat portant terreny: 1.00 kg/cm² (0,1N/mm²) Mur 50 0.50 m
Resistencia fabrica segons CTE: 2.00 N/mm² (20kg/cm²) Fonament 1.00 m

ANNEX SUD 
(Coberta 2 Aigües) Qcoberta Intereix Densitat 

fàbrica H Q MUR TOTAL Q TENSIÓ σ TENSIÓ σ  (Q 
majorada 1.5) TENSIÓ σ TENSIÓ σ  (Q 

majorada 1.5)

(kN/m²) m (kN/m³) (m) (kN/m) (kN/m) (N/mm²) (N/mm²) kg/cm² kg/cm²
Mur 5.00 2.25 26.00 5.60 72.80 84.05 0.17 0.25 1.68 2.52
Fonaments 26.00 1.50 39.00 123.05 0.12 0.18 1.23 1.85 >>>1kg/cm²
No es pot descartar l’existència de pous de fonamentació o l’increment de la secció de la sabata en profunditat.  Factor seguretat fonaments: 2.44

Capacitat portant terreny: 1.00 kg/cm² (0,1N/mm²) Mur 0.45 m
Resistencia fabrica segons CTE: 2.00 N/mm² (20kg/cm²) Fonament 0.65 m

ANNEX SUD 
(Coberta 1 Aigua) Qcoberta Intereix Densitat 

fàbrica H Q MUR TOTAL Q TENSIÓ σ TENSIÓ σ  (Q 
majorada 1.5) TENSIÓ σ TENSIÓ σ  (Q 

majorada 1.5)

(kN/m²) m (kN/m³) (m) (kN/m) (kN/m) (N/mm²) (N/mm²) kg/cm² kg/cm²
Mur 6.00 2.85 26.00 8.90 104.13 121.23 0.27 0.40 2.69 4.04
Fonaments 26.00 1.50 25.35 146.58 0.23 0.34 2.26 3.38 >>>1kg/cm²
No es pot descartar l’existència de pous de fonamentació o l’increment de la secció de la sabata en profunditat.  Factor seguretat fonaments: 1.33



MURS ANNEX LATERAL

COBERTA (kN/m²)
Pp 1.60
Cp 3.00
Us 1.00
N 0.40

Total 6.00 Repercusió de càrregues: 2.75 m

BAIXADA DE CÀRREGUES I RESISTÈNCIA DEL MUR

Capacitat portant terreny: 1.00 kg/cm² (0,1N/mm²) Gruix mur: 0.45 m
Resistencia fabrica segons CTE: 2.00 N/mm² (20kg/cm²) Gruix Fon: 0.65 m

MUR ANNEX 
LATERAL Qcoberta Intereix Densitat 

fàbrica H Q MUR TOTAL Q TENSIÓ σ  TENSIÓ σ  (Q 
majorada 1.5) TENSIÓ σ  TENSIÓ σ  (Q 

majorada 1.5)
(kN/m²) m (kN/m³) (m) (kN/m) (kN/m) (N/mm²) (N/mm²) kg/cm² kg/cm²

Base Mur 6.00 2.75 26.00 9.80 114.66 131.16 0.29 0.44 2.91 4.37
Fonaments 26.00 1.50 25.35 156.51 0.24 0.36 2.41 3.61 >1kg/cm²
No es pot descartar l’existència de pous de fonamentació o l’increment de la secció de la sabata en profunditat.  Factor seguretat fonaments: 1.25
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoría de uso: G1. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

1.2. Estados límite
E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones características

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinación

- Sin coeficientes de combinación

- Donde:

Gk Acción permanente
Pk Acción de pretensado
Qk Acción variable
G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado
Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal
Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento
p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal
a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Accidental de incendio
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Desplazamientos

Característica
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Característica
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3. Resistencia al fuego
Perfiles de acero
Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 90

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometría
2.1.1. Nudos

Referencias:
x, y, z: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
x, y, z: Giros prescritos en ejes globales.
Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos

Referencia
Coordenadas Vinculación exterior

Vinculación interiorX
(m)

Y
(m)

Z
(m) x y z x y z Dependencias Ux Uy Uz

N1 0.143 3.872 -0.768 - - - - - - - - - - Empotrado
N2 5.750 3.872 1.368 - - - - - - - - - - Empotrado
N3 11.357 3.872 -0.768 - - - - - - - - - - Empotrado
N4 0.143 3.872 -1.368 - X X - - - Recta 1.000 0.000 0.000 Empotrado
N5 1.389 3.872 -0.893 - - - - - - - - - - Empotrado
N6 2.012 3.872 -0.656 - - - - - - - - - - Empotrado
N7 2.635 3.872 -0.429 - - - - - - - - - - Empotrado
N8 3.258 3.872 -0.241 - - - - - - - - - - Empotrado
N9 3.881 3.872 -0.084 - - - - - - - - - - Empotrado
N10 4.504 3.872 -0.007 - - - - - - - - - - Empotrado
N11 5.127 3.872 0.050 - - - - - - - - - - Empotrado
N12 5.750 3.872 0.050 - - - - - - - - - - Empotrado
N13 6.373 3.872 0.050 - - - - - - - - - - Empotrado
N14 6.996 3.872 -0.007 - - - - - - - - - - Empotrado
N15 7.619 3.872 -0.084 - - - - - - - - - - Empotrado
N16 8.242 3.872 -0.241 - - - - - - - - - - Empotrado
N17 8.865 3.872 -0.429 - - - - - - - - - - Empotrado
N18 9.488 3.872 -0.656 - - - - - - - - - - Empotrado
N19 10.111 3.872 -0.893 - - - - - - - - - - Empotrado
N20 11.357 3.872 -1.368 X X X - - - - - - - Empotrado
N21 10.734 3.872 -0.530 - - - - - - - - - - Empotrado
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Nudos

Referencia
Coordenadas Vinculación exterior

Vinculación interiorX
(m)

Y
(m)

Z
(m) x y z x y z Dependencias Ux Uy Uz

N22 10.734 3.872 -1.130 - - - - - - - - - - Empotrado
N23 6.373 3.872 1.130 - - - - - - - - - - Empotrado
N24 6.996 3.872 0.893 - - - - - - - - - - Empotrado
N25 7.619 3.872 0.656 - - - - - - - - - - Empotrado
N26 0.766 3.872 -0.530 - - - - - - - - - - Empotrado
N27 0.766 3.872 -1.130 - - - - - - - - - - Empotrado
N28 5.127 3.872 1.130 - - - - - - - - - - Empotrado
N29 4.504 3.872 0.893 - - - - - - - - - - Empotrado
N30 3.881 3.872 0.656 - - - - - - - - - - Empotrado
N31 9.488 3.872 -0.056 - - - - - - - - - - Empotrado
N32 10.111 3.872 -0.293 - - - - - - - - - - Empotrado
N33 2.012 3.872 -0.056 - - - - - - - - - - Empotrado
N34 1.389 3.872 -0.293 - - - - - - - - - - Empotrado
N35 8.242 3.872 0.419 - - - - - - - - - - Empotrado
N36 8.865 3.872 0.181 - - - - - - - - - - Empotrado
N37 3.258 3.872 0.419 - - - - - - - - - - Empotrado
N38 2.635 3.872 0.181 - - - - - - - - - - Empotrado

2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados

Material E
(MPa)  G

(MPa)
fy

(MPa)
·t

(m/m°C)


(kN/m³)Tipo Designación
Acero laminado S275 210000.00 0.300 81000.00 275.00 0.000012 77.01
Notación:

E: Módulo de elasticidad
ν: Módulo de Poisson
G: Módulo de cortadura
fy: Límite elástico
α·t: Coeficiente de dilatación
γ: Peso específico

2.1.2.2. Descripción
Descripción

Material Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud

(m) xy xz
LbSup.

(m)
LbInf.

(m)Tipo Designación

Acero laminado S275 N1/N26 N1/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N26/N34 N1/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N34/N33 N1/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N33/N38 N1/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N38/N37 N1/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N37/N30 N1/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -
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Descripción
Material Barra

(Ni/Nf)
Pieza

(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud
(m) xy xz

LbSup.

(m)
LbInf.

(m)Tipo Designación

N30/N29 N1/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N29/N28 N1/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N28/N2 N1/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N3/N21 N3/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N21/N32 N3/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N32/N31 N3/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N31/N36 N3/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N36/N35 N3/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N35/N25 N3/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N25/N24 N3/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N24/N23 N3/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N23/N2 N3/N2 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N4/N27 N4/N5 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N27/N5 N4/N5 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N5/N6 N5/N6 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N6/N7 N6/N7 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.663 1.00 1.00 - -

N7/N8 N7/N8 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.651 1.00 1.00 - -

N8/N9 N8/N9 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.643 1.00 1.00 - -

N9/N10 N9/N10 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.628 1.00 1.00 - -

N10/N11 N10/N11 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.626 1.00 1.00 - -

N11/N12 N11/N12 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.623 1.00 1.00 - -

N12/N13 N12/N13 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.623 1.00 1.00 - -

N14/N13 N14/N13 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.626 1.00 1.00 - -

N15/N14 N15/N14 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.628 1.00 1.00 - -

N16/N15 N16/N15 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.643 1.00 1.00 - -
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Descripción
Material Barra

(Ni/Nf)
Pieza

(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud
(m) xy xz

LbSup.

(m)
LbInf.

(m)Tipo Designación

N17/N16 N17/N16 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.651 1.00 1.00 - -

N18/N17 N18/N17 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.663 1.00 1.00 - -

N19/N18 N19/N18 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N20/N22 N20/N19 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N22/N19 N20/N19 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.667 1.00 1.00 - -

N12/N2 N12/N2 4xL 55 x 55 x 5(X)
(L) 1.317 1.00 1.00 - -

N22/N21 N22/N21 L 70 x 70 x 10 (L) 0.600 1.00 1.00 - -
N12/N23 N12/N23 L 70 x 70 x 10 (L) 1.247 1.00 1.00 - -
N13/N24 N13/N24 L 70 x 70 x 10 (L) 1.048 1.00 1.00 - -
N14/N25 N14/N25 L 70 x 70 x 10 (L) 0.910 1.00 1.00 - -
N27/N26 N27/N26 L 70 x 70 x 10 (L) 0.600 1.00 1.00 - -
N12/N28 N12/N28 L 70 x 70 x 10 (L) 1.247 1.00 1.00 - -
N11/N29 N11/N29 L 70 x 70 x 10 (L) 1.048 1.00 1.00 - -
N10/N30 N10/N30 L 70 x 70 x 10 (L) 0.910 1.00 1.00 - -

N13/N23 N13/N23 FL 70 x 10
(Pletinas) 1.080 1.00 1.00 - -

N14/N24 N14/N24 FL 70 x 10
(Pletinas) 0.900 1.00 1.00 - -

N15/N25 N15/N25 FL 70 x 10
(Pletinas) 0.740 1.00 1.00 - -

N17/N31 N17/N31 FL 70 x 10
(Pletinas) 0.726 1.00 1.00 - -

N18/N32 N18/N32 FL 70 x 10
(Pletinas) 0.721 1.00 1.00 - -

N11/N28 N11/N28 FL 70 x 10
(Pletinas) 1.080 1.00 1.00 - -

N10/N29 N10/N29 FL 70 x 10
(Pletinas) 0.900 1.00 1.00 - -

N9/N30 N9/N30 FL 70 x 10
(Pletinas) 0.740 1.00 1.00 - -

N7/N33 N7/N33 FL 70 x 10
(Pletinas) 0.726 1.00 1.00 - -

N6/N34 N6/N34 FL 70 x 10
(Pletinas) 0.721 1.00 1.00 - -

N16/N35 N16/N35 L 60 x 60 x 6 (L) 0.660 1.00 1.00 - -
N17/N36 N17/N36 L 60 x 60 x 6 (L) 0.610 1.00 1.00 - -
N15/N35 N15/N35 L 60 x 60 x 6 (L) 0.801 1.00 1.00 - -
N16/N36 N16/N36 L 60 x 60 x 6 (L) 0.753 1.00 1.00 - -
N8/N37 N8/N37 L 60 x 60 x 6 (L) 0.660 1.00 1.00 - -
N7/N38 N7/N38 L 60 x 60 x 6 (L) 0.610 1.00 1.00 - -
N9/N37 N9/N37 L 60 x 60 x 6 (L) 0.801 1.00 1.00 - -
N8/N38 N8/N38 L 60 x 60 x 6 (L) 0.753 1.00 1.00 - -
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Descripción
Material Barra

(Ni/Nf)
Pieza

(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud
(m) xy xz

LbSup.

(m)
LbInf.

(m)Tipo Designación

N19/N21 N19/N21 FL 80 x 10
(Pletinas) 0.721 1.00 1.00 - -

N22/N3 N22/N3 FL 80 x 10
(Pletinas) 0.721 1.00 1.00 - -

N5/N26 N5/N26 FL 80 x 10
(Pletinas) 0.721 1.00 1.00 - -

N27/N1 N27/N1 FL 80 x 10
(Pletinas) 0.721 1.00 1.00 - -

N18/N31 N18/N31 L 70 x 70 x 6 (L) 0.600 1.00 1.00 - -
N19/N32 N19/N32 L 70 x 70 x 6 (L) 0.600 1.00 1.00 - -
N6/N33 N6/N33 L 70 x 70 x 6 (L) 0.600 1.00 1.00 - -
N5/N34 N5/N34 L 70 x 70 x 6 (L) 0.600 1.00 1.00 - -

N4/N1 N4/N1 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.600 1.00 1.00 - -

N20/N3 N20/N3 2xL 90 x 90 x
10(T) (L) 0.600 1.00 1.00 - -

Notación:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
βxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
βxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior
LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Características mecánicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 N1/N2, N3/N2, N4/N5, N5/N6, N6/N7, N7/N8, N8/N9, N9/N10, N10/N11, N11/N12, N12/N13,

N14/N13, N15/N14, N16/N15, N17/N16, N18/N17, N19/N18, N20/N19, N4/N1 y N20/N3
2 N12/N2
3 N22/N21, N12/N23, N13/N24, N14/N25, N27/N26, N12/N28, N11/N29 y N10/N30
4 N13/N23, N14/N24, N15/N25, N17/N31, N18/N32, N11/N28, N10/N29, N9/N30, N7/N33 y

N6/N34
5 N16/N35, N17/N36, N15/N35, N16/N36, N8/N37, N7/N38, N9/N37 y N8/N38
6 N19/N21, N22/N3, N5/N26 y N27/N1
7 N18/N31, N19/N32, N6/N33 y N5/N34

Características mecánicas
Material

Ref. Descripción A
(cm²)

Avy
(cm²)

Avz
(cm²)

Iyy
(cm4)

Izz
(cm4)

It
(cm4)Tipo Designación

Acero
laminado S275 1 L 90 x 90 x 10, Doble en T unión soldada, (L)

Cordón discontinuo 34.20 16.00 16.00 253.80 481.45 11.33

2 L 55 x 55 x 5, Cuádruple en cruz unión genérica, (L)
Enlace a distancia máxima
Separación entre los perfiles: 10 mm

21.28 10.00 10.00 145.67 145.67 1.75

3 L 70 x 70 x 10, (L) 13.10 6.00 6.00 57.24 57.24 4.33
4 FL 70 x 10, (Pletinas) 7.00 5.83 5.83 28.58 0.58 2.12
5 L 60 x 60 x 6, (L) 6.91 3.24 3.24 22.79 22.79 0.82
6 FL 80 x 10, (Pletinas) 8.00 6.67 6.67 42.67 0.67 2.45
7 L 70 x 70 x 6, (L) 8.13 3.84 3.84 36.88 36.88 0.96
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Características mecánicas
Material

Ref. Descripción A
(cm²)

Avy
(cm²)

Avz
(cm²)

Iyy
(cm4)

Izz
(cm4)

It
(cm4)Tipo Designación

Notación:
Ref.: Referencia
A: Área de la sección transversal
Avy: Área de cortante de la sección según el eje local 'Y'
Avz: Área de cortante de la sección según el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsión
Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4. Tabla de medición
Tabla de medición

Material Pieza
(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud

(m)
Volumen

(m³)
Peso
(kg)Tipo Designación

Acero laminado S275 N1/N2 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 6.000 0.021 161.08
N3/N2 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 6.000 0.021 161.08
N4/N5 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 1.333 0.005 35.80
N5/N6 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.667 0.002 17.90
N6/N7 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.663 0.002 17.80
N7/N8 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.651 0.002 17.47
N8/N9 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.643 0.002 17.25
N9/N10 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.628 0.002 16.85
N10/N11 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.626 0.002 16.80
N11/N12 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.623 0.002 16.73
N12/N13 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.623 0.002 16.73
N14/N13 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.626 0.002 16.80
N15/N14 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.628 0.002 16.85
N16/N15 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.643 0.002 17.25
N17/N16 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.651 0.002 17.47
N18/N17 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.663 0.002 17.80
N19/N18 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.667 0.002 17.90
N20/N19 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 1.333 0.005 35.80
N12/N2 4xL 55 x 55 x 5(X) (L) 1.317 0.003 22.00
N22/N21 L 70 x 70 x 10 (L) 0.600 0.001 6.17
N12/N23 L 70 x 70 x 10 (L) 1.247 0.002 12.82
N13/N24 L 70 x 70 x 10 (L) 1.048 0.001 10.78
N14/N25 L 70 x 70 x 10 (L) 0.910 0.001 9.35
N27/N26 L 70 x 70 x 10 (L) 0.600 0.001 6.17
N12/N28 L 70 x 70 x 10 (L) 1.247 0.002 12.82
N11/N29 L 70 x 70 x 10 (L) 1.048 0.001 10.78
N10/N30 L 70 x 70 x 10 (L) 0.910 0.001 9.35
N13/N23 FL 70 x 10 (Pletinas) 1.080 0.001 5.93
N14/N24 FL 70 x 10 (Pletinas) 0.900 0.001 4.95
N15/N25 FL 70 x 10 (Pletinas) 0.740 0.001 4.07
N17/N31 FL 70 x 10 (Pletinas) 0.726 0.001 3.99
N18/N32 FL 70 x 10 (Pletinas) 0.721 0.001 3.96
N11/N28 FL 70 x 10 (Pletinas) 1.080 0.001 5.93
N10/N29 FL 70 x 10 (Pletinas) 0.900 0.001 4.95
N9/N30 FL 70 x 10 (Pletinas) 0.740 0.001 4.07
N7/N33 FL 70 x 10 (Pletinas) 0.726 0.001 3.99
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Tabla de medición
Material Pieza

(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud
(m)

Volumen
(m³)

Peso
(kg)Tipo Designación

N6/N34 FL 70 x 10 (Pletinas) 0.721 0.001 3.96
N16/N35 L 60 x 60 x 6 (L) 0.660 0.000 3.58
N17/N36 L 60 x 60 x 6 (L) 0.610 0.000 3.31
N15/N35 L 60 x 60 x 6 (L) 0.801 0.001 4.34
N16/N36 L 60 x 60 x 6 (L) 0.753 0.001 4.08
N8/N37 L 60 x 60 x 6 (L) 0.660 0.000 3.58
N7/N38 L 60 x 60 x 6 (L) 0.610 0.000 3.31
N9/N37 L 60 x 60 x 6 (L) 0.801 0.001 4.34
N8/N38 L 60 x 60 x 6 (L) 0.753 0.001 4.08
N19/N21 FL 80 x 10 (Pletinas) 0.721 0.001 4.53
N22/N3 FL 80 x 10 (Pletinas) 0.721 0.001 4.53
N5/N26 FL 80 x 10 (Pletinas) 0.721 0.001 4.53
N27/N1 FL 80 x 10 (Pletinas) 0.721 0.001 4.53
N18/N31 L 70 x 70 x 6 (L) 0.600 0.000 3.83
N19/N32 L 70 x 70 x 6 (L) 0.600 0.000 3.83
N6/N33 L 70 x 70 x 6 (L) 0.600 0.000 3.83
N5/N34 L 70 x 70 x 6 (L) 0.600 0.000 3.83
N4/N1 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.600 0.002 16.11
N20/N3 2xL 90 x 90 x 10(T) (L) 0.600 0.002 16.11

Notación:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5. Resumen de medición
Resumen de medición

Material
Serie Perfil

Longitud Volumen Peso

Tipo Designación Perfil
(m)

Serie
(m)

Material
(m)

Perfil
(m³)

Serie
(m³)

Material
(m³)

Perfil
(kg)

Serie
(kg)

Material
(kg)

S275

L

L 90 x 90 x 10, Doble en T unión soldada 24.865 0.085 667.56
L 55 x 55 x 5, Cuádruple en cruz unión genérica 1.317 0.003 22.00
L 70 x 70 x 10 7.609 0.010 78.24
L 60 x 60 x 6 5.647 0.004 30.63
L 70 x 70 x 6 2.400 0.002 15.32

41.838 0.104 813.76

Pletinas

FL 70 x 10 8.334 0.006 45.79
FL 80 x 10 2.884 0.002 18.11

11.217 0.008 63.90
Acero

laminado 53.056 0.112 877.66

2.1.2.6. Medición de superficies

Acero laminado: Medición de las superficies a pintar

Serie Perfil Superficie unitaria
(m²/m)

Longitud
(m)

Superficie
(m²)

L

L 90 x 90 x 10, Doble en T unión soldada 0.540 24.865 13.427
L 55 x 55 x 5, Cuádruple en cruz unión genérica 0.880 1.317 1.159

L 70 x 70 x 10 0.280 7.609 2.130
L 60 x 60 x 6 0.240 5.647 1.355
L 70 x 70 x 6 0.280 2.400 0.672

Pletinas
FL 70 x 10 0.160 8.334 1.333
FL 80 x 10 0.180 2.884 0.519
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Acero laminado: Medición de las superficies a pintar

Serie Perfil Superficie unitaria
(m²/m)

Longitud
(m)

Superficie
(m²)

Total 20.597
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público

1.2. Estados límite
E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones características

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinación

- Sin coeficientes de combinación

- Donde:

Gk Acción permanente
Pk Acción de pretensado
Qk Acción variable
G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado
Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal
Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento
p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal
a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Accidental de incendio
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Desplazamientos

Característica
Coeficientes parciales de

seguridad () Coeficientes de combinación ()

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3. Resistencia al fuego
Perfiles de acero
Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 90

Perfiles de madera
Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.
Resistencia requerida: R90

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometría
2.1.1. Nudos

Referencias:
x, y, z: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
x, y, z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'.
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Nudos

Referencia
Coordenadas Vinculación exterior

Vinculación interiorX
(m)

Y
(m)

Z
(m) x y z x y z

N1 0.000 0.000 0.000 X X X - - - Empotrado
N2 6.300 0.000 0.000 X X X - - - Empotrado
N3 6.300 2.000 0.000 X X X - - - Empotrado
N4 6.300 6.200 0.000 X X X - - - Empotrado

2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados

Material E
(MPa)  G

(MPa)
fy

(MPa)
·t

(m/m°C)


(kN/m³)Tipo Designación
Acero laminado S275 210000.00 0.300 81000.00 275.00 0.000012 77.01
Notación:

E: Módulo de elasticidad
ν: Módulo de Poisson
G: Módulo de cortadura
fy: Límite elástico
α·t: Coeficiente de dilatación
γ: Peso específico

2.1.2.2. Descripción
Descripción

Material Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud

(m) xy xz
LbSup.

(m)
LbInf.

(m)Tipo Designación
Acero

laminado S275 N1/N2 N1/N2 IPN 400 (IPN) 6.300 1.00 1.00 - -

N3/N4 N3/N4 IPN 160 (IPN) 4.200 1.00 1.00 - -
Notación:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
βxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
βxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior
LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Características mecánicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 N1/N2
2 N3/N4

Características mecánicas
Material

Ref. Descripción A
(cm²)

Avy
(cm²)

Avz
(cm²)

Iyy
(cm4)

Izz
(cm4)

It
(cm4)Tipo Designación

Acero laminado S275 1 IPN 400, (IPN) 117.00 50.22 46.24 29210.00 1160.00 170.00
2 IPN 160, (IPN) 22.80 10.54 7.99 935.00 54.70 6.57
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Características mecánicas
Material

Ref. Descripción A
(cm²)

Avy
(cm²)

Avz
(cm²)

Iyy
(cm4)

Izz
(cm4)

It
(cm4)Tipo Designación

Notación:
Ref.: Referencia
A: Área de la sección transversal
Avy: Área de cortante de la sección según el eje local 'Y'
Avz: Área de cortante de la sección según el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsión
Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4. Tabla de medición
Tabla de medición

Material Pieza
(Ni/Nf) Perfil(Serie) Longitud

(m)
Volumen

(m³)
Peso
(kg)Tipo Designación

Acero
laminado S275 N1/N2 IPN 400 (IPN) 6.300 0.074 578.62

N3/N4 IPN 160 (IPN) 4.200 0.010 75.17
Notación:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5. Resumen de medición

Resumen de medición
Material

Serie Perfil
Longitud Volumen Peso

Tipo Designación Perfil
(m)

Serie
(m)

Material
(m)

Perfil
(m³)

Serie
(m³)

Material
(m³)

Perfil
(kg)

Serie
(kg)

Material
(kg)

S275

IPN

IPN 400 6.300 0.074 578.62
IPN 160 4.200 0.010 75.17

10.500 0.083 653.80
Acero

laminado 10.500 0.083 653.80

2.1.2.6. Medición de superficies

Acero laminado: Medición de las superficies a pintar

Serie Perfil Superficie unitaria
(m²/m)

Longitud
(m)

Superficie
(m²)

IPN
IPN 400 1.391 6.300 8.765
IPN 160 0.603 4.200 2.534

Total 11.299
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MURS ANNEX NORD

SPB (kN/m²) COBERTA (kN/m²)
Pp 2.80 Pp 1.00
Cp 2.00 Cp 2.00
Us 5.00 Us 1.00
N 0.00 N 0.40

Total 9.80 Repercusió de càrregues: 2.75 m Total 4.40 Repercusió de càrregues: 6 m

BAIXADA DE CÀRREGUES I RESISTÈNCIA DEL MUR

Capacitat portant terreny: 1.00 kg/cm² (0,1N/mm²) Gruix mur: 0.45 m
Resistencia fabrica segons CTE: 2.00 N/mm² (20kg/cm²) Gruix Fon: 0.65 m

MUR ANNEX 
NORD QSPB Intereix Qcoberta Intereix Densitat 

fàbrica H Q MUR TOTAL Q TENSIÓ σ  TENSIÓ σ  (Q 
majorada 1.5) TENSIÓ σ  TENSIÓ σ  (Q 

majorada 1.5)
(kN/m²) m (kN/m²) m (kN/m³) (m) (kN/m) (kN/m) (N/mm²) (N/mm²) kg/cm² kg/cm²

Base Mur 9.80 2.75 4.40 6.00 26.00 7.25 84.83 138.18 0.31 0.46 3.07 4.61
Fonaments 26.00 1.50 25.35 163.53 0.25 0.38 2.52 3.77 >1kg/cm²
No es pot descartar l’existència de pous de fonamentació o l’increment de la secció de la sabata en profunditat.  Factor seguretat fonaments: 1.19
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