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1. MEMORIA

1.1. OBJECTE DEL PROJECTE

El projecte correspon a la restauracié, consolidacié i posada en Us de les plantes superiors
(segona, tercera i coberta) de la torre 13 i pas de ronda des de Portal de Sant Francesc al
Portal del Castla del recinte emmurallat medieval de Montblanc.

1.2. EMPLACAMENT

SITUACIO: Carrer de la Muralla Jaume |l
Montblanc

Conca de Barbera

1.3. AGENTS

PROMOTOR: Ajuntament de Montblanc
Plaga Major, 1
43400 Montblanc (Tarragona)
ARQUITECTES:  ALBIN ARQUITECTES, S.L.P.
Francesc Albin i Collet
Lluis Albin Ruiz

1.4. DESCRIPCIO DE L’EDIFICACIO

El recinte emmurallat de Montblanc esta format pel conjunt de torres, portals i muralles que
envolten el nucli historic de la vila, a la comarca de la Conca de Barbera.

Té un recorregut poligonal de 1500 metres format per un llen¢ emmerletat d'1,5 metres de gruix
i uns 6 metres d'alcada, amb 31 torres també emmerletades de 16 a 20 metres d'algada.
Interiorment hi ha un pas de ronda que travessa les torres i dona la volta al recinte. Les torres
tenen tres cares (exteriors). A la part exterior dels merlets hi ha permddols que aguantaven
mantellets de fusta que protegien els defensors.

El conjunt tenia quatre portals corresponents a les principals vies de confluéncia a Montblanc:
el de Sant Antoni (o Santa Anna), cami de Lleida; el de Sant Francesc, cami de Tarragona; el
de Sant Jordi, cami de Prades; i el de Bover, cami de Prenafeta. Posteriorment el castla n'obri
un de particular al seu hort: el portal de Barcelona. Aquestes portes s'obren en el nucli prismatic
d'una torre -a diferéncia d'aquell altre tipus que esta flanquejat per dues torres- i es protegien
amb matacans. Sén obrades amb paret de maconeria i tapia o amb encofrat de morter, excepte
els elements angulars que son de pedra ben treballada.



El conjunt esta declarat com a Bé Cultural d'Interés Nacional: el recinte fortificat en la categoria
de monument historic i el conjunt intramurs com a conjunt historic.

Urbanisticament Montblanc compta amb el Pla Especial de Reforma Interior del Centre Historic
que engloba basicament tot el recinte emmurallat i el seu interior, i que vetlla per protegir i
realgar aquestes construccions medievals i ordena i regula les edificacions i construccions que
conformen el conjunt historic situat a intramurs.




1.5. DESCRIPCIO DE L’ACTUACIO

Lintervencié comprén la restauracio, consolidacié i posada en uUs de les plantes superiors
(segona, tercera i coberta) de la torre 13 i pas de ronda des de Portal de Sant Francesc al
Portal del Castla del recinte emmurallat medieval de Montblanc.

En l'actualitat algunes torres sén visitables, aixi com un tram del pas de ronda interior.

L’actuacio pretén posar en Us un tram més del pas de ronda que ara no es pot visitar, situat al
costat sud-oest i d'uns 110 metres de longitud. Tanmateix permetra utilitzar les plantes
superiors de la torre 13 per accedir des del pas de ronda al mirador situat a la coberta de la
torre. Actualment la torre 13 només té Us en planta baixa i planta primera, fins a I'algcada del pas
de ronda.

El conjunt es troba en bon estat de conservacié fruit d’'incomptables actuacions que s’hi van
realitzant any rere any. Tot i aixd s’hi observa I'existéncia d’'unes lleus patologies consistents en
la pérdua del material que cohesiona les pedres en els paraments verticals interiors, i que posa
de manifest la necessitat de reparar-los. En un tram de 110ml de parament vertical de 5 a 6m
d’algada, aquesta patologia s’exten uns 70m2.

1.5.1. ARRANJAMENTS DE LES ZONES AFECTADES DELS PARAMENTS DE PEDRA
VERTICALS INTERIORS.

S’efectuara un saneig curds de totes les juntes entre les pedres per tal de "deixar lloc"
al morter de calg per al rejuntat.

Un cop efectuat el saneig es procedira a la neteja del parament amb aigua a pressio
per eliminar qualsevol resta de material i pols.

Es procedira al reomplert de les juntes amb morter de cal¢ i quan aquest, sense estar sec,
tingui la duresa suficient es raspallaran amb un raspall de pues de filferro.

1.5.2. PAVIMENT PAS DE RONDA.

En el nivell trepitjable del pas de ronda s’efectuara un saneig curos i un rentat amb aigua a
pressiod, per rebre una fina capa de morter d’alta resisténcia.

1.5.3. TORRE 13.

S’habilitaran les plantes segona (nivell pas de ronda), tercera i coberta havent de realitzar uns
estintolaments per a la realitzacio del forat d’escala. Les escales d’'una planta a I'altra seran de
de dos trams, en forma d’L i d’estructura de perfileria metal-lica.

Els graons de I'escala seran de peces massisses de fusta de pi melis.
A la planta segona i tercera es col-locara un paviment de rajola ceramica.

La coberta plana transitable de la torre estara formada per una capa de regularitzacié de morter de
calg, lamina geotéxtil, impermeabilitzacié de cautxu sintetic no regenerat (butil), una altra capa de
geotextil, aillament de poliestiré extruit, de 20mm de gruix, i acabat amb rajola ceramica sense
esmaltar, de 20x20cm, col-locada amb morter de calc.



1.5.4. FUSTERIA | SERRALLERIA.

Es disposara tancament de vidre d'alumini de color gris fosc, i sistema de fulla oculta, fixat
directament a muntants de perfils tubulars d’acer.

Per la part exterior es disposara gelosia de proteccio solar, de llistons de fusta tecnoldgica, que
amagara una part important d'aquest tancament.

L'accés a la coberta de la torre es realitzara mitjancant una trapa-porta corredissa integrada a
un cos lleuger, d'alcada que no superara la del perfil perimetral, format per un entramat de
perfils metal-lics i panells de xapa galvanitzada amb aillament interior.

1.5.5. BARANES DE PROTECCIO DE DESNIVELLS.

A la cara interior del pas de ronda, a la coberta de la torre, i a les escales interiors s'adoptara la
mateixa solucié que la instal-lada als trams ja adequats per a la visita publica que es
caracteritza pel passama de xapa plegada que permet allotjar una il-luminacio lineal LED
ambiental que en permet la utilitzacié nocturna.
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3. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacio

REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencio i gestié de residus i recursos de Catalunya
(PRECAT20)

tipus

quantitats

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gesti6 de residus de construccié i enderroc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialmenti modificat), pel que s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construccio i
demolici6, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Torre 13 i pas de ronda des de portal Sant Francesc a portal del Castla
Situacio: Carrer de la Muralla Jaume ||
Municipi : Montblanc [comarca : Conca de Barbera
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacio (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificaci6 residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0.00 0.00
grava i sorra solta 0.00 0.00
argiles 0.00 0.00
terra vegetal 0.00 0.00
pedraplé 0.00 0.00
terres contaminades 170503 0.00 0.00
altres 0.00 0.00
totals d'excavacio 0.00 t 000 m’
Desti de les terres i materials d'excavacio
Els materials d'excavaci6 que es redutilitzin a la mateixa obra o en una| no es considera residu: ésresidu:
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us reutilitzacio a l'abocador
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres[ =" op altra obra
reutilitzades i terres portades a abocador
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m’ pes Volum aparent/m’ Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m®)
obra de fabrica 170102 0.542 0.000 0.512 0.000
formigoé 170101 0.084 0.000 0.062 0.000
petris 170107 0.052 0.000 0.082 0.000
metalls 170407 0.004 0.000 0.001 0.000
fustes 170201 0.023 0.000 0.066 0.000
vidre 170202 0.001 0.000 0.004 0.000
plastics 170203 0.004 0.000 0.004 0.000
guixos 170802 0.027 0.000 0.004 0.000
betums 170302 0.009 0.000 0.001 0.000
fibrociment 170605 0.010 0.000 0.018 0.000
definir altres: - 0.000 - 0.000
altre material 1 0.000 0.000 0.000 0.000
altre material 2 0.000 0.000 0.000 0.000
totals d'enderroc 0.7556 0.00 t 0.7544 000 M’
Residus de construccio
Codificacié res ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (tones/m*) (tones) (m*/m?) (m°)
sobrants d'execucio 0.0500 3.2980 0.0896 3.4395
obra de fabrica 170102 0.0150 1.4067 0.0407 1.5629
formigoé 170101 0.0320 1.4002 0.0261 1.0003
petris 170107 0.0020 0.3018 0.0118 0.4531
guixos 170802 0.0039 0.1508 0.0097 0.3732
altres 0.0010 0.0384 0.0013 0.0499
embalatges 0.0380 0.1639 0.0285 1.0956
fustes 170201 0.0285 0.0463 0.0045 0.1728
plastics 170203 0.0061 0.0607 0.0104 0.3974
paper i cartré 170904 0.0030 0.0319 0.0119 0.4562
metalls 170407 0.0004 0.0250 0.0018 0.0691
totals de construccié 3.46 t 454 m*

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs B especificar -
Residus que contenen PCB B especificar -
Terres contaminades B especificar -
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacié

MINIMITZACIO

minimitzacio

gestié dins obra

PROJECTE. durant I'elaboraci6 del projecte s'han preés les seglients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Sha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren

2.- S’han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.
3.- L'adequacio6 de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres
4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

5.-
6.-

OBRA. a l'obra es duran a terme les accions seguents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes
2.- Conservacioé de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié -
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

4.-
5.-
6.-

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0.00 t 0.00 m*
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0.00 t 0.00 m®
acer en peffils reutilitzables 0.00 t 0.00 m*
altres : 0.00 t 0.00 Mm*
Total d'elements reutilitzables 0.00 t 0.00 M

GESTIO (obra)

Terres
Excavaci6 / Mov. terres Volum Reutilizacié (m®) Terres per a I'abocador
m® (+20%) ala mateixa obra a altra autorizada volum aparent (m%)

grava i sorra compacta 0.0 0.00 0.00 0.00
grava i sorra solta 0.0 0.00 0.00 0.00
argiies 0.0 0.00 0.00 0.00
terra vegetal 0.0 0.00 0.00 0.00
pedraple 0.0 0.00 0.00 0.00
altres 0.0 0.00 0.00 0.00
terres contaminades 0.0 0.00
Total 0.0 0.00 0.00 0.00

I'obra supera les quantitats que segueixen

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generaci6 per cadasct d'ells a

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 80 1.40 no inert

Maons, teules i ceramics 40 1.41 no inert

Metalls 2 0.02 no no especial

Fusta 1 0.05 no no especial

Vidres 1 0.00 no no especial
Plastics 0.50 0.03 no no especial

Paper i cartr6 0.50 0.03 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

contenidors o0 espais reservats pels seguents residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en

R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd no no
InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especials]Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspecialsIPerillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

gestio, pero en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

* Ala cel-la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la|
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GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestio fora obra
pressupost

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacié si

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié si

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adreca codi del gestor
residu inert

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de I'apartat de gestio i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m® 12.00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m° (minim 100 €) 5.00
La distancia mitjana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m* 4.00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m 15.00
Contenidors de 5 m® per a cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m° 5.00
La gesti6 de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 70.00

*  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta

gestio

*** | a caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins
el cost s’ha previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
Excavaci6 m® (+20%) 12.00 €/m® 5.00 €/m® 5.00 €/m® 70.00 €/m°
Terres 0.00 - - 0.00
Terres contaminades 0.00 - - 0.00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m’ 15.00 €/m?
Formigé 1.35 - 6.75 - 20.26
Maons i ceramics 211 - 10.55 - 31.65
Petris barrejats 0.61 - 3.06 - 9.18
Metalls 0.09 - 0.47 - 1.40
Fusta 0.23 - 1.17 - 3.50
Vidres 0.00 - - - 0.00
Plastics 0.54 - 2.68 - 8.05
Paper i cartré 0.62 - 3.08 - 9.24
Guixos i no especials 0.57 - 2.86 - 8.57
Altres 0.00 0.00 - - -
Perillosos Especials 0.00 0.00 0.00
6.12 0.00 100.00 0.00 91.83
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0.00
Compactadores 0.00
Matxucadora de petris 0.00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc.) 0.00
0.00
0.00
El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 191.83 €
El volum dels residus és de : 6.12 m’
[El'pressupost de la gestié de residus és de : 0.00|euros
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documentaci6 grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES
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El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informaci6, aquests planols d'instal:-lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacio a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ acord
de la direcci6 facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc..) -
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a |'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I’execucié de I’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direcci6 Facultativa i se’n
donara comunicacié per a la seva acceptacioé a la Propietat.
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IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

diposit

DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,
el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge

del:
Previsio inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié Previsi6 final de
I'Estudi
Total excavacio (tones) 0.00 T 0.00 T
Total construccié i enderroc (tones) 346 T 0.00 % 346 T
Calcul del diposit
Residus d'excavacio */ ** QT 11 euros/T 0.00 euros
Residus de construccié i enderroc ** 3467 11 euros/T 38.06 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 3.5 Tones
Total diposit *** 150.00 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacio que es redutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacioé i construccié de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€




4. INSTRUCCIONS DUS | MANTENIMENT







Introduccio

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la proteccié del medi
ambient, I'edificacié ha de rebre un Us i un manteniment adequats per conservar i garantir les condicions
inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament. Cal per tant que els seus
usuaris, siguin o no propietaris, respectin les instruccions d’Us i manteniment que s'especifiquen a
continuacio.

L'Us incorrecte i/o la no realitzacié de les operacions de manteniment previst a I'edifici pot comportar:

La pérdua de les garanties i assegurances atorgades a I'edificacio.

L'envelliment prematur de l'edifici, amb la conseqlient depreciacido del seu valor patrimonial,
funcional i estétic.

Aparicions de deficiéncies que poden generar situacions de risc als propis usuaris de I'edifici o a
tercers amb la corresponent responsabilitat civil.

La reduccié de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervencié sobre una
deficiéncia detectada a temps, mitjangant unes revisions periddiques.

Una davallada en el rendiment de les instal-lacions amb els consequents augments de consums
d’energia i de contaminacié atmosférica.

La pérdua de seguretat de les instal-lacions que pot comportar la seva interrupcié o clausura.

L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis esta reflectida en diverses normatives, entre les que
es destaquen:

Cadi Civil.

Codi Civil de Catalunya

Llei d’'Ordenacié de I'edificacio, Llei 38/1999 de 5 novembre.

Codi Técnic de I'Edificacié, Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.
Llei de I'Habitatge 24/1991 de 29 de novembre.

Legislacions urbanistiques estatals i autonomiques.

Legislacions sobre els Régims de propietat.

Ordenances municipals.

Reglamentacions técniques.

Sobre les instruccions d'us i manteniment

Les instruccions d’Us i manteniment formaran part de la documentacié de l'obra executada que,
juntament amb el projecte — el qual incorporara les modificacions degudament aprovades -, el Pla de
manteniment, I'acta de recepcid de l'obra i la relacié dels agents que han intervingut en el procés
edificatori, conformaran el contingut basic del Llibre de I'Edifici. Aquest llibre sera lliurat pel promotor als
propietaris i usuaris, els quals estaran obligats a rebre’l, conservar-lo i transmetre’l.

Instruccions d’us:

Les instruccions d’Us inclouen totes aquelles normes que han de seguir els usuaris — siguin o no
propietaris - per desenvolupar a I'edifici, 0 a les seves diverses zones, les activitats previstes per a
les quals va ser projectat i construit.

Instruccions de manteniment:

Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives basiques i genériques que
cal realitzar a I'edifici perqué conservi les seves prestacions inicials de seguretat, habitabilitat i
funcionalitat.

L’adaptacié a I'edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el Pla
de manteniment. Aquest formara part del Llibre de [l'edifici i incorporara la corresponent
programacié i concrecié de les operacions preventives a executar, la seva periodicitat i els
subjectes que les han de realitzar, tot d’acord amb les disposicions legals aplicables i les



prescripcions dels técnics redactors del mateix. Els propietaris i usuaris de I'edifici deuran portar a
terme el Pla de manteniment de ledifici encarregant a un técnic competent les operacions
programades pel seu manteniment.

Al llarg de la vida util de l'edifici s’anira recollint tota la documentacié relativa a les operacions
efectuades pel seu manteniment aixi com totes les diferents intervencions realitzades, ja siguin de
reparaci6, reforma o rehabilitacié. Tota aquesta documentacié esmentada s’anira consignant al
Llibre de I'Edifici.

A continuacio es relacionen els diferents sistemes que composen I'edificacié fent una relacié de les
seves instruccions d’'us i manteniment especifiques.

Estructura

l.- Instruccions d’us:

Condicions d’us:

L’estructura pot resistir una carrega limitada d’acord amb el seu Us previst en el projecte. Per no
alterar el seu comportament i les seves prestacions de seguretat cal que no es facin
modificacions, canvis d’Us i que es mantinguin les condicions previstes de carrega i de proteccio al
foc per a les quals s'ha construit I'edifici.

Aquesta prescripcio inclou evitar, entre d’altres, la realitzacié de regates o obertures de forats en
parets de carrega o en altres elements estructurals, la sobreposicié de paviments pesants sobre
els existents (augment de les carregues permanents), la incorporacié d’elements pesants (entre
d'altres: caixes fortes, jardineres, piscines, diposits i escultures), i la creacié d’altells o I'obertura de
forats en sostres per intercomunicacio entre plantes.

Les sobrecarregues d’'us dels sostres s’han calculat en funcié de I'is previst a les diferents zones
de l'edifici i no poden superar els valors seglents:

Categoria d’us Subcategoria d’us Carrega Cérrega Carrega
uniforme concentrada lineal
kN/m?~(Kg/m?) kN - (Kg) kN/m-(Kg/m)
Eabitatges i zones d’habitacions en hospitals i 2 (200) 2-(200) _
otels
Zones d'accés i evacuacid (escales, replans i
A1 | portals) 3 - (300) B B
Baranes, forca horitzontal aplicada a 1,20m
d’'alcada o sobre la vora superior de I'element si - - 0,8 —(80)
A | Zones residencials esta a menys altura
Trasters 3 —(300) 2 —(200) -
Zones d'accés i evacuacié (escales, replans i 4~ (400) _ _
A2 portals)
Baranes, forca horitzontal aplicada a 1,20m
d’algada o sobre la vora superior de I'element si - - 0,8 — (80)
esta a menys altura
Zones administratives 2 —(200) 2 —(200) -
Zones d'accés i evacuacid (escales, replans i 3-(300) _ _
B | Zones administratives portals)
Baranes, forca horitzontal aplicada a 1,20m
d’'alcada o sobre la vora superior de I'element si - - 0,8 —(80)
esta a menys altura
Zones amb taules i cadires 3—(300) 4—(400) -
c1 Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m
d’'alcada o sobre la vora superior de I'element si - - 0,8 —(80)
esta a menys altura
Zones amb seients fixes 4 —(400) 4 —(400) -
c2 Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m
Zones de reunid d’'alcada o sobre la vora superior de I'element si - - 0,8 —(80)
c (llevat les superficies esta a menys altura
corresponents als Zones sense obstacles que impedeixin el lliure
usos ABiD) mpv!ment de_ Ic_as persones com vestibgls d’e_dilficis 5 (500) 4— (400) _
publics, administratius, hotels, sales d’exposicions
C3 en museus, etc.
Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m
d’algcada o sobre la vora superior de I'element si - - 1,6 - (160)
esta a menys altura
C4 | Zones destinades a gimnas o activitats fisiques 5— (500) 7—(700)




Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m
d’algcada o sobre la vora superior de I'element si - - 1,6 - (160)
esta a menys altura

Zones d’aglomeracié (sales de concert, estadis,

ote) 5- (500) 4 - (400)

C5 | Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m
d’'alcada o sobre la vora superior de I'element si - - 3 -(300)
esta a menys altura

D Zones comercials D1 Locals comercials 5—(500) 4 —(400) -
D2 | Supermercats, hipermercats o grans superficies 5-(700) 7 —(500) -

Zones trafic i aparcament per a vehicles lleugers (pes total <30kN —3.000Kg) 2 —(200) 20 — (2.000) -

E | Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada o sobre la vora superior de _ _ 1,6 - (160)
I'element si esta a menys altura ’

Cobertes accessibles d’us solament privadament 1-(100) 2 —(200)

F | Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada o sobre la vora superior de _ _ 1,6 - (160)
I'element si esta a menys altura ’

G1_ [ Cobertes amb inclinacid inferior a 20° 1-(100) 2—(200) -

Cobertes accessibles "5 Copbertes amb inclinacié superior a 40° 0 2 (200) -

G exclusweslper Baranes, for¢a horitzontal aplicada a 1,20m d’algada o
conservacio ’ ! PN - - 0,8 — (80)
sobre la vora superior de I'element si esta a menys altura

Balcons volats per tots els usos (s’especificara la sobrecarrega d’us corresponent a la - 2 - (200)
categoria d’'us amb la que es comuniqui i la carrega verticalalavora) | v

Porxos, voreres i espais de transit sobre un element portant o un [ zones privades 1-(100) - -

terreny que dona empentes sobre altres elements estructurals | zones publiques 3 —(300) - -

Magatzem (s’haura d’especificar la sobrecarrega mitjana i, si s’escau, la distribucié de la
carrega de les diferents zones i col-locar una placa amb el valor adoptat)

Biblioteca (s’haura d’especificar la sobrecarrega mitjana i, si s’escau, la distribucié de la
carrega de les diferents zones i col-locar una placa amb el valor adoptat)

S’han reduit sobrecarregues d’acord amb els valors del Document Basic SE-AE del CTE ? Sl ] NO |

Caracteristiques de vehicles especials: ........

Les accions permanents, les deformacions admeses - incloses, si s’escau, les del terreny - aixi
com els coeficients de seguretat i, les reduccions de sobrecarregues adoptades estan
contemplades en la memoria d’estructures del projecte.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de I'estructura, caldra
el consentiment de la propietat o del seu representant, el projecte d'un técnic competent, el
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia estructura
(recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.) i amb la finalitat de no alterar les
prestacions inicials s’utilitzaran productes d’iguals o similars caracteristiques als originals.

Neteja:

En cas de desenvolupar treballs de neteja o proteccid, s’analitzara I'efecte que puguin tenir els
productes emprats sobre els elements estructurals afectats. En qualsevol cas, s’adoptaran les
instruccions d’us i manteniment donades pel fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

o Els degoters de les cobertes, les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de desguas s'han
de reparar immediatament. L'accié continuada de I'aigua pot lesionar I'estructura.

e S'avisara als responsables del manteniment de I'edifici si es detecten lesions (oxidacions,
despreniments, humitats, esquerdes, etc.) en els elements estructurals, en les seves
proteccions 0 en els components que suporta (envans, paviments, obertures, entre
d'altres) perqué prenguin les mesures oportunes.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de I'estructura tindran un manteniment peridodic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

e Inspeccions técniques de I'estructura.



e Revisions i/o reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia
estructura (recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.).

Cobertes

l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

Les cobertes s'utilitzaran exclusivament per a I'Us previst en el projecte, mantenint les prestacions
de seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici.

A les cobertes en general no esta permesa la col-locacié d’elements aliens que puguin representar
una alteracié del seu sistema d’estanquitat vers 'aigua i del seu comportament térmic o acustic, o
una disminucié de la seva seguretat enfront les caigudes.

Als terrats, les terrasses o balcons - tant comuns com privatius - no esta permesa la formacié de
coberts, emmagatzematge de materials, grans jardineres, mobles, etc., que puguin representar
una sobrecarrega excessiva per a l'estructura. Les jardineres i torretes tindran per sota un espai
de ventilacioé que pugui facilitar la correcta evacuacié de les aigles pluvials i evitar 'acumulacié de
bruticia i d’humitats. No es premés I'abocament als desguassos de productes quimics agressius
com olis, dissolvents, lleixius, benzines, etc.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacio o rehabilitacié de les cobertes, caldra
el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisid d'un técnic competent, el
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Si a la coberta s'instal-len noves antenes, equips d'aire condicionat, tendals, tanques o, en
general, aparells que requereixen ser fixats, caldra consultar a un técnic competent per tal que la
subjeccio no afecti al sistema d'impermeabilitzacio, a les baranes o les xemeneies. Si, a més a
meés, aquestes noves instal-lacions necessiten un manteniment peridodic caldra preveure, al seu
voltant, els mitjans i les proteccions adequades per tal de garantir la seguretat i d'evitar
desperfectes durant les operacions de manteniment.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia coberta
(juntes, proteccions, etc.), s'utilitzaran productes idéntics als existents o dequivalents
caracteristiques que no alterin les seves prestacions inicials.

Neteja:
Les cobertes s’han de mantenir netes i lliures d’herbes.
Incidéncies extraordinaries:

e Si s'observen lesions (degoters i humitats) en els sostres sotacoberta caldra avisar als
responsables del manteniment de I'edifici perqué prenguin rapidament les mesures
oportunes. Els degoters afecten a curt termini a I'habitabilitat de la zona afectada i a mig
termini poden afectar a la seguretat de I'estructura.

e Després de grans xafecs, vendavals, pedregades i nevades, etc. caldra:

- Comprovar que les ventilacions de la coberta no quedin obstruides i estiguin en
bon estat.

- Revisari netejar la coberta i comprovar desguassos i morrions.

- Nollengar la neu de les cobertes al carrer.

- Comprovar les fixacions dels elements ubicats a les cobertes (antena TV, tendals,
xemeneies, etc.) i l'estat dels elements singulars de la coberta (lluernes,
claraboies, entre d'altres).

Il.- Instruccions de manteniment:



Els diferents components de les cobertes i els seus elements singulars (xemeneies, lluernes,
badalots, etc.) tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglents operacions:

e Inspeccions técniques de la coberta.

e Revisions de l'estat de conservaci6 de la teulada o de la protecci6 de Ila
impermeabilitzacié.

e Revisions de 'estat de conservacio dels punts singulars (juntes de dilatacio, trobades amb
paraments verticals, buneres o canals, rafecs, sobreexidors, ancoratges d'elements,
elements passants, obertures i accessos, careners, aiguafons o claraboies, entre d'altres).

Facanes

l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

Les facanes s'utilitzaran exclusivament per a I'Us previst en el projecte, mantenint les prestacions
de seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici. A aquest efecte les
mitgeres i els tancaments dels patis tindran la mateixa consideracio.

A les faganes no esta permés realitzar modificacions o col-locar elements aliens que puguin
representar l'alteracié de la seva configuracié arquitectonica, del seu sistema d’estanquitat vers
I'aigua, del seu comportament térmic o acustic, o una disminucid de la seva seguretat enfront les
caigudes.

Aixi doncs no es poden efectuar noves obertures, ni col-locar elements aliens (tancaments de
terrasses i porxos, tendals, aparells d’aire condicionat, rétols o antenes, etc.) o substituir elements
de caracteristiques diferents als originals (fusteries, reixes, tendals, etc.).

Les terrasses o balcons tindran les mateixes condicions d’Us que les cobertes. Les plantes s'han
de regar vigilant no crear regalims d'aigua que caiguin al carrer i evitant d’embrutar els
revestiments de la fagana o bé malmetre els seus elements metal-lics. No es pot estendre roba a
les faganes exteriors a no ser que hi hagi un lloc especific per fer-ho.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les faganes, caldra
el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisido d'un técnic competent, el
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia fagana (juntes,
proteccions, etc.) o dels tancaments de vidre, s’utilitzaran productes idéntics als existents o de
caracteristiques equivalents que no alterin les seves prestacions de seguretat i habitabilitat inicials.

Neteja:

Les fusteries, els bastiments i els vidres s'han de netejar amb aigua tébia o amb productes
especifics, excloent els abrasius. Es cas de desenvolupar altres treballs de neteja i/o proteccio,
s’analitzara I'efecte que puguin tenir els productes sobre els elements de la fagana. En qualsevol
cas sempre s’adoptaran les instruccions d’us i manteniment donades pel fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

e Els despreniments d'elements de la fagana sén un risc tant pels usuaris com pels
vianants. Es responsabilitat de I'usuari que quan hi hagi simptomes de degradacions,
bufats i/o elements trencats a les faganes, avisar urgentment als responsables del
manteniment de l'edifici perqué es prenguin les mesures oportunes. En cas de perill
imminent cal avisar al Servei de Bombers.

¢ Abans de grans xafecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldra:



- Tancar portes i finestres.

- Plegar i desmuntar els tendals.

- Treure de llocs exposats les torretes i altres objectes que puguin caure al buit.

- Sis'escau, subjectar les persianes.

o Després de grans xafecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldra:

- Inspeccionar i netejar les terrasses i comprovar desguassos i morrions.

- Comprovar fixacions dels elements de les terrasses o balcons (torretes, tendals,
persianes, entre d'altres).

- Nollengar la neu de les terrasses o dels balcons al carrer.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les faganes tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les seglients operacions:

e Inspeccions tecniques de les faganes.

e Revisions de I'estat de conservacio dels revestiments.

¢ Revisions de I'estat de conservaci6 dels punts singulars (juntes de dilatacio, trobades amb
fonaments, forjats, pilars, cambres ventilades, fusteries, ampits, baranes, remats,
ancoratges, rafecs o cornises, entre d’altres).

Instal-lacio d'electricitat

l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La instal-lacié d’electricitat s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint-se les
prestacions de seguretat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la
instal-lacié.

Pel correcte funcionament i manteniment de les condicions de seguretat de la instal-lacié no es pot
consumir una poténcia eléctrica superior a la contractada. Caldra doncs considerar la poténcia de
cada aparell instal-lat donada pel fabricant per no sobrepassar — de forma simultania - la potéencia
maxima admesa per la instal-lacié.

Els armaris o cambres de comptadors d'electricitat no han de tenir cap element alié a la
instal-lacié. Aquests recintes estan tancats amb clau i son d'accés restringit al personal de la
companyia de subministrament, a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgéncia, al
responsable designat per la propietat. En el cas de l'existéencia a l'edifici d'un Centre de
Transformacié de I'empresa de subministrament, I'accés al local on estigui ubicat sera exclusiu del
personal de la mateixa.

El quadre de dispositius de comandament i proteccié de I'habitatge, local o zona es composa
basicament pels dispositius de comandament i proteccio seguents :

e L'ICP (Interruptor de Control de Poténcia) és un dispositiu per controlar que la poténcia
realment demandada pel consumidor no sobrepassi la contractada.

e L'IGA (Interruptor General Automatic) es un mecanisme que permet el seu accionament
manual i que esta dotat d’elements de proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits.

e L'ID (Interruptor Diferencial) es un dispositiu destinat a la proteccié contra contactes
indirectes de tots els circuits (protegeix contra les fuites accidentals de corrent):
Periddicament s’ha de comprovar si l'interruptor diferencial desconnecta la instal-lacié.

e Cada circuit de la distribuci¢ interior té assignat un petit interruptor automatic o interruptor
omnipolar magneto térmics que el protegeix contra els curt circuits i les sobrecarregues.

Per a qualsevol manipulacio de la instal-lacié es desconnectara el circuit corresponent.



Les males connexions originen sobre-escalfaments o espurnes que poden generar un incendi. La
desconnexi6 d'aparells s'ha de fer estirant de I'endoll, mai del cable.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les instal-lacions
eléctriques comunes, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment
de les normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i la seva
execucioé per part d’'un instal-lador autoritzat.

A les cambres de bany, vestuaris, etc., s’han de respectar els volums de proteccié normatius
respecte dutxes i banyeres i no instal-lar ni mecanismes ni d’altres aparells fixos que modifiquin
les distancies minimes de seguretat.

Neteja:

Per a la neteja de lampades i lluminaries es desconnectara l'interruptor magneto teérmic del circuit
corresponent.

Incidéncies extraordinaries:

e Si s'observen deficiéncies en la xarxa (mecanismes i/o registres desprotegits, lampades
foses en zones d’Us comd, etc.) s'ha d'avisar als responsables de manteniment per tal de
que es facin urgentment les mesures oportunes.

e Cal desconnectar immediatament la instal-lacio eléctrica en cas de fuita d'aigua, gas o un
altre tipus de combustible.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa d’electricitat tindran un manteniment periddic d’acord amb el
Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

e Revisid i neteja de cambres o armaris de comptadors.
e Depenent de I'is i de la poténcia instal-lada, s’haura de revisar periddicament la
instal-lacio.

Si no és fa el manteniment o la instal-laci6 presenta deficiencies importants, l'empresa
subministradora o la que desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a tallar el
subministrament per la perillositat potencial de la instal-lacié.

Tots els aparells connectats s'han d'utilitzar i revisar periddicament seguint les instruccions de
manteniment facilitades pels fabricants.






5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT







COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MiNIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO"

1. INTRODUCCIO

Aqguest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la
prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacid util per efectuar en el seu dia, en les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el terreny
de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997
pel qual s'estableixen les "disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccié".

En base a l'art. 7¢ d'aquest Reial Decret, i en aplicacid d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, I'empresa
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut durant
I'execucié de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions
Publiques s'haura de sotmetre a |'aprovacié d'aquesta Administracié.

Cal recordar I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidencies pel seguiment del Pla de
S i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidencies hauran de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidéncia.

Segons l'art. 15e del Reial Decret, les empreses contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que les
persones que treballen a I'obra rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de Seguretat
i Salut, s'haura de fer previament a l'inici d'obra i la presentaran Unicament les empreses que tinguin la
consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccid Facultativa, en
cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat de les persones que treballen a I'obra, podra aturar |'obra
parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, a I'empresa contractista, sots-
contractista i representants de les persones treballadores.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats a les empreses contractistes i sots-contractistes (art. 11¢&).



2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accié preventiva establerts a I'article 15¢& de la Llei 31/95 de "prevencié de riscos laborals",
I'empresa aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb els segiients principis
generals:

e  Evitar riscos

e Avaluar els riscos que no es puguin evitar

e Combatre els riscos a l'origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcio dels llocs de treball, I'eleccid
dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu, i reduir
els efectes del mateix a la salut

e Tenir en compte |'evolucié de la técnica

e  Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

e Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié i les condicions
del treball, les relacions socials i la influencia dels factors ambientals en el treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual

e Donar les degudes instruccions a les persones que treballen a I'obra

En conseqiéncia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix |'article 10 del RD
1627/1997, durant I'execucié de I'obra es vetllara per:

e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

e L'eleccid de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la
determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacié

e La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i dispositius
necessaris per a lI'execucid de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la
seguretat i salut de les persones treballadores

e Ladelimitacid i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en
particular si es tracta de materies i substancies perilloses

e Llarecollida dels materials perillosos utilitzats

e L'emmagatzematge i I'eliminacid o evacuacié de residus i runes

e L'adaptacio en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les
diferents feines o fases del treball

e Lacooperaciod entre les empreses contractistes, sots-contractistes i les persones que treballen a I'obra en
regim d'autonoms

e Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra o
prop de l'obra

L'empresa tindra en consideracio les capacitats professionals de les persones treballadores en matéria de seguretat
i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresa adoptara les mesures necessaries per garantir que només les persones treballadores que hagin rebut
informacid i formacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries que
pogués cometre la persona que treballa a I'obra. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos que generin siguin
substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin alternatives preventives més segures.



L'empresa podra concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir la previsié de riscos
derivats tant del treball respecte del seu personal, com de les persones treballadores en regim d'autonoms. Les
societats cooperatives també podran concertar operacions d'assegurances respecte de les seves persones
associades, I'activitat de les quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccid de les persones treballadores, I'empresa garantira que cada persona que
treballa a I'obra rebi una formacio teorica i practica que sigui suficient i adequada en materia preventiva. Aquesta
formacio cal centrar-la en el lloc de treball o funcidé concreta que dugui a terme la persona treballadora, i per tant,
I'obliga a complir les mesures de prevencié adoptades.

En funcié de la formacié rebuda, i seguint la informacid i instruccions de I'empresa contractista, les persones que
treballen a I'obra han de:

e Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb els que
desenvolupin la seva activitat.

e Utilitzar adequadament els mitjans i equips de protecci6 facilitats per I'empresa contractista

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que
s'instal-lin als mitjans o als llocs de treball

e Informar d'immediat a la persona jerarquicament superior i a les persones treballadores designades per
realitzar activitats de prevencié i proteccié de qualsevol situacié que, al seu entendre, porti un risc per la
seguretat i salut de les persones que treballen a I'obra.

e Cooperar amb I'empresa contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no
comportin riscos per la seguretat i salut de les persones que treballen a I'obra.

3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del RD
1627/1997, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucid de I'obra o bé ser aplicables a altres feines.

Mitjans i maquinaria

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

e Riscos derivats del funcionament de grues

e (Caiguda de la carrega transportada

e Generacio excessiva de pols o emanacid de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contactes electrics directes o indirectes

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

o Altres

Treballs previs

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades



e Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Altres

Estructura

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e  Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Fallides d'encofrats

e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Riscos derivats de I'accés a les plantes

e Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

e Altres

Ram de paleta

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Generaciod excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Projecci6 de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Altres

Coberta

e Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e  Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Tallsipunxades

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds



e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes de pals i antenes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Altres

Revestiments i acabats

e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Tallsipunxades

o Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades

o Altres

Instal-lacions

e Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Emanacions de gasos en obertures de pous morts

e Contactes electrics directes o indirectes

e Sobre-esforgos per postures incorrectes

e Caigudes de pals i antenes

e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades
e Altres

4. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS ESPECIALS |
QUE COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO
ESPECIFIQUES | PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997))

e Treballs amb riscos especialment greus de soterrament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de
treball

e Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals
la vigilancia especifica de la salut de les persones que treballen a I'obra sigui legalment exigible

e Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la delimitacié de
zones controlades o vigilades

e Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié

e Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersid

e Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis



e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

e Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

e Treballs que impliquin I'ds d'explosius

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

e Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

e S'hauran de mantenir en bon estat de conservacid els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.

e Els medis de proteccid, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la normativa
vigent.

e Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment, substitucid, etc.)

Mesures de proteccio col-lectiva

e Organitzacid i planificacié dels treballs per evitar interferencies entre les diferents feines i circulacions dins
I'obra

e Senyalitzacio de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a I'interior de I'obra com en relacié
amb els vials exteriors

e Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

e Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

e Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

e Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives

e Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

e Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la carrega
maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada, blocatge, etc.

e Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

e Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissid de pols en gran quantitat

e Comprovar l'adequacié de les solucions d'execucié a I'estat real dels elements existents (subsol,
edificacions veines)

e Comprovacio dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de proteccié de les
rases

e  Utilitzacié de paviments antilliscants.

e Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

e Diferenciacié de les mesures de proteccié contra caiguda utilitzades segons s'estigui protegint a les
persones de la propia caiguda o de la caiguda d'objectes i materials

e Col-locacié de xarxes en forats horitzontals

e Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

e Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades

e Usd'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades

e Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

e Instal-lacié de serveis sanitaris

e Adoptar mesures adients de proteccio de les persones treballadores en front de qualsevol risc relacionat
amb fendmens meteorologics adversos, incloses les temperatures extremes

Mesures de proteccié individual

e  Utilitzacid de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
e  Utilitzacid de calgat de seguretat
e  Utilitzacié de casc homologat



e Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de proteccié col-lectiva, caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzacio
del qual sera obligatoria. L'accés a les zones descrites i als equips només esta autoritzat a les persones
treballadores amb formacié i capacitacio suficient.

e Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc
de talls i punxades

e Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

e  Utilitzacié de mandils

e Sistemes de subjeccio permanent i de vigilancia duta a terme per més d'una persona que treballa a I'obra
pel que fa als treballs amb perill d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccio a terceres persones

e Previsid de la tanca, la senyalitzacié i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on esta situada I'obra (entorn
urba, urbanitzacid, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la cal¢cada s'ha de preveure un sistema
de proteccio pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha d'impedir que persones alienes a |'obra
puguin accedir a la mateixa

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials
exteriors

e Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

e Comprovacio de I'adequacio de les solucions d'execucid i preventives a |'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

e Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informara a l'inici de
I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s'hauran de traslladar les persones accidentades. Es
convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a
urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat de les possibles persones accidentades.



7. NORMATIVA APLICABLE

NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION TEMPORALES O MOVILES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS COMUNICACIONES DE APERTURA O
DE REANUDACION DE ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS
TEMPORALES EN ALTURA

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE SEGURIDAD Y SALUD
EN EL TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS
SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD 1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS CON
RIESGO DE AMIANTO

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS
RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL RUIDO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL
DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS
TRABAJADORES

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE
INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION

Directiva 92/57/CEE
(DOCE: 26/08/1992)

RD 1627/1997
(BOE 25/10/1997)
Transposicié de la Directiva 92/57/CEE

Ley 31/1995
(BOE: 10/11/1995)

Ley 54/2003
(BOE 13/12/2003)

RD 39/1997
(BOE: 31/01/1997)

RD 337/2010
(BOE 23/03/2010)

Orden TIN/1071/2010
(BOE 1/05/2010)

RD 2177/2004
(BOE: 13/11/2004)

RD 485/1997
(BOE: 23/04/1997)

RD 486/1997
(BOE: 23/04/1997)

LEY 32/2006
(BOE 19/10/2006)

RD 604/2006
(BOE 29/05/2006)

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

RD 488/1997
(BOE: 23/04/1997)



REGLAMENTO SOBRE PROTECCION DE LA SALUD CONTRA LOS RIESGOS DERIVADOS DE LA
EXPOSICION A LAS RADIACIONES IONIZANTES

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A LA UTILIZACION
POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA
LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS
DURANTE EL TRABAJO

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION

DISTANCIES REGLAMENTARIES D’OBRES | CONSTRUCCIONS A LINIES ELECTRIQUES

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y
CERAMICA

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE
POBLADO

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE
ELEVACION Y MANUTENCION REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE CONSTRUCCIO

RD 1029/2022
(BOE: 21/12/2022)

RD 664/1997
(BOE: 24/05/1997)

RD 665/1997
(BOE: 24/05/1997)

RD 773/1997
(BOE: 12/06/1997

RD 1215/1997
(BOE: 07/08/1997)

RD 614/2001
(BOE: 21/06/2001)

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001)

0. de 20 de maig de 1952
15/06/1952)

(BOE:

R. de 4 de novembre de 1988
(DOGC: 30/11/1988)

0. de 28 d’agost de 1970
Art.1a 4,183 a 291, iannexes | ill (BOE: 05/09/1970)

0. de 31 d’agost de 1987
(BOE: 18/09/1987)

RD 836/2003
(BOE: 17/07/2003)

0. de 9 de marg de 1971
(BOE: 16 17/03/1971)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

PROTECTORES AUDITIVOS

0. de 12 de gener de 1998 (DOGC: 27/01/1998)

Norma Tecnica Reglamentaria (N.R.) MT-1
(BOE: 30/12/1974)

N.R. MT-2
(BOE: 01/09/1975)



PANTALLAS PARA SOLDADORES

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES Y
ADAPTADORES FACIALES

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS
MECANICOS

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS
QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO

N.R. MT-3
(BOE: 02/09/1975)

N.R. MT-4
(BOE: 03/09/1975)

N.R. MT-6
(BOE: 05/09/1975)

N.R. MT-7
(BOE: 06/09/1975)

N.R. MT-8
(BOE: 08/09/1975)

N.R. MT-9
(BOE: 09/09/1975)

N.R. MT-10
(BOE: 10/09/1975)



6. PLEC DE CONDICIONS







PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES EN
EDIFICACIO 2022 COAC

"Les referéncies normatives que s'inclouen en aquest plec de condicions técniques particulars es poden
substituir per altres normes equivalents. D'aquesta manera, les prescripcions técniques proporcionaran als
empresaris un accés en condicions d'igualtat al procediment de contractacié i no tindran obstacles
injustificats per defecte en el moment d'obrir la contractacié publica a la competencia.”

INDEX

PART I: Condicions d’execucio de les unitats d’obra
1. Estructures

1.1. Estructures d’acer

1.2. Fabrica estructural

2. Cobertes

2.1. Cobertes planes

3. Faganes 1 particions

3.1. Buits

3.1.1. Fusteria

3.1.2. Envidraments

3.1.3. Gelosies

3.2. Defenses

3.2.1. Baranes

4. Instal-lacions

4.1. Instal-lacio d’electricitat: baixa tensid i presa de terra
4.2. Instal-lacié d’enllumenat

4.2.1. Enllumenat d’emergéncia

4.2.2. Instal-lacid d’il-luminaci6

5. Revestiments 1 paviments

5.1. Paviments de sOls i escales

5.1.1. Paviments ceramics per a sOls i escales

PART II. Condicions de recepcid dels productes

1. Condicions de recepcio dels productes

PART III. Gestio de residus de construccio o demolicio en I’obra
1. Gestio de residus de construccid o demolicio en 1'obra



PART I: Condicions d’execucio de les unitats d’obra
1. Estructures
1.1. Estructures d’acer

Descripcid

Descripcid

Elements metal-lics inclosos en portics plans d’'una planta o diverses, com bigues i suports
ortogonals amb nusos articulats, semirigids o rigids, formats per perfils comercials o peces armades,
simples o compostes, que poden tenir elements de falcament horitzontal metal-lics o no metal-lics.

També inclouen:

- Estructures porticades d’una planta habituals en construccions industrials amb suports verticals i
lindes de llum mitjana o gran, formats per bigues d’anima plena o cintres triangulades que suporten una
coberta lleugera horitzontal o inclinada, amb elements de falcament davant d’accions horitzontals i
vinclament.

- Les malles espacials metal-liques de dues capes, formades per barres que defineixen un reticle
triangulat amb rigidesa a flexié els nusos de la qual es comporten com articulacions, amb suports en els
nusos perimetrals o interiors (de la capa superior o inferior; sobre elements metal-lics o no metal-lics),
amb geometria regular formada per moduls basics repetits, que no suporten carregues puntuals
importants, aptes per a cobertes lleugeres de grans llums.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

S’especificaran les partides seglients, agrupant els elements de caracteristiques similars:

- Quilogram d’acer en perfil comercial (biga o suport) especificant classe d’acer i tipus de perfil.

- Quilogram d’acer en pega soldada (biga o suport) especificant classe d’'acer i tipus de perfil
(referéncia a detall); incloent-hi soldadura.

- Quilogram d’acer en suport compost (amb platabandes d’'unié o en gelosia) especificant classe
d’acer i tipus de perfil (referéncia a detall); incloent-hi elements d’enllag i les seves unions.

- Unitat de nus sense enrigidors especificant soldat o caragolat i tipus de nus (referéncia a detall);
incloent-hi cordons de soldadura o caragols.

- Unitat de nus amb enrigidors especificant soldat o caragolat i tipus de nus (referéncia a detall);
incloent-hi cordons de soldadura o caragols.

- Unitat de placa d’ancoratge en fonamentaci6 incloent-hi ancoratges i enrigidor (si escau), i
especificant tipus de placa (referéncia a detall).

- Metre quadrat de pintura anticorrosiva especificant tipus de pintura (emprimacio, mans intermedies i
acabat), nombre de mans i gruix de cadascuna.

- Metre quadrat de proteccié contra foc (pintura, morter o aplacat) especificant tipus de proteccio i
gruix; a més, en pintures igual que en punt anterior, i en aplacats sistema de fixacio i tractament de juntes
(si escau).

En el cas de malles espacials:

- Quilogram d’acer en perfil comercial (obert o tub) especificant classe d’acer i tipus de perfil;
incloent-hi acabament dels extrems per a unié amb el nus (referéncia a detall).

- Unitat de nus especificant-ne tipus (referéncia a detall); incloent-hi cordons de soldadura o caragols
(si n’hi ha).

- Unitat de nus de suport especificant-ne tipus (referéncia a detall); incloent-hi cordons de soldadura
o caragols o placa d’ancoratge (si n’hi ha) en muntatge a peu d’obra i elevacié amb grues.

- Unitat de condicionament del terreny per a muntatge a nivell del terra especificant caracteristiques i
nombre dels suports provisionals.

- Unitat d’elevaci6 i muntatge en posicié acabada incloent-hi elements auxiliars per a accés a nusos
de suport; especificant equips d’elevacié i temps estimat en muntatge in situ.

- Unitat de muntatge en posicié acabada.

- En els preus unitaris anteriors, a més dels conceptes expressats en cada cas, anira inclosa la ma
d’'obra directa i indirecta, obligacions socials i part proporcional de mitjans auxiliars per a accés a la
posicio de treball i elevacioé del material, fins a la col-locacié completa en obra.



- La valoracié que resulta correspon a I'execucioé material de la unitat completa acabada.
Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepcié de productes. Comprén el control de la documentacié dels subministraments
(incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat oficialment
reconeguts o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Acers en xapes i perfils (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.5)

Els elements estructurals poden estar constituits pels acers establits per les normes UNE-EN 10025-
2:2020 «Productes laminats en calent d’acers per a estructures. Part 2: Condicions técniques de
subministrament dels acers estructurals no aliats», UNE-EN 10210-1:2007 «Perfils buits per a construccio,
acabats en calenta, d’acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions técniques de subministrament» i UNE-EN
10219-1:2007 ERRATUM:2010 «Perfils buits per a construccié soldats, conformats en fred d’acer no aliat i
de gra fi. Part 1: Condicions técniques de subministrament».

Els tipus d’acer podran ser S235, S275 i S355; per als productes d’'UNE-EN 10025-2:2020 s’admet
també el tipus S450; en el CTE DB SE A, taula 4.1, s’estableixen les seves caracteristiques mecaniques.
Aquests acers podran ser dels graus JR, JO i J2; per al S355 s’admet també el grau K2.

Si s’empren altres acers en projecte, per a garantir-ne la ductilitat, haura de comprovar-se:

- la relacio entre la tensio de trencament i la de limit elastic no sera inferior a 1,20.

- 'allargament en trencament d’'una proveta de seccid inicial So mesurat sobre una longitud 5,6511VS,
sera superior al 15%.

- la deformacié corresponent a la tensidé de trencament ha de superar almenys un 20% la
corresponent al limit elastic.

Per a comprovar la ductilitat en qualsevol altre cas no inclos en els anteriors, haura de demostrar-se
que la temperatura de transicié (la minima a qué la resisténcia a trencament ductil supera a la fragil) és
menor que la minima de les que estara sotmesa I'estructura.

Tots els acers relacionats sén soldables i Unicament es requereix I'adopcié de precaucions en el cas
d’unions especials (entre xapes de gran grossaria, de grossaries molt desiguals, en condicions dificils
d’execucio, etc.).

Si el material patis durant la fabricacié d’algun procés capa¢ de modificar la seva estructura
metal-lografica (deformacié amb flama, tractament termic especific, etc.) s’haurien de definir els requisits
addicionals pertinents.

- Caragols, rosques, volanderes (vegeu Part Il: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 1.1).
Aquests acers podran ser de les qualitats 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 i 10.9 normalitzades per ISO; en el CTE DB
S’A, taula 4.3, s’estableixen les seves caracteristiques mecaniques. En els caragols d’alta resisténcia
utilitzats com a pretesats es controlara I'estrenya.

- Materials d’aportacio. Les caracteristiques mecaniques dels materials d’aportacioé seran en tots els
casos superiors a les del metall base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosié del material
d’aportacié ha de ser equivalent a la del material base; quan se solden aquest tipus d’acers, el valor del
carboni equivalent no ha d’excedir de 0,54.

Els productes especificats per UNE-EN 10025-2:2020 han de subministrar-se amb inspecci6 i
assaigs, especifics (sobre els productes subministrats) o no especifics (no necessariament sobre els
productes subministrats), que en garanteixin la conformitat amb la comanda i amb la norma. EI comprador
ha d’especificar al fabricant el tipus de document d’inspeccié requerit segons UNE-EN 10204:2006
«Productes metal-lics. Tipus de documents d’inspeccié» (taula A.1). Els productes han de marcar-se de
manera llegible utilitzant metodes com ara la pintura, I'encunyacio, el marcat amb laser, el codi de barres
o mitjangant etiquetes adhesives permanents o etiquetes fixes amb les dades seglents: el tipus, la
qualitat i, si fora aplicable, la condicié de subministrament mitjangant la seva designacié abreujada (N,
conformat de normalitzacio; M, conformat termomecanic); el tipus de marcat pot especificar-se en el
moment de fer la comanda.

Els productes especificats per UNE-EN 10210-1:2007 «Perfils buits per a construccio, acabats en
calent, d’acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions técniques de subministrament», UNE-EN 10210-
2:2020 «Perfils buits d’acer acabats en calent per a construccié. Part 2: Tolerancies, dimensions i
caracteristiques del perfil»; i UNE-EN 10219-1:2007 ERRATUM:2010 «Perfils buits per a construccio



soldats, conformats en fred d’acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions técniques de subministrament» i
UNE-EN 10219-2:2019 «Perfils buits d’acer soldats conformats en fred per a construccié. Part 2:
Tolerancies, dimensions i caracteristiques del perfil», han de ser subministrats després d’haver superat
els assaigs i inspeccions no especifics recollits en UNE-EN 10021:2008 «Condicions técniques de
subministrament generals per als productes d’acer.» amb una testificacié d’inspeccié d’acord amb la
norma UNE-EN 10204:2006 «Productes metal-lics. Tipus de documents d’inspeccio», llevat d’exigéncies
contraries del comprador en el moment de fer la comanda. Cada perfil buit ha de ser marcat per un
procediment adequat i durador, com l'aplicacié de pintura, punxonament o una etiqueta adhesiva en la
qual s’indiqui la designacié abreujada (tipus i grau d’acer) i el nom del fabricador; quan els productes se
subministren en paquets, el marcat pot ser indicat en una etiqueta fixada solidament al paquet.

Per a tots els productes es verificaran les condicions técniques generals de subministrament
seglients, segons UNE-EN 10021:2008 «Condicions tecniques de subministrament generals per als
productes d’acer».

Si se subministren a través d’'un transformador o intermediari, s’haura de remetre al comprador,
sense cap canvi, la documentacio del fabricant com s’indica en UNE-EN 10204:2006 «Productes
metal-lics. Tipus de documents d’inspeccié», acompanyada dels mitjans oportuns per a identificar el
producte, de manera que es pugui establir la tragabilitat entre la documentacié i els productes; si el
transformador o intermediari ha modificat en qualsevol forma les condicions o les dimensions del
producte, ha de facilitar un document addicional de conformitat amb les noves condicions.

Quan es faci la comanda, el comprador haura d’establir quin tipus de document sol-licita, si en
requereix algun i, en conseqliéncia, indicar el tipus d’inspeccio: especifica o no especifica; sobre la base
d’'una inspeccié no especifica, el comprador pot sol-licitar al fabricant que li faciliti una testificacié de
conformitat amb la comanda o una testificacié d’'inspecci6; si se sol-licita una testificacid d’inspeccio,
haura d’indicar les caracteristiques del producte els resultats dels assaigs del qual han de recollir-se en
aquest tipus de document, en el cas que els detalls no estiguin recollits en la norma del producte.

Si el comprador sol-licita que la conformitat dels productes es comprovi mitjangant una inspeccié
especifica, en la comanda es concretara com és el tipus de document requerit: un certificat d’'inspeccio
tipus 3.1 o0 3.2 segons la norma UNE-EN 10204:2006, i si no esta definit en la norma del producte: la
freqliéncia dels assaigs, els requisits per al mostreig i la preparacio de les mostres i provetes, els métodes
d’'assaig i, si escau, la identificacié de les unitats d’'inspeccié el procés de control d’aquesta fase ha de
tenir en compte els aspectes seguents:

En els materials coberts per marques, segells o certificacions de conformitat reconeguts per les
Administracions Publiques competents, aquest control pot limitar-se a un certificat expedit pel fabricant
que estableixi de manera inequivoca la traga que permeti relacionar cada element de I'estructura amb el
certificat d’origen que l'avala.

Si no s’inclou una declaracié del subministrador que els productes o materials compleixen amb la
Part | del present Plec, es tractaran com a productes o materials no conformes.

Quan en la documentacié del projecte s’especifiquen caracteristiques no avalades pel certificat
d’origen del material (per exemple, el valor maxim del limit elastic en el cas de calcul en capacitat),
s’establira un procediment de control mitjangant assaigs.

Quan s’emprin materials que pel seu caracter singular no quedin coberts per una norma nacional
especifica a la qual referir la certificacié (volanderes deformables, caragols sense cap, connectadors, etc.)
es podran utilitzar normes o recomanacions de prestigi reconegut.

serie IPN: UNE-EN 10024:1995 «Productes d’acer laminats en calent. Secci6 en | amb ales
inclinades. Tolerancies dimensionals i de forma»

séries IPE i HE: UNE-EN 10034:1994 «Perfils | i H d’acer estructural. Tolerancies dimensionals i de
forma»

serie UPN: UNE 36522:2018 «Productes d’acer. Perfils en U normal (UPN) laminats en calent.
Dimensions i masses»

séries L i LD: UNE-EN 10056-1:2017 (Angulars de costats iguals i desiguals d’acer estructural. Part
1: Mesures) i UNE-EN 10056-2:1994 (Angulars de costats iguals i desiguals d’acer estructural. Part 2:
tolerancies dimensionals i de forma.)

tubs: UNE-EN 10219-1:2007 ERRATUM:2010 (Part 1: condicions técniques de subministrament); i
UNE-EN 10219-2:2019 (Part 2: tolerancies, dimensions i propietats de seccio.)

xapes: UNE-EN 10029:2011 «Xapes d’acer laminades en calent, de gruix igual o superior a 3 mm.
Tolerancies dimensionals i sobre la forma».

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d’Us, gestié de residus, conservacié i manteniment)



L’emmagatzematge i diposit dels elements constitutius de I'obra es fara de manera sistematica i
ordenada per a facilitar-ne el muntatge. Es tindra en compte especialment que les peces no es vegin
afectades per acumulacions d’aigua, ni estiguin en contacte directe amb el terreny, i es mantinguin les
condicions de durabilitat; per a 'emmagatzematge dels elements auxiliars com ara caragols, eléctrodes,
pintures, etc., se seguiran les instruccions donades pel seu fabricant.

Les manipulacions necessaries per a la carrega, descarrega, transport, emmagatzematge a peu
d’'obra i muntatge es realitzaran amb prou cura per a no provocar sol-licitacions excessives en cap
element de I'estructura i per a no danyar ni les peces ni la pintura. Es vigilara, especialment, protegint-les
si fos necessari, les parts sobre les quals hagin de fixar-se les cadenes, cables o ganxos que vagin a
utilitzar-se en I'elevacié o subjeccio de les peces de I'estructura.

Es corregira acuradament, abans de procedir al muntatge, qualsevol abonyegadura, corda o
torciment que hagi pogut provocar-se en les operacions de transport. Si I'efecte no pot ser corregit, o es
calcula que després de corregit pot afectar la resisténcia o estabilitat de I'estructura, la peca susdita es
rebutjara, i es marcara degudament per a deixar-ne constancia.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’'obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construccié o demolicio en I'obra.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions preévies: suport

Els elements no metal-lics de la construccié (formigo, fabriques, etc.) que hagin d’actuar com a
suport d’elements estructurals metal-lics han de complir les «tolerancies en les parts adjacents» indicades
posteriorment dins de les tolerancies admissibles.

Les bases dels pilars que recolzen sobre elements no metal-lics es calgaran mitjangant tacs d’acer
separades entre 4 i 8 cm; després d’encunyades es col-locara el nombre convenient de bigues de la
planta superior i llavors s’alinearan i aplomaran.

Els espais entre les bases dels pilars i 'element de suport, si és de formigé o fabrica, es netejaran i
rebliran, i es reblara amb morter o formigé de ciment Portland i arid, la maxima dimensié del qual no sigui
major que 1/5 del gruix de I'espai que ha de reblir-se, i de dosatge no menor que 1:2. La consisténcia del
morter o formigé de rebliment sera la convenient per a assegurar 'emplenament complet; en general, sera
fluida fins a gruixos de 5 cm i més seca per a gruixos majors.

* Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Les superficies que hagin de quedar en contacte en les unions amb caragols pretesats d’alta
resisténcia no es pintaran i rebran una neteja i el tractament especificat.

Les superficies que hagin de soldar-se no estaran pintades ni tan sols amb la capa d’emprimaci6 en
una zona d’amplaria minima de 10 cm des de la vora de la soldadura; si calgués una proteccié temporal,
es pintaran amb pintura facilment eliminable, que es netejara acuradament abans de la soldadura.

Per a evitar possibles corrosions cal que les bases de pilars i parts estructurals que puguin estar en
contacte amb el terreny queden embegudes en formigd. No es pintaran aquests elements per a evitar-ne
I'oxidacid; si han de restar algun temps a la intempérie es recomana que es protegeixin amb lletada de
ciment.

S’evitara el contacte de I'acer amb altres metalls que tinguin menys potencial electrovalent (per
exemple, plom, coure) que li pugui originar corrosié electroquimica; també s’evitara el contacte amb
materials d’obra de paleta que tinguin comportament higroscopic, especialment l'algeps, que li pugui
originar corrosié quimica.

Procés d’execucio
* Execucio

- Operacions previes:

Tall: es realitzara per mitja de serra, cisalla, tall térmic (oxitall) automatic i, solament si aquest no és
possible, oxitall manual; s’especificaran les zones on no és admissible material endurit després de
processos de tall, com per exemple:

Quan el calcul es base en métodes plastics.



A banda i banda de cada rotula plastica en una distancia igual al cantell de la peca.

Quan predomini la fatiga, en xapes i llandes, perfils laminats, i tubs sense costura.

Quan el disseny per a esforgos sismics 0 accidentals es base en la ductilitat de I'estructura.

Conformat: I'acer es pot doblegar, premsar o forjar fins que adopti la forma requerida, utilitzant
processos de conformat en calent o en fred, sempre que les caracteristiques del material no quedin per
sota dels valors especificats; els radis d’acord minims per al conformat en fred seran els especificats en
'apartat 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacio: els forats han de realitzar-se per trepatge o un altre procés que proporcioni un acabat
equivalent; s’admet el punxonament en materials de fins a 2,5 cm de gruix, sempre que el seu gruix
nominal no sigui major que el diametre nominal del forat (o la seva dimensié minima si no és circular).

Angles entrants i entallaments: han de tenir un acabat arredonit amb un radi minim de 5 mm.

Superficies per a recolzament de contacte: s’han d’especificar els requisits de planitud i grau
d’acabat; la falta de planitud abans de I'armat d’'una superficie simple contrastada amb una vora recta no
superara els 0,5 mm; en cas contrari, per a reduir-la, podran utilitzar-se tascons i folres d’acer inoxidable, i
no han d'utilitzar-se’'n més de tres en qualsevol punt que podran fixar-se mitjangant soldadures en angle o
a topar de penetracio parcial.

Entroncaments: només es permetran els indicats en el projecte o autoritzats per la direccio
facultativa, que es realitzaran pel procediment establit.

- Soldadura:

S’ha de proporcionar al personal encarregat un pla de soldadura, que com a minim incloura tots els
detalls de la unid, les dimensions i tipus de soldadura, la seqiiéncia de soldadura, les especificacions
sobre el procés i les mesures necessaries per a evitar I'esquingament laminar; tot aixd segons la
documentacio de taller especificada en I'apartat 12.4.1 de CTE DB SE A.

Es consideren acceptables els processos de soldadura recollits per UNE-EN ISO 4063:2023
«Soldadura i tecniques connexes. Nomenclatura de processos i nUmeros de referéncia».

Els soldadors han d’estar certificats per un organisme acreditat i qualificar-se d’acord amb la norma
UNE-EN ISO 9606-1:2017 «Qualificacié de soldadors. Soldadura per fusié. Part 1: Acers»; cada tipus de
soldadura requereix la qualificacié especifica del soldador que la realitza.

Les superficies i les vores han de ser apropiats per al procés de soldadura que s'utilitzi; els
components a soldar han d’estar correctament col-locats i fixos mitjangant dispositius adequats o
soldadures de punteig, i ser accessibles per al soldador; els dispositius provisionals per al muntatge han
de ser facils de retirar sense danyar la pega; s’ha de considerar la utilitzacié de precalfament quan el tipus
d’acer i/o la velocitat de refredament puguin produir refredament en la zona termicament afectada per la
calor.

Per a qualsevol tipus de soldadura que no figuri entre els considerats com a habituals (per punts, en
angle, a topar, en tap i trau) s’indicaran els requisits d’execucid per a aconseguir un nivell de qualitat
analeg a aquests; segons el CTE DB SE A, apartat 10.7, durant I'execucié dels procediments habituals es
compliran les especificacions d’aquest apartat especialment pel que fa a neteja i eliminacié de defectes de
cada passada abans de la segient.

- Unions acaragolades:

Les caracteristiques de caragols, rosques i volanderes s’ajustaran a les especificacions dels apartats
10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB SE A. En caragols sense pretesar el «collat a topar» és el que aconsegueix un
home amb una clau normal sense bra¢ de prolongacio; en unions pretesades, I'estrenya es realitzara
progressivament des dels caragols centrals fins a les vores; segons el CTE DB SE A, apartat 10.4.5, el
control del pretesat es realitzara per algun dels seglients procediments:

Métode de control del parell torsor.

Métode del gir de rosca.

Metode de l'indicador directe de tensio.

Métode combinat.

Segons el CTE DB SE A, apartat 10.5, podran emprar-se caragols avellanats, calibrats, hexagonals
d’injeccid, o perns d’articulacid, si es compleixen les especificacions de I'apartat susdit.

Muntatge en blanc. L’estructura sera provisional i acuradament muntada en blanc en el taller per a
assegurar la perfecta coincidéncia dels elements que han d’unir-se i la seva configuraci6 geomeétrica
exacta.

Recepcié d’elements estructurals. Quan s’hagi comprovat que els diferents elements estructurals
metal-lics fabricats en taller satisfan tots els requisits anteriors, es recepcionaran i se n’autoritzara
I'enviament a I'obra.



Transport a obra. Es tractara de reduir al minim les unions a efectuar en obra, estudiant acuradament
els plans de taller per a resoldre els problemes de transport i muntatge que aixd pugui ocasionar.

- Muntatge en obra:

Si tots els elements rebuts en obra han sigut recepcionats préviament en taller com és aconsellable,
els unics problemes que es poden plantejar durant el muntatge sén els deguts a errors comesos en I'obra
que ha de sustentar I'estructura metal-lica, com replantejament i anivellament en fonamentacions, que han
de verificar els limits establits per a les «tolerancies en les parts adjacents» esmentats en el punt seglient;
les conseqliencies d’aquests errors son evitables si es té la precaucio de realitzar els plans de taller sobre
cotes de replantejament preses directament de I'obra.

Per tant, el control en aquesta fase es redueix a verificar que totes les parts de I'estructura, en
qualsevol de les etapes de construccio, tenen enriostament per a garantir-ne I'estabilitat, i controlar totes
les unions realitzades en obra visualment i geométricament; a més, en les unions caragolades es
comprovara 'estrenya amb els mateixos criteris indicats per a I'execucio en taller, i en les soldadures, si
s’especifica, s’efectuaran els controls no destructius indicats posteriorment en el «control de qualitat de la
fabricacid»; tot aixd seguint les especificacions de la documentacié de muntatge recollida en I'apartat
12.5.1 de CTE DB SE A.

Tolerancies admissibles

Els valors maxims admissibles de les desviacions geometriques, per a situacions normals, aplicables
sense acord especial, son les recollides en el Capitol 11 de CTE DB SE A, agrupades per a les dues
etapes del procés:

Apartat 11.1, tolerancies de fabricacio

Apartat 11.2, tolerancies d’execucio.

¢ Condicions d’acabament

Abans de l'aplicacié dels tractaments de proteccid, es prepararan les superficies reparant tots els
defectes que s’hi han detectat, prenent com a referéncia els principis generals de la norma UNE-EN ISO
8504-1:2020 «Preparacié de substrats d’acer prévia a l'aplicacié de pintures i productes relacionats.
Métodes de preparacié de les superficies. Part 1: Principis generals», particularitzats per UNE-EN SO
8504-2:2020 (part 2, preparacié per a neteja per ratllat abrasiu), i per UNE-EN ISO 8504-3:2020 (part 3,
per a neteja manual i amb eines motoritzades).

En superficies de fregament s’ha de tenir molta cura pel que fa a execucié i muntatge en taller, i es
protegiran amb cobertes impermeables després de la preparacio fins a 'armat.

Les superficies que vagin a estar en contacte amb el formigd només es netejaran sense pintar, i
s’estendra aquest tractament almenys 30 cm de la zona corresponent.

Per a aplicar el recobriment es tindra en compte:

Galvanitzacio. Es realitzara d’acord amb UNE-EN SO 1460:2021 i UNE-EN ISO 1461:2023,
segellant les soldadures abans d'un decapatge previ a la galvanitzacié si es produeix, i amb forats de
venteig o porga si hi ha espais tancats, on indiqui la Part | del present Plec; les superficies galvanitzades
han de netejar-se i tractar-se amb pintura d’emprimacié anticorrosiva amb diluent acid o rajat agranador
abans de ser pintades.

Pintura. Se seguiran les instruccions del fabricant en la preparacié de superficies, aplicacié del
producte i proteccié posterior durant un temps; si s’aplica més d’una capa s’'usara ombra de color diferent
en cadascuna.

Tractament dels elements de fixacié. Per al tractament d’aquests elements se’n considerara el
material i el dels elements a unir, juntament amb el tractament que aquests porten préviament, el métode
d’estreta i la seva classificacié contra la corrosié.

Control d’execuciO, assaigs i proves

Es desenvolupara segons les dues etapes seglents:

- Control de qualitat de la fabricacio:

Segons el CTE DB SE A, apartat 12.4.1, la documentacié de fabricacié sera elaborada pel taller i
haura de contenir, almenys, una memoria de fabricacié, els plans de taller i un pla de punts d’inspeccié.
Aquesta documentacié ha de ser revisada i aprovada per la direcci6 facultativa, i verificar-ne la coheréncia
amb l'especificada en la documentacié general del projecte, la compatibilitat entre els diferents
procediments de fabricacid, i entre aquests i els materials emprats. Es comprovara que cada operacié es
realitza en I'ordre i amb les eines especificades, que el personal encarregat de cada operacié posseeix la



qualificacié adequada, i es manté el sistema de tracat adequat que permeti identificar I'origen de cada
incompliment.

Soldadures: s’inspeccionara visualment tota la longitud de totes les soldadures comprovant la seva
preséncia i situacié, grandaria i posicid, superficies i formes, i detectant defectes de superficie i
esguitades; s'indicara si han de realitzar-se assaigs no destructius o no, i especificar, en el seu cas, la
localitzacié de les soldadures a inspeccionar i els métodes a emprar; I'abast d’aquesta inspeccio es
realitzara d’acord amb I'article 10.8.4.1 del CTE DB SE A, tenint en compte, a més, que la correccié en
distorsions no conformes obliga a inspeccionar les soldadures situades en aqueixa zona; s’han
d’especificar els criteris d’acceptacié de les soldadures, i s’han de complir les soldadures reparades els
mateixos requisits que les originals; per a aix0 es pot prendre com a referencia UNE-EN ISO 5817:2023,
que defineix tres nivells de qualitat: B, C i D.

Unions mecaniques: totes les unions mecaniques, pretesades o sense pretesar després de I'estrenya
inicial, i les superficies de fregament es comprovaran visualment; la unié ha de refer-se si s’excedeixen
els criteris d’acceptacio establits per als gruixos de xapa. Altres disconformitats podran corregir-se de
manera que s’haura de tornar a inspeccionar després de I'arranjament; en unions amb caragols pretesats
es realitzaran les inspeccions addicionals indicades en I'apartat 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no és
possible efectuar assaigs dels elements de fixacid després de completar la unié, s’inspeccionaran els
meétodes de treball; s’especificaran els requisits per als assaigs de procediment sobre el pretesat de
caragols. Abans d’aplicar el tractament de proteccio en les unions mecaniques, es realitzara una inspeccio
visual de la superficie per a comprovar que es compleixen els requisits del fabricant del recobriment; el
gruix del recobriment es comprovara, almenys, en quatre llocs del 10% dels components tractats. Segons
un dels métodes d’'UNE-EN ISO 2808:2020, el gruix mitjana ha de ser superior al requerit i no hi haura
més d’'una lectura per component inferior al gruix normal i sempre superior al 80% del nominal; els
components no conformes es tractaran i assajaran de nou.

- Control de qualitat del muntatge:

Segons el CTE DB SE A, apartat 12.5.1, la documentacié de muntatge sera elaborada pel muntador i
ha de contenir, almenys, una memoria de muntatge, els plans de muntatge i un pla de punts d’inspeccid
segons les especificacions d’aquest apartat. Aquesta documentacié ha de ser revisada i aprovada per la
direccio6 facultativa verificant-ne la coheréncia amb I'especificada en la documentacié general del projecte,
i que les tolerancies de posicionament de cada component sén coherents amb el sistema general de
tolerancies. Durant el procés de muntatge es comprovara que cada operaci6 es realitza en 'ordre i amb
les eines especificades, que el personal encarregat de cada operacio posseeix la qualificacié adequada, i
es manté un sistema de tragat que permet identificar I'origen de cada incompliment.

Assaigs i proves

Les activitats i assaigs dels acers i productes inclosos en el control de materials poden ser realitzats
per les entitats de control de qualitat de I'edificacio i els laboratoris d’assaigs per al control de qualitat de
I'edificacié previstos en larticle 14 de la Llei 38/1999 d’Ordenacié de I'Edificacié, que compleixin els
requisits exigibles per al desenvolupament de la seva activitat recollits en el Reial decret 410/2010 de 31
de marg.

Abans de l'inici de les activitats de control de I'obra, el laboratori o I'entitat de control de qualitat
hauran de presentar a la direcci6 facultativa per a la seva aprovacié un pla de control o, en el seu cas, un
pla d'inspeccid de I'obra que contempli, com a minim, els aspectes seglents:

Identificacié de materials i activitats objecte de control i relacié d’actuacions a efectuar durant aquest
(tipus d’assaig, inspeccions, etc.).

Previsié de mitjans materials i humans destinats al control amb indicacié, en el seu cas, d’activitats a
subcontractar.

Programacid inicial del control, en funcié del programa previsible per a I'execucié de I'obra.

Planificacié del seguiment del pla d’autocontrol del constructor, en el cas de I'entitat de control que
efectui el control extern de I'execucio.

Designacio de la persona responsable per part de I'organisme de control.

Sistemes de documentacioé del control a emprar durant I'obra.

El pla de control haura de preveure I'establiment dels lots oportuns, tant a I'efecte del control de
materials com dels productes o de I'execucid, i es contemplara tant el muntatge en taller o en la propia
obra.

Prescripcions sobre verificacions a 1'edifici acabat



Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Com a ultima fase de tots els controls especificats adés, es fara una inspeccio visual del conjunt de
I'estructura i de cada element a mesura que van entrant en carrega, i es verificara que no es produeixen
deformacions o clivelles inesperades en alguna de les seves parts.

En el cas que s’aprecii algun problema, o si especifica en la Part | del present Plec, es poden fer
proves de carrega per a avaluar la seguretat de I'estructura, tota o part d’aquesta; en aquests assaigs,
llevat que es qlestioni la seguretat de I'estructura, no han de sobrepassar-se les accions de servei. Es
faran d'acord amb un Pla d’Assaigs que avalui la viabilitat de la prova, per una organitzacid6 amb
experiéncia en aquesta classe de treballs, dirigida per un técnic competent, que ha de recollir els aspectes
seguents (adaptats de I'article 23.2 del Codi Estructural):

Viabilitat i finalitat de la prova.

Magnituds que han de mesurar-se i localitzaci6 dels punts de mesura.

Procediments de mesura.

Escalons de carrega i descarrega.

Mesures de seguretat.

Condicions per a les quals I'assaig resulta satisfactori.

Aquests assaigs tenen la seva aplicacio fonamental en elements sotmesos a flexio.

1.2. Fabrica estructural
Descripcid

Descripcid

Murs resistents i de falcament realitzats a partir de peces relativament menudes, preses amb morter
de ciment i/o calg, arena, aigua i a vegades additius; es poden incorporar armadures actives o passives
en els morters o reforgos de formigd armat. Els paraments poden quedar sense revestir, o revestits.

riteris de mesurament i valoracio d’unitats
Crit d t 1 0 d’unitat

- Fabrica de rajola ceramica.

Metre quadrat de fabrica de rajola d’argila cuita, assentada amb morter de ciment i/o calg, aparellada,
fins i tot replantejament, anivellament i aplomat, part proporcional de lligades, minvaments i trencaments,
humitejat de les rajoles i neteja, mesura deduint buits superiors a 1m>

- Fabrica de blocs de formigo o d’argila cuita alleugerida.

Metre quadrat de mur de bloc de formigd d’arids densos i lleugers o d’argila alleugerida, rebut amb
morter de ciment, amb encadenats de formigé armat o no i rebliment de piques amb formigé armat, fins i
tot replantejament, aplomat i anivellat, tall, preparacié i col-locacié de les armadures, abocament i
compactat del formigé i part proporcional de minvaments, escapces, solapes, trencaments, humitejat de
les peces i neteja, mesura deduint buits superiors a 1m?.

- Fabrica de pedra.

Metre quadrat de fabrica de pedra, assentada amb morter de ciment i/o calg, aparellada, fins i tot
replantejament, anivellament i aplomat, part proporcional de lligades, minvaments i trencaments, humitejat
de les peces i neteja, mesurada deduint buits superiors a 1m2.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepcid6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Els murs de fabrica poden ser d'una fulla, caputxins, confrontats, doblegats, de llenga buida, de
revestiment i d’armat de fabrica.

Els materials que els constitueixen sén:

- Peces.

Les peces poden ser:



De rajola d’argila cuita (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).

De blocs de formigd d’'arids densos i lleugers (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE,
2.1).

De blocs d’argila cuita alleugerida (vegeu Part Il: Relacio de productes amb marcatge CE, 2.1).

De pedra artificial o natural (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).

Les designacions de les peces es referencien per les seves mesures modulars (mesura nominal més
I'ample habitual de la junta).

Les peces per a la realitzacio de fabriques poden ser massisses, perforades, alleugerides i buides,
segons ho indiqui el projecte.

La disposicié de buits sera tal que eviti riscos d’aparicié de fissures en barandats menuts i parets de
la peca durant la fabricacio, maneig o col-locacié.

La resisténcia normalitzada a compressio de les peces, fy,, sera superior a 5 N'mm2, (CTE DB-SE F,
apartat 4.1).

Les peces se subministraran a obra amb una declaracié del subministrador sobre la seva resisténcia
i la categoria de fabricacio.

Per a blocs de pedra natural es confirmara la procedéncia i les caracteristiques especificades en el
projecte, i es constatara que la pedra esta sana i no presenta fractures.

Les peces de categoria | tindran una resistencia declarada, amb probabilitat de no ser inferior al 5%.
El fabricant aportara la documentacio que acredita que el valor declarat de la resisténcia a compressio
s’ha obtingut a partir de peces mostrejades segons les UNE-EN 771-6:2012+A1:2016 i assajades segons
UNE-EN 772-1:2011+A1:2016, i I'existéencia d’un pla de control de produccié en fabrica que garanteix el
nivell de confianga citat.

Les peces de categoria Il tindran una resisténcia a compressié declarada igual al valor mitja obtingut
en assaigs amb la norma avantdita, si bé el nivell de confianga pot resultar inferior al 95%.

Quan en projecte s’hagi especificat directament el valor de la resistencia normalitzada amb esforg
paral-lel a la taula, en el sentit longitudinal o en el transversal, s’exigira al fabricador, a través, en el seu
cas, del subministrador, el valor declarat obtingut mitjancant assaigs, i s’actuara segons els punts
anteriors.

Si no hi ha valor declarat pel fabricant per al valor de resisténcia a compressio en la direcci6 d’esforg
aplicat, es prendran mostres en obra segons les UNE-EN 771-6:2012+A1:2016 i s’assajaran segons EN
772-1:2011+A1:2016, i s’aplicara I'esfor¢ en la direccié corresponent. El valor mitja obtingut es multiplicara
pel valor d de la taula 8.1 (CTE DB-ES F), no superior a 1,00 i es comprovara que el resultat obtingut és
major o igual que el valor de la resistencia normalitzada especificada en el projecte.

Si la resisténcia a compressié d’'una classe de peces amb forma especial té influéncia predominant
en la resisténcia de la fabrica, la seva es podra determinar amb I'Gltima norma citada.

Per a garantir la durabilitat en el CTE, en les taules 3.1 i 3.2 del DB-SE F, estan especificades les
classes d’exposicié considerades. En aquest sentit, han de respectar-se les restriccions que s’estableixen
en la taula 3.3 del DB-ES F, sobre restriccions d’us dels components de les fabriques.

Si ha d’aplicar-se la norma sismoresistent (NCSR-02), el gruix minim per a murs exteriors d’'una sola
fulla sera de 14 cm i de 12 cm per als interiors. A més, per a una acceleracié de calcul a; = 0,12 g, el gruix
minim dels murs exteriors d’'una fulla sera de 24 cm, si sén de rajola d’argila cuita, i de 18 cm si estan
construits de blocs. Si es tracta de murs interiors, el gruix minim sera de 14 cm. Per al cas de murs
exteriors de dues fulles (caputxins) i si ac = 0,12 g, totes dues fulles estaran construides amb el mateix
material, amb un gruix minim de cada fulla de 14 cm i l'interval entre armadures de lligat o ancoratges
sera inferior a 35 cm, en totes les direccions. Si Unicament és portant una de les dues fulles, el seu gruix
complira les condicions assenyalades anteriorment per als murs exteriors d’'una sola fulla. Per als valors
de a; = 0,08 g, tots els elements portants d’'un mateix edifici es faran amb la mateixa solucié constructiva.

- Morters i formigons (vegeu Part Il: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 19.1).

Els morters per a fabriques poden ser ordinaris, de junta prima o lleugers. El morter de junta prima es
pot emprar quan les peces permeten construir el mur amb llences de gruix entre 1i 3 mm.

Els morters ordinaris poden especificar-se per:

Resisténcia: es designen per la lletra M seguida de la resisténcia a compressié en N/mm2.

Dossatge en volum: es designen per la proporcio, en volum, dels components fonamentals (per
exemple 1:1:5 ciment, calg i arena). L’elaboraci6 incloura les addicions, additius i quantitat d’aigua, amb
els quals se suposa que s’obté el valor de f,, suposat.

El morter ordinari per a fabriques convencionals no sera inferior a M1. El morter ordinari per a fabrica
armada o pretesada, els morters de junta prima i els morters lleugers, no seran inferiors a M4. En



qualsevol cas, per a evitar trencaments fragils dels murs, la resisténcia a la compressié del morter no ha
de ser superior al 0,75 de la resisténcia normalitzada de les peces (CTE DB-ES F, apartat 4.2).

El formigd emprat per al rebliment de buits de la fabrica armada es caracteritza pels valors de fe«
(resisténcia caracteristica a compressio de 20 o 25 N/mm2).

En la recepcio de les mescles preparades es comprovara que el dosatge i resisténcia que figuren en
I'envas corresponen a les sol-licitades.

Els morters preparats i els secs s’empraran seguint les instruccions del fabricador, que inclouran el
tipus de pastadora, el temps de pastat i la quantitat d’aigua.

El morter preparat s’emprara abans que transcorri el termini d’Us definit pel fabricant. Si s’ha evaporat
aigua, aquesta podra afegir-s’hi només durant el termini d’Us definit pel fabricant.

Segons RC-16, per als morters d’obra de paleta s’utilitzaran, preferentment, els ciments d’obra de
paleta, i es podran utilitzar també ciments comuns (excepte els tipus CEM | i CEM II/A), amb un contingut
d’addicio apropiat, seleccionant els més adequats en funcioé de les seves caracteristiques mecaniques, de
blancor, en el seu cas, i del contingut d’additiu airejant en el cas dels ciments d’obra de paleta.

- Arenes (veure Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

Es fara una inspecci6 ocular de caracteristiques i, si cal, es realitzara una presa de mostres per a la
comprovacio de caracteristiques en laboratori.

Es pot acceptar arena que no compleixi alguna condicio, si es procedeix a corregir-la en obra per
rentada, garbellat o mescla, i després de la correccié compleix totes les condicions exigides.

- Armadures.

A més dels acers establits en el Codi Estructural, es consideren acceptables els acers inoxidables
segons UNE-EN 10080:2006, la série UNE-EN 10088 i la UNE-EN 845-3:2014+A1:2018, i, per a pretesar,
els d’EN 10138.

La galvanitzacié, o qualsevol tipus de proteccid equivalent, ha de ser compatible amb les
caracteristiques de I'acer a protegir, i no les afectara desfavorablement.

Per a les classes llai lIb (0 XC1, XC2, XC3 i XC4 del Codi Estructural), han d’utilitzar-se armadures
d’acer al carboni protegides mitjancant galvanitzacié forta o proteccié equivalent, llevat que la fabrica
estigui acabada mitjangant un esquerdejat de les seves cares exposades, el morter de la fabrica sigui no
inferior a M5 i el recobriment lateral minim de I'armadura no sigui inferior a 30 mm. En aquest cas podran
utilitzar-se armadures d’acer al carboni sense proteccid. Per a les classes lll, IV, H, F i Q (o XS, XD, XF,
XA i XM del Codi Estructural), en totes les subclasses les armadures de llenga seran d’acer inoxidable
austenitic o equivalent.

- Barreres antihumitat.

Les barreres antihumitat seran eficaces respecte al pas de l'aigua i al seu ascens capil-lar. Tindran
una durabilitat que indiqui el projecte. Estaran formades per materials que no siguin facilment perforables
quan s’utilitzen, i seran capagos de resistir les tensions, indicades en projecte, sense extrudir-se.

Les barreres antihumitat tindran prou resisténcia superficial de fregament com per a evitar el
moviment de la fabrica que hi descansa damunt.

- Claus (veure Part II: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 2.2).

En els murs caputxins, sotmesos a accions laterals, es disposaran claus que siguin capaces de
traslladar I'accio horitzontal d’una fulla a una altra i capaces de transmetre-la als extrems.

Han de respectar-se les restriccions que s’estableixen en la taula 3.3 del DB-SE F, sobre restriccions
d’'us dels components de les fabriques, segons la classe d’exposicié definida en projecte.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d’Us, gestio de residus, conservacié i manteniment)

L’emmagatzematge i diposit dels elements constitutius de la fabrica es fara de manera sistematica i
ordenada per a facilitar-ne el muntatge.

- Peces.

Les peces se subministraran a I'obra sense que hagin patit danys en el transport i manipulacié que
deterioren I'aspecte de les fabriques o en comprometen la durabilitat, i amb I'edat adequada quan aquesta
sigui decisiva perque satisfacin les condicions de la comanda. Se subministraran preferentment paletitzats
i empaquetats. Els paquets no seran totalment hermétics per a permetre lintercanvi d’humitat amb
I'ambient.

L’arreplega en obra s’efectuara evitant el contacte amb substancies o ambients que perjudiquen
fisicament o quimicament la matéria de les peces. Les peces s’apilaran en superficies planes, netes, no
en contacte amb el terreny.

- Arenes.



Cada remesa d’arena que arribi a obra es descarregara en una zona de sol sec, convenientment
preparada per a aquest fi, en la qual pugui conservar-se neta. Les arenes de diferent tipus
s’emmagatzemaran per separat.

- Ciments i calgs.

S’ha de garantir que 'emmagatzematge, la carrega i el transport des de la fabrica es realitzin en
bones condicions d’estanquitat i neteja.

L’'emmagatzematge dels ciments a granel s’efectuara en sitges estanques i se n’evitara la
contaminacié amb altres ciments de tipus i/o classe de resisténcia diferents. Les sitges han d’estar
protegides de la humitat i tenir un sistema o mecanisme d’obertura per a la carrega en condicions
adequades des dels vehicles de transport, sense risc d’alteracio del ciment.

L’emmagatzematge dels ciments envasats haura de realitzar-se sobre palets, o plataforma similar, en
locals coberts, ventilats i protegits de les pluges i de I'exposicié directa del sol. S’evitaran especialment les
ubicacions en les quals els envasos puguin estar exposats a la humitat, aixi com les manipulacions durant
el seu emmagatzematge en les quals aquests o la qualitat del ciment puguin danyar-se.

Les instal-lacions d’emmagatzematge, carrega i descarrega del ciment disposaran dels dispositius
adequats per a minimitzar les emissions de pols a I'atmosfera.

- Morters secs preparats i formigons preparats.

La recepcid i 'emmagatzematge s’ajustaran a I'assenyalat per al tipus de material.

- Armadures.

Les barres i les armadures de lleng s’emmagatzemaran, es doblegaran i es col-locaran a la fabrica
sense que pateixin danys i amb prou cura per a no provocar sol-licitacions excessives en cap element de
I'estructura. Es vigilaran, especialment, i es protegiran si fos necessari, les parts sobre les quals hagin de
fixar-se les cadenes, cables o ganxos que vagin a utilitzar-se en I'elevacié o subjeccié de les peces de
I'estructura. Es corregira acuradament, abans de procedir al muntatge, qualsevol abonyegadura, corda o
torciment que hagi pogut provocar-se en les operacions de transport. Si I'efecte no pot ser corregit, o es
calcula que en corregir-lo pot afectar la resisténcia o estabilitat de I'estructura, la peca en questié es
rebutjara, i es marcara degudament per a deixar-ne constancia.

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra seran tractats segons la Part Ill: Gestié de
residus de construccié o demolicié en I'obra.

Prescripcions quant a I'execucioé per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions preévies: suport

Es prendran mesures protectores per a les fabriques que puguin ser danyades per efecte de la
humitat en contacte amb el terreny, si no estan definides en el projecte. Per exemple, si el mur és de
fagana, en la base ha de disposar-se una barrera impermeable que cobreixi tota el gruix de la fagana a
més de 15 cm per damunt del nivell del sol exterior per a evitar 'ascens d’aigua per capil-laritat o adoptar-
se una altra solucié que produeixi el mateix efecte, segons I'apartat 2.3.3.2 (CTE DB-HS). La superficie en
qué s’hagi de disposar I'emprimacio haura d’estar llisa i neta. Sobre la barrera ha de disposar-se una capa
de morter de regulacié de 2 cm de gruix com a minim, segons l'apartat 2.1.3.1 (CTE DB-HS).

Quan sigui previsible que el terreny contingui substancies quimiques agressives per a la fabrica,
aquesta es construira amb materials resistents a aquestes substancies o bé es protegira de manera que
quedi aillada de les substancies quimiques agressives.

La base de la sabata correguda d’'un mur sera horitzontal. Estara situada en un sol planol quan sigui
possible econdomicament; en cas contrari, es distribuira per escalonament amb uniformitat. En cas de
consolidar amb sabates aillades, els seus caps s’enllagaran amb una biga de formigd armat. En cas de
fonamentacié per puntals, s’enllagaran amb una biga encastada en aquests.

Els perfils metal-lics de les llindes que conformen els buits es protegiran amb pintura antioxidant,
abans de col-locar-los.

En les obres importants amb retards o parades molt prolongades, el director d’'obra ha de tenir en
compte les accions sismiques que es puguin presentar i que, en cas de destruccié o dany per sisme,
poguessin donar lloc a consequéncies greus. El director d’'obra comprovara que les prescripcions i els
detalls estructurals mostrats en els planols satisfan els nivells de ductilitat especificats i que es respecten
durant I'execucié de I'obra. En qualsevol cas, una estructura de murs es considerara una solucié “no
ductil”, fins i tot encara que es disposen els reforgos que es prescriuen en la norma sismoresistent (NCSR-
02).



* Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

S’evitara el contacte entre metalls de diferent potencial electrovalent per a impedir l'inici de possibles
processos de corrosio electroquimica; també se n’evitara el contacte amb materials d’obra de paleta que
tinguin comportament higroscopic, especialment I'algeps, que li pugui originar corrosié quimica.

Procés d’execucid
¢ Execucio

El projecte especifica la classe de categoria d’execucio: A, B i C, d’'acord amb el que s’estableix en
I'apartat 8.2.1 del CTE DB-SE-F. En els elements de fabrica armada s’especificara només classes A o B.
En els elements de fabrica pretesada s’especificara classe A.

Categoria A:

Les peces disposen de certificacié de les seves especificacions quant a tipus i grup, dimensions i
tolerancies, resisténcia normalitzada, succio, i retraccio o expansid per humitat.

El morter disposa d’especificacions sobre la seva resisténcia a la compressié i a la flexotraccié a 7 i
28 dies.

La fabrica disposa d’'un certificat d’assaigs previs a compressié segons la norma UNE-EN 1052-
1:1999, a traccid i a tall segons la norma UNE-EN 1052-4:2001.

Es fa una visita diaria de I'obra. Control i supervisié continuats pel constructor.

Categoria B:

Les peces disposen de certificacié de les seves especificacions quant a tipus i grup, dimensions i
tolerancies, i resisténcia normalitzada.

El morter disposa d’especificacions sobre la seva resisténcia a la compressié i a la flexotraccié a 28
dies.

Es fa una visita diaria de I'obra. Control i supervisioé continuats pel constructor.

Categoria C:

Quan no es compleixi algun dels requisits de la categoria B.

- Replantejament.

Sera necessaria la verificacié del replantejament per la direccio facultativa. Es replantejara en primer
lloc la fabrica a realitzar. Després, per a I'algat de la fabrica, es col-locaran en cada cantonada de la planta
una mira recta i aplomada, amb les referéncies precises a les altures de les filades, i es procedira a
I'estesa dels cordills entre les mires, recolzades sobre les seves marques, que s’elevaran amb l'altura
d’'una o diverses filades per a assegurar-ne I'horitzontalitat.

Es disposaran juntes de moviment per a permetre dilatacions térmiques i per humitat, fluéncia i
retraccio, les deformacions per flexio i els efectes de les tensions internes produides per carregues
verticals o laterals, sense que la fabrica pateixi danys, tenint en compte, per a les fabriques sustentades,
les distancies indicades en la taula 2.1 del document CTE DB-SE F, apartat 2.2. Sempre que sigui
possible, la junta es projectara amb cavalcament.

- Humectacio.

Les peces, fonamentalment les d’'argila cuita (llevat de les rajoles completament hidrofugades i
aquelles que tenen una succié inferior a 0,10 g/cm22 min), s’humitejaran, abans de I'execucié de la
fabrica, per aspersié o per immersid. La quantitat d’'aigua embeguda en la pega ha de ser la necessaria
perqué en posar-la en contacte amb el morter no faci canviar la consisténcia d’aquest, és a dir, perqué la
peca ni absorbeixi aigua, ni I'aporti.

- Col-locacié.

Les peces es col-locaran generalment a refregada, sobre una capa de morter, fins que aquest
desbordi per la juntura vertical i la llenga. No es moura cap peca després d’efectuada l'operacié de
refregada. Si fos necessari corregir la posicié d’'una pega, es llevara i es retirara també el morter.

Les peces amb encadellat lateral no es col-locaran a refregada, sind verticalment sobre la junta
horitzontal de morter, perqué faci topall amb els encadellats, de manera que doni lloc a fabriques amb
juntures verticals a os. No obstant aix0, la col-locacié de les peces dependra de la seva tipologia, amb la
qual cosa haura de seguir-se en tot moment les recomanacions del fabricant.

- Rebliments de juntes.

Si el projecte especifica juntura vertical plena, el morter ha de massissar el gruix total de la peca en
almenys el 40% del seu través; es considera buida en cas contrari. EI morter haura d’omplir les juntes,
llenca (excepte cas de llenca buida) i nafres totalment. Si després de refregar la rajola no quedés alguna
junta totalment plena, s’afegira el morter. El gruix de les llences i de les nafres de morter ordinari o lleuger



no sera menor que 8 mm ni major que 15 mm, i el de llences i juntures verticals de morter de junta prima
no sera menor que 1 mm ni major que 3 mm.

Quan s’especifiqui la utilitzacié de juntes primes, les peces s’assentaran acuradament perque les
juntes mantinguin el gruix establert de manera uniforme.

Les juntures verticals, en el seu cas, es realitzaran mentre el morter estigui fresc.

Sense autoritzacié expressa, en murs de gruix menor que 200 mm, les juntes no es reafonaran en
una profunditat major que 5 mm.

Si es fes la rejuntada, el morter tindra les mateixes propietats que el d’assentar les peces. Abans de
la rejuntada, es raspallara el material solt, i si cal, s’humitejara la fabrica. Quan es rasqui la junta es tindra
en compte de deixar prou distancia entre qualsevol buit interior i la cara del morter.

Per a blocs d’argila cuita alleugerida:

No es tallaran les peces, sin6 que s’utilitzaran les peces complementaries adequades de coordinacio
modular. Les juntes verticals no portaran morter en ser encadellades. La separacié entre juntes verticals
de dues filades consecutives no sera inferior a 7 cm.

Els murs hauran de mantenir-se nets durant la construccid. Tot 'excés de morter haura de ser retirat,
i es netejara la zona després.

- Lligades.

Les fabriques han d’algar-se per filades horitzontals en tota I'extensié de I'obra, sempre que sigui
possible i no doni lloc a situacions intermeédies inestables. Quan dues parts d’una fabrica hagin d’'algar-se
en époques diferents, la que s’executi primer es deixara escalonada. Si aix0 no fos possible, es deixara
formant alternativament entrants, lligades i ixents, queixals. En les filades consecutives d’un mur, les
peces se solaparan perqué el mur es comporti com un element estructural unic. El cavalcament sera
almenys igual a 0,4 vegades el gruix de la pega i no menor que 40 mm. A les cantonades o trobades, el
cavalcament de les peces no sera menor que el seu través; en la resta del mur, poden emprar-se peces
tallades per a aconseguir el cavalcament necessari.

- Llindes.

Les obertures portaran una llinda resistent, prefabricada o realitzada in situ d’acord amb la llum a
salvar. En els extrems de les llindes es disposara una armadura de continuitat sobre els suports, d’'una
seccid no inferior al 50% de I'armadura en el centre de I'obertura i s’ancorara d’acord amb I'apartat 7.5 del
document CTE DB SE F. L’armadura del centre de I'obertura es prolongara fins als suports, almenys el
25% de la seva secci0, i s'ancorara segons I'apartat citat.

- Enllagos.

Enllagos entre murs i forjats:

Quan es consideri que els murs estan falcats pels forjats, s’enllagaran a aquests de manera que es
puguin transmetre les accions laterals. Les accions laterals es transmetran als elements enriostants o a
través de la propia estructura dels forjats (monolitics) o mitjangant bigues perimetrals. Les accions laterals
es poden transmetre mitjangant connectors o per fregament.

Quan un forjat carrega sobre un mur, la longitud de suport sera I'estructuralment necessaria perdo mai
menor de 65 mm (tenint en compte les tolerancies de fabricacié i de muntatge).

Les claus de murs caputxins es disposaran de manera que queden prou rebudes en les dues fulles
(es considerara satisfeta aquesta prescripcio si es compleix la norma UNE-EN 845-1:2014+A1:2018), i la
seva forma i disposicio sera tal que 'aigua no pugui passar per les claus d’una fulla a una altra.

La separacio dels elements de connexié entre murs i forjats no sera major que 2 m, i en edificis de
més de quatre plantes d’altura no sera major que 1,25 m. Si I'enllag és per fregament, no sén necessaris
amarraments si el suport dels forjats de formigd es prolonga fins al centre del mur o un minim de 65 mm,
sempre que no sigui un suport esvaros.

Si és aplicable la norma sismoresistent (NCSR-02), els forjats de biguetes soltes, de fusta o
metal-liques, hauran de lligar-se en tot el seu perimetre a encadenats horitzontals situats en el seu mateix
nivell, per a solidaritzar el lliurament i connexié de les biguetes amb el mur. El lligat de les biguetes que
discorrin paral-leles a la paret s’estendra almenys a les tres biguetes més proximes.

Enllag entre murs:

és recomanable que els murs que es vinculen s’alcen de manera simultania i degudament travats
entre si.

En el cas de murs caputxins, el nombre de claus que vinculen les dues fulles d’'un mur caputxi no
sera menor que 2 per m?. Si s’empren armadures de llenga cada element d’enllag es considerara com una
clau.

Es col-locaran claus en cada vora lliure i en els brancals dels buits.



Quan es triin les claus, es considerara qualsevol possible moviment diferencial entre les fulles del
mur, o entre una fulla i un marc.

En el cas de murs doblegats, les dues fulles d’'un mur doblegat s’enllagaran eficagment mitjangant
connectors capagos de transmetre les accions laterals entre les dues fulles, amb una area minima de 300
mm?m? de mur, amb connectors d’acer disposats uniformement en numero no menor que 2
connectors/m? de mur.

Algunes formes d’armadures de llenga poden també actuar com a claus entre les dues fulles d’'un
mur doblegat, per exemple les mostrades en la norma UNE-EN 845-3:2014+A1:2018.

En I'eleccioé del connector es tindran en compte possibles moviments diferencials entre les fulles.

En cas de fabrica de bloc formigé buit: els enllagos dels murs en cantonada o en encreuament es
realitzaran mitjangant encadenat vertical de formigé armat, que anira ancorat a cada forjat i en planta
baixa a la fonamentacio. El formigd s’abocara per tongades d’altura no superior a 1 m, alhora que s’alcen
els murs. Es compactara el formigd, i s‘'omplira tot el buit entre I'encofrat i els blocs. Els blocs que formen
els brancals dels buits de pas o finestres seran reblerts amb morter en un ample del mur igual a 'altura de
la llinda. La formacié de llindes sera amb blocs de fons cec col-locats sobre un sotapont préviament
preparat, i es deixara lliure la canal de les peces per a la col-locacié de les armadures i 'abocament del
formigo.

En cas de fabrica de bloc de formigé massis: els enllagos dels murs en cantonada o en encreuament
es realitzaran mitjangant armadura horitzontal d’ancoratge en forma de forqueta, i s’enllagaran
alternativament en cada filada disposada perpendicularment a I'anterior.

Armadures.

Les barres i les armadures de llenga es doblegaran i es col-locaran a la fabrica sense que pateixin
danys perjudicials que puguin afectar I'acer, al formigo, al morter o a I'adheréncia entre aquests.

S’evitaran els danys mecanics, trencament en les soldadures de les armadures de llenga, i diposits
superficials que n’afecten I'adheréncia.

S’empraran separadors i estreps per a mantenir les armadures en la seva posicio i, si és necessari,
es lligara 'armadura amb filferro.

Per a garantir la durabilitat de les armadures:

Recobriments de I'armadura de llenga:

- el gruix minim del recobriment de morter respecte a la vora exterior no sera menor que 15 mm

- el recobriment de morter, per damunt i per davall de 'armadura de llenca, no sigui menor que 2 mm,
fins i tot per als morters de junta prima

- 'armadura es disposara de manera que es garanteixi la constancia del recobriment.

Els extrems tallats de tota barra que constitueixi una armadura, excepte les d’acer inoxidable, tindran
el recobriment que els correspongui en cada cas o la proteccid equivalent.

En el cas de cambres reblides o aparells diferents dels habituals, el recobriment sera no menor que
20 mm ni del seu diametre.

- Morters i formigons de rebliment.

S’admet la mescla manual Unicament en projectes amb categoria d’execucié C. El morter no
s’embrutara quan es manipuli després.

El morter i el formigd de rebliment s’empraran abans d’iniciar-se I'enduriment. EI morter o formigé
que hagi iniciat 'enduriment es rebutjara i no es reutilitzara.

Al morter no se li afegiran aglomerants, arids, additius ni aigua després del seu pastat.

Abans d’emplenar de formigé la cambra d’'un mur armat, es netejara de restes de morter i RCDs. El
rebliment es realitzara per tongades, assegurant que es massissen tots els buits i no se segrega el
formigd. La seqléncia de les operacions aconseguira que la fabrica tingui la resistencia precisa per a
suportar la pressié del formig6 fresc.

En murs amb pilastres armades, I'armadura principal es fixara amb prou antelacié per a executar la
fabrica sense entorpiment. Els buits de fabrica en que s’inclou 'armadura s’aniran omplint amb morter o
formigd quan s’alci la fabrica.

Tolerancies admissibles

Quan en el projecte no defineixi tolerancies d’execucié de murs verticals, s’empraran els valors de la
taula 8.2 sobre tolerancies per a elements de fabrica del document DB-ES-F del Codi Técnic de
I'Edificaci6, apartat 8.2:

- Afonament en l'altura del pis de 20 mm i en l'altura total de I'edifici de 50 mm.

- Axialitat de 20 mm.

- Planitud en 1 mde 5 mmien 10 m de 20 mm.



- Gruix de la fulla del mur més menys 25 mm i del mur caputxi complet més 10 mm.
* Condicions d’acabament

Les fabriques quedaran planes i aplomades, i tindran una composicié uniforme en tota la seva altura.

En murs de carrega, per a I'execucio de regates i rebaixes, s’ha de comptar amb les ordres de la
direccié facultativa, bé expresses o bé per referéncia a detalls del projecte. Les regates no afectaran
elements, com llindes, ancoratges entre peces o armadures. En murs d’execucié recent, ha d'esperar-se
que el morter d’'unié entre peces hagi endurit degudament i que s’hagi produit I'adheréncia corresponent
entre morter i peca.

En fabrica amb peces massisses o perforades, les regates que respecten les limitacions de la taula
4.8 (CTE DB F), no redueixen el gruix de calcul, a I'efecte de I'avaluacié de la seva capacitat. Si és
aplicable la norma sismoresistent (NCSR-02), en els murs de carrega i de falcament només s’admetran
regates verticals separades entre si almenys 2 m i la profunditat del qual no excedira de la cinquena part
del seu gruix. En qualsevol cas, el gruix reduit no sera inferior als valors especificats en l'apartat de
prescripcions sobre els productes (peces).

Control d’execucio, assaigs i proves
* Control d’execucio

Controls durant I'execucié: punts d’observacioé.

Rajoles ceramiques: Unitat i freqiiéncia d’inspeccié: 2 cada 400 m? de mur.

Blocs de formigd o ceramics: Unitat i freqiéncia d’inspeccid: 2 cada 250 m? de mur.

- Replantejament:

Comprovacié d’eixos de murs i angles principals.

Verticalitat de les mires a les cantonades. Marcat de filades (cara vista).

Grossaria i longitud de trams principals. Dimensié de buits de pas.

Juntes estructurals.

- Execucié de tota mena de fabriques:

Comprovacio periodica de consisténcia en con d’Abrams.

Banyat previ de les peces uns minuts.

Aparell i trava en enllagos de murs. Cantonades. Buits.

Rebliment de juntes d’acord amb especificacions de projecte.

Juntes estructurals (independéncia total de parts de I'edifici).

Barrera antihumitat segons especificacions del projecte.

Armadura lliure de substancies.

- Execucié de fabriques de blocs de formigd o d’argila cuita alleugerida:

Les anteriors.

Aplomat de draps.

Altures parcials. Nivells de planta. Ceércols.

- Tolerancies en I'execucié segons TAULA 8.2 del CTE DB SE F:

Afonaments.

Axialitat.

Planitud.

Gruix de la fulla o de les fulles del mur.

- Protecci6 de la fabrica:

Proteccié en temps calorés de fabriques executades recentment.

Proteccié en temps fred (gelades) de fabriques recents.

Protecci6 de la fabrica durant I'execucio, davant de la pluja.

Falcament durant la construccié mentre I'element de fabrica no hagi sigut estabilitzat (en acabar cada
jornada de treball).

Control de la profunditat de les regates i la seva verticalitat.

- Execucié de carregadors i reforgos:

Lliurament de carregadors. Dimensions.

Encadenats verticals i horitzontals segons especificacions de calcul (sismic). Armat.

Massissat i armat en fabriques de blocs.

En cas de fer-se alguna reparacié d’elements estructurals de formigd, es tindra en compte el que
s’indica en I'art. 40 del Codi Estructural.



En cas de realitzar-se algun reforg, es tindra en compte el que s’indica en lart. 41 del Codi
Estructural.

En el cas que la Propietat hagués establit exigéncies relatives a la contribucid de I'estructura a la
sostenibilitat, de conformitat amb Annex num. 2 del Codi Estructural, la direccié facultativa haura de
comprovar durant la fase d’execucié que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi emprin, se satisfa
la mateixa classificacio (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.

Assaigs i proves

Quan s’estableixi la determinacié mitjangant assaigs de la resisténcia de la fabrica, podra determinar-
se directament a través de la UNE-EN 1052-1: 1999. Aixi mateix, per determinar mitjangant assaigs la
resisténcia del morter per a obra de paleta, s’'usara la UNE-EN 1015-11:2020.

Conservacio i manteniment

La coronacié dels murs es cobrira, amb lamines de material plastic o similar, per a impedir la rentada
del morter de les juntes per efecte de la pluja i evitar eflorescéncies, descantellats per crostes i danys en
els materials higroscopics.

Es prendran mesures de precaucié per a mantenir la humitat de la fabrica fins al final de
'enduriment, especialment en condicions desfavorables, com ara baixa humitat relativa, altes
temperatures o forts corrents d’aire.

Es prendran mesures de precaucio per a evitar danys a la fabrica recentment construida per efecte
de les gelades. Si ha gelat abans d’iniciar el treball, es revisara escrupolosament el que s’ha executat en
les 48 hores anteriors, i es demoliran les zones danyades. Si la gelada es produeix una vegada iniciat el
treball, se suspendra protegint el que s’ha construit recentment.

Si fos necessari, aquells murs que quedin temporalment sense enriostar i sense carrega estabilitzant,
s’apuntalaran provisionalment, per a mantenir-ne I'estabilitat.

Es limitara I'altura de la fabrica que s’executi en un dia per a evitar inestabilitats i incidents mentre el
morter esta fresc.

Prescripcions sobre verificacions a 1'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En principi, no caldra sotmetre a cap prova les estructures projectades, executades i controlades
d’acord amb la normativa vigent. No obstant aixd, quan hi hagi dubtes raonables sobre el comportament
de l'estructura de I'edifici ja acabat, per a concedir el permis de posada en servei o acceptacié d’aquesta,
es poden realitzar assaigs mitjangant proves de carrega per a avaluar la seguretat de I'estructura, tota o
part d’aquesta, en elements sotmesos a flexid. En aquests assaigs, llevat que es qiiestioni la seguretat de
I'estructura, no han de sobrepassar-se les accions de servei; es realitzaran d’acord amb un Pla d’Assaigs
que avalui la viabilitat de la prova, per una organitzaci6 amb experiéncia en aquesta classe de treballs,
dirigida per un técnic competent, que ha de recollir els seglients aspectes (adaptats de I'article 23.2 del
Codi Estructural):

- viabilitat i finalitat de la prova

- magnituds que han de mesurar-se i localitzacié dels punts de mesura

- procediments de mesura

- escalons de carrega i descarrega

- mesures de seguretat

- condicions per a les quals I'assaig resulta satisfactori.

2. Cobertes
2.1. Cobertes planes

Descripcio

Descripcio

De tipus de cobertes planes, en podem trobar:



- Coberta transitable no ventilada, convencional o invertida segons la disposicid dels seus
components. El pendent estara compres entre I'1% i el 15%, segons I'Gs al qual estigui destinada, transit
per als vianants o transit de vehicles.

- Coberta enjardinada, la proteccid pesada de la qual esta formada per una capa de terra de
plantacio i la propia vegetacio, i no és ventilada.

- Coberta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segons la disposicié dels seus
components, amb proteccié de grava o de lamina autoprotegida. El pendent estara comprées entre '1% i el
5%.

- Coberta transitable, ventilada i amb paviment fix. El pendent estara comprés entre I'1% i el 3%, i es
recomana el 3% en cobertes destinades al transit per als vianants.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

- Metre quadrat de coberta, totalment acabada, mesurada en projeccié horitzontal, incloent-hi
sistema de formacié de pendents, barrera contra el vapor, aillant térmic, capes separadores, capes
d'impermeabilitzacié, capa de proteccié i punts singulars (evacuacié d'aigies, juntes de dilatacid),
incloent-hi els cavalcaments, part proporcional de minvaments i neteja final. En coberta enjardinada també
s’inclou capa drenant, producte antiarrels, terra de plantacié i vegetacié; no inclou sistema de reg.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovara que les propietats higrotermiques dels
productes utilitzats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat
térmica A, emissivitat e, factor de resisténcia a la difusié del vapor d’aigua y, i, en el seu cas, densitat p i
calor especifica ¢,, complint amb la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen
I'envoltant térmica.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m?.

Les cobertes han de disposar dels elements seguents:

- Sistema de formacié de pendents:

Podra realitzar-se amb formigons alleugerits o formigons d’arids lleugers amb capa de regularitzacio
de gruix comprés entre 2 i 3 cm. de morter de ciment, amb acabat remolinat; amb argila expandida
estabilitzada superficialment amb lletada de ciment; amb morter de ciment (vegeu Part II: Relacié de
productes amb marcatge CE, 19.1).

En coberta transitable ventilada, el sistema de formacié de pendents podra realitzar-se a partir de
barandats constituits per peces prefabricades o rajoles (barandats de sostremort), superposats de
plaques d’argila cuita encadellades o de rajoles buides.

Ha de tenir prou de cohesio i estabilitat, i una constitucié adequada per a la recepcié o fixacio de la
resta de components.

La superficie sera llisa, uniforme i sense irregularitats que puguin punxonar la lamina
impermeabilitzant.

Es comprovara el dosatge i densitat.

- Barrera contra el vapor, en el seu cas (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 4.1):

Poden establir-se’'n de dos tipus:

- Les de baixes prestacions: film de polietilé.

- Les d’altes prestacions: lamines auxiliars o de betum modificat amb armadura d’alumini, lamina de
PVC, lamina de EPDM. També poden emprar-se’'n d’altres recomanades pel fabricant de la lamina
impermeable.

El material de la barrera contra el vapor ha de ser el mateix que el de la capa d'impermeabilitzacié o
compatible amb aquesta.

- Aillant térmic/Absorbent acustic (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 3):



Pot ser de llanes minerals com fibra de vidre i llana de roca, poliestiré expandit, poliestiré extrudit,
poliureta, perlita de cel-lulosa, suro aglomerat, etc. L'aillant térmic ha de tenir prou de cohesié i una
estabilitat per a proporcionar al sistema la solidesa necessaria davant de sol-licitacions mecaniques. Les
principals condicions que se li exigeixen son: estabilitat dimensional, resisténcia a les xafades,
imputrescibilitat, baixa higroscopicitat i minima absorcié d’aigua en cas de ser col-locat en cobertes
invertides.

S'utilitzaran materials amb una conductivitat termica declarada menor que 0,06 W/mK a 10 °C i una
resisténcia termica declarada major que 0,25 m2K/W.

El seu gruix es determinara segons les exigéncies del CTE DB HE 1.

Segons el CTE DB HR, els productes de rebliment de les cambres utilitzats per a aplicacions
acustiques es caracteritzen per la resistivitat al flux de l'aire, r, en kPa-s/m”. Es comprovara que es
correspon amb I'especificada en projecte.

- Capa d'impermeabilitzacioé (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 4):

La impermeabilitzacié pot ser de lamines de betum modificat i bituminosos modificats; de poli (clorur
de vinil) plastificat; d’etilé propile die monomer, etc.

Haura de suportar temperatures extremes, no sera alterable per l'acci6 de microorganismes i
prestara la resisténcia al punxonament exigible.

- Capa separadora:

Hauran d'utilitzar-se quan hi hagi incompatibilitats entre I'aillament i les lamines impermeabilitzants o
alteracions dels primers quan s’instal-len els segons. Podran ser feltres de fibra de vidre o de poliéster,
polipropilé o films de polietilé.

Capa separadora antiadherent: pot ser de feltre de fibra de vidre, o de feltre organic saturat. Quan hi
hagi risc d’'un especial punxonament estatic o dinamic, aquesta haura de ser també antipunxonant. Quan
tingui funcié antiadherent i antipunxant podra ser de geotéxtil de poliéster, de geotéxtil de polipropilé, etc.

Quan es busquin les dues funcions (dessolidaritzacio i resistencia a punxonament) s’utilitzaran feltres
antipunxonants no permeables, o bé dues capes superposades, la superior de dessolidaritzacio i la
inferior antipunxonant (feltre de poliéster o polipropilé tractat amb impregnacié impermeable).

- Capa de proteccio (vegeu Part II: Relacidé de productes amb marcatge CE, 8):

- Cobertes enjardinades:

Producte antiarrels: constituits per quitra d’hulla, derivats del quitra com brea o productes quimics
amb efectes repel-lents de les arrels, inclos en el sistema dimpermeabilitzacié. En les cobertes
enjardinades la impermeabilitzaci6 ha de ser resistent a la perforacié darrels perqué les capes
denominades antiarrels no ofereixin hermeticitat davant de les arrels, sind que unicament dificultin a curt
termini la perforacié.

Capa drenant: grava i arena de riu. La grava estara exempta de substancies estranyes i arena de riu
amb granulometria continua, seca i neta i grandaria maxima del gra 5 mm.

Complexos geosintétics o capes separadores en compliment amb la norma UNE-EN 13252:2017.

Terra de plantacié: mescla formada per parts iguals en volum de terra franca de jardi, humus, arena
de riu, bruc i torba. S’hi poden addicionar per a reduir pes fins a un 10% d’alleugeridors com poliestiré
expandit en boles o vermiculita. Ha de ser un mitja idoni per a la plantacié prevista i garantir la filtracié
correcta d’aigua de pluges a llarg termini.

- Cobertes amb protecci6 de grava:

La grava pot ser solta o aglomerada amb morter. Es podran utilitzar graves procedents de
piconament. La capa de grava ha d’estar neta i no tenir substancies estranyes, i la seva grandaria,
compresa entre 16 i 32 mm. En corredors i zones de treball, es col-locaran lloses mixtes prefabricades
compostes per una capa superficial de morter, terratzo, arida rentada o altres, amb extradossat de
poliestire extrudit.

- Cobertes sense capa de proteccid: la lamina impermeable sera de qualitat a la intempérie i
aguantara la succié del vent.

- Cobertes amb paviment fix:

Rajoles rebudes amb morter, capa de morter, pedra natural rebuda amb morter, formigé, llamborda
sobre llit d’arena, morter filtrant, aglomerat asfaltic o altres materials de caracteristiques analogues.

- Cobertes amb paviment flotant:

Peces recolzades sobre suports, rajoles soltes amb aillant térmic incorporat o altres materials de
caracteristiques analogues. Pot realitzar-se amb rajoles autoportants sobre suports telescopics concebuts
i fabricats expressament per a aquest fi. Els suports disposaran d’'una plataforma de suport que reparteixi
la carrega i sobrecarrega sobre la lamina impermeable sense risc de punxonament.

- Cobertes amb capa de redolament:



Aglomerat asfaltic, capa de formigd, empedrat o altres materials de caracteristiques analogues. El
material que forma la capa ha de ser resistent a la intempérie en funcié de les condicions ambientals
previstes.

- Sistema d’evacuacié d’aigiies: canalons, embornals, baixants, sobreeixidors, etc.

L’embornal o el canalé ha de ser una pega prefabricada, d’'un material compatible amb el tipus
d’'impermeabilitzacié que s’utilitzi i ha de disposar d’'una ala de 10 cm d’amplaria com a minim en la vora
superior. Han d’estar proveits d’'un element de proteccié per a retenir els solids que puguin obturar el
baixant.

- Altres elements: morters, rajoles, peces especials de remat, etc.

Durant 'emmagatzematge i transport dels diferents components, se n’evitara la deformacié per
incidéncia dels agents atmosférics o d’esforgos violents o colps, per a la qual cosa s’interposaran lones o
sacs.

L’arreplega de cada tipus de material es formara i explotara de manera que se n’eviti la segregacio i
contaminacio, i s’evitara una exposiciod prolongada del material a la intempérie formant les arreplegues
sobre superficies no contaminants i evitant les mescles de materials de diferents tipus.

Prescripcions quant a 1'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s’han de consignar els
valors i caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions
particulars d’execucio.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si
aquestes s’han obtingut mitjangcant metodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacié dels calculs han
d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

Condicions prévies.

El forjat garantira I'estabilitat amb fletxa minima, compatibilitat fisica amb els moviments del sistema i
quimica amb els components de la coberta.

Els paraments verticals estaran acabats.

Els dos suports seran uniformes, estaran nets i no tindran cossos estranys.

* Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor ha de ser el mateix que el de la capa d’'impermeabilitzacié o
compatible amb aquesta.

- Incompatibilitats de les capes d'impermeabilitzacio:

S’evitara el contacte de les lamines impermeabilitzants bituminoses, de plastic o de cautxd, amb
petrolis, olis, greixos, dissolvents en general i especialment amb els seus dissolvents especifics.

Quan el sistema de formacié de pendents sigui I'element que serveix de suport a la capa
d’'impermeabilitzacid, el material que el constitueix ha de ser compatible amb el material impermeabilitzant
i amb la forma d’unié de I'impermeabilitzant a aquest.

No s'utilitzaran en la mateixa membrana d'impermeabilitzacié materials a base de betums modificats i
no modificats.

No s'utilitzara en la mateixa lamina oxiasfalt amb lamines de betum plastomer (APP) que no siguin
especificament compatibles amb aquestes.

S’evitara el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat i betums asfaltics, llevat que el PVC
estigui especialment formulat per a ser compatible amb I'asfalt.

S’evitara el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat, betums asfaltics i les escumes
rigides de poliestiré o les escumes rigides de poliureta.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.2, 'embornal o el canalé ha de ser una pega prefabricada, d’'un
material compatible amb el tipus d’'impermeabilitzacié que s'utilitzi.

- Capa separadora:

Per a la funcié de dessolidaritzacié s'utilitzaran productes no permeables a la lletada de morters i
formigons.



Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.2, les cobertes han de disposar de capa separadora en les
situacions seglients: sota l'aillant termic, quan hagi d’evitar-se el contacte entre materials quimicament
incompatibles; sota la capa dimpermeabilitzacid, quan hagi d’evitar-se el contacte entre materials
quimicament incompatibles o I'adherencia entre la impermeabilitzacié i 'element que serveix de suport en
sistemes no adherits.

Quan l'aillant térmic estigui en contacte amb la capa d'impermeabilitzacid, els dos materials han de
ser compatibles; en cas contrari, ha de disposar-se una capa separadora entre aquests.

Procés d’execucio
* Execucio

- En general:

Se suspendran els treballs quan hi hagi pluja, neu o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h. En
aquest Ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre-se’'n. Si una vegada fets els
treballs hi ha aquestes condicions, es revisaran i asseguraran les parts realitzades. Amb temperatures
inferiors a 5 °C es comprovara si poden dur-se a terme els treballs d’acord amb el material a aplicar-hi. Es
protegiran els materials de coberta en la interrupcié en els treballs. Els baixants es protegiran amb
paragravetes per a impedir-ne I'obstruccié durant I'execucio del sistema de pendents.

- Sistema de formacié de pendents:

El pendent de la coberta s’ajustara a la que s’estableix en projecte (CTE DB HS 1, apartat 2.4.2).

En el cas de cobertes amb paviment flotant, la inclinacié de la formacié de pendents quedara
condicionada a la capacitat de regulacié dels suports de les rajoles (resisténcia i estabilitat); es rebaixara
al voltant dels embornals.

El gruix de la capa de formaci6 de pendents estara compresa entre 30 cm i 2 cm; en cas d’excedir el
maxim, es recorrera a una capa de difusioé de vapor i a fumerals de ventilacié. Aquest gruix es rebaixara al
voltant dels embornals.

En el cas de cobertes transitables ventilades, el gruix del sistema de formacié de pendents sera com
a minim de 2 cm. La cambra d’aire permetra la difusié del vapor d’aigua a través de les obertures a
I'exterior, disposades de manera que es garanteixi la ventilacié creuada. Per a tal fi se situaran les eixides
d’aire 30 cm per damunt de les entrades, i es disposaran les unes i les altres enfrontades.

El sistema de formacié de pendents quedara interromput per les juntes estructurals de I'edifici i per
les juntes de dilatacio.

- Barrera contra el vapor:

En cas que es prevegi en projecte, la barrera de vapor es col-locara immediatament damunt del
sistema de formacié de pendents, ascendira pels laterals fins a aconseguir la cota de la lamina
impermeabilitzant.

Quan s’empren lamines de baixes prestacions, no caldra soldadura de cavalcaments entre peces ni
amb la lamina impermeable. Si s’empren lamines d’altes prestacions, caldra soldadura entre peces i amb
la lamina impermeable.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.2, la barrera contra el vapor ha d’estendre’s sota el fons i els
laterals de la capa d’aillant térmic.

S’aplicara en unes condicions térmiques ambientals que es troben dins dels marges prescrits en les
especificacions d’aplicacié del fabricant.

- Capa separadora:

Haura d’intercalar-se una capa separadora per a evitar el risc de punxonament de la lamina
impermeable.

En cobertes invertides, quan s’utilitzi feltre de fibra de vidre o de poliéster, es disposaran peces
simplement encavalcades sobre la lamina impermeabilitzant.

Quan s’empri feltre de poliéster o polipropilé per a la funcié antiadherent i antipunxonant, aquest
anira tractat amb impregnaci6 impermeabile.

En el cas en qué s’empri la capa separadora per a ventilacid, aquesta quedara oberta a I'exterior en
el perimetre de la coberta, de tal manera que s’asseguri la ventilacié creuada (amb obertures en el plaf6é o
per interrupcié del mateix paviment fix i de la capa de ventilacio).

- Aillant térmic/Absorbent acustic:

Es col-locara de manera continua i estable, segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.3.

- Capa d’impermeabilitzacio:

Abans de rebre la capa d’'impermeabilitzacio, el suport complira les condicions seglents: estabilitat
dimensional, compatibilitat amb els elements que s’hi col-locaran damunt, superficie neta i mancada de



particules soltes, llisa i de formes suaus, pendent adequat i humitat limitada (sec en superficie i massa).
Els paraments als quals ha d’entregar-se la impermeabilitzaci6 han de preparar-se amb esquerdejat
mestrejat i remolinat per a assegurar I'adheréncia i estanquitat de la junta.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.4, les lamines es col-locaran en unes condicions térmiques
ambientals que es troben dins dels marges prescrits en les especificacions d’aplicacio del fabricant.

S'’interrompra I'execucié de la capa d’'impermeabilitzacié en cobertes banyades o amb vent fort.

La impermeabilitzacié es col-locara en direccié perpendicular a la linia de maxim pendent. Les
diferents capes d'impermeabilitzacié es col-locaran en la mateixa direccid i a tapajuntes. Els cavalcaments
quedaran a favor del corrent d’aigua i no quedaran alineats amb els de les fileres contiglies.

Quan la impermeabilitzacié sigui de betums modificats i el pendent sigui major de 15%, s'utilitzaran
sistemes fixats mecanicament. Si el pendent esta comprés entre el 5 i el 15%, s’usaran sistemes adherits,
sistemes fixats mecanicament o fins i tot no adherits si van posteriorment arenats.

Si es vol independitzar I'impermeabilitzant de I'element que li serveix de suport, s'usaran sistemes no
adherits. Quan s’usin sistemes no adherits s’emprara una capa de proteccié pesada.

Quan la impermeabilitzacié sigui amb policlorur de vinil plastificat, o qualsevol producte impermeable
sintétic, si la coberta no té proteccio, s’usaran sistemes adherits o fixats mecanicament.

Es reforgara la impermeabilitzacié sempre que es trenqui la continuitat del recobriment. S’evitaran
bosses d’aire en les lamines adherides.

La capa d'impermeabilitzacié quedara dessolidaritzada del suport i de la capa de proteccid, només
en el perimetre i en els punts singulars.

L’emprimacié ha de ser del mateix material que la lamina impermeabilitzant.

- Capa de proteccio6:

- Cobertes enjardinades:

Producte antiarrels: se’n col-locara que arribi fins a la part superior de la capa de terra.

Capa drenant: la grava tindra una grossaria minima de 5 cm, servira com a primera base de la capa
filtrant; aquesta sera a base darena de riu, tindra una grossaria minima de 3 cm i s’estendra
uniformement sobre la capa de grava. Les instal-lacions que hagin de discorrer pel terrat (linies fixes de
subministrament d’aigua per a reg, etc.) hauran d’estendre’s preferentment per les zones perimetrals,
evitant el seu pas pels faldars. En els regs per aspersié les conduccions fins als ruixadors s’estendran per
la capa drenant. Pot ser substituida per un geosintétic en compliment amb la norma UNE-EN 13252:2017.

Terra de plantacid: la profunditat de terra vegetal estara compresa entre 20 i 50 cm. Les espécies
vegetals que necessiten una major profunditat se situaran en zones de superficie aproximadament igual a
'ocupada per la projeccid de la seva copa i proximes als eixos dels suports de I'estructura. Es triaran
preferentment espeécies de creixement lent i amb portaments que no superen els 6 m. Els camins per als
vianants disposats en les superficies enjardinades poden realitzar-se amb arena en una profunditat igual a
la de la terra vegetal, i se separara d’aquesta per elements com murets de pedra rajola o lloses de
pissarra.

- Cobertes amb proteccio de grava:

La capa de grava sera en qualsevol punt de la coberta d'un gruix que garanteixi la proteccid
permanent del sistema d’'impermeabilitzacié davant de la insolacié i altres agents climatics i ambientals. El
gruix no podra ser menor de 5 cm i estara en funcié del tipus de coberta i I'altura de I'edifici, tenint en
compte que les cantonades aniran més arenades que les zones de vora i aquestes més que la zona
central. Quan la lamina vagi fixada en el seu perimetre i en les seves zones centrals de ventilacions,
ampits, racons, etc., es podra admetre que I'arenat perimetral sigui igual que el central. Pel que fa a les
condicions com a llast, pes de la grava i, en consequéncia, el seu gruix, estaran en funcié de la forma de
la coberta i de les instal-lacions que s’hi situen. Es disposaran corredors i zones de treball que permetin el
transit sense alteracions del sistema.

- Cobertes amb paviment fix:

S’establiran les juntes de dilatacié necessaries per a prevenir les tensions d’origen térmic. Segons el

CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.1, les juntes hauran de disposar-se coincidint amb les juntes de la
coberta; en el perimetre exterior i interior de la coberta i en les trobades amb paraments verticals i
elements passants; en quadricula, situades a 5 m com a maxim en cobertes no ventilades, i a 7,5 m com
a maxim en cobertes ventilades, de manera que les dimensions dels panys entre les juntes guarden com
a maxim la relacié 1:1,5.

Les peces aniran col-locades sobre solera de 2,5 cm, com a minim, estesa sobre la capa
separadora. Per a fer les juntes entre peces s’emprara material d’'unid, evitant la col-locacié a os.

- Cobertes amb paviment flotant:



Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.5.3, les peces recolzades sobre suports en paviment flotant
hauran de disposar-se horitzontalment. Les peces o rajoles hauran de col-locar-se amb junta oberta.

Les rajoles permetran, mitjangant una estructura porosa o per les juntes obertes, el flux d’aigua de
pluja cap al planol inclinat d’escolament, de manera que no es produeixin entollaments. Entre el socol de
proteccié de la lamina en els plafons perimetrals o altres paraments verticals i les rajoles es deixara un
buit d’almenys 15 mm.

- Cobertes amb capa de transit:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.5.4, quan 'aglomerat asfaltic s’aboqui en calent directament
sobre la impermeabilitzacié, el gruix minim de la capa d’aglomerat haura de ser 8 cm. Quan I'aglomerat
asfaltic s’aboqui sobre una capa de morter disposada sobre la impermeabilitzacié, haura d’interposar-se
una capa separadora per a evitar 'adheréncia de 4 cm de gruix com a maxim i armada de tal manera que
se n’eviti la fissuracio.

Les solucions amb impermeabilitzacié liquida estaran d’acord amb ETAG 033.

- Sistema d’evacuacié d’aigies:

Els embornals se situaran preferentment centrats entre els vessants o faldars per a evitar pendents
excessius; en tot cas, separats almenys 50 cm dels elements sobreixents i 1 m dels racons o cantonades.

La trobada entre la lamina impermeabilitzant i el baixant es resoldra amb peca especialment
concebuda i fabricada per a aquest us, i compatible amb el tipus d'impermeabilitzacié de que es tracti. Els
embornals estaran dotats d’'un dispositiu de retencié dels solids i tindran elements que sobreixin del nivell
de la capa de formacié de pendents a fi de minorar el risc d’obturacio.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.4, 'element que serveix de suport de la impermeabilitzacié
haura de rebaixar-se al voltant dels embornals o en tot el perimetre dels canalons. La impermeabilitzacio
haura de prolongar-se 10 cm com a minim per damunt de les ales de I'embornal. La unid de
'impermeabilitzant amb I'embornal o el canal6é haura de ser estanca. La vora superior de 'embornal haura
de quedar per davall del nivell d’escolament de la coberta. Quan I'embornal es disposi en un parament
vertical, haura de tenir secci6 rectangular. Quan es disposi un canal6 la seva vora superior haura de
quedar per sota del nivell d’escolament de la coberta i ha d’estar fixat a I'element que serveix de suport.

Es realitzaran pous de registre per a facilitar la neteja i manteniment dels desaigles.

- Elements singulars de la coberta.

- Accessos i obertures:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.9, els que estiguin situats en un parament vertical hauran de
fer-se d’'una de les formes seglents:

Disposant un desnivell de 20 cm d’altura com a minim per damunt de la proteccié de la coberta,
protegit amb un impermeabilitzant que ho cobreixi i ascendeixi pels laterals del buit fins a una altura de 15
cm com a minim per damunt d’aquest desnivell.

Disposant-los reculats respecte del parament vertical 1 m com a minim.

Els accessos i les obertures situats en el parament horitzontal de la coberta hauran de fer-se
disposant al voltant del buit un ampit impermeabilitzat d’'una altura de 20 cm com a minim per damunt de
la proteccio de la coberta.

- Juntes de dilataci6:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.1, les juntes hauran d’afectar les diferents capes de la
coberta a partir de I'element que serveix de suport resistent. Les vores de les juntes hauran de ser romes,
amb un angle de 45° i 'amplaria de la junta sera major que 3 cm.

La distancia entre les juntes de coberta haura de ser com a maxim 15 m.

La disposicio i I'ample de les juntes estara en funcio de la zona climatica; 'ample sera major de 15
mm.

La junta s’establira també al voltant dels elements sobreixents.

Les juntes de dilatacié del paviment se segellaran amb un mastic plastic no contaminant, i abans
s’haura netejat o escatat si calgués dels cantells de les rajoles.

En les juntes haura de col-locar-se un segellant disposat sobre un reble introduit en linterior. El
segellament haura de quedar enrasat amb la superficie de la capa de proteccié de la coberta.

- Trobada de la coberta amb un parament vertical i punts singulars emergents:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.2, la impermeabilitzacié haura de prolongar-se pel parament
vertical fins a una altura de 20 cm com a minim per damunt de la proteccié de la coberta. La trobada ha
de realitzar-se arredonint-se o axamfranant-se en el cas de lamines de betum modificat, liquids i morters.
Per a impermeabilitzacions sintétiques tipus PVC, TPO o EPDM no resulta necessari. Els elements
passants hauran de separar-se 50 cm com a minim de les trobades amb els paraments verticals i dels
elements que sobreixin de la coberta.



Perqué l'aigua de les precipitacions no es filtri per la rematada superior de la impermeabilitzacioé ha
de realitzar-se d’alguna de les maneres seglents:

Mitjangant regata de 3 x 3 cm com a minim, en la qual ha de rebre’s la impermeabilitzaci6 amb
morter al biaix.

Mitjangant una reculada amb una profunditat major que 5 cm, l'altura del qual, per damunt de la
proteccié de la coberta, sigui major que 20 cm.

Mitjangant un perfil metal-lic inoxidable proveit d’'una pestanya almenys en la seva part superior per
al segellament.

Quan es tracti de cobertes transitables, a més del que s’ha dit anteriorment, la lamina quedara
protegida de la intemperie en el seu lliurament als paraments o punts singulars (amb banda de terminacié
autoprotegida), i del transit per un socol.

- Trobada de la coberta amb la vora lateral:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.3, haura de realitzar-se prolongant la impermeabilitzacio 5
cm com a minim sobre el front del rafec o el parament o disposant un perfil angular amb I'ala horitzontal,
que ha de tenir una amplaria major que 10 cm.

- Sobreeixidors:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.5, en les cobertes planes que tinguin un parament vertical
que les delimiti en tot el perimetre, es disposaran sobreeixidors quan hi hagi un sol baixant en la coberta,
quan es prevegi que, si s’'obtura un baixant, 'aigua acumulada no pugui evacuar per altres baixants o
quan l'obturacié d’un baixant pugui produir una carrega en la coberta que en comprometi I'estabilitat.

El sobreeixidor haura de disposar-se a una altura intermédia entre el punt més baix i el més alt del
lliurament de la impermeabilitzacié al parament vertical. El sobreeixidor ha de sobreeixir 5 cm com a
minim de la cara exterior del parament vertical i disposar-se amb un pendent favorable a I'evacuacio.

- Trobada de la coberta amb elements passants:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.6, 'ancoratge d’elements haura de realitzar-se d’'una de les
maneres seglents:

Sobre un parament vertical per damunt del remat de la impermeabilitzacié.

Sobre la part horitzontal de la coberta de manera analoga a l'establida per a les trobades amb
elements passants o sobre una bancada que s’hi recolzi.

- Racons i cantonades:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.8, hauran de disposar-se elements de proteccio prefabricats
o realitzats in situ fins a una distancia de 10 cm com a minim des del vértex format pels dos plans que
conformen el racé o la cantonada i el pla de coberta.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats segons la Part Ill: Gesti6 de
residus de construccié o demolicié en I'obra.

Control d’execuciO, assaigs i proves
* Control d’execucié

Punts d’observacio:

- Sistema de formacié de pendents: adequacioé a projecte.

Juntes de dilatacio: respecten les de I'edifici.

Juntes de coberta: distanciades menys de 15 m.

Preparacié de la trobada de la impermeabilitzaci6 amb parament vertical, segons projecte (regata,
reculada, etc.), amb el mateix tractament que el faldo.

Suport de la capa d’'impermeabilitzacio i la seva preparaci6.

Col-locacio de cassoletes i preparacié de juntes de dilatacio.

- Barrera de vapor, en el seu cas: continuitat.

- Aillant térmic:

Col-locacio correcta de l'aillant, segons especificacions del projecte. Gruix. Continuitat.

- Ventilacio de la cambra, en el seu cas.

- Impermeabilitzacio:

Replantejament, segons el nombre de capes i la forma de col-locacié de les lamines.

Elements singulars: cavalcaments i lliuraments de la lamina impermeabilitzant.

- Protecci6 de grava:



Gruix de la capa. Tipus de grava. Exempta de fins. Grandaria entre 16 i 32 mm.

- Proteccié de rajoles:

Rajoles rebudes amb morter, comprovacioé de la humitat del suport i de la rajola i dosatge del morter.

Rajoles ceramiques rebudes amb adhesius, comprovacié que el suport i la rajola estiguin secs i que
I'adhesiu sigui idoni.

Amplaria de juntes entre rajoles segons material d'unié. Rebaves. Anivellament. Planitud amb regla
de 2 m. Rejuntada. Junta perimetral.

Assaigs i proves

La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat consistira en una inundacié de la coberta fins
a aconseguir, almenys, un nivell de dos centimetres per damunt de qualsevol punt de la seva superficie
en la unitat d’'inspeccio a provar.

Quan la unitat d’'inspeccié a provar no és completament inundable, pero si en més d'un 80% de la
superficie, s’utilitzara el reg com a complement. També sera aplicable quan la unitat d’inspeccié inclogui
punts singulars no submergits durant les proves efectuades mitjangant inundacié parcial o completa.
L’area no submergida de la coberta i/o els punts singulars no submergits es provaran mitjangant reg
continu.

Conservacio i manteniment

Quant la coberta estigui acabada, no es rebran sobre aquesta elements que la perforen o en
dificulten el desaigie, com antenes i mastelers, que hauran d’anar subjectes a paraments.

Prescripcions sobre verificacions a 1'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

En el cas que es feren mesuraments in situ per a comprovar les exigencies d’aillament acustic a
soroll aeri, es realitzaran per laboratoris i segons el que s’estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015
(amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri. La valoracié
global de resultats dels mesuraments d’aillament es fara segons les definicions de diferéncia de nivells
estandarditzada per a cada tipus de soroll segons el que s’estableix en I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll
aeri.

En l'obra acabada, bé sobre l'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les diferents parts i les
instal-lacions, parcialment o totalment acabades, han de fer-se, a més de les que puguin establir-se amb
caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la
direccio facultativa i les exigides per la legislacio aplicable.

3. Facanes i particions
3.1. Buits
3.1.1. Fusteria

Descripcid

Descripcio

Portes: compostes de fulla/es plegables, abatible/s o corredissa/es. Podran ser metal-liques (fetes
amb perfils d’acer laminats en calent, conformats en fred, acer inoxidable o alumini anoditzat o lacat), de
fusta, de plastic (PVC) o de vidre temprat.

Finestres: compostes de fulla/es fixa/es, abatible/s, corredissa/es, plegables, oscil-lobatent/s o
pivotant/s, Podran ser metal-liques (fetes amb perfils d’acer laminats en calent, conformats en fred, acer
inoxidable o alumini anoditzat o lacat), de fusta o de material plastic (PVC).



En general: aniran rebudes amb cércol sobre el tancament o a vegades fixades sobre preceércol.
Inclouran tots els filets, patilles de fixacio, caragols, rivets de goma, accessoris, aixi com els ferratges de
tancament i de penjar necessaris.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat de fusteria o superficie del buit a tancar, totalment acabada, incloent-hi ferratges de
tancament i de penjar, i accessoris necessaris; aixi com col-locacid, segellament, pintura, lacatge o vernis
en cas de fusteria de fusta, proteccid durant les obres i neteja final. No s’inclouen persianes o tendals, ni
envidraments.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcid dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepcié dels productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Portes i finestres en general:

Finestres i portes per als vianants exteriors sense caracteristiques de resisténcia al foc i/ o control de
fum (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.1).

Portes industrials, comercials, de garatge i portes grans. Productes sense caracteristiques de
resisténcia al foc o control de fums (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.1).

Ferratges per a I'edificacid. Dispositius d’emergéncia accionats per una manilla o un polsador per a
eixides de socors (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a I'edificacié. Dispositius antipanic per a eixides d’emergéncia activats per una barra
horitzontal (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a I'edificacio. Dispositius de tancament controlat de portes (vegeu Part II: Relacié de
productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a I'edificacio. Dispositius de retencié electromagnética per a portes batents (vegeu Part
II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a I'edificacid. Frontisses d’'un sol eix. Requisits i metodes d’assaig (vegeu Part Il
Relacio de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a edificacié. Panys i pestells. Panys, pestells i tancadors mecanics. Requisits i métodes
d’assaig (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

Airejadors. Podran ser dispositius de microventilacié amb una permeabilitat a I'aire segons UNE-EN
12207:2017 en la posicio d’obertura de classe 1.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1, els productes per a buits i claraboies es caracteritzen
mitjancant els parametres seguents:

Marcs: transmitancia téermica Up,m (W/*m2K). Absortivitat a en funcié del seu color.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.3, es comprovara que les propietats higrotérmiques dels
productes utilitzats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: la transmitancia
termica U (W/ mzK) i el factor solar gL per a la part semitransparent del buit i per la transmitancia térmica
U (W/ m?K) i I'absortivitat a per als marcs de buits, (incloent-hi portes); i per la transmitancia térmica lineal
Y (W/mK) per als espaiadors, tot complint amb la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments
que componen I'envoltant termica.

Les fusteries dels buits (finestres i portes), es caracteritzen per la seva resisténcia a la permeabilitat a
Iaire (capacitat de pas de I'aire, expressada en m*/h, en funcié de la diferéncia de pressions) o bé la seva
classe, segons el que s’estableix en la norma UNE-EN 12207:2017, mesura amb una sobrepressi6 de 100
Pa. La permeabilitat del buit s’obtindra tenint en compte, en el seu cas, el calaix de la persiana. Segons la
taula 3.1.3.a del CTE DB HE 1 tindra uns valors inferiors o iguals als segients:

Per a les zones climatiques d’hivern a, A i B: 27 m*h m? (classe 2).

Per a les zones climatiques d’hivern C, D i E: 9 m*h m? (classe 3).

Segons el DB HR, apartat 4.2, les finestres i portes també es caracteritzen per la classe de finestra
(classe 1, classe 2, classe 3, classe 4) segons la norma UNE-EN 12207:2017.

Precercol: podra ser de perfil tubular conformat en fred d’acer galvanitzat, o de fusta.



Accessoris per al muntatge dels perfils: escaires, caragols, patilles de fixacio, etc.; rivets de goma,
raspalls, a més de tots els accessoris i ferratges necessaris (de material inoxidable). Juntes perimetrals.
Raspalls en cas de corredisses.

- Portes i finestres de fusta:

Taulers derivats de la fusta per a utilitzacié en la construccié (vegeu Part II: Relacié de productes
amb marcatge CE, 19.7).

Juntes d’estanquitat (vegeu Part Il: Relacio de productes amb marcatge CE, 9).

Filets.

Perfils de fusta (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5). Sense guerxaments,
atacs de fongs o insectes, clevills ni abonyegadures. Eixos rectilinis. Classe de fusta. Defectes aparents.
Geometria de les seccions. Cambra de descompressio. Orificis per a desaigiie. Dimensions i
caracteristiques dels nucs i els defectes aparents dels perfils. La fusta utilitzada en els perfils sera de pes
especific no inferior a 450 kg/m3 i un contingut d’humitat no major del 15% ni menor del 12% i no major del
10% quan sigui massissa. Anira protegida exteriorment amb pintura, lacatge o vernis.

- Portes i finestres d’acer:

Perfils d’acer laminat en calent o conformat en fred (protegits amb emprimacié anticorrosiva de 15
micres de grossaria o galvanitzacid) o d’acer inoxidable (vegeu Part II: Relacié6 de productes amb
marcatge CE, 1.1, 19.5): tolerancies dimensionals, sense guerxaments, clevills ni deformacions, eixos
rectilinis, unions de perfils soldats en tota la seva longitud. Dimensions adequades de la cambra que recull
I'aigua de condensacid, i orifici de desaigue.

Perfils de xapa per a marc: gruix de la xapa de perfils 0 0,8 mm, inércia dels perfils.

Filets de xapa. Gruix de la xapa de filets 0 0,5 mm.

Ferratges ajustats al sistema de perfils.

- Portes i finestres d’alumini (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6)

Perfils de marc: inércia dels perfils, els angles de les juntes estaran soldats o vulcanitzats,
dimensions adequades de la cambra o canals que arrepleguen l'aigua de condensacid, orificis de
desaigle (3 per metre), grossaria minima de paret dels perfils 1,5 mm color uniforme, sense guerxaments,
fissures, ni deformacions, eixos rectilinis.

Xapa d’escopidor: gruix minim 0,5 mm.

Filets: gruix minim 1 mm.

Juntes perimetrals.

Raspalls en cas de corredisses.

Proteccié organica: fos de pols de poliéster: gruix .

Proteccié anodica: grossaria de 15 micres en exposicié normal i bona neteja; grossaria de 20 micres,
en interiors amb fregament; gruix de 25 micres en atmosferes marina o industrial.

Ajustament de ferratges al sistema de perfils. No interrompran les juntes perimetrals.

- Portes i finestres de materials plastics:

Perfils per a marcs. Perfils de PVC. Grossaria minima de paret en els perfils 18 mm i pes especific

1,40 g/cm2 Modul d’elasticitat. Coeficient de dilatacid. Inércia dels perfils. Unions de perfils soldats.
Dimensions adequades de la cambra que recull l'aigua de condensacid. Orificis de desaigte. Color
uniforme. Sense guerxaments, fissures, ni deformacions. Eixos rectilinis.

Rivets perimetrals.

Filets. Grossaria 1 mm.

Ferratges especials per a aquest material.

Massilles per al segellament perimetral: massilles elastiques permanents i no rigides.

- Portes de vidre:

Vidre de silicat sodocalcic de seguretat temprat térmicament (vegeu Part Il: Relacié de productes
amb marcatge CE, 7.4).

Vidre borosilicatat de seguretat temprat térmicament (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

Vidre de seguretat de silicat sodocalcic temprat en calent (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

L’emmagatzematge en obra dels productes sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en
zones allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a 1'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra



Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s’han de consignar els
valors i caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les condicions particulars
d’execucio.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si
aquestes s’han obtingut mitjangant metodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacié dels calculs han
d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

* Condicions preévies: suport

La fabrica que rebi la fusteria de la porta o finestra estara acabada, a falta de revestiments. El cércol
estara col-locat i aplomat.

¢ Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls d’activitat diferent. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

Portes i finestres d’acer: I'acer sense proteccié no entrara en contacte amb I'algeps.

Portes i finestres d’aliatges lleugers: s’evitara el contacte directe amb el ciment o la calg, mitjangant
precércol de fusta, o altres proteccions. S’evitara formar ponts galvanics per la unié de diferents materials
(suports formats per panells lleugers, imports de murs cortina, etc.).

Segons el CTE DB SE A, apartat. 3. Durabilitat. Ha de prevenir-se la corrosié de 'acer evitant el
contacte directe amb 'alumini de les fusteries de tancament, murs cortina, etc.

S’haura de tenir una precaucié especial en la possible formacié de ponts galvanics per la unié de
diferents materials (suports formats per panells lleugers, muntants de murs cortina, etc.).

Procés d’execucid
¢ Execucio

En general:

Es comprovara el replantejament i dimensions del buit, o en el seu cas per al precércol.

Abans de la col-locacié es comprovara que la fusteria conserva la proteccid, es troba en estat
correcte i no li falta cap dels seus components (rivets, etc.). Es repassara la fusteria en general:
ajustament de ferratges, anivellament de fulles, etc. La cambra o canals que recullen l'aigua de
condensacio tindran les dimensions adequades; comptara almenys amb 3 orificis de desaiglie per cada
metre.

Es faran els ajustos necessaris per a mantenir les tolerancies del producte.

Es fixara la fusteria al precércol o a la fabrica. Es comprovara que els mecanismes de tancament i
maniobra sén de funcionament suau i continu. Els ferratges no interrompran les juntes perimetrals dels
perfils.

Les unions entre perfils es realitzaran de la seglent manera:

Portes i finestres de material plastic: al biaix, mitjangant soldadura térmica, a una temperatura de 180
°C, i quedaran units en tot el seu perimetre de contacte.

Portes i finestres de fusta: amb encaixos que n’asseguren la rigidesa, que quedaran encolats en tot
el seu perimetre de contacte.

Portes i finestres d’acer: amb soldadura que n’asseguri la rigidesa, amb la qual cosa quedaran
unides en tot el seu perimetre de contacte.

Portes i finestres d’aliatges lleugers: amb soldadura o vulcanitzat, o escaires interiors, units als perfils
per caragols, reblons o encaix a pressio.

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.3.3.6. Si el grau d'impermeabilitat exigit és 5, les fusteries es
recularan del parament exterior de la fagana, disposaran precércol i es col-locara una barrera
impermeable en els brancals entre la fulla principal i el precércol, o en el seu cas el cercol, prolongada 10
cm cap a l'interior del mur (Vegeu la figura 2.11). Se segellara la junta entre el cércol i el mur amb cordd
passant les juntes en el mur perqué quedi encaixat entre dues vores paral-leles, encara que, segons el
HR, es recomana segellar totes les possibles folgances que puguin haver-hi entre el premarc i/o marc i el



tancament cec de la fagana, amb la qual cosa ha d’emplenar-se completament tota la folganga (gruix del
tancament de fagana), no sols superficialment. Si la fusteria esta reculada del parament exterior, es
col-locara escopidor, trencaaigiies en la llinda, etc. perque l'aigua de pluja no arribi a la fusteria.
L’escopidor tindra un pendent cap a I'exterior de 10° minim, sera impermeable o col-locar-se sobre barrera
impermeable, i tindra escopidor en la cara inferior del sortint segons la figura 2.12. La junta de les peces
amb goter6 tindra la seva mateixa forma perqué no sigui un pont cap a la fagana.

¢ Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats segons la Part Ill: Gestié de
residus de construccié o demolicio en I'obra.

Tolerancies admissibles

Segons el CTE DB SUA 2, apartat 1.4, les grans superficies envidrades que es puguin confondre
amb portes o obertures (cosa que exclou l'interior d’habitatges) portaran, en tot el llarg, senyalitzacio
visualment contrastada a una altura inferior entre 0,85 m i 1,1 mi a una altura superior entre 1,5 mi 1,7 m.
Aquesta senyalitzacié no és necessaria quan hi hagi muntants separats una distancia de 0,60 m, com a
maxim, o si la superficie envidrada compta almenys amb un travesser situat a I'altura inferior esmentada
adés.

¢ Condicions d’acabament

En general, la fusteria quedara aplomada. Es netejara per a rebre I'envidrament, si n’hi hagués. Una
vegada col-locada, se segellaran les juntes fusteria-fagana en tot el seu perimetre exterior. La junta sera
continua i uniforme, i el segellament s’aplicara sobre superficies netes i seques. Aixi s'assegura
I'estanquitat a I'aire i a I'aigua.

Portes i finestres d’aliatges lleugers, de material plastic: es retirara la proteccié després de revestir la
fabrica.

Segons el CTE DB SE M, apartat 3.2, les portes i finestres de fusta es protegiran contra els danys
que puguin causar agents bidtics i abiotics.

Control d’execucio, assaigs i proves
* Control d’execucio

- Fusteria exterior.

Punts d’observacio:

Els materials que no s’ajusten a I'especificat es retiraran o, en el seu cas, demolida o reparada la part
d’obra afectada.

Portes i finestres de fusta: afonament maxim fora de la vertical: 6 mm per m en portes i 4 mm per m
en finestres.

Portes i finestres de material plastic: estabilitat dimensional longitudinal de la fusteria inferior a més
menys el 5%.

Portes de vidre: grossaries dels vidres.

Preparacié del buit: replantejament. Dimensions. Es fixen les tolerancies en limits absorbibles per la
junta. Si hi ha precércol, falta de guerxaments o desquadraments produits per I'obra. Lamina
impermeabilitzant entre ampit i escopidor. En portes balconeres, disposicié de lamina impermeabilitzant.
Buidatges laterals en murs per a I'ancoratge, en el seu cas.

Fixacio de la finestra: comprovacid i fixacié del cércol. Fixacions laterals. Encast adequat. Fixacié a la
caixa de persiana o llinda. Fixacio a I'ampit.

Segellament: en finestres de fusta: recepcié dels cércols amb argamassa o morter de ciment.
Segellat amb massilla. En finestres metal-liques: fixacié al mur. En finestres d’alumini: evitar el contacte
directe amb el ciment o la cal¢ mitjangant precercol de fusta, o si no hi ha precércol, mitjangant pintura de
proteccié (bituminosa). En finestres de material plastic: fixaci6 amb sistema d’ancoratge elastic. Junta
perimetral entre marc i obra 6 5 mm. Segellament perimetral amb massilles elastiques permanents (no
rigida). En qualsevol cas, les folgances i fissures entre el tancament de fagana i els marcs i/o premarcs es
rebleixen totalment (es rebleix I'ample del premarc).

Segons CTE DB SUA 1. Els envidraments exteriors compleixen el que s’especifica per a facilitar la
seva neteja des de l'interior o des de I'exterior.



Segons CTE DB Sl 3 punt 6. Les portes previstes com a eixida de planta o d’edifici i les previstes per
a I'evacuacio de = 50 persones compleixen el que s’especifica.

Segons CTE DB HE 1. Esta garantida la resisténcia a la permeabilitat a I'aire.

Segons CTE DB HR la fixacié dels cércols de les fusteries que formen els buits ha de fer-se de tal
manera que quedi garantida I'estanquitat a la permeabilitat de I'aire.

Comprovacio final:

Segons CTE DB SUA 2, les grans superficies envidrades que puguin confondre’s amb portes o
obertures (cosa que exclou l'interior dels habitatges), i portes de vidre sense tiradors o cércols, estan
senyalitzades. Si hi ha una porta corredissa d’accionament manual, inclosos els seus mecanismes
d’obertura i tancament, la distancia fins a I'objecte fix més proxim és, com a minim, 20 cm.

Segons el CTE DB Sl 3. Els casos seguents compleixen el que s’estableix en el DB: les portes
previstes com a sortida de planta o d’edifici i les previstes per a I'evacuacié de més de 50 persones. Les
portes giratories, excepte quan siguin automatiques i disposen d’un sistema que permeti 'abatiment de les
seves fulles en el sentit de I'evacuacié, davant una emergéncia o fins i tot en el cas que falli el
subministrament eléctric.

- Fusteria interior:

Punts d’'observacio:

Els materials que no s’ajusten al que s’especifica es retiraran o, en el seu cas, demolida o reparada
la part d’obra afectada.

Portes de fusta: afonament maxim fora de la vertical: 6 mm.

Comprovacio projecte: segons el CTE DB SUA 2. Altura lliure de pas en zones de circulacid, en
zones d’Us restringit i en els llindars de les portes l'altura lliure; segons ORDRE PRE/446/2008, si
correspon, amplaria de pas, altura lliure i sentit d’'obertura.

Replantejament: segons el CTE DB SUA 2. Recorregut de la fulla en portes situades en corredors
d’amplaria menor a 2,50 m. En portes de vaivé, percepcié de persones a través de les parts transparents
o translucides.

En els casos segiients es compleix el que s’estableix en el CTE DB SUA 2: vidres existents en les
arees amb el risc d’impacte. Parts vidriades de portes i tancaments de dutxes i banyeres. Superficies
envidrades que es puguin confondre amb portes o obertures (excepte I'interior dels habitatges). Portes de
vidre que no disposen d’elements que permeten identificar-les. Portes corredisses d’accionament manual.

Les portes que disposen de bloqueig des de I'interior compleixen el que s’estableix en el CTE DB
SUA 3.

En els casos segients es compleix el que s’estableix en el CTE DB Sl 1: portes de comunicacio de
les zones de risc especial amb la resta de I'edifici. Portes dels vestibuls d’independéncia.

Segons el CTE DB SI 3, dimensionat i condicions de portes i passos, portes d’eixida de recintes,
portes situades en recorreguts d’evacuacio i previstes com a eixida de planta o d’edifici.

Fixaci6é i col-locacid: folganca de fulla a cércol inferior o igual a 3mm. Folganga amb paviment.
Nombre de golfos o frontisses.

Mecanismes de tancament: tipus segons especificacions de projecte. Col-locacié. Disposicié de
condemna per l'interior (en el seu cas).

Acabats: lacat, envernissat, pintat.

* Assaigs i proves

- Fusteria exterior:

Prova de funcionament: funcionament de la fusteria.

Prova d’escolament en portes i finestres d’acer, aliatges lleugers i material plastic: estanquitat a
I'aigua. Conjuntament amb la prova d’escolament de faganes, en el drap més desfavorable.

UNE 85247:2011. Finestres i portes. Estanquitat a 'aigua. Assaig in situ.

UNE-EN ISO 16283-2:2021. Acustica. Mesurament in situ de I'aillament acustic en els edificis i en els
elements de construccio. Part 3: Aillament a soroll de fagana. (ISO 16283-3:2016).

- Fusteria interior:

Prova de funcionament: obertura i accionament de panys.

Conservacio i manteniment

Fins al seu Us final, es protegira de possibles colps, pluja i/o humitat en el lloc d’emmagatzematge. El
lloc d’emmagatzematge no és un lloc de pas d’oficis que la pugui fer malbé.
Es desplagaran a la zona d’execucio just abans de ser instal-lades.



Es conservara la proteccié de la fusteria fins al revestiment de la fabrica i la col-locaciéo de
I'envidrament.

No es donaran suport a pescants de subjeccid de bastides, corrioles per a elevar carregues,
mecanismes per a neteja exterior o altres objectes que puguin fer-la malbé.

Prescripcions sobre verificacions a 1'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a
soroll aeri i de limitacié del temps de reverberacio, es faran per laboratoris i segons el que s’estableix en
les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN I1SO 16283-3:2016
per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-
2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacié. La valoracié global de resultats dels
mesuraments d’aillament es realitzara segons les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per
a cada tipus de soroll segons el que s’estableix en ’Annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

En el cas de facanes, quan es disposin com a obertures d’admissié d’aire, segons DB-HS 3,
sistemes amb dispositiu de tancament, com ara airejadors o sistemes de microventilacio, la verificacio de
I'exigéncia d’aillament acustic davant de soroll exterior es fara amb aquests dispositius tancats.

3.1.2. Envidraments

Descripcid

Descripcid

Segons el CTE DB HE 1, apéndix A «Terminologia», els buits s6n qualsevol element transparent o
semitransparent de I'envoltant de I'edifici. Aixd comprén les finestres, lluernes i claraboies, aixi com les
portes envidrades amb una superficie semitransparent superior al 50%. Aquests envidraments podran ser:

- Vidres senzills: una unica fulla de vidre, sustentada a fusteria o fixada directament a I'estructura
portant. Poden ser:

Monolitics:

Vidre temprat: compostos de vidre imprés sotmeés a un tractament térmic, que els confereix
resisténcia a esforgos d’origen mecanic i térmic. Podran tenir després del temprat un lleuger matat a I'acid
o al'arena.

Vidre imprés armat: de silicat sodocalcic, pla, transparent, incolor o acolorit, amb malla d’acer
incorporada, de cares impreses o llises.

Vidre polit armat: obtingut a partir del vidre imprés armat de silicat sodocalcic, pla, transparent,
incolor, de cares paral-leles i polides.

Vidre pla: de silicat sodocalcic, pla, transparent, incolor o acolorit, obtingut per estiratge continu,
cares polides al foc.

Vidre impres: de silicat sodocalcic, pla, transparent, que s’obté per bugada i laminacié continues.

Vidre borosilicatat: silicatat amb un percentatge d’oxid de bor que li confereix alt nivell de resisténcia
al xoc térmic, hidrolitic i als acids.

Vidre de capa: vidre basic, especial, tractat o laminat, en la superficie del qual s’han dipositat una o
diverses capes de materials inorganics per a modificar-ne les propietats.

Laminats: compostos per dues o més fulles de vidre unides per lamines de butiral, sustentats amb
perfil conformat a fusteria o fixats directament a I'estructura portant. Poden ser:

Vidre laminat: conjunt d’una fulla de vidre amb una o més fulles de vidre (basics, especials, de capa,
tractats) i/ o fulles d’envidraments plastics units per capes o materials que apeguen o separen les fulles i
poden donar propietats de resisténcia a I'impacte, al foc, acustiques, etc.

Vidre laminat de seguretat: conjunt d’'una fulla de vidre amb una o més fulles de vidre (basics,
especials, de capa, tractats) i/ o fulles d’envidraments plastics units per capes o materials que aporten
resisténcia a 'impacte.



- Unitats de vidre aillant: compostes per almenys dos vidres separats per una o dues cambres d’aire
o gas deshidratat, sustentats amb perfil conformat i segellats perimetralment, es col-loquen en el galze del
perfil del tancament envidrat, o fixats directament a l'estructura portant, de manera que s’aconsegueix
aillament térmic i acustic. Poden ser:

Unitats de vidre aillant: poden estar compostes per dos vidres monolitics o un vidre monolitic amb un
vidre laminat o tots dos vidres laminats.

Unitats de vidre baix emissius: han d'estar compostes per un vidre baix emissiu, 0 més vidres baix
emissius si es posseeixen dues cambres d’aire (triple envidrament).

- Vidres sintétics: compostos per planxes de policarbonat, metacrilat, etc., que amb diferents
sistemes de fixacié constitueixen tancaments verticals i horitzontals, i poden ser incolores, translicides o
opaques.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat, mesurada la superficie envidrada totalment acabada, incloent-hi sistema de fixacio,
proteccié i neteja final.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcidé dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de Recepcid de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.3, els productes per a buits i claraboies es caracteritzen
mitjancant els parametres seguents:

Part semitransparent: transmitancia térmica O (W/mZK). Factor solar, g1 (adimensional).

- Vidre, que podra ser:

Vidre incolor de silicat sodocalcic (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de capa (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Unitats de vidre aillant (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre borosilicatat (vegeu Part II: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de silicat sodocalcic termoendurible (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE,
7.4).

Vidre de silicat sodocalcic de seguretat temprat termicament (vegeu Part Il: Relacié de productes
amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de silicat sodocalcic endurit quimicament (vegeu Part 1I: Relacié de productes amb marcatge
CE, 7.4).

Vidre borosilicatat de seguretat temprat térmicament (vegeu Part II: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

Productes de vidre de silicat basic alcalinoterri (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge
CE, 7.4).

Vidre de seguretat de silicat sodocalcic temprat en calent (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

Vidre de seguretat de silicat alcalinoterri endurit en calent (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

Vidre laminat i vidre laminat de seguretat (vegeu Part Il: Relacié6 de productes amb marcatge CE,
7.4).

- Galzes i filets: resistiran les tensions transmeses pel vidre. Seran inoxidables o protegits davant de
la corrosid. Les cares verticals del galze i els filets encarats al vidre seran paral-leles a les cares de
I'envidrament, i no podran tenir ixents superiors a 1 mm. Altura del galze, (tenint en compte les tolerancies
dimensionals de la fusteria i dels vidres, folgances perimetrals i altura d’encast), i ample util del galze
(respectant les tolerancies de la grossaria dels vidres i les folgances laterals necessaries). Els filets seran
desmuntables per a permetre la possible substitucio del vidre.

- Falques: podran ser de fusta dura tractada o d’elastomer. Dimensions segons es tracti de falques
de suport, perimetrals o laterals. Imputrescibles, inalterables a temperatures entre -10 °C i +80 °C,
compatibles amb els productes d’estanquitat i el material del bastidor.



- Massilles per a rebliment de folgances entre vidre i galze i juntes d’estanquitat (vegeu Part Il:
Relacioé de productes amb marcatge CE, 9):

Massilles que endureixen: massilles amb oli de llinés pur, amb olis diversos o d’enduriment rapid.

Massilles plastiques: de brees de quitra modificades o betums, asfalts de gomes, olis de resines, etc.

Massilles elastiques: “Thiokoles” o “Silicones”.

Massilles en bandes preformades autoadhesives: de productes de sintesi, cautxus sintétics, gomes i
resines especials.

Perfils extrudits elastics: de PVC, neopré en forma d'U, etc.

En envidraments formats per vidres sintétics:

- Planxes de policarbonat, metacrilat (de bugada o d’extrusio), etc.: resistencia a impacte, aillament
termic, nivell de transmissio de llum, transparéncia, resisténcia al foc, pes especific, proteccié contra
radiacio ultraviolada.

- Base de ferro encunyat, goma, clips de fixacio.

- Element de tancament d’alumini: mesures i tolerancies. Inércia del perfil. Gruix del recobriment
anodic. Qualitat del segellament del recobriment anodic.

Els productes es conservaran a I'abric de la humitat, sol, pols i esguitades de ciment i soldadura.
S’emmagatzemaran sobre una superficie plana i resistent, allunyada de les zones de pas. En cas
d’emmagatzematge en I'exterior, es cobriran amb un envelat ventilat. Es repartiran els vidres en els llocs
en que es vagin a col-locar: en piles amb una altura inferior a 25 cm, subjectes per barres de seguretat;
recolzats sobre dos travessers horitzontals, protegits per un material tou; protegits de la pols per un plastic
0 un carto.

Prescripcions quant a 1'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s’han de consignar els
valors i caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions
particulars d’execucio.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si
aquestes s’han obtingut mitjangant metodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs han
d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

* Condicions prévies: suport

En general I'envidrament anira sustentat per fusteria (d’acer, de fusta, d’alumini, de PVC, de perfils
laminats), o ben fixat directament a I'estructura portant mitjangant fixaci6 mecanica o elastica. La fusteria
estara muntada i fixada a I'element suport, emprimada o tractada en el seu cas, neta d’oxid i els ferratges
de penjament i tancament instal-lats.

Els bastidors fixos o practicables suportaran sense deformacions el pes dels vidres que reben; a
més, no es deformaran per pressions de vent, neteja, alteracions per corrosio, etc. La fletxa admissible de
la fusteria no excedira de 1/200 del costat sotmés a flexié per a vidre simple i de 1/300 per a vidre doble.

En cas de vidres sintétics, aquests es muntaran en fusteries d’aliatges lleugers, fusta, plastic o perfils
laminats.

* Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

S’evitara el contacte directe entre:

Massilla d’oli de llinds - formigo no tractat.

Massilla d’oli de llinosa - butiral de polivinil.

Massilles resinoses - alcohol.

Massilles bituminoses - dissolvents i tots els olis.



Escandall de les fulles de vidre.

Vidre amb metall excepte metalls tous, com el plom i I'alumini recuit.

Vidres sintétics amb altres vidres, metalls o formigo.

En cas de vidres laminats adossats cantell amb cantell, s’utilitzara com a segellant silicona neutra,
perqué aquesta no ataqui el butiral de polivinil i en produeixi el deteriorament.

No s'utilitzaran falques de suport de poliureta per al muntatge d’envidraments dobles.

Procés d’execucid
* Execucio

S’han d’observar les recomanacions per a col-locar I'envidrament, d’acord amb les regles de
muntatge per a envidrament vertical i inclinat, segons la UNE-EN 12488:2017, aixi com les condicions que
segueixen:

- Envidraments en general:

Galzes:

Els bastidors estaran equipats amb galzes, i I'envidrament es col-locara amb les folgances
perimetrals i laterals adequades, que es rebliran posteriorment amb material elastic; aixi, s’evitara la
transmissié d’esforgos per dilatacions o contraccions del mateix envidrament. Els galzes poden ser oberts
(per a vidres de poc gruix, menys de 4 mm, dimensions reduides o en vidres impresos de gruix superior a
5 mm i vidres armats), o tancats per a la resta de casos.

La forma dels galzes podra ser:

Galzes amb filets. El vidre es fixara en el galze mitjangant un filet, que segons el tipus de bastidor
podra ser:

Bastidors de fusta: filets de fusta o metal-lics clavats o acaragolats al cércol.

Bastidors metal-lics: filets de fusta caragolats al cercol o metal-lics acaragolats o clipats.

Bastidors de PVC: filets clipats, metal-lics o de PVC.

Bastidors de formigo: filets acaragolats a tacs de fusta préviament rebuts en el cércol o interposant
cercol auxiliar de fusta o metal-lic que permeti la reposicié eventual del vidre.

- Galzes portafulles. En fusteries corredisses, el galze tancat pot estar format per perfils en U.

- Perfil estructural d’elastomer; assegurara fixacié mecanica i estanquitat.

- Galzes antidrenants. Els fons del galze es drenaran per a equilibrar la pressié entre I'aire exterior i
el fons del galze, cosa que limitara les possibilitats de penetracié de I'aigua i de condensacio, amb la qual
cosa s’afavorira I'evacuacié de possibles infiltracions. Sera obligatori en envidraments aillants.

S’estendra la massilla en el galze de la fusteria o en el perimetre del buit abans de col-locar el vidre.

Encunyat:

Els vidres s’encunyaran al bastidor per a assegurar-ne el posicionament, evitar el contacte vidre-
bastidor i repartir-ne el pes. Podra realitzar-se amb perfil continu o falques de suport puntuals situats de la
seglent manera:

Falques de suport: repartiran el pes del vidre en el bastidor. En bastidors d’eix de rotaci6 vertical: una
sola falca de suport, situada en el costat proxim a la corretja en el bastidor a la francesa o en I'eix de gir
per a bastidor pivotant. En els altres casos: dues falques a una distancia de les cantonades de L/10, i és L
la longitud del costat on s’emplacen.

Falques perimetrals: es col-locaran en el fons del galze per a evitar el lliscament del vidre.

Falques laterals: asseguraran un gruix constant als segelladors, tot contribuint a I'estanquitat i
transmetent al bastidor els esforgos perpendiculars que incideixen sobre el planol del vidre. Es col-locaran
com a minim dues parelles per cada costat del bastidor, situats en els extrems i a una distancia de 1/10
de la seva longitud i proxims a les falques de suport i perimetrals, perd mai coincidint amb aquestes.

Rebliment dels galzes, per a assegurar I'estanquitat entre els vidres i els seus marcs. Podra ser:

Amb massillat total. Les massilles que endureixen i les plastiques es col-locaran amb espatula o
pistola. Les massilles elastiques es col-locaran amb pistola en fred.

Amb bandes preformades, de neopre, butil, etc. i segellat de silicona. Les massilles en bandes
preformades o perfils extrudits es col-locaran a ma, pressionant sobre el bastidor.

Amb perfils de PVC o neoprée. Es col-locaran a ma, apegant-los pressionant.

Se suspendran els treballs quan la col-locacié es faci des de I'exterior i la velocitat del vent sigui
superior a 50 km/h.

- Envidrament format per vidres laminats:



Quan estigui format per dos vidres de diferent gruix, el de menor gruix es col-locara a I'exterior. El
nombre de fulles sera almenys de dues en baranes i ampits, tres en envidrament antirobatori i quatre en
envidrament antibales.

- Envidrament format per vidres sintétics:

En disposicié horitzontal, es fixaran corretges al suport, netes d’oxid i emprimades o tractades, en el
seu cas.

En disposicié vertical no caldra disposar de corretges horitzontals fins a una carrega de 0,1 N/mm2.

Es deixara una folganga perimetral de 3 mm perqué els vidres no reben esforgos per variacions
dimensionals.

El suport no transmetra al vidre els esforgos produits per les seves contraccions, dilatacions o
deformacions.

Els vidres es manipularan des de l'interior de I'edifici, i s’asseguraran amb mitjans auxiliars fins a
fixar-los.

Els vidres es fixaran, mitjangant perfil continu d’ample minim 60 mm, d’acer galvanitzat o alumini.

Entre vidre i perfil s’interposara un material elastic que garanteixi la uniformitat de la pressio
d’estrenya.

La junta es tancara amb perfil tapajuntes d’acer galvanitzat o alumini i la interposicié de dues juntes
de material elastic que uniformitzen I'estrenya i proporcionen estanquitat. El tapajuntes es fixara al perfil
base amb caragols autoroscants d’acer inoxidable o galvanitzat cada 35 cm com a maxim. Els extrems
oberts del vidre es tancaran amb perfil en U d’alumini.

- Envidrament format per vidres temprats:

Les manufactures (osques, trepatges, etc.) es realitzaran abans de temprar el vidre.

Es col-locaran de manera que no pateixin esforgos a causa de: contraccions o dilatacions del vidre
mateix, dels bastidors que puguin emmarcar-lo o fletxes dels elements resistents i seients diferencials.
Aixi mateix, es col-locaran de manera que no perdin la seva posicié per esforgos habituals (pes propi,
vent, vibracions, etc.)

Es fixaran per pressié de les peces metal-liques, amb una lamina de material elastic sense adherir
entre metall i vidre.

Els vidres encastats, sense suspensio, poden rebre’s amb ciment, i s'independitzaran amb carto,
bandes bituminoses, etc., deixant una folgancga entre cantell de vidre i fons de regata. Els vidres suspesos
es fixaran per pressio sobre I'element resistent o0 amb patilles, previament independitzats, com en el cas
anterior.

¢ Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construccié o demolici6 en I'obra.

Tolerancies admissibles

Segons el CTE DB SUA 2, apartat. 1.4., la senyalitzacié dels vidres estara a una altura inferior entre
0,85 mi 1,1 mia una altura superior entre 1,5mi 1,7 m.

¢ Condicions d’acabament

En cas de vidres simples, dobles o laminats, per a aconseguir I'estanquitat entre els vidres i els seus
marcs se segellara la uni6 amb massilles elastiques, bandes preformades autoadhesives o perfils
extrudits elastics.

Control d’execuciO, assaigs i proves
¢ Control d’execucio

Punts d’observacio.

Dimensions del vidre: gruix especificat + 1 mm. Dimensions restants especificades + 2 mm.

Vidre laminat: en cas de fulles amb diferent gruix, la de major gruix a l'interior.

Perfil continu: col-locacio, tipus especificat, sense discontinuitats.

Falques: totes col-locades correctament, amb tolerancia en la seva posicié + 4 cm.

Massilla: sense discontinuitats, esquerdaments o falta d’adheréncia.

Segellat: secci6 minima de 25 mm2 amb massilles plastiques d’enduriment lent i 15 mm? les
d’enduriment rapid.



En vidres sintétics, diferéncia de longitud entre les dues diagonals de I'envidrament (cércols 2 m): 2.5
mm.

Conservacio i manteniment

En general, els envidraments formats per vidres simples, dobles, laminats i temprats es protegiran
amb les condicions adequades per a evitar deterioraments originats per causes quimiques (impressions
produides per la humitat, caiguda d’aigua o condensacions) i mecanics (colps, ratllades de superficie,
etc.).

En cas de vidres sintétics, quan estiguin col-locats, es protegiran de projeccions de morter, pintura,
etc.

Prescripcions sobre verificacions a 1'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigencies d’aillament acustic a
soroll aeri i de limitacié del temps de reverberacid, es faran per laboratoris i segons el que s’estableix en
les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016
per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-
2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacio. La valoracido global de resultats dels
mesuraments d’aillament es realitzara segons les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per
a cada tipus de soroll segons el que s’estableix en '’Annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establerts en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a
soroll aerii de 0,1 s per a temps de reverberacio.

3.1.3. Gelosies
Descripcid

Descripcid

Tancaments de buits exteriors, formats per cossos opacs com blocs, peces, lamines o panells,
ancorats directament a I'estructura o a un sistema d’elements verticals i horitzontals fixats a la fagana, a fi
de protegir l'interior dels locals del sol i de les vistes.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

En cas de gelosia de blocs o peces, metre lineal de gelosia, fins i tot socol i ma d’obra necessaria per
a la col-locacié. En els altres casos es valoraran per metres quadrats, fins i tot estructura de suport i
ancoratge, totalment acabada.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Gelosia (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, segons el material):

Gelosia de blocs: el bloc tindra un volum de buits superior al 33% del total aparent, disposats segons
un eix paral-lel a la menor dimensié de la pecga, i pot ser de material ceramic o de formigé, i anar armades
0 no.

Els blocs estaran exempts d’imperfeccions com ara taques, eflorescencies, descantells, clevills,
trencaments o qualsevol altre defecte apreciable a simple vista.

Gelosia de peces: les peces tindran la forma adequada a fi que, en unir-les, resulti una superficie
perforada que dificulti la visi6. Pot ser d’alumini anoditzat amb grossaria minima de 20 micres en ambient
normal o



25 micres si és ambient mari, o d’acer protegit contra la corrosio.

Gelosia de lamines: estara formada per una serie de lamines disposades horitzontalment o
verticalment que poden ser fixes o orientables, de fibrociment, alumini, PVC, acer, fusta, etc.

- Les lamines no presentaran guerxaments, fissures ni deformacions o qualsevol altre defecte
apreciable a simple vista i seran prou rigides per a no entrar en vibracié sota I'efecte de carregues de
vent.

Gelosia de panells: estara formada per una série de panells d’alumini anoditzat.

L’alumini tindra una proteccié anodica minima de 20 micres en exteriors i 25 en ambients marins.

Assaigs: mesures i tolerancies (inércia del perfil). Gruix del recobriment anddic. Qualitat del
segellament del recobriment anodic.

Lots: 50 unitats de gelosia o fraccié.

- Ancoratge a fagana:

En cas de gelosia de blocs, aquests es rebran amb morter.

En cas de gelosia de peces, lamines, o panells, aquests s’uniran a un suport perqué s’ancorin a
fagana.

Morter per a obra (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1) segons RC-16. Com
a morters d’obra s’utilitzaran, preferentment, morters industrialitzats amb les prestacions adequades per a
les caracteristiques essencials que determini el projecte o la direccié facultativa. En el cas d’optar-se per
dosar el morter en obra s’utilitzaran els ciments d’obra, i es podran utilitzar també ciments comuns amb un
contingut d’addicié apropiat, tot seleccionant els més adequats en funcié de les seves caracteristiques
mecaniques, de blancor, en el seu cas, i del contingut d’additiu airejant.

Prescripcions quant a 1'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions preévies: suport

En qualsevol cas, les gelosies no seran elements sustentants, amb la qual cosa han de quedar
aillades d’esforgos que produeixin altres elements de I'edifici.

En general, en la trobada amb un forjat o amb un altre element estructural superior, hi haura un espai
de 2 cm entre I'tltima filada i aquell, que es reblira amb morter, passades 24 hores.

En les gelosies de panells, el suport estara format per perfils horitzontals d’alumini anoditzat o acer
galvanitzat, proveit dels elements necessaris perqué s’'ancori a fagana, de manera que sigui capa¢ de
suportar sense deformacions els esforgos de vent.

En les gelosies de blocs armades, si el buit a tancar esta limitat per elements estructurals, se
n’assegurara I'ancoratge disposant elements intermedis.

En les gelosies de lamines, el suport estara format per una série de perfils horitzontals i verticals
d’acer galvanitzat o alumini anoditzat, de manera que sigui capag de suportar els esforgos de vent sense
deformar-se ni produir vibracions.

En les gelosies de peces, el suport estara format per una série d’elements horitzontals i/o verticals
units entre si i compostos per perfils d’alumini anoditzat o acer galvanitzat. Els perfils verticals estaran
separats de manera que cada lamina tingui, com a minim, dos punts d’unié.

Els buits estaran acabats, fins i tot revestiment interior i aillament de fagana.

* Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls d’activitat diferent. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’unié dels dos metalls.

En cas de gelosies de lamines, els elements d’'unié amb el suport seran de material compatible amb
el de la lamina i protegits contra la corrosio.

En cas de lamines de fibrociment, els additius que s’utilitzin per a col-locar-les estaran exempts de
substancies que ataquin el ciment.

En cas de gelosies de blocs, la trobada de la gelosia amb elements estructurals es fara de manera
que no siguin solidaris, i es deixara una junta entre tots dos de 2 cm com a minim, reblida amb morter.



Procés d’execucid
* Execucio

En cas de gelosia de blocs, aquests s’humitejaran abans per reg sense arribar a xopar-los.

En cas de gelosia de blocs armada, es col-locaran dos redons cada 60 cm com a maxim i en les
juntes perpendiculars a les vores de suport.

En cas de gelosia de peces, aquestes es fixaran als elements de suport, i es tractara que no queden
jocs (folgances) que puguin produir vibracions.

En cas de gelosia de lamines, el suport es fixara a la fagana mitjangant I'ancoratge dels seus
elements, i es mirara que quedin completament aplomats. Les lamines es fixaran al suport procurant que
no hi hagi folgances en la unié que donen lloc a vibracions.

En cas de gelosia de panells, I'estructura es fixara a la facana mitjangant I'ancoratge dels seus
elements cuidant que quedin aplomats. Els panells es fixaran a I'estructura de suport.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats segons la Part Ill: Gesti6é de
residus de construccié o demolicid en I'obra.

Tolerancies admissibles

- Gelosia de blocs:

La planitud no presentara variacions superiors a £ 10 mm comprovada amb regle de 2 m.
L’afonament no presentara variacions superiors a + 3 mm comprovat amb regle d’'1 m.
L’horitzontalitat no presentara variacions superiors a + 2 mm comprovada amb regle d’1 m.
El gruix de les juntes passades sera superior a 1 cm.

- Gelosia de peces col-locada, de panells o de lamines:

Planitud. No presentara variacions superiors a 5 mm/m.

Afonament. No presentara variacions superiors a 3 mm/m.

* Condicions d’acabament

La gelosia quedara plana i aplomada.
Control d’execucio, assaigs i proves
* Control d’execucio

El morter d’unié no tindra un dosatge diferent de I'especificada.

Gelosia de blocs armada: rebut dels blocs, horitzontalitat de filades, afonament, planitud, morter
d’'unié.

L’armadura tindra les dimensions i forma de col-locacié d’acord amb el que s’ha especificat.

Gelosia de peces col-locada: ancoratge de suport. Fixacié de les peces. No hi haura folgances.

Gelosia de lamines i panells: ancoratge estructura suport. Fixacio de les peces. No hi haura
folgances.

Conservacio i manteniment

No se sotmetran a esforgos per als quals no han sigut dissenyades.
En cas de gelosia de peces, de lamines i de panells, no es penjaran elements ni es produiran
espentes que puguin danyar-la.

3.2. Defenses
3.2.1. Baranes

Descripcio

Descripcio



Defensa formada per barana composta de bastidor (pilastres i baranatge), passamans i
entrepilastres, ancorada a elements resistents com forjats, soleres i murs, per a protegir persones i
objectes de risc de caiguda entre zones situades a diferent altura.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre lineal, fins i tot passamans i peces especials, totalment muntat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcidé dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Bastidor:

Els perfils que conformen el bastidor podran ser d’acer galvanitzat, aliatge d’alumini anoditzat, etc.

Perfils laminats en calent d’acer i xapes (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1).

Perfils buits d’acer (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.5).

Perfils d’alumini anoditzat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6).

Perfils de fusta (vegeu Part Il: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 1.5).

- Passamans:

Reunira les mateixes condicions exigides a les baranes; en cas d'utilitzar caragols de fixacio, per la
seva posicio, quedaran protegits del contacte directe amb l'usuari.

- Entrepilastres:

Les entrepilastres per a rebliment dels buits del bastidor podran ser de polimetacrilat, poliéster
reforgat amb fibra de vidre, PVC, fibrociment, etc., amb gruix minima de 5 mm; aixi mateix, podran ser de
vidre (armat, temprat o laminat), etc.

- Ancoratges:

Els ancoratges podran realitzar-se mitjancant:

Placa aillada, en baranes d’acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del
forjat almenys 10 cm i per a fixacié de baranatge als murs laterals.

Platina continua, en baranes d’acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del
forjat almenys 10 cm, coincidint amb algun element prefabricat del forjat.

Angular continu, en baranes d’acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del
forjat almenys 10 cm, o se situen en la seva cara exterior.

Pota d’unio, en baranes d’alumini, per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del
forjat almenys 10 cm.

- Peca especial, normalment en baranes d’alumini per a fixar pilastres, i de baranatge amb caragols.

Els materials i equips d’origen industrial hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que
es fixen en les normes corresponents i disposicions vigents relatives a fabricacio i control industrial. Quan
el material o equip arribi a obra amb certificat d’origen industrial que acrediti el compliment d’aquestes
condicions, normes o disposicions, la recepcié es fara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques
aparents.

Prescripcions quant a 1'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions preévies: suport

Les baranes s’ancoraran a elements resistents com forjats o soleres, i quan estiguin ancorades sobre
ampits de fabrica el seu gruix sera superior a 15 cm.
Sempre que sigui possible es fixara el baranatge als murs laterals mitjangant ancoratges.

* Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent,
s’adoptaran les mesures seglents:



Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’'unié dels dos metalls.

S’evitaran els contactes bimetal-lics seglents:

Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable.

Alumini amb: plom i coure.

Acer dolg amb: plom, coure i acer inoxidable.

Plom amb: coure i acer inoxidable.

Coure amb: acer inoxidable. Procés d’execucio

Procés d’execucio
* Execucio

Replantejada en obra la barana, es marcara la situacio dels ancoratges.

Alineada sobre els punts de replantejament, es presentara i s’aplomara amb tornapuntes, i es fixaran
provisionalment als ancoratges mitjangant punts de soldadura o acaragolament suau.

Els ancoratges podran realitzar-se mitjangant plaques, platines o angulars, segons I'eleccié del
sistema i la distancia entre I'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents. Els ancoratges
garantiran la protecci6 contra espentes i colps durant tot el procés d’instal-lacio; aixi mateix, mantindran
I'aplomat de la barana fins que quedi definitivament fixada al suport.

Si els ancoratges son continus, es rebran directament en formigonar el forjat. Si sén aillats, es rebran
amb morter de ciment en els encaixos previstos a aquest efecte en forjats i murs.

En forjats ja executats, els ancoratges es fixaran mitjangant tacs d’expansié amb encast no menor de

45 mm i caragols. Cada fixaci6 es realitzara almenys amb dos tacs separats entre si 50 mm.

Sempre que sigui possible es fixara el baranatge als murs laterals mitjangant ancoratges.

La uni6 del perfil de la pilastra amb I'ancoratge es realitzara per soldadura, i es respectaran les juntes
estructurals mitjangant juntes de dilatacié de 40 mm d’ample entre baranes.

Quan les entrepilastres i/o passamans siguen desmuntables, es fixaran amb caragols, filets, o peces
d’assemblatge, desmuntables sempre des de l'interior.

¢ Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats segons la Part Ill: Gestié de
residus de construccié o demolicio en I'obra.

¢ Condicions d’acabament

El sistema d’ancoratge al mur sera estanc a l'aigua, mitjangant segellament i encebament amb
morter de la trobada de la barana amb I'element al qual s’ancori.

Control d’execuciO, assaigs i proves
¢ Control d’execucié

Punts d’observacio.

Disposicié i fixacio:

Aplomat i anivellat de la barana.

Comprovacio de l'altura i entrepilastres (buides).

Comprovacié de la fixacié (ancoratge) segons especificacions del projecte.

Assaigs i proves

Segons el CTE DB SE AE, apartat 3.2., es comprovara que les barreres de proteccié tinguin prou de
resisténcia i rigidesa per a resistir la forga horitzontal establida en aquest apartat, en funcié de la zona en
qué es troben. La forga s’aplicara a 1,2 m o sobre la vora superior de I'element, si aquest esta situat a
menys altura.

Les barreres de proteccio situades davant de seients fixos resistiran una forga horitzontal en la vora
superior de 3 kN/m i, alhora, una forga vertical uniforme de 1,0 kN/m, com a minim, aplicada en la vora
exterior.



En les zones de transit i aparcament, els parapets, ampits o baranes i altres elements que delimiten
arees accessibles per als vehicles resistiran una forga horitzontal, uniformement distribuida sobre una
longitud d’1 m, aplicada a 1,2 m d’altura sobre el nivell de la superficie de redolament o sobre la vora
superior de I'element si aquest esta situat a menys altura, el valor caracteristic de la qual es definira en el
projecte en funcio de I'is especific i de les caracteristiques de I'edifici, i no sera inferior a gk = 50 kN.

Conservacio i manteniment

Les barreres de proteccid no s'utilitzaran com a suport de bastides, taulons ni elements destinats a la
pujada de carregues.
Es revisaran els ancoratges fins a lliurar-los i es mantindran nets.

4. Instal-lacions
4.1. Instal-lacié d’electricitat: baixa tensid i presa de terra

Descripcid

Descripcio

Instal-lacié de baixa tensid: instal-lacié de la xarxa de distribucié eléctrica per a tensions entre 230 /
400 V, des del final de la connexié del servei de la companyia subministradora en el quadre o caixa
general de proteccid fins als punts d’utilitzacié en I'edifici.

Instal-lacié de connexié a terra: s’estableixen per a limitar la tensié que, respecte a la terra, puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar la protecci6 de les proteccions i
eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats. €s una unié eléctrica
directa, sense fusibles ni cap proteccid, d’'una part del circuit eléctric o d’'una part conductora no
pertanyent a aquest mitjangant una presa de terra amb un eléctrode o grups d’eléctrodes colgats en terra.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Instal-lacié de baixa tensio: els conductors es mesuraran i valoraran per metre lineal de longitud
d’iguals caracteristiques, tot aixd0 completament col-locat incloent-hi tub, safata o canal d’aillament i part
proporcional de caixes de derivacié i ajudes d’obra quan n’hi hagi. La resta d’elements de la instal-lacio,
com a caixa general de proteccid, modul de comptador, mecanismes, etc., es mesuraran per unitat
totalment col-locada i comprovada incloent-hi tots els accessoris i les connexions necessaris perque
funcioni correctament, i per unitats d’endolls i de punts de llum, incloent-hi parts proporcionals de
conductors, tubs, caixes i mecanismes.

Instal-lacié de connexié de terra: els conductors de les linies principals o derivacions de la connexid
de terra es mesuraran i valoraran per metre lineal, fins i tot tub d’aillament i part proporcional de caixes de
derivacio, ajudes d’obra de paleta i connexions. El conductor de connexio de terra es mesurara i valorara
per metre lineal, fins i tot 'excavacid i 'ompliment. La resta de components de la instal-lacié, com ara
piques, plaques, arquetes, etc., es mesuraran i valoraran per unitat, fins i tot ajudes i connexions.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control compréen el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjancant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Instal-lacio de baixa tensio:

En general, la determinacié de les caracteristiques de la instal-lacié s’efectua d’acord amb el que
assenyala la norma UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018.

- Caixa general de proteccioé (CGP). Correspondran a un dels tipus arreplegats en les especificacions
tecniques de I'empresa subministradora que hagi aprovat per Administracié publica competent.

- Linia general d’alimentacié (LGA). és aquella que enllaga la caixa general de proteccié amb la
centralitzacié de comptadors. Les linies generals d’alimentacié estaran constituides per:



Conductors aillats a I'interior de tubs encastats.

Conductors aillats a l'interior de tubs soterrats.

Conductors aillats a l'interior de tubs en muntatge superficial.

Conductors aillats a I'interior de canals protectores la tapa de les quals només es pugui obrir amb
I'ajuda d’un utensili.

Canalitzacions eléctriques prefabricades que hauran de complir la norma UNE-EN 61439-6:2013.

Conductors aillats a l'interior de conductes tancats d’obra de fabrica, projectats i construits a aquest
efecte.

- Comptadors.

Col-locats en forma individual.

Col-locats en forma concentrada (en armari o en local).

- Derivacié individual: és la part de la instal-lacié que, partint de la linia general d’alimentacié
subministra energia eléctrica a una instal-lacié d’usuari. Les derivacions individuals estaran constituides
per:

Conductors aillats a l'interior de tubs encastats.

Conductors aillats a I'interior de tubs soterrats.

Conductors aillats a I'interior de tubs en muntatge superficial.

Conductors aillats a l'interior de canals protectores la tapa de les quals només es pugui obrir amb
I'ajuda d’un utensili.

Canalitzacions eléctriques prefabricades que hauran de complir la norma UNE-EN 61439-6:2013.

Conductors aillats a l'interior de conductes tancats d’obra de fabrica, projectats i construits a aquest
efecte.

Els diametres exteriors nominals minims dels tubs en derivacions individuals seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de poténcia (ICP).

- Quadre general de distribucio. Tipus homologats pel MICT:

Interruptors diferencials.

Interruptor magnetotérmic general automatic de tall omnipolar.

Interruptors magnetotérmics de proteccio bipolar.

- Instal-lacié interior:

Circuits. Conductors i mecanismes: identificacio, segons especificacions de projecte.

Punts de llum i preses de corrent.

Aparells i material eléctric menut per a instal-lacions de baixa tensio.

Cables eléctrics, accessoris per a cables i fils per a electrobobines.

- Regletes de la instal-lacié, com ara caixes de derivacio, interruptors, commutadors, base d’endolls,
polsadors, brunzidors i regletes.

- Les instal-lacions eléctriques de baixa tensié les executaran empreses instal-ladores en baixa
tensio.

- En alguns casos la instal-lacié incloura grup electrogen o SAIl. En la documentacié del producte
subministrat en obra, es comprovara que coincideix amb el que s’indica en el projecte, les indicacions de
la direcci6 facultativa i les normes UNE que siguin aplicables d’acord amb el Reglament electrotecnic per
a baixa tensio: marca del fabricant. Distintiu de qualitat. Tipus d’homologacié quan sigui procedent. Grau
de proteccié. Tensio assignada. Poténcia maxima admissible. Factor de poténcia. Cablejat: seccid i tipus
d’aillament. Dimensions en planta. Instruccions de muntatge.

No procedeix la realitzacié d’assaigs.

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte hagin patit danys durant el transport o
que presenten defectes seran rebutjades.

- Instal-lacié de connexio a terra:

Conductor de proteccid.

Conductor d’unié equipotencial principal.

Conductor de terra o linia d’enllag amb I'electrode de connexi6 de terra.

Conductor d’equipotencialitat suplementaria.

Born principal de terra, o punt de connexié a terra.

Massa.

Element conductor.

Presa de terra: poden ser barres, tubs, platines, conductors nus, plaques, anells o bé malles
metal-liques constituides pels elements anteriors o les combinacions. Altres estructures soterrades, amb
excepcid de les armadures pretensades. Els materials utilitzats i la realitzacié de les preses de terra no



afectara la resisténcia mecanica i eléctrica per efecte de la corrosio i comprometra les caracteristiques del
disseny de la instal-lacio.

L’emmagatzematge en obra dels elements de la instal-laci6 es fara dins dels respectius embalatges
originals i d’acord amb les instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en
zones allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Les intensitats admissibles dels cables es regiran d’acord amb la UNE-HD 60364-5-52:2022 i UNE-
HD 60364-5-52:2022/A12:2023.

Prescripcions quant a 1'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions prévies: suport

Instal-lacio de baixa tensio:

La fixacié es fara una vegada acabat completament el parament que la suporta. Les instal-lacions
només podran executar-les empreses instal-ladores que compleixin la reglamentacié vigent en el seu
ambit d’actuacio.

El suport seran els paraments horitzontals i verticals, on la instal-lacié podra ser vista o encastada.

En el cas d’instal-lacio vista, aquesta es fixara amb tacs i caragols a parets i sostres, i s’utilitzara com
a aillant protector dels conductors tubs, safates o canaletes.

En el cas d'instal-lacié encastada, els tubs flexibles de proteccié es disposaran a l'interior de regates
practicades als barandats. Les regates no tindran una profunditat major de 4 cm sobre rajola massissa i
d’un tub sobre la rajola buida, I'ample no sera superior a dues vegades la profunditat. Les regates es faran
preferentment en les tres filades superiors. Si no és aixi, tindra una longitud maxima d’1 m. Quan es facin
regates per les dues cares del barandat, la distancia entre regates paral-leles sera de 50 cm.

Instal-lacio de connexio de terra:

El suport de la instal-lacié de connexi6 de terra d’un edifici sera, d’'una banda, el terreny, sigui el llit
del fons de les rases de fonamentacié a una profunditat no menor de 80 cm, o el terreny propiament dit,
on es clavaran piques, plaques, etc.

El suport per a la resta de la instal-lacié sobre nivell de rasant, linies principals de terra i conductors
de proteccid, seran els paraments verticals o horitzontals totalment acabats o sense revestiment, sobre
els quals es col-locaran els conductors en muntatge superficial o encastats, aillats amb tubs de PVC rigid
o flexible respectivament.

* Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

En general:

En general, per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb
diferent potencial, s’adoptaran les mesures segients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’'unié dels dos metalls.

En la instal-lacié de baixa tensié:

Quan algun element de la instal-lacié eléctrica hagi de discorrer paral-lel o instal-lar-se proxim a una
canonada d’aigua, es col-locara sempre per damunt d’aquesta. Les canalitzacions eléctriques no se
situaran per davall d’altres canalitzacions que puguin donar lloc a condensacions, com ara les destinades
a conduccié de vapor, d’aigua, de gas, etc., llevat que es prenguin les disposicions necessaries per a
protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes d’aquestes condensacions.

Les canalitzacions eléctriques i les no electriques només podran anar dins d’'un mateix canal o buit
en la construccio, quan es compleixin simultaniament les condicions seguents:

La protecci6 contra contactes indirectes estara assegurada per algun dels sistemes assenyalats en la
Instruccié ITC-BT-24 del REBT, considerant les conduccions no eléctriques, quan siguin metal-liques, com
a elements conductors.

Les canalitzacions eléctriques estaran convenientment protegides contra els possibles perills que
pugui presentar la seva proximitat a canalitzacions, i especialment es tindra en compte: I'elevacié de la
temperatura, deguda a la proximitat amb una conduccié de fluid calent; la condensacio; la inundacié per
avaria en una conduccioé de liquids (en aquest cas es prendran totes les disposicions convenients per a



assegurar-ne l'evacuacio); la corrosid per avaria en una conduccié que contingui un fluid corrosiu;
I'explosié per avaria en una conduccié que contingui un fluid inflamable; la intervencié per manteniment o
avaria en una de les canalitzacions pot fer-se sense danyar la resta de I'estructura.

En la instal-lacié de connexié de terra:

Les canalitzacions metal-liques d’altres serveis (aigua, liquids o gasos inflamables, calefaccié central,
etc.), no s'utilitzaran com a preses de terra per raons de seguretat.

Procés d’execucid
* Execucio

Instal-lacié de baixa tensio:

Es comprovara que tots els elements de la instal-lacié de baixa tensié coincideixen amb el seu
desenvolupament en projecte i, en cas contrari, es redefinira segons el criteri i sota la supervisié de la
direccié6 facultativa. L’'empresa instal-ladora, i en preséncia de la direcci6 facultativa, marcara els diversos
components de la instal-lacié, com ara preses de corrent, punts de llum, canalitzacions, caixes, etc.

En marcar les esteses de la instal-lacié es tindra en compte la separacié minima de 30 cm amb la
instal-lacié de canonades.

Es comprovara la situacio de la connexié de servei, executada segons REBT i normes particulars de
la companyia subministradora.

S’instal-lara la caixa general de proteccié preferentment sobre la fagana exterior de I'edifici, en llocs
de lliure i permanent accés, de comu acord entre la propietat i 'empresa subministradora.

Quan la connexié de servei sigui aéria, podra instal-lar-se en muntatge superficial, a una altura sobre
el sol compresa entre 3mi4 m.

Quan es tracti d’'una zona en la qual estigui previst el pas de la xarxa aéria a xarxa subterrania, la
caixa general de proteccid se situara com si es tractés d’'una connexié de servei subterrania.

Quan la connexié de servei sigui subterrania, s’instal-lara sempre en un ninxol en paret, que es
tancara amb una porta preferentment metal-lica, amb grau de proteccid6 IK 10 segons UNE-EN
62262:2002/A1:2022, revestida exteriorment d'acord amb les caracteristiques de l'entorn i estara
protegida contra la corrosio, i disposara d’'un pany o cadenat normalitzat per I'empresa subministradora.
La part inferior de la porta es trobara a un minim de 30 cm de terra.

En el ninxol es deixaran previstos els orificis necessaris per a allotjar-hi els conductes per a I'entrada
de les connexions de servei subterranies de la xarxa general. En tots els casos, es procurara que la
situacio triada estigui tan prop com sigui possible de la xarxa de distribucié publica i que quedi allunyada
0, si no es pot, protegida adequadament, d’altres instal-lacions, com ara d’aigua, gas, teléfon, etc.

Quan la fagana no afronti amb la via publica, la caixa general de proteccié se situara en el limit entre
les propietats publiques i privades.

No s’allotjaran més de dues caixes generals de proteccio a l'interior del mateix ninxol, i es disposara
d’una caixa per cada linia general d’alimentacio. Quan per a un subministrament siguin necessaries més
de dues caixes, podran utilitzar-se altres solucions técniques, amb previ acord entre la propietat i
I'empresa subministradora.

S’executara la linia general d’alimentacio (LGA) amb un tracat tan curt i rectilini com sigui possible,
discorrent per zones d’'is comu. Quan s’instal-len a linterior de tubs, el seu diametre en funcié de la
seccio del cable a instal-lar sera el que s’indica en la taula 1. Les dimensions d’altres tipus de
canalitzacions hauran de permetre 'ampliacié de la seccié dels conductors en un 100%.

Les unions dels tubs rigids seran enroscades o embotides, de manera que no puguin separar-se’'n
els extrems. A més, quan la linia general d’alimentacio discorri verticalment ho fara per l'interior d’'una
canal o un conducte d’obra de fabrica encastat o adossat al buc de I'escala per llocs d’Us comu.

La linia general d’alimentacié no podra anar adossada o encastada a I'escala o zona d’Us comu.

S’evitaran les revoltes, els canvis de direccio i la influéncia térmica d’altres canalitzacions de I'edifici.
Aguest conducte sera registrable i precintable en cada planta i s’establiran tallafocs cada tres plantes. Les
dimensions minimes del conducte seran de 30 x 30 cm i es destinara exclusivament a allotjar-hi la linia
general d’alimentacio i el conductor de proteccio.

El recinte de comptadors es construira amb materials no inflamables, i no estara travessat per
conduccions d’altres instal-lacions que no siguin eléctriques. Les parets no tindran resisténcia inferior a la
del paredé del 9 i disposara d’embornal, ventilacié natural i il-luminacié (minim 100 luxs). Els moduls de
centralitzacié quedaran fixats superficialment amb caragols als paraments verticals, amb una altura
minima de 50 cm i maxima d’1,80 cm.



S’executaran les derivacions individuals, previ tracament i replanteig, que es faran a través de canals
encastades o adossades o directament encastades o soterrades en el cas de derivacions horitzontals, i es
disposaran els tubs com a maxim en dues files superposades, mantenint una distancia entre eixos de tubs
de 5 cm com a minim.

Quan les derivacions individuals discorrin verticalment s’allotjaran a linterior d’'una canal o un
conducte d’obra de fabrica amb les dimensions minimes segons la ITC-BT-15, preparat exclusivament per
a aquest fi, que podra anar encastat o adossat al buc d’escala o zones d’Us comu, excepte quan siguin
recintes protegits, sense revoltes, canvis de direccio, tancat convenientment i precintables.

En cada planta es disposara un registre, i cada tres, una placa tallafoc. Els tubs pels quals
s’estenguin els conductors se subjectaran mitjangant bases suports i amb abragadores i els
empalmaments entre aquests s’executaran mitjancant maneguets de 10 cm de longitud.

Es col-locaran els quadres generals de distribucié i interruptors de poténcia, sigui en superficie fixada
per quatre punts com a minim o encastada, i en aquest cas s’executara com a minim en paredo de 12 cm
de grossaria.

S’executara la instal-lacié interior; si és encastada s’hi faran regates seguint un recorregut horitzontal
i vertical i a I'interior d’aquestes s’allotjaran els tubs d’aillant flexible. Es col-locaran registres amb una
distancia maxima de 15 m. Les regates verticals se separaran dels marcs i premarcs almenys 20 cm i
quan es disposin regates per dues cares de parament la distancia entre dues de paral-leles sera com a
minim de 50 cm, i la profunditat de 4 cm per a rajola massissa i 1 tub per a buit, 'ample no sera superior a
dues vegades la profunditat. Les caixes de derivacié quedaran a una distancia de 20 cm del sostre. El tub
aillant penetrara 5 mm en les caixes on es fara la connexid dels cables (introduits aquests amb I'ajuda de
passafils) mitjangant borns o didals aillants. Les tapes de les caixes de derivacié quedaran adossades al
parament.

Si el muntatge fos superficial, el recorregut dels tubs, d’aillant rigid, se subjectara mitjangant grapes i
les unions de conductors es faran en caixes de derivacio igual que en la instal-lacié encastada.

Es fara la connexi6 dels conductors a les regletes, mecanismes i equips.

Per a garantir una connexié continua i correcta, els contactes es disposaran nets i sense humitat, i es
protegiran amb envoltants o pastes.

Les canalitzacions estaran disposades de manera que faciliten la maniobra, inspeccié i accés a les
connexions.

Les canalitzacions electriques s’identificaran. D’altra banda, el conductor neutre o compensador,
quan n’hi hagi, estara clarament diferenciat dels altres conductors.

Per a I'execucio de les canalitzacions, aquestes es fixaran sobre les parets per mitja de brides,
abracadores o collarets, de manera que no perjudiquen les cobertes d’aquests. La distancia entre dos
punts de fixacié successius no excedira els 40 cm. S’evitara corbar els cables amb un radi massa petit, i
excepte prescripcid en contra fixada en la norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera
inferior a deu vegades el diametre exterior del cable.

Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part
anterior o posterior a aquestes, amb una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
canalitzacié no eléctrica i la coberta dels cables, quan I'encreuament s’efectui per la part anterior
d’aquella.

Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplagaments aixi ho
exigeixin, utilitzant-se per a aquest fi caixes o altres dispositius adequats. L’estanquitat podra quedar
assegurada amb I'ajuda de premsaestopes.

Els empalmaments i les connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents proveits de
tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica establida, I'aillament i la
inaccessibilitat de les connexions i la verificacié en cas necessari.

En cas de conductors aillats a l'interior de buits de la construccid, s’evitaran, en la mesura que sigui
possible, les asprors a l'interior dels buits i els canvis de direccié d’aquests en un nombre elevat o de radi
de curvatura menut. La canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la
destruccio parcial de les parets, sostres, etc., o els arrebossats i les decoracions. Els empalmaments i les
derivacions dels cables seran accessibles, ja que es disposara per a aquests les caixes de derivacio
adequades.

Pas a través d’elements de la construccié: en tota la longitud dels passos de canalitzacions no es
disposaran empalmaments o derivacions de cables. Per a la proteccié mecanica dels cables en la longitud
del pas, es disposaran aquests a l'interior de tubs.

Instal-laci6é de connexio de terra:



Es comprovara que la situacio, I'espai i els recorreguts de la instal-lacié coincideixen amb el projecte,
principalment la situacié de les linies principals de baixada a terra, de les instal-lacions i masses
metal-liques. En cas contrari, es redefinira segons el criteri i sota la supervisié de la direccié facultativa, i
sera 'empresa instal-ladora de tots els components de la instal-lacié I'encarregada del marcatge.

Durant I'execuci6 de I'obra es fara una connexidé de terra provisional, que estara formada per un
cable conductor que unira les maquines eléctriques i masses metal-liques que no disposin de doble
aillament i un conjunt d’electrodes de piques.

En iniciar-se les obres de fonamentacié de I'edifici es disposara el cable conductor en el fons de la
rasa, a una profunditat no inferior a 80 cm en forma d’anell tancat exterior al perimetre de I'edifici, al qual
es connectaran els eléctrodes, fins a aconseguir un valor minim de resistéencia a terra.

Una seérie de conduccions soterrades unira totes les connexions de terra situades a l'interior de
I'edifici. Aquests conductors aniran connectats per tots dos extrems a I'anell i la separacié entre dos
d’aquests conductors no sera inferior a 4 m.

Els conductors de proteccié estaran protegits contra deterioracions mecaniques, quimiques,
electroquimiques i esforgos electrodinamics. Les connexions seran accessibles per a la verificacio i
assaigs, excepte en el cas de les efectuades en caixes segellades amb pasta o en caixes no
desmuntables amb juntes estanques. Cap aparell estara intercalat en el conductor de proteccio, encara
que per als assaigs podran utilitzar-se connexions desmuntables mitjangant Gtils adequats.

Per a I'execuci6é dels eléctrodes, en cas que es tracti d’elements longitudinals clavats verticalment
(piques), es faran excavacions per a allotjar-hi les arquetes de connexid, es preparara la pica muntant la
punta de penetracio i el cap protector, s’introduira el primer tram mantenint verticalment la pica amb una
clau, mentre es comprovi la verticalitat de la plomada. Paral-lelament, es colpejara amb una maga, es
colgara el primer tram de la pica, es llevara el cap protector i s’enroscara el segon tram, s’enroscara de
nou el cap protector i es tornara a colpejar; cada vegada que s’introdueixi un nou tram es mesurara la
resisténcia a terra. A continuacié s’haura de soldar o fixar el collaret de proteccio i, una vegada acabat el
pou d’inspeccid, es fara la connexié del conductor de terra amb la pica.

Durant I'execucié de les unions entre conductors de terra i eléectrodes de terra es cuidara que
resulten eléctricament correctes. Les connexions no danyaran ni els conductors ni els eléctrodes de terra.

Sobre els conductors de terra i en lloc accessible, es preveura un dispositiu per a mesurar la
resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el born principal
de terra, ser desmuntable, mecanicament segur i assegurar la continuitat electrica.

Si els eléctrodes fossin elements superficials col-locats verticalment en el terreny, es fara un clot i s’hi
col-locara la placa verticalment, amb I'aresta superior a 50 cm com a minim de la superficie del terreny; es
recobrira totalment de terra argilenca i s’arruixara. Es fara el pou d’inspeccio6 i la connexioé entre la placa i
el conductor de terra amb soldadura aluminotérmica.

S’executaran les arquetes registrables a l'interior de les quals s’allotjaran els punts de connexi6 a
terra als quals se solden en un extrem la linia d’enllag amb terra i en l'altre la linia principal de terra. La
connexid de terra s’executara sobre suports de material aillant.

La linia principal s’executara encastada o en muntatge superficial, aillada amb tubs de PVC, i les
derivacions de connexié de terra amb conducte encastat aillat amb PVC flexible. Els recorreguts seran tan
curts com sigui possible i sense canvis bruscos de direccio, i les connexions dels conductors de terra es
faran amb caragols d’ajust o altres elements de pressid, o amb soldadura d’alt punt de fusio.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part lll: Gestid
de residus de construccié o demolici6 en 'obra.

¢ Condicions d’acabament

Instal-lacio de baixa tensio:

Les regates quedaran cobertes de morter o algeps, i enrasades amb la resta de la paret. Acabada la
instal-lacié electrica interior, es protegiran les caixes i quadres de distribucié per a evitar que queden
tapats pels revestiments posteriors dels paraments. Una vegada fets aquests treballs es descobriran i es
col-locaran els automatismes eléctrics, embellidors i tapes. Al final de la instal-lacio, i informada la direccio
facultativa, 'empresa instal-ladora emetra la documentacié reglamentaria que acrediti la conformitat de la
instal-lacié amb la reglamentacié vigent.

Instal-lacio de connexio a terra:



Al final de la instal-lacié, I'empresa instal-ladora, i informada la direccié facultativa, emetra la
documentacié reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la reglamentacioé vigent.

Control d’execucio, assaigs i proves

Instal-lacio de baixa tensio:

Instal-lacio general de I'edifici:

- Caixa general de proteccio:

Dimensions del ninxol mural. Fixacié amb quatre punts.

Connexié dels conductors. Tubs de connexio.

- Linia general d’alimentacié (LGA):

Tipus de tub. Diametre i fixacio en trajectes horitzontals. Secci6 dels conductors.

Dimensi6 de pati d’instal-lacions per a linia general d’alimentacid. Registres, dimensions.

Nombre, situacio, fixacié de platines i plaques tallafocs en patis d’instal-lacions de linies generals
d’alimentacio.

- Recinte de comptadors:

Centralitzacié de comptadors: nombre i fixacié del conjunt prefabricat i dels comptadors. Connexions
de linies generals d’alimentacié i derivacions individuals.

Comptadors ftrifasics independents: nombre i fixacié del conjunt prefabricat i dels comptadors.
Connexions.

Cambra de comptadors: dimensions. Materials (resisténcia al foc). Ventilacié. Desaiglie.

Quadre de proteccié de linies de forgca motriu: situacid, alineacions, fixacid del tauler. Fixacié del
fusible de desconnexid, tipus i intensitat. Connexions.

Quadre general de comandament i proteccié d’enllumenat: situacié, alineacions, fixacio.
Caracteristiques dels diferencials, commutador rotatiu i temporitzadors. Connexions.

- Derivacions individuals:

Patis d’instal-lacions de derivacions individuals: dimensions. Registres (un per planta). Nombre,
situacio i fixacio de platines i plaques tallafocs.

Derivacié individual: tipus de tub protector, seccié i fixacio. Seccié de conductors. Senyalitzacio en la
centralitzacié de comptadors.

- Canalitzacions de serveis generals:

Patis d’instal-lacions per a serveis generals: dimensions. Registres, dimensions. Nombre, situaci6 i
fixacié de platines, plaques tallafocs i caixes de derivacio.

Linies de forca motriu, d’enllumenat auxiliar i generals d’enllumenat: tipus de tub protector, seccié.
Fixacid. Seccié de conductors.

- Tub d’alimentaci6 i grup de pressio:

Tub d’igual diametre que el de la connexio, si pot ser aeri.

Instal-laci6 interior de I'edifici:

- Quadre general de distribucio:

Situacié, adossament de la tapa. Connexions. Identificacié de conductors.

- Instal-lacié interior:

Dimensions, tragament de les regates.

Identificacié dels circuits. Tipus de tub protector. Diametres.

Identificacio dels conductors. Seccions. Connexions.

Pas a través d’elements constructius. Juntes de dilatacié.

Connexions a caixes.

Es respecten els volums de prohibicio i proteccié en locals humits.

Xarxa d’equipotencialitat: dimensions i tracament de les regates. Tipus de tub protector. Diametre.
Seccio del conductor. Connexions.

- Caixes de derivacio:

Nombre, tipus i situacié. Dimensions segons el nombre i el diametre de conductors. Connexions.
Adossament a la tapa del parament.

- Mecanismes:

Nombre, tipus i situacié. Connexions. Fixacié al parament.

Instal-lacio de connexio de terra:

- Connexions:

Punt de connexio de terra.

- Born principal de connexio de terra:



Fixacio del born. Seccié del conductor de connexié. Connexions i terminals. Seccionador.
- Linia principal de terra:

Tipus de tub protector. Diametre. Fixacid. Seccio del conductor. Connexio.

- Piques de connexi6 a terra, si és el cas:

Nombre i separacions. Connexions.

- Arqueta de connexio:

Connexié de la conduccié soterrada, registrable. Execucié i disposicio.

- Conductor d’unioé equipotencial:

Tipus i seccié de conductor. Connexid. S’inspeccionara cada element.

- Linia d’enllag amb terra:

Connexions.

- Barra de connexi6 a terra:

Fixacié de la barra. Seccié del conductor de connexié. Connexions i terminals.

* Assaigs i proves

Mesura de continuitat dels conductors de proteccio.

Mesura de la resisténcia de connexio de terra.

Mesura de la resisténcia d’aillament dels conductors.

Mesura de la resisténcia d’aillament de paviments i parets, quan s'’utilitzi aquest sistema de
proteccio.

Mesura de la rigidesa dieléctrica.

Mesura dels corrents de fuga.

Comprovacio de la intensitat de disparament dels diferencials.

Comprovacio de I'existencia de corrents de fuga.

Mesura d’'impedancia de bucle.

Comprovacio de la seqliéncia de fases.

Resistéencia d’aillament:

De conductors entre fases (si és trifasica o bifasica), entre fases i neutre i entre fases i terra.

Comprovacié que les fonts propies d’energia entren en funcionament quan la tensié de xarxa
descendeix per davall del 70% del valor nominal.

Comprovaci6 d’abséncia de tensié en parts metal-liques accessibles.

Conservacio i manteniment

Instal-lacié de baixa tensié. Es preservaran tots els components de la instal-lacié del contacte amb
materials agressius i humitat. Es comprovaran els interruptors diferencials prement el boté de prova
almenys una vegada per any.

Instal-lacié de connexié de terra. Es preservaran tots els elements de materials agressius, impactes,
humitats i bruticia.

Prescripcions sobre verificacions a 1'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

Al final de I'execucio de la instal-lacio, 'empresa instal-ladora dura a cap les verificacions oportunes,
segons la ITC-BT-05 i, si és el cas, de totes les que determini la direccid facultativa.

Aixi mateix, seran objecte de la corresponent inspeccié inicial per organisme de control, les
instal-lacions seglients:

a) Instal-lacions industrials que requereixin projecte, amb una poténcia instal-lada superior a 100 kW.

b) Locals de publica concurréncia.

¢) Locals amb el risc d'incendi o explosio, de classe |, excepte aparcaments o estacionaments de
menys de 25 places.

d) Locals banyats amb poténcia instal-lada superior a 25 kW.

e) Piscines amb poténcia instal-lada superior a 10 kW.

f) Quirofans i sales d’intervencio.

g) Instal-lacions d’enllumenat exterior amb poténcia instal-lada superior a 5 kW.

h) Instal-lacions de les estacions de recarrega per al vehicle eléctric, que requereixin I'elaboracié de
projecte per a I'execucio.



Documentacid

Acabades les obres i fetes les verificacions i la inspeccio inicial, 'empresa instal-ladora haura
d’emetre un certificat d’instal-lacio, subscrit per un instal-lador en baixa tensié que pertangui a 'empresa,
segons model establert per 'Administracio, que haura de comprendre, almenys, el segient:

a) Les dades referents a les caracteristiques principals de la instal-lacié.

b) La potencia prevista de la instal-lacio.

c) Si és el cas, la referéncia del certificat de I'organisme de control que hagués fet amb qualificacio
de resultat favorable, la inspeccié inicial.

d) Identificacid de I'empresa instal-ladora responsable de la instal-lacié i de l'instal-lador en baixa
tensié que subscriu el certificat d’instal-lacio;

e) Declaracié expressa que la instal-lacié ha sigut executada d’acord amb les prescripcions del
Reglament electrotécnic per a baixa tensid, aprovat pel Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, i, si és el cas,
amb les especificacions particulars aprovades en la companyia eléctrica, aixi com, segons correspongui,
amb el projecte o la memoria técnica de disseny.

Obligacions en matéria d’informacio i de reclamacions

Les empreses instal-ladores en baixa tensid han de complir les obligacions d’informacié dels
prestadors i les obligacions en matéria de reclamacions establides, respectivament, en els articles 22 i 23
de la Llei 17/2009, de 23 de novembre, sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici.

4.2. Instal-lacié d’enllumenat
4.2.1. Enllumenat d’emergéncia

Descripcio

Descripcid

Instal-lacié d'il-luminacié que, en cas de fallada de I'enllumenat normal, subministra la il-luminacié
necessaria per facilitar la visibilitat als usuaris de manera que puguin abandonar I'edifici, evita les
situacions de panic i permet la visié de les senyals indicatives de les sortides i la situacié dels equips i
mitjans de proteccid existents.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Unitat d’equip d’enllumenat d’emergéncia, totalment acabada, incloent-hi les lluminaries, lampades,
els equips de control i unitats de comandament, la bateria d’acumuladors eléctrics o la font central
d’alimentacid, fixacions, connexié amb els aillaments necessaris i petit material.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

- Instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia:

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 2.3:

La instal-lacié sera fixa, amb font propia d’energia, amb funcionament automatic en cas de fallada de
la instal-lacio d’enllumenat normal (es considerara com a fallada d’alimentacié el descens de la tensid
d’alimentacio per sota del 70% del seu valor nominal).

L’enllumenat d’emergéncia de les vies d’evacuacié haura d’assolir almenys el 50% del nivell
d’il-luminacié requerit al cap de 5 s i el 100% als 60 s.

Durant una hora, com a minim, a partir de l'instant en qué tingui lloc la fallada, la instal-lacié complira
les condicions de servei indicades en el CTE DB SUA 4, apartat 2.3.

Segons 'apartat 3.4 de la ITC-BT28, I'alimentacié de I'enllumenat d’emergencia sera automatica amb
tall breu (és a dir, disponible en 0,5 segons). S’inclouen dins d’aquest enllumenat els de seguretat i els de
substitucio.

Segons l'apartat 3.4 de la ITC-BT28:

- Aparells autdonoms per a enllumenat d’emergéncia:



Luminaria que proporciona enllumenat d’emergéncia de tipus permanent o no permanent en qué tots
els elements, com la bateria, la lampada, el conjunt de comandament i els dispositius de verificacio i
control, si existeixen, estan continguts dins de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m d’ella.

Els aparells autbnoms destinats a enllumenat d’emergéncia hauran de complir les normes UNE-EN
IEC 60598-2-22:2023 i la norma 20392:1993 o UNE 20062:1993, segons sigui la luminaria per a
lampades fluorescents o incandescents, respectivament.

- Luminaria alimentada per font central:

Luminaria que proporciona enllumenat d’emergencia de tipus permanent o no permanent i que esta
alimentada a partir d’'un sistema d’alimentacié d’emergéncia central, és a dir, no incorporat a la luminaria.
Les luminaries que actuen com a aparells d’'emergéncia alimentats per font central hauran de complir el
que s’exposa en la norma UNE-EN |IEC 60598-2-22:2023.

Els diferents aparells de control, comandament i proteccié generals per a les instal-lacions
d’enllumenat d’emergéncia per font central, entre els quals figurara un voltimetre de classe 2,5 com a
minim, es disposaran en un quadre Unic, situat fora de la possible intervencié del public.

Les linies que alimenten directament els circuits individuals dels enllumenats d’emergencia
alimentats per font central estaran protegides per interruptors automatics amb una intensitat nominal de
10 A com a maxim. Una mateixa linia no podra alimentar més de 12 punts de llum o, si en la dependéncia
o local considerat existissin diversos punts de llum per a enllumenat d’emergéncia, aquests hauran de ser
repartits, almenys, entre dues linies diferents, encara que el seu nombre sigui inferior a dotze.

La recepcidé dels productes, equips i sistemes es realitzara conforme es desenvolupa en la Part Il,
Condicions de recepciéo de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcat CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat
o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Senyals d’evacuacio6 indicatives de les sortides i de les senyals indicatives dels mitjans manuals de
proteccié contra incendis i dels de primers auxilis:

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 2.4:

La luminancia de qualsevol area de color de seguretat de la senyal ha de ser almenys de 2 cd/m? en
totes les direccions de visi6 importants;

La relacié de la luminancia maxima a la minima dins del color blanc o de seguretat no ha de ser
major de 10:1, evitant-se variacions importants entre punts adjacents.

La relacio entre la luminancia Lblanca i la luminancia Lcolor >10 no sera menor que 5:1 ni major que
15:1.

Les senyals de seguretat han d’estar il-luminades almenys al 50% de la il-luminancia requerida, al
cap de 5s,ial 100% al cap de 60 s.

- Luminaria:

Tensio assignada o la(s) gamma(s) de tensions.

Classificacié d’acord amb les UNE corresponents.

Indicacions relatives al correcte emplagament de les lampades en un lloc visible.

Gamma de temperatures ambientals en el fulleté d’instruccions proporcionat per la luminaria.

Flux lluminés.

- Equips de control i unitats de comandament:

Els dispositius de verificacié destinats a simular la fallada de I'alimentacié nominal, si existeixen, han
d’estar clarament marcats.

Caracteristiques nominals dels fusibles i/o de les lampades testimoni quan estiguin equipades amb
aquests.

Els equips de control per al funcionament de les lampades d’enllumenat d’emergéncia i les unitats de
comandament incorporades han de complir amb les CEIl corresponents.

- La bateria d’'acumuladors eléctrics o la font central d’alimentacio:

Els aparells autdbnoms han d'estar clarament marcats amb les indicacions per al correcte
emplacament de la bateria, incloent-hi el tipus i la tensié assignada de la mateixa.

Les bateries dels aparells autbnoms han d’estar marcades, amb 'any i el mes o I'any i la setmana de
fabricacié, aixi com el métode correcte a seguir per al seu muntatge.

- Lampada: s’indicara la marca d’origen, la poténcia en watts, la tensié d’alimentacié en volts i el flux
nominal en lumens. A més, per a les lampades fluorescents, s’indicaran les condicions d’encesa i color
aparent, el flux nominal en limens, la temperatura de color en K i I'index de rendiment de color.

A més, es tindran en compte les caracteristiques contemplades en les UNE corresponents.

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o
que presenten defectes seran rebutjades.



L’emmagatzematge dels productes en obra es fara dins dels respectius embalatges originals i
d’acord amb les instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones
allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a 1'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions preévies: suport

La fixacié s’acabara una vegada completat el parament que el suporta.
* Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’unié dels dos metalls.

Quan algun element de la instal-lacié eléctrica hagi de discorrer paral-lel o instal-lar-se proxim a una
canonada d’aigua, es col-locara sempre per damunt d’aquesta.

Procés d’execucid
* Execucio

En general:

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 2.1, comptaran amb enllumenat d’emergéncia les zones i els
elements que s’hi indiquen.

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 2.2, les lluminaries d’emergéncia es col-locaran de la manera
seglient: una a cada porta de sortida, o per destacar un perill potencial, o la ubicacié d’'un equip de
seguretat. Com a minim, es disposaran a les portes existents en els recorreguts d’evacuacio, escales,
perqué cada tram rebi il-luminacié directa, qualsevol canvi de nivell, canvis de direccid i interseccions de
passadissos.

Les instal-lacions només podran ser executades per instal-ladors o empreses instal-ladores que
compleixin amb la normativa vigent en el seu ambit d’actuacio.

Una vegada replantejada la situacid de la lluminaria i efectuada la seva fixacid al suport, es
connectaran tant la lluminaria com els seus accessoris utilitzant els aillaments corresponents.

Enllumenat de seguretat:

Es 'enllumenat d’emergéncia previst per garantir la seguretat de les persones que evacuen una zona
o que han de finalitzar un treball potencialment perillés abans d’abandonar la zona. L’enllumenat de
seguretat estara previst per entrar en funcionament automaticament quan es produeixi una fallada de
I'enllumenat general o quan la tensi6 d’aquest baixi per sota del 70% del seu valor nominal. La instal-lacié
d’aquest enllumenat sera fixa i estara provista de fonts propies d’energia. Només es podra utilitzar el
subministrament exterior per procedir a la seva carrega, quan la font propia d’energia estigui constituida
per bateries d’acumuladors o aparells autbnoms automatics.

Enllumenat d’evacuacio:

Es la part de I'enllumenat de seguretat prevista per garantir el reconeixement i la utilitzacio dels
mitjans o rutes d’evacuacié quan els locals estiguin o puguin estar ocupats. En les rutes d’evacuacio,
I'enllumenat d’evacuacié haura de proporcionar, a nivell del terra i en 'eix dels passos principals, una
il-luminancia horitzontal minima d’'1 lux. Als punts on hi hagi equips de les instal-lacions de proteccid
contra incendis que exigeixin Us manual i als quadres de distribucid de I'enllumenat, la il-luminancia
minima sera de 5 lux. La relacié entre la il-luminancia maxima i la minima en I'eix dels passos principals
sera inferior a 40. L’enllumenat d’evacuacié haura de funcionar, quan es produeixi una fallada de
I'alimentacié normal, com a minim durant una hora, proporcionant la il-luminancia prevista.

Enllumenat ambiental o anti-panic:

Es la part de I'enllumenat de seguretat prevista per evitar qualsevol risc de panic i proporcionar una
il-luminacié ambiental adequada que permeti als ocupants identificar i accedir a les rutes d’evacuacio i
identificar obstacles. L’enllumenat ambiental o anti-panic haura de proporcionar una il-luminancia



horitzontal minima de 0,5 lux a tot I'espai considerat, des del terra fins a una algada d’1 m. La relaci6 entre
la il-luminancia maxima i la minima en tot I'espai considerat sera inferior a 40. L’enllumenat ambiental o
anti-panic haura de funcionar, quan es produeixi la fallada de I'alimentacié normal, com a minim durant
una hora, proporcionant la il-luminancia prevista.

Enllumenat de zones d’alt risc:

Es la part de I'enllumenat de seguretat prevista per garantir la seguretat de les persones ocupades
en activitats potencialment perilloses o que treballin en un entorn perillés. Permet la interrupcié dels
treballs amb seguretat per a I'operador i per als altres ocupants del local. L'enllumenat de les zones d’alt
risc haura de proporcionar una il-luminancia minima de 15 lux o el 10% de la il-luminancia normal, prenent
sempre el valor més alt. La relacié entre la il-luminancia maxima i la minima a tot I'espai considerat sera
inferior a 10. L’enllumenat de les zones d’alt risc haura de funcionar, quan es produeixi la fallada de
I'alimentacié normal, com a minim el temps necessari per abandonar I'activitat o zona d’alt risc.

Enllumenat de reemplagament:

Part de l'enllumenat d’emergéncia que permet la continuitat de les activitats normals. Quan
I'enllumenat de reemplagament proporcioni una il-luminancia inferior a I'enllumenat normal, només es fara
servir per finalitzar el treball amb seguretat.

¢ Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’'obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construccié o demolici6 en I'obra.

¢ Tolerancies admissibles

Les canalitzacions que alimentin els enllumenats d’emergéncia alimentats per font central es
disposaran, quan s'instal-lin sobre parets o empotrades en elles, a 5 cm com a minim, d’altres
canalitzacions eléctriques i, quan s’instal-lin en buits de la construccid, estaran separades d’aquestes per
envans no metal-lics.

¢ Condicions d’acabament

L’instal-lador autoritzat haura de marcar en I'espai reservat de I'etiqueta la data de posada en servei
de la bateria.

Control d’execucio, assaigs i proves
* Control d’execucid

Lluminaries, conductors, situacio, alcada d’instal-lacio, posada a terra: han de coincidir en nombre i
caracteristiques amb el que especifica el projecte.

Connexions: executades amb regletes o accessoris especifics per a aquest efecte.

Lluminaries, lampades: nombre dels elements especificats en projecte.

Fixacions i connexions.

Es permetran oscil-lacions en la situacié de les lluminaries de més menys 5 cm.

¢ Assaigs i proves

Enllumenat d’evacuacio:

La instal-lacié6 complira les condicions de servei seguents durant 1 hora, com a minim, a partir de
l'instant en qué tingui lloc una caiguda al 70% de la tensié nominal:

Proporcionara una il-luminancia d’1 Ix, com a minim, al nivell del terra en els recorreguts d’evacuacio,
mesurada a l'eix en passadissos i escales, i en tot punt quan aquests recorreguts transcorrin per espais
diferents als citats.

La il-luminancia sera, com a minim, de 5 Ix en els punts on hi hagi equips de les instal-lacions de
proteccié contra incendis que exigeixin Us manual i en els quadres de distribucié de I'enllumenat.

La uniformitat de la il-luminacié proporcionada als diferents punts de cada zona sera tal que el
quocient entre la il-luminancia maxima i la minima sigui inferior a 40.

Enllumenat ambiental o anti-panic:

Proporcionara una il-luminancia horitzontal minima de 0,5 lux a tot 'espai considerat, des del terra
fins a una algada d’1 m.

El quocient entre la il-luminancia maxima i la minima sera inferior a 40.

Proporcionara la il-luminancia prevista durant almenys una hora.



Enllumenat de zones d’alt risc:

Proporcionara una il-luminancia horitzontal minima de 15 lux o el 10% de la il-luminancia normal (el
valor més alt dels dos).

El quocient entre la il-luminancia maxima i la minima sera inferior a 10.

Proporcionara la il-luminancia prevista quan es produeixi la fallada del subministrament normal, com
a minim el temps necessari per abandonar I'activitat o zona d’alt risc.

Conservacio i manteniment

Tots els elements de la instal-lacié es protegiran de la bruticia i de I'entrada d’objectes estranys.
Es procedira a la neteja dels elements que ho necessitin abans del lliurament de I'obra.

Prescripcions sobre verificacions a 1'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Comprovacié de I'entrada en funcionament quan la tensié nominal cau per sota del 70% del seu valor
nominal.

Mesura de les il-luminancies maxima, minima i mitjana a les altures especificades.

Comprovacié de la durada de les fonts d’energia propies.

Documentacio: certificats, butlletins i documentacié addicional exigida per I'’Administracié competent.

4.2.2. Instal-lacié d’il-luminacio

Descripcio

Descripcio

ll-luminacié d’espais sense llum amb la presencia de fonts de llum artificials, amb aparell
d’enllumenat que reparteix, filtra o transforma la llum emesa per un o diversos llums eléctrics i que
compren tots els dispositius necessaris per al suport, la fixacié i la proteccié dels llums i, en cas necessari,
els circuits auxiliars en combinacié amb els mitjans de connexié amb la xarxa d’alimentacio.

riteris de mesurament i valoracio d’unitats
Crit d t 1 0 d’unitat

Unitat d’equip de lluminaria, totalment acabada, incloent-hi I'equip d’encesa, fixacions, connexio
comprovacié i material menut. S’hi podran incloure la part proporcional de difusors, gelosies o reixetes.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Els llums, equips auxiliars, lluminaries i resta de dispositius compliran el que es disposa en la
normativa especifica per a cada tipus de material. Particularment, els llums fluorescents compliran els
valors admesos pel Reial decret 187/2011, de 18 de febrer, pel qual s’estableixen els requisits d’eficiéncia
energetica dels estabilitzadors de llums fluorescents.

Excepte justificacio, els llums utilitzats en la instal-lacioé d'il-luminacié de cada zona tindran limitada
les pérdues dels equips auxiliars, per la qual cosa la poténcia del conjunt llum més equip auxiliar no
superara els valors indicats en CTE DB-HES3.

La recepcid dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control comprén el control de la documentacid dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d’'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Productes amb marcatge CE:

- Columnes i baculs d’enllumenat de formigd armat i formigé pretensat (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 13.1.).

- Columnes i baculs d’enllumenat d’acer (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE,
13.2).



- Columnes i baculs d’enllumenat d’alumini (vegeu Part 1l: Relacié de productes amb marcatge CE,
13.3).

- Columnes i baculs d’enllumenat de materials compostos polimérics reforgats amb fibra (vegeu Part
II: Relacié de productes amb marcatge CE, 13.4).

Es dura a terme la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, per
verificar que coincideix el subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte.

- Equips eléctrics per a muntatge exterior: grau de proteccidé minima IP54, segons les UNE-EN
60529:2018, UNE-EN 60529:2018/A1:2018 i UNE-EN 60529:2018/A2:2018 i IK 8 segons les UNE-EN
62262:2002. Muntats a una altura minima de 2,50 m des de terra. Entrades i eixides de cables per la part
inferior de I'envoltant.

- Lluminaries per a llums d’incandesceéncia o de fluorescéncia i altres tipus de descarrega i induccio:
marca del fabricant, classe, tipus (encastable, per a adossar, per a suspendre, amb gelosia, amb difusor
continu, estanca, antideflagrant...), grau de proteccid, tensié assignada, poténcia maxima admissible,
factor de poténcia, cablejat (seccié i tipus d’aillament, dimensions en planta), tipus de subjeccio,
instruccions de muntatge. Les lluminaries per a enllumenat interior se subjectaran a la série de normes
UNE-EN 60598.

- Llum: marca d’origen, tipus o model, poténcia (watts), tensié d’alimentacié (volts) i flux nominal
(lamens). Per als llums fluorescents, condicions d’encesa i color aparent, temperatura de color en K
(segons el tipus de llum) i index de rendiment de color. Els rétols lluminosos i les instal-lacions que els
alimentin amb tensions assignades d’eixida en buit entre 1 i 10 kV, estaran subjectes al que es disposa en
la série de normes UNE EN 50107-.

- Accessoris per als llums de fluorescéncia (reactancia, condensador i encebadors). Portaran
gravades de manera clara i identificables les indicacions seguents:

Reactancia: marca d’origen, model, esquema de connexid, poténcia nominal, tensié d’alimentacio,
factor de freqiiencia i tensio, freqliéncia i corrent nominal d’alimentacio.

Condensador: marca dorigen, tipus o referéncia al cataleg del fabricant, capacitat, tensio
d’alimentacid, tensi6 d’assaig quan aquesta sigui major que tres vegades la nominal, tipus de corrent per
a la qual esta previst, temperatura maxima de funcionament. Tots els condensadors que formen part de
I'equip auxiliar electric dels llums de descarrega, per a corregir el factor de poténcia dels estabilitzadors,
hauran de portar connectada una resistencia que asseguri que la tensié en borns del condensador no
sigui major de 50 V transcorreguts 60 s des de la desconnexio del receptor.

Encebador: marca d’origen, tipus o referéncia al cataleg del fabricant, circuit i tipus de llum per als
quals sigui utilitzable.

Equips eléctrics per als punts de llum: tipus -interior o exterior-, instal-lacié adequada al tipus utilitzat,
grau de proteccié minima.

- Conductors: seccié minima per a tots els conductors, inclds el neutre. Els conductors de la xarxa de
terra que uneixen els electrodes hauran de complir les condicions d’ITC-BT-09.

- Elements de fixacio.

En les instal-lacions d’enllumenat en instal-lacions exteriors sota I'ambit del Reial decret 1890/2008,
de 14 de novembre:

- Els equips auxiliars que s’incorporen hauran de complir les condicions de funcionament establides
en les normes UNE-EN de prescripcions de funcionament segiients:

a) UNE-EN 60921:2006 i UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Estabilitzadors per a llums fluorescents.

b) UNE-EN 60923:2006 i UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Estabilitzadors per a llums de descarrega,
excloses les fluorescents.

c) UNE-EN 60929:2011/A1:2016 (ratificada).

- Estabilitzadors electronics alimentats en corrent altern per a llums fluorescents.

- Amb excepcidé de les il-luminacions nadalenques i festives, els llums utilitzats en instal-lacions
d’enllumenat exterior tindran una eficacia lluminosa superior a:

a) 40 lum/W, per a enllumenats de vigilancia i seguretat nocturna i de senyals i anuncis lluminosos

b) 65 lum/W, per a enllumenats viari, especific i ornamental.

- Les lluminaries incloent-hi els projectors, que s’installin en les instal-lacions d’enllumenat excepte
les d’enllumenat festiu i nadalenc, hauran de complir amb els requisits de I'esmentat RD respecte als
valors de rendiment de la lluminaria (n) i factor d’utilitzacio (fu).

- Referent al factor de manteniment (fm) i al flux hemisféeric superior instal-lat (FHSinst), compliran el
que es disposa en les ITCEA-06 i la ITC-EA-03, respectivament.



- Les lluminaries hauran de triar-se de manera que es compleixin els valors d’eficiencia energética
minima, per a instal-lacions d’enllumenat viari i la resta de requisits per a altres instal-lacions d’enllumenat,
segons el que s’estableix en la ITC-EA-01.

- La poténcia eléctrica maxima consumida pel conjunt de I'equip auxiliar i llum de descarrega, no
superara els valors especificats en la ITC-EA-04.

- Els sistemes d’accionament hauran de garantir que les instal-lacions d’enllumenat exterior
s’encenguin i apaguin amb precisié a les hores previstes quan la lluminositat ambient ho requereixi, a fi
d’estalviar energia. L’accionament de les instal-lacions d’enllumenat exterior podra dur-se a terme
mitjangant diversos dispositius, com, per exemple, fotocél-lules, rellotges astronomics i sistemes d’encesa
centralitzada. Tota instal-lacié d’enllumenat exterior amb una poténcia de llums i equips auxiliars superiors
a 5 kW, haura d’incorporar un sistema d’accionament per rellotge astronomic o sistema d’encesa
centralitzada, mentre que en aquelles amb una poténcia en llums i equips auxiliars inferior o igual a 5 kW
també podra incorporar-se un sistema d’accionament mitjancant fotocél-lula.

- Amb la finalitat d’estalviar energia, les instal-lacions d’enllumenat arreplegades en el capitol 9 de la
ITC-EA-02, es projectaran amb dispositius o sistemes per a regular el nivell lluminds. Els sistemes de
regulacié del nivell lluminds hauran de permetre la disminucié del flux emés fins a un 50% del valor en
servei normal, mantenint la uniformitat dels nivells d’il-luminacié, durant les hores amb funcionament
reduit.

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o
que presenten defectes seran rebutjades.

L’emmagatzematge dels productes en obra es fara dins dels respectius embalatges originals i
d’acord amb les instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones
allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a 1'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions preévies: suport

La fixacié s’acabara una vegada completat el parament que el suporta.
* Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’unié dels dos metalls.

Quan algun element de la instal-lacié eléctrica hagi de discorrer paral-lel o instal-lar-se proxim a una
canonada d’aigua, es col-locara sempre per damunt d’aquesta.

Procés d’execucid
Execucié

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 1, en cada zona es disposara una instal-lacié d’enllumenat que
proporcioni el nivell d’il-luminacié establit en la taula 1.1, mesurat arran de terra. En les zones dels
establiments d’Us de public concurréncia en les quals l'activitat es desenvolupa amb un nivell baix
d’il-luminacio es disposara una il-luminacié d’abalisament en les rampes i en cada un dels escalons de les
escales.

Segons el CTE DB HE 3, apartat 2.2, les instal-lacions d'’il-luminacié disposaran, per a cada zona,
d’'un sistema de regulacio i control que compleixin les condicions seguents:

Tota la zona disposara almenys d’'un sistema d’encesa i apagada manual, quan no disposi d’un altre
sistema de control, i no s’acceptaran els sistemes d’encesa i apagada en quadres eléctrics com a unic
sistema de control. Les zones d’Us esporadic disposaran d’un sistema de control d’encesa i apagada de
detecci6 de preséncia o sistema de temporitzacié.

S’instal-laran sistemes d’aprofitament de la llum natural que regulin el nivell d’il-luminacié en funcio
de I'aportacio de llum natural, en la primera linia paral-lela de lluminaries situades a una distancia inferior



a 3 m de la finestra, i en totes les situades sota una claraboia, en els casos indicats de les zones dels
grups 1i 2 (segons l'apartat 2.1).

Les instal-lacions només podran ser executades per instal-ladors o empreses instal-ladores que
compleixin la reglamentacié vigent en 'ambit d’actuacio.

Una vegada replantejada la situacié de la lluminaria i efectuada la fixacié al suport, es connectaran
tant la lluminaria com els accessoris, amb el circuit corresponent.

Es proveira la instal-lacié d’un interruptor de tall omnipolar situat en la part de baixa tensio.

Les parts metal-liques accessibles dels receptors d’enllumenat que no siguin de Classe Il o Classe Il
hauran de connectar-se de manera fiable i permanent al conductor de proteccié del circuit.

En xarxes d’alimentacié subterranies, els tubs aniran soterrats a una profunditat minima de 40 cm,
mesurats des de la cota inferior del tub, i el diametre interior no sera inferior a 6 cm. Es col-locara una
cinta de senyalitzacié que adverteixi de la preséncia de cables d’enllumenat exterior, situada a una
distancia minima de terra de 10 cm i a 25 cm per damunt del tub.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’'obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construccié o demolicio en 'obra.

Tolerancies admissibles

Es rebutjara la instal-laci6 quan:

Els valors de I'eficiéncia energetica de la instal-lacié siguin inferiors als especificats en el projecte.

La il-luminacié mitjana mesurada en instal-lacions interiors sigui un 10% inferior a 'especificada.

La il-luminacié mitjana mesurada en instal-lacions exteriors sota 'ambit del RD 1890/2008 sigui un
20% superior a I'especificada.

Els valors d’uniformitat de luminancia/il-luminacié i enlluernament no s’ajusten a les especificacions
del projecte.

El tipus de llum i lluminaria no s’ajusten a les especificacions de projecte.

Els valors de resplendor lluminosa nocturna i llum intrusa en instal-lacions exteriors sota I'ambit del
RD 1890/2008 no s’ajusten a les especificacions del projecte.

¢ Condicions d’acabament

Es comprovara que els conjunts dels llums i els equips auxiliars disposen d’un certificat del fabricant
que acrediti la poténcia total.

Al final de la instal-lacié, i informada la direccié facultativa, l'instal-lador autoritzat emetra la
documentacio reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la Reglamentacid vigent.

Control d’execuciO, assaigs i proves
¢ Control d’execucio

Llums, lluminaries, conductors, situacio, altura d’instal-lacié, connexié de terra, fonamentacions,
baculs: coincidiran en nombre i caracteristiques amb el que s’especifica en el projecte.
Connexions: executades amb regletes o accessoris especifics a aquest efecte.

* Assaigs i proves

Accionament dels interruptors d’encesa de I'enllumenat amb totes les lluminaries equipades amb els
llums corresponents.

Poténcia eléctrica consumida per la instal-lacié.

Uniformitat de la instal-lacio.

Luminancia mitjana de la instal-lacié.

Enlluernament pertorbador i relacié entorn (SR).

Conservacio i manteniment

Tots els elements de la instal-lacié es protegiran de la bruticia i de I'entrada d’objectes estranys.

Es procedira a la neteja dels elements que ho necessitin abans del lliurament de I'obra.

Per a garantir en el transcurs del temps el manteniment dels parametres luminotécnics adequats i
I'eficiencia energética de la instal-lacié VEEI, es complira el Pla de manteniment de les instal-lacions



d’il-luminacio que incloura, entre altres accions, les operacions de reposicié de llums amb la freqiiéncia de
reemplagament, la neteja de lluminaries amb la metodologia prevista i la neteja de la zona il-luminada,
incloent-hi en ambdues la periodicitat necessaria. Aquest pla també tindra en compte els sistemes de
regulacio i control utilitzats en les diferents zones.

En instal-lacions exteriors sota I'ambit del RD 1890/2008 es portaran a cap les operacions de
reposicid de llums i neteja de lluminaries amb la periodicitat determinada pel calcul del factor de
manteniment. El responsable de I'execucié del Pla de manteniment és el titular de la instal-lacio.

Els mesuraments eléctrics i luminotécnics inclosos en el Pla de manteniment, les dura a terme un
instal-lador autoritzat en baixa tensio, que haura de portar un registre d’operacions de manteniment, en el
qual es reflecteixin els resultats de les tasques portades a cap.

En aquest registre es numeraran correlativament les operacions de manteniment de la instal-lacié
d’enllumenat exterior, en que han de figurar, com a minim, la seglient informacio:

a) El titular de la instal-laci¢ i la ubicacio d’aquesta.

b) El titular del manteniment.

¢) El nUmero d’ordre de I'operacié de manteniment preventiu en la instal-lacio.

d) El nimero d’ordre de I'operacié de manteniment correctiu.

e) La data d’execucio.

f) Les operacions dutes a terme i el personal que les va portar a cap.

A més, a fi de facilitar 'adopci6é de mesures d’estalvi energétic, es registrara:

g) Consum energétic anual.

h) Temps d’encesa i apagada dels punts de llum.

i) Mesura i valoracié de I'energia activa i reactiva consumida, amb discriminacié horaria i factor de
poténcia,

j) Nivells d’il-luminacié mantinguts.

El registre de les operacions de manteniment de cada instal-lacié es fara per duplicat i se’n lliurara
una copia al titular de la instal-lacié. Aquests documents hauran de guardar-se almenys durant cinc anys,
comptats a partir de la data d’execucié de la corresponent operacié de manteniment.

Prescripcions sobre verificacions a 1'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

Documentacio: certificats, butlletins i documentacié addicional exigida per I'’Administracié competent.

En instal-lacions exteriors sota I'ambit de 'RD 1890/2008:

« Verificacio inicial, prévia a la posada en servei: totes les instal-lacions.

* Inspeccio inicial, previa a la posada en servei: les instal-lacions de més de 5 kW de poténcia
instal-lada.

« Verificacions cada 5 anys: les instal-lacions de fins a 5 kW de poténcia instal-lada.

* Inspeccions cada 5 anys: les instal-lacions de més de 5 kW de poténcia instal-lada.

5. Revestiments i paviments
5.1. Paviments de sOls i escales
5.1.1. Paviments ceramics per a sOls i escales

Descripcid

Descripcio

Revestiment per a acabats de terres interiors, exteriors; per a escalons d'escales amb rajoles
ceramiques esmaltades o no, amb mosaic ceramic de vidre; i per a peces complementaries i especials,
que quedn assegurats al suport mitjangant un material d’'unié, amb o sense acabat rejuntat.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat d’enrajolat realment executat. Inclou els talls, la part proporcional de peces
complementaries i especials, la rejuntada, I'eliminacié de restes i la neteja.



Els revestiments d’escald i els sdcols es mesuraran i valoraran per metre lineal.
Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara segons es desenvolupa en la «Part II:
Condicions de recepcié de productes». Aixd comprén el control de la documentacié dels subministraments
(inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, punt 6, de l'apartat 5.1, en cas de formar part de I'envoltant térmic, es
comprovara que les propietats higrotermiques dels productes utilitzats en els tancaments es
corresponguin amb les especificades en el projecte: conductivitat térmica A, factor de resisténcia a la
difusié del vapor d'aigua p, i, si és el cas, densitat p i calor especific c,, que compleixi amb la
transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant térmic.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han dexpressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacio. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/mz.

- Rajoles ceramiques (vegeu «Part |l: Relacié de productes amb marcatge CE», 8.4):

Gres esmaltat: rajoles amb absorcié d’aigua baixa o mitjana-baixa, premsades en sec, esmaltades.
Adequades per a terres interiors i exteriors.

Gres porcellanic: rajoles amb molt baixa absorcié d’aigua, premsades en sec o extrudides i
esmaltades o no esmaltades. Les seves caracteristiques les fan particularment adequades per a terres
interiors en edificacié residencial, comercial, i fins i tot industrial, i terres exteriors.

Taulell catala: rajoles amb absorcié d’aigua des de mitjana-alta a alta o fins i tot molt alta, extrudides,
generalment no esmaltades. S'utilitzen per a pavimentar terrasses, balcons i porxos.

Gres rustic: rajoles amb absorcié d’aigua baixa o mitjana-baixa, extrudides, generalment no
esmaltades. Per a revestiment de paviments exteriors.

Fang cuit: rajoles amb aparenga rustica i alta absorcié d’aigua, majoritariament no esmaltades.

- Sistemes: conjunts de peces amb mesures, formes o colors diferents que tenen una funcié comuna:

Sistemes per a escales; inclouen escalons, contrapetges, socols o rodapeus, generalment de gres.

Sistemes per a piscines: inclouen peces planes i tridimensionals. Sén generalment esmaltades i de
gres. Han de tenir bona resisténcia a la intempérie i als agents quimics de neteja i additius per a aigles de
piscina.

- Mosaic: peces generalment quadrades i petites que es poden inscriure en un quadrat de 70 x 70
mm. Podran ser peces ceramiques o de vidre.

- Peces complementaries i especials, de diverses mesures i formes: llistells, tacs, tires i algunes
motlures i sanefes.

- Caracteristiques minimes que han de complir totes les rajoles ceramiques.

Caracteristiques dimensionals. Segons la UNE-EN ISO 10545-2:2019. Segons especificaciéo de
I'annex de la norma UNE-EN 14411:2016 aplicable al producte.

Expansi6 per humitat. Maxim 0,6 mm/m.

Resisténcia al clevillament. Segons la UNE-EN ISO 10545-13:2017. Minim 3 cicles sense
clevillament.

Resisténcia quimica. Segons la UNE-EN ISO 10545-13:2017: a productes doméstics: Minim classe
A; i a acids i bases (baixa concentracié): Minim classe LB.

Resisténcia a les taques. Segons la UNE-EN ISO 10545-14:2015: Minim classe 3.

Resisténcia a I'esvarada, per a evitar el risc d’esvarabilitat dels sols, segons I'ls i la localitzacié en
I'edifici se li exigira una classe o una altra (taula 1.1 del CTE DB SUA 1).

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, quan es tracte de revestiment exterior, ha de tenir una
resisténcia a la filtracié determinada, segons el CTE DB HS 1.

- Bases per a enrajolament:

Sense base o enrajolament directe: sense base o amb capa no major de 3 mm, mitjangant pel-licula
de polietile, feltre bituminds, estoreta especial, etc.

Base d’arena o graveta: amb arena grossa o graveta natural o de picada de gruix inferior a 2 cm per
a anivellar, emplenar o separar. Ha d’emprar-se en estat sec.



Base d’arena estabilitzada: amb arena natural o de picada estabilitzada amb un conglomerant
hidraulic. Pot servir de farciment.

Base de morter o capa de regularitzacio. També podra ser un terra flotant (vegeu el capitol «Terres
flotants»): amb morter magre, de gruix entre 3 i 5 cm, per a possibilitar la col-locacié6 amb capa fina o
evitar la deformacio de capes aillants.

Base de morter armat. També podra ser un terra flotant (vegeu el capitol «Terres flotants»): morter
armat amb malla electrosoldada, el gruix pot ser entre 4 i 6 cm, aproximadament. S'utilitza com a capa de
reforg per al repartiment de carregues i per a garantir la continuitat del suport.

- Sistema de col-locacié en capa gruixuda: per a la col-locacié es poden usar morters industrials
(secs, humits), semiacabats i fets en obra. Material d’'unié: morter tradicional (MC) (vegeu «Part II: Relacié
de productes amb marcatge CE», 19.1). Segons RC-16, per als morters d'obra s'utilitzaran,
preferentment, els ciments d’obra, encara que es podran utilitzar també ciments comuns amb un contingut
d’addicio apropiat. Se seleccionaran els més adequats en funcio de les caracteristiques mecaniques, de
blancor, si és el cas, i de contingut d’additiu airejant en el cas dels ciments d’obra.

- Sistema de col-locacié en capa fina, adhesius (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge
CEv», 8.4):

Adhesius cimentosos o morters cua (C): constituits per conglomerants hidraulics, carregues minerals
i additius organics. Hi ha dues classes principals: adhesiu cimentés normal (C1) i adhesiu cimentds
millorat (C2).

Adhesius en dispersié o pastes adhesives (D): constituit per un conglomerant organic, additius
organics i carregues minerals. Existeixen dues classes: adhesiu en dispersié normal (D1) i adhesiu en
dispersié millorat (D2).

Adhesius de resines reactives (R): constituit per resines sintétiques, additius organics i carregues
minerals. Existeixen dues classes principals: adhesiu de resines reactives normal (R1) i adhesiu de
resines reactives millorat (R2).

Caracteristiques dels materials d’unio: adheréncia mecanica i quimica, temps obert, deformabilitat,
durabilitat a cicles de gel i desglag, etc.

- Material de rejuntada:

Material de rejuntada cimentosa (CG): constituit per conglomerants hidraulics, carregues minerals i
additius organics, que només han de mesclar-se amb aigua o addicié liquida just abans d'utilitzar-se.
Existeixen dues classes: normal (CG1) i millorat (CG2). Les seves caracteristiques fonamentals son:
resisténcia a abrasio; resisténcia a flexio; resisténcia a compressio; retraccio; absorcié d'aigua.

Material de rejuntada de resines reactives (RG): constituit per resines sintetiques, additius organics i
carregues minerals. Les seves caracteristiques fonamentals son: resisténcia a abrasio; resisténcia a
flexio; resisténcia a la compressio; retraccio; absorcié d’aigua.

Lletada de ciment (L): producte no normalitzat preparat in situ amb ciment portland i carregues
minerals.

- Material de farciment de les juntes (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge CEvy,
segons el material):

Juntes estructurals: perfils o cobrecantells de plastic o metall, mastics, etc.

Juntes perimetrals: poliestiré expandit, silicona.

Juntes de particio: perfils, materials elastics o material de farciment de les juntes de col-locacié.

Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els soOls tindran una classe (resisténcia a I'esvarada)
adequada segons el DB-SUA 1, en funci6 de I'Us i la localitzacié en I'edifici.

Prescripcions quant a 1'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjangant assaigs en
laboratori. Si s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacié dels calculs
han d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

* Condicions prévies: suport

La posada en I'obra dels revestiments ceramics es dura a terme per professionals especialistes amb
la supervisié de la direcci6 facultativa.



En general, el suport per a la col-locacié de rajoles ha de reunir les seglients caracteristiques:
estabilitat dimensional, estabilitat en la flexibilitat, resisténcia mecanica, sensibilitat a I'aigua, i planitud.

En general, el suport per a la col-locacié de rajoles ha de reunir les seglients caracteristiques:
estabilitat dimensional, flexibilitat, resisténcia mecanica, sensibilitat a I'aigua i planitud.

Quant a l'estabilitat dimensional del suport base es comprovaran els temps d'espera des de la
fabricacio.

Quant a les caracteristiques de la superficie de col-locacid, reunira les seglents:

- Planitud:

Capa gruixuda: es comprovara que poden compensar-se les desviacions amb gruix de morter.

Capa fina: es comprovara que la desviacié maxima amb regla de 2 m no excedeix els 3 mm.

- Humitat:

Capa gruixuda: en la base d’arena (capa de separacié) es comprovara que no hi ha excés d’humitat.

Capa fina: es comprovara que la superficie esta aparentment seca.

- Neteja: abséncia de pols, pegots, oli, etc.

- Flexibilitat: la fletxa activa dels forjats no sera superior a 10 mm.

- Resisténcia mecanica: el forjat haura de suportar sense trencament o danys les carregues de
servei, el pes permanent del revestiment i les tensions del sistema de col-locacio.

- Rugositat: en cas de suports tradicionals de fabrica ceramica, referits, etc., molt llisos i poc
absorbents, s’augmentara la rugositat per picada o altres mitjans si es requereix utilitzar com a material
d’unié un morter de ciment. En cas de suports disgregables es procedira a aplicar técniques i/o productes
que asseguren un suport dur, estable i segur per a col-locar-hi les rajoles.

- Impermeabilitzacié: sobre suports de fusta o algeps sera convenient preveure una emprimacio
impermeabilitzant.

- Humitat: en cas de capa fina, la superficie tindra una humitat inferior al 3%.

En algunes superficies com ara suports preexistents en obres de rehabilitacio, poden ser
necessaries actuacions addicionals per a comprovar I'acabat i I'estat de la superficie (rugositat, porositat,
duresa superficial, preseéncia de zones buides, etc.).

En suports deformables o subjectes a moviments importants, s’usara adhesiu deformable (S1 o S2) i
material de rejuntada de major deformabilitat.

En cas denrajolat pres amb capa fina sobre fusta o revestiment ceramic existent, s’aplicara
previament una emprimacié com a pont d’adheréncia, llevat que I'adhesiu a utilitzar sigui C2 de dos
components o R.

En cas d’'enrajolat pres amb capa fina sobre revestiment existent de terratzo o pedra natural, es
podra tractar la superficie amb una emprimacio, o bé escalabornar, perd també es podra usar un adhesiu
apte per a superficies no absorbents.

Procés d’execucid
Execucid

Condicions generals:

Es col-locara en unes condicions climatiques normals (5 °C a 30 °C) i es procurara evitar el solejat
directe, els corrents d’aire, les pluges i el risc de gelades.

- Preparacio:

Aplicacié, si és el cas, de base de morter de ciment. Disposicié de capa de separaciod, en cas d’estar
prevista en el projecte. Aplicacio, si és el cas, d’emprimacio.

Existeixen dos sistemes de col-locacio:

Col'locacio en capa gruixuda: es col-loca la ceramica directament sobre el suport, encara que en els
soOls s’ha de preveure una base d’arena o un altre sistema de separacio.

Col-locacio en capa fina: es fa generalment sobre una capa previa de regularitzacié del suport.

- Execucio:

Pastat:

Amb adhesius cimentosos: segons les recomanacions del fabricant, es pastara el producte fins a
obtenir una massa homogénia i cremosa. Després del pastat, es mantindra la pasta en repds durant uns
minuts. Abans de l'aplicacié es fara un breu pastat. Amb adhesius en dispersio: es presenten preparats
per a utilitzar-los. Amb adhesius de resines reactives: segons indicacions del fabricant.

Col-locacio general:

és recomanable, en col-locar, mesclar peces de diverses caixes. Les peces ceramiques es
col-locaran sobre la massa estesa pressionant-les amb colps lleugers amb una maga de goma i movent-



les lleugerament fins a aconseguir la xafada total dels solcs de I'adhesiu per a aconseguir un contacte
total. Les rajoles es col-locaran dins del temps obert de I'adhesiu, abans que formi una pel-licula seca en
la superficie que eviti I'adheréncia. Es recomana estendre I'adhesiu en panys no majors de 2 m?. En cas
de mosaics: el paper de la cara vista es desprendra després de la col-locacié i la xarxa dorsal quedara
incorporada al material d’uni6é. En cas de productes porosos no esmaltats, es recomana l'aplicacié d'un
producte antiadherent del ciment, préviament a les operacions de rejuntada per a evitar la retencio i
I'enduriment sobre la superficie del revestiment.

Juntes

La separacié minima entre rajoles sera d’'1,5 mm. En cas de suports deformables, la separacid entre
rajoles sera major o igual a 3 mm.

Juntes de col-locacid i rejuntada: pot ser aconsellable omplir parcialment les juntes de col-locacio
amb tires d’'un material compressible abans d’omplir-les totalment. EI material compressible no hauria
d’adherir-se al material de rejuntada o, en un altre cas, ha de cobrir-se amb una cinta de separacio.
Aquestes cintes sén generalment autoadhesives.
La profunditat minima de la rejuntada sera de 6 mm. S’hauran d’emplenar a les 24 hores de 'enrajolat.

Juntes de moviment estructurals: hauran de travessar totes les capes del revestiment fins a arribar al
suport, incloent-hi la capa de separacié si n’hi hagués. L’amplaria d’'aquestes juntes s’ha de respectar en
totes les capes segons la UNE 138002:2023 i ha de ser, com a minim, la de la junta del suport. Es
rematen usualment emplenant-les amb materials d’elasticitat duradora, o perfils.

Juntes de moviment estructurals: hauran d’arribar al suport, incloent-hi la capa de separacid, si n’hi
hagués. L'amplaria d’aquestes juntes ha de ser, com a minim, la de la junta del suport. Es rematen
usualment emplenant-les amb materials d’elasticitat duradora.

Juntes de moviment perimetrals: evitaran el contacte de I'enrajolat amb altres elements com ara
parets, pilars exempts i elevacions de nivell. S’han de preveure abans de col-locar la capa de
regularitzacio, i deixar-se en els limits de les superficies horitzontals a enrajolar amb altres elements com
ara parets, pilars, etc. Han de ser juntes continues amb una amplaria major o igual de 5 mm. Podran
quedar ocultes pel socol o pel revestiment adjacent. Hauran d’estar netes de restes de materials d’obra i
arribar fins al suport.

Juntes de particid (dilatacio): la superficie maxima a revestir sense aquestes juntes és de 40 m? en
interiors, segons la UNE 138002:2023; i de la meitat en I'exterior. La posicié6 de les juntes I'haura
determinada el projectista, si no, la direccié facultativa haura de replantejar-les de manera que no estiguin
creuades en el pas, si no, haurien de protegir-se. Aquestes juntes hauran de tallar el revestiment ceramic,
'adhesiu i el morter base amb una amplaria major o igual de 5 mm. Poden emplenar-se amb perfils o
materials elastics.

Tall i trepat:

Els trepants que es facin en les peces per al pas de canonades tindran un diametre d’1 cm més que
el diametre d’aquestes. Les rajoles tallades es col-locaran en els extrems del paviment.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra es tractaran d’acord amb la «Part lll: Gestid
de residus de construccié o demolici6 en I'obrax.

* Tolerancies admissibles

Caracteristiques dimensionals per a la col-locacié amb junta minima:

- Longitud i amplaria/rectitud de costats:

Peral <100 mm + 0,4 mm.

Pera>L 100 mm £ 0,3% i+ 1,5 mm.

- Ortogonalitat:

PeralL <100 mm £ 0,6 mm.

Pera>L 100 mm £ 0,5% i+ 2,0 mm.

- Planitud de la superficie:

PeralL <100 mm £ 0,6 mm.

L>100 mm £ 0,5% i + 2,0/- 1,0 mm.

Segons el CTE DB SUA 1, apartat 2, per a limitar el risc de caigudes, el sol ha de complir les
condicions seguents:

No tindra juntes que presenten un ressalt de més de 4 mm. Els elements sortints del nivell del
paviment, puntuals i de petita dimensié (per exemple, els tancadors de portes) no han de sobreeixir del



paviment més de 12 mm i el sortint que excedeixi els 6 mm en les seves cares enfrontades al sentit de
circulacio de les persones no ha de formar un angle amb el paviment que excedeixi els 45°.

Els desnivells menors o iguals de 5 cm es resoldran amb un pendent < 25%.

En zones per a la circulacié de persones, el sol no presentara perforacions o buits on pugui introduir-
se una esfera d’1,5 cm de diametre.

¢ Condicions d’acabament

En revestiments porosos és habitual aplicar tractaments superficials d'impermeabilitzacié amb liquids
hidrofugs i ceres per a millorar el comportament contra les taques i evitar I'aparicié d’eflorescéncies.

Aquest tractament pot ser previ o posterior a la col-locacio.

En paviments que hagin de suportar agressions quimiques, el material de rejuntada ha de ser de
resines de reaccio de tipus epoxid.

Una vegada finalitzada la col-locacid i la rejuntada, i després de respectar el temps d’assecat de la
lletada de ciment o del material de rejuntada que indica el fabricant, es netejara la superficie del material
ceramic en una primera operaci6 amb esponja rigida en humit, i posteriorment amb una solucio
netejadora acida diluida per a eliminar les restes de material.

Mai ha d'efectuar-se una neteja acida sobre revestiments que s’han col-locat recentment. és
convenient impregnar la superficie amb aigua neta préviament a qualsevol tractament quimic i rentar amb
aigua immediatament després del tractament per a eliminar les restes de productes quimics.

Control d’execucio, assaigs i proves
* Control d’execucié

- De la preparacio:

Aplicacié de base de ciment: comprovar dosatge, consisténcia i planitud final.

Capa fina, desviacié maxima mesura amb regla de 2 m: 3 mm.

Capa de separacio: per a terres, comprovar la disposicié i el gruix.

Aplicacié d’emprimacio: verificar la idoneitat de I'emprimacié i que I'aplicacié es faci seguint les
instruccions del fabricant.

- Comprovacié dels materials i col-locacié de I'enrajolat:

Rajola: verificar que s’ha fet el control d’assegurament.

Morter de ciment (capa gruixuda):

Comprovar que les rajoles s’han humitejat per immersié en aigua.

Comprovar el reglat i I'anivellament del morter fresc estés.

En terres: comprovar que abans de la col-locacié de les rajoles s’empolvora ciment sobre el morter
fresc estés.

Adhesiu (capa fina):

Verificar que el tipus d’adhesiu correspon a I'especificat en el projecte.

Aplicacié de I'adhesiu:

Comprovar que s'utilitza seguint les instruccions del fabricant.

Comprovar gruix, extensié i pentinat amb plana dentada adequada.

Temps obert de col-locacio:

Comprovar que les rajoles es col-loquen abans que es formi una pel-licula sobre la superficie de
I'adhesiu.

Comprovar que les rajoles s’assentin definitivament abans que conclogui el temps obert de I'adhesiu.

Col-locacio per doble encolat: comprovar que s’utilitza aquesta técnica en enrajolats en exteriors i per
a rajoles de format superior a 30 cm de costat o superficie 900 cm?, rajoles amb relleu en el revers que
dificulten el bon contacte amb I'adhesiu, revestiments ceramics calefactats, lamines ceramiques de poc
gruix o en cas d'utilitzar sistemes d’anivellament de rajoles ceramiques (falques).

Juntes de moviment:

Estructurals: comprovar que es cobreixen i s'utilitza un segellat adequat.

Perimetrals i de particié: comprovar la disposicid, que no es cobreixen d’adhesiu i que s'utilitza un
material adequat per a farcir-les.

Juntes de col-locacio: verificar que el tipus de material de rejuntada correspon amb I'especificat en el
projecte. Comprovar I'eliminacio i la neteja del material sobrant.

- Comprovaci6 final:



Desviacié de planitud del revestiment: la desviacidé (cella) entre dues rajoles adjacents no ha
d’excedir 1 mm (junta < 6 mm) o 2 mm (junta = 6 mm). La desviacié maxima es mesurara amb regla de 2
m.

Per a paraments, no ha d’excedir els 2 mm.

Per a terres, no ha d’excedir els 3 mm.

Alineacié de juntes de col-locacié; la diferéncia d’alineacié de juntes es mesurara amb regla d’1 m.

Per a paraments: no ha d’excedir de £ 1 mm.

Per a terres: no ha d’excedir de £ 3 mm.

Neteja final: comprovacié i mesures de proteccio.

Conservacio i manteniment

Les zones recentment pavimentades hauran de senyalitzar-se per a evitar que el paviment es transiti
abans del temps recomanat pel fabricant de I'adhesiu. Es col-locara una proteccié adequada contra
possibles danys deguts a treballs posteriors, i es podra cobrir amb cartd, plastics gruixuts, etc.

Prescripcions sobre verificacions a 1'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigencies d’aillament acustic a soroll
aeri, d’aillament acustic a soroll d'impactes i de limitacié del temps de reverberacié, es faran per
laboratoris i segons el que estableixen les normes UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-
1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN
ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacio. La
valoracio global dels resultats dels mesuraments d’aillament es fara d’acord amb les definicions de
diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix 'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en 'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.



PART II. Condicions de recepcio dels productes

1. Condicions de recepci6 dels productes

1.1. Codi Técnic de ’Edificacio

Segons s’indica en el Codi Tecnic de I'Edificacio, en la Part |, article 7.2, el control de recepcié en
obra de productes, equips i sistemes, es fara aixi:

7.2. Control de recepcio en obra de productes, equips i sistemes.

1. El control de recepcid6 té per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes,
equips i sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en el projecte. Aquest control comprendra:

a) el control de la documentacio dels subministraments, realitzat d’acord amb I'article 7.2.1;

b) el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions tecniques d’idoneitat, segons I'article 7.2.2;

c) el control mitjangant assaigs, d’acord amb I'article 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacié dels subministraments.

1. Els subministradors lliuraran al constructor, que els facilitara a la direccié facultativa, els
documents d’identificacié del producte exigits per la normativa de compliment obligat i, si és el cas, pel
projecte o per la direccié facultativa. Aquesta documentacié comprendra, almenys, els documents
seglents:

a) els documents d’origen, full de subministrament i etiquetatge;

b) el certificat de garantia del fabricador, signat per persona fisica; i

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa
la documentacio corresponent al marcatge CE dels productes de construccio, quan sigui pertinent, d’acord
amb les disposicions que siguin transposicid de les directives europees que afecten els productes
subministrats.

7.2.2. Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica.

1. El subministrador proporcionara la documentacié necessaria sobre:

a) els distintius de qualitat que ostenten els productes, equips o sistemes subministrats, que
asseguren les caracteristiques técniques d’aquests exigits en el projecte i documentara, si és el cas, el
reconeixement oficial del distintiu d’acord amb el que s’estableix en l'article 5.2.3; i

b) les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'ds previst de productes, equips i sistemes innovadors,
d’acord amb el que s’estableix en l'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les caracteristiques
técniques.

2. El director de I'execucié de l'obra verificara que aquesta documentacié és suficient per a
I'acceptacio dels productes, equips i sistemes emparats per aquesta.

7.2.3. Control de recepcié mitjangant assaigs.

1. Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del CTE pot ser necessari, en determinats
casos, portar a cap assaigs i proves sobre alguns productes, segons el que s’estableix en la
reglamentacié vigent, o bé segons el que s’especifica en el projecte o ordenats per la direccio facultativa.

2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establits en el projecte o indicats
per la direccio facultativa sobre el mostreig del producte, els assaigs a dur a terme, els criteris
d’acceptacié i de rebuig i les accions a adoptar.

Aquest plec de condicions, d’acord amb el que s’indica en el CTE, desenvolupa el procediment a
seguir en la recepcid dels productes en funcié que estiguen afectats o no pel Reglament (UE) num.
305/2011 del Parlament Europeu i del Consell, de 9 de marg de 2011, pel qual s’estableixen condicions



harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccié i es deroga la Directiva 89/106/CEE
del Consell.

Aquest Reglament fixa condicions per a la introduccié en el mercat o la comercialitzacié dels
productes de construccid establint regles harmonitzades sobre com expressar les prestacions dels
productes de construccié en relacié amb les caracteristiques essencials i sobre I'is del marcatge CE en
aquests productes.

1.2. Productes afectats pel Reglament europeu de productes de construccié (RPC)

Els productes de construccié de families especifiques cobertes per una norma harmonitzada (hEN) o
d’acord amb una avaluaci6 técnica europea (ETE) emesa per a aquests, disposen del marcatge CE i
d’aquesta manera és possible coneixer les caracteristiques essencials per a les quals el fabricant en
declarara les prestacions quan aquest s’introdueixi en el mercat.

Aquests productes seran rebuts en obra segons el procediment segiient:

a) Control de la documentacié dels subministraments: es verificara I'existéncia dels documents
establits en els apartats a) b) i c) de l'article 7.2.1 de I'apartat 1.1 anterior, inclosa la documentacio
corresponent al marcatge CE:

1. Haura de portar el marcatge CE. Si no el tingués, s’hauria de rebutjar. El marcatge CE vindra
col-locat:

- en el producte de construccié, de manera visible, llegible i indeleble, o

- en una etiqueta adherida a aquest.

Quan aix0 no sigui possible 0 no pugui garantir-se a causa de la naturalesa del producte, vindra:

-enlenvas, o

- en els documents d’acompanyament (per exemple en I'albara o en la factura).

2. S’haura de verificar sobre les caracteristiques essencials indicades el compliment de les
caracteristiques técniques minimes exigides per la reglamentacié, pel projecte, o per la direccio
facultativa, la qual cosa es fara mitjangant la comprovacié d’aquestes en el marcatge CE.

3 Es comprovara la documentacio del marcatge CE.

El marcatge CE vindra col-locat unicament en els productes de construccié respecte dels quals el
fabricant, l'importador o el distribuidor, hagi emés una declaracié de prestacions (DdP o DoP). Si no s’ha
emés la DdP, no podra haver-se introduit en el mercat amb el marcatge CE. No es podran incloure o
sobreposar amb aquestes altres marques de qualitat de producte, sistemes de qualitat (ISO 9000), altres
caracteristiques no incloses en 'especificacio técnica europea harmonitzada aplicable, etc.

La DdP, sigui en paper o per via electronica, d’acord amb les especificacions tecniques
harmonitzades, inclou les prestacions per nivells, classes o una descripcié de totes les caracteristiques
essencials relacionades amb I'Us o usos previstos del producte que apareguin en I'annex o els annexos Z
de les corresponents normes harmonitzades vinculades amb el producte.

Quan sigui procedent, la DdP també ha d’anar acompanyada d’informacid sobre el contingut de
substancies perilloses en el producte de construccid, per a millorar les possibilitats de la construccio
sostenible i facilitar el desenvolupament de productes respectuosos amb el medi ambient.

Els fabricants, com a base per a la DdP, hauran elaborat una documentacié técnica en la qual es
descriguin tots els documents corresponents relatius al sistema requerit d’avaluacié i verificacié de la



constancia de les prestacions. Perd aquesta documentacio técnica no es lliura al client, Unicament haura
d’estar disponible per a '’Administracio o les autoritats de vigilancia de mercat.

En el cas de productes sense normes harmonitzades, pot donar-se la situacié que el fabricant,
havent obtingut d’'un organisme d’avaluaci6 técnica (OAT) una avaluacié técnica europea (ATE), o un
anterior DITE, per al seu producte i un Us o usos previstos, hagi preparat una DdP i el marcatge CE. Una
vegada emplenada l'avaluacié i verificacid de la constancia de prestacions, a partir d'un document
d’avaluacié europeu (DAE) o Guia DITE, ja elaborat i que en cobreixi I'avaluacid, o ben elaborat i adoptat
expressament, es pot procedir a continuacio a I'emissio de 'ATE. També pot donar-se la situacié que per
a aquesta classe de producte, d’altres fabricants, pugui trobar-se en el mercat sense el marcatge CE, per
la qual cosa hauran d'utilitzar-se altres instruments previstos en la reglamentacié per a demostrar el
compliment dels requisits reglamentaris. Sobre aquest tema, poden continuar utilitzant-se productes que
disposen de DITE, expedits abans de I'1 de juliol de 2013, durant tot el seu periode de validesa, llevat que
passi a ser obligatori el marcatge CE per a aquest producte per disposar-se de norma harmonitzada (una
vegada finalitzat el periode de coexisténcia).

Quedarien exempts de disposar de marcatge CE, per no haver-se emés per a aquests la declaracio
de prestacions:

- Els productes de construccio fabricats per unitat o fets a mida en un procés no en série, en resposta
a una comanda especifica i instal-lats en una obra Unica determinada per un fabricant.

- Els productes que s’elaboren o s’obtenen per la mateixa empresa responsable de I'obra i per a
instal-lar-los en aquesta obra, i no hi haura una comercialitzacié del producte a una tercera part, és a dir,
que no hi ha transaccié comercial (ex.: morter dosificat i barrejat en I'obra).

- Els productes singulars fabricats de manera especifica per a la restauracié d’edificis historics o
artistics per a conservacio del patrimoni.

El receptor de producte, o d’'una partida dels productes, rebra del fabricant o si és el cas del
distribuidor o importador, una copia de la DdP (no és necessari que siguin originals signats), bé en paper
0 bé per via electronica.

També, alguns fabricants, distribuidors o importadors, pot ser que donen accés a la copia de la DdP
a través de la consulta en la pagina web de 'empresa, sempre que es compleixi:

a) es garanteixi que el contingut de la DdP no es modificara després d’haver donat accés a aquesta;

b) es garanteixi que estigui subjecta a un seguiment i manteniment a fi que els destinataris de
productes de construccié tinguin sempre accés a la pagina web i a les DdP;

c) es garanteixi que els destinataris de productes de construccio tinguin accés gratuit a la DdP durant
un periode de deu anys després que el producte de construccio s’hagi introduit en el mercat; i

d) de les instruccions als destinataris de productes de construccié sobre la manera d’accedir a la
pagina web i les DdP emeses per a aquests productes disponibles en aquesta pagina web.

No obstant el que s’acaba de dir, és obligatori el lliurament d’'una copia de la DdP en paper si aixi ho
requereix el receptor del producte. La copia de la DdP a Espanya s’exigeix que es faciliti, almenys en
castella. A voluntat del fabricant pot ser que es presenti, de manera afegida, en alguna de les llengiies
cooficials.

També s’adjuntara amb la DdP la «fitxa de seguretat» sobre les substancies perilloses segons els
articles 31 i 33 del Reglament «REACH» num. 1907/2006.

A més, al costat del producte, bé en els envasos, albarans, fulls técnics, etc. vindran les seves
instruccions pertinents d’us, muntatge, instal-lacié, conservacio, etc. perque la prestacié declarada es
mantingui a condicié que el producte sigui correctament instal-lat; també la informacié de seguretat, amb



possibles avisos i precaucions. Aixd sera particularment rellevant per a productes que es venen en forma
d’equips per a instal-lar-los.

NOTA: Els distribuidors no estan obligats a retirar de les seves instal-lacions els productes de
construccié que hagin rebut abans de I'1 de juliol de 2013 i que ja ostentaven el marcatge CE segons la
Directiva de productes de construccid, encara que no estiguin acompanyats per una DdP, i podran
continuar venent-los fins a esgotar I'estoc de productes rebuts abans d’aquesta data.

La informacié necessaria per a la comprovacio del marcatge CE s’amplia per a determinats
productes rellevants i d’us freqiient en edificacié en la subseccié 2.1 de la present Part Il del Plec.

b) En el cas que alguna especificacid d'un producte no estigui prevista en les caracteristiques
tecniques del marcatge CE, haura de realitzar-se complementariament el control de recepcié mitjangant
distintius de qualitat o mitjancant assaigs, segons que sigui adequat a la caracteristica en questio.

1.3. Productes no afectats pel Reglament europeu de productes de construccié (RPC), o amb
marcatge CE en el qual no consti la caracteristica requerida

Els procediments per a I'avaluacio de les prestacions dels productes de construccié en relacié amb
les seves caracteristiques essencials que no estiguin coberts per una norma harmonitzada s’exposen a
continuacio.

Si el producte no esta afectat pel RPC, el procediment a seguir per a la seva recepcié en obra
(excepte en el cas de productes provinents de paisos de la UE que posseeixin un certificat d’equivaléncia
emés per I'Administracié general de [I'Estat) consisteix en la verificaci6 del compliment de les
caracteristiques técniques minimes exigides per la reglamentacio, el projecte, o la direccié facultativa,
mitjangant els controls previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacié dels subministraments: es verificara en obra que el producte
subministrat ve acompanyat dels documents establits en els apartats a) i b) de I'article 7.2.1 de I'apartat
1.1 anterior, i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament,
entre els quals cal esmentar:

La certificacid de conformitat amb els requisits reglamentaris (antic certificat d’homologacié) emés
per un laboratori d’assaig acreditat per ENAC (d’acord amb les especificacions del RD 2200/1995) per als
productes afectats per disposicions reglamentaries vigents del Ministeri d’Industria.

En determinats casos particulars, es requereix el certificat del fabricant, que acrediti la succi6 en
fabriques amb categoria d’execucio A, si aquest valor no ve especificat en la declaracié del subministrador
o DdP del marcatge CE (CTE DB ES F).

b) Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions técniques de la idoneitat:

Segell o marca de conformitat a norma emés per una entitat de certificacié acreditada per ENAC
(Entitat Nacional d’Acreditacio) d’acord amb les especificacions del RD 2200/1995.

Avaluacio6 técnica favorable d’idoneitat del producte per a I'is previst en el qual es reflecteixin les
propietats d’aquest.

En la pagina web del Codi Técnic de I'Edificacié es pot consultar la relacié de marques, els segells,
les certificacions de conformitat i altres distintius de qualitat voluntaris de les caracteristiques tecniques
dels productes, els equips o els sistemes, que s’incorporen als edificis i que contribueixin al compliment de
les exigéncies basiques.

A més dels distintius de qualitat inscrits en aquest registre, hi ha els distintius oficialment reconeguts
conforme al Codi Estructural i a la Instruccié per a la Recepcié de Ciments (RC 16). Les dues instruccions
defineixen requisits especifics per als distintius de qualitat a fi d’aportar un valor afegit per als usuaris.



En la mateixa pagina web es poden consultar també els organismes autoritzats per les
administracions publiques competents per a la concessié d’avaluacions técniques de la idoneitat de
productes o sistemes innovadors o altres autoritzacions o acreditacions d’organismes i entitats que avalen
la prestacié de serveis que faciliten I'aplicacié del CTE.

c) Control de recepcié mitjangant assaigs:

Certificat d’assaig d’'una mostra del producte elaborat per un laboratori d’assaigs per al control de
qualitat de I'edificacié inscrit en el Registre General del Codi Técnic de I'Edificacié de les entitats de
control de qualitat de I'edificacié i dels laboratoris d’assaigs per al control de qualitat de I'edificacio.

Es pot consultar el registre general de laboratoris d’assaigs per al control de qualitat de I'edificacio i
la relacié d’assaigs i proves de servei que poden fer per a la prestacié de I'assisténcia técnica en la pagina
web del Codi Técnic de I'Edificacio.

La justificacié de les caracteristiques dels productes de construccio i la seva posada en obra resulta
rellevant per a la direccié facultativa, ja que d’acord amb l'art. 7 de la part | del CTE, s’hauran d’incloure en
el llibre de I'edifici les acreditacions documentals dels productes que s’incorporin a I'obra, aixi com les
instruccions d’'Us i manteniment de I'edifici. A més, aquesta documentacié sera dipositada en el col-legi
professional corresponent o, si és el cas, en ’Administracié publica competent.

A continuacio, en l'apartat 2. Relacié de productes amb marcatge CE, s’especifiquen els productes
d’edificacio als quals se’ls exigeix el marcatge CE, segons I'tltima resolucié publicada en el moment de la
redaccio del present document (Resolucioé de 6 d’'abril de 2017, de la Direccié General d’'Industria i de la
Petita i Mitjana Empresa, per la qual s’amplien els annexos I, Il i lll de I'Ordre de 29 de novembre de 2001,
per la qual es publiquen les referéncies a les normes UNE que son ftransposici6 de normes
harmonitzades, aixi com el periode de coexisténcia i I'entrada en vigor del marcatge CE relatiu a diverses
families de productes de construccio).

A mesura que vagin apareixent noves resolucions, aquesta relacié haura d’actualitzar-se en els plecs
de condicions técniques particulars de cada projecte.



PART II1. Gestio de residus de construccio o demolicio en I’obra

1. Gestio de residus de construccid o demolicio en ’obra

1. Descripcid
Descripcio

Operacions destinades a 'emmagatzematge, el maneig, la separacié i, si és el cas, altres operacions
de gestio dels residus de construccié o demolicié generats dins de I'obra. D’acord amb el que s’exposa en
la Llei 7/2022, de 8 d’abril, de residus i sols contaminats per a una economia circular, es consideren els
residus d’obres de construccié o demolicié en 'activitat descrita en el Reial decret 105/2008, d’1 de febrer.
Es tindra en compte el concepte d’economia circular en la reduccié de residus, en la generacié d’aquests,
en 'emmagatzematge i la segregacid, i en la reutilitzacié o reciclatge, i sera el transport a abocador
sempre I'Ultima alternativa a considerar.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

- Metre cubic i tona de residu de construccié i demolicié generat en I'obra, codificat segons la vigent
llista europea de residus (LER) en Decisié 2014/955/UE de la Comissid, de 18 de desembre de 2014.

- Unitat de contenidor per a RCD fins i tot transport, instal-lacio, recollida i trasllat fins a lloc de
reutilitzacio, reciclatge o tractament.

- Metre quadrat o metre lineal o unitat de desmuntatge, embalatge, precinte i etiquetatge de residu
perillés.

- Metre cubic o unitat de carrega i transport de RCD en cami6é a una distancia determinada,
realitzada per transportista autoritzat a lloc de reutilitzacio, reciclatge, valoritzacié i/o eliminacio, incloent-hi
canon i temps de carrega i espera.

- Els residus de construccié i demolicié hauran de separar-se en les fraccions segulents, quan de
manera individualitzada per a cada una d’aquestes fraccions, la quantitat de generacié per al total de
I'obra superi les qualitats seguents:

- Formigé: 80 t.

- Rajoles, teules, ceramics: 40 t.

- Metall: 2 t.

- Fusta: 1t.

- Vidre: 1 t.

- Plastic: 0,5 t.

- Papericart6: 0,5 t.

Es recomana la disposicié d’un contenidor especific per als residus d’algeps, o amb algeps, a fi
d’evitar la contaminacioé d’altres fraccions pétries.

2. Prescripcio quant a I’execucio de I'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions preévies

La direcci6 facultativa ha de comprovar préviament que s’ha implantat un sistema per a
comptabilitzar el volum de residus generat i realitzar un seguiment del desti dels lots de residus i de
materials al final de la seva vida util.

S’haura d’assegurar en la contractacié de la gestio dels RCD, que el desti final (planta de reciclatge,
abocador, pedrera, incineradora, centre de reciclatge de plastics/fusta...) sén centres amb l'autoritzacié de
I’érgan competent en matéria mediambiental de la comunitat autbnoma, aixi mateix s’haura de contractar
nomeés transportistes o gestors autoritzats per aquest organ, i inscrits en els registres corresponents.

El posseidor de residus esta obligat a presentar a la propietat d’aquests un pla que acrediti com dura
a terme les obligacions que li incumbeixin en relaci6 amb la gestié de residus en l'obra; s’ajustara a
I'expressat en I'estudi de gestié de residus inclos, pel productor de residus, en el projecte d’execucié. El
pla, una vegada aprovat per la direcci6 facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar part dels
documents contractuals de I'obra.

El pla de gestid de residus ha d’abastar tant els materials de construccié que formen part de I'edifici
com els productes de construccié que formen part del procés d’edificacio, establint els sistemes per a la



recollida separada de materials in situ per a la reutilitzacid, reciclatge i altres formes de recuperacio. Si és
el cas, també el percentatge minim de recuperacio.

Les activitats de valoritzacié en I'obra, es duran a terme sense posar en perill la salut humana i sense
utilitzar procediments ni métodes que perjudiquin el medi ambient i, en particular, 'aigua, l'aire, el sol, la
fauna o la flora, sense provocar molésties per soroll ni olors, i sense danyar el paisatge i els espais
naturals que gaudeixin d’alguna mena de protecci6 d’acord amb la legislacié aplicable.

En el cas en que la legislacié de la comunitat autbnoma eximeixi de I'autoritzacié administrativa per a
les operacions de valoritzacié dels residus no perillosos de construccié i demolicié en la mateixa obra, les
activitats hauran de quedar obligatdriament registrades en la forma que estableixi la comunitat autobnoma.

El lliurament dels residus de construccidé i demolicié a un gestor per part del posseidor haura de
constar en document fefaent aquelles dades expressades en l'article 5 del Reial decret 105/2008. El
posseidor de residus té I'obligacid, mentre es troben en el seu poder, de mantenir-los en condicions
adequades d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja seleccionades que n'impedeixi
o en dificulti la valoritzacié o I'eliminacié posteriors.

Preveure 'apilament dels materials i productes de construccié fora de zones de transit de I'obra, de
manera que romanguin ben embalats i protegits fins al moment de la utilitzacio, amb la finalitat d’evitar
residus, per exemple, procedents del trencament de peces.

Han de prendre’s mesures per a minimitzar la generaci6 de residus en obra durant el
subministrament, I'apilament de materials i durant I'execucié de l'obra. Per a aixd se sol-licitara als
proveidors que realitzin els subministraments amb la menor quantitat possible d’embalatge i envasos,
sense menyscapte de la qualitat dels productes.

Procés d’execucid
* Execucio

La separacio en les diferents fraccions, la dura a terme preferentment el posseidor dels residus de
construccié i demolicié dins de I'obra. Quan, per falta d’espai fisic en I'obra, no resulti técnicament viable
efectuar aquesta separacié en origen, es podra encomanar a un gestor de residus en una instal-lacio
externa a I'obra, amb I'obligacid, per part del posseidor, de sufragar els corresponents costos de gestio i
d’obtenir la documentacié acreditativa que s’ha complit, en el seu nom, I'obligacié que li corresponia. Els
residus han de ser classificats almenys en les fraccions seglents: fusta, fraccions de minerals (formigo,
rajoles, taulells, ceramica i pedra), metalls, vidre, plastic i algeps. Aquesta classificacio es realitzara de
manera preferent, en el lloc de generacio dels residus.

S’haura de planificar I'execucié de I'obra tenint en compte les expectatives de generacié de residus i
de la possible minimitzacidé o reutilitzacié, aixi com designar un coordinador responsable de posar en
marxa el pla i explicar-lo a tots els membres de I'equip.

El personal ha de tenir la formacié suficient sobre els procediments establerts per a la correcta gestié
dels residus generats (emplenar la documentacié de transferéncia de residus, comprovar la qualificacio
dels transportistes i la correcta manipulacié dels residus).

Han de separar-se els residus a mesura que son generats perqué no es mesclen amb uns altres i
resulten contaminats. No han de col-locar-se residus apilats i mal protegits al voltant de I'obra per a evitar
entropessades i accidents.

Les excavacions s’ajustaran a les dimensions especificades en projecte.

Quant als materials i productes de construccié, s’hauran de replantejar en obra i comprovar la
quantitat a emprar-ne amb el previ subministrament per a generar el menor volum de residus.

Els materials bituminosos que es demanen en rotllos, es fara el més ajustat possible a les
dimensions necessaries per a evitar sobrants. Abans de la col-locacié, se’n planificara la disposicié per a
procedir a I'obertura del menor nombre de rotllos.

En I'execuci6é de revestiments d’algeps, es recomana la disposicié d’un contenidor especific per a
I'acumulacié de grans quantitats de pasta que puguin contaminar els residus petris.

Quant a I'obra de fabrica i elements menuts, com ara rajoles, aquests han d'utilitzar-se en peces
completes; les retallades es reutilitzaran per a solucionar detalls que hagin de resoldre’s amb peces
petites, per evitar d’aquesta manera el trencament de noves peces. Per a facilitar aquesta tasca és
convenient delimitar una area on emmagatzemar aquestes peces que després seran reutilitzades.

Les restes procedents de la rentada de les cisternes del subministrament de formigd seran
considerats com a residus.

Els residus especials, com ara olis, pintures i productes quimics, han de separar-se i guardar-se en
contenidor segur o en zona reservada i tancada. Es prestara especial atencié a 'abocament de productes



quimics (per exemple, liquids de bateria o olis usats en la maquinaria d’obra). Igualment, s’haura d’evitar
'abocament de llots o residus procedents de la rentada de la maquinaria que, sovint, poden contenir
també dissolvents, greixos i olis.

En cas que s’adopten altres mesures de minimitzacié de residus, s’haura d’'informar, de manera
fefaent, a la direccio facultativa perqué en prengui coneixement i, si és el cas, les aprovi, sense que
aquestes suposen menyscapte de la qualitat de I'execucio.

Les activitats de valoritzacié de residus en obra s’ajustaran al que s’estableix en I'estudi de gestié de
residus i al pla de gestidé de residus. En particular, la direccié facultativa de I'obra haura d’aprovar els
mitjans previstos per a aquesta valoritzacid in situ.

En les obres de demolicio, hauran de prevaldre els treballs de desconstruccié sobre els de demolicid
indiscriminada. En cas que els elements algats siguin reutilitzables, es tractaran amb compte per a no
deteriorar-los i emmagatzemar-los en lloc segur per evitar que es mesclin amb altres residus.

En el cas dels arids reciclats obtinguts com a producte d’'una operacié de valoritzacié de residus de
construccié i demolicié hauran de complir els requisits técnics i legals per a I'is a qué es destinin.

La terra vegetal que pugui reutilitzar-se es retirara i s'emmagatzemara en cavallons de no més de 2
m d’alcaria, per garantir que no es compacten i, en cas d’exposicio prolongada abans de la reutilitzacié, es
procedira a I'oreig d’aquesta.

Les obres amb residus que continguin amiant hauran de complir el Reial decret 108/1991, aixi com la
legislacié laboral corresponent. La determinacié de residus perillosos es fara segons la vigent LER en
Decisio 2014/955/UE de la Comissio, de 18 de desembre de 2014.

Aixi mateix, els residus de caracter urba generats en I'obra seran gestionats segons els preceptes
marcats per la legislacié i autoritats municipals.

La quantitat de residus no perillosos de construccio i demolicié destinats a la preparacio per a la
reutilitzacid, el reciclatge i una altra valoritzaci6 de materials, incloses les operacions de rebliment, a
exclusié dels materials en estat natural definits en la categoria 17 05 04 de la llista de residus, haura
d’aconseguir com a minim el 70% en pes dels produits.

3. Prescripci6é quant a 'emmagatzematge en 1’obra

Es disposaran els contenidors més adequats per a cada tipus de residu.

L’emmagatzematge dels materials o productes de construccié en I'obra ha de tenir un emplacament
segur i que en faciliti el maneig per a reduir el vandalisme i el trencament de peces, mantenint les
condicions adequades d’higiene i seguretat mentre es troben en el seu poder.

S’ha de preveure en obra els contenidors minims segons abast de les actuacions, d’acord amb
fraccions de RCD indicades anteriorment, les zones reservades per a I'emmagatzematge i la
senyalitzacid, les proteccions previstes per a evitar la contaminacié de I'entorn i els mateixos residus, etc.

Els contenidors, sacs, diposits i altres recipients de magatzematge i transport dels diversos residus
han d’'estar etiquetats degudament. Aquestes etiquetes tindran la grandaria i disposicié adequada, de
manera que siguin visibles, intel-ligibles i duradores, aixd és, capaces de suportar la deterioracié dels
agents atmosferics i el pas del temps. Les etiquetes han d’informar sobre quins materials poden, o no,
emmagatzemar-se en cada recipient. La informacié ha de ser clara i comprensible i facilitar la correcta
separacié de cada residu. En aquests ha de figurar aquella informacié que es detalla en la corresponent
reglamentaci6 de cada comunitat autbnoma, aixi com les ordenances municipals. El responsable de I'obra
a la qual presta servei el contenidor adoptara les mesures necessaries per a evitar el diposit de residus
aliens a aquesta. Els contenidors romandran tancats o coberts, almenys, fora de I'horari de treball, per a
evitar el dipdsit de residus aliens a les obres a la qual presten servei.

Una vegada aconseguit el volum maxim admissible per al sac o contenidor, el productor del residu
tapara aquest i en sol-licitara, de manera immediata, al transportista autoritzat, la retirada. El productor
haura de procedir a la neteja de I'espai ocupat pel contenidor o sac en efectuar les substitucions o retirada
d’aquests. Els transportistes de terres hauran de procedir a la neteja de la via afectada, en cas que la via
publica s’embruti a consequiéncia de les operacions de carrega i transport.

Quan es generen residus classificats com a perillosos, el posseidor (constructor) haura de separar-
los respecte als no perillosos, apilant-los per separat i identificant clarament el tipus de residu i la data
d’emmagatzematge, ja que els residus perillosos no podran ser emmagatzemats més de sis mesos en
I'obra.

La duracié de 'emmagatzematge dels residus no perillosos en el lloc de produccié sera inferior a dos
anys quan es destinin a valoritzacié i a un any quan es destinin a eliminacio.

4. Prescripci6é quant al control documental de la gesti6



El posseidor haura de lliurar al productor els certificats i la documentacié acreditativa de la gesti6é de
residus.

Per a aquells residus que siguin reutilitzats en altres obres, s’haura d’aportar evidéncia documental
del desti final.

El gestor dels residus haura d’estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccio i
demolicio, els certificats acreditatius de la gestié dels residus rebuts, especificant el productor i, si és el
cas, el numero de lliceéncia de I'obra de procedéncia. Quan es tracti d’'un gestor que dugui a terme una
operacioé exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, haura de transmetre al
posseidor o gestor que li va lliurar els residus, a més dels certificats de I'operacié de valoritzacié o
d’eliminacié subseguent a que van ser destinats els residus.

Tant el productor com el posseidor hauran de mantenir la documentacié corresponent a cada any
natural durant els cinc anys segulents.



7. AMIDAMENTS




1 Actuacions previes

NO

U

Descripcié Amidament

11

u

Conjunt de mitjans auxiliars, bastides, maquinaria elevadora, etc.

Inclou: Revisi6 periddica per a garantir la estabilitat i condicions de seguretat.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000

Total U : 1,000



2 Actuacions Muralla
N° U Descripcié Amidament

2.1 M2 Aplicaci6 manual mitjancant paleta de morter de calg, d'elevades resistéencies mecaniques i
permeabilitat al vapor d'aigua, per a reblert i reparacid de junts en mur de maconeria, en
restauracions estructurals, una vegada sanejades les juntes i el suport estigui sanejat i lliure de restes.
Inclou: Neteja de la xarxa interior de juntes en murs de macgoneria mitjancant l'aplicacié d'aigua a
baixa pressio realitzada amb equip mecanic. Sanejament i neteja de tota la superficie amb aigua a
pressid. Saturacié del suport amb aigua a baixa pressid. Eliminacié de l'aigua sobrant amb aire
comprimit. Aplicacié del morter. Neteja final de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de

Projecte.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Zona 1 1 21,800 21,800
Zona 2 1 22,020 22,020
Zona 3 1 14,660 14,660
Despreniment Festa Major’24 1 3,000 3,000
Altres 1 10,000 10,000
71,480 71,480

Total m2 : 71,480



3 Actuacions Pas de ronda

N° U Descripcié Amidament
3.1 M2 Aplicaci6 manual mitjancant paleta de morter de calg, d'elevades resistéencies mecaniques i
permeabilitat al vapor d'aigua, per a reblert i reparaci6 de paviments de pedra, una vegada
sanejades les juntes i el suport estigui sanejat i lliure de restes.
Inclou: Neteja de la xarxa interior de juntes en pavimetns de pedra mitjancant I'aplicacié d'aigua a
baixa pressio realitzada amb equip mecanic. Sanejament i neteja de tota la superficie amb aigua a
pressid. Saturacié del suport amb aigua a baixa pressid. Eliminacié de l'aigua sobrant amb aire
comprimit. Aplicacié del morter. Neteja final de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de
Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial Subtotal
Tram 15 1 33,550 1,050 35,228
Escala tram 15 1 0,200 1,000 0,200
Torre 14 1 7,070 0,850 6,010
Escala tram 14 1 0,600 1,000 0,600
Tram 14 1 37,200 0,950 35,340
Escala tram 13 1 1,200 0,950 1,140
Tram 13 1 19,160 1,000 19,160
Altres 1 10,000 10,000
107,678 107,678
Total m2? : 107,678
3.2 M Barana de facana en forma recta, de 100 cm d'altura, segons planols, formada per: bastidor compost
de barana superior i barana inferior de platina de perfil massis d'acer laminat en calent de 100x12 mmi
muntants de platina de perfil massis d'acer laminat en calent de 50x12 mm amb una separaci6 de 150
cm entre si; pany per reblert dels buits del bastidor compost de barrots verticals de llist6 quadrat de
perfil massis d'acer laminat en calent de 12x12 mm amb una separacié de 10 cm i passamans de xapa
plegada de 1,5 mm. que permet allotjar una il-luminacié lineal LED. Inclis platines per a fixacio
mitjangant ancoratge quimic en obra de fabrica amb varetes roscades i resina. Elaboracié en taller i
ajustament final a obra. Totalment acabada i llesta per pintar.
Inclou: Marcat dels punts de fixacidé del bastidor. Presentacié del tram de barana de forma que els
punts d'ancoratge del bastidor es situin en els punts marcats. Aplomat i anivellaci6. Resolucié de les
unions entre trams de barana. Resoluci® de les unions al parament. Muntatge d'elements
complementaris.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada a eixos, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara en la direccié del passamans, a eixos, la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Tram 15 1 33,550 33,550
Escala tram 15 1 0,600 0,600
Torre 14 1 7,070 7,070
Escala tram 14 1 1,000 1,000
Tram 14 1 37,200 37,200
Escala tram 13 1 1,600 1,600
Tram 13 1 19,160 19,160
Altres 1 10,000 10,000
110,180 110,180
Totalm : 110,180
3.3 M ll-lumniacid lineal LED en barana d'acer segons planaols.
Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i comprovaci6 del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada a eixos, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara en la direccié del passamans, a eixos, la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Tram 15 1 33,550 33,550
Escala tram 15 1 0,600 0,600
Torre 14 1 7,070 7,070
Escala tram 14 1 1,000 1,000
Tram 14 1 37,200 37,200
Escala tram 13 1 1,600 1,600
Tram 13 1 19,160 19,160
Altres 1 10,000 10,000

110,180 110,180



3 Actuacions Pas de ronda
N° U Descripcié Amidament

Totalm : 110,180



4 Actuacion Torre 13

NO

U

Descripcié Amidament

4.1

4.2

4.3

4.4

u

Estintolament amb biga prefabricada de formigé armat de 25x20 cm. i tall de biguetes sobrants,
segons planols de projecte.

Inclou: Replanteig de les bigues. Hissat i presentacié de les bigues. Ajust a la seva posicié correcta i
anivellacié. Formacié de la uni6 amb els elements de recolzament. Ompliment i segellat de juntes.
Muntatge i desmuntatge d'estintolaments complementaris.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial Subtotal

2 2,000
2,000 2,000

Total u : 2,000

Treballs previs de paleteria (tapat de part de forjat, retirada d'elements, execucio d'enva i porta)
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal

1 1,000
1,000 1,000

Totalu : 1,000

Subministrament i col-locacié de tram d'escala amb perfileria metal-lica i graons massissos de fusta.

Acer UNE-EN 10025 S275JR, en estructura d'escala composta de muntants d'escala i replans, formada
per peces simples de perfils laminats en calent de les series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, acabat amb
emprimacié antioxidant i pintat, amb unions soldades en obra. Esglad de fusta massissa, amb certificat
PEFC, de 1000x300x52 mm, format per tauler enllistonat de lamel-la continua, envernissat en taller amb
vernis a l'aigua amb acabat mat, resisténcia al lliscament 35<Rd<=45, classe 2.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou les soldadures, els talls, les escapcadures, les peces

especials, els casquets i els elements auxiliars de muntatge.

Inclou: Replanteig de I'escala. Col-locaci6 i fixacié provisional. Aplomat i anivellaci6. Execuci6 de les

unions.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal

2 2,000
2,000 2,000

Totalu : 2,000

Barana de facana en forma recta, de 100 cm d'altura, segons planols, formada per: bastidor compost
de barana superior i barana inferior de platina de perfil massis d'acer laminat en calent de 100x12 mm i
muntants de platina de perfil massis d'acer laminat en calent de 50x12 mm amb una separaci6 de 150
cm entre si; pany per reblert dels buits del bastidor compost de barrots verticals de llist6 quadrat de
perfil massis d'acer laminat en calent de 12x12 mm amb una separacié de 10 cm i passamans de xapa
plegada de 1,5 mm. que permet allotjar una il-luminacié lineal LED. Inclis platines per a fixacio
mitjangant ancoratge quimic en obra de fabrica amb varetes roscades i resina. Elaboracié en taller i
ajustament final a obra. Totalment acabada i llesta per pintar.

Inclou: Marcat dels punts de fixacié del bastidor. Presentacié del tram de barana de forma que els
punts d'ancoratge del bastidor es situin en els punts marcats. Aplomat i anivellacié. Resolucié de les
unions entre trams de barana. Resoluci6 de les unions al parament. Muntatge d'elements
complementaris.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada a eixos, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara en la direccié del passamans, a eixos, la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal

Escala P2-P3
Forat escala P3
Escala P3-PC
Mirador PC
Altres

3,800 3,800
3,500 3,500
3,800 3,800
6,000 6,000
5,000 5,000

22,100 22,100
Totalm : 22,100

PR R R R
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NO

U

Descripcié Amidament

4.5

4.6

4.7

M2

Paviment interior de peces de gres esmaltat, de 600x600x10 mm, gamma superior, capacitat
d'absorcié d'aigua E<3%, grup Blb, segons UNE-EN 14411, amb resisténcia al liscament Rd>45 segons
UNE-EN 16165 i lliscabilitat classe 3 segons CTE. Col-locacié amb morter de calg.

Inclou: Neteja i comprovacio6 de la superficie suport. Replanteig dels nivells d'acabat. Replanteig de la
disposicié de les peces i junts de moviment. Aplicacié de l'adhesiu. Col-locaci6 de les creuetes.
Col-locaci6 de les peces a punta de paleta. Formacio de junts de particid, perimetrals i estructurals.
Rejuntat. Eliminacio i neteja del material sobrant. Neteja final del paviment.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie Gtil, mesura segons documentacié grafica de Projecte. No
s'ha incrementat 'amidament per trencaments i retallades, ja que en la descomposicié s'ha considerat
un 5% més de peces.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de
Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial Subtotal

P2
P3
Altres

M2

1 18,900 18,900
1 18,900 18,900
1 10,000 10,000

47,800 47,800
Total m2 : 47,800

Coberta plana transitable, no ventilada, tipus invertida, pendent del 1% al 5%, per a transit de vianants
public. FORMACIO DE PENDENTS: Morter de cal¢ hidraulica natural; IMPERMEABILITZZACIO:
Impermeabilizacion de cubierta plana, con lamina impermeabilizante de caucho sintético EPDM de

alta densidad, de 2 mm de espesor, masa hominal 2,04 kg/m?, con armadura de fieltro de fibra de
vidrio, tipo monocapa, totalmente adherida al soporte con adhesivo de neopreno y fijada en solapes
y bordes mediante soldadura termoplastica. CAPA SEPARADORA SOTA IMPERMEABILITZACIO: geotéxtil
de polipropilé-polietilé, (200 g/m?2); AILLAMENT TERMIC: panell rigid de poliestiré extrudit, de superficie

lisa i mecanitzat lateral de mitja mossa, de 20 mm d'espessor, resisténcia a compressié >= 300 kPa;

CAPA SEPARADORA SOTA PROTECCIO: geotéxti de polipropile-polietie, (125 g/m?); CAPA DE
PROTECCIO: morter de ciment M-5 de 4 cm d'espessor que servira de base per al posterior paviment fix.

Criteri de valoraci6 economica: El preu no inclou el paviment, I'execuci6 i el segellat dels junts ni

'execucioé d'acabats en les trobades amb paraments i desaigles.

Inclou: Replanteig dels punts singulars. Replanteig dels pendents i tragcat de tremujals, aiguafons i

juntes. Formacié de pendents mitjiangant vorada de tremujals, aiguafons i juntes amb mestres de mao.
Replé de juntes amb poliestiré expandit. Abocada i reglejat del formig6 lleuger fins arribar el nivell de

coronacio de les mestres. Abocament, estesa i reglejat del morter de regularitzacié. Col-locacio de la
capa separadora sota impermeabilitzacié. Neteja i preparacio de la superficie. Col-locacié de perfils

de fixacio en les vores. Col-locacié de la impermeabilitzacié. Col-locacié de la capa separadora sota

aillament. Revisi6 de la superficie base en la que es realitza la fixacié de l'ailament d'acord amb les

exigéncies de la técnica a emprar. Tall, ajust i col-locacié de l'aillament. Col-locacié de la capa

separadora sota proteccid. Abocat, estes i reglejat del material d'unié o anivellacio.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada en projeccio horitzontal, segons documentacio
grafica de Projecte, des de les cares interiors dels ampits o plastrons perimetrals que la limiten.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en projeccié horitzontal, la superficie realment executada
segons especificacions de Projecte, des de les cares interiors dels ampits o plastrons perimetrals que la

limiten.

Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial Subtotal

M2

1 24,950 24,950
24,950 24,950

Total m? : 24,950

Paviment exterior de peces de gres de 200x200x10 mm, gamma alta, capacitat d'absorcié d'aigua
E<0,1%, grup Bla, segons UNE-EN 14411, amb resisténcia al liscament Rd>45 segons UNE-EN 16165 i
liscabilitat classe 3 segons CTE; carrega de trencament >3000 N; resistencia a la flexi6 >45 N/mmz2.
Col-locacié amb morter de calg.

Inclou: Neteja i comprovacio de la superficie suport. Replanteig dels nivells d'acabat. Replanteig de la
disposicié de les peces i junts de moviment. Col-locacié de les creuetes. Col-locacié de les peces a
punta de paleta. Formacié de junts de particid, perimetrals i estructurals. Rejuntat. Eliminacio i neteja
del material sobrant. Neteja final del paviment.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie Util, mesura segons documentacioé grafica de Projecte. No
s'ha incrementat I'amidament per trencaments i retallades, ja que en la descomposicié s'ha considerat
un 5% més de peces.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de
Projecte.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal

1 24,950 24,950
24,950 24,950
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N° U Descripcié Amidament
Total m2? : 24,950
4.8 u Badalot corredis de doble xapa d'acer galvanitzat amb aillament interior. Inclou socol, entramat

estructural de perfils metal-lics i panells de xapa galvanitzada amb aillament interior, que forman
'accés a coberta amb dispositiu d'obertura mitjangant sistema de porta corredissa.

Inclou: Fixaci6 al forat deixat en el sostre. Protecci6 i impermeabilitzacié rematant el socol. Col-locacié
i fixacié del elements. Col-locacié dels elements d'estanquitat de junts. Col-locacié dels elements de
proteccid i estanquitat de les fixacions. Col-locacié dels mecanismes d'obertura.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de

(Ptrrci)tlsr(i:tdeé mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total u : 1,000
4.9 M2 Tancament exterior format per:

- Fusteria d'alumini lacat color gris fosc, amb doble envidriament de seguretat (laminar), formada per
fulles fixes i practicables segons planols; certificat de conformitat marca de qualitat QUALICOAT, amb
trencament de pont térmic, amb classificacié a la permeabilitat a l'aire segons UNE-EN 12207, a
I'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN 12208 i a |la resisténcia a la carrega del vent segons UNE-EN 12210,
amb bastiment de base amb perfils tubulars d'acer; composta per perfils extrusionats formant
bastiments i fulles. Inclus silicona neutra per a segellat perimetral dels junts exterior i interior, entre la
fusteria i l'obra.

- Gelosia fixa de lamel-les horitzontals de fusta tecnologica, lacat en color a triar i elements per a
fixacié de les lamel-les d'acer inoxidable. Inclis elements de fixacid per a muntatge ancoratge quimic
amb varetes roscades sobre superficie suport.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou el rebut en obra del bastiment de base.

Inclou: Col-locaci6 de la fusteria. Ajust final de les fulles. Segellat de junts perimetrals. Resolucié de les
unions del marc als paraments.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie del buit a tancar, mesurada segons documentacioé grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, amb les dimensions del buit, la superficie realment executada
segons especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
2 5,200 2,950 30,680
30,680 30,680
Total m2? : 30,680
4.10 u Instal-lacions d'il-luminacié general i d'emergencia segons projecte.

Repercussié per m? de superficie rehabilitada d'obra, de linstal-laci6 de llums de paret i lluminaries
d'emergéencia

Criteri de valoracié economica: El preu inclou elements i accessoris de la intervencio.

Inclou: Muntatge, connexionat i comprovacioé del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de

Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total u : 1,000
4.11 u Legalitzacions instal-lacions.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000

Total U : 1,000



5 Gestio de residus
N° U Descripcié Amidament

5.1 u Transport de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de construccié i/o demolicio,
amb contenidor, a abocador especific, instal-laci6 de tractament de residus de construccio i
demolici6 externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacio de residus. També servei de liurament,
lloguer i recollida en obra del contenidor.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou el canon d'abocament per lliurament de residus.

Inclou: Carrega a camié del contenidor. Transport de residus de construccié a I'abocador especific,
instal-laci6 de tractament de residus de construccié i demolici6 externa a l'obra o centre de
valoritzacio o eliminacié de residus.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment transportades segons
especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000

Total U : 1,000



6 Seguretat i salut

NO

U

Descripcié Amidament

6.1

u

Conjunt de treballs necessaris per al compliment de la normativa vigent en mateéria de Seguretat i Salut
en el Treball.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especificacions
d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000

Total U : 1,000



8. PRESSUPOST







JUSTIFICACIO DE PREUS



1 Actuacions prévies

Codi U Descripcio Total
11 u Conjunt de mitjans auxiliars, bastides, maquinaria elevadora, etc.
Inclou: Revisi6 periddica per a garantir la estabilitat i condicions de seguretat.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
1,000 U Conjunt de mitjans auxiliars, bastides, maquinaria elevadora, etc. 5.520,660 € 5.520,66 €
2,000 % Costos directes complementaris 5.520,660 € 110,41 €
3,000 % Costos indirectes 5.631,070 € 168,93 €

Preu total por U 5.800,00 €



2 Actuacions Muralla

Codi U Descripcio Total
2.1 m?2  Aplicacié6 manual mitjancant paleta de morter de calg, d'elevades resisténcies mecaniques i
permeabilitat al vapor d'aigua, per a reblert i reparacié de junts en mur de macgoneria, en
restauracions estructurals, una vegada sanejades les juntes i el suport estigui sanejat i lliure de
restes.
Inclou: Neteja de la xarxa interior de juntes en murs de macgoneria mitjancant l'aplicacio
d'aigua a baixa pressido realitzada amb equip mecanic. Sanejament i neteja de tota la
superficie amb aigua a pressi6. Saturacié del suport amb aigua a baixa pressié. Eliminacié de
l'aigua sobrant amb aire comprimit. Aplicacié del morter. Neteja final de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions
de Projecte.
0,170 m3 Aigua. 1,976 € 0,34 €
0,151 kg Protector quimic insecticida-fungicida. 10,758 € 1,62 €
30,000 kg Morter de calg, compost per calg hidraulica natural, tipus NHL 3,5, 0,879 € 26,37 €
putzolanes, sorres de silice i de marbre blanc i pols de marbre,
resisténcia a compressié 5 N/mmgz, amb molt baix contingut de
substancies organiques volatils (VOC); per a Us en elements situats a
l'interior i a I'exterior de I'edifici, subjectes a requisits estructurals, M-5
segons UNE-EN 998-2.
0,100 h Equip de raig d'aigua a pressio. 7,555 € 0,76 €
0,300 h Oficial 12 construcci6. 24,050 € 722€
0,768 h Ped6 especialitzat construccio. 21,260 € 16,33 €
2,000 % Costos directes complementaris 52,640 € 1,05€
3,000 % Costos indirectes 53,690 € 1,61€

Preu total por m2 55,30 €



3 Actuacions Pas de ronda

Codi U Descripcio Total
3.1 m?2  Aplicacié6 manual mitjancant paleta de morter de calg, d'elevades resisténcies mecaniques i
permeabilitat al vapor d'aigua, per a reblert i reparacié de paviments de pedra, una vegada
sanejades les juntes i el suport estigui sanejat i lliure de restes.
Inclou: Neteja de la xarxa interior de juntes en pavimetns de pedra mitjancant l'aplicacio
d'aigua a baixa pressid realitzada amb equip mecanic. Sanejament i neteja de tota la
superficie amb aigua a pressié. Saturacid del suport amb aigua a baixa pressio. Eliminacié de
l'aigua sobrant amb aire comprimit. Aplicacié del morter. Neteja final de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions
de Projecte.
0,170 m3  Aigua. 1,976 € 0,34€
0,151 kg Protector quimic insecticida-fungicida. 10,758 € 1,62 €
28,980 kg Morter de calg, compost per calg hidraulica natural, tipus NHL 3,5, 0,879 € 25,47 €
putzolanes, sorres de silice i de marbre blanc i pols de marbre,
resisténcia a compressié 5 N/mmz, amb molt baix contingut de
substancies organiques volatils (VOC); per a Us en elements situats a
l'interior i a I'exterior de I'edifici, subjectes a requisits estructurals, M-5
segons UNE-EN 998-2.
0,100 h Equip de raig d'aigua a pressio. 7,555 € 0,76 €
0,300 h Oficial 12 construcci6. 24,050 € 7,22 €
0,768 h Pe6 especialitzat construccio. 21,260 € 16,33 €
2,000 % Costos directes complementaris 51,740 € 1,03€
3,000 % Costos indirectes 52,770 € 1,58 €
Preu total por m2 54,35 €
3.2 m Barana de facana en forma recta, de 100 cm d'altura, segons planols, formada per: bastidor
compost de barana superior i barana inferior de platina de perfil massis d'acer laminat en
calent de 100x12 mm i muntants de platina de perfil massis d'acer laminat en calent de 50x12
mm amb una separacié de 150 cm entre si; pany per reblert dels buits del bastidor compost de
barrots verticals de llisté6 quadrat de perfil massis d'acer laminat en calent de 12x12 mm amb
una separacié de 10 cm i passamans de xapa plegada de 1,5 mm. que permet allotjar una
il-luminacié lineal LED. Inclis platines per a fixacidé mitjiancant ancoratge quimic en obra de
fabrica amb varetes roscades i resina. Elaboracié en taller i ajustament final a obra. Totalment
acabada illesta per pintar.
Inclou: Marcat dels punts de fixacié del bastidor. Presentaci6 del tram de barana de forma que
els punts d'ancoratge del bastidor es situin en els punts marcats. Aplomat i anivellacié. Resolucio
de les unions entre trams de barana. Resolucié de les unions al parament. Muntatge d'elements
complementaris.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada a eixos, segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara en la direccié del passamans, a eixos, la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.
1,000 m Barana d'acer en forma recta de 100 cm d'altura, segons planols. 175,780 € 175,78 €
2,000 U Ancoratge quimic compost per resina i vareta roscada d'acer 3,580 € 7,16 €
galvanitzat qualitat 5.8, segons UNE-EN ISO 898-1; amb femella i
volandera, de 10 mm de diametre.
0,160 kg Emprimacié SHOP-PRIMER a base de resines pigmentades amb oxid 10,430 € 167 €
de ferro vermell, cromat de zinc i fosfat de zinc.
0,113 h Equip i elements auxiliars per soldadura eléctrica. 3,471 € 0,39 €
0,667 h Oficial 12 serraller. 24,420 € 16,29 €
0,429 h Ajudant serraller. 21,580 € 9,26 €
2,000 % Costos directes complementaris 210,550 € 421 €
3,000 % Costos indirectes 214,760 € 6,44 €
Preu total por m 221,20 €
33 m ll-lumniacid lineal LED en barana d'acer segons planaols.
Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i comprovaci6 del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada a eixos, segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara en la direccié del passamans, a eixos, la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.
1,050 m Lluminaria lineal LED en barana, apte per exteriors. 12,710 € 13,35 €
0,140 h Oficial 12 electricista. 24,840 € 3,48 €
0,140 h Ajudant electricista. 21,490 € 3,01 €
2,000 % Costos directes complementaris 19,840 € 0,40 €
3,000 % Costosindirectes 20,240 € 0,61 €

Preu total por m 20,85 €
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Codi u Descripcid Total
4.1 u Estintolament amb biga prefabricada de formigdé armat de 25x20 cm. i tall de biguetes sobrants,
segons planols de projecte.
Inclou: Replanteig de les bigues. Hissat i presentacié de les bigues. Ajust a la seva posicid
correcta i anivellacié. Formacié de la uni6 amb els elements de recolzament. Ompliment i
segellat de juntes. Muntatge i desmuntatge d'estintolaments complementatris.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Nombre d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte.

0,200 m3 Taulé de fusta de pi, dimensions 20x10 cm. 720,563 € 144,11 €

1,180 kg Claus d'acer. 3,060 € 3,61€

8,000 U Puntal metal-lic telescopic, de fins a 4 m d'altura. 43,435 € 347,48 €

1,000 u Biga prefabricada de formigé armat de 25x20 cm. 1.967,296 € 1.967,30 €
12,480 h Martell pneumatic. 4,650 € 58,03 €

6,240 h Compressor portatil diesel mitja pressié 10 m3/min. 7,890 € 49,23 €

4,820 h Equip d'oxitall, amb acetilé com combustible i oxigen com 8,370 € 40,34 €

comburent.
12,000 h Grua autopropulsada de brag telescopic amb una capacitat 122,390 € 1.468,68 €
d'elevacioé de 30 ti 27 m d'altura maxima de treball.
61,805 h Oficial 12 estructurista. 24,020 € 1.484,56 €
61,805 h Ajudant estructurista. 21,490 € 1.328,19 €
25,635 h Oficial 12 construcci6. 24,050 € 616,52 €
25,635 h Pe6 especialitzat construccio. 21,260 € 545,00 €
13,715 h Pe6 ordinari construccio. 20,090 € 275,53 €
2,000 % Costos directes complementaris 8.328,580 € 166,57 €
3,000 % Costosindirectes 8.495,150 € 254,85 €
Preu total por u 8.750,00 €
4.2 u Treballs previs de paleteria (tapat de part de forjat, retrada d'elements, execucié d'enva i
porta)
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Nombre d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte.
102,000 U Mad ceramic buit (totxana), per revestir, 29x14x10 cm, per a Us en 0,360 € 36,72 €
fabrica protegida (peca P), densitat 805 kg/m3, segons UNE-EN 771-1.
0,060 ms3 Aigua. 1,976 € 0,12 €
0,460 t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, categoria 51,400 € 23,64 €
M-5 (resisténcia a compressié 5 N/mm2), subministrat a granel, segons
UNE-EN 998-2.
1,000 U Material per a treballs previs de paleteria 898,300 € 898,30 €
4,620 h Mesclador continu amb sitja, per a morter industrial en sec, 1,960 € 9,06 €
subministrat a granel.
46,000 h Oficial 12 construcci6. 24,050 € 1.106,30 €
46,000 h Ped ordinari construccio. 20,090 € 924,14 €
2,000 % Costos directes complementaris 2.998,280 € 59,97 €
3,000 % Costos indirectes 3.058,250 € 91,75 €
Preu total por u 3.150,00 €
4.3 u Subministrament i col-locacié de tram d'escala amb perfileria metal-lica i graons massissos de
fusta. Acer UNE-EN 10025 S275JR, en estructura d'escala composta de muntants d'escala i
replans, formada per peces simples de perfils laminats en calent de les séries IPN, IPE, UPN, HEA,
HEB o HEM, acabat amb emprimacié antioxidant i pintat, amb unions soldades en obra. Esglad
de fusta massissa, amb certificat PEFC, de 1000x300x52 mm, format per tauler enllistonat de
lamel-la continua, envernissat en taller amb vernis a l'aigua amb acabat mat, resistencia al
liscament 35<Rd<=45, classe 2.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou les soldadures, els talls, les escapgadures, les
peces especials, els casquets i els elements auxiliars de muntatge.
Inclou: Replanteig de l'escala. Col-locacio i fixacié provisional. Aplomat i anivellacié. Execucié
de les unions.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Nombre d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte.
322,000 kg Acer laminat UNE-EN 10025 S275JR, en perfils laminats en calent, peces 1,568 € 504,90 €
simples, per aplicacions estructurals, acabat amb emprimacio
antioxidant. Treballat i muntat en taller, per a col-locar amb unions
soldades en obra.
18,000 U Esglad de fusta massissa de roure (Quercus robur), amb certificat 146,981 € 2.645,66 €
PEFC, de 1000x300x52 mm, format per tauler enllistonat de lamel-la
continua, envernissat en taller amb vernis a 'aigua amb acabat mat,
resisténcia al lliscament 35<Rd<=45, classe 2.
18,000 U Accessoris i elements per a fixacié oculta d'esglad de fusta massissa 6,439 € 115,90 €
en muntant metal-lic d'escala.

4,750 h Equip i elements auxiliars per soldadura eléctrica. 3,471 € 16,49 €
10,344 h Oficial 12 muntador d'estructura metal-lica. 24,020 € 248,46 €
10,345 h Ajudant muntador d'estructura metal-lica. 21,490 € 222,31 €

8,587 h Oficial 12 fuster. 24,480 € 210,21 €
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Codi U Descripcio Total
8,587 h Ajudant fuster. 21,670 € 186,08 €
2,000 % Costos directes complementaris 4.150,010 € 83,00 €

3,000 % Costos indirectes 4,233,010 € 126,99 €
Preu total por u 4.360,00 €
4.4 m Barana de facana en forma recta, de 100 cm d'altura, segons planols, formada per: bastidor
compost de barana superior i barana inferior de platina de perfil massis d'acer laminat en
calent de 100x12 mm i muntants de platina de perfil massis d'acer laminat en calent de 50x12
mm amb una separacié de 150 cm entre si; pany per reblert dels buits del bastidor compost de
barrots verticals de llisté6 quadrat de perfil massis d'acer laminat en calent de 12x12 mm amb
una separacié de 10 cm i passamans de xapa plegada de 1,5 mm. que permet allotjar una
il-luminacié lineal LED. Inclls platines per a fixacidé mitjiancant ancoratge quimic en obra de
fabrica amb varetes roscades i resina. Elaboracié en taller i ajustament final a obra. Totalment
acabada illesta per pintar.
Inclou: Marcat dels punts de fixacié del bastidor. Presentaci6 del tram de barana de forma que
els punts d'ancoratge del bastidor es situin en els punts marcats. Aplomat i anivellacié. Resolucio
de les unions entre trams de barana. Resolucié de les unions al parament. Muntatge d'elements
complementaris.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada a eixos, segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara en la direccié del passamans, a eixos, la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.
1,000 m Barana d'acer en forma recta de 100 cm d'altura, segons planols. 175,780 € 175,78 €
2,000 U Ancoratge quimic compost per resina i vareta roscada d'acer 3,580 € 7,16 €
galvanitzat qualitat 5.8, segons UNE-EN ISO 898-1; amb femella i
volandera, de 10 mm de diametre.
0,160 kg Emprimacié SHOP-PRIMER a base de resines pigmentades amb oxid 10,430 € 167 €
de ferro vermell, cromat de zinc i fosfat de zinc.
0,113 h Equip i elements auxiliars per soldadura eléctrica. 3,471 € 0,39 €
0,667 h Oficial 12 serraller. 24,420 € 16,29 €
0,429 h Ajudant serraller. 21,580 € 9,26 €
2,000 % Costos directes complementaris 210,550 € 4,21 €
3,000 % Costos indirectes 214,760 € 6,44 €
Preu total por m 221,20 €
4.5 m2  Paviment interior de peces de gres esmaltat, de 600x600x10 mm, gamma superior, capacitat
d'absorcié d'aigua E<3%, grup Blb, segons UNE-EN 14411, amb resisténcia al liscament Rd>45
segons UNE-EN 16165 i lliscabilitat classe 3 segons CTE. Col-locacié amb morter de calg.
Inclou: Neteja i comprovacié de la superficie suport. Replanteig dels nivells d'acabat.
Replanteig de la disposici6 de les peces i junts de moviment. Aplicaci6 de l'adhesiu.
Col-locaci6 de les creuetes. Col-locaci6 de les peces a punta de paleta. Formacié de junts de
particio, perimetrals i estructurals. Rejuntat. Eliminacio i neteja del material sobrant. Neteja final
del paviment.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie Gtil, mesura segons documentacié grafica de
Projecte. No s'ha incrementat l'amidament per trencaments i retallades, ja que en la
descomposicié s'ha considerat un 5% més de peces.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions
de Projecte.
0,680 kg Morter de calg, compost per calg hidraulica natural, tipus NHL 3,5, 0,879 € 0,60 €
putzolanes, sorres de silice i de marbre blanc i pols de marbre,
resisténcia a compressié 5 N/mmz, amb molt baix contingut de
substancies organiques volatils (VOC); per a Us en elements situats a
l'interior i a I'exterior de I'edifici, subjectes a requisits estructurals, M-5
segons UNE-EN 998-2.
1,050 m? Peces de gres esmaltat, de 600x600x10 mm, gamma superior, 40,610 € 42,64 €
capacitat d'absorcié d'aigua E<3%, grup Blb, segons UNE-EN 14411,
amb resistencia al liscament Rd>45 segons UNE-EN 16165 i lliscabilitat
classe 3 segons CTE.
0,111 U Kit de creuetes de PVC per garantir un gruix dels junts entre peces 1,035 € 0,11 €
d'entre 120 mm, en revestiments i paviments ceramics.
0,549 h Oficial 12 enrajolador. 24,050 € 13,20 €
0,274 h Ajudant enrajolador. 21,510 € 589 €
2,000 % Costos directes complementaris 62,440 € 125€
3,000 % Costos indirectes 63,690 € 191€

Preu total por m2 65,60 €



4 Actuacion Torre 13

Codi U Descripcio Total
4.6 m2 Coberta plana transitable, no ventilada, tipus invertida, pendent del 1% al 5%, per a transit de
vianants public. FORMACIO DE PENDENTS: Morter de calg hidraulica natural
IMPERMEABILITZACIO: Impermeabilizacion de cubierta plana, con lamina impermeabilizante de
caucho sintético EPDM de alta densidad, de 2 mm de espesor, masa nominal 2,04 kg/m?, con
armadura de fieltro de fibra de vidrio, tipo monocapa, totalmente adherida al soporte con
adhesivo de neopreno y fijada en solapes y bordes mediante soldadura termoplastica. CAPA
SEPARADORA SOTA IMPERMEABILITZACIO: geotéxti de polipropile-polietile, (200 g/m2);
AILLAMENT TERMIC: panell rigid de poliestiré extrudit, de superficie llisa i mecanitzat lateral de
mitja mossa, de 20 mm d'espessor, resistencia a compressid6 >= 300 kPa; CAPA SEPARADORA
SOTA PROTECCIO: geotéxtil de polipropilé-polietilé, (125 g/m?); CAPA DE PROTECCIO: morter de
ciment M-5 de 4 cm d'espessor que servira de base per al posterior paviment fix.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el paviment, I'execucio i el segellat dels junts
ni l'execucié d'acabats en les trobades amb paraments i desaigues.
Inclou: Replanteig dels punts singulars. Replanteig dels pendents i tragat de tremujals, aiguafons
i juntes. Formacio de pendents mitiangant vorada de tremujals, aiguafons i juntes amb mestres
de mad. Replé de juntes amb poliestiré expandit. Abocada i reglejat del formigé lleuger fins
arribar el nivell de coronacié de les mestres. Abocament, estesa i reglejat del morter de
regularitzacid. Col-locacio de la capa separadora sota impermeabilitzacié. Neteja i preparacio
de la superficie. Col-locaci6 de perfils de fixaci6 en les vores. Collocaci6 de la
impermeabilitzacié. Col-locacié de la capa separadora sota aillament. Revisidé de la superficie
base en la que es realitza la fixacié de l'aillament d'acord amb les exigéncies de la técnica a
emprar. Tall, ajust i collocaci6 de lailament. Col-locaci6 de la capa separadora sota
protecci6. Abocat, estés i reglejat del material d'unié o anivellacio6.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada en projeccidé horitzontal, segons
documentaci6 grafica de Projecte, des de les cares interiors dels ampits o plastrons perimetrals
que la limiten.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en projeccio horitzontal, la superficie realment executada
segons especificacions de Projecte, des de les cares interiors dels ampits o plastrons perimetrals
que la limiten.
30,000 kg Morter de calg, compost per calg hidraulica natural, tipus NHL 3,5, 0,879 € 26,37 €
putzolanes, sorres de silice i de marbre blanc i pols de marbre,
resisténcia a compressié 5 N/mmz, amb molt baix contingut de
substancies organiques volatils (VOC); per a Us en elements situats a
l'interior i a I'exterior de I'edifici, subjectes a requisits estructurals, M-5
segons UNE-EN 998-2.
0,010 m?2 Panell rigid de poliestire expandit, segons UNE-EN 13163, mecanitzat 2,590 € 0,03 €
lateral recte, de 20 mm d'espessor, resisténcia térmica 0,55 m2K/W,
conductivitat termica 0,036 W/(mK), per junta de dilatacio.
2,100 m?2 Geotextil no teixit sintétic, termosoldat, de polipropile-polietile, amb 4,897 € 10,28 €
una resistencia a la tracci6 longitudinal de 16 kN/m, una resisténcia a
la tracci6 transversal de 16,5 kN/m, una obertura de con a l'assaig de
perforacié dinamica segons UNE-EN ISO 13433 inferior a 18 mm,
resisténcia CBR a punxonament 2,7 kN i una massa superficial de 200
g/mz,
0,650 kg Adhesivo de neopreno, para la unién de las membranas de EPDM al 18,766 € 12,20 €
soporte.
1,100 m? Lamina impermeabilizante de caucho sintético EPDM de alta 32,840 € 36,12 €
densidad, de 2 mm de espesor, masa nominal 2,04 kg/mz2, con
armadura de fieltro de fibra de vidrio, con resistencia al
envejecimiento y a los rayos UV, segun UNE-EN 13956.
1,050 m? Geotextil no teixit sintétic, termosoldat, de polipropile-polietile, amb 2,927 € 3,07 €
una resisténcia a la tracci6 longitudinal de 9,5 kN/m, una resisteéncia a
la tracci6 transversal de 10 kN/m, una obertura de con a l'assaig de
perforacié dinamica segons UNE-EN ISO 13433 inferior a 28 mm,
resisténcia CBR a punxonament 1,56 kN i una massa superficial de 125
g/mz,
1,050 m? Panell rigid de poliestiré extrudit, segons UNE-EN 13164, de superficie 15,181 € 15,94 €
lisa i mecanitzat lateral de mitja mossa, de 20 mm d'espessor,
resisténcia a compressié >= 300 kPa, resisténcia térmica 1,2 m2K/W,
conductivitat termica 0,033 W/(mK), Euroclasse E de reacci6 al foc
segons UNE-EN 13501-1, amb codi de designacio XPS-EN
13164-T1-CS(10/Y)300-DS(70,90)-DLT(2)5-CC(2/1,5/50)125-WL(T)0,7-WD(V
)3-FTCD1.
0,070 h Formigonera eléctrica amb una capacitat de pastat de 160 I. 6,408 € 0,45 €
0,340 h Oficial 12 construccio. 24,050 € 8,18 €
1,021 h Ped ordinari construccio. 20,090 € 20,51 €
0,407 h Oficial 12 aplicador de lamines impermeabilitzants. 24,050 € 9,79 €
0,407 h Ajudant aplicador de lamines impermeabilitzants. 21,510 € 8,75 €
0,113 h Oficial 12 muntador d'aillaments. 24,840 € 281€
0,112 h Ajudant muntador d'aillaments. 21,510 € 2,41 €
2,000 % Costos directes complementaris 156,910 € 3,14 €

3,000 % Costos indirectes 160,050 € 4,80 €

Preu total por m2 164,85 €
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Codi U Descripcio Total
4.7 m2 Paviment exterior de peces de gres de 200x200x10 mm, gamma alta, capacitat d'absorcio
d'aigua E<0,1%, grup Bla, segons UNE-EN 14411, amb resisténcia al liscament Rd>45 segons
UNE-EN 16165 i lliscabilitat classe 3 segons CTE; carrega de trencament >3000 N; resisténcia a la
flexié >45 N/mm?. Col-locacié amb morter de calg.
Inclou: Neteja i comprovacié de la superficie suport. Replanteig dels nivells d'acabat.
Replanteig de la disposicié de les peces i junts de moviment. Col-locacié de les creuetes.
Col-locacié de les peces a punta de paleta. Formacié de junts de particid, perimetrals i
estructurals. Rejuntat. Eliminacié i neteja del material sobrant. Neteja final del paviment.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie Gtil, mesura segons documentacié grafica de
Projecte. No s'ha incrementat l'amidament per trencaments i retallades, ja que en la
descomposicié s'ha considerat un 5% més de peces.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions
de Projecte.
0,630 kg Morter de calg, compost per calg hidraulica natural, tipus NHL 3,5, 0,879 € 0,55 €
putzolanes, sorres de silice i de marbre blanc i pols de marbre,
resisténcia a compressié 5 N/mmz, amb molt baix contingut de
substancies organiques volatils (VOC); per a Us en elements situats a
l'interior i a I'exterior de I'edifici, subjectes a requisits estructurals, M-5
segons UNE-EN 998-2.
1,050 m? Peces de gres porcellanic técnic, de 200x200x10 mm, gamma alta, 55,830 € 58,62 €
capacitat d'absorcié d'aigua E<0,1%, grup Bla, segons UNE-EN 14411,
amb resistencia al liscament Rd>45 segons UNE-EN 16165 i lliscabilitat
classe 3 segons CTE; carrega de trencament >3000 N; resisténcia a la
flexié >45 N/mm2.
1,000 U Kit de creuetes de PVC per garantir un gruix dels junts entre peces 1,035 € 1,04 €
d'entre 120 mm, en revestiments i paviments ceramics.
0,550 h Oficial 12 enrajolador. 24,050 € 13,23 €
0,270 h Ajudant enrajolador. 21,510 € 581¢€
2,000 % Costos directes complementaris 79,250 € 159 €
3,000 % Costosindirectes 80,840 € 2,43 €
Preu total por m2 83,27 €
4.8 u Badalot corredis de doble xapa d'acer galvanitzat amb aillament interior. Inclou socol,
entramat estructural de perfils metal-lics i panells de xapa galvanitzada amb aillament interior,
que forman I'accés a coberta amb dispositiu d'obertura mitjancant sistema de porta corredissa.
Inclou: Fixacié al forat deixat en el sostre. Protecci6 i impermeabilitzacié rematant el socol.
Col-locaci6 i fixacié del elements. Col-locacio dels elements d'estanquitat de junts. Col-locacié
dels elements de proteccié i estanquitat de les fixacions. Col-locacié dels mecanismes
d'obertura.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
1,000 U Badalot corredis de doble xapa d'acer galvanitzat amb aillament 3.404,300 € 3.404,30 €
interior. Inclou socol, entramat estructural de perfils metal-lics i panells
de xapa galvanitzada amb aillament interior, que forman l'accés a
coberta amb dispositiu d'obertura mitiangant sistema de porta
corredissa.

10,000 U Material auxiliar per instal-lacié, muntatge i fixacio. 8,690 € 86,90 €
3,950 h Oficial 12 aplicador de lamines impermeabilitzants. 24,050 € 95,00 €
3,950 h Ajudant aplicador de lamines impermeabilitzants. 21,510 € 84,96 €

16,800 h Oficial 12 muntador. 24,840 € 417,31 €

16,800 h Ajudant muntador. 21,510 € 361,37 €
2,000 % Costos directes complementaris 4.449,840 € 89,00 €

3,000 % Costos indirectes 4,538,840 € 136,17 €

Preu total por u 4.675,01 €
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4.9 m2 Tancament exterior format per:
- Fusteria d'alumini lacat color gris fosc, amb doble envidriament de seguretat (laminar),
formada per fulles fixes i practicables segons planols; certificat de conformitat marca de
qualitat QUALICOAT, amb trencament de pont térmic, amb classificacié a la permeabilitat a
l'aire segons UNE-EN 12207, a l'estanquitat a l'aigua segons UNE-EN 12208 i a la resisténcia a la
carrega del vent segons UNE-EN 12210, amb bastiment de base amb perfils tubulars d'acer;
composta per perfils extrusionats formant bastiments i fulles. Incls silicona neutra per a segellat
perimetral dels junts exterior i interior, entre la fusteria i 'obra.
- Gelosia fixa de lamel-les horitzontals de fusta tecnologica, lacat en color a triar i elements per
a fixacid6 de les lamel-les d'acer inoxidable. Inclis elements de fixaci6 per a muntatge
ancoratge quimic amb varetes roscades sobre superficie suport.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el rebut en obra del bastiment de base.
Inclou: Col-locaci6 de la fusteria. Ajust final de les fulles. Segellat de junts perimetrals. Resolucio
de les unions del marc als paraments.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie del buit a tancar, mesurada segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, amb les dimensions del buit, la superficie realment
executada segons especificacions de Projecte.

2,350 m Bastiment de base d'acer, de 50x19x1,5 mm, ensamblat mitjancant 2,843 € 6,68 €

esquadres i amb patilles d'ancoratge per a la fixacié al parament i
cargols per a la fixacié de la fusteria.

1,020 m? Fusteria d'alumini lacat color gris fosc, amb doble envidriament de 294,216 € 300,10 €

seguretat (laminar), formada per fulles fixes i practicables segons
planols; certificat de conformitat marca de qualitat QUALICOAT, amb
trencament de pont térmic, amb classificacio a la permeabilitat a
I'aire segons UNE-EN 12207, a I'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN
12208 i a la resistencia a la carrega del vent segons UNE-EN 12210,
amb bastiment de base amb perfils tubulars d'acer; composta per
perfils extrusionats formant bastiments i fulles. Inclus silicona neutra per
a segellat perimetral dels junts exterior i interior, entre la fusteria i I'obra.
0,448 U Cartutx de 300 ml de silicona neutra oximica, d'elasticitat permanent i 4,808 € 2,15 €
enduriment rapid, color blanc, rang de temperatura de treball de -60
a 150°C, amb resisténcia als rajos UV, duresa Shore A aproximada de
22, segons UNE-EN ISO 868 i elongacio a ruptura >= 800%, segons
UNE-EN ISO 8339.
4,000 U Ancoratge quimic compost per resina i vareta roscada d'acer 3,580 € 14,32 €
galvanitzat qualitat 5.8, segons UNE-EN ISO 898-1; amb femella i
volandera, de 10 mm de diametre.
1,000 m? Gelosia fixa de lamel-les horitzontals fixes de fusta de pi de Flandes, de 209,609 € 209,61 €
60 mm d'amplada i 20 mm de gruix, amb tractament fungicida i
acabat lasurat per a exterior, sobre la superficie exterior del marc
d'alumini extrudit d'aliatge 6063 amb tractament termic 75, de 45x45
mm de seccid, lacat en color a triar i elements per a fixacio de les
lamel-les d'acer inoxidable.

0,758 h Oficial 12 serraller. 24,420 € 18,51 €

0,759 h Ajudant serraller. 21,580 € 16,38 €

2,000 % Costos directes complementaris 567,750 € 11,36 €

3,000 % Costos indirectes 579,110 € 17,37 €

Preu total por m2 596,48 €
4.10 u Instal-lacions d'il-luminacié general i d'emergencia segons projecte.

Repercussio per m? de superficie rehabilitada d'obra, de linstal-lacié de llums de paret i
lluminaries d'emergéncia
Criteri de valoracié economica: El preu inclou elements i accessoris de la intervencio.
Inclou: Muntatge, connexionat i comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

1,000 U Material d'instal-lacions d'il-luminacié general i d'emergéncia 3.228,450 € 3.228,45 €
24,000 h Oficial 12 electricista. 24,840 € 596,16 €
24,000 h Ajudant electricista. 21,490 € 515,76 €

2,000 % Costos directes complementaris 4.340,370 € 86,81 €

3,000 % Costosindirectes 4.427,180 € 132,82 €
Preu total por u 4.560,00 €
4.11 u Legalitzacions instal-lacions.
1,000 U Legalitzacions instal-lacions. 3.045,880 € 3.045,88 €
2,000 % Costos directes complementaris 3.045,880 € 60,92 €
3,000 % Costos indirectes 3.106,800 € 93,20 €

Preu total por U 3.200,00 €



5 Gesti6 de residus

Codi U Descripcio Total
5.1 u Transport de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de construccié i/o
demolici6, amb contenidor, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de
construccié i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacio de residus. També
servei de lliurament, lloguer i recollida en obra del contenidor.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el canon d'abocament per lliurament de residus.
Inclou: Carrega a camié del contenidor. Transport de residus de construccié a I'abocador
especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicié externa a l'obra o
centre de valoritzacio o eliminacio de residus.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment transportades segons
especificacions de Projecte.
1,000 U Transport de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres 3.331,430 € 3.331,43 €
de construccié i/o demolicié, amb contenidor, a abocador especific,
instal-lacié de tractament de residus de construcci6 i demolicié
externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus.
També servei de liurament, lloguer, recollida i canon d'abocament
per lliurament de residus.
2,000 % Costos directes complementaris 3.331,430 € 66,63 €
3,000 % Costosindirectes 3.398,060 € 101,94 €

Preu total por U 3.500,00 €



6 Seguretat i salut
Codi U Descripcio Total

6.1 u Conjunt de treballs necessaris per al compliment de la normativa vigent en matéria de
Seguretat i Salut en el Treball.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Sense descomposicio 2.426,621 €
3,000 % Costos indirectes 2.426,621 € 72,80 €

Preu total redondeado por U 2.499,42 €
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®

10

11

12

13

14

mt04lcc010d

mt04lcc010db
mt07ala010deb

mt07emr408a

mt07mee250Jqi

mt07pha030aaa
al

mtO8aaallOa
mt09mck010c

mt09mif010cb

mtl4gsa0l0ce

mtl4gsa010dg

mt15dag300d

mtl5dra025

mtl6pea020b

Mad ceramic buit (totxana), per revestir,
29x14x10 cm, per a Us en fabrica protegida
(peca P), densitat 805 kg/m3, segons UNE-EN
771-1.

Material per a treballs previs de paleteria

Acer laminat UNE-EN 10025 S275JR, en pefrfils
laminats en calent, peces simples, per
aplicacions estructurals, acabat amb
emprimacié antioxidant. Treballat i muntat en
taller, per a col-locar amb unions soldades en
obra.

Accessoris i elements per a fixacié oculta
d'esglad de fusta massissa en muntant metal-lic
d'escala.

Esglad de fusta massissa de roure (Quercus
robur), amb certificat PEFC, de 1000x300x52
mm, format per tauler enllistonat de lamel-la
continua, envernissat en taller amb vernis a
'aigua amb acabat mat, resisténcia al
liscament 35<Rd<=45, classe 2.

Biga prefabricada de formigé armat de 25x20
cm.

Aigua.

Morter de calg, compost per calg hidraulica
natural, tipus NHL 3,5, putzolanes, sorres de silice
i de marbre blanc i pols de marbre, resisténcia
a compressido 5 N/mmz2, amb molt baix
contingut de substancies organiques volatils
(VOC); per a Gs en elements situats a l'interior i
a l'exterior de I'edifici, subjectes a requisits
estructurals, M-5 segons UNE-EN 998-2.

Morter industrial per a obra de paleta, de
ciment, color gris, categoria M-5 (resisténcia a
compressié 5 N/mm?2), subministrat a granel,
segons UNE-EN 998-2.

Geoteéxtil no teixit sintétic, termosoldat, de
polipropile-polietile, amb una resisténcia a la
traccio longitudinal de 9,5 kN/m, una
resisténcia a la traccio6 transversal de 10 kN/m,
una obertura de con a l'assaig de perforacid
dinamica segons UNE-EN ISO 13433 inferior a 28
mm, resisténcia CBR a punxonament 1,56 kN i
una massa superficial de 125 g/mz2.

Geotextil no teixit sintétic, termosoldat, de
polipropile-polietilé, amb una resisténcia a la
tracci6 longitudinal de 16 kN/m, una resisténcia
a la tracci6 transversal de 16,5 kN/m, una
obertura de con a l'assaig de perforacio
dinamica segons UNE-EN ISO 13433 inferior a 18
mm, resistencia CBR a punxonament 2,7 kN i
una massa superficial de 200 g/mz2.

Lamina impermeabilizante de caucho sintético
EPDM de alta densidad, de 2 mm de espesor,
masa nominal 2,04 kg/mz2, con armadura de
fieltro de fibra de vidrio, con resistencia al
envejecimiento y a los rayos UV, segun UNE-EN
13956.

Adhesivo de neopreno, para la unién de las
membranas de EPDM al soporte.

Panell rigid de poliestiré expandit, segons
UNE-EN 13163, mecanitzat lateral recte, de 20
mm d'espessor, resisténcia térmica 0,55 m2K/W,
conductivitat térmica 0,036 W/(mK), per junta
de dilatacié.

0,360
898,300

1,568

6,439

146,981

1.967,296
1,976

0,879

51,400

2,927

4,897

32,840

18,766

2,590

102,000 U
1,000 U

644,000 kg

36,000 U

36,000 U

2,000 u
30,517 m?3

6.061,631 kg

0,460 t

26,198 m?

52,395 m?

27,445 m?

16,218 kg

0,250 m?2

36,72
898,30

1.009,80

231,80

5.291,32

3.934,60
61,03

5.327,82

23,64

76,60

256,49

901,19

304,39
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

mtl6pxa0l0aaq

mtl8accl00a

mtl18bcpl10dbc

mt18bdel00gF

mt21cms010

mt21mat030oaB
a

mt22pce010g

mt22wwwO050a

mt25pem015c

mt25pfb015n

Panell rigid de poliestiré extrudit, segons UNE-EN
13164, de superficie llisa i mecanitzat lateral de
mitja mossa, de 20 mm d'espessor, resisténcia a
compressid >= 300 kPa, resistencia termica 1,2
m2K/W, conductivitat térmica 0,033 W/(mK),
Euroclasse E de reaccio al foc segons UNE-EN
13501-1, amb codi de designacio XPS-EN
13164-T1-CS(10/Y)300-DS(70,90)-DLT(2)5-CC(2/1,5
/50)125-WL(T)0,7-WD(V)3-FTCD1.

Kit de creuetes de PVC per garantir un gruix
dels junts entre peces d'entre 1i 20 mm, en
revestiments i paviments ceramics.

Peces de gres porcellanic técnic, de
200x200x10 mm, gamma alta, capacitat
d'absorcié d'aigua E<0,1%, grup Bla, segons
UNE-EN 14411, amb resisténcia al liscament
Rd>45 segons UNE-EN 16165 i lliscabilitat classe
3 segons CTE; carrega de trencament >3000 N;
resisténcia a la flexio >45 N/mm2.

Peces de gres esmaltat, de 600x600x10 mm,
gamma superior, capacitat d'absorcié d'aigua
E<3%, grup Blb, segons UNE-EN 14411, amb
resistencia al liscament Rd>45 segons UNE-EN
16165 i lliscabilitat classe 3 segons CTE.

Material auxiliar per instal-lacio, muntatge i
fixacio.

Badalot corredis de doble xapa d'acer
galvanitzat amb aillament interior. Inclou socol,
entramat estructural de perfils metal-lics i
panells de xapa galvanitzada amb aillament
interior, que forman l'accés a coberta amb
dispositiu d'obertura mitjancant sistema de
porta corredissa.

Gelosia fixa de lamel-les horitzontals fixes de
fusta de pi de Flandes, de 60 mm d'amplada i
20 mm de gruix, amb tractament fungicida i
acabat lasurat per a exterior, sobre la superficie
exterior del marc d'alumini extrudit d'aliatge
6063 amb tractament térmic T5, de 45x45 mm
de secci6, lacat en color a triar i elements per
a fixacié de les lamel-les d'acer inoxidable.

Cartutx de 300 ml de silicona neutra oximica,
d'elasticitat permanent i enduriment rapid,
color blanc, rang de temperatura de treball de
-60 a 150°C, amb resisténcia als rajos UV, duresa
Shore A aproximada de 22, segons UNE-EN ISO
868 i elongaci6 a ruptura >= 800%, segons
UNE-EN ISO 8339.

Bastiment de base d'acer, de 50x19x1,5 mm,
ensamblat mitjangant esquadres i amb patilles
d'ancoratge per a la fixacioé al parament i
cargols per a la fixacié de la fusteria.

Fusteria d'alumini lacat color gris fosc, amb
doble envidriament de seguretat (laminar),
formada per fulles fixes i practicables segons
planols; certificat de conformitat marca de
qualitat QUALICOAT, amb trencament de pont
térmic, amb classificacio a la permeabilitat a
l'aire segons UNE-EN 12207, a l'estanquitat a
l'aigua segons UNE-EN 12208 i a la resisténcia a
la carrega del vent segons UNE-EN 12210, amb
bastiment de base amb perfils tubulars d'acer;
composta per perfils extrusionats formant
bastiments i fulles. Inclus silicona neutra per a
segellat perimetral dels junts exterior i interior,
entre la fusteria i l'obra.

15,181

1,035

55,830

40,610

8,690

3.404,300

209,609

4,808

2,843

294,216

26,198 m?

30,256 U

26,198 m?

50,190 m?

10,000 U

1,000 U

30,680 m?

13,745 U

72,098 m

31,294 m?

397,70

31,21

1.462,57

2.038,19

86,90

3.404,30

6.430,83

65,96

204,94

9.207,07




Import

Ne Codi Designacio Preu Quantitat Total
(€) (€

25 |mt26aac010bm |Barana d'acer en forma recta de 100 cm

d'altura, segons planaols. 175,780 132,280 m 23.252,18
26 |mt26aaq010b Ancoratge quimic compost per resina i vareta

roscada d'acer galvanitzat qualitat 5.8, segons

UNE-EN ISO 898-1; amb femella i volandera, de

10 mm de diametre. 3,580 387,280 U 1.386,47
27 |mt27pfi050 Emprimacioé SHOP-PRIMER a base de resines

pigmentades amb oxid de ferro vermell,

cromat de zinc i fosfat de zinc. 10,430 21,165 kg 220,91
28 |mt27prb010 Protector quimic insecticida-fungicida. 10,758 27,052 kg 290,24
29 |mt34blg010aa Lluminaria lineal LED en barana, apte per

exteriors. 12,710 115,689 m 1.470,90
30 |mt34lilg0l0aapb |Material d'instal-lacions d'il-luminacié general i

d'emergéncia 3.228,450 1,000 U 3.228,45
31 |mt49oct010ab |Legalitzacions instal-lacions. 3.045,880 1,000 U 3.045,88
32 | mt50spa050n Tauld de fusta de pi, dimensions 20x10 cm. 720,563 0,400 m3 288,22
33 |mt50spa08ic Puntal metal-lic telescopic, de finsa 4 m

d'altura. 43,435 16,000 U 694,96
34 |mt50spalOl Claus d'acer. 3,060 2,360 kg 7,22
35 |mt50spa3l0a Conjunt de mitjans auxiliars, bastides,

maquinaria elevadora, etc. 5.520,660 1,000 U 5.520,66

Total Materials 81.090,21




Import

Ne Codi Designacio Preu Quantitat Total
€) (Hores) ®)

1 |mo003 Oficial 12 electricista. 24,840 39,425 979,59
2 |mo011 Oficial 12 muntador. 24,840 16,800 417,31
3 |mo017 Oficial 12 fuster. 24,480 17,174 420,42
4 |mo018 Oficial 12 serraller. 24,420 111,486 2.722,73
5 |mo020 Oficial 12 construccio. 24,050 159,500 3.836,96
6 |mo023 Oficial 12 enrajolador. 24,050 39,965 961,05
7 |mo029 Oficial 12 aplicador de lamines

impermeabilitzants. 24,050 14,105 339,26
8 |mo042 Oficial 12 estructurista. 24,020 123,610 2.969,12
9 |mo047 Oficial 12 muntador d'estructura metal-lica. 24,020 20,688 496,92
10 |mo054 Oficial 12 muntador d'aillaments. 24,840 2,819 70,11
11 |mo058 Ajudant fuster. 21,670 17,174 372,16
12 |mo059 Ajudant serraller. 21,580 80,034 1.727,46
13 |mo061 Ajudant enrajolador. 21,510 19,834 426,50
14 |mo067 Ajudant aplicador de lamines

impermeabilitzants. 21,510 14,105 303,27
15 |mo080 Ajudant muntador. 21,510 16,800 361,37
16 |mo089 Ajudant estructurista. 21,490 123,610 2.656,38
17 |mo094 Ajudant muntador d'estructura metal-lica. 21,490 20,690 444,62
18 |mo101 Ajudant muntador d'aillaments. 21,510 2,794 60,13
19 |mol102 Ajudant electricista. 21,490 39,425 847,40
20 |mo1l12 Ped especialitzat construccio. 21,260 188,864 4.015,65
21 |mo113 Ped ordinari construccio. 20,090 98,904 1.986,92

Total ma d'obra 26.415,33




Import

Ne Codi Designacio Preu Quantitat Total
(€) (€

1 |mqO4res010doa |Transport de mescla sense classificar de residus

inerts produits en obres de construccio i/o

demolicié, amb contenidor, a abocador

especific, instal-lacié de tractament de residus

de construccié i demolicié externa a l'obra o

centre de valoritzacio o eliminacié de residus.

També servei de lliurament, lloguer, recollida i

canon d'abocament per lliurament de residus. 3.331,430 1,000 U 3.331,43
2 |mg05mai030 Martell pneumatic. 4,650 24,960 h 116,06
3 |mg05pdm110 Compressor portatil diesel mitja pressioé 10

m3/min. 7,890 12,480 h 98,46
4 |mq06hor010 Formigonera eléctrica amb una capacitat de

pastat de 160 I. 6,408 1,747 h 11,23
5 |mg06mms010 Mesclador continu amb sitja, per a morter

industrial en sec, subministrat a granel. 1,960 4,620 h 9,06
6 |mqg07gte010c Grua autopropulsada de brag telescopic amb

una capacitat d'elevacié de 30 ti 27 m

d'altura maxima de treball. 122,390 24,000 h 2.937,36
7 | mq08ich020a Equip de raig d'aigua a pressio. 7,555 17,916 h 136,16
8 |mQg08s0l010 Equip d'oxitall, amb acetilé com combustible i

oxigen com comburent. 8,370 9,640 h 80,68
9 |mqg08s0l020 Equip i elements auxiliars per soldadura

eléctrica. 3,471 24,447 h 84,57

Total Maquinaria 6.805,01




PRESSUPOST






Pressupost parcial n° 1 Actuacions previes

NO

u

Descripci6 Amidament Preu Import

11

u

Conjunt de mitjans auxiliars, bastides, maquinaria elevadora, etc.

Inclou: Revisi6 periddica per a garantir la estabilitat i condicions de seguretat.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte.

Total U : 1,000 5.800,00 5.800,00

Total Pressupost parcial n® 1 Actuacions previes : 5.800,00



Pressupost parcial n°® 2 Actuacions Muralla

N° u Descripci6 Amidament Preu Import

2.1 M2 Aplicaci6 manual mitjancant paleta de morter de calg, d'elevades resisténcies mecaniques i
permeabilitat al vapor d'aigua, per a reblert i reparacié de junts en mur de macgoneria, en restauracions
estructurals, una vegada sanejades les juntes i el suport estigui sanejat i lliure de restes.

Inclou: Neteja de la xarxa interior de juntes en murs de macgoneria mitjancant l'aplicacié d'aigua a baixa
pressi6 realitzada amb equip mecanic. Sanejament i neteja de tota la superficie amb aigua a pressio.
Saturacié del suport amb aigua a baixa pressid. Eliminacié de l'aigua sobrant amb aire comprimit.
Aplicacié del morter. Neteja final de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de
Projecte.

Total m2 : 71,480 55,30 3.952,84

Total Pressupost parcial n° 2 Actuacions Muralla : 3.952,84



Pressupost parcial n® 3 Actuacions Pas de ronda

NO

u

Descripci6 Amidament Preu Import

3.1

3.2

3.3

M2

Aplicaci6 manual mitjancant paleta de morter de calg, d'elevades resistencies mecaniques i
permeabilitat al vapor d'aigua, per a reblert i reparacié de paviments de pedra, una vegada sanejades
les juntes i el suport estigui sanejat i lliure de restes.

Inclou: Neteja de la xarxa interior de juntes en pavimetns de pedra mitjancant I'aplicacié d'aigua a baixa
pressi6 realitzada amb equip mecanic. Sanejament i neteja de tota la superficie amb aigua a pressio.
Saturacié del suport amb aigua a baixa pressid. Eliminacié de l'aigua sobrant amb aire comprimit.
Aplicacié del morter. Neteja final de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de
Projecte.

Total m2 : 107,678 54,35 5.852,30

Barana de facana en forma recta, de 100 cm d'altura, segons planols, formada per: bastidor compost de
barana superior i barana inferior de platina de perfil massis d'acer laminat en calent de 100x12 mm i
muntants de platina de perfil massis d'acer laminat en calent de 50x12 mm amb una separacié de 150 cm
entre si; pany per reblert dels buits del bastidor compost de barrots verticals de llist6 quadrat de pefrfil
massis d'acer laminat en calent de 12x12 mm amb una separacié de 10 cm i passamans de xapa plegada
de 1,5 mm. que permet allotjar una il-luminacié lineal LED. Inclds platines per a fixacié mitjancant
ancoratge quimic en obra de fabrica amb varetes roscades i resina. Elaboracio en taller i ajustament final
a obra. Totalment acabada i llesta per pintar.

Inclou: Marcat dels punts de fixacié del bastidor. Presentacio del tram de barana de forma que els punts
d'ancoratge del bastidor es situin en els punts marcats. Aplomat i anivellacié. Resolucié de les unions entre
trams de barana. Resolucié de les unions al parament. Muntatge d'elements complementaris.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada a eixos, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara en la direccid del passamans, a eixos, la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

Totalm : 110,180 221,20 24.371,82

ll-lumniacié lineal LED en barana d'acer segons planols.

Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i comprovacio del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada a eixos, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara en la direccid del passamans, a eixos, la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

Totalm : 110,180 20,85 2.297,25

Total Pressupost parcial n® 3 Actuacions Pas de ronda : 32.521,37



Pressupost parcial n° 4 Actuacion Torre 13

NO

Descripci6 Amidament Preu Import

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

M2

Estintolament amb biga prefabricada de formigé armat de 25x20 cm. i tall de biguetes sobrants, segons
planols de projecte.

Inclou: Replanteig de les bigues. Hissat i presentacié de les bigues. Ajust a la seva posicié correcta i
anivellacié. Formacié de la uni6 amb els elements de recolzament. Ompliment i segellat de juntes.
Muntatge i desmuntatge d'estintolaments complementaris.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

Totalu : 2,000 8.750,00 17.500,00

Treballs previs de paleteria (tapat de part de forjat, retirada d'elements, execucié d'enva i porta)
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

Totalu : 1,000 3.150,00 3.150,00

Subministrament i col-locacié de tram d'escala amb perfileria metal-lica i graons massissos de fusta. Acer
UNE-EN 10025 S275JR, en estructura d'escala composta de muntants d'escala i replans, formada per peces
simples de perfils laminats en calent de les series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, acabat amb emprimacio
antioxidant i pintat, amb unions soldades en obra. Esglad de fusta massissa, amb certificat PEFC, de
1000x300x52 mm, format per tauler enllistonat de lamel-la continua, envernissat en taller amb vernis a
'aigua amb acabat mat, resisténcia al liscament 35<Rd<=45, classe 2.

Criteri de valoraci6 economica: El preu inclou les soldadures, els talls, les escapcadures, les peces
especials, els casquets i els elements auxiliars de muntatge.

Inclou: Replanteig de l'escala. Col-locacio6 i fixacié provisional. Aplomat i anivellacié. Execucié de les
unions.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats segons documentaci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

Totalu : 2,000 4.360,00 8.720,00

Barana de fagana en forma recta, de 100 cm d'altura, segons planols, formada per: bastidor compost de
barana superior i barana inferior de platina de perfil massis d'acer laminat en calent de 100x12 mm i
muntants de platina de perfil massis d'acer laminat en calent de 50x12 mm amb una separacié de 150 cm
entre si; pany per reblert dels buits del bastidor compost de barrots verticals de llist6 quadrat de pefrfil
massis d'acer laminat en calent de 12x12 mm amb una separacié de 10 cm i passamans de xapa plegada
de 1,5 mm. que permet allotjar una il-luminacié lineal LED. Inclds platines per a fixacié mitjancant
ancoratge quimic en obra de fabrica amb varetes roscades i resina. Elaboracio en taller i ajustament final
a obra. Totalment acabada i llesta per pintar.

Inclou: Marcat dels punts de fixacié del bastidor. Presentacio del tram de barana de forma que els punts
d'ancoratge del bastidor es situin en els punts marcats. Aplomat i anivellacié. Resolucié de les unions entre
trams de barana. Resolucié de les unions al parament. Muntatge d'elements complementaris.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada a eixos, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara en la direccid del passamans, a eixos, la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

Totalm : 22,100 221,20 4.888,52

Paviment interior de peces de gres esmaltat, de 600x600x10 mm, gamma superior, capacitat d'absorcio
d'aigua E<3%, grup Blb, segons UNE-EN 14411, amb resisténcia al liscament Rd>45 segons UNE-EN 16165 i
liscabilitat classe 3 segons CTE. Col-locacié amb morter de calg.

Inclou: Neteja i comprovacié de la superficie suport. Replanteig dels nivells d'acabat. Replanteig de la
disposici6 de les peces i junts de moviment. Aplicaci6 de l'adhesiu. Col-locaci6 de les creuetes.
Col-locacié de les peces a punta de paleta. Formacié de junts de particid, perimetrals i estructurals.
Rejuntat. Eliminacio i neteja del material sobrant. Neteja final del paviment.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie Gtil, mesura segons documentacioé grafica de Projecte. No s'ha
incrementat I'amidament per trencaments i retallades, ja que en la descomposicié s’ha considerat un 5%
més de peces.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de
Projecte.

Total m2 : 47,800 65,60 3.135,68



Pressupost parcial n° 4 Actuacion Torre 13

NO

u

Descripci6 Amidament Preu Import

4.6

4.7

4.8

M2

M2

Coberta plana transitable, no ventilada, tipus invertida, pendent del 1% al 5%, per a transit de vianants
public. FORMACIO DE PENDENTS: Morter de calg hidraulica natural; IMPERMEABILITZACIO:
Impermeabilizaciéon de cubierta plana, con lamina impermeabilizante de caucho sintético EPDM de alta

densidad, de 2 mm de espesor, masa nominal 2,04 kg/m?, con armadura de fieltro de fibra de vidrio, tipo
monocapa, totalmente adherida al soporte con adhesivo de neopreno y fijada en solapes y bordes
mediante soldadura termoplastica. CAPA SEPARADORA SOTA IMPERMEABILITZACIO: geotéxti de
polipropilé-polietilé, (200 g/m?); AILLAMENT TERMIC: panell rigid de poliestiré extrudit, de superficie lisa i

mecanitzat lateral de mitja mossa, de 20 mm d'espessor, resistencia a compressio >= 300 kPa; CAPA
SEPARADORA SOTA PROTECCIO: geotéxtil de polipropile-polietile, (125 g/m?); CAPA DE PROTECCIO: morter
de ciment M-5 de 4 cm d'espessor que servira de base per al posterior paviment fix.

Criteri de valoraci6 economica: El preu no inclou el paviment, I'execucié i el segellat dels junts ni

I'execucié d'acabats en les trobades amb paraments i desaigles.

Inclou: Replanteig dels punts singulars. Replanteig dels pendents i tracat de tremujals, aiguafons i juntes.

Formacié de pendents mitiangant vorada de tremujals, aiguafons i juntes amb mestres de maod. Replé de
juntes amb poliestiré expandit. Abocada i reglejat del formig6 lleuger fins arribar el nivell de coronacié de

les mestres. Abocament, estesa i reglejat del morter de regularitzacié. Col-locacié de la capa separadora
sota impermeabilitzacié. Neteja i preparacio de la superficie. Col-locacié de perfils de fixacié en les vores.

Col-locacié de la impermeabilitzacié. Col-locacié de la capa separadora sota aillament. Revisid¢ de la

superficie base en la que es realitza la fixacié de l'aillament d'acord amb les exigéncies de la técnica a

emprar. Tall, ajust i col-locacié de l'aillament. Col-locacié de la capa separadora sota proteccié. Abocat,
estes i reglejat del material d'unié o anivellacio.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada en projeccié horitzontal, segons documentacio
grafica de Projecte, des de les cares interiors dels ampits o plastrons perimetrals que la limiten.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en projeccidé horitzontal, la superficie realment executada segons
especificacions de Projecte, des de les cares interiors dels ampits o plastrons perimetrals que la limiten.

Total m2 : 24,950 164,85 4.113,01

Paviment exterior de peces de gres de 200x200x10 mm, gamma alta, capacitat d'absorcié d'aigua E<0,1%,
grup Bla, segons UNE-EN 14411, amb resisténcia al liscament Rd>45 segons UNE-EN 16165 i lliscabilitat
classe 3 segons CTE; carrega de trencament >3000 N; resisténcia a la flexié6 >45 N/mm2. Col-locaci6é amb
morter de calc.

Inclou: Neteja i comprovacié de la superficie suport. Replanteig dels nivells d'acabat. Replanteig de la
disposicioé de les peces i junts de moviment. Col-locacié de les creuetes. Col-locacié de les peces a punta
de paleta. Formaci6 de junts de particio, perimetrals i estructurals. Rejuntat. Eliminacio i neteja del material
sobrant. Neteja final del paviment.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie util, mesura segons documentaci6 grafica de Projecte. No s'ha
incrementat 'amidament per trencaments i retallades, ja que en la descomposicio s'ha considerat un 5%
més de peces.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de
Projecte.

Total m2 : 24,950 83,27 2.077,59

Badalot corredis de doble xapa d'acer galvanitzat amb aillament interior. Inclou socol, entramat
estructural de perfils metal-lics i panells de xapa galvanitzada amb aillament interior, que forman l'accés a
coberta amb dispositiu d'obertura mitjangant sistema de porta corredissa.

Inclou: Fixacié al forat deixat en el sostre. Proteccid i impermeabilitzacié rematant el socol. Col-locacio6 i
fixaci6 del elements. Col-locacié dels elements d'estanquitat de junts. Col-locacié dels elements de
proteccio i estanquitat de les fixacions. Col-locaci6 dels mecanismes d'obertura.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte.

Totalu : 1,000 4.675,01 4.675,01



Pressupost parcial n° 4 Actuacion Torre 13

N° u Descripci6 Amidament Preu Import
4.9 M2 Tancament exterior format per:
- Fusteria d'alumini lacat color gris fosc, amb doble envidriament de seguretat (laminar), formada per fulles
fixes i practicables segons planols; certificat de conformitat marca de qualitat QUALICOAT, amb
trencament de pont térmic, amb classificacié a la permeabilitat a l'aire segons UNE-EN 12207, a
I'estanquitat a l'aigua segons UNE-EN 12208 i a la resistencia a la carrega del vent segons UNE-EN 12210,
amb bastiment de base amb perfils tubulars d'acer; composta per perfils extrusionats formant bastiments i
fulles. Inclus silicona neutra per a segellat perimetral dels junts exterior i interior, entre la fusteria i 'obra.
- Gelosia fixa de lamel-les horitzontals de fusta tecnologica, lacat en color a triar i elements per a fixacio
de les lamel-les d'acer inoxidable. Inclis elements de fixacid6 per a muntatge ancoratge quimic amb
varetes roscades sobre superficie suport.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el rebut en obra del bastiment de base.
Inclou: Col-locacié de la fusteria. Ajust final de les fulles. Segellat de junts perimetrals. Resolucié de les
unions del marc als paraments.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie del buit a tancar, mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, amb les dimensions del buit, la superficie realment executada
segons especificacions de Projecte.
Total m? : 30,680 596,48 18.300,01
4.10 u Instal-lacions d'il-luminacié general i d'emergencia segons projecte.
Repercussio per m? de superficie rehabilitada d'obra, de linstal-lacié6 de llums de paret i lluminaries
d'emergencia
Criteri de valoracié economica: El preu inclou elements i accessoris de la intervencid.
Inclou: Muntatge, connexionat i comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte.
Totalu : 1,000 4.560,00 4.560,00
4.11 u Legalitzacions instal-lacions.
Total U : 1,000 3.200,00 3.200,00

Total Pressupost parcial n° 4 Actuacion Torre 13 : 74.319,82



Pressupost parcial n° 5 Gestio de residus

NO

u

Descripci6 Amidament Preu Import

5.1

u

Transport de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de construccié i/o demolicié, amb
contenidor, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicié externa
a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus. També servei de lliurament, lloguer i recollida en
obra del contenidor.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou el canon d'abocament per liurament de residus.

Inclou: Carrega a camié del contenidor. Transport de residus de construccié a l'abocador especific,
instal-laci6 de tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o
eliminacio de residus.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment transportades segons especificacions
de Projecte.

Total U : 1,000 3.500,00 3.500,00

Total Pressupost parcial n® 5 Gestio de residus : 3.500,00



Pressupost parcial n° 6 Seguretat i salut

NO

u

Descripci6 Amidament Preu Import

6.1

u

Conjunt de treballs necessaris per al compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en
el Treball.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especificacions
d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Total U : 1,000 2.499,42 2.499,42

Total Pressupost parcial n° 6 Seguretat i salut : 2.499,42



RESUM DE PRESSUPOST



Capitol Import (€)

1 Actuacions prévies 5.800,00
2 Actuacions Muralla 3.952,84
3 Actuacions Pas de ronda 32.521,37
4 Actuacion Torre 13 74.319,82
5 Gesti6 de residus 3.500,00
6 Seguretat i salut 2.499,42
Pressupost d'execucié de material (PEM) 122.593,45
13% de despeses generals 15.937,15
6% de benefici industrial 7.355,61
Pressupost d'execucié per contracta (PEC = PEM + GG + BI) 145.886,21
21% 30.636,10
Pressupost d'execucioé per contracta amb IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 176.522,31

Puja el pressupost d'execucio per contracta a I'expressada quantitat de CENT SETANTA-SIS MIL CINC-CENTS
VINT-I-DOS EUROS AMB TRENTA-U CENTIMS.
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