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MEMORIA
Instal-lacié de telelectura al municipi de Sant Guim de Freixenet

1. INTRODUCCIO

L’'objecte de la present memodria és definir i justificar técnicament la seleccié de la soluci6 de telelectura i
metrologia més adequada per a la xarxa d’abastament d’aigua potable del municipi de Sant Guim de
Freixenet (Lleida, Catalunya), aixi com establir els criteris per a la seva implantacié, posada en marxa i
integracié amb el programari de gestié que permetra I'accés remot a les dades de consum.

En concret, el projecte preveu la renovacié de 625 comptadors d’aigua i la seva adaptacié a un sistema
de lectura automatica mitjangant tecnologies digitals. Aquesta actuacié t¢ com a objectiu millorar
I'eficiéncia operativa, el control del rendiment hidraulic de la xarxa i la capacitat de deteccié de fuites o
consums anomals.

Tal com s’exposara en els apartats segients, la distribucié geografica dels comptadors en el municipi
constitueix un factor determinant a I'nora d’escollir la tecnologia de comunicacié més adequada (xarxa
fixa, lectura per recorregut, hibrida, etc.), juntament amb altres aspectes com la cobertura de senyal, la
facilitat d’instal-lacid, el manteniment i I'escalabilitat del sistema.

1.1. Antecedents

Els municipis que es troben dins de 'ambit de la Confederaci6 Hidrografica de 'Ebre, com Sant Guim de
Freixenet, tenen una llarga tradicié de vinculacié amb l'aigua per motius agricoles i ramaders. Amb el pas
del temps, aquestes activitats han anat cedint protagonisme a [lurbanisme, el turisme i el
desenvolupament industrial, fet que ha comportat noves pressions sobre el cicle urba de l'aigua.

Des del punt de vista del subministrament d'aigua potable, el proveiment a les regions englobades en
l'area d'influencia de la Confederacié Hidrografica de I'Ebre s'ha vist afectat per diferents episodis
d'escassetat i sequera, derivats tant pel desenvolupament urbanistic com pel fenomen de canvi climatic i
de desertificacio.

Tant és aixi que en els registres existents de la seérie historica (des de l'any 2015) el nombre de
situacions d'emergéncia per sequera en els ultims 5 anys han estat 3 (informacié recollida en ['Ultim
informe de seguiment del Pla Hidrologic de la Demarcacié Hidrografica de I'Ebre 2020-2021).

Davant aquest context, Sant Guim de Freixenet ha impulsat un pla de xoc per a la millora del rendiment
de la xarxa a fi de reduir les pérdues d'aigua en les xarxes de transport i distribucid, evitar el
malbaratament de I'aigua per part dels usuaris i, en definitiva, augmentar I'eficiencia en l'operacio, si bé
sempre queda marge de millora.

1.2.  Marc normatiu i convocatoria de subvencio

Aquest projecte s’emmarca dins la convocatoria de 'Agéncia Catalana de I’Aigua (ACA), concretament
I’ORDRE ACC/2245/2023, de 22 de juny, que regula la concessié de subvencions per a actuacions de
digitalitzacié de sistemes de gestio de I'aigua urbana en municipis de menys de 5.000 habitants.

Sant Guim de Freixenet s’acull a la linia b.2) d’aquesta convocatoria, relativa a:

“Instal-lacié d'un sistema de telelectura dels comptadors d'aigua domiciliaris, que permeti controlar i
regular de manera centralitzada i telematica, continuada i en temps real la demanda d'aigua. El sistema
pot permetre referenciar objectivament els punts de subministrament i comptadors amb la seva
identificacié i codificacio, la seva georeferenciaci6 amb coordenades UTM, i la seva relaci6 amb les
persones usuaries de l'aigua.”
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Aquesta linia contempla també la georeferenciacio dels comptadors, la codificacié per abonat i la seva
vinculacié amb la plataforma de gestié central, tot amb I'objectiu d’assolir una gestié eficient i intel-ligent
de la xarxa.

1.3. Dades basiques

e Promotor

Ajuntament de Sant Guim de Freixenet.

e Sijtuacio

Sant Guim de Freixenet, Segarra, Lleida.

e Autor del Projecte

Angel Mulet Baubi, enginyer de camins, canals i ports, col-legiat 31.205, de I'empresa Alter
Enginyeria Aplicada, SLP.

e Caracteristiques del municipi de Sant Guim de Freixenet:

Taula 1. Fitxa resum de dades del municipi de Sant Guim de Freixenet.

Poblaci6 2024: 1.222 habitants
Altitud: 738 msnm
Superficie: 25,1 km?2
Ubicacio: 41°39'20" N, 1° 25" 10" E
Comarca: Segarra
Provincia: Lleida

2.  OBIJECTE DEL PROJECTE

Amb l'objecte de realitzar un Us més eficient de I'aigua, millorar la gestié de I'abastiment i aconseguir
nivells d’estalvi que siguin avaluables, és fonamental comptar amb informacié completa i d’alta qualitat
quant als consums reals.

En aquest sentit, els sistemes de lectura i la qualitat en la mesura dels comptadors constitueixen
elements imprescindibles de qualsevol politica de gestio de la demanda.

El projecte planteja la renovacié de 625 comptadors i la seva integracié en un sistema de telelectura
mitjangcant xarxa fixa, que permetra automatitzar la recollida de dades i disposar-ne en temps real,
millorant la capacitat de diagnosi i actuacio de I'ajuntament.

La poblacié de Sant Guim de Freixenet es troba a la comarca de la Segarra, a la provincia de Lleida. La
ubicacio del nous comptadors es localitza per tot el municipi, als sectors hidraulics seglents, tal com
s’indica a la figura seglent, extreta dels planols elaborats per a la redaccié d’aquest projecte:

1. Sant Guim
2. Sant Domi
3. Melio-Altadill
4

Freixenet

QLTERIENGINYERIA APLICADA SLP 3
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Convent

La Rabassa
El Prat

La Tallada

® N o o

Figura 1. Emplagament del sistema de telelectura a la xarxa d’abastament d’aigua del municipi de Sant Guim de Freixenet,

dividit per sectors hidraulics.

SECTOR 3: MELIO-ALTADILL

oIPOSIT

4 L
SECTOR 4: FREIXENET rﬁ%’

SECTOR 1: SANT GUIM

SECTOR &: LATALLADA
SECTOR 7: EL PRAT

K

SECTOR 2: SANT DOMI

DIPOSIT
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3.  CARTOGRAFIA | TOPOGRAFIA

3.1. Cartografia

S’han consultat i utilitzat diferents mapes i planols per a la definicié de la proposta que es realitza en
aquest projecte.

Per a la confeccié dels planols s’ha treballat en base al mapa topografic escala 1:5000 del Cataleg d’alta
resolucié de I'Institut Cartografic i Geolodgic de Catalunya (ICGC).

Taula 2. Relaci6 de cartografia de 'ICGC emprada.

Tipus de mapa Escala
Cartografia topografica 1:1.000
Base topografica 1:5.000
Mapa topografic 1:25.000
Ortofotomapa 1:2.500

4. ESTAT ACTUAL

Aquest apartat descriu la situacié actual del sistema d’abastament d’aigua potable del municipi de Sant
Guim de Freixenet, aixi com les limitacions detectades que justifiquen la necessitat d’implantar un
sistema de telelectura i digitalitzacié del servei.

4.1. Situaci6 de la xarxa d’abastament

Durant I'any 2024, la capacitat maxima de subministrament de la xarxa d’aigua potable al municipi de
Sant Guim de Freixenet s’ha situat en 815 m®/dia.

L’analisi mensual del volum subministrat i 'index de saturaci6 (IS) —entenent aquest com la relacié entre
laigua realment produida i la capacitat maxima disponible— posa de manifest situacions puntuals
d’estrés hidric durant els mesos d’estiu i principis de tardor (juliol, agost i setembre). Aquestes dades
indiquen que la demanda va superar la capacitat nominal del sistema, fet que pot posar en risc la
continuitat i qualitat del servei si es manté en el temps.

Per contra, els mesos de menor demanda han estat marg, maig i octubre, situant-se clarament per sota
del llindar maxim. Aquest comportament estacional és coherent amb 'augment de consums a I'estiu,
especialment pel pes del consum industrial i agricola, i reforca la necessitat de disposar de sistemes de
monitoratge intel-ligent i prediccié de la demanda per garantir el subministrament en situacions de
maxima pressio.

QLTERIENGINYERIA APLICADA SLP 5
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Figura 3. Evolucié mensual del subministrament d’aigua i index de saturacio (IS) durant I'any 2024.
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Durant I'any 2024, el volum total adquirit ha estat de 297.357 m3, mentre que el volum registrat als
comptadors ha estat de 233.124 m?, cosa que representa un rendiment técnic ajustat del 80%. Aquesta
eficiencia indica un marge de millora considerable, que es pretén abordar mitjangant la instal-lacié de
comptadors intel-ligents i una millora en la gestio de la xarxa.

En els darrers quatre anys s’ha observat una lleugera tendéncia a I'alga en el nombre total d’abonats del
municipi, passant de 765 I'any 2021 a 794 I'any 2024 dels quals 728 compten amb comptador actiu, és a
dir, una cobertura del 91,68%. El 93,96% del parc de comptadors és de petit calibre (< 15 mm), fet que
facilita I'estandarditzacié dels dispositius a renovar i redueix la complexitat técnica del projecte.

Taula 3. Evolucié del nombre d’abonats (2021-2024).

2021 2022 2023 2024
Domestics 702 702 711 719
Industrials 22 27 27 33
Altres 30 30 29 29
Municipals 11 12 13 13
Total 765 771 780 794

A més, la majoria de comptadors (91%) es troben situats a I'exterior dels habitatges, la qual cosa
simplifica la seva substitucid i integracié en un sistema de telemesura sense necessitat d’'intervencions
dins de propietats privades.

A continuacid, es presenta una seleccid representativa de les instal-lacions de comptadors d’aigua
existents al municipi, amb l'objectiu de mostrar-ne la diversitat, I'estat i la ubicacié.

Q-LTERIENGINYERIA APLICADA SLP 6
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Foto 1. Comptadors agrupats del carrer de Sant

Antoni Maria Claret. Foto 2. Comptador de fagana al carrer Major.

1
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Foto 3. Bateria de comptadors individuals per a cada Foto 4. Comptador en arqueta exterior al carrer
habitatge al carrer Mossén Joan Boira. Tarragona.

Foto 5. Comptador en arqueta integrada al Foto 6. Comptador en interior d’habitatge al carrer La
paviment del carrer La Rabassa. Rabassa.

ALTERIENGINYERIA APLICADA SLP 7
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Foto 7. Comptador en arqueta enterrada al carrer La Foto 8. Comptador parcialment ocult al carrer La
Rabassa. Rabassa.

4.2. Limitacions del sistema actual de lectura

Actualment, el sistema de lectura de consums és majoritariament manual (98,36%), amb tan sols 12
comptadors connectats a sistemes de telelectura (repartits entre lectura per xarxa fixa i per recorregut).
Aquesta situacié genera diverses limitacions:

e Retard en la disposicié de dades i impossibilitat de detectar en temps real consums andmals o
fuites.

e Alta dependéncia de processos manuals, amb risc d’errors humans i costos operatius elevats.

e Abséncia de dades continues per elaborar balangos hidrics detallats o aplicar técniques

avangades com el control de cabals minims nocturns.

Aquest model de lectura manual dificulta I'aplicacié de politiques eficients de gestié de la demanda i
impedeix assolir un rati d’eficiéncia superior al 80%.

4.3. Problemes identificats

Els principals problemes detectats en el sistema actual d’abastament soén:

e Peérdues d’aigua significatives, atribuibles a fuites, errades de mesura o consums no registrats.
e Manca dinformacié en temps real, fet que limita la capacitat de resposta técnica en cas
d’incidéncia.
¢ Rendiment hidraulic suboptim (78,4%), que reflecteix un marge de millora important.
¢ Impacte estacional sobre el subministrament, especialment en els mesos de major demanda.
e Gestio ineficient dels recursos, derivada d’una lectura i analisi no sistematitzada.
En conjunt, aquestes deficiéncies justifiquen la necessitat de digitalitzar el sistema mitjancant la

implantacié d’'un sistema de telelectura en xarxa fixa, que permeti una gesti®6 moderna, eficient i
predictiva del servei.

FSIITERIENGINYERIA APLICADA SLP 8
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5.  DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

5.1. Justificacié de la viabilitat técnica

El municipi de Sant Guim de Freixenet és un municipi de la comarca de la Segarra amb una superficie de
25,10 km2, una poblacié de 1.120 habitants i una densitat de 44,6 hab./km? (segons dades de 'IDESCAT
2022). Les actuacions de millora que tractem en aquesta memoria beneficien a la totalitat de la poblacié
del municipi.

Des del punt de vista técnic, el volum d’aigua no registrada (ANR) es defineix com la diferéncia entre el
volum d’aigua subministrada al sistema d’abastament i el volum d’aigua registrat pels comptadors dels
usuaris finals. Aquesta diferéncia és un indicador critic de I'eficiencia del sistema, ja que reflecteix les
pérdues fisiques i aparents, aixi com els consums no facturats.

Un elevat volum d’ANR sol estar associat a una explotacié i manteniment deficients de la xarxa, amb
consequencies directes tant en la qualitat del servei com en la sostenibilitat econdmica del sistema. En
aquest sentit, les principals causes d’ANR es classifiquen en tres categories:

e Peérdues fisiques o reals: fuites d’aigua en qualsevol punt de la xarxa de distribucié, incloent-hi
conduccions principals, diposits, escomeses i derivacions cap als habitatges.

e Peérdues aparents o comercials: errors de mesura causats per comptadors mal calibrats o
obsolets, aixi com consums fraudulents o no autoritzats.

e Consums autoritzats no registrats: usos legitims de l'aigua que no queden recollits pels
comptadors, com ara operacions de neteja i manteniment de la xarxa, Us per a incendis o
consums municipals no facturats.

Davant d’aquest escenari, la substitucié del parc actual de comptadors per equips amb tecnologia de
telelectura i altes prestacions de mesura esdevé una actuacié estratégica. L’objectiu principal és reduir la
incertesa associada a les lectures manuals, minimitzar els errors de mesura i obtenir dades de consum
fiables i en temps real, que permetin detectar ineficiéncies, actuar preventivament i millorar el rendiment
global de la xarxa.

La implantacié d’'un sistema de telemesura modern és, per tant, una condicié indispensable per avangar
cap a una gestido més eficient, transparent i sostenible del servei d’aigua potable, d’acord amb els criteris
tecnics i mediambientals establerts per 'Agéncia Catalana de 'Aigua.

Taula 4. Esquema de classificacioé del volum d’aigua d’entrada al sistema.

Consum autoritzat facturat Aigua facturada
Consum
autoritzat
Volum entrada Consum autoritzat no facturat
aigua al sistema
. Consum no autoritzat i
. Pérdues aparents — Aigua no facturada
Pérdues Imprecisions de mesura
d’aigua . Fuites en canonades
Pérdues reals -
Fuites en escomeses

QILTERIENGINYERIA APLICADA SLP 9
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5.2. Caracteristiques tecniques de la tecnologia de comunicacio

D’acord amb l'orografia de Sant Guim de Freixenet el sistema més apte per la instal-lacié de telelectura
als comptadors domiciliaris és la tecnologia Narrow Band — Internet of Things (NB-IoT).

La xarxa NB-loT forma part de les xarxes de tipus LPWA, sigles angleses de Baix Consum Area Extensa,
de Baixa poténcia i amplaria de banda estreta, que opera en amplies zones. L’objectiu d’aquesta
tecnologia mobil és atendre les diferents necessitats de connectivitat, ja que esta dissenyada
especificament per a la comunicacio de dispositius d’internet de les coses i dona suport a aquells equips
que realitzen amb baixos volums de transferéncia de dades durant llargs periodes de temps,
especialment en llocs de dificil accés.

Aquesta tecnologia de xarxa va ser desenvolupada per 3GPP, per a donar solucié de connectivitat al
creixement de loT (Internet of Things), en el que es denomina extended Machine Type Communications
(eMTC), i ofereix una cobertura de xarxa estable amb alta densitat de connexions. La NB-loT té la
capacitat de connectar-se sense problemes amb xarxes mobils ja establertes, com és el cas de la
peninsula Ibérica amb les companyies Vodafone i Movistar.

Des de 2016, NB-IoT és un estandard per a les comunicacions sense fil pels seglients motius:
e Pot intercanviar quantitats menudes de dades de forma eficient a mdltiples dispositius.
e Minimitza el consum d’energia.

e Augmenta el rang de cobertura en ubicacions que no compten amb tecnologia mobil
convencional.

La xarxa NB-lIoT es basa en la tecnologia LTE ja existent. Aquest sistema de comunicacié mobil que
ofereix connexions amb menor interferéncia i bona cobertura, ja que pot operar en freqiiencies no
utilitzades per les xarxes de comunicacio existents.

Aquests sistemes de connexié estan compostos per dispositius i sensors ideats per recopilar informacio
de l'entorn i transmetre a estacions base o nusos NB-loT. Un dels avantatges és que, el fet d’estar
dissenyat per a operar amb una poténcia de transmissié molt baixa, els dispositius 0T tenen una vida util
de bateria molt més llarga perqué els seus consums d’energia sén baixos i la seva cobertura és molt
amplia.

5.3. Equipament de comptadors

La disponibilitat de fabricants de comptadors que compten amb modul de comunicacié NB-loT,
mitjangant targeta integrada en el mateix comptador, és suficient per a optar per varis d’ells. En la
seguent taula es reflecteix la distribucié de comptadors necessaris per al present projecte:

Taula 5. Detall dels comptadors a subministrar

Descripcio Model Diametre (mm) Quantitat

. CZ5000 NB o
Comptador amb modul NB-IoT equivalent 15 625

Els comptadors amb modul de comunicaci6 integrat amb targeta SIM permet realitzar lectures a distancia
sense necessitat d’atendre-les. El mddul es connecta a la xarxa NB-1oT existent en la ubicacié escollida i
es descarreguen les lectures segons determina l'usuari. Es pot fer registre horari dels consums d’aigua,
encara que la transmissio dels paquets de dades s’hagin de fer en intervals d’1 a 4 vegades diaries per
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preservar i garantir la bateria del dispositiu més de 12 anys. Disposar d’'un moédul NB-loT dins de la
mateixa carcassa del comptador ajuda a evitar fraus per manipulacions.

Figura 2. Imatge del comptador model CZ5000 NB o equivalent.

Els principals parametres técnics soén:

Tecnologia de mesura Ultrasons, sense parts mobils (NO MOVING PARTS).
Comunicacio integrada Modul NB-loT dins del propi comptador.
Autonomia minima de la
- 12 anys
bateria
Lectura remota Registre horari de consums amb transmissio diaria.

Lectura de volum invers.
Funcionalitats Lectura de maxim i minim cabal amb registre de dates.
Emissio d’alarmes per anomalia de funcionament o avaria.

Compatibilitat amb xarxes | Integracié directa amb operadores com Vodafone i
mobils Movistar.

Total amb sistemes de gestié6 municipals per via software i

Integracio
9 hardware.

En ultim lloc, un 5% dels comptadors subministrats, en aquells models en qué hi hagi més de 100 equips
del mateix model i calibre, passaran un control de qualitat en laboratori d’assaig acreditat i independent
del fabricant.

A més, es realitzara anualment una comprovacié de lectures del parc de comptadors, llegint el 25% del
parc de comptadors, per a contrastar que el registre de la telelectura és correcte.

El projecte contempla la substitucié dels comptadors existents, lectura i registre del comptador retirat per
a poder facturar correctament durant el periode de substitucid, aixi com l'inventari en els sistemes
informatics dels nous equips instal-lats.

No formen part de la present memoria valorada I’obra civil, arquetes i fornicules en cas de ser
necessaries, ja que és necessari una analisi individual personalitzada.

5.4. Integracié amb els sistemes informatics existents

La solucié aportada requerira la completa integracié de les lectures horaries i alarmes rebudes per cada
comptador en la plataforma informatica que I’Ajuntament o la concessionaria del cicle de I'aigua potable
disposi en la data d’adjudicacio del projecte, de forma que per als usuaris i I’Ajuntament el canvi de
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comptadors sigui totalment transparent quant a facturacio i continuitat del servei, menys el minim tall de
servei necessari per a executar el canvi de comptador.

5.5. Millores esperades amb la nova solucié

Aquest tipus d’actuacié no és una mesura que actualment pugui ser quantificable en termes de volums
d’aigua ni rendiments del sector, pero si que facilitara I'analisi dels rendiments obtinguts i, aixi, poder dur
a terme posteriors actuacions en benefici d’aquests. De fet, una vegada implantada la telelectura dels
comptadors amb la recepcié de lectures horaries cada dia, s’obren noves possibilitats per millorar el
servei, entre elles:

o Evitar molésties als usuaris del servei, ja que no caldra accedir als domicilis, comergos i
industries per a realitzar la lectura.

e Poder eliminar o reduir a nivells infims la facturacié de consums estimats per raé d’abséncia de
lectura, ja que sera possible captar la lectura del comptador sense la necessitat d’arribar fins a
ell.

e Disminuir el nombre de reclamacions dels clients per errors en la lectura pel fet de millorar la
qualitat d’aquesta, reduint al minim els errors en la presa de mesures manuals.

e Poder reduir el periode entre el qual un comptador s’avaria i és substituit, ja que el comptador
emet una alarma que és rebuda juntament amb la lectura del comptador.

e Poder ajustar els periodes de facturacié a linterés comu de I'Ajuntament i I'entitat gestora
d’abastiment, pel fet que el cost no es dispara per llegir els comptadors amb freqiiéncia abans
impensable, com es podria fer ara de forma mensual.

e Poder alertar als clients de les anomalies en la seva pauta de consum que puguin ser degudes a
fuites en la seva instal-lacié interior, motiu de controvérsia, perqué una fuita interior no detectada
a temps, pot suposar una facturacié molt elevada.

e Realitzar balangos hidrics horaris en els sectors per a optimitzar la deteccié de fuites en la xarxa
i la detecci6é de consums d’aigua no autoritzats.

En resum, la implantaci6 de la telelectura permetra controlar i regular de manera centralitzada i
telematica, continuada i en temps real la demanda d'aigua. El sistema permetra també referenciar
objectivament els punts de subministrament i comptadors amb la seva identificacid i codificacié, la seva
georeferenciacio amb coordenades UTM, i la seva relacié els usuaris.
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5.6. Distribucio dels comptadors per sectors

56.1. Sector 1: Sant Guim

56.2. Sector 2: Sant Domi
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Sector 3: Melio-Altadill

5.6.3.

Sector 4: Freixenet

5.6.4.
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5.6.5.

5.6.6.

Sector 5: Convent

Sector 6: La Rabassa
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56.7. Sector 7;: La Rabassa

= T
ADORS. "

5.6.8. Sector 8: La Tallada
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6.  SERVEIS AFECTATS | EXPROPIACIONS

Quant a serveis afectats, la intervencié es limita exclusivament a la xarxa d’aigua potable, que és,
precisament, I'element objecte del projecte.

Els treballs es realitzaran de forma esglaonada i en franges horaries de baixa demanda, amb I'objectiu
de minimitzar les molésties per als usuaris finals. En cas que sigui necessari interrompre puntualment el
subministrament en algun punt concret de la xarxa, s’informara préviament als abonats afectats i
s’establiran les mesures técniques necessaries per garantir una actuacio rapida i segura.

L’'empresa adjudicataria de les obres és la responsable de la recerca dels serveis afectats de les
diferents companyies de serveis a linici de les actuacions. En el cas de que sigui necessari, les
reparacions dels serveis afectats per trencaments accidentals, les dura a terme el contractista amb tota
urgéncia i al seu carrec.

Pel que fa a les expropiacions, no se’n preveuen.

7.  PLANIFICACIO D’OBRA

Pel que fa a la planificacié per fases, es comencgara pels comptadors domiciliaris i s’acabara pels
industrials.

Referent a les tasques administratives previes, es pot indicar, que es formalitzaran els tramits davant els
organismes publics, com permisos d’accés per a maquinaria i llicencies d’obra.

En definitiva, tots els permisos que es puguin requerir per a les actuacions que afecten aquesta memoria,
ja sigui pel tipus com per la ubicacid, seran d’ambit municipal, per tant, no sera necessaria per a
'execucidé de les obres una autoritzacié per part de cap altra entitat, com puguin ser permisos de
carreteres, de medi ambient, autoritzacions en cas d’afectacié al domini public hidraulic, de sanitat, etc.
Aixi, 'actuacio podra ser licitada directament en el moment de la sol-licitud.

7.1. Plade treball

A continuacid, es detallen i descriuen els treballs a realitzar:
1. Estudi de cobertura sobre el terreny.

Acopi de material (4-6 setmanes segons fabricant).

Activacio de targetes SIM.

Instal-lacié dels comptadors i HUBS.

Configuracio i posada en marxa de moduls NB-1oT.

o g ~ w DN

Integracié en la plataforma el programari de Telelectura.
7. Formacié i entrega de I'obra.

La planificacio i plantejament dels treballs constitueix ’Annex nidm. 1 Programa de Treballs d’aquest
projecte

El contractista presentara un programa de treballs que s’haura d’ajustar al termini previst.
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8.  TERMINI D’EXECUCIO | GARANTIA

El termini d’execucié estimat de les obres s’estableix entre CINC (5) | VUIT (8) MESOS, en funcié de la
complexitat en el canvi de cada comptador, comengant pels comptadors doméstics i acabant pels
industrials.

El termini de garantia s’estableix en UN (1) ANY a partir de la recepcié definitiva de les obres per part de
la Promotora.

Durant aquest periode el Contractista esta obligat a la conservacié, manteniment i reparacié de les obres
fins a la recepcid definitiva de les mateixes. Per a aquestes feines, no s’ha previst cap abonament
independent, ja que es considera que les despeses ocasionades per aquestes reparacions o qualsevol
altre derivat de les mateixes esta inclos en els preus unitaris corresponents a les diferents unitats d’obra.

9. CONTROL DE QUALITAT

El control de qualitat d’aquesta actuacio incloura tant la verificaci6 inicial dels equips subministrats com la
validacié funcional del sistema un cop posat en marxa, aixi com controls periddics durant la seva
explotacio per garantir el correcte funcionament del sistema de telelectura.

En finalitzar la instal-lacié i activacié dels nous comptadors, es dura a terme una revisi6 i analisi de les
dades reportades per la xarxa durant els dies posteriors a la posada en marxa. Aquest procés permetra
detectar possibles incidéncies, comprovar el correcte funcionament del sistema i, si escau, realitzar
ajustos puntuals.

A més, en aquells models en qué es subministrin més de 100 unitats del mateix model i calibre, un minim
del 5% dels comptadors es sotmetra a un control de qualitat mitjangant assaigs en laboratori acreditat i
independent del fabricant, per tal de verificar el compliment dels requisits metrologics i funcionals.

Amb caracter anual, es dura a terme una verificacié del 25% del parc de comptadors instal-lats,
contrastant la lectura manual amb la lectura remota registrada, per garantir la fiabilitat i precisié del
sistema de telelectura.

A continuacié, es presenta el llistat d’assaigs i comprovacions previstes:
o Verificacié d’estanqueitat de les connexions (prova de pérdues).
o Funcionament correcte de la targeta SIM i transmissié NB-loT.
o Confirmacio de recepcio de la senyal al sistema de gestio.
o Validacié funcional dels comptadors.
o Control de qualitat dels materials emprats a la xarxa d’aigua potable.

També caldra comprovar que la instal-lacié de la xarxa d’aigua potable funciona correctament, que no hi
hagi pérdues, a més de supervisar la qualitat dels seus materials i dispositius.

A criteri de la Direccié d’Obra, o Serveis Técnics de la Propietat, es podra ampliar o reduir el nombre de
controls, que s’abonaran sempre a partir dels preus acceptats.
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10. GESTIO DE RESIDUS

D'acord amb la Llei 7/2022, de 8 d'abril, de residus i sols contaminats per a una economia circular, es
garantira la correcta gestié dels residus generats durant les actuacions de substitucié i implantacié de
sistemes de telelectura.

En el marc normatiu catala, també es té en compte el que estableix el Decret 89/2010, de 29 de juny, pel
qual s’aprova el Programa general de prevencio i gestid de residus de la construccié de Catalunya
(PROGROC).

Tot i que no es tracta d’'una obra de construccié o demolicié en sentit estricte, i per tant no és exigible la
presentacio d’'un Pla de Gestié de Residus segons el que indica I'article 5 del Reial decret 105/2008, d'1
de febrer, si que es preveu la generacié de residus assimilables a residus comercials, com ara:

o Comptadors substituits (com a residu de component metall i/o plastic)
o Embalatges i materials auxiliars (carto, plastic, suports de proteccio)

El contractista sera el responsable de dur a terme la separacid, recollida, transport i lliurament d’aquests
residus a un gestor autoritzat, conforme a la normativa vigent i a les bones practiques ambientals.

El pressupost d’execucié material dedicat a la gestio de residus puja la quantitat de 968,44 €:

Obra 01 Pressupost PRO_TELE_STGUIM

Capitol 03 GESTIO DE RESIDUS

NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2RA-EU6BQ m3  Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no 18,14 31,250 566,88

perillosos amb una densitat 0,17 ¥m3, procedents de construccid o
demolicié, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus (P -
3)
2 P2R5-DT1A m3  Transport de residus a instal-lacid autoritzada de gestio de residus, 12,85 31,250 401,56
amb camio de 7 ti temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 10 ifins a 15 km (P - 2)

TOTAL  Capitol 01.03 968,44

11. SEGURETAT I SALUT

En aplicacié de l'article 4 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’implanta I'obligatorietat
de la inclusié d’'un Estudi de Seguretat i Salut o Estudi Basic de Seguretat i Salut, s’adjunta el mateix en
I'Annex num. 2 Estudi Basic de Sequretat i Salut.

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencié de
Riscos Laborals i a la Seguretat i Salut en la Construccio, en concret de la Llei 31/1995, de 8 de
novembre, de Prevencié de Riscos Laborals (BOE 269 de 10/11/1995) i del Reial Decret 1627/1997, de
24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de Seguretat i Salut en les obres de
Construccié (BOE 265 de 25/10/1997), i posteriors modificacions d’ambdues.

El pressupost d’execucié material dedicat a Seguretat i Salut de les obres, puja la quantitat de 450,00 €.
Els costos relatius a aquesta activitat estan inclosos en el capitol de Seguretat i Salut del Pressupost
General.
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D’acord amb l'article 7 de I'esmentat Reial Decret, el contractista ha d’elaborar un Pla de Seguretat i
Salut, en el que desenvolupi i adopti les mesures referides en I'Estudi Basic de Seguretat i Salut
contingut en aquest projecte, adaptant-lo a les circumstancies fisiques de mitjans i métodes amb que
executi els treballs.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut de les obres abans
de que aquestes s'iniciin.

12. PRESSUPOST

En el present apartat, es defineix el pressupost del projecte de la “INSTAL-LACIO DE TELELECTURA
AL MUNICIPI DE SANT GUIM DE FREIXENET”.

Aquest pressupost inclou totes les despeses corresponents a I'execucié de les actuacions proposades en
aquest projecte. Tenint en compte I'exposat, el Pressupost, queda desglossat de la manera seguent:

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......ovvioriienriimenieesieseeese e 93.802,86
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 93.802,86...........ovccoroieieereeieeceeeeeeeeeeee 12.194,37
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 93.802,86......-.....oocomoierrienieeeneeeoseee e 5.628,17

Subtotal 111.625,40
21 % IVA SOBRE 111.625,40. ......oveouoereoiieaeeieaesesees e eeessess et sssse e 23.441,33
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 135.066,73

El pressupost d’execucio per contracte és de CENT TRENTA-CINC MIL SEIXANTA-SIS EUROS AMB
SETANTA-TRES CENTIMS (135.066,73 €).

El detall del pressupost i dels diferents apartats del mateix consten a 'Annex num. 3 Pressupost i al
document numero 4, Pressupost, d’aquest mateix projecte.
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13. DOCUMENTS QUE COMPOSEN EL PROJECTE

El present projecte esta format pels seglients documents:

DOCUMENT NUM. 1 MEMORIA

MEMORIA

ANNEXOS
ANNEX Num. 1. PROGRAMA DE TREBALLS
ANNEX Num. 2. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
ANNEX Num. 3. PRESSUPOST CONEIXEMENT ADMINISTRACIO

DOCUMENT NUM. 2.- PLANOLS

PLANOL Ndm. 1. SITUACIO | EMPLACAMENT

PLANOL Ndm. 2. PLANTA GENERAL XARXA ABASTAMENT AMB
SECTORS

PLANOL Num. 3.1. XARXA ABASTAMENT AMB COMPTADORS. SECTOR
1: SANT GUIM.

PLANOL Ndm. 3.2. XARXA ABASTAMENT AMB COMPTADORS. SECTOR
2: SANT DOMI.

PLANOL Nudm. 3.3. XARXA ABASTAMENT AMB COMPTADORS. SECTOR
3: MELIO-ALTADILL.

PLANOL Num. 3.4. XARXA ABASTAMENT AMB COMPTADORS. SECTOR
4: FREIXENET.

PLANOL Num. 3.5. XARXA ABASTAMENT AMB COMPTADORS. SECTOR
5: CONVENT.

PLANOL Num. 3.6. XARXA ABASTAMENT AMB COMPTADORS. SECTOR
6: LA RABASSA.

PLANOL Num. 3.7. XARXA ABASTAMENT AMB COMPTADORS. SECTOR
7: EL PRAT.

PLANOL Num. 3.8. XARXA ABASTAMENT AMB COMPTADORS. SECTOR
8: LA TALLADA.

DOCUMENT Num. 3.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS
PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS
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DOCUMENT Num. 4.- PRESSUPOST

QUADRE PREUS Num. 1
QUADRE PREUS Num. 2
JUSTIFICACIO DE PREUS
AMIDAMENTS
PRESSUPOST

RESUM DE PRESSUPOST
ULTIM FULL.

QLTERIENGINYERIA APLICADA SLP

Tortosa, a data de la signatura digital

Angel Mulet Baubi

Enginyer de camins, canals i ports
Col-legiat num.: 31.205

Alter Enginyeria Aplicada, SLP

22


file:///C:/Users/DIPUTACIÓ/OC_Bot/PRO%202012-000194/07.%20Doc.%20Projecte/PRESSUPOST

ANNEX 01 - PROGRAMA DE TREBALLS




ANNEX 01 — PROGRAMA DE TREBALLS
Instal-lacid de telelectura al municipi de Sant Guim de Freixenet

INDEX

1o INTRODUCCIO oo seeeeeeeseesseseeesseeseeessasssesssesseessesseasssess s sseesensssasssseeasemseen 1

2. PROGRAMA DE TREBALLS ...ttt sesctsesssesesesssessesesssencasesenes 1

OLTERIENGINYERIA APLICADA SLP



ANNEX 01 — PROGRAMA DE TREBALLS
Instal-lacid de telelectura al municipi de Sant Guim de Freixenet

1. INTRODUCCIO

En el present annex s’adjunta el pla d’obra elaborat amb objectiu d’estimar la durada de les actuacions
proposades en aquest projecte.

El Contractista haura de presentar el seu programa de treballs d’acord amb els terminis calculats en funcio
dels rendiments dels processos constructius prevists.

2. PROGRAMA DE TREBALLS

El termini d’execucié estimat de les obres s’estableix entre CINC (5) | VUIT (8) MESOS, en funcio de la
complexitat en el canvi de cada comptador, comengant pels comptadors doméstics i acabant pels
industrials.

El diagrama de Gantt representat a continuacio esta basat ens els quatre capitols del pressupost i en el
maxim de jornades plantejades, 160 dies, les corresponents als vuit mesos.

= INSTAL-LACIO DE TELELECTURA A 160 dias
SANT GUIM DE FREIXENET

IMPLANTACIO TELELECTURA 159 dias
CONTROL QUALITAT 159 dias
GESTIO RESIDUS 159 dias
SEGURETAT I SALUT 159 dias

e
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1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta obra, les previsions respecte
a la prevencid deriscos d’accidents i malalties professionals, aixi com informacid util per efectuar al seu dia,
en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a 'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en
el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, d’acord amb el Reial
Decret 1626/97 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a
les obres de construccio.

D’acord amb l'art. 7¢, en aplicacié d’aquest estudi basic de seguretat i salut, el contractista ha d’elaborar un
plade seguretat i salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupini complementin les previsions
contingudes en aquest document.

El pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel coordinador de seguretat i salut
durant lI'execucié de l'obra o, quan no n’hi hagi, per la direccié6 facultativa. En cas d’obres de les
administracions publiques s’haura de sotmetre a I'aprovacié d’aquesta Administracio.

Es recorda I'obligatorietat que a cada centre de treball hi hagi un llibre d’incidéncies per al seguiment del pla.
Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i subcontractistes hauran de
garantir que els treballadors rebin una informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Durant I'execucié de I'obra seran d’aplicacié els principis de I'accid preventiva previstos a l'article 15 de la
“Ley de Prevencion de Riesgos Laborables” i en particular a les seguents activitats.

Article 10. Principis generals aplicables durant I’execucid de I’obra

De conformitat amb la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, els principis de I'accié preventiva que es recullen
en el seu article 15 (empresaris) = contractista i subcontractista, s’aplicaran durant I'execucié de I'obra i, en
particular, en les seglents tasques o activitats:

a) El manteniment de I'Obra en bon estat d’ordre i neteja

b) L'eleccié de 'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d’accés i la determinacio de les vies o0 zones de desplagament o circulacio

c) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels medis auxiliars

d) El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periddic de les instal-lacions i
dispositius necessaris per I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

e) La delimitacid i el condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries o substancies perilloses

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats
g) L’'emmagatzematge i la eliminacié o evacuacio de residus i escombraries

h) L'adaptacid, en funcié del’evolucié de 'obra del periode de temps efectiu que haura de dedicar-
se als diferents treballs o fases de treball

i) La cooperacié entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autbnoms

j) Les interaccions e incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o activitat que es realitzi
ala obra o aprop del lloc de I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a l'autoritat laboral competent,
segons model inclos a I'annex lll del Reial Decret.
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La comunicacié d’obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d’incloure el Pla de
Seguretat i Salut.

El coordinador de seguretat i salut 'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié Facultativa, cas
d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra parcialment o
totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista, subcontractistes i
representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als subcontractistes (art. 11¢).

1.1. Dades de l'obra

Tipus d’obra: Obra hidraulica
Poblacio Sant Guim de Freixenet
Comarca: Segarra
Promotor: Ajuntament de Sant Guim de Freixenet

Quadre num. 1. Fitxa resum de les dades de I'obra

1.2. Justificacio de I'estudi de seguretat i salut

El RD. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES
OBRES DE CONSTRUCCIO, estableix a I'apartat 2 article 4 obliga a la redaccié d’'un Estudi Basic de
Seguretat i Salut en el cas de que es compleixen tots els requeriments seglents:

El pressupost d’execucio per contracta (PEC) sigui inferior a 450.759,00 €.

La duracioé estimada de I'obra no sigui superior a 30 dies, o no que en cap moment hi hagi mes de

20 treballadors simultaniament.

3. Elvolum de ma d’obra estimada sigui inferior a 500, essent la suma dels dies de treball total dels
treballadors a 'obra.

4. No és una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

N —

En el cas del present projecte:

e El pressupost d’execucio per contracte és de 135.066,73 €, inferior al que marca el punt 1.
e El nombre de treballadors simultanis és de 3 treballadors, per tant és inferior a 20.
e Elvolum de ma d’obra previst és:

160 jornades x 3 operaris maxim = 480 jornades estimades de treball total dels treballadors/es

- 480 jornades < 500 jornades

Nota: El volum de ma d’'obra s’obté del conjunt d’hores del total de ma d’obra derivada del pressupost de
I'obra, en el que s’inclou les hores de maquinaria que requereixen de maquinista, entre les hores

corresponents a la jornada laboral.

e L'obrano és cap de les esmentades en el punt 4.

Per tant, es realitza un Estudi Basic de Seguretat i Salut.
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2. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a 'obra establertes a I'annex IV
del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacid els riscos particulars de diferents
treballs d’obra, toti considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucié de I'obra o
bé ser extrapolables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres tal com: caigudes, talls, cremades i cops,
adoptant en tot moment la postura més adient per al treball que es realitzi. A més, s’han de tenir en compte
les possibles repercussions a les estructures d’edificacié veines i tenir cura de minimitzar en tot moment el
risc d’incendi.
2.1. Mitjans i maquinaria (en qualsevol fase d’obra)

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

e Interferéencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)

e Generacio excessiva de pols 0 emanaci6 de gasos toxics.

e Cops i ensopegades.

e Caiguda de materials, rebots i ambient excessivament sorollés.

e Contactes eléctrics directes i indirectes.

e Accidents derivats de condicions atmosfériques.

2.2. Treballs previs
e Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum. gas...).
e Cops iensopegades.
e Caiguda de materials, rebots.

e Sobreesforgos per postures incorrectes.

2.3. Desmuntatges
e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Talls i punxades.
e Cops iensopegades.
e Caiguda de materials, rebots.

e Sobreesforgos per postures incorrectes.

24. Ramde paleta
e Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
e Projeccio de particules durant els treballs
e Talls i punxades
e Cops iensopegades
e Caiguda de materials, rebots
e Ambient excessivament sorollos
e Sobreesforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de material
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2.5. Instal-lacions
e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas ..)
e Talls i punxades
e Cops iensopegades
e Caiguda de materials, rebots
e Contactes electrics directes o indirectes
e Sobreesforgos per postures incorrectes

e Caigudes de pals i antenes

2.6. Risceléctric

Tot i que no es treballa amb alta tensié ni amb instal-lacions eléctriques principals, es poden donar situacions
de risc eléctric en la manipulacié de dispositius electronics de lectura o equips auxiliars (mdduls, antenes,
etc.).

El Real Decreto 614/2001 estableix, dins del marc de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, les disposicions
minimes per la proteccio de la salut i seguretat dels treballadors enfront el risc eléctric. Aquest Real Decreto,
especifica que:

En qualsevol cas, a efectes de preveure el risc eléctric:

1. Les caracteristiques, forma d’utilitzacié y manteniment de les instal-lacions eléctriques dels
llocs de treball, hauran de complir'establert al article 3 d’aquest Reial Decret i, en particular,
les disposicions a que es faci referéncia a I'apartat 4 del mateix.

2. Les técniques i procediments per treballar a les instal-lacions eléctriques, o en les seves
proximitats, hauran de complir lo disposat al article 4 d’aquest Reial Decret.
2.6.1. Riscs eléectrics

Els accidents eléctrics es classifiquen en tres categories:

1. Contacte directe: Es el contacte de persones amb parts actives dels materials i equips. S'entén
que una part activa és una part amb tensio.

2. Contacte indirecte: Es el contacte de persones amb masses posades accidentalment sota
tensié. S'entén que una massa és el conjunt de parts metal-liques d'un aparell que, en condicions
normals, estan aillades de les parts actives. La causa més habitual dels contactes indirectes sén
els defectes d'aillament.

3. Encebament de I'arc eléctric: En treballs sota tensid, la proximitat a conductors en tensié pot
provocar l'aparicié d'un arc eléctric. Es un accident més habitual en mitja i alta tensié que en
baixa tensio.

Els principals riscos associats a les tasques del projecte s6n els contactes indirectes, derivats de possibles
defectes d’aillament o manipulacié incorrecta dels components electronics. Aquests riscos poden aparéixer
durant la connexié de dispositius de telelectura o en la revisié de comptadors. Per minimitzar-los, caldra evitar
treballs en zones humides sense proteccid, utilitzar guants aillants en la manipulacié dels components, i
comprovar sempre la desconnexié prévia de la linia abans d’intervenir. Només personal degudament format i
autoritzat podra efectuar aquestes operacions.

2.6.2. Efectes del corrent eléctric en el cos huma

Una persona s'electritza quan el corrent eléctric circula pel seu cos. La persona forma part del circuit eléctric
i, com a minim, existeixen dos punts de contacte: un d'entrada i un altre de sortida del corrent.

El cos huma es comporta com un resisténcia. Per tant, el corrent que circula pel cos es pot calcular segons la
Llei d'Ohm (I=V/R). Els efectes sobre el cos huma sén més perjudicials quant més gran sigui el corrent: quant
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mes gran sigui la tensio, més corrent circula i més danys pot provocar; quant més gran sigui la resisténcia del
cos, menys corrent passa pel cos, minvant el perill.

Els efectes del corrent circulant pel cos huma sén:

1.

Cap efecte: Per sota d'un cert llindar (llindar de percepcid), no hi ha perill. La persona esta
electritzada perd no nota res o bé nota un cert formigueig o pessigolleig. Voluntariament pot
mantenir o interrompre I'electritzacio.

Contraccions musculars involuntaries: Corrents petites poden provocar moviments reflexos
involuntaris, que poden comportar danys col-laterals com caigudes.

Tetanitzacié: El pas del corrent provoca que els musculs facin moviments incontrolats. La
persona perd el control dels musculs dependent de la zona per on circula el corrent. La
tetanitzacié dels musculs de bragos i mans faque no es puguin soltar els objectes que s'estaven
agafant. Si I'objecte que s'esta agafant és el que provoca l'electritzacio, la persona queda
"enganxada".

Aturada respiratoria i asfixia: Aturada respiratoria: El corrent circula pel cap, pel centre
nerviés que controla la respiracio. El cervell deixa d'enviar I'impuls nerviés que ordena al
diafragma a accionar els pulmons. Els pulmons no funcionen i la persona no pot respirar.
Asfixia: El corrent travessa el torax i tetanitza el diafragma. Els pulmons no podeninspirar ni
extreure aire i la persona no pot respirar.

Fibril-lacié ventricular: Moviment anarquic del cor, que es produeix quan es travessat per un
corrent superior a uns 30 mA. El corfunciona, perd no ho fa segons el seu ritme normal, deixant
d'enviar sang als diferents drgans del cos.

Cremades: So6n causades per descarregues electriques d'alta tensio i I'arc eléctric. Poden ser
superficials (pell) o internes.

Electrocucié: Mort causada pel pas del corrent pel cos huma a causa d'un o més dels efectes
anteriors.

La gravetat de I'electritzacié depén dels factors:

Intensitat del corrent
Durada del contacte eléctric
Resisténcia del cos huma
Tensi6 aplicada

Frequéncia del corrent

S o

Tipus de corrent (continua o alterna)

7. Recorregut del corrent a través del cos

El valor de la resisténcia que presenta el cos huma al pas del corrent és molt dificil de saber amb precisid, ja
que depén de una série de factors:

1. tensio

2. frequéncia

3. durada del pas del corrent

4. superficie de contacte

5. pressio del contacte

6. duresaigrau d'humitat de la pell

7. trajectoria del corrent

Segons el Reglament Electrotécnic per Baixa Tensié (MIE BT) [4], es considera que la resisténcia total del
cos entre ma i peu és 2.500 Q.
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En qualsevol cas, el perill no es causat per la tensié aplicada al cos huma, sin6é pel corrent que ocasiona
aquesta tensid. Es defineix la tensié de seguretat com el valor de la tensié que, aplicada al cos huma, no
causa una circulacio de corrent perillosa. Segons la instruccié complementaria del Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensi6 MIE BT 021, les tensions de seguretat sén: 24V en emplagaments humits i 50V en

emplagaments secs.

1.1. Mesures de prevencio i proteccié

Com a criteri general tindran preferéncia les proteccions col-lectives en front les individuals. A més, s’hauran
de mantenir en bon estat de conservacio els mitjans auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D’altra banda

els mitjans de proteccié hauran d’estar homologats segons la normativa vigent.

1. Métodes de proteccié contra contactes directes

a. Allunyament parts actives: Allunyament de les parts actives de la instal-laci6é a una
distancia tal del lloc on les persones habitualment es troben o circulen que sigui
impossible un contacte fortuit amb les mans o amb objectes conductors, quan aquests
es facin servir habitualment a prop de la instal-lacié.

b. Interposicié obstacles: Interposicié obstacles que impedeixin tot contacte accidental
amb les parts actives de la instal-lacié. Els obstacles de proteccié han d'estar fixats de
formasegura i resistir als esforgos mecanics usuals que puguin presentar-se en la seva
funcid. Siels obstacles s6n metal-lics i s6n considerats com a masses, s'aplicara una
de les mesures de proteccié contra contactes indirectes.

c. Recobriment parts actives: Recobriment de les parts actives de la instal-lacio per
mitja d'un aillament apropiat, capa¢ de conservar les seves propietats amb el temps.
El valor minim de la resisténcia d'aillament és 250 kQ. Pintures, vernissos, laques i
productes similars no sén considerats com a aillament satisfactori.

2. Métodes de proteccid contra contactes indirectes

a. Classe A: Suprimeix el risc fent que els contactes no siguin perillosos o bé impedeix
contactes simultanis entre masses i conductors. L'aplicacié de sistemes de proteccio
de Classe A no és possible de forma general, sin6 de manera limitada i només per cert
equips, materials o parts d'una instal-lacié.

b. Doble aillament (Classe A): Receptors amb aillaments de proteccié entre parts
actives i masses accessibles. Separacioé de circuits (Classe A): Separacio dels circuits
d'utilitzacié de la font d'energia mitjangant transformadors o grups convertidors.

c. Us de petites tensions de seguretat (Classe A): Us de tensions de 50 V en locals o
emplagaments secs i 24 V en locals o emplagaments humits o mullats, 12 V en locals
o emplagaments submergits.

d. Classe B: Posada de les masses a terra o al neutre amb dispositiu de tall automatic
associat, que provoca la desconnexié de la instal-lacié defectuosa.

Sén sistemes de proteccié de Classe B:

e Posada a terra de les masses i diferencials
e Posada al neutre de les masses i dispositiu de tall per corrent de defecte
e Posada aterra de les masses amb neutre aillat de terra

Al nostre pais el sistema de proteccié més utilitzat és la posada a terra de les masses i diferencials, basat en
I'esquema de distribucié tipus TT, el més difés dins de I'estat (laimmensa majoria dels sistemes de distribucid

del pais sén TT).
2.7. Mesures de proteccio6 col-lectiva

e Organitzaci6 i planificacio dels treballs per evitar interferéncies amb vianants, vehicles i altres
serveis existents.

e Senyalitzaci6 de les zones de perill.
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e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, especialment en treballs
en vorera o calgada. Deixar una zona lliure per a operaris o vehicles lleugers, si s’escau.

¢ Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.
o Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.
¢ Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.
e Adequacié de solucions d’execucio a I'estat real dels elements (subsol, edificacions veines).
e Us d’escales de ma o plataformes de treball en actuacions en arquetes o punts d’accés amb
profunditat.
2.8. Mesures de proteccio individual

e Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la polsi la projeccié de particules durant
treballs puntuals de perforacié o manipulacié mecanica.

e Utilitzaci6 de calcat de seguretat.

e Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades.

e Utilitzaci6 del casc quan hi hagi risc de cops o caiguda d’objectes.

e En cas d'us d’eines eléctriques amb elevada emissid sonora en entorns tancats o amb
permanéncia prolongada, s’utilitzaran protectors auditius homologats.

2.9. Mesures de proteccio a tercers

e Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada s’ha
de preveure un passadis protegit per al pas de vianants. El tancament ha d’impedir que

persones alienes a I'obra puguin entrar-hi

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior com en relaci6 amb els vials
exteriors

¢ Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

e Adequacié de solucions d’execucioé a I'estat real dels elements (subsol, edificacions veines)

2.10. Treballs en instal-lacions electriques

Segons el RD 614/2001, tot treball en una instal-laci6 eléctrica s'ha de fer sense tensié. Excepcions:

e Operacions elementals material eléctric adequat i sense riscos pel public en general
e Treballs en instal-lacions amb tensions de seguretat
e Maniobres, mesures, assajos i verificacions que requereixin la instal-lacié sota tensié

e Treballs en, o en proximitat d'instal-lacions quan les condicions d'explotacié o de continuitat del
subministrament ho requereixin

a. Treballs sense tensié

La supressio de la tensié s'haura de fer seguint els cinc punts seglents:

1. Desconnectar

2. Prevenir qualsevol possible realimentacié
3. Verificar I'abséncia de tensié
4

Posar a terra i en curtcircuit
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5. Protegir enfront a elements propers sota tensio i senyalitzar la zona de treball

La reposicié de la tensié també s'ha de fer seguint una sequléncia determinada:

1. Retirada de les proteccions addicionals i de la senyalitzacié que indica la zona de treball
2. Retirada de la posada a terra i en curtcircuit

3. Desenclavament i retirada de la senyalitzacio dels dispositius de tall

4. Tancament dels circuits per reposar la tensio

b. Treballs en tensid

Comporten risc respecte arc eléctric, per tant s'han de prendre mesures de proteccié del personal, utilitzant
material de seguretat i equips de proteccio individual (EPI).

Els treballadors han d'estar qualificats i el treball s'ha de realitzar segons un procediment préviament estudiat
i assajat sense tensio, si cal. El métode de treball i els equips i materials utilitzats han de garantir la proteccio
del treballador en front del risc eléctric.

c. Treballs en proximitat

El treballador ha d’estar sempre fora de la zona de perill. Abans d'iniciar el treball, es determina la viabilitat
treball. Si el treball és viable, es prenen les mesures de seguretat adients, com reduir al minim elements en
tensid, col-locar pantalles aillants, delimitar la zona de treball respecte la zona de perill i informar als
treballadors dels riscos existents. Durant els treballs, s'establira una vigilancia per controlar I'acompliment de
les mesures de seguretat.

En els treballs en tensio o proximitat és imprescindible I'us de materials i equips de proteccié com accessoris
aillants per recobriment de masses (pantalles, cobertes,..), utils aillants o aillats (eines, pinces, puntes de
prova,...), perxes aillants, dispositius aillants o aillats (banquetes, catifes, plataformes de treball,..) i equips de
proteccio individual (EPI) enfront a riscos eléctrics (guants, ulleres, cascs,...).

3. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S’informara al
inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s’hauran de traslladar els accidentats. Es
convenient disposaral’'obraien lloc ben visible, d’'unallista amb els teléfons i adreces dels centres assignats
per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidents.

4. NORMATIVA APLICABLE

Relacié de normes i reglaments aplicables:

— Decret de 26 de juliol de 1957, pel qual es regulen els treballs prohibits a la dona i als menors.

— Acord europeu sobre transport internacional de mercaderies perilloses per carretera (ADR), fet a
Ginebra el 30 de setembre de 1957.

— Decret 3151/1968, de 21 de novembre, que aprova el Reglament de linies eléctriques aéries d’alta
tensio.

— Ordenanga General de Seguretat e Higiene al Treball, aprovada segons Ordre de 9 de marg de 1971.
BOE de 16 i 17 de marg de 1971.
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Instal-lacié de telelectura al municipi de Sant Guim de Freixenet

— Reglament Electrotécnic per Baixa Tensi6é. Decret 2413/1973 de 20 de setembre, BOE nim. 242 de
9 d’octubre de 1973.

— Reial Decret 2291/1985, de 8 de novembre, sobre el Reglament d’aparells d’elevacid i de manutencio.
(Vigent parcialment)

— Ordre ministerial de 31 d’agost de 1987, per la qual s’aprova la norma de carreteres 8.3 - IC
Senyalitzacié d’obres.

— Resolucié de 30 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre compliment de les
distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques.

— Reial Decret 208/1989, de 3 de febrer, pel qual s’afegeix I'article 21 bis i es modifica la redaccié de
l'article 171.b) A del Codi de Circulacié.

— Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre, pel qual es dicten les disposicions d’aplicacié de la
Directiva del Consell 89/392/CEE, relativa a I'aproximacié de les legislacions dels estats membres
sobre maquines.

— Reial Decret 1942/1993, de 5 de novembre, sobre el Reglament d’instal-lacions de proteccié contra
incendis.

— Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals.

— Reial Decret 400/1996, d’1 demarg, sobreles disposicions d’aplicacié delaDirectiva 94-9-CE, relativa
als aparells i els sistemes de proteccid per a Us en atmosferes potencialment explosives.

— Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, sobre el Reglament dels serveis de prevencid.

— Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de
seguretat i salut en el treball.

— Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de
treball.

— Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
manipulacié de carregues que generi riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors.

— Reial Decret 488/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i de salut relatives al
treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacié.

— Reial Decret 664/1997, de 12 de maig, de proteccio dels treballadors contra els riscos relacionats amb
'exposicié a agents bioldgics durant el treball.

— Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, de proteccio dels treballadors contra els riscos relacionats amb
'exposicié a agents cancerigens durant el treball.

— Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacio per part dels treballadors d’equips de proteccio individual.

— Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, sobre disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacio per als treballs dels equips de treball.

— Reial Decret 1314/1997, d’1 d’agost, pel qual es modifica el Reglament d’aparells d’elevacié i
manutencié aprovat pel Reial Decret 2291/1985, de 8 de novembre.

— Reial Decret 1389/1997, de 5 de setembre, sobre les disposicions minimes destinades a protegir la
seguretat i la salut dels treballadors en les activitats mineres.

— Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccio.

— Ordre de 12 de gener de 1998, sobre el model de llibre d’incidéncies en construccio.

— Reial Decret 780/1998, de 30 d’abril, pel qual es modifica el Reial Decret 39/1997, de 17 de gener,
pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de prevencio.

— Ordre de 28 de desembre de 1999, per la qual s’aprovala norma 8.1-IC, senyalitzacié vertical, de la
Instruccié de Carreteres.
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— Reial Decret 1566/1999, de 8 d’octubre, sobre consellers de seguretat per al transport de mercaderies
perilloses per carretera, per ferrocarril o per via navegable.

— Reial Decret 1124/2000, de 16 de juny, pel qual es modifica el Reial Decret 665/1997, de 12 de maig.
— Reial Decret legislatiu 5/2000, de 4 d’agost, sobre infraccions i sancions a I'ordre social.

— Reial Decret 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions en matéria
de normalitzacié i homologacié de productes industrials.

— Reial Decret 374/2001, de 6 d’abril, sobre proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors contra
els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

— Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la
seguretat dels treballadors davant del risc eléctric.

— Reial Decret 212/2002, de 22 defebrer, pel qual es regulen les emissions sonores en I'entorn degudes
a determinades maquines d’Us a l'aire lliure.

— Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacié acustica.
— Resolucié de 26 de juliol de 2002, de la Direccié General de Treball.
— Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic per a baixa tensio.

— Ordre TRE/360/2002, de 30 d’agost, per la qual s’aproven els models de comunicacié d’obertura
prévia o represa d’activitats d’un centre de treball i d’avis previ d’obres.

— Reial Decret 349/2003, de 21 de marg, pel qual es modifica el Reial Decret 665/1997, de 12 de maig,
i s’amplia el seu ambit d’aplicacio als agents mutagens.

— Reial Decret 681/2003, de 12 de juny, sobre la proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors
exposats als riscos derivats d’atmosferes explosives en el lloc de treball.

— Reial Decret 836/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova una nova Instruccio técnica complementaria
«MIE-AEM-2» del Reglament d’aparells d’elevacio i manutencid, referent a grues torre per a obres o
altres aplicacions.

— Reial Decret 837/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova el nou text modificat i refés de la Instruccio
técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglament d’aparells d’elevacid i manutencio, referent a
grues mobils autopropulsades.

— Llei 37/2003, de 17 de novembre, del soroll.
— Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos laborals.

— Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, sobre desenvolupament de I'article 24 de la Llei 31/1995 de
prevencié de riscos laborals, en matéria de coordinacioé d’activitats empresarials.

— Resolucié TRI/1128/2004, de 21 de gener, perla qual es disposalainspeccidila publicacié del’Acord
de la Mesa de Seguretat i Salut Laboral en la Construccio a Catalunya.

— Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial Decret 1215/1997, de 18
de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié per
part dels treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals en altura.

— Reial Decret 1311/2005, de 4 de novembre, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors davant els riscos derivats o que poden derivar-se de I'exposicié de vibracions
mecaniques.

— Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors
contra els riscos relacionats amb I'exposicié al soroll.

— Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacid.

— Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut aplicables als treballs amb riscos d’exposicié a I'amiant.

— Resoluci6 d’'11 d’abril de 2006, de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, sobre el Llibre de Visites
de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social.
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— Directiva 2006/42/CE del Parlament Europeu i del Consell de 17 de maig de 2006, relativa a les
maquines i per la qual es modifica la Directiva 95/16/CE.

— Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifica el Reial Decret 39/1997, de 17 de gener,
pel qual s’aprova el Reglament dels serveis deprevencié i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre,

pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid.

— Reial Decret 711/2006, de 9 de juny, pel qual es modifiquen determinats reials decrets relatius a la
inspeccio técnica de vehicles (ITV) ia 'homologacié de vehicles, les seves parts i peces, i es modifica
aixi mateix, el Reglament general de vehicles, aprovat pel Reial Decret 2822/1998, de 23 de
desembre.

— Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector de la construccié.

— Reial Decret 1299/2006, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el quadre de malalties professionals
en el sistema de la Seguretat Social i s’estableixen criteris per a la seva notificacio i registre.

— Nota Técnica de Prevencio 400: Corrent eléctrica: efectes al travessar I'organisme huma. Institut
Nacional de Seguretat e Higiene al Treball.

Tortosa, a data de la signatura digital

Angel Mulet Baubi

Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat num.: 31.205

Alter Enginyeria Aplicada, SLP
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ANNEX 03 — PRESSUPOST CONEIXEMENT ADMINISTRACIO
Instal-lacié de telelectura al municipi de Sant Guim de Freixenet

1. INTRODUCCIO

En el present annex, es defineix el Pressupost per al Coneixement de I'Administracié, que inclou el
Pressupost d’Execucié de les Obres per Contracte amb IVA, i a més, si cal, I'existéncia de costos
complementaris necessaris per I'execucié de les mateixes i definides en el aquest projecte, titulat
“INSTAL-LACIO DE TELELECTURA AL MUNICIPI DE SANT GUIM DE FREIXENET".

Al document numero 4 d’aquest projecte, Pressupost, també s’hi inclou:
e QUADRE DE PREUS NUM. 1
e QUADRE DE PREUS NUM. 2
e JUSTIFICACIO DE PREUS
e AMIDAMENTS
e PRESSUPOST
e RESUM DE PRESSUPOST
e ULTIM FULL.

2. PRESSUPOST

Aquest pressupost inclou totes les despeses corresponents a I'execucié de les actuacions proposades en
aquest projecte. Tenint en compte I'exposat, el Pressupost per Coneixement de I’Administracié, queda

desglossat de la manera seguent:

Figura 1. Pressupost.

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ... 93.802,86
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 93.802,86............ocoivoieeieereieeeeeeeeeereeoeeeee 12.194,37
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 93.802,86..........ourveuureremeeseneersnneisseneieeesscessseenn 5.628,17

Subtotal 111.625,40
21 % IVA SOBRE T11.625,40. ..o 23.441,33
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 135.066,73

El pressupost d’execucié per contracte és de CENT TRENTA-CINC MIL SEIXANTA-SIS EUROS AMB
SETANTA-TRES CENTIMS (135.066,73 €).
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ANNEX 04 — PLA DE MANTENIMENT
Instal-lacié de telelectura al municipi de Sant Guim de Freixenet

1. INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest annex és incloure, en aquest projecte, el pla de manteniment previst.

2. PLA DE MANTENIMENT

S’estima que el cost anual de cadascun dels telecomptadors seria:

Comptadors electronics Despesa de dades al mes Transmissio de dades via NB loT
(UNE 82326) P (anual)
1 SIM (individual o BUS) 11.960 bytes 3,5€/ any / comptador

Aquest cost és recurrent anualment i caldria indicar qui pagara I'import a partir del segon any (indicant la
carta d’acceptacié del pagament).

A partir d’aqui, a mode de resum:

Despesa de dades Nombre de Despesa total en UN (1) | Despesa total en DOS (2)
(€/any/comptador) comptadors (unitats) ANY (€) ANYS (€)
3,50 625 2.187,50 4.375,00
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1.  AMPLITUD DEL CONTRACTE

La contracta compren tots els materials, ma d’obra, mitjans auxiliars i tot el que és necessari per a la
realitzacié de les obres, tal i com s'han projectat i amb les variacions autoritzades fins deixar-les llestes,
netes, amb bon aspecte, correcte funcionament i perfecte estat d'utilitzacié.

Comprén també la supressié de les construccions i els elements innecessaris, la retirada de materials
sobrers, les restes i la runa, la neteja i el condicionament de les arees i locals de l'obra i exteriors, que per
qualsevol concepte s'hagin utilitzat, per deixar-les en I'estat primitiu o en el que definitivament hagin de
quedar.

2.  DIRECCIO DE L’OBRA

El Director de I'obra és el técnic designat per ’Administracioé i gaudeix de les més amplies facultats per a la
millor efectivitat de la seva missio, i se’l designa d'ara endavant com a Director.

Resol les questions tecniques d'interpretacié del Projecte, inspecciona tot alld que es relaciona amb les
obres, directament i indirectament, pot rebutjar aquells elements o practiques que, al seu parer, no sén
adients i dona les ordres oportunes per a la millor execucié de les obres, sempre que no modifiquin les
condicions del Contracte.

Pot comprovar, a cada moment, si el Contractista compleix amb totes les obligacions contractuals i legals, i
pot conéixer i participar en totes aquelles previsions o actuacions que porta a terme el Contractista
relacionades de qualsevol forma amb les obres.

Quan les ordres donades al Contractista referents a les obres, els materials, la neteja, els perills o els
perjudicis, si la reparacié dels perjudicis causats o d'altres d'analoga naturalesa no fos acomplerta
eficagment i oportunament, el Director de I'obra pot manar d'executar-la amb carrec al Contractista.

Acredita al Contractista les obres realitzades i practica les liquidacions.

Pot valer-se de col-laboradors, per tal que el representin o el substitueixin en totes o en part de les seves
funcions, i ha de comunicar-ho al Contractista perqué els reconegui com a tal. Els col-laboradors estan
integrats en la Direccio.

El Director d’obra interpreta el projecte i dona les ordres per al seu desenvolupament, marxa i disposicié de
les obres aixi com les modificacions que creu oportunes sempre que no alterin fonamentalment el Projecte o
la classe de treballs i materials que hi sén consignats.

El Contractista no pot introduir cap modificacié sense l'autoritzacié escrita del Director.

Si alguna part de I'obra classe o dels materials no queda prou especificada, presenta dubtes, resulta alguna
contradiccio en els documents d’aquest projecte o es pot suggerir alguna solucié més avantatjosa durant la
marxa de les obres, la Contracta ho ha de posar immediatament en coneixement de la Direccié d’obra, per
escrit, i s’ha d’abstenir d'instal-lar els materials o executar I'obra en questié fins a rebre I'aclariment o
resolucié de la Direccié d’obra que també I'ha d’efectuar per escrit.
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3.  CONTRACTISTA

El Contractista és la part contractant obligada a executar l'obra.

Ha de realitzar bé les obres contractades i en el termini estipulat, sota la seva total i exclusiva responsabilitat
i amb subjeccio a les condicions del Contracte i a les ordres del Director.

Ha de signar el rebut al duplicat de les ordres que se li donen per escrit i subscriure amb la conformitat o
I'objeccié els comunicats o informes de les obres quan se li requereix.

Ha de donar compliment tot seguit a totes les ordres que rep del Director sense perjudici del dret de
reclamacié que l'assisteix. L'exercici d'aquest dret no I'eximeix del compliment de dites ordres, encara que
de tal reclamacio pot derivar-se'n justa indemnitzacié al Contractista.

El Contractista té dret a que se i justifiqui la recepcié de les comunicacions i les reclamacions que adrega al
Director i tanmateix se li ha de comunicar per escrit qualsevol ordre verbal que li doni.

El Contractista esta obligat a prestar col-laboracié al Director i a les persones que el representen o ajuden,
per al millor compliment de les seves funcions.

4.  OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS

El Contractista, o el seu representant, esta obligat a ser present en I'obra totes les vegades que el cita el
Director per escrit i especialment en els actes de replanteig, amidaments i recepcions.

En cas d'incompareixenca injustificada, perd el dret d'al-legacié o reclamacié que l'assisteix a tals actes i ha
d’estar a les consequéncies, i el Director li ha de lliurar, amb justificant de recepcid, els documents que se'n
derivin dels mateixos.

Si justifica degudament la falta d'assisténcia, té un termini de deu dies per reclamar o fer les al-legacions
oportunes mitjangant escrit adrecat al Director.

So6n a carrec del Contractista totes les despeses derivades del Contracte i I'execucio de les obres entre les
quals s'hi compten:
e Mesures de seguretat, senyals i barrats.

o Replanteig, amidaments, controls de qualitat dels materials i de les obres, aixi com els
elements i les obres provisionals o auxiliars.

e Assegurances del personal, les obres, la maquinaria, la responsabilitat i els danys a tercers.
¢ Neteja i vigilancia.

o Arbitris, impostos, etc, aixi com les multes, les sancions o les indemnitzacions per perjudicis
que es deriven de I'execucio de les obres.

e Els permisos, les llicéncies i les concessions que son necessaris per a I'execucié de les
obres, amb exclusio dels que sén especifics de I’Administracio.

e Disposicié d’'una oficina d’obres en un lloc avinent, degudament condicionada, per al Director.
On hi ha d’haver les copies autoritzades dels documents contractuals del projecte i el llibre
d’ordre. En demés s’hi ha de guardar, tots els documents que puguin ser necessaris consultar
i també les mostres, el testimoni i qualsevol material que pugui ser convenient conservar.

El Contractista respon dels actes propis, dels del personal que li presta servei i també dels subcontractistes.
Aixi mateix respon dels danys causats a I'obra per qualsevol causa, abans de la recepcio. També son de la
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seva exclusiva responsabilitat els danys i el perjudicis causats a tercers bé per la forma d'execucio de l'obra,
bé per omissid, bé per causa d'accident o bé per suposit fortuit.

Ha de tenir cura que a causa de les obres, no es pertorben o malmeten els serveis existents.

Ha d’adoptar sota la seva exclusiva responsabilitat i vigilancia les mesures per tal de garantir la més
absoluta seguretat del personal de I'obra i de tercers.

Ha de complir i estar al corrent, a cada moment, amb les obligacions que, com a empresa, l'incumbeixen en
matéries fiscal, laboral, Seguretat Social, Seguretat i Salut en el treball i de qualsevol altra classe que
I'afecten.

Abans de comengar les obres ha de comunicar al Director la seva residéncia i la del seu Delegat, a tots els
efectes derivats de I'execucio, aixi com qualsevol variacié futura mentre dura. La residéncia del Delegat ha
de ser a la localitat de les obres o altra proxima, i ha de tenir I'autoritzacié del Director.

El Contractista és I'Uinic responsable de totes les contravencions que ell comet durant I'execucio de les
obres, o el personal i elements que hi son relacionats i son del seu exclusiu compte les consequéncies que
se’n poden derivar, aixi com els danys i perjudicis a tercers.

Igualment, el Contractista és I'Unic responsable de l'execucié de l'obra contractada, i no té dret a
indemnitzacié pel major preu a qué poden resultar-li les distintes unitats, ni per les errades maniobres que
pot cometre durant la seva construccié.

Es responsable també davant els Tribunals dels accidents que poden sobrevenir i ha de tenir tot el personal
degudament assegurat.

Igualment, és responsable de totes les obligacions legals i econdmiques derivades de les obres
contractades.

La Contracta igualment ha de sol-licitar i obtenir els permisos municipals, de Delegacié d'Industria, etc., que,
segons la legislacié vigent, son precisos per a la realitzaci6 i funcionament de les obres i instal-lacions.

La propietat de les obres I'ha d’autoritzar tots els documents que calen per a tal fi.

A banda de la senyalitzacié de I'obra especificada en un altre article del plec, s’han de disposar rétols
informatius, un a cada extrem de l'obra. Els esmentats rétols informatius s’han de col-locar abans del
comengament de I'obra i la correcta subjeccid i visibilitat s’ha de comprovar en I'acta de replanteig.

La qualitat del material utilitzat ha de ser suficient per garantir-ne la conservacié durant la durada de I'obra.
En el cas de que s’observin defectes en el mateix, la DIRECCIO FACULTATIVA ha d’ordenar la seva
immediata reparacié o substitucid. Si dites errades no s’esmenen en el termini de 48 hores la direccié
facultativa encarregara nous cartells amb carrec al contractista.

Els cartells no son d’abonament perd la propietat es reserva la possibilitat d’adquirir-los a I'acabament de
I'obra amb carrec a la partida d’imprevistos i al seu valor residual.

De no ésser retirats transcorregut 1 mes des de la data de recepcié de I'obra s’entén que el contractista els
cedeix gratuitament a la propietat.

5. PERSONAL

El Contractista designa un Delegat que assumeix la direccié dels treballs i actua com a representant seu a
tots els efectes referents a les obres i al compliment del contracte. Ha de residir en un lloc proxim al dels
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treballs i ha de tenir suficient solvéncia técnica i moral aixi com facultats per organitzar I'execucié de les
obres i posar en practica les ordres del Director.

La persona que es designa com a Delegat d’obra s'ha de comunicar al Director i aquest I'ha d’acceptar per
ell, aquest aprecia lliurement la seva suficiencia en tots els aspectes.

El Delegat col-labora amb el Director en la resolucié de tots els problemes que es plantegen durant
I'execucio de les obres.

Quan la complexitat i naturalesa de les obres ho requereix, o bé per circumstancies especials és convenient,
a I'entendre del Director, aquest pot exigir al Contractista que el Delegat tingui la titulacié professional adient
a la naturalesa de les obres i que el Contractista designi en demés el personal facultatiu necessari sota la
dependéncia d'aquell.

Quan la marxa dels treballs ho justifica, pot reclamar del Contractista la designacié d'un nou Delegat o de
qualsevol facultatiu que d' ell depén.

A l'obra ha d'haver-hi sempre el nombre i la classe de personal técnic, especialista i operaris que fa falta pel
volum i naturalesa dels treballs que s'estiguin realitzant, personal amb reconeguda aptitud i experiéncia.

El Contractista respon de la idoneitat i de la disciplina del personal assignat a I'obra. El Director té, a cada
moment, la facultat d'exigir al Contractista la separacié de I'obra de qualsevol persona que consideri
inadequada, sense que el Contractista pugui reclamar perjudici per tal fet.

Si ho creu necessari, el Director pot designar vigilancia a I'obra, sota la seva dependéncia.

Cap part de I'obra no pot ser subcontractada sense autoritzacié de la direccié técnica.

L’autoritzacid pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers, no allibera el contractista de les
seves obligacions i responsabilitats.

La propietat no és responsable subsidiaria dels deutes contrets pel contractista.

6.  GENERALITATS

Es fa constar, als efectes oportuns, que per tractar-se d’obres publiques el contractista té el coneixement
previ de la possible existéncia de nombroses i diferents servituds de I'obra, com per exemple esteses
d’empreses privades (gas, teléfons, electricitat, canonades) o de serveis publics (aigua, clavegueram).

Ja que es tracta d’'informaci6 dispersa entre els diferents titulars i essent utii només en quant estigui
actualitzada a la data de comengament dels treballs, s’inclou Unicament en el projecte la relacié de serveis
existents per tal de facilitar i orientar a ’hora d’executar I'obra. Tot i aixd el contractista queda obligat a
sol-licitar dita informacié a les diferents companyies i als ajuntaments afectats abans de comencar els
treballs en compliment de I'establer a I'art. 7.

L’exacta localitzacio, mitjangant cales, d’aquests serveis, el seu manteniment durant I'execucié dels treballs
(o la seva reposicio a la finalitzacié dels mateixos) i les possibles dificultats o minves de rendiment que la
preséncia ocasioni, no son mai d’abonament, i es consideren com a despeses incloses en els preus unitaris.

No sén tampoc d’abonament les despeses de manteniment o les de reparacidé per trencament, avaries, etc,
que es produeixen en els anomenats serveis per les obres, fins i tot quan la seva posicié no respon a la
informacié rebuda o son tragats imprevisibles ja que es considera que el contractista ha incomplert
'obligacié de localitzar la seva posicié exacta mitjangant cales, treball que el seu cost queda inclos en el
projecte tal i com s’ha dit.
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Sén d’abonament, sempre que la Direccié Facultativa les consideri obres necessaries per a I'execucio del
projecte i les autoritzi expressament, les modificacions de tragat (provisionals o definitives) o el seu reforg,
amb preus de projecte o en el seu defecte, amb preus contradictoris.

El contractista té el deure d’avisar a la Direccid Facultativa quan el mal estat dels serveis trobats durant els
treballs aconsella la seva reparacio o renovacio.

El contractista queda, a més, obligat a realitzar els treballs de millora puntual necessaris per arranjar els
defectes detectats en la forma que determinen els serveis técnics competents. Dits treballs sén d’abonament
als preus del projecte i, en el seu defecte, a preus contradictoris.

Ambdéds casos, 'abonament es realitza amb carrec a la partida d'imprevistos o es redacta I'oportu projecte
addicional d’obres.

L’existéncia de serveis en nombre tal que impedeix I'excavacio continuada a maquina a la generalitat o en
zones importants de I'obra s’ha de plantejar a la direccioé d’obra qui valora els fets i decideix les superficies
i/o volums que s’han d’abonar.

Les dificultats presentades per obstacles aillats a I'execucié normal de les unitats d’obres diferents de la

propia excavacid (per exemple: col-locacidé de canonades, extensié i compactacié de ferms, etc.) es
consideren sempre incloses en els respectius preus.

7. MATERIALS

Comprenen totes les matéries, els productes, els elements i els mecanismes que entren a formar part
integrant de les obres i les instal-lacions.

Han de ser de primera qualitat dintre de la seva classe. Segons la seva naturalesa han de ser nous, sense
defectes, en perfecte estat de conservacio i Us. Han de complir les instruccions i les normes promulgades
per 'Administracié referents a condicions generals, homologacio i control de qualitat, sense perjudici de les
especifiques que estableix el corresponent plec.

Han d’'arribar a I'obra i s'han d’arreplegar en la seva presentacié original, amb les marques de fabrica,
precintes i tots aquells distintius que els caracteritzen.

Les caracteristiques dels materials insuficientment especificats al Plec de Condicions, o que no hi siguin
continguts, les defineix el Director, i en el seu defecte seran dels tipus i qualitats emprats normalment per
'Empresa subministradora del servei.

Els materials a emprar han de ser acceptats pel Director abans de l'adquisicié i arreplec a I'obra, amb
aquesta finalitat el Contractista ha de lliurar-li oportunament les mostres, els catalegs, les garanties, les
analisis, els assaigs, els certificats i les especificacions suficients que permetin un judici clar de les qualitats
dels materials proposats i la seva conveniéncia. Altrament, el Director pot manar retirar-los, encara que
estiguin col-locats o suposin demolir parcialment l'obra, sense dret a indemnitzacié. Si el Director creu
necessari fer-ne analitzar o assajar algun, designa un laboratori perqué ho realitzi, atés el que preveu
I'epigraf num. 12. S'han d’arreplegar en els llocs i la forma adients, que assegurin la bona conservacio, i no
destorbin ni ofereixin perill. També cal mantenir-los sempre en bones condicions.

L'acceptacio prévia dels materials no suposa l'autoritzacié definitiva, i es poden substituir, adhuc després de
col-locats, aquells que no reuneixen les condicions, els que tenen caracteristiques distintes o defectes no
percebuts en el primer reconeixement, per més que estiguin inclosos amidaments i certificacions. Les
despeses que s'originen sempre son a carrec del Contractista.
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8. DOCUMENTS PER AL CONTRACTISTA

El Contractista rep un exemplar del Projecte de les obres que ha contractat. Pot adquirir en demés al seu
carrec totes les copies dels planols i d'altres documents que necessita per executar les obres, perd no pot
fer Us del Projecte i dels altres documents per altres fins que no soén els estrictament contractuals, aixi com
tampoc exhibir-los o cedir-los a tercers.

Els documents que queden incorporats al Contracte, salvat d'indicacié distinta en les clausules
administratives, son:

e Memoria

¢ Planols

e Plec de Condicions

e Pressupostos Parcials

e Quadre de Preus d’Unitats d’'Obra

o Pressupost General

La inclusié en la contracta de les cubicacions i amidaments no implica l'exactitud respecte a la realitat.

Tots els altres documents i altres dades sén informatius. El Contractista s’ha d’encertar de I'exactitud i
procurar-se aquells altres que pot necessitar.

En cas de contradiccio entre el Plec de condicions i els planols, preval el primer.
Tot alld que s’esmenta en el Plec de Condicions i omeés en els planols o viceversa, ha de ser executat com

si estigués contingut a ambdds documents, sempre que la unitat d’'obra quedi suficientment definida i tingui
preu en el Contracte.

9. REPLANTEIG | PROGRAMA DE TREBALLS

Adjudicades les obres, el Contractista ha de fer el replanteig en el termini legalment establert. Comprén com
a minim els eixos principals que situen i caracteritzen les diverses parts de I'obra, aixi com els punts fixos i
auxiliars necessaris pels successius replanteigs de detall, marcats de forma invariable i duradora. Quan ho
té enllestit ho ha de comunicar al Director per a la seva comprovacio. S’aixeca Acta i se’n lliura un exemplar
al Contractista.

En I'Acta de replanteig hi ha de constar la conformitat o la disconformitat del replanteig respecte als
documents contractuals del projecte aixi com qualsevol circumstancia que pot afectar el compliment del
Contracte.

Quan es fa constar alguna diferéncia o circumstancia que implica una variacié sensible del Projecte, s’han
de valorar pel Director de Il'obra les repercussions, als preus del Contracte, i s’ha de trametre a
I'"Administracié perqué resolgui.

El contractista es responsabilitza de la conservacié dels punts de replanteig.

Immediatament, el Contractista ha d’iniciar les obres i comunicar la data al Director, a qui ha de presentar el
Programa de Treball que ha de contenir:
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10.

e Programa de les obres a realitzar, classe i volum.

¢ Mitjans que s’han d’emprar, amb expressié de la classe i el rendiment mitja.

e Valoracié mensual i acumulada de I'obra programada.

o Representacio grafica de les diverses activitats.

o El Programa de Treball i els mitjans a emprar han de ser aprovats pel Director.

o Eltermini d’execucié comenga a comptar des de la data de replanteig.

EXECUCIO | VARIACIONS DE LES OBRES

10.1. Generalitats

Els treballs s’han d'executar segons les condicions del Contracte i d'acord amb el programa de Treball
aprovat, dels quals no pot diferir substancialment sense autoritzacio.

La maquinaria i altres elements de treball que s'han d'aportar a I'obra segons el programa o que el
Director creu necessaris, han d’estar sempre en bones condicions i quedar adscrits durant I'execucio
de les unitats en qué s’han d'utilitzar. No es poden retirar sense el consentiment del Director.

Les unitats d’'obra realitzades amb materials o en forma distinta al prescrit en els documents del
Contracte sense autoritzacioé prévia, i les defectuoses, no s'han de pagar. El Director té la facultat
d'exigir la demolicié i reconstruccio de les parts que no compleixen les condicions establertes o si
sospita, amb fonamentacié que no les compleixen, i ha de realitzar-ho el Contractista al seu carrec, el
qual en demés és responsable dels perjudicis que, per aquesta causa, poden produir a
I'Administracié. Si demolida alguna part sospitosa de I'obra resulta que reunia les condicions exigibles
al Contractista, se I'ha d'indemnitzar.

Si el Contractista substitueix un material per un altre de millor qualitat sense l'ordre escrita del
Director, es paga unicament el preu estipulat al Contracte. Si realitza major volum d’obra sense que si
li hagi ordenat, es realitza el pagament només de la part projectada. Si I'excés d'obra no és
admissible, el Contractista esta obligat a demolir-la.

Fins a la recepcio, el Contractista respon de I'execucié de l'obra contractada i de les faltes que hi
hagin.

El muntatge d'elements i realitzacié de les obres s'ha d’efectuar amb estreta subjeccié a aquest
Projecte, normes i disposicions oficials que li sén d'aplicacié i a les ordres que doéna el Director d’obra.

S'han d’efectuar amb els mitjans auxiliars necessaris i ma d’obra especialitzada i segons el bon art de
cada ofici, de manera que a més del bon funcionament, han de tenir un bon aspecte i quedar
perfectament acabades i en perfectes condicions de durada i conservacio.

10.2. Treballs nocturns

Els treballs nocturns han de ser préviament autoritzats pel director i realitzats només en els unitats
d’obres que ell indica. El contractista ha d’instal-lar els equips d’il-luminacio del tipus i intensitat que el
director ordena i els ha de mantenir en perfet estat, mentre duren els treballs nocturns.

10.3. Construccioé i conservacié de desviaments

Si, pel fet de preveure en els documents contractuals, o per necessitats sorgides posteriorment, fos
necessaria la construccié de desviaments provisionals o rampes d’accés als trams parcialment o
totalment acabats, s’han de construir d’acord amb les caracteristiques que figuren en els
corresponents documents contractuals del projecte o, en el seu defecte, de manera que han de ser
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adequats al transit que han de suportar i segons les ordres del director. La seva conservacié durant el
termini d’utilitzacié és a compte del contractista.

10.4. Senyalitzacio i altres mesures de seguretat a I'obra

El contractista, des del mateix comengament de I'obra, té I'obligacié expressa de garantir per tots els
mitjans possibles la seguretat dels seus propis treballadors i de les persones i béns en general. Per
aixd, ha de senyalitzar les obres (o altres zones properes que siguin necessaries) de forma correcta i
suficient i dirigir 'execucio dels treballs de forma prudent.

En consequéncia, els accidents o danys que es puguin produir, imputables a les obres o a la seva
senyalitzacio sén de la responsabilitat exclusiva del contractista.

Abans de procedir a qualsevol regulacié i, en el seu cas, desviament del transit afectat (tant de
vianants com motoritzat) el contractista ha de sol'licitar de la Direccié Facultativa I'autoritzacié
oportuna i la realitzacio de les gestions necessaries davant I'organisme competent (guardia urbana,
Ministeri de Foment, Generalitat, etc).

Els treballs de senyalitzacid, de regulacio del transit, les actuacions destinades a garantir la seguretat
de I'obra i tots els mitjans materials que sén necessaris per a tot aixd (senyals, tancaments, marques
viaries, balises reflectores i lluminaries, enllumenat nocturn, vigilants, etc.) es consideren despeses
incloses en els preus unitaris del projecte.

La presencia, regular o no, de tecnics municipals (0 membres de la guardia urbana, Ministeri de
Foment, etc.) en la seva funcié de control i comprovacié no eximeix ni relleva el Contractista
d’aquesta responsabilitat, només en els casos que la direccié facultativa hagi rellevat el contractista
en les seves funcions de direccié de treballs.

La Direccio Facultativa ha d’advertir el contractista de totes les deficiéncies que observa i ha de ser
considerat com a d’obligat compliment per part del contractista (art. 23 P.C.G.A.)

La repeticié dels esmentats defectes o la poca diligéncia en la seva correccié s’ha d’anotar per la
Direccidé Facultativa al Llibre d’Ordres, i una copia del full ha de ser tramesa a I'dérgan contractant als
efectes oportuns.

10.5. Precaucions especials durant I'execucié de les obres

10.5.1. Pluges

Durant les diverses etapes de la construccid, les obres s’han de mantenir sempre en perfectes
condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos s’han de conservar i mantenir de manera
que no es produeixin erosions en els talussos adjacents.

10.5.2. Gelades

Si hi ha temor que es produeixin gelades, el contractista de les obres ha de protegir totes les zones
que poden quedar perjudicades pels efectes conseqlients. Les parts d’'obra malmeses s’han d’algar i
reconstruir a la seva costa, d’acord amb el que s’assenyala en aquestes prescripcions.

10.5.3. Incendis

El contractista s’ha d’atenir a les disposicions vigents per a la prevencié i control d’incendis i a les
instruccions complementaries que figuren en les prescripcions técniques, o que dicta el director. En
tot cas, ha d’adoptar les mesures necessaries per evitar que s’encenguin focs innecessaris, i €s
responsable d’evitar la propagacio dels que es requereixen per a I'execucio de les obres, aixi com
dels danys i perjudicis que es poden produir.
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10.5.4. Us d’explosius

L’adquisicid, el transport, 'emmagatzematge de les metxes, els detonadors i els explosius s’ha de
regir per les disposicions vigents que regulen la matéria i per les instruccions especials
complementaries que dicta el director.

Els magatzems d’explosius han de ser clarament identificats i estar situats a més de 300 m de la
carretera o de qualsevol construccio.

En les voladures s’ha de posar especial cura en la carrega i encesa de les barrinades, i s’ha d’avisar
de la descarrega amb antelacio suficient per evitar possibles accidents.

L’encesa de les barrinades s’ha de fer, de ser possible, a hora fixa i fora de la jornada de treball,
durant els descansos del personal operari al servei de I'obra en la zona afectada per les voladures, i
no és permesa la circulacié de persones o vehicles dintre del radi d’acci6 de les barrinades, des de
cinc minuts abans d’encendre les metxes fins després que hagin esclatat totes.

Sempre que sigui possible, 'encesa s’ha d’efectuar mitjangant comandament eléctric a distancia, o
s’han d’emprar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervé en la manipulacié i utilitzacié d’explosius ha de ser de reconeguda practica i
pericia en aquestes feines i ha de reunir les condicions adequades, en relacié amb la possibilitat que
correspon a aquestes operacions.

El contractista ha de subministrar i col-locar els senyals necessaris, per advertir al public del seu
treball amb explosius. L’emplagcament i estat de conservacié ha de garantir, sempre, la perfecta
visibilitat.

Correspon al contractista, en el seu treball de direccio i gestié de I'obra la prevencié dels danys que

es puguin produir per pluges, gelades, altres accidents atmosférics, voladures, etc.

Les despeses que els esmentats treballs poden produir es consideren incloses en els preus i en
consequiiéncia no so6n en cap cas d’abonament a excepcidé dels casos previstos a [‘art. 132 del
Reglament general de contractacio de I'Estat (vegeu clausula 14 del PCAG)

Tampoc son d’abonament els danys produits per 'omissié de les esmentades tasques preventives.

El contractista és el responsable Unic dels danys a tercers que per les causes esmentades es puguin
produir.

10.5.5. Obres de condici6 especial

Sempre que, a judici del director de I'obra, hi hagin algunes parts de I'obra que, per llur indole
particular, requereixen especial cura, es poden designar tres o més especialistes acreditats perque el
contractista trii el que ha d’executar-la, sempre que el preu que compti els esmentats especialistes
estigui dintre del Quadre de Preus que acompanya al projecte amb un marge d'un 5% a favor del
contractista, en concepte d’'indemnitzacié per despeses generals.

Aquest mateix dret es reserva al director per a certs materials la fabricacié dels quals requereix
condicions especials.

Si el contractista executa alguna part de les obres en forma defectuosa, o malament, per error o
contrariament a les bones normes de la construccio, ordres rebudes o que no s’ajusta al projecte, I'ha
de demolir i tornar a fer, tantes vegades com sigui necessari, i les despeses que aixd ocasioni aniran
al seu compte.

Si les deficiencies no comprometen la seguretat, funcionament, utilitat i bon aspecte dels treballs
d’'una manera essencial, i no poden, a judici del director de I'obra, conservar-se, el contractista pot
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reparar-la fins a deixar-la de la millor manera possible, i sofrir en aquest cas, la peg¢a o element, el
desmerit que pugui tenir a judici del director.

La interpretacié del projecte és missid exclusiva del director de I'obra, el qual resol segons el seu
criteri qualsevol dubte i supleix les omissions que poden haver-hi en el projecte.

Qualsevol dubte, deficiencia o omissié ha de ser aclarit i reposat abans de comencar els treballs a
qué fa referéncia.

11. CONTROL DE QUALITAT

Per controlar la qualitat de les obres, el Contractista ha d’efectuar, al seu carrec, els assaigs en les
condicions i frequiéncia que s'estableixen al Plec de condicions i en el seu defecte en les instruccions i
normes oficials. Si no esta regulat per cap dels documents ressenyats s’ha de procedir segons determina el
Director.

Durant el decurs de les obres, i en el seu periode de garantia el Director pot ordenar que es realitzin
quantes proves, assaigs i analisis que cregui oportunes per comprovar la qualitat dels materials i bona
execucié de l'obra efectuada encara que els materials no estiguin indicats en aquest plec. El Contractista
esta obligat a donar totes les facilitats que calguin, aportar els mitjans auxiliars i el personal necessaris i
suportar al seu carrec, totes les despeses que es puguin originar fins un import maxim de 1% del
pressupost de I'obra.

De les proves realitzades s'ha d’estendre Acta que s’ha de tenir en compte per la recepcio de I'obra.

En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats s'ha d’acudir a un Laboratori oficial
designat pel Director, perqué les efectu.

12. MODIFICACIONS DEL PROJECTE

No s'admet cap variacio sobre I'obra definida en el projecte ni sobre I'execucié establerta en el programa de
treball, sense I'autoritzacié escrita del Director de I'obra. Qualsevol dubte, deficiencia o omissié al projecte
ha de ser aclarida pel Contractista abans de comengar les unitats d’obra a que es refereixi.

L'Administracié pot, durant I'execucié de les obres, suprimir la realitzacié d'alguns treballs o afegir-ne altres
no previstes, sempre que el total de les supressions o addicions valorades als preus de Contracte no
disminueixin o sobre pugin més d'un vint per cent del total de I'obra contractada i en el cas d’excedir-ne,
sempre que el Contractista hi estigui d'acord.

Amb independéncia de les supressions o condicions esmentades, el Contractista ha d'introduir les
modificacions que li ordena el Director, quan les creu imprescindibles per mantenir totes les condicions
d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el projecte. Si aquestes modificacions per la quantia o
naturalesa justifiquen variacions sensibles de preu o termini d'execucié, el Contractista ha de sol-licitar per
escrit que es tinguin en compte i I'Administracié acordara el que cregui adient.

El Contractista pot proposar també modificacions sobre I'obra projectada, degudament justificades al
Director i aquest les resol d'acord amb les seves facultats. Si a les variacions o a les modificacions hi figura
alguna unitat d’obra, el preu de la qual no compta en el Contracte ni se'n pot deduir, s’ha de determinar pel
sistema de preus contradictoris, a partir fins on sigui possible dels costos elementals que figuren en el
projecte i en tot cas als corresponents a la data de la seva licitacio.
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Només son considerades com a millores i modificacions del Projecte aquelles que hagin estat ordenades
expressament per escrit per la Direccié d’obra i convingut preu abans d’executar-les.

L’entitat contractant tindra dret a segregar de la contracta, totalment o parcial, totes les obres que cregui

convenient, sempre que I'import de les segregacions no excedeixi de la cinquena part de I'import total de la
contracta. La contracta en cap cas no podra pretendre cap segregacio.

13. AMIDAMENT | MESURAMENT DE LES OBRES

Les obres s'amiden per unitats completament acabades, i se'ls aplica a cadascuna el métode que
especifiquen els documents del Contracte i, per defecte, a criteri del Director. Als amidaments hi ha d’assistir
el Contractista, el qual pot manifestar les observacions i les reclamacions que cregui oportunes.

Aquelles parts o unitats que han de quedar ocultes, o impliquen la desaparicid d'elements necessaris per
poder efectuar I'amidament, aquest s’ha de fer al moment oportu. El Contractista ha d'avisar amb temps
suficient al Director perqué pugui prendre les dades necessaries, altrament aquest actua segons el seu bon
criteri i el Contractista ha d'acceptar el resultat.

Les unitats que s'han de pagar a pes, es comprovaran abans de posar-les en I'obra, en preséncia del
Director.

Pel que fa a lI'amidament i mesurament de les obres és d'aplicaci6 també tot el que disposen les
prescripcions particulars quant a aixo.

Les unitats s'abonen pel seu volum, pel seu pes, per la seva superficie, per la seva longitud o pel seu
nombre d'unitats realment executades, d'acord a com figuren especificades al Quadre de Preus
corresponent. Per a les unitats noves que poden presentar-se s'ha d’especificar clarament la forma
d'abonament en convenir el seu preu actual contradictori. En altres casos, s'ha d’estar a I'admeés a la
practica habitual.

14. VALORACIO | PAGAMENT DE LES OBRES

14.1. Generalitats

Es paguen al Contractista les obres que realment ha portat a terme d'acord amb el projecte i les
modificacions autoritzades.

Amb aquesta finalitat el Director lliura la certificacié de les unitats d’obra acabades, en els terminis establerts
en el Contracte i per defecte mensualment. Per aix0 es fa la relacié valorada dels treballs realitzats "a
l'origen" previ amidament. La contracta tindra un termini de vuit dies per examinar-ho i donar la seva
conformitat i objeccions.

Les relacions valorades i les certificacions conseglients tenen caracter provisional i els pagaments a qué
donen lloc es conceptuen a la bestreta, i queden pendents de la liquidacio final per a la confirmacié o la
rectificacio.

Sempre que en el Contracte no s'especifica una modalitat distinta, les obres es valoren als preus d'execucié
material que figuren en el projecte, als especials establerts i si escau, als que es fixen contradictoriament.
Se'ls ha d’augmentar el tant per cent adoptat per obtenir el Pressupost de Contracta i del resultat es
descompta la baixa obtinguda en la rematada.
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Les obres de terra s'amiden i es valoren segons les unitats d’obra definides i aplicades en els pressupostos
parcials d'execucié material, amb els preus emprats en el mateix document, bé si son resultat de preu
d'unitat d’obra, bé de preu mitja establert en el projecte. Els preus mitjans establerts corresponen a estudis
previs del terreny o a estimacions d'altres obres realitzades en la mateixa poblacié o contrada. Els
percentatges dels diferents components del terreny s'entenen a risc i ventura del Contractista, sempre que
les clausules administratives o el Contracte no especifiquin altra modalitat.

Tots els treballs, els mitjans auxiliars i els materials necessaris per a la correcta execucié i acabat de
qualsevol unitat d’'obra, es consideren inclosos al preu de la mateixa, encara que no hi figurin tots els
especificats en la descomposicié o en la descripcié dels preus.

14.2. Valoraci6 d’obres defectuoses acceptables

Si per excepcioé s’ha executat alguna obra que no es troba arreglada exactament a les condicions de la
contracta, pero que, tanmateix, és admissible a judici del director, aquest proposa al contractista la rebaixa
que sembili justa en el preu.

El contractista pot optar entre acceptar la rebaixa proposada o demolir 'obra a la seva costa i refer-la,
d’acord amb les expressades condicions.

14.3. Preus contradictoris

Si s’esdevé algun cas en qué fos necessari fixar un nou preu perque la unitat d’'obra no esta compresa a la
contracta o perqué les seves caracteristiques difereixen substancialment de les del contracte, s’ha d’estudiar
i convenir-lo contradictoriament pel seguent sistema:

El contractista, a partir dels quadres de preus del pressupost de I'obra, formula per escrit, sota la seva
signatura, el preu que, al seu judici, ha d’aplicar-se a la nova unitat.

El director de I'obra o0 aquella persona que designa estudia el que, al seu criteri, s’ha de fixar.

Si ambdés preus coincideixen, la direccié formula I'acta d’avinenga, igual que si qualsevol petita diferéncia o
error fos salvat per simple exposicié i convicci6 d'una de les parts, i queda aixi formalitzat el preu
contradictori.

Si no és possible conciliar per simple discussio els resultats, el director proposa a la propietat que adopti la
resolucié que estimi convenient als seus interessos.

14.4. Excés d’'obra
El contractista Unicament té dret a percebre I'import de I'obra executada. Les diferéncies entre aquesta i la
pressupostada no donen dret a cap tipus d’indemnitzacio.

Tampoc s’abona I'obra en excés, en relaci® amb la definida en el projecte, si a criteri de la direccié
facultativa ha estat innecessariament executada, i sense haver-ho ordenat.
14.5. Obres incompletes

Quan cal valorar obres incompletes s’apliquen els preus del projecte segon les unitats que hi consten,
segons el Quadre de Preus Num. 2 Aquelles unitats que no estan completament acabades no es valoren, i
el contractista les pot acabar completament o renunciar a I'import de les efectuades parcialment. No es pot
pretendre la valoracio de cada unitat d’obra fraccionada en forma distinta a la valoracio de dit quadre.

En cap d'aquests casos no tindra el contractista dret a cap reclamacié fonamentada en insuficiencia als
preus del dit Quadre en I'omissio dels costs de qualsevol dels elements que constitueixen els referits preus.

14.6. Partides algades

Les obres que figuren al Pressupost d’aquest Projecte per quantitat algada i que hauran de ser executades
d’acord amb les prescripcions d’aquest Plec, seran amidades i valorades com les restants, d’acord amb els
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preus que figuren al Quadre de Preus num. 1, i si es tractés d’unitats d’obra no incloses en dit quadre
s’abonaran al preu que es fixi contradictoriament, préviament aprovat per la Direccié d’obra.

Les partides alcades de pagament integre es paguen al contractista a I'acabament dels treballs en les
condicions adequades.

No s’abonara cap partida algada en concepte de mitjans auxiliars, puix que totes les despeses d’aquest
indole sén incloses als corresponents preus unitaris.

14.7. Abonaments de provisions

Els materials arreplegats a peu d’obra, sempre que siguin utils i no hi hagi perill que desapareguin de les
obres o es deteriorin, es poden valorar, al parer del Director, al 75 % del preu que figura en el Quadre de
Preus num. 1. En cas de rescissio del contracte es paguen per la totalitat del seu valor, sempre que
reconeguin les condicions esmentades.

14.8. Obres imprevistes

Les obres no previstes s’abonen pels quadres de preus d’aquest pressupost, segon el volum d’obra
corresponent, i s’estableix, si cal, pel fet de no figurar les dites unitats en el Pressupost, en preus
contradictoris precisos.

El dit preu contradictori el formara el Director a partir dels que han servit per a la formacié del pressupost
d’aquest projecte o, si no hi hagués base, pels d’is comu a la localitat als preus oficials quedant obligat el
contractista a acceptar-los.

14.9. Esgotaments

No s’abonaran les despeses d’esgotament que, per qualsevol causa poguessin tenir les unitats d’obra
propiament dites, per raé de la preséncia d’aigua o posicid, com disminucié del rendiment, primes al
personal, botes i vestits d’aigua, etc., els quals es consideren inclosos en els preus de les unitats.

14.10. Mitjans auxiliars

En cas de rescissid per incompliment del contracte per part del contractista, els mitjans auxiliars del
constructor podrem ser utilitzats lliurament i gratuita per la Direccié d’Obra per a la terminacié dels treballs.

Si la rescissio sobrevé per altres causes els mitjans auxiliars del constructor podran ser utilitzats per la
Direccié d’obra fins a 'acabament dels treballs, gratuitament, si la quantitat d’'obra executada assolis els 4/5
de la totalitat i mitjangant el pagament del 10% anual del valor en que hagin estat taxats els dits mitjans
auxiliars, si la quantitat d’obra executada no assolis la xifra anteriorment esmentada.

En qualsevol cas, tots aquests mitjans auxiliars quedaran propietat del contractista, un cop acabades les
obres, pero no tindra dret a cap reclamacio pels desperfectes a que el seu Us hagi donat lloc.

15. OBRES COMPLEMENTARIES

Obres complementaries sén les que per la seva naturalesa, no es poden preveure o detallar suficientment,
sind és en el decurs dels treballs.

S'efectuen d'acord amb el projecte, els planols que es lliuren al Contractista i les ordres que dona el
Director. S'executen en les mateixes condicions i prescripcions que la resta del Projecte.
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16. SUSPENSIO DE LES OBRES | PRORROGUES DE TERMINI

Si per causa de forga major s'han de suspendre totalment o parcialment les obres, el Contractista ho ha de
comunicar per escrit al Director tan aviat com es produeix la causa o paralitzacié. Sense aquest requisit no
pot tenir-se en compte per a la prorroga de termini, encara que fos procedent.

Sempre que I'Administracié acorda la suspensié total o parcial de les obres i aquesta suspensié pugui
produir danys o perjudicis demostrats al Contractista, la determinacié ha d’atendre entre altres factors, la
pertorbacio, el ritme previst de les obres i les seves consequéncies, la utilitzacid de la maquinaria, les
instal-lacions i el personal.

17. REVISIO DE PREUS

El Contracte s'entén a risc i ventura del Contractista sense que pugui sol-licitar augment de preu o
indemnitzacio, llevat que disposicions de caracter oficial que li siguin aplicables estableixin la clausula
revisaria, o s'accepti i reguli expressament bé en les clausules administratives bé en el contracte.

18. RESCISSIO

Si I'execucio de les obres no fos adequada o si el material presentat no reunis les condicions necessaries,
es podra procedir a la rescissié del contracte amb pérdua de la fianca.

En aquest cas, es fixara un termini per determinar les unitats, la paralitzacié de les quals pogués perjudicar

les obres, sense que durant aquest termini no es comencin nous treballs. No s’abonaran les provisions que
s’haguessin efectuat.

19. FIANCES

La contracta en el termini de 48 hores, a comptar de la data en que se li comuniqui I'adjudicacié, dipositara
com a finanga a I’Ajuntament, com a diposit per respondre del compliment del present Plec de Condicions,
I'1% de I'import liquid a que ascendeixen les obres contractades, amb deduccié de la baixa de concurs.

A més d’aquesta fianga, es retindra en el mateix concepte el 10% de l'import de cadascuna de les
liquidacions parcials.

20. TERMINI D’EXECUCIO

Els treballs comengaran dintre dels vuit dies naturals a comptar de la data de la publicacié de I'adjudicacid i
es donara coneixement per escrit a 'Enginyer Director de la data de comengament dels treballs, data des de
la qual es comengara a comptar el termini d’execucié de les obres compreses en el present Plec de
Condicions.

Per cada dia de demora en la finalitzacié dels treballs respecte al termini fixat, li sera imposada una multa de
quantitat a fixar pel Director.
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Si per qualsevol causa, aliena per completa a la Contracta, no fos possible comencgar els treballs en la data
prefixada, o els hagués de suspendre, se li concedira la prorroga estrictament necessaria per part de la
Direccié d’Obra.

En cas que la Contracta no comencés a reprendre els treballs dintre de les 48 hores seglients, es dura a
terme la rescissio de la Contracta amb pérdua de la fianca.

21. RECEPCIO DE LES OBRES

Quaranta-cinc dies abans d'acabar-se les obres, el Contractista ho ha de comunicar per escrit al Director i
dintre del mes seguent del final, s’ha de fer la recepcié. El Contractista lliura les obres i les rep
I'Administracio en la forma reglamentaria, sempre que estiguin ben realitzades i en bon estat. De la recepcio
s'ha d’estendre Acta, amb tants exemplars com sigui necessari, un dels quals es lliura al Contractista. En
aquesta acta pot fer-se constar les al-legacions que s'estimin pertinents. En cas d'incompareixenga
justificada poden fer-se les al-legacions per escrit en el termini de deu dies.

En cas de trobar-se I'obra en estat de recepcid, es fara constar aixi I'acta i 'Enginyer Director donara a la
contracta les instruccions precises i detallades per reparar els defectes observats, fixant-se un termini per
efectuar-li-ho, expirat el qual es fara nou reconeixement. Les obres requerides en les dites instruccions
seran de compte i carrec de la contracta.

Si la contracta no hagués complert, es declarara rescindida la contracta, amb pérdua de fianga, de no ser
que I'Entitat contractant cregui prudent concedir un nou termini que sera improrrogable.

22. TERMINI DE GARANTIA

Rebudes les obres comenga a comptar el termini de garantia d'un any, salvat d'especificacié distinta.

Durant aquest temps el Contractista ha de conservar l'obra segons les condicions que fixa el Plec o les
prescripcions particulars. Ha de respondre dels danys i de la deterioracié que pugui produir-se en l'obra, a
no ser que es provi que els mateixos han estat causats pel mal Us que haguessin fet els usuaris o Entitat
encarregada de l'explotacié. En aquest suposit té dret al reembossament de I'import dels treballs que s'hagin
de fer per restablir I'obra a les condicions degudes.

23. DEVOLUCIO DE LA FIANCA

Aprovades la recepcié i liquidacié definitives es tornara la fianga a la Contracta, després de que la Contracta
hagi acreditat que no hi ha cap reclamacié contra aquella, de tots aquells pagaments que es relacionen amb
les obres.

En abandonar la Contracta les obres, estara obligada a deixar desocupats i nets els locals i terrenys, que
hagin ocupat.
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24. LIQUIDACIO DE LES OBRES

Rebudes les obres s’ha de fer 'amidament general i definitiu, amb assisténcia del Contractista. Per les parts
que resten ocultes o inaccessibles serveixen les dades del moment de I'execucio.

Es valoren les unitats d’obra corresponent als preus que per cada unitat consta en els pressupostos parcials
d'execucié material del projecte, o els establerts i aprovats posteriorment.

El Contractista pot posar de manifest les objeccions a la liquidacié que cregui oportunes, en el termini de
trenta dies; una vegada transcorregut el termini sense manifestar cap objeccio, s'entén que n'esta conforme.

25. CARACTER D’AQUEST CONTRACTE

Es voluntat d’ambdues parts contractants que, un cop acceptat el present Plec de Condicions tingui,
respecte del seu compliment, la mateixa forga i valor d’'una escriptura publica, degudament atorgada amb el
reintegrament corresponent a la Hisenda.

Tant I'entitat contractant, com la contractada, es reserven la facultat d’elevar aquest document a escriptura
publica en qualsevol estat de I'obra.

Els impostos de drets Real i Timbres seran d’exclusiu carrec de la Contracta, aixi com totes les altres
contribucions, impostos i arbitris.

Tortosa, a data de la signatura digital

Angel Mulet Baubi

Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat num.: 31.205

Alter Enginyeria Aplicada, SLP
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1. B MATERIALS | COMPOSTOS

B MATERIALS | COMPOSTOS
B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B011-05ME.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confecci6 de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix
1'Gs d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva
densitat sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en gquantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a
la proteccid de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar
que acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000
ppm) - Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 83958) - Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l
(1.000 ppm) - Aigua per a formigd armat: <= 2 g/l - Aigua per a formigd en
massa amb armadura de fissuracidé: <= 2 g/1

- Hidrats de carboni (UNE 83959) 0

- Substancies organiques solubles en eéter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/1

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de 1l'obra i1 si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar,
o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en 16 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per
al curat.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3F- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3F-05NW.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o
diposits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu UGs i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, i ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracid fisica o quimica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a
d'altres capes de ferm, o contaminar el so6l o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de materies estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa on es col -loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
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S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o
parcial, de pedra de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de
construccidé 1 demolicid, arids sidertrgics, subproductes 1 productes inerts de rebuig per
a les categories de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions
teécniques exigides a l'article 510 del PG3 vigent.

Composicidé quimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material
estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

- A la resta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids
reciclats procedents de demolicions de formigd: < 0,7%

Proporcidé de particules total i parcialment triturades de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN
933-5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporcidé de particules totalment arrodonides de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha
de complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.

Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: - Arids per a tot-u: < 30 - Materials
reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertGrgics (ZAD20): < 35

- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: - Arids per a tot-u: < 35 -
Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertGrgics (ZAD20): < 40

Contingut de fins de 1'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: <
% en massa

Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):

- Fraccidé 0/4 del material: - TO0 a Tl: > 40 - T2 a T4 i vorals de T0O0 a T2: > 35
- Vorals de T3 1 T4: > 30

Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de

sorra:

- Fraccidé 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més: - TOO a Tl: > 35 - T2 a T4 i
vorals de T00 a T2: > 30 - Vorals de T3 1 T4: > 25

Plasticitat:

- Categoria de transit pesat T00 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104

- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42: - Index de plasticitat,
segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10 - Limit liquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglients valors:

R ittt +

I
I
Tamis UNE-EN|-—-—-————-——————————————— - ————
I
I
I

! 933-2 (mm) ZA 0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20 !
! 40 ! 100 -- -- !
! 32 ! 88-100 100 100 !
! 20 ! 65-90 75-100  65-100 !
! 12,5 ! 52-76 60-86 47-78 !
! 8 ! 40-63 45-73 30-58 !
! 4 ! 26-45 31-45 14-37 !
! 2 ! 15-32 20-40 0-15 !
! 0,500 ! 7-21 9-24 0-6 !
! 0,250 | 4-16 5-18 0-4 !
! 0,063 | 0-9 0-9 0-2 !
e +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a
la fraccid retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccié i demolicid, haura de
complir:

- Perdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid siderGrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid sidertGrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracid per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms,
establertes a la taula ZA.l1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats
pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas.
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2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccidédn Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1l'Annex ZA de la
norma UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglient
documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable: - Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat
membre: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a carreteres 1
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracid de
Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segiients:

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol
normalitzat del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informaciéd: - Numero
d'identificacié de 1'organisme notificat (només per al sistema 2+). - Nom o marca
d'identificacidé i direccid inscrita del fabricant. - Dos ultims digits de 1l'any en
que s'ha imprés el marcatge CE. - Numero de certificat de control de produccid de
fabrica (només per al sistema 2+). - Referencia a la norma EN 13242. - Descripcibd
del producte: nom geneéric, material, dimensions,...i Us previst. - Informacidé de les
caracteristiques essencials de la taula ZA.l de la norma UNE-EN 13242.

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se
1i demana, la documentacid que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid del material verificara que les caracteristiques dels materials
sén coincidents amb l'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material i es rebutjara el que a primera vista contingui materies
estranyes o mides superiors al maxim acceptat en la fédrmula de treball.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la
documentacid corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcidé si ho creu convenient.

En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccidé de 1l'obra, de cada
procedencia es prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es
determinara:

- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.

- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de
metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcié de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
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- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

- Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els
segiients assaigs d'identificacidé i caracteritzacidé del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulometric,
segons UNE EN 933-1. - Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Proctor
Modificat, segons UNE-EN 13.286-2. - Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN
933-8 1, en el seu cas, blau de metilé, segons Annex A de la UNE-EN 933-9. - En el
seu cas, limit ligquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104. -
Contingut de fins de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Index de
llenques, segons UNE-EN 933-3. - Proporcié de les cares de fractura de 1l'arid
gruixut, segons UNE-EN 933-5. - Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiéncia dels assaigs si considera
que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la
unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En
els altres casos es podran prendre mostres en els aplecs 1 es seguiran les instruccions
de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'uts del material
corresponent.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3L-05N7,BO3L-05N5.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicid en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra
granitica

- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions
CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o
que 1i fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.
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- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri, obligarien a
un control massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu Us, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin ndéduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI
ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia
elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural,
complint una série de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article
30 del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a
la confeccid del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en
pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
<= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracidé: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magneésic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmeés a una
classe d'exposicidé XF, i 1l'arid fi tingui una absorcid d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el
tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix
la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar
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l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segilient:

' Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos '

i Limits |————mm e i
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm |} 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ! 4 ' 16 ! 40 ! 70 ' 77 ! (1) |
iInferior) 15 | 38 | 60 | 82 | 94 | 100 | 100 |
e +

(1) Aquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no
calcari per a obres sotmeses a exposicidé XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes - Granulat

de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC i no sotmeses a cap
classe d'exposicid XA, XF o XM: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig
calcari per a obres sotmeses a exposicidé XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes -
Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC i no sotmesa a
cap classe d'exposicidé XA,XF o XM: <= 16% en pes.

Valor blau de metilé (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

e +
\ Tamis | Percentatge en | Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa | |
! mm ! pel tamis ! !
1 1 | |
' 5,00 ' A i = 100

! 2,50 ! B I 60 <= B <= 100 |
1 1,25 1 C 1 30 <= C <= 100 |
1 0,63 1 D 1 15 <= D <= 70 1
' 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 '
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 !
' 0,08 ' G ! 0 <= G <= 15 '
1 1 | |
| Altres 1 i C - D <= 50 |
1 condi- | i D - E <= 50 i
1 cions 1 I C - E <= 170 |
e +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccib.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1l'us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es
compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid,
i evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec 1 net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients
dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1l'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i1 a les
tolerancies de l1l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits
per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, -
Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracidé de
Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres i1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions gque no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema
4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE
i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid
comercial i ha d'anar acompanyat de la segiient informacié:

- NUmero d'identificacié de l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccidé del fabricant

- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Refereéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
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- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Gs, en el cas que hi hagi arids
que no compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un
certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori
de control dels contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el
compliment de les especificacions de 1l'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant
assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder
ser, abans del subministra de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a
verificar la conformitat de les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-06).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es
considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan
mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec
de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar 1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques
dolomitiques que no compleixin 1l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder
acceptar si l'assaig del blau de metilée (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicid classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, 1 es presentin dubtes
de la preséncia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a
la seva deteccidé i identificacid: s'ha de poder utilitzar l'arid fi si les argiles sén
del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigdé amb aquest arid sén les
mateixes que les d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gs no estructural.
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BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055-067M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i
un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques
seglents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1l'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecoldogica europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.
El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats,
de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou
llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i
mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid del
pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-
EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicié o
barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus
poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:
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En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM
IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker
han de ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la
norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i1 calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
256/2016, de 10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN
14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE
80305 i homdlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de
ram de paleta) que compleixin amb 1l'especificacidé de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener
de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).
La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i gquimiques que ha de
complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les
especificades per al ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.
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CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener
de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).
Relacidé entre denominacidé i1 designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus 1 addicions:

B i +
! Denominacid i Designacid !
| e e e e e e e e e e e e e e e o — — — — — —— — — — — — — — — — — — — — — — | e e e e e e ]
1 I I
i Ciment portland ! I !
| e e e e e e e e e e e e e e e o — — — — — —— — — — — — — — — — — — — — — — | e e e e e e ]
1 I I
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
| ! I1/B-S !
| e e e e e e e e e  — —— — —— — —— —— — ———  — —  — — — — — — — | e e e e e ]
1 I |
| Ciment portland amb fum de silice ' II/A-D '
| e e e e e e e e e  — —— — —— — —— —— — ———  — —  — — — — — — — | e e e e e ]
1 I |
| Ciment portland amb Putzolana ' II/A-P '
: : II/B-P :
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e o e ]
1 I 1
i Ciment portland amb cendres | II/A-V |
! volants ! II/B-V

b e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e | e e e e e —— I
1 I ]
! Ciment amb escories de ! III/A

i forn alt : III/B !
! ! III/C i
| mm T oo |mTm T i
| Ciment putzolanic ! IV/A !
i i IV/B i
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e o e ]
1 I 1
! Ciment compost ! CEM V/A

e +

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigéncies mecaniques, fisiques,
quimiques i1 de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intempérie i1 sense contacte directe amb la terra, de manera gque no
s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidn
de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a
normas como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacidn de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de
construccidén, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la
recepcidén de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes
al agua de mar.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE
CALC (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i per a
la fabricacié de productes de construccid, - Productes per a elaboracidé de formigd,
morter, pasta i altres mescles per a construccidé i per a la fabricacidé de productes de
construccid: - Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a
minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid
- nom o marca distintiva d'identificacidé 1 adreca enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques
- referéncia a la norma harmonitzada corresponent
- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent
- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de pérdua per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer
també a l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades seglients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i1 punt de desti del ciment
- identificacidé del fabricant i de l'empresa de subministrament
- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-16
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de 1l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament

identificacidé del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :
A 1'albara hi han de figurar les dades seglients:
- numero de referencia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10
de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacié del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacid:
- nom o marca identificativa 1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica
- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana i any)

condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacidé del producte
El fabricant ha de facilitar, si 1li demanen, les dades seglients:
- Inici 1 final d'adormiment
- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcid del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovacié de la documentacid
- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament
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Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportu, de
comprovacié del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacidé d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de
comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa
de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment
a una inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.
La tercera fase s'activara quan es pugul preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases
anteriors o per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supodsit es duran terme, abans de comencar l'obra i1 cada 200 t de ciment de la
mateixa designacidé i1 procedencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 i 6 de la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmes a
assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid de
la composicié, l'altra per als assaigs fisics, mecanics i1 quimics 1 1l'altra per a ser
conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1l'us de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no
estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i1 que no resulti homogenia en el
seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1l'uUs de ciments que no compleixin els
criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els
assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra.
S'acceptara el lot tGnicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén
satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B057- EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS | PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B057-06IM,B057-061H.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.
S'han considerat els tipus seglients:

- Emulsions bituminoses
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- Betum modificat amb polimers

L'emulsidé bituminosa és un producte obtingut per la dispersidé de petites particules d'un
lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucidé aquosa, amb un agent
emulsionant.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1l'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecoldgica europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacid del betum
asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.
No han de sedimentar-se durant 1l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva
consisténcia original mitjangant una agitacidé moderada.
No ha de ser inflamable.
EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules: Polaritat positiva
No contindran quitrans, substancies derivades de la destil -lacid de productes carbonosos
(hulla o d'altres), o betums oxidats.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb 1'UNE-EN 13808
segons el segtient format: C % Lligant B P F C. Trencament Aplicacié

Indicatiu que és una emulsidé bituminosa catiodnica.
Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

|
@]

I
o

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- P: Només si s'incorporen polimers.

- F: Nomeés si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.

- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al
trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Aplicacidé: Abreviacid del tipus d'aplicacidé de 1l'emulsid: - ADH: reg d'adhereéencia
- TER: reg termoadherent - CUR: reg de curat - IMP: reg d'imprimacid - MIC:
microaglomerat en fred - REC: reciclat en fred

Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER

- En regs d'imprimacié: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP

- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR

- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC

- En reciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN
13808:

- En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808:
Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses catiodniques

B ettt et e e +
iDenominacid 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 [C50BF4 |C60B4 |C60B5 |
'UNE-EN 13808 ' ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP IMIC 'REC :
!Caracteris- ! UNE-!U| Assajos sobre l'emulsidé original !
‘tiques P EN |
'Tndix 113075} 170-155 !70-155 !70-155 !110-195! 110-195/110-195/>170 '
| Trencament i -1 | |Classe3|Classe3|Classe3|Classe4d4|Classed [Classed|Classeb]
| o e e | L b e e — b e e — b e e — b e e e Do e e e — b oo e e e I
iContingut 11428 1%158-62 158-62 158-62 158-62 48-52 158-62 158-62 |
i1lligant (aigua) | I 1Classe6|Classe6;Classe6 Classeb|Classeb |Classeb|Classeb;
|Contin.fluid. |1431 {%/<=2,0 |<=2,0 |<=2,0 {<=10,0 |5-15 1<=2,0 |<=2,0 |
idestil -lacid | | 1Classe2|Classe2|Classe2 Classe6|Classe7 |Classe2 Classe2]
| e e e e e | L b e e b e e e e e b e e e e | e e | ]
|Temps fluén- |12846{s!40-130 }40-130 }40-130 |15-70 }15-70  }15-70 {15-70 |
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-1 i 1Classed4d | Classed Classed Classe3 | Classe3 |Classe3|Classe3|

I
1<=0,1 <=0,1 I<=0,1 <=0,1 <=0,1 <=0,1
Classe2|Classe?2]

{Residu tamis
! (tamis 0,5 mm)

I
'Classe2|Classe?2|Classe?2|Classe2|Classe?

—
IS
N
0
o |
A
Il
o
~
—

i Tendencia (7d) 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 |

—
N
©
S
~
(S|

!sedimentacid iClasse3|Classel3|Classel3|Classel3|Classe3

L [, L b o e e e e b o e e e e b o o e e e L [ b o o e e e e I

1 I I I I I I I I
{Adhesivitat 136141%>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 >=90 1>=90 |

' i 1Classe3|Classe3 | Classe3 Classe3 |Classe3 |Classe3|Classe3|

R ettt it it L +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

R it i e it L L +
iDenominacié UNE-EN 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 [C60B4 |C60B5S |
113808 | ADH | TER | CUR | IMP | IMP ‘MIC | REC 1
| e e e e e e e e e e e o — — — — — — — — | e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o . —— —— —— — — —— — — — —— — — — — — — — — —— — — — — — — —— —— —— 1
1 I 1
!Caracteris- 'UNE- | U ! Assajos sobre lligant residual !
'tiques 'EN ! ! !

iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 |

1
| Penetracid 11426 10,1mm|<=330 |<=50 1<=330 |<=330 |<=330 |<=100 }<=330 |
125°C ! ! 'Classe7|Classe2|Classe7|Classe7|Classe7|Classel3|Classe’7]
| e e e e e e e e e e e e e o |
1 1
!Penetracid 11426 10, lmm} - ! - ! - '>300 '>300 | - - '
115°¢ ! ! ! ! ! 'Classl0!Classl0! | i
| e e e e e e b e e b e e b o e e e b o e e e b o e e e b o o e e e b o e e e b o o e e e b o e e e e 1
1 ] ] ] ] ] ] ] ] 1 1
| Punt de 11427 } °C  1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35 |
'reblaniment ! ! 'Classe8|Classed4d |Classe8|Classe8|Classe8|Classeb|Classe8]

1
iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid |
| segons UNE-EN 13074-2 !

1
| Penetracid 11426 10,1mm|<=220 |<=50 1<=220 |<=220 |<=270 |<=100 <=220 |
125°C ' ' 1Classeb|Classe2|Classeb|Classeb|Classe6b|Clase3 |Classeo6]
| e e e e e b e e b e e D e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o o o o e o o e o o o o o 1
1 ] ] | |
| Punt de 11427 } °Cc 1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35 |
'reblaniment ! ! 'Classe8|Classed4d |Classe8|Classe8|Classe8|Classeb|Classe8]
e +
Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
e +
'Denominacié UNE-EN 13808 'C60BP3 {C60BP3 1 Co0BP4 !

! ' ADH 'TER 'MIC !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e e e e e e o —— — — —— — —— — —— — — — — —— —— 1
1 | |
iCaracteristiques IUNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original |
| e e e e e e e e b o e e e b o e e e | e e e e e e e e e e e e o —— — — —— — —— — —— — — — — —— —— 1
1 1 1 1 |
'fndex de trencament 113075-1 1 70-155 1 70-155 1110-195 |
| | 1 'Classe 3 !Classe 3 |classe 4 !
| e e e e e e e e e | . | . | o e e e e | e e e L, |
1 I I I I I 1
iContingut de lligant 11428 ! % 158-62 158-62 158-62 !
iper contingut d'aigua | ' 1Classe 6 iClasse 6 |Classe ©6 |
| e e e e e e e e o — o — s — — b o e e e e b o e e e e | o e e e e b e e e e e e e b e e e e e 1
1 1 1 I I I I
iContingut fluid. 11431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0 '
idestil -lacid | | iClasse 2 |Classe 2 |Classe 2 |
| e e e e b e e — b e e — o e b e e e e D, I
1 ] ] ] I I 1
| Temps de fluéncia 1 12846 | S 140-130 140-130 115-70 |
1 (2 mm, 40°C) -1 | iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3 |
| e e e e b e e — b e e — o e b e e e e D, I
1 ] ] ] I I 1
IResidu tamis 11429 ) % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 |
| (per tamis 0,5 mm) ! ' 1Classe 2 iClasse 2 |Classe !
| e e e e e e e e o — o — s — — b o e e e e b o e e e e | o e e e e b e e e e e e e b e e e e e 1
1 1 1 I I I I
i Tendéncia a la 112847 | % 1<=10 1<=10 1<=10 '
| sedimentacidé (7D) | | iClasse 3 |Classe 3 |Classe 3 |
| e e e e o e b e e — o e b e e e e D, I
1 ] ] ] I I 1
|Adhesivitat 1 13614 | % 1>=90 1 >=90 1 >=90 |
i i i 'Clase 3 'Classe 3 |!Classe 3 |
Bt T ittt +
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Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual

o +
'Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 !
i | ADH | TER ‘MIC |
| e e e e e e e e e e e e e e e o — o — s — — — — — — — —— | e e e e e e e e e e e e i — — — — — — — — — 1
1 I 1
|Caracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual |

1 ] ] 1
| Penetracid 25°C i 1426 0,1 mm }<=330 1<=50 1<=100 |
| | | iClasse 7 iClasse 2 |Classe 3 |
| e e e e e e e e e e b o e e e e b o e e e e | e e e e e e | e e e e e e e L, 1
1 I I I I I 1
| Punt de 11427} °C 1>=35 ' >=55 1>=50 !
ireblaniment 1 1 Classe 8 iClasse 3 |Classe 4 |
| e e e e e b e e e e — b e e e e — b o e e e e — | e e e e e e e b e e e e e e 1
1 ] ] ] I I 1
|Cohesid6 per assaig 113588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 |
ipéndul | | iClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |
| e e e e e e e e e e b o e e e b o e e e | e e e e e | e e e e e e | o e e e e e e |
1 I I I I I 1
iRecuperacié elastica | 13398 | % ' DV ' >=50 ' >=50 '

' ' iClasse 1 iClasse 5 |Classe 5 '

1
'Residu per evaporacié UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid |
{UNE-EN 13074-2 |

!Penetracid 25°C 1426 10,1 mm }<=220 1<=50 1<=100 !

1 ] ] 1
| Punt de L1427 ) °C 1>=43 1 >=55 1 >=50 |
ireblaniment | | iClasse 6 |Classe 3 |Classe 4 |
| e e e e e e e e e e | b o e e e | e e e e e e e e e e e e e e e e |
1 I I I 1
iCohesib6 per assaig ' 13588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 1
ipéndul ! ! 'Classe 6 iClasse 6 |Classe 6 !
| e e e e e e e e e e e e e o |
1 1
iRecuperacié elastica | 13398 | % 1>=50 ! DV ! DV !
1,25°C ' ' 1Classe 5 iClasse 1 |Classe 1

ettt et it L +

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir 1l'aprovacid de
la DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no
obtenir-ne l'aprovacid corresponent, es suspendra la utilitzacid del contingut del tanc
fins a la comprovacié de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les
indicades a la normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar
completament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que
permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid,
comptaran amb aparells de mesura i1 seguretat, i1 disposaran de valvula per a presa de
mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats
1 reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura <
50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies,
caldra assegurar la seva homogeneitat previament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport
estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i1 bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsidé cal que estiguin
disposades de tal manera que sigui facil netejar-les despres de cada aplicacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
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* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catiénicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las
emulsiones bituminosas catidénicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF si aquesta ho demana, la seglient
documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable:

- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:

- Productes per a construccidé i tractament superficial de carreteres: - Sistema 2+:
Declaracidé de Prestacions

- Betums asfaltics durs: - Productes per a construccidé 1 manteniment de carreteres:

- Sistema 2+: Declaracid6 de Prestacions

- Betums asfaltics multigrau: - Productes per a construccidé i manteniment de carreteres,
aeroports i1 arees pavimentades: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacidé de 1l'etiquetat 1
marcatge CE corresponent.

L'albara ha d'incloure:

- Nom i direccidé6 de 1l'empresa subministradora.

- Data de fabricacidé i subministrament.

- Identificacidé del vehicle que ho transporta.

- Quantitat subministrada.

- Denominacidé comercial i1 tipus d'emulsid bituminosa, betum asfaltic o betum modificat
subministrat.

- Nom i direccid del comprador i desti.

- Referéncia de la comanda.

L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:

- Simbol del marcatge CE.

- Nombre d'identificacié de 1l'organisme de certificacid.

- Nombre o marca identificativa i direccié del fabricant.

- Dues ultimes xifres de l1l'any en que es fixa el marcatge.

- Nombre de referéncia de la declaracidé de prestacions.

- Referéncia a la norma europea corresponent: - Emulsions bituminoses: segons EN
13808. - Betum asfaltic convencional: segons EN 12591. - Betum asfaltic dur:
segons EN 13924-1. - Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.

- Descripcid del producte: nombre generic, tipus 1 Us previst

Certificat del fabricant que l'emulsié o lligant, no conté en la seva composicid
quitrans, ni substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos, ni betums
oxidats.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacidé de les seglients caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:

- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.

- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1: -
Consisténcia a temperatura de servei intermedia (penetracid a 25°C, segons UNE-EN 1426).
- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Cohesidé lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN
13588) .

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE-EN 13074-1, seguit
d'estabilitzacié segons UNE-EN 13074-2: - Durabilitat consisteéncia temperatura de
servel intermedia (penetracid retinguda, segons UNE-EN 1426). - Durabilitat
consistencia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons UNE-EN
1427) . - Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (peéndol, segons
UNE-EN 13588) .

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcibd:

- Verificacidé documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents
que acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.
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Control addicional:

- Verificacidé de les caracteristiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho
requereixi la DF, amb una freqgliencia d'l vegada al mes i1 almenys 3 vegades durant

l'execucid6 de l'obra, per a cada tipus 1 composicid d'emulsid o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcidé (quan la DF ho consideri oportu):
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.
Control en el moment d'utilitzacib:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de

trencament lent o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid:

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna,
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

en el moment de

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un
minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacid:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: - Quantitat de 30 t.
- Fraccidé diaria, o fraccidé setmanal en cas d'ocupacid en regs d'adheréncia, imprimacid i

curat.
- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna,
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

en el moment de

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un
minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc

d'emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin
alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-

3.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B069-2A9P.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col -laboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi
concret.

S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la
dessecacid del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigdé no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments
comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T,
CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o
escories sidertrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros
reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de l'article 30.8 del CODI
ESTRUCTURAL amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.
S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i
1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima
del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisteéncia caracteristica minima de 15
N/mm2, 1 es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui
el contrari.

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0 - 2 cm
Consisténcia plastica: 3-4 cm
Consisténcia tova: 5-9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
Consisténcia seca: * 1 cm

Consisténcia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacid:

- Contingut de ciment, en pes: = 3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: = 3%

- Contingut d'additius: + 5%

- Contingut d'addicions: * 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant
una barreja homogenia i sense haver iniciat l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
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B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS
BO6F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

B06F1- FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F1-LFVG,BO6F1-I0IL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de
juliol d'indGstria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid
i s'expressara, com a minim, la segient informacid:

- Consisteéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'is estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-
90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica
i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid
de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisteéncia i resisténcia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del
CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%
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Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures
d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat
minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi
a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificaci6é dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisteéencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d'hidratacidé (UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM) : - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck
> 40 N/mm2

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI
ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de
ciment considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el
tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 20 mm

- Consisteéncia plastica: 30 - 40 mm
- Consistencia tova: 50 - 90 mm
- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consistencia liquida: 160-200 mm

La consistéencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:

- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
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- Assentament en el con d'Abrams: - Consistencia seca: + 1 cm - Consistéencia
plastica: £ 1 cm - Consisténcia tova: £ 1 cm - Consisténcia fluida: + 1 cm
- Consisteéncia liquida: + 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
submergits: >= 375 kg/m3

- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400
kg/m3 - Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consisténcia del formigd:

o +

| Assentament con | Condicions |

' d'Abrams (mm) | d'as |

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

1
1 I
l !
1 I
i d abocat sota aigua amb tub tremie
1 I
; ;

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del ' minim de !
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 ]

1 1

! 32 | 350 i

| 25 | 370 |

| 20 | 385 |

| 16 | 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats en
sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacid aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <=
450 kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula
de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula
incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de
450 kg/m3, inclds el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Q-LTERIENG\NYERIA APLICADA SLP 23

b



PLEC PT PARTICULARS
Instal-lacid de telelectura al municipi de Sant Guim de Freixenet

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor
d'aire, 1 en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior
al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

B07L- MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7L-1PYA,BO7L-1PY6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

- Morter de ram de paleta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans)
com a material d'unidé i rejuntat.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i
sec), es inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistencia a
compressidé minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcidé de tots els components de
la mescla, en volum o en pes.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos: - Temps d'us (EN 1015-9) - Contingut en
ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1% - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si
s'han utilitzat granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits: - Resisténcia a compressidé (EN 1015-11)

- Resistencia d'unid (adhesid) (EN 1052-3) - Absorcidé d'aigua (EN 1015-18) -
Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745) - Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-
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10) - Conductivitat teérmica (EN 1745) - Durabilitat (resisténcia als cicles de
gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que 1li siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers: - Densitat (UNE-EN 1015-10):
<= 1300 kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines: - Mida
maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm - Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-
9)

- Reaccidé davant del foc: - Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%:
Classe Al - Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN
13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el
terra 1 protegit de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros
para albafiileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a murs, pilars 1 particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicid 1
sistema de fabricacidé escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats
especificades (concepte de prestaciod): - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions -
Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica
en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions
dels components que s'han declarat (concepte de recepta): - Sistema 4: Declaracid de
Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricaciod

- Tipus de morter

- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcidé dels components (morters prescrits)

- Resisténcia a compressié o classe de resisténcia a compressiod

- Resisténcia d'unid (adhesid)

- Absorcidé d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat térmica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid

- Reaccid davant el foc

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de
qualitat del fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.

Abans de 1l'inici de 1l'obra, i amb fregiiencia setmanal durant la seva execucid, es
comprovara la consistencia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4, i
es preparara una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la
resisténcia a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-
EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE
PALETA:
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No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisteéncia a compressidé obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- 31 resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el
coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient
no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

B0 MATERIALS BASICS

B08 ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES
B087 FIBRES PER A FORMIGO

B0871- FIBRES D'ACER PER A FORMIGONS

B0871-1 FIBRES D'ACER PER A FORMIGONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0871-13Z296.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fibres d'acer 1 fibres polimeériques per a Us estructural o no estructural en formigons,
morters i pastes.

Les fibres sén elements de curta llargaria i petita seccidé que s'incorporen a la massa
del formigd amb la finalitat d'aportar algunes propietats especifiques

CONDICIONS GENERALS:

De forma general poden classificar-se com a fibres estructurals aquelles que proporcionen
una major energia de trencament al formigd en massa , o com a fibres no estructurals,
aquelles que sense considerar en el calcul aquesta energia suposen una millora davant de
determinades propietats com per exemple control de fissuracid per retraccid, increment de
resistéencia al foc, abrasid, impacte i d'altres.

El fabricant ha de proporcionar les instruccions de la mescla i les recomanacions de la
seqgiiencia de mesclat a seguir tant per les plantes centrals de formigd com per a camions
de mescla en sec.

La consisténcia del formigd s'ha de determinar-se d'acord amb 1'UNE-EN 12350-3 sobre un
formigé de referencia sense fibres 1 després sobre la barreja identica amb fibres.

El fabricant ha de declarar la quantitat minima de fibres que cal afegir necessaries per
obtenir la resisténcia del formigd, i si cal o no afegir un plastificant o
superplastificant, i si fos el cas declarar la quantitat i el tipus.

El fabricant ha de declarar el volum unitari de fibres kg/m3 que aconsegueixi arribar a
una resisténcia residual a la flexid d'l,5 N/mm2 a CMOD=0,5mm i una resisténcia residual
a la flexié d'l N/mm2 a CMOD=3, 5mm.

FIBRES D'ACER:

Han d'estar fabricades amb filferro d'acer de baix contingut en carboni. El contingut en
fibra es mesura en kg/m3 de mescla. Actualment s'afegeixen quantitats superiors al 2% en
pes, encara que la determinacidé del contingut a utilitzar sera en funcid de les
exigencies del projecte.

Es podran utilitzar tant en projeccid per via seca com per via humida.

Han de presentar una superficie neta.

Es recomana que la longitud de les fibres sigui com a minim 2 vegades la grandaria de
1'arid més gran. Es usual utilitzar longituds de 2,5 a 3 cops la grandaria maxima de
l1'arid. A més a més el diametre del tub de bombeig exigeix que la longitud de la fibra
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sigui inferior a 2/3 del diametre de tub. Per un altre costat la longitud de la fibra ha
d'esser suficient per a donar una adheréncia necessaria a la matriu i evitar arrencaments
amb massa facilitat.

Depenent del tipus de material es classifiquen en diferents grups:

- Grup I: filferros estirats en fred

- Grup II: lamines tallades

- Grup III: extractes fosos

- Grup IV: conformats en fred

- Grup V: serrats de blocs d'acer

La resisténcia a traccidé i el modul d'elasticitat han de ser declarats pel fabricant.
S'ha de determinar si les fibres sén rectes o deformades indicant les tolerancies en cada
cas.

En cas de tenir un recobriment caldra especificar el tipus i caracteristiques, i indicar
el recobriment en g/m2.

Tolerancies per les fibres dels grups I 1 II: - olerancies del valor individual
respecte del valor declarat: - Longitud o longitud desenvolupada: +10% - Diametre
equivalent: +10% - Relacidé longitud/diametre: *15% - olerancies del valor mig
respecte del valor declarat: - Longitud >30mm: £5% - Longitud <=30mm: +1,5mm

- Diametre equivalent >30mm: 5% - Diametre equivalent <=30mm: 1, 5mm - Relacibd

longitud/diametre: +7,5%

Tolerancies per les fibres dels grups III, IV i V:

Els fabricants hauran de declarar els intervals de longituds, diametres equivalents 1
relacié longitud / diametre.

FIBRES POLIMERIQUES:

Sén elements rectes o deformats de material extruit, orientat i tallat, apropiats per a

la seva mescla homogenia amb formigd o morter. - Classe Ia: Micro fibres : diametre
<0, 30mm; Mono-filamentoses - Classe Ib: Micro fibres : diametre <0,30mm; Fibriloses
- Classe II: Macro fibres : diametre >=0,30mm

Es classifiquen depenent de la forma:

Les macro-fibres poden col -laborar estructuralment, essent la seva llargaria variable (de
20mm a 60mm), que ha de guardar relacidé amb la mida maxima de 1l'arid (relacid 3 mides de
fibra a 1 mida d'arid).

Les micro-fibres s'utilitzen per a reduir la fissuracid per retraccid plastica del
formigd, especialment en paviments i1 soleres, perd no poden assumir ninguna funcid
estructural.

El fabricant ha de declarar el tipus de polimer o polimers utilitzat, també cal que es
declari el tipus de deformacidé i qualsevol tractament superficial o de recobriment (tipus
i quantitat), i qualsevol tractament quimic o fisic al que s'hagin sotmes les fibres
polimeriques.

El fabricant haura de declarar la llargaria, diametre i esveltesa. Per les fibres de la
classe I cal també declarar la densitat lineal.

- Tolerancies del valor individual respecte del valor declarat: - Longitud >0, 30mm:
+5% - Longitud <=0,30mm: +1,5mm - Diametre equivalent classe II >0,30mm: *5%

- Relacid longitud/diametre classe II >0,30mm: +10% - Densitat lineal fibres de
classe I <=0,30mm: +10% - Resisténcia a traccidé de fibres classe II: 7,5% - Modul
d'elasticitat: 10% - Longitud o longitud desenvolupada: +10% - Diametre
equivalent fibres de classe II >0,30mm: +10% - Relacidé longitud/diametre fibres de
classe II >0,30mm: #*50% - Densitat lineal fibres de classe I <=0,30mm: *10% -
Resistencia a traccidé de fibres classe II: 15% - Modul d'elasticitat: 15%

- olerancies del valor mig respecte del valor declarat:

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
FIBRES D'ACER:

UNE-EN 14889-1:2008 Fibras para hormigdén. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones,
especificaciones y conformidad.

FIBRES POLIMERIQUES:

UNE-EN 14889-2:2008 Fibras para hormigén. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones,
especificaciones y conformidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE
i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid
comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacid:

- numero d'identificacié de l'organisme de certificacid (només productes de sistema de
verificacid 1);

- nom, marca comercial i direccid registrada del fabricant;

- els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcatge;

- nUmero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid en
fabrica (si procedeix);

- referéncia a la norma UNE-EN 14889-1 (fibres acer) o UNE-EN 14889-2 (fibres
polimeriques)

- descripcié del producte: nom genéric, material, grup, dimensions, forma,... 1 Us
previst;

- informacidé sobre caracteristiques essencials: - Resisténcia a la traccidé i modul
d'elasticitat: - Efecte sobre la consisténcia (traballabilitat) del formigd -
Efecte sobre la resisténcia del formigd - Emissi6 de substancies perilloses -
Durabilitat

- prestacié no determinada (PND) quan aixdo sigui procedent com a alternativa

- com alternativa, una designacid determinada que mostri algunes o totes les
caracteristiques necessaries (quan la designacidé cobreixi només algunes caracteristiques
sera necessari complementar-lo amb els valors declarats per a les altres caracteristiques
com les indicades anteriorment) .

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a Us no estructural en formigons, morters i pastes: - Sistema 3: Declaracié de
Prestacions - Productes per a uUs estructural en formigons, morters i pastes: -

Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en
l'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacid corresponent al marcatge CE gquan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol -licitar assaigs de control de
recepcidé si ho creu convenient.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:

Els assaigs de comprovacidé del producte han de resultar conformes a les especificacions
del plec.

La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjancant la
verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al
marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i
en l'article 32 del CODIGO ESTRUCTURAL.
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BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODF ENCOFRATS ESPECIALS | CINDRIS

BODF8- MOTLLE METAL-LIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODF8-0FFD.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Motlles, cindris i elements especials per a la confeccid d'encofrat, d'elements de
formigb.

S'han considerat els seglients tipus d'elements:

- Motlles circulars per a encofrats de pilar, de fusta encadellada, de lamel -les

metal -liques 1 de cartrd

- Motlles metal -lics per a encofrats de caixes d'interceptors, embornals, boneres i
pericons d'enllumenat i1 de registre

- Motlle circular de fibra de vidre per a encofrat de pilars

- Cindris senzills o dobles d'entramats de fusta o de taulers de fusta

- Encofrats corbats per a paraments , amb plafons metal-lics o amb taulers de fusta
encadellada

- Alleugeridors cilindrics de fusta

- Malles metal -liques d'acer, de 0,4 o 0,5 mm de gruix, per a encofrats perduts
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El seu disseny ha de ser tal que el procés de formigonament i de vibratge no produeixi
alteracions en la seva seccid o en la seva posicid.

Ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexidé que calguin per tal
d'absorbir els esforcos propis de la seva funcid.

La unidé dels components ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la perdua
apreciable de pasta pels junts.

La superficie de l'encofrat ha de ser llisa i1 no ha de tenir altres desperfectes que els
ocasionats pels usos previstos.

Tolerancies:

- Fletxes: 5 mm/m

- Dimensions nominals: * 5 %
- Balcament: 5 mm/m

MOTLLES I CINDRIS DE FUSTA:

La fusta ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No pot tenir signes de
putrefaccid, corcs, nusos morts ni estelles.

Contingut d'humitat de la fusta: Aprox. 12%

Diametre de nusos vius: <= 1,5 cm

Distancia entre nusos de diametre maxim: >= 50 cm

MALLES METAL'LIQUES D'ACER:

Panell mallat de xapa d'acer laminat en fred amb nervis intermedis de reforg.

El seu disseny ha de ser tal que tant la seva unidé amb altres elements com el seu procés
de formigonament, no produeixi deformacions dels seus nervis ni s'alteri la seva posicibd.
Si s'ha de posar en contacte amb guix, aquest ha de ser neutre, o bé mesclat amb calc.
Resisténcia: 380 - 430 N/mm2

Limit elastic: 300 - 340 N/mm2

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En llocs secs 1 sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

Q'LTERIENG\NYERIA APLICADA SLP 29

b



PLEC PT PARTICULARS
Instal-lacid de telelectura al municipi de Sant Guim de Freixenet

B0 MATERIALS BASICS
BOF MATERIALS BASICS DE CERAMICA
BOF1 MAONS CERAMICS

BOF1A- MAO CALAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF1A-075F.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides,
estructures portants i1 no portants, murs i divisories interiors, tant a edificacidé com a
enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seglients:

En funcié de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides
- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat
aparent més gran de 1000 kg/m3

En funcidé del nivell de confianca de les peces respecte a la resistencia a la compressid:
- Peces de categoria I: peces amb una resisteéncia a compressid declarada amb probabilitat
de no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per
la categoria I.

En funcidé del volum i disposicidé de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat
de color en el madé i en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions
subjectives requerides per la DF.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin
fissures en els envanets i parets de la peca durant la seva manipulacidé o col -locacid.
Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser
colpejat i un color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en
l'ordre de llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Resisteéncia mitja a compressidé (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel
fabricant, amb indicacidé de categoria I o II

- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant,

amb indicacié de la seva categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies davant el foc:
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- Classe de reaccid al foc: exigéncia en funcidé del contingut en massa o volum, de
materials organics distribuits de forma homogénia: - Peces amb <= 1,0%: Al -
Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb
indicacié de la categoria

- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN
772-3)

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar
dins dels limits seglients en funcidé de la categoria. - Dl: <= 10% - D2: <= 5%

o)

- Dm: <= desviacidé declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la peca (després de l'assaig
reiteratiu sobre aigua en ebullicié i la dessecacid posterior a una temperatura de 105°C)
en més de 10% si el mad és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar
més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.
PECES LD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

Caracteristiques essencials:

- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina: - Durabilitat
(resisténcia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensidé >= 400 mm i1 envanets exteriors

< a 12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat: - Expansidé per humitat (UNE-EN
772-19)

- Per a Gs de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina: - Contingut en sals
solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels

limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcidé de la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigeéncies acuUstiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): 1Indicacidé de la categoria en funcid del grau
d'exposicid

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Expansidé per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Gs de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina: - Contingut en sals
solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels
limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcidé de la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigeéncies acuUstiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3

Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres

anticapil -laritat:

- Absorcidé d'aigua: <= valor declarat pel fabricant - Cara vista (UNE-EN 771-1)

- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)

Caracteristiques complementaries:

- Succidé immersid 60 2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermetica.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte
amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les
seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas
de arcilla cocida.
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UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte
1: Piezas de arcilla cocida.

Documento Bédsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un
edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques segiients,
d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcidé d'aigua per capil -laritat

- Succid o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcid d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a murs, pilars 1 particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resistencia a
compressidé declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot
determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic: - Sistema 2+: Declaracid
de Prestacions - Productes per a murs, pilars i1 particions (peces Categoria II**x). **
Peces amb una resisténcia a compressidé declarada amb una probabilitat d'error superior al
5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic: - Sistema 4:
Declaracié de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:

- Classificacidé segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol. El1 simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informaciéd:
- Numero d'identificacidé del organisme notificat (només per al sistema 2+) - Marca
del fabricant i lloc d'origen - Dos ultims digits del any en que s'ha impres el
marcat CE. - Numero del certificat de conformitat del control de produccidé a fabrica,
en el seu cas - Referencia a la norma EN 771-1 - Descripcié de producte: nom
generic, material, dimensions, .. 1 uUs al que va destinat. - Informacid de les
caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en
l'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i1 etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacid corresponent al marcatge CE gquan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcidé si ho creu convenient.

Les peces de categoria I tindran una resisténcia declarada. E1 fabricant aportara la
documentacid que acrediti que el valor declarat de la resisténcia a compressid s'obtingui
segons estableix 1'UNE-EN 771-3 1 assajades segons 1'UNE-EN 772-1, i l'existencia d'un
pla de control de produccidé industrial que doni garanties.

Les peces de categoria II tindran una resisténcia a compressidé declarada igual al valor
mig obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianga pot resultar
inferior al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
seglients:

- Abans de comencar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a l'obra, s'ha de determinar
la resistencia a la compressié d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comengar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, es realitzara una série completa d'assaigs sobre el material
rebut a carrec del Contractista.
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En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de
complir les condicions especificades.

En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb 1l'especificacid
s'obtindra amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:

- s: Desviacidé tipica (n-1), s "2 = (Rci Rc) "2/ (n-1)

- Rc: Valor mig de les resistencies de les provetes

- Rci: Valor de resisténcia de cada proveta

- n: Nombre de provetes assajades

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el
doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts
siguin conformes a les especificacions exigides.

- En element estructural incloure la verificacié: - En el cas de l'assaig de massa,
es prendra com a resultat el valor mig de les 6 determinacions realitzades.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B96 MATERIALS PER A VORADES

B962- PECA RECTA DE FORMIGO PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B962-0GQV.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigé no armat amb o sense granulats reciclats, de forma
prismatica, massissa i amb una seccid transversal adequada a les superficies exteriors a
les que delimita.

S'han considerat els tipus seglients:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la
seva capa superficial

S'han considerat les formes segiients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i1 aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressidé de les mesures ha de ser: Alcaria x amplaria.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcidé de la resistencia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcid d'aigua

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcié d'aigua

- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de peérdua de massa despres de l'assaig

glag-desglag; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcidé de la resistéencia al desgast per abrasié:
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- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcidé de la resisténcia a flexibd:

- Classe 1 (marcat S): wvalor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:

- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >=
4 mm, <= 10 mm

- Desviacidé d'altres dimensions, excepte el radi: - Cares vistes: + 3% al mm més
proxim, >= 3 mm, <= 5 mm - Altres parts: £ 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm

- Desviacidé maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells
rectes: - Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: £ 1,5 mm - Dispositiu de
mesura de 400 mm de llargaria: * 2 mm - Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
+2,5 mm - Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: + 4 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de
ensayo.

UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de
ensayo. Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a minim:
Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, gquan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1l'as

- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasidé i la resistencia a la flexid

Referencia a la norma UNE-EN 1340

- Identificacidé del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se
11 demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan
no sigui reutilitzat, hi ha de constar la seglient informacid:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'as.

- Identificacidé de les classes en relacidé a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasié i la resistencia a la flexiod

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995,
de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: Al*. *
Productes o materials gque no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per
exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisidé 96/603/CE, i les
seves modificacions), - Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que
satisfan els requisits enfront del foc extern **. ** Decisidé de la Comissid 2000/553/CE,
modificada, - Productes per a Us extern 1 acabat de carrers, cobrint arees externes de
circulacidé de vianants i de vehicles: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls segiients: - Inspeccid visual
del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340) i
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recepcidé del certificat de qualitat del fabricant. - Control dimensional sobre un 10
% de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (series) de 3 peces
cadascuna, per tal de realitzar els seglients assaigs: - Resisténcia a flexidé (UNE-EN
1340) - Absorcié d'aigua (UNE-EN 1340) - Resisténcia a compressidé de testimonis
extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un
pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF ha de
sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament
rebut, segons control de produccidé establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la
norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del
fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir
les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer
lloc, fins al 20% de les peces rebudes, 1 si continuen observant-se irregularitats, fins
al 100% del subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexidé i absorcid d'aigua, s'han de complir, en cada una
de les 3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les
especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran realitzar
contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1- MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOH1-0HVJ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclods els pols mineral) amb
ganulometria continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del
granulat quedin recobertes per una pel -licula homogeénia de lligant, préviament escalfats
(excepte, eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza
a una temperatura molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglients:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua
i eventualment additius.

CZ—\RZ—\CTERTSTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar
carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglients: - B: Betum de pavimentacidé segons
UNE-EN 12591 - PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023 - Betum de
grau alt segons UNE-EN 13924 - BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxu -

PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicidé de cautxl segons UNE-EN 14023
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- Els granulats i1 el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les
especificacions de la UNE-EN 13043, en funcidé de 1'as previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que
la granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat
han de complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa 1 propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Caracteristiques generals de la mescla: - Composicidé: La granulometria s'ha
d'expressar en percentatge en massa del granulat total. Els continguts de lligant 1
d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els
percentatges que passen pels tamisos, amb excepcidé del tamis de 0,063 mm, s'han
d'expressar amb una aproximacidé de 1'l%, per al contingut de lligant, el percentatge que
passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una
aproximacié del 0,1% - Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han
d'expressar en forma dels valors maxim i minim per seleccid dels percentatges que passen
pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm. - E1 material quan es descarregui del
mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats totalment recoberts pel
lligant i no han de tenir evidéncies d'aglomeracions dels granulats fins - Reaccid al
foc: La classificacid respecte a la reaccidé al foc (Euroclasses) s'ha de determinar
d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1. - Resistencia als combustibles, en aeroports
(UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar classificat en alguna de les categories
segiients: bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacié del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacidé de la dosificacid i requisits dels materials
constitutius

- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacié de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant
granulometria:

- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Gs previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacidé del lligant utilitzat

- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa
(D), semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacid empirica, el grau del betum ha de complir amb els
valors especificats.

- En mescles amb especificacid empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa
sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-
EN 13108-1

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermedies amb més del 20% en
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-
EN 13108-1 - Els tamisos de mida D i1 de mides compreses entre D i 2 mm s'han de
seleccionar dels seglients: - Serie basica més la seérie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm,
5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm - Série basica més la série 2
(UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm El
percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica
seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de
la UNE-EN 13108-1 - Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els
valors maxim i minim seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules
31 4 de 1'UNE-EN 13108-1. - Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la categoria de
coeficient de resistencia a la traccidé indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5
de 1'UNE-EN 13108-1. - Resisteéencia a l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN
13108-20) : E1 valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a
la categoria del material, segons l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1. -

Resisténcia a la deformacidé permanent (UNE-EN 13108-20): E1 valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de 1'UNE-EN 13108-1. - Resistencia als fluids
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anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser
igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1. - Temperatura de la
mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacidé la temperatura maxima de la
mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat a la
taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. El1 fabricant ha de declarar la temperatura minima en el
moment de distribucidé de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o
additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han
d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé empirica: - Contingut d'asfalt
reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en mescles
amb betum modificat o modificador: - Capes de rodadura: <= 10% en massa

- Capes de regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa - Granulometria:

S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1 - Contingut
de lligant: E1 valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la
categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1 -
Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu
constitutiu - Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats
pel fabricant han de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en
funcié de la categoria del material. - Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-
EN 13108-20): El1 valor declarat pel fabricant ha de complir els limits corresponents a
la classificacidé del material en alguna de les categories especificades a les taules 18 i
19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en
alguna de les categories especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor
declarat pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del
material en alguna de les categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé fonamental: - Contingut de lligant:
>=3% - Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir
els valors maxim i minim corresponents a la classificacidé del material en alguna de les
categories especificades a les taules 22 i1 23 de 1'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia a la
deformacid permanent. Assaig de compressid triaxial (UNE-EN 13108-20): Els wvalors
declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificacid
del material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de 1'UNE-EN 13108-1.
- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
complir el limit corresponent a la classificacidé del material en alguna de les categories
especificades a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot
superar el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m
(valor de la deformacid per a 1 milid de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del
PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa de rodadura,
intermedia, regularitzacid o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a capa
intermedia o base

El tipus i composicié de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-
EN 13108-1 complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3
vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de
lligant hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els definits a les
taules 542.1la o 542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta
i tractada per a evitar l'adheréncia de la mescla.

La forma i alcaria de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en 1l'estenedora,
el camidé només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal
d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Aquest criteri inclou 1'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral
d'aportacidé utilitzats en la confeccidé de la mescla bituminosa.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1:
Hormigdén bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y
sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara d'entrega o en la documentacid que acompanya al producte, ha de constar com a
minim, la informacidé segiient:

- Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla

- Codi d'identificacidé de la mescla

- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb
1'UNE-EN

- Detalls de tots els additius

- Mescles continues - Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en
mescles per a Us en aeroports

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol. El1 simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informaciéd:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificaciéd - Nom o marca d'identificacid
i direccid registrada del fabricant - Les dues UGltimes xifres de l'any d'impressid
del marcatge - El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control
de produccidé en fabrica - Referencia a la norma europea EN - Descripcid del
producte: nom genéric, material i Us previst - Informacidé de les caracteristiques
essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti,
la documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a carreteres i altres vies de transit: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions -
Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe:
A***, D, E, F o CWET****, - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre
reaccidé al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWFT****_  **** CWFT Classificacid
sense més assajos (basat en una Decisid6 de la Comissid publicada) : - Sistema 4:
Declaracié de Prestacions - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre
reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals
enfront del foc no té perque canviar durant el procés de produccid: - Sistema 3:
Declaracié de Prestacions - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre
reaccidé al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals
enfront del foc pot ser que canvii durant el procés de produccidé (en general, aquells de
composicidé quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en
la seva composicidé pot dur a canvis en la seva reaccid enfront del foc): - Sistema
1: Declaracidé de Prestacions

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se
1i demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN
CARRETERES:

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacidé la documentacié relativa a la férmula
de treball indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid de la documentacid del
fabricant.

Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que
acompanyen el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.

- MESCLES CONTINUES:

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns,
en aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els
indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBAO- MICROESFERES DE VIDRE PER A SENYALITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBAO-HOPP,BBA0-0SD6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calgada d'una marca o sistema de senyalitzacid
vial horitzontal.

S'han considerat els materials segiients:

- Materials base: - Pintures acriliques, acriliques en base aigua i alcidiques -
Termoplastics - Plastics en fred
- Materials de post-barrejat: - Microesferes de vidre

MICROESFERES DE VIDRE:

Particules de vidre transparents i esferiques que, mitjancant la retrorreflexid dels
feixos de llum incidents dels llums d'un vehicle cap al seu conductor proporciona
visibilitat nocturna a les marques vials.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu
cas.

- Index de refraccidé, segons UNE-EN 1423: expressat com a classe - Classe A: >= 1,5
- Classe B: >= 1,7 - Classe C: >= 1,9

- Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses, segons UNE-EN 1423:
expressat com passa/no passa. - Microesferes de vidre defectuoses: <= 20% - Grans
i particules estranyes: <= 3% - Avaluant per separat les microesferes de diametre <1
mm i les de diametre igual >= 1 mm.

- Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcié tamis a tamis. Es
determina mitjancant 1'Gs de tamisos seleccionats, d'acord amb les seglients regles.

Tamis

! Massa retinguda
I (ISO 565 R 40/3)

1
1
acumulada |
1
1

I
| Superior de seguretat 0 az2 |
| Superior nominal 0 a 10 i
i Intermedis N1 a N2 (*) 1
i Inferior nominal 95 a 100 |
e +

* N2-N1 <= 40

- Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a cadascuna de
les substancies perilloses (Arsenic, Plom i Antimoni). - Classe 0: valor no requerit
- Classe 1: <= 200 ppm (mg/kg)
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- Resisténcia als agents quimics; aigua, acid clorhidric, clorur calcic i sulfur sodic,
segons UNE-EN 1423: expressada com passa/no passa. Les microesferes de vidre no han de
presentar cap alteracid superficial (superficie blanquinosa 1 sense brillantor) gquan
entren en contacte amb l'aigua o els agents quimics citats anteriorment.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

MICROESFERES DE VIDRE:

Subministrament: En envas tancat.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12
de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

MICROESFERES DE VIDRE:

UNE-EN 1423:2013 Materiales para sefializacidén vial horizontal. Materiales de
postmezclado. Microesferas de vidrio, &ridos antideslizantes y mezclas de ambos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informaciéd:

- Nom i direccidé6 de 1l'empresa subministradora.

- Identificacidé del fabricant.

- Designacié6 de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacid dels lots (referencia) de cadascun dels materials subministrats.

- Data de fabricacid.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a zones aptes per a la circulaciéd: - Sistema 1: Declaracidé6 de Prestacions
Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb el que
disposa el Reial Decret 1328/1995 de 28 de juliol, que a més haura de tenir la seglient
informacié:

- Nom o marca d'identificacid del fabricant i direccid registrada

- Les dues uUltimes xifres de l'any de fabricacidé del producte

- Numero del certificat de conformitat CE

- El numero i1 any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)

- Descripcidé del producte

- El numero de lot i massa neta

- La presencia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat

- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:
- Index de refraccio - Granulometria - Resistéencia a la fragmentacidé (per a
granulats antilliscants) - En cas de mescla de microesferes de vidre i granulats
antilliscants, les proporcions d'ambdds.

Declaracidé de prestacions d'acord amb el que estableix l'annex ZA de la norma UNE-EN
1423.

Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié que figuren a la norma
UNE-EN 12802.

OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacidé de la documentacib.

- Inspeccid visual del subministrament.

- Determinacidé de les seglients caracteristiques, segons UNE-EN 1423: - Granulometria
- Index de refraccié - Percentatge de microesferes defectuoses - Tractament
superficial

Q-LTERIENG\NYERIA APLICADA SLP 40

b



PLEC PT PARTICULARS
Instal-lacid de telelectura al municipi de Sant Guim de Freixenet

- La DF podra determinar la realitzacidé dels assajos d'identificacid descrits a la norma
UNE-EN 12802.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a
cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades
que no compleixin amb els requisits especificats per a ells, i aquells sobre els s'hagin
efectuat assajos d'identificacidé i no compleixin amb els requisits i1 tolerancies que
estableix la norma UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents
assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides
defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBA1- PINTURA PER A MARQUES VIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBA1-2XWQ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calgcada d'una marca o sistema de senyalitzacid
vial horitzontal.

S'han considerat els materials segiients:

- Materials base: - Pintures acriliques, acriliques en base aigua i alcidiques -
Termoplastics - Plastics en fred
- Materials de post-barrejat: - Microesferes de vidre

PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Pintura: producte liquid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents i
additius. Es subministra en forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma una
pel -licula cohesionada a través d'un procés d'evaporacidé del dissolvent i/o un procés
quimic.

Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en forma
de bloc, gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's i, en aquest moment, s'aplica. La

pel -licula cohesionada es forma mitjancant refredament.

Plastics en fred: Producte viscds que es subministra en dos components o en forma
multicomponent (almenys un component principal i un enduridor) i lliure de dissolvents.
La pel-licula cohesionada es forma mitjangant reaccidé quimica després de barrejar els
components.

El fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les segiients
caracteristiques d'identificacié definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN 1871,
assajades segons la norma corresponent:

- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Color, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures

- Contingut en solids, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures

- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i1 plastics en fred
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- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i plastics en
fred

Les pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc per a UGs en marques vials
de carreteres, han de complir els requisits per a les caracteristiques fisiques, assajats
segons la norma corresponent:

- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: - Pintures: classe LF7 -
Termoplastics i plastics en fred: classe LF6

- Estabilitat a l'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871: - Pintures: >= 4

- Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871: - Color: complira els valors
de la taula 700.2.a del PG 3 vigent - Factor de luminancia: classe UV1

- Resisténcia al sagnat, segons UNE-EN 1871: - Pintures: classe BR2 (exigible en

aplicacions directes sobre paviment bituminés)

- Resisténcia als alcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions directes
sobre paviments de formigd)

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871: - Termoplastics: classe >= SP3

- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871): - Termoplastics: color com a la taula 700.2.a
del PG 3 vigent i classe UV2 per al factor de luminancia.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Subministrament: En envas hermétic que conservi les propietats de la pintura.
Emmagatzematge: L'envas s'ha de col -locar en posicié invertida, en llocs ventilats 1 no
exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12
de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para sefializacién vial horizontal. Propiedades fisicas.

* UNE-EN 12802:2012 Materiales para sefializacidén vial horizontal. Métodos de laboratorio
para la identificacién.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informacid:

- Nom i direccid de 1l'empresa subministradora.

- Identificacidé del fabricant.

- Designacié6 de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacid dels lots (referencia) de cadascun dels materials subministrats.

- Data de fabricacibd.

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF la seglient documentacid que acredita
el compliment de les prestacions exigides:

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc:

- Declaracidé de prestacions referit al sistema de senyalitzacidé vial del qual formi part,
incloent la composicié i identificacidé del sistema: material base, materials de pre-
mesclat i/o post-mesclat, dosificacions 1 instruccions d'aplicacid, d'acord amb un dels
segiients procediments: - Document d'Idoneitat Técnica Europeu (DITE) - Avaluaciod
Tecnica Europea (ETE)

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada
material base a la taula 700.3 del PG 3 vigent.

- Declaraci6é del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé definides per a cada
material base a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:
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- Declaraci6é de prestacions en base a l'assaig de durabilitat, segons UNE-EN 13197
realitzat per un laboratori acreditat, que incloura la identificacidé del sistema.

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la
taula 700.5 del PG 3 vigent per als colors negre i vermell.

OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacidé de la documentacib.

- Inspeccid visual del subministrament.

- La DF podra determinar la realitzacidé d'assajos d'algunes o totes les caracteristiques
especificades a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a
cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades
que no compleixin amb els requisits especificats per a ells, i aquells sobre els s'hagin
efectuat assajos d'identificacidé i no compleixin amb els requisits i tolerancies que
estableix la norma UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents
assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides
defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDK MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

BDK5- BASTIMENT | TAPA DE FOSA DUCTIL PER A REGISTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDK5-1KH4.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i
materials complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segiients:

- Bastiment i tapa per a pous 1 pericons de registre de canalitzacions

S'han considerat els materials segilients per a tapes 1 reixes

- Fosa gris

- Fosa dtctil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del
transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacidé de vianants
i/o de vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les
classes segiients:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d'estacionament
i aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la
vorera s'extén en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals estabilitzats
i zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles.
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- Classe E 600: Zones per les que circul ‘len vehicles de gran tonelatje (paviments
d'aeroports, molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments
d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossio.

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per
tal de ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds han
de tenir una adheréncia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de
produir soroll al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament degut
al transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels segiients
procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb
una eina d'us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacid
amb el bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa
i la seva obertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressid del
recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. E1
recolzament ha de contribuir a l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.
L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900,
ha de ser com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes 1 bastiment ha de ser plana, només les reixes
de la classe D 400 poden tenir una superficie cdncava.

El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d'home, s'han d'ajustar
a les normes de seguretat en funcidé del 1lloc a on s'instal-lin. En general han de tenir
un diametre minim de 600 mm.

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i
tancament, han de complir les especificacions segiients:

- Un o dos elements: - Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm - Pas lliure > 400 mm: =< 9
mm

- Tres o més elements: - Franquicia del conjunt: <= 15 mm - Franquicia de cada
element individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm

Tolerancies:

- Planor: + 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: * 1 mm

- Guerxament: £ 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les
condicions seglients:

Superficie de ventilacié:

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la
pas lliure

- Pas 1lliure > 600 mm: >= 140 cm2

Dimensions dels forats de ventilacié:

- Ranures: - Llargaria: <= 170 mm - Amplaria: - Classes A 15 a B 125:
18-25 mm - Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats: - Diametre: - Classes A 15 a B 125: 18-38 mm - Classes C

250 a F 900: 30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.
ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a
l'element completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni
altres defectes superficials.
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DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les arestes
i superficies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar protegides amb una
xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.

- A 15: >= 2 mm

- B 125: >= 3 mm

- C 250: >= 5 mm

- D 400: >= 6 mm

- E 600 1 F 900: A determinar en funcidé de cada disseny

Gruix minim de fosa o d'acer:

Resistéencia caracteristica a la compressidé del formigd després de 28 dies:

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigd de 1l'armadura d'acer: >= 20 mm

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN
1561) o de grafit esferoidal (fosa nodular o ductil, conforme a la norma UNE-EN 1563).
Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de
residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra,
gotes fredes, etc.).

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces
que conté 1 les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal
d'evitar deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccidn, ensayos de tipo,
marcado, control de calidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions
seglents:

- El1 codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacid

- Referéncia, marca o certificacidé si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la peca assajada i
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, 1 en cas de seguir
observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.
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BO MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

BO7F- MORTER SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7F-OLTS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigencia de blancor
Morters per a fabriques:

- Resistencia a compressidé: <= 0,75 x Resisténcia a compressidé de la peca - Morter
ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= Ml - Morter ordinari (UNE-EN 998-2)
en fabrica armada: >= M5 - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >=

M5

Ha d'estar pastat de forma gque s'obtingui una mescla homogeénia i sense segregacions.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a l'elaboracidé i la utilitzacidé del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre
5°C i 40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.

No s'han de mesclar morters de composicidé diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de
qualitat del fabricant, d'acord a les exigencies del plec de condicions, incloent els
resultats corresponents de resisténcia a compressidé (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consistencia 1 resisténcia a compressidé han de correspondre a les
especificacions de projecte.
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2. P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-EU6Q.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de construccid
o demolicidé o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segiients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1i
aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

- Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER
170605.

- Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb
codi LER 170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal -lacidé externa autoritzada,
per tal de rebre el tractament definitiu, d'acord amb l'especificat al Pla de treball i
al Pla de gestid de residus.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si agquest no fa la gestid
de valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui
fara aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER
DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccid s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o
eliminacido.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al
centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la
Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria
per complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb l'article 5.3 del
REAL DECRETO 105/2008.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de
los residuos de construccidén y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.
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Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién vy reduccidén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels
residus i dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals 1 financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié i demolicid, 1 el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la
construccib.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacidé 1 les vies de
gestid dels residus a Catalunya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al amianto.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBB SENYALITZACIO VERTICAL

PBBI- SENYAL PROVISIONAL INFORMATIU O D'ORIENTACIO, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBBI-5670.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Senyalitzacidé que referida a un objecte, activitat o situacidé determinades, proporcioni
una indicacidé o una obligacidé relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjancant
un senyal en forma de plafdé o un color, segons procedeixi.

CONDICIONS D'UTILITZACIO:

Principis generals:

Per a la wutilitzacié de la senyalitzacidé de seguretat s'ha de partir dels segiients
principis generals:

- La senyalitzacidé mai no elimina el risc.

- Una correcta senyalitzacidé no dispensa de 1l'adopcidé de mesures de seguretat i proteccid
per part dels projectistes i responsables de la seguretat en cada tall.

- Els destinataris hauran de tenir un coneixement adequat del sistema de senyalitzacid.

- La senyalitzacié indiscriminada pot provocar confusié o despreocupacid en qui ho rebi,
eliminant la seva eficacia preventiva.

CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO:

La seva forma, suport, colors, pictogrames 1 dimensions es correspondran amb els
establerts en el RD 485/1997, de 14 d'abril, i estaran advertint, prohibint, obligant o
informant en els llocs en que realment es necessiti, i solament en aquests.

En aquelles obres en les quals la intrusidé de persones alienes hi sigui una possibilitat,
hauran de col-locar-se els senyals de seguretat, amb llegendes al seu peu (senyal
addicional), indicatives del seus respectius continguts.

S'instal -laran preferentment a una altura i posicidé adequades a l'angle visual dels seus
destinataris, tenint en compte possibles obstacles, en la proximitat immediata del risc o
objecte a senyalitzar o, quant es tracti d'un risc general, en l'accés a la zona de risc.
L'emplacament del senyal sera accessible, estara ben il -luminat 1 sera facilment
visible.

No se situaran gaires senyals proxims entre si. Nota: Cal recordar que el retol general
enunciatiu dels senyals de seguretat, que acostuma a situar-se a l'entrada de 1l'obra, té
unicament la consideracidé de plafd indicatiu.

Els senyals hauran de retirar-se quan deixi d'existir la situacidé que Jjustificava el seu
emplacament.
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No s'iniciaran obres que afectin a la 1lliure circulacidé sense haver col-locat la
corresponent senyalitzacid, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma,
suport, colors, pictogrames i1 dimensions es correspondran amb l'establert en la Norma de
Carreteres 8.3.- IC 1 cataleg d'Elements de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa per a
circulacidé vial.

La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calgada. S'exceptua el cas dels
senyals "SENTIT PROHIBIT" i "SENTIT OBLIGATORI"™ en calcades divergents, gque podran
col -locar-se sobre un pal solament, a la minima altura.

Els senyals 1 plafons direccionals, es col -locaran sempre perpendiculars a l'eix de la
via, mai inclinats.

El fons dels senyals provisionals d'obra sera de color groc.

Esta prohibit posar cartells amb missatges escrits, diferents dels que figuren en el Codi
de Circulacib.

Tot senyal que impliqui una PROHIBICIO o OBLIGACIO haura de ser repetida a intervals d'l
min. (s/velocitat limitada) i anul -lada en quant sigui possible.

Tota senyalitzacié d'obres que exigeixi 1'ocupacié de part de 1l'esplanada de la
carretera, es composara, com a minim, dels seglients elements:

- Senyal de perill "OBRES" (Placa TP 18)

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de l'esplanada

La placa "OBRES" haura d'estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la
barrera, en funcid de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del numero de
senyals complementaris, que es necessitin col -locar entre senyal i barrera. Finalitzats
els treballs hauran de retirar-se totalment, si no queda cap obstacle en la calcada.

Per a aclarir, completar o intensificar la senyalitzacidé minima, podra afegir-se, segons
les circumstancies, els seglients elements:

- Limitacidé progressiva de la velocitat, en escalons maxims de 30 km/h, des de la maxima
permesa a la carretera fins la detencid total si fos necessari (Placa TR 301). El primer
senyal de limitacidé pot situar-se previament a la de perill "OBRES"

- Avis de régim de circulacidé a la zona afectada (Plaques TP 25, TR 400, TR 5, TR 6,
TR 305)

- Orientacidé dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR 401).

- Delimitacidé longitudinal de la zona ocupada.

No s'ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies, ni a 50 km a
la resta de les vies, llevat del cas d'ordenacié en sentit tUnic alternatiu, que podra
rebaixar-se a 40 km/h.

L'ordenacidé en sentit Unic "ALTERNATIU" es dura a terme per un dels seglients sistemes:

- Establiment de la prioritat d'un dels sentits mitjancant senyals fixos. Circular, amb
fletxa vermella i negra. Quadrada, amb fletxa vermella i blanca.

- Ordenacidé dilirna mitjancant senyals manuals (paletes o discos), si els senyalitzadors
es poden comunicar visualment o mitjancant radio telefon. Nota: El sistema de "testimoni"
esta totalment proscrit.

- Mitjancant semafor regulador.

Quan s'hagi de tallar totalment la carretera o s'estableixi sentit unic alternatiu,
durant la nit, la detencié sera regulada mitjancant semafors. Durant el dia, poden
utilitzar-se senyalitzadors amb armilla fotoluminiscent.

Quan per la zona de calcada lliure puguin circular dues files de vehicles s'indicara la
desviacidé de 1'obstacle amb una seérie de senyals TR 401 (direccidé obligatoria),
inclinades a 45° 1 formant en planta una alineacidé recta, l'angle de la qual amb el
cantell de la carretera sigui inferior quant major sigui la velocitat permesa en el tram.
Tots els senyals seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

2.- CONDICIONS DEIL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i1 atencid, fixats pel fabricant i la DGT.
Es reemplacaran els elements, es netejaran, es fara un manteniment i es col-locaran en el
lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant i la DGT.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25
°C.

Els estocs 1 les entregues estaran documentades 1 custodiades, amb Jjustificant de
recepcié i rebut, per un responsable delegat per 1l'empresa.

La vida Gtil dels senyals i abalisaments és limitada, degut tant al seu desgast prematur
per 1'Gs, com a actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb independéncia que
hagin estat o no utilitzades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PLAQUES, SENYALS, SEMAFORS I BASTIDOR PER A SUPORT DE SENYALITZACIO MOBIL:

Unitat de quantitat instal -lada a l'obra d'acord amb la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos laborales.
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Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
seflalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre
notificacidén de sustancias nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre seflalizacidén, balizamiento, defensa, limpieza vy
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado. (Instruccién 8.3-IC).

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacién.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensién. REBT 2002.

UNE 1063:2000 Caracterizacién de tuberias segun la materia de paso.

UNE 48103:1994 Pinturas y barnices. Colores normalizados.

DIN 2403:1984 Identification of pipelines according to the fluid conveyed.

UNE-EN 60073:1997 Principios basicos y de seguridad para interfaces hombre-maquina, el
marcado y la identificacidén. Principios de codificacién para dispositivos indicadores y
actuadores.

UNE-EN 60204-1:1999 Seguridad de las m&quinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1:
Requisitos generales.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBB SENYALITZACIO VERTICAL
PBBM- SUPORT PER A SENYALITZACIO VERTICAL, COL-LOCAT

PBBM-1 SUPORT PER A SENYALITZACIO VERTICAL, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBBM-120EC.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports per a senyalitzacidé vertical col -locats en la seva posicid definitiva.
S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Col-locat clavat a terra

- Col -locat formigonat a terra

- Col-locat soldat.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en gque hi ha wuna interferencia propia de 1l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb

dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per 1l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer
l'aplec de materials que impligqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i1/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les
que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la
proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de 1la
vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preseéncia d'elements externs a l'actuaciéd: - Sense
afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements wurbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacidé per serveis o elements de
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mobiliari wurba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements wurbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Col -locat clavat:

- Replanteig

- Clavat del suport

Col -locat formigonat:

- Replanteig

- Preparacidé del forat o encofrat del dau

- Col -locacidé del suport i apuntalament

- Formigonat del dau

- Retirada de l'apuntalament provisional

Col -locat soldat:

- Replanteig

- Soldat a la placa base

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de restar vertical, a la posicidé indicada a la DT, amb les correccions de
replanteig aprovades per la DF.

Ha de sobresortir del terreny una alcada suficient per tal que el senyal o retol que 1i
corresponguil estigui a una alcada minima d'un metre respecte a la rasant del paviment,
excepte en el cas de portics en que l'alcada minima ha de ser l'especificada com a galib
a la DT o, en el seu defecte, la que indiqui la DF.

En el cas de perfils buits, l'extrem del tub que quedi exposat a la intemperie, un cop
instal -lat, ha de quedar tancat de manera que s'impedeixi 1l'entrada d'agents agressius en
el interior. La tapa ha de ser d'acer i ha de quedar soldada en tot el seu perimetre,
abans del galvanitzat.

La distancia del suport a la part exterior de la calgcada ha de ser tal que el senyal o
retol que 1i corresponguil restin separats amb més de 50 cm de la part exterior de la
calcada.

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta d'l kN aplicats al
centre de gravetat de la senyal o réetol que 1li correspongui i una pressidé de vent de 2
kN/m2 .

Les perforacions del suport per a l'ancoratge del senyal o rétol corresponent han de
restar a la posicid correcta.

Tots els elements de fixacidé han de quedar protegits de la corrosib.

Els suports amb corredissa telescopica, han de permetre substituir, afegir o treure els
moduls facilment, sense produir esforcos al conjunt.

En els suports d'alumini, 1l'ancoratge al fonament de formigé ha de ser amb quatre
esparrecs de diametre no inferior a 20 mm. La fixacidé del suport al formigd ha de ser amb
brides d'ancoratge galvanitzades i cargols d'alumini.

El sistema de fixacidé ha de permetre una substitucidé rapida i facil del suport.
Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: =+ 5 cm

- Alcaria: + 5 cm, - 0 cm

- Verticalitat: + 1°

COL ‘LOCAT CLAVAT:

Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques previstes
a la DT.

COL ‘LOCAT FORMIGONAT:

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del CODI
ESTRUCTURAL.

El formigd del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la seva
seccio.

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigd assoleixi
una resisténcia de 3 N/mm2.

Fondaria d'ancoratge: > 40 cm
Resisténcia estimada a la compressid del formigd als 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck N/mm2
Grandaria minima del dau de formigd: 40 x 40 x 40 cm

Recobriment del suport: >= 10 cm

COL ‘LOCAT SOLDAT:

El cordd de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqgiiéencia en una longitud
superior a 10 mm.

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de zinc.
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La garantia minima dels elements constituents de les barreres de seguretat gque no hagin
estat objecte d'arrencada, trencament o deformacidé per l'accid del transit, fabricats 1
instal -lats amb caracter permanent 1 conservats regularment segons instruccions del
fabricant, sera de 3 anys contats des de la data de fabricacid, i de 2 anys 1 6 mesos des
de la data d'instal -lacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de col:locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la
DF.

COL ‘LOCAT CLAVAT:

La maquina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.

Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posicié si no és treient-lo 1
tornant-lo a clavar.

COL -LOCAT FORMIGONAT:

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formigé s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >=
5°C.

No s'ha de col-locar el senyal o retol fins passades 48 h de 1l'abocat del formigd.

COL ‘LOCAT SOLDAT:

La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada préviament.

Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i1 a una temperatura
superior a 5°C.

La soldadura ha de ser electrica manual, per arc descobert, amb electrodes fusibles de
qualitat estructural basica.

La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cordd continu de 4 mm de
gruix.

Abans de soldar s'han de netejar les superficies a unir de greixos, oOxids i pintures, 1
s'ha de tenir cura que quedin ben seques.

Després d'executar un cordd de soldadura i abans de comencar el seglient s'ha de netejar
l'escoria per mitja de piqueta i raspall.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i
qualificats segons 1'UNE-EN 287-1.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits
establerts a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A per a obres d'edificacidé o d'acord amb
l'article 640.5.2 del PG3 per a obres d'enginyeria civil.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment col -locat d'acord amb les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, vy a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializaciédn
vertical de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacié manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de
moure manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentaciod.

- Comprovacidé del replanteig i tolerancies d'acabat en un 10% dels suports.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.
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PJ INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, PISCINES, APARELLS SANITARIS | AIGUA CALENTA
SANITARIA

PJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO

PJM3- COMPTADOR D'AIGUA ELECTRONIC, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PJM3-8FTV.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Aquest plec de condicions teécniques es valid per a les seglients partides d'obra:
- Comptadors d'aigua amb unions roscades o embridades connectats a una bateria o a un
ramal.
- Elements per a la lectura centralitzada de comptadors electrodnics
Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions seglients:
Per a la col:locacidé de comptadors:
- Replanteig de la unitat d'obra
- Preparacié de les unions
- Col -locacié del comptador
- Connexidé a la xarxa de fluid amb els seus accessoris corresponents
- Prova de servei
- Retirada de 1l'obre dels embalatges, restes de materials, etc.
Per a la col-locacidé del punts de lectura centralitzada:
- Replanteig d'unitat d'obra
- Col-locacidé del punt de lectura centralitzada
- Execucid de les connexions eléectriques
- Comprovacié del funcionament
Retirada de 1l'obre dels embalatges, restes de materials, etc.
COL.LOCACIO DE COMPTADORS:
El comptador ha de quedar instal-lat dins d'una cambra de facil accés 1 amb suficients
mitjans d'il -luminacié i d'evacuacib.
Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es pugui
instal -lar i manipular.
Les connexions amb les conduccions d'entrada i de sortida no han de tenir fuites, han de
ser enroscades i amb junt de material elastic.
Abans 1 després del comptador ha de quedar instal -lada una aixeta de pas i una valvula de
retencidé si el comptador no la porta incorporada, segons les especificacions del seu plec
de condicions.
La posicidé ha de ser la fixada a la DT.
Ha d'estar feta la prova d'instal -lacid.
Tolerancies d'instal -lacid:
- Posicidé: + 20 mm
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:
Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser
aprovat per la DF.
S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades
al projecte.
Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col :locacié.
La seva instal -lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.
La col-locacié de l'element s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.
Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials
sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.).
COL.LOCACIO DE COMPTADORS :
No es retiraran les proteccions de les boques de connexidé fins que no es procedeixi a la
seva uniod.
Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat.
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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PLEC PT PARTICULARS
Instal-lacid de telelectura al municipi de Sant Guim de Freixenet

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacié de la correcta implantacidé dels materials i1 equips.

- Verificar la correcta instal -lacidé i dimensions dels elements de la cambra d'escomesa o

armari de comptador i elements segilients : - Clau de pas general - Comptador
homologat - Filtres amb malla d'entre 25 i 50um - Clau de pas posterior al
comptador (si és prevista) - Valvula de retencid - Sistema de reduccidé de pressid
- Proteccidé contra condensacions / termiques / esforgos mecanics / sorolls -
Existencia de desguas - Condicions minimes de subministre - Estalvi d'aigua -
Senyalitzacid

- Verificar les dimensions de la cambra d'escomesa o armari de comptador

- Verificar l'assaig de resisténcia mecanica i Estanqueitat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:

- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN COMPTADORS:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COMPTADORS :

Es donara per bona la prova d'estanquitat quan no hi hagi variacions de pressidé al
mandémetre.

En cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials,
s'ha de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material
afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a
1l'adequacib, d'acord amb el que determini la DF.

Tortosa, a data de la signatura digital

Angel Mulet Baubi

Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat num.: 31.205

Alter Enginyeria Aplicada, SLP
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Projecte implantaci6 de xarxa de telelectura mitjacant la substitucié de comptadors
Sant Guim de Freixenet
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NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 P21D7-HBL3 u Desmuntatge per a substitucié de comptador 2" de diametre, com a maxim, roscat i muntat 7,30 €
superficialment, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camio o contenidor
(SET EUROS AMB TRENTA CENTIMS)
P-2  P2R5-DT1A m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb camié de 7 t i temps 1285 €
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km
(DOTZE EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)
P-3  P2RA-EUBQ m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 1814 €
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus
(DIVUIT EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P-4 PAO1-IMTE pa Partida Algada per a la integracio de les dades en la plataforma informatica de I'Ajuntament o 6.887,14 €
del concessionari del servei d’explotacio i facturacio.
Inclou la configuracié i sincronitzacid del modul de comunicacions per al registre de dades a
la Plataforma CZ-VIEW / CZ-CLOUD o similar amb la parametritzacié de la instal-lacio,
posta en marxa i configuracié de la plataforma amb la definicié d’alarmes, sensors, xarxa de
comunicacions, establiment de rutes, generacio de padrons i de facturacio.
(SIS MIL VUIT-CENTS VUITANTA-SET EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P-5  PA02-COQU pa Partida Algada per al control de qualitat durant la fase d'execucié de I'obra. Inclou la 550,00 €
verificacio de cobertura a les zones d'iinstal-laci6 dels comptadors aixi com la revisio i analisi
de les dades reportades per la xarxa durant els dies posteriors a la posta en marxa del
sistema de telelectura
(CINC-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-6  PAO3-SESA pa Partida Algada per a la seguretat i salut durant la fase d'execucio de I'obra 450,00 €
(QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-7 PBBI-5670 u Cartell indicatiu de les obres amb el contingut a a determinar per la DO, de dimensions 266,96 €
210x140cm, per a senyals informatius, fixada i amb el desmuntatge inclos
(DOS-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)
P-8 PBBM-120EC m Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de 100x50x3 mm, collocat a terra amb formigo 109,22 €
reciclat no estructural, en Entorn urbad amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m
d'amplaria o calgada/plataforma unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacio per serveis o
elements de mobiliari urba, en Actuacions de finsa 11 m
(CENT NOU EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)
P-9  PJM3-8FTV u Subministrament i installaci6 de comptador d'aigua electronic tipus ultrasonic 12714 €

CZ5000/SONATA NB IoT o similar, amb modul de comunicacions NB loT integrat, calibre
nominal 15 mm, cabal nominal 2,5 m3/h, classe metrologica R500, pressié nominal 10 bar,
amb unions roscades, apte per a muntar en posicié horitzontal o vertical, connectat a una
bateria 0 a un ramal

(CENT VINT-I-SET EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
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L autor del projecte,

Angel Mulet Baubi

Enginyer de camins, canals i ports
Col-legiat nim. 31.205

Alter Enginyeria Aplicada, SLP
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NUMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 P21D7-HBL u Desmuntatge per a substitucié de comptador 2" de diametre, com a maxim, roscat i muntat 7,30 €
superficialment, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camio o contenidor
Altres conceptes 7,30000 €
p-2 P2R5-DT1A m3 Transport de residus a instal‘laci¢ autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps 12,85 €
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km
Altres conceptes 12,85000 €
P-3 P2RA-EU6Q m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 18,14 €
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus
B2RA-28TO Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 18,13900 €
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolici, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus
Altres conceptes 0,00100 €
P-4 PAO1-IMTE pa Partida Algada per a la integracio de les dades en la plataforma informatica de I'Ajuntament o 6.887,14 €
del concessionari del servei d’explotacio i facturacio.
Inclou la configuracid i sincronitzacié del modul de comunicacions per al registre de dades a
la Plataforma CZ-VIEW / CZ-CLOUD o similar amb la parametritzacié de la instal-lacio,
posta en marxa i configuracio de la plataforma amb la definici6 d’alarmes, sensors, xarxa de
comunicacions, establiment de rutes, generacié de padrons i de facturacio.
Sense descomposicio 6.887,14000 €
P-5 PA02-COQU pa Partida Algada per al control de qualitat durant la fase d'execucié de I'obra. Inclou la 550,00 €
verificacio de cobertura a les zones d'iinstal-lacié dels comptadors aixi com la revisio i analisi
de les dades reportades per la xarxa durant els dies posteriors a la posta en marxa del
sistema de telelectura
Sense descomposicio 550,00000 €
P-6 PA03-SESA pa Partida Algada per a la seguretat i salut durant la fase d'execuci6 de I'obra 450,00 €
Sense descomposicio 450,00000 €
P-7 PBBI-5670 u Cartell indicatiu de les obres amb el contingut a a determinar per la DO, de dimensions 266,96 €
210x140cm, per a senyals informatius, fixada i amb el desmuntatge inclos
BBL1-ORML  u Placa d'orientacié o situacio, de 95x195 c¢m, amb pintura reflectant, per a 2 usos, per a 235,52000 €
seguretat i salut
Altres conceptes 31,44000 €
P-8 PBBM-120E m Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de 100x50x3 mm, col-locat a terra amb formigd 109,22 €
reciclat no estructural, en Entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m
d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacié per serveis o
elements de mobiliari urba, en Actuacions de finsa 11 m
BBMF-0SIW ~ m Suport de tub d'acer galvanitzat de 100x50x3 mm, per a senyalitzacié vertical 66,19000 €
BO6A-2MHM  m3  Formigdé d'Us no estructural amb granulat reciclat, de consisténcia tova i grandaria maxima 30,73750 €
del granulat 20 mm, amb 235 kg/m3 de ciment, HRNE- 235/ B/ 20, amb una substitucié del
50% del granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes de
reciclat de residus de la construcci6 o demolici6 autoritzades
B068-HPOJ  m3  Formigd de neteja amb granulat reciclat, amb una dosificaci6 de 150 kg/m3 de ciment, 325920 €
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/B/ 20, amb una substitucio
del 50% del granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes
de reciclat de residus de la construccio o demolici6 autoritzades
Altres conceptes 9,03330 €
P-9 PJM3-8FTV u Subministrament i installaci6 de comptador d'aigua electronic tipus ultrasonic 127,14 €

CZ5000/SONATA NB IoT o similar, amb modul de comunicacions NB loT integrat, calibre
nominal 15 mm, cabal nominal 2,5 m3/h, classe metrologica R500, pressié nominal 10 bar,
amb unions roscades, apte per a muntar en posicié horitzontal o vertical, connectat a una
bateria 0 a un ramal
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BJM4-20L3 u Comptador d'aigua electronic tipus ultrasonic CZ5000/SONATA NB loT o similar, amb modul 97,23000 €
de comunicacions NB loT integrat, calibre nominal 15 mm, cabal nominal 2,5 m3/h, classe
metrologica R500, pressié nominal 10 bar, amb unions roscades, apte per a muntar en
posicié horitzontal o vertical
Altres conceptes 29,91000 €

L autor del projecte,

Angel Mulet Baubi

Enginyer de camins, canals i ports
Col-legiat nim. 31.205

Alter Enginyeria Aplicada, SLP
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MA D'OBRA

com UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEPE h Ajudant lampista 22,18000 €
A0D-0007 h Manobre 20,75000 €
AO0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 20,75000 €
AOF-000N h Oficial 1a lampista 25,74000 €
AOQF-000T h Oficial 1a paleta 24,90000 €



Projecte implantaci6 de xarxa de telelectura mitjacant la substitucié de comptadors
Sant Guim de Freixenet

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 2
MAQUINARIA
com UA DESCRIPCIO PREU
C154-003N h Camid per a transport de 7 t 50,00000 €
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Com UA DESCRIPCIO PREU
B068-HPOJ m3 Formigo de neteja amb granulat reciclat, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia 116,40000 €
tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/B/ 20, amb una substitucié del 50% del
granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes de reciclat de
residus de la construcci6 o demolici6 autoritzades
BO6A-2MHM m3 Formigd d'Us no estructural amb granulat reciclat, de consisténcia tova i grandaria maxima del 122,95000 €
granulat 20 mm, amb 235 kg/m3 de ciment, HRNE- 235/ B/ 20, amb una substitucio del 50% del
granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes de reciclat de
residus de la construcci6 o demolici6 autoritzades
B2RA-28TO t Disposicio controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 106,70000 €
0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de
Residus
BBL1-O0RML u Placa d'orientaci6 o situacid, de 95x195 cm, amb pintura reflectant, per a 2 usos, per a seguretat i 235,52000 €
salut
BBMF-0SIW m Suport de tub d'acer galvanitzat de 100x50x3 mm, per a senyalitzacio vertical 66,19000
BJM4-20L3 u Comptador d'aigua electronic tipus ultrasonic CZ5000/SONATA NB loT o similar, amb modul de 97,23000

comunicacions NB loT integrat, calibre nominal 15 mm, cabal nominal 2,5 m3/h, classe metrologica
R500, pressié nominal 10 bar, amb unions roscades, apte per a muntar en posicié horitzontal o
vertical
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NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 P21D7-HBL3 u Desmuntatge per a substitucié de comptador 2" de Rend.: 1,000 7,30 €
diametre, com a maxim, roscat i muntat
superficialment, amb mitians manuals i carrega
manual de runa sobre cami6 o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000N  h Oficial 1a lampista 0,150 /Rx 25,74000 = 3,86100
AO1-FEPE h Ajudant lampista 0,150 /R x 22,18000 = 3,32700
Subtotal: 7,18800 7,18800
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,10782
COST DIRECTE 7,29582
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,29582
P-2 P2R5-DT1A m3 Transport de residus a instal-lacio autoritzada de Rend.: 1,000 12,85 €
gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 10 fins a 15 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003N h Camid per a transport de 7 t 0,257 /Rx 50,00000 = 12,85000
Subtotal: 12,85000 12,85000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00000
COST DIRECTE 12,85000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,85000
P-3 P2RA-EU6Q m3 Disposicid controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 18,14 €
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t/m3, procedents de construccidé o demolicid, amb
codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28TO t Disposicié controlada en centre de reciclatge de 0,170 x  106,70000 = 18,13900
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb
codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus
Subtotal: 18,13900 18,13900
COST DIRECTE 18,13900
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 18,13900
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P-4 PA01-IMTE pa Partida Algada per a la integracié de les dades en la Rend.: 1,000 6.887,14 €
plataforma informatica de [I'Ajuntament o del
concessionari del servei d’explotacio i facturacio.
Inclou la configuracié i sincronitzacié del modul de
comunicacions per al registe de dades a la
Plataforma CZ-VIEW / CZ-CLOUD o similar amb la
parametritzacié de la instal-lacié, posta en marxa i
configuracié de la plataforma amb la definicio
d’alarmes, sensors, xarxa de comunicacions,
establiment de rutes, generacié de padrons i de
facturacio.
COST DIRECTE 6.887,14000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6.887,1400
P-5 PA02-COQU pa Partida Algada per al control de qualitat durant la fase Rend.: 1,000 550,00 €
d'execucié de I'obra. Inclou la verificacié de cobertura
a les zones d'iinstal-lacié dels comptadors aixi com la
revisio i analisi de les dades reportades per la xarxa
durant els dies posteriors a la posta en marxa del
sistema de telelectura
COST DIRECTE 550,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 550,0000
P-6 PA03-SESA pa Partida Algada per a la seguretat i salut durant la fase Rend.: 1,000 450,00 €
d'execucié de l'obra
COST DIRECTE 450,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 450,0000
P-7 PBBI-5670 u Cartell indicatiu de les obres amb el contingut a a Rend.: 1,000 266,96 €
determinar per la DO, de dimensions 210x140cm, per
a senyals informatius, fixada i amb el desmuntatge
inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0009 h Manobre per a seguretat i salut 1,500 /R x 20,75000 = 31,12500
Subtotal: 31,12500 31,12500
Materials
BBL1-ORML u Placa d'orientacié o situacio, de 95x195 cm, amb 1,000 X 23552000 = 235,52000
pintura reflectant, per a 2 usos, per a seguretat i salut
Subtotal: 235,52000 235,52000
DESPESES AUXILIARS 1,00 0,31125
COST DIRECTE 266,95625
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 266,95625
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P-8 PBBM-120EC m Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de Rend.: 1,000
100x50x3 mm, col-locat a terra amb formigé reciclat
no estructural, en Entorn urba amb dificultat de

mobilitat, en voreres <=

3 m damplaria o

calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, amb
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en

Actuacions de finsa11m

Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre
AOF-000T h Oficial 1a paleta

Materials

109,22 €

Unitats

0,26813 /Rx
0,13406 /R x

Preu

20,75000
24,90000

Parcial Import

5,56370
3,33809

Subtotal:

B068-HPOJ m3 Formigé de neteja amb granulat reciclat, amb una 0,028 X
dosificacio de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia tova
i grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/B/
20, amb una substitucié del 50% del granulat gruixut
per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent
de plantes de reciclat de residus de la construccio o

demolici6 autoritzades

B06A-2MHM m3 Formigé d'Us no estructural amb granulat reciclat, de 0,250 X
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm, amb 235 kg/m3 de ciment, HRNE- 235/ B/ 20,
amb una substitucié del 50% del granulat gruixut per
granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de
plantes de reciclat de residus de la construccié o

demolici6 autoritzades

BBMF-0SIW m Suport de tub d'acer galvanitzat de 100x50x3 mm, per 1,000 X

a senyalitzacio vertical

116,40000

122,95000

66,19000

8,90179 8,90179

3,25920

30,73750

66,19000

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

1,50 %

0,00 %

100,18670 100,18670

0,13353

109,22202
0,00000

109,22202

P-9 PJM3-8FTV u Subministrament i instal-laci6 de comptador d'aigua Rend.: 1,000
electronic tipus ultrasonic CZ5000/SONATA NB loT o
similar, amb modul de comunicacions NB loT integrat,
calibre nominal 15 mm, cabal nominal 2,5 m3/h,
classe metrologica R500, pressio nominal 10 bar,
amb unions roscades, apte per a muntar en posicio
horitzontal o vertical, connectat a una bateria 0 a un

ramal

Ma d'obra
AOF-000N h Oficial 1a lampista
AO1-FEPE h Ajudant lampista

Materials

127,14 €

Unitats

0615 /Rx
0615 /Rx

Preu

25,74000
22,18000

Parcial Import

15,83010
13,64070

Subtotal:

29,47080 29,47080
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PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
BJM4-20L3 u Comptador d'aigua electronic tipus ultrasonic 1,000 X 97,23000 = 97,23000

CZ5000/SONATA NB loT o similar, amb modul de
comunicacions NB loT integrat, calibre nominal 15
mm, cabal nominal 2,5 m3/h, classe metroldgica
R500, pressio nominal 10 bar, amb unions roscades,
apte per a muntar en posicié horitzontal o vertical

Subtotal: 97,23000 97,23000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,44206
COST DIRECTE 127,14286
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 127,14286
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Pag.: 1

Obra 01 PRESSUPOST PRO_TELE_STGUIM
Capitol 01 IMPLANTACIO TELELECTURA
i L Us DESCRIPCIO
1 P21D7-HBL3 u Desmuntatge per a substitucié de comptador 2" de diametre, com a maxim, roscat i muntat superficialment, amb
mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camié o contenidor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Comptadors a reposar 625,000 625,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 625,000
2 PJM3-8FTV u Subministrament i instal-laci6 de comptador d'aigua electronic tipus ultrasonic CZ5000/SONATA NB IoT o
similar, amb modul de comunicacions NB loT integrat, calibre nominal 15 mm, cabal nominal 2,5 m3/h, classe
metrologica R500, pressié nominal 10 bar, amb unions roscades, apte per a muntar en posici6 horitzontal o
vertical, connectat a una bateria o a un ramal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Nous comptadors 625,000 625,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 625,000
3 PA0O1-IMTE pa Partida Algada per a la integracié de les dades en la plataforma informatica de I'Ajuntament o del concessionari
del servei d’explotacid i facturacio.
Inclou la configuraci6 i sincronitzacié del modul de comunicacions per al registre de dades a la Plataforma
CZ-VIEW / CZ-CLOUD o similar amb la parametritzaci6 de la instal-lacié, posta en marxa i configuracio de la
plataforma amb la definicié d’alarmes, sensors, xarxa de comunicacions, establiment de rutes, generaci6 de
padrons i de facturacio.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Integracié de dades 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 PBBI-5670 u Cartell indicatiu de les obres amb el contingut a a determinar per la DO, de dimensions 210x140cm, per a
senyals informatius, fixada i amb el desmuntatge inclos
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 PBBM-120EC m Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de 100x50x3 mm, col-locat a terra amb formigé reciclat no
estructural, en Entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma dnica
<=7 m d'amplaria, amb afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en Actuacions de finsa 1 1 m
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 3,000 2,000 6,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
Obra 01 PRESSUPOST PRO_TELE_STGUIM
Capitol 02 CONTROL DE QUALITAT
NUM. £0D L& DESCRIPCIO
1 PA02-COQU pa Partida Algada per al control de qualitat durant la fase d'execucié de I'obra. Inclou la verificacié de cobertura a

les zones d'iinstal-laci6 dels comptadors aixi com la revisio i analisi de les dades reportades per la xarxa durant
els dies posteriors a la posta en marxa del sistema de telelectura

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRO_TELE_STGUIM
Capitol 03 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 P2RA-EU6Q m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 31,250 31,250 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 31,250
2 P2R5-DT1A m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la

carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 625,000 0,050 31,250 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 31,250
Obra 01 PRESSUPOST PRO_TELE_STGUIM
Capitol 04 SEGURETAT | SALUT
NUM. 001 U& DESCRIPCIO
1 PA03-SESA pa Partida Algada per a la seguretat i salut durant la fase d'execuci6 de I'obra
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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Obra 01 Pressupost PRO_TELE_STGUIM
Capitol 01 IMPLANTACIO TELELECTURA
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P21D7-HBL3 u Desmuntatge per a substitucié de comptador 2" de diametre, com a 7,30 625,000 4.562,50
maxim, roscat i muntat superficialment, amb mitjans manuals i carrega
manual de runa sobre camié o contenidor (P - 1)
2 PJM3-8FTV u Subministrament i instal-laci6 de comptador d'aigua electronic tipus 127,14 625,000 79.462,50
ultrasonic CZ5000/SONATA NB loT o similar, amb modul de
comunicacions NB loT integrat, calibre nominal 15 mm, cabal nominal
2,5 m3/h, classe metrologica R500, pressio nominal 10 bar, amb
unions roscades, apte per a muntar en posicié horitzontal o vertical,
connectat a una bateria o a un ramal (P - 9)
3 PA01-IMTE pa Partida Algada per a la integracié de les dades en la plataforma 6.887,14 1,000 6.887,14
informatica de I'Ajuntament o del concessionari del servei d’explotacio i
facturacio.
Inclou la configuracio i sincronitzacié del modul de comunicacions per
al registre de dades a la Plataforma CZ-VIEW / CZ-CLOUD o similar
amb la parametritzacié de la instal-laci6, posta en marxa i configuracio
de la plataforma amb la definici6 d'alarmes, sensors, xarxa de
comunicacions, establiment de rutes, generacié6 de padrons i de
facturacio. (P - 4)
4 PBBI-5670 u Cartell indicatiu de les obres amb el contingut a a determinar per la 266,96 1,000 266,96
DO, de dimensions 210x140cm, per a senyals informatius, fixada i amb
el desmuntatge inclos (P - 7)
5 PBBM-120EC m Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de 100x50x3 mm, col-locat 109,22 6,000 655,32
a terra amb formigd reciclat no estructural, en Entorn urba amb
dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m damplaria o
calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacié per serveis
o elements de mobiliari urba, en Actuacions de finsa 11 m (P - 8)
TOTAL  Capitol 01.01 91.834,42
Obra 01 Pressupost PRO_TELE_STGUIM
Capitol 02 CONTROL DE QUALITAT
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PA02-COQU pa Partida Alcada per al control de qualitat durant la fase d'execucié de 550,00 1,000 550,00
I'obra. Inclou la verificacié de cobertura a les zones d'iinstal-lacio dels
comptadors aixi com la revisié i analisi de les dades reportades per la
xarxa durant els dies posteriors a la posta en marxa del sistema de
telelectura (P - 5)
TOTAL  Capitol 01.02 550,00
Obra 01 Pressupost PRO_TELE_STGUIM
Capitol 03 GESTIO DE RESIDUS
NUM, CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2RA-EU6Q m3  Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no 18,14 31,250 566,88
perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construccio o
demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus (P -
3)
2 P2R5-DT1A m3  Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, 12,85 31,250 401,56

amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 10 i fins a 15 km (P - 2)

EUR
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TOTAL  Capitol 01.03 968,44

Obra 01 Pressupost PRO_TELE_STGUIM

Capitol 04 SEGURETAT | SALUT

WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PA03-SESA pa Partida Algada per a la seguretat i salut durant la fase d'execuci6 de 450,00 1,000 450,00

I'obra (P - 6)
TOTAL Capitol 01.04 450,00

EUR
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NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 IMPLANTACIO TELELECTURA 91.834,42
Capitol 01.02 CONTROL DE QUALITAT 550,00
Capitol 01.03 GESTIO DE RESIDUS 968,44
Capitol 01.04 SEGURETAT | SALUT 450,00
Obra 01 Pressupost PRO_TELE_STGUIM 93.802,86
93.802,86
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost PRO_TELE_STGUIM 93.802,86

93.802,86

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.........couiiiiimiiiecieeececscseseees e 93.802,86
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 93.802,86..........ccccovuiiiiineeee s 12.194,37
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 93.802,86............ccoorurieiciiciciscs e, 5.628,17

Subtotal 111.625,40
21 % IVASOBRE 111.625,40........c..cumimeieiciiciiceceesieee e 23.441,33
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 135.066,73

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( CENT TRENTA-CINC MIL SEIXANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS )

L autor del projecte,

Angel Mulet Baubi

Enginyer de camins, canals i ports
Col-legiat num. 31.205

Alter Enginyeria Aplicada, SLP
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