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1. ANTECEDENTS

Viver i Serrateix és un municipi rural de la comarca del Bergueda, amb una superficie municipal
de 66,80 Km? i una poblacié d’'uns 173 habitants (IDESCAT 2024), distribuits en masies
disseminades pels tres sectors que formen el municipi, Viver, Serrateix i Sant Joan de
Montdarn.

L'abastament d'aigua es realitza Unicament des de la xarxa d'aiglies de la Mancomunitat
d'Aiglies Bersols, formada pels municipis de Montmajor, Naves, L'Espunyola, Montclar i Viver i
Serrateix, que té la captacié d'aiglies a I'embassament de Sant Pong del riu Cardener.

El punt de connexié amb la xarxa de la Mancomunitat és a la zona del Pujol de Planés, en el TM
de Montmajor. Per gravetat s'alimenta una estacié de bombeig intermig a la zona de
Vilajosana, des d'on s'impulsa l'aigua al diposit de capcalera de Montbordé de 500 M3 de
capacitat.

La xarxa de distribucié d’aigua es municipal i des del diposit de Montbordd de 500 M3, de
capacitat, situat al sector de Serrateix, surten les conduccions que subministren l'aigua potable
a les masies dels sectors de Serrateix i Sant Joan de Montdarn i la conduccié que alimenta el
diposit de Vilanova del sector de Viver. Des d’aquest diposit de Vilanova, també de 500 M3,
surten les conduccions de distribucié d'aigua potable cap a les masies del sector de Viver.

L'Ajuntament de Viver i Serrateix pretén assolir una millora a nivell global de la xarxa d'aigles
municipal per obtenir una millor gestid i qualitat del servei. Per aixd, en els darrers anys s'han
realitzat diverses actuacions de millora, renovacio i substitucié de conduccions, instal-lacions i
elements que composen la xarxa d'abastament i distribucié d'aigua potable municipal.

La xarxa d'aiglies municipal de Viver i Serrateix té un total de 73.278 m de canonades, totes de
polietilé d'alta densitat de diametres D160 mm a D32 mm. (Veure planol nim. 3 de planta
general, amb el tragat de les conduccions, emplacament dels diposits i arquetes de distribucid i
les masies dels tres sectors del municipi, Viver, Serrateix i Sant Joan de Montdarn)

Es molt important i imprescindible per I'eficiéncia en la gesti6 i control de la xarxa el sistema
de telecontrol SCADA per disposar de totes les dades i parametres de la xarxa, detectar les
alarmes de la instal-lacions, estat dels diposits, consum de cabals, bombeig intermig, dades de
les cloracions, grafiques del servei,.., donada |'extensa xarxa instal-lada pels 66,80 Km2 del
terme municipal.

La xarxa de d’aigiies de Viver i Serrateix disposa d’un nombre total de 98 comptadors en
baixa, amb un volum facturat ’any 2024 de 65.646 M3/any i un volum subministrat en alta
de 69.437 M3/any. Les pérdues reals de la xarxa corresponen del 5,46 %.

Actualment la xarxa disposa de comptadors sectorials que transmeten informacié al sistema
del telecontrol SCADA de la xarxa, de les dades dels ramals principals, des de I'arqueta de
connexié amb la xarxa de la Mancomunitat, el diposit de bombeig intermig de 30 M3, les
canonades de sortida del diposit de capcalera de Montbordé de 500 M3, el diposit de Vilanova
de 500 M3 i de les arquetes de distribucié (que disposen d’aparells Data Logger) de Calveres i
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el Monestir al sector de Serrateix, a I'arqueta de distribucié del sector de Sant Joan de
Montdarn i a I'arqueta de distribucié del sector de Viver (Veure planol nim 3 de I'esquema
general de la xarxa).

Els 98 comptadors de les escomeses, es distribueixen en 57 comptadors domestics, 26
comptadors ramaders, 3 comptadors industrials i 12 comptadors turistics. Tots aquests
comptadors son de lectura manual i instal-lats en arquetes o armaris precaris que en general
son de dificil lectura. (Veure taula de I’Annex 3 on hi ha la relacid identificada dels comptadors
instal-lats per tipologies).

En data setembre de 2023 es va redactar la Memoria valorada d’instal-lacié de cabalimetres
amb sistema de telelectura a la xarxa de distribucié en baixa del municipi.

L'actuacié esta inclosa a la Resolucié definitiva d’atorgament de les subvencions de la
convocatoria per a la concessié de subvencions, en regim de concurréncia competitiva,
adrecades als ens locals per a la realitzaciéd d’actuacions per a la millora i renovacié de les
xarxes de subministrament d’aigua en baixa i per a la millora de la digitalitzacié dels sistemes
de gestié de l'aigua urbana dels municipis de Catalunya, feta publica per Resolucié
ACC/2464/2023, de 4 de juliol; (DOGC 89252, DE 6.7.2023, REF. BDNS 706738), amb el nimero
d’expedient AXB001/23/000732.

L'Ajuntament de Viver i Serrateix vol realitzar la instal-lacié de cabalimetres amb sistema de
telelectura a la xarxa de distribucid en baixa del municipi sol-licitat a I’Agéncia Catalana de
I’Aigua i inclos a la Resolucio definitiva de la concessié de subvencions.

2. ORDRE DE REDACCIO DEL PROJECTE

L'Ajuntament de Viver i Serrateix ha encarregat al tecnic sotasignat la redaccié del projecte
d’instal-lacié de cabalimetres amb sistema de telelectura a la xarxa de distribucié en baixa del
municipi.

3. OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte del projecte és definir i valorar les obres necessaries per la instal-lacié de
cabalimetres amb sistema de telelectura a la xarxa de distribucié en baixa del municipi de
Viver i Serrateix

4. RESUM D’ESTUDIS TECNICS PRECEDENTS, QUE SERVEIXEN
DE BASE PER A LA REDACCIO DEL PROJECTE

Per a la redaccié del present projecte s’han tingut en compte els seglients estudis:

e Treballs d'inspeccid de I'estat actual de les instal-lacions i presa de mesures.
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e Cartografia Territorial de I'Institut Cartografic de Catalunya.

e Planols del Pla director de la xarxa d’aiglies municipal que actualment s’esta redactant.

5. ESTUDI GEOTECNIC

De les conclusions referents a I'excavabilitat del terreny de I'estudi geotécnic de I’Annex 2,
I'autora del projecte, als efectes d’establir un preu per les unitats d’excavacid, amb utilitzacio
de mitjans mecanics, en desmunt, rases, pous i fonaments d’estructures, sempre en funcié de
la potencia dels mitjans d’excavacié emprats pel contractista. El percentatge final d’aquestes
unitats podria ésser superior o inferior a I'esmentat, essent “a risc ventura” del contractista la
diferéncia que es pugui assolir.

S’adjunta a I'annex 2 I'estudi geotécnic amb la descripcid de la geologia i litologia de la zona
aixi com les caracteristiques geotécniques dels materials.

6. SOLUCIO ADOPTADA

Donada I'extensa superficie del municipi i la gran longitud de 73.278 m de canonades de la
xarxa d’aiglies municipal, pel subministrament d’aigua a una poblacié distribuida en masies
disseminades pels tres sectors que formen el municipi, Viver, Serrateix i Sant Joan de
Montdarn, és del tot necessaria la instal-lacid de cabalimetres amb sistema de telelectura a la
xarxa de distribucié d’aigua en baixa al municipi de Viver i Serrateix.

Els objectius sén els seglients:

- Miillorar el control de la xarxa per incidir en I'estalvi del consum d’aigua i incrementar
la garantia de subministrament.

- Miillorar el control de les perdues de la xarxa davant de fuites i avaries per I'actuacié
rapida en la detecci6 i reparacié d’avaries i anomalies.

- Millorar el control per la possibilitat de consums excessius als domicilis dels usuaris,
per avaries, fuites, regs o piscines, en epoca de restriccions pel context actual de
sequera.

- Reduir les despeses del servei d’aigua pels desplagaments periddics de vehicles i
personal per realitzar les lectures in situ, i que suposara la reduccié de les emissions de
gasos (GEH) i reduccié del consum de gasoil, fent el servei més sostenible.

Es preveu la instal-lacié de cabalimetres amb sistema de telelectura a tots els 98 abonats de la
xarxa d’aiglies municipal, compren:

-Instal-lacié de cabalimetres DN15 G3/4" PN16, tipus FLODIS o similar, equipat amb modul
de comunicacions de radiofreqiiencia Cyble EverBlu instal-lat per a telelectura. (Per a abonats
domestics i turistics)
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-Instal-lacié de cabalimetres DN20 G1" PN16, tipus FLODIS o similar, equipat amb modul de
comunicacions de radiofreqliencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura. (Per a abonats
ramaders i industrials)

-Muntatge d’armaris de formigd prefabricat amb porta de registre metal-lica galvanitzada i
pintada, amb aillament termic interior, apte per 1 comptador, inclou clau de pas a I'entrada i a
la sortida ,col-locat sobre fonament de formigé HM20/P/20.

-Muntatge armaris de formigd prefabricat amb porta de registre metal-lica galvanitzada
pintada, amb aillament térmic interior, apte per 2 comptadors, amb tub col-lector i clau de pas
d'entrada i 2 claus de pas de sortida, amb aillament termic, col-locat sobre fonament de
formigé HM20/P/20.

També és preveu la seguretat i salut durant I'execucié de les obres en compliment de RD
1627/97.

7. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres projectades consisteixen en:

-Instal-lacié de cabalimetre DN15 G3/4" PN16, tipus FLODIS o similar, equipat amb modul de
comunicacions de radiofreqiieéncia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura., inclou valvula
antiretorn incorporable al tub de sortida, connectat i provat. (69 unitats)

-Instal-lacié de cabalimetre DN20 G1" PN16, tipus FLODIS o similar, equipat amb modul de
comunicacions de radiofreqliiencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura, inclou valvula
antiretorn incorporable al tub de sortida, connectat i provat (29 unitats)

-Muntatge armari de formigd prefabricat amb porta de registre metal-lica galvanitzada i
pintada, amb aillament térmic interior, apte per 1 comptador, inclou clau de pas a I'entradaia
la sortida ,col-locada sobre fonament de formigé HM20/P/20, connectada a la xarxa i al tub de
sortida, inclou pp desmuntatge de l'arqueta o armari existent, el comptador existent, i
I'excavacid i retirada de materials a I'abocador i despeses de gestié de residus, ubicat d’acord
amb la direccié facultativa de I'obra i I'Ajuntament, totalment instal-lat, acabat i provat. (68
unitats, doncs Cal Berler ja disposa d’armari).

-Muntatge armari de formigd prefabricat amb porta de registre metal-lica galvanitzada
pintada, amb aillament térmic interior, apte per 2 comptadors, amb tub col-lector i claus de
pas d'entrada i 2 claus de pas de sortida, amb aillament termic, col-locada sobre fonament de
formigd HM20/P/20, connectada a la xarxa i als tubs de sortida, inclou pp desmuntatge de
I'arqueta o armari existent, el comptador existent, i I'excavacid i retirada de materials a
I'abocador i despeses de gestio de residus, ubicat d’acord amb la direccié facultativa de I'obra i
I’Ajuntament, totalment instal-lat, acabat i provat (26 unitats, doncs Cal Mestre, Les Cots de
Sant Joan i Agrocat/El Mallol ja disposen d’armari).
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Sequretat i Salut

També es preveu la Seguretat i salut durant I'execucié de les obres d’acord amb el RD
1627/1977. Inclou treballs de senyalitzacié, balissament i proteccié de les obres d'acord amb la
direccid facultativa de les obres.

La geometria i caracteristiques de les obres queden definides en els planols, el plec de
condicions i el pressupost.

8. PRESSUPOST DE LES OBRES

Pressupost d'Execucio Material

El Pressupost d'Execucié Material puja a la quantitat de:
65.562,32 €
Seixanta-cinc mil cinc-cents seixanta-dos euros amb trenta-dos centims

Pressupost d'Execucio per Contracta (IVA exclos)

El Pressupost d'Execucié per Contracta puja a la quantitat de:
78.019,16 € (Sense IVA)

Setanta-vuit mil dinou euros amb setze céntims

Pressupost d'Execucié per Contracta (IVA inclos)

El Pressupost d'Execucié per Contracta puja a la quantitat de:
94.403,19 € (IVA inclos)

Noranta-quatre mil quatre-cents tres euros amb dinou céntims

9. PROGRAMA D’OBRA. TERMINIS D’EXECUCIO

Per a I'execucid de les obres contingudes en el present projecte, es preveu un termini total
d’execucié de 2_mesos a partir de la data d’adjudicacié de les obres.

En I'annex 6, s’estableix amb caracter indicatiu el desenvolupament dels treballs amb un
diagrama de barres on s’hi indica I'ordre i la durada de les activitats principals, aixi com els
costos associats.
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10. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

A I'’Annex 4 es realitza I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, donant compliment al Reial Decret
1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i de
salut a les obres de construccid.

11. CONTROL DE QUALITAT

En compliment de la normativa vigent, s’ha elaborat un Pla de control de qualitat per a
execucio de les obres. A I'Annex 7 queda reflectida la proposta del pla on s’assenyalen les
unitats objecte de control, el tipus i la freqliencia d’assaigs a realitzar.

Durant I'execucié de l'obra, la Direcci6 d’'Obra podra determinar la modificacié de les
freqUéncies establertes, aixi com la realitzacié d’assaigs no previstos inicialment a la proposta
del pla del control de qualitat.

Les despeses que s’origini seran a carrec del contractista fins el limit de I'1,5% de I'import tipus
de licitacio (Pressupost d’Execucid per contracte abans IVA).

Atés que I'import del control de qualitat previst no supera I'1,5% del pressupost d’execucid per
contracte de I'obra, la totalitat de I'import del control de qualitat anira a carrec del
contractista.

Aquests assaigs de control de qualitat seran executats per un laboratori degudament
homologat.

12. GESTIO DE RESIDUS

Seguint la normativa vigent en I’Annex 8 s’incorpora I'Estudi de Gestid de Residus.

13. AFECCIONS

Les obres projectades consisteixen en la substitucid/renovacié dels armaris o arquetes de
comptadors existents de la xarxa d’aigua municipal i la substitucid dels comptadors
convencionals existents per cabalimetres de telelectura.

14. LLEI DE CONTRACTES DE L'ESTAT

La contractacié administrativa de les obres es realitzara d’acord amb la Llei 9/2017, de 8 de
novembre, de contractes del sector public.
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De conformitat amb el Reglament (CE) 213/2008 de la Comissid, de 28 de novembre de 2007
(DOUE de 15 de marg de 2008), el codi CPV del contracte és:

45232150-8 Treballs relacionats amb tubs de distribucié d’aigua
38421100-3 Comptadors d’aigua

15. CONSIDERACIONS FINALS
15.1 Compliment de la normativa vigent

En la redaccid del projecte s'ha tingut en compte que aquest compleixi la normativa vigent,
gue es detalla en el capitol Il del Plec de Condicions.

Les obres projectades constitueixen una obra completa, susceptible, d'ésser lliurada al servei
public una vegada acabada.

15.2 Classificacié del contractista

D’acord amb l'article 77.1 a) de la Llei 9/2017 de 8 de novembre, de contractes del sector
public (LCSP), per als contractes d’obres amb un valor estimat igual o superior a 500.000 euros
és requisit indispensable que I'empresari estigui classificat degudament com a contractista
d’obres dels poders adjudicadors. Per a aquests contractes, la classificacié de I'empresari en el
grup o subgrup que correspongui en funcio de I'objecte del contracte, amb una categoria igual
o superior a la que exigeix el contracte, acredita les seves condicions de solvencia per
contractar.

Tot i no ser exigible la classificacid als contractistes per a presentar-se a la licitacié de les obres
es recomana que sigui la segiient:

Grup E: Hidrauliques. Subgrup 1: Abastaments i sanejaments. Categoria: 1
15.3 Revisio de preus

No hi haura cap revisio6 de preus per cap motiu ni concepte si el Plec de Clausules
Tecnico-Administratives no ho indica explicitament.

15.4 No fraccionament i divisio en lots

Les obres projectades constitueixen una obra completa d'acord amb [l'article 13 .3 de la Llei
9/2017 de 8 de novembre, de contractes del sector public i I'article 13 Decret 179/1995, de 13
de juny, pel qual s'aprova el Reglament d'obres, activitats i serveis dels ens locals, susceptible
d'ésser lliurada al servei public una vegada acabada, reunint els requisits de l'article 125 del
Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el Reglament General de la Llei de
Contractes de les Administracions Publiques.
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Per tant no hi ha fraccionament del contracte en els termes que estableix I'article I’article 99.2
de la Llei 9/2017 de 8 de novembre, de contractes del sector public.

Atés el que estableix a I'article 99.3 de la Llei 9/2017 de 8 de novembre, de contractes del
sector public, es considera no recomanable la divisié en lots al tractar-se d’un contracte d’obra
d'aquesta tipologia. En aquest sentit la divisié en lots dificultaria I'execucid correcta des del
punt de vista técnic i posaria en risc la seva execucid ja que la tipologia de I'obra implica la
coordinacié de I'execucid de diferents prestacions que esdevindria inassolible si es dividis en
lots.

16. CONCLUSIO

L'obra projectada compleix les condicions demanades en la legislacié vigent per a ser
considerada com a obra completa i susceptible de ser donada a I'Us general en comprendre
tots els elements per a la seva utilitzacid.

Amb els documents que formen el projecte, s'estima suficientment detallat per poder realitzar
I'expedient administratiu, contractacio i efectiva construccié de les obres.

Viver i Serrateix, febrer de 2025
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CARACTERISTIQUES GENERALS

Obra:

Municipi:
Comarca:

Tipus d’obra:

Obres definides:

Pressupost d’Execucié Material:

Pressupost d’Execucié per Contracta:

Pressupost d’Execucio per Contracta:

Termini d’execucio:

Instal-laci6 de cabalimetres amb sistema de
telelectura a la xarxa de distribucié en baixa del
municipi

Viver i Serrateix

Bergueda

Instal-lacié comptadors xarxa d'aiglies municipal

68 u. Instal-lacié d’armaris prefabricats per a un
comptador

28 u. Instal-lacié d’armaris prefabricats per a dos
comptadors

69 u. Instal-lacid de cabalimetre DN15 G3/4" PN16
29 u. Instal-lacié de cabalimetre DN20 G1" PN16

Seguretat i Salut

65.562,32 €

78.019,16 €

94.403,19 €

2 mesos
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ESTUDI GEOTECNIC

L'actuacié objecte del present estudi es localitza al sud de la comarca del Bergueda,
concretament al municipi de Viver i Serrateix.

El territori del Baix Bergueda compren una gran explanada de materials oligocénics que
formen la Depressié Central Catalana. Aquests plans sén capes de conglomerats formades per
materials arrossegats que provenen dels Pirineus, més gruixudes i freqients al nord de la
plana, i que es van aprimant fins a desapareixer al sud. Aquestes capes s’alternen amb altres
de bancals gresencs i argilosos, facilment erosionables.

Si ens fixem amb la geologia de la zona, cal dir que al municipi predominen les margues i
limolites calcaries de colors grocs, vermells i grisos, amb intercalacions de capes de gresos i
alguns microconglomerats de poca continuitat lateral. Aquests materials s’inclouen en la
“formacié molassa de Solsona”, que es forma en ambient fluvial durant I'oligoceé.

A les zones properes a torrents i rius també trobem sediments quaternaris: graves, sorres,
llims i argiles, formant terrasses fluvials.

Una analisi en detall per tal de determinar una identificacié complerta del tipus de terreny
implicaria efectuar els assaigs seglients:

e Assaig granulometric
e Limits d'Attemberg

e Humitat natural

e Densitat aparent

e Mateéria organica

e Proctor normal

e Index CBR

Tot i aix0, no es considera necessari efectuar aquests assaigs, doncs |'execucié de I'obra només
preveu:

e Excavacio de rases i pous amb mitjans mecanics i manuals convencionals en tot tipus de
terreny per la fonamentacié dels armaris.

Tot aix0, segons les caracteristiques descrites del terreny i el grau de coneixement de la zona,
ens permet arribar a la conclusid de la no necessitat d'efectuar una analisi geologica i
geotecnica de l'area.
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- Margues, limolites i gresos amb intercalacions de conglomerats.
Formacié Molassa de Solsona. Oligoce.

- Sediments recents de fons de valls, rieres i peu de mont. Holoce.

. Llit actual, plana d’inundacié ordinaria. Holocé recent.

Font: web Institut Cartogrdfic de Catalunya



ANNEX 3

CABALIMERES | ESQUEMES GENERALS DE LA XARXA
D’AIGUA MUNICIPAL



VIVER | SERRATEIX

IEMPLACAMENT DELS COMPTADORS DE LA XARXA D'AIGUA MUNICIPAL

26 |COMPTADORS RAMADERS
57 |COMPTADORS DOMESTICS
3 [COMPTADROS INDUSTRIALS
12 [COMPTADORS TURISTICS
98 [TOTAL COMPTADORS

RAMADERS DOMESTICS TURISTICS

NOM MASIA NUM. COMPTADOR NOM MASIA NUM. COMPTADOR NOM MASIA NUM. COMPTADOR NOM MASIA NUM. COMPTADOR
1 |CAL BERNAT 17GA008121 1 [CAL BADIA 13EA287354 34 |ESGLESIA DE VIVER 468460 1 |C.NOVA ESCARDIV |17GA008137
2 |CAL CARMONA 9101290 2 |CAL CALVERES 5177665 35 |LA BARRACA 12LA069541 2 (CAL FORNER 17GA008420
3 [CAL GAIG 10EA714272 3 |CAL FATJET 17FA483542 36 |LA CASETA 13EA287341 3 |CAL FUSTER 12)B242878
4 |CAL MESTRE FORNER |17GA013411 4 [CAL GENE 11EA410687 37 |LACOMA 1330635 4 |CAN AUBAREDA 6132198
5 |CAN AUBAREDA 6124049 5 |CAL JAPET A714282R 38 |LAROQUETA A714278V 5 [GAVARRA 16JC000410
6 |CAN BALAGUER 17FA483533 6 |[CAL JAUME SERRATEIX |714286V 39 |LAVILA 101A 6 [HOSTALET 1 7178151
7 |CAN BECHS 9NA029278 7 |CAL JAUME VIVER 17GA008134 40 [LES CASES 385562 7 [HOSTALET 2 675640
8 |CAN CASELLLAS 17GA008125 8 [CAL JORDI VIVER 17GA008133 41 [MAS VINAS 5174811 8 [LES SITGES 29614
9 |CAN ESCARDIVOL 13JC302119 9 [CAL MALLOL 17GA008440 42 [MASOVER.ROVIRA 13EA287348 9 [MASADELLA DALT |16LB710346
10 [CAN PERACASTELL 17GA008122 10|CAL MARC VIVER 5307120223 43 [MOLI VILAJOSANA 17GA007999 10|SUBIRANETA 7112243
11 [CAN SANTAMARIA 18TC002498 11|CAL MESTRE 17FA483534 44 [MASOVER. TORRENTO |5188496 11|CAL REBOTIT 17GA008136
12 [CAN SAVES 1 W17GA013413H 12|CAL MESTRE CREUS 4250470 45 [PLA DE SOGUES 13EA287345 12|BUIDASACHS 10EA714273
13 [CAN SAVES 2 W17GA012410E 13|CAL PERAIRE 17GA013406 46 [PUIGVENTOS 13EA287343
14 [CAN SOLEROT 13EA287342 14|CAL PICAROL FUMAT 7168076 47 |[RECTORIA SANT JOAN [3919950
15 [COROMINAS 1 13JE305240 15[CAL QUEL A714279W 48 [ROVIRA BASA 11EA410683
16 [COROMINAS2 17GA008032 16|CAL SASTRE 13EA287350 49 [ROVIRA DE XIULA 71A063692
17 [ELS TRULLS 17GA008443 17|CAL SUCARRATS 17GA008124 50 |SANT FELIU 13EA287352
18 [GAVARRA 2020458980 18|CAL VILETA 3919956 51 |SUBIRANA 11EA410685
19 [LA BARRACA 6163698 19|CAN BALAGUER 17FA483540 52 |VILAFERRANS 13EA287344
20 |LAS COTS SERRATEIX |16LB710347 20|CAN BALAGUER 17FA483541 53 |VILAJOSANA 1 1330646
21 |LES COTS SANT JOAN [EA714270N 21|CAN BERLER A714284T 54 |VILAJOSANA 2 7112246
22 |SALLA BLASI 11EA410689 22|CAN CLOSA 17GA008422 55 |LA BARRACA DE BECHS |9NA044253
23 |SANT JUST 468487 23|CAN COROMINAS 1 17GA008054 56 [LA MUNTADA 9TA256737
24 [VILANOVA 4421286 24|CAN COROMINAS 2 5188495 57 |LAVILA W17GA013414I
25 |GRANJA SANT GENIS [13EA287351 25|CAN RASTRILLO 418720
26 |GRANGES AGROCAT [19JD000566 26|CAN SERRA 29615

27|CANTINA 17FA483535
28|CAP DE COSTA 668872

INDUSTRIALS 29|COR DE ROURE 98339314

NOM MASIA NUM. COMPTADOR 30|LLUIS 9SC455817
1 [ALBESA 71A063693 31|EL QUER 17FA483538
2 |AGROVIVER 17GA008429 32|EL VILARO 5188492
3 |ELTEIX 13EA287353 33|ELS PLANS 98339332
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ANNEX 4

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT



Projecte d’instal-lacié de cabalimetres amb sistema de telelectura a la xarxa de distribucié en baixa Annex 4

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1.1 DADES DE L'OBRA

Obra: Projecte d’instal-laci6 de cabalimetres amb sistema de
telelectura a la xarxa de distribucié en baixa del municipi

Municipi: Viver i Serrateix
Promotor: Ajuntament de Viver i Serrateix
Termini d’execucid: 2 mesos

1.2 INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com
informacié atil per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual
s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccid.

1.3 DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres projectades consisteixen en:

-Instal-lacié de cabalimetre DN15 G3/4" PN16, tipus FLODIS o similar, equipat amb modul de
comunicacions de radiofreqiiencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura., inclou valvula
antiretorn incorporable al tub de sortida, connectat i provat. (69 unitats)

-Instal-lacié de cabalimetre DN20 G1" PN16, tipus FLODIS o similar, equipat amb modul de
comunicacions de radiofreqiiencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura, inclou valvula
antiretorn incorporable al tub de sortida, connectat i provat (29 unitats)

-Muntatge armari de formigd prefabricat amb porta de registre metal-lica galvanitzada i
pintada, amb aillament térmic interior, apte per 1 comptador, inclou clau de pas a I'entradai a
la sortida ,col-locada sobre fonament de formigd HM20/P/20, connectada a la xarxa i al tub de
sortida, inclou pp desmuntatge de l'arqueta o armari existent, el comptador existent, i
I'excavacid i retirada de materials a I'abocador i despeses de gestié de residus, ubicat d’acord
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amb la direccid facultativa de I'obra i I’Ajuntament, totalment instal-lat, acabat i provat. (68
unitats, doncs Cal Berler ja disposa d’armari).

-Muntatge armari de formigd prefabricat amb porta de registre metal-lica galvanitzada
pintada, amb aillament térmic interior, apte per 2 comptadors, amb tub col-lector i clau de pas
d'entrada i 2 claus de pas de sortida, amb aillament térmic, col-locada sobre fonament de
formigdé HM20/P/20, connectada a la xarxa i al tub de sortida inclou pp desmuntatge de
I'arqueta o armari existent, el comptador existent, i I'excavacié i retirada de materials a
I'abocador i despeses de gestid de residus, ubicat d’acord amb la direccié facultativa de I'obra i
I’Ajuntament, totalment instal-lat, acabat i provat (26 unitats, doncs Cal Mestre, Les Cots de
Sant Joan i Agrocat/El Mallol ja disposen d’armari).

Sequretat i Salut

També es preveu la Seguretat i salut durant I'execucié de les obres d’acord amb el RD
1627/1977. Inclou treballs de senyalitzacid, abalisament i proteccié de les obres d'acord amb
la direccié facultativa de les obres.

La geometria i caracteristiques de les obres queden definides en els planols, el plec de
condicions i el pressupost.

DESIGNACIO DE COORDINADORS EN MATERIA DE SEGURETAT

Segons l'article 3 del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, donat que el nombre de
projectistes és d’un, i el nombre d’empreses instal-lador-es/constructores és també d’una, el
promotor no ha de designar a cap coordinador en mateéria de seguretat i salut, ni en la fase
d’elaboracio del projecte, ni en la fase d’execucio de I'obra.

1.4 RISCS ESPECIALS

En I'obra que ens ocupa no hi ha previstos cap tipus de treballs que comportin riscs especials.

1.5 PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

En base a l'article 7¢&, i en aplicacié d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin
i complementin, les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I’execucié de I'obra o, quan no n’hi hagi per la Direccié Facultativa. En
cas d’obres de les Administracions Publiques s’haura de sotmetre a I'aprovacié d’aquesta
administracid.
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Es recorda l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’Incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d’Incidéncies haura de posar-se en
coneixement de la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'article 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sots-
contractistes, hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes
les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans de comencar els treballs, el promotor haura d’efectuar un avis a I'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la
Direccié Facultativa, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la inspeccid de
Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del Promotor no eximiran de
les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (article 11¢).

1.6 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L’OBRA

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva
recollits en I'article 15& de la “Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de
noviembre)”, durant I'execucio de 'obra i en particular en les seglients activitats:

a.- El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

b.- Ueleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés i la determinaciod de les vies o zones de desplagament o circulacié.

c.- La manipulacid dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

d.- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir
els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e.- La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposits dels
diferents materials, en particular si es tracta de mateéries i substancies perilloses.

f.- La recollida dels materials perillosos utilitzats.

g.- L'emmagatzematge i I’eliminacié o evacuacid dels residus i runes.
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h.- L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que
s’haura de dedicar a les diferents feines o fases de treball.

i.- La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

j.- Les iteracions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a 'obra o prop de I'obra.

Els principis d’accié preventiva establerts a |’article 15¢& de la Llei 31/95 s6n els seglients:

1.- 'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d’acord amb
els seglients principis generals:

a.- Evitar riscos.
b.- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.
c.- Combatre els riscos a I'origen.

d.- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecte a la concepcid
dels llocs de treball, I'eleccid dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal
de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e.- Tenir en compte I'evolucid de la técnica.
f.- Substituir alld que és perillos per allo que tingui poc o cap perill.

g.- Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I’organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia
dels factors ambientals en el treball.

h.- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual.
i.- Donar les degudes instruccions als treballadors.

2.- 'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en materia
de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

3.- empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

4.- L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies
no temeraries que pogués cometre el treballador. Per la seva aplicacié es tindran en compte
els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només
podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les
dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.
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5.- Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsiéd de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i les societats cooperatives
respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacid del seu treball personal.

1.7 IDENTIFICACIO DE RISCS PREVISIBLES

ENDERROCS D’ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDARIA

Definicio:

Demolicié per mitjans manuals, mecanics, de fonaments, paviments i elements a poca
fondaria.

RISCOS D’ACCIDENT

- Caigudes a mateix nivell

- Caigudes a diferent nivell

- Caiguda d’objectes per manipulacié o de materials transportats
- Trepitjades sobre objectes

- Projeccions de fragments i particules

- Cops amb objectes o eines (talls)

- Exposicié a condicions ambientals extremes
- Inhalacio o ingestid de substancies nocives
- Explosions

- Atropellaments o cops amb vehicles

- Soroll

- Sobreesforgos

- Exposicio a vibracions

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions...
- ltineraris preestablerts i abalisats pel personal.

- Personal qualificat per a treballs en al¢ada.

- Manteniment de I'ordre i neteja en prevencié de caigudes al mateix nivell.

- Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge.

- Planificacié d’arees i llocs de treball.

- Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i caminons.

- Eleccid dels mitjans auxiliars de manteniment.

- Impedir I'accés de personal dins del radi d’accié de carregues suspeses.

- No balancejar les carregues suspeses.

- Sol-licitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de |'obra.
- Substituir el que és manual pel mecanic.
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- Planificacié de compra i programa de manteniment d’eines.
- Formacié de I'operari en I'Gs i manteniment d’eines.

- Evitar processos de manipulacié de materials a obra.

- Formacié.

- Adequacié dels recorreguts de la maquinaria.

- Procediment d’utilitzacié de la maquinaria.

- Us de recolzament hidraulics.

- Suspensio de les feines en condicions extremes.

- Rotacio de llocs de treball.

- Planificar els treballs pera realitzar-los en zones protegides.
- Regde les zones de treball.

- Aillament del procés.

- Revisio periodica dels equips de treball.

- Impedir el contacte de I'acetile amb el coure.

- No fumar.

- Establir una zona de proteccié de radi 10 m, en treballs de soldadura i tall amb serra raidal.
- Eliminar el soroll i vibracions en origen.

EN TREBALLS DE REPLANTEIG | TOPOGRAFICS

Definicio:

En aquest risc estan contemplades les seglients activitats: mesurament i senyalitzacid
necessaries per a la realitzacié de les partides constructives.

RISCOS D’ACCIDENT

- Atropellaments causats per maquinaria i vehicles.
- Contactes electrics (electrocucid).

- Caigudes al mateix nivell.

- Copsipunxades.

- Projeccions als ulls.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Senyalitzacid de linies eléctriques. En prevencid de riscos d’electrocucié s’hauria d’agafar
I'alcada de la linia més baixa.

- Els accessos a I'obra hauran de ser adequats.

- Procurar no estacionar a la calgada.
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REBAIX DE TERRENY SENSE | AMB TALUSSOS, | RETALL EN TALUSSOS | RETALUSSATS EN

DESMUNT

Definicid:

Excavacio de terreny mitjancant la formacié o no de talussos estables..
RISCOS D’ACCIDENT

- Caigudes de persones a diferent nivell.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda d’objectes per desplom, esfondrament o ensorrament.
- Trepitjades sobre objectes.

- Projeccid de fragments o particules.

- Atrapament per bolcada de maquines, tractors o vehicles.
- Sobreesfore.

- Exposicid a condicions ambientals extremes.

- Exposicid a contactes electrics.

- Inhalacid o ingestié de substancies nocives.

- Atropellaments o cops amb vehicles.

- Exposicié a sorolls.

- Exposicio a vibracions.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions...
- ltineraris preestablerts i abalisats pel personal.

- Revisid i manteniment periddic de SPC.

- Manteniment de I'ordre i neteja en prevencié de caigudes al mateix nivell.
- Preparacid i manteniment de les superficies de treball.

- Organitzacié de la zona de pas i emmagatzematge.

- No realitzar treballs a la mateixa vertical.

- Sol-licitar dades de les caracteristiques de les terres.

- Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

- Substituir el que és manual pel mecanic.

- Planificacié de compra i programa de manteniment d’eines.

- Adequacid dels recorreguts de la maquinaria.

- Procediment d’utilitzacié de la maquinaria.

- Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.

- Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria.

- Eliminar el soroll i les vibracions en origen.
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PAVIMENTS AMORFS

Definicio:
Execucié i manteniment de paviments continus
RISCOS D’ACCIDENT

- Caigudes de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda d’objectes per manipulacié o de materials transportats.
- Trepitjada sobre objectes.

- Cops amb objectes o eines.

- Projeccid de fragments o particules.

- Atrapament per o entre objectes.

- Atrapament per bolcada de maquines, tractors o vehicles.
- Sobreesforcos.

- Exposicid a condicions ambientals extremes.

- Contactes térmics.

- Inhalacid o ingestié de substancies nocives.

- Atropellaments o cops amb vehicles.

- Exposicio al soroll i a les vibracions.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Planificacié dels treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions.

- ltineraris preestablerts i abalisats pel personal.

- Revisid i manteniment periddic de SPC.

- Ordrei neteja.

- Preparacid i manteniment de les superficies de treball.

- Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge.

- Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

- Impedir I'accés de personal dins el radi d’accié de carregues suspeses.

- Per la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, sol-licitar un procediment de
treball especific.

- Substituir el que és manual pel mecanic.

- Procediment d’utilitzacié de la maquinaria.

- Suspensié de les feines en condicions extremes.

- Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.

- Planificacid de les arees de treball.

- Eliminar el soroll i les vibracions en origen.
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PROTECCIONS, SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Definicio:

Col-locacié d’elements de proteccid i senyalitzacid amb suports metal-lics en vies de circulacié

i zones urbanitzades

RISCOS D’ACCIDENT

Caigudes al mateix nivell.

Caigudes a diferent nivell.

Caigudes d’objectes en manipulacié o de materials transportats.
Trepitjades sobre objectes.

Cops amb objectes o eines.

Sobreesforcos.

Exposicions a condicions ambientals extremes.

Inhalacié o ingestid de substancies nocives.

Atropellaments o cops per maquinaria i vehicles.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

Abans de la col-locacié de la senyalitzacié pertinent a I'obra i sempre que existeixin
interferencies entre els treballs i les zones de circulacié de vianants, maquines i vehicles,
els controlara personal auxiliar degudament format, que vigilara i dirigira els seus
moviments.

Es situaran senyalistes als dos extrems de I'obra per tal de senyalitzar el perill existent
degut a les feines de senyalitzacié de la carretera. La distancia entre el lloc de treball en
gliestio i els senyalistes sera 'adequada i confirmada a I'obra pel responsable de Seguretat
d’aquesta.

Els senyalistes aniran convenientment equipats amb roca reflectant adequada i bandera
vermella per tal de senyalitzar el perill als vehicles que puguin circular pel tram de
carretera afectat.

Ordre i neteja. En tot moment es mantindra I'obra neta i en ordre per evitar caigudes per
ensopegades amb objectes.

Tanques de limitacié i proteccid per a senyalitzacidé de la zona on s’esta treballant, si es
creu necessari.

S’ha de vigilar I'estat de conservacié de les eines pel muntatge de la senyalitzacid i
abalisament i tenir prevista la seva reparacié o reposicio.

Planificacid dels treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions.
Itineraris preestablerts i abalisats pel personal.

Revisié i manteniment periddic de SPC.

Personal qualificat per a treballs en al¢cada.

Ordre i neteja.

Preparacid i manteniment de les superficies de treball.

Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge.
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Planificacié d’arees i llocs de treball.

Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.
Impedir I'accés de personal dins el radi d’accié de carregues suspeses.
Per la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, sol-licitar un procediment de
treball especific.

Substituir el que és manual pel mecanic.

Substituir la fabricacid a obra per la prefabricacid a taller.

Evitar processos de manipulacié de materials a obra.

Evitar processos de tallat de materials a I'obra.

Procediment d’utilitzacié de la maquinaria.

Suspensio de les feines en condicions extremes.

Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.

En cas de vent, apuntalament i fixacid de tots els elements inestables.
Planificacié de les arees de treball.

Accessos i circulacid independents per a personal i maquinaria.

EN INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Definicio:

Operacions de muntatge, moviment de mecanismes i equips, connexions de linies, connexié a

xarxa, proves i posta en funcionament d’instal-lacions eléctriques de mitja i alta tensid.

RISCOS D’ACCIDENT

Caiguda de persones a diferent nivell.

Caiguda de persones al mateix nivell.

Caiguda d’objectes per manipulacié o de materials transportats.
Trepitjades sobre objectes.

Cops amb objectes o eines (talls).

Projeccio de fragments o particules.

Atrapament per o entre objectes.

Sobreesforg.

Exposicid a condicions ambientals extremes.

Exposicid a contactes electrics.

SEGURETAT PER LA REALITZACIO DE TREBALLS EN PRESENCIA DE LIiNIES ELECTRIQUES EN
SERVEI

Es sol-licitara a la companyia propietaria de la linia eléctrica el tall de subministrament i
posta a terra dels cables, abans de realitzar cap treball.
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- No es realitzara cap activitat a la proximitat de la linia eléectrica, el tall de la qual s’ha
sol-licitat, fins haver comprovat que les preses a terra estan acabades i 'operari de la
companyia propietaria de la linia aixi ho comuniqui.

- La distancia de seguretat respecte a les linies electriques que creuen I'obra queda fixada
en 8 m en zones accessibles durant la construccid.

- Abans de comencar els treballs s’abalisara la distancia de seguretat de la linia eléctrica.

- Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions.

- Itineraris preestablerts i abalisats pel personal.

- Revisid i manteniment periodic de SPC.

- Personal qualificat per a treballs d’alcada.

- Assegurar les escales de ma.

- Ordreineteja.

- Preparacié i manteniment de les superficies de treball.

- Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge.

- Planificacié d’arees i llocs de treball.

- Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

- Impedir I'accés de personal dins el radi d’accid de carregues suspeses.

- No balancejar les carregues suspeses.

- Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, sol-licitar un procediment de
treball especific.

- Substituir el que és manual pel mecanic.

- Evitar processos de manipulacié de materials a obra.

- Planificacié i procediments per a la carrega i descarrega de materials.

- No treballar ni estar al radi de les carregues suspeses.

- Suspensié de les feines en condicions extremes.

- Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.

- Encas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables.

DISTANCIES DE SEGURETAT A LINIES AERIES ELECTRIQUES EN TENSIO

Distancies de seguretat segons el RD 614/2001 de “Disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico”.

Tensio de la linia en kV Distancia minima als punts de tensio
Finsa 1 kV 0,50 m
Finsa 3 kV 0,65m
Fins a 6 kV 0,70 m
Fins a 10 kV 0,80 m
Fins a 15 kV 0,90 m
Fins a 20 kV 0,95 m
Fins a 30 kV 1,10 m
Fins a 45 kV 1,20 m
Fins a 66 kV 1,40 m

Fins a 110 kV 1,80 m
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Finsa 132 kV 2,00m
Fins a 220 kV 3,00m
Fins a 380 kV 4,00 m

ESCALES DE MA

RISCOS D’ACCIDENT

- Caigudes al mateix nivell.

- Caigudes a diferent nivell.

- Desplacament per mal recolzament.

- Caiguda lateral per mal recolzament.

- Trencament d’un esglad per defectes ocults.

- Lumbalgies per sobreesforcos al manipular-les.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Els esglaons seran d’una sola peca i estaran sense deformacions que representi perill per a
la seguretat.

- Les escales metal-liques estaran protegides amb pintura antioxidant.

- Les escales metal-liques no tindran soldadures.

- Queda totalment prohibit I'Gs de I'escala a més d’una persona.

- El recolzament sobre la superficie horitzontal amb suficient resisténcia, no es recolzaran
en superficies de dubtosa estabilitat (totxos, blocs, etc.).

CABLES, CADENES | ESLINGUES

RISCOS D’ACCIDENT

- Caiguda de la carrega.
- Ruptura de cable, cadena o eslinga

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Queda totalment prohibit circular o parar-se sota de les carregues.

- Utilitzar el cable, cadena o eslinga adequada a la carrega a aixecar.

- Les diferents eslingues utilitzades per aixecar una carrega no es poden creuar.

- Per tal d’evitar ruptures s’han d’inspeccionar abans de la seva utilitzacid.

- No es pot utilitzar cables, cadenes o eslingues en mal estat de conservacié o en defectes
en la seva composicio.
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RISCOS PER INCENDIS

RISCOS D’ACCIDENT

- Cremades per contacte eléectric.
- Manipulacié de materials inflamables.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- S’haura de tenir especial cura en la manipulacié d’aparells eléctrics, seguint en tot cas les
instruccions de I'aparell / maquina donades pel fabricant.

- Ordre i neteja a I'obra i emmagatzemament un lloc especial pel materials inflamables, en
cas d’usar-se en obra.

- Respectar les mesures i distancies de seguretat a linies eléctriques.

RISCOS A TERCERCS

RISCOS D’ACCIDENT

- lrrupcié de curiosos per tal de seguir el desenvolupament de les obres.
- Intromissié descontrolada de terceres persones dins I'obra, amb els conseqients riscos
d’atropellament per maquinaria i/o vehicles, caiguda a rasa, cops, ensopegades, talls, etc.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Queda prohibida I'entrada al recinte de I'obra de tota persona aliena a la mateixa, per
aquest motiu es col-locara a obra un cartell amb les normes de seguretat i instruccions a
complir.

- Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada
s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d’impedir que
persones alienes a |I’'obra puguin entrar-hi.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior de I'obra com en relaciéo amb
els vials exteriors.

MAQUINARIA PEL MOVIMENT DE TERRES EN GENERAL

RISCOS D’ACCIDENT

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas, ...).
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra.

- Desplom i/o caiguda d’arbres/objectes sobre la maquina.

- Desplom i/o caiguda de talussos sobre la maquina.
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- Caiguda de la carrega transportada.

- Caigudes al pujar o baixar de la maquina.

- Copsiensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Sorollivibracions.

- Contactes electrics directes o indirectes.

- Accidents derivats de condicions atmosfériques.
- Sobreesforcos.

- Lesions a peus i mans.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Els camins de circulacié interna de I'obra es marcaran i senyalitzaran.

- Els camins de circulacié interna de I'obra, es cuidaran per evitar flonjalls i enfangaments
excessius que mermin la seguretat de la circulacié de la maquinaria.

- Esrespectaran els senyals del codi de circulacié.

- Esta prohibit baixar rampes frontalment amb el vehicle carregat.

- Estindra especial cura a circular per terrenys irregulars o sense consisténcia.

- No es circulara per rampes superiors al 20% en terrenys humits i al 30% en terrenys secs.

- No es sobrecarregara el vehicle, i es distribuira la carrega uniformement per tal d’evitar
bolca.

- Esta prohibit realitzar maniobres perilloses.

- Tota la maquinaria estara en perfectes condicions de manteniment i conservacié.

- El maquinista sera sempre una persona qualificada, i tindra permis de conduir.

- Abans d’iniciar les maniobres, a més d’haver instal-lat el fre de ma, es col-locaran falques
d’immobilitzacié de les rodes.

- Per pujar o baixar de la maquina faci servir els graons i baranes disposats per aquesta
funcié. No pujar fent servir les llantes, cobertes, cadenes o parafangs.

- Pujari baixar de la maquinaria de forma frontal agafant-se amb les dues man:s.

- No saltar mai directament al sol, si no és per perill imminent del treballador.

- No provi de fer ajustaments amb la maquina en moviment o amb el motor en
funcionament.

- Els operaris de la maquinaria hauran de complir i fer respectar als seus companys les
seglients regles:

o No pujar passatgers a la maquina.
o No permetre I'estacionament ni la permanéncia de persones al voltant de les
zones d’evolucié de la maquina.

- No treballar amb la maquina en situacié d’averia o semiaveria. Parar-la primer, llavors
reiniciar el treball.

- No guardar draps greixosos ni combustible sobre la maquina, poden cremar-se.

- En cas d’escalfament del motor, recordar que no s’ha d’obrir directament la tapa del
radiador. El vapor després si en fa, pot causar-li cremades greus.

- Evitar tocar liquids anticorrosio, si ho ha de fer, protegeixis amb guants i ulleres
antiprojeccions.
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- Recordar que l'oli del motor esta calent quan el motor ho esta. Canviar-lo només quan
estigui fred.

- No alliberar els frens de la maquina, mitjancant la bateria d’una altra maquina, es
prendran les precaucions per evitar xispes dels cables. Recordar que els liquids de les
bateries desprenen gasos inflamables. La bateria pot explotar.

- Vigilar la pressié dels pneumatics, treballar amb l'inflat a la pressid6 recomanada pel
fabricant de la maquina.

- Durant l'inflat d’aire a les rodes, posar-se darrera la banda de rodadura, apartat del punt
de connexio.

- Abans d’iniciar cada torn de treball, comprovar que funcionen els comandaments
correctament.

- Ajustar el seient perque es pugui arribar als comandaments sense dificultat.

- Totes les operacions de control del bon funcionament dels comandaments fer-les amb
marxes lentes.

- Mantenir el motor parat, els llums apagats i no fumar quan posi combustible.

- Les maquines pel moviment de terres estaran dotades de fars de marxa endavant i
darrera, servofrens, fre de ma, botzina automatica de marxa cap a darrera, retrovisors a
ambdds costats, portic de seguretat antibolcada i antiimpactes i un extintor.

- Les maquines pel moviment de terres estaran inspeccionades diariament, controlant el
bon funcionament del motor, sistema hidraulic, frens, direccid, llums, botzina de marxa
cap a darrera, pressié pneumatics, transmissions i cadenes.

- Es prohibeix expressament treballar amb maquinaria en la proximitat de la linia eléctrica
(a menys de 8 m) fins a la conclusié de la instal-lacié de proteccid de contactes eléctrics.

- Sies produeix un contacte amb les linies electriques per part de la maquina, el maquinista
restara immobil en el seu lloc i sol-licitara auxili mitjangant les botzines. Abans de fer cap
accio s’inspeccionara el tren de pneumatics amb la finalitat de detectar la possibilitat de
pont eléctric amb el terreny, a ser possible, el maquinista saltara fora de la maquina sense
tocar, a la vegada, la maquinai el terreny.

- Les maquines en contacte accidental amb linies eléctriques, seran acordonades a una
distancia de 8 m, avisant a la companyia propietaria de la linia perqué efectui els talls de
subministrament i posta a terra necessaries per a poder canviar, sense risc, la posicié de la
magquina.

- Abans d’abandonar la cabina, el maquinista haura deixat en rep0s, en contacte amb el sol,
la cullera, etc., posat el fre de ma i parat el motor traient la clau de contacte, per evitar els
riscos per errades del sistema hidraulic.

- Les passarel-les i graons d’accés per conduccié o manteniment, estaran nets de grava, fang
i olis.

- S’instal-laran topalls de seguretat al final del recorregut, davant la coronacio dels talls, als
que ha d’aproximar-se la maquinaria per evitar els riscos de caiguda de la maquina.

- Es delimitara la cuneta dels camins que transcorrin proxims als talls de I'excavacié a un
minim de 2 m de distancia d’aquesta, per evitar la caiguda de la maquinaria.
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RETROEXCAVADORA SOBRE PNEUMATICS

RISCOS D’ACCIDENT

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades, bolcades.

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas, ...).
- Contacte amb linies eléctriques.

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra, d’arbres i/o talussos sobre la maquina.
- Vibracions i soroll.

- Caiguda de la carrega transportada.

- Caigudes al pujar o baixar de la maquina.

- Projeccid d’objectes durant els treballs.

- Copsiensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Soroll.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- No s’admetran retroexcavadores que no vinguin amb la proteccié de cabina antibolcada
instal-lada, que sera la dissenyada expressament pel fabricant.

- Es revisaran periodicament tots els punts d’escapament del motor, amb la finalitat
d’assegurar que el conductor no rep a la cabina gasos procedents de la combustid.

- Les retroexcavadores que hagin de transitar per la via publica, compliran amb les
disposicions legals necessaries per estar autoritzades.

- Es prohibeix que els conductors abandonin la maquina amb el motor en marxa.

- Es prohibeix que els conductors abandonin la maquina amb la cullera algada i sense
recolzar a terra.

- Es prohibeix que els conductors abandonin la retroexcavadora amb la cullera bivalva sense
tancar, encara que quedi recolzada a terra.

- La cullera durant els transports de terres, restara el més baixa possible per poder
desplagar-se amb la maxima estabilitat.

- Les pujades i baixades en carrega de la cullera s’efectuaran sempre usant marxes curtes.

- Lacirculacio sobre terrenys desiguals es fara a la velocitat lenta.

- Es prohibeix al¢ar persones per accedir a treballs puntuals utilitzant la cullera.

- Lesretroexcavadores estaran dotades d’un extintor, timbrat i amb les revisions al dia.

- Es prohibeix fer servir la retroexcavadora com una grua, per a l'introduccié de peces, etc.,
a l'interior de les rases.

- Es prohibeix fer esforgos per sobre del limit de carrega util de la retroexcavadora.

- Els conductors s’asseguraran de que no existeix perill pel treballadors que es trobin a
I'interior de pous i rases proxims als llocs de I'excavacié.

- Es prohibeix estacionar la retroexcavadora a menys de 3 m de la vora de barrancs, forats,
etc., per evitar el risc de bolcada per fatiga del terreny.
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DUMPER
RISCOS D’ACCIDENT

- Caiguda de persones a diferent nivell (al baixar del dumper).
- Caiguda d’objectes i elements despresos.

- Atrapaments per o entre objectes i elements.

- Atrapaments per bolcada de maquines o vehicles.

- Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles.

- Exposicio pols i contaminants quimics (inhalacié).

- Exposicié a sorolls.

- Exposicié a vibracions.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Els treballadors rebran la formacio i informacid preventiva necessaria per la utilitzacio de
la maquina de forma segura.

- El personal que condueixi dumpers sera especialista, estant en possessié de la
documentacié de capacitacid acreditativa.

- Tots els vehicles es revisaran periodicament, quedant reflexades les revisions en el llibre
de manteniment.

- Al sortir de I'obra, els conductors hauran de respectar totes les normes del codi de
circulacid.

- La velocitat de circulacié dins I'obra estara en consonancia amb la carrega transportada, la
visibilitat i condicions de terreny.

- Enles maniobres de retrocés o en situacions de poca visibilitat, el conductor es guiara per
les indicacions d’un altre operari.

- Si per qualsevol motiu el dumper ha de parar en una rampa, quedara frenat i calcat amb
falques.

- Sempre tindran preferéncia els vehicles carregats o de més dificil maniobra.

- Per abandonar la cabina del camid, el xofer haura de col-locar-se el casc de seguretat
sempre que existeixi risc de caiguda d’objectes o si el terreny no es troba en bon estat i
pitrall retroreflectant.

- Escirculara pels llocs senyalitzats fins arribar al lloc de descarrega i carrega.

- Abans d’iniciar les maniobres de carrega i descarrega del material, a més d’haver estat
accionat el fre de ma, es col-locaran falques d’immobilitzacié de les rodes, en prevencid
d’accidents per fallida mecanica.

- L'ascens i descens de la caixa del dumper es realitzara amb escales metal-liques, dotades
de ganxos d’'immobilitzacio i seguretat.

- El material transportat no sobrepassara la part superior de les baranes perimetrals del
dimper, i el material es mantindra apilonat amb un maxim d’un 5% de pendent.

- Us de les segiients proteccions col-lectives:

o Botzina automatica de marxa enrera i portic de proteccié en cas de bolcada.
o Topalls de limitacié de recorregut en maniobres de retrocés a marges d’excavacio.
o Tanques metal-liques.
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o Lona de proteccié col-locada sobre la caixa del camié per evitar la caiguda
d’objectes o elements despresos.

Us de les seglients proteccions personals:

Casc i calcat de seguretat.

Guants contra les agressions mecaniques.
Faixa dorsolumbar.

Proteccié auditiva.

Pitrall retroreflectant.

o O O O O

Equip filtrant de particules (mascareta).

MINICARREGADORA / MINIEXCAVADORA (BOBCAT)

RISCOS D’ACCIDENT

Cops contra objectes o elements immobils.

Talls i cops per objectes o eines.

Projeccié de fragments o particules.

Atrapaments per o entre objectes o elements.
Atrapaments per bolcada de maquines o vehicles.
Sobreesforcos.

Atropellament, cops i xocs amb o contra vehicles.
Exposicié a pols i contaminats quimics (inhalacid).
Exposicié a sorolls.

Exposicié a radiacions no ionitzants (radiacio solar).

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

Els treballadors rebran la formacio i informacié preventiva necessaria per la utilitzacié de
la maquina de forma segura.

El personal que condueixi maquinaria sera especialista, estant en possessid de la
documentacio de capacitacié acreditativa.

Tots els vehicles es revisaran periodicament, quedant reflexades les revisions en el llibre
de manteniment.

No es permetra sota cap concepte el desplagament horitzontal o en girs de la maquina
sobre dues rodes.

Quedara prohibit abandonar la maquina amb la pala carregadora o cullera excavadora
aixecada i sense recolzar-la a terra.

Com a norma general no s’ha de circular per rampes superiors al 20% en terrenys humits o
al 30% en terrenys secs, tot i que caldra seguir sempre les indicacions del fabricant.
S’evitara en la mesura del possible la circulacié per pendents laterals, respectant sempre
les limitacions d’inclinacid lateral indicades pel fabricant.
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- Quan es realitzi el descens per una rampa o pendent, el bra¢ de la cullera excavadora es
deixara el més baix possible, a I'igual que la pala carregadora o qualsevol altre accessori
utilitzat.

- Com a norma general no es permetra estacionar la maquina a menys d’1,5 metres del
perimetre de les rases, fronts d’excavacions, terraplens, etc.

- No es realitzen treballs a l'interior d’una rasa quan es trobin operaris dintre del radi
d’acci6 de la maquina.

- Els treballs en pendent sén especialment perillosos i per tant, caldra anivellar la zona de
treball. El treball es realitzara lentament i per no reduir |'estabilitat de la maquina s’evitara
I"oscil-lacié de la cullera en direccié a la pendent.

- S’evitara aixecar o girar I’equip bruscament o frenar sobtadament, ja que aquestes accions
provoguen una sobrecarrega als elements de la maquina i com a conseqiiéncia la
inestabilitat del conjunt.

- Durant els treballs amb cullera excavadora, és necessari retrocedir la maquina quan la
cullera comenci a excavar a la vertical del xassis.

- Lacullera no s’ha d’utilitzar mai per colpejar roques, especialment si estan mig despreses.

- Sempre que es canviin els accessoris, cal assegurar-se que el brac estigui parat i baixat.
Quan sigui necessari treballar amb el brag aixecat, s’utilitzaran puntals per evitar la
baixada sobtada del brac¢ o la bocada de la maquina.

- Sempre que es realitzin operacions de reparacid o manteniment de la maquina, aixi com
durant el canvi d’accessoris, el motor de la maquina haura d’estar parat.

- Es imprescindible la comprovacié de la pressié dels pneumatics a I'inici de la jornada
laboral.

- No es transportaran passatgers fora de la cabina ni s’utilitzara la cullera per aixecar
persones.

- Quan es treballi a la proximitat de desnivells o zones perilloses, és indispensable col-locar
balises de forma visible als limits de la zona de treball.

- Us de les segiients proteccions col-lectives.

- Botzina automatica de marxa cap a darrera i cabina de proteccié de la maquina.

- Tanques metal-liques.

- Us de les segiients proteccions personals:

Ulleres antiprojeccions.

Casc de seguretat.

Calcat de seguretat.

Guants contra les agressions mecaniques (de cuir i lona tipus America).

Faixa dorsolumbar.

Proteccio auditiva.

Equip filtrant de particules (mascareta).

O 0O 0O O O O O

Pitrall reflectant.
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COMPACTADORES

RISCOS D’ACCIDENT

- Caiguda de persones a diferent nivell (al baixar de la maquina)
- Atrapament per o entre objectes o elements

- Atrapaments per bolcada de maquines o vehicles

- Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles

- Exposicié a pols i contaminants quimics (inhalacid)

- Exposicié a sorolls

- Exposicié a vibracions

- Exposicid a radiacions no ionitzants (radiacio solar)

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Els treballadors rebran la formacié i informacio preventiva necessaria per la utilitzacié de
la maquina de forma segura.

- El personal que condueixi maquinaria sera especialista, estant en possessié de la
documentacié de capacitacid acreditativa.

- Tots els vehicles es revisaran periodicament, quedant reflexades les revisions en el llibre
de manteniment.

- Eltipus de corrons a utilitzar s’"haura d’adaptar a les feines que s’han de portar a terme.

- Quedara prohibit abandonar la maquina amb el motor en marxa

- L'ascens i descens de la compactadora es fara pels llocs dissenyats per fer-ho, quedant
totalment prohibit fer-ho pels corrons.

- La maquina es deixara sempre en un terreny pla pero si per manca d’espai s’ha de deixar
en pendent, sempre es deixara falcada i a ser possible travessada segons el sentit de la
pendent (si aquesta no és excessiva, ja que inclinacions importants poden comportar la
bolcada de la maquina).

- Es procurara treballar sempre de manera que la maquina quedi orientada en el sentit de la
pendent i no travessada respecte la mateixa.

- Esseguiran les instruccions del fabricant respecte les pendents i inclinacions maximes que
pot afrontar la compactadora de corrons.

- Abans de comengar els treballs caldra comprovar que no hi hagi personal dins la zona de
treball de la compactadora.

- Esta prohibit utilitzar 'ombra projectada per aquesta per descansar.

- No es transportaran passatgers sobre la maquina si no és en llocs destinats a tal efecte.

- Com a norma general no es permetra estacionar la maquina a menys de 3 m del perimetre
de rases, terraplens, etc.

- Quan es treballi a la proximitat de desnivells o zones perilloses, és indispensable col-locar
balises de forma visible als limits de la zona de treball.

- Us de les segiients proteccions col-lectives.

- Botzina automatica de marxa cap a darrera i cabina de proteccié de la maquina.
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- Portic de seguretat de la maquina quan no disposi de cabina si I'operari condueix sobre la
mateixa.

- Cinturd de seguretat quan la maquina no disposa de cabina siné de portic.

- Tanques metal-liques.

- Us de les segiients proteccions personals.

- Casc de seguretat.

- Calcat de seguretat.

- Guants contra les agressions mecaniques.

- Faixa dorsolumbar.

- Proteccio auditiva.

- Equip filtrant de particules (mascareta).

- Pitrall reflectant.

COMPRESSOR
RISCOS D’ACCIDENT

- Soroll.

- Trencament de la manega de pressio.

- Els derivats de I'emanacié de gasos toxics per escapaments del motor.
- Atrapament durant les operacions de manteniment.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- L'arrastrament directe per I'ubicacié del compressor per part dels operaris, es fara a una
distancia mai inferior als 2 m de la vora de coronacié del tall i talus, en prevencié de
desploms.

- Eltransport en suspensio es fara mitjancant un eslingat a quatre punts del compressor, de
manera que quedi gramatitzada la seguretat de la carrega.

- El compressor quedara en estacié amb la llangca d’arrastrament en posicié horitzontal,
amb les rodes subjectades amb topalls antidesllissants. Si la llan¢a d’arrastrament no té
roda o pivot d’anivellament, se li adaptara mitjancant un suplement ferm i segur.

- Els compressors seran dels anomenats “silenciosos” amb l'intencié de disminuir la
contaminacio acustica.

- Les carcasses protectores dels compressors estaran sempre instal-lades en posicio de
tancades, en prevencioé de possibles atrapaments i sorolls.

- Les manegues estaran en perfectes condicions d’Us, sense esquerdes o desgastos que
puguin predir una avaria.

- Els mecanismes de connexid i unid, estaran rebuts a les manegues mitjangant racords de
pressid segons calculs.

- Les manegues de pressié es mantindran elevades a 4 o més metres d’algada, en els
encreuaments sobre els camins de 'obra.
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GRUP ELECTROGEN

RISCOS D’ACCIDENT

- Soroll.

- Electrocutacid.

- Els derivats de I'emanacié de gasos toxics per escapaments del motor.
- Atrapament durant les operacions de manteniment.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- L’arrastrament directe per la ubicacid del grup electrogen per part dels operaris, es fara a
una distancia mai inferior als 2 m de la vora de coronacid del tall i talds, en prevencié de
desploms.

- Eltransport en suspensio es fara mitjancant un eslingat a quatre punts del compressor, de
manera que quedi garantitzada la seguretat de la carrega.

- Les carcasses protectores dels grups electrogens estaran sempre instal-lades en posicid de
tancades, en prevencio de possibles atrapaments i sorolls.

- Tot grup electrogen tindra la seva presa a terra correctament instal-lada.

- Les connexions al grup electrogen per la presa de corrent, es faran mitjancant el quadre
electric.

MAQUINES FERRAMENTA ELECTRIQUES EN GENERAL: RADIALS, CISALLES, TALLADORES,
SERRES | SEMBLANTS

RISCOS D’ACCIDENT

- Talls pel disc de tall, projeccié d’objectes...

- Cremades pel disc de tall, tocar objectes calents...

- Cops per objectes mobils, projeccié d’objectes.

- Caiguda d’objectes a llocs inferiors.

- Contacte amb I’energia eléectrica.

- Vibracions, soroll i pols.

- Sobreesforgos com treballar llarg temps en postures obligades.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Cobrir els discs de seguretat.
- Els Equips previstos de Proteccié Individual seran:

o Casc amb proteccié auditiva, guants de cuir, botes de seguretat, ulleres contra les
projeccions, mascara contra la pols, faixes i canalleres contra els sobreesforgos,
roba de treball.

- Vigilancia permanent del compliment de normes preventives i del comportament correcte
de les proteccions eléctriques.
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MARTELL PNEUMATIC, MARTELLS DESTROSSADORS, TREPANTS PER A BOLONS

RISCOS D’ACCIDENT

- Vibracions en membres i 0rgans interns.

- Soroll i pols ambiental.

- Sobreesforcos.

- Projeccid violenta d’objectes i particules.

- Ruptura de la manega de servei per falta de manteniment, abus d’utilitzacié...

- Contactes amb I’energia eléctrica de linies enterrades.

- Projeccid d’objectes per reprendre el treball després de deixar clavat el martell al foc.

MESURES PREVENTIVES, PROTECCIONS PERSONALS | COL-LECTIVES

- Els Equips previstos de Proteccio Individual seran:

o Casc amb auriculars contra el soroll, guants de cuir, faixes i canalleres contra les
vibracions i els sobreesforcos, maniguets de cuir, botes de seguretat, ulleres
contra la pols i les projeccions, roba de treball.

- Senyalitzacio dels riscos en el treball.

- Vigilancia permanent del compliment de normes preventives. Us de compressors amb
marca CE. Vigilancia permanent de la realitzacidé del treball segur. Neteja permanent del
tall. Comprovacio de I'estat de manteniment dels martells.

1.8 MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s’hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines
de treball. D’altra banda els medis de protecci6 hauran d’estar homologats segons la
normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacié, manteniment...)

1.8.1 Mesures de proteccid col-lectiva

- Organitzacié i planificacidé dels treballs per evitar interferencies entre les diferents
feines i circulacions dins I'obra

- Senyalitzacid de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a I'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I’entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

- Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants
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1.8.3

Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques,
control de la carrega maxima, delimitacié del radi d’accié, frenada, blocatge, etc.
Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

Sistema de rec que impedeixi I’'emissié de pols en gran quantitat

Comprovacié de solucions d’execucid a I'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccié de
rases

Utilitzacié de paviments antilliscants

Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda

Col-locacié de xarxa en forats horitzontals

Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades

Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides

Mesures de proteccid individual

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
Utilitzacié de calcat de seguretat

Utilitzacié de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccid caldra establir
punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la
utilitzacié del qual sera obligatoria

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacié de davantals

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacié
per més d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire

Mesures de proteccio a tercers

Tancament, senyalitzacidé i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calgada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha
d’impedir que persones alienes a I'obra pugin entrar.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior de I'obra com en relacié
amb els vials exteriors

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega

Comprovacio de solucions d’execucio a I'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)
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1.9 PRIMERS AUXILIS
Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S’informara a I'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s’hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d’una llista amb
els telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc, per
garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

1.10 NORMATIVA APLICABLE
Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién.

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto.

Real Decreto 396, de 31 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 86,
11/04/2006)

Es déna publicitat a la versié catalana i castellana del Llibre de Visites de la Inspeccié de Treball
i Seguretat Social.

Resolucié TRI 1627/2006, de 18 de maig de 2006 del Departament de Treball i Industria
(DOGC num. 4641, 25/05/2006)

* Correccié d'errades. (DOGC num. 4644, 30/05/2006)

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 256,
25/10/1997)

* Modificacién. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE nim. 127, 29/05/2006)

Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE niim.
27,31/01/1997)

* Modificacion. Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE niim. 104, 01/05/1998)

* Modificacién. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE nim. 127, 29/05/2006)

Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas mdquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 212/2002 de 22 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE ndm. 52,
01/03/2002)
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* Modificacidn. Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la Presidencia (BOE
ndm. 106, 04/05/2006)

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 60,
11/03/2006)

Sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados
o que puedan derivarse de la  exposicion a  vibraciones  mecanicas.
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 265, 05/11/2005)

Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 188,
07/08/1997)

*Modificacidn. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia (BOE
274,13/11/2004)

Es crea el registre de delegats i delegades de prevencid i el registre de comités de seguretat i
salut, i es regula el diposit de les comunicacions de designacié de delegats i delegades de
prevencid i de constitucio dels comités de seguretat i salut.

Decret 399 de 5 d'octubre, del Departament de Treball i Industria (DOGC 4234, 07/10/2004)

Se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.
Real Decreto 171/2004 de 30 de enero, de la Jefatura del Estado (BOE niim. 27, 31/01/2004)

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico.

Real Decreto 614/2001, de 21 de junio, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 148,
21/06/2001)

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes guimicos durante el trabajo.
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 104,
01/05/2001)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.
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Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 124,
24/05/1997)

* Modificacion. Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, del Ministerio de la Presidencia (BOE
nam. 145, 17/06/2000)

* Modificacion. Real decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia (BOE
ndm. 82, (05/04/2003)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el dmbito de las empresas de
trabajo temporal.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
ndm. 47, 24/02/1999)

S'aprova el model de Llibre d'incidéncies en obres de construccio.
Ordre de 12 de gener de 1998, del Departament de Treball (DOGC nim. 2565, 27/01/1998)

Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en las actividades mineras.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre , del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim
240, 07/10/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccidn individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 140,
12/06/1997)

Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num.
97, 23/04/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim.
97, 23/04/1997)

*Modificacid. Anex l.letra A)9. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la
Presidencia (BOE 274, 13/11/2004)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE ndm.
97, 23/04/1997)

Prevencion de riesgos laborales.
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Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE nim. 269, 10/11/1995)

Regulacion de las condiciones para la comercializacidn vy libre circulacién intracomunitaria de
los equipos de proteccidn individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de
la Secretaria del Gobierno (BOE num. 311, 28/12/1992) (C.E. - BOE nim. 42, 24/02/1993)

* Modificacion. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE
ndm. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE niim. 57, 08/03/1995)

S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i
construccions a linies electriques.

Resolucié de 4 de novembre de 1988, del Departament d'Industria i Energia (DOGC num.
1075, 30/11/1988)

Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccidn, vidrio y ceramica.

Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 213 al 216, 05, 07-
09/09/1970) (C.E. - BOE nim. 249, 17/10/1970)

* Modificacidn de niveles y categorias de la Ordenanza. Orden de 22 de marzo de 1972 (BOE
nam. 78, 31/03/1972)

* Nuevas categorias profesionales. Orden de 28 de julio de 1972 (BOE ndm. 191, 10/08/1972)

* Modificacién de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE num. 182, 31/07/1973)

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE niims. 64y 65, 16 y 17/03/1971)
(C.E. - BOE nim. 82, 06/03/1971)

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 167, 15/06/1952)

* Derogacion del Capitulo I, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 274, de 13/11/2004).

* Modificacion del articulo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE num. 356,
22/12/1953)

* Modificacién del articulo 16. Orden de 23 de setiembre de 1966 (BOE num. 235,
01/10/1966)

* Derogacion de los articulos 100, 101, 102, 103, 104 y 105 (BOE num. 33, 02/02/1956)
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1.11. CONCLUSIO

Aquest estudi basic, precisa les normes de seguretat i salut aplicables a I'obra i recull les
previsions i les informacions utils per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de
Seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors.

Viver i Serrateix, febrer de 2025



ANNEX 5

JUSTIFICACIO DE PREUS



JUSTIFICACIO DE PREUS

En aquest capitol es justifiquen els preus unitaris que s’apliquen a les diferents unitats d’obra.
Els costos directes d’aquesta justificacié es divideixen en els seglients apartats:

l.- Preus basics

a) Ma d’obra

b) Magquinaria
c) Materials a peu d’obra

Il.- Preus auxiliars

Ill.- Preus de les unitats d’obra

En els preus de les unitats d’obra s’apliquen els costos indirectes, que corresponen a totes
aquelles despeses que no es poden imputar directament a les unitats concretes, sind al
conjunt de l'obra, fixant per aquesta classe un 6%, donada la gran repercussié que tenen els
costos indirectes en obres d’aquesta mena, degut a la dispersid dels llocs de treball, i per tant
I'increment de les partides de direccid, inspeccid, vigilancia, emmagatzement, transport de
personal, etc..

Cada preu s’obtindra aplicant la formula:

S
PR=(1+ - ) Cn
100
Pr= Preus d’execuci6 del material de la unitat d’obra.
S= Percentatge que correspon als costos indirectes en aquesta obra és 6.

Cn=  Cost directe de la unitat d’obra.



1.- Preus basics



LLISTAT DE MAD'OBRA (Pres)
iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

CODI UD RESUM PREU
00102 H OFICIAL 1 23,60
00106 H PEO 20,90
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LLISTAT DE MAQUINARIA (Pres)

iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO
CODI UD RESUM PREU
M0216 H CAMIO FORMIGONERA 6 M3 32,65
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LLISTAT DE MATERIALS (Pres)
iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

CODI UD RESUM PREU
P016003 M3 FORMIGO HM-20/P/20 78,40
P060310 U CABALIMETRE TIPUS FLODIS DN-15 O SIMILAR | ACCESSORIS 160,00
P060330 U ARMARI DE FORMIGO PREFABRICAT TIPUS 1, INCLOU ACCESSORIS 220,35
P060340 U ARMARI DE FORMIGO PREFABRICAT TIPUS 2, INCLOU ACCESSORIS 576,00
P0O60320 U CABALIMETRE TIPUS FLODIS DN-20 O SIMILAR | ACCESSORIS 210,00
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2.- Preus auxiliars



QUADRE DE PREUS AUXILIARS

Mascara: *
iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
E016003 M3 FORMIGO HM-20/P/20 A PEU D'OBRA
Formigd HNE-20/P/20 a peu d'obra descarregat directe camid
P016003 1,000 M3 FORMIGO HM-20/P/20 78,40 78,40
M0216 0,400 H CAMIO FORMIGONERA 6 M3 32,65 13,06
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieieeee e 91,46
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3.- Preus de les unitats d’obra



QUADRE DE DESCOMPOSATS
iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL CO1 INSTAL. CABALIMETRES AMB SISTEMA TELELECTURA XARXADISTRIBUCIO
E082120 U  CABALIMETRE DN-15 AMB MODUL RF PER TELELECTURA
Subministrament i instal-lacié de cabalimetre DN15 G3/4" PN16, tipus FLODIS o similar, equipat amb modul de
comunicacions de radiofreqiiencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura, inclou valvula antiretorn incorporable al
tub de sortida, connectat i provat
00102 1,000 H OFICIAL 1 23,60 23,60
00106 1,000 H PEO 20,90 20,90
P060310 1,000 U  CABALIMETRE TIPUS FLODIS DN-15 O SIMILAR | ACCESSORIS 160,00 160,00
%0107 6,000 % COST INDIRECTE 204,50 12,27
TOTAL PARTIDA ..ottt 216,77
E082130 U  CABALIMETRE DN-20 AMB MODUL RF PER TELELECTURA
Subministrament i instal-lacid de cabalimetre DN20 G1" PN16, tipus FLODIS o similar, equipat amb modul de co-
municacions de radiofreqtiencia Cy ble EverBlu instal-lat per telelectura, inclou valvula antiretorn incorporable al tub
de sortida, connectati provat
00102 1,000 H OFICIAL 1 23,60 23,60
00106 1,000 H PEO 20,90 20,90
P060320 1,000 U  CABALIMETRE TIPUS FLODIS DN-20 O SIMILAR | ACCESSORIS 210,00 210,00
%0107 6,000 % COST INDIRECTE 254,50 15,27
TOTAL PARTIDA ..ot 269,77
E082100 U  ARMARI DE FORMIGO PREFABRRICAT PER COMPTADOR TIPUS 1
Subministrament i muntatge armari de formigé prefabricat amb porta de registre metal-lica galvanizada i pintada,
amb aillament termic interior, apte per 1 comptador, inclou clau de pas a I'entrada i a la sortida ,col-locat sobre fona-
ment de formigé HM20/P/20,de dimensions 70 x 40 x 35 vm, connectada a la xarxa i al tub de sortida, inclou pp
desmuntatge de I'arqueta o armari existent, el comptador existent, i I'excavacié i retirada de materials a I'abocador i
despeses de gestio de residus, ubicat d'acord amb la direccié faculttativa de I'obra i I'Ajuntament, totalment ins-
tal-lat, acabat i provat.
00102 2,000 H OFICIAL 1 23,60 47,20
00106 2,000 H PEO 20,90 41,80
P060330 1,000 U  ARMARI DE FORMIGO PREFABRICAT TIPUS 1, INCLOU 220,35 220,35
ACCESSORIS
E016003 0,090 M3 FORMIGO HM-20/P/20 A PEU D'OBRA 91,46 8,23
%0107 6,000 % COST INDIRECTE 317,60 19,06
TOTAL PARTIDA ..ottt 336,64
E082110 U  ARMARI DE FORMIGO PREFABRRICAT PER COMPTADOR TIPUS 2
Subministrament i muntatge armari de formigd prefabricat amb porta de registre metal-lica galvanitzada pintada, amb
aillament termic interior, apte per 2 comptadors, amb tub col-lector i claus de pas d'entrada i 2 claus de pas de sor-
tida, amb aillament térmic, col-locat sobre fonament de formigé HM20/P/20, connectada a la xarxa i al tubs de sorti-
da, inclou pp desmuntatge de l'arqueta o armari existent, el comptador existent, i I'excavacié i retirada de mate-
rials a l'abocador i despeses de gestié de residus, ubicat d'acord amb la direcci6 faculttativa de I'obra i I'Ajunta-
ment, totalment instal-lat, acabat i provat.
00102 2,000 H OFICIAL 1 23,60 47,20
00106 2,000 H PEO 20,90 41,80
P060340 1,000 U  ARMARI DE FORMIGO PREFABRICAT TIPUS 2, INCLOU 576,00 576,00
ACCESSORIS
E016003 0,110 M3 FORMIGO HM-20/P/20 A PEU D'OBRA 91,46 10,06
%0107 6,000 % COST INDIRECTE 675,10 40,51
TOTAL PARTIDA ..ottt 715,57
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL C02 SEGURETAT | SALUT
E260001 U  SEGURETATI SALUT

Seguretat i salut durant I'ex ecucié de les obres en compliment del RD 1627/97, ilnclou treballs de senyalizacié, ba-
lissament i proteccié de les obres, d'acord amb la direccié facultativa de les obres

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.285,52
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ANNEX 6

PROGRAMA D’OBRA



PLANNING DE L'OBRA

1.- Generalitats
2.- Grafic de barres

1.- Generalitats

Els temps previstos per a cada activitat han estat calculats en funcié dels amidaments i dels
rendiments dels equips constructius que per a cada unitat d’obra s’han disposat a les
justificacions de preus corresponents; procurant dins la flexibilitat que ha de tenir qualsevol
planificacié de treball, I'eliminacié de temps morts dels equips de construccid i la possible
duplicitat de talls que necessiten equips de maquinaria complicats.



PARTS DE L'OBRA IMPORT EUROS 1 MES 2 MES

INSTAL-LACIO CABALIMETRES AMB SISTEMA DE TELELECTURA 92.552,16

SEGURETAT | SALUT 1.851,03

ESTIMACIO CERTIFICACIONS PER MESOS 47.201,59 47.201,60
A L'ORIGEN 47.201,59 94.403,19




ANNEX 7

ASSAJOS DE CONTROL DE QUALITAT



UNITATS AMIDAMENT TIPUS D'ASSAIG FREQUENCIA NUM. ASSAIG PREU UNITARI COST
Formigé 9,21 m3 Resistencia a compressio * 3,00 m3 3 78,13 € 234,39 €
SUMA: 234,39 €
21% IVA: 49,22 €
*4 series de 4 provetes de 60x15x15 per assaig TOTAL: 283,61 €
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

L’Estudi de Gestio de residus s’ha d’incloure en el projecte d’execucid i és obligacié del
productor vetllar perqué aixi sigui i contingui els requeriments estipulats per la
legislacid vigent. Aquest document ha de recollir les directrius de gestid de residus de
la construccid i demolicié que posteriorment es concretaran a obra mitjangant el Pla
de Gestio de Residus.

1. Objecte

El present estudi de gestié de residus té com objectiu fer una previsié dels residus que
es generaran durant I'execucié de I'obra i la gestié que es realitzara d’aquests residus
d’acord amb les exigéncies de la normativa vigent, autonomica i estatal. Marc legal
que estableix el régim juridic de la produccié i gestid de residus de construccid i
demolicié, amb el fi de fomentar, per aquest ordre, la seva prevencio, reutilitzacio i
reciclat o altres formes de valoritzacié, i I’ adequat tractament dels destinats a
eliminacié (monodiposit).

2. Mesures per la prevencio de residus a I’'obra

A continuacié s’identifiquen totes aquelles accions de minimitzacid a tenir en
consideracié en el projecte, per tal, de prevenir la generacid de residus de la
construccid i demolicié durant la fase d’obra o de reduir-ne la seva produccid.

Tot seguit s’adjunta la fitxa amb les accions de minimitzacié i prevencid, per una millor
gestid de residus:

ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE 0

1 S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per =
utilitzar-los al mateix emplagament?

) Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra ]
sense gairebé generar residus?
S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra

5 La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal O

reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques
adequades i regulades en el Plec de Prescripcions Técniques.
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ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE o
9 Des d’un punt de vista de la disminucio de la produccié dels residus d’una forma global, s’han 0

utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccid?

3. Estimacid i tipologia dels residus

Una correcta estimacié de la naturalesa i la quantitat dels residus que es preveu
generar permetra planificar-ne la seva correcta gestio.

Els residus s’han de quantificar per tipologia, en tones i en metres cubics i s’"han de
codificar segons els Cataleg Europeu de Residus.

En la taula adjunta s’estimen els volums de residus generats per tipologia.

Taula 1. Definicio de la tipologia i I’estimacié dels residus de construccio

Construccio i demolicié d’obres de SANEJAMENT

Materials Tipologia2 Densitat Volum Pes
Inert, No Especial, (Tones/m3) | (m3 de (Tones)
Especial residus)
170101 Formigd Inert 2,50 5,10 12,75
iri)jc(j)illl'l;;rsrg; pedres diferents dels especificats en Inert 1,70 6,40 10,88
170203 Plastics No especial 0,90 0,50 0,45
170407 Metalls barrejats No especial 4,59 0,21 0,96
170201 Fusta No especial 0,36 0,50 0,18
160504* Aerosols Especial 0,50 0,05 0,03
Total 12,76 25,25

2 Tipologia de residus, d’acord amb la tipologia d’abocadors.
* Els quals contenen substancies perilloses.

4. Operacions de gestio de residus

Una obra té dos tipus de gestid de residus, la gestio dins de I'obra i la de fora de I'obra.

Es recomana que la gestid minima de separacié selectiva per a les obres d’aquest tipus
estigui formada per la segregacid dels residus Inerts, dels No Especials i dels Especials
(aguests sempre han d’anar separats de la resta).
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Es recomana que es realitzi una classificacio en origen, ja que un contenidor que surt
de I'obra amb residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net,
carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una
central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisico-quimiques
exigides, reutilitzat (en els cas de la runa neta) a mateixa obra on s’ha produit.

Quan no sigui viable la classificacid selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori
derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un
tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat
per la seva valoritzacié o, en el cas més desfavorable, cap a I'abocament a diposit
controlat.

En el cas d’aquesta obra, es realitzara una classificacié en obra dels residus, els quals es
col-locaran en diferents contenidors. Aquests estaran identificats amb una
senyalitzacid que indiqui quins residus ha de contenir cada recipient.

Pels residus que contenen amiant se tindra especial cura a I'hora de la seva
manipulacid, i I'enderroc i gestidé la fara una empresa autoritzada per dur a terme
aquesta tasca. Aquest tipus d'empreses estan inscrites en el Registre d'Empreses amb
Risc d'Amiant (RERA) i es complira la normativa marcada pel Real Decret 396/2006.
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Taula 2. Resum de la gestio dels residus dintre de I'obra

MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

1

Separacio segons
tipologia de residu

Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, s’ha de preveure una separacié en
obra de les segiients fraccions, quan de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la
quantitat prevista de generacid per al total de I'obra superi les seglients quantitats indicades
a continuacio.

[J Formigd: 80 T

[0 Maons, teules, ceramics: 40 T
OMetall: 2T

JFusta:1T

Ovidre: 1T

[ Plastic: 0,5 T

[ Paperi Cartr6: 0,5 T.

Especials

zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislacié de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a 'emmagatzematge
d’aquest tipus de residu. Entre d’altres recomanacions, es destaquen les segiients:

— No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

— El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit
habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals

— Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels
productes Especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat
representats en les etiquetes.

— Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.

— Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en
posicid vertical i sobre cubetes de retencio de liquids per tal d’evitar fuites

— Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials

Inerts

[ contenidor per Inerts barrejats contenidor per Inerts Formigd
[ contenidor per Inerts Ceramica [ contenidor per altres inerts
[J contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

No Especials

contenidor per metall [ contenidor per fusta
contenidor per plastic [ contenidor per paper i cartré
] contenidor per mescles bituminoses [J contenidor per ...

[ contenidor per la resta de residus No Especials barrejats
[ contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

Inerts+No Especials

Inerts + No Especials: [ contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)
(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li
faci un tractament previ.

Reciclatge de residus
petris inerts en la
propia obra

Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a I'obra per
reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplagament.

Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:

(kg): 0 (m3):0

Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada
matxucat sera, aproximadament, un 30% menor al volum inicial de residus petris)

(kg): 0 (m3):0
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Annex 8

MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

3

Senyalitzacié dels
contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcid del tipus de residu que continguin, d’acord
amb la separacié selectiva prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No Especials barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartro-guix, etc.

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en diposits de
residus No Especials). Aquest simbol identifica als residus No Especials barrejats, no obstant,
en cas d’optar per una separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada
tipus de residu:

fusta | ferralla paper i cartro plastic cables electrics

Is y) |&0F

Especials

=

—

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als residus
Especials de manera genérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels
residus Especials, no obstant, a I’'hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols
de perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb
la legislacid de residus Especials.

Les opcions externes de gestid son:

Taula 3. Resum de la gestio dels residus fora de I’obra

MODEL DE FITXA RESUM DE GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’'OBRA

a Desti dels residus segons Identificar els recicladors, plantes de transferencia o diposits propers a I’'entorn de
tipologia I’obra on es proposa gestionar els residus de la construccié:
Inerts Quantitat estimada Gestor Observacions
Tones m3 Codi Nom
(] Reciclatge
(1 Planta de transferéncia
1 Planta de seleccidé
Diposit 23,63 11,50 E-989.07 Diposit controlat d’Avia | 938222674
. . Quantitat estimada Gestor
Residus No Especials Tones 3 Codi Nom
Reciclatge:
Reciclatge de metall 0,96 0,21 E75301 | Containers del 938214555
Bergueda, SL
Reciclatge de fusta 0,18 0,5 E-753.01 Containers del 938214555
Bergueda, SL
Reciclatge de plastic 0,45 0,50 E75301 | Containers del 938214555
Bergueda, SL
[J Reciclatge paper-cartro
[J Reciclatge altres
(1 Planta de transferéncia
(1 Planta de seleccié
(1 Diposit
Residus Especials Quantitat estimada Gestor
Tones m3 Codi Nom
Installaci6 de gesti6 de 0,03 0,05 Grup Vila Vila 93 876 44 44
residus especials




ANNEX 9

PRESSUPOST PER CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO



Projecte d’instal-lacié de cabalimetres amb sistema de telelectura a la xarxa de distribucié en baixa Annex 9

PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

Cost de les obres:

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA (sense IVA) 78.019,16 €

Cost dels honoraris Técnics:

REDACCIO DEL PROJECTE (sense IVA) 2.295,24 €
DIRECCIO D’OBRA | COORDINACIO DE SEGURETAT ISALUT (sense IVA) 2.295,24 €
Cost total:
TOTAL PRESSUPOST 82.609,64 €
21% IVA 17.348,02 €
PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO (IVA INCLOS) 99.957,66 €

El pressupost per al coneixement de I’Administracié puja a la quantitat de NORANTA-NOU MIL
NOU-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS

Viver i Serrateix, febrer de 2025
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CONTINGUT DELS PLANOLS

1.-Situacio

2.-Emplacament

3-Planta general

4.-Esquema general de la xarxa
5.-Detalls constructius
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PLEC DE CONDICIONS




Contingut del Plec

Capitol | - Definicio i abast del Plec.
Capitol Il - Disposicions técniques a tenir en compte.
Capitol Il - Materials, dispositius, instal-lacions i les seves Caracteristiques.

Capitol IV - Execucid i control de les obres.
Capitol V - Amidament i abonament de les obres.

Capitol VI - Disposicions generals.



PLEC DE CONDICIONS

CAPITOL | DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1.1.- Objecte del Plec

L'objecte del present Plec és definir el conjunt de les normes i instruccions que regiran
en I'execucio de les obres del Projecte d’instal-lacié de cabalimetres amb sistema de
telelectura a la xarxa de distribucié en baixa del municipi, especificant les
caracteristiques dels materials a emprar i fixant les normes per a I'execucio i el control
de les obres i per al seu amidament.

Regira en unié de les disposicions assenyalades en el Capitol Il del present Plec.

1.2.- Descripci6 de les obres

La descripcié de les obres objecte d'aquest projecte s'especifica detalladament en la
Memoria, aixi com també s'esquematitzen en I'Annex 1 de Caracteristiques Generals
adjunt a la Memoria.

Les obres queden definides i detallades en els planols d'aquest projecte.



PLEC DE CONDICIONS

CAPITOL II DISPOSICIONS TECNIQUES A TENIR EN COMPTE

El present de Prescripcions Técniques Particulars regira juntament amb les disposicions

de caracter general i particular que s'assenyalen a continuacio.

Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public (LCSP).

Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el Reglament General de
la Llei de Contractes de les Administracions publiques.

Normes U.N.E. declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5
de juliol de 1.976, 11 de maig de 1.971 i 7 de juny de 1.974.

Norma 3.1-IC “Trazado” de la Instruccion de Carreteras, aprovada per Ordre
Ministerial del 27 de desembre de 1999

Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” de la Instruccidon de Carreteras, aprovada per
Ordre Ministerial del 14 maig de 1990

Norma 6.1-IC “Secciones de firme” de la Instrucciéon de Carreteras, aprovada per
Ordre Ministerial FOM/3460/2003 de 28 de novembre de 2003

Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes” de la Instruccion de Carreteras, aprovada
per Ordre Ministerial FOM/3459/2003 de 28 de novembre de 2003

Norma 8.1-IC “Seiializacion vertical” de la Instruccion de Carreteras, aprovada per
Ordre Ministerial de 28 de desembre de 1999

Norma 8.1-IC “Marcas viales” de la Instruccion de Carreteras, aprovada per Ordre
Ministerial de 16 de juliol de 1987

Norma 8.3-IC “Seiializacion, balizamiento y defensa de obras” de la Instruccion de
Carreteras, aprovada per Ordre Ministerial de 31 d’agost de 1987

“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes”
P.G.3.,, O.M. de 6 de febrer de 1976.

“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de conservacidon de
carreteras” P.G.4. O.Circular de 27 de desembre de 2001

Instruccié de formigé estructural (EHE-08) aprovada per Reial Decret 1247/2008,
de 18 de juliol de 2008.



PLEC DE CONDICIONS

Codi Técnic de I'Edificacié aprovat per Reial Decret 314/2006 de 17 de marg de
2006

Norma de construccié sismoresistent — Part general i edificacié6 (NCSE-02),
aprovada per Reial Decret 997/2002 de 27 de setembre de 2002.

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08). Decret 956/2008 de 6 de juny
de 2008.

Plec General de prescripcions técniques generals per la recepcié de blocs de
formigé a les obres de construccié (RB-90). Ordre de 4 de juliol de 1990.

Instruccio per la recepcié de cales en obres de rehabilitacié de sols (RC-92). Ordre
de 18 de desembre de 1992.

Recomanacions sobre I’iis de cendres volants en el formigé (UC-85). Ordre de 12
d’abril de 1985.

Plec General de condicions per la recepcié de guixos i escaioles en les obres de
construccio (RY-85). Ordre de 31 de maig de 1985.

Plec General de condicions per la recepcié dels maons ceramics en les obres de
construccio (RY-85). Ordre de 27 de juliol de 1988.

NBE. Normes basiques de I'edificacio.

NTE. Normes tecnologiques de I’edificacid.

NRE. Normes reglamentaries de I’edificacid

Normes d’Abastament i Sanejament de la Direccié General d’Obres Hidrauliques.

Normativa per a xarxes de distribucié d’aigua potable de I'associacié espanyola
d’abastament i sanejament.

“Pliego de condiciones para la fabricacion, transporte y montaje de tuberias de
hormigén”, de I'associacio tecnica de derivats del ciment.

"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimientos de
aguas", 0.M. 28 de juliol de 1.974.

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias", Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost.



PLEC DE CONDICIONS

-  “Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas aéreas de Alta Tension”. Decret
3.151/1968 de 28 de novembre.

- “Reglamento de Contratacion de las Administraciones Locales”, O.M. de 9 de
gener de 1953.

- Disposicions referents a seguretat i salut en el treball.

La legislacié que substitueixi o modifiqui les disposicions esmentades i la nova
legislacié que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del
contracte.

Quan existeixi diferéncia, contradiccié o incompatibilitat entre algun concepte
assenyalat en el Plec i el mateix assenyalat en alguna de les disposicions generals o
particulars relacionades anteriorment prevaldra el disposat en el Plec.

En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes, es tindran en
compte, en tot moment, les condicions més restrictives.



CAPITOLIII  MATERIALS, DISPOSITIUS, INSTAL-LACIONS | LES SEVES CARACTERISTIQUES

ARTICLE 3.200 - CALC HIDRAULICA | AERIA

La calg hidraulica és el conglomerant, que s'obté a una temperatura gairebé de fusié amb
calcaries que continguin silex i alimina, per tal que es formi I'0xid calci lliure necessari per
permetre la seva hidratacié i al mateix temps, deixi una certa quantitat de silicats de calci
anhidres, que donin al conglomerant les seves propietats hidrauliques.

Les calgs hidrauliques, després d'ésser amassades amb aigua, s'endureixen a l'aire i també en
aigua, essent la propietat que les caracteritza.

La calg aéria s'endurira Unicament a l'aire, després de pastada amb aigua, per l'accid
d’anhidrid de carboni estara constituida fonamentalment per oxid i hidroxid calcic.

ARTICLE 3.202 - CIMENTS

Ciments utilitzables
Ciment portland

Haura de complir les condicions exigides en el Plec per a la recepcid de ciments vigent RC-97
i ha d’ésser la classe resistent 32,5 N/m2 o superior.

Els tipus de ciment que pot emprar-se en funcid del tipus de formigd es concreta en la taula
seglent:

Tipus de formigo Tipus de ciment

Ciments comuns
Formigd en massa
Ciments per a usos especials

Formigé armat Ciments comuns

Formigé pretensat Ciments comuns de tipus CEM | i CEM II/A-D

D’acord amb la instruccié RC-97 els ciments comuns sén els anomenats en la seglient taula:



Tipus de ciment | Denominacio Designacid
CEM I Ciment portland CEM I
CEM I Ciment portland amb escoria CEM II/A-S
CEM I1/B-S
CEM I Ciment portland amb fum de silice CEM II/A-D
CEM II Ciment portland amb puzolana CEM II/A-P
CEM II/B-P
CEM I Ciment portland amb cendra volant CEM II/A-V
CEM II/B-V
CEM I Ciment portland amb calg CEM II/A-L
CEM II Ciment portland mixt CEM II/A-M
CEM 1I/B-M
CEM 1lI Ciment d’alt forn CEM llI/A
CEM 1lI/B
CEM IV Ciment puzolanic CEM IV/A
CEM IV/B
CEM YV Ciment compost CEM V/A

La seva tipificaciéd completa es composa de la designacié que consta a la taula anterior més
la classe resistent del ciment que és el valor de la resisténcia minima a 28 dies en N/mm?2 i
s’ajusta a la seglient série:

Série de resisténcies en N/mm?

32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R




El ciment no arribara a I'obra excessivament calent. Si la seva manipulacio es fa per mitjans
mecanics, la temperatura no excedira de 702 C i si s'ha de realitzar a ma no excedira del
major dels dos limits segiients:

a) Quaranta graus centigrads.
b) Temperatura ambient més cinc graus centigrads.

Quan el subministrament es faci en sacs, el ciment es rebra a I'obra en els mateixos envases
tancats en els quals va ésser expedit de fabrica i s'emmagatzemara en un lloc ventilat i a
I'abric, tant de la intemperie com de la humitat del sol i les parets. Si el subministrament es
fa en orri, es dura a terme a les sitges o recipients que |'aillin de la humitat.

Si el subministrament es fa a granel, les cisternes utilitzades pel transport del ciment,
estaran dotades de mitjans mecanics per tal de traspassar el seu contingut a les cisternes
s’emmagatzemara en una o varies sitges, degudament aillades de la humitat.

Tret d'alguna justificacid especial, no hauran de barrejar-se ciments de diferents classes o
categories.

Si el periode d’emmagatzement ha estat superior a un mes, en condicions atmosfériques
normals, es procedira a comprovar que les seves caracteristiques continuen essent les
adequades. Per aix0, dins dels vint dies anteriors a la seva utilitzacio, es faran els assaigs
d'enduriment i resisténcies mecaniques a tres i set dies sobre una mostra representativa del
ciment emmagatzemat, sense excloure terrossos que hagin pogut formar-se.

ARTICLE 3.221 - OBRES DE FABRICA

Les obres de fabrica de rajol s'ajustaran a la Norma MV 201/1.972.
Els rajols hauran de complir les seglients condicions:

- Ser homogenis, de gra fi i uniforme, de textura compacta i capacos de suportar, sense
desperfectes, una pressié de dos-cents quilograms per centimetre quadrat (200 kg/cm?2).

- No tenir taques, eflorescencies, cremades, codolles, planols d'exfoliacié i mateéries
estranyes que puguin minvar la seva resisténcia i durada. Hauran de donar un so clar al picar
amb un martell i seran inalterables a I'aigua.

- Tenir suficient adherencia als morters.



- La seva capacitat d'absorcié a l'aigua sera inferior al catorze per cent (14%) en pes,
després d'un dia d'immersié.

Per a les obres de peces ceramiques, el tipus de morter a emprar és el M-1 per a fabriques
ordinaries o el M-2 per a fabriques especials.

ARTICLE 3.250 - ACERS

L'acer que s'emprara en les armadures ha de complir les caracteristiques que es fixen a la
vigent "Instruccidon de hormigdn estructural EHE”

També ha de complir I'esmentada instruccié I'acer especial amb un alt limit elastic que
proporciona barres d'alta adherencia mitjancant el corrugat d'aquestes, que s'utilitza a les
armadures.

L'acer per armadures pretensades o postensades, ha d'ésser sotmés a un procés termic
especial i els filferros o barres que el formen, han d'ésser resistents a la corrosio sota tensié i
a la corrosio electrolitica i hauran de proporcionar les carregues de ruptura minima i les
inicials i finals de pretensat que s'indiquen.

L'acer laminat, els perfils compliran les condicions exigides a la vigent NBE-EA-95 “Norma
basica de I'edificacio- Estructures d’Acer en Edificacio”

ARTICLE 3.280 - AIGUA PER EMPRAR EN MORTERS | FORMIGONS

En general podran ésser utilitzades, per a I'amassat i curat de morters i formigons, totes les
aiglies que la practica hagi sancionat com acceptables.

Complira el que prescriu Instruccié de formigd estructural (EHE-08) aprovada per Reial
Decret 1247/2008, de 18 de juliol de 2008., vigent.

ARTICLE 3.286 - FUSTA

Tota la fusta que s'utilitza complira les seglients condicions:
- Procedir de troncs sans.
- Haver estat dessecada a l'aire, protegida del dol i de la pluja, com a minim durant 2 anys.

- No presentar signes de putrefaccid.



- No tenir esquerdes, berrugues, taques o qualsevol altre defecte que perjudiqui la seva
solidesa i resisténcia.

- Tenir les fibres rectes i no revirades i paral.leles a la major dimensioé de la peca.
- Presentar anells d'aproximada regularitat.
- Donar un so clar per percussio.

Les dimensions de totes les peces se subjectaran a les indicades en els planols i a les que
figurin en els detalls que es facilitin en el seu moment.

ARTICLE 3.330 - MATERIAL DE REPLE

Tots els articles de replé compliran allo establert en |'article 330.3.1. del P.G.

En tot cas, el contractista notificara a la Direccid d'Obra, amb suficient antelacio, la
procedencia de les terres que pensa utilitzar, aportant les mostres i dades necessaries tant
pel que fa a la quantitat com a la qualitat.

Terres procedents d'excavacio o préstec

Seran terres extretes un cop eliminada la capa de terra vegetal. No hi podra haver cap classe
de runes d'edificis ni deixalles de cap mena.

El limit de liquel sera inferior a 40 i el contingut de matéria organica a |I'1%.

Material seleccionat

A més a més de les condicions del punt anterior compliran les seglients restriccions:
- No contindran elements superiors a 6 cm. ni matéria organica.

Condicions granulométriques:

- La fraccio que passa pel tamis 0,08 UNE sera inferior al 25%



Balastres

Es consideraran balastres les barreges d'arid de riu exempt de pedres superiors a 5 cm. No
es podran utilitzar per a la fabricacié de formigo.

No hi haura margues, gredes i terra.

No es comptaran ni s'abonaran com a balastres materials que continguin terres.

ARTICLE 3.500 - SUB-BASE GRANULAR

Es defineix com a sub-base granular la capa de material granular situada entre la base del
fermil'esplanada.

Condicions generals

Els materials seran arids naturals o procedents del matxucat i trituracié de pedra de pedrera
o grava natural, escories, sols seleccionats o materials locals, exempts d'argila, marga o
altres materies estranyes.

En cas d'utilitzar escories, les condicions d'utilitzacié seran les prescrites en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars.

Composicié granulometrica

- La fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE sera menor que els 2/3 de la fraccié que passa
pel tamis 0,40 UNE, en pes.

- La corba granulométrica dels materials estaran compresos dins dels limits ressenyats en el
Quadre. Els fusos 54, 55 i 56, només es podran utilitzar per a trafic lleuger i quan s'indiqui
expressament.

- La mesura maxima no superara la 1/2 del gruix de la tongada compactada.

SEDASSOS |

TAMISOS UNE
EL PERCENTATGE ACUMULAT QUE PASSA (%)

S1 S2 S3 S4 S5 S6




50 100 100 - - - -
25 - 75-85 100 100 100 100

10 30-65 40-75 50-85 60-100 - -

5 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
2 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
0,40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
0,080 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25
Qualitat

El coeficient de desgast, mesurat per I'Assaig de Los Angeles, segons la norma NLT-149/72,
sera inferior a 50.

Capacitat de suport

La capacitat de suport del material utilitzat en la sub-base complira la condicié: Index CBR
superior a 20, determinat d'acord amb la Norma NLT-111/58.

Plasticitat

En sub-bases per a trafic pesat i mig el material sera no plastic, i el seu equivalent d'arena
sera superior a 30.

En sub-bases per a trafic lleuger es compliran les seglients condicions:
- Limit liquid inferior a 25

- index plasticitat inferior a 6

- Equivalent d'arena major que 25

Les anteriors determinacions, es faran d'acord amb les Normes d'Assaig NLT-105/72,
NLT-106/72 i NLT-113/72.



ARTICLE 3.610 - FORMIGONS

Es defineix com a formigé, el producte que resulta d'una mescla de ciment com a element
conglomerant hidraulic, arid gros, arid fi i sorra com elements algomerats i aigua.
Eventualment es pot afegir productes d'addiciéd per a obtenir propietats especifiques del
formigé tant en la posada en obra com de resisténcia, impermeabilitat, color o proteccio en
front de I'atac d’agents quimics.

Materials

Ciment portland

Haura de complir les condicions exigides en aquest capitol del Plec de Condicions.
Arids

La naturalesa dels arids i preparacié ha de permetre garantir I'adequada resisténcia i la
durada del formigé.

Com arids per la fabricacié de formigons podran utilitzar-se arids gruixuts (graves) i arids fins
(sorres), segons UNE-EN 12620, rodats o procedents de roques matxacades, aixi com
escories siderurgiques refredades per aire segons UNE-EN 12620 i, en general, qualsevol
tipus d’arid que la seva evidéncia de bon comportament haig estat sancionat per la practica i
es justifiqui degudament.

En el cas d’arids reciclats, se seguira |'establert en I’Annex 15. En el cas d’arids lleugers,
s’haura de complir I'indicat en I’Annex 16 de la instruccié EHE-08 i en particular I'establert en
UNE-EN 13055-1.

A efectes de la fabricacié del formigd s’entén per grava o arid groller total, a la mescla de les
diferents fraccions d’arid groller que s’utilitzin; sorra o arid fi total a la mescla de les
diferents fraccions d’arid fi que s’utilitzin; arid total (quan no hi hagi lloc a confusions,
simplement arid), aquell que té les proporcions de sorra i grava adequades per fabricar el
formigd necessari en el cas particular que es consideri.

Pel que fa a la mida maxima dels granulats sén:

- A 0,8 vegades la distancia horitzontal lliure entre baines o armadures que no formen
grup, o entre un costat de la peca i una baina o armadura que formi angle major de
452 amb la direccié de formigonat.

- a 1,25 vegades de la distancia existent entre una vora de la peca i una beina o
armadura que formi un angle no major a 452 amb la direccié del formigonat.



- 0,25vegades la dimensié minima de la peca, excepte en els casos seglients:

- Llosa superior de forjats , on el tamany maxim de I’arid sera menor que 0,4 vegades
I’espessor minim

- Peces d’execucid molt cuidada (cas de prefabricacid en taller) i aquells elements en
els que I'efecte paret de I'encofrat sigui reduit (forjats que s’encofrin per una sola
cara), en aquest cas sera menor que 0,33 vegades I'espessor minim.

La instruccié EHE limita les quantitats maximes de substancies perjudicials afegides al
formigé (Taula 28.3.1)

Quantitat maxima en % de pes total de
Substancies perjudicials afegides la mostra
Granulat fi Granulat gruixut
Sulfats solubles en acids, expressats en S0z i
referits al granulat sec, determinats segons
el métode d’assaig de la UNE EN 1744-1:98 | 9,80 0,80
Clorurs Formigd armat o formigd
expressats en Cl- | en mass que contingui
i referits a I'arid | armadures per reduir la 0,05 0,05
sec, determinats | fissuracio
segons en
I'apartat 7 de
I’assaig de la UNE | Formigo pretensat 0,03 0,03
EN 1744-1:98

Es defineix un fus granulométric per a I'arid fi, de forma que la granulometria de les formes
emprades estigui dins de I'’esmentat fus, a menys que justifiqui de forma experimental, que
la granulometria proposada no afecte a les propietats més importants del formigé.

Fus granulometric del granulat fi

Limits | Material retingut acumulat, en % en pes, en els tamisos

4 mm 2mm 1 mm 0,5mm |0,25mm |0,125 0,063
mm mm




Superio |0 4 16 40 70 77 (1)
r

Inferior |15 38 60 82 94 100 100

(1) Aquest valor sera el que correspongui d’acord amb la taula 28.4.1.a

No s’utilitzaran arids fins que el seu equivalent en sorra (SE4), determinat sobre la fraccio
0/4, de conformitat amb I’Annex A de la norma UNE-EN 933-8 sigui inferior a:

- 70, per obres sotmeses a la classe general d’exposicid |, lia o lib i que no estiguin
sotmeses a cap classe d’exposicio especifica

- 75 en la resta de casos

La forma de l'arid gruixut s’expressara mitjancant el seu index de llenques , entés com el
percentatge en pes d’arids considerats com llenques segons UNE-EN 933-3 i el seu valor ha
de ser inferior a 35

Es compliran les seglients limitacions:

- Resisténcia a la fragmentacié de I'arid gruixut determinada segons el metode d’assaig
indicat en la UNE-eN 1097-2 (assaig Los Angeles ) <40

- Absorcié de I'aigua pels arids, determinada segons el métode d’assaig indicat a la
UNE-EN 1097-6.

Aigua
Haura de complir les condicions exigides en els capitols d'aquest Plec.

L'aigua utilitzada, tant per 'amassat com pel curat del formigd en obra, no ha de contenir
cap ingredient perjudicial en quantitats tals que afectin a les propietats del formigd o a la
proteccio de les armadures davant la corrosié. En general, podran utilitzar-se totes les aiglies
sancionades com acceptables per la practica.

Quan no es tinguin antecedents de la seva utilitzacid, o en cas de dubte, hauran d’analitzar-
se les aigles, i tret de justificacid especial que no alterin perjudicialment les propietats
exigibles al formigd, hauran de complir les condicions recollides a I'article 27 de la instruccié
EHE-08.

Es limita el contingut de i6 clorur a 3 gr/l en el cas de formigd armat i formigd en massa que
tingui armadures per reduir la fisuracio.



Additius

S’entén per additius aquelles substancies o productes que, incorporades al formigd abans de
I'amassada (o durant la mateixa o en el transcurs d’'una amassada suplementaria) en una
proporcié no superior al 5% del pes del ciment, produeixen la modificacié desitjada, en estat
fresc o endurit, d’alguna de les seves caracteristiques, de les seves propietats habituals o del
seu comportament.

En el formigd armat i pretensat es prohibeix de forma explicita la utilitzacié d’additius que en
la seva composicio intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que
puguin ocasionar o afavorir la corrosié d’armadures. Expressament es prohibeix el clorur
calcic (Art. 29.1).

Es consideraran fonamentalment cinc tipus d’additius que es recullen a la taula 29.2 de Ia
Instruccié de Formigd estructural EHE-08: Reductors d’aigua/plastificants, reductors d’aigua
d’alta activitat/superplastificants, modificadors de fraguat/acceleradors i retardadors,
inclusors d’aire i multifuncionals. Aquests additius hauran de complir la UNE-EN 934-2. En els
documents d’origen, hi constara la designacié de I'additiu d’acord amb I'indicat a la UNE-EN
934-2, aixi com el certificat del fabricant que garanteixi que el producte satisfa els requisits
prescrits en la norma, I’ interval d’eficacia (proporcié a utilitzar) i la seva funcié principal.

La utilitzacié d’altres additius no contemplats a I'article 29.2 de la EHE 08 requereix
I’aprovacié previa de la Direccid Facultativa.

La utilitzacié d’additius en el formigd, una vegada a I'obra i abans de la col-locacid, requereix
I"autoritzacio de la Direccio Facultativa.

Addiccions

S’entén per addiccions aquells materials inorganics, puxolanics o amb hidrulicitat latent que,
finament dividits, poden ser afegits al formigé amb I'objectiu de millorar alguna de les seves
propietats o conferir-li caracteristiques especials

Tant sols es podran utilitzar cendres volants i fum de silice com addiccions en el formigd en
el moment de la seva fabricacié.

Les addiccions poden utilitzar-se com components del formigd sempre que es justifiqui la
seva idoneitat pel seu Us, produint I'efecte desitjat sense modificar negativament les
caracteristiques del formigd, ni representar perill per la durabilitat del formigd, ni per la
corrosio de les armadures.



Per utilitzar cendres volants o fum de silice com addiccio al formigd, haura d’utilitzar-se un
ciment tipus CEM I. A Més, en el cas de I'addiccid de cendres volants, el formigd haura de
presentar un nivell de garantia conforme a I'indicat en I'article 81 de la EHE 08, per exemple,
mitjangant un distintiu de qualitat oficialment reconegut.

En formigd pretensat podra utilitzar-se addiccié de cendres volants en quantitat no superior
al 20% del pes del ciment, o fum de silice amb un percentatge que no excedeixi el 10% del
pes del ciment.

En aplicacions concretes d’alta resisténcia, fabricat amb ciment tipus CEM |, es permet
I’addiccié simultania de cendres volants i fum de silice , sempre que el percentatge de fum
de silice no sigui superior al 10% i que el percentatge total d’addiccions (cendres volants i
fum de silice) no sigui superior al 20%, en tots dos casos respecte el pes del ciment. En
aquest cas la cendra volant només es contempla a efecte de millorar la compacitat i reoligia
del formigd, sense que es comptabilitzi compart del conglomerant mitjancant el seu
coeficient d’eficacia K.

Tipus i dosificacié dels formigons

Per a la seva utilitzacié en les diferents classes d'obra, i d'acord amb la resisténcia minima
exigible als 28 dies en proveta cilindrica de quinze centimetres de diametre i trenta
centimetres d'alcada, s'estableixen els tipus de formigd que s'indiquen a la seglient taula:

. . s . 7 e . 7 . 2
Tipus | Resisténcia caracteristica a compressié a 28 dies en N/mm

20 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100
HM-20

No

radmet HA-25 | HA-30 | HA-35 | HA-40 | HA-45 | HA-50 | HA-55 | HA-60 | HA-70 | HA-80 | HA-S0 | HA-100
s’adme

No

radmet HP-25 | HP-30 | HP-35 | HP-40 | HP-45 | HP-50 | HP-55 | HP-60 | HP-70 | HP-80 | HP-90 | HP-100
s’adme

HM Formigd en massa, HA Formigé per armar, HP Formigo pretensat

A continuacio es detalla la maxima relacié aigua/ciment i minim contingut de ciment segons
Taula 37.3.2.a:




Parametre | Tipus de | CLASSE D’EXPOSICIO

de formigo

dosificacié I Hla [wb [ma [mb [me IV |Qa |Qb ac |H F E
Maxima Massa 0,65 |- - - - - - 0,50 {0,50 0,45 (0,55 |0,50 0,50
relacié A/c

Armat 0,65 |0,60 | 0,55 0,50 |0,50 |0,45 0,50 | 0,50 |0,50 0,45 | 0,55 | 0,50 0,50

Pretensat | 0,60 |0,60 |0,55 |0,45 |0,45 |0,45 0,45 (0,50 | 0,45 0,45 (0,55 | 0,50 0,50

Minim Massa 200 |- - - - - - 275 | 300 325 (275 |300 275
Contingut

de ciment | Armat 250 (275 |300 |300 (325 (350 325 |[325 |[350 350 |300 |325 300
(Kg/m’)

Pretensat | 275 |300 |300 |300 |325 |350 325 |325 |350 350 [300 |325 300

Els formigons compliran les condicions exigides en "La Instruccion de Hormigdn Estructural
EHE".

Consisténcia

Les consisténcies del formigd contemplades en la Instruccidé son: Seca, Plastica, Tova i Fluida i
liquida (art. 31.5).

La mesura de la consistencia s’efectua mitjancant el con d’Abrams (art. 31.5):

Consistencia Assentament en cm
Seca (S) 0-2

Plastica (P) 3-5

Tova (B) 6-9

Fluida (F) 10-15

Liquida 16-20

Tret d’aplicacions especifiques que aixi ho requereixin, s’evitara la utilitzacié de les
consistencies seca i plastica. No podra utilitzar-se la consistéencia liquida, tret que
s’aconsegueixi mitjancant la utilitzacié d’additius superfluidificants.




Designacié completa del formigd
La designacid del formigo es fa segons I'article 39.2.

Tipus de formigé (T):

- HM formigd en massa
- HA formigé armat
- HP formigé pretensat

Resisténcia caracteristica a compressié els 28 dies expressada en N/mm? (R):
L’escala de valors habituals és: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100

Identificacid de la consistencia segons I'article 30.6 (C):

S Seca

P Plastica
B Tova

F Fluida

L Liquida

Grandaria maxima del granulat segons article 28.2 expressada en mm (TM).
Designacio del tipus d’ambient segons article 8.2.1 (A).

La designacié del formigd es realitzara en funcié de la seglient expressié tenint en compte
els parametres indicats anteriorment:

T-R/C/TM/A

La resisténcia de 20N/mm? es limita en la seva utilitzacié a formigons en massa.

Durabilitat



La incorporacio de parametres de durabilitat, afecta per una banda les condicions d’execucié

de les peces de formigd estructural, i per altra la dosificacid de formigons emprats. Per

aquest motiu en la designacié s’incorpora el tipus d’ambient. Aquest estableix en funcié de

I"Gs estructural del formigd els valors maxims de la relacié aigua/ciment i del minim

contingut de ciment/m? segons article 37.3.2.a i taula 37.3.2.b.

Es defineixen 7 classes generals d’exposicid segons taula 8.2.2 i 6 classes especifiques 8.2.3.a

tal i com s’indica a continuacio:

Classes generals d’exposicio relatives a la corrosié de les armadures

CLASSE GENERAL D’EXPOSICIO DESCRIPCIO EXEMPLES
Classe |Subclasse |Designacié | Tipus de
procés
no agressiva cap - interiors d’edificis, no - interiors d’edificis, protegits de la
sotmesos a condensacions intempérie
- elements de formigé en
massa
normal | Humitat |lla corrosio - interiors sotmesos a - soterranis no ventilats
alta d’origen humitats relatives mitges
diferent altes (>65%) o a - cimentacions
dels clorurs | condensacions
- taulers i piles de ponts en zones amb
- exteriors en abséncia de precipitacié mitja anual superior a 600
clorurs, i exposats a plujaen | MM
zones amb precipitacié mitja
anual superior a 600 mm - elements de formigd en cobertes
d’edificis
- elements enterrats o
submergits
Humitat |llb corrosio - exteriors en abséncia de - construccions exteriors protegides de
mitja d’origen clorurs, sotmesos a I'accié de | la pluja
diferent I'aigua, de pluja, en zones
dels clorurs | amb precipitacié mitja anual |- taulers i piles de ponts, en zones de

inferior a 600 mm

precipitacié mitja anual inferior a 600
mm




marina | aéria Ila corrosio per | - elements d’estructures - edificacions en les proximitats de la
clorurs marines, per sobre del nivell | costa
de plenamar
- ponts en les proximitats de la costa
- element exterior
d’estructures situades en les | - zones arees de dics, pantalas i altres
proximitats de la linia obres de defensa litoral
costanera ( a menys de 5 Km)
- instal.lacions portuaries
submer- |lllb corrosio per | - elements d’estructures - zones submergides de dics, pantalansii
gida clorurs marines submergides altres obres de defensa litoral
permanentment, per sota del
nivell minim de baixamar - cimentacions i zones submergides de
piles de ponts en el mar
en zona lllc corrosio per | - elements d’estructures - zones situades en el recorregut de
de clorurs marines situades en la zona | marea de dics, pantalas i altres obres de
marees de carrera de marees defensa litoral
- zones de piles de ponts sobre el mar,
situades en el recorregut de la marea
Amb clorurs v corrosio per | - instal.lacions no - piscines

d’origen diferent

del medi

mari

clorurs

impermeabilitzades en
contacte amb aigua que
presenti un contingut elevat
de clorurs, no relacionats
amb I'ambient mari

- superficies exposades a sals
de desgel no
impermeabilitzades

- piles de passos superiors o pas-
sarel.les en zones de neu

- estacions de tractament d’aigua

Classes especifiques d’exposicio relatives a altres processos de deteriorament diferents de la

corrosio

CLASSE GENERAL D’EXPOSICIO

Classe Subclass | Designa | Tipusde | DESCRIPCIO EXEMPLES

e cio procés
Quimica | debil Qa atac - elements situats en - instal.lacions industrials, amb substancies
agressiva quimic ambients amb continguts de | débilment agressives

substancies quimiques
capaces de provocar
I'alteracié del formigé amb
velocitat lenta

- construccions en proximitats d’arees
industrials, amb agressivitat debil




mig Qb atac - elements en contacte amb | - dolos, blocs i altres elements per a dics
quimic aigua de mar
- estructures marines, en general
- elements situats en
ambients amb continguts de |- instal.lacions industrials amb substancies
substancies quimiques d’agressivitat mitja
capaces de provocar
Ialteracié del formigé amb - instal.lacions de conduccié i tractament
velocitat mitja d’aiglies residuals amb substancies
d’agressivitat mitja
fort Qc atac - elements situats en - instal.lacions industrials, amb substancies
quimic ambients amb continguts de | d’agressivitat alta
substancies quimiques
capaces de provocar - instal.lacions de conducci6 i tractament
I'alteraci6 del formigé amb | d’aiglies residuals, amb substancies
velocitat rapida d’agressivitat alta
Amb sense H atac - elements situats en - construccions en zones d’alta muntanya
gelades | sals contacte freqlient amb
fundent gel-desgel | aigua, o zones amb humitat | - estacions hivernals
s relativa mitja ambiental a
I’hivern superior al 75%, i
que tinguin una probabilitat
anual superior al 50%
d’assolir almenys una vegada
temperatures per sota de —
5¢C
amb F atac per - elements destinats al trafic |- taulers de ponts o passarel.les en zones
sals sals de vehicles o peatons en d’alta muntanya
fundent fundents |zones amb més de 5 nevades
s anuals o amb valor mig de la
temperatura minima en els
mesos d’hivern inferior a 02C
Erosid E Abrasid - elements sotmesos a - piles de pont en lleres molt torrencials
Cavitacio | desgast superficial

- elements d’estructures
hidrauliques en els que la
cota piezometrica pugui
descendir per sota de la
pressio de vapor de 'aigua

- elements de dics, pantalas i altres obres de
defensa litoral que es trobin sotmesos a
fortes onades

- paviments de formigé

- tuberies d’alta pressié

A continuacié s’adjunta la taula de Classificacié de I'agressivitat quimica en funcié de

I’exposicio:




TIPUS DE MITJA PARAMETRES TIPUS D’EXPOSICIO
AGRESSIU Qa Qb Qc
ATAC DEBIL ATAC MIG ATAC FORT

AIGUA VALOR DEL Ph 6,5-5,5 5,5-4,5 <4,5
CO, AGRESSIU 15 -40 40-100 >100
(mg CO,/1)
16 AMONI 15-30 30-60 > 60
(mg NH4+ /1)
10 MAGNESI 300 - 1.000 1.000 - 3.000 >3.000
(mg Mg+ /1)
IO SULFAT 200 - 600 600 — 3.000 >3.000
(mg SO4,- /1)
RESIDU SEC > 150 50 - 150 <50
(mg /1)

sOL GRAU D’ACIDESA  |>20 (*) (*)
BAUMANN-GULLY
IO SULFAT 2.000 - 3.000 3.000 - 12.000 >12.000
(mg SO4,- / kg de
sol sec)

(*) Aquestes condicions no es donen en la practica.

ARTICLE 3.611 - MORTERS DE CIMENT

Es defineix com a morter de ciment la massa constituida per arid fi, ciment i aigua.
Eventualment pot contenir algun producte d'addicié per millorar alguna de les seves
propietats, sempre que sigui autoritzat per la Direccié d'Obra



L'arid fi ha d'estar composat per particules dures i resistents, de corba granulométrica dins
dels seglients limits.

TAMIS A.S.T.M. % de material que passa
1/4" 100
4 90 - 100
8 80 - 100
16 50- 85
30 25- 60
50 5- 30
100 0-10
200 0-5

La fraccid compresa entre cada dos tamissos consecutius de la série indicada, no podra
ultrapassar del 45 % en pes, del total de I'arid fi.

No ha de contenir substancies perjudicials, argiles, sorra, etc...
Els tipus que es fan servir sén els seglients:
MH-250 : Per a fabriques de rajol i mamposteria, 250 kg de ciment p-350 per m3. de morter.

MH-450 : Per a fabriques de rajols especials i capes d'assentament de llambordes i vorades,
500 kg. de ciment p-350 per m3. de morter.

MH-600 : Per a enfoscats, enlluits, 600 kg. de ciment p-350 per a m3. de morter.
MH-700 : Per a enfoscats exteriors, 700 kg, de ciment p-350 per m3 de morter.

El Director de les obres podra modificar la dosificaci6 en més o menys, quan les

circumstancies de I'obra ho aconsellin.



ARTICLE 3.901 - CANONADES DE POLIETILE

1. GENERALITATS.

1.01. Condicions Generals

A.

El contractista haura de subministrar i instal.lar els tubs de polietile, i tots els seus
accessoris completament en obra, d’acord amb les Condicions dels Documents de
Contracte.

1.02 Relacid de treballs, especificats a una altra part del Plec

Moviment de terres.

Formigons

Prova hidrostatica i desinfeccio de canonades d’aigua

Recobriment de proteccié per elements metal.lics exposats

Peces varies de metall per suport de valvules, perns de brides i perns d’ancoratge
Valvules i accessoris

Proteccié catodica, estacions de control, unions, juntes aillades, soldadura de cadmi i
cables.

Peces especials fabricades en acer

1.03 Especificacions, codis i normes de referéncia

A.

Sense limitar el caracter general d’altres condicions d’aquestes especificacions, tot
treball aqui determinat haura de complir — o excedir — amb les condicions dels
documents seglients, sempre i quan aquestes condicions no estiguin en contradiccio
amb les estipulacions d’aquesta Seccié.

Normes Comercials

ASTM - D 1693

UNE 53.020



UNE 53.118
UNE 53.112
UNE 53.039
UNE 53.188
UNE 53.126
UNE 53.422
UNE 53.023
UNE 53.131
UNE 53.133
UNE 53.333
UNE 53.367

1.04. Documents a presentar pel Contractista

A. Planols del fabricant

El contractista haura de presentar, d’acord amb les condicions d’aquesta seccio, les
especificacions de les normes de referéncia i les condicions suplementaries seglients que
siguin d’aplicacié.

1. Planols acotats de la situacid de totes les valvules, accessoris i peces especials.

2. Tracats de la canonada i diagrama que indiquin el nombre de tubs de cada tram
entre peces o accessoris, i la localitzacié cada accessori, aixi com |'orientacié de
cada accessori en la canonada acabada. A més a més els planols del tracat hauran
d’incloure: la situacié del tub i la seva cota de rasant als canvis d’alienacid vertical
i horitzontal, la situacio i cota de rasant a la qual s’han de col.locar, tots els colzes
i corbes, tant en alienacions verticals com horitzontals i els finals de cada tram
com juntes soldades, o de traccid o d’ancoratges de formigé.

B. Certificacions

El contractista haura de presentar certificats de compliment de tots els tubs, accessoris,
altres productes i materials subministrats, d’acord amb les especificacions d’aquesta Seccié,



la normativa de referencia i, en particular, a les caracteristiques mecaniques,
metalografiques i quimiques seglients:

- Compliment de les Normes, demostrada amb un certificat vigent d’homologacio
de la fabrica i del procés de fabricacid, segons UNE serie 53.000.

- Presentacié d’un certificat de garantia que ampari les entregues de la comanda
particular feta per als tubs d’aquesta obra.

- Entrega dels resultats dels assaigs fets a la fabrica pels seus serveis de control de
gualitat, segons sistema habitual, on s’indiqui:

- Resultats d’assaigs de traccid (sobre 1 tub de cada 50 fabricats), limit elastic, limit
de ruptura, allargament i duresa.

- Controls d’espessors.

- Possibilitats de que un inspector designat pugui visitar la fabrica, seguir el procés
de fabricacid i tenir accés als registres de control de qualitat interns, on figuren
les dades anteriors.

- Els certificats s’han d’entregar signats i segellats pel subministrador.

1.05. Proves de recepcio de lots a I’obra.

a) Quan arribi a obra cada expedicié de tubs, es fara una inspeccid i control per a la
recepcidé de cada lot que figuri a I'expedicid. S’haura de fer com a minim:

- Examen, comprovacié i contrast (si s’escau) de la documentacié que empara
I’entrega de cada lot.

- Inspecci6 visual (aspecte, proteccions i danys durant el transport, possibilitat de
reparacions,....).

- Control dimensional, amb especial vigilancia de les possibles ovalitzacions.

- Assaigs sobre provetes extretes de I'examen mascle del tub que s’esculli de cada
lot per a comprovar la resisténcia a traccié i d’altres que convinguin.

b) Els criteris d’acceptacid, d’acceptacio després de reparacio, i de rebuig seran conformes
amb les Normes vigents segons el Plec de condicions del Projecte i el Contracte que
regula I'execucio de les obres.



2. PRODUCTES.

2.01. Materials

Els materials que conformaran els tubs seran els seglients:

A.

Polietilé pur.

Negre de fum finament dividit (tamany de particula inferior a vint-i-cinc mil.limicres). La
dispersié sera homogéenia amb una porcié de dos per cent amb una tolerancia de més
menys dues décimes (2 +/- 0,2 per 100).

Eventualment, altres colorants, estabilitzadors i materials auxiliars, en proporcié no més
gran de tres décimes per cent (0,3 per 100), i sempre que la seva utilitzacié sigui
acceptable segons el Codi Alimentari Espanyol. Queda prohibit el polietile de
recuperacio.

2.02. Fabricacio

A. Els tubs de polietile es fabricaran en instal.lacions especialment preparades amb tots els
dispositius necessaris per obtenir una produccid sistematitzada i amb un laboratori
minim necessari per a comprovar per mostreig com a minim les condicions de resisténcia
i absorcio exigides al material.

B. No s’admetran peces especials fabricades per la unié mitjancant soldadura o goma
d’enganxar de diversos elements.

2.03. Marcat

Els tubs es marcaran exteriorment i de manera visible segons establert a les Normes i amb

els complementaris que jutgi oportu el fabricant.

2.04. Especificacions

A.

En els calculs s’establiran les condicions d’estabilitat mecanica de la canonada, tant pels
esforcos de les proves, com per a |’Us normal.



B. En cap cas es sobrepassaran les tensions o pressions fixades per aquest plec de
canonades, o el propi del projecte.

C. Sino existeix altra indicacié. La tensié de trencament del material a traccié per pressid
interior sera la corresponent a cinquanta (50) anys de vida util de I'obra per a la
temperatura de circulacié de I'aigua. Normalment es prendra com a temperatura de
circulacié de I'aigua en canonada soterrada la de vint graus centigrads (20°C).

D. Per a terminis menors de cinquanta anys (50 anys), es justificaran detalladament les
causes que forcen la consideracié d’un periode d’utilitzacié més curt.

E. La pressi6 maxima de treball (P;) del tub donara lloc al corresponent gruix, segons
s’indica en els quadres.

F. En canonades de petit diametre (ramal, escomeses, ets...) es tindra cura especialment el
tipus de junt adoptat.

G. El contractista sotmetra obligatoriament a la seva aprovacié les dades seglients: seccié
els tubs, gruix de les seves parets i tipus de junt utilitzat, acompanyat tot aixo dels calculs
hidraulics i mecanics justificatius de la solucié que es proposa.

2.05. Classificacio

Els tubs es classificaran pel seu diametre exterior (diametre nominal) i la pressié maxima de
treball (P;) definida en quilograms per centimetre quadrat. Aquesta pressié de treball
s’entén per a cinquanta anys de vida util de I'obra i vint graus centigrads (20°C) de
temperatura d’ds de I'aigua. Quan aquests factors es modifiquin, es definiran explicitament
el periode util previst i la temperatura d’Us.

2.06. Diametres nominals i tolerancies

Els diametres nominals es refereixen als exteriors dels tubs, i les tolerancies admeses
proporcionen els valors maxims en mil.limetres dels diametres exteriors, indicats als quadres
1i2. Nos’admetran tolerancies en menys.

2.07. Gruixos i tolerancies

Els gruixos i tolerancies, venen indicats al quadre. No s’admetran tolerancies en menys.



ARTICLE 3.903 - VALVULES

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal-lacions i aillament de
sectors de la xarxa.

En la seva construccid es faran servir inicament materials resistents a la corrosid: fosa grisa,
fosa nodular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula haura de ser prou resistent per suportar sense deformacio les pressions
de servei i les sobrepressions que es puguin produir, amb un minim de 16 kg/cm2. nominals,
exceptuant les ventoses i les valvules de peu.

Les valvules que s'hagin d'accionar manualment hauran de ser capaces d'obrir i tancar amb
pressié nominal sobre una sola cara sense esforgos excessius.

El tancament sera estanc en totes les valvules.

S'instal.laran dins d'arquetes d'obra que tinguin tapa de ferro colat i marc, de dimensions
d'obra que tinguin tapa de ferro colat i marc, de dimensions que permetin la inspeccid i
accionament de la valvula i el seu desmuntatge parcial o tal sense enrunar l'arqueta.

Valvules de comporta

S'usaran diametres compresos entre 50 mm. i 200 mm. Tindran el cos de fosa nodular o fosa
grisa per pressions nominals fins a 25 kg/cm2. i d'acer fos per a pressions superiors. L'eix
sera d'acer inoxidable i fet d'una sola peca, fins i tot la valona de fixacio.

La femella sera de bronze. El bagan, d'igual material que el cos, tancara per pressié sobre la
superficie d'elastomer. L'accionament sense carrega es podra fer sense esforg apreciable, i
els organs mecanics seran prou resistents per poder-la obrir quan estigui sotmesa a la
pressido nominal d'una sola cara.

La unio als tubs es fara amb platines o bé amb colls i unions Gibault.
L'estanqueitat de I'eix s'aconseguira amb juntes d'elastomer.
Per diametres menors de 50 mm. seran totalment de bronze, i la connexid sera roscada.

La pressié nominal de treball sera com a minim de 16 kg/cm2. amb tanca estanca després de
moltes maniobres.



Valvules de papallona

Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta i amb preferéncia
aquestes per a diametres superiors a 200 mm.

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm?2. i d'acer fos
per a pressions superiors.

La papallona sera d'igual material que el cos. L'eix sera d'acer inoxidable.
La tanca es produira per pressid sobre una superficie d'elastomer entre la papallonai el cos.

L'accionament es fara sense esfor¢ apreciable, i si el diametre o pressions de servei exigeixen
esforgos considerables, s'accionara per mitja d'un reductor.

Incloura senyalitzacié de la posicié d'obertura o tancament de la papallona.
La unio als tubs es fara amb platines o bé premsades entre dues platines.

La pressié nominal de treball sera com a minim de 10 kg/cm?2. i la pressié de prova del cos
sera de 16 kg/cm?2.

Valvules de retencio
Seran del tipus de comporta oscil-lant senzilla o doble.

El cos sera de fos nodular o fosa grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm?2. i d'acer fos
per a pressions superiors.

Quan siguin de dues comportes, estaran articulades sobre un eix d'acer inoxidable i tancaran
sobre juntes d'elastomer.

La unid als tubs es fara amb platines, o bé premsades entre dues platines.

La tanca sera sempre estanca.

La pressié nominal de treball sera com a minim de 16 kg/cm?2.

Valvules de bola

S’instal-laran en els mateixos casos que les de comporta per diametres inferiors a 50 mm.

Tindran un pas igual al diametre nominal (pas integral). El cos i la bola seran de llautd
estampat o acer inoxidable, i les juntes de nylon o teflon.



La pressié nominal no sera inferior a 16 kg/cm2. La tanca sera estanca i les connexions es
faran mitjancant rosca.

Es protegiran de les gelades pel perill que representa la formacié de gel a I'espai atrapat per
la valvula en posicié tancada.

Valvules de ventosa
S’instal-laran per a I'’evacuacié de possibles bosses d'aire.

Tindran el cos de fosa gris amb tapa desmuntable per a la inspeccié. La tanca es produira per
pressio d'una bola flotadora de material plastic contra el seient del cos, o bé per valvula
accionada per un flotador interior.

Valvules de boia

S'usaran diametres compresos entre 50 i 200 mm.

Tindran el cos de fosa nodular o fosa grisa per pressions nominals fins a 25 kg/cm2.
La tapa sera d'igual material que el cos.

L'accionament podra ser manual, hidraulic o electric. En cas de ser manual aquest es
realitzara sense esforg apreciable.

La pressié nominal de treball sera com a minim de 16 kg/cm2. amb tanca estanca després de
moltes maniobres.

Boques de reg
El cos sera de ferro colat i les aixetes de bronze.

El racord sera d'endoll rapid segons la Norma UNE 23.400 d'aliatge d'alumini o bronze DN 45
0 70.

S’instal-lara dins d'una arqueta que podra estar formada pel mateix cos, i tapa de ferro colat
desmuntable.

Boques d'incendi subterranies

S’instal-laran dins d'una arqueta d'obra, comprenent una valvula de comporta d'endoll rapid
segons la norma UNE 23.400.

Es proveira de tapa de ferro colat de ¢ 600 mm. amb marc.



Columnes hidrants contra incendis

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa. La tanca estara a 1 m. sota terra accionada per un eix
d'acer inoxidable. Disposara d'una boca ¢ 100 mm. i dues boques ¢ 70 mm. tancades sota
tapes desmuntables. Disposara d'un sistema de buidat de l'aigua que quedi a la columna
després de tancar per evitar que el gel la pugui deixar fora de servei en un moment de
necessitat, i aquest sistema es mantindra obert mentre les tapes estiguin tancades.

Cabalimetres

Cabalimetre DN15 G3/4" PN16, tipus FLODIS o similar, equipat amb modul de comunicacions de
radiofreqliencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura., inclou valvula antiretorn incorporable al tub
de sortida

Cabalimetre DN20 G1" PN16, tipus FLODIS o similar, equipat amb modul de comunicacions de
radiofreqiiencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura, inclou valvula antiretorn incorporable al tub
de sortida

Armaris prefabricats

Armari de formigé prefabricat amb porta de registre metal-lica galvanitzada i pintada, amb aillament
térmic interior, apte per 1 comptador, inclou clau de pas a I'entrada i a la sortida

Armari de formigd prefabricat amb porta de registre metal-lica galvanitzada pintada, amb aillament

termic interior, apte per 2 comptadors, amb tub col-lector i clau de pas d'entrada i 2 claus de pas de
sortida.

ARTICLE 3.904 - TRAMPILLONS D'ACCES

Seran de ferro colat, de bona qualitat i amb tenacitat suficient per no trencar-se amb els
cops o carregues del transit.

Tindran sempre tapa i marc. La tapa entrara dins el marc, quedant al mateix nivell superior
suportat sobre un escald del mateix marc, d'amplada minima a 8 mm. i estés a tot el
perimetre.

S’instal-laran dos models de trampillons:

- Un de forma quadrada i llum de 40 x 40 cm. El pes de la tapa no sera inferior a 16 kg.
Aquest trampilld, que permet una col-locacié facil de panots, s’instal-lara només a les
voreres i s'emprara per a valvules de diametre inferior a 80 mm. i fondaries maximes
d'un metre.



- L'altre de forma rodona i llum de ¢ 60 cm. per col-locar a les calgades o quan les mides
de la valvula siguin iguals o superiors a 100 mm. o la fondaria sigui superior a 1 m. El pes
de la tapa no sera inferior a 49 kg.

ARTICLE 3.999 - MATERIALS DIVERSOS

Els materials per als quals no s'especifiquen les condicions particulars, en aquest Plec, seran
tots de primera qualitat i compliran les condicions que es requereixen en cada cas, a judici
de la Direccio d'Obres.



CAPITOLIV  EXECUCIO | CONTROL DE LES OBRES

ARTICLE 4.001 - GENERALITATS SOBRE L'EXECUCIO DE LES OBRES

El planol de comparacié sera definit a la Planta General i als perfils longitudinals.

Una vegada adjudicades les obres, es procedira al Replanteig.

L'adjudicatari haura de proposar un programa de treball, per tal que sigui aprovat, abans de
comencar les obres i especificara els terminis parcials per a diferents unitats d'obra,
compatibles amb el termini total d'execucid. Un cop aprovat aquest Programa, I'adjudicatari
estara obligat a complir els terminis.

El Técnic Director de les obres, podra sol-licitar les proves i assaigs que consideri convenients
dels materials que han d'entrar en I'execucid d'aquestes obres. Totes les despeses de
realitzacié dels assaigs aniran a carrec del Contractista, fins a un import maxim de 1% del
Pressupost d'Execucio del Material.

ARTICLE 4.002 - PRECAUCIONS DURANT LES OBRES

La senyalitzacido de les obres, accessos i zones de les rodalies que l'adjudicatari haura
d’instal:lar, hauran de complir el Codi de Circulacié vigent i les Normes de Senyalitzacié de
Carreteres d'Obres, especialment I'0.M. de 14 de marg de 1.960

Aguesta senyalitzacidé s'haura de mantenir en perfecte estat de conservacid, mentre duri la
seva funcié i es mantindra a una distancia dels dos extrems en el quals s'executen les obres,
de la manera que indiqui el Tecnic Director.

Els accidents o danys que es produeixin, que es puguin imputar a l'obra o a la seva
senyalitzacid; seran responsabilitat de I'adjudicatari, sense que una prévia autoritzacié de la
senyalitzacid i mesures adoptades, excusin |'adjudicatari d'aquesta responsabilitat.

ARTICLE 4.003 - OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS DE L'ADJUDICATARI

Seran responsabilitat de I'adjudicatari, realitzar els treballs necessaris per a la localitzacio,
proteccid o desviament, dels serveis afectats i essent aquests treballs d'abonament a
I'adjudicatari, amb carrec a la Partida Alcada existent en el pressupost.



També haura de mantenir durant I'execucié de les obres i reposar a la finalitzacid, les
servituds afectades, Essent aquests treballs a carrec de I'adjudicatari.

L'adjudicatari complira les disposicions vigents que siguin d'aplicacié als treballs que
directament o indirecta siguin necessaris per a la construccioé de I'obra d'aquest projecte.

Haura d'arranjar a carrec seu els serveis publics o privats malmesos i indemnitzar a la
persona o propietat que resulti perjudicada.

Haura d'obtenir tots els permisos i llicéncies necessaris per a I'execucid de les obres.

Aixi mateix, també sdn a carrec de I'adjudicatari la localitzacié i despeses d'utilitzacio dels
abocadors.

ARTICLE 4.004 - COMPETENCIA DEL PERSONAL ENCARREGAT DE L'EXECUCIO

L'execucio de les instal-lacions es confiara a persones amb coneixements técnics i practics
suficients per realitzar els treballs correctament.

ARTICLE 4.005 - REPLANTEIG

El Técnic Director fara sobre el terreny la comprovacié del Replanteig General de les obres i
els Replanteigs Parcials de les seves diferents parts que siguin necessaris en el curs de la seva
execucio, havent de presenciar el Contractista aquestes operacions, el qual es fara carrec de
les marques, senyals, estaques i referéncies que es deixin en el terreny.

Del resultat d'aquestes operacions s'aixecara la corresponent Acta de Replanteig, que
signaran el Tecnic Director i el Contractista.

D'acord amb el que s'estableix a les disposicions vigents, seran a carrec del Contractista, les
despeses que origini el Replanteig de les Obres.

ARTICLE 4.300 - DESBROSSADA DEL TERRENY

La desbrossada de les zones fixades en els planols, consisteix en extreure i retirar de les
zones ocupades, tots els arbres, arrels, arbusts, matolls, plantes, brossa, fullaraca, pals de
fusta, aixi com les deixalles, escombraries o qualsevol material indesitjable que impedeixi la
realitzacio de les obres.



Les zones a desbrossar hauran d'ésser les arees indicades aproximadament en els planols, o
gue marqui la Direccié d'Obra.

La desbrossada no es dura a terme a les zones netes o a on es pugui retirar directament la
terra vegetal.

La seva execucid inclou les operacions seglients:
- Remocid dels materials objecte de neteja i desbrossada.
- Retirada dels esmentats materials.

Tot aix0 realitzat d'acord amb aquestes especificacions i amb el que disposi la Direccié de
I'Obra.

Les operacions d'excavacié s'efectuaran amb les precaucions necessaries per tal d'establir
unes condicions de seguretat suficients i evitar danys a construccions existents i preservar
els elements que hagin de quedar intactes.

Tots els subproductes forestals, no susceptibles d'aprofitament, seran eliminats, d'acord
amb les ordres del Tecnic Director.

La resta de materials seran eliminats o emprats pel Contractista, en la forma i lloc que
assenyali el Técnic Director.

ARTICLE 4.301 - ENDERROCS, DEMOLICIONS

Es defineix la demolicié, com l'operacié d'enderrocament de totes les construccions que
obstaculitzin lI'obra o que sigui necessari fer desapareixer per donar per acabada l'execucié
de l'obra.

El metode de demolicié sera elegit lliurament pel Contractista, previa autoritzacié de la
Direccié d'Obra.

L’ utilitzacié d'explosius anira condicionada a I'obtencié del permis de l'autoritat competent
amb jurisdiccio a la zona de les obres.

La seva execucid inclou les seglients operacions:
- Enderrocament d'estructures.

- Retirada dels materials d'enderroc al lloc aprovat per la Direccié d'Obra.



Tot aixd es realitzara d'acord amb les especificacions que sobre el particular disposi la
Direccié de I'Obra.

L'enderroc incloura el subministrament i la utilitzacié de tota la maquinaria i ma d'obra
necessaries per a la seva execucid, aixi com totes les operacions i accessoris que es
necessitin per a la seva perfecta execucio.

Les operacions de demolicié s'efectuaran amb les precaucions necessaries per obtenir unes
condicions de seguretat suficients i evitar danys a les estructures existents, o que hagin de
subsistir parcialment.

En cas d’instal-lacions, la retirada dels serveis afectats (llum, gas, telefon, aigua...) sera
efectuada pel Contractista de les Companyies Subministradores, i les sancions que puguin
derivar-se de no complir les esmentades instruccions aniran al carrec seu.

Els materials d'enderroc que préviament s'hagin fixat per ésser emprats a les obres, es
netejaran, acopiaran i transportaran de la forma i als llocs que hagi fixat la Direccié I'Obra.

ARTICLE 4.322 - REPLENS DE RASES | POUS

Consisteix en I'extensid i compactacié de materials procedents de |'excavacio per a replé de
rases o qualsevol zona que no permeti la utilitzacié dels mateixos equips de maquinaria amb
els quals es porta a terme I'execucio dels terraplens.

Es replanara l'espai lliure de la rasa o pou amb material adequat, aprovat per la Direccio
d'Obra. En cas que en els planols hi figuri un replé especial (material filtrant, per exemple)
aquesta operacid es fara amb material que compleixi les condicions corresponents d'aquest
Plec. El replé i recobriment es comencara quan les unions dels tubs i el seu suport estiguin
en condicions de suportar el pes de la massa de terres i altres carregues que hi puguin
actuar.

El replé no tindra sols que puguin danyar les canonades i obres de fabrica. El sol destinat a
replé haura d'admetre una compactacié perfecta.

El reple i la compactacioé es faran amb picons manuals o bé compactadors lleugers. El reple
s'efectuara a ambdés costats a la vegada, per evitar qualsevol desplacament de la canonada
o element de drenatge.

Les ultimes etapes del reple i del recobriment es faran amb capes de manera que el gruix
d'aquestes no amenaci l'estabilitat de la canonada, perd permeti portar a terme la



compactacio convenient. Els instruments de compactacid s'elegiran segons les condicions de
sol i de la construccid.

No s'admet la utilitzaci6 de maquinaria pesada de piconament i vibracié, quan el gruix de
capa entre el punt més alt de la canonada i la superficie sigui inferior a un metre.

La retirada de les entibacions i sobretot de les riostres s'efectuara al mateix temps que el
reple, realitzant-se tram per tram, de manera que la part que quedi sense arriostrament
pugui replenar-se i compactar-se tot seguit.

ARTICLE 4.323 - OBERTURA | REPLE DE RASES PER A CANONADES

Es defineix com a obertura i reple de rases per a canonades el conjunt d'operacions
necessaries per permetre la col-locacié de les canonades i pous de la xarxa d'aigua i el seu
posterior rebliment.

Les obres d'excavacié s'efectuaran d'acord amb els planols. L'excavacié continuara fins
arribar a la profunditat indicada, de 1,1 m. minim, i obtenir-se una superficie ferma i neta a
nivell o escalonada, segons s'ordeni, amb rases de 0,4, 0,6 i 0,8 m. d'amplaria de fons. No
obstant, el Director podra modificar la profunditat si veient les condicions del terreny, ho
creu necessari.

En aquells casos que s'hagin previst excavacions amb entibacid, el Contractista les haura
d'executar, aixi com els esgotaments necessaris o augment dels talussos projectats.

Quan apareixi aigua a les rases o pous que s'estan excavant s'hauran d'utilitzar els mitjans i
instal.lacions necessaris per esgotar-la.

Els fons de les rases es netejaran dels materials solts i les esquerdes es replenaran
correctament. També s'eliminaran totes les roques sueltes.

Tots els materials que s'obtinguin de I'excavacioé s'utilitzaran fins a on sigui possible, en la
formacié de terraplens o altres usos que assenyali la Direccid de I'Obra i es tranportaran
directament a les zones d'utilitzacio, o als abocadors proporcionats pel Contract. inclos
canon d'abocador per |'aportacid de pedres.

Les rases i pous d'una profunditat superior a 1,25 m. estaran especialment assegurats. Amb
aquesta finalitat, I'entibacié i travaments de la rasa s'executaran de forma que l'espai de
treball quedi obstruit el minim possible. Es col.locaran les riostres que siguin
imprescindibles.



S’instal-laran passarel-les a mesura que sigui necessari. Per baixar a les rases només
s'utilitzaran escales.

Es replanara I'espai lliure de la rasa o pou amb material adequat, inclos enrasament del fons
amb grava de grandaria maxima de 6 mm., aprovat per la Direccié d'Obra. En cas que en els
planols hi figuri un reple especial (material filtrant, per exemple) aquesta operacié es fara
amb material que compleixi les condicions corresponents d'aquest Plec. El reple i
recobriment es comencara quan les unions dels tubs i el seu suport estiguin en condicions de
suportar el pes de la massa de terres i altres carregues que hi puguin actuar.

El replé no tindra sols que puguin danyar les canonades i obres de fabrica. El sol destinat a
reple haura d'admetre una compactacio perfecta.

El reple i la compactacié es faran amb picons manuals o bé compactadors lleugers. El reple
s'efectuara a ambdés costats a la vegada, per evitar qualsevol desplacament de la canonada
o element de drenatge.

Les ultimes etapes del replé i del recobriment es faran amb capes de manera que el gruix
d'aguestes no amenaci l'estabilitat de la canonada, perd permeti portar a terme la
compactacié convenient. Els instruments de compactacio s'elegiran segons les condicions de
sol i de la construccié.

No s'admet la utilitzacié de maquinaria pesada de piconament i vibracié, quan el gruix de
capa entre el punt més alt de la canonada i la superficie sigui inferior a un metre.

La retirada de les entibacions i sobretot de les riostres s'efectuara al mateix temps que el
reple, realitzant-se tram per tram, de manera que la part que quedi sense arriostrament
pugui replenar-se i compactar-se tot seguit.

ARTICLE 4.325 - EXCAVACIO DE FONAMENTS

L'Excavacid de fonaments comprén:

- Excavacid en qualsevol mena de terreny a qualsevol fondaria.
- Esgotaments si calen

- Entibacions, si sén necessaries

- Anivellacié i compactacio del fons

- Replée i compactacié posterior



- Transport a abocador lloc d'Us de materials que sobren o refusats

Quan no s'executi entibacié I'adjudicatari fixara els talussos i, si n'hi ha, les bermes que
consideri necessaries per estabilitat del tall, essent responsable dels perjudicis que es derivin
de la insuficiencia de talussos o bermes aplicats.

ARTICLE 4.326 - REPLENS EN OBRES DE FABRICA

Sén els treballs d'extensié i compactacido de materials a realitzar en excavacions d'Obres de
fabrica o altres zones properes, en els quals les condicions d'estabilitat o dimensions no
permetin la utilitzacié dels mateixos equips de maquinaria amb els quals es porta a terme
I'execucio de terraplens.

Aquests terraplens podran ésser de dues classes:

- Replens de terra, quan es tracti d'emprar materials procedents de |'excavacio.

- Replens filtrants, quan es tracti d'emprar materials en els llocs indicats en els
planols d'obres de fabrica o al lloc que ordeni la Direccié d'Obra.

Els materials de replé s'estendran en tongades successives de gruix uniforme i sensiblement
horitzontals. El gruix de les tongades sera suficientment reduit perqué emprant només
maquinaria lleugera (pes inferior a dues tonelades), s'obtingui el grau de compactacié exigit.
En cap cas aquest gruix, mesurat abans de compactar, sera superior a vint centimetres (20
cm.).

Les aiglies procedents de filtracid, de manantials i de petits corrents hauran de desviar-se
abans de realitzar el reple. Es protegiran contra avaries i desviacié dels dispositius instal.lats
per la determinacié de I'assentament. El material de replé no ha de tenir impureses
subjectes a putrefaccio.

El recobriment d'obres de fabrica, s'emprara fins a un metre (1 m.), per sobre la clau, sol no
cohesiu i exempt de pedres, compactant-lo amb maquinaria lleugera en capes de 30 cm.
com a maxim de gruix.

ARTICLE 4.410 - ARQUETES | POUS DE REGISTRE

La forma i dimensions de les arquetes i pous de registre, aixi com els materials a emprar,
sera definit en els planols.



Un cop efectuada I'excavacié necessaria es procedira a |'execucié de les arquetes i pous de
registre, d'acord amb els materials previstos, tenint cura del seu acabat.

Seran de formigd construits "in situ" o prefabricades, essent els tipus HM-20/P/20, segons
sigui o no armat.

La connexid dels tubs es fara complint les cotes definides en els planols o fixades per la
Direccio d'Obra.

La unio de les peces prefabricades es fara amb morter MH-500.

Les reixetes i tapes seran de fosa i s'ajustaran perfectament al cos de I'obra i es col.locaran
de forma que la seva cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

Les arquetes que es facin a les calcades, o per valvules de diametres iguals o inferiors a 63
mm. i fondaries maximes d'l1 m. seran de planta quadrada 0,40 x 0,40 m. interior i paret
d'obra de 15 cm. de gruix. El trampillé6 d'accés sera de ferro colat, amb marc del mateix
material, forma quadrada i mides 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin a les calcades, o per valvules de diametre igual o superior a 100
mm, o fondaries superiors a 1 m. seran de planta rodona, amb diametre interior suficient
per a permetre el desmuntatge de la valvula i com a minim de 0,60 m.

El trampilld d'accés sera de ferro colat, amb marc del mateix material i de ¢ 60.

ARTICLE 4.500 - SUB-BASE GRANULAR

Preparacid de la superficie existent

La sub-base granular no s'estendra fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la qual
ha d'assentar-se té la densitat deguda i les rasants indicades en els planols amb les
tolerancies establertes en el present Plec.

Si en aquesta superficie existeixen irregularitats que excedeixin de les esmentades
tolerancies, es corregiran, d'acord amb el que es prescriu a la unitat d'obra corresponent
d'aquest Plec.

Extensié d'una tongada

Una vegada comprovada la superficie d'assentament de la tongada, es procedira a I'extensio
d'aquesta. Els materials seran estesos, prenent les precaucions necessaries per evitar la seva



segregacid o contaminacié, en tongades de gruix suficientment reduit perqué amb els
mitjans disponibles s'obtingui en tot el gruix i el grau de compactacio exigit.

Després d'estesa la tongada es procedira, si és precis, a la seva humectacié.

El contingut optim d'humitat es determinara a I'obra en funcié de la maquinaria disponible, i
dels resultats que s'obtinguin en els assaigs realitzats.

En cas que sigui precis afegir aigua, aquesta operacié s'efectuara de forma que la
humectacio dels materials sigui uniforme.

Compactacio de la tongada

Un cop aconseguida la humectacié més convenient es procedira a la compactacié de la
sub-base granular, la qual es continuara fins arribar a una densitat igual, com a minim, a la
que correspongui el 95% de la maxima obtinguda en l'assaig Proctor modificat segons la
norma NLT 108/72.

Les zones que per la seva extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de fabrica, no
permetin I'Us de l'equip que normalment s'estigués utilitzant, es compactaran amb els
mitjans adequats pel cas; de manera que les densitats obtingudes no siguin inferiors a les de
la resta de la sub-base granular. La compactacio s'efectuara longitudinalment, comencgant
per les vores exteriors, progressant cap al centre i solapant-se en cada recorregut una
amplada no inferior a un ter¢ de I'element compactador.

S’extrauran mostres per comprovar la granulometria, i si aquesta no fos correcta, s'afegiran
nous materials o es mesclaran les parts esteses fins que es compleixi I'exigida.

Aquesta operacié es realitzara especialment en les vores per comprovar que una eventual
acumulacié de fins no redueixi la capacitat drenant de la sub-base.

No s'estendra cap tongada si no ha estat realitzada la nivellacié i comprovacié del grau de
compactacio de la precedent.

Quan la sub-base granular es composi de materials de diferents caracteristiques o
procedencies, s'estendra cada un d'ells una capa d'espessor uniforme, de forma que el
material més gros ocupi la capa inferior i el més fi la superior. L'espessor de cada una
d'aquestes capes sera tal que , al mesclar-se totes elles s'obtingui una granulometria que
compleixi les condicions exigides. Aquestes capes es barrejaran amb anivelladores, grades de
discs, mescladores rotatories o altra maquinaria aprovada pel Director de les Obres, de
manera que no pertorbi el material de les capes de sota.



La mescla es continuara fins aconseguir un material uniforme, el qual es compactara d'acord
amb tot allo exposat anteriorment.

Tolerancies de la superficie acabada

La superficie acabada no haura de superar a la teorica en cap punt, ni diferir d'ella en més de
1/5 del gruix previst en els planols per la sub-base granular.

La superficie acabada no haura de variar en més de 10 mm. quan es comprovi amb un regle
de 3 m. aplicat tant paral.lela com normalment a I'eix de la carretera.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies anteriorment exposades en corregiran pel
contractista, d'acord amb les instruccions del Director de les Obres.

Limitacions de I'execuci6

Les sub-bases granulars s'executaran quan la temperatura ambient, a I'obra sigui superior a
2 2 C, havent de suspendre's els treballs quan la temperatura estigui per sota d'aquest limit.

Sobre les capes en execucié es prohibira l'accid de tot tipus de trafic fins que no s'hagi
completat la seva compactacid. Si aixd no és factible, el trafic que necessariament hagi de
passar sobre elles es distribuira de forma que no es concentrin roderes en la superficie. El
Contractista sera responsable dels danys originats per aquesta causa, havent de procedir a la
reparacio dels mateixos d'acord amb les indicacions del Director.

ARTICLE 4.555 - REPOSICIO DE PAVIMENTS

Tot el paviment de les cal¢ades i voravies que com a conseqtiéncia de les obres hagi d'ésser
aixecat o remogut, haura de presentar la major homogeneitat possible amb el que no ha
estat afectat per les obres.

Totes les operacions d'aguesta reposicid, aixi com tot el material que com a conseqiiéncia de
trencs o desperfectes, s'hagi d'utilitzar de nou estan incloses en el preu corresponent.
I'amplada del paviment destruit no excedira en més de 15 cm. a cada costat de I'ample fixat
per a la rasa, havent de reposar-se |'excés a compte del Contractista.



ARTICLE 4.601 - ARMADURES D'ACER A EMPRAR EN FORMIGONS

Es defineixen com armadures passives d'acer a emprar en formigd el conjunt de barres
d'acer que es col.locaran a l'interior de la massa de formigd per ajudar a aquest a resistir els
esforgos a que esta sotmes.

Els materials a utilitzar son les barres corrugades del tipus B-500 S amb un limit elastic no
menor de 500 N/mm? del tipus soldable 6 B-400 S amb un limit elastic no menor de 400
N/mm? del tipus soldable. Els filferros en malles i armadures electrosoldades seran del tipus
B-500 T de limit elastic no menor de 500 N/mm?.

Series de diametres nominals per a armadures passives (n mm)

Barres corrugades
6-8-10-12-14-16-20-25-32 -
40

Filferros corrugats en malles electrosoldades
5-55-6-65-7-75-8-85-9-9,5-
10

10,5-11-11,5-12-14

Filferros corrugats o llisos en armadures basiques electrosoldades en
gelosia
5-6-7-8-9-10-12

La forma i dimensions de les armadures seran les assenyalades en els planols del Projecte i
en les llistes de ferros d'armadures.

Les armadures es col.locaran netes exempts d'oxid no adherent, pintura, grassa o qualsevol
altra substancia perjudicial. Es disposaran d'acord amb les indicacions del projecte.

Se subjectaran entre elles i a I'encofrat mitjancant separadors segons article 37.2.5 de la EHE
de manera que no puguin experimentar moviments durant l'abocat i compactacio del
formigo.



Es recomana col.locar les barres doblades a una distancia lliure dels paraments no inferiors a
dos diametres.

Quan hi hagi perill de confondre's unes barres amb les altres, es prohibeix la utilitzacié
simultania d'acers de caracteristiques mecaniques diferents. Es podran emprar, pero, en un
mateix element del tipus diferents d'acer, un per I'armadura principal i un altre pels estreps.

Distancia entre barres

Les prescripcions que es detallen a continuacidé soén aplicables a les obres ordinaries de
formigé armat executades "in situ". Quan es tracti d'obres provisionals, o en els casos
especials d'execucio particularment curada (per exemple, elements prefabricats amb rigords
control), es podran disminuir les distancies minimes que s'indiquen, prévia justificacio
especial.

a) La distancia horitzontal lliure entre dues barres consecutives sera igual o superior al més
gros dels dos valors seglients

- Un centimetre
- El diametre de la major

b) La distancia vertical lliure entre dues barres consecutives, sera igual o superior al més gros
dels valors seglient:

- Un centimetre
- 0,75 vegades el diametre de la major

c) En forjats, bigues i elements similars, es podran col.locar dues barres de I'armadura
principal en contacte, una sobre l'altra, sempre que siguin d'acer d'alta adheréncia. Es
recomana que en aquests casos, totes aquelles parelles de barres vagin ben subjectades per
estreps o armadures transversals analogues.

Els recobriments minims per a armadures es detallen en la seglient taula 37.2.4 de la EHE:

Resistenci | Tipus RECOBRIMENT MINIM (mm)
a d’element I [lla [llb|{lla [lllb |lllc '} Qa |Qb |Qc
25%fck | General 2025 (30|35 |35 |40 |35 [40 [(*) [(*)
<40 Elements
prefabricatsi |15 (20 |25 |30 |30 35 30 35 | (%) | (™)
lamines
fck 3 40 General 15 ({20 (25|30 |30 35 30 35 | (*) |(™




Elements
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Distancia als paraments

a) Quan es tracti d'armadures principals, la distancia lliure entre qualsevol punt de la
superficie lateral d'una barrai el parametre més proxim de la peca, sera igual o superior al
diametre de I'esmentada barra.

b) En les estructures no exposades a ambients agressius, la  distancia sera igual o superior a

- Un centimetre, si els paraments de la peca han d'estar exposats a la intempérie o a
condensacions (cuina, bany) o si estan en contacte permanent amb l'aigua (diposits,
canonades)

- La maxima distancia lliure admissible entre les armadures exteriors i les parets de
I'encofrat és de 4 cm. Si és necessari un major gruix de recobriment, s'haura de disposar
d'una xarxa de repartiment complementaria proxima al parament.

Uni6 de les armadures

Si és possible, no es faran més unions que les indicades en els planols. Aquestes unions
hauran de quedar allunyades de les zones en les quals I'armadura treballi a la maxima tensio.

Les unions es poden realitzar per solapament, soldadura 6 amb empalmament mecanic
d’armadures exigint en aquest cas que els dispositius emprats tinguin com a minim la
mateixa capacitat resistent que la menor de les barres que s’empalmin, i no deuen presentar
sota I'efecte de la tensié de servei desplagaments relatius més grans de 0,1. També soén
admissibles altres tipus d'unid, de manera que els assaigs demostrin que aquestes unions
tenen una resisténcia a la ruptura no inferior a la de qualsevol de les dues barres unides.

Com a norma general, les unions de les diferents barres d'una peca es distanciaran de forma
gue els centres quedin separats, en la direccié de les armadures, a més de vint vegades el
diametre de les barres més grosses unides.



Unions per solapament

Aquest tipus d'unio es realitzara col.locant les barres una sobre I'altra, o de qualsevol altre
forma que faciliti I'execucié d'un bon formigonat i encercolant les barres amb filferro en tota
la longitud del solapament.

Quan es tracti de barres d'alta adheréncia, la longitud del solapament no sera inferior a la
indicada per a la longitud d'anclatge esmentada en la instruccié.

Unions per soldadures

Sempre que la soldadura es realitzi d'acord amb les normes de bona practica d'aquesta
tecnica, i a reserva que l'acer de les barres utilitzades presenti les caracteristiques correctes
de soldadura les unions d'aquest tipus es podran realitzar.

- a tope, per resisténcia eléctrica, segons el métode anomenat "per xispes", que
inclou en el seu cicle un periode de forja.

- a tope a l'arc eléctric, aixemfrana els extrems de les barres.

- Solapament amb cordons longitudinals, si les barres sén de diametre no
superior a 25 mm.

En les unions a solapament per soldadura eléctrica s'haura d'assegurar la penetracié del
cordé al llarg de la zona, en soldadura sigui igual a la meitat del diametre com normalment
ha de passar, la longitud eficac del cordd de cada costat sera inferior a cinc diametres. En cas
gue només sigui possible soldar per un costat, que no és mai aconsellable, la longitud eficag
d'aquest cordd sera com a minim a deu diametres.

Els separadors de les armadures i els encofrats acompliran el que assenyala I'article 37.2.5
de I’ EHE.

ARTICLE 4.610 - FORMIGONS

Es defineix com a formigd la mescla amb proporcions adequades de ciment, arid gros, arid fi
i aigua, amb o sense la incorporacié d’additius o addiccions, que desenvolupa les seves
propietats per enduriment de la pasta de ciment (ciment i aigua) pel qual s'utilitzen en
I'execucid de fonaments, soleres, murs, bovedes, ponts i altres obres de fabrica.



La seva execucid inclou les seglients operacions:

- Estudi i composicié de mescla i obtencié de la formula de treball.
- Fabricacid

- Transport

- Posada en obra

- Compactacio

- Execucid de juntes

- Curat

- Acabat

Els formigons no fabricats en central només es podran utilitzar quan aixi ho autoritzi el
Director de les Obres, esmentant en qualsevol cas limitada la seva utilitzacié a formigons de
neteja o unitats d’obra no estructurals.

La composicid de la mescla haura d’estudiar-se préviament, amb la finalitat d’assegurar que
el formigd resultant tingui les caracteristiques mecaniques i de durabilitat necessaries per
satisfer les exigéncies del projecte. Aquests estudis es realitzaran tenint en compte, en tot el
possible, les condicions de construccid previstes (diametres, caracteristiques superficials i
distribucié d’armadures, métode de compactacid, dimensions de les peces, etc. Es prestara
especial atencid al compliment de la estratéegia de durabilitat establerta en el capitol 7 de Ia
vigent “Instruccié de Formigd Estructural (EHE-08)”.

Tot aix0 realitzat d'acord amb aquestes especificacions, amb les alineacions, cotes i
dimensions indicades en els planols, i amb el que indiqui la Direccié d'Obra.

Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball

La fabricacid del formigd no s'iniciara fins que s'hagi estudiat i aprovat la corresponent
formula de treball, la qual sera acceptada per la Direccié d'Obra, veient les circumstancies
gue concorren a l'obra.

La férmula assenyalara exactament:
- Tipificacié del formigd
- La granulometria de cada fraccié d’arid i de la barreja, inclos el ciment pels sedassos

ASTM 6”7, 4”7, 3”, 1 1/2”, 1”7, 3/4”, 1/2”, 3/8”, % 4, +% 8, ¥ 16, ¥ 30, ¥ 50, ++
100, % 200.



- Proporcié per metre clbic de formigé fresc de cada arid (kg/m°)
- Proporcié per metre cubic de formigd fresc d’aigua

- Dosificacié d’addiccions

- Dosificacié d’additius

- Tipus i classe de ciment

- Consisténcia de la mescla, definida per I'escorriment a la taula de sacsejades o per
I’'assentament en el 1r Abrams.

- Procés de mescla i amassat

Els assajos hauran de repetir-se sempre que es produeixi alguna de les seglients
circumstancies:

- Canvi de procedéncia d’algun dels materials components

- Canvi en la proporcié de qualsevol dels elements de la mescla

- Canvi en el tipus o classe de ciment utilitzat

- Canvi en el tamany maxim de I'arid

- Variacié en més de dues déecimes (0,2) del modul granolumeétric de I'arid fi

- Variacioé del procediment de posta en obra

Fabricacié del formigé

La fabricacié del formigd es realitzara d’acord amb les indicacions de l'article 71 de la
Instruccié EHE 08.

Cada un dels materials components utilitzats per la fabricacié del formigd haura de
subministrar-se a la central de formigd acompanyada de la documentacié del
subministrament indicada a I’efecte a I’Annex 21 de la Instruccié EHE-08

Es dosificara el formigd amb arreglo als métodes que es considerin oportuns respectant
sempre les limitacions seglients:



- La quantitat de ciment per metre cubic de formigd sera la establerta en I'article
37.3.2. de la EHE-08.

- La quantitat maxima de ciment per metre cubic de formigd sera de 500 kg. En casos
excepcionals, previa justificacié experimental i autoritzacié expressa de la Direccid
d’Obra, es podra superar ageust limit.

- No s’utilitzara una relacié aigua — ciment major que la maxima establerta en I'article
37.3.2. de la EHE 08.

La consistencia dels formigons frescs, sera la maxima compatible amb els métodes de
posada en obra, compactacié i acabat que adoptin.

En qualsevol cas, la dosificacié escollida haura d'ésser capag de proporcionar un formigd que
tingui la consisténcia i resisténcia caracteristiques minimes exigides.

L’amassat del formigd es realitzara mitjancant un dels procediments seglients:

- Totalment en amassadora fixe

- Iniciat en amassadora fixe i acabat en amassadora mobil, abans del seu transport
- En amassadora mobil abans del seu transport.

El formigd fabricat en central podra designar-se per propietats o, excepcionalment, per
dossificacio. En tots dos caos haura d’especificar-se, com a minim:

- La consistencia

- El tamany maxim de I'arid

- El tipus d’ambient al que ha d’estar exposat el formigd

- La resisténcia caracteristica a compressid per formigons designats per propietats

- El contingut de ciment, expressat en quilos per metre ctbic (kg/m>) per formigons
designats per dosificacio

- La indicacio de si el formigd va ser utilitzat en massa, armat o pretensat.

En cap cas s’utilitzaran adicions ni additius que no estiguin inclosos en la taula 29.2 de la
EHE-08, sense el coneixement peticionari, ni I'autoritzacid de la Direccié Facultativa.



Transport de formigé

Pel transport del formigd s’utilitzaran procediments adequats per aconseguir que les masses
arribin al lloc d’entrega en les condicions estipulades, sense experimentar variacié sensible
en les caracteristiques que posseien recent amassades.

El transport des de la formigonera es realitzara tant rapidament com sigui possible, utilitzant
metodes aprovats per la Direccid d'Obra, que impedeixin tota segregacidé i evaporacid
d'aigua o intrusié de cossos estranys a la massa. En cap cas es tolerara la col.locacié en obra
de formigons que acusin un principi de presa o presentin qualsevol altra alteracio.

El temps transcorregut entre I'addiccié d’aigua de I'amassat al ciment i als arids i la
col.locacié del formigd, no ha de ser major d’hora i mitja, tret que s’utilitzin additius
retardadors de fraguat. Aquest temps limit podra disminuir-se, en el seu cas, quan el
fabricant de formigd consideri necessari establir a la seva fulla de subministrament un
termini inferior per la seva posta en obra.

En el cas de formigonat en temps calords, es posara especial cura en que no es produeixi
dessecacié de les amassades durant el transport. A tal efecte, si aquest dura més de 30
minuts s’adoptara les mesures oportunes, tals com reduir el solament dels elements de
transport, o amassar amb aigua freda, per aconseguir una consisténcia adequada en obra

Quant el formigé s’amassa completament en central i es transporta en amassadores mobils,
el volum de formigd transportat no haura d’excedir el 80% del volum total del tambor.
Quant el formigd s’amassa o s’acaba d’amassar en amassadora mobil, el volum no excedira
dels dos tercos del volum total del tambor.

Els equips de transport hauran d’estar exemptes de residus de formigd o morter endurit, per
tant es netejaran adequadament abans de procedir ala carrega d’'una nova massa fresca de
formigd. Tanmateix no hauran de presentar desperfectes o desgasts en les paletes o en la
seva superficie interior que pugui afectar a la homogeneitat del formigd i impedir que es
compleixi I'estipulat a I'article 71.2.4 de la EHE-08.

El transport es podra realitzar en amassadores mobils, a la velocitat d’agitacié, o en equips
amb o sense agitadors, sempre que tals equips tinguin superficies llises i arrodonides i siguin
capacos de mantenir la homogeneitat del formigd durant el transport i la descarrega.

El rentat dels elements de transport s’efectuara en basses de rentat especifiques que
permetin el reciclat de I'aigua.



Subministrament del formigo

Cada carrega de camid fabricat en central, tant si aquesta pertany o no a les instal.lacions de
I'obra, anira acompanyada d’una fulla de subministrament, el contingut del qual s’indica a
I’Annex 21 de la Instruccié EHE-08.

La Direcci6 Facultativa, o la persona en qui es delegui, es el responsable de que el control de
recepcid s’efectui prenent les mostres necessaries, realitzant els assajos de control precisos i
seguint els procediments indicats al Capitol XV de la Instruccié EHE-08

Posada en obra

Tret del cas de que les armadures elaborades estiguin en possessio d’un distintiu de qualitat
oficialment reconegut i que el control d’execucio sigui intens, no podra procedir-se a la posta
en obra del formigd fins disposar dels resultats dels corresponents assaigs per comprovar la
seva conformitat.

En cap cas es tolerara la col.locacié en obra de masses que acusin un principi de fraguat. En
I"abocat i col.locacié de les masses, inclis quant aquestes operacions es realitzin d’'un mode
continu mitjan¢ant conduccions apropiades, s’adoptaran les degudes precaucions per evitar
la disgregacié de la mescla.

No es col.locaran en obra capes o tongades de formigd que |'espessor sigui superior al que
permeti una compactacié completa de la massa.

No s’efectuara el formigonat en tant no s’obtingui la conformitat de la Direccid Facultativa,
una vegada s’hagin revisat les armadures ja col.locades en la posicié definitiva.

L’abocat del formigd en caiguda lliure, si no es realitza des de petita alcada (inferior a 2
metres), produeix, inevitablement, la disgregacié de la massa, i pot inclus danyar la
superficie dels encofrats o desplacar aquests i les armadures o conductes de pretensat,
havent-se de prendre les mesures oportunes per evitar-ho. Queda prohibit tirar el formigé
amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb rascles o fer-lo avancar més d'un metre (1 m)
dins dels motllos.

El compactat del formigd en obra es realitzara mitjancant procediments adequats a la
consistencia de les barreges i de manera tal que s’eliminin els buits i s’obtingui un perfecte
tancat de la massa, sense que arribi a produir-se segregacio. El procés de compactacié haura
de prolongar-se fins que refluixi pasta a la superficie i deixi de sortir aire.

El compactat del formigé es fara sempre per vibracié.



Quant s’utilitzin vibradors de superficie I'espessor de la capa després de compactada no sera
major de 20 centimetres. Els vibradors de superficie s’aplicaran movent-los lentament, de
manera que la superficie del formigd quedi totalment humitejada.

Si s’utilitzen vibradores subjectes als encofrats, es cuidara especialment la rigidesa dels
encofrats i els dispositius d’ancoratge dels vibradors.

Si s'utilitzen vibradors interns, hauran de submergir-se verticalment en la tongada, de forma
que la seva punta penetri en la tonga adjacent ja vibrada, i es retiraran de forma inclinada.
L'agulla s'introduira i retirara lentament i a velocitat constant i es recomanara que no es
superin els deu centimetres per segon (10 cm/seg). la frequéncia de treball no sera inferior a
sis mil revolucions per minut (6.000 r.p.m).

La distancia entre els punts d'immersié sera I'adequada per produir en tota la superficie de
la massa vibrada la humectacié brillant, essent preferible vibrar en molts punts per poc
temps, que vibrar perllongadament en pocs punts. No s'introduira el vibrador a menys de
deu centimetres (10 cm) de la paret de I'encofrat.

Els vibradors no han de tocar les armadures; la vibracié sempre s'ha d'acabar de forma que
els punts d'immersié progressin en sentit contrari al d'avang del formigé.

Juntes

Les juntes podran ésser de formigonat, retraccié o dilatacid. Les de dilatacié hauran de venir
definides en els planols. Les de contraccié i formigonat es fixaran d’acord amb el planning
d’obra i les condicions climatologiques pero sempre amb antelacié al formigonat.

El Director de I’'Obra aprovara préviament a la seva execucid, la localitzacié de les juntes que
apareguin als planols.

Les juntes de formigonat, per construir punts debils de I'estructura s'hauran de considerat
molt especialment, tenint en compte els seglients punts:

1. Les juntes creades per interrupcions del formigonat hauran de ser perpendiculars a la
direccidé dels maxims esforcos de compressié i hauran d’estar situades on els seus efectes
siguin menys perjudicials. Si sén molt esteses es vigilara especialment la segregacio de la
massa durant el vibrat de les zones properes, i si resulta necessari, s’encofraran.

2. Si el pla de junta resulta mal orientat, es demolira la part de formigd necessaria per
proporcionar a la superficie la direccié apropiada

3. Abans de reprendre el formigonat, es retirara la capa superficial de morter, deixant els
arids al descobert i es netejara la junta de tota la bruticia o arid que hagi quedat solt i es



picaran convenientment. A continuacid, i amb la suficient antelaciéd al formigonat,
s’humitejara la superficie del formigd endurit, aturant-lo sense entollar-lo. Seguidament
es reprendra el formigonat, cuidant especialment la compactacié en les proximitats de la
junta.

4. El procediment de neteja utilitzat no haura de produir alteracions apreciables en
I’adherencia de la pasta i I'arid gruixut.

5. Es prohibeix la utilitzacié de productes corrosius en la neteja de juntes

6. Es prohibeix formigonar directament sobre o contra superficies de formigé que hagin
sofert efectes en gebrades. En aquest cas hauran d’eliminar-se préviament les parts
danyades pel gel.

Les juntes de retraccid s'han d'executar quan es tingui por dels defectes deguts a la
retraccid; el seu espaiament anira entre cinc i dotze metres (5i 12 m), en funcio del tipus de
formigd i circumstancies ambientals. El sistema d'execucié haura d'ésser aprovat per la
Direccié d'Obra.

Les juntes de dilatacié es col.locaran com ho fixen els planols. Podran ésser de dos tipus:
obertes o replenes.

El material de replé s'introduira a la junta picant suaument i vigilant que aquesta quedi
replena en la seva totalitat. Per a la proteccié del material de reple les juntes es segellaran a
la part superior amb asfalt.

Curat del formigo

Durant el fraguat i primer periode d’enduriment del formigé, haura d’assegurar-se el
manteniment de la humitat mitjancant un adequat curat. Aquest es prolongara durant el
plac necessari en funcié del tipus i classe de ciment, de la temperatura i grau d’humitat de
I'ambient, etc.. El curat es podra realitzar mantenint humides les superficies d’elements de
formigd, mitjancant reg directe que no produeixi desrentat. L'aigua emprada en aquestes
operacions haura de tenir les qualitats exigides en 'article 27 de la Instruccié EHE-08.

El curat per aportacié d’humitat podra substituir-se per la proteccié de les superficies
mitjancant recobriments plastics, agents filmogens o altres tractaments adequats, sempre
gue tals metodes, especialment en el cas de masses seques, ofereixin les garanties que
estimin necessaries per aconseguir, durant el primer periode d’enduriment, la retencié
d’humitat inicial de la massa, i no continguin substancies nocives pel formigd.

Els principals metodes pel curat del formigd sén els segiients :



- Proteccié amb lamines de plastic

- Proteccié amb materials humitejats (sacs d’arpilleria, sorra, palla...)

- Reg amb aigua

- Aplicacié de productes de curat que formin membranes de proteccié.

Per a I’estimacié de la durada minima del curat en dies pot aplicar-se I'expressio de I'article
71.6 de la Instruccié EHE-08.

Quan el formigonat s’efectui a temperatura superior a 402C haura de curar-se el formigo per
via humida. El procés de curat haura de prolongar-se sense interrupcié durant al menys 10
dies.

La temperatura de |'aigua emprada en el reg no sera inferior en més de vint graus centigrads
(20 2C) a la de formigé.

El Director de les Obres autoritzara, en el seu cas, la utilitzacié de técniques especials de
curat, que s’aplicaran d’acord a les normes de bona practica d’aquestes.

Acabat del formigo

Les superficies vistes de les peces o estructures, una vegada desencofrades , no presentaran
barraques (coquera) o irregularitats que perjudiquin el comportament de I'obra o del seu
aspecte exterior i que tinguin la necessitat d’un enlluit posterior, el qual no s’ha d’aplicar en
cap cas sense previa autoritzacio de la Direccié d’Obra.

Limitacions de I'execuci6

El formigonat es suspendra, com a norma general, sempre que es pugui preveure que dins
de les 48 hores (48 h), la temperatura ambient pugui baixar per sota dels zero graus
centigrads (02 C). Per aix0 el fet de la temperatura enregistrada a les 9 del mati, hora solar,
sigui inferior a quatre graus centigrads (42 C), pot interpretar-se com a motiu suficient per
preveure que el limit prescrit sera assolit en I'esmentat termini.

Control de qualitat
Durant I'’execucio de les obres, la Direccié Facultativa realitzara els controls seglients:

- Control de conformitat dels productes que es subministren a la obra, d’acord amb el
capitol XVI de la Instruccié EHE-08

- Control de I'execucié de I'estructura, d’acord amb I'article 92 de la Instruccié EHE-08



- Control d’estructura acabada, d’acord amb |’article 100 de la Instruccié EHE-08
Control de conformitat del formigd

La conformitat d’'un formigd amb I'establert en el projecte es comprovara durant la seva
recepcid a obra, i incloura el seu comportament en relacié a la docilitat, la resistencia i la
durabilitat,

El control de recepcid s’aplicara tant al formigd preparat, com al fabricat en central d’obra i
incloura una serie de comprovacions de caracter documental i experimental.

La presa de mostres es realitzara d’acord amb l'indicat a la norma UNE EN 12350-1. El
representant del laboratori aixecara acta per cada presa de mostres, que haura d’estar
subscrita per totes les parts presents, quedant-se cadascu una copia de la mateixa. La seva
redaccié obeira a un model d’acta, aprovat per la Direccié Facultativa al comencament de
I’obra i amb contingut minim recollit a I’Annex 21 de la Instruccié EHE-08

En general, la comprovacié de les especificacions de docilitat i resistencia es dura a terme
mitjancant assajos realitzats a I'edat de 28 dies. Els assajos a realitzar queden detallats als
articles 86.3.1, 86.3.2 i 86.3.3 de la Instruccié EHE-08

El control de recepcid previ al subministrament inclou I'analisi de la documentacié general a
la que fa referencia I'apartat 7933.1 de la Instrucciéo EHE-08 i en el cas de formigons que no
estiguin en possessid d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut segons I’Annex 19 de la
Instruccié EHE-08, el subministrador, o en el seu cas, el Constructor, haura de presentar a la
Direccié Facultativa una copia compulsada per persona fisica amb representacid suficient del
certificat de dosificacid al que fa referencia I’Annex 22 de la Instruccié EHE-08, aixi com de la
resta d’assaigs previs i caracteristics, en el seu cas que sigui emés per un laboratori de
control dels contemplats en l'article 78.2.2 de la Instruccié6 EHE-08, amb una antiguitat
maxima de 6 mesos.

La Direccié Facultativa valorara la conveniéncia d’efectuar, directament o a través d’una
entitat de control de qualitat, una visita d’inspeccié de comprovacié de les instal.lacions a la
central de formigé.

Cada partida de formigd emprada a I'obra haura d’anar acompanyada d’una fulla de
subministrament, amb contingut minim establert a I’Annex 21 de la Instruccié EHE-08. La
Direccié Facultativa acceptara la documentacid de la partida de formigd, després de
comprovar que els valors reflectits en la fulla de subministrament estan conformes a les
especificacions de la Instrucci6 EHE-08 i no evidencien discrepancies amb el certificat de
dosificacié aportat préviament.



Consisténcia

Els assajos de docilitat del formigd fresc es realitzaran mitjancant la determinacié de la
consisténcia pel metode de I'assentament segons UNE EN 12350-2. En cas de formigons
autocompactants, s’estara en l'indicat a ’Annex 17 de la Instruccié EHE-08.

Aquests assaigs es realitzaran quan es produeixi alguna de les seglients circumstancies:
- Quan es fabriquin provetes per controlar la resisténcia

- En totes les amassades que es col-loquin en obra amb un control indirecte de la
resisténcia

- Sempre que ho indiqui la Direccié Facultativa

Es considerara conforme quan I'assentament obtingut en els assaigs es trobin dins dels limits
definits a la seglient taula :

Consisténcia definida pel seu tipus

Tipus de consisténcia Tolerancia en cm Interval resultant
Seca 0 0-2

Plastica +1 2-6

Tova +1 5-10

Fluida 12 8-17

Liquida 12 14-22

Consistencia definida per I'assentament

Assentament en cm Tolerancia en cm Interval resultant
Entre 0-2 +1 A+l
Entre 3-7 +2 A2
Entre 8-12 +3 At3
Entre 13-18 13 At3

Els criteris d’acceptacio o rebuig queden definits en I'article 86.5.2.2 de la Instruccié EHE-08
Resisténcia

La resistéencia del formigé es comprovara mitjangant assaigs de resisténcia a compressio
efectuats sobre provetes fabricades i curades segons UNE-EN 12390-2.



Els assajos de resisténcia a compressio es realitzaran d’acord amb I'article 86.3.2 de la
Instruccié EHE-08. La seva freqliencia i els criteris d’acceptaciod aplicables seran en funcio de:

- La possessido d’un distintiu de qualitat i el nivell de garantia pel que s’ha fet el
reconeixement oficial

- Modalitat de control que s’adopti en el projecte i que podra ser:
- Modalitat 1. Control estadistic, segons article 86.5.4 EHE-08
- Modalitat 2. Control al 100 per 100, segons article 86.5.5. EHE-08
- Modalitat 3. Control indirecte, segons article 86.5.6 EHE-08

Els limits maxims per a I'establiment dels lots de control per a formigons sense distintiu de
qualitat es fixen en relacid a la seglient taula:

TIPUS ELEMENTS ESTRUCTURALS
Elements o grups Elements o grups d’elements .
) i Massissos
Limit d’elements que treballen |que funcionen (sabat
sabates,
superior fonamentalment a fonamentalment a flexid
o . . ) ., |estrepsde
compressio (pilars, piles, | (bibues, forjats de formigé,
) ponts, blocs,
murs portants, pilots, taulers de pont, murs de o)
etc).
etc.) contencid, etc.)
Volum de
Formigd 100 m? 100 m? 100 m?
Temps de
formigonat 2 setmanes 2 setmanes 1 setmana
Superficie
construida 500 m? 1.000m* |
Numero de
plantes 2 2 -
Durabilitat

La durabilitat del formigd es comprovara mitjancant assaig de la penetracié de I'aigua en el
formigd segons la norma UNE EN 12390-8 i d’acord amb I’'article 86.3.3 de la Instruccié EHE-
08



Control d’execucid de I’estructura

El control de I'execucid , establert com a preceptiu per la Instruccié EHE-08, té per objecte
comprovar que els processos realitzats durant la construccié de I'estructura, s’organitzen i
desenvolupen de forma que la Direccié Facultativa pugui assumir la seva conformitat
respecte el projecte, d’acord amb l'indicat en la Instruccié EHE-08.

El Constructor elaborara el Pla d’obra i el procediment d’autocontrol de la execucié de
I'estructura. Aquest ultim, contemplara les particularitats concretes de I'obra relatives a
mitjans, processos i activitats i es desenvolupara el seguiment de I'execucié de manera que
permeti a la Direccié Facultativa comprovar la conformitat amb les especificacions del
projecte i I'establert en la Instrucci6 EHE-08. Per tot aix0, els resultats de totes las
comprovacions realitzades seran documentades pel Constructor, en els registres
d’autocontrol. A més, efectuara una gestié dels acopis que li permiti mantenir i justificar la
tracabilitat de les partides i remeses rebudes en I'obra, de acord amb el nivell de control
establert pel projecte per a l'estructura.

Abans d’iniciar I'execucié de I'estructura, la Direccid Facultativa, haura d’aprovar el
Programa de control, que desenvolupa el Pla de Control definit en el projecte, tenint en
compte el pla d’obra presentat pel Contractista. La programacio del control de la execucié
identificara, entre altres aspectes, com a minim els seglients:

Nivells de control

- Lots d’execucid

Unitats d’inspeccid

Fregliencies de comprovacié
Tots aquests aspectes es regiran pels criteris definits a I'article 92 de la Instruccié EHE-08.

Nivells d’execucid

Es contemplen dos nivells de control:
- Control d’execucio a nivell normal
- Control d’execucio a nivell intens

El control a nivell intens només sera aplicable quan el Contractista estigui en possessid d’'un
sistema de qualitat certificat conforme a la UNE-EN I1SO 9001.



Lots d’execucid

El Programa de control aprovat per la Direccié Facultativa contempla una divisio de I'obra en
lots d’execucid, coherents amb el desenvolupament previst en el Pla d’obra per I'execucié
d’aquesta i conformes amb els seglients criteris:

- Es correspondran amb parts successives en el procés d’execucié de I'obra

- No es barrejaran elements de tipologia estructural diferent, que pertanyin a
columnes diferents de la taula 92.4 de la Instruccié EHE-08

- El tamany del lot no sera superior a I'indicat, en funcié del tipus d’element a la
taula92.4

Unitats d’inspeccio

Per cada lot d’execucid, s’identificara la totalitat dels processos i activitats susceptibles de
ser inspeccionats, d’acord amb el previst a la Instruccié EHE-08.

Per a cada procés o activitat es definiran les unitats d’inspeccid corresponents que tindran la
dimensié o tamany conforme amb l'indicat a la taula 92.5 de la Instruccié EHE-08

En cas d’obres d’enginyeria de petita importancia, aixi com obres d’edificacié sense especial
complexitat estructural la Direccid Facultativa podra optar per augmentar el doble els
tamanys maxims de la unitat d’inspecci6 indicats a la taula 92.5

Freqiiéncies de comprovacié
La Direccié Facultativa realitzara el control d’execucié mitjangant:
- Larevisié de I'autocontrol del Contractista per a cada unitat d’inspeccié

- El control extern de I'execucié de cada lot d’execucié, mitjangant la realitzacio
d’inspeccions puntuals dels processos o activitats corresponents a algunes de les
unitats d’inspeccié de cada lot, segons l'indicat a I'article 92.6 de la Instruccid
EHE-08

Per a cada procés o activitat inclosa en un lot, el Contractista desenvolupara el seu
autocontrol i la Direccié Facultativa procedira a un control extern, mitjancant la realitzacié
d’un nombre d’inspeccions que varia en funcid del nivell de control definit en el Programa de
control i d’acord amb l'indicat a la taula 92.6 de la Instruccié EHE-08.



Control d’estructura acabada

Una vegada acabada I'execucié de cada fase de I'estructura, s’efectuara una inspeccid, a
I'objecte de comprovar que es compleixen les especificacions dimensionals del projecte.

En el cas que el projecte adopti en el calcul uns coeficients de ponderacié dels materials
reduits, d’acord amb l'indicat en I'apartat 15.3 de la Instruccié EHE-08, s’haura de comprovar
gue es compleixin especificament les tolerancies geomeétriques establert en el projecte, o
per defecte, les indicades a I’Annex 11 de la Instruccié EHE-08

ARTICLE 4.611 - MORTERS DE CIMENT

Es defineix com morter de ciment la massa constituida per l'arid fi, ciment i aigua.
Eventualment poden tenir algun producte d'addicié per millorar les seves propietats, que
haura d'estar aprovat per la Direccié d'Obra.

Tipus i dosificacions

MH-1 : Per a fabriques de rajol i mamposteria ordinaries: 300 kg de ciment P-350 per M3. i
1.065 litres d'arid fi per M3. de morter.

MH-2 : Per a fabriques de rajol especial i capes d'assentament d'adoquins, vorades: 450 kg
de ciment p-350 per M3. de morter i 9590 litres d'arid fi per M3. de morter.

MH-3 : Per a enlluit, arrebossat: 600 kg. de ciment p-350 per M3. de morter i 850 litres
d'arid fi per M3. de morter.

MH-4 : Per arrebossats exteriors: 750 kg. de ciment p-350 per M3. de morter i 800 litres
d'arid fi per M3. de morter.

Aquestes dosificacions sén indicatives, la Direccié d'Obra podra modificar la dosificacié, quan
les circumstancies de I'obra ho aconsellin, justificant-ho en un nou estudi i els assaigs
oportuns.

Fabricacio del morter

La mescla es podra realitzar a ma o mecanicament. En el primer cas es fara sobre un terra
impermeable.

El ciment i l'arena es mesclaran en sec, fins aconseguir un producte homogeni de color
uniforme. A continuacio s'afegira I'aigua estrictament necessaria, per tal que un cop batuda
la massa tingui la consistencia adequada per a la seva aplicacié a I'obra.



Només es fabricara el morter precis per al seu Us immediat, refusant-se aquell que hagi
comencat a adormir-se, i el que no hagi estat emprat dins dels quaranta-cinc minuts (45 m.)
que segueixen a I'amassat.

ARTICLE 4.615 - OBRES DE FORMIGO | ENLLUITS

Sera d'aplicacid la vigent "Instruccion para el proyecto y Ejecucién de Obras de Hormigdn en
Masa o Armado", tant per a formigons com per als encofrats i armadura. Els enlluits sobre
formigd s'executaran quan aquests encara estiguin frescos, rascant previament la superficie
per obtenir una bona adherencia, aplicant-se el morter amb la superficie per obtenir una
bona adherencia, aplicant-se el morter amb la superficie humida, aillant-lo després. Els
enlluits s'han de mantenir humits per mitja de regs freqients durant el temps necessari,
perque no hi hagin esquerdes de dessecacid.

ARTICLE 4.650 - OBRES DE FABRICA

Sén obres de fabrica, les quals hi entra fonamentalment el bloc paral.lelipédic, ceramic, lligat
amb morter.

Els materials a emprar sén els blocs ceramics (rajol) i morters.

S'utilitzaran Unicament els rajols i conglomerats que no produeixin eflorescéncia. Si els
paraments s'han de deixar vistos, el rajol haura d'ésser seleccionat en quan a aspecte,
qualitat, dimensions i col.locacid.

Els acabats de les juntes seran els que marqui la Direccié d'Obra i es tindra cura especial de
les que hagin de quedar vistes.

Els rajols es col.locaran ordenadament, segons I'aparell previst, un sobre els altres, solapats,
tant en el sentit longitudinal com en el transversal.

S'utilitzaran morters secs. Els rajols abans d'ésser col.locats es mullaran perfectament amb
aigua.

Es col.locaran plans sobre una capa de morter i s'apretaran fins aconseguir la junta
necessaria.

Es conservaran els planols i nivells a cada filada, de forma que les llagues estiguin alineades i
les juntes horitzontals anivellades.



Es prohibeix en les fabriques el reblé interior amb tacs o trocos o qualsevol sistema que no
sigui executat amb peces enteres. Per a cada cas s'elegira I'aparell corresponent.

En les superficies corbes les juntes seran normals als paraments. Cap rajol ha de solapar
menys d'1/4 de la longitud del rajol sobre el qual descansa. Buscar el major nimero de
filades possibles entre dos Ilagues d'una mateixa vertical.

Les interrupcions de treball es faran deixant la fabrica en escalonat diagonal, per preveure
una bona trava en la continuacid. En reemprendre's es regara abundosament la fabrica i es
netejara la pols i el morter vell.

No s'executaran fabriques amb temperatures inferiors a 3 _Ci de portar-se a terme, s'haura
de protegir la fabrica executada recentment per impedir que geli el morter.

Resisténcies kgs/cm2. de les obres de fabrica.

R. rajol 20 50 100 150 R. morter de portland
50 6 6 - -

100 8 10 15 -

150 10 15 20 30 R. Fabrica (-4)

200 12 20 30 40

300 15 25 40 50

ARTICLE 4.680 - ENCOFRATS

Es defineix com encofrat el treball que consisteix en la construccid, muntatge i desmuntatge
posterior, dels motllos destinats a donar la forma (indicada en els planols) als formigons.

La seva execucid inclou les operacions de construccié i muntatge i el desencofrat.
Tot aix0 realitzat d'acord amb aquestes especificacions i alld que disposi la Direccié d'Obra.

Els encofrats podran ésser de fusta, metal-lics, de productes aglomerats, etc.. Es comptara
sempre amb la prévia aprovacié de la Direccié d'Obra.

En els encofrats de fusta, la fusta que s’utilitza haura de complir les seglients condicions:
- Provenir de troncs sans
- Haver estat dessecada perfectament a l'aire, protegida del sol i de la pluja,

durant un periode superior a dos anys



- No tenir cap signe de putrefaccid o polls

- No tenir esquerdes, forats, taques o qualsevol altres defecte que perjudiqui la
solidesa. En particular tindra el més petit nombre de nusos, que en tot cas
tindran un gruix inferior a la séptima part (1/7) de la menor dimensio

- Tenir fibres rectes i no revirades, paral.leles a la major dimensioé de la peca

- Pretensar anells anuals d'aproximada regularitat

- Donar un so clar de percussio

La forma i dimensions de la fusta que es fara servir en els encofrats seran les indicades en els
planols, per als paraments de formigo tindran el gruix i la resisténcia necessaris per evitar
qualsevol tipus d'accidents.

Tipus d'encofrats
Per a la utilitzacié en obres de fabrica, hi ha els seglients tipus:

TIPUS E-1. S'utilitzara en els paraments de les obres de fabrica, que hagin de quedar amagats
pel replé o algun revestiment. Es podra emprar en la seva confeccié taulons sense raspallar,
unitats a testa

TIPUS E-2. S'utilitzara en els paraments plans de formigé vist.

TIPUS E-3. S'utilitzara analogament en formigo vist, perd en paraments de directrius corbes,
radi de curvatura menor o igual a vint metres (20 m)

Per als encofrats tipus E-2 i E-3, es faran servir fustes raspallades i encadellades. El gruix de
les esmentades fustes no sera menor de vint-i-quatre mil-limetres (24 mm.). L'amplada
oscil-lara entre deu i catorze centimetres (10 a 14 cm) i les juntes hauran d'anar en sentit
vertical o horitzontal sense discontinuitat dins I'amplada de la fusta.

Desencofrats

La superficie dels encofrats que estiguin en contacte amb el formigd es pintaran amb un
liquid desencofrant, el qual haura d'ésser aprovat per la Direccié d'Obra. El desencofrant no
deixara taques o residus en la superficie del formigd, no contindra substancies perjudicials
per aell.



Construccié i muntatge

Els encofrats hauran de reunir les condicions que prescriu la "Instruccién para el proyecto y
ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado EH-88".

S'autoritzara la utilitzacié de tipus i tecniques d'encofrats que els resultats estiguin
sancionats per la practica i s'haura de justificar I'eficacia d'aquells altres que es proposin i
gue per la novetat no tinguin garantia, a judici de la Direccié d'Obra.

Els encofrats de fusta s'humitejaran abans del formigonat, a fi d'evitar 'absorcié de l'aigua
del formigd i es netejara tota la bruticia, serradures o viruta, per la qual cosa es deixaran
obertures provisionals.

Els encofrats seran inspeccionats immediatament abans d'abocar el formigd. Les dimensions
seran controlades i tot balcament sera corregit.

Desencofrat i descintrament

Els productes que es facin servir per al desencofrat hauran d'estar aprovats per la Direccid
d'Obra. Com a norma general s'utilitzaran vernissos antiadherents compostos per silicones, o
preparats a base d'olis solubles a |'aigua, o grassa diluida.

Tots els elements que formen I'encofrat, aixi com els apuntalaments i cindris, es retiraran
sense produir sotracs ni topades amb I'estructura, i es recomana que quan els elements
siguin d'una certa importancia, s'utilitzin falques, caixes de sorra i altres dispositius
semblants per assolir un descens uniforme dels suports.

Aguestes operacions no es faran fins que el formigd tingui la resisténcia necessaria per
suportar amb seguretat i sense deformacions excessives, els esforgos als quals estara sotmes
durant i després del desencofrat.

Cap element de les obres, es pot desencofrar, sense prévia autoritzacié de la Direccié
d'Obra.



ARTICLE 4.901 - CANONADES DE POLIETILE

3. EXECUCIO

3.01. Instal-lacié de tubs

A. A les operacions de carrega, transport i descarrega dels tubs, s’evitaran els cops, sempre
perjudicials, es dipositaran sense brusquedats a terra, no deixant-los caure; s’evitara
rodar-los sobre pedres, i en general, es prendran les precaucions necessaries per al seu
maneig de tal manera que no pateixin cops d’importancia. Quan es tracta de tubs de
certa fragilitat en transports llargs, els seus caps hauran de protegir-se adequadament.

B. Al procedir a la descarrega convé fer-ho de tal manera que els tubs no es donin cops
entre si o contra el terra. Els tubs es descarregaran, a ser possible, prop del lloc on
hauran de ser col.locats a la rasa, i de forma que puguin traslladar-se amb facilitat al lloc
d’utilitzacié. S’evitara que el tub quedi recolzat sobre punts aillats.

C. Tant en el transport com en I'apilament es tindra present el nombre de capes d’ells que
poden apilar-se de forma que les carregues d’aixafament no superin el cinquanta per
cent (50%) de les de prova.

D. En el cas de que la rasa no estigués oberta encara, es col.locara la canonada, sempre que
sigui possible, en el costat oposat a aquell en que es pensin dipositar els productes de
I’excavacid, i de tal forma que quedi protegida del transit dels explosius, etc.

E. Els tubs apilats a la vora de les rases i disposats ja el muntatge, hauran de ser examinats
pel Director de I'Obra, havent de rebutjar-se tots els que presentin qualsevol defecte
perjudicial.

3.02. Muntatge de tubs

A. El muntatge de la canonada haura de realitzar-lo personal experimentat, que, a la
vegada, vigilara el posterior reblert de la rasa, en especial la compactacié directament als
tubs.

B. Generalment els tubs no es recolzaran directament sobre la rasant de la rasa, si no sobre
llits. Per al calcul de les reaccions de recolzament es tindra en compta el tipus de llit.
Excepte clausules diferents en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es tindra en
compta el seglient, segons el diametre del tub, la qualitat i natura del terreny.

1. En canonades de diametre inferior a trenta (30) centimetres, seran suficients llits de
grava, sorra o gravetes o sol millorat amb un gruix minim de quinze (15) centimetres.



2. Les unions entre tubs o trams es faran abans de baixar la canonada a la rasa i la
canonada s’instal-lara a la rasa formant ondulacions en planta per a permetre
dilatacions i contraccions.

Abans de baixar els tubs a la rasa, s’examinaran aquests i s’apartaran els que presentin
deterioraments perjudicials. Es baixaran al fons de la rasa amb precaucid, utilitzant els
elements adients segons el seu pes i longitud.

Un cop els tubs als fons de la rasa, s’examinaran per a assegurar-se que el seu interior
esta lliure de terra, pedres, Utils de treball, etc. | es realitzara el seu centrat i perfecta
alineacio, després es procedira a calgar-los i colzadar-los amb una mica de material de
reblert per a impedir el seu moviment.

Quan s’interrompi la col.locacié de la canonada es taponaran els extrems lliures per a
impedir I’entrada d’aigua o cossos estranys, procedint, no obstant aquesta precaucio a
examinar amb molta cura l'interior de la canonada al reprendre el treball per si pogués
haver-se introduit qualsevol cos estrany a la mateixa.

Les canonades i rases es mantindran lliures d’aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos a |'excavacid. Per a procedir al reblert de les rases, es precisara autoritzacié
expressa del Director d’Obra.

Generalment no es col.locaran més de cent (100) metres de canonada sense procedir al
reblert, al menys parcial, per a evitar la possible flotacié dels tubs en cas d’inundacié de
la rasa i també per a protegir-los, el més possible dels cops.

3.03. Junts

A.

Les juntes han de ser per termosoldadura, bé a topall, bé per maneguets
electrosoldables.

Les unions seran soldades a topall o per medi de maneguets electrosoldables i hauran de
complir les condicions seglients:

1. Perfecta coincidéncia, regularitat de forma i neteja dels extrems dels tubs.
2. Haura de definir-se el tipus de soldadura tenint en compta el gruix del tub.

3. Haura de limitar-se la maxima amplada de soldadura.



3.04. Subjeccid en colzes, derivacions i altres peces

A

Un cop muntats els tubs i les peces, es procedira a la subjeccié i recolzament dels colzes,
canvis de direccid, reduccions, peces de derivacid i en general tots aquells elements que
estiguin sotmesos a accions que puguin originar desviacions perjudicials.

Segons la importancia dels empenyiments, aquests recolzaments o subjeccions seran
formigd o metal.lics, establerts sobre terrenys de resisténcia suficient i amb el
desenvolupament precis per a evitar que puguin ser moguts pels esforcos suportats.

Els recolzaments, excepte prescripcid expressa contraria, hauran de ser col.locats en
forma tal que els junts de les canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva
reparacio.

Les barres d’acer o abracadores metal.liques que s’utilitzin per a ancoratge de la
canonada hauran de ser galvanitzades o sotmeses a altre tractament contra I'oxidacio,
inclus pintant-les adequadament o embevent-les en formigé.

Per a aquestes subjeccions i recolzaments, es prohibeix totalment la utilitzacié de
falques de pedra o de fusta que puguin desplacgar-se.

3.05. Obres de fabrica

A.

Les obres de fabrica necessaries per a l'allotjament de valvules, ventoses i altres
elements es constituiran amb les dimensions adients per a la facil manipulacié
d’aquelles. Es protegiran amb les tapes corresponents de facil maneig i de resisténcia
apropiada al seu lloc d’ubicacid.

Es disposaran de tal forma que no sigui necessaria la seva demolicio per a la substitucié
de tubs, peces i demés elements. En cas de necessitat hauran de tenir 'adequat desguas.

Es convenient normalitzar tot el possible els tipus i classes d’aquestes obres de fabrica
dins de cada servei.

ARTICLE 4.903 - PROVES DE LES CANONADES INSTAL.LADES

1.

Prova de pressiod interna

A. A mesura que avanci el muntatge de la canonada, es procedira a proves parcials de

pressid interna per trams de longitud fixada pel Director d’Obra. Es recomana que



aquests trams tinguin longitud aproximada als cinc-cents (500) metres, pero en el tram
escollit la diferéncia de pressié entre el punt de rasant més baix i el punt de rasant més
alta no excedira del deu per cent (10 per cent) de la pressié de prova.

Abans de comengar la prova, han d’estar col.locats en la seva posicioé definitiva tots els
accessoris de la conduccid. La rasa ha d’estar parcialment omplerta, deixant els junts
descoberts.

Es comencgara per omplir lentament d’aigua el tram objecte de la prova, deixant oberts
tots els elements que puguin donar sortida a I'aire, els quals s’aniran tancant després i
successivament de baix cap a dalt un cop s’hagi comprovat que no existeix aire en la
conduccié. A ser possible es donara entrada a I'aigua per la part baixa, amb aixo es
facilita I'expulsié de I'aire per la part alta. Si aix0 no fos possible, 'omplert es fara encara
més lentament per a evitar que quedi aire en la canonada. En el punt més alt es
col.locara una aixeta de purga per a I'expulsio de I'aire i comprovar que tot I'interior del
tram objecte de la prova es troba comunicat en la deguda forma.

La bomba per la pressié hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en aquest Ultim
cas haura de tenir claus de descarrega o elements apropiats per a poder regular
I'augment de pressid. Es col.locara en el punt més baix de la canonada que es va a
assajar i comptara amb dos manometres, dels quals un d’ells sera proporcionat pel
Director d’Obra o préviament comprovat per la mateixa.

Els punts extrems del tros que es vol provar es trancaran convenientment amb peces
especials que s’apuntalaran per a evitar lliscaments de les mateixes o fuites d'aigua, i que
deuen ser facilment desmuntables per a poder continuar el muntatge de la canonada. Es
comprovara amb molta cura que les claus intermitges en el tram de prova, es cas
d’existir, es troben ben obertes. Els canvis de direccid, peces especials, etc, hauran
d’estar ancorats i les seves fabriques amb la deguda resisténcia.

La pressid interior prova en rasa de la canonada sera tal que s’arribi en el punt més baix
del tram en prova una amb quatre (1,4) vegades la pressié maxima de treball en el punt
de més pressio. La pressido es fara pujar lentament de forma que l'increment de la
mateixa no superi un (1) quilogram per centimetre quadrat y minut.

Una vegada obtinguda la pressid, es parara durant trenta minuts i es considerara
satisfactoria quan durant aquest temps el manometre no presenti un descens superior a
I'arrel quadrada de p cinquens. (Vp/5), essent p la pressié de prova en rasa en quilograms
per centimetre quadrat. Quan el descens del manometre sigui superior, es corregiran els
defectes observats repassant els junts que perdin aigua, canviant si es precis algun tub,
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de tal forma que al final s’aconsegueixi que el descens de pressié no sobrepassi la
magnitud indicada.

Prova d’estanqueitat

Després d’haver-se completat satisfactoriament la prova de pressid interior, haura de
realitzar-se la d’estanqueitat.

La pressid de prova d’estanqueitat sera la maxima estatica que existeixi en el tram de la
canonada objecte de la prova.

La pérdua es defineix com la quantitat d’aigua que deu subministrar-se al tram de
canonada en prova mitjancant un bombi tarat, de forma que es mantingui la pressié de
prova d’estanqueitat despres d’haver-se omplert la canonada d’aigua i haver-se expulsat
I'aire.

D. La durada de la prova d’estanqueitat sera de dues hores, i la perdua en aquest temps

sera inferior al valor donat per la formula:

V=KLD

En la que:

V= pérdua total en la prova en litres

L= longitud del tram objecte de la prova, en metres

D= diametre interior, en metres

K= coeficient depenent del material (0,35)

E.

De totes formes, qualsevol que sigui la pérdua fixada, si aquestes sén sobrepassades, el
contractista, a les seves expenses, repassara tots els junts i tubs defectuosos; tanmateix
bé obligat a repassar qualsevol pérdua d’aigua apreciable, encara que el total sigui
inferior a 'admissible.

ARTICLE 4.906 - EXECUCIO DE TOPALLS A LES CORBES, CONS | DERIVACIONS

Les corbes, cons i tes, s'ancoraran pel costat cap a on es dirigeix la resultant de les forces de

pressio interna.



S'excavara fins a trobar un terreny consistent, es fara un encofrat procurant no englobar les
unions i els cargols de les brides i s'omplira de formigd en massa.

Les dimensions dels topalls seran les que fixa la "Normativa per a xarxes de distribucié
d'aigua potable" de I'Associacié Espanyola d'Abastament i Sanejament en el quadre num. 4.

Si no fos possible fer un topall a les mesures que figuren a la norma, es construira seguint les
instruccions del facultatiu responsable del servei.

ARTICLE 4.990 - CONTROL DE QUALITAT

Tal com s'indica en l'apartat 6.4 d'aquest Plec de Condicions la Direccié d'Obra realitzara o
abonara totes les proves o assaigs que estimi necessaris per a les comprovacions de les
condicions que han d'exigir. Aquests assaigs al menys consistiran en proctor i densitats dels
terraplens, proctor i densitats de la capa de sub-base i assaigs de qualitat dels tractaments
superficials.

ARTICLE 4.997- GESTIO DE RESIDUS

Condicions a tenir en compte en la fase d’execucié de les obres
Actuacions d’ambit general del replanteig de I'obra

Abans de procedir a determinar algunes de les mesures concretes de la gestié de residus a
aplicar al llarg de I'execucié de les obres, cal considerar actuacions d’ambit general que
condicionen el correcte funcionament de les obres i, per aquest proposit, cal dur-les a terme
durant la fase de replanteig de les obres. Entre aquestes mesures com a minim s’han de
contemplar les seglients:

Les instal-lacions minimes necessaries que ha d’executar el contractista per a la gestid dels
residus de les obres sén les seglients:

a) Punt Net de Residus Perillosos:

Instal-lacié per a la gestié de: 1) RESIDUS ESPECIALS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS SENSE
TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (*) que requereixen seguiment per part de I’drgan
administratiu competent.



Condicions minimes d’acceptacio de la instal-lacié:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants bidons com tipus de residus que es
preveu que es generin, considerant que la generacio dels tipus i quantitat de residus variaria
al llarg de la durada de I'obra

Els bidons han d’assegurar condicions d’estanqueitat per al residu que albergui i han de
disposar de tapa.

Cada un dels bidons ha d’estar convenientment etiquetat (segons indica la normativa
aplicable en mateéria de residus), incloent la denominacié del residu, la classe (Il o Ill), el
pictograma de perillositat corresponent, les dades del posseidor del residu i la data d’inici de
I’emmagatzematge.

El conjunt de la instal-lacié ha d’estar aillat del sol natural (per mitja d’'una llosa de formigo,
capa de graves i lamina plastica, etc.) i preferentment cobert. Igualment ha de disposar de
senyalitzacid general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a |'obra.

b) Punt Net de Residus No Perillosos

Instal-lacié per a la gestido de: 1) RESIDUS INERTS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS AMB
TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (Segons Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s'aprova el Cataleg de Residus de Catalunya, Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre
Procediments de Gestié de Residus i Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacid del Decret
34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya) que NO
requereixen seguiment per part de I'0rgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacid de la instal-lacié:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants contenidors com tipus de residus
gue es preveu que es generin al llarg de les obres (plastic, ferralla, fusta, paper, cartré, etc).

Ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que
participen a I'obra.

Planificar amb detall les necessitats de moviments de terres amb la finalitat de reduir al
maxim les superficies de sol alterades i les actuacions de restauracio posterior.

S’haura de disposar d’equips d’emergencia (material absorbent, sacs i estris per a la retirada)
per actuar en cas de vessaments incontrolats sobre el sol d’olis, greixos, hidrocarburs i altres
substancies contaminants.



En cas que s’instal-lin sanitaris provisionals, les aiglies sanitaries es connectaran a la xarxa
publica, o bé s’abocaran en fosses septiques impermeabilitzades o en dipodsits quimics. Els
residus organics es gestionaran d’acord amb la normativa vigent.

Execucio de les obres. Medi fisic

Edafologia

Es decapara la terra vegetal i s’aplegara el volum que es necessiti per operacions posteriors
en una zona destinada a aquesta fi, per aixi ser emprada en els treballs de restauracio i/o
enjardinament.

Durant les citades operacions, s’haura de supervisar que es decapa la profunditat correcta
de terra vegetal i que no es barreja amb altres materials ni amb terres inerts.

Els aplecs de terra vegetal no poden superar els 2 m d’alcada i la maquinaria no pot circular-
hi per sobre.

Abans de la seva estesa en l'obra, s’aplicaran tractaments de millora de la terra vegetal i
aquests han de contar, almenys, d’una criba (si s’escau) i d’una fertilitzacié mineral i
organica.

Es comprovara I'Gs de la terra vegetal aplegada en les tasques de restauracid i/o
enjardinament, d’acord com s’indiqui en el corresponent projecte d’enjardinament i/o pla
de restauracio.

A les arees coincidents amb les planejades com a zones verdes, sempre que les propietats
fisiques i quimiques dels sols siguin les idonies, es mantindran els sols originals.

Geologia i geomorfologia

Els talussos de terra de nova construccio tindran un pendent inferior o igual a 3H:2V.

Gestionar correctament les terres inerts i la runa que es produeixin a les obres i no generar,
en cap cas, abocadors o préstecs incontrolats que modifiquin la morfologia actual del
terreny.

Els abocadors (de nova creacid o existents) per a les terres inerts i la runa procedents de les
obres han de disposar de les autoritzacions i acords pertinents. Previament a l'inici dels
abocaments s’ha de presentar a la direccié de les obres un pla especific on almenys hi consti
el seglient:

Situacio actual de I’'abocador



d)

f)

g)

Volum d’abocament previst

Restauracié final (per als abocadors de nova creacié i/o que no disposin d’un pla de
restauracio previ),

restitucio de I'Us original del terreny

estabilitzacid de talussos i integracié paisatgistica
talussos perimetrals amb pendent igual o inferior a 3H:2V

restitucido morfologica (conservant la dinamica de la xarxa de drenatge)
aportacié de terra vegetal

hidrosembra

plantacid arbustiva i arboria (si s’escau)

Els préstecs de terres inerts han d’estar convenientment legalitzats d’acord amb la
normativa aplicable. En cas de crear-ne de nous han de disposar de les autoritzacions i
acords pertinents. Previament a l'inici de I'extraccié de préstecs s’ha de presentar a la
direccié de les obres un pla especific on hi consti el seglient:

Situaciod actual de I'area per emprar com a préstec.
Volum d’extraccié previst
Restauracio final,
restitucio de I’Us original del terreny
talussos perimetrals amb pendent igual o inferior a 3H:2V
estabilitzacié de talussos i integracio paisatgistica

aportacié de terres per al reblert i la restauracié morfologica (conservant la dinamica de la
xarxa de drenatge)

aportacié de terra vegetal
hidrosembra (si s’escau)

plantacid arbustiva i arboria (si s’escau)



Execucid de les obres. Medi antropic
Residus

Segregacio de residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacié
estipulat (que requereixen seguiment per part de I'0rgan competent) a la zona habilitada
com a Punt Net de Residus Perillosos i d’acord amb la normativa vigent.

Segregacio dels residus inerts i no especials amb tractament de valoritzacié estipulat (que no
requereixen seguiment) a la zona habilitada com a Punt Net de Residus No Perillosos.

Gestid dels residus (especials, no especials i inerts), d’acord amb la normativa vigent.

Per al cas de residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacié
estipulat (que requereixen seguiment part de I'0Organ competent), el Contractista ha de
contractar un gestor i un transportista autoritzat per poder gestionar aquests residus.

En la gestid dels residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacié
estipulat i, també, per al cas de la runa quan es destina a valoritzacio, es generen una série
de documents que han de ser entregats a la Direccié d’Obra com a comprovants de la seva
gestié (contracte amb el gestor de residus, albarans de recollida, fulls de seguiment de
residus, etc.).

Cal recordar que no es pot abocar runa, restes vegetals i restes de capa asfaltica (paviment)
als abocadors de terres inerts.

Sempre que sigui possible, es reutilitzaran materials sobrants de I'obra i residus generats
gue es puguin tractar i valoritzar dins la mateixa obra, com ara terres inerts procedents
d’excavacié per a reblert, demolicié de paviment de vies en desus i d’estructures de formigd
en general per a subbases i paviments, etc.

Cal que es gestionin correctament els olis usats i altres greixos procedents de la reparacid i el
manteniment de la maquinaria que participa en |'obra, incloent si aquesta pertany a una
empresa subcontractada.

Per aquest proposit, caldra que I'empresa Contractista entregui els comprovants de gestid
dels olis a la Direcci6 d’Obra.

Instal-lacions/mesures per a la gesti6 dels residus a les obres

Es tracta de les instal-lacions necessaries en obra per que el contractista pugui dur a terme la
gestio de residus



Punt Net de Residus Perillosos

Instal-lacié per a la gestié de: 1) RESIDUS ESPECIALS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS SENSE
TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (Segons Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s'aprova el Cataleg de Residus de Catalunya, Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre
Procediments de Gestié de Residus i Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacio del Decret
34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya*) que
requereixen seguiment per part de I'0rgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacio de la instal-lacié:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants bidons com tipus de residus que es
preveu que es generin, considerant que la generacio dels tipus i quantitat de residus variaria
al llarg de la durada de I'obra

Els bidons han d’assegurar condicions d’estanqueitat per al residu que albergui i han de
disposar de tapa.

Cada un dels bidons ha d’estar convenientment etiquetat (segons indica la normativa
aplicable en matéria de residus), incloent la denominacié del residu, la classe (Il o Ill), el
pictograma de perillositat corresponent, les dades del posseidor del residu i la data d’inici de
I’emmagatzematge.

El conjunt de la instal-lacié ha d’estar aillat del sol natural (per mitja d’una llosa de formigg,
capa de graves i lamina plastica, etc.) i preferentment cobert. Igualment ha de disposar de
senyalitzacid general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra.

Punt Net de Residus No Perillosos

Instal-lacié per a la gestié de: 1) RESIDUS INERTS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS AMB
TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (Segons Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s'aprova el Cataleg de Residus de Catalunya, Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre
Procediments de Gestid de Residus i Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret
34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya) que NO
requereixen seguiment per part de I'organ administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacio de la instal-lacid:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants contenidors com tipus de residus
que es preveu que es generin al llarg de les obres (plastic, ferralla, fusta, paper, cartré, etc)

Ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que
participen a I'obra



Gestio de residus

Operacions de carrega i transport, o de transport amb temps d’espera per a la carrega, de
terres, material d’excavacié i residus de la construccié i operacions de tria dels materials
sobrants i de rebuig que es generen a |'obra, o en un enderroc, per tal de classificar-los en
funcié del lloc on es dipositaran o es reutilitzaran.

Gestio de residus generats durant I'obra
S'han considerat els tipus seglients:

Separacid en obra de restes de plastic, disposicido, manteniment i senyalitzacié del
contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

Separacio en obra de restes de fusta, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor,
transport i deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Separacio en obra de restes de runa, disposicié, manteniment i senyalitzacié del contenidor,
transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Separacid en obra de restes de ferralla, disposicid, manteniment i senyalitzacié del
contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

Separacio en obra de restes de paper i cartrd, disposicié, manteniment i senyalitzacio del
contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

Separacié en obra de restes vegetals (fraccié organica) provinent del desbrossament o
manteniment, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicid
controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Separacid en obra de residus especials, disposicid, manteniment i senyalitzaciéd del
contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

Condicions d’execucio

Residus de la construccio:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.



Residus especials:

Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacioé del tipus de perillositat.

A centre de reciclatge o a centre de recollida i transferéncia:

El transportista ha de lliurar un certificat on s’indiqui el lloc d’abocament, la classificacio del
centre on s’ha fet I'abocament i la quantitat de material de cada tipus que s’ha abocat.

Disposicié de residus:

Cada material, en funcié de la seva classificacio de tipus de residu, s’ha de disposar en un lloc
adequat, legalment autoritzat per al tractament o emmagatzematge d’aquell tipus de residu.

Classificacio de residus:

Han d’estar classificats en contenidors o espais separats els materials inerts, com ara restes
de formigd, morters, ceramica, etc.. els materials organics, com ara fustes, cartrons, etc., els
metal-lics, els plastics i els materials potencialment perillosos, com ara pintures, dissolvents,
etc.

Gestio de residus procedents de I’excavacio
S'han considerat els tipus seglients:

Deposicid controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses
per a la deposicié controlada dels residus inerts: Classe | (terres), procedents d'excavacio.

Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses
per a la deposicié controlada dels residus inerts: Classe | (terres o runes de pes especific
inferior a 1.100 kg/m3), procedents d'excavacio.

Deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses
per a la deposicié controlada dels residus inerts: Classe | (terres o runes de pes especific
compres entre 750 1.100 kg/m3), procedents d'excavacio.

Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses
per a la deposicié controlada dels residus no especials: Classe Il, procedents d'excavacio.

Deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses
per a la deposicié controlada dels residus especials: Classe lll, procedents d'excavacio.

Condicions d’execucio




Carrega i transport de terres i residus:

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin péerdues en
els trajectes utilitzats.

A l'obra:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi la DF.
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcié del seu us, han de complir les
especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin I'aprovacio de la DF.

A monodiposit o a abocador especific o a centre de recollida i transferéncia:

S'han de transportar a I'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavacié que
la DF no accepti com a utils, o siguin sobrants.

El transportista ha de lliurar un certificat on s’indiqui el lloc d’abocament, la classificacio del
centre on s’ha fet I'abocament i la quantitat de material de cada tipus que s’ha abocat.

Disposicio de residus:

Cada material, en funcié de la seva classificacio de tipus de residu, s’ha de disposar en un lloc
adequat, legalment autoritzat per al tractament o emmagatzematge d’aquell tipus de residu.



ARTICLE 4.998 MATERIALS DE CONDICIONS NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

Els materials de condicions no especificades en aquest Plec, hauran de complir les condicions
que I'Us ha incorporat a les bones normes de construccid.

De tota manera hauran de ser sotmeses a la consideracid del Tecnic Director, perque
decideixi sobre la conveniéncia d'autoritzar el seu Us o bé refusar-lo i si ho exigeix es
realitzaran les proves i assaigs que estimi oportuns.

ARTICLE 4.999 MATERIALS QUE NO SATISFAN LES CONDICIONS EXIGIDES EN AQUEST PLEC

Si el Contractista tingués materials que no acomplissin les prescripcions establertes en
aquest Plec, el Téecnic Director donara les ordres oportunament perqué sense perill de
confusid, siguin separats dels que les compleixen i substituits per altres adequats en la forma
prescrita a la legislacié vigent.



CAPITOL YV AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

ARTICLE 5.001 GENERALITATS SOBRE L'AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

La Direccié d'Obra realitzara mensualment I'amidament de les unitats d'obra executades
durant I'anterior periode de temps, i agafant com a base aquests amidaments i els preus
contractats redactara mensualment la corresponent relacié valorada a I'origen tret en el cas
que les circumstancies aconsellin adelantar-la o endarrerir-la.

L'obra executada es valorara segons els preus d'execucié del material que figurin en lletra en
el Quadre de Preus Unitaris del Projecte per a cada unitat d'obra i els preus de les noves
unitats d'obra no previstes en el contracte que hagin estat degudament autoritzats.

Al resultat de la valoracio anterior se li augmentaran els percentatges adoptats per formar el
Pressupost de Contracta i la xifra que resulti es multiplicara pel coeficient d'adjudicacio,
obtenint aixi la relacié valorada o certificacié mensual.

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta execucid i
acabat de qualsevol unitat d'obra es consideraran inclosos en el preu d'aquesta, encara que
no figurin tots ells especificats en la descomposicié o descripcid dels preus. En quan a les
partides alcades, es consideraran mesurades en totes les seves parts en unitats d'obra amb
els preus unitaris, i com a partides alcades d'abonament integre s'abonaran en la seva
totalitat quan s'hagin acabat els treballs o obres a qué es refereixen essent possible en casos
justificats el seu abonament fraccionat, pero sense poder fer cap augment per cap concepte.

Per a I'abonament a compte d'instal.lacions, equips i acopis es tindra en compte allo
establert per I'Administracid.

ARTICLE 5.004 - EXCAVACIO DE FONAMENTS

Es mesurara per m3. de fonaments, incloent aquesta unitat I'excavacid a qualsevol
profunditat i en qualsevol classe de terreny, aixi com també les operacions necessaries
d'estrabat, preparacié del fons, replé i compactacid, transport, etc. També els excessos
d'excavacio, evitables o inevitables i els esgotaments sén inclosos.



ARTICLE 5.005 — AMIDAMENT | ABONAMENT OBERTURA | REPLE DE RASES PER A
CANONADES

L'amidament i abonament de I'obertura i replé de rases per a canonades es realitzara per
ml. als preus que figuren en les partides, segons amplaria de fons de la rasa.

L'abonament es realitzara un cop s'hagin realitzat totes les operacions descrites en aquest
plec per I'obertura i replé de rases per a canonades.

ARTICLE 5.006 - TRANSPORT A ABOCADOR

S'aplicara als transports d'agquesta mena, i estaran inclosos dins de les unitats de les
excavacions del moviment de terres.

Dels llocs d'abocat se'n fara carrec el Contractista. Es mesurara per m3. partint dels volums
extrets i dels aprofitats a la propia obra o inclosos en altres unitats.

ARTICLE 5.009 - ARQUETES | POUS DE REGISTRE

Es mesuraran per unitats realment executades. En el preu de cada unitat s'inclou el formigo,
I'armadura, la reixa o tapa i els altres elements i operacions per deixar la unitat
completament acabada. També queda inclos en aquests preus |'excavacié en rases i pous i
posterior reple.

ARTICLE 5.011 - FORMIGONS

El formigd es mesurara per m3. deduits dels planols. Els excessos que es puguin produir o la
possible necessitat d'encofrats no sera d'abonament directe, ja que es consideren inclosos
en el preu unitari. El preu unitari inclou fabricacid, transports i posta en obra, comprenent
per tant, compactacid, execucio de juntes, curat, acabat, aixi com encofrats i cintres.

ARTICLE 5.012 - ENLLUITS

L'enlluit en mesurara per m2. realment executats. El preu unitari inclou la preparacié del
morter i la seva aplicacid i curat.



ARTICLE 5.013 - OBRES DE FABRICA

S'entén per m3. d'obra de fabrica, el d'obra acabada completament, segons condicions. Els
volums sén aquells que resultin d'aplicar a I'obra les dimensions acotades en els planols o bé
ordenades pel Tecnic Director, sense que hagi estat degudament autoritzat. Els preus fan
referéncia al m3. definit d'aquesta manera qualsevol que sigui la procedéncia dels materials
comprenent totes les despeses de transport, preparacid, fabricacid, proves i assaigs,
conservacié i imprevistos.

S'aplicara un criteri analeg a les unitats d'obra que s'abonin per m2. o per m.1.

ARTICLE 5.014 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES CANONADES

a: De fosa ductil

4, MESURAMENT, VALORACIO | ABONAMENT
4.01. Conduccions col.locades

Es mesuraran i abonaran per metre lineal (m.l.) als preus establerts per a cada tipus de
conduccié utilitzada en aquest projecte, al quadre de preus nim. 1, quan la canonada estigui
totalment acabada i provada, incloent a I'esmentat preu la part proporcional de junta i els
seus elements de proteccid.

4.02. Peces especials

En canonades de FOSA DUCTIL fins a 200 mm. de diametre nominal, el cost de les peces
especials es considerara inclos en el preu del m.l. de canonada, fins i tot amb tots els
accessoris i el massis d’ancoratge que correspongui a cada cas.

S’exceptuaran les derivacions per a desguassos i ventoses, el cost de les quals s’incloura en
el preu unitari de “ut. de ventosa completament instal.lada” i “ut. de desguas completament
instal.lat”.

Les peces per a diametres nominals superiors o iguals a 250 mm. es consideraran apart de la
canonada, comptant sempre les desviacions per a desguassos i ventoses dins el preu
d’aquestes unitats d’obra.



4. MESURAMENT, VALORACIO | ABONAMENT

4.01. Conduccions col.locades

Es mesuraran i abonaran per metre lineals (m.l.) als preus establerts per a cada tipus de
conduccid utilitzada en aquest projecte, al quadre de preus nim. 1, quan la canonada estigui
totalment acabada i provada, incloent a I'esmentat preu la part proporcional de junta i els
seus elements de proteccié.

4.02. Peces especials

En canonades de PEAD fins a 200 mm. de diametre nominal, el cost de les peces especials es
considerara inclos en el preu del m.l. de canonada, fins i tot amb tots els accessoris i el
massis d’ancoratge que correspongui a cada cas.

S’exceptuaran les derivacions per a desguassos i ventoses, el cost de les quals s’incloura en
el preu unitari de “ut. de ventosa completament instal.lada” i “ut. de desguas completament
instal.lat”.

Les peces per a diametres nominals superiors o iguals a 250 mm. es consideraran apart de la
canonada, comptant sempre les desviacions per a desguassos i ventoses dins el preu
d’aquestes unitats d’obra.

ARTICLE 5.015 - AMIDAMENT | ABONAMENT DELS CABALIMETRES

Els cabalietres s’abonaran i es mesuraran per unitats.

ARTICLE 5.016 - AMIDAMENT | ABONAMENT DELS ARMARIS PREFABRICATS

Els armaris prefabricats s’abonaran i es mesuraran per unitats.

ARTICLE 5.017 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE PAVIMENTS

Es mesurara i abonara per m2. comprenent el gravilld, les graves, les graves del segellat, els
tres regs i fins i tot la regulacié i compactacié del terreny on no s’escarifiqui.

ARTICLE 5.018 - ABONAMENT DELS ACOPIS




S'abonaran d'acord amb allo que s'estableix a la "Clausula 54 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales". Tots aquells materials que no puguin sofrir danys o alteracions
de les condicions que hagin de complir, sempre i quan el Contractista adopti les mesures
necessaries per a la seva deguda conservacidé i no puguin ja ésser retirats dels acopis més
que per ésser emprats en obra.

ARTICLE 5.019 - ABONAMENT D'OBRES | INSTAL.LACIONS A COMPROVAR

Quan les obres i instal.lacions executades formin un conjunt parcial que hagi d'ésser
sotmpes a prova, no s'abonara el seu import total, als preus que figuren en el Quadre de
preus num. 1. fins que no s'hagin executat proves suficients per comprovar que aquestes
instal.lacions, compleixen les condicions assenyalades en aquest Plec.

ARTICLE 5.020- AMIDAMENT | ABONAMENT DE GESTIO DE RESIDUS

Residus de I’obra

Es mesurara i abonara per m? de volum realment classificat d’acord amb les especificacions
de la Direccio Facultativa de I'Obra.

La unitat d’obra inclou tots els canons, taxes i despeses per la disposicié de cada tipus de
residu al centre corresponent.

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.
Transport de terres o residus inerts no especials:

La deposicid controlada de residus de Classe I, Il i Ill s’amidaran i abonaran per tona (t)
segons el criteri de la Direccié Facultativa de I'Obra.

La unitat d'obra inclou les despeses d'abocament, canons i despeses per a la deposicio
controlada dels residus.

ARTICLE 5.021 - AMIDAMENT | ABONAMENT D'OBRES DIVERSES

Les unitats d'obra per a les quals no s'especifica la forma de mesurar-les i abonar-les,
s'amidaran per unitats concretes, lineals, superficials o de volum segons figurin expressades
en els Quadres de Preus i pel nombre real d'aquestes unitats executades, completament
acabades i en condicions de rebut.



CAPITOL VI DISPOSICIONS GENERALS

ARTICLE 6.001 - PROGRAMACIO | EXECUCIO DE LES OBRES

L'adjudicatari haura de sotmetre a I'aprovacié de la Direccié d'Obra, abans de l'inici de les
obres, un Pla d'Obra amb especificacié dels terminis parcials de les diferents unitats d'obra
compatibles amb el termini total d'execucid.

Un cop aprovat aquest Pla, s'incorporara al Plec de Condicions del Projecte, adquirint per
tant, caracter contractual.

El Contractista presentara, aixi mateix, una relacié completa dels Serveis i maquinaria que es
compromet a utilitzar en cadascuna de les etapes del Pla, quedant adscrits a I'obra aquests
mitjans, sense que el Contractista els pugui retirar si manca l'autoritzacié del Promotor.

Si per circumstancies d'ordre técnic o facultatiu, el Tecnic Director estima convenient
establir algunes variants al Planning d'Obra, el Contractista o Industrial adjudicatari es
subjectara a aquestes ordres.

ARTICLE 6.002 - DIRECCIO DE L'OBRA

Els treballs s'executaran sota les ordres de la Direccié Facultativa, que estara a carrec del
Tecnic designat pel Promotor.

1.- Obligacions, drets i responsabilitats

El Técnic Director, té autoritat plena per a la interpretacié dels projectes, modificacions
necessaries d'aquests i els seus detalls complementaris. El Téecnic Director, sota la seva
personal responsabilitat, podra imposar el seu criteri en tots els aspectes de I'execucid de
I'obra, fins i tot en aquells reservats a altres Tecnics, que podran exigir que se'ls formalitzi
per escrit les ordres en aquest sentit.

També té obligacié de desenvolupar tots els treballs, calculs, planols, etc... que es precisin
per poder realitzar correctament |'obra, visitar-la amb una freqliéncia apropiada al ritme de
la construccié de forma que coneixi perfectament totes les etapes, aixi com d'informar al
consistori de la seva marxa.



La responsabilitat del Técnic Director es deriva de les solucions donades pels imprevistos o
canvis a l'obra, dels complements de definicid del projecte i de les dades i documents
subministrats per efectuar els tramits legals i administratius que I'obra comporta.

S'exceptuara de la responsabilitat del Técnic aquella que es derivi d'un canvi d'Us, realitzat
sense el seu coneixement i consentiment i les modificacions posteriors al certificat final de
I'obra. Tampoc és responsable el Tecnic Director de l'incompliment de les normes de
seguretat adoptades.

2.- Acceptacio dels materials

El Técnic Director, pot no acceptar els materials emprats a |'obra, si al seu criteri, no
s'adapten a allo especificat en el Plec de Condicions, estan mal executades o presenten vicis.

3.- Refls del personal

El Tecnic Director al seu criteri, ordenara al contractista que separi de I'obra al personal que,
amb la seva actitud posi traves a la bona marxa dels treballs.

4.- Obra mal executada

El Tecnic Director, obligara al constructor a efectuar les demolicions que cregui necessaries,
ja sigui en el curs de l'execucid o finalment, si adverteix vicis ocults, mala realitzacié o
solucions no acceptades per ell a I'obra. Aquestes parts seran reconstruides d'acord amb allo
contractat i tot aixo a expenses del Constructor.

5.- Recepcio de I'obra

El Tecnic Director, no acceptara cap recepcidé total o parcial de l'obra, si no s'ha executat
d'acord a allo ordenat o adverteix vicis en aquesta.

6.- Visites d'obra

El Técnic Director, podra visitar I'obra en qualsevol moment podent exigir la preséencia de
qualsevol Técnic que hi intervingui aixi com la del propietari.

7.- LLibre d'ordres

El Tecnic Director, podra exigir I'existéncia d'un llibre d'ordres on anotara les que cregui
convenients per a bona marxa de l'obra i en definitiva, totes les que cregui necessaries
perque els treballs es portin a fi, d'acord i en harmonia amb els documents del projecte.



ARTICLE 6.003 - OBLIGACIONS | DRETS DEL CONSTRUCTOR

1.- Inici de I'obra

El Constructor avisara per escrit o per carta certificada amb suficient antelacid, l'inici de les
obres. El Técnic Director en cas que aixd no passi, declina tota la responsabilitat sobre I'obra,
poden ser suficient motiu per renunciar a aquesta a part de I'accié judicial que es desprengui
de l'acta.

2.- Oficina

El Contractista tindra en una oficina tots els planols del projecte i detalls de I'obra que
successivament se li vagin facilitant. S'obliga a tenir també un joc del Plec de Condicions i
Amidaments. El Contractista disposara dels mitjans necessaris per a realitzar assaigs d'obra
sol.licitats per la Direccié Facultativa, i en el moment que aquesta ho ordeni.

3.- Del personal técnic

Si el Técnic Director ho creu convenient el Constructor nomenara i pagara al seu carrec, un
tecnic que portara la direccié tecnica de I'obra, en representacié del Constructor, tot aixo
sense perdre |'obligacid d'haver de tenir inexcusablement en tota I'obra, un encarregat
d'obra.

4.- Subjecciod als planols i ordres

El Contractista ha de realitzar els seus treballs, subjectant-se en tot als planols, memoria i
ordres, facilitats per la Direccié Facultativa, no podent realitzar canvis mentre no compti
amb el consentiment per part del Técnic Director. D'aquesta manera realitzara canvis que el
Tecnic Director cregui oportu introduir per al bon funcionament de |'obra o la seva millor
solucid. Si aquests canvis signifiquen una variacié del pressupost acceptat, es facultaran a
part, d'acord amb els preus unitaris que autoritzi el Tecnic Director.

5.- Conservacié i manteniment d’accessos generals de I'obra i d’accessos particulars als
habitatges afectats per les obres

El Contractista tindra cura dels accessos que es precisin per al desenvolupament de I'obra,
construint els necessaris, i restituint els que han estat deteriorats en el transcurs de |'obra.

El Contractista haura d’assumir la formacié i manteniment d’accessos a tots els habitatges
afectats dins I'ambit de les obres. Aquests accessos es garantiran mitjancant la formacio de
rampes de tot-U artificial per permetre I'accés de vehicles a I'interior dels garatges afectats, i
mitjancant la disposicid de planxes o fustes per accedir peatonalment als habitatges afectats.



Un cop finalitzades les obres sera obligacid del contractista la retirada d’aquests accessos
provisionals i la gestié adequada d’aquests residus.

També és obligacié del Contractista, i per tant anira a carrec seu, la neteja i retirada de fangs
dels carrers dins I'ambit del projecte i dels accessos a aquest, i el manteniment de l'ordre i
neteja general de I'obra.

6.- Normes de seguretat i salut

Sén obligacions inexcusables del Constructor, I'estricte compliments i operancia de les
disposicions contingudes en "Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel que s’estableixen
les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié (BOE nim. 257, de
25 d’octubre de 1997). Accidents de Treball i altres requisits exigibles en drets per al
funcionament d'aquestes industries i en especial el que la legislacié social exigeixi. Haura
d'assegurar-se que cada treballador tingui I'escaient qualificacié professional i experiéncia de
I'encarregat d'aquesta.

7.- Mitjans auxiliars

El Constructor tindra l'obligacié de vigilar la seguretat dels mitjans auxiliars, bastides,
apuntalaments, cintres, entibats, cinturons de seguretat i tanques de proteccid, aixi com la
responsabilitat total de les maquinaries i eines que s'emprin a |'obra.

Tindra cura de les carregues provisionals derivades de I'obra, com l|'apilonament dels
materials de construccié que no afectin a I'obra.

8.- Del compliment del planning de I'obra

El Constructor esta obligat a complir el planning de I'obra sota la supervisié del Tecnic
Director. El seu incompliment sense causa justificada, és motiu suficient per a recusar el
constructor i rescindir el contracte.

9.- Replanteig

El Contractista efectuara el replanteig de I'obra, sota la supervisié de la Direccié Facultativa.
Es imprescindible per a continuar I'obra que aquesta replanteig sigui acceptat com a valid pel
Técnic Director.

10.- Recusacio del personal

Remetre's al punt 3 de l'article 6.002 d'aquest capitol.



11.- Obra mal executada

El Contractista haura d'enderrocar tota obra que no s'ajusti als plans o a les ordres donades
per la Direccid Facultativa, i construir-la de nou al seu carrec amb el que indica el Tecnic
Director.

12.- Acceptacidé de mostres

El Contractista esta obligat a presentar mostres de tots els materials que demani el Tecnic
Director, aixi com conservar-les en tot moment per a la seva comparacio.

13.- Assegurances socials

El Contractista haura de tenir contractat d'acord amb la legislacié vigent tot el personal,
assegurances socials, etc... essent d'ell la responsabilitat d’incompliment d'aquesta norma.

14.- Preséencia a I'obra

El Constructor haura de personar-se a I'obra sempre que la Direccid Facultativa el convoqui,
amb la deguda antelacio. En cas de no compareixenca el Tecnic Director ho fara constar en el
“Llibre d'Ordres" i prendra les decisions que cregui convenients sense poder recusar-les
després el Constructor.

15.- Obres ocultes

El Constructor haura d'avisar a la Direccid de les Obres, amb la deguda antelacié de
I'execucio de les parts de I'obra que han de quedar ocultes, fonaments, armadures, etc...

16.- Conservacio de l'obra
Esta obligat a conservar en bon estat i sense deteriorament I'obra que s'esta executant.
17.- Tracte amb industrials

Si no s'especifica el contrari, el contracte d'adjudicacid, el Contractista és el responsable
davant de la Direccié Facultativa i davant del Propietari, dels industrials que intervinguin a
I'obra.

18.- Obligacid de redactar el planol final d’obra

El Contractista esta obligat a redactar, al seu carrec, el planol final d’obra (planol “as built”) a
mida que es vagin executant les diferents unitats d’obra.



L’Enginyer Director podra exigir-lo sempre que ho consideri oportu i en particular en el
moment de la certificacié de la unitat corresponent.

19.- Drets del Constructor

El Constructor té dret a demanar al Técnic Director, totes les dades, planols, memories, que
precisi per a una correcta execucié de |'obra.

ARTICLE 6.004 - PROVES | ASSAIGS

La Direccié de I'Obra realitzara o ordenara totes les proves i assaigs dels materials,
mecanismes, instal.lacions, aparells i obra executada, que estimi necessaris per a la
comprovacié de les condicions que han de complir.

Les despeses que s'originin seran a compte del Contractista, fins a un import maxim de
I'1,5% del pressupost de I'obra.

ARTICLE 6.005 - RECEPCIO DE LES OBRES

Recepcid d’obres

Llei 13/1995 de Contractes de les Administracions Publiques

Article 111. Compliment dels contractes i recepcio

111.2. En tot cas, la constatacié del compliment exigeix per part de I’Administracié un acte
formal i positiu de recepcié o conformitat dins el mes seglient a aquell en qué s’ha
produit el lliurament o la realitzacié de I'objecte del contracte. A la intervencio de
I’Administracié corresponent, li ha de ser comunicat l'acte, quan aquesta
comunicacio sigui preceptiva, per tal que hi pugui assistir potestivament en les seves
funcions de comprovacio de la inversio.

Article 147. Recepcid i termini de garantia

147.1 A la recepcié de les obres a la seva terminacio, als efectes establerts en l'article
111.2, hi ha de concdrrer un facultatiu designat per I’Administraciéd representant
d’aquesta, el facultatiu encarregat de la direccié de les obres i el contractista, assistit,
si ho considera oportu, del seu facultatiu.



147.2. Si les obres es troben en bon estat i d’acord amb les prescripcions previstes, el
funcionari tecnic designat per I’Administracié contractant i representant d’aquesta
les ha de donar per rebudes, de la qual cosa cal aixecar I'acta corresponent. A partir
de llavors comencga el termini de garantia.

ARTICLE 6.006 - AMIDAMENTS | ABONAMENTS DE LES OBRES

Els Amidaments i abonaments de les obres s'efectuaran seguint les unitats d'obra fixades en
el document num. 4 (pressupost) del present Projecte.

Aquests amidaments els realitzara periodicament la Direccid, podent presenciar el
Contractista o el seu delegat la realitzacié d'aquest.

ARTICLE 6.008 - CONTRADICCIONS | OMISSIONS DEL PROJECTE

El que s'esmenta en el Plec de Condicions i no en els planols, o viceversa, haura de ser
executat com si estigués exposat en els documents.

En cas de contradiccié entre els planols i el Plec de Condicions, de detalls de I'obra o la seva
descripcid erronia que siguin indispensables per a l'execucid de l'obra, hauran de ser
executats seguint les directrius esposades en la Memoria d'aquest Projecte.

En cas que no es tractin en la Memoria aquests aspectes de I'obra es realitzara segons I'Us i
el costum previa autoritzacié de la Direccid Facultativa.

Viver i Serrateix, febrer de 2025
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1.- Amidaments




AMIDAMENTS
iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL CO1 INSTAL. CABALIMETRES AMB SISTEMA TELELECTURA XARXADISTRIBUCIO
E082120 U CABALIMETRE DN-15 AMB MODUL RF PER TELELECTURA
Subministrament i instal-laci6 de cabalimetre DN15 G3/4" PN16, tipus FLODIS o similar, equipat
amb modul de comunicacions de radiofreqiiencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura, inclou val-
vula antiretorn incorporable al tub de sortida, connectat i provat
Doméstics 57 57,00
Turistics 12 12,00
69,00
E082130 U CABALIMETRE DN-20 AMB MODUL RF PER TELELECTURA
Subministrament i instal-laci6 de cabalimetre DN20 G1" PN16, tipus FLODIS o similar, equipat
amb modul de comunicacions de radiofreqiiencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura, inclou val-
vula antiretorn incorporable al tub de sortida, connectat i provat
Ramaders 26 26,00
Industrials 3 3,00
29,00
E082100 U ARMARI DE FORMIGO PREFABRRICAT PER COMPTADOR TIPUS 1
Subministrament i muntatge armari de formigd prefabricat amb porta de registre metal-lica galvanitza-
da i pintada, amb aillament termic interior, apte per 1 comptador, inclou clau de pas a l'entrada i a la
sortida ,col-locat sobre fonament de formigé HM20/P/20,de dimensions 70 x 40 x 35 vm, connecta-
daalaxarxaial tub de sortida, inclou pp desmuntatge de I'arqueta o armari existent, el comptador
existent, i l'excavacid i retirada de materials a I'abocador i despeses de gestio de residus, ubicat d'a-
cord amb la direcci6 faculttativa de I'obra i I'Ajuntament, totalment instal-lat, acabat i provat.
Doméstics 57 57,00
Turistics 12 12,00
A descomptar existents -1 -1,00
68,00
E082110 U ARMARI DE FORMIGO PREFABRRICAT PER COMPTADOR TIPUS 2
Subministrament i muntatge armari de formigd prefabricat amb porta de registre metal-lica galvanitza-
da pintada, amb aillament termic interior, apte per 2 comptadors, amb tub col-lector i claus de pas
d'entrada i 2 claus de pas de sortida, amb aillament termic, col-locat sobre fonament de formigd
HM20/P/20, connectada a la xarxa i al tubs de sortida, inclou pp desmuntatge de l'arqueta o armari
existent, el comptador existent, i I'excavacio i retirada de materials a 'abocador i despeses de gestid
de residus, ubicat d'acord amb la direccid facultiativa de I'obra i I'Ajuntament, totalment instal-lat, aca-
bat i provat.
Ramaders 26 26,00
Industrials 3 3,00
A descomptar existents -3 -3,00
26,00

Pagina

1



AMIDAMENTS
iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

COD!I RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS  QUANTITAT
CAPITOL C02 SEGURETAT | SALUT
E260001 U SEGURETATI SALUT

Seguretat i salut durant I'execuci6 de les obres en compliment del RD 1627/97, ilnclou treballs de se-
ny alizacié, balissament i proteccio de les obres, d'acord amb la direccio facultativa de les obres

1,00
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2.- Justificacio de Preus




PRESSUPOST

JUSTIFICACIO DE PREUS

La justificacié de preus que figuren en el Quadre nim. 1 num. 2 d’aquest Pressupost, ha estat
feta en I’Annex de la Memoria, en la qual es divideixen els costos en:

l.- Preus basics
Il.- Preus auxiliars
1l.- Preus de les unitats d’obra

En els preus de les unitats d’obra s’hi apliquen els costos indirectes fixant-se en un 6% donada
la repercussié que tenen els costos indirectes en obres d’aquesta mena, degut a la seva
dispersio amb el corresponent increment de partides de direccid, inspeccid, vigilancia,
emmagatzement, transport, etc..



3.- Quadres de Preus
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QUADRE NUM. 1

PREUS ASSIGNATS A LES UNITATS D’OBRA EN ELS DIFERENTS CONCEPTES QUE S’HA DIVIDIT
EL PROJECTE

Els preus designats en lletra en aquest quadre, amb la baixa que resulti de la subhasta, son els
gue serveixen de base al contracte i conforme amb el que prescriu I'article 43 de les condicions
generals el contractista no podra reclamar que s’introdueixi cap modificacid, sota cap pretext
d’error o omissio.



QUADRE DE PREUS 1
iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

CODI

UD  RESUM PREU

CAPITOL CO1 INSTAL. CABALIMETRES AMB SISTEMA TELELECTURA XARXA DISTRIBUCIO

E082120

E082130

E082100

E082110

u CABALIMETRE DN-15 AMB MODUL RF PER TELELECTURA 216,77
Subministrament i instal-lacié de cabalimetre DN15 G3/4" PN16, tipus FLODIS o similar,

equipat amb modul de comunicacions de radiofreqliencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura,

inclou valvula antiretorn incorporable al tub de sortida, connectat i provat

DOS-CENTS SETZE EUROS amb SETANTA-SET CENTIMS

u CABALIMETRE DN-20 AMB MODUL RF PER TELELECTURA 269,77
Subministrament i instal-lacié de cabalimetre DN20 G1" PN16, tipus FLODIS o similar, equi-

pat amb modul de comunicacions de radiofregliencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura, in-

clou valvula antiretorn incorporable al tub de sortida, connectat i provat

DOS-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS amb SETANTA-SET
CENTIMS

u ARMARI DE FORMIGO PREFABRRICAT PER COMPTADOR TIPUS 1 336,64
Subministrament i muntatge armari de formigo prefabricat amb porta de registre metal-lica galv anit-

zada i pintada, amb aillament térmic interior, apte per 1 comptador, inclou clau de pas a I'entrada i

ala sortida ,col-locat sobre fonament de formigé HM20/P/20,de dimensions 70 x 40 x 35 vm,

connectada a la xarxa i al tub de sortida, inclou pp desmuntatge de l'arqueta o armari existent, el

comptador existent, i 'excavaci i retirada de materials a I'abocador i despeses de gestié de resi-

dus, ubicat d'acord amb la direccio faculttativa de I'cbra i I'Ajuntament, totalment instal-lat, acabat i

provat.

TRES-CENTS TRENTA-SIS EUROS amb
SEIXANTA-QUATRE CENTIMS

u ARMARI DE FORMIGO PREFABRRICAT PER COMPTADOR TIPUS 2 715,57
Subministrament i muntatge armari de formigd prefabricat amb porta de registre metal-lica galv anit-

zada pintada, amb aillament térmic interior, apte per 2 comptadors, amb tub col-lector i claus de

pas d'entrada i 2 claus de pas de sortida, amb aillament termic, col-locat sobre fonament de formi-

g6 HM20/P/20, connectada a la xarxa i al tubs de sortida, inclou pp desmuntatge de l'arqueta o

armari existent, el comptador existent, i 'excavacié i retrada de materials a I'abocador i despe-

ses de gesti6 de residus, ubicat d'acord amb la direcci6 faculttaiva de I'obra i 'Ajuntament, total-

ment instal-lat, acabat i provat.

SET-CENTS QUINZE EUROS amb CINQUANTA-SET
CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1
iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

CODI UD  RESUM PREU
CAPITOL C02 SEGURETAT | SALUT
E260001 U SEGURETAT | SALUT 1.285,52

Seguretat i salut durant I'ex ecuci6 de les obres en compliment del RD 1627/97, ilnclou treballs de
senyalitzacio, balissament i proteccio de les obres, d'acord amb la direccié facultativa de les
obres

MIL DOS-CENTS VUITANTA-CINC EUROS amb
CINQUANTA-DOS CENTIMS

Viver i Serrateix, febrer de 2025.
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PRESSUPOST

QUADRE NUM. 2

DETALLS DELS PREUS DEL QUADRE NUM. 1

Com disposa l'article 43 del Plec de Condicions Generals, el contractista no pot, sota cap
pretext d’error o omissio en aquests treballs, reclamar cap modificacié en els preus assenyalats
en lletra al Quadre nam. 1, els quals sén els que serveixen de base a I'adjudicacié i els Unics
aplicables als treballs contractats, amb la baixa corresponent, segons la millora que s’hagi
obtingut en la subhasta. Els preus d’aquest Quadre s’aplicaran uUnica i exclusivament en els
casos que calgui abonar obres incompletes, quan per rescissié o bé per altra causa no arribin a
acabar-se les obres contractades, sense que es pugui fer una valoracié de cada unitat d’obra
fraccionada que no sigui I'establerta en aquest Quadre.



QUADRE DE PREUS 2
iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

CODI UD  RESUM PREU
CAPITOL CO1 INSTAL. CABALIMETRES AMB SISTEMA TELELECTURA XARXA DISTRIBUCIO
E082120 U CABALIMETRE DN-15 AMB MODUL RF PER TELELECTURA

Subministrament i instal-lacié de cabalimetre DN15 G3/4" PN16, tipus FLODIS o similar,
equipat amb modul de comunicacions de radiofreqliencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura,
inclou valvula antiretorn incorporable al tub de sortida, connectat i provat

Ma d'obra..........oooiviiiiiiiiieeceeeee s 44,50
MaLEMAlS. ... .eevireiie e 172,27
TOTAL PARTIDA ...t 216,77

E082130 U CABALIMETRE DN-20 AMB MODUL RF PER TELELECTURA
Subministrament i instal-lacié de cabalimetre DN20 G1" PN16, tipus FLODIS o similar, equi-
pat amb modul de comunicacions de radiofreqliencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura, in-
clou valvula antiretorn incorporable al tub de sortida, connectat i provat

Ma d'0Bra. ..o 44,50
MaterialS........cvveiieeiiiee e 225,27
TOTAL PARTIDA. ..o, 269,77

E082100 u ARMARI DE FORMIGO PREFABRRICAT PER COMPTADOR TIPUS 1
Subministrament i muntatge armari de formigo prefabricat amb porta de registre metal-lica galv anit-
zada i pintada, amb aillament termic interior, apte per 1 comptador, inclou clau de pas a I'entrada i
ala sortida ,col-locat sobre fonament de formigé HM20/P/20,de dimensions 70 x 40 x 35 vm,
connectada a la xarxa i al tub de sortida, inclou pp desmuntatge de l'arqueta 0 armari existent, el
comptador existent, i 'excavaci i retirada de materials a I'abocador i despeses de gestié de resi-
dus, ubicat d'acord amb la direccio faculttativa de I'obra i I'Ajuntament, totalment instal-lat, acabat i

provat.
Ma d'obra.. 89,00
MaLEHAlS.....eeeviieeie e 247,64
TOTAL PARTIDA......ooiiiieiecree e 336,64
E082110 U ARMARI DE FORMIGO PREFABRRICAT PER COMPTADOR TIPUS 2

Subministrament i muntatge armari de formigd prefabricat amb porta de registre metal-lica galv anit-
zada pintada, amb aillament termic interior, apte per 2 comptadors, amb tub col-lector i claus de
pas d'entrada i 2 claus de pas de sortida, amb aillament térmic, col-locat sobre fonament de formi-
g6 HM20/P/20, connectada a la xarxa i al tubs de sortida, inclou pp desmuntatge de I'arqueta o
armari existent, el comptador existent, i 'excavacio i retrada de materials a I'abocador i despe-
ses de gesti6 de residus, ubicat d'acord amb la direcci6 faculttaiva de I'obra i 'Ajuntament, total-
ment instal-lat, acabat i provat.

Ma d'0Bra. ..o 89,00
MaterialS.......covveiieeiiiec e 626,57
TOTAL PARTIDA. ..., 715,57
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QUADRE DE PREUS 2
iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

COD!I UD RESUM PREU
CAPITOL C02 SEGURETAT | SALUT
E260001 u SEGURETAT | SALUT

Seguretat i salut durant I'ex ecuci6 de les obres en compliment del RD 1627/97, ilnclou treballs de
senyalitzacio, balissament i proteccio de les obres, d'acord amb la direccié facultativa de les
obres

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiii e 1.285,52

Viver i Serrateix, febrer de 2025.
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4.- Pressupost general




PRESSUPOST
iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

CODI

RESUM

QUANTITAT

PREU

IMPORT

E082120

E082130

E082100

E082110

CAPITOL CO1 INSTAL. CABALIMETRES AMB SISTEMA TELELECTURA XARXA DISTRIBUCIO

U CABALIMETRE DN-15 AMB MODUL RF PER TELELECTURA

Subministrament i instal-laci6 de cabalimetre DN15 G3/4" PN16, tipus FLODIS o similar, equipat
amb modul de comunicacions de radiofreqiiencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura, inclou val-
vula antiretorn incorporable al tub de sortida, connectat i provat

U CABALIMETRE DN-20 AMB MODUL RF PER TELELECTURA

Subministrament i instal-lacié de cabalimetre DN20 G1" PN16, tipus FLODIS o similar, equipat
amb modul de comunicacions de radiofreqliencia Cyble EverBlu instal-lat per telelectura, inclou val-
vula antiretorn incorporable al tub de sortida, connectat i provat

U ARMARI DE FORMIGO PREFABRRICAT PER COMPTADOR TIPUS 1

Subministrament i muntatge armari de formigd prefabricat amb porta de registre metal-lica galvanitza-
da i pintada, amb aillament térmic interior, apte per 1 comptador, inclou clau de pas a l'entrada i a la
sortida ,col-locat sobre fonament de formigé HM20/P/20,de dimensions 70 x 40 x 35 vm, connecta-
daalaxarxaial tub de sortida, inclou pp desmuntatge de I'arqueta o armari existent, el comptador
existent, i l'excavacid i retirada de materials a I'abocador i despeses de gestio de residus, ubicat d'a-
cord amb la direcci6 faculttativa de I'obra i I'Ajuntament, totalment instal-lat, acabat i provat.

U ARMARI DE FORMIGO PREFABRRICAT PER COMPTADOR TIPUS 2

Subministrament i muntatge armari de formigd prefabricat amb porta de registre metal-lica galvanitza-
da pintada, amb aillament termic interior, apte per 2 comptadors, amb tub col-lector i claus de pas
d'entrada i 2 claus de pas de sortida, amb aillament termic, col-locat sobre fonament de formigd
HM20/P/20, connectada a la xarxa i al tubs de sortida, inclou pp desmuntatge de l'arqueta o armari
existent, el comptador existent, i I'excavacio i retirada de materials a 'abocador i despeses de gestid
de residus, ubicat d'acord amb la direccid facultiativa de I'obra i I'Ajuntament, totalment instal-lat, aca-
bati provat.

69,00

29,00

68,00

26,00

216,77

269,77

336,64

715,57

TOTAL CAPITOL CO1 INSTAL. CABALIMETRES AMB SISTEMA TELELECTURA XARXADISTRIBUCIO....

14.957,13

7.823,33

22.891,52

18.604,82

64.276,80
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PRESSUPOST
iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

COD!I RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL C02 SEGURETAT | SALUT
E260001 U SEGURETATI SALUT

Seguretat i salut durant I'execuci6 de les obres en compliment del RD 1627/97, ilnclou treballs de se-
ny alizacié, balissament i proteccio de les obres, d'acord amb la direccio facultativa de les obres

1,00 1.285,52 1.285,52
TOTAL CAPITOL C02 SEGURETAT | SALUT. ..ottt 1.285,52
TOTAL et R 65.562,32
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RESUM DE PRESSUPOST
iNSTAL-LACIO CABALIMETRES TELELECTURA A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

CAPITOL RESUM EUROS %

co1 INSTAL. CABALIMETRES AMB SISTEMA TELELECTURA XARXA DISTRIBUCIO.......ccccceveveveririicieeean, 64.276,80 98,04
C02 SEGURETAT I SALUT ...ttt ettt ettt 1.28552 1,96

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL 65.562,32

13,00% Despeses Generals...............c....... 8.523,10

6,00% Benefici industrial...............cccceee 3.933,74

TOTAL 78.019,16

21,00% LV.A ..o 16.384,03

TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA 94.403,19

Puja el pressupost de contracta I'esmentada quantitat de NORANTA-QUATRE MIL QUATRE-CENTS TRES EUROS amb DINOU CENTIMS

Viver i Serrateix, febrer de 2025.
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5.- Pressupost per coneixement de I’Administracio




PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

Cost de les obres:

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA (sense IVA) 78.019,16 €

Cost dels honoraris Técnics:

REDACCIO DEL PROJECTE (sense IVA) 2.295,24 €
DIRECCIO D’OBRA | COORDINACIO DE SEGURETAT ISALUT (sense IVA) 2.295,24 €
Cost total:
TOTAL PRESSUPOST 82.609,64 €
21% IVA 17.348,02 €
PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO (IVA INCLOS) 99.957,66 €

El pressupost per al coneixement de I’Administracié puja a la quantitat de NORANTA-NOU MIL
NOU-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS

Viver i Serrateix, febrer de 2025





