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A. DADES GENERALS

1.1 DADES DEL PROJECTE

1.1.1 Titol descriptiu del projecte

Titol del projecte: PROJECTE DE RENOVACIO | MILLORA DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES | EFICIENCIA ENERGETICA DE LES
DEPENDENCIES MUNICIPALS. ACTUACIO PROJECTE 2 — CENTRE ESPORTIU TORRENT DELS LLOPS, EDIFICI 1.

1.1.2 Titular i promotor de les instal-lacions

Ajuntament de Martorell
C/ Mur, 61

NIF : P0811300C

08760 Martorell

1.1.3 Emplagament

L'immoble al que fa referéncia aquest projecte es troba al segiient emplagament :
Nom de la via i nimero: Carrer Josep Vilar s/n (Complex Esportiu)

Poblacié: Martorell

Codi postal: 08760
Provincia: Barcelona

1.2 TECNIC REDACTOR DEL PROJECTE

Nom : Javier Santos Ramos — Enginyer Industrial COEIC — Col-legiat 13.893
Adreca : C/ Balmes, 197 1-A

Codi postal : 08006

Poblacié : Barcelona

Provincia : Barcelona

Teléfon 1653 853 476

Email : tecnica.barcelona@gmail.com

1.3 OBJECTE

L'objecte d’aquest projecte és establir els condicionants técnics que han de complir la renovacié i millora de les instal-lacions de
climatitzacié de I'immoble descrit als punts anteriors i descriure detalladament tots els elements que composen la instal-lacio, aixi
com la seva ubicacié, dimensions i normes que s’hauran de complir.

Les actuacions son dobles, actuacions sobre :

Millora d’eficiéncia en el sistema de Clima de I'edifici, i per altra banda millora en I'eficiencia de la produccié d’ACS.
Sén doncs dues actuacions en una mateixa accié de millora de I'edifici.

Tot aix0o amb la finalitat de garantir que les instal-lacions que es preveuen en aquest projecte compleixin amb tota la normativa vigent
que li sigui d’aplicacié tant a nivell estatal com a nivell autonomic, aixi com també a nivell local, estatal i europeu.

Les actuacions formen part de les ajudes Next Generation de finangament Europeu, i tenen una vessant d’eficiencia energética com
es demostra en la seglient documentacié técnica.
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1.4 ABAST

L'objecte d’aquest projecte, descrit a I'apartat anterior, fa referéncia a les segtients instal-lacions :

1.4.1. Abast en la part del CLIMA. Actuacions a la sala de maquines de planta segona de I'edifici :

° Renovaci6 i retirada de I'actual refredadora de Clima Marca RC Group, Model Reverso PF 135 P2 C4 D, 112 kW Fred/147
kW Calor que data de I'any 2015. Es tracta d’una Bomba de Calor Aire-Aigua de Climatitzacid, pero que només es fa servir
com a generadora de fred habitualment, que es retirara de servei.

. La renovacié es basara en la intal-lacié i connexid hidraulica de 2 noves refredadores (bombes de calor), més petites i més
eficients, en concret 2 Bombes de Calor MUENR-75-H12(K) amb grup hidronic incorporat que disposen de : 69,7 Kw Fred i
75,4 kW Calor. En total : 139,4 kW Fred i 150,80 kW Calor.

. Tots dos nous equips sén Bombes de Calor Aerotérmiques que sumades aconsegueixen la mateixa poténcia térmica
actual existent i amb un marge addicional del +20% aproximadament en total per a futurs creixements d’usos. Al disposar
de redundancia en la produccioé de clima (2 unitats) es minimitza els periodes de caréncia de clima per avaries o
manteniment que ha patit el centre esportiu.

1.4.2. Abast en la part de I’ACS. Actuacions a la sala de produccié d’ACS de planta baixa de I'edifici :

. Incorporacié d’un sistema d’Aerotérmia Aire-Aigua mitjangant una maquina Bomba de Calor Aerotérmica de 30 KW de
produccié de Calor per ACS, amb acumulacié de 1 nou Tanc Vertical d’intercanvi per a Aerotérmia. Es fara un
preescalfament de I'aigua freda i acumulacié. Amb aquesta incorporacid, es produira una hibridacié de generacio d’ACS, i
per tant es baixara el consum actual de les calderes de gas per a obtencié d’ACS Aigua Calenta Sanitaria, obtenint aixi una
descarbonitzaci6 de C02 efectiva.

. S’obre una finestra d’oportunitat donat que el centre esportiu Torrent dels Llops compta amb un sistema de captacid
fotovoltaic de 100 kW de poténcia eléctrica, sense acumulacié avui en dia i sense connexid a xarxa, majoritariament
excedentari en hores de sol. El pas de sistema de generacié d’ACS amb electricitat versus gas actual, amb incorporacié de
I’Aerotérmia prevista suposara un important estavi energétic i economic en les factures de gas, donat que es podra
prescindir del gas com a font principal de produccié d’ACS. S’haura de fer un seguiment de I'impacte i estalvi energetic
previst que justifica i amortitza aquesta inversié innovadora.

. Els resultats de la intervencié descrita obren la possibilitat en el futur de continuar el procés de descarbonitzacié per poder
eliminar finalment de manera complerta la dependéncia de gas en la produccié d’ACS.

1.4.3. Abast de manera comuna :

. Modificacié de la instal-lacié eléctrica, segons REBT (es manté poténcia contractada), per adaptar-se a les noves
instal-lacions.

. Reconexions d’aigua, ampliacié eléctriques, noves ventilacid, desaigties.

. Actuacions en la fagana de I'edifici on s’allotja la maquina de Clima i ACS per a poder retirar i disposar els nous equipaments
i facilitar la seva ventilacié.
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1.5 ANTECEDENTS
1.5.1 CLIMA :

De punt de partida es disposa d’una instal-lacié hidronica, amb generaci6 tot fred o tot calor, basada en :

1 Bomba de Calor Aire-Aigua : 112,0 kW Fred i 147,0 kW Calor, existent.

Aquesta unitat de produccio de fred/calor data de I'any 2015, per tant té més de 10 anys de vida Util. Ha estat objecte de reparacions
i les seva fiabilitat esta en hores baixes. Es tracta de fer una renovacié de generador per 2 maquines més petites i més eficients.
1.5.2. ACS:

La produccié ACS actualment es basa en la generacié per combustid fossil en una sala de calderes amb 3 Grups de Gas Natural de PCS
Nominal de : 95,3 KW (285,9 KW en Total dels 3 grups) marca TERMIBARNA. Any de fabricacio de les calderes 2005.

Una de les Calderes (la quarta) ha estat desmantellada, sense conéixer el motiu, aixo implica més hores de funcionament de la resta
de grups. L'estat de conservacié dels equips és correcte pero tenen un desgast important i sén una font d’avaries i risc de seguretat
(sota grades publiques).

A la sala de grups de bombeig i acumulacié d’ACS disposem de : 6 tancs de ACS de 500 litres amb 1 serpenti d’intercanvi, ent total :

500 x 6 = 3.000 litres d’acumulacié a 602C. El projecte d’ACS i calefaccid és del 2005 (segons la placa de calderes) original de I'edifici.
Segons sembla actualment només funcionen 3 tancs d’acumulacié, restant només 1.500 litres d’acumulacié.

B. MEMORIA DE CLIMATITZACIO

1.6 OBJECTE

El present projecte té com a objecte definir i descriure les instal-lacions termiques a implantar en I'edifici, aixi com justificar la solucié
adoptada segons la normativa vigent. S’estudiara de manera conjunta les actuacions en dos aspectes diferents.

En la banda de clima, millora del sistema, amb la retirada de 1 bomba de calor obsoleta, amb incorporacié de 2 unitats noves de bomba
de calor.

En la banda de produccié de I’ACS, amb la incorporacié de 1 bomba de calor aerotérmica per produccié d’ACS amb hibridacié amb el
sistema existent mitjangant I'acumulacié en un tanc de 1000 litres que pre escalfara I'aigua freda que entra al sistema d’ACS.

1.7 AMBIT D’APLICACIO / ABAST

L’abast de la present memoria es limita a les instal-lacions térmiques (climatitzacio) i eléectriques del local descrit, dins de I'ambit
d’aplicacié del RITE i del REBT.

S’actuara a dues sales, en els dos sistemes seglients :
Sala Clima : Planta Segona, on s’ubicaran les 2 maquines de Bomba de Calor de Clima i resta de complements.

Sala ACS : Planta Baixa, on s’ubicara la maquina Aerotérmica i els nou tanc de 1000 litres exclusiu per Aerotérmia.

1.8 ANTECEDENTS

El present projecte correspon a la millores de la instal-lacié de climatitzacié d’un edifici public ja existent que ja disposa d’aquestes
instal-lacions térmiques actualment.

A partir de la documentacio d’arxiu entenem que es va executar la instal-lacié de fonts de calor (calderes de gas) en I'origen de I'edifici
I"'any 2005, i que anys més tard es va fer una ampliacid del sistema de clima I’any 2014. Aquest any 2014 es va incorporar la bomba de
calor que es fa servir principalmente com a refredadora d’aigua a I'estiu. Es a dir, tenim dos sistemes i dos anys diferents d’entrada en
servei. Inicialment el centre només tenia ACS i calor, després es va incorporar el Fred.

1.9 NORMES | REFERENCIES
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En aquest apartat es fa una relacio de tots els documents que s’han utilitzat per a la redaccié d’aquest projecte.
1.9.1 Normativa aplicable

1.9.1.1 Normativa estatal

¢ R.D. 1027/2007 de 20 de juliol de 2007, Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i

instruccions técniques complementaries.

e Codi técnic de I'edificacid, document basic DB/HE1 ‘Limitaci6 de la demanda energética’.

¢ Codi técnic de I'edificacid, document basic DB/HE2 ‘Rendiment de les instal-lacions térmiques’.

e Codi técnic de Iedificacid, document basic DB/HR ‘Proteccid en front el soroll’.

e Codi técnic de I'edificacid, document basic DB/HS3 ‘Qualitat de Iaire interior’.

e R.D. 1244/1979, Reglament d’aparells a pressio i instruccions técniques complementaries.

e R.D. 919/2006 de 28 de juliol, Reglament técnic de distribucid i utilitzacié de combustibles gasosos i les seves
instruccions técniques complementaries ICG 01 a 11.

e R.D. 842/2002, de 2 d’agost, Reglament electrotécnic de baixa tensid i instruccions técniques complementaries
(REBT).

e R.D. 1367/2007 de 19 d’octubre per el que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de novembre, contra el

soroll, en el referent a zonificacioé acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques.

e Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacid acustica.

e R.D. 245/1995, de 24 d’octubre, ‘Comunidades europeas 92/42/cee, relativa a los requisitos de rendimiento para las calderas nuevas
de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos, modificada por la directiva 93/68/cee del consejo’.

1.9.1.2 Normativa autonomica

e Decret 21/2006 sobre criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

e Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s’estableixen les condicions higienico-sanitaries per a la prevencié i el
control de la legionel-losi.

e Instruccié 04/2008 SIE, que regula els requeriments que han de complir les instal-lacions térmiques en els
edificis Catalunya.

e Instruccié 5/2008, de la secretaria d’indUstria i empresa, que aprova els models normalitzats d’impresos per a
la tramitacié administrativa de les instal-lacions téermiques en els edificis.

e Instruccié 7/2008, que aprova el procediment administratiu per a la posada en servei provisional per a proves
de les instal-lacions termiques en els edificis.

e Instruccié 2/2007, de la secretaria d’indUstria i empresa, d’aclariments sobre els requisits de disseny
d’instal-lacions térmiques en els edificis en relaci6 al CTE i al Decret 21/2006 sobre criteris ambientals i
d’ecoeficiencia en els edificis.

e Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d’actuacid de les empreses instal-ladores de les entitats
d’inspeccid i control i dels titulars, instal-lacions regulades pel Reglament d’instal-lacions termiques en els
edificis (RITE) i les seves Instruccions Tecniques Complementaries (ITE).

1.9.2 Normes de disseny

e UNE 157001 : Criteris generals per la elaboracié de projectes.

e UNE 100014 ‘Bases para el proyecto. Condiciones exteriores de célculo para el invierno’.

e UNE-EN ISO 7730 : ‘Determinacidn analitica e interpretacion del bienestar térmico mediante el célculo de los
indices PMV y PPD y los criterios de bienestar térmico local’.

e UNE-EN 13779:2005 : ‘Ventilacidn de edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones de los sistemas de
ventilacién y acondicionamiento de recintos’.

e UNE-EN ISO 8996 : ‘Ergonomia del ambiente térmico. Determinacion de la tasa metabdlica’.

e UNE-EN 15241 : ‘Ventilacion de los edificios. Métodos de célculo de las pérdidas de energia debidas a la
ventilacion y la infiltracidn en los edificios comerciales’.

e UNE-EN ISO 13790 : ‘Eficiencia térmica de los edificios. Calculo del consumo de energia para calefaccién de
espacios’.

e UNE-EN 15251 : ‘Parametros del ambiente interior a considerar para el disefio y la evaluacion de la eficiencia
energetica de edificios incluyendo la calidad del aire interior, condiciones termicas, iluminacion y ruido’.

e UNE 100155 ‘Climatizacidn. Disefio y calculo de sistemas de expansion’.

e UNE 100156 ‘Dilatadores. Criterios de disefio’.

e UNE 123001 ‘Calculo y disefio de chimeneas metélicas’.

e UNE-EN 13384-1 ‘Métodos de célculo térmicos y de fluidos dindmicos. Parta 1 : Chimeneas que se utilitzan
con un Unico aparato’.

e UNE 100030 ‘Guia para la prevencion y control de la proliferacion y diseminacion de legionela en
instalaciones’.

o NTP 741 : ‘Ventilacion general por dilucion’.

o NTP 742 : ‘Ventilacion general de edificios’.
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1.9.3 Bibliografia

La bibliografia utilitzada per la elaboracié del present projecte ha estat, principalment, els catalegs comercials i técnics dels principals
fabricants de material de climatitzacio.

Manual Carrier : “Aire Acondicinado” 2009. Editorial Marcombo.

1.9.4 Programari de calcul

No cal, doncs no es fa re-calcul de les condicions térmiques de les sales. Es manté la poténcia térmica implantada d’origen.

1.9.5 Altres referencies

La present memoria s’ha realitzat seguint I'estructura i apartats del guié de continguts per a projectes d’instal-lacions termiques segons
la norma UNE 157001:2002, publicat conjuntament pel COEIC, COETIC, ECA i ICICT.

1.10 DEFINICIONS | ABREVIATURES

ACS : Aigua calenta sanitaria.

AFS : Aigua freda sanitaria.

UTA : Unitat de tractament d’aire.

PWM : EI PMW (Vot mitja estimat) és un index que reflexa el valor mitja dels vots emesos per un grup nombrds de
persones respecte una escala de sensacié térmica de 7 nivells.

PPM : El PPM (percentatge estimat d’insatisfets) és el valor mitja dels vots sobre la sensacié térmica que emetria un grup
nombrds de persones sotmeses al mateix ambient. Aquest valor dona un index de la probabilitat de insatisfets dintre d’un
ambient.

IDA : Categoria de la qualitat de I'aire interior.

ODA : Categoria de la qualitat de I'aire exterior.

AE : Categoria de I'aire d’extraccid.

1.11 REQUISITS DE DISSENY

1.11.1 Descripci6 de I'edifici

Es tracta d’un edifici aillat de I’any 2004-2005, destinat exclusivament al seu Us public i complexe esportiu, edificat per aquest fi.
Disposa de faganes a 4 vents. Disposa de : planta baixa, planta primera i planta segona.

1.11.1.1 Us de ledifici

L’Us de Iedifici és PUBLIC, perd no compartim mitgera amb cap altra construccié.

1.11.1.2 Valor de calcul dels coeficients de transmissio dels tancaments de I’edifici

Els valors de calcul considerats dels coeficients de transmissié dels tancaments segons I'emplagament sén:

POBLACIO MARTORELL
PROVINCIA BARCELONA
TANCAMENTS VALOR K

EXTERIORS 0,6
INTERIORS 0,7

PARETS INTERIORS 0,7

SOSTRE EXTERIOR 0,33
SOSTRE INTERIOR 0,42

TERRA EXTERIOR 0,42

TERRA INTERIOR 0,55
FINESTRES INTERIORS 3,01
PORTES 2,15
PORTES INTERIORS 2,5

Aquests valors no superen als valors de la taula 2.1 del Document Basic del CTE HE 1.
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1.11.2 Ventilacio

1.11.2.1 Determinacio dels cabals de ventilacio

No es modifiquen cabals de ventilacié existents. No cal adaptar-los.

1.11.2.2 Previsié de consums

Els consums previstos eléctrics del present edifici son :

Uts Tipus Models Aplicacié Consum kW | Consum kW
Fred Calor
Anteriors | 1 Bomba Calor | RC GROUP REVERSO PF 112/147 KW CLIMA 45 44
Nous 2 Bomba Calor | MUENR-75-H12 (K) MUNDO CLIMA CLIMA 27,3x2 24,3x2
Nou 1 Bomba Calor | MD PRO 30T KOSNER ACS 7,75 7,70

El consum dels aparells de clima i produccié d’ACS suposara un 70 % aproximadament del consum energeétic d’aquest local.
Es mantindra la poténcia contractada actual. No hi ha canvis significatius en aquest aspecte i el petit augment de la bomba de calor

pot ser assumit pel sistema eléctric. S’ha de tenir en compte que es disposa d’un sistema d’aprofitament de 100 kW de plaques
fotovoltaiques, donant aixi una autonomia molt important a nivell eléctric.

1.11.3 Condicions exteriors de calcul

Les condicions exteriors de calcul s’han fixat seguint la norma UNE 10014 : Bases para el proyecto. Condiciones exteriores de célculo.

1.11.3.1 Condicions exteriors de calcul per hivern

Les condicions extremes de projecte per hivern estan basades en els percentils de temperatura seca en els tres mesos d’hivern
(desembre, gener, febrer, 90 dies i 2160 hores).

Amb aixo es té que la temperatura exterior de calcul considerada en el projecte és :

POBLACIO MARTORELL
PROVINCIA BARCELONA
LATITUD 41.4°

T2 EXT SECA. (2C) HIVERN 1,2eC
HUMITAT REL. HIVERN % 90
VELOCITAT DEL VENT 3,6m/s

1.11.3.2 Condicions exteriors de calcul per estiu

Les condicions extremes de projecte per estiu estan basades en els percentils de temperatura seca i humida dels quatre mesos (juny,
juliol, agost, setembre, 122 dies i 2928 hores).

Amb aixo es té que la temperatura exterior de calcul considerada en el projecte és :

POBLACIO MARTORELL
PROVINCIA BARCELONA
LATITUD 41.4°

T2 EXT SECA. (2C) ESTIU 27,6°C
HUMITAT REL. ESTIU % 68
VELOCITAT DEL VENT 3,6m/s
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1.11.4 Condicions interiors de calcul

CONFORT HIVERN 21°C/40% H.R.
CONFORT ESTIU CALCULS 25°C/50 % H.R.
CONFORT OFICIAL ESTIU (*) 262C/50 % H.R.
% CARREGUES PER LA PROPIA INSTAL-LACIO 5%

% MAJORACIO PER L'ORIENTACIO N 20%

% MAJORACIO PER L’ORIENTACIO S 0%

% MAJORACIO PER L'ORIENTACIO E 10%

% MAJORACIO PER L’ORIENTACIO O 10%

1.11.5 Carrega térmica
La necessitat térmica d’un recinte és la suma de les carregues termiques degudes a transmissio de calor dels seus
tancaments, a la carrega térmica deguda a la calor de I'aire exterior de ventilacid, a la carrega térmica produida per la

calor despresa per les instal-lacions, i a la calor i humitat produida per les persones.

Donat que es mantenen basicament les potencies i necessitats de I’edifici no cal fer calculs en aquest ambit.

1.11.5.1 Carrega térmica deguda a la transmissio de calor dels tancaments

Aquestes son les degudes al flux de calor del local, per transmissié térmica dels tancaments de I'edifici, i degut al gradient de
temperatura entre |'exterior i el recinte, o entre al gradient de temperatures de dos recintes a temperatures diferents.

La potencia calorifica que es transmet a través d’un tancament es calcula mitjangant la seglient expressio :

Q=S-K-AT
On:

Q : Potencia térmica que es perd a través del tancament (Kcal/h).

S : Superficie del tancament (m:).

K : Coeficient de transmissio del tancament (Kcal/h-2C-m2).

DT : Gradient de temperatures entre les cares del tancament (Text-Tint).

Per un recinte, les pérdues de calor degudes a la transmissio sera la suma de les pérdues de cada un dels tancaments
segons la formula anterior.

En I'annex de calcul de carregues térmiques s’especifiquen els calculs per transmissié de cada recinte.

1.11.5.2 Carrega térmica deguda al aire exterior de ventilacio

Els recintes es ventilen segons I'apartat de ventilacié. L'aire exterior de ventilacié esta a una temperatura diferent a la
temperatura de disseny dels recintes i per tant la seva introduccié a aquests produeix una carrega térmica que es
calcula amb la seglient formula :

Q=V-0,24-1,24- AT
On:

Q : Potencia térmica que es perd degut a I'entrada d’aire exterior (Kcal/h).

V : Cabal d’aire exterior de ventilacié (ms/h).

DT : Gradient de temperatures entre la temperatura de disseny interior i la temperatura de I'aire exterior.

En I'annex de calcul de carregues térmiques es detallen els calculs esmentats, amb els cabals de ventilacié especificats
en el punt de la ventilacié dels recintes de la present memoria.

1.12 JUSTIFICACIO DE COMPLIMENT DEL RITE
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Les instal-lacions termiques de I'edifici objecte del present projecte han estat dissenyades i calculades de manera que:
- S'obté una qualitat téermica de I'ambient, una qualitat de ['aire interior i una qualitat de la dotacié d'aigua calenta sanitaria que son
acceptables per als usuaris de I'habitatge sense que es produeixi menyscapte de la qualitat acustica de I'ambient, complint I'exigéncia

de benestar i higiene.

- Es redueix el consum d'energia convencional de les instal-lacions térmiques i, com a conseqiiéncia, les emissions de gasos d'efecte
d'hivernacle i altres contaminants atmosférics, complint I'exigéncia d'eficiéncia energetica.

- Es preveu i redueix a limits acceptables el risc de sofrir accidents i sinistres capagos de produir danys o perjudicis a les persones, flora,

fauna, béns o al medi ambient, aixi com d'altres fets susceptibles de produir en els usuaris molésties o malalties, complint I'exigéncia
de seguretat.

1.12.1 Procediment

El procediment per a la justificacié del compliment del RITE es basa en la justificacié de les seves exigéncies.
Concretament s’ha de justificar les exigéncies segiients, que es justifiquen en els capitols indicats de la present memoria:

Exigéncia Instruccié técnica i Capitol de la memoria
Exigéncia de benestar i higiene IT 1.1, 1.12.2

Exigencia d’eficiencia energética IT 1.2, 1.12.3
Exigéncia de seguretat IT 1.3, 1.12.3.4, 3.4

1.12.2 Exigéncia de benestar i higiene

En aquest apartat es justifica el compliment de I'exigéncia de benestar i higiene regulada en la IT 1.1 del RITE, i segons
estableix I'apartat IT 1.1.3, seguint el procediment de verificacié per al disseny del projecte de I'apartat IT 1.1.2 del RITE.

1.12.2.1 Justificacié del compliment de la exigéncia de qualitat de I'ambient térmic

Aquest apartat correspon a I'apartat ‘a)’ de la documentacio justificativa necessaria de la IT 1.1.3.

1.12.2.1.1 Generalitats

El compliment d’aquesta exigéncia es troba justificat, si els parametres de disseny del projecte es troben dins dels
parametres establerts dins el capitol IT 1.1.4.1 del RITE, tal i com es justifica seguidament.

1.12.2.1.2 Temperatura operativa i humitat relativa

Les condicions interiors de disseny de la temperatura operativa i humitat relativa s’han fixat en base a I'activitat
metabolica de les persones, el seu grau de vestimenta i el percentatge estimat d’insatisfets (PPD).

S’han seguit els criteris i exemples, de I'apartat A.4 de la norma UNE-EN ISO 7730 ‘Determinacion analitica e
interpretacion del bienestar térmico mediante el cdlculo de los indices PMV y PPD 'y los criterios de bienestar térmico
local’.

En el present projecte es considera que les persones tenen una activitat metabolica sedentaria de 1,2met amb un grau
de vestimenta de 0,5clo a I'estiu i 1clo al hivern, amb un PPD entre 10 i 15%, i per tant, els valors de la temperatura

operativa y de la humitat relativa estan compresos dintre dels limits indicats en la taula 1.4.1.1. del RITE.

A la seglient taula apareixen els limits que compleixen en la zona ocupada:

Parametres Limit
Temperatura operativa a I'estiu(°C) 23<T<25
Humitat relativa a I'estiu (%) 45<HR<60
Temperatura operativa a I'hivern (°C) 21<T<23
Humitat relativa a I'hivern (%) 40<HR<50
Velocitat mitja admissible amb difusié per barreja (m/s)|V < 0.14

A continuacié es mostren els valors de condicions interiors de disseny utilitzades en el projecte:
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Condicions interiors de disseny
Referencia
Temperatura d’estiu| Temperatura d’hivern| Humitat relativa interior
Lavabos 24 21 50
Aules 24 21 50
Aules baixa densitat |24 21 50
ludoteca-sala joc-atri| 24 21 50
Zona administrativa |24 21 50

1.12.2.1.3 Velocitat mitja de I'aire
El disseny del present projecte ha tingut com a parametre que la velocitat de l'aire en la zona ocupada es mantingui
dins dels limits de benestar, tenint en compte I'activitat de les persones, la seva vestimenta, aixi com la temperatura de

Iaire i la intensitat de la turbuléncia, segons s’especifica en I'apartat IT 1.1.3.1.3 del RITE.

La velocitat mitja admissible de I'aire de la zona ocupada (V), per a temperatures seques és de (m/s) : 0,15m/ s

1.12.2.2 Justificacié del compliment de la exigéncia de qualitat de I'aire interior

No procedeix fer I'estudi donat que es tracta d’una renovacié de les maquines generadores de clima.

1.12.2.3 Justificacio del compliment de la exigéncia de la qualitat acustica

Aquest apartat correspon a I'apartat ‘c)’ de la documentacid justificativa necessaria de la IT 1.1.3.

L’apartat IT 1.1.4.4 del RITE estableix que les instal-lacions téermiques dels edificis tenen que complir la exigéncia del document basic
DB/HR ‘Protecci6 en front del soroll’ del codi técnic de I'edificacié que els afectin.

Aixi doncs per donar compliment a aquesta exigéncia s’hauran de complir els requisits establerts en el DB/HR pel que fa a les
instal-lacions termiques de I'edifici, i que es justifiquen seguidament.

L’apartat 3.3 del DB/HR estableix el nivell de soroll i vibracions de les instal-lacions en un edifici.

1.12.2.3.1 Nivell de potencia acustica dels equips

En el present apartat, es justifica que els equips i maquinaria instal-lats, compleixen els nivells de potencia actstica maxima permesos
en funcié del recinte a on estan instal-lats.

1.12.2.3.1.1 GENERALITATS
Els equips de petites dimensions s’instal-laran amb suports antivibradors elastics segons la norma UNE 100152 IN.
Els equips de grans dimensions s’instal-laran sobre una banca d’inércia, segons detall de la documentacié grafica.

A I'entrada i sortida dels equips es col-locaran elements antivibradors, entre equip i tub.

1.12.2.3.1.2 EQUIPS SITUATS EN RECINTES PROTEGITS
El punt 3.3.2.2 del DB/HR estableix que el nivell de potencia acustica (Lw) d’un equip o maquina situada en un recinte protegit ha de
ser menor que el valor del nivell sonor continu equivalent estandarditzat, ponderat A, Leqga,t, segons el tipus de recinte segons la taula

3.6 de I'esmentat apartat.

Els equips susceptibles de produir molésties estaran sotmesos a controls sonors per empresa homologada.
Per tant quedara justificat el compliment d’aquest punt del DB/HR, i es conseqiiéncia del RITE.

1.12.2.3.1.3 EQUIPS SITUATS EN COBERTES | ZONES EXTERIORS

L’apartat 3.3.2.3 del DB/HR estableix que el nivell maxim de potencia acustica (Lw) dels equips situats en cobertes i zones exteriors,
sera tal que en I’entorn de I'equip i en els recintes habitables i protegits no es superin els objectius de qualitat acustica corresponents.

Els objectius de qualitat acustica estan regulats per el R.D. 1367/2007 de 19 d’octubre per el que es desenvolupa la Llei 37/2003, de
17 de novembre, ‘contra el soroll, en el referent a zonificacié acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques’. Aquests objectius

a complir en el present cas es refereixen als valors de immissid i emissid acustica.

Per altra banda, cal considerar I'ordenanga municipal de sorolls i vibracions, pel que fa a la zonificacié acustica i als nivells maxims de

immissid i emissio.
v
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Els equips susceptibles de produir molésties estaran sotmesos a controls sonors per empresa homologada.
Per tant quedara justificat el compliment d’aquest punt del DB/HR, i es conseqiiéncia del RITE.

1.12.2.3.2 Conduccions i equipament

En el present apartat es justifica el compliment de I'exigéncia de qualitat acustica pel que fa a les conduccions i equipament de les
instal-lacions.

1.12.2.3.2.1 CONDUCTES DE CLIMATITZACIO

Els conductes s’instal-laran amb abragadores, connexions elastiques, i suspensions elastiques per evitar la transmissié de vibracions
dels conductes als elements constructius.

1.12.2.3.2.2 CONDUCTES DE VENTILACIO

Els conductes s’instal-laran amb abragadores, connexions elastiques, i suspensions elastiques per evitar la transmissié de vibracions
dels conductes als elements constructius.

1.12.2.3.2.3 REIXES | DIFUSORS TERMINALS

El punt 3 de I'apartat 3.3.3.2 del DB/HR estableix el nivell de potencia aclstica maxim generat per les reixes i difusors terminals d’aire
condicionat, aixi com el punt 2 de I'apartat 3.3.3.3 del DB/HR també ho estableix per les reixes i difusors d’admissié per impulsié
mecanica d’aire de ventilacid. Aixi doncs, en el present apartat es dona justificacié al compliment d’aquestes exigencies, que es

detallen seguidament.

S’adopta com a criteri de dimensionat de reixes i difusors que el valor de Lw no sigui superior a 35dBA, més restrictiu que els valors
maxims calculats anteriorment.

En I'annex de calculs es justifica que els nivells de potencia acustica Lw de reixes i difusors sén inferiors als valors maxims aqui exposats.

1.12.2.4 Justificacié del compliment de la exigéncia de higiene

Aquest apartat correspon a I'apartat ‘d)’ de la documentacid justificativa necessaria de la IT 1.1.3.

1.12.2.4.1 Obertures de servei per neteja de conductes i plenums d’aire
La xarxa de conductes s’ha dissenyat i s’executara per tal de que es pugui netejar i mantenir. Per assegurar aquest fet, s’han seguit les

especificacions de la norma UNE-ENV 12097:1998 ‘Ventilacion de edificios. Conductors. Requisitos relativos a los componentes
destinados a facilitat el mantenimiento de sistemas de conductos’.

1.12.2.4.1.1 GENERALITATS

En cas d’haver falsos sostres es disposaran obertures i registres per al manteniment, inspeccid i neteja de les instal-lacions.

1.12.2.4.1.2 OBERTURES PER MANTENIMENT PER CONDUCTES CIRCULARS RiGIDS

Els conductes circulars rigids disposaran d’obertures per a la seva neteja i manteniment. La dimensié minima de les obertures és la
seglient :

Per conductes de diametre igual o inferior a 200mm les obertures es realitzaran amb peces de tipus ‘T’ amb taps amovibles de diametre
igual al conducte.

Per a conductes de diametre superior a 200mm s’efectuaran obertures amb peces de tipus ‘T’ 0 amb obertures d’accés de les mides
minimes seglients :

Diametre del Conducte Mides minimes de les obertures laterals (mm)
(mm)
A (longitudinal) B (transversal)
200 <=d <=315 300 100
315 <d<=500 400 200
>500 500 400
Entrada persona 600 500
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1.12.2.4.1.3 OBERTURES PER MANTENIMENT PER CONDUCTES RECTANGULARS

Els conductes rectangulars disposaran d’obertures per a la seva neteja i manteniment. La dimensié minima de les obertures sera la
seglient en funciod de les seves dimensions :

Cantell del Conducte Mides minimes de les obertures laterals (mm)
(mm)
A (longitudinal) B (transversal)
200<=s 300 100
315 <s<=500 400 200
>500 500 400
Entrada persona 600 500

En cas que el cantell del conducte sigui inferior a 200mm, la dimensié en aquesta direccio sera la totalitat del cantell.

1.12.3 Exigeéncia d’eficiéncia energeética
L’apartat IT1.2 del RITE estableix les condicions que han de complir les instal-lacions termiques en I'ambit d’aplicacié del RITE pel que
fa a Ieficiencia energetica d’aquestes instal-lacions.

El present apartat de la memoria justifica el compliment d’aquestes exigéncies.

Per a la justificacio d’aquestes exigencies es segueix el procediment simplificat establert en el punt 1 de I'apartat IT1.2.2 del RITE, i que
estableix la seqiiéncia de verificacions que segueix.

1.12.3.1 Justificacié del compliment de I'exigéncia d’eficiéncia energética en la generacio de calor i fred

En aquest apartat es justifica el compliment de I'exigéncia d’eficiéncia energética pel que fa als generadors de calor i fred, segons
s’estableix en "apartat IT1.2.4.1 del RITE.

1.12.3.1.1 Generalitats

Els generadors de calor i fred s’han dimensionat per donar servei a la potencia maxima simultania de les instal-lacions a les quals donen
servei, tenint en compte les perdues o guanys de calor de les xarxes dels fluids portadors.

Per seleccionar el tipus i nombre de generadors s’han avaluat la demanda de I'edifici per a diferents hores del dia, i mesos de I'any,
per tal d’establir la demanda maxima, minima i parcials.

La generacid de calor i fred es realitza a traves de les Bombes de Calor.

En el present apartat es justifica el compliment de les exigéncies d’eficiéncia energetica especificades en el punt IT1.2.4.1.3 del RITE, i
que es desenvolupa seguidament.

1.12.3.1.3.1 REQUISITS MiNIMS D’EFICIENCIA ENERGETICA DELS GENERADORS ( JUSTIFICACIO SPF)
A la banda de CLIMA :

Els equips de generacié de fred/calor que s’instal-laran en I’edifici objecte del present projecte tenen els seglients coeficients
d’eficiéncia energeética, dels més optimitzats del mercat en maquines de la seva categoria: A++

Generador
de Fred/Calor

Potencia Térmica Fred
(KW) / EER/SEER

Potencia Térmica Calor
(KW) /COP/SCOOP

MUENR-75-H12 (K)

69,7 /2,55 / 4,23

75,4/3,1/3,95

FP Factor Ponderacio
FC Factor Correccid

FP: 0,8

FC:1

Zona Climatica: C (Martorell)

SPF:2,80>2,5

Nota: Calculs seqons el Metode Simplificat IDAE (Veure document adjunt Annexat)
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A la banda de ACS :
En aquest cas hem fet un estudi especific de Iapliacié concreta i justificacié dels minims obtinguts per considerar com a font renovable
que s’adjunta en I’Annex Justificatiu del SPF minim obtingut en base a I'aplicacié de la bomba de calor prevista com a hibridacié de

produccié d’ACS amb acumulacié externa, segons UNE 100619-1:2022 (Balang Energétic de les bombes de calor).

El valor obtingut dels calculs és de : 3,03 SCOPdhw > 2,5, per tant la solucié proposada de suport a la produccié d’ACS mitjangant una
bomba de calor aerotérmica s’ha de considerar com d’energia renovable.

1.12.3.1.3.2 ESGLAONAMENT DE POTENCIA EN CENTRALS DE GENERACIO DE FRED i CALOR

Els equips escollits en el present projecte s’han triat per tal de que la variacié de la demanda térmica s’adeqi el maxim possible a
I’eficiencia maxima dels equips. Aixo es produeix amb la variacié de la velocitat del compressor que els aparells permeten.

1.12.3.1.4 Xarxes de tubs i conductes

En el present apartat es justifica el compliment de I'exigéncia d’eficiéncia energética pel que fa a la xarxa de tubs i conductes de la
instal-lacid, segons I'apartat IT1.2.4.2 del RITE.

1.12.3.1.4.1 AILLAMENT TERMIC DE LA XARXA DE TUBS
Els tubs i accessoris, aixi com equips i dip0sits de les instal-lacions termiques disposaran d’aillament térmic quan continguin fluids amb
temperatura menor a la temperatura ambient del local pel qual discorren, quan la temperatura del fluid sigui superior a 402C i estiguin

instal-lats en locals no calefactats, tals com patis, passadissos, galeries, aparcaments, sales de maquines, falsos sostres i terres técnics.

Els tubs que discorrin per 'exterior de I'edifici disposaran de la proteccié adequada contra la intempeérie amb recobriment d’alumini
de l'aillament.

Per evitar la congelacio del fluid portador en els tubs, s’adopta com a solucié Iadicié de liquid anticongelant al fluid portador.

Per al calcul de la instal-lacid i aillament térmic s’ha considerat com a parametre de disseny que les pérdues térmiques globals per el
conjunt de conduccions no superin el 4% de la potencia maxima que transporten.

Els espessors d’aillament de la xarxa de tubs s’han determinat seguint el procediment simplificat, especificat en I'apartat 1T1.2.4.2.1.2
del RITE. En les taules de calculs s’especifiquen els aillaments dels tubs, aixi com les especificacions del material de I'aillament.

Per a un material amb aillament de una conductivitat térmica de a 102C de 0,040W/(m-K), els espessors d’aillament en funcié del
diametre, temperatura maxima del fluid, i ambit d’instal-lacié del tub sén els segtients :

Per a tubs amb fluids calents, instal-lats en I'interior d’edificis :

1.12.3.1.4.2 AILLAMENT TERMIC DELS CONDUCTES

Per al calcul de la instal-lacid i aillament térmic s’ha considerat com a parametre de disseny que les pérdues térmiques globals per el
conjunt de conductes no superin el 4% de la potencia maxima que transporten, y que sigui el suficient per evitar condensacions.
L’annex de calcul de conductes justifica aquest punt.

Els conductes de retorn s’aillaran quan el seu tragat passi per I'exterior de I'edifici, y en interiors quan I'aire estigui a temperatura

menor que la del punt de rosada de I'ambient o quan el conducte passi a traves de locals no climatitzats.
Els conductes que discorrin per I'exterior disposaran d’una proteccié adequada, preferiblement amb xapa d’acer galvanitzat.

1.12.3.1.4.3 ESTANQUITAT DE LA XARXA DE CONDUCTES

La xarxa de conductes tindra una classe d’estanquitat B o superior, seguint I'especificat en el punt 3, de I'apartat
1T1.2.4.2.3 del RITE.

1.12.3.1.4.4 CAIGUDES DE PRESSIO EN COMPONENTS

L'apartat IT1.2.4.2.4 del RITE estableix les caigudes maximes de pressié dels components de la xarxa, les quals s’han respectat alhora
del calcul i disseny del sistema, i que es troben justificades en I'annex de calculs.
Aquestes es resumeixen en la segiient taula :

Component i Caiguda de pressié maxima (Pa) :

Bateries d’escalfament 40
Bateries de refrigeracio en sec 60
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Bateries de refrigeracio i deshumectacio 120
Recuperadors de calor 80a 120 Pa
Atenuadors acustics 60
Unitats terminals d’aire 40
Elements de difusi6 d’aire 40 a 200
Reixes de retorn d’aire 20

1.12.3.1.4.5 EFICIENCIA ENERGETICA DELS EQUIPS PER AL TRANSPORT DE FLUIDS

Els equips de transport de fluids s’han seleccionat de tal manera que el punt de funcionament de la instal-lacid, sigui el punt de maxim
rendiment de I'equip.

Les bombes de circulacié de fluids de la xarxa de tubs s’ha escollit amb el cabal de disseny de la instal-lacid, la qual és equilibrada,
encara que es col-locaran valvules de regulacié de cabal per tal d’ajustar el circuit una vegada instal-lat al cabal de disseny.

En I'annex de calculs s’especifica el valor de la potencia especifica per als sistemes de bombeig SPF, aixi com per als ventiladors.

Es descriu a continuacid la poténcia especifica dels equips de propulsio de fluids i els seus valors limit segons la I.T. 1.2.4.2.5.

1.12.3.1.4.6 EFICIENCIA ENERGETICA DELS MOTORS ELECTRICS

Els equips que contenen motors eléctrics s’han seleccionat per tal de que aquests treballin en el punt de maxim rendiment.

Els motors eléctrics d’induccid trifasics, proteccié IP54/55, de 2 o 4 pols, de disseny estandard i de 1,1kW fins 90kW, tindran un
rendiment minim segons la taula 2.4.2.8 de I'apartat 1T1.2.4.2.6 del RITE. S’exceptuen els motors eléctrics d’ambients especials,

encapsulats, no ventilats, motors directament acoblats a bombes, submergibles, de compressors hermétics i altres.

Al nostre cas, els motors eléctrics utilitzats en la instal-lacié queden exclosos de la exigéncia de rendiment minim, segons el punt 3 de
la instruccio tecnica I.T. 1.2.4.2.6.

1.12.3.1.4.7 XARXA DE TUBS

Els tragats dels circuits de tubs dels fluids portadors s’han dissenyat tenint en compte I’horari de funcionament de cada subsistema, la
longitud hidraulica del circuit, i el tipus d’unitats terminals a les quals dona servei.

Els circuits s’han dissenyat, calculat, i dimensionat equilibrats, tanmateix s’instal-laran valvules d’equilibrat per el posterior ajust del

circuit al cabal de disseny.
L’annex de calculs de la xarxa de tubs justifica el compliment d’aquest apartat.

1.12.3.1.5 CONTROL

El present apartat justifica el compliment de les exigéncies d’eficiéencia energética pel que fa al sistema de control de la instal-lacid,
seguint les especificacions de 'apartat 1T1.2.4.3 del RITE.

1.12.3.1.5.1 CONTROL DE LES INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO i VENTILACIO
La instal-lacié de climatitzacid disposa d’un sistema de control automatic el qual manté els locals a les condicions de disseny, ajustant
els consums d’energia a les variacions de la carrega térmica.

No es permet el rearmament automatic dels dispositius de seguretat.

El tipus de control utilitzat en els recuperadors de les unitats terminals és TOT-RES, segons el punt 2 de I'apartat IT1.2.4.3.1 del RITE.

1.12.3.1.6 Recuperacié d’energia

Aquest apartat justifica el compliment del projecte de les exigéncies pel que fa a la recuperacié d’energia, especificades en el punt
IT1.2.4.5 del RITE.

1.12.3.1.6.1 REFREDAMENT GRATUIT PER AIRE EXTERIOR (FREE-COOLING)
Es disposa de sistema d’aportacié d’aire primari que compleix amb aquesta necessitat.

1.12.3.1.6.2 RECUPERACIO DE CALOR DE L’AIRE D’EXTRACCIO

Donat que el cabal d’aire d’extracci6 expulsat a I'exterior de I'edifici del sistema de climatitzaci6 és superior a 0,5m3/s (1800m3/h) és

preceptiu un sistema de recuperacié de I’'energia de I'aire expulsat.
. v
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Aquest sistema tindra I'eficiencia minima de calor sensible sobre I'aire exterior (60 %) y les perdues de pressié maximes (Pa) seglients
en funcié del cabal d’aire exterior i de les hores anuals de funcionament (en I'apartat de la present memoria ‘DETERMINACIO DELS
HORARIS DE FUNCIONAMENT’ es determina el nombre d’hores anuals de funcionament de I'edifici) :

1.12.3.1.6.3 ESTRATIFICACIO

La instal-lacié s’ha dissenyat de tal manera que eviti la estratificacié durant els periodes de demanda térmica negativa i s’afavoreixi
durant els periodes de demanda térmica positiva.

1.12.3.1.6.4 ZONIFICACIO

La zonificacié del sistema de climatitzacio s’ha realitzat per tal d’obtenir un alt grau de benestar i estalvi d’energia.
A nivell de Clima. Zonificaci6 :

No hi ha canvis

A nivell de Ventilacié. Zonificacié

No hi ha canvis
1.12.3.1.7 Aprofitament d’energies renovables
1.12.3.1.8 Limitacio de la utilitzacié d’energia convencional

1.12.3.1.8.1 LIMITACIO DE LA UTILITZACIO D’ENERGIA CONVENCIONAL PER A LA PRODUCCIO DE CALEFACCIO
L’edifici no utilitza I’energia térmica generada per efecte ‘joule’ per la produccié de calor.
No es contempla al projecte la utilitzacié de cap combustible solid d’origen fossil a les instal-lacions objecte d’aquest projecte.

No es realitzen processos successius de refredament i escalfament, ni es produeix la interaccié de dos fluids amb temperatures
d’efectes oposats.

1.12.3.1.8.2 LOCALS SENSE CLIMATITZAR

Els locals no ocupats de manera permanent del present projecte no es climatitzen, segons el punt 1T1.2.4.7.2 del RITE.

1.12.4 Exigéncia de seguretat

L’apartat IT1.3 del RITE estableix les condicions que han de complir les instal-lacions termiques en I'ambit d’aplicacié del RITE pel que
fa a la seguretat d’aquestes instal-lacions. El present apartat de la memoria justifica el compliment d’aquestes exigencies.

Per la justificacio d’aquestes exigéncies es segueix la seqlieéncia de verificacié establerta en I'apartat IT1.3.2 del RITE, i que segueix a
continuacio.

1.12.4.1 Justificacié del compliment de I'exigéncia de seguretat en la generacié de calor i fred

En aquest apartat es justifica el compliment de I'exigéncia de seguretat pel que fa als generadors de calor i fred, segons s’estableix en
'apartat IT1.3.4.1 del RITE.

El diametre de la connexid d'alimentacid s'ha dimensionat segons la segtient taula:

. . Calor Fred

Poténcia térmica nominal

(kw) DN DN

(mm)  [(mm)

P<70 15 20
70< P <150 20 25
150 < P <400 25 32
400< P 32 40
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Les variacions de longitud a les quals estan sotmeses les canonades a causa de la variacié de la temperatura han estat compensades
segons el procediment establert en la instruccio técnica 1.3.4.2.6 Dilatacié del *RITE.

La prevencio dels efectes dels canvis de pressié provocats per maniobres brusques d'alguns elements del circuit es realitza conforme
a la instruccio técnica 1.3.4.2.7 Cop d'ariet del RITE.
Cada circuit es protegeix mitjangant un filtre amb les propietats imposades en la instruccié técnica 1.3.4.2.8 Filtracio del *RITE.

Es compleix la reglamentacid vigent sobre condicions de proteccié contra incendis que és aplicable a la instal-lacié térmica.

Cap superficie amb la qual existeix possibilitat de contacte accidental, excepte les superficies dels emissors de calor, té una
temperatura major que 60 °C.

Les superficies calentes de les unitats terminals que sén accessibles a 'usuari tenen una temperatura menor de 80 °C.

L'accessibilitat a la instal-lacid, la senyalitzacio i el mesurament de la mateixa s'ha dissenyat conforme a la instruccié técnica 1.3.4.4
Seguretat d'utilitzacié del *RITE.

1.12.4.1.1 Canonades de circuits frigorifics

Per al disseny i dimensionat de les canonades dels circuits frigorifics s’acomplira la normativa vigent.

També, per als sistemes de tipus partit s’hauran de seguir els seglients aspectes:

e Les canonades hauran de suportar la pressiéo maxima especifica del refrigerant seleccionat.

¢ Les canonades seran noves, amb extremitats degudament tapades amb espessors adequats a la pressié de treball.

¢ El dimensionat de les canonades es realitzara segons les indicacions del fabricant.
¢ Les canonades es deixaran instal-lades amb els extrems tapats i soldats fins al moment de la connexid.

1.12.5 Justificacio de la solucid adoptada

Es manté el disseny original tant de la part de CLIMA com de la part d’ACS, es tracta d’una renovacié de maquinaria generadora.
En el cas d’ACS es complementa la produccié d’aigua calenta amb una font renovable, i es descarbonitza parcialment.

1.13 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO TERMICA

1.13.1 Sistema adoptat

Es tracta d’una renovacié de generadors i en el cas d’ACS d’una hibridacié amb sistema renovable, per tant el sistema adoptat és el
mateix existent en el sentit que les carregues son les mateixes i els sistemes es regulen d’una manera similar.

1.13.2 Centrals de produccié de calor i fred

En el present apartat es descriuen les centrals de produccié de calor i fred del sistema. Els trets de compliment normatiu d’aquestes
centrals ja s’han justificat als corresponents apartats de la present memoria.

1.13.2.1 Centrals de produccio de calor i fred

Les centrals de produccid de calor i fred del sistema de climatitzacio (unitats exteriors) tenen les seglients caracteristiques :

Generador Us Marca Potencia Térmica Fred Potencia Térmica Calor
de Fred/Calor (KW) / EER/SEER (KwW) /cOP/SCOOP
MD PRO 30T ACS Kosner 30,1/3,91/5,4
2 x MUENR-75-H12 (K) CLIMA Mundo Clima 69,7 /2,55/ 4,23 75,4/3,1/3,95

Donades les excepcionals condicions d’eficiencia energetica, i la fiabilitat técnica demostrada d’aquestes maquines, aixi com de la
existéncia d’una bona xarxa técnica i de punts subministradors de material original, considerem com la millor opcid.

1.13.2.2 Unitats interiors

No es modifiquen les unitats interiors o fancoils en el cas del Clima, tampoc es modifica el sistema de distribucié de I'ACS.
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1.13.3 Xarxes de distribucio

La xarxa hidraulica de distribucio és la part de la instal-lacié que transporta I'energia térmica des de la central de produccié fins als
elements emissors.

1.13.3.1 Descripcio del métode de calcul

No procedeix. Instal-lacié ja calculada existent.

1.13.3.2 Elements de la instal-lacio

1.13.3.2.1 Material de la instal-lacio

El material utilitzat per la xarxa de distribucié és el PPR Niron Clima.

1.13.3.2.2 Suports

Es col-locaran suports tipus abragadores d’acer galvanitzat amb junta de goma. Es col-locaran segons I'indicat en la norma UNE-100.152
‘Suports per canonades’. Aquests suports s’uniran mitjangant vareta roscada al forjat del sostre, o mitjangant un suport tipus L a la
paret. Es col-locaran els elements antivibradors i elements dilatadors necessaris per al correcte funcionament de la instal-lacio, aixi

com de la seva sostenibilitat i facilitat de manteniment.

Les canonades sempre es disposaran per sota dels serveis d’electricitat i senyals. Mantenint les distancies minimes especificades en el
REBT-2002.

1.13.3.2.3 Aillaments

La xarxa s’aillara segons les prescripcions del RITE. En el present projecte la xarxa saillara en la seva totalitat.
L’aillament és del tipus ‘ESCUMA ELASTOMERICA’ amb barrera de vapor.

El material utilitzat per I'aillament de la xarxa de distribucidé és aillament térmic d'escuma elastomérica anticondensacié per a
canonades fredes d'acer o coure, amb una conductivitat térmica a 0° C de 0,035 W/mK i classificacié BL-s3,d0 de reaccio al foc.

En I'apartat de la justificacié de RITE ‘Aillament de la xarxa de tubs’ i en I’lannex de calculs es justifiquen els gruixos d’aillament adoptats.

1.13.4 Xarxes de conductes

1.13.4.1 Descripcio del métode de calcul
El calcul de la xarxa de conductes s’ha realitzat tenint en compte els segiients parametres :

¢ Velocitat maxima de I'aire : 2,5 m/s (5 m/s en trams enterrats o que discorrin per recintes no habitables).
e Pérdua de carrega maxima: 1 DPa/ m

Les maquines impulsores (ventiladors, recuperadors de calor, i/o unitats de tractament d’aire) s’han calculat tenint en compte la
pérdua de pressio de la xarxa, més la perduda de reixes i difusors, i la perdua d’elements auxiliars (filtres, comportes, etc..).

En I'annex de calculs es justifica el calcul i dimensionat de la xarxa de conductes en funcié del metode de calcul aqui descrit.

1.13.4.2 Elements de la instal-lacio

1.13.4.2.1 Material de la instal-lacio

La xarxa de conductes que discorren per I'interior i exterior sera realitzada amb conducte de xapa galvanitzats, amb el corresponent
aillament térmic elastomeéric en tot el seu recorregut.

1.13.4.2.2 Suports

Els conductes es suportaran al forjat en cas de ser de formigd mitjancant barres roscades i pont metal-lic. Es col-locara un suport cada
2m com a minim.
En les sortides de maquines i ventiladors, s’hi col-locara una unié flexible per evitar la transmissié de vibracions al conducte.
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1.13.5 Unitats de tractament d’aire

Ja instal-lats. No canvia.

1.13.5.1 Unitats de ventilacio amb recuperacié de calor

No es disposen.

1.13.6 Unitats terminals

No es disposen. Ja instal-lats.

1.13.7 Sistema de control (existent)

La instal-lacié de climatitzacié disposara d’un sistema de regulacid i control capag d’actuar sobre els parametres de la instal-lacié per
tal de respondre a les variacions de les condicions exteriors i/o interiors.

El sistema consta d’un subsistema de captacié d’informacié (Sondes) i central de control.

La instal-lacié de ventilacié no disposara d’un sistema de regulacié automatic. Sera manual i semi-automatic comandat de manera
solidaria amb la posada en marxa de les unitats interiors de clima.

1.13.7.1 Subsistema de captacio d’informacio (sondes)

El subsistema de captacié d’informacié de climatitzacid consta dels segiients punts de captacio :
Punt de captacié d’informacié Descripcio

Sonda T2 exterior Sonda de temperatura exterior.

Sonda T impulsié Sonda de temperatura a la impulsié de cada circuit.
Sonda T2 retorn Sonda de temperatura al retorn de cada circuit.

1.13.7.2 Central de control

La central de control és la unitat que processa la informacié rebuda per el subsistema de captacié d’informacio, i segons les regles de
control programades, pren decisions d’actuacid, les quals sén executades per el subsistema d’actuacio.

En l'apartat de la memoria corresponent a la justificaci6 de compliment de RITE ‘CONTROL DE LES CONDICIONS TERMO-
HIGROMETRIQUES’ es justifica el tipus de control permés segons la normativa, i seguidament es descriuen les caracteristiques
d’aquest.

Caracteristiques principals del sistema de control :

e Control horari i setmanal de posada en marxa/parada del sistema.
e Facil modificacio dels parametres de confort.
e Lectura facil i rapida mitjangant display dels parametres del sistema.

Algoritme de control del sistema de climatitzacio:

El procediment de control seguit per la central té com a funcié comparar de forma permanent i automatica les senyals rebudes de la
sonda de temperatura exterior i la sonda d’impulsié de cada circuit. Si el resultat d’aquest analisi no coincideix amb el programa
establert (Temperatura de confort de cada circuit), produeix una senyal de control que ordena el tancament o obertura de la valvula
de tres vies fins que la temperatura d’anada dels radiadors coincideix amb la programada en funcio de la temperatura exterior (Aquest
procediment es repeteix per a cada circuit).

Control del sistema de ventilacié :

La instal-lacié de ventilacié no disposara d’un sistema de regulacié automatic. Sera manual i semi-automatic comandat de manera
solidaria amb la posada en marxa de les unitats interiors de clima.
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1.14 MANUAL D’US | MANTENIMENT

L’apartat ‘d’ de I'article 16 del RITE estableix que el projecte ha de contenir un ‘manual d’Gs i manteniment’ de les instal-lacions
projectades. En el present apartat es desenvolupa aquest document segons les prescripcions de la IT 3 ‘Mantenimiento y uso’.

1.14.1 Programa de manteniment preventiu
Les operacions de manteniment preventiu i la seva periodicitat en les instal-lacions térmiques objecte del present projecte sén :

Operacid i Periodicitat

Comprovacié de la estanquitat i nivells de refrigerant i oli en equips frigorifics / Mensual
Comprovacié d’estanqueitat de circuits de tubs / Anual
Comprovaci6 d’estanqueitat de les valvules de tall / Semestral
Comprovaci6 del tarat dels elements de seguretat / Mensual
Revisid i neteja de filtres d’aire / Mensual

Revisid de bateries d’intercanvi térmic / Anual

Revisid i neteja dels aparells de recuperacié de calor / Semestral
Revisié de les unitats d’impulsié i retorn / Anual

Revisié de bombes i ventiladors / Mensual

Revisid de I'estat de I'aillament térmic / Anual

Revisid del sistema de control automatic / Semestral

1.14.2 Programa de gestio energeética

L’empresa mantenidora realitzara un analisi i avaluacié periodica del rendiment dels equips generadors de calor en funcié de la seva
poténcia térmica nominal instal-lada, mesurant i enregistrant els valors d’acord amb les operacions i periodicitats indicades en la taula
3.2delalIT 3.4.1 del RITE.
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C. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1. OBJECTE DE L’ESTUDI

L' objecte d’aquest estudi basic de Seguretat i Salut és el de definir els criteris amb que s’ha de realitzar les instal-lacions de climatitzacid
al Edifici del C.E. Torrents dels Llops de Martorell.

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta obra, les previsions respecte a la prevencié de riscos
d’accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per efectuar en el seu dia, els previsibles treballs posteriors de
manteniment, amb les condicions de seguretat i salut adients.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el terreny de la prevencio
de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual

s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccid.

En base a I'art. 7¢, i en aplicacié d’aquest Estudi de Seguretat i Salut, el contractista ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el
treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans del inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra
0, quan no n’hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas d’obres de les Administracions Publiques s’haura de sotmetre a |'aprovacio

d’aquesta Administracid.

Es recorda I'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’incidéncies pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta
al Llibre d’incidencies haura de posar-se en coneixement de la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons I'art. 15¢é del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes hauran de garantir que els treballadors
rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra. Abans del comengament dels treballs el promotor
haura d’efectuar un avis a 'autoritat laboral competent, segons model inclos a I'annex 11l del Reial Decret. La comunicacié d’obertura
del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I’execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié Facultativa, en cas d’apreciar un
risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra parcial o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball

i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves responsabilitats als
contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢e).

2. DADES DE LA INSTAL-LACIO

2.1. PROJECTE

Projecte executiu per a les instal-lacions de climatitzacié al Edifici Torrent dels LLops de Martorell.

2.2. PROPIETAT

Ajuntament de Martorell

2.3. SITUACIO

L’adreca de I'edifici on es desenvolupa I'activitat és : Carrer Josep Vilar s/n de Martorell. Complex Esportiu.

Sala de produccié d’ACS a Planta Baixa i
Sala de maquines de CLIMA a Planta Segona.
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3. NORMATIVA APLICABLE

La normativa i reglamentacié adoptada per la elaboracié del present projecte ha estat :

e Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92) Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben
aplicarse en las obras de construccion temporales o moviles.

e RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97) Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de
construccion Transposicié de la Directiva 92/57/CEEDeroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusié d'Estudi de
Seguretat i Higiene en projectes d'edificacid i obres publiques.

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95) Prevencion de riesgos laborales.

4. CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

4.1. DESCRIPCIO DE L’EDIFICI

L’edifici es una construccié aillada d’Us public. S’actuara en planta baixa i planta segona.

4.2. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

Els valors de poténcia térmica de fred i calor de les unitats interiors, s’han extret dels catalegs técnics dels fabricants de les mateixes.
El calcul de les carregues térmiques, no cal, doncs es una renovacio.

Les unitats exteriors s’instal-laran a la coberta de la planta primera, sobre bancades de formigd.

Els equips de climatitzacio s’instal-laran segons les especificacions del fabricant amb els accessoris necessaris, previ replanteig aprovat
per la direccid facultativa.

Es col-locaran els elements antivibradors i elements dilatadors necessaris per al correcte funcionament de la instal-lacié, aixi com de
la seva sostenibilitat.

Les canonades sempre es disposaran per sota dels serveis d’electricitat i senyals. Mantenint les distancies minimes especificades en el
REBT-2002.

No s’admeten connexions roscades per canonades de diametre nominal superior a 50mm, segons I'especificat en el punt ITE-05.2.2.
del RITE.

Les canonades s’hauran d’aillar en les zones que discorrin per zones no calefactades, aixi com als cel rasos, segons l'indicat en punt

ITE-03.1.2 del RITE. L'aillament es realitzara amb escuma elastomeérica homologada, amb barrera de vapor i de intempérie. L’espessor
de I'aillament. Al calculs justificatius es poden veure els diametres dels diferents circuits previstos desglossats.

4.3. CLIMATOLOGIA

La zona climatologica corresponent és la del Baix Llobregat, amb un clima temperat i mediterrani, tant en les époques de fred com de
calor.

4.4. PRESSUPOST DE LA INSTAL-LACIO

Veure apartat de Amidaments i Pressupost

5. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO
DE LA INSTAL-LACIO

L’article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva recollits en I'art. 15& de la "Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucié de I'obra i en particular en les seglients activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

b) L'eleccié de 'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d’accés i la determinacid
de les vies o zones de desplagament o circulacid.

c) La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.
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d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i dispositius necessaris pera I'execucio
de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e) La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en particular si es

tracta de matéries i substancies perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats.

g) L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes.

h) L’adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura de dedicar a les diferents feines o fases del
treball.

i) La cooperacid entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d’accio preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 sén els segiients:
1 L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d’acord amb els seglients principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

c) Combatre els riscos a |'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio dels llocs de treball, I'eleccié dels equips
i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.
e) Tenir en compte I'evolucid de la técnica.

f) Substituir allo que és perillos per allo que tingui poc o cap perill.

g) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del treball, les condicions de
treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball.

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col?lectiva a la individual.

i) Donar les degudes instruccions als treballadors.

2 L’empresari tindra en consideracid les capacitats professionals dels treballadors en matéria de seguretat i salut en el
moment d’encomanar les feines.

3 L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut informacio
suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

4 'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries que pogués
cometre el treballador. Per a la seva aplicacio es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adaptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui
substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

5 Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de cobertura la previsié de
riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i les
societats cooperatives respecte els socis, |'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball personal.

6. DEFINICIO DELS RISCS ASSOCIATS A LA REALITZACIO DE
LA INSTAL-LACIO

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997
de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es
poden donar durant tot el procés d’execucié de I'obra o bé ser aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent
d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi. A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions
a les estructures d’edificacid veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparacié, manteniment...).

6.1. MITJANS | MAQUINARIA

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitjes, grues...).

- Riscos derivats del funcionament de grues.

- Caiguda de la carrega transportada.

- Generacid excessiva de pols o emanacid de gasos toxics.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.
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- Ambient excessivament sorollds.
- Contactes eléctrics directes o indirectes.
- Accidents derivats de condicions atmosferiques.

6.2. TREBALLS PREVIS

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de materials.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques).

6.3. MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
- Generacid excessiva de pols o emanacid de gasos toxics.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
- Cops i ensopegades.

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollds.

- Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases.

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines.

- Accidents derivats de condicions atmosfériques.

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar.

6.4. RAM DE PALETA

- Generacid excessiva de pols o emanacid de gasos toxics.

- Projecci6 de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollds.

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques).

6.5. INSTAL-LACIONS

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
- Talls i punxades

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.

- Caigudes de pals i antenes.

7. RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE
IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS (ANNEX Il R.D.1627/1997)

1 Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d’altura, per les particulars
caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

2 Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d’especial gravetat, o pels quals la vigilancia
especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.

3 Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la delimitacié de zones

controlades o vigilades.
4
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4 Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensid.

5 Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

6 Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis.
7 Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

8 Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit.

9 Treballs que impliquin I'Gs d’explosius.

10 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

8. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general aprimaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més, s’"hauran de mantenir en bon
estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D’altra banda els medis de proteccié hauran
d’estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparacid,
manteniment...).

8.1. MESURES PREVENTIVES DEL PERSONAL
8.1.1. MESURES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

- Organitzacié i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i circulacions dins I'obra.
- Senyalitzacié de les zones de perill.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a I'interior de I'obra com en relacié amb els vials
exteriors.

- Deixar una zona lliure a I’entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents.

- Els elements de les Instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.

- Fonamentacid correcta de la maquinaria d’obra.

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la carrega maxima,
delimitacié del radi d’accid, frenada, blocatge, etc.

- Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

- Sistema de rec que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat.

- Comprovacié de 'adequacio de les solucions d’execucié a I'estat real dels elements (subsol, edificacions veines).
- Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’estrebades i pantalles de proteccié de rases.

- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col-locacié de baranes de proteccid en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacié de xarxa en forats horitzontals.

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).

- Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades.

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

- Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes.

8.1.2. MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

- Utilitzaci6 de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules.

- Utilitzacid de calgat de seguretat.

- Utilitzacié de casc homologat.

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts d’ancoratge segurs per poder
subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria.

- Utilitzacidé de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc de talls i
punxades.

- Utilitzacid de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.

- Utilitzacié de mandils.

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d’un operari en els treballs amb perill d’intoxicacié. Utilitzacié
d’equips de subministrament d’aire.

8.1.3. MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

- Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada s’ha de preveure un passadis
protegit pel pas de vianants. El tancament ha d’impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega.

- Comprovacié de 'adequacio de les solucions d’execucié a I'estat real dels elements (subsol, edificacions veines).

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).
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8.2. MESURES PREVENTIVES DELS RISCS DE LA MAQUINARIA | DELS
MITJANS AUXILIARS

8.2.1. INSTAL-LACIO ELECTRICA

- Els equips de proteccié magnetotérmics i diferencials, han d’estar en perfecte estat aixi com els quadres de maniobra,
manegues i tot tipus d’utillatge eléctric, per evitar corrents de defecte en la maquinaria que se connecti.

- Els quadres endolls i preses de corrent han d’estar en perfecte estat, aixi com el fet de no situar-se en zones mullades per
evitar els contactes directes. Les connexions guardaran les prescripcions de seguretat que siguin necessaries.

- En ambients amb possibilitats d’explosions o que es puguin inflamar no es podra accedir amb conductors.

- Tampoc es podra accedir per arreglar maquinaria amb tensid.

8.2.2. MAQUINARIES PORTATILS

- Es disposara de les normes del Reglament Electrotécnic en les maquines/eines, per evitar contactes directes o indirectes.
- Protegir la maquinaria mitjangant protectors de forma que no es puguin enganxar a zones de cos o roba.

- Protegir les eines de tall amb protectors.

- Proteccions personals per tal d’evitar projeccions de particules.

- Es tallara el subministrament a maquinaries per poder-les arreglar o conservar-les i no es permetra que se encenguin
mentre estigui el personal.

- Es zonificara el radi d’accié d’organs mobils de forma que no existeixin contactes amb les persones o amb altres
magquinaries.

- Utilitzacid d’aigua en la produccié de pols, quan les maquines siguin compatibles.

- Es protegira al personal del so superior a d’admissible.

- Es limitaran les vibracions.

- En contacte amb I'aigua , es protegira al personal con proteccions individuals o col-lectives segons sigui el treball.

- Els productes abrasius o caustics es mantindran en llocs apropiats i el seu maneig es realitzara per part del personal
especialitzat, segons normes homologades.

- La utilitzacié de maquinaries portatils es realitzara amb ventilacié de 50 ms/h. com a minim.

- Per aquelles percussions que puguin produir lesions es prendran les mesures necessaries per limitar-les fins usos
admissibles.

- S'utilitzaran pantalles protectores quan es facin les soldadures per arc i autogenes.

- S'utilitzaran mides col-lectives o individuals per evitar les caigudes del personal.

8.2.3. MESURES AUXILIARS

- No s’emmagatzemara en les bastides cap material d’apilament.

- Es prendran les mesures preventives segons REBT per evitar en els mitjans auxiliars electrocutacions, ja sigui per
contacte directe o indirecte.

- En la utilitzacié de mitjans auxiliars es compliran les normes del bon us i manteniment adequades.

- Es retiraran aquelles que no compleixin les condicions d’estabilitat i resisténcia segons el cas.

- Es prendran les mesures necessaries per assegurar que no se produeixin enganxaments per bolcament, etc..

8.3. MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

- Es col-locaran extintors contra incendis, A, B, C, D, E, en funcid de les matéries o materials que es puguin emmagatzemar
i en una proporcié de 1/500 m2 construits com a minim, 5 unitats, de manera que la seva situacié ens permeti una facil
extincid.

9. PRESSUPOST

El pressupost de la instal-lacié i materials per la seguretat i higiene dels treballadors i muntadors de les instal-lacions es pot consultar
en I'apartat de Pressupost.
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10. PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS
10.1. SERVEI DE PREVENCIO
10.2. SERVEI TECNIC DE SEGURETAT I SALUT

L’empresa constructora per a la realitzacié d’aquesta obra disposara d’assessorament técnic en matéria de seguretat i salut, propi o
contractat a I'efecte.

10.3. SERVEI MEDIC

L’empresa constructora disposara de servei medic propi o mancomunat.

10.4. VIGILANT DE SEGURETAT | SALUT

Es obligatori per aquesta obra el nomenament de vigilant de seguretat i salut. Les seves funcions seran:

- L’estrica observacio de les disposicions legals sobre mesures de seguretat.
- El compliment de I'estudi de Seguretat anotant les faltes de seguretat que s’observin.
- Informar al técnic i a 'empresa instal-ladora de les accions preses sense tenir en compte la seguretat requerida.

10.5. INSTAL-LACIONS MEDIQUES

Es disposa d’una farmaciola contenint el material especificat en I'ordenanga Genera | de Seguretat i Higiene en el Treball.
La farmaciola obligatoria haura de tenir com a minim els seglients productes:

- Aigua oxigenada

- Alcohol de 962

- tintura de iode

- Mercromina

- Amoniac

- Gasa esterilitzada

- Cotd hidrofil

- Venes

- Esparadrap

- Antiespasmodics

- Analgésic

- Tonics per el cor d’urgeéncia
- Torniquet

- Bosses per aigua i gel

- 4 guants esterilitzats

- Xeringa d’un sol us

- Agulles injectables d’un sol us
- Termometre clinic

S’informara al 'inici del obra, de la situacid dels diferents centres medics als quals s’hauran de traslladar els accidentats.

Es convenient disposar a 'obra i en lloc ben visible, d’una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a
urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

Es reposara immediatament el material exhaurit de la farmaciola, la qual es revisara mensualment.

10.6. INSTAL-LACIONS D’HIGIENE | BENESTAR

Es disposara en obra de vestidor, serveis higiénics i menjador, adequadament dotats. El vestidor comptara amb armaris

individuals amb clau, seients i calefaccid. Els serveis higiénics tindran un lavabo i una dutxa, amb aigua freda i calenta, per a cada 10
treballadors, i un WC per a cada 25 treballadors, i disposara de miralls i calefaccié.

El menjador comptara amb taules, seients amb respatller, piques per a rentar plats, escalfa menjars, calefaccié i un recipient per
deixalles. Per a la neteja i conservacio d’aquests locals, es disposara d’un treballador amb la dedicacié necessaria.

En cas de que I'aigua no provingui d’una xarxa de subministrament reconeguda, s’analitzara periodicament per tal de
garantir-ne la potabilitat per al seu consum.
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10.7. FORMACIO

Tot el personal rebre al seu ingrés a I'obra una exposicié detallada dels métodes de treball i dels riscs que comporten,
juntament amb les mesures de seguretat que s’hauran d’emprar.

Escollit el personal més qualificat, s'impartiran cursets de socorrisme i primers auxilis, de manera que tots els espais d’obra disposin
almenys d’un socorrista.

10.8. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

Tot el personal que comenci a treballar en la instal-lacié haura de passar un reconeixement medic previ al inici, que haura
de ser repetit en el termini d’un any.

S’haura d’informar al personal de la instal-lacié de I'emplagament dels diferents centres medics (serveis propis, mitues
patronals, mutualitats laborals, ambulatoris,...) on s’hagin de traslladar els accidentats pel seu rapid i efectiu tractament.

Es disposara en obra, i en un lloc ben visible, d’una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies,
taxis, policia local, ... per a garantir un rapid transit dels possibles accidentats als centres d’assisténcia.

Es aconsellable que aquesta llista contingui també altres teléfons com sén els de bombers, companyia subministradora
d’aigua, gas, electricitat, telefon o qualsevol altre que es pugui afectar durant I’execucid de les instal-lacions.

10.9. PREVENCIO DE RISCS DAVANT DE TERCERS

Es senyalitzaran adequadament les zones de la instal-lacié que puguin afectar la via publica, aixi com els accessos i

sortides de la mateixa. Sempre que sigui imprescindible per a I'execucié de les obres tallar la circulacié de vials publics,

s’avisara amb la suficient antelacio als afectats, i es senyalitzara adequadament, prenent les mesures més oportunes per a cada cas
concret. El contractista, sots-contractista o industrials que intervinguin a la instal-lacié estaran coberts per les

assegurances necessaries de danys a tercers que puguin ocasionar el personal, vehicles o maquinaria al seu carrec.

10.10. PLA DE SEGURETAT

En aplicacio de I'estudi de Seguretat i Salut, el contractista o constructor general o principal de I'obra quedara obligat a
elaborar un pla de seguretat i salut en el que s’analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin en funcié del seu propi
sistema de execucio6 d’obra, les previsions contingudes en dit estudi. En aquest pla s’inclouran les propostes de mesures
alternatives de prevencio que I'empresa adjudicataria proposi amb la corresponent valoracié economica de les mateixes.

Aixi mateix el Pla de Seguretat no suposara una disminucié en ho referent als sistemes de proteccié adoptats, ni en el cas hipotétic
d’una disminucié del pressupost.

En el cas de discrepancia entre dos normes de seguretat s’aplicara la que representi per el treball una seguretat més gran.

En els casos i suposicions en els que el propietari de |'obra la realitza sense d’interposicié del contractista o contractar

I"'execucié d’una obra convenint que I'executant només realitzi el seu treball (art.1588 del Cddigo Civil) li correspon al

propietarila responsabilitat d’elaboracio del pla de forma directa o mitjangant un técnic amb titulacié de grau superior o mig contractat
a aquest efecte.

Les partides de proteccions col-lectives, com per exemple les bastides, només es podran certificar en I'estudi de Seguretat si no s’han

inclos en el pressupost d’execucié material de I'obra, entenent-se aquesta regla general d’incompatibilitat de doble certificacié entre
el pressupost de I'obra i de I'estudi de seguretat, en totes les partides.

Martorell, Novembre 2025
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D. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES MATERIALS

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B7C - MATERIALS PER A AILLAMENTS TERMICS, AILLAMENTS ACUSTICS | MATERIALS

FONOABSORBENTS

B7C9 - FELTRES | PLAQUES DE LLANA DE ROCA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7C9X350.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements més o menys rigids elaborats amb llana mineral obtinguda per fusié de roca, escoria o vidre, amb o sense
revestiment, en forma de feltres, mantes, panells o planxes.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de
1998,

exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes

aplicables als estats membres de la Unié Europea o de |'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en
el

Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. En les plaques, les cares han de ser planes i paral-leles i els angles
rectes.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Resisténcia térmica (UNE-E N 12667 o UNE-EN 12939): >= 0.25 m2K/W

- Conductivitat térmica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939): <= 0.060 W/mK

- Estabilitat dimensional (EN 1604):

- Reduccio relativa del gruix: <= 1,0%

- Variacié relativa en llargaria i amplaria: <= 1,0%

- Variacié relativa planor: <= 1 mm/m

- Resistencia a la traccio paral-lela a les cares (UNE-EN 1608): Suficient per a suportar el doble del pes de I'element
considerat

en la seva dimensié total.

- Estabilitat dimensional a una temperatura especifica (EN 1604):

- Reduccio relativa del gruix: <=1,0%

- Variacié relativa en llargaria i amplaria: <= 1,0%

- Estabilitat dimensional a una temperatura i humitat especifiques (EN 1604):

- Reduccio relativa del gruix: <= 1,0%

- Variacié relativa en llargaria i amplaria: <= 1,0%

- Tensié a compressio (EN 826): >= Nivell declarat per el fabricant

- Resisténcia a la traccié perpendicular a les cares (EN 1607): >= Nivell declarat per el fabricant

- Carrega puntual (EN 12430): >= Nivell declarat per el fabricant

- Fluencia a compressio (EN 1606): <= Nivell declarat per el fabricant

- Absorcié d’aigua a curt termini per immersio parcial (EN 1609): <= 1,0 kg/m2

- Absorcié d’aigua a llarg termini per immersid parcial (EN 1609): <= 3,0 kg/m2

- Factor de resisténcia a la difusié del vapor d’ aigua (EN 12806): <= valor declarat per el fabricant

- Resistencia al vapor d’aigua (EN 12806): >= valor declarat per el fabricant

- Rigidesa dinamica (EN 29052-1): <= Nivell declarat por el fabricant

- Compressibilitat (EN 12431): Valor declarat por el fabricant dins dels limits de las tolerancies del en funcié de la classe
declarada

-T6:-5% 0 -1 mm; +15% 0 + 3 mm

-T7:0;+10% 0 + 2 mm

La classificacid respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s’ha de determinar d’acord amb la norma UNE-EN 13501-1.
Tolerancies:

- Llargaria nominal (EN 822): + 2%

- Amplaria nominal (EN 822): + 1,5%

- Gruix (EN 823): El valor declarat per el fabricant ha d’estar dins dels limits seglients en funcié de la categoria:
-T1:-5% 05 mm

-T2:-5% 05 mm; + 15% o0 15 mm

-T3:-3% 03 mm; +10% o0 10 mm
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-T4:-3% 03 mm; +5% 05 mm

-T5:-1% 01 mm; +3 mm

- Escairat (UNE-EN 824): £+ 5 mm/m

- Planor (UNE-EN 825): + 6 mm

Les caracteristiques de I'’element han de complir les especificacions de la UNE-EN 13162.

FELTRE O PLACA AMB REVESTIMENT D'ALUMINI:

Permeabilitat al vapor d'aigua:

- Feltre amb paper kraft d'alumini: <= 0,4 g cm/cm2 dia mm hg

- Placa: Nul-la

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

Subministrament: Embalat en rotlles en el cas de feltres o0 mantes o planxes primes i embalat en paquets, en el cas
d’elements més rigids com panells o planxes.

Emmagatzematge: Apilats horitzontalment sobre superficies planes i netes, protegits de les pluges i les humitats.
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Sobre la mateixa planxa, sobre I’ etiqueta o sobre I'embalatge, han de figurar de forma clara i ben visible, les dades
seglents:

- Identificacié del producte

- Identificacié del fabricant

- Data de fabricacié

- Identificacié del torn i del lloc de fabricacié

- Classificacio segons la reaccio al foc (determinada segons UNE-EN 13501-1)

- Resistencia termica (determinada segons UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939)

- Conductivitat termica (determinada segons UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939)

- Gruix nominal (determinat segons UNE-EN 823)

- Codi de designacio segons el capitol 6 de la UNE-EN 13162

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol

- Llargaria i amplaria nominals

- Tipus de revestiment, en el seu cas

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d’ un espai habitable, el fabricant ha de
declarar, com a minim, els valors per les propietats higrotermiques segilients, d'acord amb I'especificat en |'apartat 4.1
del DB HE 1:

- Conductivitat térmica (W/mK)

- Factor de resisténcia a la difusié del vapor d’aigua

Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les
propietats

hidriques seglients, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d'aigua per capil-laritat

- Succid o tasa d'absorcié d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcid d'aigua a llarg termini o per immersio total (% o g/m3)

El subministrador ha d’aportar la documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’ avaluacié
de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes destinats a usos no subjectes a reglamentacié sobre reaccid al foc:

- Sistema 3: Declaracié CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs inicials de tipus, realitzat pel
laboratori notificat

Productes per a usos subjectes a reglamentacioé sobre reaccio al foc, que en el seu procés de produccié s’ha aplicat una
millora en la classificacié de reacci6 al foc, classificats en classes A1, A2, BiC:

- Sistema 1: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE del producte

Productes per a usos subjectes a reglamentacid sobre reaccio al foc, que en el seu procés de produccid no s’ha aplicat
cap millora en la classificacié de reaccid al foc, classificats en classes A1, A2, B i Ci productes classificats en classes D i
E:

- Sistema 3: Declaracié CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs inicials de tipus, realitzat pel
laboratori notificat

Productes per a usos subjectes a reglamentacié sobre reaccié al f oc, que no necessiten realitzar I’assaig de reacci6 al
foc,

classificats en classes de Al a E i productes classificats en classe F:

- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant

El fabricant ha de facilitar, si se li demana, el certificat de conformitat dels valors declarats avaluats segons la UNE-EN
13172.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I’'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13162:2002 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos industriales de lana
mineral

B842 - PLAQUES DE FIBRES MINERALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B84263A0.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Placa de fibra de vidre, llana mineral o d'un altre material fonoabsorbent amb la cara vista rugosa, per a utilitzar en el
cel ras

desmuntable.

S'han considerat les dimensions segiients:

1 Amplaria (cm) ; 30 60 | 30 | 60 |

'largaria (cm) ! 30 ! 60 ! 120 ! 150 ! 180 ! 210 ! 120 !

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La cara vista ha de ser plana, sense pols, fissures, eflorescencies o d'altres defectes.
Els angles i les arestes vistes han de ser rectes.

La forma d'expressid de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria.

Gruix: >=1,5cm

Pes: <= 10 kg/m2

Coeficient d'absorcié acustica:

'Freqiiéncia (Hz) ! 125 ! 250 ! 500 ! 1000 | 2000 ! 4000 !

1
I 1
| Coeficient |>=0,20 |>=0,35 |>=0,50 }|>=0,60 |>=0,70 |>=0,60 |
1absorcié actstica | | | |} 1)

+ +
t t

Tolerancies:
- Tolerancies de llargaria:

+ 4
t y

| Llargaria | | 11111
!'placa (cm) ! 30 ! 60 ! 120 ! 150 ! 180 ! 210 !
1

| Tolerancia | | | |11}
illargaria (mm)} £0,3 10,6 | £1,2 1 +1,5,+1,8 2,1

+ 4
t y

- Tolerancies d'amplaria:

+ +
t 1

| Amplaria | | |
i placa(cm) | 30 | 60 |

| Tolerancia | | |
1amplaria (mm) | £0,3 | £0,6 |

+ +
t 1

- Planor: £ 1 mm

- Rectitud d'arestes: + 1 mm

- Angles. Variacions cotg: <= 1/500

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
A I'embalatge ha de figurar de forma indeleble i ben visible les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Dimensions i tipus de placa

- Distintius de qualitat, si en té

Emmagatzematge: En llocs secs, protegides de la intemperie i dels impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I’'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BES5 - CONDUCTES RECTANGULARS

BE52 - CONDUCTES RECTANGULARS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC BE52Q140.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conductes rectangulars de planxa d'acer galvanitzat en moduls de 2 m.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les seves unions longitudinals han de ser encadellades, i els extrems han d'anar amb plecs de 180°.

Les quatre cares han d'anar reforgades amb plec del tipus "punta de diamant".

Els conductes han de suportar els esforgos deguts al seu propi pes, al moviment de I'aire, als propis de la seva
manipulacid, aixi com a les vibracions que es puguin produir com a conseqiiéncia del régim normal de funcionament.
No poden tenir peces interiors soltes. Les superficies internes han de ser Ilises. No han de contaminar I'aire que circula
pel seu interior.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I'engros i amb les corresponents tires d'unié transversal.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i de la pluja.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
(RITE)

* UNE-EN 1505:1999 Ventilacion de edificios. Conductos de aire de chapa metalica y accesorios, de seccién rectangular.
Dimensiones.

* UNE-EN 1507:2007 Ventilacion de edificios. Conductos de aire de chapa metdlica de seccion rectangular. Requisitos
de resistencia y estanquidad.

BEM - VENTILADORS I CAIXES DE VENTILACIO

BEMS3 - VENTILADORS-EXTRACTORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BEM3S004.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Extractors de fums per a funcionar a pressié baixa amb corrent monofasic.

Han d'estar formats per:

- Helix impulsora

- Motor eléctric

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El motor ha de tenir I'helix acoblada a I'eix i ha de quedar a I'interior del botd de la mateixa.

En els extractors per a encastar allotjats, I'hélix i el motor han d'anar allotjats en un cos cilindric, que ha de servir
d'element de

fixacié de conjunt, amb una placa frontal.

En els extractors tipus finestra, el motor i I'helix han d'anar allotjats en un marc concentric a I'hélix juntament amb la
caixa de connexid electrica.

En fer girar manualment I'hélix, aquesta ha de girar suaument i concentricament.

Caracteristiques tecniques:

Cabal | Poténcia |
(m3/h)} (W) |
_______ | —
100 ! !
160 ! <=35'!
250 ! !
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1450 ! <=40 !
600 ! <=45 !
1900 ! <=65 !

Nivell sonor: <= 45 dB (A)

Material de construccié: Plastic injectat

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats en capses de cartro.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i la intemperie.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002

BEU - MATERIALS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO
MECANICA
BEU1 - PURGADORS AUTOMATICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BEU11113.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Purgadors de llauté amb flotador de posicié vertical.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'incorporar una valvula d'obturacié.

Ha d'eliminar I'aire dels tubs de forma automatica.

Tots els seus components han de ser inalterables a I'aigua calenta.
Ha d'estar homologat per la Delegacié d'Industria.

Ha de portar gravat en el seu cos les segiients dades:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Model

- Pressié maxima de treball

- Diametre de connexié

Gruix minim del cos: 2 mm

Temperatura maxima de treball: 110°C

Pressid de treball: <= 10 bar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits de cops, dins de la seva caixa.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I’'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BEV - MATERIALS DE REGULACIO | CONTROL PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO,
CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

BEV3 - ESTACIONS DE CONTROL, CENTRE DE CONTROL | COMUNICACIO PER A REGULACIO |
CONTROL D'INSTAL-LACIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BEV32ADD,BEV32AD1.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements per a la regulacid, control, supervisio i gestié d’instal-lacions.

S’han considerat els seglients tipus d’elements:

- Controladors locals

- Pantalles LCD de presa de dades local

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Les especificacions, rangs de valors, complements i altres caracteristiques especifiques de I’ element han de coincidir
amb les

indicades a la DT i cal que la DF aprovi la marca i el model.

El fabricant ha de garantir que les caracteristiques de | element compleixen amb les especificacions de la DT, de la
propia documentacio tecnica del fabricant i que els elements sén compatibles amb la resta del seu sistema o amb el
sistema en el cas que s’integrin.

Han de tenir un aspecte exterior uniforme i sense defectes.

No ha de tenir cantells afilats o arestes vives que puguin, durant la instal-lacié, U s normal o manteniment, suposar uns
risc per als usuaris o pels elements de la instal-lacié que I'envolten.

Ha de tenir la resisténcia mecanica suficient i ha d’estar construit de manera que pugui suportar, sense precaucions
especials, les condicions d’Us, muntatge i manteniment.

El fabricant es el responsable de que els elements ofereixin les garanties degudes pel que fa a la qualitat, seguretat i
funcionament, segons el previst en les condicions de la DT.

Tots els elements que constitueixen I'element han de ser compatibles entre si.

En cas de fallada, cap component ha d'emetre ni flames, ni gasos. Tots els materials aillants protectors contra xocs
eléctrics han de ser autoextingibles, amb baixa emissivitat de fums i lliures d'halogenurs.

Grau de proteccié minim: IP30

Temperatura de funcionament: 02C-452C

Humitat de funcionament: 5%-90%

CONTROLADORS LOCALS:

Ha de poder connectar-se a les entrades i sortides, al bus de dades i a la alimentacid, sense que es produeixen
interferéncies

eléctriques als circuit electric o de dades.

Els borns d'entrada, sortida, bus de dades i alimentacid has d'estar identificats en el xassis de manera permanent.

Ha de tenir incorporat internament o externament el sistema d'alimentacio per a una tensié de 230V c.a. i 50Hz

El nombre d'entrades i sortides ha de coincidir amb el indicat a la DT

La programacié especifica del controlador ha d'estar introduida al sistema de memoria interna i provat el seu
funcionament,

segons les especificacions de la DT i aprovada per la DF .

El sistema de memoria interna ha de ser capag de mantenir intactes les dades durant un terminin minim de 15 hores
en cas de fallada de tensié d'alimentacié.

PANTALLES LCD DE PRESSA DE DADES LOCAL:

Ha de ser compatible amb el controlador sobre el que s'ha d’instal-lar.

Els seus caracters han de ser llegibles amb una il-luminacié de 0 lux a 30 cm.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

El fabricant ha de subministrar la documentacid técnica, instruccions, esquemes i plantilles necessaris per al muntatge,
connexio de I'element i el manteniment.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats, raigs de sol i dins I’ embalatge original.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
(RITE)

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002

BEW - ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO
MECANICA

BEWS3 - ACCESSORIS PER A EMISSORS (PER AIGUA)

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements auxiliars (suports, abragadores, etc.).

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a emissors (per aigua) i no han de fer disminuir, en cap
cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:
- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a |'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BEWS5 - ACCESSORIS PER A CONDUCTES RECTANGULARS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BEW5A000,BEW52000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements auxiliars (suports, abragadores, etc.).

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques (qualitat, dimensions, etc.) han de ser els adequats per al conducte i no han de
fer disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal-lacié en cap de les seves aplicacions.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:
- Material

- Tipus

- Dimensions en cm

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BEY - ELEMENTS DE MUNTATGE PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO |
VENTILACIO MECANICA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BEY5B00O0.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a I'execucié de conduccions.

S'han considerat els tipus seglients:

- Per a tubs (materials per a la unié entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments térmics (material per a la unié i subjeccid, cintes adhesives, etc.)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de fer disminuir les
caracteristiques propies del conjunt de la instal-lacié en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:
- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s’apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BF5 - TUBS | ACCESSORIS DE COURE

BF5A - TUBS DE COURE SEMIDUR PER A INSTAL-LACIONS FRIGORIFIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BF5A4200,BF5A5200,BF5A6200,BF5A7400,BFSA8400,BF5AA500,BF5AB800.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs de coure semidur per a instal-lacions frigorifiques.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de
1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons
les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
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També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en
el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

El tub ha de ser recte, rodo, llis, ben net de dins i de fora, i sense defectes apreciables. Els extrems han d'acabar amb
un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

Els tubs han d’estar lliures de defectes que puguin ser perjudicials per al seu Us.

TUBS SEGONS LES ESPECIFICACIONS DE LA NORMA UNE-EN 12735:

La designacid del tub ha de constar de:

- La denominaci6 (tub de coure)

- El nimero d’aquesta norma europea (EN 12735-1)

- La designacio de I'estat de tractament segons la norma UNE-EN 12735-1

- Les dimensions nominals de la seccid transversal: diametre exterior x gruix nominal

Composicio del material:

- Cu+Ag: =>99,90%

- Fosfor: 0,015% =< P =< 0,040%

Aquest tipus de coure es denomina, indistintament, com Cu-DHP o CW024A.

Caracteristiques mecaniques:

- Resistencia a la traccid: => 250 Mpa

- Allargament: => 30%

- Duresa (HV 5): 75 a 100

Les caracteristiques geometriques dels tubs, aixi com les seves tolerancies s’han de mantenir dintre dels parametres
especificats per la norma UNE-EN 12735-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En barres de 3 m, 5 m o 6 m. Han d’ estar embalats en lots de les mateixes mides i estat de tractament.
S’ han de subministrar amb els extrems tapats de manera que es mantinguin les condicions de netedat interna del tub
en les

condicions normals de manipulacié i emmagatzematge.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. S'han d'apilar horitzontalment i paral-lelament sobre
superficies planes.

TUBS SEGONS LES ESPECIFICACIONS DE LA NORMA UNE-EN 12735:

Cada embalatge a d’indicar, com a minim la segiient informacié de manera llegible i indeleble:

- El nimero d’aquesta norma europea (EN 12735-1)

- Mides nominals de la seccid transversal: diametre exterior x gruix de la paret

- Quantitat

- Estat de tractament

- Marca d’identificacié del fabricant

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN 12735-1:2001 Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para aire acondicionado
y refrigeracion. Parte 1: Tubos para canalizaciones.

BFB - TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE

BFB2 - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT BAIXA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFB26400.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs extruits de polietile de baixa densitat per a transport i distribucié d'aigua a pressié a temperatures fins a 40°C.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de
1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons
les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en
el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes.

Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a I'eix.

Els tubs han d’anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacié entre marques =< 1 m), de
manera permanent i llegible, de tal manera que el marcat no provoqui punts d’iniciacié de fissures, o altres tipus de
falles i que el emmagatzematge, exposicid a la intempeérie, manipulacié, instal-lacié i Us normals no n’afectin a la
llegibilitat.

La informacié minima requerida ha de ser la segiient:
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- Referéncia a la norma EN 12201

- Identificacié del fabricant

- Dimensions (diametre nominal x gruix nominal), expressats en mm

- Serie SDR a la que pertany

- Material i designacié normalitzada

- Pressié nominal en bar

- Periode de produccié (data o codi)

Les bobines han d’anar marcades seqiiencialment, amb la llargaria en metres, que indicara la llargaria romanent sobre
la

bobina

El tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves, com a indicacié de la seva aptitud per a Us alimentari.
index de fluidesa:

- PE 40 (EN I1SO 1133 a 190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min

- PE 100 (EN ISO 1133 a 1902C i carrega de 5 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min

Pressio de la prova hidraulica a 20°C:

+ 4
t y

Designacio tub | Pressié de prova |
| a20°C (bar) |
I

1
E40 ! 7,0 MPa !

P
PE 100 ! 12,4 MPa !

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
+
t

4
y

Gruix de la paret i les seves toleréncies:

! SERIE !

| Pressié nominal, PN (bar) |

1
PE40 ! PN10!PNG6!-!PN4!

1
PE100!-!PN16 ! PN 10! PNG6 '

I I
I I
(mm) | min. | max. | min. | max. | min. | max. ; min. | max. |
------
16123127 -1-1-1-1-1-1
0130:34120123 -1-1-1-|
5135140123127 1-i-1-1-1
2144150,30,34120;23 --,
L I N R A I |
L O R N I |
0155162137,42,24,28--,

I
I
52130134120;23]
186196158165(3843]25]29]

110,31115!68176145!51129!3,3|

112,3113,7!82!92'!54!6,1!35!4,0!

110 ! 15,1!16,8'10,0!11,1'6,6!7,4!42!48!
125'17,1119,0'11,4!12,7'7,4'83'!48!54 !
140 119,2121,3'12,7114,1'83!93!54!6,1!

160 ! 21,9 ! 24,2
24,6 27,2
27,4 30,3
30,8 ! 34,0

134,2 37,8 122,7
80 !38,3!42,3!254
43,1 47,6 ! 28,6

U w

O-- N U BD-——-WNN
o
o
©
N
~
>
o

o

14,6
16,4
18,2
20,5

16,2
18,2
20,2
22,7

9,5'10,6!6,2!7,0!
10,7 '11,9!6,9!7,7
11,9'13,2!7,7!86
13,4149 !8,6 |

25,1
28,1
31,6

14,816,496 ! 10,7 !
16,6 | 18,4 | 10,7 ! 11,9
18,7 120,71 12,1 ! 13,5

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = ¢
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355485 ! 53,5322 !356!21,1!234!13,6! 151!

]

1

| |

1400 ! 54,7 1 60,3 36,3 !40,1!23,7!262!153!17,0!
1450 ! 61,5 ! 67,8409 451267295172 191!
'500!-!-1454'1501"!29,7!328!19,1!21,2"

1560 ! -!-150,8!560!332!367"!21,4!237"
R

1630 !-!-157,21631!37,4'41,3 241267
1710 ' -1-1-1-1422"'465 27,2301

1800 ! -!-!-1-147,41523!306"338!

1900 !-!-!-1-1533!588!34,4"!383!

L N T T N Y O N B A |

| I I O T A N I B B |

17000 !-!-'-1-1593!654"!382!422"

Diametre exterior mig i ovalitzacié absoluta:

+ +
t t

i DN | Diametre exterior mig | Ovalitzacio |
1 (mm) |- | maxima |

(] { 1 X I
| 1 min. | max. |

1

1
' 16,0
' 20,0
125,0
132,0

' 40,0
' 50,0
' 63,0
'75,0

(&)

16,3
20,3
25,3
32,3

1,2
1,2
1,2
1,3

N U1 O

o

40,4 ' 1,4
50,4 ! 1,4
63,415
75,5 ! 1,6

Ul w o

o
©
o
=)

190,618 !
'110,0 ! 110,7 ! 2,2 !
25! 1250 ! 1258 ! 2,5 !
' 140,0 ! 140,9 ! 2,8 !

iy
o

D
o

160,0
180,0
200,0
225,0

250,0
280,0
315,0
355,0

400,0
450,0
500,0
560,0

630,0 | 633,8
710,0 ! 716,4
800,0 ! 807,2
00 ! 900,0 ! 908,1
1 I
1 1

1
1
000 ! 1000,0 ! 1009,0 ! - !

161,0
181,1
201,2
226,4

3,2
3,6
4,0
4,5

(o]
o

N
(€]

(%2
o

251,5
281,7
316,9
357,2

Ul =
v 1 O

o
o

402,4
452,7
503,0
563,4

o wu
o o

SR W__o
So0o-o

I—‘——kOOO\IO\——U‘IU‘IJ>J>——UJUJNN——NBI—\I—‘——I—‘I—‘HKD——\IO\U'I-b——UJNNI—\
o

F o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

+

La verificacio de les mesures s'ha de fer d'acord amb la UNE-EN 12201-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles o en trams rectes.

El tub subministrat en rotlles ha d’enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformacio localitzada.
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El diametre interior minim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre nominal.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra impactes.

Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i I'algaria de la pila ha de ser <= 1,5 m.

Els rotlles s'han de col-locar horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a |I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte
1:

Generalidades.

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para conduccion de agua. Polietileno
(PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte
2:

Tubos.

UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno
(PE).

Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para conduccion de agua. Polietileno
(PE). Parte 2: Tubos.

* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para el suministro de combustibles gaseosos.
Polietileno (PE). Parte 2:Tubos.

BFQ - AILLAMENTS TERMICS PER A TUBS

BFQ3 - AILLAMENTS TERMICS PER A TUBS AMB ESCUMES ELASTOMERIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFQ3F3MO0,BFQ3F4MO0,BFQ3F5MO0,BFQ3F6MO0,BFQ3F7MO0,BFQ3FOMO,BFQ3FAMO.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aillaments térmics amb escumes elastomeériques per a tubs d'aigua freda o calenta.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La superficie ha de ser llisa i a la seccid s'han d'apreciar els alveols propis de I'escuma.

El material de I'aillament no ha de contenir substancies en la que es puguin desenvolupar microorganismes.

No ha de despendre olors a la temperatura a la que estara sotmes.

No patira deformacions com a consequencia de la temperatura ni degut a una acumulacio accidental del condensat.
Llargaria: 2 m

Conductivitat térmica a 20°C: <= 0,041 W/m K

Temperatures d'Us d'aillaments per a tubs freds: >= 10°C

Temperatures d'Us d'aillaments per a tubs calents: 40°C - 65°C

Reaccié contra el foc (UNE 53-127): Autoextingible

Les caracteristiques anteriors es determinaran segons el RITE "Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios".
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalats en paquets.

Emmagatzematge: Apilats horitzontalment sobre superficies planes, protegits contra les pluges, les humitats i els
impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
(RITE)

UNE 53127:2002 Plasticos celulares. Determinacion de las caracteristicas de combustién de probetas en posicién
horizontal sometidas a una llama pequeiia.

BFR - RECOBRIMENTS D'AILLAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFR11410.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Recobriment de I'aillament termic de canonades mitjangant planxa d'alumini.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La planxa ha de tenir les arestes rectes, les cares llises i no ha de tenir cops, deformacions ni altres defectes.

s v
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Tipus d'alumini (UNE-EN 485-2): EN AW-1200(Al 99,9)

Les caracteristiques de I'alumini han de correspondre a les especificacions de la norma UNE-EN 485-2
Tolerancies:

- Gruix: £ 0,1 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En planxes de 2 m de llargaria o en bobines de 70 a 100 m de llargaria.
Emmagatzematge: Les planxes, apilades sobre superficies planes i protegides contra els impactes, i les bobines
col-locades horitzontalment sobre superficies planes i protegides contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BFW - ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS | FLUIDS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFWB2605,BFW5A4B0,BFW5A5B0,BFW5A6B0,BFW5A7B0,BFW5A8B0,BFW5AABO,BFW5ABB0O,BFWR1141.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs i per a recobriments aillants de tubs (colzes, derivacions, reduccions, etc.), utilitzats en
instal-lacions d'edificacid i d'urbanitzacio per a la total execucid de la conduccioé o xarxa a la qual pertanyin.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han de ser compatibles amb les
del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s’apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BFY - ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFYB2605,BFY5A4B0,BFY5A5B0,BFY5A6B0,BFY5A7B0,BFY5A8B0,BFYSAABO,BFY5ABBO,BFYQF3MO,BFYQFAMO,BFYQF
5MO0,BFYQF6MO,BFYQF7MO0,BFYQFSMO,BFYQFAMO,BFYR1141.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a I'execucié de conduccions.

S'han considerat els tipus seglients:

- Per a tubs (materials per a la unié entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments térmics (material per a la unié i subjeccid, cintes adhesives, etc.)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de fer disminuir les
caracteristiques pro

pies del conjunt de la instal-lacié en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:
- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG22 - TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG222710,8G222910,BG22HB10.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal-lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seglients tipus de tubs:

3

Ajuntament
de Martorell

\ L PN
e
B =3

MARTORELL 2030




. Financiado por
Pag. 41 - la Unién Europea Plan de Recuperacién, RENOVABLES
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia . |NNIIVAI]I]RA5

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semi-llisa la exterior i corrugada la interior

- Tubs de material lliure d’halogens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada la exterior i llisa la interior

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en U s normal siguin segures i sense perill
per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors o ferir a
instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s’ha d’expressar en mil-limetres.

El diametre interior minim I’ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de complir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacio dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de protecciéon de conductores. Diametros exteriores de los tubos para instalaciones
eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

BG2C - SAFATES PLASTIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG2C1300,BG2C2200.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Safata plastica de PVC rigid llis o perforat, de fins a 60x400 mm com a maxim.

S'han considerat els tipus seglients:

- Safata amb fons llis

- Safata amb fons perforat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir les vores conformades, de manera que permetin el tancament a pressio de la coberta.
Ha de presentar una superficie sense fissures i amb color uniforme. Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular
a l'eix i sense rebaves.

Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos i quimicament agressius.
Resisténcia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible

Reaccio en front el foc (UNE-EN 13501-1): CL-s3,d0

Rigidesa dielectrica (UNE 21-316): Alta

Conductivitat térmica: Baixa

Poténcia de servei: <= 16 kW

FONS LLIS:

Grau proteccié (UNE 20-324): IP-429

Les dimensions s'han d'expressar-se: Algaria x amplaria

FONS PERFORAT:

Grau proteccié (UNE 20-324): IP-229

Les dimensions han d'expressar-se: Amplaria

Temperatura de servei (T): -20°C <=T <= +60°C

Temperatura d'estovament Vicat (UNE-EN ISO 306): >= 81°C/mm, >= 64° C/ 1/10 mm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

En moduls d'una llargaria de 3 m i s'admet una tolerancia de + 10 mm.

Cada safata ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades segiients:
- Tipus de PVC
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- Nom del fabricant o marca comercial

- Referéncia a les normes

Emmagatzematge: Sota cobert i protegit contra la pluja i les humitats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002

BG2D - SAFATES METAL-LIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG2DB8D0,BG2DB8FO.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Safates metal-liques.

S'han considerat els tipus seglients:

- Xapa d'acer, cega o perforada

- Reixa d'acer

S'ha de considerar els tipus de safata de planxa d'acer segiients:

- Llisa

- Perforada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir una superficie sense fissures. Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.
Les unions s'han de fer mitjangant peces auxiliars.

Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos i quimicament agressius.

Poténcia de servei: <= 16 kW

Ha de complir amb les especificacions marcades per la norma UNE-EN 61537:2002

XAPA D'ACER GALVANITZAT:

Safata de xapa, amb les vores conformades per a permetre el tancament a pressié de la coberta.
REIXA D'ACER:

Safata obtinguda a partir del doblegament d'una graella.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: A cobert i protegides contra la pluja i les humitats.

REIXA:

En moduls de llargaria 3 m, s'admet una tolerancia de + 10 mm.

PLANXA:

En moduls de llargaria 3 m, s'admet una tolerancia de + 10 mm.

Inclou accessoris per a I'anul-lacié d'obertures innecessaries.

Cada safata ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades segiients:
Cada component del sistema s’ha de marcar de manera duradora i legible amb les seglients dades:
-Nom del fabricant, o de la marca comercial

-Marca d’identificacioé del producte concret

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002
UNE-EN 61537:2002 Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccién de cables.

BG3 - CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA

BG31 - CONDUCTORS DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG31F200,BG31G200,BG31G300,BG31J900,BG31J800,BG31J700,BG31J600,BG31J500.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucié en tensid baixa i instal-lacions en general, per a serveis fixes, amb
conductor

de coure, de tensid assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre i pentapolar.
S’han considerat els tipus de cables seglients:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Gnica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta

de
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policlorur de vinil (PVC) de designacié UNE RV 0,6/1 kV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Gnica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta
de

material lliure d’halogens a base de poliolefina, de baixa emissié de gasos toxics i corrosius, de designacié UNE RZ1-K
(AS)

0,6/1 kV.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de
1998,

exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes

aplicables als estats membres de la Unié Europea o de |'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en
el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011 i UNE 21-022.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie. Ha de ser resistent a
I'abrasio.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Unica) ha de ser raonablement cilindrica.
L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

Els colors valids per a I'aillament sén (UNE 21089-1):

- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marro, negre o gris

- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marré

- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Marro, negre i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

Gruix de I'aillant del conductor (UNE HD-603 (1)):

'Secci6 (mm2) !1,5-16!25-35! 50 170-95' 120 ! 150 ! 185 ! 240 ! 300 !

1 1 1
'Gruix(mm) ! 0,7'09'1,0!1,1'12!14!16'17'18!

+ +
t t

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1

Temperatura de I'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de I'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensié maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <=1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de Il'aillament (UNE_HD 603): >= valor especificat — (0,1 mm + 10% del valor especificat)

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.

Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacié de la seccié dels
conductors de fase.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de se d’ una mescla de material termoplastic, sense halogens, del tipus Z1, i ha de complir les
especificacions de

la norma UNE 21123-4.

Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacié de la seccid dels
conductors

de fase.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.

La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Tipus de conductor

- Seccié nominal

- Les dues ultimes xifres de I'any de fabricacio.

- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la seglient <= 30 cm.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn. REBT 2002
UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucién de tension asignada 0,6/1kV.

* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccidn recta circular. Caracteristicas

* UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcidn para la identificacién de los conductores aislados de los cables eléctricos.
* UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables

UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.

* UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilizaciéon industrial de tensién asignada 0,6/1 kV. Parte 2: Cables con
aislamiento de

polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilizaciéon industrial de tensién asignada 0,6/1 kV. Parte 4: Cables con
aislamiento de

polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGW?2 - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A TUBS | CANALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGW2DB8D,BGW2DB8F,BGW2C000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a tubs, canals o safates, de tipus plastiques o metal-liques.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a tubs, canals o safates, i no han de fer disminuir, en cap
cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:
- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un metre de tub, d'un metre de canal o d'un
metre de

safata.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BGW3 - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE TENSIO BAIXA

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure, conductors d'alumini tipus VV 0,6/1 Kv, rodons de coure,
platines de

coure o canalitzacions conductores.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a: conductors de coure, conductors de coure nus,
conductors d'alumini, rodons de coure, platines de coure, canalitzacions o conductors de seguretat, i no han de fer
disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'1 m de conductor de coure, d'1 m de conductor
de coure nu, d'1 m de conductor d'alumini, d'1 m de rodd de coure, d'1 m de platina de coure, d'1 m de canalitzacié o
d'l m de conductor de seguretat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BGY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGY3 - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE
TENSIO BAIXA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGY38000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a conductors de coure nus i no han de fer disminuir, en
cap

cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'1 m de conductor de coure nu.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BGYD - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGYD1000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'elements especials per a piquetes o per a plaques de connexio a terra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a piques de connexio a terra o per a plaques de connexié
a terra, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'una pica de connexié a terra, o d'una
placa de connexid a terra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

E - PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
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E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

E21 - ENDERROCS

E211 - ENDERROC D'EDIFICACIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E2111400.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d’edificacions amb estructura d’obra de fabrica, de perfils d’acer o d’ estructura de formigd armat, amb
carrega

mecanica i manual de runa sobre camié.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicid per fases de I'edifici, amb els estintolaments provisionals que calguin

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre camid i transport fins a un abocador controlat

- Descarrega de la runa i disposicié de la mateixa a I’'abocador

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de
que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'is a que es destinin (transport a abocador,
reutilitzacio, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha
d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats per els treballs

- Mitjans d'evacuacio i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccié.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir abans que els elements
resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat.

Les parts que estiguin en contacte amb elements que no s'hagin de demolir, s'han d'enderrocar abans element a
element, deixant aillat el trog que ha de demolir la maquina.

Els plans inclinats que puguin lliscar damunt la maquina, han d'enderrocar-se abans.

No s'ha d'empenyer contra elements sense demolir, d'acer o de formigd armat.

S'ha d'empenyer en el quart superior de I'algaria dels elements verticals.

No s'admet I'enderroc per empenta en edificacions d'algaria superior a 3,5 m.

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmeés a I'accié d'elements estructurals que li transmetin carregues.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la DT o, en el seu defecte, per la
DF. L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o persones
de I'entorn. S'ha d'evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplagcaments laterals de I'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal d'evitar-ne I'esfondrament.
No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les construccions
veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses sobre I'estructura per
acumulacié de material.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

En cas de demolicié o retirada de materials que continguin amiant i préviament a I’ inici de les feines, 'empresa
encarregada d’executar-les haura d’establir un pla de treball que ha de ser aprovat per I'autoritat de treball.

Quan tecnicament sigui possible, I'amiant o els materials que el continguin han de ser retirats abans de comengar les
operacions de demolicié.
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En els treballs amb risc d’amiant s’han de prendre les mesures de proteccié individuals i col- lectives establertes a I'Ordre
de 31 d’octubre de 1984.

Per tal de garantir un nivell baix d’emissions de fibres d’ amiant respirables, s’han d’utilitzar eines de tall lent i eines
amb aspiradors de pols d’acord amb I'establert a la UNE 88411.

Les zones de treball on existeixi risc d’exposicié a I'amiant han d’ estar clarament delimitades i senyalitzades.

Els residus que continguin amiant s’han de recollir i traslladar fora del lloc de treball, el més aviat possible, en recipients
tancats que impedeixin I'emissio de fibres d’amiant a I'ambient.

Aquests recipients han d’anar senyalitzats amb etiquetes d’advertencia de perill.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de
productes de construccio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum aparent, realment enderrocat, amidat com a diferencia entre els perfils trets abans de comengar
I'enderroc i els trets al finalitzar I'enderroc, aprovats per la DF.

En aquest criteri d’amidament no es consideren inclosos els fonaments de I’ edifici ni les canalitzacions soterrades.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas

generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.
Orden de 31 de octubre de 1984 por la que se aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Orden de 7 de enero de 1987 por la que se establecen normas complementarias del Reglamento sobre trabajos con
riesgo de amianto.

Orden de 26 de julio de 1993 por la que se modifican los articulos 2, 3y 13 de la orden de 31 de octubre de 1984 por la
que se aprueba el reglamento sobre trabajos con amianto y el articulo 2 de la Orden de 7 de enero de 1987 por la que
se establecen normas complementarias al citado Reglamento

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion: NTE-ADD/1975
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

* UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado en obra.

EE5 - CONDUCTES RECTANGULARS

EE51 - CONDUCTES RECTANGULARS DE FIBRA MINERAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EE51DOBA.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conducte per a transport d’aire en instal-lacions de climatitzacié de planxa d'acer galvanitzat, fibra mineral o
poliisocianurat,

muntat.

S'han considerat els tipus de col-locacié seglients:

- Conductes de fibra mineral o poliisocianurat encastats en cel ras

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Conductes de fibra mineral o poliisocianurat:

- Col-locacié dels suports dels conductes

- Col-locacié dels conductes units per junts reforgats amb grapes

- Segellat de les unions

- Retirada de I'obra de les restes d’embalatges, retalls de conductes, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament al sistema de suport, amb el métode de subjeccié disposat pel fabricant. El conducte
col-locat ha de resistir els esforgos deguts al seu propi pes, al moviment de I'aire i a les vibracions que es puguin produir
durant el funcionament.

Les parts del conducte que s’hagin de manipular, han de ser accessibles.

Tots els components que conformen el conducte han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, es faran servir els
accessoris subministrats pel mateix fabricant, o bé els expressament aprovats per aquest.

No s’han de transmetre esforgos entre els conductes o accessoris i el sistema de suport.

El sistema de suport no ha de debilitar I’estructura de I'edifici i la relacié entre la ca rrega que grava sobre I'element
d’ancoratge i la carrega que determina I'arrencament del mateix no ha de ser mai inferior a 1:4.

Si els conductes estan penjats del sostre, el tirant vertical ha de tenir una desviacié <= 10° respecte a la vertical. Els

suports s'han de col-locar a prop de les unions entre els trams.
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Els conductes per al transport d'aire no poden allotjar conduccions d'altres instal-lacions mecaniques o ele ctriques, ni
ser travessats per aquestes.

El conjunt acabat ha de ser estanc a la pressid de treball.

CONDUCTES DE FIBRA MINERAL O POLIISOCIANURAT:

Han d’estar fetes totes les unions i tots els junts han d’estar segellats.

Les unions han d'estar comprimides i a tocar.

En els conductes de fibra mineral, I'execucié de plecs i unions per conducte, colzes, reduccio ns, etc., s'han de fer segons
la UNE-EN 13403. També han de complir aquesta norma els reforgos i la separacié de suports d'acord amb la pressié de
treball i la rigidesa del plafé.

El segellat ha de ser continu al llarg de les unions longitudinals i transversals. La cinta ha de cavalcar >= 25 mm sobre
cada peg a que s'ha d'unir.

El recobriment ha de quedar a la superficie exterior del conducte.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

El muntatge i les unions del conducte s’han de fer seguint les instruccions del fabricant.

S’ha de comprovar que les caracteristiques técniques del producte corresponen a les especificades al projecte.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Els conductes s’han d’inspeccionar i netejar abans de la seva col-locacid. Es tindra cura de no embrutar els conductes
durant les operacions de muntatge.

Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls
de tubs, etc.

CONDUCTES DE FIBRA MINERAL O POLIISOCIANURAT:

La superficie per segellar ha de ser neta i seca i ha d'estar a una temperatura >= 10°C.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie instal-lada segons les especificacions de la DT, amidada entre els eixos dels elements o dels punts a
connectar. Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiencia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
(RITE)

UNE-EN 12236:2003 Ventilacién de edificios. Soportes y apoyos de la red de conductos. Requisitos de resistencia.
CONDUCTES DE FIBRA MINERAL O POLIISOCIANURAT:

UNE-EN 13403:2003 Ventilacidon de edificios. Conductos no metalicos. Red de conductos de planchas de material
aislante.

EE52 - CONDUCTES RECTANGULARS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EE52Q14A,EE52AAAA.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conducte per a transport d’aire en instal-lacions de climatitzacié de planxa d'acer galvanitzat, fibra mineral o
poliisocianurat, muntat.

S'han considerat els tipus de col-locacié seglients:

- Conductes metal-lics penjats del sostre

- Conductes metal-lics penjats de la paret

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Conductes metal-lics:

- Col-locacié dels suports pels conductes

- Col-locacié dels conductes unint-los amb tires

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament al sistema de suport, amb el métode de subjeccié disposat pel fabricant. El conducte
col-locat ha de resistir els esforgos deguts al seu propi pes, al moviment de I'aire i a les vibracions que es puguin produir
durant el funcionament.Les parts del conducte que s’hagin de manipular, han de ser accessibles.

Tots els components que conformen el conducte han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, es faran servir els
accessoris subministrats pel mateix fabricant, o bé els expressament aprovats per aquest.

No s’han de transmetre esforgos entre els conductes o accessoris i el sistema de suport.

El sistema de suport no ha de debilitar I’estructura de I'edifici i la relacié entre la ca rrega que grava sobre I'element
d’ancoratge i la carrega que determina I'arrencament del mateix no ha de ser mai inferior a 1:4.

Si els conductes estan penjats del sostre, el tirant vertical ha de tenir una desviacié <= 10° respecte a la vertical. Els
suports s'han de col-locar a prop de les unions entre els trams.
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Els conductes per al transport d'aire no poden allotjar conduccions d'altres instal-lacions mecaniques o ele ctriques, ni
ser travessats per aquestes.

El conjunt acabat ha de ser estanc a la pressid de treball.

CONDUCTES METAL-LICS:

Les unions entre conductes es fan per mitja de les corresponents tires d'unié transversal subministrades amb el
conducte i que s'encaixen, fent-hi un doblec, a cada conducte.

Si la pressié de treball del conducte é s menor o igual a 50 mca, el suport s'ha d'unir a les parets del conducte amb
cargols autoroscants, o amb reblons.

Si la pressid és superior a 50 mca, en conductes penjats del sostre s'han d'unir els bragos del suport per sota del
conducte per mitja d'un perfil angular sobre el qual queda recolzat. La distancia entre suport s ha de ser menor o igual
a 3 m. En conductes penjats de la paret, la unié s’ha de fer per punts de soldadura.

El suport del conducte ha de quedar encastat en la paret o en el sostre, segons quina sigui la seva situacio.

Distancia maxima entre suports horitzontals (UNE-EN 12236). Ha de complir

Distancia maxima permesa entre suports verticals:

- Per a conductes de fins a 2 m de perimetre: =< 8 m

- Per a conductes de perimetre superiora2 m: =<4m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

El muntatge i les unions del conducte s’han de fer seguint les instruccions del fabricant.

S’ha de comprovar que les caracteristiques técniques del producte corresponen a les especificades al projecte.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Els conductes s’han d’inspeccionar i netejar abans de la seva col-locacié. Es tindra cura de no embrutar els conductes
durant les operacions de muntatge.

Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls
de tubs, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie instal-lada segons les especificacions de la DT, amidada entre els eixos dels elements o dels punts a
connectar. Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiencia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
(RITE)

UNE-EN 12236:2003 Ventilacién de edificios. Soportes y apoyos de la red de conductos. Requisitos de resistencia.
CONDUCTES METAL-LICS:

UNE-EN 1505:1999 Ventilacion de edificios. Conductos de aire de chapa metalica y accesorios, de seccion rectangular.
Dimensiones.

EEK - REIXETES, DIFUSORS, COMPORTES, SILENCIADORS | ACCESSORIS

EEK1 - REIXETES D'IMPULSIO O RETORN D'UNA FILERA D'ALETES FIXES HORITZONTALS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EEK1EOO1,EEK1E201,EEK1E101,EEK1EO006,EEK1E106,EEK1E604.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reixetes d'impulsié o retorn d'alumini.

S'han considerat els tipus de col-locacié seglients:

- Fixades al bastiment

- Recolzades sobre el bastidor

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Reixetes fixades al bastiment:

- Col-locacié del bastiment de muntatge

- Fixacid de la reixeta al bastiment

Reixetes recolzades sobre bastiment:

- Col-locacié de la reixeta a pressio en el seu allotjament

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar plana sobre I'allotjament.

La reixeta fixada al bastiment, ha de quedar solidament unida al bastiment de muntatge per mitja del marc collat amb
visos 0 a pressid. La reixeta recolzada sobre el bastiment, ha de quedar situada en el seu allotjament i exercir una certa
pressid. Ha de ser manipulable manualment.

Les tolerancies de posicid han de ser les fixades a la partida d'obra del conducte.
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Si la unitat terminal de retorn no incorpora cap dispositiu de recollida de bruticia, la seva part inferior ha de quedar a
una distancia minima de 10 cm del terra.

Si la unitat terminal d'impulsié permet I'entrada d'un cos estrany de grandaria superior o igual a 10 mm, aleshores
aquesta ha d'anar col-locada a una distancia minima de 2 m del terra, mesurada respecte a la seva part inferior.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

La reixeta s'ha d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios
(RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y se crea la Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas
de los Edificios.

Correccion de errores del Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas de Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE y se crea la Comision Asesora para las
Instalaciones Térmicas de los Edificios.

Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre, por el que se modifica el real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, por el
que se aprobé el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementaria y
se crea la Comisidn Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios

EEKN - REIXES D'INTEMPERIE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EEKNEO11,EEKNEO16.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reixetes d’intempeérie d’alumini anoditzat, amb aletes en Z i malla metal-lica interior d’acer inoxidable, fixades al
bastiment.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la reixeta

- Fixacid de la reixeta al bastiment

- Retirada de I'obra de les restes d’embalatges, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar plana sobre I'allotjament.

La reixeta fixada al bastiment, ha de quedar solidament unida al bastiment de muntatge per mitja del marc collat amb
visos. Les tolerancies de posicié han de ser les fixades a la partida d'obra del conducte.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF
La reixeta s'ha d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.

Un cop col-locada la reixeta es procedira a la retirada de I'obra de les restes d’embalatges, retalls, etc.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

EEU - MATERIALS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO
MECANICA

EEU1 - PURGADORS AUTOMATICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EEU11113.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Purgadors de llautd de posicié vertical amb connexié per rosca instal-lats.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié del tub que ha de rebre el purgador amb mini, estopa o pasta i cintes
- Roscat del purgador al tub

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:
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Ha d'estar situat a la posicio reflectida a la DT, tant pel que fa a la situacié espacial, com a la posicié dins de I'esquema.
S'ha d’instal-lar el circuit d'anada, 1,5 m per sobre de |'Ultima derivacid.

Ha de ser estanc a la pressio i temperatura de treball.

Ha d'estar proveit d'un recipient de desguas connectat a la xarxa de sanejament.

Si el tub al que es connecta és d'acer, el junt d'estanquitat s'ha de fer amb mini i estopa, pastes o cinta.

Si el tub al que es connecta és de coure, es disposara una peca especial de llauté roscada al purgador i soldada per
capilaritat al tub de coure.

El seu eix principal ha de ser vertical.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: £ 10 mm

- Nivell: £ 10 mm

- Verticalitat: £ 2 mm/10 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de |'aparell corresponen a les especificades al projecte.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
(RITE)

* Orden de 16 de mayo de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ICR/1975
Instalaciones de

Climatizacion: Radiacion.

* NTE-IFC/1973 Instalaciones. Fontaneria. Agua Caliente.

EEV - ELEMENTS DE REGULACIO | CONTROL PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO

| VENTILACIO MECANICA

EEV2 - ELEMENTS D'OBTENCIO DE DADES PER A REGULACIO ELECTRONICA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EEV26E20.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements de mesura per a la presa de dades en instal-lacions de climatitzacié.

S’han contemplat els seglients tipus d’elements:

- Sondes de temperatura, pressid, humitat relativa, pressié diferencial de I'aire i de qualitat de I'aire

- Termostats

- Presostats

- Humidostats

- Interruptors de cabal

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d’obra

- Connexid a I'equip de regulacio

- Fixacio del termostat al parament

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d’embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

La part sensible de I'equip de mesura ha de quedar exposada al fluid o element del que es volen pendre les lectures, de
la manera especificada pel fabricant.

Les connexions eléctriques i de dades han d’estar fetes. Les connexions s’han de fer d’acord amb el sistema de connexié
de I'equip.

Les parts dels equips que s’hagin de manipular, han de ser accessibles.

La distancia entre els equips i els elements que I'envolten ha de ser suficient per permetre’n el desmuntatge i
manteniment i no ha d’afectar la presa de dades. S’han de respectar les distancies d’instal-lacié i les recomanacions
d’ubicacié especificades a la DT del fabricant.

S’ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i les
connexions dels equips han d’estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament
aprovats per aquest.

Ha d’estar feta la prova de servei.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

El muntatge s’ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant. S’ha de seguir la seqiiéncia de
muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de I'aparell corresponen a les especificades al projecte.

S’ha de comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la dels aparells.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les connexions a la xarxa de servei es faran un cop tallat el subministrament.

Les proves i ajustos sobre els equips han de ser fetes per personal especialitzat.

Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrant com ara embalatges, retalls
de tubs,etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre, por el que se modifica el real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, por el
que se aprobé el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementaria y
se crea la Comisidn Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios

Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre, por el que se modifica el real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, por el
que se

aprobd el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementaria y se crea
la Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002

EEV3 - CONTROLADORS | ACCESSORIS PER A CONTROLADORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EEV32AD1.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a la regulacid, control, supervisio i gestié d’instal- lacions, muntats i connectats.

S’han de considerar els segiients tipus d’elements:

- Controladors locals

- Pantalles LCD de presa de dades local

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d’obra

- Col-locacié dels controladors i dels seus accessoris en el seu emplagament

- Connexid a la xarxa eléctrica

- Connexid al circuit de control

- Prova de servei

- Retirada de I'obra d’embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els controls només han de ser accessibles al personal tecnic.

Els equips han de quedar instal-lats i en condicions de funcionament.

Ha d’estar feta la prova de servei.

Ha de quedar fixat so lidament al suport pels punts previstos d’acord amb les instruccions d’instal-lacié del fabricant.
Les connexions s’han de fer per mitja de connectors normalitzats.

Han d’ estar fetes totes les connexions, tant les dels circuits de control i presa de dades, com les del circuit d’alimentacio.
Es faran servir els connectors adequats en cada cas.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

El muntatge s’ha de fer seguint les instruccions de la documentacid tecnica del fabricant. S’ ha de seguir la seqliencia
de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de |'aparell corresponen a les especificades al projecte.

S’ha de comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la dels aparells.

Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop tallats els corresponents subministraments.

Les proves i ajustos sobre els equips han de ser fetes per personal especialitzat.

Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls
de tubs,etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat de quantitat realment instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
(RITE)

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002

EEZ - ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO
MECANICA

EEZ5 - ELEMENTS ESPECIALS PER A EMISORS (PER AIGUA)

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt de valvuleria per a radiadors.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Muntatge dels accessoris del radiador (purgador, detentor, etc.)

- Connexid al circuit d'aigua

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d’embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

L'aixeta d'entrada d'aigua ha de quedar instal-lada a una de les connexions superiors del radiador i a I'altra s'hi ha de
connectar el purgador. A una connexié inferior hi ha d'haver una valvula de retorn i a I'altra el tap cec. Totes les
connexions

s'han de fer amb el tap i la reduccid corresponents.

Tots els elements de maniobra, control i connexié han de quedar visibles i accessibles per al seu manteniment.

No s’han de transmetre esforgos entre els elements de la instal-lacié i el conjunt d’accessoris i valvules del radiador.
No hi han d’haver fuites en cap de les connexions.

Cal deixar el radiador en condicions de funcionament.

Ha d'estar feta la prova d'instal-lacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

El procés de muntatge s’ha de fer seguint les instruccions de la DT del fabricant. S’ha de seguir la seqliéncia de muntatge
proposada per aquest.

No es retiraran les proteccions de les boques de connexio fins que no es procedeixi a la seva unio.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de la obra de tot el material sobrant (restes
d’embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios
(RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y se crea la Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas
de los Edificios.

Correccion de errores del Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas de Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE y se crea la Comision Asesora para las
Instalaciones Térmicas de los Edificios.

Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre, por el que se modifica el real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, por el
que se aprobé el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementaria y
se crea la Comisidn Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios

EEZG - CARREGA DE GASOS REFRIGERANTS | OLIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EEZG4000.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Operacions de carrega de fluids i gasos en instal-lacions de climatitzacid.
S’han contemplat les partides d’obra segiients:

- Carrega de fluids frigorifics

- Carrega de gasos frigorifics

- Carrega d’olis anticongelants per a compressors

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Carrega de refrigerants per a instal-lacions de climatitzacio:

- Preparacié de la zona de treball
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- Connexio dels aparells de mesura i de carrega

- Carrega del refrigerant

- Comprovacié de la carrega

- Verificacid de I'estanquitat

En la carrega dels fluids frigorifics

- Preparacié de la zona de treball

- Connexid de la bombona de carrega a la valvula d’emplenada del circuit

- Aportacid del fluid frigorific

- Prova de servei

- Neteja dels possibles vessaments i retirada de les restes de materials

En la carrega d’olis anticongelants per a compressors:

- Preparacié de la zona de treball

- Aportacio de I'oli anticongelant

- Prova de servei

- Neteja dels possibles vessaments i retirada de les restes de materials

CONDICIONS GENERALS:

L’'empresa que realitzi les operacions de manteniment ha de subministrar tota la documentacié que justifiqui les
operacionsrealitzades i que la instal-lacié o el component estan en condicions de ser utilitzat. S’ha d’indicar el periode
de vigencia de lacarrega.Els equips han de quedar en condicions de funcionament.

El fluid ha de ser compatible amb tots els elements que conformen la instal-lacié.

La prova de servei ha d’estar feta.

CARREGA DE FLUIDS FRIGORIFICS:

La instal-lacié ha de quedar emplenada amb la quantitat i tipus de fluid frigorific especificats a la DT.

No hi poden haver fuites de fluid en cap punt de la instal-lacié.

CARREGA D’OLIS ANTICONGELANTS PER A COMPRESSORS:

El compressor ha de quedar omplert amb la quantitat i tipus d’oli especificat a la DT del fabricant.

No hi poden haver fuites d’oli en cap dels taps d’ omplerta o buidat, ni en cap altre part del compressor.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L’'empresa que realitzi les operacions de ca rrega ha de tenir les autoritzacions per a manipular aquests productes.
S'han d'aturar els treballs en cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50 km/h.

La manipulacio de les ampolles s’ha de fer sense perjudicar-les, evitant cops, arrossegaments, etc.

El fluid s’ha d’introduir al circuit i als components pels punts previstos en la DT.

S’han de recollir i netejar immediatament els vessaments de fluid que es produeixin.

Un cop acabades les tasques d’'omplerta de la instal-lacié i dels components es procedira a la retirada de I'obra dels
bidons buits, restes de materials, etc.

CARREGA D’OLIS ANTICONGELANTS PER A COMPRESSORS:

En la substitucio de I'oli vell, s’ha de respectar el temps d’espera entre I’ aturada del compressor ii la carrega d’oli
especificat a la DT del fabricant.

GASOS REFRIGERANTS:

Les operacions de carrega s’han de fer seguint les instruccions de la DT del fabricant de I’ aparell i les recomanacions
demanipulacié del fabricant del fluid.

En cas de fuita de gas refrigerant, s’"han d’aturar els treballs.

Un cop acabades les feines de carrega, es comprovara la instal-lacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

GASOS REFRIGERANTS:

kg de gas introduit al circuit, amidat segons les especificacions de la DT.

FLUIDS:

Volum de fluid que realment admet la instal-lacié o el component, amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
(RITE)

EFB - TUBS DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EFB26455.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietile per a transport i distribucié de fluids a pressid i la col-locacié d’ accessoris en
canalitzacions soterrades amb unions soldades, col-locats superficialment o al fons de la rasa.
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S'han considerat els tipus de material seglients:

- Polietilé extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de servei fins a 40°C

- Polietilé extruit de densitat baixa per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de servei fins a 40 °C

- Polietilé extruit de densitat mitjana per al transport de combustibles gasosos a temperatures fins a 40°C

- Polietilé reticulat (EPR)

S’ han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, segiients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en llocs facilment accessibles
(muntants,

instal-lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions d'aigua, gas,
calefaccio,

etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes, instal-lacié de bombeig, etc.)

- Sense especificacié del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar trams lineals, equilibrats i amb
predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu recorregut (instal-lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'unié segiients:

- Soldada (per a tubs de polietile de densitat alta i mitjana)

- Connectada a pressio (per a tubs de polietile de densitat alta i baixa i polietile reticulat)

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacié i preparacio del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col-locacié de I'element en la seva posicié definitiva

- Execucié de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de I'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal-lacions sense especificacid del grau de dificultat, la col-locacié d'accessoris. La variacié del grau
dedificultat en els diferents trams de la xarxa no permet fixar la repercussié d'accessoris; per aixo, la seva col-locacié es
considerauna unitat d'obra diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressid de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no han de produir alteracions
apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Ha d’ estar feta la prova de pressio.

Totes les unions, canvis de direccid i sortides de ramals s'han de fer Unicament per mitja dels accessoris normalitzats.
Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara exterior del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus
d'unié definit per a la canalitzacid.

La canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar proxima a conductes que transportin fluids a alta temperatura.
S'ha de garantir que la canonada no superi una temperatura de 40°C.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha d'omplir amb material elastic.
Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori.

El tub de polietilé extrult es pot corbar en fred amb els segiients radis de curvatura:

+
1

Polietilé | Polietile |
densitat alta | densitat baixa i mitjana |

1 A0°C | <=50xDn | <=40xDn ;
1 A20°C | <=20xDn | <=15xDn |

+ +
t 1

Entre 0°Ci 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacié lineal.

COL-LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral-lelament respecte a
I'estructura de

I'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del sostre.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin |'estabilitat i I'alineacié del tub.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar. Si I'abragadora del suport és
metal-lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella elastica.

Les canonades per a gas amb tub de densitat mitjana col-locades superficialment, s'han d’instal-lar dins d'una beina
d'acer.

Donat I'elevat coeficient de dilatacid lineal, cal que els punts singulars (suports, canvis de direccid, ramals, trams llargs,
etc.),

————
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permetin al tub efectuar els moviments axials de dilatacié.
La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.
Distancia entre suports:

- Tub polietile densitat alta:

- Trams verticals: DN x 20 mm

- Trams horitzontals: DN x 15 mm

- Tub polietile densitat baixa:

+ 4
t y

| DN | Trams | Trams |
(mm) | verticals | horitzontals |
i (mm) § (mm) |

]
1
]
|
16 310! 240!
1201390 300!
1251490 375!
1321630480 !
140! 730! 570!
150 ! 820 ! 630!
631910 ! 700!

- Tubs polietile reticulat:

+ 4
t y

DN | Distancia entre suports (m) |

tram vertical |tram horitzontal |

] 1
'16-20!1,0'0,5 !
125-7511,3'0,6 "

' 90-110! 1,7 ! 0,8 !

1125-200! 1,9 ' 0,9 !
COL-LOCACIO SOTERRADA:

La fonda ria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un llit de sorra de riu. Pel seu damunt hi ha d’haver un
reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.
Gruix del llit de sorra:

- Polietilé extruit: >= 5 cm

- Polietilé reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietilé extruit: >= 60 cm

- Polietilé reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les contraccions i dilatacions degudes a
canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts singulars (corbes, reduccions,
etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigo.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de passar per un pla
superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir I'especificat en el seu plec de
condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unié dels tubs no s’han de forgar ni deformar els extrems.

La unid entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la impermeabilitat i
I'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar verticalment sobre el terreny.

En les unions elastiques I'extrem llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant autoritzat pel fabricant del
tub, abans de fer la connexié. En les unions encolades I'adhesiu s'ha d'aplicar amb pinzell als dos extrems per a unir.
L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.
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Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a I'eix i eliminar les rebaves.

Si s'ha d'aplicar un accessori de compressié cal aixamfranar I'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsid.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi I'alineacio dels tubs i I'aplicacié de la pressié adequada per a fer la
unioé. Un cop acabada la instal-lacié s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per arrossegar les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié bacteriologic després de
rentar-la.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun defecte.

Abans de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i el nivell frea tic de la rasa
corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer d'aquesta manera, cal fixar-la
provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements que puguin impedir
el seuassentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.).

Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant desguassos a I'excavacio.
No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant el junts descoberts.
Aquestreblert ha de complir les especificacions tecniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les proves de pressid
interior id'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense I'autoritzacié expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-lacié. S'han de col-locar de forma que els junts de les
canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts
per connectar.Aquest criteri inclou les pe rdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.

En les instal-lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a mé s, la repercussié de les peces especials per col-locar.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a I'ancoratge dels tubs ni les brides metal-liques per a la subjeccid
dels mateixos.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser I'especifica a I'Us a que es destina.

EFQ - AILLAMENTS TERMICS PER A TUBS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EFQ3F3M2,EFQ3F4M2,EFQ3F5M2,EFQ3F6M2,EFQ3F7M2,EFQ3FOM2,EFQ3FAM?2.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col-locacié d'aillament térmic de conduccions.

S'han considerat els materials seglients:

- Tubs rigids de llana de vidre aglomerada amb resines termoestables oberts per una generatriu

- Tubs amb escumes elastomeériques

- Tubs rigids de poliestire expandit formats per dues peces amb els dos extrems longitudinals encadellats

- Tub flexible de polietilé expandit i obert per una generatriu

- Tubs rigids de llana de roca aglomerada amb resines fenoliques, oberts per una generatriu

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge segiients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada un llocs facilment accessibles
(muntants,

etc.)

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions d'aigua, gas,
calefaccio,

etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris sobre trams rectes (sala de calderes, escalfadors, etc.)
CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

S'ha de col-locar en contacte continuat amb tota la superficie del tub, sense cap compressié que en redueixi el gruix.
L'aillament ha d'estar col-locat de manera que no interfereixi amb els organs de comandament de les valvules i d'altres
accessoris de la instal-lacié.
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En aillaments amb escumes elastomeériques, en la unid, les camises veines s'han d'enganxar entre elles i han de quedar
a pressid. En aillaments amb poliestire expandit, les peces s'uneixen entre si pels extrems longitudinals encadellats. La
unio per testa amb les peces veines s'ha de realitzar a tocar.

En aillaments amb polietile expandit, s'han d'enganxar entre ells els llavis del tall longitudinal, aixi com la unié de
camises veines, que han de quedar a compressio.

La temperatura de la superficie exterior, en funcionament, ha de ser <= 15°C per sobre de la temperatura ambient.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de col-locar la camisa, s'ha de netejar la superficie del tub de brosses, d'0 xids o d'altres elements i s'hi ha d'aplicar
una pintura antioxidant si no té cap proteccio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar. Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiencia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
(RITE)

EFR - RECOBRIMENTS D'AILLAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EFR11412.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Recobriments d'aillaments térmics de canonades amb planxa d'alumini.

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge segiients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada un llocs facilment accessibles

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions d'aigua, gas,
calefaccio,

etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris sobre trams rectes (sala de calderes, escalfadors, etc.)
CONDICIONS GENERALS:

El recobriment sera continu a tot el llarg de la canonada no deixant en cap punt al descobert I'aillament térmic.

Per al recobriment dels accessoris de la canonada, com ara colzes, brides o valvules, s'utilitzaran Unicament les peces
especials adequades, colzes de planxa d'alumini i cobertes de valvules o brides.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es recobriran primer els trams de canonades i posteriorment es col-locaran les cobertes de brides i valvules que abrag
aranels

extrems dels recobriments adjacents.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar. Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiencia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

EG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
EG22 - TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG222715,EG222915,EG22HB15.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub flexible no metal-lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col-locat.
S’han considerat els tipus de tubs seglients:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa la exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d’halogens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada la exterior i llisa la interior
S’han considerat els tipus de col-locacio seglients:

- Tubs col-locats encastats

- Tubs col-locats sota paviment

- Tubs col-locats sobre sostremort

- Tubs col-locats al fons de la rasa

L’execucié de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig del tragat del tub
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- L'estesa, fixacio o col-locacio del tub

- Retirada de I'obra de les restes d’embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni entre aquests i les caixes
de mecanismes.

S'ha de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'efectuar el tractament superficial.
Tolerancies d’instal-lacié:

- Penetracid dels tubs dintre les caixes: + 2 mm

ENCASTAT:

El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.

Recobriment de guix: >=1cm

SOBRE SOSTREMORT:

El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT

El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base.

Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment.

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni entre aquests i les caixes
de mecanismes.

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <= 3

Distancia entre la canalitzacid i la capa de proteccid: >= 10 cm

Fondaria de les rases: >= 40 cm

Penetracid del tub dins dels pericons: 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Penetracié del tub dins dels pericons: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la DF

Les unions s’han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per aquest. Els
accessoris d’unid i en general tots els accessoris que intervenen en la canalitzacié han de ser els adequats al tipus i
caracteristiques del tub a col-locar.

S’ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les especificades a la DT del projecte.
Els tubs s’han d’inspeccionar abans de la seva col-locacid.

La seva instal-lacié no n’ha d’alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de les restes d’embalatges, retalls de
tubs, etc.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra garbejada i netejant-la de possibles
obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacid s'ha de col-locar una capa o coberta d'avis i proteccié mecanica (maons, plaques de formigo, etc.).
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements o dels punts
per connectar.

La instal-lacié inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives en la resta de muntatges.
Aquest criteri inclou les pe rdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para
sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para
sistemas de tubos flexibles.

CANALITZACIO SOTERRADA:

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-4: Requisitos particulares para
sistemas de

tubos enterrados.
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EG2C - SAFATES PLASTIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EG2C1302,EG2C2202.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Safata plastica de PVC rigid llis o perforat, de 60x400 mm de dimensions maximes, muntada.

S'han considerat els tipus de col-locacié seglients:

- Muntat superficialment

- Fixada amb suports

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Fixacid i nivellacié

- Tallat en curves i cantonades

CONDICIONS GENERALS:

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, amb un minim de dues per safata, fixades al parament amb tacs de PVCi
Vvisos.

Les unions dels trams rectes, derivacions, cantonades, etc., de les safates s'han de fer mitjangant una pega d'unid fixada
amb cargols o reblons.

Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments.

Tots els elements auxiliars (derivacions, corbes, regletes, etc.) han de ser de PVC.

Els finals de canalitzacié han d'estar coberts sempre amb una tapa de final de tram.

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

Els conductors han d'anar fixats al suports tele-rails, i aquests han d'anar collats a la canalitzacié amb separadors d'acer
galvanitzat. Els tele-rails i els separadors han de complir les especificacions fixades als seus plecs de condicions.
Distancia entre les fixacions: <= 2,5 m

Tolerancies d'instal-lacié:

- Desploms: <= 1%, <= 30 mm

FIXADA AMB SUPORTS:

Tolerancies d'instal-lacié:

- Nivell: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi ha condicions especifiques del procés d’instal-lacid.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar. Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiencia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002

EG2D - SAFATES METAL-LIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EG2DB8D8,EG2DBS8F8.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Safata metal-lica d'amplaria fins a 600 mm i muntada superficialment o fixada amb suports.

S'han considerat els tipus seglients:

- Xapa d'acer, cega o perforada

- Reixa d'acer

- Escala de perfil d’acer

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Fixacid i nivellacié

- Talls finals en corbes i cantonades

CONDICIONS GENERALS:

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, separades en funcié de la ca rrega admissible de la safata i fixades al
parament o al sostre mitjangant perns d'ancoratge o tacs i visos.

Els conductors s’instal-laran a les safates de manera que no es superi la carrega de treball admissible declarada pel
fabricant. Les unions, derivacions, canvis de direccid, etc., s'han de fer amb peces que assegurin la unié dels diferents
trams de la safata, fixades amb cargols o reblons.

Han de tenir continuitat eléctrica segons les especificacions de la norma UNE-EN 61537 i el REBT. La connexid a terra
es fara utilitzant els borns de connexié a terra facilitats pel fabricant.

Si la instal-lacié consta simultaniament de cables de potencia i cables de dades, els cables mantindran sempre una
distancia de separacié adequada, i en el cas que cohabitin a la mateixa safata es col-locaran perfils separadors.

El final de les safates ha d'estar cobert amb tapetes de final de tram.

Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments.

XAPA D’ACER:
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Els canvis de direccié i corbes s'han de fer amb una pega d'unié fixada amb cargols i reblons.

Distancia entre fixacions: <= 1,5 m

REIXA O PERFIL:

Els canvis de direccié i corbes s'han de fer mitjangant talls a la seva seccio per tal de poder doblegar-la.

Distancia entre fixacions: <= 1,5 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi ha condicions especifiques del procés d'execucid.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts a
connectar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn. REBT 2002
UNE-EN 61537:2002 Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccién de cables.

EG3 - CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA

EG31 - CONDUCTORS DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG31F206,EG31G206,EG31G306,EG31J906,EG31J806,EG31J706,EG31J606,EG31J506.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locacié de cable electric destinat a sistemes de distribucié en tensié baixa i instal-lacions en general, per a
serveis

fixes, amb conductor de coure, de tensio assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietile reticula t (XLPE) i coberta
de policlorur de vinil (PVC) de designacio UNE RV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Gnica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta
de material lliure d’halogens a base de poliolefina, de baixa emissié, de de signacié UNE RZ1-K (AS).

- Cable trenat en feix de designacié UNE RZ formant linies aeries.

- Cables subterranis de designaciéo UNE RFV.

S'han considerat els tipus de col-locacié seglients:

- Cables UNE RZ sense conductor neutre fiador per anar col-locats sense tensié sobre fag anes i sostres.

- Cables UNE RZ amb conductor neutre fiador per anar col-locats amb tensié sobre suports.

- Cables UNE RFV per anar directament enterrats

- Cables UNE RFV, RV, RZ1-K per anar col-locats en tubs

- Cables UNE RV, RZ1-K per anar muntats superficialment

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estesa, col-locacid i tibat del cable si es el cas

- Connexid a les caixes i mecanismes, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se expressament el fer-ho
per simple recargolament o enrrotllament dels fils.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-lacid.
CONDUCTOR DE DESIGNACIO UNE RV-K O RZ1-K:

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacié i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificacié mitjangant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre de
proteccid.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.

En tots els llocs on el cable sigui susceptible d'estar sotmeés a danys, es protegira mecanicament mitjangant tub o safata
d'acer galvanitzat.

Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

Penetracid del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal-lacié:

- Penetracid del conductor dins les caixes: + 10 mm

CONDUCTOR UNE RV-K O RZ1-K COL.LOCAT SUPERFICIALMENT:

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacié al parament ha de quedar alineada paral-lelament al sostre o
al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm
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Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ:

Els empalmaments i derivacions dels conductors han d’estar fets seguint metodes o sistemes que garanteixin tant la
continuitateléctrica com la de I'aillament del cable.

Han d’estar fets a l'interior de caixes estanques previstes per al seu Us a la intemperie. Sempre que sigui possible es
farancoincidir amb alguna derivacié.

Quan no sigui suficient el gravat d’identificacié que porta el cable a la seva cober ta aillant es pot complementar
I'identificacié mitjangant anelles o brides del circuit al qual pertanyen, des de la sortida del quadre de proteccid i
maniobra. Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >=4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

CABLES UNE RZ SENSE CONDUCTOR NEUTRE FIADOR COL-LOCAT SENSE TENSIO:

En cables col-locats amb grapes sobre faganes s’aprofitara, en la mesura del possible, les possibilitats d” ocultacié que
ofereixiaquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents a la intemperie i
en cap cas han de malmetre I’ai llament del cable. Han d’estar fermament subjectes al suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recérrer un tram sense suports, com per exemple passar d’un edifici a un altre, es penjara d’un
cable fiadord’acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia minima de 3 cm entre els cables
i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari. Si I’ encreuament es fa practicant un pont amb
el mateix cable, els punts de fixaciéo immediats han d’estar el suficientment propers per tal d’evitar que la distancia
indicada pugui deixar d’existir.

Separacié maxima entre grapes:

- Recorreguts horitzontals: =< 0,6 m

- Recorreguts verticals: =<1 m

CABLES UNE RZ AMB CONDUCTOR NEUTRE FIADOR COL-LOCATS AMB TENSIO:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot I'esforg de traccid. En cap cas esta permes
fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unio del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre fiador per la seva coberta
aillant sense malmeé trela. Aquesta peca ha d’incorporar un sistema de tesat per tal de donar-li al cable la seva tensid
de treball un copestesa la linia. Ha de ser d’acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre
fiador en les operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacid, ja sigui en xarxes sobre
suports o en xarxes sobre faganes o be en combinacions d’aquestes.

CONDUCTOR DE DESIGNACIO UNE RVFV:

El cable ha de portar una identificacié mitjangant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre de
proteccid.

Quan el cable passi de subterrani a ae ri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del paviment fins a 2,5 m
per sobre amb un tub d’acer galvanitzat.

La connexidé entre el cable soterrat i el que transcorre per la fagana o suport es fara dintre d’'una caixa de doble
aillament, situada a I'extrem del tub d’acer, resistent a la intemperie i amb premsaestopes per a la entrada i sortida de
cables.

Els empalmaments i connexions es faran a I'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de I'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossio.

CABLES UNE RVFV DIRECTAMENT ENTERRATS:

Previament a la col-locacié dels cables, s’anivellara i compactara el fons de la rasa, retirant si es necessari les pedres o
arestes que sobresurtin.

Els cables es col-locaran al fons de la rasa sobre un llit de sorra fina.

La primera capa de reblert, en contacte directe sobre els cables, també ha de ser de sorra fina. A continuacié es
col-locaran un rengle de maons plans i una cinta de material plastic que avisi de la preséncia de la linia elé ctrica de
sota. La resta de la rasa s’ha d’omplir per tongades, tenint especial cura al abocar la primera.

CABLES UNE RVFV COL-LOCATS EN TUBS:

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d’un cable, aleshores el dia metre del tub ha de ser suficientment gran per evitar
embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L’instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorciments ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié: >= 0°C
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CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ:

Els extrems del cable s’han de segellar durant I'estesa i quan es prevegin interrupcions llargues de I'obra.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no destrenar-lo.

Durant la instal-lacid, el radi de curvatura mesurat en la generatriu interior del cable complert no sera inferior a 18 D
essent D el

diametre del conductor aillat més gran.

Si la curvatura del cable es fa amb una pega conformadora, aleshores el valor anterior pot reduir-se a la meitat.
CABLES UNE RZ AMB CONDUCTOR NEUTRE FIADOR COL-LOCATS AMB TENSIO:

Si I'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va desentrrotllant de la bobina,
es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid per tal de no sobrepassar la tensié maxima admissible pel
cable. El cable s’ha d’ extreure de la bobina estirant per la part superior. Durant I'operacié es vigilara permanentment
la tensio del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacié i tibat amb els tensors que incorporen les peces de suport.
CONDUCTOR DE DESIGNACIO UNE RVFV:

Durant I'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de I’ obra, els extrems es protegiran per tal de que no
hi entri aigua. La forca maxima de traccid durant el procés d’instal-lacié sera tal que no provoqui allargaments superiors
al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensié maxima admissible durant I’estesa sera de 50 N/mm?2.

En el tracat de I'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccid i en general alli on es consideri necessari
per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

No es donara als cables curvatures superiors a les admissibles segons la seccié (D=diametre del cable):

- Cables unipolars: =< 15D

- Cables multipolars: =< 12 D

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccié ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent cura que no pateixi torsions ni
danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiiencia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn. REBT 2002
* UNE 21030:1996 Conductores aislados cableados en haz de tensién asignada 0,61kV, para lineas de distribucion y
acometidas.

EY - AJUDES DEL RAM DE PALETA
EYO - AJUDES DEL RAM DE PALETA
EY03 - FORMACIO DE PASSOS D'INSTAL-LACIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EY031000,EY031010.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Obertura d'un forat que travessi la paret, per a fer un pas de conductes o aparells d'instal-lacions.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig i marcat dels forats

- Obertura dels forats

- Verificacid de la posicio dels elements que travessin la paret

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar fet al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.
L’element que travessa la paret ha de quedar col-locat a la posicid correcta en condicions de ser utilitzat, de rebre els
mecanismes que li pertoquin (si és el cas), etc.

El forat al voltant de I'element ha d'estar completament reblert, i enrasat amb el parament de la paret.

Separacid als brancals: >= 20 cm

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No s’ha de fer cap forat fins passades 24h que la paret s’hagi acabat.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de pas realment executat segons les especificacions de la DT.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULAR

1 UNITATS EXTERIORS: BOMBES DE CALOR

S’atendran totes les prescripcions técniques indicades pel fabricant, segons consten en la documentacié tecnica inclosa
en annexes i aquelles addicionals que subministri o indiqui.

2 PINTURA | SENYALITZACIO
2.1 CARACTERISTIQUES

Tots els passa murs i canonades hauran de recobrir-se de pintura d'imprimacid antioxidant i ,en cas de que hagin d'anar
vistes, de dues més de pintura del color que indiqui la D.F.

El color de la imprimacié sera totalment diferent del de la pintura d'acabat, el que facilita les tasques de revisié de les
capes d'acabat.

Tots els circuits s'identificaran amb colors normalitzats, indicant-se la direccié del fluid.

2.2 CONDICIONS DEL PROCES

Abans de procedir a donar la primera capa es netejara perfectament la base de greix i pols aplicant, si cal, dissolvent.
Entre ma i ma de pintura es deixara transcorre un minim de 24 hores, a no ser que les indicacions del fabricant
considerin un temps diferent.

2.3 CRITERIS DE AMIDAMENTS

Es mesura per m2 de superficie pintada.

2.4 REGLAMENTACIO

Normes U.N.E.

3 SUPORTS

3.1 CARACTERISTIQUES

Les xarxes de distribucio del refrigerant estaran fermament suportades mitjangant collarets o abragadores d'acer forjat
en intervals menors dels que es diuen en la taula adjunta, de tipus suspensor, previstos d'elements tensors u altres

elements d'ajust.

Els suspensors hauran de suportar les canonades plenes de fluid, comptant amb un factor de seguretat de 6 vegades el
seu pes maxim, de tal manera que no existeixin petits salts o deformacions innecessaries.

Els extrems seran roscats 50 mm com a minim, per a permetre la regulacio de I'algada de les canonades. Les abragadores
portaran un cércol de goma entre elles i la canonada, per a evitar la transmissié de vibracions a I'estructura de I'edifici.

Els suports estaran dissenyats de manera que permetin la lliure dilatacié i evitin I'existéncia de ponts termics.

Els suports estaran distanciats segons el diametre de la canonada tal com indica la segtient taula:
Diametre de la canonada diametre entre suports

Fins 1 1/4" 3 m.
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Fins 2 1/2" 4 m.

Fins 4" 6 m.

Fins 6" en endavant 8 m.

Les canonades en las que circulin fluits a mitja i alta temperatura, estaran proveides de suports que permetin la
continuitat de I'aillament.

Per ell, I'aillament sera abragat per un maniguet de xapa, al qual es fixara el suport.

Qualsevol tipus de suport necessari en tota instal-lacié incloura per moduls, brides, corrons, cadiretes, angulars o
qualsevol element precis per completar la subjeccid o suspensio.

3.2 CONDICIONS DEL PROCES

Quan dues o més canonades tinguin recorreguts paral-lels i estiguin situades a la mateixa algada, podran tenir un suport
comu suficientment rigid, seleccionant les varetes de suspensid, tenint en compte els pesos addicionals.

El suport de las canonades es fara amb preferéncia als punts fixos i parts centrals dels trams de canonades, deixant les
zones de possible moviment, tal com corbes, etc.

L'instal-lador s'abstindra de subjectar els suports o penjadors en formigd pretesat, mad de cantell, falsos sostres,
canonades d'altre instal-lacié conductora, sempre i quan no hagi estat aprovada per la direccié d'obra.

3.3 UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada segons les especificacions del projecte.
3.4 NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT

“Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios” (RITE) (RD 1027/2007) i les seves “Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE”.

4 ACCESSORIS
4.1 CARACTERISTIQUES

A tots els punts on calgui, es muntaran juntes antivibratories de cautxu revestit exteriorment amb material sinteétic,
disposant de brides d'acer com element de connexid.

Els equips exteriors es muntaran sobre silentblocks, que garantiran que no hi hagi transmissio de vibracions i reduira
I’'emissid de sorolls.

4.2 CONDICIONS DEL PROCES

Es fara ajustant-se a les indicacions i planols del projecte.

4.3 UNITAT DE CRITERI D’AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada segons les especificacions del projecte.
4.4 NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT

“Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios” (RITE) (RD 1027/2007) i les seves
“Instrucciones Técnicas Complementarias ITE”.

5 XARXA GENERAL DE DISTRIBUCIO DE REFRIGERANT
La xarxa general de distribucié del refrigerant sera de coure segons norma UNE.

5.1 CARACTERISTIQUES
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La canonada de coure de la classe m., qualitat semidura, s’ajustara a la norma UNE 37116 per a tubs estirats, sense
soldadura. No s'admetra el coure "recuit" i les unions seran amb maniguets per soldar per capil.laritat a base de
soldadura tipus tou.

A les alineacions rectes no es toleraran desviacions. En trams corbats, les curvatures dels tubs no hauran de presentar
defectes analegs, estant lliures d’aixafaments i deformacions sensibles a la seva seccié transversal.

Les canonades es fixaran de tal manera que una vegada col-locades i plenes de refrigerant, no es produeixin fletxes
superiors a 2 mm. La subjeccio als paraments es fara amb preferéncia en punts fixes i parts centrals dels tubs, deixant
Iliures les zones de possible moviment, tal com corbes, per evitar que aquestes subjeccions produeixin desperfectes
pels efectes de dilatacié o contraccié. A més a més, entre la subjeccié i el tub és posara una anella elastica.

La canonada que s'escalfi s’haura de separar de les altres una distancia de 250 mm.

El pas a través dels pisos o parets s'efectuara mitjangant passamurs de dimensions adequades, sent estanc als extrems,
sempre que els tubs posin en comunicacié dos locals diferents. Per a les canonades que estiguin encastades en envans
es fara una zona amplia al seu voltant i s'embolicaran en tub de PVC o similar, de tal manera que no quedin en contacte
amb el guix.

Les canonades generals tindran una pendent minima de 0,5% per purgar I'aire automaticament o amb purgadors
manuals, amb el fi d'evitar bosses d'aire. Aquesta pendent es mantindra malgrat els moviments que es produeixin en
les canonades per dilatacid i contraccio.

Es tindra especial cura en que cap conductor eléctric, unions o caixes de registre, quedi recolzat sobre les canonades,
podria provocar la corrosié rapida de les canonades. Estaran situades a una distancia minima de 30 cm.

La canonada haura d’estar convenientment aillada per evitar la condensacid i en els seus tram per I'exterior, estara
protegida mitjangant funda d’alumini.

Es tindran en compte tants dispositius com calguin per contrarestar les dilatacions. Per aixo, es muntaran elements que
permetin la dilatacié cada 25 m. En el cas de trams lleugerament corbats la D.F. decidira la col-locacié o no d'aquests
elements.

Quan no hi hagi espai pel seu muntatge es col-locaran dilatadors axials. Es posaran també en els punts que la instal-lacié
travessi una junta de dilatacio de I'edifici per absorbir els moviments propis de I’estructura. Sempre que sigui possible,
les canonades hauran de instal-lar-se paral-leles a les linies de I'edifici.

Las canonades horitzontals han de passar preferentment a prop del terra o del sostre.
Els casquets se sostindran mitjangant anelles de cinta metal-lica, prevista de tanques de palanca per a que sigui senzill
el seu muntatge i desmuntatge.

A les sales de maquines s'instal-laran grafics amb un esquema dels circuits, identificats per nimeros i colors.

Davant de les brides s’instal-lara I'aillament mitjangant corones frontals engrapades, de tal forma que es puguin
manipular comodament.

5.2 CONDICIONS DEL PROCES

Les canonades es provaran al doble de la major pressié que hagin de resistir en funcionament, sense baixar d'una
pressio de 35 bars (inclos els accessoris) i sense que es produeixi degoteig durant la prova.

Si durant el muntatge es deixa una canonada amb un extrem obert durant algun temps, es posara un tap. Si les unions
es fan amb brida, s'ajustara una junta de goma entre elles amb el seu diametre interior corresponent, després d'ajustar
al diametre interior de la canalitzacid. Totes les juntes i unions estaran capacitades per resistir una pressié de 35 bars
com a minim.

El tub es tallara perpendicular a I'eix del tub, eliminant les possibles rebaves. Totes les unions del tub, tan cargolades
com soldades, s’efectuaran amb la maxima precisié i pulcritud.

Per als roscats la longitud de la rosca sera tal que asseguri una perfecta unié metall a metall sense que quedin exposats
mes d'un fil de rosca al ser ajustades dites unions mitjangant tensions normals.
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Les unions soldades s’hauran de comprovar minuciosament, per garantir I'estanqueitat de la xarxa, evitant la fuita del
refrigerant.

Abans de ser muntades l'instal-lador es coordinara amb altres instal-ladors per evitar interferencies, evitar les
vibracions, moviments i tensions innecessaries.

Una vegada acabada la instal-lacié s’ha de netejar interiorment i fer passar un dissolvent.

Les unions entre els tubs d'acer i coure es faran mitjangant maniguets de llautd per evitar la corrosié galvanica.

5.3 UNITAT DE CRITERI D’AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, segons especificacio del projecte.

5.4 NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT

Normas Tecnoldgicas de la Edificacién: FA-IFF-IFC-IFR.

Reglament d’instal-lacions de calefaccio i climatitzacid.

(R.D. 1618/1980 de 4 de juliol) i Instruccions Técniques Complementaries. (B.O.E. 3-8-81).

Normes i recomanacions de la companyia subministradora.

6 MANIGUETS | PASSAMURS

6.1 CARACTERISTIQUES

La posicié ha de ser la reflectida al projecte o la indicada per la direccié facultativa.

En els punts en que las canonades travessin capgals, pisos, murs, envans i sostres, es subministraran i instal-laran
passatubs.

El diametre interior dels passamurs sera com minim de 1/2" major que el diametre exterior de la canonada (considerant
I'aillament, si el tingués), excepte quan les canonades travessin capgals o murs de carrega, a les hores el diametre sera

com minim superior en 150 mm. al de la canonada.

Els passatubs instal-lats en pisos, es prolongaran fins el terra acabat. Un cop instal-lada la canonada, I'espai lliure entre
aquesta i el passatubs es retocara amb material plastic i es deixara estanc a I'aigua.

6.2 CONDICIONS DEL PROCES

Quan un grup de canonades travessi un pis, pot utilitzar-se una simple obertura en lloc de maniguets separats.

Els passatubs en obra de formigd s’instal-laran als encofrats abans d’abocar-lo, en obra de fabrica es col-locaran al
moment que els paletes ho requereixin.

6.3 UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons I'especificacié del projecte.

6.4 NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT

No hi ha normativa d'obligat compliment.

7 AILLAMENTS

7.1 CARACTERISTIQUES

La posicié ha de ser la reflectida al projecte o la indicada per la direccié facultativa.

Totes les canonades de refrigerant dins de I'edificacié, hauran d’aillar-se amb coquilla aillant, protegides en trams
exteriors amb una capa bituminosa o camisa d’alumini a prova d’intemperie.

Els ramals que subministren a I'equip i que hagin d’anar encastats en parets o terres també aniran aillats.

L'aillament estara constituit per coquilla de poliureta, de manera que quedi perfectament ajustada a la canonada
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Les juntes hauran d’anar perfectament segellades amb ciment aillador.
Als remats finals d’aillament on existeixin valvules, pletines, bombes, etc., s’utilitzaran bandes d'alumini, de manera
que no pateixin desperfectes a I'hora de desmuntar o treballar en aquests accessoris.

Aquelles canonades que vagin vistes en zones de treball, transit, etc., (sala de maquines, soterranis, cobertes, etc.), el
seu aillament sera pintat amb els materials i codi a definir per la direccié d'obra.

7.2 CONDICIONS

Abans de col-locar I'aillament, es comprovaran que les superficies de les canonades estan perfectament netes, seques
i seran provades a pressié segons las normes indicades per la direccié d'obra.

Per aillar canonades que encara no estiguin situades en el seu lloc definitiu es passara I'aillament fent-lo Ilis des d'un
dels extrems abans de roscar-la o soldar-la. S’'uniran amb pegament les coquilles veines.

Per aillar les ja instal-lades, es fara un tall longitudinalment a les coquilles. Un cop tallades s'encaixaran amb la
canonada. El tall i les unions se segellaran amb pegament aplicat en una capa fina i uniforme, pressionant les dues capes

fortament I'una contra I’altra. S'aillaran igualment totes les valvules i accessoris.

El codi de colors per a la identificacié de les seglients xarxes de canonada sera definit per la D.F.
Aixi mateix els trams rectes s’indicaran en distancies no superiors a 5 metres en la direccié del fluid.

7.3 UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT
Metre de longitud instal-lada mesurada segons I'especificacié del projecte, entre els eixos dels elements a connectar.
7.4 NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT

“Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios” (RITE) (RD 1027/2007) i les seves “Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE”.

8 INSONORITZADORS, ELEMENTS ANTIVIBRATORIS | BANCADES DE FORMIGO
8.1 CARACTERISTIQUES
Silentblocks i bancades:

Es disposaran, per tal de no transmetre vibracions a |'estructura, molles antivibradores sota tots els elements mecanics
(bombes acceleradores, plantes frigorifiques, etc.). Seran del tipus recomanat pel fabricant de la maquina que suportin.

Tots els elements antivibradors que intervinguin en una bancada o equip tindran la mateixa freqliencia natural, cedint
igual longitud d’ona sota de la carrega corresponent.

Sota els elements comentats es disposaran bancades d'inercia, constituides per una llosa de formigd, conformat
perimetral per perfils d'acer laminat. El formigd sera H-150 lleugerament armat en el cas que la llosa es recolzi en tota
la seva superficie i amb I’'armat que doni el calcul si la llosa va suspesa d'elements metal-lics.

Entre la llosa i la base de suport, tant si es recolza directament com en perfils auxiliars, es disposaran per elements
multicapes capacos d'absorbir les baixes frequencies que sén la principal font de problemes.

Si el nivell de so que es pugui transmetre es considera que és superior als nivells aconsellables es disposaran elements
esmorteidors de sons aeris, composats per caixes de material absorbent acustic. Es disposaran principalment al voltant
dels motors dels compressor i de les bogues d'admissid i expulsié dels ventiladors, principalment axials.

En cas de ser sales interiors, es procedira a revestir els paraments amb material absorbent acustic.

8.2 CONDICIONS DEL PROCES

Pel cas del silentblocks, quedaran instal-lats de forma que suportin igual carrega.

La forma de fixacio dels antivibradors ha de ser aquella que millor permeti la funcid a la que es destinen, podent estar
realitzades mitjangant esparrecs o punts de soldadura.
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S’instal-laran limitadors d'amplitud en aquells casos on es prevegi un fort balanceig en arrancar-les i parar-les.

S'admeten elements antivibradors metal-lics i de cautxd, havent-se d'assegurar en aquest cas que els productes
petrolifers no I'afectaran. Quan siguin de cautxu seran autolliscants.

Se seguiran les indicacions del fabricant de I'element que suportin.

Pel muntatge de la llosa es procedira a la neteja del terra on es recolzi de forma que no hi hagi cap irregularitat.

S'estendra la capa de material aillant acustic d'alta densitat, evitant deixar racons buits i amb una

total continuitat en la trobada amb parets, pilars i altres elements estructurals. En aquests casos es remuntara el
material almenys 20 cm sobre aquests elements. Sobre d'ell, s' estendra el material aillant i a sobre s' hi disposara la
llosa.

8.3 UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons | 'especificacid del projecte.
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E. PLANIFICACIO DE L’EXECUCIO i CRONOGRAMA

Es preveu que el temps d’execucio sera de 6 Setmanes. En total son 1,5 mesos. S’aporta una llista de tasques
concretes i temporals com segueix en aquest CRONOGRAMA temporal.

Cal fer el comentari que les actuacions de la sala d’ACS no afectaran el funcionament del sistema actual de
produccid i us diari d’ACS. Cal tenir en compte que caldra fer la connexio final a I'aigua freda una vegada
estigui enllestida la instal-lacio de suport d’Aerotéermia. En cap moment, excepte en la connexid final i
programada fora d’horari d’us, es pot deixar sense servei d’ACS el Centre Esportiu.

Poden fer-se canvis en el cronograma per part de I'industrial contractat mentrestant no es comprometi el
termini d’entrega de 1,5 mesos :

Resum de les actuacions, per zones i sala d’actuacio :

SALA ACS (planta baixa) Setmana 1 Setmana 2 Setmana 3 Setmana 4 Setmana 5 Setmana 6
1| 2| 3| 4] 5] 1| 2| 3| 4| 5] 1| 2{ 3] 4] 5[ 1] 2| 3| 4| 5] 1| 2| 3| 4 5] 1] 2| 3] 4] 5

Cronograma

Replanteig i presa de mides

Compres: Aerotermia, 2 Tancs, Regulacid, Vavuleria

Proteccié amb lones de plastic la zona no afectada

X | x [Xx |x

Retirada de elements auxiliars : llums, passos de conductes

Enrunament de mur Sala ACS (a camp futbol) X X [X

Retirada de runa X

Formacié de bancada per al tanc nou X X [x [x

Instal.lacié Aerotermia X |X |X [x |x |x

Instal.lacié del nous Diposit 1000 litres X [X [x

Reconduccié de Connexions Hidrauliques AF X [X [X

Reforma de le Connexions Eléctriques i de Control X |X [x

Proves de funcionament. X

Posada en marxa fabricant X

Reixetes Exteriors i Pintat X [X [X |X

Documentacid As Built i Legalitzacid X [X [X

SALA CLIMA (planta segona) Setmana 1 Setmana 2 Setmana 3 Setmana 4 Setmana 5 Setmana 6

Cronograma

Replanteig i presa de mides X

Compres: Maquines 2 Bombes de Calor 70 kW X

Compra complements : canonades, tancs inercia, valvules X

Fabricacié embocadures aire proveidor xapa X |X

Aturada Maquina. Deconnexié de Maquina Actual X

Buidatge del sistema hidraulic X

Enrunament de Mur CLIMA desde interior. (a camp Atletisme) X |X [x

Retirada de connexions d'aire, aigua, elect., control X X [x [x

Retirada de elements auxiliars : llums, passos de conductes X |X

Baixada de runa i baixada de maquina obsoleta X X [x

Pujada de noves 2 maquines i complements connexio X |X

Instal.lacié de les 2 Bombes de Calor Clima X |X [x

Reconstruccié de Connexions Hidrauliques X X [X X |x [x |X [Xx [X

Reforma de le Connexions Eléctriques i de Control X X [x [x |x

Proves de funcionament. X |X [x

Posada en marxa fabricant X |X |X

Reconstruccié de Mur de Sala Clima X [X [X

Reinstal-laci6 de Reixetes Exteriors X |X [x

Documentacio As Built i Legalitzacid X [X [x
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| uUT CONCEPTE AMID. PREU UNIT IMPORT|
01 ENDERROCS
ZONA CLIMA
01.01 m2 Enderroc paret exterior per pas bomba calor i retirada, des de l'interior.

Enderrocs puntuals de la part de fagana formada per blocs de formigd, amb revestiment de 20cm de gruix, per
a permetre el pas maquines noves. Amb mitjans manuals, i mitjans auxiliars per treballs interiors en algada.

Inclos les proteccions interiors necessaries per evitar el trencament del terra i/o parets i la caiguda d'objectes a
nersones 15,00 75,00 € 1.125,00 €

01.02 ut Retirada de Reixa Exterior d'Alumini i Revestiments decoratitus de Fagana metal-lics.
Enderroc puntual de Reixa amb mitjans manuals, i mitjans auxiliars per treballs exteriors en algada (bastida).
Inclos les proteccions interiors necessaries per evitar el trencament del terra i/o parets. La reixa d'alumni exterior

sera reaprofitada. 1.00 450,00 € 450,00 €
01.03 ut Retirada Conductes PPR Primari de bomba calor obsoleta, i connexions eléctriques, de control.
Retirada dels conductes PPR de Primari de la bomba de calor.
1,00 250,00 € 250,00 €
01.04 ut Retirada dels embocaments de xapa de ventilacié a exterior
Retirada i tall net dels conductes de Primari de la maquina generadora de calor/fred.
1,00 435,00 € 435,00 €
ZONA ACS
01.05 m2 Enderroc part alta de paret exterior a camp futbol per pas bomba calor, retirada de runa des de I'exterior
Enderrocs puntuals de la part de fagana formada per blocs de formigd, amb revestiment de 20cm de gruix, per
a permetre ventilacié de maquines. Amb mitjans manuals, i mitjians auxiliars per treballs interiors en algada.
Inclos les proteccions interiors necessaries per evitar el trencament del terra i/o parets i la caiguda d'objectes a
persones.
4,00 230,00 € 920,00 €
Totes Zones
01.06 PA Transport de residus amb contenidor.
Transport de residus inerts de maons, teules i materials ceramics, tancs, maquines i restes produits en obres de
construccié i/o demolicid, amb contenidor de 7 m?, a abocador especific, instal-lacié6 de tractament de residus
de construccié i demolicié externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus. El preu inclou el
viatge d'anada, la descarrega i el viatge de tornada. 1,00 650,00 € 650,00 €
0 PA Retirada i Transport de residus especials gas frigorific R407 de la maquina obsoleta.
ik .‘Qe.tjr‘ a de gas de les maquines existents, i gestié a abocador especialitzat. 1,00 275,00 € 275,00 €
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[TOTAL ENDERROCS 4.105,00 € |
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| Ut CONCEPTE AMID. PREU UNIT IMPORTl
(1 RAM DE PALETA
ZONA CLIMA
02.01 m2 Reconstruccié de paret de Bloc de Formigo

Formacié de mur vertical amb bloc de formigd de 20cm gruix. Inclos el segellat de juntes i remats perimetrals.
Amb els mitjans d'elevacié indicats en el seu apartat.

15,00 80,00 € 1.200,00 €
02.02 m2 Remats de Fagana.
Treballs de remats i reconstruccio de la reixa d'alumini reaprofitada. Integracio en la fagana actual
15,00 65,00 € 975,00 €
02.03 m2 Pintati Arrebossat de Parets interiors reconstruides i millores en paviment sala
Arrebossat de partes interiors reconstruides, 2 capes de pintura plastica per acabat final de mur reconstruit i
resta da sala, repintat de les parets perimetrals, repitat del paviment actual. 60.00 2000 € 1.200.00 €
02.04 PA Remats, pintat i reconstruccié de Parets exteriors
Partida a justificar sobre els possibles desperfectes produits en la paret exterior de I'edifici i pell exterior
decorativa durants els treballs de enrunament i reconstruccio. 1.00 65000 € 65000 €
ZONA ACS
02.05 m2 Reixa exterior de ventilacio de maquines desde sala ACS. Dimensions : 1,6 m algada (8 fileres de bloc
de formigod) x 2,40 m de longitud (6 blocs horitzontals )
Subministre i muntatge de reixa amb marc per exterior d'acer galvanitzat o alumini, pintada de color gris. Lames
fixes a 45°. Remats i fixacions a mur exterior de bloc de formigé i formigé. 3 84 300.00 € 115200 €
02.06 ut Formacié de bancada per tanc ACS de 100 litres amb formigé HA-25/F/20/XC2 amb malla 20x20 B500C
diametre 5mm.
Formacié d'una bancada horitzontal de 1,20 x 1,20 mi 16 cms algada per ubicar tanc 1000 litres d'Aerotérmia. 1.00 450 00 € 45000 €
02.07 PA Sustentacié de maquina d'Aerotérmia. Algada de 2,5 m.
Estructura auxiliar de suportacié de cadireta de la maquina d'Aerotermia a forjat i mur, amb fixacions quimiques.
Inclosa bastida de pujada fins a algada de treball a muntar en sala ACS.
1,00 450,00 € 450,00 €
|TOTAL RAM DE PALETA 6.077,00 € |
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03. INSTAL.LACIO DE VENTILACIO

03.01 CONDUCTES

03.01.01 ut Reconstruccié de Conductes rectangulars acer galvanitzat aillats . Extraccié maquines a reixes
exteriors. Independent de cada maquina.
Subministrament i muntatge de conductes rectangulars per distribucié d'aire, de xapa d'acer galvanitzat de
0,8mm de gruix, aillat interiorment amb elastomer de 10mm de gruix i segellats amb massilla resistent a altes
temperatures. Inclosa p.p de colzes segons planols, embocadures, derivacions i p.p de fixacio tipus sistema

METU o equivalent cada 1,50m fixat a parament vertical i/o sostres. 200 520.00 € 1.040.00 €
03.01.02 ut Embocadura de Maquines

Subministrament i instal-laci6 de embocadura amb manigues anti-vibracions i cércol metal-lic. 2.00 180,00 € 360,00 €
03.02 ALTRES

03.02.01 PA Mitjans d' Elevacié amb Manipulador Telescopic de : 4 Tones - 14 m algada maxima.
Lloguer de Manipulador Telescopic tipus Manitou o similar. Transport i descarrega de material a planta 22
(Finestra) mitjangant manipulador telescopic. Extraccié igualment de la maquina Obsoleta i gestié de residus.
Treballs a 2a Planta (7 a 10 m. algada - 2 Tones Pes)

4,00 275,00 € 1.100,00 €

03.02.02 PA Mitja de transport horitzontal de maquines i situacié en bancada.

Transport i moviment horitzontal a coberta mitjangant transpalet o similar. Extraccié igualment de les maquines

Obsoletes i gestio de residus. 1,00 250,00 € 250,00 €
03.02.03 ut Mitja de elevacio vertical de treballadors en exterior. Tisora 13,70 metres. Per a persones.

Lloger per dies. Transport i retirada de plataforma tipus tisora vertical per remats i retirades en fagana per als

operaris, de fins a 13,70 metres. 4,00 120,00 € 480,00 €

[TOTAL INSTAL.LACIO DE VENTILACIO 3.230,00 € |
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04. INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO
04.01 MAQUINARIA DE CLIMATITZACIO | VALVULERIA
04.01.01 ut Unitat Bomba de Calor Aire-Aigua MUENR-75-H12T (K) Grup Hidronic Incorporat MODEL 75. Disposa de :
69,7 kW Refrigeracio/ 74,4 kW Calefaccié. SPF : 2,80 > 2.5 Mundo Clima o Similar
Subministrament, muntatge i posada en marxa d'unitat sistema bomba de calor, amb grup hidraulic incorporat,
marca Mundo-Clima o similar. A++ Carrega refrigerant R32. Inclou posada en marxa per servei oficial.
2,00 19.340,00 € 38.680,00 €
04.01.02 ut Molles antivibradores
Subministrament, i ancoratge a base de maquines de 6 molles antivibradores segons especificacions de pes.
Amb 6 punts de fixacié a bancada per cada maquina.
12,00 43,00 € 516,00 €
04.01.03 ut Antivibradors de Maquines DN50
Subministrament i instal-lacié al sistema hidraulic de bombes de calor de manigues antivibradores EPDM. DN50
4,00 110,00 € 440,00 €
04.01.04 ut Termometre dins canonada PPR
Subministrament i muntatge de termometre bimetal-lic sortida posterior de 1/2", D80 mm, longitud 10 cm, escala
0/120 °C, amb vaina, injert a tuberia PPR.
4,00 40,00 € 160,00 €
04.01.05 ut Claude Pas DN50
Subministrament i muntatge de clau de pas papallona PN16, cos de fosa, DN50, incloses contrabrides,
tormnilleria i accesoris de connexié a la canonada de NIRON.
10,00 98,00 € 980,00 €
04.01.06 ut Filtre DN50
Subministrament i muntatge de filtre amb brides DN50, cos de fosa recobriment epoxi, filtre inox 1.5mm, PN16,
inclosos accesoris de connexié a la canonada de NIRON.
2,00 95,00 € 190,00 €
04.01.07 ut Valvula de Retencio DN50
Subministrament i muntatge de valvula de rentencié de doble clapeta, PN16, inclosos accesoris de connexio a
la canonada de NIRON.
2,00 77,00 € 154,00 €
04.01.08 ut Valvula de Equilibrat DN50
Subministrament i muntatge de valvula equilibradora reguladora de cabal amb brides DN50 Kvs 33, inclosos
ccesoris de connexié a la canonada de NIRON.
o 2,00 265,00 € 530,00 €
@ .“:"’
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04.01.09 ut Diposit d'inércia 300 litres
Subministrament i muntatge de diposit d'inércia 300 litres. Tipus exterior aillat 50 mm lliure de CFC. Marca
IdroGas o similar. Entrada i Sortida 2". Presa per a termometre i termostat. Purga i termometre d'esfera 60 mm

0/120 °C amb beina. 2,00 630,00 € 1.260,00 €
04.02 MAQUINARIA AEROTERMIA PER ACS | VALVULERIA

04.02.01 ut Bomba de Calor Aerotérmica Kosner Aquaris MODEL MD PRO 30T Monobloc. Disposa de : 30,1 kW
Calefaccié. SCOP 3,15. Potencia Consum Eléctric Calor : 3,83 kW.
Subministrament, muntatge i posada en marxa d'unitat Aerotermica marca Kosner o similar. A++ Carrega
refrigerant R32/ 5 Kg. Inclou posada en marxa per servei oficial.

1,00 7.320,00 € 7.320,00 €
04.02.02 ut Tanc Interacumulador de peu 1000 litres. Produccié ACS per Aerotermia.
Subministrament i muntatge de tanc interacumulador de 1000 litres, fabricat en acer estructural S235JR Vvitrificat
al forn per Aerotermia. Incorpora anode electronic permanent. Boca lateral d'inspeccié. Connexié de totes les
canonades i sondes . 1,00 3.200,00 € 3.200,00 €

04.02.03 ut Dipositd'inércia 300 litres
Subministrament i muntatge de diposit d'inércia 300 litres. Tipus exterior aillat 50 mm lliure de CFC. Marca
IdroGas o similar. Entrada i Sortida 2". Presa per a termometre i termostat. Purga i termometre d'esfera 60 mm

07120 °C amb beina. 1,00 630,00 € 630,00 €
04.02.04 ut Vas d'Expansio ACS de 12 1.

Subministrament, muntatge de vas d'expansié de 12 I. Rosca 3/4". 1.00 85.00 € 85.00 €

04.02.05 ut Sistema de omplert d'aigua del sistema aerotéemic 1".

Subministrament, muntatge valvula retorn, comptador, filire, valvules de pas 1". Connexions hidrauliques

complertes. Segons esquema. 1,00 350,00 € 350,00 €
04.02.06 ut Antivibradors de Maquines DN 1 1/2

Subministrament i instal-lacié al sistema hidraulic de bombes de calor de manigues antivibradores EPDM. DN50

2,00 43,00 € 86,00 €
04.02.07 ut Termometre dins canonada PPR
Subministrament i muntatge de termometre bimetal-lic sortida posterior de 1/2", D80 mm, longitud 10 cm, escala
0/120 °C, amb vaina, injert a tuberia PPR.
1,00 48,00 € 48,00 €
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04.02.08 ut Clau de Pas 3/4". Bola Inox. Roscada.
Subministrament i muntatge de clau de pas bola inox PN16, DN1 1/4", inclosos accesoris de connexidé a la
canonada de NIRON.

6,00 23,00 € 138,00 €
04.02.09 ut Claude Pas 1 1/2". Bola Inox. Roscada.
Subministrament i muntatge de clau de pas bola inox PN16, DN1 1/4", inclosos accesoris de connexio a la
canonada de NIRON.
6,00 52,00 € 312,00 €
04.02.10 ut Filtre DN 1 1/2"
Subministrament i muntatge de filtre amb brides DN50, cos de fosa recobriment epoxi, filtre inox 1.5mm, PN16,
inclosos accesoris de connexié a la canonada de NIRON.
1,00 115,00 € 115,00 €
04.02.11 ut Valvula de Retencié 1 1/2"
Subministrament i muntatge de valvula de rentencié de doble clapeta, PN16, inclosos accesoris de connexio a
la canonada de NIRON.
1,00 52,00 € 52,00 €
04.02.12 ut Valvula de Seguretat 3/4"
Subministrament i muntatge de seguretat segons esquema adjunt. Pressié de 6 Bar.
3,00 54,00 € 162,00 €
04.02.13 ut Valvula de Purga 3/4"
Subministrament i muntatge de seguretat segons esquema adjunt. Pressié de 6 Bar.
3,00 47,00 € 141,00 €
04.02.14 ut Sonda de Temperatura inmersa
Subministrament i muntatge de sonda de temperatura inmersa per a tanc de ACS. Cablejat fins a centraleta.
2,00 220,00 € 440,00 €
04.02.15 ut Termometre inmers Tanc ACS
Subministrament i muntatge de termometre bimetal-lic sortida posterior de 1/2", D80 mm, longitud 10 cm, escala
0/120 °C, amb vaina, per muntar sobre Tancs ACS.
2,00 58,00 € 116,00 €
|TOTAL INSTAL.LACIO DE CLIMATITZACIO | ACS 56.105,00 € |
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05. ELECTRICITAT i TUBERIES
05.01 QUADRES ELECTRICS

05.01.01 PA Modificacions en Sub-quadre de Maquines CLIMA
Partida justificativa de les modificacions dins del quadre de proteccid.

1,00 260,00 € 260,00 €
05.01.01 PA Modificacions en Sub-quadre de Maquines ACS
Partida justificativa de les modificacions dins del quadre de protecci6.
1,00 180,00 € 180,00 €
05.01.02 ut Magnetotérmics i Guarda motors de Maquines
Subministrament i instal-laci6 de Guarda-motor 40A, Icu 20kA 4P. Adaptat a la nova maquinaria. Bomba de 2,00 145,00 € 290,00 €
Subministrament i instal-lacié6 de Guarda-motor 32A, Icu 20kA 4P. Adaptat a la nova maquinaria. Aerotérmia 1,00 72,00 € 72,00 €
05.01.03 ut Diferencials de Maquines
Subministrament i instal-lacié de Diferencial instantani AC 63A/4p/300 mA 2,00 110,00 € 220,00 €
Subministrament i instal-lacié de Diferencial instantani AC 40A/4p/300 mA 1,00 75,00 € 75,00 €
05.02 CANALITZACIONS | CABLEJAT
05.02.01 ml Tub plastic rigid @ varis vist
Subministrament i instal-lacié de tub plastic rigid lliure d'haldgens, per a cables electrics, inclou p.p. de grapes i
petit material de muntatge per deixar la instal-lacié vista, fixat mecanicament al sostre. Incloses fixacions, colzes
i suports. Incldos mitjans auxiliars amb bastida per treballs a algades de fins a 3m.
@40mm 20,00 4,68 € 93,60 €
@20mm 25,00 2,50 € 62,50 €
05.02.02 ml Cable CuRZ1-K (AS) 0,6/1kV 5x16 mm2 - Alimentacié noves maquines
Subministrament i instal-laci6 de cable RZ1-K (AS) 0'6/1 kV de Cu pentapolar de 5x16 mm2 de seccio,
multiconductor. Inclou material auxiliar i terminals. 18,00 16,00 € 288,00 €
05.02.03 ml Cable CuRZ1-K (AS) 0,6/1kV 5x6 mm2 - Alimentacié noves maquines
Subministrament i instal-laci6 de cable RZ1-K (AS) 0'6/1 kV de Cu pentapolar de 5x6 mm2 de seccio,
sgnductor. Inclou material auxiliar i terminals. 25.00 12,00 € 300,00 €
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05.02.04 ml Cable CuRZ1-K (AS) 0,6/1kV 3x1,5 mm2 - Alimentacio senyals
Subministrament i instal-laci6 de cable RZ1-K (AS) 0'6/1 kV de Cu pentapolar de 3x1,5 mm2 de seccio,
multiconductor. Inclou material auxiliar i terminals. 30,00 2,50 € 75,00 €
05.02.05 ut Extraccié de lluminaries i instal-lacions afectades
Desconnexi6 i extraccié de llums fluorescents o d'altres equipaments que coincideixen amb la posicié de les
noves maquines. Inclos els remats i acabats necessaris. 2.00 120,00 € 240,00 €
05.02.06 PA Reconstruccié connexions PPR a Agulla Hidraulica Existent
Connexi6 a agulla hidraulica existent mitjangant connector de PPR per electrofusio tot aprofitant l'actual
entrada a l'agulla hidraulica existent (veure esquema).
2,00 180,00 € 360,00 €
05.02.07 ml Conducte PPR NIRON CLIMA PPR63
Subministrament i connexié de conducte PPR per a maquines bombes de calor. Inclou sistema de connexiod,
maneguets, figures, sistema d'ancoratge. Canonada formada per tub de polipropileé copolimer random resistent
a la temperatura (PP-RCT), de color verd, serie 3,2, SDR7,4. Instal-lacié en superficie. Incldos material auxiliar
para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i peces especials.
20,00 45,00 € 900,00 €
05.02.08 ml Aillament DN50 de 30 mm
Aillament térmic de canonada en instal-lacié interior de clima, col-locada superficialment, per la distribucié de
fluids, format per camisa aillant d'escuma elastomerica, de DN50 mm de diametre i 30 mm de gruix, a for¢a de
cautxu sintétic flexible, d'estructura cel-lular tancada, amb adhesiu per a les unions.
20,00 35,00 € 700,00 €
05.02.09 ml Conducte PPR NIRON CLIMA PPR50
Subministrament i connexié6 de conducte PPR per a maquines bombes de calor. Inclou sistema de connexiod,
maneguets, figures, sistema d'ancoratge. Canonada formada per tub de polipropileé copolimer random resistent
a la temperatura (PP-RCT), de color verd, serie 3,2, SDR7,4. Instal-lacié en superficie. Incldos material auxiliar
para muntatge i subjeccio a l'obra, accessoris i peces especials.
20,00 40,00 € 800,00 €
05.02.10 ml Aillament DN40 de 30 mm
Aillament térmic de canonada en instal-lacié interior de clima, col-locada superficialment, per la distribucié de
fluids, format per camisa aillant d'escuma elastomerica, de DN50 mm de diametre i 30 mm de gruix, a forca de
cautxu sintétic flexible, d'estructura cel-lular tancada, amb adhesiu per a les unions.
20,00 28,00 € 560,00 €
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Financiado por
la Unién Europea Plan de Recuperacion, r
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia INNOVADORAS

PROJECTE DE RENOVACIO | MILLORA DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES | EFICIENCIA ENERGETICA DE LES
DEPENDENCIES MUNICIPALS. ACTUACIO PROJECTE 2 - C.E. Torrent dels LLops
08930 Martorell (Barcelona)

I uT CONCEPTE AMID. PREU UNIT IMPORTI

05.02.11 ml Conducte PPR NIRON CLIMA PPR110
Subministrament i connexié6 de conducte PPR per a col.lector bombes de calor. Inclou sistema de connexid,
maneguets, figures, sistema d'ancoratge. Canonada formada per tub de polipropileé copolimer random resistent
a la temperatura (PP-RCT), de color verd, serie 3,2, SDR7,4. Instal-lacié en superficie. Incldos material auxiliar
para muntatge i subjeccio a l'obra, accessoris i peces especials.

8,00 65,00 € 520,00 €
05.02.12 ml Aillament DN110 de 30 mm
Aillament térmic de canonada en instal-lacié interior de clima, col-locada superficialment, per la distribucié de
fluids, format per camisa aillant d'escuma elastomerica, de DN50 mm de diametre i 30 mm de gruix, a forca de
cautxu sintétic flexible, d'estructura cel-lular tancada, amb adhesiu per a les unions.
8,00 46,00 € 368,00 €
05.03 SISTEMES DE CONTROL
05.03.01 PA Adaptacié de Controls i revisio estat Sondes existents
Recablejat del sistema de control Siemens existent. Possibles substitucions de sondes, pressostats, termostats
existents, segons estat partida a justificar.
1,00 450,00 € 450,00 €
05.03.02 ml Cablejat connexié unitat interior amb termostat
Subministrament i instal-lacié del cablejat de 2 fils sense polaritat entre el termdstat i les unitats.
25,00 20,00 € 500,00 €
05.03.03 ml Tub rigid 20 mm cable termostat
Subministrament i instal-lacié de tub rigid de 20 mm per al cable entre la unitat interior y el control remot del
termostat. Inclou part proporcional de grapes, material de muntatge i caixes de derivacio. 8,00 418 € 33.44 €
05.03.04 ut Programacio de sistema de control Siemens. Hores de programador.
Adaptacioé del software de control a les noves maquines, en programacio6 i reglatge d'hores de programador.
8,00 50,00 € 400,00 €
05.03.05 ut Programacio i posada en marxa Aerotérmia i connexio de les sondes de tanc nou.
Subministrament i muntatge de cablejat de senyal. Cablejat inclos. Alimentacié eléctrica. Inerconnexié amb
magquina d'aerotérmia. 1,00 450,00 € 450,00 €
[TOTAL ELECTRICITAT 7.747,54 € |
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PROJECTE DE RENOVACIO | MILLORA DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES | EFICIENCIA ENERGETICA DE LES
DEPENDENCIES MUNICIPALS. ACTUACIO PROJECTE 2 - C.E. Torrent dels LLops
08930 Martorell (Barcelona)

uT CONCEPTE AMID. PREU UNIT IMPORTI

06. SANEJAMENT

06.01 ml Conduccié de Condensats
Subministrament i intal.lacié de tub de 25 mm PVC per condensats d'aigua, amb unions i figures fins a bonera
existent, per gravetat. Aplicable a zona de Clima i Zona de ACS.

15,00 28,00 € 420,00 €

|TOTAL SANEJAMENT 420,00 € |
07. SEGURETAT i SALUT
07.01 PA Elements de Seguretat per a I'execucié segura dels treballs

Partida algada dels elements de seguretat necessaris per a la segura execucio dels treballs a realitzar en I'obra

descrits a I'Estudi Basic de Seguretat i Salut aixi com al corresponent Pla de Seguretat i Salut redactat pel

contractista

Les mesures de proteccio estimades inclouran basicament: senyalitzacions, proteccions personals i col-lectives,

treballs verticals a I'atri, bastides per treballs interiors, linia de vida a coberta zona unitats exteriors AA.

Tot en compliment de la reglamentacié vigent. 1,00 800,00 € 800,00 €

[TOTAL SEGURETAT i SALUT 800,00 € |
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PROJECTE DE RENOVACIO | MILLORA DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES | EFICIENCIA ENERGETICA DE LES
DEPENDENCIES MUNICIPALS. ACTUACIO PROJECTE 2 - C.E. Torrent dels LLops
08930 Martorell (Barcelona)

I uT CONCEPTE AMID. PREU UNIT IMPORTI

08. LEGALITZACIONS i PROVES

08.01 ut Certificacié ITE-03. Inclosa Taxa Generalitat
Tramitacié de la legalitzacié i presentacié de documentacio oficial a Serv. Industria de la Generalitat. Signada
per empresa instal-ladora. Inclosa la tasa d'Industria.

1,00 300,00 € 300,00 €
08.02 ut Certificat Eléctric de la modificacié de la instal-lacié. Inclosa Taxa Generalitat
Documentacié signada per técnic competent per la modificacié de la nova instal-lacié eléctrica. Inclosa Taxa. 1,00 380,00 € 380,00 €
08.03 PA Proves de Funcionament i Certificacié final d'obra
Protocol de proves de funcionament de tots els cicuits afectats, entrega de manuals i instruccions de
funcionament a propietat, coordinacié amb fabricant de maquinaria per posada en marxa oficial, supervisio del
sistema de control existent i certificacidé de proves d'estanqueitat dels circuits hidraulics afectats per part de
'empresa instal-ladora adjudicataria amb preséncia de la direccié d'obra. Tancament d'obra.
1,00 900,00 € 900,00 €
|TOTAL LEGALITZACIONS i PROVES 1.580,00 € |
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Financiado por
la Unién Europea Plan de Recuperacion, r
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia INNOVADORAS

PROJECTE DE RENOVACIO | MILLORA DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES | EFICIENCIA ENERGETICA DE LES
DEPENDENCIES MUNICIPALS. ACTUACIO PROJECTE 2 - C.E. Torrent dels LLops
08930 Martorell (Barcelona)

| uT CONCEPTE AMID. PREU UNIT IMPORT|

| RESUM PRESSUPOST |
01. ENDERROCS 4.105,00 €
02. RAM DE PALETA 6.077,00 €
03. INSTAL.LACIO DE VENTILACIO 3.230,00 €
04. INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO 56.105,00 €
05. ELECTRICITAT i TUBERIES 7.747,54 €
06. SANEJAMENT 420,00 €
07. SEGURETAT i SALUT 800,00 €
08. LEGALITZACIONS i PROVES 1.580,00 €

NOTA: Totes les marques podem ser substituides per altres de similars previa consulta a la Direccié Facultativa.

TOTAL PEM 80.064,54 € |
DESPESES GENERALS +13% 10.408,39 €
BENEFICI INDUSTRIAL 6% 4.803,87 €
SUBTOTAL 95.276,80 € |
IVA +21% 20.008,13 €
| SUBTOTAL PRESSUPOST 115.284,93 € |
[TOTAL PRESSUPOST 115.284,93 € |
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G. TERMINI D’EXECUCIO | GARANTIES

El termini d’execucio per a la totalitat de les obres compreses dins del Projecte s’estableix, segons el cronograma
adjunt de: 1,5 mesos.

En cap cas es deixara sense Us el sistema de produccié d’ACS, fent la connexid final amb I'aigua freda en horari
compatible i fora d’horari public.

A més de la garantia legal obligatoria dels equips de tres anys, regulada pel RD Llei 7/2021, s’estableix un
termini de garantia de les mateixes obres de dos anys (2) després d’haver-se signat la recepcid provisional.

Durant aquest periode I'empresa adjudicataria haura de respondre dels possibles defectes o problemes
derivats de I'execucié de I'obra, assegurant que qualsevol anomalia o vici constructiu es resolgui sense
cost addicional dins dels terminis establerts en la legislacié vigent.

La garantia no només resoldra els problemes estetics o superficials, sind que també tots aquells que
puguin comprometre la seguretat i funcionalitat dels elements i/o obres realitzades.

El contractista comunicara per escrit a la direccidé d’obra la data prevista per a la finalitzacié de les obres, el
qual ho comunicara I’Ajuntament, qui nomenara el seu representant per a la recepcié provisional i qui, al
mateix temps, fixara la data per a aquesta mateixa, comunicant-la per escrit al contractista i a la direccio
d’obra.

El contractista haura d’assistir a la recepcid o perdra la possibilitat de fer constar reclamacions en acta.
S’aixecara per triplicat una acta de la recepcié que firmaran el representant de I'ajuntament, la direccio
d’obrai el contractista, i s’elevara a I'aprovacio de la superioritat.

La recepcié definitiva de I'obra es realitzara al finalitzar el periode de garantia establert, comprovant que les
obres s’han realitzat correctament, estan en bon estat el seu funcionament i és correcte. A conseqiiéncia
d’aquesta recepcio el contractista quedara rellevat de tota responsabilitat
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H. PLaNOLS | ESQUEMES

EMPLACAMENT

PLANTES ARQUITECTURA

ESQUEMA PRINCIPI INSTAL.LACIO CLIMA ESTAT ACTUAL
ESQUEMA PRINCIPIO INSTAL.LACIO CLIMA ESTAT MODIFICAT
ESQUEMA PRINCIPI INSTAL.LACIO ACS ESTAT ACTUAL
ESQUEMA PRINCIPI INSTAL.LACIO ACS ESTAT MODIFICAT
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ESQUEMA HIDRAULIC C.E. TORRENT DELS LLOPS ( MARTORELL )
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ESQUEMA HIDRAULIC C.E. TORRENT DELS LLOPS ( MARTORELL )
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ENFRIADORA MODULAR INVERTER H12

Manual de usuario e instalacion
y requisitos de informacion

MUENR-H12T / MUENR-H12T(K)
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www.mundoclima.com
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CL25652 a CL25659
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www.mundoclima.com

3 ANTES DE LA INSTALACION

3.1 Manipulacién de la unidad

El angulo de inclinacion no debe ser superior a 15° al transportar la unidad en caso de vuelco de la unidad.

1) Manipulacion por medio de rodillos: se colocan varios rodillos debajo de la base de la unidad, y la longitud de cada rodillo debe ser
mayor que el chasis exterior de la base y adecuada para mover la unidad..

2) Elevacién: cada eslinga (cinta) debe poder
soportar 4 veces el peso de la unidad. Verifique
el gancho de elevacién y asegurese de que esté
firmemente sujeto a la unidad. Para evitar dafios
en la unidad, se debe colocar un bloque protector
de madera, tela o carton entre la unidad y la

Cable levantado el angulo de inclinacién

Se deben colocar 4 bloques
protectores. La distancia unilateral
debe ser de 50 mm o mas.

cuerda cuando se levanta, y su grosor debe ser
de 50 mm o mas. Esta estrictamente prohibido
quedarse debajo del equipo al levantarlo.

Gancho de elevacién

Fig. 3-1 Elevacion de la unidad
4 INFORMACION IMPORTANTE SOBRE EL REFRIGERANTE

Este producto contiene gases fluorados de efecto invernadero contemplados en el Protocolo de Kyoto. No deje que escapen
gases a la atmoésfera.
- Tipo de refrigerante: R32

=  Valor del GWP: 675 (GWP: potencial de calentamiento global)
La cantidad de refrigerante se indica en la placa de especificaciones de la unidad.
A continuacién la cantidad de refrigerante cargado de fabrica y las toneladas de CO2 equivalentes:

Tabla 4-1
Modelo Refrigerante (kg) Toneladas de CO: equivalentes
MUENR-75-H12T / MUENR-75-H12T(K) 9 6,08
MUENR-90-H12T / MUENR-90-H12T(K) 16 10,80
MUENR-140-H12T / MUENR-140-H12T(K) 15,5 10,46
MUENR-180-H12T / MUENR-180-H12T(K) 32,0 21,60

5 SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

1) Las unidades pueden instalarse en el suelo o en un lugar adecuado en un techo, siempre que se pueda garantizar una
ventilacion suficiente.

2) No instale la unidad en un entorno con restricciones en cuanto a ruido y vibraciones.

3) Al instalar la unidad, tome medidas para evitar su exposicién a la luz solar directa y mantenga la unidad alejada de las
tuberias de la caldera y los alrededores, ya que podria corroer el serpentin del condensador y los tubos de cobre.

4) Si la unidad esta al alcance de personal no autorizado, tome medidas de proteccion por motivos de seguridad, como por
ejemplo la instalacion de una cerca. Estas medidas pueden evitar lesiones involuntarias o accidentales, y también pueden
evitar que las partes eléctricas en funcionamiento queden expuestas cuando se abre la caja de control principal.

5) Instale la unidad en una base de al menos 200 mm de altura sobre el suelo, con drenaje, para asegurarse de que no se
acumule agua.

6) Si instala la unidad en el suelo, coloque la base de acero de la unidad sobre la base de cemento, que debe tener unos
cimientos lo bastante profundos como para extenderse mas alla de la capa de suelo sélida.separada de los edificios, ya
que los ruidos y las vibraciones de la unidad pueden afectar negativamente a esta ultima. Por medio de los orificios de
instalacion en la base de la unidad, la unidad se puede fijar a la base de manera fiable.

7) Si la unidad esta instalada en un techo, el techo debe ser lo suficientemente resistente como para soportar el peso de
la unidad y el peso del personal de mantenimiento. La unidad se puede colocar sobre el cemento y el marco de acero
con forma de ranura, de forma similar al chasis que se utiliza cuando la unidad se instala sobre el suelo. Los soportes de
acero con forma de ranura que soportan el peso deben coincidir con los orificios de instalacién del amortiguador y deben
ser lo suficientemente anchos como para alojar el amortiguador.

8) Para otros requisitos especiales de la instalacion, consulte al contratista de obras, al arquitecto u a otros profesionales

implicados
Q NOTA
El emplazamiento elegido para la instalacion de la unidad debe facilitar la conexién de tuberias y cables de agua, y no

quedar expuesto a la entrada de agua, vapores de aceite, vapor de agua u otras fuentes de calor. Ademas, el ruido de
la unidad y el aire frio y de descarga no deben afectar al entorno circundante
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6. PRECAUCIONES EN LA INSTALACION

6.1 Dimensiones

Vista frontal Vista izquierda

Vista superior

Fig. 6-1 Esquema dimensional
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Vista frontal

Vista superior

Vista izquierda

Fig. 6-2 Esquema dimensional de MUENR-180-H12T / MUENR-180-H12T(K)

Tabla 6-1
MUENR-75-H12T MUENR-90-H12T MUENR-140-H12T MUENR-180-H12T
Modelo MUENR-75-H12T(K) MUENR-90-H12T(K) MUENR-140-H12T(K) MUENR-140-H12T(K)
A 2000 2220 2220 2752
B 960 1135 1135 2220
C 1770 2315 2300 2413
D 816 910 910 836
E 190 255 185 356
F 270 270 270/ 380 (K) 270
" S—

Después de instalar los amortiguadores de muelles, la altura total de la unidad aumentara en unos 135 mm aprox.
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6.2 Requisitos de disposicion del espacio

1)Para garantizar que entre un flujo de aire adecuado en el condensador, se debe tener en cuenta la influencia del flujo de aire
descendente causado por los edificios de gran altura que se encuentren alrededor de la misma.

2)Si la unidad se instala en un lugar en que la velocidad de flujo del aire es alta, como en un techo abierto, se pueden tomar
medidas como un cerco hundido para evitar que el flujo turbulento interfiera con el aire que entra a la unidad. Si debe colocarse
un cerco hundido alrededor de la unidad, la altura de esta Ultima no debe ser mayor que la de la primera; si se instalan
persianas, la pérdida total de presion estatica debe ser menor que la presion estatica fuera del ventilador. El espacio entre la
unidad y el cerco hundido o las persianas también debe cumplir con el requisito.

3)Si la unidad funciona en invierno, y es posible que el lugar de instalacion quede cubierto de nieve, debe ubicarse mas arriba
que la altura que pueda alcanzar la nieve, para garantizar que el aire fluya a través de los serpentines sin problemas.

I §

- ‘ ‘ ' Entrada de aire

A D Entrada de aire Entrada de aire

Unidad » «

principal Unidad

principal
© f 1 f Entrada de aire

Fig. 6-3 Instalacion de una sola unidad

‘ Entrada de aire m ‘ ‘
Unidad E Unidad El  Unidad
principal principal principal
A Unidad E Unidad E Unidad D
principal principal principal
Unidad E Unidad E Unidad
principal principal principal

f f oO| Entrada de aire f

Fig. 6-4 Instalacién de multiples unidades

Tabla 6-2
Espacio para la instalacién (mm)
A 21500 E 2800
B 21500 E 21100
C 21500 G 23000
D 21500 / /

A ADVERTENCIA

Si el numero de unidades instaladas en el mismo lugar es superior a 40 unidades, pongase en contacto con
profesionales para confirmar el método de instalacion.
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6.3 Instalacion de la base

6.3.1 Estructura de la base

El disefio de la estructura de la base de la unidad exterior debe
tener en cuenta las siguientes consideraciones:

1) Una base solida evita el exceso de vibracion y ruido. Las
bases de las unidades exteriores se deben construir sobre un
terreno solido o sobre estructuras de resistencia suficiente para
soportar el peso de las unidades.

2) Las bases deben tener una altura minima de 200 mm para
proporcionar un acceso suficiente para la instalaciéon de
tuberias.

3) Las bases de acero o de hormigén pueden ser adecuadas.

4) En la Fig. 6-5 se muestra un disefio tipico de la base de
hormigén. Una especificacion tipica de concreto es 1 parte de
cemento, 2 partes de arena y 4 partes de piedra triturada con
barra de refuerzo de acero. Hay que garantizar que los bordes
de la base sean biselados.

5) Para asegurar que todos los puntos de contacto sean
igualmente seguros, las bases deben estar completamente
niveladas. El disefo de la base debe asegurar que los puntos
de las bases de las unidades disefiadas para soportar peso
estén completamente apoyados.

Antivibrador de goma Base de hormigon

h2200mm

Unidad exterior

Superficie del suelo /
base solido

Fig.6-5 Vista frontal de la estructura base

6.3.2 Esquema de ubicacién de la base de
instalacion de la unidad: (Unidad: mm)

1) Si la ubicacién de la unidad es tan alta que dificulta la
realizacion del mantenimiento, se puede instalar un andamio
alrededor de la unidad.

2) El andamio tiene que sostener el peso del personal de
mantenimiento y todas sus herramientas.

3) El equipo no esté disefiado para que su estructura inferior
quede fundida en el concreto que sirve de base a la
instalacion.

4) Debe haber una zanja de drenaje para permitir el drenaje del
condensado que puede formarse en los intercambiadores de
calor cuando las unidades estan funcionando en modo de
calefaccion. El drenaje debe asegurar que los condensados
se dirijan lejos de carreteras y senderos, especialmente en
lugares donde el clima es tal que los condensados puedan
congelarse.

(Unidad: mm)

1991
1550

N
N
o

Entrada y salida
Lado del tubo

:
|
=

—— Caja de control
eléctrico

Lado de la caja

Salida de drenaje

er_ 1
862

Perno de anclaje

Fig. 6-6 Vista superior del diagrama de las dimensiones de
instalacion MUENR-75-H12T / MUENR-75-H12T(K)
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(Unidad: mm)

2200
Entrada y salida
Lado deltubo | | 1460 ‘?70
A
K. & Caja de control
eléctrico
) Lado de la caja
Salida de drenaje
\ Perno de anclaje
& o—| —

Fig. 6-7 Vista superior del diagrama esquematico de las
dimensiones de instalacién de MUENR-90-H12T /
MUENR-90-H12T(K) & MUENR-140-H12T /
MUENR-140-H12T(K)

. 2120 | (Unidad: mm)
Entrada y salida | |
Lado del tubo N
=
)
Caja de control |
eléctrico < 8
Lado de la caja N~ N~
'l: ol N
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Perno de anclaje )

Fig. 6-8  Vista superior del diagrama de dimensiones de
instalacion MUENR-180-H12T /
MUENR-180-H12T(K)

6.4 Instalacion de la estructura de
amortiguamiento

6.4.1 Los amortiguadores se deben instalar
entre la unidad y su base.

Los amortiguadores se instalan mediante los agujeros de
instalacion de ®15 mm del bastidor de acero, la unidad se
puede fijar a la base usando el amortiguador de muelles.
Véase la Fig. 6-6,6-7 (esquema de las dimensiones de
instalacion de la unidad) para los detalles acerca de la
distancia central de los agujeros de instalacion. En caso que
los amortiguadores no se acoplen con la unidad el usuario
puede seleccionar el amortiguador segun los requerimientos
relevantes. Cuando se instala la unidad sobre el techo o

en un area donde la vibracion podria ser muy fuerte, debe
consultar a los especialistas para seleccionar el amortiguador
adecuado.

6.4.26 Pasos para la instalacion del
amortiguador

Paso 1. Asegurese de que la base de concreto esté bien
plana, dentro de £3mm y luego coloque la unidad en el area
amortiguada.

Paso 2. Eleve la unidad a la altura apropiada para la
instalacion del amortiguador.

Paso 3. Extraiga las tuercas de la abrazadera del
amortiguador. Coloque la unidad sobre el amortiguador

y alinee los agujeros de los tornillos de anclaje del
amortiguador con los agujeros de fijacion en la base de la
unidad.

Paso 4. Instale y apriete las tuercas de la abrazadera del
amortiguador en los agujeros de fijacion de la base.

Paso 5. Ajuste la altura de operacién de la base del
amortiguador y enrosque hacia abajo los tornillos de
nivelacion. Apriete los tornillos una vuelta para asegurar que
se iguale la divergencia de ajuste de altura del amortiguador.

Paso 6. Los tornillos de bloqueo se pueden apretar después
de que se alcance la altura de funcionamiento correcta.



Perno de anclaje
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Arandela

Amortiguador

Fig. 6-9 Instalacién del amortiguador

6.5 Instalacién de un dispositivo de
proteccion contra la acumulacién de
nieve y viento fuerte

Cuando se instala una bomba de calor refrigerada por aire en un lugar
con mucha nieve, es necesario tomar medidas de proteccién contra la
nieve para garantizar un funcionamiento sin problemas del equipo.

De lo contrario, la nieve acumulada bloqueara el flujo de aire y puede
causar problemas en el equipo.

(a) Enterrado en la nieve

(b) Nieve acumulada en la placa superior

(c) Nieve que cae sobre el equipo

d) Entrada de aire bloqueada por la nieve

viento con nieve

e) Equipo cubierto de nieve

Fig. 6-10 Problemas causados por la nieve

6.5.1 Medidas utilizadas para prevenir
problemas por la nieve

1) Medidas para evitar la acumulacién de nieve

La altura de la base debe ser como minimo la misma que la
altura de la nieve prevista.

Unidad
exterior

Altura de la base

Fig. 6-11 Altura de la base como proteccién contra la nieve

2) Medidas de proteccioén contra rayos y contra la nieve

Compruebe el lugar de instalacién a fondo antes de la
instalacion del equipo, evite los bajos de toldos o arboles o en
un lugar donde la nieve se acumula.

6.5.2 Precauciones para disefar una cubierta de
nieve

1) Para asegurar un flujo de aire suficiente requerido por la
enfriadora de la bomba de calor enfriada por aire, disefie una
cubierta protectora para que la resistencia al polvo sea de 1
mm H,O o inferior a la presion estatica externa permitida de
la bomba de calor enfriada por aire.

2) La cubierta protectora debe ser lo suficientemente fuerte
como para soportar el peso de la nieve y la presién causada
por los fuertes vientos y lluvias.

3) La cubierta protectora no debe provocar un cortocircuito
debido al aire de retorno y aspiracion.
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7 ESQUEMA DE CONEXION DEL SISTEMA DE TUBERIAS

Este es el sistema de agua de MUENR-75-H12T, MUENR-90-H12T, MUENR-140-H12T y MUENR-180-H12:

Unidad

Unidad

Unidad

Vaso de expansion

Llenado de agua

Filtro tipo Y
requiere = 40 meshes

Valvula de
drenaje

Resistencia eléctrica auxiliar

Vélvula de descarga de
automatica de aire

Terminal

—\Valvula de dos vias

—Vatvatadetres vias

[\9\] Valvula de retencion % Valvula de compuerta

|7| Filtro en forma de Y || Termoémetro

@ Bomba de recirculacion

Explicacién de los simbolos

l:' Valvula de descarga
automatica

I; Valvula de retencion

DK valvula de compuerta dj Valvula de descarga automatica

Fig.7 -1 Esquema de conexién del sistema de tuberias

Este es el sistema de agua de MUENR-75-H12T(K), MUENR-90-H12T(K), MUENR-140-H12T(K) y MUENR-180-H12(K):

Intercambiador de

Valvula de carga de agua

0,15MPa< presién de rellenado

de agua <0,6MPa

Terminal

Valvula de dos vias

Valvula de tres vias

Valvula de drenaje

Valvula de drenaje

Vaélvula by-pass (por
diferencial de presion)

Valvula de descarga
automatica

placas Diferencial de presion
Valvula by-pass
Valvula de drenaje
Resistencia eléctrica auxiliar
Explicacion de los simbolos
Valvula de Manémetro Interruptor Valvula de
cierre de flujo compuerta
Filtro en Y Termémetro Bomba de Valvula
circulacion antirretorno
Vaso Vaélvula de .
de expansion seguridad Junta flexible

Fig.7 -2 Esquema de conexion del sistema de tuberias
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Q NOTA

e La relacion de las valvulas de dos vias en el Fancoil no excedera el 50 por ciento.
Se recomienda instalar un depdsito de inercia en el circuito hidraulico para asegurar el volumen de agua necesario

segun cada aplicacion.
8 VISTA DE LA UNIDAD

8.1 Principales partes de la unidad

Tabla 8-1

Nr. NOMBRE Nr.
1 Salida de aire 8
2 Tapa superior 9
3 Caija eléctrica de control 10
4 Compresor 11
5 Intercambiador de calor de placas 12
6 Condensador 13
7 Entrada de agua

NOMBRE
Entrada de aire
Salida de agua

Control cableado (Puede ser colocado en el interior)
Depésito de expansion (solo version K)
Separador gas-liquido (solo version K)

Bomba de induccién (solo version K)

Fig. 8-1 Partes principales de MUENR-75-H12T / MUENR-75-H12T(K)
(La imagen solo se utiliza para mostrar la posicion relativa del componente clave)

MODELO B

4
Fig. 8-2 Partes principales de MUENR-90-H12T / MUENR-90-H12T(K)
(Imagen solo use para mostrar la posicién del componente clave)

Fig. 8-3 Partes principales de MUENR-140-H12T / MUENR-140-H12T(K)
(Imagen solo para mostrar la posicién del componente clave)

MODELO B MODELO A

Fig. 8-4 Partes principales de MUENR-180-H12T / MUENR-180-H12T (K)
(La imagen solo se utiliza para mostrar la posicion relativa del componente clave)
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8.2 Abrir la unidad

Tapa 1 Tapa 2 Tapa 3 Tapa 6 Tapa 5 Tapa 4
Fig. 8-6 Tapas de MUENR-75-H12T / MUENR-75-H12T(K)
Las tapas 1/2 /3 dan acceso al compartimento de las tuberias de agua y al intercambiador de calor del lado del agua.

La tapa 4 permite acceder a las piezas eléctricas.

Las tapas 5/ 6 dan acceso al compartimento hidraulico

Tapa 1 Tapa 2 Tapa 3 Tapa 6 Tapa 5 Tapa 4
Fig. 8-7 Tapas de MUENR-90-H12T / MUENR-90-H12T(K) y MUENR-140-H12T /MUENR-140-H12T(K)

Las tapas 1/2/ 3 dan acceso al compartimento de las tuberias de agua y al intercambiador de calor del lado del agua.
La tapa 4 permite acceder a las piezas eléctricas.

Las tapas 5/ 6 dan acceso al compartimento hidraulico
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Tapa 1 Tapa 2 Tapa 3 Tapa 4 Tapa 5 Tapa 6 Tapa 7 Tapa 8 Tapa 9 Tapa 10

Fig. 8-8 Tapas de MUENR-180-H12T / MUENR-180-H12T(K)

Las tapas 1/2/3/9 /10 dan acceso al compartimento de las tuberias de agua y al intercambiador de calor del lado del agua.
Las tapas 4 / 5 dan acceso al compartimento hidraulico

Las tapas 6 / 7 / 8 dan acceso al compartimento hidraulico

14



8.5.2 Modo de conexién de la tuberia

Las tuberias de entrada y salida de agua se instalan y conectan como se muestra en las siguientes figuras. Los modelos
MUENR-75-H12T, MUENR-75-H12T(K), MUENR-90-H12T, MUENR-90-H12T(K), MUENR-140-H12T, MUENR-140-H12T(K),
MUENR-180-H12T y MUENR-180-H12T(K) utilizan conexion mediante brida victaulic.Para las especificaciones de las
tuberias de agua y rosca de los tornillos, vea la Tabla 8-5 abajo.

Tabla 8-5
Modelo Método de conexion de la tuberia| Especificaciones de tuberia agua | Especificaciones de la rosca

MYJEE§F§§5HT;$(TK) Brida Victaulic DN50 /
MUENR-90-H12T . ) )

MUENR-90-H12T(K) Brida Victaulic DN50 /
MUENR-140-H12T . . .

MUENR-1 40-H12T(K) Brida Victaulic DN65 /
MUENR-180-H12T

MUENR-180-H12T(K) Brida Victaulic DN80 /

Tabla.8-29

8.5.3 Diseio del depdsito de inercia en el sistema

El depésito de inercia deberia tener una capacidad (L) en funcién de cada aplicacion.

Aire acondicionado confortable
G= Capacidad de refrigeracion x 3,5 L

Proceso de refrigeracion
G= Capacidad de refrigeracion x 7,4 L

En algunas ocasiones (especialmente en el disefio de procesos de refrigeracion) para cumplir los requisitos del sistema de agua

es necesario montar un depdsito equipado con un deflector de corte en el sistema para evitar un cortocircuito debido al agua.
Consulte los esquemas a continuacion:
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CATALOGO

SALVADOR ESCODA $.A. TECNICO

www.salvadorescoda.com

BOMBA DE CALOR ENFRIADORA GRAN POTENCIA
Serie MUENR-H12

MUNDEECLIMA
[ SUPER TLINVERTER |

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Modelo MUENR-75- | MUENR-75- | MUENR-90- | MUENR-90- |MUENR-140-| MUENR-140- MUENR-180-| MUENR-180-
H12T H12T(K) H12T H12T(K) H12T H12T(K) H12T H12T(K)
Codigo CL25652 J CL25653 | CL25654 | CL25655 | CL25656 | CL25657 | CL25658 | CL25659
Capacidad kW 70 69,7 82 82 130 129,5 164 163
Potencia consumida | kW 26.8 27.3 27.8 28.3 50.5 51.4 56 57.7
Refrigeracion™ | Intensidad A 41,2 42 42,9 47 77,6 80,4 86,4 89
EER W/W 2.61 2.55 2.95 2.90 2.57 2.52 2.93 2.82
SEER W/W 4,3 4,23 45 4,44 44 4,33 4,41 4,35
Capacidad kW 75 75.4 90 90 138 138.6 180 181.2
Potencia consumida | kW 23.7 24.3 28.1 29 445 45.6 57 59.1
Calefaccion @ Intensidad A 36,4 37,3 43,3 48 68,3 71,4 87,8 91
CoP W/W 3.16 3.1 3.2 3.1 3.1 3.04 3.16 3.07
SCOP W/w 4,05 3,95 3,97 3,77 3,9 3,83 3,8 3,65
Etiquetado energético A++ A++ A++ A+ A++ A++ A+ A+
Intensidad max. A 46 49,2 60 63,5 90 95 120 127
Presion sonora ® dB(A) 69 69 65 65 73 74 72 72
Potencia sonora © dB(A) 86 86 83 83 92 93 92 92
Alimentacion eléctrica F V, Hz 3+N, 380~415, 50
Marca Hitachi
Modelo DD110PHDG-D1Y6 \ DA8OPHDG-D1Y6 x 2EA \ DD110PHDG-D1Y6 x 2EA\ DABOPHDG-D1Y6 x 4EA
Compresor -
Tipo Scroll EVI
Cantidad 1 \ 2 \ 2 \ 4
Tipo DC
Ventilador Cantidad 2 2 2 4
Caudal de aire \ méh 28500 35000 50000 70000
Tipo Placas
Pérdida de carga kPa 65 - 75 - 65 - 96 -
Pérdida de carga total
(Incluye elementos | kPa - 156 - 220 - 94 - 205
Intercambiador | hidraulicos)
agua Volumen L 517 7,05 11,1 6,96 x 2
?rf‘]}]nd_ﬂ]g)‘(’)m'"a' mh 12,04 (8,0 ~ 15,5) 15 (10,2 ~ 18) 22,36 (15,6 ~ 28,5) 28,2 (20 ~ 36,1)
st | upa 1
Modelo - CM10-2 - CM10-3 - CM25-1 - CM10-3
Bomba Agua Caudal nominal m3/h - 10 - 10 - 22 - 10
Presion nominal kPa (mca) - 0,6 - 0,6 - 0,6 - 0,6
Altura nominal m - 271 - 271 - 16 - 27,1
Vaso de expansion L - 12 - 24 - 12X 2
Dimensiones (An. x Al. x Prof.) mm 2000 1770%x960 2220%2315x1135 2220%x2300%x 1135 2752%2413%2220
Peso kg 40 [ 475 635 | 686 670 [ 746 1400 | 1500
Refrigerante Tipo / PCA R32/675
Cantidad kg/TCO,eq 9/6,075 16/10,80 15,5/10,463 32/21,6
Conexiones hidraulicas mm (pulg.) DN50 (27) DN50 (27) DN65 (2 1/27) DN80 (3”)
Conciones ;C)ggﬁgi?w??mp mme/ A 4x16+T/63 axs+7/100 | ORHTIAXORET] ax70.+7/ 200
Cableado de sefial ® | mm? 3x 0,75 (Apantallado)
Temp. ambiente | Refrigeracion G -10 ~ 48
funcionamiento | Calefaccion © -20 ~ 43
Temperatura Refrigeracion © °C 0~20
impulsion agua | Calefaccion °C 25 ~ 54

Notas: ) Condiciones nominales refrigeracion: Temperatura agua entrada/salida 7 °C / 12 °C; Temperatura ambiente exterior 35 °C BS.
@ Condiciones nominales calefaccién: Temperatura agua entrada/salida 40 °C / 45 °C; Temperatura ambiente exterior 7 °C BS / 6 °C BH.
© Valores sonoros medidos en camara semi-anecoica a 1m de distancia frontal y 1,1m de altura.
% Cableado de potencia recomendado para L < 20m, para distancias superiores se debera calcular.
© Cableado de interconexién de varios médulos.
© Por debajo de 5 °C se debe anadir anticongelante al circuito hidraulico y configurar el parametro “TEMP. MIN PARA FRIO” del menu servicio.
*Los datos de capacidad y eficiencia se han calculado se acuerdo con EN 14511, EN 14825.

Atencion: - No usar aguas subterrdneas o aguas de pozo directamente.
- El circuito hidréaulico debe ser cerrado.
- Los datos y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso.

Para mas informacion sobre manuales, catélogos y hojas técnicas, visite nuestra web: www.salvadorescoda.com



GREENHEISS

@
GREENHEISS & Interacumuladores para la produccién de ACS

EFFICIENCY SYSTEMS
RANGO 200» 1.0001

Interacumuladores (;
DPV / I / BC AE&A RESlS;NCA

Interacumuladores fabricados en acero estructural no aleado S235JR
segun EN 10025-2 tratado internamente con un doble vitrificado en
horno a 840°C segtin norma DIN 4753-3 para sistemas de produccién
de ACS con generacién energética mediante aerotermia.

* Aislamiento interno:

> 200 - 500 | » Poliuretano rigido inyectado (3 = 40 kg/m3 ¢ A = 0,022 W/m-K).

> 750 - 1.000 | » Espuma de poliuretano (3 = 23 kg/m3 ® A = 0,039 W/m-K).

® Acabado exterior en ldmina de PVC flexible para instalacién interior.
Consultar para acabado exterior.

¢ Garantia de 5 afios contra todo defecto de fabricacién desde su adquisicién.

Cédigo Descripcion Precio* =15 =
2310226000  VITRO DPV/I/BC 200 BN 1.600,00 € ;
2310226001  VITRO DPV/I/BC 300 BN 1.650,00 € (=]t
2310226003  VITRO DPV/I/BC 500 BN 2.250,00 €
2300010580  VITRO DPV/I/BC 750 BN 3.600,00 € Consulta
2300010590  VITRO DPV/I/BC 1000 BN 3.800,00 € curvas en la

pagina 139.

*Precios orientativos. Consulta el QR para ver precio vigente en el momento de la compra.

CARACTERISTICAS DPV/I/BC DPV/I/BC DPV/I/BC DPV/I/BC DPV/I/BC
TECNICAS 200 300 500 750 1000
Referencia 2310226000 2310226001 2310226003 2300010580 2300010590
Capacidad nominal [ 200 300 500 750 1.000
Capacidad real | 190 263 470 702 900
Altura (H) mm 1.240 1.640 1.735 1.875 2.205
Diametro (&) mm 600 600 750 990 990
Regimen de operacion depésito bar / °C Presién méxima de trabajo: 10,0 bar Temperatura maxima: +95°C
Area de intercambio m2 3,00 4,00 6,00 7,00 8,00
Volumen de intercambio I 13,20 17,60 26,40 30,80 35,20
Régimen de operacién intercambio bar/°C Presion maxima de trabajo: 10,0 bar  Temperatura maxima: +95°C
Produccion ACS (AT 35°C) DIN4708 m3/h 1,03 1,38 2,06 2,41 2,75
Espesor del aislamiento mm 50 50 50 100 100
Peso en vacio kg 120 160 220 280 320
Pérdidas estaticas
(ATECYR=IDAE) W 40 51 71 85 99
Dispersion termica kWh/dia 0,96 1,22 1,70 2,04 2,38
Coeficiente global de pérdidas (UA) W/K 1,00 1,28 1,78 2,13 2,48
Clasificacion energética A B B B B

GREENHEISS | DEPOSITOS DE ACUMULACION



Interacumuladores para la produccion de ACS

EFFICIENCY SYSTEMS
RANGO 200»1.0001
s »’TT—*—- £ Modelo 200 300 500 750 1000
/ Y ‘ AFS  Entrada AFS  1” ke 1™ | 11/4" | 11/4"
TH JAcs ACS  Salida ACS 1" 1 1" 11/4" 11/4"
| ¢ N RCL Recirculacién  1/2*  1/2*  1/2" 1@ ik
; < E1/S1 Serpentin01  1” | RV |
R 2 & v Vaciado 1/2x | 2r | 172 ik 1=
| ¢ g T Sonda T* 72 R > L
g 2 FreL | AN AnodoMg  11/4" 11/4"  11/4" 11/4" 11/4"
3 R ResistencaE 11/2° 11/2" 11/2" 11/2" 11/2"
) AT BR Registo ~ DN180 DN180 DN180 DN400 DN400
i 3
! 3 d
| ¢ 2 ACOTADO CONEXIONES (mm)
| ¢ 3 Dim. 200 300 500 750 1000
12 3 1 320 340 370 470 470
e o € 2 140 140 185 240 240
] BR|_| 7 3 80 80 80 85 85
, —JAFS
4 615 945 905 830 1.140
N S b
‘ e M 5 155 145 155 130 130
Vi 6 80 80 90 315 325

MANIPULACION E INSTALACION

GREENHEISS &

GREENHEISS

Para evitar dilataciones extremas clue pudieran dafiar internamente el sistema de intercambio, proceda siempre al
llenado del circuito secundario (volumen del acumulador) antes que el del primario (serpentin). Instale sistemas de
expansién adecuados al volumen de dilatacién interna en ambos circuitos. La calidad de los fluidos de trabajo seran
los méaximos previstos por el fabricante y la normativa. En cualquier caso no excederan los expuestos a continuacién:
Cloro activo = 250mg/l * CaCO? = 130mg/| ® pH = 8. Instale manguitos electroliticos en las conexiones de trabajo si
intervienen metales diferentes en las mismas. Recuerde instalar siempre vélvulas y elementos para un correcto flujo
en la hidrdulica de la instalacién: Acumulador » Expansién » Seguridad » Retencién » Corte » AFS.

GREENHEISS | DEPOSITOS DE ACUMULACION



(’ AQUARIS MD PRO MONOBLOC [18-30 kW]

Bomba de calor inverter monobloc para calefaccion,

refrigeracion y ACS.

*ﬂodbus
100%

HIDRONICA

Controlador KURH-120F

suministrado de serie

y suelto

Excelentes
prestaciones
para el bienestar
del hogar

Aquaris MD PRO es una bomba de
calor aire-agua de gran potencia
que proporciona una solucion uni-
ca en calefaccion, refrigeracion
y ACS, con una instalacién 100%
hidraulica.

Ademas, se puede combinar con
otras fuentes de energia renovables
como solar fotovoltaica y solar tér-
mica.

Rango de
funcionamiento

Impulsién de agua calientea60 °C
con temperaturas exteriores de
-10 °C, sin resistencia de apoyo.
Ademas, impulsion de agua fria
hasta 0°C a -10 °C en exterior.

Dimensiones

D ©

Equipos
modulares

Instalaciones en cascada de hasta
6 maquinas con el panel de control
de serie (180 kW), y de hasta 16
magquinas con integracion en siste-
mas ModBus.

Conectividad
Wifi de serie

Control remoto via App para ajus-
tar los niveles de confort deseados
en el hogar, con control de consu-
mos eléctricos.

52‘8/'

1.129

/@)

=

18/22/26/30 kW

Alto x ancho x profundo (mm)

1.5568 x 1.129 x 528

66 * Precios orientativos. Consulta el QR para ver precio vigente en el momento de la compra.
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4~ AQUARIS MD PRO MONOBLOC [18-30 kW]

DATOS TECNICOS

AQUARIS MD PRO R32 MONOBLOC MD PRO 18T MD PRO 22T MD PRO 26T MD PRO 30T

DATOS ELECTRICOS
Alimentacion V-ph-Hz 400-3+N+T-50 400-3+N+T-50 400-3+N+T-50 400-3+N+T-50
Potencia max. absorbida KW 10,6 12,5 13,8 14,5
REFRIGERACION
o Potencia frigorifica/absorbida KW/KW 18,5/3,89 23/5,00 271/6,28 31/7,75
EER W/W 4,75 46 43 4,00
SEER A35/W18™ KWh/KWh 5,48 5,68 573 57
Eficiencia energética estacional 0
refrig. A35/W18" ns,h (%) 216 224 226 225
AT Potencia frigorifica/absorbida KW/KW 171/5,57 21/7,12 26/9,63 29,5/11,57
EER W/W 3,05 2,95 2,7 2,55
SEER A35/W7 KWh/KWh 47 47 4,65 4,50
Eficiencia energética estacional refrig. A35/W7 ns,h (%) 185 185 183 177
CALEFACCION
ATIW3S Potencia térmica/absorbida KW/KW 18/3,83 22/5,00 26 /6,37 30,1/7,70
cop W/W 47 44 4,08 3,91
SCOP (clima medio/calido) KWh/KWh 46/5,73 4,53/5,93 45/5,85 42/54
Eficiencia energetica estacional calef. ns.n (%) 181/226 178234 177/ 231 165/213
(clima medio/calido®
TGS Potencia térmica/absorbida KW/KW 18/6,54 22/83 26/10,61 30/13,04
copP W/W 2,75 2,65 2,45 2,3
SCOP (clima medio/calido) KWh/KWh 3,2/4,00 3,23/4,1 3,15/4,28 3,15/4,15
Eficiencia energetica estacional calef ns.h (%) 125 /157 126/ 161 123/168 123/163
(clima medio/calido)™
Eficiencia energética W35/W55 Clase A+++/A++ A+++/A++ A+++/A+ A++/A+
DIMENSIONES Y PESO
Dimensiones (AltoxAnchoxProfundo) mm 1.558 x 1.129 x 528
Peso neto/bruto Kg 1777206
NIVEL SONORO
Potencia sonora dB(A) 71 73 75 77
Presion sonora (1 metro) dB(A) 57,6 59,8 61,5 63,5
REFRIGERANTE
Tipo / cantidad refrigerante Kg R-32/5 R-32/5 R-32/5 R-32/5
CIRCUITO HIDRAULICO
Conexiones hidraulicas "GAS/M 1-1/4 1-1/4 1-1/4” 1-1/4
Rango caudal agua m3/h 05/54 05/54 05/54 05/54
Caudal bomba m3/h 3,2 4,0 4,0 53
(Presion disponible) (mca) (10,0) 9,0 9,0) (5,2
Valvula de seguridad bar 3 3 3 3
Vaso de expansion L 8 8 8 8
Nota: Datos técnicos segin normas EN 14511, EN 14825, EN 50564, EN 12102-1 y Reglamento UE 811/2013
(1) Los valores de SEER W18 y SCOP W35/W55 en Clima Calido estan fuera del alcance de la certificacion de Eurovent
cODIGO 5500020728 5500020732 5500020736 5500020740
PRECIO (€) 9.180,00 9.280,00 9.485,00 9.690,00
68 * Precios orientativos. Consulta el QR para ver precio vigente en el momento de la compra.
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ENGINYERS D'EDIFICACIO DE BARCELONA

o

COLLEG D'APARELLADORS, ARQUITECTES TECNICS

Identificacié de I'Obra:

|Millores Climatitzacio en C.E. TORRENT DELS LLOPS

Adrega: [cI JOSEP VILAR S/N

| Municipi/Comarca:

[Martorell (Baix Liobregat)

Autor de I'Estudi de Gesti6 de Residus:

[Javier Santos Ramos

[Ti pus dintervencié: REFORMA

S'han detectat
terres

Avaluacié i caracteristiques dels residus

Classificacio, vies de valoritzacio, tractament i disposicio del rebuig.

RESIDUS D'EXCAVAC|O contaminades Volum de Volum de Pes de Densitat(real)
X terres(real) terres(aparent) terres(real) CER CLA VAL TDR
no si m3 m3 Tn Tn/m3
Grava i sorra compacta 2,00 R - - -
TERRENYS G It
NATURALS rava | sorra solta 1,70 _ - - _
Argiles 2,10 - - - -
Terra vegetal 1,70 - - - -
REBLIMENTS | Terraple 1,70 - - - -
Pedraplé 1,80 - - - -
De perforacio - - - -
Llots
ALTRES De drenatge - - ) .
Altres - - - -
NOTA I: NO ES CONSIDERARAN RESIDUS DESTINATS A L'ABANDONAMENT LES TERRES O MATERIALS PROCEDENTS DE L'EXCAVACIO QUE HAGIN DE SER REUTILITZATS
COM A REBLIMENT PER A UNA ALTRA OBRA AUTORITZADA.
NOTA II: LES TERRES | LLOTS (170503 | 170505)ELS QUALS CONTENEN SUBSTANCIES PERILLOSES, CLASSIFICAT COM ESPECIAL, ES TINDRAN QUE INVENTARIAR
SEGONS LA TAULA MODEL DE RESIDUS ESPECIALS.
' S'ha de fer . R ” . . - . Classificacié, vies de valoritzacié, tractament i
RESIDUS D'ENDERROCS separacié Separa.clo On es fara la gesti6 dels residus Avaluacio i caracteristiques dels residus disposicié del rebulg.
selectiva segons selectiva
Enderroc en rehabilitacié i reforma RD105/2008 prevista pel Inst. Volum Pes
residus? Obra Tract - nt Abocador Volumreal m3 t 3 T CER CLA VAL TDR
sup a enderrocar (m2) | 210,00 no si ractame aparent  m, n
Formigo - - NO - X - 170101 IN V71 T11-T15
Maons, teules i Material ceramic X - NO - X 3,00 5,02 2,27 1;8135 IN V71 T11-T15
ResldL:lS l.3arrejatvs que NO contenen _ R NO - % R 170904 NE V71 T15
substancies perilloses
Guix - - NO - X 0,10 0,17 0,12| 170802 NE - T2
Metalls X - NO - X 0,10 0,17 0,45| 170407 NE Va1 T12-T21
Fusta - - NO - - 170201 | NE V15 T12-T21
Vidre - - NO - - 170202 IN V14 T
Plastic X - NO - X 0,10 0,19 0,10{ 170203 NE V12 T12-T21
L, S'ha de fer Separacié o fara | tio del id Avaluacio i caracteristiques Classificacio, vies de valoritzacio, tractament i disposicio
RESIDUS DE REHABILITACIO- separacié para n es fara fa gestio cels residus dels residus del rebuig.
: selectiva
REFORMA selectiva segons X
RD105/2008 | Prevista pel Inst Pes
residus? Obra Tract } nt Abocador Volumreal m3 T CER CLA VAL TDR
sup construida (m2) I 2.896.00 no | si ractame n
Formigd - - NO - X 170101 IN V71 T11-T15
Material ceramic X - |NO - X 0,20 0,18 170103 | IN V71 T11-T15
Resnd\fs E.iarrejat.s que NO contenen _ R NO - X 1,50 0,61 170904 NE V71 T15
substancies perilloses |
Guix - - NO - 0,10 0,04 170802 | NE - T12
Metalls X - NO A X 1,00 0,36 170407 | NE Va1 T12-T21
Fusta - - NO - 170201 NE V15 T12-T21
Vidre - NO - 170202 IN V14 ™
Plastic - NO - X 1,00 0,15 170203 NE V12 T12-T21
Paper i cartro - NO - X 1,00 0,07 150501 NE V11 T12-T21
Envasos que contenen restes de
substancies perilloses o estan X - Sl - X 0,20 150110 ES - T13
contaminats per elles

NOTA : ELS RESIDUS ELS QUALS CONTENEN SUBSTANCIES PERILLOSES O AMB ESTAT EN CONTACTE AMB ELLES ES TINDRAN QUE INVENTARIAR SEGONS LA TAULA MODEL DE RESIDUS ESPECIALS
(CLASSIFICAT COM ESPECIAL)

NOTAII :

LA SEPARACIO EN FRACCIONS DE PETRIS | NO PETRIS S'HA DE PORTA A TERME PEL POSEIDOR DELS RESIDUS DE LA CONSTUCCIO | DEMOLICIO DINTRE DE L'OBRA EN QUE ES PRODUEIXIN.

LA SEPARACIO DE LA RESTA DE FRACCIONS S'HA DE PORTAS A TERME PREFERENTMENT PEL POSEIDOR DINTRE DE LA MATEIXA OBRA, | SINO FOS POSSIBLEENCOMENAR LA SEPARACIO EN
FRACCIONS A UN GESTOR DE RESIDUS EXTERN.

FITXA RESIDUS .xIs
1de 2



Identificacié de I'Obra: |Millores Climatitzacio en C.E. TORRENT DELS LLOPS
@ TENGINTERS b EDIFIORS Be SaREaana e Adreca: [c1 JOSEP VILAR SIN [ Municipi/Comarca: [Martorell (Baix Liobregat)

Autor de I'Estudi de Gesti6 de Residus: [Javier Santos Ramos |TiEus d'intervencio: REFORMA

RESIDUS GESTIONATS FORA DE LES INSTAL:LACIONS DE L'OBRA (si s'escau)

Tipologia de Residus Productor Posseidor Codi del gestor gestor
E-174.96 CESPA, GESTION DE RESIDUOS, S.A.

VALORACIO DELS COSTES DERIVATS DE LA GESTIO D'EXCAVACIO (formara part del pressupost del projecte)

Volum real | m3 Abocador/ Valoritzador Transport

Tipologia de Residus .
Esponjament I 35,00% £/m3 Total Total Km €/km

TERRENYs |Grava isorra compacta
NATURALS |Grava i sorra solta
Argiles

Terra vegetal
REBLIMENTS | Terraple

Pedraplé

Llots [De perforacio
ALTRES |De drenatge

Altres

VALORACIO TOTAL] I ] ]

VALORACIO DELS COSTES DERIVATS DE LA GESTIO D'ENDERROCS | CONSTRUCCIO (formara part del pressupost del projecte)
N R R Volum real m3 Operacions de destria i recollida selectiva (€/m3 o €/tn) Abocador/ Valoritzador Transport (unidad/m3) 6
Tipologia de Residus
Esponjament 35,00% Obra | Inst. Tractament | €/m3 Total Total Km €/km
Formigd - - -
Material ceramic 4,32 - -
Residus Barrejats que NO contenen
A . 2,03
substancies perilloses - -
Guix 0,27 - -
Pes Tn Obra Inst. Tractament €/Tn Total Total Km €/km
Metalls 0,81 - -
Fusta N - -
Vidre N - -
Plastic 0,26 - -
Paper i cartré 0,07 - -
Envasos que contenen restes de
substancies perilloses o estan -
contaminats per elles l
VALORACIO TOTAL: |
FlANCA MUNICIPAL SEGONS Residus d'excavacio Total fianga
DECRET 89/2010 n | 11 €/Tn - €
FIANGA MUNICIPAL SEGONS Residus de construccié i d'enderrocs Total fianca
DECRET 89/2010 4,35 Tn 11 €/Tn 150,00 |€
Classificacié del resid! V14 Reciclatge de vidre V51 Recuperacio, reutilitzacio i
IN Inert V15 Reciclatge i reutilitzacié de fustes regeneracié d’envasos
NE No especial V21 Regeneracié de dissolvents V52 Recuperacié de pneumatics
ES Especial V22 Regeneraci6 d’olis minerals V53 Recuperacié de medicaments
V23 Recuperaci6 d’hidrocarburs V54 Reciclatge de toners
Tractament i disposicié del rebuig V24 Reciclatge de substancies V55 Reciclatge i recuperacio de
T11 Deposicié de residus inerts organiques que no s'utilitzen com vehicles fora d’s
T12 Deposicié de residus no especials a dissolvents V61 Utilitzacié com a combustible
T13 Deposicié de residus especials V31 Recuperaci6 de teixits i organs V71 Utilitzacié en la construccié
T14 Deposicié de residus en monoabocador animals V72 Utilitzacié en bases asfaltiques
T15 Deposicié en diposit de terres i runes V32 Recuperacié de carmasses V73 Utilitzacié en la fabricacio de
T21 Incineraci6 de residus no halogenats i serratges ciment
T22 Incineracid de residus halogenats V33 Recuperacié de productes V81 Utilitzacié en profit de I'agricultura
T23 Incineraci6 de residus sanitaris alimentaris V82 Utilitzacié en explotacions
T24 Tractament per evaporacioé V41 Reciclatge i recuperacié de ramaderes
T31 Tractament fisicoquimic i bioldgic metalls o compostos metal-lics V83 Compostatge
T32 Tractament especific V43 Regeneracié d’acids o bases V84 Utilitzacié per a rebliment de
T33 Estabilitzacio V44 Recuperacié de bateries, piles, terrenys (restauracié d’activitats
T34 Esterilitzacio acumuladors extractives)
T35 Oxidacié humida V45 Recuperacié de cables V91 Utilitzacié com a carrega en altres
V46 Recuperacié de productes processos
Vies de valoritzacié fotografics
V11 Reciclatge de paperi carté V47 Regeneracié de productes que
V12 Reciclatge de plastics serveixen per captar contaminants
V13 Reciclatge de téxtils V48 Recuperaci¢ de catalitzadors

FITXA RESIDUS .xIs
2de2
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FOTOS ZONA INTERVENCIO C/ JOSEP VILAR S/N TORRENT DELS LLOPS - MARTORELL

SALA DE CLIMATITZACIO DESDE L'EXTERIOR. ACCES | SORTIDA DE MAQUINES

Reixes
Alumini

Xapa
Decorativa

Facana bloc
formigo




FOTOS ZONA INTERVENCIO C/ JOSEP VILAR S/N TORRENT DELS LLOPS - MARTORELL

SALA DE CLIMATITZACIO. VISTA INTERIOR

Agulla Existent a
Mantenir.
Vista Estat Actual




FOTOS ZONA INTERVENCIO C/ JOSEP VILAR S/N TORRENT DELS LLOPS - MARTORELL

SALA DE CLIMATITZACIO INTERIOR

Maquina a

Retirar




FOTOS ZONA INTERVENCIO C/ JOSEP VILAR S/N TORRENT DELS LLOPS - MARTORELL

SALA DE PRODUCCIO d’ACS

Vista Sala ACS

6 Tancs 500 litres




FOTOS ZONA INTERVENCIO C/ JOSEP VILAR S/N TORRENT DELS LLOPS - MARTORELL

SALA DE PRODUCCIO d’ACS
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FOTOS ZONA INTERVENCIO C/ JOSEP VILAR S/N TORRENT DELS LLOPS - MARTORELL

SALA DE PRODUCCIO d’ACS
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FOTOS ZONA INTERVENCIO C/ JOSEP VILAR S/N TORRENT DELS LLOPS - MARTORELL

SALA DE PRODUCCIO d’ACS

Visible la Regulacié de Zona Secundari
(fons)

Bomba Recirculadora de Primari
(devant)




FOTOS ZONA INTERVENCIO C/ JOSEP VILAR S/N TORRENT DELS LLOPS - MARTORELL

SALA DE DISTRIBUCIO DE CALEFACCIO
(No forma part de la intervencid, a titol informatiu)

Visible Col-lector Anada i Retorn
Calefaccio




FOTOS ZONA INTERVENCIO C/ JOSEP VILAR S/N TORRENT DELS LLOPS - MARTORELL

SALA CALDERES (no forma part de 'actuacio)
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INFORME JUSTIFICACION HE-4

mediante la instalacion de energia renovable aportada por un
equipo de aerotermia segun calculo horario

Proyecto: C.E.Torrents dels LLops en Martorell

09/11/2025



1- Objetivo
El objetivo del siguiente informe es justificar el grado de contribucion de energia
renovable de la instalacién proyectada, mediante bomba de calor aerotérmica, para

la produccién de ACS que exige el Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE) en su
seccion HE4,publicado el 16 de junio de 2022 en el RD 450/2022.

La norma anteriormente mencionada, establece que, para la justificacion de las
exigencias, los documentos deberan incluir la siguiente informacion:

Demanda mensual de ACS, y de climatizacién de piscina, incluyendo las
pérdidas térmicas por distribucién, acumulacion y recirculacion.

Contribucién renovable aportada para satisfacer las necesidades de energia
para ACS y climatizacion de piscina.

Contribucion de la energia residual aportada, en su caso, para el ACS.

Comprobacion de que la contribucion renovable para las necesidades de ACS
utilizada cubre la contribucion obligatoria.

Por otra parte, para poder considerar la contribucién renovable de la aerotermia
afectos de la justificacion del CTE-HE4, dicho equipo debera disponer de un valor de
COP estacional para la produccion de ACS (SCOPdhw) igual o superior a 2,5 para la
temperatura de preparacién del ACS, no inferior a 45°C, segun se indica en la
Decision de la Comisién del 1 de marzo de 2013 (2013/114/UE) y en el CTE-HE4 en
el punto 3 Cuantificacion de la exigencia, apartado 4.

2- Antecedentes

El edificio objeto del estudio es:Gimnasio

Perfil de uso: XL

Localidad: Martorell

Numero de ocupantes: 30 (corresponde al 30% de los usuarios diarios)



3- Metodologia de calculo

Para obtener el valor de energia renovable aportada por la aerotermia, se aplicara el
método de calculo propuesto en el anexo VII de la Directiva 2018/2001

Eres = Qusable x (1-1/SPF)

Siendo:
Eres: Energia renovable capturada por la bomba de calor.
Qusable: Calor util producido por la bomba de calor.
SPF: Es el factor de rendimiento medio estacional de la bomba de calor.

Para la obtencion del valor de SPF de las bombas de calor cuando se esta
produciendo ACS, se presentan dos casuisticas diferentes:

1- Bomba de calor que incorpora el acumulador de ACS y bomba de calor de
produccion exclusiva de ACS

En estos casos, el valor del SPF vendra dado por el fabricante en funcion de los
distintos tipos de clima (frio, medio y calido), segun lo indicado en la norma UNE-EN
16147:2017 (Bombas de calor con compresor eléctrico. Ensayos y requisitos para el
marcado de equipos para ACS)

2-Bombas de calor con acumulador externo
El valor del SPF debera ser calculado. Para ello se utilizara la metodologia indicada
en la norma UNE 100619-1:2022 (Balance energético de la bombas de calor)

La metodologia de la UNE 100619 para el balance energético de las bombas de
calor calcula la demanda de ACS en base a las 12 horas BIN en las que se
caracterizara la zona climatica objeto del estudio.

El uso de horas BIN, cuya metodologia de calculo se recoge en la UNE-EN 15316-4-2,
resulta mas precisa que la de los grados dia para caracterizar el funcionamiento de
los equipos de climatizacién y produccion de ACS bajo diferentes condiciones
climaticas.

De esta manera, el programa permite estimar el consumo de la bomba de calor de
forma que la misma trabaja de manera estacionaria durante las horas
correspondiente a cada BIN.



Caracterizacion de la zona climatica (horas BIN)

Segun la zona climatica C2 en la que se encuentra Martorell, se obtienen los
siguientes valores de rango de temperaturas para cada una de las 12 horas BIN.

Martorell T2 BIN
-1,0°C

BIN-1 1,8°C
1,8°C

BIN-2 4,5°C
4,5°C

BIN-3 7,3°C
7,3°C

BIN-4 10,0 °C
10,0 °C

BIN-5 12,8°C
12,8°C

BIN-6 15,5°C
15,5°C

BIN-7 18,3 °C
18,3 °C

BIN-8 21,0°C
21,0°C

BIN-9 23,8°C
23,8°C

BIN-10 26,5 °C
26,5 °C

BIN-11 29,3°C
29,3°C

BIN-12 32,0°C

Los archivos meteoroldgicos y los valores de temperatura del agua de red utilizados
son los facilitados por el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda

Urbana, para la realizacion de la certificacion energética segun las

exigencias del CTE-2019.



Representando la distribucidon de horas al aio para cada uno de los 12 grupos de
horas BIN para la localidad de Martorell, se obtiene la siguiente distribucion:

1.200

1.000
800
60
40
: |

BIN-1  BIN-2 BIN-3 BIN-4 BIN-5 BIN-6 BIN-7 BIN-8 BIN-9 BIN-10 BIN-11 BIN-12

o

o

o




4- Datos de partida

Se va a calcular la contribucion de energia renovable para el consumo de ACS de un
local cuyo uso es Gimnasios, su perfil de consumo XL , NiUmero de ocupantes de 30
y que se encuentra situado en Martorell. La demanda diaria total de ACS es de 630
litros/dia a 60°C (616,7 litros/dia para una la temperatura de acumulacion de 61 °C,
valor que se usara para los calculos). La energia demandada para la produccion de
ACS queda repartida mensualmente de la siguiente manera:

Consumo energético mensual ACS (kWh)

1.200,0
1.000,0
800,0

600,0

Demanda ACS (kWh)

400,0

200,0

0,0
Enero Marzo Mayo Julio Septiembre Noviembre

@ Demanda total ACS (kWh)

Perfil de consumo XL Segun UNE 12831

200

150

100

litros/hora

50

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23



La representacion energética de la demanda de ACS para el dia mas desfavorable
del ano queda de la siguiente manera:

Demanda Horaria Energia (Dia mas desfavorable)
[ J

12,00
10,00

8,00

kWh

6,00

4,00

2,00 ®

0,002
00:00 04:00 09:00 14:00 19:00 00:00

Demanda Acumulada Energia (Dia mas desfavorable)

40,00

30,00

kWh
(
[ ]

20,00 .

10,00

0 00‘_. P ° ® (] ([ ]
00:00 04.00 09:00 14:00 19:00 00:00

Potencia media horaria 1,97 kWh/h
Consumo diario de energia: 46,88 kWh/dia



Caudal punta (segtn guia IDAE) y simultaneo (Segin CTE HS-4 y UNE
149201:2017)

Indique numero de unidades de cada elemento

Aparatos q Unidades Subtotales
I/s Uds I/s
Lavamanos 0,03 0,00
Lavabo 0,065 0,00
Bide 0,065 0,00
Lavavajillas domestico 0,1 0,00
Fregadero domestico 0,1 0,00
Ducha 0,1 15 1,50
Banera< 1,40 m 0,15 0,00
Bafiera 1,40 o mas 0,2 0,00
Lavadero 0,1 0,00
Lavadora doméstica 0,15 0,00
Lavavajillas industrial 0,2 0,00
Fregadero no doméstico 0,2 0,00
Lavadora industrial 04 0,00

Caudal simultaneo segun uso (UNE 149201:2017) para un perfil de Escuelas_Polideportivos
El consumo punta de la instalacién es de: 189,0 litros a 60°C
El caudal simultaneo de disefio es de: 1,50 litros/segundo



5- Equipos de produccion
La aerotermia consiste en extraer la energia térmica del aire atmosférico para
utilizarla eficazmente en instalaciones de calefaccion, refrigeracion y ACS. Se trata,
por tanto, de una solucion de gran eficiencia y rendimiento, lo que la diferencia de
las bombas de calor convencionales.

Ademas, su instalacion es rapida y sencilla, por lo que también es una solucién ideal
para complementar una instalacién ya existente, proporcionando una total
autonomia en el suministro de energia.

Para el presente proyecto se ha seleccionado la siguiente configuracion de equipos
de produccién y acumulacion.




Sistema de produccién y distribucion
Aerotermia

El equipo de aerotermia seleccionado es el Kosner MD_PRO_30 con 1 unidades instaladas.
La potencia maxima del equipo a 5,9°C es de: 27,0 kW

Las horas fuera de rango por temperatura exterior extrema son de: 95h/afio fuera de rango por t2
exterior extrema

Y las pérdidas de distribucion y recirculacion segun UNE-EN 12831-3:2019--> 552 kWh/afo

Equipo auxiliar

Potencia: 40kW

Equipo auxiliar: Caldera

Fuente de energia: Gas natural

Péridas de distribucion y recirculacién segin UNE-EN 12832-1:2019--> 307 kWh/afio



Valor de COP del equipo Kosner MD_HT_PRO_30 para una producciéon de ACS a 60

°C

4,0

3,0

CoP

1,0

0,0

BIN-1
BIN-2
BIN-3
BIN-4
BIN-5
BIN-6
BIN-7
BIN-8
BIN-9
BIN-10
BIN-11
BIN-12

10

T2 BIN (°C)
1/1.8
1.8/4.5
45/73
7.3/10
10/12.8

12.8/15.5

15.5/18.3
18.3/21
21/23.8
23.8/26.5
26.5/29.3
29.3 /32

15

Temperatura exterior (°C)

T2 Media BIN
(°C)
04
3,1
59
8,6
11,4
0,0
16,9
19,6
22,4
25,1
27,9
30,6

20

Horas BIN
18
436
780
1326
1341
1254
1092
888
662
488
335
140

25

COP
23
2,5
2,6
2,8
29
3,1
3,3
3,5
3,6
3,8
41
4,3

30



Aerotermia
Deposito 1
Tipologia: Interacumulador

Modelo: 316 DPI/I/ES 750 AQ
Volumen: 750,0 |

Equipo auxiliar
Deposito 2
Tipologia: Interacumulador

Modelo: 316 DPI/I/ES 750 AQ
Volumen: 750,0 |

Sistema de acumulacion



Calculos segun UNE-EN 12831-3:2019

Analizando el dia mas desfavorable del afio, la energia acumulada demandada
frente a la energia total entrega al sistema queda de la siguiente manera:

Demanda vs produccion (dia mas desfavorable)

50
40

30

kWh

20

10

0
0:00 2:00 4:00 6:00 8:.00 10:00 12:00 14:.00 16:00 18:00 20:00 22:00

@ Energia entregada al sistema = Energia demanda total

La cantidad de agua disponible en el depdsito de acumulacion a la temperatura de
generacion se representa en la siguiente grafica donde se muestra la evolucion a lo
largo de dos dias consecutivos.

La instalacién satisfara la demanda de ACS del edificio cuando se cumpla que en
ninguna hora, el volumen disponible a la temperatura de consigna sea nulo.

Volumen de agua acumulada a 60°C de la instalacién de BdC
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Volumen de agua acumulada a 61°C de la instalacion auxiliar
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6- Calculo contribucién energia renovable

Una vez hechos los calculos segun las BIN-hours se ordenan los resultados por
meses, obteniendo los siguientes resultados:

Energia
Energia Energia Energia aportada
T2 Demanda aportada aportada aportada solar
AFCH total ACS aerotermia auxiliar fototermia térmica

Barcelona (°C) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh)
Enero 8,637 1.396,3 1.369,6 26,7 0,0 0,0
Febrero 9,637 1.237,1 1.213,0 24,1 0,0 0,0
Marzo 10,8185 1.338,1 1.311,4 26,7 0,0 0,0
Abril 11,8185 1.269,1 1.243,3 25,8 0,0 0,0
Mayo 13,8185 1.258,1 1.231,4 26,7 0,0 0,0
Junio 16,8185 1.140,1 1.114,3 25,8 0,0 0,0
Julio 18,8185 1.124,8 1.098,1 26,7 0,0 0,0
Agosto 18,8185 1.124,8 1.098,1 26,7 0,0 0,0
Septiembre 16,8185 1.140,1 1.114,3 25,8 0,0 0,0
Octubre 14,637 1.236,3 1.209,6 26,7 0,0 0,0
Noviembre 11,637 1.273,8 1.248,0 25,8 0,0 0,0

Diciembre 9,637 1.369,6 1.342,9 26,7 0,0 0,0



6.1- Datos especificos del equipos de aerotermia

Kosner MD_HT_PRO_30 Energia aportada por la aerotermia (kWh)  ERES (kWh)

Enero 1.369,6 860,9
Febrero 1.213,0 7734
Marzo 1.311,4 849,7
Abril 1.243,3 822,8
Mayo 1.231,4 841,7
Junio 1.114,3 780,3
Julio 1.098,1 793,2
Agosto 1.098,1 790,5
Septiembre 1.114,3 781,6
Octubre 1.209,6 8278
Noviembre 1.248,0 812,7

Diciembre 1.342,9 849,5

SCOP
2,69
2,76
2,84
2,96
3,16
3,34

3,6
3,57
3,35
3,17
2,87

2,72



Calculos SCOP y renovable conforme UNE 100619

Demanda de ACS y aporte renovable

0,70

1.200 0,60
1.000 0,50
800 0,40
600 0,30
400 0,20
200 0,10

0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
@ Demanda total ACS (kWh) = % Renovable

SCOP dhw 3,03

% energia total renovable 65,6%



7- Conclusiones

Al realizar el balance energético de la bomba de calor, en funcion de las 12 BIN
HOURS de Martorell, segun la metodologia de calculo establecida por la norma UNE

100619, se han obtenido los siguientes resultados:
ACS
Energia total aportada el sistema de ACS (kWh):

Energia total cubierta por la bomba de calor (kWh):

Energia cubierta por el sistema auxiliar no renovable (kWh):

Energia renovable aportada por la bomba de calor (kWh):

Energia renovable aportada por la fototermia (kWh):

Energia renovable aportada por la solar térmica (kWh):

Contribucion (%) de energia renovable para el ACS:

14.908,2

14.594,2

314,0

0.784,2

0,0

0,0

65,6%

Segun se recoge en el apartado 3.1.4 del CTE-HE4, para que la aerotermia tenga
consideracion de renovable, su valor de rendimiento estacion SCOPdhw debera ser
superior a 2,5. En el proyecto analizado, el valor obtenido ha sido de 3,03 por lo que

cumple con los valores de SCOP minimo exigidos por el CTE-HE4

Por otro lado, de los 14.908,2 kWh aportados al sistema para la produccion de ACS,

se ha producido una contribucion energética renovable del 65,6%.

Tras todo lo expuesto en el presente informe, se puede afirmar que, la instalacion

seleccionada, con las siguientes caracteristicas:

CUMPLE CON LAS EXIGENCIAS DEL CTE HE-4 DE 14 DE JUNIO DE 2022
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MOTIVACION

Este documento ha sido elaborado por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo a
través del Instituto para la Diversificacién y el Ahorro de la Energia, con el objetivo de
establecer una metodologia de cdlculo para que determinadas bombas de calor
accionadas eléctricamente puedan ser consideradas como bombas de calor renovables.

Para la elaboracién del documento se han tenido en cuenta las directrices elaboradas por
parte de la Comisidn Europea para que los Estados miembros estimen los valores que
pueden considerarse energia procedente de fuentes renovables en el funcionamiento de
las bombas de calor aerotérmica, geotérmica o hidrotérmica, de acuerdo con el anexo VIl
de la Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de
2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables.

Dichas directrices se establecieron mediante la Decision de la Comisién de 1 de marzo de
2013, por la que se establecen las directrices para el calculo por los Estados miembros
de la energia renovable procedente de las bombas de calor de diferentes tecnologias,
conforme a lo dispuesto en el articulo 5 de la Directiva 2009/28/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo. Dichas directrices establecen como deben estimar los diferentes
Estados Miembros los diferentes parametros que intervienen en el calculo, teniendo en
cuenta sus distintas zonas climaticas.

En aquellos casos en que se pretenda sustituir el aporte solar minimo para la produccion
de ACS mediante una bomba de calor sera necesario justificar documentalmente,
conforme a lo establecido en la IT 1.2.2 del R.LT.E., que las emisiones de diéxido de
carbono y el consumo de energia primaria debidos al consumo de energia eléctrica de la

! Diario Oficial de la Unién Europea L 140 5.6.2009 y correccién de errores en L 8 11.1.2014
? Diario Oficial de la Unién Europea L 62 6.3.2013
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bomba de calor son iguales o inferiores a los que se obtendrian mediante la
correspondiente instalacién solar térmica y el sistema de referencia que se deberd
considerar como auxiliar de apoyo para la demanda comparada. Los coeficientes de paso
que se utilicen en la elaboracion de esta justificacion para obtener la producciéon de
emisiones de didéxido de carbono y de consumo de energia primaria debidos al consumo
de energia eléctrica de la bomba de calor seran los publicados como documento
reconocido.
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1. INTRODUCCION.

En la Directiva 2009/28/CE se reconoce como energia renovable, en determinadas
condiciones, la energia capturada por bombas de calor, segun se dice en su articulo 5y se
define en el Anexo VII: Balance energético de las bombas de calor.

Las bombas de calor que podran considerarse como renovables son aquellas en las que la
produccién final de energia supere de forma significativa el insumo de energia primaria
necesaria para impulsar la bomba de calor.

Posteriormente, la Decision de la Comisién de 1 de marzo de 2013 (2013/114/UE)
establece el pardmetro n con el valor del 45,5 %, por lo que las bombas de calor
accionadas eléctricamente deben de considerarse como renovables siempre que su SPF
sea superior a 2,5.

Dicha decision establece que la determinaciéon del SPF de las bombas de calor
accionadas eléctricamente debe efectuarse de acuerdo con la norma EN 14825:2012 (el
SPF se refiere al SCOPnet)®.

El presente documento pretende establecer una metodologia que, utilizada por
defecto a falta de una mejor informacion, podra considerarse como suficiente para
gue determinadas bombas de calor accionadas eléctricamente puedan ser consideradas
como bombas de calor renovables.

La aplicacién de esta metodologia propuesta no pretende excluir u obviar la posibilidad
de que cualquier fabricante de equipos pueda determinar el SPF de sus equipos
mediante la aplicacion de la norma EN 14825:2012, sino que mds bien pretende todo lo
contrario, animar a que estos agentes realicen los calculos necesarios para su
determinacién conforme a la mencionada norma tal y como se dice en la directrices. Si
bien, se considera que la justificacion documental que aporte el calculo del SPF debe
ser avalada mediante la declaracion de conformidad CE realizada por el fabricante, y su
etiquetado energético, segun regula el R..T.E.* y el resto de la normativa vigente.

3 EI SPF se refiere al “coeficiente de rendimiento estacional neto en modo activo (SCOPnet) “, en el caso de las bombas de
calor accionadas eléctricamente.

* Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (Real Decreto 238/2013, de 5 de abril).

e Apartado 1 del articulo 18: Los equipos y materiales deben llevar el marcado CE y cumplir los requisitos de disefio
ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia (Real Decreto 187/2011).

e 1T 1.2.4.1.2.1 Requisitos minimos de rendimientos energéticos de los generadores de calor.
11. Las bombas de calor deberan cumplir los siguientes requisitos:
a) Los equipos de hasta 12 kW de potencia Gtil nominal, deberan llevar incorporados los valores de etiquetado energético
(COP/SCOP) correspondientes a la normativa europea en vigor.
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Por tanto, se ha de remarcar que se trata de un documento de minimos, que contiene
un método sencillo, que puede permitir una primera aproximacion a la estimacion de
los valores de SPF para las distintas tecnologias y aplicaciones de las bombas de calor
accionadas eléctricamente. Este documento en ningln caso pretende sustituir los datos
de rendimiento determinados vy justificados mediante la norma o normas
correspondientes.

Se considera que la elaboracién de este documento es un paso importante en el
reconocimiento en Espafia de la tecnologia de las bombas de calor como fuente de
energia renovable y debe considerarse como un documento abierto sujeto a mejoras y
modificaciones que le permitan adaptarse a la realidad tecnoldgica pero siempre
vigilando el cumplimiento de la directiva.

Es decir, para una tecnologia y aplicacion concreta con bomba de calor, el valor de su
SPF sera el determinado y justificado mediante la norma o normas correspondientes;
que haya sido avalado mediante la declaraciéon de conformidad CE realizada por el
fabricante, y su etiquetado energético, segin regula el R.IL.T.E. y el resto de la
normativa vigente.

Solo en el caso de que no sea posible calcular el SPF segun lo descrito en el parrafo
anterior se podria recurrir a su calculo mediante los valores por defecto establecidos
en este documento para las bombas de calor accionadas eléctricamente.

Este documento no incorpora actualmente a las bombas de calor accionadas
térmicamente, aunque su incorporacién podria hacerse en sucesivas revisiones cuando
se dispongan de los datos necesarios. No obstante, a efectos de su consideracién como
energia renovable segun la Directiva 2009/28/CE, el SPF minimo (SPER net) de las
bombas de calor accionadas mediante energia térmica es 1,15.La determinacién del SPF
debe efectuarse, en el caso de la relacién estacional de energia primaria (SPER net), de
acuerdo con la norma UNE-EN 12309.

b) Aquellos equipos de potencia Gtil nominal superior a 12 kW deberan llevar incorporados los valores de etiquetado
energético (COP/SCOP) determinados por la normativa europea en vigor, cuando exista la misma, o por entidades de
certificacion europea.
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2. OBJETO DEL INFORME.

El presente documento busca estimar los valores de SPF para las distintas tecnologias y
aplicaciones de las bombas de calor accionadas eléctricamente mediante Ia
multiplicaciéon de su COP nominal obtenido en condiciones de ensayo por un factor de
ponderacion (FP) y por un factor de correccion (FC).

SPF = COPnominal x FP x FC

El factor de ponderacion tiene en cuenta las diferentes zonas climaticas de Espana que
marca el CTE y se ha calculado mediante una metodologia exclusivamente técnica,
utilizando valores objetivos y los Documentos Reconocidos existentes.

El factor de correccidn tiene en cuenta la diferencia entre la temperatura de distribucidn
o uso y la temperatura para la cual se ha obtenido el COP en el ensayo.

El rendimiento medio estacional obtenido mediante la aplicacion de estos factores se ha
de considerar por defecto en caso de no disponer de datos de rendimiento determinados
y justificados mediante la norma correspondiente.

Se ha partido del documento reconocido de la Calificacion Energética “Prestaciones
medias estacionales de equipos y sistemas de produccion de frio y calor en edificios de
viviendas”, en el que se determinan los factores FP y FC ampliando su alcance a todo tipo
de edificios, simplificando las distintas tipologias, estableciendo el uso del FC aplicable
Unicamente a las bombas de calor geotérmicas al resto de tecnologias (aerotermia e
hidrotermia) y adaptandolo a la finalidad explicada anteriormente.
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3. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Las prestaciones medias estacionales de un equipo o sistema (SPF) se calcularan
multiplicando sus prestaciones nominales (COP) por un factor denominado factor de
ponderacion representativo (FP) y por un factor de correccion (FC) para las distintas
tecnologias y aplicaciones de las bombas de calor accionadas eléctricamente.

El documento reconocido de la Calificacion Energética “Prestaciones medias
estacionales de equipos y sistemas de produccion de frio y calor en edificios de
viviendas” determina los valores del FP y del FC, eligiendo de la muestra de casos
estudiados el valor que se corresponde con el 15% de los casos mas desfavorables. El
percentil elegido hace que haya una probabilidad del 85% de que el factor real sea mejor
que el valor considerado, por lo que se trata de valores que se encuentran del lado de la
seguridad, muy conservadores, no de valores medios.

Asi tenemos el valor de FP:

Tabla 3.1: T sis 1-3. Factores de ponderacion para sistemas de calefaccion por bombas

de calor.
Zona Climatica
A B c D E
Equipos centralizados (viviendas unifamiliares) 0.79 0.71 0.68
Equipos centralizados (viviendas en blogue) 0.79 0.75 0.68
Equipos individuales tipo split 0.60 0.62 058

(viviendas individuales y viviendas en bloque)
qupbas de cglor g_eotermlcas con intercambiadores verticales 1127 11425 | 1.073 | 1.012 | 0.951
(viviendas unifamiliares)

Bombas de calor geotérmicas con intercambiadores verticales
(viviendas en blogue)

Bombas de calor geotérmicas con intercambiadores
horizontales (viviendas unifamiliares)

1.131 1.116 | 1.072 | 1.008 | 0.937

0.949 |0.920|0.876 | 0,824 | 0.766

Y el valor de FC (solo para geotermia), segun la temperatura de distribucién:

Tabla 3.2: T sis 1-5. Factores de correccion para bombas de calor

T2 de distribucion calefaccién (2C) | Factor de correccion
35 1
40 0.868
45 0.765
50 0.677
55 0.606

geotérmicas.
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Partiendo de este documento reconocido se realizan las siguientes HIPOTESIS:

a.

C.

Se amplia el alcance al resto de edificios de los valores obtenidos para viviendas. De
esta forma se estaria del lado de la seguridad, ya que los patrones de uso de las
bombas de calor para calefaccion en las viviendas son generalmente mas
desfavorables que los de edificios del sector terciario, por ejemplo edificios de
oficinas.

Se considera necesario aplicar a todas las bombas de calor accionadas
eléctricamente el mismo factor de correccion (FC). Se ha partido del factor que se
propone en el documento reconocido citado anteriormente para las bombas de calor
cuya fuente energética es el calor geotérmico. Se justifica debido a que la
disminucion del rendimiento de la bomba de calor en funcién del aumento de la
temperatura de condensaciéon es independiente de la fuente de energia que utilice:
aerotermia, geotermia o hidrotermia. Se han determinado nuevos factores que
tienen en cuenta la posibilidad de utilizacion de valores de COP de equipos obtenidos
para diferentes temperaturas de uso.

Para las bombas de calor cuya fuente energética es la energia Aerotérmica:

i. Para el factor de ponderacién (FP) se ha partido de los valores obtenidos; que se

corresponden con el 15% de los casos mas desfavorables. Estos valores se han
corregido al alza para considerar las nuevas tecnologias en componentes y control
incorporadas en los equipos nuevos, y que garantizan comportamientos a carga
parcial sustancialmente mejores.

Las directrices de la Decision (2013/114/UE) llaman la atencidn, en el apartado 3.3
“Rendimiento minimo de las bombas de calor que debe considerarse como
energia renovable seglin la directiva”, de forma explicita sobre el SPF de las
bombas de calor aerotérmicas y en particular sobre aquellas que se empleen
como calentadores de agua: “Los Estados miembros deben tener presente, en
particular tratdndose de bombas de calor con aire como fuente caliente, qué
fraccién de la potencia instalada de sus bombas de calor tiene un SPF superior al
rendimiento minimo. Para esa evaluacion, los Estados miembros pueden basarse
en datos de pruebas y mediciones, si bien, en muchos casos, ante la falta de
datos, la evaluacién se puede limitar a un dictamen pericial efectuado por cada
Estado miembro. Los dictdmenes periciales deben ser conservadores, es decir, se
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e.

debe tender a infraestimar mds que a sobrestimar la contribucion de las bombas
de calor (°). Tratandose de calentadores de agua con aire como fuente caliente,
solo en casos excepcionales tienen tales bombas de calor un SPF superior al
umbral minimo. Por otro lado Unicamente el aire ambiente, es decir, el aire
exterior, puede ser la fuente energética de una bomba de calor con aire como
fuente caliente.

Se han simplificado las aplicaciones a dos casos: Equipos Centralizados (media de
viviendas unifamiliares y en bloque) y Equipos tipo Split.

Para las bombas de calor cuya fuente energética es la energia Hidrotérmica:

Se consideran los mismos valores del factor de ponderacién (FP) que para la
energia Geotérmica de Circuito Cerrado con intercambiadores horizontales
minorados en un 5%.

Para las bombas de calor cuya fuente energética es la energia Geotérmica:

Para el factor de ponderacién (FP) se ha partido de los valores obtenidos; que se
corresponden con el 15% de los casos mds desfavorables. Estos valores se han
corregido al alza para considerar las nuevas tecnologias en componentes y control
incorporadas en los equipos nuevos, y que garantizan comportamientos a carga
parcial sustancialmente mejores.

La tecnologia geotérmica con bomba de calor asegura una minima variacion de la
temperatura del terreno a lo largo de las horas del dia, asi como a lo largo de los
dias del ano, e incluso a lo largo de los afos de vida util de la instalacion; frente a

*Debe prestarse especial atencion a las bombas de calor con aire como fuente caliente reversibles, debido a
la existencia de posibles fuentes de sobrestimacidn, principalmente: a) no todas las bombas de calor
reversibles se utilizan para calentar, o solo de manera limitada, y b) las unidades méas antiguas (y las
unidades nuevas menos eficientes) pueden tener una eficiencia (SPF) inferior al umbral minimo exigido de
2,5.
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la aerotermia que sufre de importantes variaciones diarias y estacionales ademas
de su dificil prediccién a lo largo de su vida util.

ii. ~— Se han simplificado las aplicaciones a dos casos: Bombas de calor geotérmicas con
intercambiadores verticales (media de viviendas unifamiliares y en bloque) y
Bombas de calor geotérmicas con intercambiadores horizontales.

iii. ~Se ha considerado un nuevo caso: cuando la fuente de calor es energia
Geotérmica de Circuito Abierto. Se consideran los mismos valores del factor de
ponderacion (FP) que para la Energia Geotérmica de circuito cerrado con
intercambiadores verticales mayorados en un 5%.

f. Se ha determinado un nuevo factor de correcciéon (FC) para la temperatura de
distribucién de 60 2C, que se corresponde con un valor de 0,55.

g. Se han redondeado los factores a 2 decimales.

10
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4. RESULTADOS

De esta forma los valores de los Factores son:

Tabla 4.1: Factor de ponderacion (FP) para sistemas de Calefaccion y/o ACS con
bombas de caloren funcion de las fuentes energéticas, segun la zona climdtica.

Factor de Ponderacion (FP)

Fuente Energética de la bomba de calor A B C D E
Energia Aerotérmica. Equipos centralizados 0,87 0,80 0,80 0,75 0,75
Energia Aerotérmica. Equipos individuales tipo split 0,66 0,68 0,68 0,64 0,64
Energia Hidrotérmica. 0,99 0,96 0,92 0,86 0,80
Energia Ggotermlca c!e circuito cerrado. 1,05 1,01 0,97 0,90 0,85
Intercambiadores horizontales
Energia Ggotermlca dg circuito cerrado. 1,24 1,23 1,18 111 1,03
Intercambiadores verticales
Energia Geotérmica de circuito abierto 1,31 1,30 1,23 1,17 1,09

Tabla 4.2: Factores de correccion (FC) en funcion de las temperaturas de condensacion,
segun la temperatura de ensayo del COP.

Factor de Correccion (FC)
T2 de condensacion FC FC FC FC FC FC
(eC) (COP a 352C) | (COP a 402C) | (COP a 452C) | (COP a502C) | (COP a55C) | (COP a 602C)
35 1,00 -- -- -- -- --
40 0,87 1,00 -- -- -- --
45 0,77 0,89 1,00 -- -- --
50 0,68 0,78 0,88 1,00 -- --
55 0,61 0,70 0,79 0,90 1,00 --
60 0,55 0,63 0,71 0,81 0,90 1,00

El valor del COP nominal de la bomba de calor serd el obtenido de su ensayo, segun la
norma que les afecte (UNE-EN 14511: 2012, UNE-EN 15316: 2010, UNE-EN 16147, etc.) y
obtenido para las condiciones de temperatura que correspondan a la zona climatica en la
gue se instale y segun la aplicacion a la que abastezca.
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En el caso de tratarse de bombas de calor para produccion de Agua Caliente Sanitaria
(ACS) debera considerarse 60 2C como temperatura de distribuciéon. Para temperaturas
de preparacion de ACS diferentes de 60 2C el volumen de acumulacién de ACS de la
bomba de calor deberd corresponder a la demanda obtenida para la temperatura elegida
y se calculard a partir de las demandas de referencia a 60 2C de la seccién HE4 del Codigo
Técnico de la Edificacidon. En ningun caso la temperatura de preparacién del ACS podra
ser inferior a 45 °C.

La demanda de ACS a considerar a efectos de calculo del volumen de acumulacién de ACS
de la bomba de calor, segun la temperatura elegida, sera la que se obtenga a partir de la
siguiente expresion:

D(T)=%D,(T)

(80 - T,
T)= OC ) x| ——Ll
D(T)=D,60"C) |._T—T ’

D(T) Demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida;

e Di(T) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura T elegida;

e Di(60 °C) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura de 60 9C;
e T Temperatura del acumulador final;

e TiTemperatura media del agua fria en el mes i (Norma UNE 94002:2005).

Asi tendriamos:

SPF = COPnominal x FP x FC
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ANEXO |: COP MINIMO NECESARIO PARA CONSIDERACION DE
RENOVABLE

(Segun aplicacién y en funcion de la zona climatica y la temperatura de distribucién)

COP minimo para calefaccion a 352C
Fuente Energética de la bomba de calor A B C D E
Energia Aerotérmica
X . 2,88 3,11 3,11 3,34 3,34
Equipos centralizados
£ oA P
nergla .er?tfe rmica X X 3,79 3,67 3,67 3,92 3,92
Equipos individuales tipo split
Energia Hidrotérmica 2,53 2,61 2,71 2,91 3,11
Energia Geotérmica de circuito cerrado.
gla Beotermica o 2,39 2,47 2,58 2,77 2,95
Intercambiadores horizontales
Energia Geotérmica de circuito cerrado.
i k 2,01 2,03 2,12 2,25 2,42
Intercambiadores verticales
Energia Geotérmica de circuito abierto 1,91 1,93 2,03 2,14 2,30

COP minimo para calefaccion a 402C
Fuente Energética de la bomba de calor A B C D E

Energia Aerotérmica

,gl . I 3,31 3,58 3,58 3,84 3,84
Equipos centralizados
Energia Aerotérmica

. . X X 4,35 4,21 4,21 4,50 4,50
Equipos individuales tipo split
Energia Hidrotérmica 2,90 3,00 3,11 3,35 3,58
Energia Geotérmica de circuito cerrado.

B _ 2,75 2,84 2,97 3,19 3,39
Intercambiadores horizontales
Energia Geotérmica de circuito cerrado.

885 , 2,31 2,33 2,44 2,59 2,78
Intercambiadores verticales
Energia Geotérmica de circuito abierto 2,20 2,21 2,33 2,46 2,64

COP minimo para calefaccion a 452C
Fuente Energética de la bomba de calor A B C D E
Energla Aemter_mlca 3,74 4,04 4,04 4,34 4,34
Equipos centralizados
Energia Aerotérmica
. . X X 4,92 4,76 4,76 5,09 5,09

Equipos individuales tipo split
Energia Hidrotérmica 3,28 3,39 3,51 3,78 4,04
E . P— — .

nergia Ge.otermlca d.e circuito cerrado 311 321 335 3,60 3,83
Intercambiadores horizontales
E ia Geotérmica de circuit do.

nergia e_o érmica e.arcw o cerrado 261 2,64 276 292 314
Intercambiadores verticales
Energia Geotérmica de circuito abierto 2,48 2,50 2,64 2,78 2,98
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COP minimo para calefaccion a 502C

Fuente Energética de la bomba de calor A B C D E
Energia Aerotermica 4,23 4,58 4,58 4,92 4,92
Equipos centralizados
Ene!’gla A'erc.thermlca . . 5,57 5,39 5,39 5,76 5,76
Equipos individuales tipo split
Energia Hidrotérmica 3,71 3,84 3,98 4,28 4,58
Energia Ge.oterm|ca dfa circuito cerrado. 352 363 3,80 4,08 434
Intercambiadores horizontales
£ . S — '

nergia Ge.otermlca de. circuito cerrado 2,96 2,98 312 331 3,56
Intercambiadores verticales
Energia Geotérmica de circuito abierto 2,81 2,83 2,98 3,15 3,38
COP minimo para calefaccion a 552C

Fuente Energética de la bomba de calor A B C D E

Energia Aerotérmica

) . 4,72 5,10 5,10 5,48 5,48
Equipos centralizados
Energia Aerotérmica

L . . 6,21 6,01 6,01 6,42 6,42
Equipos individuales tipo split
Energia Hidrotérmica 4,14 4,28 4,44 4,78 5,10
Energia Geotérmica de circuito cerrado.

: . 3,92 4,05 4,23 4,54 4,84
Intercambiadores horizontales
Energia Ge.oterm|ca de.urcwto cerrado. 3,30 333 3,48 3,69 3,96
Intercambiadores verticales
Energia Geotérmica de circuito abierto 3,13 3,16 3,33 3,51 3,76
COP minimo para calefaccién y/o ACS a 602C
Fuente Energética de la bomba de calor A B C D E
Energia Aerotérmica
. . 5,23 5,66 5,66 6,08 6,08
Equipos centralizados
Energia Aerotérmica
L . . 6,89 6,66 6,66 7,12 7,12
Equipos individuales tipo split
Energia Hidrotérmica 4,59 4,75 4,92 5,30 5,66
Energia Geotérmica de circuito cerrado.
. ) 4,35 4,49 4,70 5,04 5,37
Intercambiadores horizontales
E ia Geotérmica de circuit do.
nergia e.o érmica e.urcw o cerrado 3,66 3,69 3,86 4,09 4,40
Intercambiadores verticales
Energia Geotérmica de circuito abierto 3,47 3,50 3,69 3,90 417
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ANEXO II: EJEMPLOS DE CALCULO DEL SPF DE BOMBAS DE CALOR

EJEMPLO 1: Bomba de calor aerotérmica centralizada para un hotel en Cadiz

Disponemos de una bomba de calor aerotérmica centralizada para producciéon de ACS
para un Hotel en Cadiz.

La bomba de calor tiene un COP nominal para calefacciéon a 352 C de 5,25.

Para determinar el SPF de la bomba de calor precisamos conocer el factor de
ponderacion (FP) y factor de correccién (FC) correspondientes.

El FP se obtendra de la tabla 4.1 conforme a la zona climatica del emplazamiento del
hotel y al tipo de bomba de calor empleado.

Cadiz es zona de severidad climatica en invierno A y el tipo de bomba de calor es
aerotérmica. Equipos centralizados, por lo que el factor de ponderacién que le
corresponde es de 0,87.

La temperatura elegida de preparaciéon del ACS es de 60 2C por lo que segun la tabla 4.2
de factores de correccion le corresponde el valor de 0,55.

Aplicando la férmula para la determinacidn del rendimiento estacional tenemos que:
SPF = COPnominal x FP x FC=5,25x0,87 x 0,55 =2,51

En este caso el SPF de la bomba de calor es superior a 2,5 y por tanto podria considerarse
como renovable.
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EJEMPLO 2: Bomba de calor aerotérmica tipo split para una oficina en Alicante

Disponemos de una bomba de calor aerotérmica tipo Split para calefaccién en una
oficina en Alicante.

La bomba de calor tiene un COP nominal para calefaccién a 352 C de 4,00.

Para determinar el SPF de la bomba de calor precisamos conocer el factor de
ponderacion (FP) y factor de correccion (FC) correspondientes.

El FP se obtendra de la tabla 4.1 conforme a la zona climatica del emplazamiento de la
oficina y al tipo de bomba de calor empleado.

Alicante es zona de severidad climatica en invierno B y el tipo de bomba de calor es
aerotérmica tipo split, por lo que el factor de ponderacién que le corresponde es de
0,68.

La temperatura elegida de distribucién a las unidades interiores es de 402C por lo que
segun la tabla 4.2 de factores de correccion le corresponde el valor de 0,87.
Aplicando la férmula para la determinacidn del rendimiento estacional tenemos que:

SPF = COPnominal x FP x FC=4,00x0,68x0,87 =2,37

En este caso el SPF de la bomba de calor es inferior a 2,50 y por tanto no podria
considerarse como renovable.
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EJEMPLO 3: Bomba de calor hidrotérmica para una residencia en La Coruia

Disponemos de una bomba de calor hidrotérmica para calefacciéon por suelo radiante en
una residencia en La Corufia.

La bomba de calor tiene un COP nominal para calefaccion a 352 C de 4,00.

Para determinar el SPF de la bomba de calor precisamos conocer el factor de
ponderacion (FP) y factor de correccion (FC) correspondientes.

El FP se obtendra de la tabla 4.1 conforme a la zona climatica del emplazamiento de la
residencia y al tipo de bomba de calor empleado.

La Coruna es zona de severidad climatica en invierno C y el tipo de bomba de calor es
hidrotérmica, por lo que el factor de ponderacion que le corresponde es de 0,92.

La temperatura elegida de distribucion al suelo radiante es de 45 2C por lo que segun la
tabla 4.2 de factores de correccién le corresponde el valor de 0,77.

Aplicando la férmula para la determinacion del rendimiento estacional tenemos que:
SPF = COPnominal x FP x FC=4,00x0,92x0,77 = 2,83

En este caso el SPF de la bomba de calor es superior a 2,5 y por tanto podria considerarse
como renovable.
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EJEMPLO 4: Bomba de calor geotérmica de intercambiador vertical para un bloque de
viviendas en Madrid

Disponemos de una bomba de calor geotérmica de intercambiador vertical para
calefaccidn por suelo radiante en un bloque de viviendas en Madrid.

La bomba de calor tiene un COP nominal para calefaccién a 352 C de 4,50.

Para determinar el SPF de la bomba de calor precisamos conocer el factor de
ponderacion (FP) y factor de correccion (FC) correspondientes.

El FP se obtendrd de la tabla 4.1 conforme a la zona climatica del emplazamiento del
bloque de viviendas y al tipo de bomba de calor empleado.

Madrid es zona de severidad climatica en invierno D y el tipo de bomba de calor es
geotérmica con intercambiador vertical, por lo que el factor de ponderacién que le
corresponde es de 1,11.

La temperatura elegida de distribucion al suelo radiante es de 45 9C por lo que segun la

tabla 4.2 de factores de correccién le corresponde el valor de 0,77.

Aplicando la férmula para la determinacién del rendimiento estacional tenemos que:
SPF = COPnominal x FP x FC=4,50x1,11x0,77 = 3,85

En este caso el SPF de la bomba de calor es superior a 2,5 y por tanto podria considerarse
como renovable.
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EJEMPLO 5: Bomba de calor geotérmica de circuito abierto para un edificio de oficinas
en Zaragoza

Disponemos de una bomba de calor geotérmica de circuito abierto para calefaccién por
suelo radiante en un edificio de oficinas en Zaragoza.

La bomba de calor tiene un COP nominal para calefaccion a 402 C de 3,75.

Para determinar el SPF de la bomba de calor precisamos conocer el factor de
ponderacion (FP) y factor de correccion (FC) correspondientes.

El FP se obtendrd de la tabla 4.1 conforme a la zona climatica del emplazamiento del
edificio de viviendas y al tipo de bomba de calor empleado.

Zaragoza es zona de severidad climatica en invierno D y el tipo de bomba de calor es
geotérmica de circuito abierto, por lo que el factor de ponderacién que le corresponde
es de1,17.

La temperatura elegida de distribucion al suelo radiante es de 45 2C por lo que segun la
tabla 4.2 de factores de correccién le corresponde el valor de 0,89.
Aplicando la férmula para la determinacidn del rendimiento estacional tenemos que:

SPF = COPnominal x FP x FC=3,75x1,17x 0,89 = 3,90

En este caso el SPF de la bomba de calor es superior a 2,5 y por tanto podria considerarse
como renovable.
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EJEMPLO 6: Bomba de calor geotérmica de intercambiador horizontal para una
vivienda unifamiliar en Burgos

Disponemos de una bomba de calor geotérmica de intercambiador horizontal para
calefaccidn por suelo radiante en un bloque de viviendas en Burgos.

La bomba de calor tiene un COP nominal para calefaccién a 352 C de 3,75.

Para determinar el SPF de la bomba de calor precisamos conocer el factor de
ponderacion (FP) y factor de correccion (FC) correspondientes.

El FP se obtendra de la tabla 4.1 conforme a la zona climatica del emplazamiento de la
vivienda unifamiliar y al tipo de bomba de calor empleado.

Burgos es zona de severidad climatica en invierno E y el tipo de bomba de calor es
geotérmica con intercambiador horizontal, por lo que el factor de ponderacién que le
corresponde es de 0,85.

La temperatura elegida de distribucién al suelo radiante es de 409C por lo que segun la
tabla 4.2 de factores de correccién le corresponde el valor de 0,87.

Aplicando la férmula para la determinacidn del rendimiento estacional tenemos que:
SPF = COPnominal x FP x FC=3,75x0,85x0,87 =2,77

En este caso el SPF de la bomba de calor es superior a 2,5 y por tanto podria
considerarse como renovable.

20




	Esquema_Torrent-Actual.pdf
	Planos y vistas
	Actual


	Esquema_Torrent-Modificat.pdf
	Planos y vistas
	Modificat


	Esquema_CLIMA.pdf
	Planos y vistas
	Dibujo1-estat actual
	Dibujo1-proposta



