Projecte executiu

Instal-lacié de tres Estacions
de Recarrega Semi-Rapida per
Vehicles Electrics al Municipi
de Lloret de Mar

Aparcament Vila de Tossa

Titular: Ajuntament de Lloret de Mar
Adreca: Avinguda de la Roca Grossa, s/n

17310, Lloret de Mar, Girona
Data: Maig de 2024

Pagina 1de 60



INSTAL-LACIO DE TRES ESTACIONS DE RECARREGA SEMI-RAPIDA
PER VEHICLES ELECTRICS AL MUNICIPI DE LLORET DE MAR

Index
1. MEMORIA DESCRIPTIVA ....oeetteieieeieeeeeereeeseeiieeeeeeesssssssssssssssessessssssssssssnnnes 3
1.1. JAY g1 {=To7 Yo [T o | €< T PP PP PP PT U 3
1.2. (0] o] 1Yo (= PP 3
1.3. L1 A8 1= ] PP PP 3
1.4. Tecnic autor del ProjeCTe .. e 3
1.5. EMpPlagament. .. ..o e 4
1.6. Reglamentacio i disposicions oficialS.......cccceeviiiiiiiiniiiiiiiiecreeene, 5
1.7. ACCIONS @ dESENVOLUPAY c.iuitiiiiiiiieieeeeetree et e rreeaeeeeetetetaenenensnsnses 6
1.8. SEIVEIS AfECTATS . ittt a 6
1.9. INStal-lacio ElECTIHCA c.uiuieieeee e 7
1.10. Instal-lacid de COMUNICACIONS ...uiuieieiiieeeie e e e aees 10
1.11. Sistema de Proteccio de Linia (SPL) c..vvuveniiiiiiiiiiiieiieei e 10
1.12. [ E= T o = ToT o] [« JOS RN 11
1.13. Estudi Basic de Seguretati Salut.......ccceuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e, 11
1.14. (070] o] LU 11 1o] o 1< JA TP 12
2.  MEMORIADE CALCULS ........uuttierrreeeeereeeesrnreeessseeesssssessssssessssssessssssessssnsanas 13
2.1. Calcul de seccionsicaigudes de tenSi0 ...ccueeueuiiniiiiiiiiiiniiieineeenenns 13
2.2. Corrent de CUMCITCUIT. ..iuiniii e e e e e e e e 14
2.3. (OF-1 (1T W oJo 7= [o - 1¥- [ (=] 1 - P PRSP PP PP PPt 15
3. PLANOLS...ccutteeutereeereneeesneesesesesseessseessssesssssassssessssesssssessssessssssssssassnsassns 16
4. PLEC DE CONDICIONS....ccccittiiiieiacasecrrececasasssresessssssssssesesssassssssssesssasasssses 23
4.1. Plec de prescripcions tecniques generalS......ccceoveveeiveieeieeenenennennen. 23
4,2, Plec de prescripcions tecniques particulars ........coeeeveveeiviiieienennennen. 31
5. PRESSUPOST....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiieteietsissssesesssesesessssssasssssssessssssssassssssssssssssass a1
5.1. [ (ST U] o Yo 1 N 41
5.2. ReSUM Al PreSSUPOST . vuiiiiiiiii et e e e 43
6.  ANNEXOS...ccciiiiiiiiiiieiiiititieiesetetetessssssasasssesesessssssasssssssessssssssssssssssssssssans 44
ANNEX 1. EstudiBasic de Seguretat | Salut......c.ccveviiiiiiiiiiiiiiiiiiniieeeeeeeaenes 44
ANNEX 2. Estudi de Gestié de Residus de Construccio i Enderroc..................... 53
ANNEX 3. Caracteristiques de CEquip de reCarrega.....ccccoeeivieiiiieiieeeeenneennnnn. 59

Pagina 2 de 60



INSTAL-LACIO DE TRES ESTACIONS DE RECARREGA SEMI-RAPIDA
PER VEHICLES ELECTRICS AL MUNICIPI DE LLORET DE MAR

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. ANTECEDENTS

L’Ajuntament de Lloret de Mar pretén dotar el municipi amb Estacions de Recarrega Semi-Rapida
per a vehicles electrics. Per aquesta rad ha encarregat 'elaboracié del seguent Projecte a
'empresa ETECNIC SMART GRIDS, SL amb NIF B55527824 la redaccio d’aquest document.

1.2. OBJECTE

L’objecte del present projecte és detallar les caracteristiques i condicions tecniques per la
instal-lacié de tres Estacions de Recarrega Semi-Rapida (EARSR) de 7,36 kW limitades a 7,13
kW per a vehicles electrics a Lloret de Mar.

L'abast d’aquesta memoria contempla nova instal-lacié d’enllag, Uobra civil, la instal-lacio
eléectrica, la xarxa de comunicacions de les noves Estacions de Recarrega, i la integraciéo amb un
Sistema de Proteccié de Linia (SPL).

1.3. TITULAR

El titular de la instal-lacié és UAjuntament de Lloret de Mar amb NIF P1710200E i domicili a la
Placa de laVila, 1, 17310, Lloret de Mar, a la provincia de Girona.

1.4. TECNIC AUTOR DEL PROJECTE

El present projecte ha estat redactat per U'Enginyer Eléctric Jonatan Bagué Moreno amb ndmero
de col-legiat 27.598 del Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Tarragona.
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INSTAL-LACIO DE TRES ESTACIONS DE RECARREGA SEMI-RAPIDA
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1.5. EMPLACAMENT

L’emplagcament de la instal-laci6é és a l'Avinguda de la Roca Grossa, s/n, 17310, Lloret de Mar,
Girona.

Direccio: Avinguda de la Roca Grossa, s/n
Codi Postal: 17310

Poblacié: Lloret de Mar, Girona
Coordenades: Lat: 41.70452119°, Long: 2.855605°
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INSTAL-LACIO DE TRES ESTACIONS DE RECARREGA SEMI-RAPIDA
PER VEHICLES ELECTRICS AL MUNICIPI DE LLORET DE MAR

1.6. REGLAMENTACIO I DISPOSICIONS OFICIALS

Per a elaboracié d’aquest projecte s’ha tingut en compte la segiient normativa:

La normativa citada al projecte s'entendra que és la que vigeix actualment i que, si hi ha hagut
canvis legislatius, s'entendra substituida per la regulacid posterior vigent.

Llei 38/1999, de 5 de novembre, d'Ordenacio de l'Edificacid.
Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de UEdificacio.

Reial decret 732/2019, de 20 de desembre, pel qual es modifica el Codi Tecnic de
'Edificacid, aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

Reial decret 450/2022, de 14 de juny, pel qual es modifica el Codi Tecnic de l'Edificacio,
aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestio dels residus de la
construccié i demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio.

Reial decret 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural.

Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotecnic per a
Baixa Tensié (REBT) i les Instruccions Tecniques Complementaries.

Reial decret 1053/2014, de 12 de desembre. Pel que s’aprova una nova Instruccié
Técnica Complementaria (ITC) BT 52 “Instal-lacions amb fins especials. Infraestructura
per la recarrega de vehicles electrics”, del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio,
aprovat pel Reial decret 842/2002, del 2 d’agost i es modifiquen altres instruccions
tecniques complementaries del mateix.

Reial decret 1955/2000, de |'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucid, comercialitzacié, subministrament i procediments d’autoritzacié
d’instal-lacions d’energia eléectrica.

Reial decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aproven el Reglament sobre
condicions técniquesigaranties de seguretat en linies electriques d’altatensid i les seves
instruccions técniques complementaries.

Decret 192/2023, de 7 de novembre, de la seguretat industrial dels establiments, les
instal-lacions i els productes.

Reial decret 1725/1984, de 18 de juliol, pel qual es modifiquen el Reglament de
Verificacions Eléctriques i Regularitat en el Subministrament d'Energia i el model de
polissa d'abonament per al subministrament d'energia electrica i les condicions de
caracter general de la mateixa.

Condicions imposades pels Organismes Publics afectats i Ordenances Municipals.
Normes UNE i Recomanacions UNESA que siguin d’aplicacio.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, sobre Prevencié de Riscos Laborals.

Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre, sobre disposicions minimes en matéria de
Seguretat i Salut en les Obres de Construccid.

Reial decret 614/2001, de 8 de juny, sobre Disposicions minimes per a la proteccié de la
Salut i Seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.
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Llei 54/2003, de 12 de desembre, per la que es reforma el marc normatiu de la prevencié
de riscos laborals.

Reialdecret 171/2004, de 30 de gener, pelque es desenvolupa U'art. 24 de la Llei 31/1995.
1.7. ACCIONS A DESENVOLUPAR

El present projecte especifica detalladament la informacié necessaria per a dur a terme el
subministrament electric i l'obra civil en ’emplagament anteriorment descrit.

Les principals accions a portar aterme a l'obra sén les seguents:

Obertura d’una cata per la localitzacié de serveis amb medis manuals.
Realitzar perforacions en murs per permetre el pas de la linia que alimenta UEdRSR.

Obertura de rasa de 40 cm d’amplada (on s’inclou: el tall amb maquina, el repicat,
Uextraccié de terres a deixalleria, la col-locacié de tubs de polietile de 40 i 90 mm de
diametre exterior embegut en sorra i el tancament de rasa) seguint les ITC d’aplicacio.

Elaboracio de basaments de formigé per:

= Monolit d’acer amb Caixa de Seccionament (CS), Caixa de Proteccid i Mesura
(CPM) tipus MF4 i QGBT. de 400 x 820 x 400 mm (amplada, llargaria i algada).

= Armari prefabricat tipus APL15 de 350x800x150 mm.
= Estacié de Recarrega de dimensions: 400 x 400 x 250 mm.

Instal-lacié d'armari de formigé prefabricat de 350x800x1500 mm amb porta metal-lica i
tancament amb clau triangular.

Instal-lacié de pilones d’acer de proteccié de forma cilindrica, acabat amb pintura
antioxidant de color negre, de 1100 mm d'altura i 85 mm de diametre, segons planols.

Instal-lacié d’una nova instal-lacié d’enlla¢ tipus CPM-MF4 segons esquema unifilar i
estandards de la Companyia Distribuidora.

Instal-lacié d’un nou Quadre General de Baixa Tensié (QGBT), segons esquema unifilar.
Col-locacio de piques de coure d’1,5 metres de longitud per posta a terra.

Estesa de linies electriques de baixa tensid, des del QME, fins a les noves EARSR, segons
planols, amb les caracteristiques seglients:

=  Seccid: 3G10 mm? RZ1-K(AS) Cu.
Instal-lacié i connexié de les Estacions de Recarrega Semi-Rapida (EdJRSR) SL1004.

Senyalitzacié horitzontal amb pintura, que delimita i indica les places d'aparcament per
avehicle electric.

Senyalitzacié vertical de les places per a vehicles eléctrics amb placa de 60x90 cm per a
senyals de transit.

1.8. SERVEIS AFECTATS

Tal com s’especifica en Uordre TIC/341/2003 del 22 de juliol publicada al DOGC 3937 de 31 de
juliol de 2003, abans de U'obertura de les rases en la via publica, s’haura de sol-licitar a les
empreses titulars de les xarxes subministradores de serveis basics un informe sobre les
afectacions existents.

No es preveuen serveis afectats.
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1.9. INSTAL-LACIO ELECTRICA

DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

L’alimentacié electrica de UEdRSR es realitzara a partir d’'un nou subministrament en baixa
tensio, el qual presentara les caracteristiques seglents:

Tensio nominal de 400 V entre fases i 230 V entre fase i neutre.
Corrent alterna trifasica de 4 conductors (3 fases + neutre).

Esquema de posadaaterraTT (masses dels equips interconnectades a una presade terra
a través d’un conductor de proteccid), segons ITC-BT-08.

CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO

Segons el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio (ITC-BT-04), la instal-lacié eléctrica es
classifica com a:

Grup Z: Estacio de Recarrega situada a Uexterior > 10 kW. Es requereix un projecte per a
la seva legalitzacio.

Segons el Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié (ITC-BT-05) s’ha de realitzar una verificacio
previa a la posada en servei de la instal-lacié per part d’un organisme de control.

PREVISIO DE POTENCIES

Les EARSR tenen una potencia de 7,36 kW, tensio sera de 230 V amb una intensitat maxima de
32 A, en qual es limitara a 7,13 kW (31 ampers).

La , quedara determinada per UInterruptor General Automatic
(IGA). Essent aquest de 63 A, la poténcia maxima admissible sera de 43,50 kW.

La és la corresponent a la potéencia total de tots els receptors.

La s’obté al aplicar a la poténcia instal-lada un coeficient de simultaneitat
(Fs) en funcié del nombre d’equips que poden funcionar a la vegada i un factor d’utilitzacié (Fu)
en funcid de la previsié d’utilitzacié dels equips.

La final , la definira el titular de la instal-lacio.

En el quadre seglent, pot apreciar-se el resum de poténcies:

Potencia maxima admissible -- 43,50 43,50
Potencia instal-lada -- 21,39 21,39
Poténcia utilitzacié -- 21,39 21,39
Poténcia contractada -- -- 21,39

CAIXA DE PROTECCIO | MESURA

Aquesta caixa sera d’un dels tipus homologats per 'empresa distribuidora d’energia eléctrica,
concretament s’instal-lara una CPM-MF4.

Sera precintable i d’un grau de proteccid segons norma UNE-EN 60529:2018. La seva ubicaci6
sera exterior, en un lloc accessible permanentment, i previament acordat amb Uempresa
distribuidora.

Disposara de fusibles de 100 Ai també d’un born de connexié pel conductor neutre.
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EQUIP DE MESURA

L’equip de mesura estara ubicat al modul de mesura CPM-MF4 que conté la instal-lacié d’enllac.
El conjunt de mesura sera amb lectura directa. Se seguiran rigorosament les indicacions de la
companyia distribuidora.

DERIVACIO INDIVIDUAL

La Derivaci6 Individual (DI) és la linia que enllaga la Caixa General de Proteccié amb el dispositiu
privat de comandament i proteccid. La seva instal-lacio s’ha realitzat d’acord a la instruccié ITC-
BT-15 del Reglament de Baixa Tensio.

Els conductors seran de coure, unipolars amb el codi de colors indicat en la instruccio ITC-BT-19
i de designacio generica RZ1-K d’aillament 0,6/1 kV, no propagadors de Uincendi i de la flama,
lWliures d’halogens, amb baixa emissio de fums i opacitat reduida.

Per alcalcul de les seccions de la derivacid individual, s'ha tingut en compte la intensitat nominal
prevista i que la caiguda de tensié maxima no sobrepassi l’1,5%.

Les principals caracteristiques de la derivacio sén:

Derivacio individual 4x16 RZ1-K Cu (0,6/1 kV)
INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATIC

La instal-lacié disposara d’un IGA de 63 Ampers. Aquest sera de tall omnipolar, d’accionament
manual i actuacié automatica.

QUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO

Tots els circuits de la instal-lacio estan protegits contra sobretensions permanents i transitories.
Els dispositius contra sobretensions temporals han de ser adequats a la maxima sobretensié
entre fase i neutre prevista.

Lainstal-lacié disposara de sistemes de proteccid contra contactes directes iindirectes. Aquests
sistemes podran ser dels tipus indicats a continuacio, segons indica el REBT:

Proteccio per aillament de les parts actives.

Proteccid mitjangant barreres o envoltants.

Proteccié mitjancant obstacles.

Proteccioé per posada fora de ’'abast per allunyament.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Tots els circuits de la instal-lacié estan protegits contra contactes directes i indirectes per
interruptors diferencials de tall omnipolar dels valors indicats en 'esquema.

Tots els circuits de la instal-lacié estaran protegits contra sobreintensitats per dispositius
automatics de tall omnipolar.

CONDUCTORS

Els conductors seran de coure, multiconductors, de designacié generica RZ1-K d’aillament 0,6/1
kV, amb revestiment de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure d’halogens amb baixa

Pagina 8 de 60



INSTAL-LACIO DE TRES ESTACIONS DE RECARREGA SEMI-RAPIDA
PER VEHICLES ELECTRICS AL MUNICIPI DE LLORET DE MAR

emissié de fums i gasos corrosius.

Per al calcul de les seccions de les linies electriques, s'ha tingut en compte la intensitat nominal
d'utilitzacié i que la caiguda de tensié maxima no sobrepassi el 5%.

Els conductors utilitzats utilitzaran el codi de colors indicat en la instruccié ITC-BT-19:

Groc, verd: conductor de proteccio
Negre, gris o marré: conductor de fase

Blau: conductor de neutre

En el cas d’entroncaments es realitzaran a Uinterior de caixes encastades mitjangant regletes de
connexio.

Les principals caracteristiques de la linia d’alimentacio sén:

QGBT-QME 5G16 RZ1-K (0,6/1 kV) Tub soterrat 90 mm
QME - EdARSR 1 3G10 RZ1-K (0,6/1 kV) Tub soterrat 90 mm
QME - EdRSR 2 3G10 RZ1-K (0,6/1 kV) Tub soterrat 90 mm
QME - EdARSR 3 3G10 RZ1-K (0,6/1 kV) Tub soterrat 90 mm

CANALITZACIO

Tots els tragats dels diferents circuits, tan principals com secundaris, aixi com les derivacions
als mecanismes, es realitzaran amb tub protector en muntatge superficial, encastat o enterrat i
amb canals protectores. Segons la instruccié ITC-BT-21. El tragat sera preferentment seguint
linies paral-leles i horitzontals, tal i com s’indica en als planols.

Els tubs destinats a allotjar les linies d’alimentacié seran com a minim de 63 mm als trams
enterrats, i de 20 mm de diametre als trams superficials.

POSADA ATERRA
La instal-lacio de posada a terra s’executa d’acord a la ITC-BT-18.

Amb U'objecte de limitar la diferencia de potencial que hi pugui haver en un moment concret entre
una massa metal-licai el terra, per assegurar 'actuacié de les proteccions i per eliminar o reduir
el risc produit per avaria del material eléctric utilitzat, es connecten a terra tots els equips
metal-lics de la instal:lacid.

Els conductors de proteccié que constitueixen el circuit de terres de la instal-lacié i que uneixen
les masses metal:liques amb el punt de posada a terra, estan aillats i tenen la coberta de color
verd-groc, de forma que no es puguin confondre amb cap altre conductor. Es manté la continuitat
d’aquest circuit, no intercalant en el seu recorregut cap element seccionador a excepcio6 de la
caixa de terra. Totes les unions entre els conductors es realitzaran mitjangant sistemes de fixacié
per compressio que asseguren el contacte entre ells i la durabilitat d’aquest.

La posada a terra s’ha realitzat mitjancant piques d'acer courat de 2 m de longitud clavades al
llarg de la rasa realitzada des del monolit per la instal-lacié d’enllag fins UEARSR.

Laresisténciaaterrade lainstal-lacié seratal que no pugui existir cap tensié de contacte superior
a 24 V en les parts metal-liques accessibles de la instal-lacié (estacions de recarrega, quadres
metal-lics...).

Aix0 s’aconsegueix utilitzant Interruptors Diferencials (ID) d’alta sensibilitat (30 mA) emplacgats
al carregador. Els ID instal-lats al QGBT tenen una sensibilitat de 300 mA per permetre la bona
coordinacio de selectivitat entre les proteccions, segons ’'esquema unifilar.
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RESISTENCIA D’AiLLAMENT

La instal-lacié haura de tenir una resistencia d’aillament superior o igual a la indicada en el
Reglament. Aquesta instal:-lacid ha de complir:

<500V >0,5MQ

1.10.INSTAL-LACIO DE COMUNICACIONS

Per a la comunicacio de les estacions de recarrega es preveu una xarxa de telecomunicacions
independent, la qual disposara dels seglents elements:

Switch industrial per muntatge en rack, de 8 ports Gigabit PoE+ 240W i 2 ports SFP,
100/1000 mbps.
Font d'alimentacio per switch industrial 240 W.

Modem dual SIM 3G/4G amb commutacié automatica en cas d'error, Punt d’accés Wi-Fi,
amb un port WLAN i doble port LAN Ethernet.

Cablejat de comunicacions Categoria 6, amb apantallament FTP, amb cobertura RZ1-
K(AS) per exterior i antirosegadors.

El cable de comunicacions anira instal-lat seguint el recorregut de les linies de baixa tensi6é a
través de les safates per carril separat o a traves de tubs independents.

Els tubs destinats a allotjar les linies d’alimentacié seran com a minim de 40 mm als trams
enterrats, i de 16 mm de diametre als trams superficials.

L'estesa sera continua, sense entroncaments. Les connexions es realitzaran directament a les
estacions de recarrega o als connectors adequats (tipus "switch").

1.11.SISTEMA DE PROTECCIO DE LINIA (SPL)

Per tal de no superar la potencia maxima admissible o la potencia contractada de la instal-lacié
s’instal-lara al Quadre de Mobilitat Eléctrica un Sistema de Protecci6 de Linia, segons la ITC-BT-
52.

Aquest sera compatible amb qualsevol equip de recarrega amb comunicacié OCPP i gestionable
en remot via software.

Estara composat per transformadors d'intensitat amb la relacié de transformacié especificada
als planols, s’ubicaran a la derivacio individual per obtenir la lectura de tota la instal-lacié.

La lectura es realitzara mitjancant un Analitzador de xarxes trifasic, amb passarel-la Ethernet
Modbus TCP/IP, amb certificat MID.
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1.12.PLA D’ACCIO

L’execucio de la instal-lacio de UEstacio de Recarrega comprén una durada de 10 dies laborals a
partir de la data de signatura de U'acta de replanteig i inici d’obra.

Dies

Tasques a realitzar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 Visita d'obra previainici obres

2 Administracié i replanteig obra

3 Actad'inicid'obra

4 Obra civil

5 Instal-lacié electrica

6 Posadaen marxa, CFOiinspeccié OCA

7 Entregadel'obra

TOTAL 10 dies laborals

1.13.ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

En aplicacié del Reial decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres, per aquest projecte, un Estudi Basic de Seguretat i Salut
(EBSS) sera suficient per a donar les directrius basiques de caracter minim a U'empresa
constructora per a dur a terme les seves obligacions al camp de la prevencié de riscos laborals,
facilitant el desenvolupament sota el control de la Direccié d’Obra.

Fentreferéencia a l’article 4 de ’esmentat reglament, les condicions que justifiquen la suficiencia
per a laredaccié de 'EBSS sén les seglients:

a) Pressupost d’execucié per contracta inferior a 450.000 euros.

b) Terminid’execucié superior als 30 dies pero en cap moment treballaran més de 20 treballadors
en simultaneitat.

c) La suma total dels dies de treball seran inferiors a 500.

En conformitat amb els requisits reglamentaris i normatives aplicables esmentades, s'ha dut a
terme l'estudi basic de seguretat i salut. Aquest estudi té com a propodsit fonamental
salvaguardar la integritat i el benestar de tots els treballadors i parts implicades en l'execucio
d’aquest projecte.

L'estudi basic de seguretat i salut contempla els seglients aspectes clau:
Identificacié de Riscos: s'han identificat els riscos potencials associats a l'execucié del
projecte, des de la fase de construcci6 fins a la posada en funcionament.

Planificacié Preventiva: s'han identificat les mesures preventives col:-lectivesiindividuals
per tal de minimitzar els riscos identificats.

Les consideracions a tenir en compte amb els primers auxilis en cas de que hi hagi
qualsevol accident a U'obra.

Aquests punts es desenvolupen a 'Estudi Basic de Seguretat i Salut que es troba disponible a
l'Annex 1 d'aquest projecte.
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INSTAL-LACIO DE TRES ESTACIONS DE RECARREGA SEMI-RAPIDA
PER VEHICLES ELECTRICS AL MUNICIPI DE LLORET DE MAR

1.14.CONCLUSIONS

Amb tot el que s’exposa al present projecte, i a la resta de documentacié que 'acompanya,
considerem suficientment detallats els motius que han conduit a la redaccié del present
projecte.

Reus, Maig de 2024 Realitzat per,
Jonatan Bagué Moreno
Enginyer Eléctric

Col-legiat n©27.598 CETIT
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2. MEMORIA DE CALCULS

2.1. CALCUL DE SECCIONS I CAIGUDES DE TENSIO

Les seccions es calculen a partir de la poténcia que han de subministrar els conductors, a una
determinada tensio i amb la caiguda de tensié permesa segons les ITC-BT-21, comprovant que
la seccio obtinguda pot suportar la intensitat que circulara pels conductors.

La impedancia dels conductors es determina amb:

Ry

Sent:

Circuit trifasic:

Circuit monofasic:

Sent,

§s<120— X, =0

L s=150—X, ~0,15-R,
C-s s=185—X, ~0,2-R,
s >240— X, = 0,25 -R;

R.: resisténcia equivalent de la linia (Q).
X.: reactancia equivalent de la linia (Q).

Z,: impedancia equivalent de la linia (Q).
c: conductivitat del conductor.

ZLZRL +XL

Coure Alumini
20°C 56,00 Q-mm?*/m 35,00 Q mm?*m
90°C 43.75 Q mm?/m 27.34 QO mm?*/m

L: longitud del conductor (m).

s:seccido (mm2).
I =

|=—
cos ¢ - Us

I: intensitat (A).

s: seccid de la linia (mm2).

L: longitud de la linia (m).

P: poténcia de la linia (W).

u%: caiguda de tensioé de la linia (V).
UL: tensié de linia (V).

Ue: tensid de fase (V).

Cos o: factor de potencia.

V3-cos ¢ ‘U,

2-P-(R,+X,-cos ¢) 100

0fy =
uh 7 7

P-(R,+X,-cos ¢) 100

u% =
Uy Uy

Els resultat dels calculs es mostren a les seglients Taules:
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INSTAL-LACIO DE TRES ESTACIONS DE RECARREGA SEMI-RAPIDA
PER VEHICLES ELECTRICS AL MUNICIPI DE LLORET DE MAR

%u

Ccos

S

I[A]

1[A]

Linia L [m] P [wW] max uUivi] c fi Esq. [mm2] iy adm. Mag. %u -
D.l. 3 43500 1,5 400 43,75 1,00 B1 16,0 62,86 80,00 63 0,12 0,12
QGBT - QME 10 43500 5,0 400 43,75 1,00 D 16,0 62,86 75,00 63 0,39 0,51
EdRSR 1 12 7130 5,0 230 43,75 1,00 D 10,0 31,00 40,00 40 0,74 1,25
EdRSR 2 19 7.130 5,0 230 43,75 1,00 D 10,0 31,00 40,00 40 1,18 1,69
EdRSR 3 25 7.130 5,0 230 43,75 1,00 D 10,0 31,00 40,00 40 1,55 2,06
2.2. CORRENT DE CURTCIRCUIT
El corrent de curt circuit en una instal-lacié ve determinat per:
Circuit monofasic: Icc = M Circuit trifasic: Icc = L0,
Z, V3.7,
Essent,

Icc: intensitat de curtcircuit maxima en el punt considerat de la instal-lacio (A).

U.: tensid de linia (V).

Ue: tensié de fase (V).

Z,: impedancia del conductor de fase entre el punt considerat i 'alimentacio (Q).

La Companyia Subministradora Endesa assegura que el valor maxim de corrent de curtcircuit de
la xarxa de distribucié és de 10 kA, aquest valor de corrent correspon a una impedancia de la linia
de distribucié de Z=0.025 Q (Vademecum per a Instal-lacions d’enllag).

Els resultats dels calculs de curt circuit del subministrament, es mostren a la taula seguent:

DESCRIPCIO L[m] [::,sr':::‘;';:] simm2] UV RMW] X[wW] Ziw] Z[W] 'E’ki:; I[I::;
DISTRIBUCIO 400 - 0,000 0,025 0,025 10,00 10,0
DI - QGBT 2 0,0180 16,00 400 0,002 0,000 0,002 0,027 9,33 10,0
QGBT - QME 10 0,0180 16,00 400 0,018 0,000 0,018 0,045 562 10,0
EARSR 1 12 0,0180 10,00 230 0,043 0,000 0,043 0,088 2,08 6,0
EARSR 2 19 0,0180 10,00 230 0,068 0,000 0,068 0,157 1,17 6,0
EARSR 3 25 0,0180 10,00 230 0,090 0,000 0,090 0,247 0,75 6,0
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INSTAL-LACIO DE TRES ESTACIONS DE RECARREGA SEMI-RAPIDA
PER VEHICLES ELECTRICS AL MUNICIPI DE LLORET DE MAR

2.3. CALCUL POSADA A TERRA

Es pot considerar la tensi6 maxima de contacte a terra admissible de 24 V donades les
caracteristiques d’instal-lacié i la normativa ITC-BT-18.

La resistencia de terra s’obté de les seguents expressions:

Uc: tensié de contacte [V]

U =Rt -Is <24V o . .
Is: sensibilitat interruptor diferencial [A]

Rp: resistencia de terra [()]
p: resistivitat [2-m]

Rp = p/L L: longitud pica [m]
Ry = T T 1 T Rt: resistencia total de l'electrode de posada a terra format
>+t +...+5 per piques interconnectades entre si [Q]
Ry "Ry Ry
R,=150/1,5=100Q R: = 33,33 Q (per 3 piques verticals)

La resisténcia estimada sera de 33,33 Q
Uc=33,33Q-0,3A=10V<24V

Com la tensid calculada és inferior a 'admissible es pot considerar valida una sensibilitat del
diferencial finsa 0,3 A.

Com la tensid calculada és inferior a 'admissible es pot considerar valida una sensibilitat del
diferencial finsa 0,3 A.

En qualsevol cas, seguint la ITC-BT-52, tots els punts de recarrega han de quedar protegits per un
interruptor diferencial de sensibilitat igual a 30 mA.

Reus, Maig de 2024 Realitzat per,

Jonatan Bagué Moreno
Enginyer Electric

Col:-legiat n©27.598 CETIT
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CALCUL POSADA A TERRA

3. PLANOLS

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

Y1 (U= Lo o T 17
(S ap] o] E=Tox=] 0 a1 o | SHUT PP PP OPREN 18
(0] o] = I o1 Y/ | 19
[Ty = | R F= ol [l =1 (=T o) o g o= J N 20
Esquema UNifilar ..o e 21
D 2= ] = L T 22
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AJUNTAMENT DE LLORET DE MAR 17310, LLORET DE MAR, JONATAN BAGUE MORENO RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS SITUACIO O]
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AJUNTAMENT DE LLORET DE MAR

AVINGUDA DE LA ROCA GROSSA, S/N
17310, LLORET DE MAR,

ECNIC: NOM PROJECTE

{ INSTAL-LACIO DE TRES ESTACIONS DE MAIG 2024
oL RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS EScAL OBRA CIVIL O 2

JONATAN BAGUE MORENO

Enginyer Eléctric A LLORET DE MAR ]/]50

Col-legiat nm. 27.598

NOM PLANOL NUM. PLANOL

DETALL E 1/10 (A3)
BASAMENT DEL SUPO
DE L'EARV SL2001

350

RT

> 1
/ <D<°\2, S
o
3| 2] g
o o C)_-
Sl
AN A
Basament de formigd
295
10
1l 1
L. B | o
L0 V7
» = o
gl &
N
290

DETALL E 1/20 (A3)

RASA EN FORMIGO
3 CIRCUITS

600

DETALL E 1/20 (A3)
PERICO ELECTRIC

500

Q-

il — CINTA DE PE
—— CAPES DE TERRA

of |l <l FORMIGO
RL U

COMPACTADA
CADAT5 cm

ol | ~O~F=“— TUB DE PE @40mm
8[ OQ —— TUB DE PE @90mm
eI~ CONDUCTORS 0.6/1KV

MARC Y TAPA
DE FUNDICIO

<
/— FORMIGO

__—— TUB DE POLIETILE
@90 mm

- PICADE TERRA

gl b

GRAVA

— S0
o|o

Senyal vehicle

g
QO
O
é}o
@&
XY
ob“’
DD eléctric
S
£
N
<

Pilona de protecci6

Rasa en paviment asfalt
3 tubs @90 mMm
2 tubs @40 mm

/

Basament per
EARSR SL1004

Basament per
Monolit CPM-MF4
400x810x150 mm

Basament per armari de
formigd prefabricat tipus APLIS
350x800x150 mm




AJUNTAMENT DE LLORET DE MAR

AVINGUDA DE LA ROCA GROSSA, S/N

17310, LLORET DE MAR,
GIRONA

{%} INSTAL-LACIO DE TRES ESTACIONS DE MAIG 2024
JONATAN BAGUE MORENO RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS oA
Enginyer Electric A LLORET DE MAR 1100
Col-legiat nm. 27.598

INSTAL-LACIO ELECTRICA

NUM. PLANOL

03

DETALL E 1/20 (A3)

CARACTERISTIQUES DE LEARSR

1390

300

SL1014 22+22 kW

CARACTERISTIQUES DE LEJRSR SL1004

POTENCIA MAXIMA
POTENCIA NOMINAL
TENSIO NOMINAL
FREQUENCIA

TIPUS CONNECTORS
PROTECCIO DIFERENCIAL

PROTECCIO MAGNETOTERMICA

GRAU DE PROTECCIO
TEMPERATURA DE TREBALL

DECLARACIO CE

7,36 kW

7,13 kW (31 Amp)

400V (AC)

50 Hz

2x Tipus 2 ("Mennekes")
30 mA Classe A

32 ACorbaC

IK10 (Display 1K08)

de -25°C a +45°C

Llegenda

Linia eléctrica per tub superficial
----------- Linia eléctrica subterrania
|:| Estaci6 de Recarrega (EdR)
|l Quadre eléctric

Monolit CPM-MF4

5
O
9
é’o
3
Y
&
g
S
§

N
&

Pas per rasa
1 Linia BT 3G10 mm2
Cu 0,6/1kV RZ1-K(AS)
1 linia comunicacions
Cat.6 FTP 4P

/

Instal-lacié de piques de
terra interconectades
amb conductor de
coure nuu de 35 mm

Pas per rasa
1 Linia BT 5G16 mm2
3 Linies BT 3G10 mm2
Cu 0,6/1kV RZ1-K(AS)

3 linies comunicacions
Cat.6 FTP 4P

Installacié d'enllag
CPM-MF4 + QGBT

QME + SPL +
armari de telecomunicacions




AVINGUDA DE LA ROCA GROSSA, S/N { INSTAL-LACIO DE TRES ESTACIONS DE MAIG 2024
AJUNTAMENT DE LLORET DE MAR 17310, LLORET DE MAR, JONATAN BAGUE MOREND RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS ESQUEMA UNIFILAR O 5
GIRONA Enginyer Eléctric A LLORET DE MAR s/N
Col-legiat nm. 27.598
Monolit CPM-MF4
“‘ | QGBT —l Quadre Movilitat Eléctrica
IGA IV IGA IV
HER . 63 A . 63 A
Q les: 10 kKA % les: 10 kKA
v i )
CPM-MF4 C + Bobina sobretensions
- 5
— Comptador Toroidals
KWI Multifuncioé 100/5 A
| Fus. J) l l J)
v 100 A Int. Mag Int. Dif. IV . Int. Dif. II Int. Dif. II Int. Dif. I Int. Dif. I
v v i 63 A U Fusibles PN W 10 A Pl 40 A P ke 40 A g i 40 A
= i 20 A ls: 300 mMA In: 4 Amp | ls 30 mA | ® 15300 mA I O 15300 mA I & 1300 mA
CS les: 210 kA Classe A :: IC ] = Classe A - b] Classe A = Classe A
[
- Zlet(i:nes Sobretensions Int. Mag. IV © Int. Mag. Il O Int. Mag. Il O Int. Mag. Il
Y aetu Tipus Il + FEEA e B3 A FEEA b 40 A FEEA e 40 A FE e 40 A
Permanents 9 et 10kA 0| L _____ SPL I 9 les: 10 kA I 9 les: 10 kA I 0O s 10 kA
Act. sobre Bobina F L] F-L] Corba C FHE] CorbaC F-E] CorbaC
L -
I Nova installacié 3G10-R 3G10-S 3G10-T
PAN
EdRSR subministrat per
B e (oret de Mar Escomesa EARSR EARSR EARSR
. Font alimentacio
- ME APL4 -
DESCRIPCIO CS + CPM-MF4 IGA SOBRETENSIONS Q IGA - QME SPL Modern | Switeh EARSR 1 EARSR 2 EARSR 3
SECCIO [mm2] 4x16 4x16 - 5G10 5G16 5x1,5 3G2,5 3G10 3G10 3G10
CO,L'DPJJSTOR RZI-K(AS) 0.6/1kv Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu -- RZ1-K(AS) 0.6/1kV Cu RZI-K(AS) 0.6/1kv Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu | RzI-K(AS) 0.6/1kv Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kvV Cu | RzZI-K(AS) 0.6/1kv Cu | RZI-K(AS) 0.6/1kV Cu
POTENCIA [W] 43500 43.500 - 22.000 35.650 200 300 7130 7130 7130
LONGITUD [M] 3 - - 10 - 1 1 12 19 25
% Esquema EARSR
6 Int. Dif. Il 4 Int. Dif. Il
P e 40 A PR e 40 A
1 Q@ ls 30 mA 1 Q I 30 mA
-b] Classe A -] Classe A
© Int. Mag. I © Int. Mag. I
HHf e 32 A HE i 32 A
1 Q9 st 6 kA 19 st 6 kA
FHE] Corba C F-E] CorbacC
- =
Pressal Pressa 2
7130 7130




TITULAR

ADREGA OBRA

AVINGUDA DE LA ROCA GROSSA, S/N

TECNIC:
't
‘.

NOM PROJECTE:

INSTAL-LACIO DE TRES ESTACIONS DE

DATA:

MAIG 2024

NOM PLANOL

NUM. PLANOL

300

POTENCIA ELECTRICA

TENSIO NOMINAL

FREQUENCIA

TIPUS CONNECTORS
PROTECCIO DIFERENCIAL
PROTECCIO MAGNETOTERMICA

GRAU DE PROTECCIO
TEMPERATURA DE TREBALL

DECLARACIO CE

DETALL E 1/10 (A3)
BASAMENT DEL SUPORT
DE L'EARV SL2001

350

CARACTERISTIQUES DE L'EJRSR SL1014 22 + 22 kW

22 + 22 kW

400V (AC)

50 Hz

2x Tipus 2 ("Mennekes")
30 mA Classe A
32ACorbaC

IK10 (Display IK08)

de -25°C a +45 °C

&

40, 95 40,
175
300

295
10

Basament de formigd

150

200

@90

1190

\ CS estreta —

/— Canal —~__| 4’

, 807 .
| |
NN

\ o] ‘E\e
\ C N
N
D\ U
;\‘ES~\963 N

700

500

alf b

— S|0
o|o

DETALL E 1/50 (A3)
PINTURA DE PLAGA DE VE

SEGONS INSTRUCCIO MOV 2022/12

<
/— FORMIGO
A

sl _—— TUB DE POLIETILE

@90 mm

PICA DE TERRA
GRAVA

5.00
|

2.50

| 125

250

AJUNTAMENT DE LLORET DE MAR 17310, LLORET DE MAR, JONATAN BAGUE MORENO RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS DETALLS O 6
GIRONA corngmyerElectric A LLORET DE MAR S/N
DETALL E 1/20 (A3) DETALL 1/20 (A3) DETALLE 1/20 (A3) DETALL E 1/20 (A3)
CARACTERISTIQUES DE L'EJRSR MONOLIT CPM=MF4 <43 5 KW y PILONA TIPUS BARCELONA
SLI0I4 22+22 KW ’ RASA EN FORMIGO 92 C-43
3 CIRCUITS
T 355 To ]
3 e FORMIGO . 88
B "~ 1| — CINTA DE PE
R ] B CAPES DE TERRA
N , o | —
T~ qeBT — | 3 COMPACTADA
i T CADA 15 cm S

o o Cf O~T="F— TUB DE PE @40mm 2l g

[Te) Efoo) ™=
i} 2 SR :\ TUB DE PE @90mm &
S — = ===~ CONDUCTORS 0.6/1KV
e} 400

DETALL E 1/20 (A3)
\ PERICO ELECTRIC o L
CPM-MF4 —|
_ | MARC Y TAPA
8 DE FUNDICIO DETALL E 1/20 (A3)

BASSAMENT PILONA

BASAMENT
DE FORMIGO

200

Lo ">

DETALL E 1/20 (A3)
SENYAL D'ESTACIONAMENT

DE VEHICLE ELECTRICS

900

Ko

EXCEPTE VEHICLES ELECTRICS EN
PROCES DE CARREGA

ESTACIONAMENT LIMITAT

DETALL E 1/20 (A3)

BASSAMENT SENYAL
BASAMENT
DE FORMIGO

o

o

N

Lo~ >




PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

4. PLEC DE CONDICIONS

4.1. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

OBJECTE

El present plec de prescripcions tecniques particulars té per objecte en primer lloc estructurar
l'organitzacio general de l'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a emprar;
igualment, establir les condicions que ha d'acomplir el procés d'execucio de l'obra; i per ultim,
organitzar elmode i manera en que s'han de realitzar els amidaments i abonaments de les obres.

AMBIT D’APLICACIO

El present projecte té per objecte detallar les condicions tecniques i economiques per la
instal-lacié d’una Estacio de Recarrega Semi-Rapida.

Com a disposicions addicionals i complementaries a les contingudes en aquest Plec, sera
aplicable la reglamentacid i disposicions que s'inclouen en l'apartat 1.6 d'aquest projecte.

Tots aquests documents seran vinculants en la seva redaccié original amb les modificacions
posteriors, declarades d'aplicacio obligatoria i que es declarin com a tals durant el termini de les
obres d'aquest projecte.

El contractista esta obligat a complir totes les instruccions, plecs o normes de qualsevol indole
promulgades per U'Administracié de U'Estat, l'Autonomia, U'Ajuntament i altres organismes
competents, que tinguin aplicacid als treballs que han de realitzar-se, ja siguin esmentats o no
en la relacié anterior. La decisié sobre qualsevol discrepancia respecte al que estableix aquest
plec queda a carrec de la direccié facultativa.

Descripcid i justificacio de la solucio projectada.
El present projecte contempla la realitzacié de les seglients actuacions:

Moviment de terres.

Execucidé de rases per canalitzacié de serveis.

Formacié de pericons per al registre d’instal-lacions electriques.

Formacié de basaments de formigo per a la instal-lacié de UEdR.

Serveis afectats: (xarxa d’aigua potable, xarxa de telecomunicacions i xarxa de gas).
Senyalitzacié horitzontal, vertical i d’obra.

Modificacié de quadres eléectrics.
Estesa de linies eléctriques.
DIRECCIO D’OBRA

La Direccid, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del projecte, aixi com de les que
corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per la propietat, estara a carrec d'una
Direcci6 d'Obra encapcalada per un técnic titulat competent.

Perapoderacompliramb la maxima efectivitat la missié que li és encarregada, la Direccié d'Obra
gaudira de les més amplies facultats, podent conéixer i participar en totes aquelles previsions o
actuacions que porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccié d'Obra:
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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

Els planols del projecte.

El Plec de Condicions Técniques.

Els quadres de preus.

El preu i termini d'execucid contractats.

El Programa de treball formulat pel Contractista i acceptat per la propietat.
Les modificacions d'obra establertes per la propietat.

Impulsar l'execucio de les obres per part del contractista.

Assistir al Contractista per a la interpretacié dels documents del Projecte i fixacid de
detalls de la definicié de les obres i de la seva execucid per a que es mantinguin les
condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

Formular amb el Contractista l'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que
els replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.

Requerir, acceptar o reparar si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el
Contractista.

Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentacio que, d'acord amb alld que
estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptati, el que determina
les normatives que, partint d'ells, formuli la propia Direccié d'Obra, correspongui
formular al Contractista als efectes de programacié de detall, control de qualitat i
seguiment de l'obra.

Establir les comprovacions dels diferents aspectes de 'obra que s'executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la
seva definicid i amb les condicions d'execucid i d'obra prescrites.

Encasd'incomplimentde l'obra que s'executa amb la seva definicié o amb les condicions
prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucio o correccid paralitzant els treballs
si ho creu convenient.

Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que cregui
necessaries o convenients.

Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli el Contractista.

Proposar la conveniencia d'estudi i formulacié, per part del Contractista,
d'actualitzacions del programa de Treballs inicialment acceptat.

Establir amb el Contractista documentacid de constancia de caracteristiques i
condicions d'obres ocultes, abans de la seva ocultacié.

Establir les valoracions mensuals a l'origen de l'obra executada.

Establir periodicament informes sistematics i analitics de l'execucié de l'obra, dels
resultats del control i de l'acompliment dels Programes, posant-se de manifest els
problemes que l'obra presenta o pot presentar i les mesures preses o que es proposin per
a evitar-los o minimitzar-los.

Preparacio de la informaci6 d'estat i condicions de les obres, i de la valoracié general
d'aquestes, previament a la seva recepcio per la propietat.

Recopilacié dels planols i documents definitoris de les obres tal com s'ha executat, per a
lliurar a la propietat un cop acabats els treballs.

El Contractista haura d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementaries que
d'acord amb allo que estableix el Plec de Condicions Tecniques del Projecte, li siguin dictades
per la Direccié d'Obra per a la regulacié de les relacions entre ambdds en allo referent a les
operacions de control, valoracio i en general, d'informacié relacionades amb l'execuci6 de les
obres.
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Per altra banda, la Direccié d'Obra podra establir normatives reguladores de la documentacié o
altre tipus d'informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a facilitar la realitzacio
de les expressades funcions, normatives que seran d'obligat compliment pel Contractista
sempre que, si aquest ho requereix, siguin previament conformades per la propietat.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacid que estiguin
capacitades i facultades per a tractar amb la Direccié d'Obra les diferents matéries objecte de
les funcions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que
estiguin sempre presents a l'obra persones capacitades i facultades per a decidir temes dels
quals la decisi6 per part de la Direccio d'Obra estigui encarregada a persones presents a l'obra,
podent entre unes i altres establir documentacié formal de constancia, conformitat o
objeccions.

La Direccio d'Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu
barem, no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacié definitoria
de les obres.

DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

Amb anterioritat a lainiciacié de les obres, el Contractista, conjuntamentamb la Direccié d'Obra,
procediran a la comprovacio de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que constin al
Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

Al'acta s'hifara constar que, tali com estableixen les bases del concurs i clausules contractuals,
el Contractista, previament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny
per a comprovar la correspondencia de les obres definides al Projecte amb la forma i
caracteristiques del citat terreny. En cas de que s'hagués apreciat alguna discrepancia es
comprovara i es fara constar a l'Acta amb caracter d'informacio per a la posterior formulacié de
planols d'obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a
executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucié puguin afectar terrenys exteriors a
la zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a l'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament
amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista l'execucioé dels replanteigs necessaris per a portar a terme l'obra.
El Contractista informara a la Direccié d'Obra de la manera i dates en que programi portar-los a
terme. La Direccié d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els metodes o
temps d'execucié donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps
d'executar-los.

La Direccio d'Obra fara, sempre que ho cregui oportu, comprovacions dels replanteigs efectuats.

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona i
caracteristiques delterreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats d'execucio
que la Direccié d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les disposicions i
dimensions que figuren en aquests segons els planols del projecte constructiu, els resultats dels
replanteigs, treballs i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els reglaments vigents. Aquests
planols hauran de formular-se amb suficient anticipacid, que fixara la Direccié d'Obra, a la data
programada per a l'execucié de la part d'obra a que es refereixen i ser aprovats per la Direcci6
d'Obra, que igualment, assenyalara al Contractista el format i disposicié en que ha d'establir-los.
Alformular aguests planols es justificaran adequadament les disposicions adoptades.
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El Contractista estara obligat, quan segons la Direccié d'Obra fos imprescindible, a introduir les
modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat i
qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificacid al preu ni al termini total ni als parcials
d'execucid de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament justificades,
sobre l'obra projectada, a la Direccio d'Obra, qui, segons la importancia d'aquestes, resoldra
directament o ho comunicara a la propietat per a l'adopcio de l'acord que s'escaigui. Aquesta
peticio tampoc donara dret al Contractista a cap modificacié sobre el programa d'execucio de
les obres.

Al cursar la proposta citada a l'apartat anterior, el Contractista haura d'assenyalar el termini dins
del qual precisa rebre la contestacio per a que no es vegi afectat el programa de treballs. La no
contestacio dins del citat termini, s'entendra en tot cas com a denegaci6 a la peticié formulada.

Previament a la contractacié de les obres el Contractista haura de formular un programa de
treball complert. Aquest programa de treball sera aprovat per la propietat al temps i en rad del
Contracte. L'estructura del programa s'ajustara a les indicacions de la propietat.

El programa de Treball comprendra:

a) Ladescripcio detallada del mode en que s'executaran les diverses parts de l'obra, definintamb
criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que formaran el programa de
treball.

b) Relacio de la maquinaria que s'emprara, amb cada expressié de les seves caracteristiques, on
es troba cada maquina al temps de formular el programa i de la data en que estara a l'obra aixi
com la justificacié d'aquelles caracteristiques per a realitzar conforme a condicions, les unitats
d'obra enles quals s'hagin d'emprariles capacitats per a assegurar l'acompliment del programa.

c) Organitzacié de personal que es destina a l'execucio de l'obra, expressant on es troba el
personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en que es trobi
al'obra.

d) Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a l'obra, ritmes mensuals de
subministres, previsio de la situacid i quantia dels emmagatzematges.

e) Relacié de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva reposicié
com per a l'obtencid, en cas necessari de llicéncies per aixo.

f) Programa temporal d'execucié de cada una de les unitats que componen l'obra, establint el
pressupost d'obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte explicitament els
condicionaments que per a l'execucié de cada unitat representen les altres, aixi com altres
particulars no compreses en aquestes.

g) Valoracié mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del conjunt de
l'obra.

Durant el curs de l'execucidé de les obres, el Contractista haura d'actualitzar el programa
establert per a la contractacié, sempre que, per modificacié de les obres, modificacions en les
sequencies o processos i/o retards en la realitzacié dels treballs, la propietat ho cregui
convenient. La direccié d'Obra tindra facultat de prescriure al Contractista la formulacié
d'aquests programes actualitzats i participar en la seva redaccié.

A part d'aix0, el Contractista haura d'establir periddicament els programes parcials de detall
d'execuci6 que la Direccié d'Obra cregui convenients.

El Contractista se sotmetra, tanten la redaccioé dels programes de treballs generals com parcials
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de detall, ales normes i instruccions que li dicta la Direccié d'Obra.

La Direcci6é d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que
cregui adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assistencia humana i
material necessari per aix0. Les despeses de l'assisténcia no seran d'abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat,
segons els materials o metodes de treball utilitzats, la Direccié d'Obra apreciara la possibilitat o
no de corregir-les i en funcié d'aixo disposara:

Les mesures a adoptar per a procedir a la correccio de les corregibles, dins del termini
que s'assenyali.

Les incorregibles, on la separacio entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccid de la
propietat, com aincorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitati capacitat
de servei, o acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalitzacid
economica.

Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei,
seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que
s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i
en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, la propietat podra encarregar el seu
arreglament a tercers, per compte del Contractista.

La Direccio d'Obra podra, durant el curs de les obres o previament a la recepcid provisional
d'aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de
condicions i l'adequat comportament de 'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en presencia del Contractista que, per la seva part, esta
obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar a
disposicio els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta que es tindra present per a la recepcié de l'obra.

El personal que s'ocupa de l'execucié de l'obra, podra ser recusat per la Direccié d'Obra sense
dret a cap indemnitzaci6 per al Contractista.

El Contractista és obligat a tenir a 'obra 'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari que
resulti de la documentacié de l'adjudicacio i quedi establert al programa de treballs. Designara
de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccié dels treballs que,
necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats per a resoldre
quantes questions depenguin de la Direccié d'Obra, havent sempre de donar compte a aquesta
per a poder absentar-se de la zona d'obres.

Tantlaidoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacio
jerarquica i especificacio de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié d'Obra que tindra
en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucio de qualsevol persona o persones
adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al Contractista pogués
causar l'exercici d'aquella facultat. No obstant, el contractista respon de la capacitat i de la
disciplina de tot el personal assignat a l'obra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s'hagi compromés a tenir al'obra,
no podra el Contractista disposar per a l'execuci6 d'altres treballs, ni retirar-la de la zona d'obres,
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excepte expressa autoritzacié de la Direccié d'Obra.

El Contractista haura de preparar peridodicament per a la seva remissié a la Direccié d'Obra
informes sobre els treballs de projecte, programacio i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aquesta documentacio vindra
fixada per la Direccid d'Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades
basiques de laforma del terreny que obligatoriament haura tingut que prendre abans de l'inici de
les obres, aixi com les de definicio d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar
ocultes.

Aix0 darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d'Obra préeviament a la
seva ocultacio.

Tota aguesta documentacio servira de base per a la confeccio del projecte final de les obres, a
redactar per la Direccié d'Obra, amb la col-laboracié del Contractista que aquesta cregui
convenient.

L' Administracidé no es fa responsable de 'abonament d’activitats per a les que no existeixi
comprovacié formal de Uobra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa
que comportés la comprovacié d’haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec
del Contractista.

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat l’accés de
vehicles al tall de treball des de la carretera aixi com la incorporacié de vehicles a la mateixa. A
tal efecte esta a disposicié d’alld que estableixin els organismes, institucions i poders publics
amb competencia i jurisdiccio sobre el transit.

D'acord amb l'article 4t. del Reial Decret 1627/1997 de 24.10.97, el Contractista haura d'elaborar
un "Pla de seguretat i salut en les obres" en el qual desenvolupi i adapti "L'estudi de seguretat i
salut en les obres de construccid” contingut al projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans
i metodes en que desenvolupi els treballs. Aquest Pla previ coneixement de la Direccié d'Obrai
aprovacio per 'Autoritat competent, es remetra al Vigilant de seguretat i al Comité de Seguretat i
Salut.

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perque les
afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, en l'explotacié de pedreres, graveres i préstecs
tindra establert un pla de regeneracié de terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics
o barreges asfaltiques, disposaran dels elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols
mineral a l'atmosfera, i de ciment, additius i lligants a les aigues superficials o subterranies; els
moviments dins de la zona d'obra es produiran de mode que només s'afecti la vegetacio existent
en alld estrictament necessari per a la implantacié de les mateixes; tota la maquinaria utilitzada
disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucié fonica.

El contractista sera responsable unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
qualssevol altres dificilment identificables en aguest moment, produeixi al medi ambient, havent
de canviar els medis i metodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la
Direccid d'Obra o dels organismes institucionals competents en la materia.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correccid6 mediambientals, tals com
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plantacions, hidrosembrats i d'altres, encara que aquestes no les tingués contractades,
permetent l'accés al lloc de treballi deixen accessos suficients per la seva realitzacié.

El contractista no podra abocar material procedent de l'obra sense que previament estigui
aprovat l'abocador pel director de l'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas
que estigui constituida.

L'execucio de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en
aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d'acord amb allo especificat per
aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb allo que ordeni el director de les obres,
dins de la bona practica per a obres similars.

La Direccié de l'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars, 'amidament de les unitats d'obra executades durant el
periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d'aquests amidaments.

Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posterior i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la
suficient antelacio, a fi de que aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de
dades, aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el
Contractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacid, l'existencia del qual cor a acceptar les decisions de la
propietat sobre el particular.

Els preus unitaris que apareixen, sera el que s'aplicara als amidaments per obtenir l'import
d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

La descomposicié dels preus unitaris és d'aplicacié exclusiva a les unitats d'obra incompletes,
no podent-se el contractista reclamar modificaci6 de preus per a les unitats totalment
executades, per errors o omissions en la descomposicio.

Encara que la justificacié de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memoria,
s'emprin hipotesi no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra
necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus d'operacions
necessaries per completar la unitat d'obra, dosificacio, quantitat de materials, proporcié de varis
corresponents a diversos preus auxiliars, etc), aguests extrems no podent arglir-se com a base
per a la modificacié del corresponent preu unitari i estan continguts en un document merament
informatiu.

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el
contrari, les seglients despeses, a titolindicatiu i sense que la relaci6 sigui limitadora.

Les despeses de construccid, demolicid i retirada de tota classe de construccions
auxiliars, incloses les d'accés.
Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a dipdsits de maquinaria i materials.

Les despeses de proteccio d'aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o
incendi, acomplint els requisits vigents per a 'emmagatzematge d'explosius i carburants.
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Les despeses de neteja i evacuacioé de deixalles i brossa.
Les despeses de conservacio de desguassos.

Les despeses de subministrament, col-locacid i conservacio de senyals de trafic i altres
recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.

Les despeses de demolicié de les instal:lacions, eines, materials i neteja generalde l'obra
quan es finalitzi.

Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal-lacions per al subministrament
de l'aigua i energia electrica necessaris per a les obres.

Les despeses de demolicid de les instal-lacions provisionals.

Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiéncies
observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.
Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés al tall.

Despeses per a realitzar el control de qualitat de l'obra, mitjangant els assaigs de
recepcié de materials i de control de fabricacié i posta a l'obra, fins a un import
corresponent al 2 % del Pressupost d'Execucié per Contracta.

Despeses per a complir l'estudi de seguretat de 'obra i qualsevol altre mesura que cregui
convenient el Coordinador de Seguretat i Salut.

Qualsevol despesa esmentada al Plec de Clausules Administratives i/o Tecniques del
concurs d'adjudicacié de les obres.
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4.2. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

CONDICIONS GENERALS

Tots els materials a utilitzar en la present instal-lacié seran de primera qualitat i reuniran les
condicions exigides pel Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio i altres disposicions vigents
referents a materials i prototipus de construccid.

Tots els materials podran ser sotmesos a les analisis o proves, per compte de la contracta, que
es creguin necessaris per acreditar la seva qualitat. Qualsevol altra que hagi estat especificat i
sigui necessari realitzar haura de ser aprovat per la Direccié Tecnica, entenent que sera rebutjat
aquell que no reuneixi les condicions exigides per la bona practica de la instal-lacio.

Els materials no consignats en projecte que donin lloc a preus contradictoris reuniran les
condicions de satisfaccié necessaris, a criteri de la Direccié Facultativa, no tenint el Contractista
dret de reclamacio per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en aquest projecte s’executaran amb cura, d’acord amb les bones
practiques de les instal-lacions electriques, el Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio i
complint estrictament les instruccions rebudes per la Direccié Facultativa.

QUADRES ELECTRICS

Tots els quadres electrics seran nousi es lliuraran en obra sense cap defecte. Estaran dissenyats
seguint els requisits d'aquestes especificacions i es construiran d'acord amb el Reglament
Electrotecnic per a Baixa Tensié i amb les recomanacions de la Comissié Electrotécnica
Internacional (CEl).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i curtcircuits. La
proteccid contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup de circuits segons
s'indica en el projecte, mitjangant l'Us d'interruptors diferencials de sensibilitat adequada,
segons ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions maximes admeses de
tensid i frequencia seran del + 5% sobre el valor nominal. Els quadres seran dissenyats segons la
ITC-17 (IP30), assemblats i cablejats totalment en fabrica, i estaran constituits per muntatge
sobre el sol, i panells de tancament de xapa d'acer, o de qualsevol altre material que sigui
mecanicament resistent i no inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de material plastic.

Les portes estaran proveides amb una junta d'estanquitat de neopré o material similar, per a
evitar l'entrada de pols. Tots els cables s'instal:-laran dins de canaletes proveida de tapa
desmuntable. Els cables de forca aniran en canaletes diferents en tot el seu recorregut de les
canaletes per als cables de comandament i control.

Els aparells es muntaran deixant entre ells i les parts adjacents d'altres elements una distancia
minima igual a larecomanada pelfabricant dels aparells, en qualsevol cas maiinferior a la quarta
part de la dimensid de 'aparell en la direccié considerada.

La profunditat, la seva altura i amplaria seran la necessaria per a la col-locacié dels components
i igual a un multiple sencer del modul del fabricant. Els quadres estaran dissenyats per a poder
ser ampliats per tots dos extrems.

Els aparells indicadors (llums, amperimetres, voltimetres, etc.), dispositius de comandament
(polsadors, interruptors, commutadors, etc.), panells sindptics, etc., es muntaran sobre la part
frontal dels quadres.

Tots els components interiors, aparells i cables, seran accessibles des de l'exterior pelfrontien
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tot cas el quadre haura de comptar amb un espai lliure per a futures ampliacions de no menys
del 30%.

El cablejat interior dels quadres es portara fins a una regleta de bornes situada al costat de les
entrades dels cables des de l'exterior.

Les parts metal-liques dels quadres es protegiran contra la corrosié per mitja d'una imprimacio
a base de dues mans de pintura anti-corrosiva i una pintura d'acabat de color que s'especifiqui
al amidaments o, en defecte d'aix0, per la Direccid Tecnica durant el transcurs de la instal-lacio.

La construccid i disseny dels quadres hauran de proporcionar seguretat al personali garantir un
perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, i en particular:

Els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament o manteniment
estant el quadre en servei no tindran peces en tensié al descobert.

El quadre i tots els seus components seran capacos de suportar els corrents de
curtcircuit (kA) segons especificacions ressenyades en planols i amidaments.

CANALITZACIONS ELECTRIQUES

Els cables es col-locaran dins de tubs, rigids o flexibles, o sobre safates o canals, segons s’indica
en la Memoria.

Abans d’iniciar U'estesa de la xarxa de distribucié, hauran d’estar executats els elements
estructurals que ’hagin de suportar o en els que hagi de ser encastada: forjats, envans, etc.
Excepte quan al estar previstes s’hagin deixat preparades les canalitzacions necessaries al
executar Uobra prévia, s’haura de replantejar sobre aguesta en forma visible la situacié de les
caixes de mecanismes, de registre i proteccid, aixi com el tragat de les linies, assenyalant de
manera convenient la naturalesa de cada element.

INSTAL-LACIONS EN SAFATA

Les safates es dimensionaran de tal manera que la distancia entre cables sigui igual o superior
al diametre del cable més gran. El material utilitzat per la fabricacid sera acer laminat de primera
qualitat, galvanitzat per immersié o de . L’amplada de les canaletes sera de 100 mm com a
minim, amb increments de 100 en 100 mm. La longitud dels trams rectes sera de 2 m. El fabricant
indicara en el seu cataleg la carrega maxima admissible, en N/m, en funcié de 'amplada i de la
distancia entre suports. Tots els accessoris com colzes, canvis de pla, reduccions, bifurcacions,
unions, suports, etc. tindran la mateixa qualitat que la safata.

Les safates i els seus accessoris es subjectaran als sostres i paraments mitjancant ferramentes
de suspensid, a distancies tal que no es produeixin fletxes superiors a 10 mm i que estaran
alineades amb els tancaments del local.

No es permetra la unié entre safates o la fixacio de les mateixes als suports mitjangant soldadura,
havent-se d’utilitzar peces d’unid i cargols recoberts de cadmi. Per les unions o derivacions de
linies s’utilitzaran caixes metal-liques que es fixaran a les safates.

INSTAL-LACIONS SOTATUB
Els tubs utilitzats en la instal-lacié podran ser del seglient tipus:

D’acer roscat galvanitzat, resistent a cops, fregaments, humitat i tots els agents
atmosferics no corrosius, proveits amb rosca Pg segons DIN 40430. Seran adequats per
ser doblegats en fred mitjancant 'eina adequada. Ambdds extrems de tub seran roscats,
i cada tram de tub anira proveit amb el seu manec. L’interior dels tubs sera llis, uniforme,
i sense rebaves. S’utilitzaran, com a minim, en les instal-lacions amb risc d’incendi o
explosié, com aparcaments, sales de maquines, etc, i en instal-lacions en muntatge
superficial amb risc de greus danys mecanics per impactes amb objectes o utensilis.
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= Tota la canalitzacié metal-lica es connectara al circuit de P.A.T.

De policlorur de vinil rigid roscat que suporti, com a minim, una temperatura de 60° C
sense deformar-se, del tipus no propagador de la flama, amb grau de proteccié 3 0 5
contra danys mecanics. Aquest tipus de tub s’utilitzara en instal-lacions vistes i
encastades, sense risc de danys mecanics degut a impactes.

Per la col-locacio de les canalitzacions es tindran en compte les prescripcions ITC-BT-
20, 21,22,23i24.

NORMES D’INSTAL-LACIO EN PRESENCIA D’ALTRES CANALITZACIONS NO
ELECTRIQUES

En cas de proximitat amb conduccions de calefaccid, d’aire calent o fum, les canalitzacions
electriques s’instal-laran de manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa, i per tant,
es mantindran separades una distancia minima de 150 mm o amb pantalles calorifugues.

Com a norma general, les canalitzacions eléctriques no es situaran paral-lelament per sota
d’altres que puguin produir condensacions.

ACCESSIBILITAT ALES INSTAL-LACIONS

Les canalitzacions eléectriques es disposaran de manera que en qualsevol moment es pugui
controlar el seu aillament, localitzar i separar les parts avariades i substituir els conductors en
cas necessari.

S’adoptaran les precaucions necessaries per evitar 'aplanament de bruticia, guix o fullaraca a
Uinterior de les conduccions, tubs, accessoris i caixes durant la instal-lacid. Els trams de
conduccions que hagin quedat tapats es netejaran perfectament fins deixar-los lliures de
qualsevol acumulacid, o es substituiran aquells que estiguin malmesos

CONDUCTORS

Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte.

Els conductors seran del seglient tipus:

De 600/1.000 V de tensié nominal.
Conductor: Coure.

Formacié: unipolars o multipolars.
Aillament: XLPE

Tensié de prova: 3.500V

Instal-lacié: sota tub, a U'aire o sobre safata.

Els conductors de seccid igual o superior a 6 mm2 hauran d’estar formats per cable obtingut per
trenat de fil de coure del diametre corresponent a la seccié del conductor al que es tracti.

Per la seleccié dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s’utilitzara el més
desfavorable entre els seglients criteris:

Intensitat maxima admissible. Com intensitat es prendra la propia de cada carrega.
Partint de les intensitats nominals aixi establertes, s’escollira la seccié del cable que
admeti aquesta intensitat d’acord amb les prescripcions del ICT-BT-06, ICT-BT-07 i ICT-
BT-19 o les recomanacions del fabricant, adoptant els coeficients correctors segons les
condicions de la instal-lacié. S’hauran de tenir presents les instruccions ICT-BT-44 per
receptors d’enllumenat i ICT-BT-47 per receptors de motors.
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Caiguda de tensid en servei. La seccié dels conductors a utilitzar es determinara de
manera que la caiguda de tensid entre l'origen de la instal:-lacié i qualsevol punt
d’utilitzacid, sigui menor del 3% de la tensié nominalen l'origen de la instal-lacio, i del 5%
en els demés usos, considerant alimentats tots els receptors susceptibles de funcionar
simultaniament. Per instal-lacions industrials que s’alimenten directament en alta tensio
mitjangant un transformador de distribucié propi, es considera que la instal-lacid interior
de baixa tensido maximes admissibles sera del 4,5 % per Uenllumenat i el 6,5 % per als
altres usos

Caiguda de tensio transitoria. La caiguda de tensié en tot el sistema durant 'arrancada
de motors no ha de provocar condicions que impedeixin la seva arrancada, desconnexi6
de contactors, interrupcions en Uenllumenat, etc.

La secci6 del conductor neutre sera 'especificada en el ICT-BT-06 apartats 3.4, 3.5, 3.6 i
3.7,i1CT-BT-07, en funcio de la seccio dels conductors de fase o polars de la instal-lacio.

Els conductors de proteccié seran del mateix tipus que els conductors actius especificats en
Uapartat anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la taula |l de la instruccié ICT-
BT-19, en funcié de la secci6 dels conductors de fase o polars de la instal-lacié.

IDENTIFICACIO DE LES INSTAL-LACIONS

Les canalitzacions electriques s’establiran de manera que quedin identificats els seus circuits i
elements, i es pugui procedir en tot moment a la seva reparacio, transformacio, etc.

Com a norma general, tots els conductors de fase o polars s’identificaran amb el color negre,
marrd o gris, el conductor neutre de color blau cel i els conductors de proteccié de color groc i
verd.

RESISTENCIA D’AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA

Per instal-lacions amb tensié nominal inferior o igual a 500 V, la resisténcia d’aillament sera com
a minimigual a 0,5 MQ.

Larigidesa dielectrica ha de ser tal, que desconnectats els aparells d’utilitzacid, resisteixi durant
1 minut una prova de tensié de 2U+1.000 volts, sent U la tensié maxima de servei expressada en
volts i amb un minim de 1.500 volts.

CAIXES DE CONNEXIO

Les connexions entre conductors es realitzaran en Uinterior de caixes apropiades de material
plastic resistent incombustible o metal-liques, en aquest cas hauran d’estar aillades
interiorment i protegides contra Uoxidacid. Les dimensions d’aquestes caixes seran les que
permetin allotjar sense dificultats tots els conductors necessaris.

La seva profunditat sera igual, com a minim, a una vegada i mitja el diametre del tub més gran,
amb un minim de 40 mm. El lateral o diametre de la caixa sera minim de 80 mm. Quan les
entrades dels tubs a les caixes hagin de ser estanques, s’utilitzaran premsa estopes adequats.

En cap cas es permetra la unié6 de conductors, com connexions o derivacions pel simple
recargolament o arrollament entre si dels conductors, siné que s’hauran d’utilitzar sempre borns
de connexio.

Els tubs es fixaran a totes les caixes de sortida, de connexi6 i de pas, mitjangant contra femelles
i casquets. Es tindra cura que quedin al descobert el numero total de fils de rosca amb la finalitat
que el casquet pugui ser premut contra U'extrem del tub, després del qual s’estrenyera la contra
femella per posar el casquet amb contacte electric amb la caixa.

Els tubs i perns es subjectaran mitjangant perns de fiador en mad buit, perns d’expansid en
formigdé i mad massis, i claus spit sobre metall. Els perns de fiador de tipus cargol s’utilitzaran en
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instal-lacions permanents, les de tipus rosca quan sigui precis desmuntar la instal-lacid, i els
perns d’expansio seran d’obertura efectiva. Seran de construccio solida i capacgos de resistir una
traccio minima de 20 kg. No s’utilitzaran claus per subjectar caixes o tubs.

APARELLATGE DE COMANDAMENT | PROTECCIO

En Uorigen de la instal-lacié i el més a prop possible del punt d’alimentacié de la mateixa, es
col-locara el quadre general de comandament i proteccid, en el que es disposara un interruptor
general de tall omnipolar, aixi com dispositius de proteccié contra sobreintensitats de cada un
dels circuits que surten d’aquest quadre.

La protecci6 contra sobreintensitats per tots els conductors (fases i neutre) de cada circuit, es
realitzara amb interruptors magnetotérmics o automatics de tall omnipolar, amb corba termica
de tall per la proteccié a sobrecarregues i sistema de tall electromagnétic per la proteccio a curt
circuit.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s’instal-laran en Uorigen
d’aquests, aixicom en punts on la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a la seccio,
condicions d’instal-lacio, sistema d’execucio o tipus de conductors utilitzats.

No obstant, no s’exigeix instal-lar dispositius de proteccié en Uorigen d’un circuit en que es
presenti una disminucio de la intensitat admissible en el mateix, quan la seva proteccié quedi
garantida per un altre dispositiu instal-lat anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a Uaire i d’accionament lliure i tindran indicador de posicié.
L’accionament sera directe per pols amb mecanismes de tancament per energia acumulada.
L’accionament sera manual o manuali electric, segons s’indiqui en 'esquema o sigui necessari
per necessitats de l'automatisme. Portaran marcades la intensitat i tensi6 nominals de
funcionament, aixi com el signe indicador de la seva connexio.

L’interruptor d’entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els interruptors situats
aigues avall.

Els dispositius de proteccioé dels interruptors seran relés d’accionament directe.

Les proteccions seran combinades, contra sobretensions transitories i permanents (SPD + POP),
i actuaran sobre bobina d'emissid, minima o contactor en interruptors de caixa modelada.

Tindran les seglients caracteristiques:

Intensitat maxima de descarrega (8/20 ps): 40 kA per fase.

Tensié nominal, Un (L-N/L-L): 230/400 V.

Indicacié remota i visual de 'estat de vida del protector.

Format monobloc per a carril DIN, 4 moduls (trifasic).

Boté de test POP (sobretensio permanent).

De conformitat amb les normes UNE-EN 50550 i I[EC / EN 61643-11

Els blocs diferencials seran bipolars o tetrapolars, acoblables als interruptors i amb la intensitat
nominal especificada en l'esquema unifilar.

Tindran una sensibilitat de 300 mA. i el temps de desconnexid sera regulable per a permetre una
optima selectivitat vertical. Permetran el muntatge sobre perfils DIN i compliran amb la norma
CEl/EN 60947-2.

Pagina 35 de 60



PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

L’embarrat principal constara de tres barres per les fases i una, amb la meitat de secci6, pel
neutre. L’entrada del neutre haura de ser seccionable a ’entrada del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d’alta conductivitat i adequades per suportar la intensitat
de plena carrega, i les intensitats de curt circuit que s’especifiquen en la Memoria.

Es disposara d’una barra independent de terra, de seccié adequada per proporcionar la posada
a terra de les parts metal-liques no conductores dels aparells, la carcassa del quadre, i dels
conductors de proteccio dels cables de sortida si hi fossin.

Els quadres aniran completament connexionats fins les regletes d’entrada i sortida.

Es col-locaran premsa estopes a totes les entrades i sortides de cables del quadre, les quals
seran de doble tancament per cables armats i senzills per cables sense armar.

Tots els aparells i borns aniran degudament identificats en Uinterior del quadre mitjangant
numeros que corresponguin a la designacié de ’esquema. Les etiquetes estaran marcades de
manera indeleble i facilment llegible.

En la part frontal del quadre es col-locaran etiquetes identificant els circuits, a base de plaques
de xapa d’alumini subjectes als panells frontals, impreses al forn, amb fons negre mati lletres i
zones estampades en alumini polit.

El fabricant podra adoptar qualsevol solucidé pel material de les etiquetes, el seu suport i
impressio, sempre i quan sigui duradora i facilment llegible.

En qualsevol cas, siguin com siguin, les etiquetes hauran de poder llegir-se facilmenti sense cap
problema.

INSTAL-LACIO DE COMUNICACIONS

Els cable de comunicacions seran amb connectors RJ45 de 4 parells trenats de coure, cable rigid,
apantallament FTP o S/FTP, no propagador de la flama, categoria 6, reacci6 al foc classe Dca-
s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575, amb conductor unifilar de coure, aillament de polietile lliure
d'haldgens, amb baixa emissio de fums i gasos corrosius, RZ1-K(AS), per servei en exterior amb
cobertura antirosegadors.

El cable de comunicacions anira instal-lat seguint el recorregut de les linies de baixa tensié a
través de les safates per carril separat o a traves de tubs independents.

Els tubs destinats a allotjar les linies d’alimentacié seran com a minim de 40 mm als trams
enterrats, i de 16 mm de diametre als trams superficials.

L'estesa sera continua, sense entroncaments. Les connexions es realitzaran directament a les
estacions de recarrega o als connectors adequats (tipus "switch").

El mddem sera de tipus industrial, instal-lable en rack amb les seglients caracteristiques:
Dual SIM 3G/4G amb commutacié automatica en cas d'error
Punt d’accés Wi-Fi
Un port WLAN RJ45
Doble port LAN RJ45 Ethernet 10/100 Mbps.

Alimentacié amb font d'alimentacié dc 9-30V
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Temperatura de funcionament -40°C fins 60°C
IP30

Segons norma: EN IEC 61000-3-2:2019 + A1:2021 i amb certificat CE.

El switch a instal-lar sera de tipus industrial, instal-lable en rack amb les seglents
caracteristiques:

8 ports RJ45 Gigabit PoE+ 240W 100/1000 mbps.

2 ports SFP

Standards: 802.3i, 802.3u, 802.3ab, 802.3x, 802.3az

Font d'alimentacio per switch industrial dc 7-50 Vi 240 W.

Temperatura de funcionament -40°C fins 60°C

IP30

Segons norma: EN IEC 62368-1:2020 + A11:2020 i amb certificat CE.
SISTEMA DE PROTECCIO DE LiNIA (SPL)

Sistema de proteccié de linia, monitoritzacioé i control de la potencia de carga. Segons ITC BT 52.
amb sistema de control de maxima demanda. Permetra la supervisid, control i gestié energéetica
de la instal-lacié de Baixa Tensié. Realitzara la lectura dels valors instantanis i maxims, mesures
de fase i totals d'intensitat (), tensié (U), frequéencia (F), potencia (P), factors de poténcia (FP),
taxa de distorsié d'harmonics (TDH), energia (e) i temps (h).

Aquest sera compatible amb qualsevol equip de recarrega amb comunicacié OCPP i gestionable
en remot via software.

Estara composat per transformadors d'intensitat amb la relacié de transformacié especificada
als planols, s’ubicaran a la derivacio individual per obtenir la lectura de tota la instal-lacié.

Ha d’incloure:
1x Analitzador de xarxes trifasic, amb passarel-la Ethernet Modbus TCP/IP, amb certificat
MID
1x Router amb connexid Ethernet, 3G, 4G.
3x Transformadors toroidals
1x Proteccioé magnetotermica.

Muntatge, configuracid i connexio6 de l'element.
Caracteristiques:

Muntatge sobre carril DIN (35mm).
Connexio directa fins a 65 A o a través de transformadors toroidals d'intensitat.

Transmissié de dades a través de comunicaciéo Modbus RTU, M-Bus, Dupline o Ethernet
(Modbus TCP/IP).

Lectura del valor d'energia instantani mitjangant comunicacions mitjangant
comunicacions Modbus/RTU o mitjancant impulsos. Selector frontali display LCD.

Router amb connexioé Ethernet, 3G, 4G.

Estandards de xarxa: IEEE 802.11b,IEEE 802.11¢,IEEE 802.11n,IEEE 802.3,IEEE 802.3u
Certificat CE.

En conformitat a les normes:

Compatibilitat electromagnetica (EMC) emissions i immunitat: EN 62052-11
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Seguretat electrica: EN 61010-1, EN 50470-1 (MID)
Precisié: EN 62053-21, EN 62053-23, EN 50470-3 (MID).
Sortides de polsos: IEC 62053-31, DIN 43864.

INSPECCIONS | PROVES EN FABRICA

L’aparellatge es sotmetra a fabrica a una serie d’assaigs per comprovar que estan lliures de
defectes mecanics i eléctrics.

En particular es realitzaran com a minim els seguents assaigs:

Es mesurara la resistencia d’aillament amb relacié a terra i entre conductors, que tindra
un valor minim de 1.000 ohms per volt de tensié nominal, amb un minim de 250.000
ohms.

Una prova de rigidesa dielectrica, que s’efectuara aplicant una tensié igual a dos cops la
tensié nominal més 1.000 V, amb un minim de 1.500 V, durant 1 minut a la frequéencia
nominal. Aquest assaig es realitzara estant els aparells d’interrupcié tancats i els
curtcircuits instal-lats com en servei normal.

S’inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el funcionament mecanic
de totes les parts mobils.

Es col-locara el quadre de baixa tensid i es comprovara que tots els aparells funcionen
correctament.

Es calibraran i s’ajustaran totes les proteccions d’acord amb els valors subministrats pel
fabricant.

Aquestes proves podran realitzar-se, a peticio de la D.O., en preséncia del técnic encarregat de
la mateixa.

Quan s’exigeixin els certificats de 'assaig, UEIM enviara el protocols d’assaig, degudament
certificats pel fabricant, a la D.O.

POSADA ATERRA

Les posades a terra s’establiran amb la finalitat de limitar la tensid, que amb respecte a terra
poden presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurant U'actuacio de les
proteccions i eliminar i disminuir el risc que suposa una avaria en el material utilitzat.

El conjunt de posada a terra de la instal-lacié estara format per:
Preses de terra. Formades per:

Electrodes artificials, a base de plaques enterrades de coure amb un gruix de 2 mm o de
ferro galvanitzat de 2,5 mm i de superficie util de 0,5 m2; piques verticals de barres de
coure o d’acer recobert de coure de 14 mm de diametre i 2 m de longitud; o conductors
enterrats horitzontalment de coure nu de 35 mm2 de seccié o d’acer galvanitzat de 95
mm2 de seccid, enterrats a una profunditat de 50 cm. Els electrodes es dimensionaran
de manera que laresisténcia a terra no pugui donar lloc a tensions de contacte perilloses,
estan el seu valor relacionat amb la sensibilitat de Uinterruptor diferencial.

U =50V en locals secs.
U =24V en locals humits o mullats.

Linia d’enllag amb terra, format per un conductor de coure nu enterrat de 35 mm2 de
seccio.

Punt de posada a terra, situat fora del terra, per unir la linia d’enllag amb terra i la linia
principal de terra.
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Linia principal de terra, format per un conductor el més curt possible i sense canvis bruscs de
direccio, no sotmes a esforgos mecanics, protegit contra la corrosio i desgast mecanic, amb una
seccio minima de 16 mm2.

Derivacions de la linia principal de terra, que enllaga aquests amb els quadres de proteccio,
executada amb les mateixes caracteristiques que la linia principal de terra.

Conductors de proteccio, per unir electricament les masses de la instal:lacié a la linia principal
de terra. Aquesta unio es realitzara en els borns existents en els quadres de proteccié. Aquests
conductors seran del mateix tipus que els conductors actius, i tindran una seccié minimaigual a
la fixada per la taula Il de la instruccid ICT-BT-19, en funcid de la seccio dels conductors de fase
o polars de la instal-lacid.

Els circuits de posada a terra formaran una linia eléctricament continua en la que no podran
incloure’s en serie masses o elements metal:lics.

Tampoc s’intercalaran seccionadors, fusibles o interruptors, Unicament es pot col-locar un
dispositiu de tall entre els punts de posada a terra, de forma que permeti mesurar la resisténcia
de la presa de terra.

Elvalor de la resisténcia de terra sera comprovat en el moment de donar d’alta la instal-lacidé i, al
menys, un cop cada cinc anys.

En cas de preveure sobretensions d’origen atmosferic, la instal-lacié haura de disposar de
descarregadors a terra situats el més a prop possible del seu origen. La linia de posada a terra
dels descarregadors haura d’estar aillada i la seva resistencia a terra tindra un valor maxim de 10
ohms.

CONTROL

Es realitzaran les analisis, verificacions, comprovacions, assaigs, proves i experiments amb els
materials, elements o parts de la instal:-lacié que ordeni el Tecnic Director de la mateixa, sent
realitzats en el laboratori que designi la direccid, amb carrec a la contracta.

Abans de la seva utilitzacio en U'obra, muntatge o instal-lacio, tots els materials a utilitzar, les
seves caracteristiques técniques aixi com les de la seva posada en obra, que han quedat ja
especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel Tecnic Director o persona que aquest
delegui, sense U'aprovacié del qual no podra procedir-se a la seva utilitzacid.

Els que per mala qualitat, falta de proteccié o aillament o altres defectes no es creguin
admissibles, hauran de ser retirats immediatament. Aquest reconeixement previ dels materials
no constituira la seva recepcidé definitiva, i el Tecnic Director podra retirar en qualsevol moment
aquells que presentin algun defecte no apreciat anteriorment, desmuntant, si fos precis, la
instal-lacié realitzada amb aquell material. Per tant, la responsabilitat del Contractista en el
compliment amb les especificacions dels materials no cessara fins que no siguin rebuts
definitivament els treballs en els que s’hagin utilitzats.

SEGURETAT

S’aplicara per realitzar qualsevol treball Uespecificat en UEstudi Basic de Seguretat d’aquest
projecte, i en cas de no contemplar algun aspecte, s’aplicara la Llei de Prevencidé de Riscos
Laborals i les especificacions de les normes NTE.

NETEJA

Abans de la recepcid provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura i qualsevol material
que pogués haver quedat acumulat en el decurs de Uobra en el seu interior o exterior.
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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

CRITERIS D’AMIDAMENT

Les unitats d’obra seran mesurades d’acord amb la normativa vigent, o bé, en cas que aquesta
no sigui suficientment explicita, en laforma indicada en el Plec Particular de Condicions que sigui
d’aplicacio. A les unitats mesurades se’ls aplicara el preu que figuri en el pressupost, en els quals
es consideren inclosos les despeses de transport, indemnitzacions i 'import dels drets fiscals
que els correspongui.

Els cables, safates i tubs es mesuraran per unitat de longitud (metre), segons el tipus i
dimensions.

En la mesura es consideraran inclosos tots els accessoris necessaris pel muntatge (grapes,
terminals, borns, premsa estopes, caixes de derivacio, etc), aixi com la ma d’obra per altransport
a linterior de 'obra, muntatge i proves de recepcio.

Els quadres i receptors eléctrics es mesuraran per unitats muntades i connectades.

La connexié dels cables als elements receptors (quadres, motors, resistencies, aparells de
control, etc) Uefectuara el subministrador del mateix aparell receptor.

Eltransport dels materials a Uinterior de 'obra sera a carrec de ’empresa contractada.

Reus, Maig de 2024 Realitzat per,

Jonatan Bagué Moreno
Enginyer Eléctric

Col-legiat n©27.598 CETIT
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5. PRESSUPOST

5.1. PRESSUPOST

PRESSUPOST

Concepte Unit. Preu unit Import Total (€)
Instal-lacio eléctrica 11.062,33
Partida algada per a ma d'obra i petits materials de connexié. 1 1.250,00 1.250,00
Monolit tipus CPM-MF4 amb poténcia maxima admissible fins a 43,64

kW.

Inclou:

- Conjunt de proteccié i mesura del tipus CPM-MF4 per a

subministrament individual superior a 15 kW, per a mesura directa,

poténcia maxima de 43,5 kW, tensié de 400 V, corrent fins a 63 A,

format per Caixa General de Proteccié CGP-100, conjunt de caixes

modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre, ! 5.296,05  5.296,05
sense equip de comptatge.

Inclou quadre de distribucié equipat amb:

- 1 x Interruptor magnetotérmic, IV, 63 A amb protector contra

sobretensions permanents i transitories (tipus 2) incorporat.

- 1 xInterruptor diferencial, IV, 63 A/300 mA, classe A

- 1 x Interruptor magnetotérmic, IV, 63 A, de poder de tall 10 kA.

Quadre de Mobilitat Electrica (QME)

Inclou:

- 1x Quadre de distribucié de PVC.

-1xIGAIV, 63 A, poder de tall 10 KA.

- 3 xInt. Magnetotérmic Il, 40 A, poder de tall 10 kA. 1,00 1.151,32 1.151,32
- 3 xInt. diferencial, I, 40 A/300 mA, classe A

-1 xInt. Magnetotérmic Il, 10 A, poder de tall 10 kA.

- 1 xInt. diferencial, I, 40 A/30 mA,

Sistema de Proteccio de Linia (SPL) segons ITC-52.

- Sistema compatible amb qualsevol equip de recarrega amb

comunicacié OCPP 1.5 o superior.

- Sense limit de gesti6 d'estacions de recarrega.

- Gestionable en remot via software.

Format per: 1,00 1.282,89 1.282,89
- 1 x Analitzador de xarxes, trifasic, amb passarel-la Ethernet Modbus

TCP/IP, amb certificat MID.

- 3x Transformadors d'intensitat de nucli obert de 150/5 A/A.

-1 x Llicéncia de software de gestio (llicencia per 1 any).

Subministrat integrat al QME.

Armari de comunicacions, inclou:

- Base de 4 endolls per instal-lacié en rack i linia d'alimentacio.

- Switch industrial, de 5 ports Gigabit PoE+ 240W i 2 ports SFP,

100/1000 mbps. 1,00 901,32 901,32
- Font d'alimentacié per switch industrial 240 W.

- Modem dual sim 3G/4G + Wifi, amb un port WLAN i doble port LAN

Ethernet.

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb

designacio RZ1-K (AS), unipolar de seccié 1 x 16 mm2, amb coberta del 20 797 15940
cable de poliolefines de baixa emissié de fums, col-locat en tub. ’ ’
(unitat m.L.)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb

designacio RZ1-I.((AS.), pentapol.ar,de §e0.<3|05x16 mm2, amb coberta 15 18,47 277.05
del cable de poliolefines de baixa emissié de fums, col-locat en tub.

(unitat m.L.)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb

designacio RZ1-K (AS), tripolar, de seccié 3x 10 mm2, amb coberta del 60 9,28 556,80

cable de poliolefines de baixa emissié de fums, col-locat en tub.
(unitat m.L.)
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PRESSUPOST

Concepte Unit. Preu unit Import Total (€)
Posada_? terra, mclqu piqueta de Ferra i petits materials per la seva 3 62,50 187,50
connexio, totalment instal-lada (unitat)

Obra Civil 7.050,03
Cat.a de localitzacié de serveis, amb obertura amb medis manuals. 9 236,84 473,68
(unitat)

Formacié de basament per a estacié de recarrega, inclosa excavacio

si és necessari, perns d’acer i dau d.e formlgt? hm-25 de 400x490x259 3 421,05 1.263,15
m acabat amb vorada recta per a integracio amb l'entorn existent i

col-locacio del carregador. (unitat)

Excavacio i formacié de basament per a monolit tipus CPM-MF4,

inclosa excavacié. Inclosos 2 tubs corrugats de polietilé per a entrada 1 526,32 526,32
de companyia. (unitat)

Excavacié i formacié de basament per armari prefabricat tipus APL15

de 350x800x150 mm, inclosa excavacid. | col-locacié de tubs per pas 1 394,74 394,74
de linies eléctriques. (unitat)

Armiem .prefabrlcat tipus APL15 de 1850x800x350 mm amb porta 1 552,63 552,63
metal-lica amb tancament amb pany.

Obrir rasa amb mitjans manuals en paviment d'asfalt inclos tall amb

maquma, col-locacié de 3 tubs Fie D=9.0”mm protegits amb sqrra 20 125,00 2.500,00
seleccionada, tancament de rasa i reposicio en asfalt en fred. (unitat

m.L.)

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i

corrugada l'exterior, de 90 mm de diametre nominal, aillant i no

propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténciaa 60 10,53 631,80
compressioé de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada. (unitat

m.L.)

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i

corrugada l'exterior, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no

propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténciaa 60 5,26 315,60
compressioé de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada. (unitat

m.L.)

Perico de registre de formigé prefabricat sense fons de 40x40x45 cm,

per ainstal-lacions de serveis, col-locat sobre llit de grava de 15 cm de 1 392.11 392.11
gruixireblert lateral amb terra de la mateixa excavacié, amb tapa B125 ’ ’

i bastiment.

Senyalitzacio 4.539,82
Pintat de faixa de 15 cm d'amplada, premarcatge inclos. Pintat de

quadrat de 120 cm x 120 cm, premarcatge inclos. Pintat manual de

icona de vehicle electric premarcatge inclos. Tot amb pintura plastica 6 414,47 2.486,82
de dos components en fred de llarga durada. (unitat plaga

d'aparcament)

Pintat de passadis amb premarcatge inclos. Pintat manual, tot amb

pintura plastica de dos components en fred de llarga durada. (unitat 3 207,24 621,72
passadis)

Placa de 60x90 cm, per a senyals de transit d'indicacions generals (S-

1/S-29), carrils (S-50/S-63) i gervels ($-100/S-126, S-900i S-9'10), .a,mb 9 217,11 434,22
revestiment reflectant EG nivell 3, inclosos elements de fixacié al

suport, sense incloure el suport, totalment colelocada. (unitat)

Suport d'acer galvanitzat, de 3,5 metres d'algada, per a la col-locacio

de senyals de transit, inclos excavacio, fonamentacié i col-locacié. 2 117,11 234,22
(unitat)

Pilona d'acer amb proteccié antioxidant i esmalt de color negre forjat,

de forma cilindrica, de 1100 mm d'altura i 85 mm de diametre, per a 6 127,14 762,84
empotrar, totalment col-locada.

Seguretat i Salut 784,36
Partida algada de seguretati salut a l'obra 1 784,36 784,36
PEC 23.436,54
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5.2. RESUM DEL PRESSUPOST

RESUM DEL PRESSUPOST

Capitol 1 Instal-laci6 eléctrica 11.062,33 €
Capitol 2 Obra Civil 7.050,03 €
Capitol 3 Senyalitzacio 4.539,82 €
Capitol 4 Seguretat i Salut 784,36 €
PEM 23.436,54 €

B.l. 6% 1.406,19€

D.G. 13% 3.046,75€

PEC 27.889,48 €

IVA 5.856,79 €

TOTAL 33.746,27 €

El pressupost d'execucid per contracta puja a l'expressada quantitat de VINT-I-SET MIL VUIT-
CENTS VUITANTA-VUIT euros amb QUARANTA-VUIT céntims més IVA.

Reus, Maig de 2024

Realitzat per,

Jonatan Bagué Moreno

Enginyer Eléctric

Col-legiat n©27.598 CETIT
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6. ANNEXOS

ANNEX 1. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

DADES DEL PROMOTOR

L’AJUNTAMENT DE LLORET DE MAR

NIF P1710200E

PLACADE LAVILA, 1,17310, LLORET DE MAR (GIRONA).
DADES DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacio objecte del present projecte estara ubicada al Terme Municipal de Lloret de Mar.

Avinguda de la Roca Grossa, s/n, 17310, Lloret de Mar, Girona

La durada prevista de l’'obra, és de 10 dies laborables a partir de la data de la signatura de 'acta
de replanteig.

El nombre maxim simultani previst de treballadors necessari per a la realitzacié dels treballs és
de 3 persones.

El pressupost d'execucid per contracta puja a l'expressada quantitat de VINT-I-SET MIL VUIT-
CENTS VUITANTA-VUIT euros amb QUARANTA-VUIT céntims més IVA.

INTRODUCCIO

La Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals és la norma legal
per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precises per establir un
adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors davant dels riscos derivats de les
condicions de treball.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant U'execucidé d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencid de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com
informacid util per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a 'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccié.

D’acord amb Uart. 7€, en aplicacié d’aquest estudi basic de seguretat i salut, el Contractista ha
d’elaborar un pla de seguretat i salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en aquest document.

El pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de Uinici de U'obra pel coordinador de
seguretat i salut durant Uexecucié de U'obra o, quan no n’hi hagi, per la direccid facultativa. En
cas d’obres de les administracions publiques s’haura de sotmetre a l'aprovacié d’aquesta
Administracio.
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Es recorda Uobligatorietat que a cada centre de treball hi hagi un llibre d’incidéncies per al
seguiment del pla. Tanmateix es recorda que, segons U’art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes
i sotscontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informacié adequada de
totes les mesures de seguretat i salut a 'obra.

Durant Uexecucié de l'obra seran d’aplicacid els principis de l'accid preventiva previstos a
Uarticle 15¢ de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborables” i en particular a les seglients
activitats.

ARTICULO 10 DEL RD 1627/1997
Articulo 10. Principios generales aplicables durante la ejecucidon de la obra

De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios de la accién
preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucidn de la obra y, en
particular, en las siguientes tareas o actividades:

a) Elmantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) Laeleccidon delemplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

c) Lamanipulacion de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacidn y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f) Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.
g) Elalmacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

h) La adaptacion, en funcion de la evolucidn de la obra, del periodo de tiempo efectivo que
habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

J) Lasinteracciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que
se realice en la obra o cerca del lugar de la obra

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a ’autoritat laboral
competent, segons modelinclds a 'annex lll del Reial Decret.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a Uautoritat laboral competent haura d’incloure
el Pla de Seguretat i Salut.

El coordinador de seguretat i salut, U'execucié de l'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra
aturar Uobra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treballi Seguretat Social,
al Contractista, sotscontractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de
les seves responsabilitats als contractistes i als sotscontractistes (art. 11¢).
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NORMATIVA APLICABLE

Llei 21/1992, de 16 de juliol, Llei d’industria.
Llei 31/1995, de 8 de novembre, Llei de prevencié de Riscos Laborals.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, disposicions minimes de seguretat i de salut
en les obres de construccio.

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre Disposicions minimes per a la proteccio de la
Salut i Seguretat dels treballadors enfront del risc electric.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, reforma del marc normatiu de la prevencid de riscos
laborals.

Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa l'article 24 de la Llei
31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, en materia de coordinacié
d'activitats empresarials.

Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, reglament dels Serveis de Prevencié.

Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, disposicions minimes en materia de senyalitzacio
de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 d'abril, disposicions minimes de seguretat i salut en els
llocs de treball. Modifica i deroga alguns capitols de l'Ordenancga de Seguretat i Higiene
en el treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 d'abril, disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la manipulacio manual de carregues que comporti riscos, en particular dorsolumbars,
per als treballadors.

Reial Decret 488/1997, de 14 d'abril, disposicions minimes de seguretat i salut relatives
al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacid.

Reial Decret 664/1997, de 12 de maig, proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb l'exposicié a agents biologics durant el treball.

Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, sobre la proteccid dels treballadors contra els
riscos relacionats amb l'exposicid a agents cancerigens durant el treball.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié individual.

Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, disposicions minimes de seguretat i salut per a
la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

Reial Decret 374/2001, de 6 d'abril, sobre la proteccié de la salut i seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial Decret
1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut per a la utilitzacid pels treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs
temporals en al¢ada.

Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb l'exposicio al soroll.

Reial decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s'estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut aplicables als treballs amb el risc d'exposicié a l'amiant.

Reial Decret 1644/2008, de 10 d'octubre, normes per a la comercialitzacié i posada en
servei de les maquines.
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Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel qual es modifiquen el Reial Decret 39/1997,
de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio; el Reial Decret
1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre,
reguladora de la subcontractacié en el sector de la construccié i el Reial Decret
1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i
salut en obres de construcciad.

Ordre de 20 de maig de 1952 pel qual s’aprova el Reglament de Seguretat i Higiene en la
Construccié i Obres Publiques.

Ordre de 9 de mar¢ de 1971 per la qual s'aprova l'Ordenanca General de Seguretat i
Higiene en el Treball.

Ordre de 20 de setembre de 1986 model de llibre d'incidéncies corresponents a les
obres en les quals sigui obligatori un estudi de seguretat i higiene en el treball.

Ordre de 31 d'agost de 1987 sobre senyalitzacio, abalisament, defensa, neteja i
terminacié d'obres fixes en vies fora de poblat.

Ordre de 16 de desembre de 1987 models per a la notificacio d'accidents de treballi es
donen instruccions per al seu emplenament i tramitacio.
MITJANS DE PROTECCIO PERSONAL DE TREBALLADORS
Resolucid de la Direccio General de Treball per la qual s'aproven les normes tecniques
reglamentaries:
MT-1: Cascos no metal-lics.
MT-2: Protectors auditius.
MT-3: Pantalles per a soldadors.
MT-4: Guants aillants d'electricitat.
MT-5: Calgat de seguretat contra riscos mecanics.
MT-6: Banquetes aillants de maniobres.
MT-7: Equips de proteccioé personal de vies respiratories. Normes comunes i adaptadors
facials.
MT-8: Equips de proteccid personal de vies respiratories: filtres mecanics.
MT-9: Equips de proteccio personal de vies respiratories: mascares autofiltrants.

MT-10: Equips de proteccio personal de vies respiratories: filtres quimics i mixtos contra
amoniac.

Nous models per la notificacié d’accidents de treball i instruccions per al seu compliment i
tramitacié.

IDENTIFICACIO DE RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a 'obra establertes
a ’annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacioé els riscos
particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant
tot el procés d’execucio de 'obra o bé ser extrapolables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres tal com: caigudes, talls,
cremades i cops, adoptant en tot moment la postura més adient per al treball que es realitzi. A
més, s’han de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacié veines i
tenir cura de minimitzar en tot moment el risc d’incendi.
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MITJANS | MAQUINARIA (EN QUALSEVOL FASE D’OBRA)

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
Desplom de maquinaria d’obra (sitges, grues, etc.)

Riscos derivats del funcionament de grues.

Caiguda de la carrega transportada.

Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
Copsiensopegades.

Caiguda de materials, rebots i ambient excessivament sorollds.

Contactes eléectrics directes i indirectes.

Accidents derivats de condicions atmosferiques.

TREBALLS PREVIS

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum. gas...).
Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
Copsiensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Sobre esforgos per postures incorrectes.

Abocada de piles de material.

ENDERROCS

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

Projeccié de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.

Copsiensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.

Sobre esforgos per postures incorrectes.

Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.

Copsiensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.

Contactes electrics directes o indirectes.

Sobre esforgos per postures incorrectes.

Generacid6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

Bolcada de piles de material.

RAM DE PALETA

Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Pagina 48 de 60



ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Copsiensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

COBERTA

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projeccié6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Copsiensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Sobre esforgos per postures incorrectes

Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Caigudes de pals i antenes

REVESTIMENTS | ACABATS

Generacio6 excessiva de pals o emanacié de gasos i vapors toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Copsiensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

INSTAL-LACIONS

Interferencies amb instal:-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas)
Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
Talls i punxades

Copsiensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts

Contactes electrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes

MESURES ESPECIFIQUES PER TREBALLS EN LA PROXIMITAT D’INSTAL-LACIONS
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ELECTRIQUES D’ALTATENSIO
Els oficis més comuns en les instal-lacions d’alta tensid sén els seguents:

Instal-lacio de suports metal-lics o de formigo.

Instal-lacio de conductors nus.

Instal-lacio d’aillament ceramics.

Instal-laci6 de creuaments metal-liques.

Instal-lacio d’aparells de seccionament i tall (interruptors, seccionadors, fusibles, etc.).
Instal-lacio de limitadors de sobretensio (autovalvules parallamps)
Instal-lacio de transformadors tipus intempeérie sobre tipus.

Instal-lacio de dispositius antivibracions.

Mesura d’altura de conductors.

Deteccidé de parts en tensié.

Instal-lacio de conductors aillats en rases o galeries.

Instal-lacio d’envoltants prefabricades de formigo.

Instal-lacié de cel-les eléctriques (seccionament, proteccié, mesura, etc.).
Instal-lacio de transformadors en envoltants prefabricades a nivell del terreny.
Instal-lacio de quadres eléctrics i sortides en B.T.

Interconnexio entre elements.

Connexio i desconnexio de linies o equips.

Posada a terra i connexions equipotencials.

Reparacid, conservacié o canvi dels elements citats.

Els riscos més frequents durant aquests oficis son els anomenats a continuacio:
Lliscament, esllavissaments de terra per diferents motius (no utilitzar el talus adequat,
per variacié de la humitat del terreny, etc.).

Riscos derivats de la utilitzacié de maquines-eines i maquinaria pesada en general.

Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per moviment
de terres.

Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i eines.
Contactes amb el formigo (dermatitis per ciment, etc.).
Cops.
Talls per objecte o eines.
Incendi i explosions. Electrocucions i cremades.
Riscos per sobre esfor¢gos musculars.
Contacte directe amb una part del cos huma i contacte ha través d’eines o utils.
Contacte a través de maquinaria de gran altura.
Maniobra en centres de transformacio privat per personal amb escas o nul coneixement
de la responsabilitat i riscos d’una instal-lacié d’alta tensio.
Les mesures preventives de caracter general es descriuen a continuacio:

Es realitzara un disseny segur i viable per part del técnic projectista.
Els treballadors rebran una formacio especifica referent als riscos en alta tensié.

Per evitar el risc de contacte electric s’allunyara les parts actives de la instal-lacié a distancia
suficient del lloc on les persones habitualment es troben o circulen, es recobriran les parts
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actives amb aillament apropiat, de tal manera que conserven les seves propietats
indefinidament i que limiten la corrent de contacte a un valor innocu (1 mA) i s’interposaran
obstacles aillants de forma segura que impediran tot contacte accidental.

La distancia de seguretat per linies eléctriques aéries d’alta tensid i els diferents elements, com
magquinaria, grues, etc. no sera inferior a 3 m. Respecte a les edificacions no sera inferiora 5 m.

Convé determinar amb la suficient antelacid, al comengar els treballs o en la utilitzacio de
maquinaria mobil de gran altura, si existeix el risc derivat de la proximitat de linies electriques
aeries. S’indicaran dispositius que limitin o indiquin Ualtura maxima permissible.

Sera obligatori 'us del cinturdé de seguretat pels operaris encarregats de realitzar treballs en
altura.

S’evitara augmentar la resistivitat superficial del terreny.
MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general tindran preferéncia les proteccions col-lectives en front les individuals. A
més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els mitjans auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. D’altra banda els mitjans de proteccidé hauran d’estar homologats segons la
normativa vigent.

Organitzacio i planificacio dels treballs per evitar interferencies entre les diferents feines
i circulacions dins U'obra.

Senyalitzacio de les zones de perill.

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.
Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra.

Revisiod periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

Sistema de rec que impedeix 'emissié de pols en gran quantitat.

Adequacio de solucions d’execucid a U'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines).
Utilitzacié de paviments antilliscants.

Col-locacié de baranes de proteccid en llocs amb perill de caiguda. Col:-locacié de xarxes
en forats horitzontals.

Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).
Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades.
Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i la projeccié de particules.
Utilitzacio de calgat de seguretat.

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra establir punts
d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzacio
del qual sera obligatoria.

Utilitzacioé de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades.

Utilitzacio del casc.

Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
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Utilitzacié de davantals.

Sistemes de subjeccid permanenti de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacié per
més d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire.

Tancament, senyalitzacido i enllumenat de Uobra. Cas que el tancament envaeixi la
calcada s’ha de preveure un passadis protegit per al pas de vianants. El tancament ha
d’impedir que persones alienes a l’obra puguin entrar-hi.

Adequacio de solucions d’execucio a U'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines).
Proteccid6 de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).
Bolcada de piles de material.
PRIMERS AUXILIS

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S’informara a Uinici de U'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s’hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a ’obra i en lloc ben visible, d’una llista amb
els telefonsiadreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir
el rapid trasllat dels possibles accidents.

CONCLUSIONS

Amb tot l'exposat en el present annex, i a la resta de documentacidé que acompanya a aquest,
considerem prou detallats els motius que han conduit a la redaccio del present annex.

Reus, Maig de 2024 Realitzat per,

Jonatan Bagué Moreno
Enginyer Eléctric
Col-legiat n©27.598 CETIT
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ANNEX 2. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO |
ENDERROC

INTRODUCCIO

L’objecte d’aquest document és oferir un estudi de gestio de residus de U'obra, d’acord amb les
exigencies de la normativa més recent, autondmica, catalana i estatal. Marc legal:

Decret 89/2010 de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), que regula la produccié i gestié dels residus de la
construccié idemolicid, desenvolupant la normativa basica estatal continguda en el Reial Decret
105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i gestié dels residus de construccio i
demolicidé. Aixi mateix, es regulen diversos aspectes en relacié amb el canon sobre la deposicid
controlada dels residus de la construccid, d'acord amb la Llei 8/2008, de 10 de juliol, de
finangament de les infraestructures de gestio dels residus i dels canons sobre l'eliminacioé dels
residus.

El qual estableix el regim juridic de la produccio i gestié de residus de construccioé i demolicid,
amb fi de fomentar, per aquest ordre, la seva prevencio, reutilitzacio i reciclat o altres formes de
valoracid, i 'adequat tractament dels destinats a eliminacié.

Aquest document recull les directrius de gestié de residus de la construccid i demolicié que
posteriorment es concretaran a obra mitjancant el Pla de Gesti6 de Residus.

MARC LEGAL

Durant les obres, tal com s'ha descrit anteriorment, es generaran una série de residus que hauran
de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre l'entorn.
La gestid de residus és troba emmarcada legalment a nivell autondmic pel Decret Legislatiu
1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus. A nivell
estatal es troba regulada per la Llei 7/2022, de 8 d'abril, de residus i sols contaminats per a una
economia circular. En el qual es desenvolupen les normes basiques sobre els aspectes referits
a les obligacions dels productors i gestors i a les operacions de gestio, aixi com pel Reial Decret
105/2008 de U'1 de febrer pel qual regula la produccié i gestié de residus de construccio i
demolicid.

A nivell sectorial, la normativa aplicable és el Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el
Programa de gestié de residus de la construcciéo de Catalunya (PROGROC), es regula la
produccid i gestid dels residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid
controlada dels residus de la construccio.

TIPOLOGIA DE RESIDUS GENERATS

A continuacié es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant Uobra i la seva
classificacio segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I’1 de gener
de 2002. Amb aquest cataleg, mitjancant un sistema de llista Unica s’estableix quins residus han
d’ésser considerats com a perillosos (especials).

Al CER, els residus adopten una codificacio de sis xifres, essent el format de la codificacio el
mateix que al Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no tenen perqué
coincidir.

EL CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de tenir cadascun dels
residus (valoritzacidé, tractament o disposicid), sempre que no entri en contradicci6 amb
Uaplicacié del Cataleg Europeu de Residus, com és el cas de la seva classificacio.
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RESIDUS PRINCIPALS
Els principals residus de la present obra de demolicio son els seguents:

Terres

Formigé
Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen als seguients grups:
(17) Residus de U'obra i demolicio.

Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.

o 17 01 Formigd i maons.
= 170101 Formigo
= 170102 Maons
= 170107 Mescles de formigd, totxos i materials ceramics diferents dels

especificats enel codi 17 01 06.

o 1702  Fustaiplastic

= 170201 Fusta
= 1702083 Plastic
o) 1703 Mescles bituminoses, quitra d’hullai altres productes enquitranats
= 170302 Mescles bituminoses diferents de les especificades en el codi 17
0301.
o) 1704  Metalls (inclosos els seus aliatges)
= 170401 Coure, bronze, llautd
= 170402 Alumini
= 170404 Zinc
= 170405 Ferroiacer
= 170407 Metalls mesclats.
= 170411 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10.
o 1705 Terra (inclosa l’excavada de zones contaminades), pedres i llots de drenatge
= 170504 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03.
(20) Residus municipals (residus domestics residus assimilables procedents dels
comercgos, industries i institucions), incloses les fraccions recollides

selectivament
o 2002 Residus de parcsijardins (inclosos els residus de cementiris)

= 200201 Residus biodegradables

A part dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com sén:

Paper, cartré
Vasos, draps de neteja i roba de treball

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els seglients grups:

(15) Residus d’envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtracié i roba de proteccié no
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especificats en cap altra categoria
Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.
ESTIMACIO DEL VOLUM DE RESIDUS GENERATS

Els volums aproximats dels principals residus generats per 'obra sén els seguents:

Amidament Pes
Tipus de residu
(m3) (T)

Residus generales: cartd, fusta, plastics, etc. 0,05 0,03
Paviment asfaltic 0,80 0,80
Formigd y panot 0,48 0,72
Rigola 0,00 0,00
Terres (m3) 4,48 6,59
Restes vegetals (m3) 0,00 0,00
TOTAL 5,81 8,15

Es considera que tots aquests residus hauran de ser lliurats a un gestor autoritzat. En aquests
amidaments no s’han inclos les terres obtingudes a U’excavacido de desmunts i rases que es
reutilitzaran pel reple de terraplens i rases, sempre que tecnicament sigui adient a criteri de la
Direccio d’Obres.

GESTIO DELS RESIDUS

En aquest apartat s’inclou les operacions i instal-lacions destinades a la gestio dels residus que
cal preveure des de la fase de projecte.

L’obra té dos tipus de gestio: la gestid dins de Uobra i fora de Uobra.

DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DELS
RESIDUS

La ubicacié dels contenidors d’obra i espais reservats per a la gestid de residus la contractistaen
el moment que redacti el pla de gestié de residus haura d’identificar la zona reservada per a la
gestid dels residus caldra adjuntar planols senyalitzant les instal-lacions previstes per a
'emmagatzematge (ubicacié dels contenidors i zones d’aplec), maneig, separacio i, en el seu
cas, altres operacions de gestié dels residus de la construccié i demolicié dintre de 'obra
(plantes mobils, etc.).

Si s’escau, aquests planols hauran d’indicar la localitzacié dels punts de U'obra susceptibles
d’admetre material reutilitzat o reciclat. Aquestes instal-lacions hauran de contenir, com a
minim, un contenidor de residus No Especials i un altre de residus Especials, tot i que aquesta
opcié no és la més recomanades del punt de vista ambiental ja que dificulta el reciclatge. En cas
d’optar per aquesta via de gestid s’aconsella justificar la decisié.

PRESSUPOST

S’inclou el cost de la gestio de residus dins del pressupost d’obra.
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MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L'OBRA

1 | Separaci6 segons tipologia | Especificar el tipus de separacié selectiva prevista per tal de preveure un espai a I'obra.
de residu Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’'1 de febrer, s’ha de preveure una separacié en obra de les seglents fraccions,
quan de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generacié per al total de I'obra superi les
seguents quantitats indicades a continuacio:
Quantitat limit (T) Residu totals Cal separar
(D]
Formigd 80,00 0,72 No
Maons, teules, ceramics 40,00 0,00 No
Metalls 2,00 0,00 No
Fusta 1,00 0,01 No
Vidre 1,00 0,00 No
Plastic 0,50 0,01 No
Paper i cartré 0,50 0,03 No
Especials 1 zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)
La legislacié de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a 'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre
d’altres recomanacions, es destaquen les seglients:
- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.
- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit habitual de la maquinaria
d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals.
- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels productes Especials,
tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les etiquetes.
- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.
- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en posici6 vertical i sobre
cubetes de retencio de liquids per tal d’evitar fuites.
- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials.
Inerts 71 contenidor per Inerts barrejats 1 contenidor per Inerts Formigé
_I contenidor per Inerts Ceramica _I contenidor per altres inerts
71 contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador
No especials 71 contenidor per metall 71 contenidor per fusta
_I contenidor per plastic _| contenidor per paper i cartrd
"1 contenidor per 1 contenidor per
_I contenidor per la resta de residus No Especials barrejats
71 contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats
Inerts + No Especials _I contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)
(**) Només guan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li faci un tractament previ.
2 | Reciclatge de residus | Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix
petris inerts en la propia | emplacament.
obra o a wuna altra | Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a I'abocador
d’autoritzada procedents residus totals Residus reciclats
d’obra nova i/o enderroc m3 m3 T
Inert-formigd 0,000 0,000 0,000
Inert-ceramica 0,000 0,000 0,000
Inert-petris 0,000 0,000 0,000
Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada matxucat sera aproximadament, un
30% menor al volum inicial de residus petris)
| m3 | T |
[ Arid matxucat | 0,000 | 0,000 |
Reciclatge de terres i
graves a la propia obra o a residus totals Residus reciclats
una altra d’autoritzada m3 m3 T
procedents d’excavacio i/o Grava i sorra compacta 0,000 0,000 0,000
enderroc de vials Grava i sorra solta 0,896 0,000 0,000
Argiles 3,584 1,075 1,583
Terra vegetal 0,000 0,000 0,000
Terraple 0,000 0,000 0,000
Pedraple 0,000 0,000 0,000
TOTAL TERRES 4,480 1,075 1,583
3 | Senyalitzacio dels | Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d’acord amb la separacié selectiva

contenidors

prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formig6, pedres, etc.
CODIS CER: 170101, 170107 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartr6-guix, etc.

Fusta Ferralla Paper i cartré Plastic Cables eléctrics

| im &%

Especials

Aquest simbol identifica als residus Especials de manera genérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels
residus Especials, no obstant, a 'hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que identifiquen a
cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislacié de residus Especials.
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Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, la seva destinacidé sera un abocador
controlat o una planta de reciclatge.

Abans d'iniciar les obres haura d'informar-se a l'Ajuntament qui sera el gestor o gestors de
residus més proxims per a gestionar els residus generals al llarg de l'obra (utilitzar les fitxes de
referéncia corresponents).

Per a seleccionar les opcions externes de gestid, la pagina Web de l'Agencia de Residus de
Catalunya (www.arc.cat) ofereix informacio referent a les diferents instal:-lacions de gestid
autoritzades que existeixen al nostre pais. Aquesta via permet obtenir dades per a gestionar els
residus segons la seva tipologia i destinacio (reciclatge, transvasament o seleccid i abocat
diposit controlat).

La consulta pot realitzar-se de dues maneres:
A) Directament per codi CER, a partir del vincle existent en la pagina principal.
B) Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent en la pagina principal.

https://sdr.arc.cat/modemp/ListGestors.do

http://www.arc.cat/ca/aplicatius/municipal/cgr_consulta_municipal.asp?Tresidu=RUN

En el cas de Lloret de Mar, el deposit més assenyalat de tots seria el diposit controlat de Lloret
de mar.

INSTAL-LACIO

=
=]
g |

DIPOSIT CONTROLAT DE LLORET DE MAR

Estat Tipus de residu gestionat Adreca fisica
En servei MUNICIPALS I RUNES MORROFRED

17310 LLORET DE MAR
Telafon Fax Email Web
972361800

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Mom del titular
AJUNTAMENT DE LLORET DE MAR

Adreca Teléfon

PL. VILA, 1 572-361800
17310 LLORET DE MAR

LOCALITZACIO
Veure localitzacid Coordenades UTM X Coordenades UTHM y
4374382 4619141
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROC

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Abans de comencar l'obra, el contractista haura de revisar i/o modificar l'Estudi de Gestid de
Residus (inclos en aquest projecte) i desenvolupar el Pla de Gestié de Residus corresponent.

El Pla de Gestio de Residus detallara les operacions destinades a la seleccio, classificacio,
transporti deposicio de residus generats en l'obra, i sera elaborat pel contractista, aprovat per la
Direccio Facultativa i acceptat per la Propietat.

A més, aquest Pla haura d'adjuntar els documents d'acceptacié amb les empreses de gestid de
residus corresponents, que hauran de formalitzar-se quan s'aprovi aquest document pel
promotor i la Direccié Facultativa.

Qualsevol modificacié referent a la gestio de residus reflectida en l'Estudi, haura de ser aprovada
per la Direccié d'Obra, i es comunicara a la Propietat per a la seva acceptacio.

En qualsevol cas, hauran de respectar-se les prescripcions previstes en la Normativa d'aplicacio.

Reus, Maig de 2024 Realitzat per,

Jonatan Bagué Moreno
Enginyer Eléctric

Col-legiat n©27.598 CETIT
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CARACTERISTIQUES DE L'EQUIP DE RECARREGA

ANNEX 3. CARACTERI'STIQUES DE L’EQUIP DE RECARREGA
ESTACIO DE RECARREGA SEMI-RAPIDA

Central de carrega per a vehicles eléctrics

SL1000

Cada central de
sirmultnia de do

Hseou psde asériedil
e en fu
distancia si |

Foiuna ta
pot rzalitzar &l pr

carrega es

se la irte

Caracteristiques

Recatrega simultania de dos vehicles eléctiics en mode 1, 213 segons la normativa IEC 61851
{segons model)

Identificacio del usuari mitjangant una targeta RFID o un QRcode i I'accés a un formulari web

Indicacié del estat mitjangant una corona de leds dividida en dues parts, esquerra i dreta, per
indicar l'estat de funcionament de cadascun dels punts de carrega:

@ Leds Blaus: Fquip correcte a l'espera d’un nou usuati.

S Leds Verds: Carrega en curs.

@O Leds Verds Intermitents: Mode despera d'insercié o extraccid del endoll.

@ ® Leds Intermitents: Vermell /Verd: Carrega finalitzada o no inicialitzada per falta de consum.

@ Leds Vermells: Punt de clrrega en error, no utilitzable.

Mesura de poténcia | energla

Display LCD

Control i configuracié local o remota via Ethernet o GPRS (opcional)

Compatible amb el protocol OCPP

SELBA Serveis Electronics del Bages, SL

Cllosep Urd, 1« Pol Industrial Salelles [l + 08253 Sanl Salvador de Guardiola « Tel, 938744840 . selba-id@selbaes « wwwiselbaes
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CARACTERISTIQUES DE L'EQUIP DE RECARREGA

Central de carrega per a vehicles eléctrics

selba EESELIN

Especificacions técniques série SL1000

ODEL SL1001 SL1003 SL1004 SL1005 SL1011 SL1012 SL1013 sL1014

Alimentacio:

Monofasica 230V 50Hz (2P+T} X X X X

Trifasica 400V 50Hz GP+N+T) X X X x

Modes de carrega:

Mode 1i2 X X X X

Mode 3 X x x X X X X x

Tipus connectors / Corrent max. sortida:

1 x Schucko CEE7 /4 T0A T0A - - T0A T0A -

1xTipus 2 [EC 62196-2 Mennekes 32A 32A - - 32A 32A -

2xTipus 2 IEC 62196-2 Mennekes - - 32A 32A - - 32A 32A
Poténcia maxima equip: (configurable) T10kw TOkW 15kw 15kwW 22kw 22kw 22kw 22kw

Tipus muntatge / Dimensions:

Terra  1390x300x 180 mm X X X X

Paret  650x 300 x 180 mm X X X X

Especificacions generals:

Protecci6 contra sobre-intensitats Interruptor Magneto termic per endoll
Proteccio sobre corrents diferencials Diferencial 30mA classe A per endoll
Mesura d'energia consumida Comptador MID
Lector RFID Mifare — 13.56 MHz
Comunicacions RS-485, Et_hemet

3G (opcional)
Grau de protecci6 anti vandalica IK10
Grau de proteccié ambiental P54
Condicions ambientals -25°C / +45°C

Opcionals

|
OP1: Modem 3G (compatible amb tots els models)

OP2: Pack extra proteccions M+M (compatible amb SL1001, SL1003)

OP3: Pack extra proteccions M+T (compatible amb SL1011, SL1012)

OP4: Pack extra proteccions T+T {compatible amb SL1013, SL1014)

Pack extra proteccions inclou:

Diferencials autorearmables

Limitador sobretensions

SELBA Serveis Electronics del Bages, SL
C/Josep Uré, 1 » Pol.Industrial Salelles Il » 08253 Sant Salvador de Guardiola + Tel. 938744840 . selba-id@selba.es + www.selba.es
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