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1. OBIJECTE

L'objecte del document es indicar les especificacions técniques generals de les instal-lacions eléctriques
de Baixa Tensid, per tal de portar a terme el disseny i la execucié de les noves instal-lacions i modificacio
de les instal-lacions existents a la xarxa de METRO, els tallers, les oficines i els centres de treballs de FMB.

S’inclou dintre de Il'‘objecte d’aquest document els sistemes d’automatitzacié, senyalitzacio i
telecomandament necessaries per dur a terme la explotacid i el manteniment de les instal-lacions de
distribucié de BT.

2. ABAST.

Les prescripcions recollides en aquest document, seran d’aplicacio a totes les actuacions que afectin a les
instal-lacions de distribucié de BT, ja sigui en fase de disseny, redaccié de projecte o execucié d’obra,
independentment que sigui per noves instal-lacions, ampliacié o modificacié de les instal-lacions existents.

Dintre d’aquest document es recullen el conjunt d’instal-lacions electriques de BT, automatitzacid i
senyalitzacio de les mateixes de les estacions de la xarxa, dependéncies, oficines, tallers, edificis, zones de
treball, pati de vies, tunels, pous de ventilacid, galeries de servei, dependéncies aillades i en general totes
les zones de I'ambit de FMB.

3. NORMATIVA APLICABLE.

Pel disseny, redaccid de projecte i la execucié de les instal-lacions de BT de Ferrocarril Metropolita de
Barcelona, sera d’aplicacio:

e Els reglaments, codis i normes vigents que siguin d’ampliacié legal, com el Reglament
Electrotecnic de Baixa Tensid i les seves instruccions técniques complementaries.

e Plecs i especificacions tecniques de FMB.

e Procediments i normatives internes de FMB.

Si es produeix una discrepancia entre els termes d'una prescripcié analoga continguda en la normativa
anterior, sera d'aplicacio la més exigent.

Si les prescripcions referides a un mateix objecte fossin conceptualment incompatibles o contradictories,
prevaldran les d’aplicacio legal mes restrictiva, i en defecte d'aix0, les quals decideixi el Director d'Obra
designat al projecte o a I'obra.
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4. DISSENY FUNCIONAL.

4.1. DEFINICIO GENERAL.

4.1.1. Fonts d’alimentacioé Principals (CT/BT).

Els edificis d’oficines, tallers i estacions disposaran de dos Subministres d’alimentacié independents per
tal de mantenir I'activitat en cas de fallida d’'una d’elles.

Les instal-lacions disposaran de dos tensions d’alimentacié: TRIFASIC 400V i TRIFASIC 230V, sense NEUTRE
distribuit, sistema TN-S, tensions fase-fase.

FASE 'R FASE "R"
-
) 230v
FASE 'S > FASE 'S
FASE 'Y
-
- ) 182v

Els Subministres seran preferentment dos linies independents del anell de distribucié de Mitja Tensid
(MT) propies de METRO i disposaran de dos CT independents.

CENTRE DE TRANSFORMACIO DE METRO 1 (CT-1)

i 400V é 230V

[ | ET— Lo
I @ )
: =R - l .

- ALIMENTACIO (CT-1) 400V CRITIC - ALIMENTACIO (CT-1) 230V CRITIC )
ALIMENTACIO (CT-1) 400V VENT. EMERG. - RESERVA ’

CENTRE DE TRANSFORMACI®O DE METRO 2 (CT-2)

400V

4444444444441

S S S
- ALIMENTACIO (CT-2) 400V CRITIC - ALIMENTACIO (CT-2) 230V CRITIC
ALIMENTACIO (CT-2) 400V VENT, EMERG. RESERVA
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En cas de no disposar de dos linies de Mitja Tensié (MT) independents propies de Metro, es contractara
un Subministrament amb la distribuidora eléctrica.

| CENTRE DE TRANSFORMACIO DE METRO
|

|
|
|
|
: 400V 230V
|
|
|
|

@ ] B,
L L 400V 7 7 7 230V |
ALIMENTACI® 400V CRITIC - ALIMENTAGIO 230V CRITIC ALIM. 400V CRITIC - ALIM. 230V CRITIC
ALIMENTACIO 400V NO CRITIC - ALIMENTACIO 230V NO CRITIC ALIM. 400V VENT

, EMERG.
ALIMENTACIO 400V VENT. EMERG.

En cas de necessitar transformador a I'escomesa auxiliar, es preveura un sistema de desconnexio
automatic, per tal de mantenir-lo desconnectat sempre que no sigui necessari.

Les fonts d’alimentacié i I'aparellatge associat, disposaran de sistemes de senyalitzacié i monitoritzacié a
temps real.

4.1.2. Sistema de connexio de Neutre i Masses.

El regim de neutre sera TN-S. En el cas que el subministrament complementari s’hagi de contractar amb la

companyia distribuidora, el regim per aquest sera el que prescrigui les normes particulars d’ENDESA, que
generalment és TT.

Es muntara una posada a terra Unica per a totes les masses de baixa tensid, mitja tensid, neutres i traccio,
aquesta ha de tenir un valor de resistencia a terra el suficientment baixa de com a maxim 1,5 ohm, per a
que es compleixi que en el cas d’evacuar el maxim valor previst de la corrent de defecte a terra del centre
de transformacid, el valor de la tensio de defecte sigui menor que la tensid de contacte maxima aplicada,
definida al punt 1.1 de la MIE-RAT 13.

L’execucid d’aquest electrode Unic es fara en funcid de les seglients dues tipologies:

Estacions ja construides:

4 pous de terra separats fisicament

/ /N /M
CAlXA Calxn CAlxXA
SECCIONAMENT | SECCIONAMENT | SECCIONAMENT
=y ] E ] S
== |

[
CALKA CALKA CAIXA T carxa
SECCIONAMENT SECCIONAMENT SECCIONAMENT SECCIONAMENT
q

Cada pou de terres tindra una resisténcia maxima de 4 ohm.
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- Cada pou estara format per un electrode multiple, format pel nombre de piques que siguin necessaries
per aconseguir la resisténcia objectiu de 4 ohm (en funcié del terreny), sistema de proteccié catodica per
anode de sacrifici i diposit per a material de tractament del terreny amb sals.

- 'arqueta sera construida d’obra o polipropilé, disposara de tapa registrable de fundicié o similar, i
estara convenientment identificada amb el simbol de posada a terra gravat. A l'interior de I'arqueta es
disposara d’una platina de coure electrolitic i terminals de connexié de cables.

- El conjunt dels 4 pous de terra, hauran d’assegurar una resistencia maxima d’1,5 ohm.

- En cas de no poder obtenir la resistencia maxima d’1,5 ohm, sera necessari rebaixar la resisténcia de
cada pou per sota de 4 ohm, utilitzant eléctrodes més complexes.

Estacions per construir:

S’instal-lara una malla de conductor de coure nu, soterrada a una profunditat superior als 0,5 m, que
cobrira el maxim de superficie possible, unida mitjangant soldadura aluminotérmica a un minim de 4 pous
d’electrode multiple, sistema de proteccié catodica per anode de sacrifici i diposit per a material de
tractament del terreny amb sals que hauran de garantir en tot el conjunt una resisteéncia maxima d’ 1,5
ohm.

Els Unics punts d’accés a la malla soterrada seran els 4 pous de terres com a minim, mitjancant quatre
arquetes construides d’obra o polipropile, disposaran de tapa registrable de fundicié o similar, i estaran
convenientment identificades amb el simbol de posada a terra gravat. A linterior de I'arqueta es
disposara d’una platina de coure electrolitic i terminals de connexié de cables.

No es permet la construccio de la malla i electrodes fora del ambit de I'estacid.

MALLS GEMERAL
1Z PICAS GADA 4m % Z4HT
Trama de 0,25m x 0.26m

| T NI Gl e
T i |

‘ ARQUETA 4

ARQUETA Z

T Tervesmen |
I I
I I

e

41 4 1

l: f — — . — :I'E T WASSES (s SAFATER BAXA TEHAS (1BrmZ)

7 ENVOLVENTE (e RECEFTTORS BAA TENSH]
& BANALTIACKAE a0 ALTRES AT

=t
G

CABLEJAT PER DI CRHNG DFERENTS

9 CAHNES WT i ALTRES ELEWEHTS COHLAKTORS
[erz 1 [en —1
I w Iil @ I I & IEI E I
4 SAFATEE BAIXS TENSO (15mmI) = NASEES & WASSES
= RECEFTRRS BAXA TENSK 2 ENWILYENTS S ENWLYENTS
CABLEMAT PER D05 CRHNS DFERENTS [y ALTHEB NASER B CAHALITZ ACIDHE O DA MITIAGOHS

——u ALTRES ELEWENTS CANDUSTORS 2 CABNE WT & CAANES WT
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4.1.3. Commutacions de BT.

Els armaris de distribucié que continguin serveis o carregues classificades com a CRITIQUES, disposaran de
dos linies d’alimentacid de fonts independents, gestionades per commutacions automatiques que
garanteixin el servei en cas de fallida d’una de les alimentacions.

FONT FONT
ALIMENTACIO 1 ALIMENTACIO 2

(17

BY-PASS AUXILIAR ( \lvl COMMUTACIO AUTOMATICA

Ormm Ormm == Oomm O OO

ALIMENTACIO |
ELEMENTS CRITICS g |

A les cambres de Baixa Tensid, es preveuran dos armaris amb commutacions automatiques, una per
serveis CRITICS alimentats a 230V critic i un altre per serveis CRITICS alimentats a 400V.

Les commutacions i I'aparellatge associat disposaran de sistemes de senyalitzacid per la monitoritzacio en
temps real del estat i el correcte funcionament.

4.1.4. Font d’alimentacio dels serveis de seguretat.

Es garantira la continuitat d’alimentacié electrica dels serveis de seguretat, instal-lant un equip SAl de la
potencia necessaria i equipat amb bateries per garantir el funcionament dels equips durant una hora (1h)
a plena carrega connectada al SAl, més un 20%.

El sistema disposara d’'un BYPASS manual extern amb enclavament de seguretat que permeti la
commutacio en cas d’averia o manteniment.

Ubicacié de nou equip SAl, I'ordre de seleccié com primera opcid buscar un espai lliure o sala dedicada
exclusiva per aquest sistema, en cas de no ser possible buscarem espai a les sales de comunicacions més
propera, i com a ultima opcid seria en el CGE.
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4.1.5. Armaris de distribucio de BT.

A les Cambres de BT es preveuran els armaris d’alimentacid necessaris per donar servei als consums
alimentats a 230V i 400V segons la seva criticitat.

e 2NC: 230V NO CRITIC exemples etiquetes panells: _
e 2C:  230VCRITIC P-nC230V
e 25:  230VSAl P—nSAI230V
e 4NC: 400V NO CRITIC P—-nNC400V
e 4C: 400V CRITIC P-nC400V

Les carregues amb d’alta potencia, com les ventilacions d’emergéncia, s’han d’alimentar directament del
Centre de Transformacié i disposar d’armaris dintre de les seves cambres de maniobra.

4.1.6. Sotquadres d’alimentacid i maniobra.

Es disposaran dels sotquadres d’alimentacid i maniobra necessaris per tal de garantir:

- Una facil gestié dels serveis pels operadors/usuaris de la instal-lacid,

- la seguretat durant les operacions de manteniment i,

- la distancia maxima entre I'aparellatge de proteccid i els consums, perqué estigui garantit el seu
correcte funcionament.

4.1.7. Classificaciéo de consums pel nivell de criticitat i tipus de servei.
Els consums connectats a la xarxa de BT, es classificaran per la tensid i la criticitat del receptor i
s’alimentaran del armari de distribucid corresponent. Les carregues s’agruparan dintre de cada armari
segons el tipus de servei que donen.

NO CRITIC CRITIC SAIl
33% 33% 33%  SIST. ENLLUMENAT
100% SIST. ASCENSORS
100% SIST. ESCALES MECANIQUES
100% SIST. VENTILACIO
75% 25% SIST. CLIMATITZACIO
100% SIST. SAl
100% SIST. POUS BOMBEIG, EXTINCIO D’INCENDIS | FOSES SEPTIQUES
= -~ SIST. COMUNICACIONS, DETECCIO INCENDIS, GSM | VALIDACIO | VENDA.
100% - COMUNICACIONS
100% -GSM
80% 20% - VALIDACIO | VENDA
100% SIST. SENYALS FERROVIARIES | ENCLAVAMENTS.
100% SIST. AUXILIARS (BT, MANIOBRA EQUIPS) | OFICINES
50%  50% SIST. VARIS. (PRESSES DE CORRENT | ALTRES SISTEMES)
100% SIST. CONCESSIONARIS
100% SIST. AT (AUX. SUBCENTRAL, AUX. SECCIONADORS | AUX. CT)
100% SIST. CARREGADORS DE VEHICLES ELECTRICS

Cada agrupacié del serveis disposara d’un seccionador independent als armaris de distribucid.
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4.2. DISTRIBUCIO DE LINIES ELECTRIQUES.

4.2.1. Ubicacions principals de les fonts d’alimentacié de BT

La Xarxa Metro disposara de:

- un o dos Centres de Transformacié, on s’ubicara I'aparellatge de capcalera de la xarxa de BT
corresponent, al secundaris dels transformadors de AT.

- una, dos o tres cambres de BT, on es fara tota la distribucié de circuits de BT cap als receptors.

- una cambra de SAIl general d’estacié i Cambra de Comunicacions os s’ubicara el SAl que donara
servei als elements de seguretat.

- unarmari amb I'equip de mesura i la CGP de la xarxa eléectrica publica, ubicada a un dels accessos
de I'edifici o estacid.

4.2.2. Recorreguts

Els recorreguts de les diferents linies de distribuciéd es faran sempre per zones comunes i accessibles.
L’alcada maxima de les canalitzacions sera de 3 metres. Les entrades a sales o dependéncies es fara amb
passa murs i es tornara a sectoritzar amb material adequat a la normativa vigent.

4.2.3. Canalitzacions

La distribucio de cables es fara per safates amb separadors i tapes adequades a la marca i model de la
canalitzacié. Es disposaran de forma horitzontal amb suports reforgats d’esquadra que permetin I'accés
[liure per un dels costats.

Amb la instal-lacié de safates metal-liques, s’estendra un cable de coure nu en tot el seu recorregut per
garantir la equipotencialitat en tots els trams. El conductor sera de la seccié adequada i estara fixats a
cada tram de safata.

Les conduccions de les instal-lacions interiors es fara amb tubs rigids resistents a impactes (blindats),
preferiblement metal-lics o de poliamida a les zones mullades o humides. Es disposara dels accessoris
necessaris per garantir el grau d’estanqueitat.
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4.2.4. Suports i estructures portants

Els suports seran metal-lics i reforcats, amb una distancia maxima entre ells de 80cm. Seran de tipus
esquadra per deixar un dels costat lliure. Per la instal-lacié en plans inclinats s’utilitzaran suports articulats
per tal de de garantir la estabilitat del sistema de distribucid.

Les estructures portants tindran totes les parts soldades i es fixaran per tres o més punts amb els
elements estructurals de I'edifici.

El material dels suports i de les estructures sera resistent a la corrosid i es connectara a una xarxa
equipotencial amb la xarxa de terres de la instal-lacié

4.2.5. Fixacions

Els suports i les estructures portants es fixaran amb sistemes quimics o tacs metal:lics de material
resistent a la corrosio.

Les grapes pels tubs de les instal-lacions interiors seran de tipus “APOLO” amb tirafons, instal-lades amb
una distancia maxima entre elles de 80cm.

Per la instal-lacié6 de més de dos tubs paral-lels en zones susceptibles de filtracions, es fara amb la
instal-lacié previa de guies Omega que redueixin el nimero de fixacions i per tant la afectacio estructural.

4.2.6. Caixes de distribucio

Les caixes de distribucio instal-lades seran de les dimensions adequades i disposaran de tapes fixades amb
cargols metal-lics roscats. Garantiran un grau de proteccié IP65 1k07.

Es disposara d’una caixa per circuit, no es permetra la agrupacié de diferents circuits a la mateixa caixa.
Cada caixa de derivacié estara identificada al interior (borns) i per la part exterior de la tapa de la caixa
amb el codi del circuit d’alimentacid corresponent, aquesta senyalitzacio sera visible amb la caixa tancada.

Les caixes disposaran dels borns de pressié fixats al fons de la caixa.

Les caixes disposaran dels accessoris necessaris per garantir el grau de proteccié IP65 1k07, instal-lat
pensa-estopes a la entrada i sortida de cables.

Les caixes de distribucié perceptibles de estar afectades per humitats continues o possibles inundacions,
s’ompliran de resina EPOXI.
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4.2.7.Borns de Connexio

Borns connexio:

e Seccions £ 16 mm2: connexio ressort, tipus cep WAGO o similar
e Seccions 2 25 mm2: connexio cargol.

Els borns per grans seccions de cables i de tancament roscat, s’instal-laran amb lacrat de seguretat visible,

per evitar moviments involuntaris de la rosca o el cargol, ja sigui per dilatacions del material o vibracions
externes.

Els borns estaran correctament numerats i identificats als esquemes de la instal-lacid.

4.3. CARACTERISTIQUES GENERALS DELS MATERIALS

4.3.1. Estanqueitat

La instal-lacié disposara d’un grau de proteccié minima contra la humitat i I'aigua IP54, aixi com tots els
seus elements.

La instal-lacio es fara amb tots aquells elements necessaris per respectar el grau de proteccié, com coles
als accessoris a pressio, resines, accessoris d’entrada i sortida de cables a les caixes i quadres, etc.

4.3.2. Resisténcia mecanica

Els elements o parts de la instal-lacié accessibles al passatge disposara d’un grau de proteccié minima als
impactes I1KO7.

Les parts dels elements estructurals seran soldades i no es deixara cap part unida per cargols.

El cargols de fixacions i connexions disposaran de sistemes que impedeixin moviments involuntaris
(afluixaments) pels canvis de dilatacié dels materials o per vibracions externes com: volandera
autoblocant, segellador de rosques, fixador de cargols, etc.

Als punts suportats per tensors, disposaran com a minim de dos tensors amb fixacions independents a
I'estructura de I'edifici.

Els materials fabricats amb polimers, garantiran les propietats mecaniques durant tota la seva viada util
als ambients instal-lats: resistencia, rigidesa, duresa, i tenacitat. Tenint en compte temperatura i humitat
ambient, particules en suspensid i gasos diluits al aire habituals.

Els materials fabricats amb polimers instal-lats a la intempeérie o exposats a la llum solar, seran resistents
als rajos Ultraviolats (UV).
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Els elements a instal-lar que disposin de materials de vidre, ceramics o similars, disposaran de proteccions
addicionals o reforcos que impedeixin trencaments i despreniments o la possible exposicié de trossos
tallants o punxants accessibles.

4.3.1. Resisténcia quimica

Els elements de la instal-lacié metal-lics com: canalitzacions, suports, estructures portants, grapes,
fixacions, cargols, varilles roscades, tensors, caixes, tubs, etc. seran materials resistents a la corrosions
quimiques i electroquimica. En cas necessari, disposaran de imprimacions addicionals per garantir el
deteriorament del material.

Els elements metal-lics o possibles conductors, es connectaran a una xarxa equipotencial amb la xarxa de
terres de la instal-lacié.

4.3.2. Comportament en front al foc

Els equips instal-lats i els seus elements, estaran construits amb materials que tinguin un comportament
en front al foc aptes per la instal-lacié en locals de publica concurréncia, segons la normativa vigent, ja
sigui per instal-lacié en edificis, tallers o estacions. En qualsevol cas seran lliures d’halogens, no
propagadors de I'incendi, amb emissio de fums i opacitat reduida.

4.4, CONDICIONANTS PEL MANTENIMENT.

4.4.1. Condicionants per la execucio de manteniments Preventius.

La instal-lacié estara dissenyada per la execucié de manteniments preventius amb horari de servei, sense
afectacid als circuits de seguretat.

Els quadres i armaris electrics disposaran del GRUP 3B de compartimentacio interior del quadre, segons
Norma IEC 61439-2, per tal de garantir la possibilitat de fer treballs dintre dels evolvents amb tensié
parcial o total en cas de fallida.

Les parts actives de linterior dels quadres, armaris i evolvents, disposaran de proteccions contra
contactes directes i garantiran la execucié d’operacions de manteniment amb seguretat.

Els borns de connexio dels circuits que no es poden desconnectar en horari de servei per fer manteniment
preventiu, seran de color vermell.

La distancia lliure de treball de manteniment des de qualsevol armari, quadre, subquadre o equip amb
risc d’electric, sera de 1’6 metres.
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4.4.2. Condicionants per la execucio de manteniments Correctius.

Tots els elements que puguin intervenir en la actuacié de un correctiu de BT quedaran correctament
identificats per la seva rapida localitzacié.

- A la part exterior de les portes de les dependéncies principals que continguin elements del
sistema de distribucio eléctrica, es col-locara un cartell indicant el nom de la mateixa, que
coincidira amb els planols d’ubicacio.

- Els armaris, quadres i elements del sistema de distribucié electrica, disposara d’una identificacio
coincident amb els planols d’ubicacid, esquemes unifilars, etiquetes d’aparellatge i borns de
connexio.

- A les dependéncies on s’ubiquin quadres i armaris es col-locara un tauler d'avisos amb porta
transparent i pany lliure, que contingui de forma visible:

o esquema unifilar de la instal-lacig,

o planol en planta indicant la ubicacié dels receptors i elements del sistema (dependeéncia i
estacio),

o esquema de maniobra o funcional, si escau,

- L'aparellatge disposara d’una etiqueta d’identificacid indicant: el niumero de circuit, breu
descripcié i connexié a CCIF.

- Tots els circuits d’entrada o sortida dels quadres, armaris, caixes i evolvents, estaran identificats
indicant: el nimero de circuit, breu descripcié i connexié a CCIF.

Es mantindran els espais i les algades d’instal-lacié dels elements, suficients per garantir i facilitar les
actuacions de manteniments correctius en horari de servei. L'algada maxima d’instal-lacié dels
elements sera de 3 metres i estaran fora del espai classificat com zona de vies a I'andana, 1m.
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4.5. ESQUEMES GENERALS TIPUS.

Esquemes de distribuciéo QGBT:

L'esquema funcional de la xarxa de distribucié de BT, amb subministrament normal de METRO i
subministrament complementari de la xarxa de distribucid publica (ENDESA). Segons arxiu
esquema tipus “CT+Auxiliar”.

L'esquema funcional de la xarxa de distribucio de BT, amb subministrament normal de METRO i
subministrament complementari de la xarxa de distribucié publica (ENDESA), amb instal-lacié de
SAl general estacid. Segons arxiu esquema tipus “CT+Auxiliar+SAl”.

L'esquema funcional de la xarxa de distribucié de BT, amb dos subministraments de METRO de
fons independents amb instal-laci6 de SAI general estacié. Segons arxiu esquema tipus
“dobleCT+SAl”.

Esquema tipus “Xarxa de terres”

Sotquadres electrics secundaris:

CGE
o COFRET
o QCS
PEATGE
QSA
SAl
COMS
BANDEROLA
CONCESSIONARIS
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4.6. SISTEMES D’AUTOMATITZACIO

Disposaran de sistemes d’automatitzacio i control els sistemes seglients:

- Enllumenat interior,

- Enllumenat exterior,

- Banderoles i cortines de llum d’estacio,
- Mobiliari publicitari,

- Portes d’estacio,

- Sistemes de transport vertical,

- Portes d’andana,

- Ventilacions,

- Extraccions,

- Sistemes de climatitzacio,

- Mobles de peatge,

- Sistema de deteccid i extincid d’incendis,

El llistat anterior es informatiu i no exclou la necessitat fe definir automatitzar altres sistemes per la seva
operacio.

El sistema e control es fara segons els planols tipus i prescripcions particulars de cada sistema.

4.7. CONNEXIO A CCIF

Per la connexid dels elements al sistema de Control Centralitzat d’Instal-lacions Fixes (CCIF), es seguiran
les prescripcions particulars incloses al plec de Telecomandament d’Instal-lacions Fixes de METRO.
S’adaptara el esquema de QBT tipus que correspongui en cada cas.

5. EQUIPAMENT DE CAMBRES

L'equipament de les diferents cambres es definira a cada projecte segons les necessitats particulars de
cada obra.
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6. MATERIALS

MATERIALS ZONA
APLICACIO

CARACTERISTIQUES

Posada a terra Cambres .
Tecniques

Pou terra Unic masses CT, BT, Ni CC:
o Malla
= Conductor de coure electrolitic rigid
= Seccié minima: 1x150 mmz2 Cu.
o Electrode multiple:
= Arqueta de formigd o polipropilé
= Tapa registrable de fundicid o similar
= Platina de coure electrolitic de connexio
cables
= Perforacié minima 2m de longitud
= Eléctrodes d’acer courejat amb un
minim de 300u i 2m de longitud
* Anode de sacrifici de zinc o magnesi
marcat en verd
=  Substancies higroscopiques i sals que
han d’envoltar els eléctrodes
= Dip0sit per a material de tractament del
terreny amb sals
Distribucio de linies de terra:
o Cable aillat 0,6/1 kV RZ1-K
o Conductor de coure flexible classe 5
o Canalitzacions metal-liques, cable nu de coure
qgue ha de discorre al llarg de tot el recorregut

Quadres i Cambres .
Subquadres Tecniques °
metal-lics °

Tipus modular.

Xapa d’acer.

Tractament per cataforesis + pols d’epoxid poliéster,

polimeritzada en calent.

IP31.

IKO7

Porta transparent.

Marc pivotant.

Armari de peu amb socol i bancada en quadres

generals.

Entrada cables part inferior.

Platines horitzontal.

Complint les normes UNE EN 50298, UNE EN 60439-1:

- Tensid assignada de aillament del conjunt de barrés
principal 1000 V.

- Corrent assignada de curta duracié admissible: lcw
85 kA ef/1s.

Quadres i PE/PV/ .
Subquadres fibra Exterior .
poliester °

Tipus modular.

Material Fibra.

IP55.

IK10

Armari de peu amb socol i bancada.
Entrada cables part inferior.
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Platines horitzontal.

Baixa emissid i opacitat reduida de fums.

e Complint les normes UNE EN 50298, UNE EN 60439-1:

- Tensié assignada de aillament del conjunt de barrés
principal 1000 V.

- Corrent assignada de curta duracié admissible: lcw

85 kA ef/1s.
Commutacions Cambres e Commutador automatic motoritzat tipus ATS, format
Tecniques per interruptors seccionadors en carrega.

e Composat de 3 blocs funcionals desmuntables (cos de
poténcia, comandament motor i electronica de gestio)
gue permeten la seva substitucié en cas de
manteniment

e Sortida per arrencada de grup, per maniobra trafo
auxiliar

e Seccionament per tall plenament aparent amb 3
posicions estables (I-0-11).

e Commutacié en carrega 230 - 415V AC.

e Selector de funcionament Auto/Manual amb selector.

e Accionament manual d'emergeéncia.

e Bloqueig per cadenats en 0.

e Vigilancia monofasica o trifasica de les xarxes li Il a
través del controlador integrat amb pantalla
retroiluminada (mesura de tensions, corrents,
freqliéncies, potencies, energies, gestié d'arrencada i
parada de grup, temporitzacions, seqliéncies de test).

e Modul de comunicacié Ethernet MODBUS/TCP o
MODBUS RTU sobre TCP (WebServer integrat).
Connector RJ45 per a connexié d'un display extern de
senyalitzacio i control en porta. Composat de: Registre
dels esdeveniments inclou programari de configuracid i
la configuracié de la commutacié, part proporcional de
cable interior quadre, platines de connexio,
cubrebornes, connexionat, etiquetat, totalment muntat
i accessoris necessaris per un correcte acabat.

e By-pass commutacié format per interruptor
seccionador de 3 posicions

e Segons la norma IEC 60947-6-1.

Equips de mesura Cambres e Monitoritzacid i registre d’historics multipunt d’energia

Tecniques precisié 1 comunicacié via IP amb webserver integrat,
per a cadascun dels agrupaments de sistemes (segons
esquema tipus)

e Format per un concentrador de dades (Intensitat,
tensid, corbes de carrega, poténcia i THD) amb display
local per cada QGBT

e Protocols de comunicacio SNMP, Modbus TCP.
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MATERIALS ZONA CARACTERISTIQUES
APLICACIO
Proteccions Cambres Com a criteri general s’estableix:
Técniques / CGE e Capcaleres

o Potencia Transformador < 400kVA Ics 50 kA
(minim), sempre sent superior als calculs de
curtcircuit.

o Potencia Transformador > 400kVA Ics 70 kA
(minim), sempre sent superior als calculs de
curtcircuit.

o Derivacions Ics 22.5 kA (minim), sempre sent
superior als calculs de curtcircuit.

e Proteccions magneto termiques:
o Corba B: Per aplicacions amb receptors
electronics.
o Corba C: Per aplicacions generals.
o Corba D: Per carregues amb fortes sobrecorrents
de connexio.

e Proteccions diferencials:

= Classe A: Per aplicacions generals

= Classe A Si: Per aplicacions amb
carregues no lineals

= (Classe B: Per aplicacions de
fotovoltaiques, carregadors de vehicles
eléctrics i instal-lacions on hi ha
components de corrent continua pura.

o Sensibilitats:

= Laintensitat nominal minima sera de
>25A.
= La maxima sensibilitat permesa sera de
500mA.
=  Temps maxim d’actuacié 0,5 segons.
= Blocs Diferencials tipus VIGI, associats als
magneto térmics.
e Proteccié contra sobretensions:
o QGBT: Tipus 2, Imax: 40 kA, cartutx endollable
o SQ. Equips electronics: Tipus 3.
e Tallacircuits fusibles:

o Només permes per a I'escomesa
subministrament complementari. Segons
normes particulars de companyia distribuidora.

e Distribuidors/Repartidors i bornes connexié quadres:

o Seccions £16 mm2: connexid a bornes ressort
(tipus cep) cablejat rapid.

o Seccions > 25 mm2: connexio cargol.
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MATERIALS ZONA CARACTERISTIQUES
APLICACIO
SAl Cambres e Tipus Modular.
Técniques e Els moduls plug in i hot swap (canvi en calent), sense cap

configuracié previa. El sistema el reconeix
automaticament.

Possibilitat d’ampliar potencia. Redundancia 1+1.
Bateries modulars.

Eficiencia: > 95%

Tolerancia voltatge: £ 20 %

Sobrecarrega: 125 % 10 min; 150% 1 seg

Rang de temperatura: fins 40 2C

Minim IP 20

Bateries disposades en més d’una branca per donar més
fiabilitat al sistema.

Interruptor per cada una de les branques.

Rohs compliance

Fonts alimentacio Cambres

Muntatge en carril DIN

tecniques e Proteccié magnetotermica en primari i secundari
e Tolerancia de tensions <1%
e Rangtemperatura ambient 0-502C
e Garantia minima 5 anys
e Peral’alimentacié de maniobres telecomandament,
s’han d’incloure un modul redundancia i 2 fonts (1+1),
amb sortida d’alarma per fallada d’una de les fonts
Transformadors Cambres e Transformadors d’alt rendiment de coure
Tecniques e De dimensions reduides

Envoltant metal-lica

IP-23

Refrigeracio ANAN

Temperatura ambient 45 °C
Increment de temperatura Classe F
Aillants Classe F - 155 2C

Bobinat Classe HC - 220 °C

Tensio de proba 3 kV (1 min, 50 Hz)
Punta de connexid 8In

Caiguda de tensions (en %) <2 %
Normes CE IEC/EN/UNE-EN 61558
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MATERIALS ZONA CARACTERISTIQUES
APLICACIO
Conductors Conductors de coure:
electrics e Distribucié exterior quadres eléctrics: RZ1-K (AS) 0,6/1 kV.
o CPR:Cca-slb, d1, al.
e Distribucio interior quadres eléctrics: HO7Z1-K (AS)
450/750V.
o CPR:B2ca-sla, dO, al.
e Distribucié serveis de seguretat: RZ1-K (AS+) 0.6/1 kV.
o CPR:Cca-sla, d1, al
= (Circuits afectats:
= CGE + Validadores (SAl)
= (Q.Sala Comunicacions Principal
= Alimentacio PCI (Centraleta, F.A., Extincid,
comportes, etc)
= PLC(SAI, QGBT, ASC, CT)
= Escomesa poténcia 230V Portes d'Andana
= Alimentacid QSACT
=  Enllumenat Tunel Linia alimentada de SAl
= Control d'accessos (Reserva)
=  Escomesa Sala Seccionadors
= Ventilacid Sobrepressio
= Ventilacié d'Emergéncia
e Distribucié en cambres ATEX: RZ1MZ1-K (AS) 0.6/1 kV.
o CPR:Cca-slb, d1 ,al.
e Distribucié carregues no lineals: RC4Z1-K (AS) 0.6/1 kV
o CPR:Cca-slb, d1, al.
e Distribucio fotovoltaica: SOLAR PV H1Z272-K ca 0.6/1 kV
cc 1.8kV.
o CPR:Dca-s2,d2, a2.
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MATERIALS ZONA
APLICACIO

CARACTERISTIQUES

Canalitzacions i
caixes derivacié
metal-liques

Safates:
[}
[
[}

Sistema amb continuitat eléctrica.
No propagador de flama.
Resistencia al foc E9O.

IP20 perforada, IP30 cega.

1K10

Tota safata anira amb tapa.
Galvanitzat en Calent

Separadors circuits minim 3

Acer galvanitzat.

Trams curt, es permet tub corbable espiro metal-lic,
amb coberta Iliure d’halogens.

IK8.

Ignifugs.

No propagador de flama.

Metal-liques.

IP55

IK10

Auto extingible M1.

No propagador de flama.

Bornes per a seccions de cables iguals o inferiors a 16
mm?2 seran del tipus cep.

Per a serveis de seguretat, caixes resistents al foc E120.

Requeriments d’instal-lacid:

Safata cega <2.5mts d’algada.

Safata perforada >2.5mts maxim 3mts
Separacid entre suports maxim 1 metre.
Suports: Minim dos punts d’ancoratge amb tacs
metal-lics o quimics amb resisténcia al foc E90.
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MATERIALS ZONA

APLICACIO

CARACTERISTIQUES

Canalitzacions i
caixes derivacio
Plastiques (locals
humits o mullats)

Safates:

Amb aillament eléctric.

No propagador de flama.
Temperatura: -202C a +60°C.
IP20 perforada, IP30 cega.
IKO8

Tota safata anira amb tapa.

PVC Rigid extradur G29.
IP54

No propagador flama.
Amb aillament electric.

Plastic.

IP55

IK8

Lliure halogens.

Amb aillament eléctric.

Versio 10.2

Pagina 24 de 25




Transports

Metropolitans ’

de Barcelona PLEC DE PRESCRIPCIONS D’INSTAL-LACIONS DE BT
Data 12/2022

7. DOCUMENTACIO FINAL

Segons prescripcions i detall de documentacid técnica, legal i normativa a presentar que s’especifica en el
document tipus “DOCTRA”
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