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1 ANTECEDENTS

FMB encarrega a Ayesa Enginyeria i Serveis la redaccié del seglient projecte constructiu: “Projecte
Executiu per a la Renovacio de 16 escales mecaniques a la xarxa de FMB”, dintre del marc dels
serveis de Back Office dels contractes de Direccié d’obra i CSS amb expedients: 14823641 i
14892389.

Aquest projecte té la finalitat de definir els treballs i 'execucio de les obres necessaries per procedir
arenovar i adaptar a la normativa corresponent 16 escales mecaniques de 6 estacions de 'FMB.

El projecte constructiu de “Renovacié de 16 escales mecaniques a la xarxa de TMB” es divideix en
dos lots:

- LOT1: 8 Escales tipus Gran Transit a les seglients estacions
o L1, Trinitat Vella. Escales E2-E3
o L1, Fondo. Escales E1-E2-E3-E6-E7
o L5, Maragall. Escales E1

- LOT2: 8 Escales tipus Gran Transit a les seglients estacions
o L3, Fontana. Escales E1-E2
o L3, Lesseps. Escales E1-E2
o L4, Ciutadella. Escales E3-E4-E5-E6

La present memoria fa referencia tant al Lot 1 com al Lot 2.

2 OBJECTE

L’objecte del projecte és establir les bases, criteris de disseny, requeriments técnics exigibles, aixi
com la valoracio economica de les feines necessaries per al subministrament i instal-lacio de setze
(16) escales mecaniques distribuides a les estacions del FMB ubicades a la linia L1: Fondo i Trinitat
Vella, alalinia L5: Maragall, alalinia L3: Fontana, Lesseps, i a la linia L4: Ciutadella; incloent les obres
auxiliars i instal-lacions necessaries, els nous equipaments, el muntatge i la posada en servei de les
mateixes. Les noves escales substituiran les antigues existents, les quals s’hauran d’enretirar a
abocador.

S’estableixen dos lots diferenciats:

Lot 1: 8 Escales tipus Gran Transit en tres estacions de les linies L1 i L5 de metro.

Lot 2: 8 Escales tipus Gran Transit en tres estacions de les linies L3 i L4 de metro.

S’ha tingut en compte que, en tot moment durant el periode de desenvolupament de les obres,
'estacié haura de mantenir-se en funcionament i servei d’explotacié normal pels seus usuaris.

3 TITULAR

El titular de les instal-lacions és Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A. ¢/ 60, num. 21-23, Sector
A Pol. Ind. Zona Franca. 08040 Barcelona. NIF A-08005795.

4 EMPLACAMENT

Les obres es desenvoluparan en diferents zones de les estacions situades a:

- Fondo, Linia 1: Carrer del Doctor Pages, 08922 Santa Coloma de Gramenet, Barcelona.

Trinitat Vella, Linia 1: Nus de la Trinitat (a 'oest del parc interior del nus), 08033 Barcelona

Maragall, Linia 5: Avinguda dels Quinze, 08027 Barcelona, Barcelona

Fontana, Linia 3: Carrer Gran de Gracia, 08012 Barcelona, Barcelona.

Lesseps, Linia 3: Placa de Lesseps, 08023 Barcelona, Barcelona.

Ciutadella, Linia 4: Av. d’Icaria, 08005 Barcelona, Barcelona.

Al Document n°2 Planols, s’inclouen els planols d’emplacament.

5 NORMATIVA I RECOMANACIONS D’APLICACIO

La legislacié basica que s’ha considerat, sense caracter ni exhaustiu ni limitatiu, és la seglient:

- Directiva CE de baixa tensié (LVD) 2014/35/EU

- Reglament Electrotécnic de baixa tensio. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE de 18 de
Setembre de 2002 i Instruccions Técniques Complementaries.

- Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que modifiquen o
complementen el Reglament de Baixa Tensid i les Instruccions Técniques Complementaries.
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UNE-EN 60204-1:2007/A1:2009, de 3 de juny de 2009, Seguretat de les maquines.
Equipament eléctric de les maquines. Part 1: Requisits generals

“Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
Salud y Seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico”.

“Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico”.

Resolucions i circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal-lacions electriques en
general.

Codi Técnic de 'Edificacio. Text modificat pel RD 1371/2007, de 19 d’octubre, i modificacions
posteriors.

Directiva de compatibilitat electromagnética 2014/30/EU

Normes UNE-EN-61000-1-2:2016 i UNE-EN-61000-6-1:2002 per la compatibilitat
electromagnética.

Normes UNE-EN-12015:2014 i UNE-EN-12016:2014 per la compatibilitat electromagnética

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

Real Decret 1627/97, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat y salut en les obres de construccio.

Reial Decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut als llocs de treball.

NTP 434: Superficies de treball segures (I).

NTP 408 : Escales fixes de servei.

Condicions minimes de seguretat i salut de les instal-lacions i edificacions corporatives de
FMB.

Normativa interna de seguretat per treballs a la xarxa de FMB.

Manual de Seguretat i senyalitzacio d’obres de FMB.

Plec d’Especificacions Tecniques de BT a la xarxa de FMB.

Plecs d’Especificacions Técniques vigents a la xarxa de FMB.

Proposta de Norma CTN/199 “Equipamiento para la gestion del trafico”. PNE funcional y
protocolos aplicativos”.

Llei de Bases sobre Trafic, Circulacio de Vehicles a Motor i Seguretat Vial Aprovada per R.D. llei
18/1989 de 25 de juliol.

Text articulat de la Llei sobre Trafic, Circulacio de Vehicles a Motor i Seguretat Vial. Aprovada
per R.D. Llei 339/1990 de 2 de marg.

Real Decret 13/1992 de 17 de gener (B.O.E. del 31-1-1992) per el que s’aprova el Reglament
General de Circulacié per a aplicacio i desenvolupament de la Llei sobre Trafic, Circulacié de
Vehicles a Motor i Seguretat Vial.

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri
d’Obres Publiques, Transports i Comunicacions (PG-3). Ordre de 6 de febrer de 1976
(B.0.E.7-7-76). Aixi com les diferent ordres que actualitzen diferents articles.

Ordre circular 35/2014 “Criteris d’aplicacio de Sistemes de Contencié de Vehicles.

Normes Tecnologiques del Ministeri d’Obres Publiques, Transports i Comunicacions.

Reial Decret 1544/2007, de 23 de novembre, pel qual es regulen les condicions basiques
d’accessibilitat i no-discriminacié per a 'accés i la utilitzacio de les formes de transport per
a persones amb discapacitat. (<BOE» 290, de 4-12-2007.)

Directiva CE de seguretat de maquines 2006/42/CE

UNE-EN 1090-2:2019, de 20 de marg de 2019, Execucié d’estructures d’acer i alumini. Part 2:
Requisits técnics per les estructures d’acer.

Norma UNE-EN 115-1:2018, de 30 de maig de 2018, Seguretat d’escales mecaniques i
andanes mobils. Part 1: Construccio i instal-lacio.

6 ABAST

Formen part de 'abast d’aquest projecte les seglients actuacions:

- Noves escales mecaniques incloent totes les instal-lacions auxiliars necessaries per a la seva

explotacio en compliment la legislacio vigent i Prescripcions Tecniques de FMB, aixi com el
desmuntatge de les instal-lacions actuals.
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Taula 1. Escales que formen part de I'abast del projecte

CODI X ESCALA 5
LINIA , ESTACIO AMBIT ESCALA SENTIT
ESTACIO n°
TRINITAT E2 Vestibul — planta intermitja | ASCENDENT
137
VELLA E3 Planta intermitja - Carrer | ASCENDENT
E1l Andana (via 1) - vestibul | ASCENDENT
LOT E2 Andana (via 2) - vestibul | ASCENDENT
140
1 FONDO E3 Andana (via 1) - vestibul | ASCENDENT
E6 Vestibul — E7 ASCENDENT
E7 E6 — Carrer ASCENDENT
MARAGALL E1l Andana - vestibul ASCENDENT
E1l Andana (via 1) - vestibul | ASCENDENT
330 LESSEPS
E2 Andana (via 2) - vestibul | ASCENDENT
Andana (via 1) — planta
E1l . oo ASCENDENT
329 intermedia (-4)
FONTANA
Andana (via 2) - planta
LOT E2 ana (via2)-p ASCENDENT
2 intermédia (-4)
E3 Vestibul - E4 ASCENDENT
E4 E3 - Carrer ASCENDENT
421 CIUTADELLA
E5 Vestibul - E6 ASCENDENT
E6 E5 - Carrer ASCENDENT

Les escales mecaniques previstes a instal:-lar en aquest projecte s’adaptaran en tot moment a la
normativa vigent i a les darreres especificacions técniques d’FMB i Plec de Condicions Técniques que
s’indiquen en el present projecte.

Des d’un punt de vista d’obra civil, el projecte defineix i dimensiona els elements estructurals
necessaris pel correcte desenvolupament de 'obra a fi de substituir les antigues escales mecaniques
i instal-lar les noves corresponents.

Pel que fa les instal-lacions, el projecte contempla el muntatge de les noves escales mecaniques amb
les seves instal-lacions associades: eléctriques, de desguas i bombament d’aiglies de fossats (si
escau), de deteccio d’incendis i de telecontrol.

Es preveu la instal-lacié de deteccio de incendis tant en els armaris de les escales mecaniques com
en la propia escala mecanica. La instal-lacio de deteccié d’incendis s’haura d’ integrar a 'existent de

'estacié si aquesta existeix préviament, i en qualsevol cas donar-se d’alta al sistema de
comandament del sistema existent al Centre de Seguretat i Proteccio Civil.

Es preveu aixi mateix tot 'equipament necessari a nivell de hardware i software per a permetre la
supervisio i el telecontrol de les escales, mitjancant el sistema de telecomandament existent a
Uestacio i al CCM.

7 DESCRIPCIO DE LA SITUACIO ACTUAL

A continuacio es presenta la relacio de les 16 (setze) escales mecaniques existents, que es preveu
substituir en aquest projecte, amb les seves corresponents caracteristiques identificadores,
geografiques, técniques i geometriques més rellevants.

A lannex 1, anomenat “Antecedents”, s’adjunta un reportatge fotografic realitzat a l’entorn de les
escales mecaniques objecte de renovacio.
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; N° D’EQUIP N° SITUACIO ANY g ALCADA AMPLADA ESCALA | INCLINACIO AMPLADA GRAONS
ESTACIO LINIA , 2 MARCA/MODEL | POTENCIA

SAP D’ESCALA (INT/EXT) INSTAL-LACIO [m] [m] [°] (mm)

137 TRINITAT
VELLA L1 SESC13702 02 INT 1992 O&K/RTK-HD 10,5 kw 3,63 1,776 30° 1.000

137 TRINITAT
VELLA L1 SESC13703 03 INT 1992 O&K/RTK-HD 13 kW 6,43 1,557 30° 1.000
421 CIUTADELLA L4 SESC42103 03 INT 1992 O&K/RTK-HD 10,5 kw 4,20 1,603 30° 1.000
421 CIUTADELLA L4 SESC42104 04 EXT 1992 O&K/RTK-HD 10,5 kW 4,08 1,570 30° 1.000
421 CIUTADELLA L4 SESC42105 05 INT 1992 O&K/RTK-HD 10,5 kW 3,63 1,632 30° 1.000
421 CIUTADELLA L4 SESC42106 06 EXT 1992 O&K/RTK-HD 10,5 kW 3,74 1,613 30° 1.000
140 FONDO L1 SESC14001 01 INT 1992 O&K/RTK-HD 10,5 kW 4,45 1,597 30° 1.000
140 FONDO L1 SESC14002 02 INT 1992 O&K/RTK-HD 10.5 kw 4,59 1,582 30° 1.000
140 FONDO L1 SESC14003 03 INT 1992 O&K/RTK-HD 10,5 kW 4,45 1,611 30° 1.000
140 FONDO L1 SESC14006 06 INT 1992 O&K/RTK-HD 17 kW 5,44 1,644 30° 1.000
140 FONDO L1 SESC14007 07 EXT 1996 O&K/RTK-HD 10,5 kW 4,18 1,642 30° 1.000
330 LESSEPS L3 SESC33001 01 INT 1989 O&K/RTK-HD 12 kW 6,76 1,617 35° 1.000
330 LESSEPS L3 SESC33002 02 INT 1989 O&K/RTK-HD 12 kW 6,43 1,616 35° 1.000
329 FONTANA L3 SESC32901 01 INT 1989 O&K/RTK-HD 7,5 kW 4,62 1,596 35° 1.000
329 FONTANA L3 SESC32902 02 INT 1989 O&K/RTK-HD 7,5 kW 4,48 1,595 35° 1.000

528
L5 SESC52801 01 INT 1990 O&K/RTK-HD 10,5kW 7,40 1,620 300 1.000
MARAGALL
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8 NECESSITATS I CONDICIONS DE PARTIDA

Les necessitats i condicionants de partida comunicats per a la redaccio del present projecte son:

Instal-lacié d’escales mecaniques adaptades per a complir amb les condicions de TMB
redactades en els seus plecs.

Subministrament d’energia eléctrica per al funcionament de les escales mecaniques a III-
400V ilII-230V.

Establir una connexié entre I'escala mecanica i el control automatic central de 'estacio que
permeti també les maniobres des del CCM.

Dotar I’escala de sistema contra incendis i connectar-lo amb el sistema contra incendis de
Uestacid i que permeti la supervisio des del lloc central CCM.

Preveure el desmuntatge i posterior reposicidé d’elements que puguin dificultar la instal:-lacio
com ara reixes i portes, graons d’escales, fals sostres, enllumenat, cameres de video
vigilancia, papereres, expenedors de bitllets DA’s, barreres tarifaries i torns, bancs, pals
S.0.S., senyalitzacio informativa i de seguretat, etc.

Connexié de totes les instal-lacions objecte d’aquest projecte, emprant els mecanismes
necessaris (connectors, empalmaments, caixes d’empalmaments, bornes, carrils DIN, etc.)
i re-configuracions de software i programacio, per a posar en servei la instal-lacié.

9 DESCRIPCIO GENERAL DE LES ESTACIONS DE METRO DE BARCELONA

De forma genérica les estacions del metro de Barcelona tenen en comu les seglients estances
distribuides en zones:

Cambra de BT on s’ubiquen els quadres generals de Baixa tensié QGBT.

Cambra de CT on s’ubica el Centre de transformacio MT/BT.

Cambra COM on s’ubiquen els elements de comunicacid i en concret el PLC de control de xarxa
local o CXL.

Centre del Cap d’estacié CCE, on s’ubica la centraleta d’incendi.

Passadissos.

Boques d’accés.

- Andanes.

- Vestibuls

- Cambres

auxiliars on s’ubiquen altres elements de la estacié com racks auxiliars, ventilacions,

bombaments, etc.

Les feines descrites al present projecte es desenvoluparan a:

- Cambrade BT:

o Modificacié dels quadres 400V No Critic existents (NC), on s’instal-laran les
proteccions de poténcia dels nous subquadres d’escales mecaniques.

o Modificacio dels quadres 230V Critic (C) existents, on s’instal-laran les proteccions
dels nous endolls del fossat i les noves bombes de desguas.

o Cablejat de les senyals de monitoritzacioé de les noves proteccions i la seva integracio
al sistema de telecontrol.

- Cambra COM:
o Habilitacié de la comunicacio de la nova escala incloent programacié i connexid del

cable Bus al PLC CXL existent, procedent del PLC REMOTA que s’instal-lara al nou
armari de I’escala mecanica. Reconnexions per a rehabilitar les comunicacions amb
tots els elements preexistents.

- Centre del Cap d’estacio CCE:

O

Connexié dels nous elements de deteccié de 'escala mecanica (detector optic i
central d’aspiracid) a la central d’incendis de 'estacio, procedent del nou armari de
deteccio de la nova escala mecanica.

- Passadissos, vestibuls, andanes i cambres auxiliars:

o

o

Estesa dels nous cablejats eléctrics per safata o tub des de la Cambra BT quadres
400V (NC) i 230V (C), fins al nou armari de l’escala mecanica.

Estesa de cable Bus de PCI, per safata o tub, pel llagc de deteccio des de la nova escala
i armari de la mateixa fins la centraleta o fins llac existent, depenent de la instal-lacié
de deteccié existent a 'estacié de metro.
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o Estesa de cable de comunicacié (Bus o cable de dades), per safata o tub, per la
comunicacié des de la REMOTA de la nova escala ubicada a l’armari de la mateixa
fins al PLC CXL existent a la cambra de COM de l'estacio de metro.

o Instal-lacié dels nous armaris de les escales mecaniques i dels nous armaris de
deteccio d’incendis.

o Instal-lacid dels nous cofrets de comandament local.

o Canalitzacid i estesa de cablejat des d’armari de l'escala fins escala mecanica i des
de 'escala mecanica fins als cofrets.

També s’hauran de realitzar les tasques necessaries al lloc de comandament central CCM, per a
donar d’alta i deixar operatives al telecomandament les noves escales mecaniques.

10 DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO PROPOSADA

10.1 GENERAL

De caracter general, es defineixen les actuacions, que tot seguit s’exposen, a les diferents escales
mecaniques a substituir:

Treballs previs:

Replanteig de ’emplagament incloent zona d’obra d’escala, armaris i espais d’abassegament

Avaluacié dels elements afectats per realitzar la fitacio corresponent i preparacié de la
senyalitzacié informativa i de seguretat de la obra.

Realitzacio de planols per a ’encaix de la nova escala en la seva ubicacié final incloent els
elements d’entorn afectats.

Realitzacio de calculs dels ancoratges necessaris per desplacar els trams d’escales. S’haura
de comprovar en darrera instancia que 'obra civil de 'estacié permet la fixacié d’aquests
ancoratges i que suporta el pes de l'escala al moment de desplacar les escales.

Tancament perimetral, mitjangant tanques de tipus Rivisa amb malla d’ocultacioé antipols, per
a la seguretat pels usuaris de 'FMB.

Col:-locacio de la senyalitzacidé adient, segons criteris d’FMB, per a facilitar els recorreguts i
mantenir informats als viatgers.

Retirada i abassegament dels elements afectats, fins a la seva recol-locacio a la finalitzacio de
les feines de renovacié d’escala.

Desmuntatge i retirada de ’escala mecanica existent a substituir, amb recuperacié de Graons,
Motor, reductors i quadre eléctric (principalment variador i PLC); 'emplacament d’aquest
estoc es definira amb personal de manteniment de FMB.

Obra civil per a la preparacié d’espais i canalitzacions:

Enderroc del parament vertical existent i execucié de ninxol de dimensions especificades, on
s’encastaran els nous armaris de maniobra de les escales mecaniques. En alguns casos
s’aprofitara la ubicacio dels armaris existents, la qual s’ampliara per encaixar els armaris del
sistema de proteccio contra incendis de les escales.

Execucio de noves canalitzacions entre el fossat i la posicié dels nous quadres de maniobra i
comandament local de l'escala mecanica. En la mida que sigui possible s’aprofitaran les
canalitzacions existents.

Execucié de noves canalitzacions entre fossat de la escala i la posicié dels nous cofrets de
comandament local. En la mida que sigui possible s’aprofitaran les canalitzacions existents.

Reconstruccio de fossat existent o execucié d’'un nou fossat per a la recollida d’aigua i la
corresponent canalitzacié de drenatge fins a la via o altre drenatge de l'estacié existent.
Sempre que sigui possible aquest drenatge es fara per gravetat, sense necessitat d’instal-lar
una bomba d’aigua.

Execucid de l'obra civil necessaria, segons cada cas, per a adaptar el fossat existent i la nova
escala mecanica, ja sigui amb el recrescut de la llosa de recolzament de ’escala mecanica
i/o bé amb 'eixamplament del fossat existent, per a encaixar les noves escales en la seva
situacio actual i permetre la posterior recol-locacié a la seva situacio futura (quan es recreixin
les andanes).

Instal-lacié d’equips i complements:

- Subministrament i instal-laciéo d’escala mecanica amb els seus corresponents accessoris,

d’acord al plec de condicions técniques i Plec de Condicions Particulars, vigent de FMB.

- Instal-lacio d’armari de comandament i maniobra de ’escala mecanica, ja sigui en ninxol o en

muntatge superficial.

- Instal-lacio de cofret de maniobra local, ja sigui encastat en parament vertical o tipus totem.
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- Instal-lacio de 'equipament de deteccid d’incendis a l'interior de 'armari i a ’escala mecanica,
incloent cablejat i connexié de tot el sistema i instal-lacid de noves centrals on sigui
necessari.

- Instal:-lacio de 'equipament de comunicacions, PLC REMOTA, a l'interior de 'armari de 'escala
mecanica, incloent cablejat i connexid de tot el sistema amb el PLC CXL de la estacid, aixi
com el cablejat de la maniobra i senyalitzacio del cofret de comandament local.

- Ampliacio dels QGBT existents, ubicats a la cambra de baixa tensio de les estacions del metro:

o Proteccid magnetotérmica i diferencial tripolar sense neutre perdo amb terra,
selectiva, superimmunitzada i regulable, alimentada a 400V no commutat (NC)
quadre no critics. Sera el circuit de poténcia que alimentara l'escala mecanica i
Uenllumenat de la balustrada.

o Proteccid magnetotérmica i diferencial bipolar més terra, selectiva i regulable,
alimentada a 230V commutat (2C) quadre critics. Sera el circuit per alimentar endolls
de fossat i bomba desguas.

o Aquestes proteccions estaran dotades d’un contacte auxiliar que s’haura de cablejar
per poder realitzar el telecontrol d’alarmes tant al CCE de [’estacié com al CCM.

o Ampliacié de la sala de BT amb nou panell alla on sigui necessari per manca d’espai
0 necessitats justificades.

Canalitzacions, estesa i connexié de linies eléctriques:

- Estesa i connexié d’una nova linia de baixa tensid trifasica més terra, per l'alimentacié de
'escala mecanica i I'enllumenat de la balustrada, des del quadre (NC), quadre no critics,
ubicat a la cambra de baixa tensio de 'estacio. Canalitzacions en safata o sota tub.

- Estesa i connexio d’una nova linia de baixa tensié monofasica més terra, per a 'alimentacio
dels endolls del fossat i bomba desguas, des del quadre (C), quadre critics, ubicat a la cambra
de baixa tensié de 'estacié. Canalitzacions en safata o sota tub.

Canalitzacions, estesa i connexié de cablejat de comunicacions de BUS:

- Estesaiconnexio de nou cable de telecontrol, ja sigui bus o cablejat de dades, entre el PLC CXL
existent situat a la cambra de comunicacions i el nou PLC de la REMOTA del quadre de
'escala mecanica. El cable a utilitzar en cas de bus es de 4 parells amb apantallament
individual de parell i general, mentre que si es cable de dades el cable a emprar sera S/FTP
cat. 6A. Canalitzacions en safata o sota tub.

- Actuacions sobre el cablejat existent emprat per a la supervisio de les escales al quadre QCS
(Quadre de Captacio de Senyals) ubicat a la Cabina de Gestidé de 'Estacié (CGE) i al CXL als
bornes corresponents per tal de no generar falsos estats i intervencions innecessaries dels
departaments de manteniment.

- Estesaiconnexio de nou cable de bus de PCI, entre central de PCI situada a la cambra del Cap
d’estacio i la central de deteccid per aspiracié situada a I'armari de PCI de la nova escala
mecanica. El cablejat sera de 2x1,5 mm2 amb pantalla d’alumini i coberta de poliolefina AS+,
FR-LS-LH de color vermell. Canalitzacions en safata o sota tub.

- Estesa i connexié de nou cable de bus de PCI, des del detector contra incendis ubicat al nou
armari, i a la sala del CCE si cal, que haura d’interceptar el llag existent d’elements de
deteccio de 'estacié de metro o fins la centraleta contra incendis situada a la cambra del Cap
d’estacio. El cable a utilitzar és de 2x1,5 mm2 amb pantalla d’alumini i coberta de poliolefina
AS+, FR-LS-LH de color vermell. Canalitzacions en safata o sota tub.

Programacié dels nous automats de l'escala, tant el propi de maniobra, com de la REMOTA de
comunicacions, aixi com les modificacions al CXL a nivell d’estacid (CCIF i OLE) i de lloc central (CCM).

L’enllumenat de la balustrada s’alimentara des del subquadre de maniobra de la propia escala, circuit
de poténcia, i sera monofasica 230Vca. Per tant sera necessari instal-lar un transformador reductor
400/230V, abans del punt de consum, és realitzara una reduccio i rectificacié de la mateixa fins
obtenir una tensio de 24Vcc.

El programa de control del PLC de maniobra de l'escala implementara totes les senyals i control de
seguretats recollides el plec d’especificacions del projecte, el PLC de la remota recollira totes les
senyals necessaries per reportar a CCM segons el plec d’especificacions del projecte. Ambdos PLC’s
s’implementaran i provaran préviament a la posada en servei dels equips.

Instal-lacié de deteccid d’incendi format per:

El sistema de deteccio per aspiracié s’instal-lara en un armari de 500x1500x350mm amb marc
i porta de d’acer inoxidable amb pany i clau unificada de Metro, muntat preferiblement
adjacent a 'armari de BT de la escala mecanica.

El sistema d’aspiracio constara d’una turbina d’aspiracié de fums des d’un col:-lector estés al
llarg de la zona de detecciod (deteccid preco¢ mitjancant una camera d’alta sensibilitat).

Conducte d’aspiracié que recorre els fossars i la part interna de l'escala mecanica fins 'armari
del sistema d’extincio on s’ubica la centres de deteccio precoc.

Canalitzacio entre el armari d’extincid i fossar de l'escala.
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- Dins de l'armari de l'armari de l'escala mecanica s’instal-lara un detector analogic que
connectara a la centraleta d’incendis situada a la cabina del cap d’estacio.

- Instal-lacié de BUS de comunicacions des de I’armari de maniobra de ’escala i cambra del cap
d’estacio (CCE) a on s’ubica la central de deteccié de PCI.

Remats finals d’obra

- Reposicio dels elements retirats durant el muntatge de la nova escala

Remats d’arquitectura i acabats d’obra civil per deixar el conjunt d’elements perfectament
acabats i disposats pel seu funcionament.

Col-locacié de xapes d’embelliment amb estructura de suport i fixacié a 'obra civil per al
tancament lateral de les escales mecaniques amb els paraments verticals o escales fixes.

Col:-locacié de lamines anti-ratllades als vidres de baranes i balustrades. En el cas de les
balustrades d’escales transparents la lamina es col-locara per ambdues cares de cada
balustrada. En el cas de balustrades opaques la lamina es col-locara en una cara.

- Restitucid de la senyalitzacio afectada durant el muntatge de la nova escala.

Enclavaments:

Les seglients escales estan afectades per una PAE a menys de 2,5m de distancia del final del
passamairequeriran de mantenir 'enclavament actual amb la Porta d’accés a estacio, segons el plec
de FMB “Especificacio tecnica i funcional per a portes motoritzades i telecomandades a FMB. V12.
15/07/2022":

- Ciutadella: PAE a ’embarcament de les escales exterior dels dos accessos

o E4

o E6

- Fondo: PAE entre les dues escales sense la distancia minima de 2,5 metres.

o E6

10.2 SOLUCIO ESTRUCTURAL

Cal indicar que de les mesures realitzades, se’n dedueix que en alguns casos caldra variar la
geometria dels fossats per tal d’instal-lar una escala normalitzada. En funcié del fabricant
adjudicatari de 'obra, es podran proposar solucions alternatives que alliberin de la necessitat de
Uobra civil plantejada, sempre que es compleixin els requisits de la normativa EN 115 vigent. Es a dir,
que disposant d’'un nombre de graons plans no ajustat a unitats o fins i tot mantenint les inclinacions
de les escales actuals (habitualment 30° 0 35°) es podra ajustar la geometria d’aquesta per mirar de
minimitzar 'afeccié a 'obra civil.

Tots aquest canvis queden condicionats a I’aprovacié per part d’FMB i la Direccio Facultativa.

Aixi mateix, caldra tenir en compte que totes les escales mecaniques d’andanes es veuran afectades
en un futur pel recreixement de les andanes.

En aquesta obra, les escales mecaniques es muntaran amb una inclinacio per tal d’assolir les cotes
actuals d’andana, sense superar en cap cas una pendent de grad superior al 1° establert per la EN-
115. Una vegada es realitzin els recrescuts d’andana les escales es col-locaran en la seva situacié
definitiva, sempre dins dels marges establerts per la EN-115. Per permetre aquests moviments, els
fossat de les escales mecaniques es construiran per la situacié definitiva una vegada recrescudes les
andanes (fossat més amples).

El contractista haura d’analitzar la situacié actual de les escales i comprovar que les noves escales
encaixen de forma adequada i segons normativa (graons plans, galib...). També haura de comprovar
que les dimensions dels planols d’encaix, implementacio i fabricacié son viables.

El contractista haura de comprovar en darrera instancia que ['obra civil de I’estacié permet la fixacio
dels ancoratges i que suporta el pes de 'escala vella en retirar-la i de la escala nova en el moment
d’entrar-la.

En cas que l'obra civil de l'estacio no permeti la fixacio d’ancoratges, caldra muntar una estructura
auxiliar adient tipus portic o similar per fer 'entrada i sortida de les escales.

Pel muntatge dels ancoratges es faran servir platines de xapes d’acer amb ganxo fixades per cargols
tipus “SPIT” al formigo estructural de la propia estacid, o soldades o amb fixacions mecaniques a la
estructura metal-lica de la propia estacio o al element metal:lic auxiliar muntat expressament per al
suport.

Tots aquests casos hauran de justificar-se mitjancant calculs estructurals i hauran de ser validats
abans de la seva implantacié una vegada es disposi del planol constructiu de 'escala i de les
carregues maximes que hagin de suportar els suports en funcié del nimero de trams i pesos dels
mateixos. Les solucions estructurals caldra que siguin aprovades per la Direccio Facultativa.
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10.3 ARQUITECTURA I ACABATS

Com a criteri de disseny, s’ha pretés resoldre les interferéncies entre ’obra nova i 'existent amb una
linia de materials i acabats de caracteristiques similars als existents, a fi que donin una bona resposta
vers la funcionalitat, accessibilitat i manteniment.

Aixi doncs, els materials amb els que s’han projectat a reposar a les noves superficies amb
interferéncia son:

Paviment: Peces de terratzo, de gra mig, de 40x40cm i color similar a 'existent, peces de gres
de color similar a 'existent

Encaminament: Peces de terratzo, de 6 pastilles, de gra mig, de 40x40cm i color similar a
Uexistent.

- Graons interiors: Peces de terratzo, de gra mig, de dimensions segons replanteig a obra i color
similar a I'existent. Incorpora 2 tires de carborundum.

Graons exteriors: Peces de granit buixardat de 3cm d’espessor i 120cm d’ample col-locat a
trencajunts

- Revestiments verticals: Rajola ceramica de diferent color i mides segons escaigui, marbres o
peces especials de revestiment, com laminats compactes decoratius d’alta pressid ignifugs.

- Sostres: Reposicio del mateix tipus de sostre afectat de desmuntatge i retirada per la
col-locacio de ganxos, incloent el pintat, amb color similar a 'existent.

A l'annex 2, anomenat “Geometria i Arquitectura” es detallen capitol a capitol 'abast de les feines.

Alguna de les tasques explicitades no sera d’aplicacié en alguns casos donada la geometria de
'estacid i de la propia escala. Aixi mateix el tipus d’acabat de paraments i paviments varia segons les
caracteristiques arquitectoniques de l'estacio, consideracioé que s’ha tingut present en les partides
pressupostaries.

10.4 INSTAL-LACIONS NO FERROVIARIES

La intervencid es centra en la definicio de les instal-lacions necessaries per a la implantacié de les
noves escales mecaniques. Totes les intervencions s’han previst per a minimitzar les afectacions al
servei d’explotacio ferroviaria d’FMB. Tots els sistemes que es muntaran seran compatibles amb els
sistemes existents a la xarxa d’FMB i permetran el seu telecomandament centralitzat des del CCM.

Les diferents instal-lacions contemplades en aquest projecte s’han estructurat de la seglient forma:
Instal-lacions:

- Electromecaniques i transport Vertical

o Escales Mecaniques.
o Quadres de BT (maniobra, control) i de sistema PCI.
o Cofrets de comandament local
- Eléctriques
o Sala BT — Proteccions i armaris
o Estesade cablejats de BT
o Xarxa de terres
- Comunicacions
o Muntatge de PLC de telecontrol
o Estesa de cablejats de comunicacions
o Programacio de telecontrol d’instal-lacions fixes
- Proteccio contra incendis
o Muntatge d’elements de deteccio
o Estesade cablejats de PCI
- Desguassos i bombeig.
- Senyalitzacio

A l'annex 3, anomenat “Instal-lacions no ferroviaries” es detallen capitol a capitol I'abast de les
feines.

Com a descripcidé funcional general, que queda més concretada i explicitada en el plec de
prescripcions técniques, 'escala mecanica permetra quatre modes de funcionament, variant sentit
(ascendent o descendent) i mode de marxa (continu o automatic). El mode automatic permetra
U'estalvi energetic reduint la velocitat de funcionament de l'escala mentre no hi hagi passatge a
Uinterior de l'escala, entre 0 - 0,2 m/s (depenent del temps que 'escala estigui sense passatge) i la
definicié de la velocitat minima de funcionament entre 0 i 0,2 m/s sera la marcada per TMB. La
deteccié del passatge es realitzara mitjancant radar de proximitat a la entrada/sortida de l'escala i
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una barrera de fotocel:-lules central formada per una cadena de sensors; en el moment de la deteccio
s’iniciara 'laugment de velocitat de l'escala de forma progressiva des de la velocitat de repos, gracies
al variador de freqgiiéncia, fins arribar als 0,5 m/s de velocitat nominal (aquesta velocitat nominal sera
reduida a 0,4 m/s en els casos en qué calguin mesures compensatories segons es descriu a ’Annex
3).

L’escales disposaran de balustrades de vidre de seguretat en ambdds costats. Les balustrades seran
de vidre transparent amb una linia d’enllumenat situada sota els passamans i per la part exterior dels
vidres d’una mateixa balustrada, o de vidre opac sense enllumenat en el cas de balustrades que
discorrin paral-leles a les pantalles de la estacid, encara que aquesta opcié haura de ser indicada per
TMB i/o la Direccio Facultativa. Tots els vidres incorporaran una lamina de proteccié antiratllades. El
socol de les balustrades sera d’acer inoxidable. Sobre el socol s’instal-laran raspalls deflectors per
evitar 'atrapament d’elements entre el socol i els graons de l'escala. Les parts vistes del cos de la
caixa d’escala per sota dels graons i de balustrades tindran un acabat en acer inoxidable.

Per a permetre el control i maniobra de 'escala, aquesta disposara d’un quadre de maniobra d’acer
inoxidable a l'interior del qual s’instal:lara I'equipament eléectric, junt amb el variador de freqliéncia
el microcontrolador de 'escala o 'automat de control (PLC ESCALA) i ’'automat de comunicacions
(PLC REMOTA).

La il-luminacié de ’escala haura de tenir un nivell mig d’il-luminaci6 de 150lux (iluminancia Emed)
com a minim i mesurat a nivell de terra, segons el Reial Decret 1544/2007.

S’han de marcar la vorai els laterals de cada graé amb una banda de 5 centimetres de pintura groga
reflectant.

L’autdomat de comunicacions (PLC REMOTA) haura de ser totalment compatible amb el sistema
emprat per FMB i disposara del hardware i software necessari per a permetre les comunicacions amb
el PLC concentrador d’estacio CXL i amb el Centre de Comandament de Metro (CCM). El programa de
control del PLC de maniobra de l'escala implementara totes les senyals i control de seguretats
recollides el plec d’especificacions del projecte i sera implementat i provat préeviament a la posada
en servei dels equips.

11 DOCUMENTACIO A LLIURAR PER L’ADJUDICATARI

Un cop finalitzada l'obra, 'Adjudicatari haura de lliurar a FMB la documentacio indicada a la taula de
’annex nimero 11 del present projecte.

A més, aquesta documentacié As built, sera lliurada amb 'estructura organitzativa de carpetes
indicada també a l'annex 11.

12 ORGANITZACIO I DESENVOLUPAMENT DE L'OBRA

Tots els recursos necessaris, humans i materials, per a abordar 'obra projectada aniran a carrec de
['Adjudicatari.

L’Adjudicatari disposara, aixi mateix, de Pilots de Seguretat Homologats per FMB a disposicié del
contracte per a realitzar determinades maniobres eléctriques conjuntament amb el personal de FMB.

Les feines es realitzaran obligatoriament, en horari nocturn i reduit. Unicament es podran realitzar en
horari ditirn aquelles feines que no siguin susceptibles de provocar afectacions en el Servei de Metro
i amb autoritzacié previa de FMB. En qualsevol cas, tots els treballs relacionats en l'obra es
realitzaran amb total coordinacié amb el Tecnic Coordinador de Metro i amb els responsables de la
Linia corresponent.

L’adjudicatari, a la finalitzacié de cada jornada laboral diaria, deixara en bones condicions les zones
d’ocupacio i acopi, revisant el seu correcte abalisament i tancament, aixi com si escau, qualsevol
dependencia on l'accés li hagi estat préviament autoritzat, sense limitar ni perjudicar les feines del
personal de FMB

La intervencid es centra en la definicié de les necessitats organitzatives i logistiques per a la
implantacié de les noves escales mecaniques. Totes les intervencions s’han previst per minimitzar
les afectacions al servei d’explotacié ferroviaria d’FMB.

A l'annex 6, anomenat “Estudi de 'organitzacid i desenvolupament de 'obra” s’inclou un estudi per
Uorganitzacié i desenvolupament i es detallen capitol a capitol 'abast de les actuacions.

13 IMPACTE AMBIENTAL

El Reial Decret legislatiu 1/2008, d'11 de gener, pel qual s'aprova el text refos de la Llei d'avaluacié
d'impacte ambiental de projectes, diferencia dos tramits ambientals que cal aplicar, segons la
tipologia de projectes, i que es troben recollits en els annexos I'i II de la norma. D’acord amb el Reial
Decret legislatiu els projectes, publics i privats consistents en la realitzacié d’obres, instal:-lacions o
qualsevol altre activitat compresa a l'annex I i II hauran de sotmetre’s a avaluacié d’impacte
ambiental en la forma prevista a la llei.

Aquest projecte d’instal:lacions no s’engloba dins dels tipus de projecte recollits als annexos I i II
del Reial Decret, amb la qual cosa no s’ha de sotmetre a una avaluacié d’impacte ambiental.
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14 SEGURETAT I SALUT

D’acord amb el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre sobre “DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT I DE SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO™, es realitza I'estudi de Seguretat i Salut,
el contingut del qual figura com annex 5 d’aquest projecte i que serveix com a base per a la redaccié
del Pla de Seguretat i Salut per part del Contractista sota l’aprovacio de la Coordinacié de Seguretat
i Salut.

15 PLA D’OBRA

A l'annex 7 Pla d’Obra d’aquest projecte es detalla la planificacié de l'obra per cada un dels dos lots.
També s’inclou una planificacié integradora, en cas de que un licitador sigui adjudicatari dels dos
lots.

16 TERMINI D’EXECUCIO I GARANTIA

A partir de 'adjudicacié formal de l'obra, amb la recepcié del numero de comanda, ’Adjudicatari
tindra quinze (15) mesos per al LOT 1 i quinze (15) mesos per al LOT 2 per executar totes les feines
contractades i lliurar a FMB la documentacio final d’obra generada. Aquest termini es desglossa de
la seglient forma:

- Replanteig previ: 15 dies

- Disseny i fabricacié de cada escala: 26 setmanes.

Instal-lacio de cada escala: 1 mes i 3 setmanes.

- Proves de posta en marxa i funcionals: 1 setmana.

Lliurament de documentacio as-buit: 1 mes

En un termini maxim de quinze (15) dies de ’enviament de la comanda, el Contractista haura de
lliurar al Coordinador de Seguretat i Salut designat per FMB el Pla de Seguretat de 'obra per a la seva
revisio i aprovacio.

El periode de garantia sera de 2 anys a partir de la signatura de |’Acta de recepcio provisional d’obra.

17 VISITA A LES INSTAL-LACIONS

En fase de licitacié, FMB pot arribar a convocar una visita a les instal-lacions per tal de visionar “in
situ” les actuacions definides en 'obra a executar. En qualsevol cas, l’assisténcia a aquesta visita te
caracter voluntari.

18 CONTROL DE QUALITAT

D’acord amb la normativa vigent s’ha elaborat un Pla de control de Qualitat per a l'execucio de les
obres, inclos a ’lannex 10 d’aquest projecte.

El cost total d’execucid per contracte del Pla de Control de Qualitat sera com a minim d’un 1,5% del
pressupost d’execucio per contracte de la obra.

19 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

En compliment del que preveu la normativa d’aplicacio:

- Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques aprovat pel Reial
Decret 1098/2001, de 12 d'octubre.

- Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre, pel qual s'aprova el text refds de la Llei de
Contractes del Sector Public.

- Reial Decret 773/2015, de 28 d'agost, pel qual es modifiquen preceptes del Reglament
General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, aprovat pel Reial Decret
1098/2001

I d'acord amb l'Article 11. Determinacio dels criteris de seleccié de les empreses, del R.D.
773/2015, aon s’indica:

3. En els contractes d'obres, quan el valor estimat del contracte sigui igual o superior a
500.000 euros sera requisit indispensable que ['empresari es trobi degudament
classificat com a contractista d'obres de les Administracions Publiques. per a aquests
contractes, la classificacio de l'empresari en el grup o subgrup que en funcio de l'objecte
del contracte correspongui, amb categoria igual o superior a l'exigida per al contracte,
acreditara les seves condicions de solvencia per contractar.

En l'Article 25 del Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, Reial
Decret 1098/2001, de 12 d'octubre (B.0.E. 26 d'octubre de 2001) s'estableixen els grups i subgrups
a considerar per a la classificacié dels contractistes sent els seglients a considerar:

I- Instal-lacions eléctriques

1. Enllumenats, il-luminacions i balises lluminoses
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2. Centrals de produccié d'energia.

3. Linies eléctriques de transport.

4. Subestacions.

5. Centres de transformacio i distribucio d'alta tensid

6. Distribucions de baixa tensio.

7. Telecomunicacions i instal-lacions radioeléctriques.

8. Instal-lacions electroniques.

9. Instal-lacions eléctriques sense qualificacié especifica.

J- Instal-lacions mecaniques

1. Elevadores o transportadores.

2. De ventilacio, calefaccié i climatitzacio.

3. Frigorifiques.

4. Sanitaries.

5. Instal-lacions mecaniques sense qualificacio especifica.

L'Article 26 del R.D. 773/2015, modifica l'article 26 del Reglament general de la Llei de Contractes
de les Administracions Publiques, reajustant els llindars de les diferents categories, que passen a
denominar-se mitjangant nombres creixents de la segiient forma:

Els contractes d'obres es classifiquen en categories segons la seva quantia. L'expressio de la quantia
s'efectuara per referéncia al valor estimat del contracte, quan la durada de aquest sigui igual o inferior
a un any, i per referéncia al valor mitja anual d'aquest, quan es tracti de contractes de durada
superior.

Les categories dels contractes d'obres seran les seglients:

- Categoria 1, si la seva quantia és inferior o igual a 150.000 €.

Categoria 2, si la seva quantia és superior a 150.000 € i inferior o igual a 360.000 €.

Categoria 3, si la seva quantia és superior a 360.000 € i inferior o igual a 840.000 €..

Categoria 4, si la seva quantia és superior a 840.000 € i inferior o igual a 2.400.000 €.

Categoria 5, si la seva quantia és superior a 2.400.000 € i inferior o igual a cinc milions d'euros.

Categoria 6, si la seva quantia és superior a cinc milions d'euros.

Les categories 5 i 6 no son aplicables en els subgrups pertanyents als grups I, J i K. Per aquests
subgrups la maxima categoria de classificacio sera la categoria 4, i aquesta categoria és aplicable als
contractes d'aquests subgrups d'una quantia superior a 840.000 euros.

D'acord amb la Disposicio transitoria segona. Classificacio exigible per als contractes de obres, de
['R.D. 773/2015, per als contractes d'obres el termini de presentacid de ofertes acabi abans del dia

un de gener de 2020 les classificacions en els subgrups inclosos en l'article 26 del Reglament tindran
efecte, amb l'abast i limits quantitatius determinats per a cada subgrup i categoria de classificacio,
tant si van ser atorgades en els termes que estableix aquest Reial decret com si ho van ser amb
anterioritat a la seva entrada en vigor i en els termes que estableix el Reial Decret 1098/2001, de 12
d'octubre, pel qual s'aprova el Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions
Publiques, d'acord amb el seglient quadre de equivaléncies:

Categoria
Real Decreio
108 2001

AGE

Categoaria
dal contrato

@ e Wk =
Mmoo 0

Perqué es pugui exigir classificacio en un grup determinat, sempre que les obres presentin
singularitats no normals o generals a les de la seva classe i si, en canvi, assimilables a tipus d'obra
corresponents a altres subgrups diferents del principal, la exigéncia de classificacio s'aplicara també
a aquests subgrups, sent l'import de la obra parcial per la seva singularitat que doni lloc a aquest
subgrup superior al 20% del preu total del contracte, llevat de casos excepcionals.

Amb aquest criteri es proposa que el contractista adjudicatari de les obres recollides al present
projecte estigui classificat en el segilient grup, segons la justificacié que s'adjunta a continuacio.

- Lot 1: Categoria 4

- J-1.4 segons RD 773/2015, equivalents a J-1.E segons RD 1098/2001
- Lot 2: Categoria 4

- J-1.4 segons RD 773/2015, equivalents a J-1.E segons RD 1098/2001
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20 PRESSUPOST DE LICITACIO

L'import de licitacié (PEC sense IVA) total de I'obra sera de 5.549.556,76€ (CINC MILIONS CINC-
CENTS QUARANTA-NOU MIL CINC-CENTS CINQUANTA-SIS EUROS I SETANTA-SIS CI‘ENTIMS).

Per lots els imports (PEC sense IVA) son els seglients:

- LOT1: 2.783.361,20 €

- LOT 2: 2.766.195,56 €

Les escales subministrades a 'abast d’aquest projecte cal que s’ajustin a les mides i caracteristiques
dels forats existents (fossats i tram central). En cas que les caracteristiques de les escales
subministrades requerissin d’alguna modificacio del forat, sigui del tipus que sigui; s’abonara fins al
maxim establert en el pressupost del projecte. Els costos suplementaris d’aquesta modificacid, aixi
com dels serveis afectats que se’n derivin, seran assumits en la seva totalitat, per 'empresa
adjudicataria de l'obra.

Els ofertants hauran de completar el pressupost valorant cadascuna de les partides economiques
segons desglossament indicat en la taula Excel generada a partir del “Document III - PRESSUPOST”
d’aquest projecte.

De '’esmentada taula, creada a partir del pressupost de projecte com un arxiu independent, no és pot
modificar cap descripcié ni amidament, ni tampoc el preu de les partides alcades que conté.

21 DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

Els documents que integren aquest Projecte son els seglients:

DOCUMENT NUM. 1: MEMORIA I ANNEXOS
MEMORIA

ANNEX 01: ANTECEDENTS

ANNEX 02: GEOMETRIA I ARQUITECTURA

ANNEX 03: INSTAL-LACIONS NO FERROVIARIES

ANNEX 04: CALCULS ELECTRICS

ANNEX 05: ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT

ANNEX 06: ORGANITZACIO I DESENVOLUPAMENT DE L’OBRA
ANNEX 07: PLA D’OBRA

ANNEX 08: MEDI AMBIENT

ANNEX 09: GESTIO DE RESIDUS

ANNEX 10: CONTROL DE QUALITAT

ANNEX 11: DOCUMENTACIO A LLIURAR PER L’ADJUDICATARI

DOCUMENT NUM. 2: PLANOLS

DOCUMENT NUM. 3: PLECS DE PRESCRIPCIONS

PLEC GENERAL
PLEC CONDICIONS TECNIQUES
PLECS ESPECIFICS DE TMB

DOCUMENT NUM. 4: PRESSUPOST

AMIDAMENTS

QUADRE DE PREUS I
QUADRE DE PREUS II
PRESSUPOST

RESUM DEL PRESSUPOST
ULTIM FULL

22 DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

En compliment de 'article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el
Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i de 'apartat 1 de
larticle 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es
transposen a l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UEi2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, es manifesta que el projecte comprén una obra
complerta en el sentit exigit en l'article 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, ja que conté
tots i cadascun dels elements que sén precisos per a la utilitzacié de 'obra i és susceptible d’ésser
lliurada a l'ts general. Aixi mateix, es fa constar que ['obra compleix els requisits exigits per la Llei
3/2007 de 4 de juliol de I’Obra Publica i concretament allo reflectit a I'article 18 de la mateixa.

23 CONCLUSIONS

Amb tot l'exposat al present document, aixi com en els que segueixen a continuacio, es considera
que s'ha complert ['objectiu del Projecte. Segons el parer del signatari esta redactat correctament i
compleix tots els requisits exigits, per la qual cosa es proposa la seva aprovacio.
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24 AUTOR DEL PROJECTE

La confeccio d'aquest projecte “Projecte Executiu per a la Renovacio de 16 escales mecaniques a la
xarxa de FMB”, s’ha fet d'acord amb els parametres de disseny fixats per Ferrocarrils Metropolitans
de Barcelona, essent 'equip redactor els técnics d’ Ayesa Enginyeria i Serveis amb domicili a
Barcelona, C/ Napols, 249, 5a planta (08013).

Barcelona, Setembre 2025

L’AUTOR DEL PROJECTE

Alberto Conesa Elena
Enginyer Industrial
Col:-legiat nim. 14.672
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1 INTRODUCCIO

FMB encarrega a Ayesa Enginyeria i Serveis la redaccié del seglient projecte constructiu: “Renovacié de 16
escales mecaniques a la xarxa de FMB”, dintre del marc dels serveis de Back Office dels contractes de Direccid
d’obra i CSS amb expedients: 148236411 14892389.

Aquest projecte té la finalitat de definir els treballs i 'execucié de les obres necessaries per procedir a renovar
i adaptar a la normativa corresponent a (quinze) 16 escales mecaniques de 6 estacions de 'FMB.

El projecte constructiu de “Renovacié de 16 escales mecaniques a la xarxa de TMB” es divideix en dos lots:

- Lot 1: renovacié de 8 escales mecaniques.

- Lot 2: renovacié de 8 escales mecaniques.

El present annex fa referencia al Lot 1 i Lot 2, corresponent a les 16 escales mecaniques de 6 estacions de
’FMB.

- LOT1: 8 Escales tipus Gran Transit a les seglients estacions
o L1, Trinitat Vella. Escales E2-E3
o L1, Fondo. Escales E1-E2-E3-E6-E7
o L5, Maragall. Escales E1

- LOT2: 8 Escales tipus Gran Transit a les seglients estacions
o L3, Fontana. Escales E1-E2
o L3, Lesseps. Escales E1-E2
o L4, Ciutadella. Escales E3-E4-E5-E6

2 ACTUACIONS PREVIES

Préviament a la redaccid del present projecte s’han realitzat una série de replantejaments de les escales
mecaniques objecte de renovacio. Les actuacions dutes a terme durant aquests han estat:

1. Registre fotografic de les instal-lacions objecte d’actuacid.

2. Presade mesures d’obracivil en els voltants de les escales mecaniques per a ’'aixecament de seccions
i planols de planta.

3. Revisid de la situacié de les estructures metal-liques d’escales mecaniques on es proposa la renovacio
per substitucié completa.

4. Replantejament de les instal-lacions a modificar, ampliar o a incloure per donar servei a les escales
mecaniques.

La solucié de renovacié de les escales mecaniques adoptada per a cadascuna de les estacions és la segiient:

LOT 1:
1.

LOT 2:

Trinitat Vella, Linia 1: substitucid completa de les escales mecaniques nimero 2 i 3 mitjancant
desballestament in-situ de les escales actuals, retirada de ferralla a abocador, adequacioé de fossars i
instal-lacio de les noves escales en els fossats actuals. L’entrada de les noves escales E2 i E3 es
realitzara per carrer.

Fondo, Linia 1: substitucié completa de les escales mecaniques nimero 1, 2, 3, 6 i 7 mitjancant
desballestament in-situ de les escales actuals, retirada de ferralla a abocador, adequacié de fossars i
instal-lacio de les noves escales en els fossats actuals. L’entrada de les noves escales E1, E2, E3 es
realitzara per vies. L’entrada de les noves escales E6 i E7 es realitzara per carrer.

Maragall, Linia 5: substitucio completa de les escales mecaniques numero 1 mitjancant
desballestament in-situ de les escales actuals, retirada de ferralla a abocador, adequacié de fossars i
instal-lacio de les noves escales en els fossats actuals. L’entrada de les noves escales E1, es realitzara
per vies.

Lesseps, Linia 3: substitucio completa de les escales mecaniques numero 1 i 2 mitjancant
desballestament in-situ de les escales actuals, retirada de ferralla a abocador, adequacié de fossats i
instal-lacio de les noves escales en els fossats actuals. L'entrada de les noves escales E1 i E2 es
realitzara per vies.

Fontana, Linia 3: substitucié completa de les escales mecaniques numero 1 i 2 mitjangant
desballestament in-situ de les escales actuals, retirada de ferralla a abocador, adequacié de fossats i
instal-lacio de les noves escales en els fossats actuals. L’entrada de les noves escales E1 i E2 es
realitzara per vies.

Ciutadella, Linia 4: substitucié completa de les escales mecaniques numero 3, 4, 5 i 6 mitjangant
desballestament in-situ de la escala actual, retirada de ferralla a abocador, adequacié de fossars i
instal-lacio de les noves escales en els fossats actuals. L’entrada de les noves escales E3, E4, E5 i E6
es realitzara per carrer.

3 REPORTATGE FOTOGRAFIC

S’adjunta dins d’aquest annex el reportatge fotografic realitzat a I'entorn de les escales mecaniques objecte de

renovacio.
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

3.1 LOT1-137 - TRINITAT VELLA E2

Imatge 2. Part inferior de les escales E2 de 'estacié Trinitat Vella de linia 1 Imatge 3. Fossat de 'embarcament inferior de les escales E2 de 'estacid Trinitat Vella de linia 1.
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

Imatge 5. Part superior de les escales E2 de |'estacié Trinitat Vella de linia 1 Imatge 6. Fossat de 'embarcament superior de les escales E2 de 'estacio Trinitat Vella de linia 1
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Projecte executiu per a la renovacio6 de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

3.2 LOT1-137 - TRINITAT VELLA E3

Imatge 7.

Imatge 8. Part inferior de les escales E3 de 'estacid Trinitat Vella de linia 1 Imatge 9. Fossat de 'embarcament inferior de les escales E3 de 'estacid Trinitat Vella de linia 1.
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

Imatge 11. Part superior de les escales E3 de 'estacié Trinitat Vella de linia 1 Imatge 12. Fossat de 'embarcament superior de les escales E3 de l'estacié Trinitat Vella de linia 1.

Annex 01. Antecedents Pagina 4


https://urldefense.com/v3/__http:/www.tmb.cat/__;!!DwCt8e0!XnV0tOg9DGM1YWZCvibqJRdht-lT5QOZvaZetz0Glt0eyIt7sUEmAzWhCPZmysH0OAJf4hdMuslGxQ$

T KaYesa

Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

3.3 LOT1-140-FONDOE1
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Imatge 14. Partinferior de les escales E1 de 'estacié Fondo de linia 1

Imatge 15. Fossat de 'embarcament inferior de les escales E1 de l'estacié Fondo de linia 1
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Metropolitans
de Barcelona

Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3
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Imatge 18. Fossat de 'embarcament superior de les escales E1 de l'estacio Fondo de linia 1

Imatge 17. Part superior de les escales E1 de l'estacié Fondo de linia 1
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Projecte executiu per a la renovacio6 de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

3.4 LOT1-140-FONDOE2

FONDO E2
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Imatge 20. Part inferior de les escales E2 de 'estacié Fondo de linia 1 Imatge 21. Fossat de 'embarcament inferior de les escales E2 de 'estacié Fondo de linia 1
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Projecte executiu per a la renovacio6 de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3
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Imatge 23. Part superior de les escales E2 de l'estacié Fondo de linia 1 Imatge 24. Fossat de I'embarcament superior de les escales E2 de l'estacioé Fondo de linia 1
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Projecte executiu per a la renovacio6 de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

3.5 LOT1-140-FONDOE3
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Imatge 26. Part inferior de les escales E3 de 'estacié Fondo de linia 1 Imatge 27. Fossat de 'embarcament inferior de les escales E3 de 'estacié Fondo de linia 1
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Projecte executiu per a la renovacio6 de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3
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Imatge 29. Part superior de les escales E3 de l'estacio Fondo de linia 1 Imatge 30. Fossat de ’'embarcament superior de les escales E3 de l'estacio Fondo de linia 1
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

3.6 LOT1-140-FONDOE6

FONDO E6
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Imatge 32. Part inferior de les escales E6 de 'estacio Fondo de linia 1 Imatge 33. Fossat de I'embarcament inferior de les escales E6 de l'estacié Fondo de linia 1
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

FONDO E6
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Imatge 34. Planol de la planta vestibul de 'estacio Fondo de linia 1 que les escales E6 i E7 comuniquen amb 'exterior

Imatge 35. Part superior de les escales E6 de l'estacio Fondo de linia 1 Imatge 36. Fossat de 'embarcament superior de les escales E6 de l'estacio Fondo de linia 1
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

3.7 LOT1-140-FONDOE?

FONDO E7
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Imatge 38. Part inferior de les escales E7 de 'estacié Fondo de linia 1 Imatge 39. Fossat de 'embarcament inferior de les escales E7 de 'estacié Fondo de linia 1
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Projecte executiu per a la renovacio6 de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

FONDO E7

Imatge 41. Part superior de les escales E7 de l'estacié Fondo de linia 1 Imatge 42. Fossat de 'embarcament superior de les escales E7 de l'estacié Fondo de linia 1
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Projecte executiu per a la renovacio6 de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

3.8 LOT1-528 - MARAGALL E1
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Imatge 43. Planol de la planta andana de l'estacié Maragall de linia 5 que 'escala E1 comunica amb la planta vestibul.

Imatge 44. Part inferior de les escales E1 de l'estacié Maragall de linia 5 Imatge 45. Fossat de 'embarcament inferior de les escales de U'estacié Maragall de linia 5
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Projecte executiu per a la renovacio6 de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

Imatge 47. Part superior de les escales E1 de 'estacié Maragall de linia 5 Imatge 48. Fossat de l'embarcament superior de les escales de l'estacio Maragall de linia 5
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

3.9 LOT2-330-LESSEPS E1

S LESSEPS E1
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Imatge 49. Planol de la planta andana de 'estacié Lesseps de linia 3 que l'escala E1 comunica amb la planta vestibul.

Imatge 50. Part inferior de les escales E1 de 'estacié Lesseps de linia 3 Imatge 51. Fossat de 'embarcament inferior de les escales E1 de l'estacid Lesseps de linia 3
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

LESSEPS E1

Imatge 53. Part superior de les escales E1 de l'estacio Lesseps de linia 3 Imatge 54. Fossat de 'embarcament superior de les escales E1 de l'estacio Lesseps de linia 3
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Projecte executiu per a la renovacio6 de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

3.10LOT 2 - 330 - LESSEPS E2
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LESSEPS E2

Imatge 55. Planol de la planta andana de 'estacié Lesseps de linia 3 que 'escala E2 comunica amb la planta vestibul.

Imatge 56. Part inferior de les escales E2 de |'estacio Lesseps de linia 3 Imatge 57. Fossat de I'embarcament inferior de les escales E2 de l'estacid Lesseps de linia 3
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

Imatge 60. Fossat de 'embarcament superior de les escales E2 de l'estacio Lesseps de linia 3

Imatge 59. Part superior de les escales E2 de l'estacio Lesseps de linia 3
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3
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Imatge 61. Planol de la planta andana de 'estacié Fontana de linia 3 que l'escala E1 comunica amb la planta vestibul.

Imatge 62. Part inferior de les escales E1 de l'estacié Fontana de linia 3 Imatge 63.Fossat de 'embarcament inferior de les escales E1 de l'estaci6 Fontana de linia 3
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

Imatge 64. Planol de la planta vestibul de 'estacié Fontana de linia 3 que 'escala E1 comunica amb la planta andana.

Imatge 65. Part superior de les escales E1 de l'estacio Fontana de linia 3 Imatge 66. Part superior de les escales E1 de 'estacio Fontana de linia 3
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

3.12 LOT 2 — 329 — FONTANA E2
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Imatge 67.Planol de la planta andana de l'estacioé Fontana de linia 3 que 'escala E2 comunica amb la planta vestibul.

Imatge 68. Part inferior de les escales E2 de 'estacié Fontana de linia 3 Imatge 69. Fossat de 'embarcament inferior de les escales E2 de l'estacié Fontana de linia 3
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

Imatge 70. Planol de la planta vestibul de l'estacié Fontana de linia 3 que 'escala E2 comunica amb la planta andana.

Imatge 71. Part superior de les escales E2 de l'estacié Fontana de linia 3 Imatge 72. Fossat de 'embarcament superior de les escales E2 de l'estacié Fontana de linia 3
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Projecte executiu per a la renovacio6 de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

3.13L0T 2 -421 - CIUTADELLA E3

Imatge 74. Part inferior de les escales E3 de U'estacié Ciutadella de linia 4 Imatge 75. Fossat de 'embarcament inferior de les escales E3 de 'estacid Ciutadella de linia 4
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Projecte executiu per a la renovacio6 de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

3.14 LOT 2 - 421 - CIUTADELLA E4
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Imatge 78. Fossat de 'embarcament inferior de les escales E4 de 'estacié Ciutadella de linia 4
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Imatge 77. Part inferior de les escales E4 de 'estacié Ciutadella de linia 4
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

CIUTADELLA E4

Imatge 80. Part superior de les escales E4 de 'estacié Ciutadella de linia 4 Imatge 81. Fossat de 'embarcament superior de les escales E4 de ['estacio Ciutadella de linia 4
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Projecte executiu per a la renovacio6 de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

3.15L0T 2 - 421 - CIUTADELLA E5

Imatge 83. Part inferior de les escales E5 de |'estacié Ciutadella de linia 4 Imatge 84. Fossat de 'embarcament inferior de les escales E5 de 'estacié Ciutadella de linia 4
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3

CIUTADELLA E5
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Imatge 86. Part superior de les escales E5 de 'estacié Ciutadella de linia 4 Imatge 87. Fossat de 'embarcament superior de les escales E5 de 'estacio Ciutadella de linia 4
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Projecte executiu per a la renovacio6 de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3
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Imatge 90. Fossat de 'embarcament inferior de les escales E6 de l'estacid Ciutadella de linia 4
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Imatge 89. Part inferior de les escales E6 de l'estacié Ciutadella de linia 4
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Projecte executiu per a la renovacié de 16 Escales Mecaniques a xarxa de FMB. Codi: F.25626.3
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Imatge 92. Part superior de les escales E6 de 'estacié Ciutadella de linia 4 Imatge 93. Fossat de 'embarcament superior de les escales E6 de 'estacié Ciutadella de linia 4
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1 INTRODUCCIO
FMB encarrega a Ayesa Enginyeria i Serveis la redaccio del seglient projecte constructiu: “Renovacio de 16

escales mecaniques a la xarxa de FMB”, dintre del marc dels serveis de Back Office dels contractes de Direccio
d’obra i CSS amb expedients: 148236411 14892389.

Aquest projecte té la finalitat de definir els treballs i 'execucio6 de les obres necessaries per procedir a renovar
i adaptar a la normativa corresponent a (quinze) 16 escales mecaniques de 6 estacions de I'FMB.

El projecte constructiu de “Renovacié de 16 escales mecaniques a la xarxa de TMB” es divideix en dos lots:

- Lot 1: renovacio de 8 escales mecaniques.
- Lot 2: renovacio de 8 escales mecaniques.

El present annex fa referencia al Lot 1 i Lot 2, corresponent a les 15 escales mecaniques de 5 estacions de
UFMB.

- LOT1: 8 Escales tipus Gran Transit a les seglients estacions
o L1, Trinitat Vella. Escales E2-E3
o L1, Fondo. Escales E1-E2-E3-E6-E7
o L5, Maragall. Escales E1

- LOT2: 8 Escales tipus Gran Transit a les seglients estacions
o L3, Fontana. Escales E1-E2
o L3, Lesseps. Escales E1-E2
o L4, Ciutadella. Escales E3-E4-E5-E6

Les escales mecaniques previstes a instal-lar en aquest projecte s’adaptaran en tot moment a la normativa

vigent i a les darreres especificacions técniques d’FMB i Plec de Condicions Técniques que s’indiquen en el
present projecte.

2 GEOMETRIAIARQUITECTURA
2.1 ESTACIO TRINITAT VELLA. ESCALA MECANICA N.2 (L1)

L’escala mecanica numero 2 de l'estacié de Trinitat Vella déna accés a la planta intermeédia de ['estacié des del
vestibul 0. Aquesta és interior i esta instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de l'escala antiga i 'entrada de ’escala nova es realitzara a través de carrer.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 3.630 mm amb una inclinacié de 30° i una
amplada de grao de 1.000 mm. L’amplada lliure total a on s’ubica l’escala mecanica actual 2 i l'escala d’obra
ésde 4.102 mm (1.776 mm i 2.326 mm respectivament).

Il-lustracié 1. Part superior de les escales E2 de l'estacio Trinitat Vella de linia 1
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Il-lustracid 2. Part inferior de les escales E2 de 'estacio Trinitat Vella de linia 1

Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar si és necessari variar les seves
dimensions. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara que els fossats quedin lliure de runes
o de qualsevol altre tipus de deixalla.

La futura escala mecanica tindra una amplada de graé de 1.000 mm, 2 graons horitzontals a 'embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. Com que 'amplada final prevista de l'escala és significativament
inferior a 'amplada actual, el projecte contempla la realitzacié d’un trencaaigiies de 8 cm d’amplada al lateral
de l'escala fixa i per tal de cobrir 'espai sobrant a 'altra banda de [’escala mecanica es col-locara una xapa
d’acer inoxidable.

Eltrencaaiglies es realitzara mitjangant un cércol de formigd armat i un perfil angular collat a la llosa de I’escala
fixa existent amb tac quimic.

La xapa sera del gruix adequat per evitar la flexid, i en els casos en qué la distancia entre ’escala mecanicai la
paret o 'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal-lica disposara d’una estructura metal-lica tubular inferior
fixada a l'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A l'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual, realitzar la demolicié del muret d’obra i
posteriorment instal-lar una nova barana amb passamans d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB. A sobre
d’aquest muret es col-locara una xapa que cobrira la part superior i a sobre d’aquesta s’instal-lara la barana de
'escala d’obra per tal de no reduir 'amplada d’aquesta.

Préviament al desmuntatge de U'escala es retirara el guix que recobreix la part inferior de l'escala i es protegira
'espai amb els mitjans adients per protegir el passatge front a possible caiguda de peces o objectes des de
'escala.

La futura escala mecanica no. 2 s’instal-lara entre 'escala d’obra i la paret. En el costat de 'escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti 'escala
actual, en funcio dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats actuals de paret actual, incloent repicats de revestiments, arrebossat de
parets i enrajolat del mateix tipus que 'existent vist. Es restituira també el recobriment inferior de [’escala amb
guix.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal-lara una lamina de proteccié contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

Se situara el quadre de maniobra de l’escala a la capcalera inferior enfront de ’escala, desplacant-se respecte
la situacid actual, tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col-locara encastat
a la paret a una profunditat de 35 cm després d’haver realitzat una mostratge de comprovacio. Per instal:-lar
'armari es desplagaran a nou emplagcament tots aquells elements que en resulten afectats.

Caldra realitzar a 'embarcament inferior una canalitzacié entre el fossat inferior de l'escala i els quadres de
maniobra. La distribucio es realitzara mitjancant safata i el seu tracat es fara pel sostre del nivell d’andana, on
s’arribara realitzant una perforacio puntual a la llosa per fer la baixada. Per tal de fer la perforacié caldra una
comprovacio previa de la llosa per a definir-n’hi una ubicacio viable i la instal-lacio de mitjans per protegir la
zona inferior en andana.

3.800 mm

Il-lustracié 3. Ubicacio6 del quadre existent i distancia fins al fossat superior de les escales E2 de |'estacié Trinitat Vella de linia 1
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Il-lustracié 4. Ubicacio del nou quadre enfront del fossat inferior de les escales E2 de l'estacio Trinitat Vella de linia 1

Al costat d’aquest quadre s’instal:-lara el quadre que encabira el sistema de proteccio contra incendis en un
futur.

L’armari de l’escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de 'emplagament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal:lacio o canalitzacié primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal:-lacié (cambra de baixa tensio,
cambra de comunicacions,....).

Les caixes de comandament local aniran sobre la balustrada i se situaran una a l’embarcament superior i l'altra
a l'inferior. Aquestes caixes aniran en superficie a la paret.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal que la deteccio
d’incendis per aspiracio que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar 'existéencia de desguas en ’embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal-lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de ’escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre 'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de ’escala mecanica aixi com en 'escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a 'existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

2.2 ESTACIO TRINITAT VELLA. ESCALA MECANICA N.3 (L1)

L’escala mecanica numero 3 de l'estacié de Trinitat Vella dona accés a la planta intermédia de ’estacio des de
la cota carrer. Aquesta és interior i esta instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de l’escala antiga i ’entrada de ’escala nova es realitzara a través de carrer.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 6.435 mm amb una inclinacié de 30° i una
amplada de grad de 1.000 mm. L’amplada lliure total a on s’ubica 'escala mecanica actual 3, la barana d’obra
i ’'escalad’obraésde 4.172 mm (1.557 mm, 160 mm i 2.455 mm respectivament).

Il-lustracid 5. Part superior de les E3 de U'estacio Trinitat Vella de linia 1
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Il-lustracid 6. Part inferior de les escales E3 de 'estacio Trinitat Vella de linia 1

L’escala a subministrar ha d’estar dimensionada per a complir amb la normativa en la seva situacio actual i en
la situacié futura quan es recreixi 'andana. Aquest condicionant implica que l'escala s’haura d’instal:-lar
actualment a una cota més baixa a I'embarcament inferior que la posicid futura, per tot aixo, l'escala es
col-locara inclinada amb una pendent en els graons que no pot superar la tolerancia maxima que indica la
normativa EN-115 establerta en 1°, i en un futur aquesta inclinacié quedara rectificada quan l'escala es
posicioni a la seva cota definitiva a 'embarcament inferior.

Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar si és necessari variar les seves
dimensions. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara que els fossats quedin lliure de runes
o de qualsevol altre tipus de deixalla.

La futura escala mecanica tindra una amplada de gra6 de 1.000 mm, 3 graons horitzontals a 'embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. Com que I'amplada final de 'escala es preveu superior a l’actual,
el projecte incloura 'obra civil necessaria per a I’adaptacio del fossat a la nova amplada. En cas que l'escala
resultés ser d’'una amplada inferior a la del fossat existent es col-locara una xapa d’acer inoxidable per tapar
'espai resultant.

Aquesta xapa sera del gruix adequat per evitar la flexio, i en els casos en que la distancia entre l'escala
mecanica i la paret o I'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal:lica disposara d’una estructura metal-lica
tubular inferior fixada a l'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A l'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual, realitzar la demolicié del muret d’obra i
posteriorment instal-lar una nova barana amb passamans d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB. A sobre
d’aquest muret es col-locara una xapa que cobrira la part superior i a sobre d’aquesta s’instal-lara la barana de
'escala d’obra per tal de no reduir 'amplada d’aquesta.

La futura escala mecanica no. 3 s’instal-lara entre 'escala d’obra i la paret. En el costat de 'escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti 'escala
actual, en funcio dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats actuals de paret actual, incloent repicats de revestiments, arrebossat de
parets i enrajolat del mateix tipus que 'existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal-lara una lamina de proteccié contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

Se situara el quadre de maniobra de 'escala a la capcalera superior al costat de l'escala superior, desplagant-
se respecte la situacié actual, tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col-locara
encastat a la paret a una profunditat de 35 cm després d’haver realitzat una mostratge de comprovacio. Per
instal-lar 'armari es desplacaran a nou emplagcament tots aquells elements que en resulten afectats.

" o Ty o AT \ . e

Il-lustracié 7. Ubicacio del quadre existent i distancia fins al fossat superior de les escales E3 de 'estacié Trinitat Vella de linia 1
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5 ﬁ Canalitzacions enllag armari-escala
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Il-lustracié 8. Ubicacié del nou quadre de les escales E3 de ['estacio Trinitat Vella de linia 1

Al costat d’aquest quadre s’instal-lara el quadre que encabira el sistema de proteccié contra incendis en un
futur.

Caldra realitzar a 'embarcament superior una canalitzacié entre la capcalera de l'escala i els quadres de
maniobra formada per tubs soterrats sota paviment.

L’armari de l’escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de 'emplagament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal-lacio o canalitzacié primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal:-lacié (cambra de baixa tensio,
cambra de comunicacions,....).

La caixa de comandament local s’instal-lara sobre la balustrada en superficie a la paret i se situara a
'’embarcament linferior.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal de qué la
deteccid d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar 'existéencia de desguas en ’embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal-lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de ’escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre 'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de ’escala mecanica aixi com en ’escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a 'existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

2.3 ESTACIO FONDO. ESCALA MECANICA N.2 (L1)

L’escala mecanica nimero 1 de 'estacio de Fondo ddna accés al vestibul de l’estacio des de I’andana de via 1.
Aquesta és interior i esta instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de l'escala antiga i 'entrada de ’escala nova es realitzara a través de les vies del metro.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 4.455 mm amb una inclinaciéo de 30° i una
amplada de graé de 1.000 mm. L’amplada total ocupada per l'escala mecanica actual 1, la barana d’obra i
'escala d’obra és de 3.556 mm (1.597 mm, 141 mm i 1.818 mm respectivament).

Il-lustracid 9. Part superior de les escales E1 de l'estacio Fondo de linia 1
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Il-lustracié 10. Part inferior de les escales E1 de 'estacié Fondo de linia 1

L’escala a subministrar ha d’estar dimensionada per a complir amb la normativa en la seva situacio actual i en
la situacié futura quan es recreixi 'andana. Aquest condicionant implica que l'escala s’haura d’instal:-lar
actualment a una cota més baixa a 'embarcament inferior que la posicié futura, per tot aixo, l'escala es
col-locara inclinada amb una pendent en els graons que no pot superar la tolerancia maxima que indica la
normativa EN-115 establerta en 1°, i en un futur aquesta inclinacid quedara rectificada quan l'escala es
posicioni a la seva cota definitiva a 'embarcament inferior.

Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar si és necessari variar les seves
dimensions. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara que els fossats quedin lliure de runes
o de qualsevol altre tipus de deixalla.

El projecte preveu la realitzacié d’injeccions de resina expansiva al perimetre del fossat inferior de U'escalai la
impermeabilitzacio de tots els paraments dels fossats d’escala (incloent el terra) mitjangant primerament un
segellat de mitges canyes, juntes verticals i horitzontals, fissures, coqueres, buits o qualsevol patologia
detectada al formigo, mitjancant l'aplicacié de morter hidrofob de reparacid, U'aplicacio posterior de dues capes
de morter d'impermeabilitzacio flexible, de dos components i la instal-laci6 d’una lamina nodular
anticapil-laritat.

La futura escala mecanica tindra una amplada de gra6 de 1.000 mm, 2 graons horitzontals a 'embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. Com que 'amplada final de [’escala es preveu superior a l’actual,
el projecte incloura 'obra civil necessaria per a I’adaptacio del fossat a la nova amplada. En cas que l'escala
resultés ser d’una amplada inferior a la del fossat existent es col-locara una xapa d’acer inoxidable per tapar
'espai resultant.

Aquesta xapa sera del gruix adequat per evitar la flexid, i en els casos en qué la distancia entre 'escala
mecanica i la paret o I'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal-lica disposara d’una estructura metal-lica
tubular inferior fixada a l'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A l'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual i instal-lar una nova barana amb passamans
d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB.

La futura escala mecanica no. 1 s’instal-lara entre I'escala d’obra i la paret. En el costat de 'escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti ['escala
actual, en funcié dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats actuals de paret actual, incloent repicats de revestiments, arrebossat de
parets i enrajolat del mateix tipus que 'existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal-lara una lamina de proteccié contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

Se situara el quadre de maniobra de l'escala a la capgalera inferior enfront de ’escala, desplagant-se respecte
la situacio actual, tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col:locara encastat
a la paret a una profunditat de 35 cm després d’haver realitzat un mostratge de comprovacié. Per instal-lar
'armari es desplacaran a nou emplacament tots aquells elements que en resulten afectats.

Caldra realitzar a 'embarcament inferior una canalitzacié entre el fossat inferior de l'escala i els quadres de
maniobra i PCI formada per tubs soterrats sota paviment. El cablejat estés per linterior d’aquestes
canalitzacions es fara arribar fins al fossat superior per U'interior de 'escala que estara preparada a tal efecte.

|
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Il-lustraci6 11. Ubicacio del quadre existent i distancia fins al fossat inferior de les escales E1 de 'estacié Fondo de linia 1
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Canalitzacions enllag armari-escala Y =

Armari PCl 1,5x0,5x0,35 m

Armari escala 1,5x1.5x0,35 m Fossat escala

Il-lustracié 12. Ubicacio del nou quadre de les escales E1 de l'estacio Fondo de linia 1

L’armari de 'escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de 'emplagament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal-lacio o canalitzacié primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins els punts d’origen de la instal:-lacié (cambra de baixa tensid,
cambra de comunicacions,....).

Les caixes de comandament local aniran sobre la balustrada i se situaran una a l’embarcament superior i l'altra
a l'inferior. Aquestes caixes aniran en superficie a la paret.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal que la deteccio
d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar I'existéncia de desguas en I'embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal-lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de ’escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre 'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de l’escala mecanica aixi com en l’escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a l'existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

2.4 ESTACIO FONDO. ESCALA MECANICA N.2 (L1)

L’escala mecanica nimero 2 de l’estacié de Fondo dona accés al vestibul de 'estacio des de I’andana de via 2.
Aquesta és interior i esta instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de l’escala antiga i 'entrada de ’escala nova es realitzara a través de les vies del metro.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 4.590 mm amb una inclinacié de 30° i una
amplada de gradé de 1.000 mm. L’amplada lliure total a on s’ubica 'escala mecanica actual 2, la barana d’obra
i 'escala d’obra és de 3.560 mm (1.582 mm, 148 mm i 1.830 mm respectivament).

Il-lustracid 13. Part superior de les escales E2 de l'estacio Fondo de linia 1
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Il-lustracié 14. Part inferior de les escales E2 de 'estacié Fondo de linia 1

L’escala a subministrar ha d’estar dimensionada per a complir amb la normativa en la seva situacié actual i en
la situacié futura quan es recreixi 'andana. Aquest condicionant implica que l'escala s’haura d’instal:-lar
actualment a una cota més baixa a 'embarcament inferior que la posicié futura, per tot aixo, l'escala es
col-locara inclinada amb una pendent en els graons que no pot superar la tolerancia maxima que indica la
normativa EN-115 establerta en 1°, i en un futur aquesta inclinacié quedara rectificada quan l'escala es
posicioni a la seva cota definitiva a 'embarcament inferior.

Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar si és necessari variar les seves
dimensions. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara que els fossats quedin lliure de runes
o de qualsevol altre tipus de deixalla.

El projecte preveu la realitzacié d’injeccions de resina expansiva al perimetre del fossat inferior de U'escalai la
impermeabilitzacié de tots els paraments dels fossats d’escala (incloent el terra) mitjancant primerament un
segellat de mitges canyes, juntes verticals i horitzontals, fissures, coqueres, buits o qualsevol patologia
detectada al formigo, mitjancant l'aplicacié de morter hidrofob de reparacid, U'aplicacio posterior de dues capes
de morter d'impermeabilitzacio flexible, de dos components i la instal-laci6 d’una lamina nodular
anticapil-laritat.

La futura escala mecanica tindra una amplada de graé de 1.000 mm, 2 graons horitzontals a ’embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. Com que 'amplada final de I’escala es preveu superior a ’actual,
el projecte incloura 'obra civil necessaria per a I’adaptacio del fossat a la nova amplada. En cas que l'escala
resultés ser d’una amplada inferior a la del fossat existent es col-locara una xapa d’acer inoxidable per tapar
'espai resultant.

Aquesta xapa sera del gruix adequat per evitar la flexid, i en els casos en qué la distancia entre 'escala
mecanica i la paret o I'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal-lica disposara d’una estructura metal-lica
tubular inferior fixada a l'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A l'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual i instal-lar una nova barana amb passamans
d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB.

La futura escala mecanica no. 2 s’instal-lara entre I'escala d’obra i la paret. En el costat de 'escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti ['escala
actual, en funcié dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats actuals de paret actual, incloent repicats de revestiments, arrebossat de
parets i enrajolat del mateix tipus que U'existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal-lara una lamina de proteccié contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

Se situara el quadre de maniobra de l'escala a la capgalera inferior enfront de ’escala, desplagant-se respecte
la situacio actual, tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col:locara encastat
a la paret a una profunditat de 35 cm després d’haver realitzat una mostratge de comprovacio. Per instal:-lar
'armari es desplacaran a nou emplacament tots aquells elements que en resulten afectats.

Caldra realitzar a 'embarcament inferior una canalitzacié entre el fossat inferior de l'escala i els quadres de
maniobra i PCI formada per tubs soterrats sota paviment. El cablejat estés per linterior d’aquestes
canalitzacions es fara arribar fins al fossat superior per U'interior de 'escala que estara preparada a tal efecte.

Fossat escala

Il-lustraci6 15. Ubicacio del quadre existent i distancia fins al fossat inferior de les escales E2 de ['estacié Fondo de linia 1
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Canalitzacions enllag armari-escala

Il-lustracié 16. Ubicacio del nou quadre de les escales E2 de l'estacio Fondo de linia 1

Al costat d’aquest quadre s’instal:-lara el quadre que encabira el sistema de proteccio contra incendis en un
futur.

L’armari de 'escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de I'emplagament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal-lacio o canalitzacié primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal:-lacié (cambra de baixa tensid,
cambra de comunicacions,....).

Les caixes de comandament local aniran sobre la balustrada i se situaran una a 'embarcament superior i l'altra
a l'inferior. Aquestes caixes aniran en superficie a la paret.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal de qué la
deteccid d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar 'existéencia de desguas en ’embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal-lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de ’escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre 'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de ’escala mecanica aixi com en 'escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a 'existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

2.5 ESTACIO FONDO.ESCALA MECANICA N.3 (L1)

L’escala mecanica nimero 3 de l'estacié de Fondo dona accés al carrer Mossen Jacint Verdaguer des del
vestibul de 'estacid. Aquesta és interior i esta instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de l’escala antiga i 'entrada de ’escala nova es realitzara a través de les vies del metro.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 4.455 mm amb una inclinacié de 30° i una
amplada de grad de 1.000 mm. L’amplada lliure total a on s’ubica 'escala mecanica actual 3, la barana d’obra
i 'escala d’obra és de 3.547 mm (1.611 mm, 148 mm i 1.788 mm respectivament).

Hospital de
Bellvitge

Il-lustracié 17. Part superior de les escales E3 de l'estacio Fondo de linia 1
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Il-lustracié 18. Part inferior de les escales E3 de 'estacié Fondo de linia 1

L’escala a subministrar ha d’estar dimensionada per a complir amb la normativa en la seva situacié actual i en
la situacié futura quan es recreixi I'andana. Aquest condicionant implica que l'escala s’haura d’instal-lar
actualment a una cota més baixa a 'embarcament inferior que la posicié futura, per tot aixo, l'escala es
col-locara inclinada amb una pendent en els graons que no pot superar la tolerancia maxima que indica la
normativa EN-115 establerta en 1°, i en un futur aquesta inclinacid quedara rectificada quan l'escala es
posicioni a la seva cota definitiva a 'embarcament inferior.

Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar si és necessari variar les seves
dimensions. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara que els fossats quedin lliure de runes
o de qualsevol altre tipus de deixalla.

El projecte preveu la realitzacié d’injeccions de resina expansiva al perimetre del fossat inferior de I’escalaii la
impermeabilitzacié de tots els paraments dels fossats d’escala (incloent el terra) mitjancant primerament un
segellat de mitges canyes, juntes verticals i horitzontals, fissures, coqueres, buits o qualsevol patologia
detectada al formigo, mitjancant l'aplicacié de morter hidrofob de reparacid, U'aplicacio posterior de dues capes
de morter d'impermeabilitzacié flexible, de dos components i la instal-lacié d’una lamina nodular
anticapil-laritat.

La futura escala mecanica tindra una amplada de graé de 1.000 mm, 2 graons horitzontals a 'embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. L’amplada final de I’escala es preveu practicament idéntica a
l'actual. El projecte incloura 'obra civil necessaria per a 'adaptacié del fossat a la nova amplada. En cas que
'escala resultés ser d’una amplada inferior a la del fossat existent es col-locara una xapa d’acer inoxidable per
tapar l’espai resultant.

Aquesta xapa sera del gruix adequat per evitar la flexio, i en els casos en que la distancia entre l'escala
mecanica i la paret o l'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal:-lica disposara d’una estructura metal-lica
tubular inferior fixada a 'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A l'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual i instal-lar una nova barana amb passamans
d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB.

La futura escala mecanica no. 3 s’instal-lara entre I'escala d’obra i la paret. En el costat de 'escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti ['escala
actual, en funcio dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats actuals de paret actual, incloent repicats de revestiments, arrebossat de
parets i enrajolat del mateix tipus que ’existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal-lara una lamina de proteccié contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

Se situara el quadre de maniobra de l'escala a la capgalera inferior enfront de ’escala, desplagant-se respecte
la situacio actual, tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col:locara encastat
a la paret a una profunditat de 35 cm després d’haver realitzat una mostratge de comprovacio. Per instal:lar
'armari es desplacaran a nou emplacament tots aquells elements que en resulten afectats.

Caldra realitzar a 'embarcament inferior una canalitzacié entre el fossat inferior de l'escala i els quadres de
maniobra i PCI formada per tubs soterrats sota paviment. El cablejat estés per linterior d’aquestes
canalitzacions es fara arribar fins al fossat superior per 'interior de 'escala que estara preparada a tal efecte.

Durant ’execucié de la canalitzacié es garantira en tot moment 'accés a la sala de maquines de [’ascensor amb
una passarel:la salva rases o soluci6 similar.

Il-lustraci6 19. Ubicacio del quadre existent i distancia fins al fossat superior de les escales E3 de l'estacio Fondo de linia 1
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Fossat escala

Il-lustracié 20. Ubicacio del nou quadre de les escales E3 de l'estacio Fondo de linia 1

L’armari de 'escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de 'emplagament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal-lacio o canalitzacié primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal-lacié (cambra de baixa tensio,
cambra de comunicacions,....).

Les caixes de comandament local aniran sobre la balustrada i se situaran una a 'embarcament superior i 'altre
a l'inferior. Aquestes caixes aniran en superficie a la paret.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal de qué la
deteccid d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar I'existéncia de desguas en I'embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal-lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de 'escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre 'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de ’escala mecanica aixi com en l’escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a l'existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

2.6 ESTACIO FONDO. ESCALA MECANICA N.6 (L1)

L’escala mecanica nimero 6 de l'estacié de Fondo déna accés a ’escala 7 de l’estacio des del vestibul. Aquesta
és interior i esta instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de l'escala antiga i 'entrada de 'escala nova es realitzara a través del carrer.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 5.445 mm amb una inclinacié de 30° i una
amplada de grad de 1.000 mm. L’amplada lliure total a on s’ubica 'escala mecanica actual 6, la barana d’obra
i 'escala d’obra és de 3.981 mm (1.644 mm, 191 mm i 2.146 mm respectivament).

Il-lustraci6 21. Part superior de les escales E6 de l'estacio Fondo de linia 1
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Il-lustracié 22. Part inferior de les escales E6 de 'estacié Fondo de linia 1

Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar si és necessari variar les seves
dimensions. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara que els fossats quedin lliure de runes
o de qualsevol altre tipus de deixalla.

El projecte preveu la impermeabilitzacid de tots els paraments dels fossats d’escala (incloent el terra)
mitjangant primerament un segellat de mitges canyes, juntes verticals i horitzontals, fissures, coqueres, buits
o qualsevol patologia detectada al formigd, mitjancant l'aplicacié de morter hidrofob de reparacid, 'aplicacio
posterior de dues capes de morter d'impermeabilitzacio flexible, de dos components i la instal-lacié d’una
lamina nodular anticapil-laritat.

La futura escala mecanica tindra una amplada de graé de 1.000 mm, 2 graons horitzontals a 'embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. Com que I'amplada final de I’escala és inferior a 'amplada actual
es col-locara una xapa d’acer inoxidable per tapar aquest espai.

Aquesta xapa sera del gruix adequat per evitar la flexid, i en els casos en qué la distancia entre 'escala
mecanica i la paret o I'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal:lica disposara d’una estructura metal-lica
tubular inferior fixada a I'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A l'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual i instal-lar una nova barana amb passamans
d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB.

La futura escala mecanica no. 6 s’instal-lara entre I'escala d’obra i la paret. En el costat de l’escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacio sota passamans. Un cop es desmunti 'escala
actual, en funcié dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries

d’homogeneitzar amb els acabats actuals de paret actual, incloent repicats de revestiments, arrebossat de
parets i enrajolat del mateix tipus que ’existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal-lara una lamina de proteccié contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

Se situara el quadre de maniobra de 'escala a la capgalera inferior, en la paret tangent a 'escala, desplagant-
se respecte la situacié actual, tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col-locara
encastat a la paret a una profunditat de 35 cm després d’haver realitzat una mostratge de comprovacio. Per
instal-lar 'armari es desplacaran a nou emplagcament tots aquells elements que en resulten afectats.

Caldra realitzar a ’'embarcament inferior una canalitzacié entre el fossat inferior de I'escala i els quadres de
maniobra i PCI formada per tubs soterrats sota paviment.

Il-lustraci6 23. Ubicacio del quadre existent de les escales E6 de 'estacié Fondo de linia 1. Com es veu, hi ha espai diafan enfront de les
escales.
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Il-lustracié 24. Ubicacio del nou quadre de les escales E6 de l'estacio Fondo de linia 1

L’armari de l’escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de I'emplagament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal-lacio o canalitzacié primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal-lacié (cambra de baixa tensid,
cambra de comunicacions,....).

Les caixes de comandament local aniran sobre la balustrada i se situaran una a ’'embarcament superior i l'altra
a l'inferior. Aquestes caixes aniran en superficie a la paret.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal de qué la
deteccid d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar U'existéncia de desguas en 'embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal-lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de ’escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre 'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de ’escala mecanica aixi com en 'escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a 'existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

2.7 ESTACIO FONDO. ESCALA MECANICA N.7 (L1)

L’escala mecanica nimero 7 de 'estacié de Fondo dona accés al carrer de Sicilia des de I’escala 6. Aquesta és
exterior i esta instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de l'escala antiga i 'entrada de ’escala nova es realitzara des del carrer.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 4.185 mm amb una inclinacié de 30° i una
amplada de grao de 1.000 mm. L’amplada lliure total a on s’ubica l’escala mecanica actual 7 i 'escala d’obra
és de 3.969 mm (1.642 mm i 2.327 mm respectivament).

Il-lustracio 25. Part superior de les escales E7 de l'estacio Fondo de linia 1
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Il-lustracié 26. Part inferior de les escales E7 de 'estacié Fondo de linia 1

Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar si és necessari variar les seves
dimensions. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara que els fossats quedin lliure de runes
o de qualsevol altre tipus de deixalla.

El projecte preveu la impermeabilitzacié de tots els paraments dels fossats d’escala (incloent el terra) a base
d’una capa de cautxu liquid amb neteja prévia de suport i imprimacio.

La futura escala mecanica tindra una amplada de graé de 1.000 mm, 2 graons horitzontals a 'embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista.

Actualment l'escala presenta un incompliment dels 8 cm lliures des de passama a paret marcats per U'UNE EN
115-1. Segons les mesures realitzades en camp, actualment aquesta distancia a l'escala és de 6,7 cm i, per
tant, caldria que la nova escala es desplacés per tal d’arribar als 8cm marcats per la norma. Com que 'amplada
final prevista de 'escala és inferior a 'amplada actual, l'escala s’instal-lara escorada el maxim possible al costat
contrari a paret per tal de garantir els 8cm i es col:-locara una xapa d’acer inoxidable per tapar 'espai sobrant.

Aquesta xapa sera del gruix adequat per evitar la flexio, i en els casos en que la distancia entre l'escala
mecanica i la paret o l'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal:-lica disposara d’una estructura metal-lica
tubular inferior fixada a l'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A 'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual i instal-lar una nova barana amb passamans
d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB.

La futura escala mecanica no. 7 s’instal-lara entre I’escala d’obra i la paret. En el costat de 'escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti 'escala

actual, en funcio dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats actuals de paret actual, incloent repicats de revestiments, arrebossat de
parets i enrajolat del mateix tipus que 'existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal-lara una lamina de proteccié contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

Degut a laimpossibilitat d’'un emplagament accessible més proper, se situara el quadre de maniobra de l’escala
a nivell de vestibul de 'estacio, al costat del quadre de 'escala E6, desplacant-se respecte la situacié actual,
tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col-locara encastat a la paret a una
profunditat de 35 cm després d’haver realitzat un mostratge de comprovacié. Per instal-lar 'armari es
desplagaran a nou emplagament tots aquells elements que en resulten afectats.

L’enllag entre armari i escala es realitzara mitjangant una nova safata que recorrera pel sostre o paret la
distancia necessaria per tal de superar 'escala n°6 i arribar fins al fossat inferior de [’escala n®7. En cas que es
pugui, prévia comprovacio mitjancant mostratge, la baixada de cablejat des de safata fins a fossat es realitzara
encastada a la paret amb tub corrugat. En cas que no sigui possible, aquesta baixada es fara superficialment
amb safata.

Il-lustraci6 27. Ubicacio del quadre existent i distancia fins al fossat inferior de les escales E7 de 'estacié Fondo de linia 1

Com mostra la imatge 19, la ubicacio actual del quadre és darrere de la porta que separa els dos trams
consecutius d’escales. Aquesta ubicacio no és la més adient per 'accessibilitat durant tasques de manteniment
o possibles avaries, rad per la qual es proposa la reubicacié del nou quadre de 'escala E7 al costat del de
'escala E6, com es visualitza en la imatge a continuacio.
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Armari PCl 1,5x0,5x0,35 m
Armari escala 1,5x1.5x0,35 m

Il-lustraci6 28. Ubicacio del quadre existent de les escales E7 de 'estacié Fondo de linia 1.

L’armari de l’escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de 'emplagament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal-lacio o canalitzacié primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal:-lacié (cambra de baixa tensio,
cambra de comunicacions,....).

La caixa de comandament local anira instal-lada a una alcada per sobre la balustrada i se situara a
’embarcament inferior a una zona accessible des d’una zona fora de la banda de plaques. S’executara
encastada després d’haver realitzat un mostratge de comprovacié. En cas que el mostreig indiqui la
impossibilitat d’encastar-la es realitzara un muntatge superficial.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal de qué la
deteccid d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar I'existéncia de desguas en I'embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal:lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de ’escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre 'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de ’escala mecanica aixi com en 'escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a 'existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

2.8 ESTACIO MARAGALL. ESCALA MECANICA N.1 (L5)

L’escala mecanica nimero 1 de 'estacio de Maragall dona accés al vestibul de I’Avinguda dels Quinze des de
'andana de l'estacio. Aquesta és interior i esta instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de l'escala antiga i 'entrada de 'escala nova es realitzara a través de les vies del metro.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 7040 mm amb una inclinacié de 30° i una
amplada de grad de 1.000 mm. L’amplada lliure total a on s’ubica 'escala mecanica actual 1, la barana d’obra
i 'escala d’obra és de 3.660 mm (1.610 mm, 200 mm i 1.850 mm respectivament).

Il-lustracid 29. Part superior de les escales E1 de l'estacio Maragall de linia 5
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Il-lustracié 30. Part inferior de les escales E1 de 'estacié Maragall de linia 5

Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar si és necessari variar les seves
dimensions. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara que els fossats quedin lliure de runes
o de qualsevol altre tipus de deixalla.

El projecte preveu la impermeabilitzacié de tots els paraments dels fossats d’escala (incloent el terra) a base
d’una capa de cautxu liquid amb neteja prévia de suport i imprimacio.

La futura escala mecanica tindra una amplada de graé de 1.000 mm, 3 graons horitzontals a ’embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. L’amplada final de l'escala es preveu practicament idéntica a
'actual o lleugerament inferior. Donada la seva longitud, es preveu la seva fabricacié amb l'estructura
reforcada per tal de poder instal-lar-la amb el recolzament dels dos punts previstos.

El projecte incloura 'obra civil necessaria per a 'adaptacié del fossat a la nova amplada. En cas que l'escala
resultés ser d’una amplada inferior a la del fossat existent es col-locara una xapa d’acer inoxidable per tapar
'espai resultant. Actualment ja es pot apreciar una distancia lliure entre ’escala mecanicai la fixa. En cas que
el nou ample lliure ho permeti, el projecte contempla 'execucié d’un trencaaiglies de 8 cm d’amplada al lateral
de l'escala fixa i per tal de cobrir 'espai sobrant a ’altra banda de 'escala mecanica es col-locara una xapa
d’acer inoxidable.

El trencaaigles es realitzara mitjancant un cércol de formigd armat i un perfil angular collat a la llosa de 'escala
fixa existent amb tac quimic.

La xapa d’acer sera del gruix adequat per evitar la flexio, i en els casos en que la distancia entre l'escala
mecanica i la paret o I'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal:lica disposara d’una estructura metal-lica
tubular inferior fixada a l'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

Per a ’entrada de la nova escala existeix unainterferéncia amb els 3 monitors de capcalera d’andana (monitors
per als maquinistes) ja que es troben a la projeccié del forat de I’escala. Per a poder evitar la seva afectacio, es
preveu l'entrada de l'escala en diagonal al forat, per sobre de 'escala d’obra. Per a poder realitzar aquesta
maniobra, sera necessari el desmuntatge el primer tram de barana fixa, si és que en el moment de la instal:-lacié
de 'escala mecanica es troba instal-lada.

Aixi doncs el projecte preveu desmuntar la barana i passama actual aixi com el muret d’obra sobre el qual
reposa en tota la longitud de U'escala fixa i instal-lar una nova barana amb passamans d’acer inoxidable i vidre
homologat per FMB.

També es preveura a projecte el desmuntatge i posterior muntatge de la porta d’Inoxidable existent a l'inici de
'andana.

La futura escala mecanica no. 1 s’instal-lara entre l'escala d’obra i la paret. En el costat de 'escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti ['escala
actual, en funcio dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats actuals de paret actual, incloent repicats de revestiments, arrebossat de
parets i enrajolat del mateix tipus que ’existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal:-lara una lamina de proteccio contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

Se situara el quadre de maniobra de 'escala a la capgalera superior, desplagant-se respecte la situacié actual,
tal com s’indica al detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col-locara encastat a la paret a una profunditat de
35 cm després d’haver realitzat una mostratge de comprovacio. Per instal-lar 'armari es desplacaran a nou
emplagament tots aquells elements que en resulten afectats, com és el MUPI que actualment ocupa l'espai.

Caldra realitzar a 'embarcament superior una canalitzacié entre el fossat de l'escala i els quadres de maniobra
i PCI formada per tubs soterrats sota paviment.
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Canalitzacions enllag armaris-escala

Canalitzacié a armari PCI

Il-lustracié 31. Ubicacio del nou quadre de les escales E1 de l'estacio Maragall de linia 5

L’armari de 'escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de 'emplagament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal-lacio o canalitzacié primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal-lacié (cambra de baixa tensio,
cambra de comunicacions,....).

Les caixes de comandament local aniran sobre la balustrada i se situaran una a l'embarcament superior i 'altre
a l'inferior. Aquestes caixes aniran en superficie a la paret.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal de qué la
deteccié d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar U'existéncia de desguas en 'embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal-lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de 'escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre 'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de l’escala mecanica aixi com en 'escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de panot similar a l'existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

2.9 ESTACIO LESSEPS. ESCALA MECANICA N.1 (L3)

L’escala mecanica nimero 1 de I'estacio de Lesseps dona accés al vestibul de I’estacio des de I'andana de via
1. Aquesta és interior i esta instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de l'escala antiga i 'entrada de ’escala nova es realitzara a través de les vies del metro.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 6.765 mm amb una inclinacié de 35° i una
amplada de grad de 1.000 mm. L’amplada lliure total a on s’ubica ’escala mecanica actual 1, la barana d’obra
i 'escala d’obra és de 3.786 mm (1fonta mm, 73mm i 2.096 mm respectivament).

Il-lustraci6 32. Part superior de les escales E1 de U'estacio Lesseps de linia 3
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Il-lustracié 33. Part inferior de les escales E1 de 'estacié Lesseps de linia 3

L’escala a subministrar ha d’estar dimensionada per a complir amb la normativa en la seva situacio actual i en
la situacié futura quan es recreixi I'andana. Aquest condicionant implica que l'escala s’haura d’instal-lar
actualment a una cota més baixa a I'embarcament inferior que la posicid futura, per tot aixo, l'escala es
col-locara inclinada amb una pendent en els graons que no pot superar la tolerancia maxima que indica la
normativa EN-115 establerta en 1°, i en un futur aquesta inclinacié quedara rectificada quan l'escala es
posicioni a la seva cota definitiva a 'embarcament inferior.

D’acord amb la normativa EN-115 per a desnivells superiors a 6.000 mm no és acceptable ['is d’escales amb
inclinacions superiors a 30°. Tanmateix, l'actual geometria de l'estacio fa inviable la instal-lacié d’una nova
escala amb aquesta inclinacid, ja que els galibs disponibles durant el recorregut de 'escala i les distancies
lliures als embarcaments no complirien tampoc amb els valors marcats per aquesta normativa. Per tant, el
projecte proposa la instal-lacié de noves escales mantenint la inclinacio de les escales existents, de 35° que
comptin amb mesures addicionals per tal de compensar aquest excés d’inclinacio:

- velocitat reduida fins a 0,4 m/s
- llum estroboscopica sota graons a les zones d’embarcament
- graons amb vores grogues

Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar les seves dimensions i la variacio
d’aquestes necessaria per encabir la nova escala. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara
que els fossats quedin lliure de runes o de qualsevol altre tipus de deixalla.

El projecte preveu la impermeabilitzaciéo de tots els paraments dels fossats d’escala (incloent el terra)
mitjancant primerament un segellat de mitges canyes, juntes verticals i horitzontals, fissures, coqueres, buits
o qualsevol patologia detectada al formigd, mitjancant l'aplicacié de morter hidrofob de reparacid, ['aplicacio

posterior de dues capes de morter d'impermeabilitzacié flexible, de dos components i la instal:-lacié d’una
lamina nodular anticapil-laritat.

La futura escala mecanica tindra una amplada de graé de 1.000 mm, 3 graons horitzontals a 'embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. L’amplada final de l’escala es preveu practicament idéntica a
l’actual. El projecte incloura 'obra civil necessaria per a I'adaptacié del fossat a la nova amplada. En cas que
'escala resultés ser d’una amplada inferior a la del fossat existent es col-locara una xapa d’acer inoxidable per
tapar l'espai resultant.

Aquesta xapa sera del gruix adequat per evitar la flexid, i en els casos en qué la distancia entre 'escala
mecanica i la paret o 'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal-lica disposara d’una estructura metal-lica
tubular inferior fixada a l'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A l'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual i instal-lar una nova barana amb passamans
d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB.

La futura escala mecanica no. 1 s’instal-lara entre I'escala d’obra i la paret. En el costat de 'escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti ['escala
actual, en funcié dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats actuals de paret actual, incloent repicats de revestiments, arrebossat de
parets i enrajolat del mateix tipus que l’existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal-lara una lamina de proteccid contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

Se situara el quadre de maniobra de l'escala a la capcalera superior al costat de 'escala superior, desplagant-
se respecte la situacié actual, tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col-locara
encastat a la paret a una profunditat de 35 cm després d’haver realitzat un mostratge de comprovacio. Per
instal-lar 'armari es desplacaran a nou emplagament tots aquells elements que en resulten afectats.
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Il-lustracié 34. Ubicacio del quadre existent i distancia fins a la part superior de la barana de les escales E1 de l'estacio Lesseps de linia
3.

Il-lustracio 35. Ubicacio del nou quadre de les escales E1 de U'estacio Lesseps de linia 3

Al costat d’aquest quadre s’instal:-lara el quadre que encabira el sistema de proteccio contra incendis en un
futur.

Caldra realitzar a 'embarcament superior una canalitzacié entre la capcgalera de l'escala i els quadres de
maniobra formada per tubs soterrats sota paviment.

L’armari de 'escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de 'emplagament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal-lacié o canalitzaci6é primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal:-lacié (cambra de baixa tensid,
cambra de comunicacions,....).

Les caixes de comandament local s’instal-laran a linterior de columnes verticals i se situaran una a
’embarcament superior i 'altra a U'inferior al lateral de ’escala mecanica oposat a la paret.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal que la deteccio
d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar 'existéncia de desguas en ’embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal:lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de 'escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre 'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de ’escala mecanica aixi com en 'escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a 'existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

2.10 ESTACIO LESSEPS. ESCALA MECANICA N.2 (L3)

L’escala mecanica nimero 2 de l'estacio de Lesseps dona accés al vestibul de l'estacié des de 'andana de via
2. Aquesta és interior i esta instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de 'escala antiga i 'entrada de l’escala nova es realitzara a través de les vies del metro.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 6.435 m amb una inclinacié de 35°i una
amplada de gradé de 1.000 mm. L’amplada lliure total a on s’ubica 'escala mecanica actual 2, la barana d’obra
i 'escala d’obra és de 3.830 mm (1.616 mm, 80 mm i 2.134 mm respectivament).
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Il-lustracié 36. Part superior de les escales E2 de l'estacio Lesseps de linia 3

Il-lustracié 37. Part inferior de les escales E2 de 'estacid Lesseps de linia 3

L’escala a subministrar ha d’estar dimensionada per a complir amb la normativa en la seva situacio actual i en
la situacié futura quan es recreixi I'andana. Aquest condicionant implica que lescala s’haura d’instal-lar
actualment a una cota més baixa a I’embarcament inferior que la posicio futura, per tot aixo, I'escala es
col-locara inclinada amb una pendent en els graons que no pot superar la tolerancia maxima que indica la
normativa EN-115 establerta en 1°, i en un futur aquesta inclinacié quedara rectificada quan l'escala es
posicioni a la seva cota definitiva a 'embarcament inferior.

D’acord amb la normativa EN-115 per a desnivells superiors a 6.000 mm no és acceptable ['Us d’escales amb
inclinacions superiors a 30°. Tanmateix, l’actual geometria de l'estacio fa inviable la instal-lacié d’una nova
escala amb aquesta inclinacid, ja que els galibs disponibles durant el recorregut de 'escala i les distancies
lliures als embarcaments no complirien tampoc amb els valors marcats per aquesta normativa. Per tant, el
projecte proposa la instal-lacié de noves escales mantenint la inclinacié de les escales existents, de 35° que
comptin amb mesures addicionals per tal de compensar aquest excés d’inclinacié:

- velocitat reduida fins a 0,4 m/s
- llum estroboscopica sota graons a les zones d’embarcament
- graons amb vores grogues

Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar les seves dimensions i la variacio
d’aquestes necessaria per encabir la nova escala. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara
que els fossats quedin lliure de runes o de qualsevol altre tipus de deixalla.

El projecte preveu la impermeabilitzacié de tots els paraments dels fossats d’escala (incloent el terra)
mitjangant primerament un segellat de mitges canyes, juntes verticals i horitzontals, fissures, coqueres, buits
o qualsevol patologia detectada al formigd, mitjancant l'aplicacio de morter hidrofob de reparacié, 'aplicacio
posterior de dues capes de morter d'impermeabilitzacié flexible, de dos components i la instal:-lacié d’una
lamina nodular anticapil-laritat.

La futura escala mecanica tindra una amplada de graé de 1.000 mm, 3 graons horitzontals a 'embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. L’amplada final de I’escala es preveu practicament idéntica a
'actual. El projecte incloura 'obra civil necessaria per a I'adaptacié del fossat a la nova amplada. En cas que
'escala resultés ser d’una amplada inferior a la del fossat existent es col-locara una xapa d’acer inoxidable per
tapar 'espai resultant.

Aquesta xapa sera del gruix adequat per evitar la flexid, i en els casos en qué la distancia entre 'escala
mecanica i la paret o 'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal:lica disposara d’una estructura metal-lica
tubular inferior fixada a l'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A l'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual i instal-lar una nova barana amb passamans
d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB.

La futura escala mecanica no. 2 s’instal-lara entre I'escala d’obra i la paret. En el costat de 'escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti ['escala
actual, en funcid dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats actuals de paret actual, incloent repicats de revestiments, arrebossat de
parets i enrajolat del mateix tipus que 'existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal-lara una lamina de proteccié contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.
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Se situara el quadre de maniobra de 'escala a la capcalera superior al costat de 'escala superior, desplagant-
se respecte la situacio actual, tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col-locara
encastat a la paret a una profunditat de 35 cm després d’haver realitzat una mostratge de comprovacid. Per
instal-lar ’armari es desplacaran a nou emplacament tots aquells elements que en resulten afectats.

Il-lustracié 38. Ubicacio del quadre existent i distancia fins a la part superior de la barana de les escales E2 de l'estacio Lesseps de linia 3

/ Canalitzacions enllag armari-escala

Il-lustracié 39. Ubicacio del nou quadre les escales E2 de 'estacid Lesseps de linia 3

Al costat d’aquest quadre s’instal-lara el quadre que encabira el sistema de proteccié contra incendis en un
futur.

Caldra realitzar a 'embarcament superior una canalitzacié entre la capcalera de 'escala i els quadres de
maniobra formada per tubs soterrats sota paviment.

L’armari de 'escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de 'emplagament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal:-lacio o canalitzacié primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal-lacié (cambra de baixa tensid,
cambra de comunicacions,....).

Les caixes de comandament local s’instal-laran a linterior de columnes verticals i se situaran una a
’embarcament superior i 'altra a l'inferior al lateral de ’escala mecanica oposat a la paret.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal de qué la
deteccid d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar U'existéncia de desguas en 'embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal:lar
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la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 4.620 mm amb una inclinacié de 35°i una
interruptor de nivell. amplada de graé de 1.000 mm. L’amplada lliure total on s’ubica ’escala mecanica 1 actual, la barana d’obra i
'escala d’obra és de 3.751 mm (1.596 mm, 78 mm i 2.077 mm respectivament).

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de 'escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre I'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de ’escala mecanica aixi com en 'escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a l’existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

El projecte contemplara igualment la retirada de U'estructura metal:lica d’acer i reixes de 'anterior quiosc
(Il-lustracid 40) en 'ambit d’actuacié de Lesseps E2, aixi com de les instal-lacions que hi hagi al seu interior.
Aquesta retirada es realitzara préviament a U'inici dels treballs de substitucié de 'escala.

T4,

Il-lustracié 40. Estructura d'acer de l'antic quiosc

2.11 ESTACIO FONTANA. ESCALA MECANICA N.1 (L3)

L’escala mecanica nimero 1 de 'estacié de Fontana dona accés al subvestibul de 'estacio des de l’andana de ¥ y s : L

lavial. Estracta d’una escala interior instal-lada en sentit ascendent. . o o -
Il-lustracié 42. Part inferior de les escales E1 de l'estacié Fontana de linia 3

La sortida de 'escala antiga i 'entrada de la nova escala es realitzara a través de les vies del metro. s . , . . . . . ., .
L’escala a subministrar ha d’estar dimensionada per a complir amb la normativa en la seva situacio actual i en

la situacio futura en cas que es realitzi un recrescut de I'landana. Aquest condicionant implica que ’escala
s’haura d’instal:-lar actualment a una cota més baixa a l’embarcament inferior que la posicio futura, per tot aixo,
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'escala es col-locara inclinada amb una pendent en els graons que no pot superar la tolerancia maxima que
indica la normativa EN-115 establerta en 1°, i en un futur aquesta inclinacié quedara rectificada quan l'escala
es posicioni a la seva cota definitiva a 'embarcament inferior.

Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar si és necessari variar les seves
dimensions. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara que els fossats quedin lliure de runes o
de qualsevol altre tipus de deixalla.

El projecte preveu la impermeabilitzacié de tots els paraments dels fossats d’escala (incloent el terra) a base
d’una capa de cautxu liquid amb neteja prévia de suport i imprimacié.

La futura escala mecanica tindra una amplada de grad de 1.000 mm, 2 graons horitzontals a 'embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. Com que 'amplada final de l’escala es preveu superior a l’actual,
el projecte incloura l'obra civil necessaria per a 'adaptacié del fossat a la nova amplada. En cas que l'escala
resultés ser d’'una amplada inferior a la del fossat existent es col:-locara una xapa d’acer inoxidable per tapar
'espai resultant.

Aquesta xapa sera del gruix adequat per evitar la flexid, i en els casos en qué la distancia entre l'escala
mecanica i la paret o I'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal:lica disposara d’una estructura metal:lica
tubular inferior fixada a 'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A l'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual i instal-lar una nova barana amb passamans
d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB.

La futura escala mecanica no. 1 s’instal-lara entre I'escala d’obra i la paret. En el costat de ['escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti 'escala
actual, en funcié dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats de paret existents, incloent repicats de revestiments, arrebossat de parets i
enrajolat del mateix tipus que ’existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal-lara una lamina de proteccié contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

Se situara el quadre de maniobra de 'escala a la capcalera superior al costat de 'escala superior, desplagant-
se respecte la situacié actual, tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col-locara
encastat a la paret a una profunditat de 35 cm després d’haver realitzat una mostratge de comprovacid. Per
instal-lar 'armari es desplacaran a nou emplagament tots aquells elements que en resulten afectats.

Al costat d’aquest quadre s’instal:-lara el quadre que encabira el sistema de proteccio contra incendis en un
futur.

Caldra realitzar a 'embarcament superior una canalitzacié entre la capcgalera de l'escala i els quadres de
maniobra formada per tubs soterrats sota paviment.

L’armari de l'escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de 'emplagament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal-lacié o canalitzaci6é primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal-lacié (cambra de baixa tensié,
cambra de comunicacions,....).

Il-lustraci6 43. Ubicacio del quadre existent i distancia fins la part superior de la barana de les escales E1 de |'estacié Fontana de linia 3.
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R AaYesa

A Armari PCI 1,5%0,5%0,35 m
' Armari escala 1,5x1.5x0,35 m |

Fossat escala

Canalitzacions enllag armari-escala

Il-lustraci6 44. Ubicacioé del nou quadre de les escales E1 de U'estacio Fontana de linia 3

Les caixes de comandament local, s’instal-laran a linterior de columnes verticals i se situaran una a
’embarcament superior i l'altra a Uinferior al lateral de ’escala mecanica oposat a la paret.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal de qué la
deteccid d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar I'existéncia de desguas en '’embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal-lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de 'escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre I'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de ’escala mecanica aixi com en l'escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a l’existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

2.12 ESTACIO FONTANA. ESCALA MECANICA N.2 (L3)

L’escala mecanica numero 2 de ’estacié de Fontana dona accés al subvestibul de ['estacio des de [’andana de
lavia 2. Es tracta d’una escala interior instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de l'escala antiga i 'entrada de la nova escala es realitzara a través de les vies del metro.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 4.480 mm amb una inclinacio de 35°iuna
amplada de graé de 1.000 mm. L’amplada lliure total on s’ubica 'escala mecanica 2 actual, el trencaaigiies i
'escala d’obra és de 3.781 mm (1.595 mm, 80 mm i 2.106 mm respectivament).

l

NS
NS

7

L
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Il-lustraci6 46. Part inferior de les escales E2 de |'estacié Fontana de linia 3

L’escala a subministrar ha d’estar dimensionada per a complir amb la normativa en la seva situacié actual i en
la situacio futura en cas que es realitzi un recrescut de 'andana. Aquest condicionant implica que l'escala
s’haura d’instal:-lar actualment a una cota més baixa a l’embarcament inferior que la posicio futura, per tot aixo,
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'escala es col-locara inclinada amb una pendent en els graons que no pot superar la tolerancia maxima que
indica la normativa EN-115 establerta en 1°, i en un futur aquesta inclinacié quedara rectificada quan l'escala
es posicioni a la seva cota definitiva a 'embarcament inferior.

Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar si és necessari variar les seves
dimensions. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara que els fossats quedin lliure de runes o
de qualsevol altre tipus de deixalla.

El projecte preveu la impermeabilitzacié de tots els paraments dels fossats d’escala (incloent el terra) a base
d’una capa de cautxu liquid amb neteja prévia de suport i imprimacié.

La futura escala mecanica tindra una amplada de grad de 1.000 mm, 2 graons horitzontals a 'embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. Com que 'amplada final de l’escala es preveu superior a l’actual,
el projecte incloura l'obra civil necessaria per a 'adaptacié del fossat a la nova amplada. En cas que l'escala
resultés ser d’una amplada inferior a la del fossat existent es col-locara una xapa d’acer inoxidable per tapar
'espai resultant.

Aquesta xapa sera del gruix adequat per evitar la flexio, i en els casos en qué la distancia entre 'escala
mecanica i la paret o I'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal:lica disposara d’una estructura metal:lica
tubular inferior fixada a l'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A l'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual i instal-lar una nova barana amb passamans
d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB.

La futura escala mecanica no. 2 s’instal-lara entre I'escala d’obra i la paret. En el costat de ['escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti 'escala
actual, en funcio dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats de paret existents, incloent repicats de revestiments, arrebossat de parets i
enrajolat del mateix tipus que ’existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal-lara una lamina de proteccié contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

Se situara el quadre de maniobra de 'escala a la capcalera superior al costat de 'escala superior, desplagant-
se respecte la situacié actual, tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col-locara
encastat a la paret a una profunditat de 35 cm després d’haver realitzat una mostratge de comprovacid. Per
instal-lar 'armari es desplacaran a nou emplacament tots aquells elements que en resulten afectats.

Al costat d’aquest quadre s’instal-lara el quadre que encabira el sistema de proteccié contra incendis en un
futur.

Caldra realitzar a 'embarcament superior una canalitzacié entre la capcgalera de l'escala i els quadres de
maniobra formada per tubs soterrats sota paviment.

L’armari de l'escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de 'emplagament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal-lacié o canalitzaci6é primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal-lacié (cambra de baixa tensié,
cambra de comunicacions,....).

A

Canalitzacions enllag armari-escala

Fossat escala

Il-lustracio 48. Ubicacié del nou quadre de les escales E2 de 'estacié Fontana de linia 3. Es mostra també la nova ubicacié de U'extintor.
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Les caixes de comandament local s’instal-laran a linterior de columnes verticals i se situaran una a
’embarcament superior i l'altra a Uinferior al lateral de I’escala mecanica oposat a la paret.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal de queé la
deteccid d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar l'existéncia de desguas en 'embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal:lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de 'escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre I'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de ’escala mecanica aixi com en 'escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a 'existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

2.13 ESTACIO CIUTADELLA. ESCALA MECANICA N.3 (L4)

L’escala mecanica numero 3 de 'estacio de Ciutadella déna accés a l'escala 4 de 'estacio des del vestibul.
Aquesta és interior i esta instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de l'escala antiga i ’entrada de l'escala nova es realitzara a través de carrer mitjancant una grua de
caracteristiques adequades a tal efecte, amb les gestions de permisos i talls pertinents.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 4.200 mm amb una inclinacié de 30° i una
amplada de grad de 1.000 mm. L’amplada lliure total a on s’ubica 'escala mecanica actual 3, la barana d’obra
i 'escala d’obra és de 3.764 mm (1.604 mm, 75 mm i 2.085 mm respectivament).

Il-lustraci6 50. Part inferior de les escales E3 de l'estacio6 Ciutadella de linia 4

L’escala a subministrar ha d’estar dimensionada per a complir amb la normativa en la seva situacié actual i en
la situacié futura quan es recreixi 'andana. Aquest condicionant implica que l'escala s’haura d’instal:-lar
actualment a una cota més baixa a 'embarcament inferior que la posicié futura, per tot aixo, 'escala es
col:-locara inclinada amb una pendent en els graons que no pot superar la tolerancia maxima que indica la
normativa EN-115 establerta en 1°, i en un futur aquesta inclinacid quedara rectificada quan l'escala es
posicioni a la seva cota definitiva a ’embarcament inferior.
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Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar si és necessari variar les seves
dimensions. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara que els fossats quedin lliure de runes
o de qualsevol altre tipus de deixalla.

El projecte preveu la realitzacié d’injeccions de resina expansiva al perimetre del fossat inferior de 'escalai la
impermeabilitzacié de tots els paraments dels fossats d’escala (incloent el terra) mitjancant primerament un
segellat de mitges canyes, juntes verticals i horitzontals, fissures, coqueres, buits o qualsevol patologia
detectada al formigo, mitjancant l'aplicacié de morter hidrofob de reparacid, 'aplicacid posterior de dues capes
de morter d'impermeabilitzacio flexible, de dos components i la instal-laci6 d’una lamina nodular
anticapil-laritat.

La futura escala mecanica tindra una amplada de graé de 1.000 mm, 2 graons horitzontals a 'embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. Com que 'amplada final de l’escala es preveu superior a l’actual,
el projecte incloura 'obra civil necessaria per a l'adaptacié del fossat a la nova amplada. En cas que 'escala
resultés ser d’'una amplada inferior a la del fossat existent es col-locara una xapa d’acer inoxidable per tapar
'espai resultant.

Aquesta xapa sera del gruix adequat per evitar la flexid, i en els casos en qué la distancia entre l'escala
mecanica i la paret o I'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal:lica disposara d’una estructura metal:lica
tubular inferior fixada a 'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A l'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual i instal-lar una nova barana amb passamans
d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB.

La futura escala mecanica no. 3 s’instal-lara entre l’escala d’obra i la paret. En el costat de 'escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti ['escala
actual, en funcié dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats actuals de paret actual, incloent repicats de revestiments, arrebossat de
parets i enrajolat del mateix tipus que |’existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal:-lara una lamina de proteccié contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

Se situara el quadre de maniobra de l'escala a la capcalera inferior al enfront de l'escala, desplacant-se
respecte la situacio actual, tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col-locara
encastat a la paret a una profunditat de 35 cm després d’haver realitzat una mostratge de comprovacio. Per
instal-lar l'armari es desplacaran a nou emplacament tots aquells elements que en resulten afectats. Les
canalitzacions d’enllag entre armari i escala hauran de partir de manera vertical amb tal de connectar amb el
motor situat en la part superior de 'escala, com es mostra en les imatges. Amb aquest fi caldra realitzar a
’embarcament superior una canalitzacio entre la capcalera de 'escala i els quadres de maniobra formada per
tubs.

2.800 mm

Il-lustraci6 51. Ubicacid del quadre existent i distancia fins al fossat superior de les escales E3 de U'estacié Ciutadella de linia 4

Armari PCI 1,5x0,5x0,35 m ) o Armari PCI 1,5x0,5x0,35 m
Armari escala 1,5x1.5x0,35 m Armari escala 1,5x1.5x0,35 m
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Canalitzacions enllag armari-escala

Il-lustracié 52. Ubicacio del nou quadre de les escales E3 de U'estacio Ciutadella de linia 4

Al costat d’aquest quadre s’instal-lara el quadre que encabira el sistema de proteccié contra incendis en un
futur.

Caldra realitzar a 'embarcament superior una canalitzacié entre la capcalera de 'escala i els quadres de
maniobra formada per tubs soterrats sota paviment.

L’armari de 'escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de I'emplacament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
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compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal-lacié o canalitzacio primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal-lacié (cambra de baixa tensid,
cambra de comunicacions,....).

Les caixes de comandament local, s’instal-laran a linterior de columnes verticals i se situaran una a
’embarcament superior i l'altra a Uinferior al lateral de 'escala mecanica.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal de queé la
deteccid d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar 'existéncia de desguas en ’embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal-lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de 'escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre 'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de l’escala mecanica aixi com en 'escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a l’existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

2.14 ESTACIO CIUTADELLA. ESCALA MECANICA N.4 (L4)

L’escala mecanica nimero 4 de I'estacio de Ciutadella dona accés al Port Olimpic des de ['escala 3 de l'estacid.
Aquesta és exterior i esta instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de l’escala antiga i ’entrada de ’escala nova es realitzara a través de carrer.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 4.080 mm amb una inclinacié de 30° i una
amplada de grad de 1.000 mm. L’amplada lliure total a on s’ubica 'escala mecanica actual 4, la barana d’obra
i 'escala d’obra és de 3.732 mm (1.570 mm, 45 mm i 2.117 mm respectivament).

Il-lustracié 54. Part inferior de les escales E4 de 'estacio Ciutadella de linia 4

L’escala a subministrar ha d’estar dimensionada per a complir amb la normativa en la seva situacié actual i en
la situacié futura quan es recreixi 'andana. Aquest condicionant implica que l'escala s’haura d’instal-lar
actualment a una cota més baixa a 'embarcament inferior que la posicié futura, per tot aixo, 'escala es
col:-locara inclinada amb una pendent en els graons que no pot superar la tolerancia maxima que indica la
normativa EN-115 establerta en 1°, i en un futur aquesta inclinacid quedara rectificada quan l'escala es
posicioni a la seva cota definitiva a ’embarcament inferior.
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Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar si és necessari variar les seves
dimensions. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara que els fossats quedin Lliure de runes
o de qualsevol altre tipus de deixalla.

El projecte preveu la realitzacié d’injeccions de resina expansiva al perimetre del fossat inferior de 'escalai la
impermeabilitzacié de tots els paraments dels fossats d’escala (incloent el terra) mitjancant primerament un
segellat de mitges canyes, juntes verticals i horitzontals, fissures, coqueres, buits o qualsevol patologia
detectada al formigo, mitjancant l'aplicacié de morter hidrofob de reparacid, 'aplicacid posterior de dues capes
de morter d'impermeabilitzacio flexible, de dos components i la instal-laci6 d’una lamina nodular
anticapil-laritat.

La futura escala mecanica tindra una amplada de graé de 1.000 mm, 2 graons horitzontals a 'embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. Com que 'amplada final de l’escala es preveu superior a l’actual,
el projecte incloura 'obra civil necessaria per a l'adaptacié del fossat a la nova amplada. En cas que 'escala
resultés ser d’'una amplada inferior a la del fossat existent es col-locara una xapa d’acer inoxidable per tapar
'espai resultant.

Aquesta xapa sera del gruix adequat per evitar la flexid, i en els casos en qué la distancia entre l'escala
mecanica i la paret o I'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal:lica disposara d’una estructura metal:lica
tubular inferior fixada a 'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A l'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual i instal-lar una nova barana amb passamans
d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB.

La futura escala mecanica no. 4 s’instal-lara entre l’escala d’obra i la paret. En el costat de 'escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti ['escala
actual, en funcié dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats actuals de paret actual, incloent repicats de revestiments, arrebossat de
parets i enrajolat del mateix tipus que |’existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal:-lara una lamina de proteccié contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

El nou quadre de maniobra de l'escala se situara a la capcalera inferior enfront de ’escala, desplagant-se
respecte la situacio actual, tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col-locara
encastat a la paret a una profunditat de 35 cm després d’haver realitzat una mostratge de comprovacio. Per
instal-lar l'armari es desplacaran a nou emplacament tots aquells elements que en resulten afectats. Les
canalitzacions d’enllag entre armari i escala hauran de partir de manera vertical amb tal de connectar amb el
motor situat en la part superior de 'escala, com es mostra en les imatges. Amb aquest fi caldra realitzar a
’embarcament superior una canalitzacio entre la capcalera de 'escala i els quadres de maniobra formada per
tubs.

I

Al
2.800 mm 7

Il-lustracié 55. Distancia fins al fossat inferior de les escales E4 de I'estacio Ciutadella de linia 4
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Il-lustracié 56. Ubicacio del nou quadre i distancia fins al fossat superior de les escales E4 de |'estacié Ciutadella de linia 4

Al costat d’aquest quadre s’instal-lara el quadre que encabira el sistema de proteccié contra incendis en un
futur.

Caldra realitzar a 'embarcament inferior una canalitzacio entre el fossat inferior de 'escala i els quadres de
maniobra formada per tubs soterrats sota paviment.

L’armari de 'escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de I'emplacament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
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compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal:lacié o canalitzacié primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal:-lacié (cambra de baixa tensid,
cambra de comunicacions,....).

La caixa de comandament local s’instal-lara a Uinterior d’una columna vertical i se situara a 'embarcament
'inferior al lateral de ’escala mecanica.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal de queé la
deteccid d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar 'existéncia de desguas en ’embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal-lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de 'escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre I'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de l’escala mecanica aixi com en 'escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a l’existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

2.15 ESTACIO CIUTADELLA. ESCALA MECANICA N.5 (L4)

L’escala mecanica numero 5 de 'estacio de Ciutadella déna accés a 'escala 6 de l'estacio des del vestibul.
Aquesta és interior i esta instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de l’escala antiga i ’entrada de ’escala nova es realitzara a través de carrer.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 3.630 mm amb una inclinacié de 30°i una
amplada de graé de 1.000 mm. L’amplada lliure total a on s’ubica ’escala mecanica actual 5, la barana d’obra
i 'escala d’obra és de 3.598 mm (1.632 mm, 101 mm i 1.865 mm respectivament).

Il-lustraci6 58. Part inferior de les escales E5 de l'estacio6 Ciutadella de linia 4

L’escala a subministrar ha d’estar dimensionada per a complir amb la normativa en la seva situacié actual i en
la situacié futura quan es recreixi 'andana. Aquest condicionant implica que 'escala s’haura d’instal:lar
actualment a una cota més baixa a 'embarcament inferior que la posicié futura, per tot aixo, 'escala es
col:-locara inclinada amb una pendent en els graons que no pot superar la tolerancia maxima que indica la
normativa EN-115 establerta en 1°, i en un futur aquesta inclinacid quedara rectificada quan l'escala es
posicioni a la seva cota definitiva a ’embarcament inferior.
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Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar si és necessari variar les seves
dimensions. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara que els fossats quedin Lliure de runes
o de qualsevol altre tipus de deixalla.

El projecte preveu la realitzacié d’injeccions de resina expansiva al perimetre del fossat inferior de 'escalai la
impermeabilitzacié de tots els paraments dels fossats d’escala (incloent el terra) mitjancant primerament un
segellat de mitges canyes, juntes verticals i horitzontals, fissures, coqueres, buits o qualsevol patologia
detectada al formigd, mitjancant l'aplicacié de morter hidrofob de reparacid, 'aplicacié posterior de dues capes
de morter d'impermeabilitzacio flexible, de dos components i la instal-laci6 d’una lamina nodular
anticapil-laritat.

La futura escala mecanica tindra una amplada de graé de 1.000 mm, 2 graons horitzontals a 'embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. Com que l'amplada final prevista de l'escala és inferior a
'amplada actual es col-locara una xapa d’acer inoxidable per tapar aquest espai.

Aquesta xapa sera del gruix adequat per evitar la flexid, i en els casos en qué la distancia entre l'escala
mecanica i la paret o I'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal:lica disposara d’una estructura metal-lica
tubular inferior fixada a 'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A l'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual i instal-lar una nova barana amb passamans
d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB.

La futura escala mecanica no. 5 s’instal-lara entre l'escala d’obra i la paret. En el costat de 'escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti 'escala
actual, en funcio dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats actuals de paret actual, incloent repicats de revestiments, arrebossat de
parets i enrajolat del mateix tipus que |’existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal-lara una lamina de proteccié contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

Se situara el quadre de maniobra de l'escala a la capcalera superior al costat de ’escala superior, desplagant-
se respecte la situacio actual, tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col-locara
encastat a la paret a una profunditat de 35 cm després d’haver realitzat una mostratge de comprovacio. Per
instal-lar 'armari es desplacaran a nou emplagament tots aquells elements que en resulten afectats.

Il-lustraci6 59. Ubicacid del quadre existent i distancia fins al fossat superior de les escales E5 de U'estacié Ciutadella de linia 4
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Il-lustracié 60. Ubicacio del nou quadre i distancia fins al fossat superior de les escales E5 de 'estacié Ciutadella de linia 4

Al costat d’aquest quadre s’instal-lara el quadre que encabira el sistema de proteccié contra incendis en un
futur.

Caldra realitzar a 'embarcament superior una canalitzacié entre la capcalera de U'escala i els quadres de
maniobra formada per tubs soterrats sota paviment.

L’armari de l'escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de I'emplagament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
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compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal:lacié o canalitzacié primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal:-lacié (cambra de baixa tensid,
cambra de comunicacions,....).

Les caixes de comandament local, s’instal-laran a linterior de columnes verticals i se situaran una a
’embarcament superior i 'altra a Uinferior al lateral de '’escala mecanica.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal de queé la
deteccid d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar 'existéncia de desguas en ’embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal-lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de 'escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre I'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de l’escala mecanica aixi com en 'escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a l’existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

2.16 ESTACIO CIUTADELLA. ESCALA MECANICA N.6 (L4)

L’escala mecanica nimero 6 de 'estacio de Ciutadella dona accés a l'avinguda Icaria des de l'escala 5. Aquesta
és exterior i esta instal-lada en sentit ascendent.

La sortida de l’escala antiga i ’entrada de ’escala nova es realitzara a través de carrer.

L’escala mecanica actual té un desnivell entre andana i vestibul de 3.740 mm amb una inclinacié de 30° i una
amplada de grao de 1.000 mm. L’amplada lliure total on s’ubica [’escala mecanica actual 6 (s’indica la de la
part inferior, considerant que 'amplada és variable), la barana d’obra i 'escala d’obra és de 3.880 mm (1.613
mm, 105 mm i 2.162 mm respectivament).
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Il-lustracio 61. Part superior de les escales E6 de l'estacié Ciutadella de linia 4
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Il-lustraci6 62. Part inferior de les escales E6 de |'estacio6 Ciutadella de linia 4

L’escala a subministrar ha d’estar dimensionada per a complir amb la normativa en la seva situacié actual i en
la situacié futura quan es recreixi 'andana. Aquest condicionant implica que 'escala s’haura d’instal:lar
actualment a una cota més baixa a I’'embarcament inferior que la posicié futura, per tot aixo, I'escala es
col:-locara inclinada amb una pendent en els graons que no pot superar la tolerancia maxima que indica la
normativa EN-115 establerta en 1°, i en un futur aquesta inclinacié quedara rectificada quan l'escala es
posicioni a la seva cota definitiva a ’embarcament inferior.
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Caldra realitzar el replanteig dels dos fossats, superior i inferior, per verificar si és necessari variar les seves
dimensions. Abans de realitzar el muntatge de les escales es verificara que els fossats quedin Lliure de runes
o de qualsevol altre tipus de deixalla.

El projecte preveu la realitzacié d’injeccions de resina expansiva al perimetre del fossat inferior de 'escalai la
impermeabilitzacié de tots els paraments dels fossats d’escala (incloent el terra) mitjancant primerament un
segellat de mitges canyes, juntes verticals i horitzontals, fissures, coqueres, buits o qualsevol patologia
detectada al formigo, mitjancant l'aplicacié de morter hidrofob de reparacid, 'aplicacid posterior de dues capes
de morter d'impermeabilitzacio flexible, de dos components i la instal-laci6 d’una lamina nodular
anticapil-laritat.

La futura escala mecanica tindra una amplada de graé de 1.000 mm, 2 graons horitzontals a 'embarcament i
1.610 mm d’amplada total maxima prevista. L’amplada final de l'escala es preveu practicament idéntica a
'actual. El projecte incloura 'obra civil necessaria per a '’adaptacié del fossat a la nova amplada. En cas que
'escala resultés ser d’una amplada inferior a la del fossat existent es col-locara una xapa d’acer inoxidable per
tapar l’espai resultant.

Aquesta xapa sera del gruix adequat per evitar la flexid, i en els casos en qué la distancia entre l'escala
mecanica i la paret o I'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal:lica disposara d’una estructura metal:lica
tubular inferior fixada a 'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’una persona la pugui enfonsar.

A l'escala d’obra caldra desmuntar la barana i passama actual i instal-lar una nova barana amb passamans
d’acer inoxidable i vidre homologat per FMB.

La futura escala mecanica no. 6 s’instal-lara entre I’escala d’obra i la paret. En el costat de 'escala d’obra la
balustrada sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. A l'altre costat, el de la paret, la
balustrada també sera de vidre transparent amb il-luminacié sota passamans. Un cop es desmunti ['escala
actual, en funcié dels acabats i estat de la part de paret no vista, es procedira a realitzar les tasques necessaries
d’homogeneitzar amb els acabats actuals de paret actual, incloent repicats de revestiments, arrebossat de
parets i enrajolat del mateix tipus que |’existent vist.

A les dues bandes del vidre d’aquest tipus de balustrada s’instal:-lara una lamina de proteccié contra ratllades,
contra grafits i contra esclats.

Se situara el quadre de maniobra de l'escala a la capgalera superior al costat de l'escala superior, desplacant-
se respecte la situacio actual, tal com s’indica en els planols i detall adjunt. Sera d’acer inoxidable i es col:-locara
encastat a la paret a una profunditat de 35 cm després d’haver realitzat una mostratge de comprovacio. Per
instal-lar ’armari es desplacaran a nou emplagament tots aquells elements que en resulten afectats.

2.800 mm

Il-lustraci6 63. Ubicacid del quadre existent (imatge superior) i distancia fins al fossat inferior de les escales E6 de U'estacio Ciutadella de
linia 4 (imatge inferior)
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‘- Armari PCI 1,5x0,5x0,35 m
— | . Armari escala 1,5x1.5x0,35 m

Canalitzacions enllag armari-escala

Il-lustracio 64. Ubicacio del nou quadre de les escales E6 de U'estacio Ciutadella de linia 4 (enfront de 'escala E5).

Al costat d’aquest quadre s’instal-lara el quadre que encabira el sistema de proteccio contra incendis en un
futur.

Caldra realitzar a ’'embarcament inferior una canalitzacio entre el fossat inferior de l'escala i els quadres de
maniobra formada per tubs soterrats sota paviment.

L’armari de 'escala mecanica actual es retirara i es restituiran els aplacats i paviments d’acord als acabats
actuals de 'emplagament on es localitza. Les canalitzacions ja siguin en tub o safata i sempre que no siguin
compartides per altres infraestructures es retiraran fins a origen d’instal:-lacié o canalitzacio primaries en cas
de ser compartides. Els cablejats es retiraran fins als punts d’origen de la instal-lacié (cambra de baixa tensio,
cambra de comunicacions,....).

La caixa de comandament local s’instal-lara a Uinterior d’una columna vertical i se situara a 'embarcament
'inferior al lateral de ’escala mecanica.

L’escala mecanica se subministrara revestida en tots els seus costats laterals i frontals per tal de queé la
deteccid d’incendis per aspiracié que incorporara funcioni correctament.

Durant el replanteig caldra verificar 'existéncia de desguas en 'embarcament inferior. Si aquest desguas ja
existeix es procedira a la seva neteja. En cas que no existeixi, es procedira a instal-lar una bomba. Per instal:lar
la bomba es realitzara una arqueta de 40x40x35 cm i es col-locara la bomba submergible equipada amb un
interruptor de nivell.

També durant el replanteig caldra analitzar la situacié actual de 'escala mecanica, graons plans, galib en el
recorregut de les escales i sostre per on discorre 'escala mecanica.

Caldra realitzar planols d’encaix de les noves escales.

En els dos embarcaments de ’escala mecanica aixi com en ’escala d’obra caldra realitzar nous paviments amb
peces de terratzo similar a 'existent per ajustar el terra a la nova escala, ja sigui per modificacions dels fossats,
execucio de canalitzacions entre quadre de maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.
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3 MESURES DE LES ESCALES EXISTENTS

el N Escal Poténcia Prgjeccié I?rojeccié Inclinacio Amplada (m) Longitugl Fossat Fondérija Fossat Lo.ngitu.d Fossat Fo.ndér.ia Fossat
(kW) vertical (m) horitzontal (m) (graus °) superior (m) superior (m) inferior (m) inferior (m)

137 TRINITAT VELLA E2 10,5 3,63 11,07 30 1,776 0,695 1,073 0,939 0,978
137 TRINITAT VELLA E3 13 6,43 17,59 30 1,557 0,7 1,084 0,949 0,978
140 FONDO E1l 10,5 4,45 12,90 30 1,597 0,607 1,08 0,937 1,085
140 FONDO E2 10,5 4,59 12,56 30 1,582 0,612 1,086 0,932 0,983
140 FONDO E3 10,5 4,45 12,76 30 1,611 0,606 1,091 0,941 0,971
140 FONDO E6 17 5,44 14,67 30 1,644 0,618 1,101 0,938 1,078
140 FONDO E7 10,5 4,18 12,28 30 1,642 0,610 1,01 0,937 0,985

528 MARAGALL E1l 10,5 7,40 - 30 1,620 - - - -
330 LESSEPS E1l 12 6,76 15,76 35 1,617 1,1 1,1 0,939 0,986
330 LESSEPS E2 12 6,43 15,93 35 1,616 1,1 1,095 0,939 1,02
329 FONTANA E1l 7,5 4,62 12,72 35 1,596 1,186 1,121 1,43 1,01
329 FONTANA E2 7,5 4,48 12,40 35 1,595 1,1 1,13 1,438 0,979
421 CIUTADELLA E3 10,5 4,20 11,94 30 1,603 0,6 1,087 0,936 0,969
421 CIUTADELLA E4 10,5 4,08 12,07 30 1,570 0,611 1,005 0,931 1,273
421 CIUTADELLA E5S 10,5 3,63 11,55 30 1,632 0,610 1,118 0,93 0,966
421 CIUTADELLA E6 10,5 3,74 11,51 30 1,613 0,612 1,163 0,935 0,949
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1 INTRODUCCIO
FMB encarrega a Ayesa Enginyeria i Serveis la redaccio del seglient projecte constructiu: “Renovacié

de 16 escales mecaniques a la xarxa de FMB”, dintre del marc dels serveis de Back Office dels
contractes de Direccié d’obra i CSS amb expedients: 14823641 i 14892389.

Aquest projecte té la finalitat de definir els treballs i 'execucio de les obres necessaries per procedir
a renovar i adaptar a la normativa corresponent a (quinze) 16 escales mecaniques de 6 estacions de
UFMB.

El projecte constructiu de “Renovacié de 16 escales mecaniques a la xarxa de TMB” es divideix en
dos lots:

- Lot 1: renovacié de 8 escales mecaniques.
- Lot 2: renovacio de 8 escales mecaniques.

El present annex fa referencia al Lot 1 i Lot 2, corresponent a les 15 escales mecaniques de 5
estacions de I'FMB.

- LOT1: 8 Escales tipus Gran Transit a les segiients estacions
o L1, Trinitat Vella. Escales E2-E3
o L1, Fondo. Escales E1-E2-E3-E6-E7
o L5, Maragall. Escales E1

- LOT2: 8 Escales tipus Gran Transit a les seglients estacions
o L3, Fontana. Escales E1-E2
o L3, Lesseps. Escales E1-E2
o L4, Ciutadella. Escales E3-E4-E5-E6

Les escales mecaniques previstes a instal-lar en aquest projecte s’adaptaran en tot moment a la

normativa vigent i a les darreres especificacions técniques d’FMB i Plec de Condicions Técniques que
s’indiquen en el present projecte.

2 INSTAL-LACIONS ELECTROMECANIQUES

2.1 ESTACIO TRINITAT VELLA. ESCALES MECANIQUES E2 T E3 (L1)

L’escala mecanica nimero 2 de 'estacié Trinitat Vella déna accés del vestibul de l'estacié a la planta
intermédia.

L’escala mecanica numero 3 de 'estacio Trinitat Vella dona accés de la planta intermédia al nivell de
carrer.

Les escales a fabricar hauran de ser del desnivell marcat a la taula de 'Annex 2 Geometria i
Arquitectura, i amb una inclinacié de 30°, amb una amplada de graé de 1000 mm i 2 o 3 graons
horitzontals a ’embarcament en la mesura del possible (2 en el cas de I'escalan.2 i 3 en el cas de
'escala n.3). Les caracteristiques principals de 'escala mecanica seran:

Escala mecanica Gran Transit de desnivell
segons Annex 2 i 30° d’inclinacié amb 1000
mm d’amplada de graé6 i 2 o 3 graons
horitzontals a 'embarcament (2 en el cas de
'escala n.2 i 3 en el cas de l'escala n.3),
instal-lacio interior

Tipus d’escala mecanica

Tipus d’operacio de l'escala Reversible

Motor de CA amb acoblament elastic a 400V
trifasic sense neutre

Tipus de motor

Poténcia 7,5 kW (E2) i 12 kW (E3)

Tipus de reductor Cargol sense fi i corona helicoidal

Tipus de balustrada Vidre transparent amb il-luminaciéo LED sota

passama

Motllures Alumini

Socols Acer inoxidable

Passama Cautxu especial i reforcat amb fibres amb 25 kN
de carrega de trencament i perfils d’acer
inoxidable

Graons Fosa d’alumini

Caracteristiques addicionals EN-115-1:2008 Caixa de pilotatge tipus FMB
Raspalls en socols

Tapes de pis i plaques de pintes en alumini amb
ranures transversals per evitar el lliscament
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Sistema de deteccid de persones en socols per
a tots els graons

Taula 1: caracteristiques principals de les escales mecaniques estacio Trinitat Vella

Les balustrades de ’escala mecanica seran de vidre transparent tant al costat de I'escala d’obra com
al costat de la paret, amb il-luminacioé sota passamans.

El quadre de maniobra de l'escala es situara en superficie o semi-encastat en el lloc indicat als
planols. Al costat d’aquest quadre s’instal-lara el quadre per encabir el sistema de proteccié contra
incendis en un futur.

Les caixes de comandament local s’instal-laran encastades a les parets situades als dos
embarcaments.

Es realitzara entre els quadres de maniobra i ’embarcament de 'escala una canalitzacio soterrada,
formada per 8 tubs de PE de 63mm de diametre. Una vegada introduits els tubs en la rasa, es cobrira
de formigd i es reposara el paviment existent. Les canalitzacions es realitzaran entre 'embarcament
superioril’armarien el cas de 'escalan.3ientre 'embarcament inferioril’armari en el cas de l'escala
n.2.

Les escales hauran d’estar preparades per a la seva alimentacié des del fossat inferior en el cas de
U'escala n.2 i superior en el cas de '’escala n.3.

2.2 ESTACIO FONDO. ESCALES MECANIQUES E1, E2, E3, E6 I E7 (L1)

L’escala mecanica nimero 1 de l'estacio Fondo dona accés de l'andana de via 1 al vestibul de
'estacio.

L’escala mecanica numero 2 de l'estacié Fondo ddna accés de l’andana de via 2 al vestibul de
I'estacio.
L’escala mecanica nimero 3 de l'estacio Fondo dona accés de ’andana de via 1 al vestibul de
'estacio.
L’escala mecanica nimero 6 de l'estacid Fondo déna accés des del vestibul a ’escala mecanica E7.

L’escala mecanica nimero 7 de l’estacié Fondo comunica l'escala nimero 6 amb el carrer.

Les escales a fabricar hauran de ser del desnivell marcat a la taula de 'Annex 2 Geometria i
Arquitectura, i amb una inclinacié de 30° amb una amplada de graé de 1000 mm i 2 graons
horitzontals a ’embarcament en la mesura del possible. Les caracteristiques principals de I'escala
mecanica seran:

Escala mecanica Gran Transit de desnivell
segons Annex 2 i30°d’inclinacié amb 1000 mm
d’amplada de grad i 2 graons horitzontals a
’embarcament, instal-lacié interior (E1, E2, E3 i
E6) i exterior (E7)

Tipus d’escala mecanica

Tipus d’operacid de l'escala Reversible

Motor de CA amb acoblament elastic a 400V
trifasic sense neutre

Tipus de motor

Poténcia 9 kW (E1, E2, E3 i E7), 10,5 kW (E6)

Tipus de reductor Cargol sense fi i corona helicoidal

Tipus de balustrada Vidre transparent amb il-luminacié LED sota

passama

Motllures Alumini

Socols Acer inoxidable

Passama Cautxu especial i reforcat amb fibres amb 25 kN
de carrega de trencament i perfils d’acer
inoxidable

Graons Fosa d’alumini

Caracteristiques addicionals EN-115-1:2008 Caixa de pilotatge tipus FMB
Raspalls en socols

Tapes de pis i plaques de pintes en alumini amb
ranures transversals per evitar el lliscament

Sistema de deteccié de persones en socols per
a tots els graons

Taula 2: caracteristiques principals de les escales mecaniques estacio Fondo.

Les balustrades de I’escala mecanica seran de vidre transparent tant al costat de l’escala d’obra com
al costat de la paret, amb il-luminacio sota passamans.

El quadre de maniobra de 'escala se situara en superficie o semi-encastat en el lloc indicat als
planols. Al costat d’aquest quadre s’instal-lara el quadre per encabir el sistema de proteccié contra
incendis en un futur.

Les caixes de comandament local s’instal-laran encastades a les parets situades als dos
embarcaments.
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De manera general es realitzara entre els quadres de maniobra i 'embarcament de 'escala una
canalitzacié soterrada, formada per 8 tubs de PE de 63mm de diametre. Una vegada introduits els
tubs en la rasa, es cobrira de formigoé i es reposara el paviment existent. Les canalitzacions es
realitzaran entre els embarcaments inferiors i els armaris segons ubicacions en planols.

En el cas de I’escala nimero 7, donada la distancia a qué es troba l’armari previst de ’embarcament
i 'altura que s’ha de salvar, la canalitzaciéo emprada per connectar armari i 'embarcament inferior de
'escala sera una safata metal-lica de caracteristiques segons plec de BT de TMB.

En tots els casos les escales hauran d’estar preparades per a la seva alimentacié des del fossat
inferior.

2.3 ESTACIO MARAGALL. ESCALES MECANIQUES E1 (L5)

L’escala mecanica nimero 1 de l'estacio de Maragall déna accés de 'andana al vestibul de 'Avinguda
dels Quinze l'estacio.

Les escales a fabricar hauran de ser del desnivell marcat a la taula de I'’Annex 2 Geometria i
Arquitectura, i amb una inclinacié de 30° amb una amplada de graé de 1000 mm i 3 graons
horitzontals a 'embarcament. Les caracteristiques principals de l’escala mecanica seran:

Escala mecanica Gran Transit de desnivell
segons Annex 2 i 30° d’inclinacié amb 1000 mm
d’amplada de grad i 3 graons horitzontals a
’embarcament, instal-lacié interior

Tipus d’escala mecanica

Tipus d’operacio de l'escala Reversible

Motor de CA amb acoblament elastic a 400V
trifasic sense neutre

Tipus de motor

Poténcia 13,5 kW

Tipus de reductor Cargol sense fi i corona helicoidal

Tipus de balustrada Vidre transparent amb il-luminacié LED sota

passama

Motllures Alumini

Socols Acer inoxidable

Passama Cautxu especial i reforcat amb fibres amb 25 kN
de carrega de trencament i perfils d’acer
inoxidable

Graons Fosa d’alumini

Caracteristiques addicionals EN-115-1:2008 Caixa de pilotatge tipus FMB

Raspalls en socols

Tapes de pis i plaques de pintes en alumini amb
ranures transversals per evitar el lliscament

Sistema de deteccid de persones en socols per
a tots els graons

Taula 3: caracteristiques principals de les escales mecaniques estacio Maragall

Les balustrades de I’escala mecanica seran de vidre transparent tant al costat de l’escala d’obra com
al costat de la paret, amb il-luminaci6 sota passamans.

El quadre de maniobra de 'escala se situara en encastat en el lloc indicat als planols. Al costat
d’aquest quadre s’instal-lara el quadre per encabir el sistema de proteccio contra incendis en un
futur.

Les caixes de comandament local s’instal-laran encastades a les parets situades als dos
embarcaments.

Es realitzara entre els quadres de maniobra i 'embarcament de l'escala una canalitzacio soterrada,
formada per 8 tubs de PE de 63mm de diametre. Una vegada introduits els tubs en la rasa, es cobrira
de formigd i es reposara el paviment existent. Les canalitzacions es realitzaran entre ’embarcament
superior i els armaris segons ubicacions en planols.

Les escales hauran d’estar preparades per a la seva alimentacio des del fossat inferior.

2.4 ESTACIO LESSEPS. ESCALES MECANIQUES E1IE2 (L3)

L’escala mecanica numero 1 de 'estacio Lesseps dona accés de 'andana de via 1 al vestibul de
'estacio.

L’escala mecanica niumero 2 de l'estacio Lesseps dona accés de I'andana de via 2 al vestibul de
'estacié.

Les escales a fabricar hauran de ser del desnivell marcat a la taula de I'’Annex 2 Geometria i
Arquitectura, i amb una inclinacié de 35°, amb una amplada de graé de 1000 mm i 3 graons
horitzontals a ’embarcament en la mesura del possible. Les caracteristiques principals de I'escala
mecanica seran:
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Tipus d’escala mecanica

Escala mecanica Gran Transit de desnivell
segons Annex 2 i 35° d’inclinacié amb 1000 mm
d’amplada de grad i 3 graons horitzontals a
’embarcament, instal-lacié interior

Tipus d’operacié de l'escala

Reversible

Tipus de motor

Motor de CA amb acoblament elastic a 400V
trifasic sense neutre

Poténcia

12 kW

Tipus de reductor

Cargol sense fi i corona helicoidal

Tipus de balustrada

Vidre transparent amb il-luminacié LED sota
passama

Motllures Alumini

Socols Acer inoxidable

Passama Cautxu especial i reforcat amb fibres amb 25 kN
de carrega de trencament i perfils d’acer
inoxidable

Graons Fosa d’alumini

Caracteristiques addicionals EN-115-1:2008

Caixa de pilotatge tipus FMB
Raspalls en socols

Tapes de pis i plaques de pintes en alumini amb
ranures transversals per evitar el lliscament

Sistema de deteccid de persones en socols per
a tots els graons

Caracteristiques addicionals compensatories

Llum estroboscopica sota graons en zona
d’embarcament

Graons amb vores pintades amb color groc

Velocitat reduidaa 0,4 m/s

Taula 4: caracteristiques principals de les escales mecaniques estacio Lesseps

Pel fet de la seva geometria, amb un desnivell salvat de més de 6 metres amb una inclinacié de 35°,
les escales mecaniques numero 1 i 2 de Lesseps hauran de comptar amb una série de
caracteristiques, que s’estableixen a la taula anterior i que es consideren com a compensatories.

Les balustrades de I’escala mecanica seran de vidre transparent tant al costat de l’escala d’obra com
al costat de la paret, amb il-luminacié sota passamans.

El quadre de maniobra de l'escala se situara en superficie o semi-encastat en el lloc indicat als
planols. Al costat d’aquest quadre s’instal-lara el quadre per encabir el sistema de proteccié contra
incendis en un futur.

Les caixes de comandament local s’instal-laran en columna als embarcaments inferiors i superiors
de cada escala.

Es realitzara entre els quadres de maniobra i 'embarcament de 'escala una canalitzacié soterrada,
formada per 8 tubs de PE de 63mm de diametre. Una vegada introduits els tubs en la rasa, es cobrira
de formigd i es reposara el paviment existent. Les canalitzacions es realitzaran entre els
embarcaments superiors i els armaris segons ubicacions en planols.

En tots els casos les escales hauran d’estar preparades per a la seva alimentacié des del fossat
superior.

2.5 ESTACIO FONTANA. ESCALES MECANIQUES E11E2(L3)

L’escala mecanica niumero 1 de l'estacio Fontana dona accés de l'andana de via 1 al vestibul de
'estacio.

L’escala mecanica nimero 2 de ’estacié Fontana ddna accés de l’andana de via 2 al vestibul de
'estacio.

Les escales a fabricar hauran de ser del desnivell marcat a la taula de I’Annex 2 Geometria i
Arquitectura, i amb una inclinacié de 35° amb una amplada de graé de 1000 mm i 2 graons
horitzontals a ’embarcament en la mesura del possible. Les caracteristiques principals de I'escala
mecanica seran:

Escala mecanica Gran Transit de desnivell
segons Annex 2 i 35° d’inclinacié amb 1000
mm d’amplada de grad i 2 graons horitzontals a
’embarcament, instal-lacié interior

Tipus d’escala mecanica

Tipus d’operacié de l'escala Reversible

Motor de CA amb acoblament elastic a 400V
trifasic sense neutre

Tipus de motor

Poténcia 9 kW

Tipus de reductor Cargol sense fi i corona helicoidal

Tipus de balustrada Vidre transparent amb il-luminacié LED sota

passama
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Motllures Alumini

Socols Acer inoxidable

Passama Cautxu especial i reforcat amb fibres amb 25 kN
de carrega de trencament i perfils d’acer
inoxidable

Graons Fosa d’alumini

Caracteristiques addicionals EN-115-1:2008

Caixa de pilotatge tipus FMB

L’escala mecanica nimero 5 de l'estacio Ciutadella déna accés de l’escala mecanica E6 al vestibul
de l'estacio.

L’escala mecanica niumero 6 de l'estacié Ciutadella déna accés del nivell de carrer a l'escala
mecanica E5.

Les escales a fabricar hauran de ser del desnivell marcat a la taula de I'’Annex 2 Geometria i
Arquitectura, i amb una inclinacié de 30°, amb una amplada de gra6 de 1000 mm i 2 graons
horitzontals a ’embarcament en la mesura del possible. Les caracteristiques principals de les escales

Raspalls en socols

Tapes de pis i plaques de pintes en alumini amb
ranures transversals per evitar el lliscament

Sistema de deteccié de persones en socols per
a tots els graons

Taula 5: caracteristiques principals escales mecaniques estacié Fontana

Les balustrades de I’escala mecanica seran de vidre transparent tant al costat de I’escala d’obra com
al costat de la paret, amb il-luminacié sota passamans.

El quadre de maniobra de l'escala es situara en superficie o semi-encastat en el lloc indicat als
planols. Al costat d’aquest quadre s’instal-lara el quadre per encabir el sistema de proteccié contra
incendis en un futur.

Les caixes de comandament local s’instal-laran encastades a les parets situades als dos
embarcaments.

Es realitzara entre els quadres de maniobra i ’embarcament de 'escala una canalitzacié soterrada,
formada per 8 tubs de PE de 63mm de diametre. Una vegada introduits els tubs en la rasa, es cobrira
de formigd i es reposara el paviment existent. Les canalitzacions es realitzaran entre els
embarcaments superiors i els armaris segons ubicacions en planols.

En tots els casos les escales hauran d’estar preparades per a la seva alimentacié des del fossat
superior.

2.6 ESTACIO CIUTADELLA. ESCALES MECANIQUES E3, E4, E5 I E6 (L4)

L’escala mecanica nimero 3 de l'estacio Ciutadella dona accés de l'escala mecanica E4 al vestibul
de l'estacio.

L’escala mecanica nimero 4 de l'estacié Ciutadella ddna accés del nivell de carrer a l’escala
mecanica E3.

mecaniques seran:

Tipus d’escala mecanica

Escala mecanica Gran Transit de desnivell
segons taula de UAnnex 2 Geometria i
Arquitectura i 30° d’inclinacié amb 1000 mm
d’amplada de grad i 2 graons horitzontals a
’embarcament, instal-lacid interior (escales n.3
i n.5) i exterior (escales n.4in.6)

Tipus d’operacio6 de 'escala

Reversible

Tipus de motor

Motor de CA amb acoblament elastic a 400V
trifasic sense neutre

Poténcia

9 kW (E3iE4)i7,5kW (E5iE6)

Tipus de reductor

Cargol sense fi i corona helicoidal

Tipus de balustrada

Vidre transparent amb il-luminacié LED sota
passama

Motllures Alumini

Socols Acer inoxidable

Passama Cautxu especial i reforcat amb fibres amb 25 kN
de carrega de trencament i perfils d’acer
inoxidable

Graons Fosa d’alumini

Caracteristiques addicionals EN-115-1:2008

Caixa de pilotatge tipus FMB
Raspalls en socols

Tapes de pis i plaques de pintes en alumini amb
ranures transversals per evitar el lliscament

Sistema de deteccié de persones en socols per
a tots els graons

Taula 6: caracteristiques principals escales mecaniques estacié Ciutadella
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Les balustrades de ’escala mecanica seran de vidre transparent tant al costat de I'escala d’obra com
al costat de la paret, amb il-luminacioé sota passamans.

El quadre de maniobra de l'escala es situara en superficie o semi-encastat en el lloc indicat als
planols. Al costat d’aquest quadre s’instal-lara el quadre per encabir el sistema de proteccié contra
incendis en un futur.

Les caixes de comandament local s’instal-laran encastades a les parets situades als dos
embarcaments.

Es realitzara entre els quadres de maniobra i ’embarcament de 'escala una canalitzacio soterrada,
formada per 8 tubs de PE de 63mm de diametre. Una vegada introduits els tubs en la rasa, es cobrira
de formigd i es reposara el paviment existent. Les canalitzacions es realitzaran entre 'embarcament
superior i 'armari en el cas de l’escala n.3 i n.5 i entre ’embarcament inferior i 'armari en el cas de
Uescalan.4in.6.

Les escales hauran d’estar preparades per a la seva alimentacié des del fossat inferior en el cas de
les escales n.4 i n.6 i superior en el cas de l’escala n.3 i n.5.

3 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

3.1 ESTACIO TRINITAT VELLA. ESCALES MECANIQUES E2 T E3 (L1)

L’alimentacié electrica de les escales mecaniques E2 i E3 es realitzara mitjancant:

Dues linies d’alimentacié per a la poténcia de les escales mecaniques que sera de 400V trifasica
sense neutre perd amb terra, en el quadre 400V (3NC) (No critics) existent a la cambra de Baixa
Tensio. Caldra ampliar el quadre P1 amb una proteccié magnetotérmica de 32A corba “D” i
diferencial tripolar de 63A, 300mA, selectiu, classe A superimmunitzat. Aquest circuit alimentara
'escala mecanicai l'enllumenat de la balustrada.

Dues linies d’alimentacio pels serveis del fossat de 'escala mecanica que sera de 230V monofasica
amb terra, procedent del quadre 230V (2C) (critics), segons es decideixi en el replanteig, existents a
la cambra de Baixa Tensio. Caldra ampliar el quadre P7 amb proteccidé magnetotermica de 25A corba
D i diferencial bipolar de 63A, 300mA, selectiu, classe A superimmunitzat. Sera el circuit per
alimentar endolls del fossats, bomba de desguas i enllumenat de fossat.

Aquestes proteccions estaran dotades d’un contacte auxiliar per poder realitzar el telecontrol
d’alarmes de la REMOTA de l'estacio.

Les linies electriques que alimentaran les escales mecaniques seran linies de baixa tensio amb
cables de coure de diferents seccions segons els calculs eléctrics, del tipus 0,6/1 kV RZ1-K (AS),
d’acord amb la norma UNE 21.123-4.

L’estesa d’aquestes linies es realitzaran fins els quadres de maniobra de les escales mecaniques fent
servir les canalitzacions existents sempre que sigui possible. En els trams de dificils pas i tram final
on es troben els quadres de les escales mecaniques, caldra ampliar mitjancant tub per a la connexié
final als armaris. Es descriu tant en els planols com en el pressupost, les feines associades d’obertura
i tancament de registres, safates i canalitzacions necessaries per a 'execucio de les feines d’estesa
de cables. S’adjunta en a 'annex de calcul la justificacié tant dels cablejats, com de les proteccions
necessaries per a la nova instal:-lacié eléctrica.

3.2 ESTACIO FONDO. ESCALES MECANIQUES E1, E2, E3.E6 1 E7 (L1)

L’alimentacio eléctrica de les escales mecaniques E1, E2, E3, E6 i E7 es realitzara mitjancant:

Cinc linies d’alimentacio per a la poténcia de les escales mecaniques que sera de 400V trifasica sense
neutre perd amb terra, en el quadre 400V (3NC) (No critics) existent a la cambra de Baixa Tensié.
Caldra ampliar el quadre P-10 amb una proteccido magnetotérmica de 32A corba “D” i diferencial
tripolar de 63A, 300mA, selectiu, classe A superimmunitzat per cada linia. Aquest circuit alimentara
’escala mecanica i 'enllumenat de la balustrada.

Cinc linies d’alimentaciod pels serveis del fossat de 'escala mecanica que sera de 230V monofasica
amb terra, procedent del quadre 230V (2C) (critics), segons es decideixi en el replanteig, existents a
la cambra de Baixa Tensié. Caldra ampliar el quadre P-7 amb una proteccié magnetotérmica de 25A
corba D i diferencial bipolar de 63A, 300mA, selectiu, classe A superimmunitzat per cada linia. Sera
el circuit per alimentar endolls del fossats, bomba de desguas i enllumenat de fossat.

Aquestes proteccions estaran dotades d’un contacte auxiliar per poder realitzar el telecontrol
d’alarmes de la REMOTA de 'estacié.

Les linies electriques que alimentaran les escales mecaniques seran linies de baixa tensi6 amb
cables de coure de diferents seccions segons els calculs eléctrics, del tipus 0,6/1 kV RZ1-K (AS),
d’acord amb la norma UNE 21.123-4.

L’estesa d’aquestes linies es realitzaran fins els quadres de maniobra de les escales mecaniques fent
servir les canalitzacions existents sempre que sigui possible. En els trams de dificils pas i tram final
on es troben els quadres de les escales mecaniques, caldra ampliar mitjancant tub per a la connexié
final als armaris. Es descriu tant en els planols com en el pressupost, les feines associades d’obertura
i tancament de registres, safates i canalitzacions necessaries per a 'execucio de les feines d’estesa
de cables. S’adjunta en 'annex de calcul la justificacié tant dels cablejats, com de les proteccions
necessaries per a la nova instal-lacié eléctrica.
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3.3 [ESTACIO MARAGALL. ESCALES MECANIQUES E1, (L5)

L’alimentacio eléctrica de les escales mecaniques E1 es realitzara mitjancant:

Una linia d’alimentacio per a la poténcia de les escales mecaniques que sera de 400V trifasica sense
neutre pero amb terra, en el quadre 400V (3NC) (No critics) existent a la cambra de Baixa Tensio.
Caldra ampliar el quadre P-1 amb una proteccié magnetotermica de 32A corba “D” i diferencial
tripolar de 63A, 300mA, selectiu, classe A superimmunitzat per la linia. Aquest circuit alimentara
'escala mecanica i 'enllumenat de la balustrada.

Una linia d’alimentacio pels serveis del fossat de [’escala mecanica que sera de 230V monofasica
amb terra, procedent del quadre 230V (2C) (critics), segons es decideixi en el replanteig, existents a
la cambra de Baixa Tensid. Caldra ampliar el quadre P-6 amb una proteccié magnetotérmica de 20A
corba D i diferencial bipolar de 63A, 300mA, selectiu, classe A superimmunitzat per cada linia. Sera
el circuit per alimentar endolls del fossats, bomba de desguas i enllumenat de fossat.

Aquestes proteccions estaran dotades d’un contacte auxiliar per poder realitzar el telecontrol
d’alarmes de la REMOTA de l'estacié.

Les linies eléctriques que alimentaran les escales mecaniques seran linies de baixa tensié amb
cables de coure de diferents seccions segons els calculs eléctrics, del tipus 0,6/1 kV RZ1-K (AS),
d’acord amb la norma UNE 21.123-4.

L’estesa d’aquestes linies es realitzaran fins els quadres de maniobra de les escales mecaniques fent
servir les canalitzacions existents sempre que sigui possible. En els trams de dificils pas i tram final
on es troben els quadres de les escales mecaniques, caldra ampliar mitjancant tub per a la connexié
final als armaris. Es descriu tant en els planols com en el pressupost, les feines associades d’obertura
i tancament de registres, safates i canalitzacions necessaries per a l'execucio de les feines d’estesa
de cables. S’adjunta en 'annex de calcul la justificacié tant dels cablejats, com de les proteccions
necessaries per a la nova instal-lacio eléectrica.

3.4 ESTACIO LESSEPS. ESCALES MECANIQUES E11E2 (L3)

L’alimentacio eléctrica de les escales mecaniques E1i E2 es realitzara mitjancant:

Dues linies d’alimentacié per a la poténcia de les escales mecaniques que sera de 400V trifasica
sense neutre perd amb terra, en el quadre 400V (3NC) (No critics) existent a la cambra de Baixa
Tensio. Caldra ampliar el quadre P1 amb una proteccié magnetotéermica de 32A corba “D” i
diferencial tripolar de 63A, 300mA, selectiu, classe A superimmunitzat. Aquest circuit alimentara
’escala mecanica i l’enllumenat de la balustrada.

Dues linies d’alimentacio pels serveis del fossat de ’escala mecanica que sera de 230V monofasica
amb terra, procedent del quadre 230V (2C) (critics), segons es decideixi en el replanteig, existents a
la cambra de Baixa Tensio. Caldra ampliar el quadre P8 amb proteccié magnetotérmica de 25A corba
D i diferencial bipolar de 63A, 300mA, selectiu, classe A superimmunitzat. Sera el circuit per
alimentar endolls del fossats, bomba de desguas i enllumenat de fossat.

Aquestes proteccions estaran dotades d’un contacte auxiliar per poder realitzar el telecontrol
d’alarmes de la REMOTA de l'estacio.

Les linies electriques que alimentaran les escales mecaniques seran linies de baixa tensi6 amb
cables de coure de diferents seccions segons els calculs eléctrics, del tipus 0,6/1 kV RZ1-K (AS),
d’acord amb la norma UNE 21.123-4.

L’estesa d’aquestes linies es realitzaran fins els quadres de maniobra de les escales mecaniques fent
servir les canalitzacions existents sempre que sigui possible. En els trams de dificils pas i tram final
on es troben els quadres de les escales mecaniques, caldra ampliar mitjancant tub per a la connexié
final als armaris. Es descriu tant en els planols com en el pressupost, les feines associades d’obertura
i tancament de registres, safates i canalitzacions necessaries per a 'execucio de les feines d’estesa
de cables. S’adjunta en a 'annex de calcul la justificacié tant dels cablejats, com de les proteccions
necessaries per a la nova instal-lacié eléctrica.

3.5 ESTACIO FONTANA.ESCALES MECANIQUES E11E2 (L3)

L’alimentacio eléctrica de les escales mecaniques E1 i E2 es realitzara mitjancant:

Dues linies d’alimentacio per a la poténcia de les escales mecaniques que sera de 400V trifasica
sense neutre pero amb terra. L’estacio de Fontana no disposa actualment de cap quadre de 400V
(3NC) (No critics) existent a la cambra de Baixa Tensio. El projecte incloura la instal-lacié d’una nova
envolvent, P9, on s’hi allotjara una proteccié magnetotérmica de 32A corba “D” i diferencial tripolar
de 63A, 300mA, selectiu, classe A superimmunitzat per cadascuna de les linies, que alimentara
'escala mecanica i I'enllumenat de la balustrada, una proteccié per a 'escomesa de 6kV i una
proteccio per a la commutacio de critics, tal i com es mostra als frontis i esquemes del document de
planols.

Dues linies d’alimentacié pels serveis del fossat de 'escala mecanica que sera de 230V monofasica
amb terra, procedent del quadre 230V (2C) (critics), segons es decideixi en el replanteig, existents a
la cambra de Baixa Tensié. Caldra ampliar el quadre P-6 amb una proteccié magnetotérmica de 25A
corba D i diferencial bipolar de 63A, 300mA, selectiu, classe A superimmunitzat. Sera el circuit per
alimentar endolls del fossats, bomba de desguas i enllumenat de fossat.

Aquestes proteccions estaran dotades d’un contacte auxiliar per poder realitzar el telecontrol
d’alarmes de la REMOTA de l'estacio.
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Les linies eléctriques que alimentaran les escales mecaniques seran linies de baixa tensio amb
cables de coure de diferents seccions segons els calculs eléctrics, del tipus 0,6/1 kV RZ1-K (AS),
d’acord amb la norma UNE 21.123-4.

L'estesa d’aquestes linies es realitzaran fins els quadres de maniobra de les escales mecaniques fent
servir les canalitzacions existents sempre que sigui possible. En els trams de dificils pas i tram final
on es troben els quadres de les escales mecaniques, caldra ampliar mitjangant tub per a la connexié
final als armaris. Es descriu tant en els planols com en el pressupost, les feines associades d’obertura
i tancament de registres, safates i canalitzacions necessaries per a 'execucio de les feines d’estesa
de cables. S’adjunta en a 'annex de calcul la justificacid tant dels cablejats, com de les proteccions
necessaries per a la nova instal-lacié eléctrica.

3.6 ESTACIO CIUTADELLA. ESCALES MECANIQUES E3, E4, E5 I E6 (L4)

L’alimentacié electrica de les escales mecaniques E3, E4, E5 i E6 es realitzara mitjancant:

Quatre linies d’alimentacio per a la poténcia de les escales mecaniques que sera de 400V trifasica
sense neutre perd amb terra, en el quadre 400V (3NC) (No critics) existent a la cambra de Baixa
Tensio. Caldra ampliar el quadre P1 amb una proteccié magnetotérmica de 32A corba “D” i
diferencial tripolar de 63A, 300mA, selectiu, classe A superimmunitzat. Aquest circuit alimentara
'escala mecanica i 'enllumenat de la balustrada.

Quatre linies d’alimentacio pels serveis del fossat de I'escala mecanica que sera de 230V monofasica
amb terra, procedent del quadre P8 230V (2C) (critics), segons es decideixi en el replanteig, existents
a la cambra de Baixa Tensio. Caldra ampliar el quadre P8 amb proteccié magnetotermica de 25A
corba D i diferencial bipolar de 63A, 300mA, selectiu, classe A superimmunitzat. Sera el circuit per
alimentar endolls del fossats, bomba de desguas i enllumenat de fossat.

Aquestes proteccions estaran dotades d’un contacte auxiliar per poder realitzar el telecontrol
d’alarmes de la REMOTA de l'estacié.

Les linies eléctriques que alimentaran les escales mecaniques seran linies de baixa tensié amb
cables de coure de diferents seccions segons els calculs electrics, del tipus 0,6/1 kV RZ1-K (AS),
d’acord amb la norma UNE 21.123-4.

L’estesa d’aquestes linies es realitzaran fins els quadres de maniobra de les escales mecaniques fent
servir les canalitzacions existents sempre que sigui possible. En els trams de dificils pas i tram final
on es troben els quadres de les escales mecaniques, caldra ampliar mitjancant tub per a la connexié
final als armaris. Es descriu tant en els planols com en el pressupost, les feines associades d’obertura
i tancament de registres, safates i canalitzacions necessaries per a l'execucio de les feines d’estesa
de cables. S’adjunta en a 'annex de calcul la justificacid tant dels cablejats, com de les proteccions
necessaries per a la nova instal-lacio electrica.

4 INSTAL-LACIONS COMUNICACIONS

Les noves escales mecaniques intel:-ligents a instal-lar disposaran d’un automat programable al seu
guadre de maniobra totalment compatible amb sistema de control centralitzat d’instal:-lacions fixes
de TMB, i que es comunicara amb el concentrador d’aquest sistema fent servir el protocol estandard
establert pel CXL.

D’acord amb la informacid recopilada per TMB, presentada a U'informe de I'Apéndix 1, algunes de les
escales afectades pel projecte no disposen en cap cas de comunicacions mitjancant cablejat de
dades, si no que l'estat de l'escala se supervisa mitjancant cablejat d’alimentacié. Aquest cablejat
parteix de les escales fins al quadre QCS (Quadre de Captacid de Senyals) ubicat a la Cabina de Gestio
de 'Estacio (CGE) i finalment és rebut per una tarja d’entrades digitals del CXL (Concentrador de
Xarxa Local) ubicat a la Cambra de Comunicacions i que és qui finalment genera l'estat.

Els estats sén interpretats a partir de la combinacio de dos nivells de tensio tal i com es mostra a la
taula segiient:

ESTAT
OPERATIU 2-A1 2-A2 ALARMA AVARIA SERYEI ATURADA
SERVEI 0 Ve 24 Vo 0 0 1 0
ATURADA 24 Vcc 24 Vo 0 0 0 1
SETA 24 Vcc 0 Vcc 1 0 0 1
0 Vo 0 Ve 1 ] 0 1

Segons lainformacioé disponible, el cablejat de 'escala tan sols es troba connectat al QCS en els casos
de les escales Trinitat Vella E2 i E3 i Fontana E1 i E2.

Com a part dels treballs previs de cada escala en el moment del seu tancament per tal d’executar la
renovacié caldra realitzar una actuacio al CXL als bornes corresponents per tal de no generar falsos
estats i intervencions innecessaries dels departaments de manteniment.

oA | BORMA
2-A1 %1113 EM1 en servei Veure taula 201
2-A2 %1114 EM1 aturada d'emergéencia Veure taula 202
2-A3 %1115 EM2 en servei Veure taula 203
2-A4 %1116 EM2 aturada d'emergéencia Veure taula 204
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2-A5 %1117 EM3 en servei Veure taula 205
2-A6 %1118 EM3 aturada d'emergencia Veure taula 206
2-A7 %1119 EM4 en servei Veure taula 207
2-A8 %1120 EM4 aturada d'emergéncia Veure taula 208
3-A1 %1129 EMS5 en servei Veure taula 301
3-A2 %1130 EM5 aturada d'emergéncia Veure taula 302
3-A3 %1131 EM6 en servei Veure taula 303
3-A4 %1132 EM6 aturada d'emergencia Veure taula 304

Taula 7: entrades CXL

En tots els casos es tindra en compte la retirada del cablejat existent i 'estesa de cablejat de dades
des de la ubicacid de larmari de escala (bé sigui l'existent o una de nova) fins a sala de
comunicacions. Tot el cablejat de control discorrera sota tub d’acer galvanitzat de M25 ancorat al
sostre o parets amb grapes galvanitzades o safates destinades a tal efecte.

En el cas de l'estacié de Maragall es retirara el cablejat de bus existent segons es mostra als
esquemes del Document de planols comprovant que es deixa en correcte funcionament les
comunicacions de la resta d’equips del llag.

Les actuacions previstes per a centralitzar el control i supervisié de I’escales mecaniques noves son
les seglients:

Connexio del cablejat de dades al CXL i a 'automat de control del quadre de maniobra de cadascuna
de les escales mecaniques.

Programacioé i configuracio del PLC de control del quadre maniobra de l'escala, el qual implementara
totes les senyals i control de seguretats recollides al plec d’especificacions del projecte i sera
implementat i provat préviament a la posada en servei dels equips.

Configuracié software del concentrador CXL, software del PC d’operacié local (OLE) situat a la cabina
del cap d’estacid i software del CCM (control centralitzat d’instal-lacions fixes) per donar d’alta la
nova escala mecanica.

A partir de I'1 de gener del 2019 totes les remotes de comunicacié dels dispositius electromecanics
comunicaran amb protocol MODBUS/TCP IP. Aquesta circumstancia implica que ja no es faran

esteses de cable de comunicacions de 8 parells i si que s’haura de instal-lar dins els armaris de
maniobra un punt de xarxa. Les partides basiques per aquest punt sén:

DESCRIPCIO AMIDAMENT

Subministrament i instal-lacié en safata, tub o canal de cable de 4 parells fins a 90m de
coure trenats 23AWG amb apantallament global i coberta lliure d’halogens, resistent al
foc i baixa emissio de fums, tipus S/FTP i categoria 6A fins a 450MHz EIA/TIA 568, marca
1 KERPEN i referencia MEGALINE 623 o similar. Totalment instal:-lat i connexi6 amb m
finalitzacio a caixa al lloc terminal i amb connectors RJ45. Inclou els 2 connectors dels
extrems tipus KEYSTONE cat.6A. Inclou el muntatge i desmuntatge de sostre fals en cas
necessari. La instal-lacio es realitzara en horari nocturn i reduit.

Subministrament i instal-lacié de caixa per a carril DIN amb 1 punt de dades amb
connector RJ45 cat.6A. Tipus DATWYLER IP20 o similar. Inclou totes les connexions de
cablejat i tot el petit material necessaria per a la seva instal-lacié. La instal-lacié es
realitzara en horari nocturn i reduit.

Subministrament i instal-laci6 de modul RJ45 KS-T Plus 1/8 cat.6 a instal-lar dins
'armari de maniobra del dispositiu electromecanic.

Tirantet de cable S/FTP categoria 6 per a connexi6é des de la CPU de la remota de
comunicacions fins al modul RJ45.

Tirantet de cable S/FTP categoria 6 per a connexio des del switch al patch panel dins la
Cambra de Comunicacions Principal (CCP).

6 Certificacié punt de xarxa. ut

Taula 8: partides basiques instal-lacié punt de xarxa a U'interior d’armaris

En el cas de les escales de l'estacio de Ciutadella, com que la distancia entre el punt xarxa dels
armaris i la sala de comunicacions supera els 90 metres, s’instal:lara a ['estacié un armari remot
estandard segons especificacions del Plec especific de TMB “Normativa Cablejat estructurat per a
connectivitat per a una estacio a FMB” en la seva darrera versié. L’estesa de cablejat de
comunicacions es realitzara doncs en aquest cas mitjancant fibra optica multimode amb els
conversos de medis adients per tal d’integrar els elements a la infraestructura de comunicacions
existent a 'estacio.

La ubicacio de ’armari remot haura de ser aprovada per TMB i la direcci6 facultativa.

L’automat de control de les escales sera de logica programable de tipus modular i de la mateixa
familia que el concentrador d’estacid, incorporara modul CPU amb emmagatzematge de programa
en EEPROM, modul de font d’alimentacié, modul de comunicacié amb suport fisic segons norma EIA
RS485 flotant respecte terra i protocol obert i moduls d’entrades/sortides del tipus necessari als
senyals a controlar.
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5 INSTAL-LACIONS PROTECCIO CONTRA INCENDIS

El sistema de proteccié contra incendis de les escales mecaniques estara format pels segiients
equipaments:

Sistema de deteccio d’incendis per aspiracié de fums en fossat connectat al sistema de deteccid de
'estacio, laser sense.

Pre-instal-lacio de sistema d’extincio d’incendis en escala format per tub de material ABS en fossat i
recorregut d’escala, del fossat fins al quadre d’extincié localitzat al costat del quadre de maniobra de
U'escala, sera d’acer. No es preveu la instal-lacié de caps atomitzadors per aigua nebulitzada ni
equipament necessari per a la connexio al sistema d’extincié de 'estacio.

Instal-lacié de llag analogic i cablejat de control per tal de realitzar el control d’equips de deteccio6 de
fums de 'armari (detector optic de fums) i sistema de deteccié per aspiracio (laser sense).

Instal-lacié del detector per aspiracio a l'escala mecanica i tub d’aspiracié amb punts de mostreig
fins als quadres de maniobra.

Configuracié de centrals en estacid i integracid en software de control del sistema de deteccio
d’incendis del Centre de Control (sistema VIGIPLUS).

Els cables emprats per a l'alimentacio eléctrica de I’equipament del sistema d’incendis haura de ser
cable de tensio nominal 0,6/1 kV amb conductor de coure electrolitic recuit flexible classe 5 segons
UNE EN 60228 i certificat per a suportar una temperatura maxima en el conductor de 90°C en servei
permanent i 250°C en curtcircuit segons norma UNE 50.200, tipus RZ1-k(AS+).

Els cables emprats per al bus d’incendis seran cables de 2x1,5 mm2 amb resisténcia total del
cablejat inferior a 40 Q i capacitat inferior a 0,5 pF, caracteristiques del coure segons UNE 20.003,
caracteristiques de l'alumini segons UNE 21.085, formacid i resisténcia del conductor segons UNE
21.022.

La instal-lacio dels cables es fara mitjancant tub d’acer soldat galvanitzat electrolitic a I'exterior i
pintura antioxidant a U'interior de diametre minim 20 mm i ensamblat, grapat a la paret o sostre amb
brides metal:liques.

Les centrals d’incendis es connectaran a les caixes de comunicacions existents ja a les CGE.

La central de deteccio d’incendis s’haura de configurar i donar d’alta al sistema de control del Centre
de Control amb tot el nou equipament connectat.

L’escala disposara de deteccioé d’incendi al fossat i a l'interior de ’armari nou a instal-lar.

El detector a l'interior de 'armari de I’escala mecanica anira lligat al llac de la centraleta d’incendis,
situada a la cabina del cap d’estacié i sera del tipus optic.

Al fossat de I’escala la deteccid es realitzara amb un sistema d’aspiracio de fums des d’un col-lector
estés al llarg de I'escala que finalitzara a ’'armari de deteccid i extincid (deteccio preco¢ mitjangant
una camera d’alta sensibilitat). L’escala incorporara de fabrica les canalitzacions necessaries pel seu
funcionament.

El bus de comunicacions sera del tipus cable trenat amb pantalla de Mylar de dos conductes amb un
pas de 20 a 40 voltes per metre i s’instal-lara una linia juntament amb l'escala, del quadre de
maniobra a [’escala mecanica i del fossat superior a U'inferior.

La resisténcia total del cablejat del llag ha d’ésser inferior a 40 Q, i la capacitat inferior a 0,5 pF.

Els cables del Bus de comunicacions seran apantallats d’alumini amb coberta de PVC no propagador
del foc, entre altres caracteristiques descrites posteriorment.

Es muntara sota tub d’acer galvanitzat de 22mm de @ interior roscat. Ha de complir amb el Reglament
Electrotecnic de Baixa Tensié i Instruccions complementaries aixi com amb la normativa respecte a
la propagacié d’incendis, baix contingut d’haldgens, opacitat, etc.

- Caracteristiques del coure, segons norma UNE 20.003.
- Caracteristiques de l'alumini segons norma UNE 21.085.
- Formacié del conductor segons norma UNE-21.022

- Resistencia del conductor segons norma UNE 21.022

- No propagacio de la flama UNE 20432-1 (IEC 332-1)

- Index de toxicitat UNE 21174

- Baixa emissié de fums UNE 21172 (IEC 1034)

- No propagacio del incendi IEEE 383-74

- Zero haldogens UNE 21147-1 (IEC 754-1)

- Caracteristiques UNE 21123 per Afumex X

- Dimensionats i assaigs UNE 21031 per Afumex III

- Resistent al foc UNE 20431
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- No propagador de la flama UNE-EN 50265-2-1
- Baixa emissio de fums (transmitancia lluminosa) (> 50%) UNE-EN 50268
- Lliure d'halogens (< 0,5 %) UNE-EN 50267-2-1

- Corrosivitat dels gasos UNE-EN 50267-2-3

6 AFECTACIO A ALTRES INSTAL-LACIONS EXISTENTS

6.1 ESTACIO TRINITAT VELLA. (L1)

La instal-lacié de les noves escales mecaniques requerira la retirada provisional o desplacament a
nous emplacaments d’instal-lacions existents al voltant de les escales o en les zones que quedaran
tancades durant 'execucié de les obres. A continuacio es descriuen les instal-lacions que es veuran
afectades.

Les feines d’instal-lacié de la nova escala afectaran als seglients equipaments i instal-lacions:

Trasllat provisional i posterior muntatge al mateix emplacament de panells i papereres. En cas de no
poder-se muntar en el mateix emplacament s’instal-laran en emplacament alternatius a detallar en
fase d’obra.

Desmuntatge de banderola de fora de servei d’escala i semafors d’escala.

Desmuntatge provisional de cartells i enllumenat situats a la paret per sobre del recorregut de
'escala.

6.2 ESTACIO FONDO. (L1)

La instal-lacié de les noves escales mecaniques requerira la retirada provisional o desplacament a
nous emplagaments d’instal-lacions existents al voltant de les escales o en les zones que quedaran
tancades durant 'execucié de les obres. A continuacio es descriuen les instal-lacions que es veuran
afectades.

Les feines d’instal-lacié de la nova escala afectaran als seglients equipaments i instal-lacions:

Trasllat provisional i posterior muntatge al mateix emplacament d’extintors, papereres, cameres de
videovigilancia i panells. En cas de no poder-se muntar en el mateix emplagament s’instal-laran en
emplagament alternatius a detallar en fase d’obra.

Desmuntatge de banderola de fora de servei d’escala i semafors d’escala.

Desmuntatge provisional de cartells i enllumenat situats a la paret per sobre del recorregut de
U'escala.

6.3 ESTACIO MARAGALL. (L5)

La instal-lacié de les noves escales mecaniques requerira la retirada provisional o desplacament a
nous emplagaments d’instal-lacions existents al voltant de les escales o en les zones que quedaran
tancades durant l’execucio de les obres. A continuacio es descriuen les instal-lacions que es veuran
afectades.

Les feines d’instal-lacié de la nova escala afectaran als seglients equipaments i instal-lacions:

Trasllat provisional i posterior muntatge al mateix emplagament d’extintors, papereres, cameres de
videovigilancia i panells. En cas de no poder-se muntar en el mateix emplagament s’instal-laran en
emplacament alternatius a detallar en fase d’obra.

Trasllat de MUPI existent a nivell vestibul
Desmuntatge de banderola de fora de servei d’escala.

Desmuntatge provisional d’enllumenat situats a la paret per sobre del recorregut de ’escala.

6.4 ESTACIO LESSEPS. (L3)

La instal-lacié de les noves escales mecaniques requerira la retirada o desplacament a nous
emplacaments d’instal-lacions existents al voltant de les escales o en les zones que quedaran
tancades durant 'execucié de les obres. A continuacio es descriuen les instal-lacions que es veuran
afectades.

Les feines d’instal-lacié de la nova escala afectaran als seglients equipaments i instal-lacions:

Trasllat provisional i posterior muntatge al mateix emplacament de cameres de videovigilancia,
papereres i panells. En cas de no poder-se muntar en el mateix emplagament s’instal-laran en
emplagament alternatius a detallar en fase d’obra.

Desmuntatge de banderola de fora de servei d’escala.

Desmuntatge provisional de cartells i enllumenat situats a la paret per sobre del recorregut de
I'escala.

Desmuntatge de 'estructura metal-lica de l'antic quiosc i de les instal-lacions al seu interior.
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6.5 ESTACIO FONTANA. (L3)

La instal-lacié de les noves escales mecaniques requerira la retirada provisional o desplacament a
nous emplacaments d’instal-lacions existents al voltant de les escales o en les zones que quedaran
tancades durant I’execucio de les obres. A continuacio es descriuen les instal-lacions que es veuran
afectades.

Les feines d’instal-lacio de la nova escala afectaran als seglients equipaments i instal-lacions:

Trasllat provisional i posterior muntatge al mateix emplagament d’extintors, papereres, cameres de
videovigilancia i panells. En cas de no poder-se muntar en el mateix emplagament s’instal-laran en
emplacament alternatius a detallar en fase d’obra.

Desmuntatge de banderola de fora de servei d’escala.

Desmuntatge provisional de cartells i enllumenat situats a la paret per sobre del recorregut de
U'escala.

6.6 ESTACIO CIUTADELLA. (L4)

La instal-lacié de les noves escales mecaniques requerira la retirada provisional o desplacament a
nous emplagaments d’instal-lacions existents al voltant de les escales o en les zones que quedaran
tancades durant I’execucio de les obres. A continuacio es descriuen les instal-lacions que es veuran
afectades.

Les feines d’instal-lacio de la nova escala afectaran als seglients equipaments i instal-lacions:

Trasllat provisional i posterior muntatge al mateix emplacament de papereres i panells. En cas de no
poder-se muntar en el mateix emplacament s’instal-laran en emplagament alternatius a detallar en
fase d’obra.

Desmuntatge provisional de banderola de fora de servei d’escala.

Desmuntatge provisional de cartells i enllumenat situats a la paret per sobre del recorregut de
'escala.

7 RECUPERACIO D’ELEMENTS D’ESCALES ANTIGUES PER A
REUTILITZACIO

Sera necessaria la recuperacié d’elements de les escales antigues, per la seva reutilitzacié per altres
escales d’altres estacions, tals com:

. Graons
. Motors i reductors
. Quadre electric, principalment variador i PLC

Caldra consensuar amb responsables de manteniment del FMB per trobar el millor lloc possible on
emmagatzemar els elements extrets de les antigues escales.
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APENDIX 1: SEVEIS D’ENERGIA I SISTEMES D’ESTACIO
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Renove 15 escales K&O Renove 15 escales K&O
1 INTRODUCCIO 2 ESTACIO DE FONDO
2.1 QCS

Dins els treballs de renovacié d’escales model O&K (KONE) haura de tenir-se en compte

No arriben els cables dels senyals de les escales ESC1 — ESC2 — ESC3 — ESC6 — ESC7 al
QCS. No existeix planols que mostri les connexions del QCS.

per a no generar falsos estats i intervencions innecessaries dels departaments de

manteniment, la instal*lacié que comunica els estats de les escales.

Es tracta d’un cablejat que parteix de les escales fins el quadre QCS, quadre de captacio
de senyals, ubicat dins la Cabina de Gestié de I'Estaciod. Els estats son interpretats a
partir de la combinacié de dos nivells de tensio:

ESTAT
OPERATIU 2-A1 2-82 ALARMA AYARIA SERYEI ATURADA
SERVEL 0% 24 Ve 1] i] 1 a
ATURADA 24 Vo 24 Vo 0 i] a 1
SETA 24 Vo 0% 1 i] a 1
0o 0o 1 0 0 1

Aquests finalment sén recepcionats per una tarja d'entrades digitals del CXL,
concentrador de xarxa local, ubicat a la Cambra de Comunicacions i que és qui finalment

genera |'estat.

Les bornes dedicades a la comunicacio dels estats a les escales son els 9XX:

e 900 -901 AVARIA -
e 912-913 MARXA
e 912 -914 ATURADA

8 —I
K34 1 33
P
Saons 910 911

ESC. RUNNING UP ESC. RUNNING DOWN

ESC RUNNING
/NOT RUNNING

Kiue \**
5 22 24
X2©0938 939 40

BMS System
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2.2 ESCALA7 3 ESTACIO DE TRINITAT VELLA

Es detecten els 3 cables que surten de I'escala perd que no arriben al QCS.

3.1 QUADRE DE CAPTACIO DE SENYALS
Arriben els cables dels senyals de les escales ESC2 — ESC3 al QCS. No existeix planols

que mostri les connexions del QCS.




Renove 15 escales K&O Renove 15 escales K&O
3.2 ESCALA 2 3.3 ESCALA3
Es detecten els 3 cables que surten de I'escala i arriben al QCS. Es detecten els 3 cables que surten de I'escala i arriben al QCS.




Renove 15 escales K&O Renove 15 escales K&O

4 ESTACIO DE LESSEPS 5 ESTACIO DE FONTANA

4.1 QCSs 51 QCS

No arriben els cables dels senyals de les escales ESC1 i ESC2 ni al QCS de la CGE VESO Arriben els cables dels senyals de les escales ESC1 — ESC2 al QCS. No existeix planols
ni al QCS de la CGE antiga. No existeix planols que mostri les connexions del QCS. que mostri les connexions del QCS.

4.2 ESCALA1

No distingeix cap cable ni cap etiqueta dels senyals de les escales ESC1 ni ESC2.

GEAaR A
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6 ESTACIO DE CIUTADELLA 6.2 ESCALA3
6.1 QCS

No arriben els cables dels senyals de les escales ESC3, ESC4, ESC5 i ESC6 al QCS de la

CGE. No existeix planols que mostri les connexions del QCS.

Y 6.3 ESCALA 4
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Renove 15 escales K&O

6.4 ESCALAS
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6.5 ESCALAG6
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1 INTRODUCCIO

Per al calcul de linies eléctriques de baixa tensid i les seves proteccions s’ha tingut en compte, entre d’altres,
les seglients consideracions:

1.1 LINIES ELECTRIQUES

Les intensitats maximes admissibles en els conductors seran les indicades a la Norma UNE-HD 60364-
52:2014, segons les especificades a la Instruccio ITC-BT-19.

La seccié del conductor de proteccio sera l'especificada a la Instruccio ITC-BT-19, conforme a les
especificacions de la Norma UNE-HD 60364-5-54:2015.

En el calcul de linies, la seccié de conductors es calcula per densitat de corrent, i de forma que la cdt.
maxima entre Uorigen de la instal-lacié i qualsevol punt d’utilitzacié sigui inferior al 4,5% del valor
nominal de tensid en circuits d’enllumenat i del 6,5% en la resta, considerant l'origen de la instal-lacié
la sortida de baixa tensio del transformador propi, segons s’especifica a la Instruccié ITC-BT-19.

La cdt. es calcula considerant connectats tots els receptors susceptibles de funcionar simultaniament.

Les lampades que disposen de reactancia inductiva aniran convenientment compensades, de manera
que el seu factor de poténcia sigui igual o superior a cos ¢ = 0,95 inductiu.

Les linies que les alimenten es preveuran per a transportar la carrega deguda als propis receptors, als
seus elements associats i als seus corrents amonics. Per a la realitzacié dels calculs de les linies es
tenen en compte els coeficients especificats al "Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
Instruciones Técnicas Complementarias", essent de:

o Motors sols (*): 1,25

o Diversos motors (*): 1,25 (*) la poténcia nominal del motor de més potencia + 1*la potencia
dels altres motors

o Condensadors: 1,50
o Enllumenat de descarrega: 1,80 (**)

o Enllumenat incandescéncia: 1,00

1.2

1.3

o Resisténcies: 1,00

(*) En el cas d’arrencada de motors mitjancant variadors de freqliéncia s’aplicara K=1 doncs no hi ha
punta d’intensitat d’arrencada.

(**) A efecte de calcul de linies, la carrega prevista en VA és de 1,8 vegades la poténcia nominal en W
dels receptors, segons les especificacions de la Instruccié ITC-BT44. Nomes es considera la poténcia

de la lampada o tub de descarrega, es deprecia la del equip d’arrencada. (ITC-BT-09)

En les linies que alimenten electromotors es tindran en compte les consideracions de la Instruccié ITC-
BT-47

Els sistema de instal-lacié i materials emprats es faran d’acord la ITC-BT-28.

PROTECCIONS

Tots els circuits estaran protegits contra els efectes de xocs eléctrics en cas de defecte (contactes
indirectes) i contra sobreintensitats.

Per a la determinacié de les caracteristiques de les mides de protecci6 es tindra en compte el tipus
d’esquema de distribucio (esquemes TT, TN o IT), segons s’especifica a la Instruccio ITC-BT-08.

La proteccio dels circuits eléctrics contra els efectes de sobreintensitats (sobre carregues i curtcircuits)
es realitzara conforme els requeriments de la Norma UNE-HD 60364-4-43:2013 i les especificacions
recollides a la Instruccié ITC-BT-22.

La proteccio dels circuits eléctrics contra els efectes dels xocs electrics (contactes directes i indirectes)

es realitzara conforme a les especificacions de la Instruccio ITC-BT-24, havent de complir amb les
indicacions de la Norma UNE HD 60364-4-41:2010.

TENSIO DE SERVEI
Alterna trifasica 3x400V, 50Hz
Alterna trifasica 3x230V, 50Hz

Alterna monofasica 2x230V, 50Hz
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2 FORMULARI En el cas de receptors que puguin ser susceptibles de generar distorsions a la xarxa, s’han aplicat altres factors
d’arrencada, especificats a la taula corresponent al calcul de linies.

- Relacio de poténcies

- Intensitat de calcul monofasica

P=S-cosp
Q=S5 seng
Essent: Pcal
Ical(A) = -Ca
S: Poténcia Aparent (VA)
.. . Essent:
P: Poténcia Activa (W)
L . Pcal: Poténcia nominal (W
Q: Poténcia Reactiva (VAr) w)
U: Tensid simple entre fase-neutre (V)
. . . . Ca: Coeficient d’arrencada
- Intensitat maxima admissible monofasica
Imax(A) = S";Iax - Intensitat de calcul trifasica
Essent: Pcal
Ical(A) = NG -Ca
Smax: Poténcia nominal (W) 3-U
U: Tensid simple fase-neutre (V) Essent:
Pcal: Poténcia nominal (W)
- Intensitat maxima admissible trifasica U: Tensio simple entre fase-neutre (V)
Ca: Coeficient d’arrencada
I ) Smax
max =
V3-U
- Caiguda de tensio monofasica
Essent: 2-L-1
cde(V) =

Smax: Poténcia nominal (W)

U: Tensié composta fase-fase (V) Essent:

L: Longitud (m)

- Intensitat de calcul I: Corrent (A)

S: Seccio (mm?2)

La intensitat de calcul prové d’aplicar un coeficient d’arrencada a la intensitat maxima admissible. . .
o: Conductivitat (S/m)

Aquest coeficient sobredimensiona el calcul de la seccio del cable amb U'objectiu de prevenir el possible
sobreescalfament degut a les distorsions generades pel tipus de carrega. Tal i com s’especifica en el Reglament
Electrotecnic de Baixa Tensid, en concret la ITC-BT-44 , en el cas de la poténcia aparent prevista per a
lampades de descarrega aquesta ha de ser 1,8 vegades la poténcia activa de la lampada.
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- Caiguda de tensio trifasica

k= Os — Oa
~ |6s—40

V3-cosg-L-1
cdt(V) =——5F+——
) S-o Essent:
Essent: k: factor de correccid en funcié de la temperatura
L: Longitud (m) B, temperatura de servei
I: Corrent (A) ©,: temperatura ambient
S: Seccié (mm?)
o: Conductivitat (S5/m) - Intensitat maxima de curtcircuit admissible pel cable
Icc(A) = k- S/t
- Intensitat de curtcircuit defecte trifasic
U/\3 Essent:
Ipccl(A) = —Zr
t Icc: Corrent de curtcircuit (A)
Essent: k: Constant que depén de la naturalesa del conductor (Cu o Al) i del tipus d’aillament
Ipccl: Corrent de curtcircuit en inici de linia (A) S: Seccié (mm?)
U: Tensio trifasica (V) t: Durada del curtcircuit en segons (minim 0,1 maxim 5)

Zt: Impedancia total Q aiglies amunt del punt de c.c.

3 ALTRES CONSIDERACIONS
- Intensitat de curtcircuit defecte monofasic
A lapendix 1 d’aquest annex figura una taula amb els calculs electrics justificatius de les proteccions
Ipcef(A) = U/\V3 magnetotérmiques i diferencials de capgalera.
Zt+Z,y
Essent: 3.1 PLECS DE PRESCRIPCIONS
Ipccf: Corrent de curtcircuit en final de linia (A)
D’acord amb els Plecs de Prescripcions técniques de 'FMB, els poders de tall dels interruptors a efectes de
normalitzacié per 'explotadori per tal de garantir una millor qualitat en 'aparellatge dels quadres de distribucio
guedaran limitats d’acord amb U'establert al PLEC en l'apartat 2.2.2 Proteccions individuals de capcgalera, 2.2.3
Znt: Impedancia de la propia linia Interruptors magnetotérmics i 2.2.4 Interruptors diferencials.

U: Tensio entre fases (V)

Zt: Impedancia total Q aiglies amunt del punt de c.c.

- Coeficient de temperatura 3.2 FILIACIONS

Quan les condicions d’instal-lacié difereixen dels estandards, presses com a base de confeccio de la taula de
calcul una temperatura ambient de 40°C i una temperatura en el conductor de 90°C, s’aplicaran factors de
correccid per a la intensita