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L.- INTRODUCCIO.

I-1 OBJECTE DEL PROJECTE.

Aquesta memoria té com a objecte el disseny i calcul de la fonamentacid, l'estructura i la coberta
d'una pista poliesportiva a L’Espunyola que és de tipus PAV-1, mitjangant estructura metal-lica en sol urba

consolidat.

L’Ajuntament de L’Espunyola es planteja només el cobriment mitjangant el tancament de la coberta,

sense cap tipus de parament vertical.

En concret es tracta de desenvolupar una estructura formada per 9 portics a dues aigiies d' 11,10 x 2
= 22,20 m de longitud, separats 5,25 m entre ells, i amb un vol d' 1,00 m a les corretges dels dos portics
extrems. Aquestes corretges van cargolades damunt dels portics i1 estan separades 1,57 m entre elles, per al

muntatge damunt de panell coberta sandvitx de 30 mm de gruix.

El Projecte no considera cap treball previ de moviment de terres, excepte el necessari per a

I’excavacié que permeti construir els fonaments d’aquesta estructura.

Tampoc es contempla en aquest Projecte el procés constructiu d'execucid de 1'estructura metal-lica
obtinguda, essent necessaria la realitzacid de planols constructius de taller on es desenvolupi el disseny aqui

trobat.

Aquest Projecte es realitza a petici6 del client com a justificaci6 de I'estructura a executar per part de

1" Ajuntament de L’Espunyola.

VISTA 3D DE L' ESTRUCTURA DE LA COBERTA
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[-2 TITULAR.

El peticionari de la documentacio segiient és:
AJUNTAMENT DE L’ESPUNYOLA
Ctra. Solsona a Berga, s/n, 08614, L’Espunyola

NIF: P0807700J

IL.- CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS I GEOMETRIA

II-1 MATERIALS.
El material a emprar en el cas de I'estructura metal-lica de 1' edifici €s 1’acer estructural S275JR.

Els valors fonamentals per al disseny de les peces d'acer son:
a) El limit elastic. El limit elastic és la carrega unitaria per a la qual s' inicia l'esglad de cedeéncia, és a dir a partir
del qual les deformacions no son recuperables.
b) El limit de trencament. El limit de trencament és la carrega unitaria maxima suportada per l'acer en l'assaig de
traccid.
Els valors del limit elastic i de trencament de 1'acer que vam emprar son:
- Modul d' Elasticitat: E 210 GPa
- Modul de Rigidesa: G 81 GPa
- Coeficient de Poisson: v 0,3
- Coeficient de dilatacié térmica: a 1,2-10-5 (°C)-1
- Densitat: p 7.850 kg/m3

S’escull estructura d’acer galvanitzat en calent pel fet que té una durabilitat major, un manteniment menor i
un cost economic molt menor que d’altres materials possibles, com seria la fusta. Aquest material acabara
tenint un color gris mig-clar mate, que dialoga cromaticament amb el color de la roca del talas posterior, aixi

que la seva integracio paisatgistica sera bona.

1I-2 GEOMETRIA.
L'estructura esta formada per 9 portics a dues aigiies d' 11,10 x 2 =22,20 m de longitud, separats 5,25

m entre ells, i amb un vol d' 1,00 m a les corretges dels dos portics extrems. Aquests portics tenen una algada
lliure de 7,50 m en els pilars i de 8,50 m en el carener, obtenint una coberta amb un pendent del 9%. Es dona
compliment als requeriments del Consell Catala de I’Esport que recull a la seva fitxa técnica d’equipaments

esportius per a pavelld basic poliesportiu, tipus PAV-1, la qual s’adjunta a aquest projecte.
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Aquestes corretges van cargolades damunt dels portics i estan separades 1,57 m entre elles, formant
8 linies de corretges a cada aigua. Les corretges tenen una longitud de 10,50 m equivalent a dos buits, excepte

en els extrems que tenen una longitud d' 11,50 m degut al vol d' 1,00 m.

Als caps dels pilars i al carener hi ha unes bigues d'arriostrament a tots els buits, i al primer i a 1altim
buit hi ha una biga més en meitat del portic a cada aigua. En aquests dos buits també hi ha arriostraments

mitjancant creus de Sant Andreu en coberta.

En resum, I'estructura t¢ unes dimensions de 44,00 x 22,20 x 7,50 m d' algada lliure en els pilars i

8,50 m al carener.

VISTA EN PLANTA DE L' ESTRUCTURA DE LA COBERTA

75

I 11.1 I 11.1 |
[ 22.2 |

VISTA EN ALCAT DE L' ESTRUCTURA DE LA COBERTA
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El panell de coberta sandvitx que es planteja és de 30 mm de gruix, de color teula per la cara superior
1 de imitacio fusta per la cara inferior (per donar compliment a la normativa urbanistica municipal), esta

format per xapa d'acer prelacada de 0,4 mm de gruix 1 aillant de poliureta PUR B2, segons fitxa técnica:
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IRON1V) ¢ CERRAMIENTOS
Ficha técnica GMPANEL (IT) TAPAJUNTAS Bs2d0

Panel cubierta sandwich a 3 grecas con tornilleria oculta. Reaccion al fuego Bs2d0 en
espesores de 30mm a 120mm.

Su disefio con sistema machiembrado y con una colocacion de tapajuntas le otorgan el
méaximo grado de estanqueidad y durabilidad de las juntas.

El exterior esta disponible en diferentes colores y posee un interior perfilado estandar en
color blanco pirineo.

La ligereza de los paneles permite una manipulacién comoda y, a su vez, posibilita la
construccion de estructuras ligeras para su colocacion. Se instala de manera rapida y
otorga a las cubiertas un gran comportamiento mecanico y sobre todo un alto grado de
aislante térmico.

DATOS TECNICOS

Aislante Poliuretano PUR B2
Cara exterior Chapa de acero prelacada
Cara interior Chapa de acero prelacada
Pendiente minima 7%
Reacoion al fuego Bs2d0 g o &é&&&&&
Ancho util 1000 mm

Densidad nucleo 40 Kg/m®

e
Almacén Catalunya - Pol. Ind. La Ferrerta - C/Progrés, 55 (Esquina quimica) IRBN11) ¢
08110 Montcada i Reixac (Barcelona) + Tek: 835 751 610 + Fax: 935 725 040 + info@ironlux com LA

Almacén Levante - Vial de los Cipreses, 4 - 03006 Alicante (Alicante) . g
Tel: 965 401 548 + info@ironiuxes GM GROUP

aeaendo juntos
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ESQUEMA ESTATICO Distancia entre 2 apoyos: cm

— 0.4 04 115
05 04 s,s 195 1&5 145 130 100 80 60
a0l 83 04 78 215 170 140 120 100 8 65
05 04 87 245 210 185 160 130 106 8 656 55
s % 04 82 250 200 165 140 120 1056 8 70 55
05 0.4 91 300 255 215 185 156 70 105 8 70 60 60
oo | 04 04 86 285 230 195 165 140 1256 110 90 75 60 50
05 04 95 350 300 250 215 185 155 125 110 90 75 65
- 04 04 94 350 205 250 215 190 165 145 130 110 90 80 40
05 04 103 435 365 316 276 240 210 176 150 130 110 100 75
o 04 120 65156 440 385 335 300 265 235 200 176 154 135 115
05 04 129 530 450 395 350 310 280 250 215 190 170 155 125
] B 04 128 550 470 410 365 325 295 270 250 216 190 175 145
05 04 137 520 465 425 380 350 310 285 260 235 216 195 165
*Cotas interiores
1000
—
40 58
H K S
N 4
PRESENTACION DE ENCAJE
]
- «l D—"'
bl
Almacén Catalunya - Pol. Ind. La Femeria - C/Progrés, 55 (Esquina quimica) |m||)
08110 Montcada i Rebxac (Barcelona) + Tel: 935 751 510 + Fax: 935 725 040 + info@ironlux.com .
Almacén Levante - Vial de los Cipreses, 4 - 03006 Alicante (Alicante) aeaemde uate
Tel: 965 401 548 + info@ironiux.es GM GROUP
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COLORES DE POSIBLE FABRICACION

COLORES ESTANDAR

BLANCO PIRINEO ROJO TEJA VERDE NAVARRA

COLORES NO ESTANDAR

GRIS PERLA

ESPECIALES

GRIS 7022 SILVER METALLIC AZUL LAGO
-
Almacén Catalunya - Pol. Ind. La Ferreria - C/Progrés, 55 (Esquina quimica) IROPNII){
08110 Montcada i Reixac (Barcelona) + Tel: 935 751 510 + Fax: 935 725 040 + info@ironlux.com Desds 1968
Almacén Levante - Vial de los Gipreses, 4 - 03006 Alicante (Alicante) S
Tel: 965 401 548 + info@ironuxes GM GROUP

El color plantejat és el “ROJO TEJA” a la cara superior i imitacio fusta a la cara inferior.
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I11.- ACCIONS A CONSIDERAR, COEFICIENTS DE MAJORACIO I HIPOTESIS DE
COMBINACIO

II1-1 ACCIONS A CONSIDERAR.
Es consideren les accions seglients:

- Pes propi de l'estructura d'acer: La densitat de l'acer és 7.850 kg/m3, tenint aixo en compte el programa de

calcul introdueix automaticament a cada barra el pes del perfil definit.

- Pes propi de panell coberta: 15 kg/m2

- Carregues mortes de plaques fotovoltaiques: 15 kg/m2

- Sobrecarrega d'is (no concomitant): 40 kg/m2

- Sobrecarrega de neu: La sobrecarrega de neu és igual al producte del valor caracteristic de la carrega de neu
sobre un terreny horitzontal pel coeficient de forma de la coberta, en aquest cas el coeficient de forma d'una
coberta amb una inclinacié menor que 30° ¢és igual a 1 i el valor caracteristic de la carrega de neu sobre un
terreny horitzontal a L’Espunyola (Zona 2) amb altitud fins a 759 mts és de 110 kg/m2, segons CTE.

- Sobrecarrega de vent: Considerem segons CTE la segilient sobrecarrega segons la zona i els coeficients

seguents:

Considerem una pressioé dinamica del vent de gb = 52 kg/m?2.
Coeficients:

(Taula 3.4 CTE SE-AE, zona IV, alcada menor de 9 m)

Coeficient d' exposicio Ce = 1,4

(Taula D.3 per a faganes, i taula D.6 cobertes a dues aigiies.)
Coeficient eolic Cp en succid i pressio segons zones i direccio vent.

- Carregues de sisme: sisme dinamic segons norma NCSE-02 (Espanya)

- Fletxes admissibles: Considerem per a bigues de portic i corretges < L/ 300.

Considerem desplagament maxim en cap de pilars H<250

Quadre resum de carregues:

TIPO CARGA VALOR
Peso propio 7.850 kg/m3
Peso propio panel cubierta 15 kg/m2
Cargas muertas placas fotowltaicas 15 kg/m2
Sobrecarga de uso (no concomitante) 40 kg/m2
Sobrecarga de nieve 110 kg/m2
Sobrecarga de viento Segun tablas
Sismo Segun tablas

I1I-2 COEFICIENTS DE MAJORACIO I HIPOTESIS DE COMBINACIO.
D' acord amb la norma CTE DB SE-A i EAE per a acer laminat, hem de considerar:
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1.1. Estats limit

E.L.U. de trencament. Formigé en fonamentacions|CTE
E.L.U. de trencament. Acer conformat Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de trencament. Acer laminat

Tensions sobre el terreny
Desplagaments

Accions caracteristiques

1.1.1. Situacions de projecte
Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d' accions es definiran d' acord amb els criteris

segients:

- Amb coeficients de combinacio

ZYGJGKJ +VpP + 70V Qe + ZyQi‘PaiQki

i>1

- Sense coeficients de combinacio

ZYGijj +7pP + ZYQiQki

>

- 0On:

Gk Accidé permanent
Hp Acci6 de pretensat
Qk Acci6 variable

i>1

i>1

I'y Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
yn  Coeficient parcial de seguretat de I' acci6 de pretensat
y0,1 Coeficient parcial de seguretat de I' accié variable principal
vq.i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d' acompanyament

yr,1 Coeficient de combinacié de I' accié variable principal

tai Coeficient de combinaci6 de les accions variables d' acompanyament

Per a cada situaci6 de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de trencament. Formigd en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistent o transitori

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (1)
Favorable Desfavorable Director (yn) Acompanyament (o)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistent o transitori (G1)

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (1)
Favorable Desfavorable Director (yn) Acompanyament (¢a)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

JUNY 2025
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E.L.U. de trencament. Acer conformat: CTE DB SE-A
E.L.U. de Ruptura. Acer laminat: CTE DB SE-A

Persistent o transitori

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio (1)

Favorable Desfavorable Director (yn) Acompanyament (¢a)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistent o transitori (G1)

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio (1)

Favorable Desfavorable Director (ym) Acompanyament (¢a)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensions sobre el terreny

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio (1)

Favorable Desfavorable Director (yn) Acompanyament (oo
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio (1)

Favorable Desfavorable Director (yn) Acompanyament (o)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplacaments

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio (1)

Favorable Desfavorable Director (ym) Acompanyament (¢a)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

JUNY 2025
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Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacié (1)

Favorable Desfavorable Director (ym) Acompanyament (¢a)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
1.1.2. Combinacions
= Noms de les hipotesis
PP Pes propi
CM 1 CM 1
Pregunta 1 Pregunta 1
Vi Vi
V2 V2
N1 N1
m E.L.U. de trencament. Formigé en fonamentacions
Pentinar., PP |CM 1|Preguntal| V1 | V2 | N1
1 1.000{1.000
2 1.600{1.000
3 1.000{1.600
4 1.600|1.600
5 1.000{1.000 1.600
6 1.600{1.000 1.600
7 1.000|1.600 1.600
8 1.600(1.600 1.600
9 1.000{1.000 1.600
10 1.600{1.000 1.600
11 1.000|1.600 1.600
12 1.600(1.600 1.600
13 1.000{1.000 1.600
14 1.600|1.000 1.600
15 1.000|1.600 1.600
16 1.600|1.600 1.600
17 1.000{1.000 0.960 1.600
18 1.600|1.000 0.960 1.600
19 1.000|1.600 0.960 1.600
20 1.600(1.600 0.960 1.600
21 1.000|1.000 0.960/|1.600
22 1.600|1.000 0.960|1.600
23 1.000|1.600 0.960|1.600
24 1.600|1.600 0.960|1.600
25 1.000|1.000 1.600 0.800
26 1.600|1.000 1.600 0.800
27 1.000(1.600 1.600 0.800
28 1.600|1.600 1.600 0.800
29 1.000{1.000 1.600|0.800
JUNY 2025 14




m E.L.U. de trencament. Acer conformat

m E.L.U. de trencament. Acer laminat

JUNY 2025

Pentinar.] PP |CM 1|Preguntal| V1 | V2 N1
30 1.600/1.000 1.600|0.800
31 1.000|1.600 1.600|0.800
32 1.600|1.600 1.600|0.800
33 1.000|1.000, 1.600
34 1.600|1.000, 1.600
35 1.000|1.600, 1.600
36 1.600|1.600, 1.600

Pentinar.] PP |CM 1|Preguntal| V1 | V2 N1

1 0.800|0.800
2 1.350/0.800
3 0.800|1.350
4 1.350|1.350
5 0.800|0.800 1.500
6 1.350/0.800 1.500
7 0.800|1.350 1.500
8 1.350|1.350 1.500
9 0.800|0.800 1.500
10 1.350/0.800 1.500
11 0.800(1.350 1.500
12 1.350|1.350 1.500
13 0.800|0.800 1.500
14 1.350/0.800 1.500
15 0.800|1.350 1.500
16 1.350|1.350 1.500
17 0.800|0.800 0.900 1.500
18 1.350|0.800 0.900 1.500
19 0.800|1.350 0.900 1.500
20 1.350|1.350 0.900 1.500
21 0.800|0.800 0.900/|1.500
22 1.350/0.800 0.900/|1.500
23 0.800|1.350 0.900/|1.500
24 1.350|1.350 0.900/|1.500
25 0.800|0.800 1.500 0.750
26 1.350/0.800 1.500 0.750
27 0.800|1.350 1.500 0.750
28 1.350|1.350 1.500 0.750
29 0.800|0.800 1.500|0.750
30 1.350/0.800 1.500|0.750
31 0.800|1.350 1.500|0.750
32 1.350|1.350 1.500|0.750
33 0.800(0.800| 1.500
34 1.350|0.800, 1.500
35 0.800(1.350| 1.500
36 1.350|1.350, 1.500
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m Tensions sobre el terreny

m Desplacaments

Pentinar., PP |[CM 1|Preguntal|l V1 | V2 | N1
1 1.000{1.000
2 1.000{1.000 1.000
3 1.000{1.000 1.000
4 1.000{1.000 1.000
5 1.000{1.000 1.000 1.000
6 1.000{1.000 1.000|1.000
7 1.000/1.000| 1.000
8 1.000/1.000| 1.000 [1.000
9 1.000/1.000| 1.000 1.000
10 1.000/1.000| 1.000 1.000
11 1.000/1.000| 1.000 |1.000 1.000
12 1.000(1.000, 1.000 1.000|1.000

IV.- CALCUL I SOLUCIO ADOPTADA

IV-1 DESENVOLUPAMENT DEL CALCUL

Es procedeix al calcul mitjancant el métode d'analisi matricial utilitzant el programa informatic
Cype3D de Cype Ingenieros, realitzant totes les combinacions de carrega amb els coeficients que recomana
el CTE-DB-SE i comprovant tensions i deformacions en totes les barres. Tot d'acord amb la normativa
existeix, especialment el CTE 1 I'EAE, per a més referéncies consultar l'apartat de normativa emprada en el

present Projecte (apartat VI).

Els resultats obtinguts s'analitzen i comenten en el segiient punt i en 1'Annex 1 (Annex de calcul)

podem trobar els llistats més significatius que ens dona el programa de calcul.

IV-2 SOLUCIO ESTRUCTURAL ADOPTADA

Es procedeix al pre-dimensionament i calcul de pilars, bigues de portic, corretges, arriostraments,

plaques base i unions.

A continuacid exposem cadascun dels elements estructurals presents i les comprovacions a verificar
per a cada tipus d' element estructural amb més esforgos. Per no augmentar el volum de documentaci6é vam
donar les comprovacions dun sol element estructural de cada tipus, que sera el de carregues més

desfavorables. De tota manera, en planols es veuen els perfils de cada zona i malgrat no exposar la verificacio
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total del 100% dels elements, el facultatiu que subscriu la present memoria dona fe de la seva verificaci6 i

correcte comportament.

PILARS.

S'adopten pilars mitjancant perfils HEB, ja que son perfils que tenen una bona relacid inércia-

resisténcia per resistir les carregues de torsio. Incloem la comprovacié en I'Annex 1 (Annex de calcul). Per

evitar un excés de fulls justificatius, inclourem en aquest annex els valors obtinguts per al perfil més

desfavorable o amb major carrega.

Es calculen mitjancant Cype3D els parametres segiients:

Limitacio d' esveltesa.

Abolladura de I' anima.

Resisténcia a traccio.

Resisteéncia a compressio.

Resisténcia a dilucio.

Resisténcia a tall.

Resisténcia a moment flector i forca tallant combinats.
Resisténcia a diluci6 i axil combinats.
Resisténcia a dilucid, axil i tallant combinats.
Resisténcia a torsio.

Resisténcia a tallant i moment torsor combinats.

A1' Annex 1 s' incorporen els resultats per al pilar amb esfor¢os més desfavorables, verificant d' acord

amb la normativa CTE DB SE-A, cadascun dels punts indicats anteriorment, i resultant els perfils HEB-300

amb cartelles i HEB-260 amb cartelles com a adequats.

VIGUES DE PORTIC.

S" adopten bigues de portic mitjancant perfils IPE. Incloem la comprovaci6 en I'Annex 1 (Annex de

calcul). Per evitar un excés de fulls justificatius, inclourem en aquest annex els valors obtinguts per al perfil

més desfavorable o amb major carrega.

Es calculen mitjancant Cype3D els parametres segiients:

Limitacio d' esveltesa.
Abolladura de I' anima.
Resisténcia a traccio.
Resisteéncia a compressio.
Resistencia a pandeig.
Resisténcia a dilucio.
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- Resisténcia a tall.

- Resisténcia a moment flector i forca tallant combinats.
- Resistencia a dilucio 1 axil combinats.

- Resisténcia a dilucio, axil i tallant combinats.

- Resisténcia a torsio.

- Resistencia a tallant i moment torsor combinats.

A 1' Annex 1 s' incorporen els resultats per a la biga de portic amb esforcos més desfavorables,

verificant d' acord amb la normativa CTE DB SE-A, cadascun dels punts indicats anteriorment, i resultant

els perfils IPE-500 amb cartelles i IPE-400 amb cartelles com a adequats.

CORREAS.

S'adopten corretges mitjancant perfils Z. Incloem la comprovacio en 'Annex 1 (Annex de calcul).
Per evitar un excés de fulls justificatius, inclourem en aquest annex els valors obtinguts per al perfil més

desfavorable o amb major carrega.
Es calculen mitjancant Cype3D els parametres segiients:

- Limitacio d'esveltesa.

- Abolladura de I' anima.

- Resisténcia a traccio.

- Resisteéncia a compressio.

- Resisteéncia a pandeig.

- Resistencia a dilucio.

- Resistencia a tall.

- Resisténcia a moment flector i for¢a tallant combinats.
- Resisténcia a dilucio i axil combinats.

- Resisténcia a dilucio, axil i tallant combinats.

- Resisténcia a torsio.

- Resisténcia a tallant i moment torsor combinats.

A'1' Annex 1 s' incorporen els resultats per a la corretja amb esfor¢os més desfavorables, verificant d'
acord amb la normativa CTE DB SE-A, cadascun dels punts indicats anteriorment, i resultant el perfil

7250x2,5 com a adequat.

ARRIOSTRAMENTS.

S'adopten arriostraments mitjancant perfils IPE i L. Incloem la comprovaci6 en 'Annex 1 (Annex de
calcul). Per evitar un excés de fulls justificatius, inclourem en aquest annex els valors obtinguts per al perfil

més desfavorable o amb major carrega.
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Es calculen mitjangant Cype3D els parametres segiients:

- Limitacio d' esveltesa.

- Abolladura de 1I' anima.

- Resisténcia a traccio.

- Resisténcia a compressio.

- Resisteéncia a pandeig.

- Resistencia a dilucio.

- Resistencia a tall.

- Resisténcia a moment flector i forga tallant combinats.
- Resistencia a dilucio 1 axil combinats.

- Resisténcia a dilucio, axil i tallant combinats.

- Resisténcia a torsio.

- Resisténcia a tallant i moment torsor combinats.

A 1' Annex 1 s' incorporen els resultats per a 1' arriostrament amb esfor¢os més desfavorables,
verificant d' acord amb la normativa CTE DB SE-A, cadascun dels punts indicats anteriorment, i resultant

els perfils IPE-160 1 L60x6 com a adequats.

PLAQUES BASE.

Les comprovacions i resultats es poden trobar a I'Annex 1 (Annex de calcul). En concret, mitjangant

el programa informatic Cype3D, es comprova:

- Ancoratge perno en formigo.

- Ancoratge perno en formigo6 tallant.

- Ancoratge perno en formig6 traccio + tallant.

- Tracci6 en vastag de perns.

- Tensio de Von Mises en vastag de perns.

- Aixafament perno en placa.

- Tensié de Von Mises en seccions globals.

- Fletxa global equivalent.

- Tensioé de Von Mises local.

- Relaci6 trencament péssima seccid de formigo.

A I' Annex 1 s' incorporen els resultats per a les plaques base amb esforgos més desfavorables,
verificant d'acord amb la normativa CTE DB SE-A, cadascun dels punts indicats anteriorment, i resultant les
plaques base 450x450x20 mm amb 4 ancoratges de M20 8.8 de 600 mm de longitud (pilars HEB-300) i
400x400x15 mm amb 4 ancoratges de M16 8.8 de 600 mm de longitud (pilars HEB-260) com a adequades.
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VISTA 3D DE PLAQUES BASE TIPUS 112

UNIONS.

Les comprovacions i resultats es poden trobar a I'Annex 1 (Annex de calcul). En concret, mitjangant

el programa informatic Cype3D, es comprova:

- Resisténcia a traccid per diluci6 en xapa frontal
- Resisténcia a compressio en ala

- Resisténcia a tracci6 en ala

- Resistencia a traccid en anima

- Tensio de Von Mises en soldadures

- Tensio normal en soldadures

- Resistencia a traccid en cargols

- Resisténcia a tallant en cargols

- Interaccid traccid i tallant en cargols

- Rigidesa de rotacio

A'1' Annex 1 s' incorporen els resultats per a les unions amb esfor¢os més desfavorables, verificant d'
acord amb la normativa CTE DB SE-A, cadascun dels punts indicats anteriorment, i resultant les unions
doble placa 235x540x20 mm amb 8 cargols de M24 8.8 (IPE-500 amb IPE-500), doble placa 235x1.045x20

mm amb 12 cargols de M24 8.8 (IPE-500 amb IPE-500 amb cartelles) i doble placa 105x190x8 mm amb 4
cargols de M12 8.8 (IPE-160 amb IPE-160) com a adequades.
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VISTA 3D D' UNIONS TIPUS 3,415

V.- FONAMENTS

Es procedeix al calcul de sabates d' acord amb la normativa existent, especialment I' EHE-08.
Com que no es disposa d' un estudi geotécnic considerem un substrat amb la resisténcia segiient:

- En situacions persistents: 2,0 kg/cm?2.

- En situacions sismiques 1 accidentals: 3,0 kg/cm?2.
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A partir d'aqui calcularem les sabates considerant un formigd HA-25 ambient Ila i control estadistic.

Alhora de realitzar aquesta comprovacid, calculem I' armat necessari mitjangant acer corrugat de qualitat B

500 S.

Es plantegen sabates quadrades aillades. Aquestes sabates estan descentrades respecte al pilar cap a

I" exterior de la pista poliesportiva.

VISTA EN PLANTA DE FONAMENTACIO

Les comprovacions i resultats es poden trobar a 'Annex 1 (Annex de calcul). En concret, mitjangant

el programa informatic Cype3D, es comprova:

- Tensio sobre el terreny.
- Tornada de sabata.

- Esforcos en sabata.

- Quanties d' acer.

En I'Annex 1 s'incorporen els resultats per a les sabates amb esfor¢os més desfavorables, 1 resultant
les sabates 130x130x70 cm (pilars HEB-300) 1 90x90x70 cm (pilars HEB-260) com a adequades.
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VI.- LEGISLACIO

- Norma EAE. Instrucci6 d'acer estructural

- CTE. Codi tecnic de l'edificacio. Especialment el Document Basic SE-AE i el SE-A. Si bé aquests
Documents Basics corresponen a les estructures d' acer, després de I' aparicié de la norma E.A.E, el Codi
Tecnic de I' Edificacio només s' ha d' utilitzar per a I' obtencid de les accions i carregues sobre I' estructura.
- Norma del formigo estructural EHE-08.

- Eurocodis. Especialment I' Eurocodi-3- Disseny d' Estructures d' acer.

- Norma de construcci6 Sismoresistent: Part general i edificacio (NCSE-02).

- Reial decret 1627/1997, de 24 d'Octubre, per les quals es disposen les mesures de seguretat minimes en les
obres de construccio.
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ESTRUCTURA I COBERTA PISTA POLIESPORTIVA
DE L'ESPUNYOLA

ANNEX 1 - ANNEX DE CALCULS.

ADRECA: ZONA ESPORTIVA DE L'ESPUNYOLA
CLIENTE: AJUNTAMENT DE L’ESPUNYOLA

ENGINYER: JOAQUIM MACIA ROSET
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Al-1. Vista 3D del modelado realizado mediante Cype3D.

VISTA 3D DE LA ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA

A1-2. Pilar HEB-300 con cartelas.
Listado de resultados para el pilar mas desfavorable para cada una de las zonas de la cubierta.

Posicion pilar

Perfil: HE 300 B, Simple con cartelas (Cartela final superior: 1.50 m.)
Material: Acero (S275)
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Perfil: HE 300 B, Simple con cartelas (Cartela final superior: 1.50 m.)
Material: Acero (S275)
Caracteristicas mecanicas®
Area y® 1. 1£®
z (cm2) | (cm4) (cm4) | (cm4)
149.10(25170.00/8563.00/189.18
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
g B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk | 5.000 5.000 0.000 0.000
Cm| 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000
Notacion:
B Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra — Estado
A Aw N [\ My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Me M:Vz MiVy
X: 4.748 m | x: 4.748 m
= . 1 3.247 : 0.08 1 3.247 1 4.747 : 3.436 : 0.08 1 3.247 : 0.08 : 3.436 : 0.08 CUMPLE
RSclie2 Cxu:nf)ig Xéjm/»;,r:x * n= 0.1m Xr] = 7.5:“ xr] = 78.8m * n= 0.1m Xn = 10.0m xn < O.lrn n<01lin<01 Xn = 83.5m n<01 xn = O.lrn xr] = 10.(;“ Xv] < O.Z{n n =835
Notacion:
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM/M;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
2 Coeficiente de aprovechamiento (%)
Limitaciéon de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
- A-f
— y —
A= : 076
Ncr
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo Clase : 1
de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2y 3. A: 234.55 cm=2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2701.33 kp/cm=2
Necr: Axil critico de pandeo elastico. Ner i 1085.187 t
El axil critico de pandeo elastico Ncr es el menor de los valores obtenidos en
a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Y. Nery @ 8922.975 t
n-E- 1,
NCF,V = L2
ky
b) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Z. Necrz © 1085.187 t
 E-|l,
Ncr.z = L2
kz
¢) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Ner,T : 0

1 7 E-l,
N+ :2'|:G'It +I_2}
Io Kt
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Donde:

Iy: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. ly : 105584.37 cm4

I-: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. I-: 12840.87 cm4

I+: Momento de inercia a torsiéon uniforme. It : 269.25 cm4
Iw: Constante de alabeo de la seccion. lw: 6676339.21 cm6

E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm=2
G: Médulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Y. Lky : 5.000 m

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z. Lkz : 5.000 m

Lke: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m

io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro de
torsion. io : 22.47 cm

0.5
H 2 2 2 2
[ :(Iy +i2+y; +zo)

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a iy : 21.22 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. iz 7.40 cm
Yo , zo: Coordenadas del centro de torsién en la Yo : 0.00 mm

direccién de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad de
la seccidn. Zo : 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocédigo 3 EN 1993-1-
5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

:v”v”ﬁkfi A'?CL 49.06 <242.62 v
Donde:

w: Altura del alma. hw : 539.68 mm
tw: Espesor del alma. tw: 11.00 mm
Aw: Area del alma. Aw: 59.36 cm2
Atc.ef: Area reducida del ala comprimida. Afcef : 57.00 cm=2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k: 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
fyr: Limite el&stico del acero del ala comprimida. fyr - 2701.33 kp/cm=2
Siendo:

f,=1,

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n-gsl n: 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia
de 3.247 m del nudo N56, para la combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-CM1+1.5-V2.
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Nteda: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Nt.Ed :

La resistencia de calculo a traccion N¢ra viene dada por:

Nt,Rd =A- fyd N¢,Rrd
Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A
fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
fyd = y/YMO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™MO :

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

—_CoBd <9 .
n Nc,Rd T] -
Nc Ed
n=—=<1
Ny ra n
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.080 m del nudo N56, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.
Nc.ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ne,Ed :
La resistencia de calculo a compresion Nc,rd Viene dada por:
Nc,Rd =A- fyd Nec,rd :
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de
una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
fyd = fy/YMo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. MO :

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de célculo a pandeo Nb,rd €n una barra comprimida viene dada por:
Npra =% A~ fyd
JUNY 2025 6

0.389 t

: 383.588 t

149.10 cm?=
: 2572.69 kp/cm=2

1 2701.33 kp/cm=2
1.05

0.052 J

0.075 J

20.110 t

383.588 t

149.10 cm=2

: 2572.69 kp/cmz2

: 2701.33 kp/cmz2

1.05



Donde:

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMl
Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.
1

Siendo:

<1

@:0.5-[1+u-(i—o.2)+(i)2}

a: Coeficiente de imperfeccion eléstica.

A: Esbeltez reducida.

AT,
N

cr

A=

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor

de los siguientes valores:

Ner,y: AXil critico elastico de pandeo por flexidon respecto

al eje V.

Necr,z: AXil critico elastico de pandeo por flexidon respecto

al eje Z.

Necr,7: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una

distancia de 3.247 m del nudo N56, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

Meda*: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexion negativa:

Mea™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

M =W

c,Rd ply * fyd

Donde:

JUNY 2025 7

Nb,Rd :

fya :

fy:

™M1

Ay -

Ner :

266.984 t

149.10 cm?=
2572.69 kp/cm=2

2701.33 kp/cm=z

: 1.05

0.91

: 0.70

0.63

: 0.91

0.34
0.49

0.44

0.75

723.662 t

Nery : 2127.126 t

Ncr,z N
Ner,T :

n:

Meda™

Meq™ :

Mec,rd :

723.662 t

o0

0.788 J

: 37.885 tm

0.000 t-m

48.084 tm



Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a

flexién simple.

Whpiy: Mdédulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wohpiy : 1869.00 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya = 2572.69 kp/cm=2
fyd = fy/YMO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2701.33 kp/cm=
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo - 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

ﬂ:ﬁﬁl : 0.001 J

3

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 4.747 m del nudo N56, para la combinacion de acciones
0.8:PP+0.8-:CM1+1.5-V2.

Meda*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mea* 1 0.006 t-m
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 4.747 m del nudo N56, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V1+0.75-N1.

Med™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea: 0.026 t-m
El momento flector resistente de calculo Mc,rda viene dado por:

Mcra = Wor, - i Mcra : 33.036 t-m
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a

flexion simple.

Whi,z: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Whpiz - 1284.09 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya = 2572.69 kp/cm=2
fyd = y/YMo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2701.33 kp/cm=
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

VEd
Voo n: 0100 v/

‘rl:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.436 m del nudo N56, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved : 5.767 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd Viene dado por:

f
V. ra = Ay % Verd 1 57.473 t
Donde:
v: Area transversal a cortante. Av: 38.69 cm=2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2572.69 kp/cm?2
fyd = y/YMo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2701.33 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo 1  1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d 0. 18.91< 65.92 ¢/
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw > 18.91
-8
tW
Amax: Esbeltez maxima. Amax 1 65.92
Amax = 70 - €
¢: Factor de reduccion. e: 094
e = fref
fy
Siendo:
fref: Limite elastico de referencia. frer - 2395.51 kp/cm2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2701.33 kp/cm=2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

\Y/
n=_—=&

JUNY 2025" 9

<1



n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.080 m del nudo N56, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.8-CM1+1.5-V1+0.75-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veda : 0.008 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rda viene dado por:

f

Vera = Ay ﬁ Vera : 178.657 t
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Av: 120.28 cm=?
A, =A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 149.10 cmz
d: Altura del alma. d: 262.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 11.00 mm
fyda: Resistencia de calculo del acero. fya : 2572.69 kp/cm=2
fyd = fy/YMO
Siendo:
fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2701.33 kp/cm?
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. MO 1.05

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante

solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia de célculo a

cortante V¢ Rrd.

Vera 6.592 t< 35.240 t y/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ved: 6.592 t

Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vcerd i 70.480 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante

solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia de célculo a

cortante V¢ Rrd.
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Verd 0.008 t< 89.329 t y/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.8-CM1+1.5-V1+0.75-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Veda : 0.008 t

Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VceRrd : 178.657 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed Mz Ed
n=— 4 Ed : <1 . 0.824
NpI,Rd MpI.Rd.y MpI,Rd.z n J
Nc Ed Cm ‘M Ed Cm z "’ Mz Ed
n=—->=--—+k, - — = 4+q -k, - —2—2<1 -
Xy A fyd Y XLT : Wpl,y : 1:yd WpI,z : fyd n- 0.835 J
Nc Ed Cm ‘M Ed Cm z "’ Mz Ed
n=———+a, -k, -—>X—2=< 4k, - — =<1 ;
XZ ! A ' fyd Y Y Wpl.y ! fyd WpI,z : fyd n . 0529 J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 3.247 m del nudo N56, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

Donde:
Nc.eda: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nced : 13.817 t
My.ed, Mz,ed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los ejes Y Myed™ : 37.885 t-m
y Z, respectivamente. Mzed : 0.009 t-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de Clase : 1
la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Npi,rd: Resistencia a compresion de la secciéon bruta. Npi,rd 1 383.588 t
Mpi.rd.y, Mpi,Rd,z: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones MpiRrdy : 48.084 t-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mplrdz : 22.385 t-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 149.10 cm?
Wiy, Whpi,z: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wopiy : 1869.00 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wiz : 870.10 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya = 2572.69 kp/cm=2
fyd = y/YMl
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2701.33 kp/cm=2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

_ N
k, =1+ (% -0.2) =
Xy .Nc,Rd
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ky: 1.01

- N

k,=1+(2-% -0.6). —== kz: 1.05

( ) Xz : Nc,Rd ‘
Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cmz: 1.00
Xy, Xz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xy i 0.91
respectivamente. xz: 0.70
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a los Ay: 0.44
ejes Y y Z, respectivamente. 2% : 0.75
ay, oz: Factores dependientes de la clase de la seccién. ay : 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ved es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢,Rrd.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

6.592 t< 35.231 t /

Ve, < et

Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEdz: 6.592 t
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRdz i 70.462 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

MT Ed
_ TEd g }
LR vE n: 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia
de 0.080 m del nudo N56, para la combinacion de acciones
0.8-PP+0.8-CM1+1.5-V2+0.75-N1.

Mrt.ea: Momento torsor solicitante de célculo pésimo. Mted: 0.001 tm
El momento torsor resistente de calculo Mt,ra Viene dado por:
1
Mg = A W, -1 Mrrd: 1.479 tm

Donde:
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Wr: Médulo de resistencia a torsion. Wr :

fyda: Resistencia de célculo del acero. fya
fyd = y/YMO
Siendo:
fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™MO

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n= VEd <1
VpI,T,Rd
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 3.436 m del nudo N56, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.
VEea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEed :
Mt ,ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. MTEd :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

T
\V = 1-— TB .y vV .
pl,T.Rd 1.25. fyd/ /—3 pl,Rd pLT,Rd -

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VplRd :
TT1,Ed. Tensiones tangenciales por torsion. 1T,Ed
T — MT,Ed
T,Ed VVt
Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsion. Wr
fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
fyd = y/YMO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMO

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

99.57 cms
1 2572.69 kp/cm?

1 2701.33 kp/cm?
1.05

0.100 /

5767 t

0.000 tm

57.468 t

57.473 t
: 0.29 kp/cmz

136.43 cms
1 2572.69 kp/cm?2

1 2701.33 kp/cm?2
: 1.05

n:V <1 n< 0.001 J

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.080 m del nudo N56, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.8-CM1+1.5-V1+0.75-N1.
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VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEd :

Mrt.ea: Momento torsor solicitante de célculo pésimo. MTEd :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

’ T
\V = 1-— TB .y V, .
pl,T.Rd 125 . de/ /3 pl,Rd pl,T,Rd -

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VplI,Rd :
TT.Ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :
T — MT,Ed
T,Ed V\/t
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wr :
fya: Resistencia de calculo del acero. fyd :
fyd = y/YMO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMO

A1-3. Pilar HEB-260 con cartelas.

0.008 t

0.000 t-m

178.642 t

178.657 t
0.31 kp/cmz2

99.57 cm=s
2572.69 kp/cmz2

2701.33 kp/cm?2

: 1.05

Listado de resultados para el pilar mas desfavorable para cada una de las zonas de la cubierta.

Posicion pilar

Perfil: HE 260 B, Simple con cartelas (Cartela final superior: 1.50 m.)
Material: Acero (S275)
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Perfil: HE 260 B, Simple con cartelas (Cartela final superior: 1.50 m.)
Material: Acero (S275)

Caracteristicas mecanicas®

Area y® 1.® 1
B (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
118.40|14920.00/5135.00(126.67
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00

Lk | 5.000 5.000 0.000 0.000
Cm| 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000

Notacion:
B Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barra =
A D N Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyWz | Me

MiVz

M:Vy

Estado

X: 4.799 m | x: 4.799 m
N54/N19 r<2.0 I < haw,max
Cumple Cumple

X:4.798 m | x: 0.08 m | x: 3.298 m | X: 4.799 m | x: 3.487 m | x: 0.08 m x: 3.298 m x:3.3m
<01 | n=58 | n=64.8 | n=03 | n=73 | n<o1 |[N=OL|N=01 " " Tegs | N0l

Xx: 3.487 m
n=7.3

x:0.08 m
n<0.1

CUMPLE
n=683

Notacién:
A: Limitacion de esbeltez
/w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
M\Vz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NM\MzV\V: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsi6n
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MqVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
12 Coeficiente de aprovechamiento (%)

Limitaciéon de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

T [A
N

>

cr

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo Clase :
de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :
Ncr: Axil critico de pandeo eléastico. Ner

El axil critico de pandeo elastico Ncr es el menor de los valores obtenidos en
a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Y. Nery :
2
N _r E-,

cry L2
ky

b) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Z. Necr,z
2
nE-l

cr,z — 2
Lkz

N

¢) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Ner,T :

2
N 1{G.E'}

2
th
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0.88

186.14
2701.33
: 650.732 t

5290.517 t

: 650.732 t

cm2
kp/cm=2




Donde:

Iy: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. ly: 62601.98 cm4

I-: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. I-: 7700.02 cm4

I+: Momento de inercia a torsiéon uniforme. It : 180.53 cm4
Iw: Constante de alabeo de la seccion. Iw : 2984313.93 cm6

E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm=2
G: Médulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Y. Lky : 5.000 m

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z. Lkz : 5.000 m

Lke: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m

io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro de

torsion. io : 19.43 cm

0.5
H 2 2 2 2
io :(Iy +i2+y; +zo)

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a iy : 18.34 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. iz 6.43 cm
Yo , zo: Coordenadas del centro de torsién en la Yo : 0.00 mm

direccién de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad de
la seccidn. Zo : 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocédigo 3 EN 1993-1-
5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

%"V“ < k% A'Xf 46.49 < 240.30 v
Donde:

w: Altura del alma. hw: 464.88 mm
tw: Espesor del alma. tw: 10.00 mm
Aw: Area del alma. Aw: 46.49 cm2
Atc.ef: Area reducida del ala comprimida. Afcef - 4550 cm=2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k: 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
fyr: Limite el&stico del acero del ala comprimida. fyr - 2701.33 kp/cm=2
Siendo:

f, =1,

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

e =l n< 0.001 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 4.798 m del nudo N54, para la combinacién de acciones
0.8-PP+0.8-:CM1+1.5-V2.

Nted: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Nt,Ed :
La resistencia de calculo a traccion N¢ra viene dada por:
Nigrg =A- fyd N¢,rd :
Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
fyd = fy/YMo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. MO :
Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
Nc Ed
n=——=x<1
Nc,Rd 11
Nc Ed
n=—-=x1
Ny rd n
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.080 m del nudo N54, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.
Nc.ed: Axil de compresioén solicitante de célculo pésimo. Ne,Ed
La resistencia de calculo a compresion Nc,ra viene dada por:
Nera =A- fyd Nc,Rrd :
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de
una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
fyd = y/YMO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ym0
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0.018 t

478.836 t

186.12 cm=2
2572.69 kp/cmz2

: 2701.33 kp/cm=2

1.05

0.036 v

0.058 v

: 11.058 t

304.607 t

118.40 cm?
2572.69 kp/cm=2

2701.33 kp/cm=z

: 1.05



Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Nb,rd €n una barra comprimida viene dada por:

N =y -A-f

b,Rd yd

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = y/YMl
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

%: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1

. <1>+J<1>2—(X)2

Siendo:

<1

@zO.S-[l-k(x-(X—O.Z)-F(X)Z}

a: Coeficiente de imperfeccion eléastica.

A: Esbeltez reducida.

AT,
N

cr

A=

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor

de los siguientes valores:

Ner,y: AXil critico eldstico de pandeo por flexidén respecto

al eje v.

Necr,z: AXil critico elastico de pandeo por flexidon respecto

al eje Z.

Ner,7: Axil critico eldstico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexiéon eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.298 m del nudo N54, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

Med™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:
Mea™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,rda viene dado por:
M =W, -f

c,Rd pLy : yd
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Nb.Rd :

fya :

fy:

ym1 -

Ay -

dy :
¢z:

Oy :
Qz :

Ner

Ncr,y :

Ner,z :

Ner,T :

Med™ :

Mea™ :

190.539 t

: 118.40 cm=2

2572.69 kp/cmz2

2701.33 kp/cmz2

1.05

0.88

0.63

0.68
1.03

0.34

0.49

0.50

0.86

: 433.961 t

1260.895 t

433.961 t

o0

0.648 v

21.402 t-m

0.000 t-m



Mcrd : 33.008 t-m

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a

flexion simple.

Woi,y: Moédulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiy - 1283.00 cm=3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2572.69 kp/cm?2
fyd = y/YMo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy - 2701.33 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo 1 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n= <l n: 0.003 v
c,Rd

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 4.799 m del nudo N54, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.

Med™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* : 0.080 t-m
Para flexion negativa:
Meda™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea: 0.000 t-m

El momento flector resistente de calculo Mc,rda vViene dado por:
MC,Rd = Wpl.z : fyd McRd : 22.857 t-m

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a

flexién simple.

Whi,z: Mdédulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Whpiz : 888.46 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya = 2572.69 kp/cm=2
fyd = fy/YMO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2701.33 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

Veg
<
Voga ' n

,Rd

’rl:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.487 m del nudo N54, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

VEeda: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd Viene dado por:

T
Vera = Av NG VeRd :
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ay :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
fyd = y/YMo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :
tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™mO :

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

g <70-¢
tW
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw :
-8
tW
Amax: Esbeltez maxima. Amax :
Apax = 70 - €
¢: Factor de reduccioén. €:
e = fref
fy
Siendo:
fref: Limite elastico de referencia. fref :
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:
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3.298 t
45.397 t
30.56 cm?

2572.69 kp/cmz2

2701.33 kp/cm=2
1.05

17.70< 65.92 +f

17.70

65.92

0.94

2395.51 kp/cm?2
2701.33 kp/cm2



<1 n< 0.001 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.080 m del nudo N54, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.

VEeda: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veda: 0.028 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc¢,rda viene dado por:

f
Vera = Ay % Verd : 142.444 t
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Av: 9590 cm?
A, =A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 118.40 cm=z
d: Altura del alma. d: 225.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 10.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2572.69 kp/cm=2
fyd = y/YMo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2701.33 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante

solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia de célculo a

cortante V¢ Rrd-

Vera 3.691t< 27.887t

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinaciéon de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

VEeda: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved: 3.691 t

Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrd i 55.775 t

Resistencia a momento flector Z v fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante

solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia de célculo a

cortante V¢ Rrd.
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Vera 0.028 t< 71.222t
Ve < —2

2

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veda : 0.028 t

Ve,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VceRrd : 142.444 t

Resistencia a flexiéon y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed Mz Ed
L v VI v : 0.675
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z n J
NcEd Cm ‘M Ed Cr.z 'Mz Ed
n=——>—+k, - —¥ Y= +a, k, ———2=<1 B
5 AT, W W, 1, n: 0683 v
N.eq Ciny "My .ea Conz "M,
= +a . = +k, 2= <] .
" Xz A de Y g Wpl,y 'fyd ’ Wpl,z ’fyd n- 0.434 J

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 3.298 m del nudo N54, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

Donde:
Nc.ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nced : 7.669 t
My.ed, Mz,ed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los ejes Y Myed™ : 21.402 t-m
y Z, respectivamente. Mzea* : 0.022 t-m
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de Clase : 1
la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Npi,rda: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npi,rd - 304.607 t
Mpi,rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones MplRrdy : 33.008 t-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mplrdz : 15.493 t-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 118.40 cm?z
Wiy, Whi,z: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Whpiy - 1283.00 cm=
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Whpiz : 602.20 cm?3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya - 2572.69 kp/cm=2
fyd = y/’YMl
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2701.33 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. yva: 1.05

Ky, kz: Coeficientes de interaccion.
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Kk =1+(Xy70.2)~h ky: 1.01

Y X.y : Nc,Rd

5 Nc Ed
k,=1+(2-2: -0.6)- —= k:: 1.04

Xz ' Nc.Rd

Cm.y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cmz: 1.00
Xy, Xz: Coeficientes de reduccidon por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, % - 0.88
respectivamente. xz: 0.63
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a los Ay: 0.50
ejes Y y Z, respectivamente. 2 : 0.86
ay, oz: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay - 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ved es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢,Rrd.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

3.691t< 27.880t ¢/

V,
c,Rd,z
VEd,z S

2
Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEdz: 3.691 t
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRdz : 55.761 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

M
M

,Ed
n=—r=<1 n: 0001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia
de 3.300 m del nudo N54, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.8-:CM1+0.9-V1+1.5-N1.

Mrt.ea: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mted : 0.001 tm
El momento torsor resistente de calculo Mt,ra Viene dado por:

1
M g = ﬁ'WT ’fyd Mtrd : 1.075 tm
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Donde:

Wr+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr :
fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
fyd = fy/YMo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo :

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n-= <1
VpI,T,Rd
Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 3.487 m del nudo N54, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.
VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEd
Mrt.ea: Momento torsor solicitante de célculo pésimo. Mt Ea :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

T
\V = 1-— TBH .y v .
pl,T.Rd 105. fyd/ 3 PR pLT.Rd :

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VplIRd :
TT.Ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed ©
_ MT,Ed
TrEd =
t
Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsion. Wr :
fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
fyd = y/YMO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™MO

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

3

72.38 cm=3
: 2572.69 kp/cmz2

1 2701.33 kp/cm=2
1.05

0.073 v

: 3.298 t

0.001 t:m

45.386 t

45.397 t
0.87 kp/cm=2

99.46 cms
1 2572.69 kp/cm=2

1 2701.33 kp/cm=2
1.05

n=—=t <1 n< 0.001 v
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.080 m del nudo N54, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

Mrt.ea: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

\V = 1- _ Tres \V/
pl,T,Rd 1.25. fyd/\/g pl,Rd
Donde:

Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
TT.Ed: Tensiones tangenciales por torsion.

M

T,Ed

TTEd
't

Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsion.
fyda: Resistencia de célculo del acero.

fyd = fy/YMO
Siendo:

fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Al-4. Viga de portico IPE-500 con cartelas.

VEd :

Mt Ed :

VpI,T,Rd :

VplI,Rd :
TT,Ed :

Wr :

fyd :

¥™mo :

0.028 t

0.000 t-m

142.436 t

142.444 t

0.23 kp/cm=z2

72.38 cm3

2572.69 kp/cm?z

: 2701.33 kp/cm?

1.05

Listado de resultados para la viga de portico mas desfavorable para cada una de las zonas de la cubierta.

Posicion viga de portico

Perfil: 1PE 500, Simple con cartelas (Cartela final inferior: 1.50 m.)
Material: Acero (S275)
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Perfil: IPE 500, Simple con cartelas (Cartela final inferior: 1.50 m.)
Material: Acero (S275)
\ Caracteristicas mecanicas®
Z Area 1, 1, 1:®
(cm2) | (cm4) (cm4) |(cm4)
115.50|48200.00|2142.00(89.10
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
v B 0.50 1.00 0.00 0.00
Lk | 0.783 1.566 0.000 0.000
Cm| 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci1 - 1.000
o Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci1: Factor de modificacion para el momento critico

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

R Estado
A Aw N Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz [ Me MeVz MeVy
Naanas| 51'5260'“ b %‘;21 M| Nea =0.00| x:0m | x:Om |x:1.566 m|x: 0.245m | x:0m | _ .| _ . [x0158m| ~_ . |x:0m |x:0.245m|x:0m |CUMPLE
<20 | hw < hwmin | N p @) |n=18|n=715 n=28 | n=78 |[n=02|" 0= 235 | 1=<0L | 40| =78 |n=02[n=735

Cumple Cumple

Notacién:
4t Limitacion de esbeltez
4w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccién
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
M,Vz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
MV: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
»: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo Clase :
de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

Aet: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Aef :
fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ner :

El axil critico de pandeo elastico Ncr es el menor de los valores obtenidos en
a), b) y o):

0.21 /

4

180.63 cm2
2803.26 kp/cm?z

11066.262 t

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Necry : 182869.705 t
2
n°-E-I
Ncr,y = 2 5
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Z. Nerz 1 11066.262 t
2
N, , = nfElz
Lkz
¢) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Ner,T : 0
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1 w2 E-l,
0 kt

Donde:

ly: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y.

212349.64 cm4

I2: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. P 3212.56 cm4
It:: Momento de inercia a torsién uniforme. It : 131.96 cm4
Iw: Constante de alabeo de la seccion. lw: 4728630.34 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Moédulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Y. Lky : 1.566 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexiéon, respecto al eje Z. Lkz : 0.783 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lke : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al centro de
torsion. io : 33.48 cm
iy = (2 +2 +y2+22)"
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la secciéon bruta, respecto a iy : 33.23 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. i 4.09 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo : 0.00 mm
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad de
la seccién. Zo : 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocédigo 3 EN 1993-1-

5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

hiw < kE AW
tw fyf Afc,ef
Donde:

hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
w: Area del alma.
Arcef: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:
fe =1,

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
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55.54 < 307.84 v

hw : 566.50 mm
tw: 10.20 mm
Aw: 57.78 cm2
Afcef - 32.00 cm=2
k: 0.30
E : 2140673 kp/cm=2
fyr 1 2803.26 kp/cm?2



n= <
N; ra n
Nc Ed

n=—-2x1
Ny rd n

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N84, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

Nc,ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nec,Ed :

La resistencia de calculo a compresion Nc,rd Viene dada por:

=A_-f

ef

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.

Aer: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Aet :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
fyd = y/YMo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. MO :

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de célculo a pandeo Nb,rd €n una barra comprimida viene dada por:

Npra =% - Aer - T Nb,Rd :
Donde:
Aef: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Aef :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
fyd = y/YMl
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™ML :

%: Coeficiente de reduccién por pandeo.

1 Xy -

<1

= —— <
q>+,/q>2—(x) o

Siendo:
— —\2
® =o.5-[1+a~(x—o.2)+(x) }
a: Coeficiente de imperfeccion eléstica. Qy :
oz :
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yd Nc,rd :

dy :

4)2:

: 0.018

: 0.018

5.274

290.041

108.64

2669.77

2803.26

1.05

289.716

108.64
2669.77

2803.26

1.05

1.00

1.00

0.49
0.52

0.21
0.34

v

v

t

cm=2
kp/cm2

kp/cm2

cm2
kp/cm=2

kp/cm=2



A: Esbeltez reducida.

X ~ Aef . fy 7\,y s 0.09
Ner A:  0.20

Necr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor

de los siguientes valores: Ncr : 7378.527 t
Necr,y: AXil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Necry : 41508.522 t
Ner,z: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Necrz : 7378.527 t
Ncr,m: AXil critico elastico de pandeo por torsion. Ner,7 2 o8

Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

,rl — Ed < 1
M ra n
Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N84, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.
Meda*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Med™ :

Para flexion negativa:
Med™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med"
El momento flector resistente de calculo Mc,rda viene dado por:

M ra = Wpl,y 'fyd Mc,Rrd :
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a

flexion simple.

Whpiy: Mdédulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Woly
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
fyd = fy/YMo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMO :

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n :h <1
Mc,Rd
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- 0715

41.863 t-m

: 0.000 tm

58.575 t-m

1 2194.00 cm3

1 2669.77 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
1.05



n:

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N85, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.
Meda*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Med™ :
Para flexion negativa:
Med™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med :
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,z : fyd MC,Rd N
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a
flexion simple.
Wopi,z: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wi,z :
tension, para las secciones de clase 1 y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Ty =1, /Two
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo :
Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:
.rl — VEd < l
Vc,Rd Tl
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.245 m del nudo N84, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V2+0.75-N1.
VEeda: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd Viene dado por:
\V = A ,ny VeRrd *
c,Rd \ \/g c, -
Donde:
v: Area transversal a cortante. Ay :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
fyd = y/YMo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™mO :
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0.028 v

0.358 t:m

0.000 t-m

12.865 t-m

481.88 cm=

1 2669.77 kp/cmz2

: 2803.26 kp/cm=z2
1.05

- 0.078 v

6.635 t

85.452 t

55.44 cm?
2669.77 kp/cmz2

2803.26 kp/cmz2
1.05



Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d 0., 41.76 < 64.71 +f
tW
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw i 41.76
=9
tW
Amax: Esbeltez maxima. Amax :  64.71
Amax = 70 - €
¢: Factor de reduccion. €. 0.92
e = fref
fy
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. frer - 2395.51 kp/cm=2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm=

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

=—F <1 :
" Vo n: 0.002 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N84, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: 0.218 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc¢,rda viene dado por:

f
Vera = Ay % Verd : 104.451 t
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Av: 67.76 cm=2
A, =A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 11550 cmz
d: Altura del alma. d: 468.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 10.20 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YMo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy - 2803.26 kp/cm=2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. yvo @  1.05

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexiéon, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia de célculo a

cortante V¢ rd.

6.253 t< 46.128 t /

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:PP+1.35-CM1+1.5-V2+0.75-N1.

VEea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved: 6.253 t

Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrd : 92.256 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia de célculo a

cortante Vc¢rd.

0.218 t< 52.226 t ¢/

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinaciéon de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

VEea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved: 0.218 t

Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrd : 104.451 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

M,Ed Mz,Ed
It <1 n: 0735 v

NpI,Rd MpI,Rd,y I\/lpI,Rd,z

NcEd Cm ‘M Ed sz'MzEd
nzi'_i_k '%"'az'kz'%sl )
h A Ge Y Wy W, T, n: 0732 v

n:h_’_ay.ky.cmy.'\ﬂyfd_i_ Z.CmZ'Mz,Edsl
0 AT, W, f, W, £, 0 0450 v
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.158 m del nudo N84, para la combinacidon de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.

Donde:
Nc.ea: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Nced : 4.596 t
My.ed, Mz,ed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los ejes Y Myged* : 41.726 t-m
y Z, respectivamente. Mzea*t : 0.071 t-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de Clase : 1
la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npi,rd - 308.359 t
Mpi.Rrd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones Mpirdy : 58.575 t-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mplrdz : 8.970 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 11550 cm?2
Wiy, Whpi,z: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wopiy : 2194.00 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Whpiz : 336.00 cm3
fya: Resistencia de céalculo del acero. fyda = 2669.77 kp/cm=2
fyd = fy/YMl
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm=
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. yva: 1.05

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

- N
k, =1+(xyfo.2)~°7’Ed ky: 1.00
X«y : c,Rd -
7 Nc Ed
k,=1+(2-2.-0.6). —=&— kz: 1.00
Xz ' Nc.Rd
Cm.y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cmz: 1.00
Xy, Xz: Coeficientes de reduccidon por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, % - 1.00
respectivamente. xz: 1.00
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a los Ay : 0.09
ejes Yy Z, respectivamente. 2 021
ay, oz: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay - 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ved es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de céalculo V¢,Rrd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V2+0.75-N1.
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VA 6.253 t< 45.988 t ¢/
VEd z < —=
' 2
Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEdz: 6.253 t
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRdz : 91.977 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

MT,Ed <1

‘rl:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N84, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-CM1+1.5-V1+0.75-N1.

Mr,ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. MTEd :

El momento torsor resistente de calculo Mt rd viene dado por:

1
M g = ﬁ W, - fyd MTRd :
Donde:
Wr+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr :
fyda: Resistencia de célculo del acero. fya
fyd = fy/YMo
Siendo:
fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n= Ve <1
VpI,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.245 m del nudo N84, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V2+0.75-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEd

Mrt.ea: Momento torsor solicitante de célculo pésimo. Mt Ea :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

v - - T1Ed V v,

pl,T,Rd 1.25. fyd/\/§ pl,Rd pl,T,Rd
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M n-

0.010 v

0.009 tm
0.858 t:m
55.69 cms

1 2669.77 kp/cm?

1 2803.26 kp/cm=
1.05

0.078 v

I 6.635 t
0.001 tm
: 85.421 t



Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de célculo.
TT.Ed: Tensiones tangenciales por torsion.
MT,Ed

T1 Ed
t

Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsiéon.
fya: Resistencia de calculo del acero.

fyd = y/YMO

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

VpI,Rd :

TT,Ed :

Wr :

fyd

fy

™o :

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N84, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

Mrt.ea: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

v - - T Ed V
pl,T,Rd 1.25. fyd/\/g pl,Rd

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de célculo.
TT.Ed: Tensiones tangenciales por torsion.
MT,Ed

T1 Ed
t

Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

fyd = y/YMO

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

A1l-5. Viga de portico IPE-400 con cartelas.

VEd

M Ed :

VpI,T,Rd :

VpI,Rd :

TT,Ed

Wr :

fyd

fy

™o :

85.452
1.39

73.36
1 2669.77

1 2803.26
1.05

0.002

: 0.218

0.003

104.296

104.451
5.70

55.69
1 2669.77

1 2803.26
1.05

t
kp/cm=2

cms
kp/cm=2

kp/cm=2

t-m

t

t
kp/cm=2

cms
kp/cm=2

kp/cm=2

Listado de resultados para la viga de portico mas desfavorable para cada una de las zonas de la cubierta.
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Posicion viga de portico

Perfil: 1PE 400, Simple con cartelas (Cartela final inferior: 1.50 m.)
Material: Acero (S275)
\ Caracteristicas mecanicas®
z Area| 1,® 1,® 1(®
(cm?)| (cm4) (cm4) |[(cm4)
84.50(23130.00(1318.00|51.28
——F/—
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
v B 0.50 1.00 0.00 0.00
Lk | 0.783 1.566 0.000 0.000
Cm| 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci1 - 1.000
Notacion:
B Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
Ci1: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra — Estado
% o Ne No My Mz vz Vy MVz M2V [NMWMe NMMzViVz | M MYz My
x:1.566 m | 0.51m |\ — 500 | x:0 :0.158 :1.566 :0.245 0 :0.158 :0.158 :0.245 :0.158 m | CUMPLE
AR Cxu;]iig kgjn“];re’* N.P.® :: 1o xn Zera | = 20 | n= 5o :: o5 |1 <01 n<01 Xn Zeas | n=<o1 ¥ n= 15 | = so | n= on n=64.3
Notacién:

A: Limitacion de esbeltez
4w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccién
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
M\Vz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NM\MzV\V: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsi6n
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MqVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
»: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida 2 de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

A 0.24 \/
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Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo Clase : 3

de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 138.95 cm=2

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm=2
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ncr ' 6806.564 t

El axil critico de pandeo elastico Ncr es el menor de los valores obtenidos en

a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Necry 1 85840.952 t
2
ky
b) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Z. Nerz - 6806.564 t
kz
¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner,T : 00
1 w-E-I,
N, :%{th +L2kt}
Donde:

ly: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. ly : 99679.14 cm4
Iz: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. I:: 1975.96 cm4
It+- Momento de inercia a torsion uniforme. It : 73.47 cm4
Iw: Constante de alabeo de la seccion. Iw: 1853388.45 cm6
E: Médulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2
G: Médulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm=2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Y. Lky : 1.566 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Z. Lkz : 0.783 m
Lke: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de
torsion. io : 27.05 cm

0.5
H 2 2 2 2
io = (i +12 +y5 +23)

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto a iy : 26.78 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. iy 3.77 cm
Yo , zo: Coordenadas del centro de torsién en la Yo : 0.00 mm
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad de
la seccion. Zo : 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocédigo 3 EN 1993-1-
5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h,, E | A,
L 55.16 < 296.84 v/
W yf fc,ef
Donde:

JUNY 2025 37



w: Altura del alma. hw: 474.40 mm

tw: Espesor del alma. tw: 8.60 mm
Aw: Area del alma. Aw: 40.80 cm2
Arcef: Area reducida del ala comprimida. Afcef - 24.30 cm=2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k: 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm2
fyr: Limite el&stico del acero del ala comprimida. fyr - 2803.26 kp/cm=2
Siendo:

f=1,

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

N LEd
n=y <1 n: 0018 v
c,Rd
_ N, g <1 J
L n: 0.019

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N71, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

Nc,ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nec,Ed : 4.150 t

La resistencia de calculo a compresion Nc,rd Viene dada por:

=A-f, Ncra : 225.596 t

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 3
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 84.50 cm=2
fyda: Resistencia de célculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm=2
fyd = fy/YMo
Siendo:
fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMoO : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Nb,rd €n una barra comprimida viene dada por:

Nora =% ATy Nbrd : 223.321 t
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Donde:

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 84.50 cm=2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 Kkp/cm=2
fyd = fy/YMl
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm=2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™1 = 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
: 1.00
X = 1 <1 Xy
—\2
©+ 0 - (2)
Xz - 0.99
Siendo:
- —\2 : 0.50
(D:0.5~[1+a-(7»—0.2)+(7»)} b
0z : 0.53
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. Qy : 0.21
Oz 0.34
A: Esbeltez reducida.
_ A-f Ay : 0.11
A= Y
Ncr Xz : 0.23
Necr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor
de los siguientes valores: Necr : 4540.102 t
Necr,y: AXil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Necry : 19918.924 t
Ner,z: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Necr,z 1 4540.102 t
Necr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner,T 2 o8
Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
MEd
=—5 <] ;
1 M ra n: 0.621 v
Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.158 m del nudo N71, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.
Meda*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mea* 1 21.676 t-m
Para flexion negativa:
Med™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea: 0.000 t-m
El momento flector resistente de calculo Mc,rda viene dado por:
Mera =Wy - o Mcrd : 34.894 t-m
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a
flexion simple.
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Whpiy: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo
Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Mea™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N63, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

Med™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una secciéon a

flexion simple.

Whpi,z: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fyda: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMo
Siendo:

fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

Ed <1
Vc,Rd

‘n:
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Wpl,y :

fyd

fy

™o :

Med™ :

Meq™ :

Mec,rd :

Clase :

Wpl,z N

fyd

fy

™o :

n

1307.00 cm3

1 2669.77 kp/cmz2

: 2803.26 kp/cmz2
1.05

0.020 v

0.000 t-m

0.177 t-m

8.792 t:m
1

329.33 cms3

1 2669.77 kp/cm2

1 2803.26 kp/cm2
1.05

- 0.059 v



El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.245 m del nudo N71, para la combinacidon de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V2+0.75-N1.

VEeda: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 3.431 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:
L
Vera = Ay NG Verd © 57.720 t
Donde:
v: Area transversal a cortante. Av: 37.45 cm=?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm=2
fyd = y/YMO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
d 0., 38.49< 64.71
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw @ 38.49
Ay = d
tW
Amax: Esbeltez maxima. Amax I 64.71
Amax = 70 - €
g: Factor de reduccion. e: 0.92
f
€= ref
fy
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref 1 2395.51 kp/cm=2
fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

VEd
V. n

,Rd

’rl:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N71, para la
combinacioén de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.
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VEea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.124 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra Viene dado por:

f
Vora = Ay ﬁ Verd : 80.803 t
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Av: 52,42 cm?
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 8450 cm=z
d: Altura del alma. d: 373.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 8.60 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya = 2669.77 kp/cm=2
fyd = y/YMO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia de célculo a
cortante V¢ Rrd.

V. n 3.192 t< 32.933t ¢/

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V2+0.75-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEda: 3.192 t

Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrd : 65.865 t

Resistencia a momento flector Z v fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia de célculo a
cortante V¢ Rrd-

V. g 0.124 t< 40.401 t ¢/

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

VEeda: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved: 0.124 t
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Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Tl — Nc,Ed + My,Ed + Mz,Ed < 1
NpI,Rd MpI,Rd,y I\/lpI,Rd,z

n= Nc,Ed " ky . Cm,y : My,Ed +a, - kZ . Cm,z : Mz,Ed <1
Xy A fyd XLT Wpl,y : fyd Wpl,z : fyd

n= Nc,Ed i (xy , Cm,y : My,Ed kz . Cm,z : Mz,Ed <1
Xz A : fyd Wpl,y : fyd Wpl,z : fyd

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.158 m del nudo N71, para la combinacién de acciones

1.35-PP+1.35:CM1+0.9-V1+1.5-N1.

Donde:
Nc,ea: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

My.ed, Mz,ed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los ejes Y My,ed™ :
: 0.020 tm
Clase :

y Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de
la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la secciéon bruta.

Mpi,rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta.

Wiy, Whi,z: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra

comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.
fya: Resistencia de calculo del acero.

T =1, /7

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Ky, kz: Coeficientes de interaccion.

K, :1+(Xy_0'2)'xl\f67l?m,
y c,

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.
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Vcrd : 80.803 t

n

n

n

Nc,Ed N

Mz,ed”

Npli,Rd :
MpI,Rd,y N
: 6.114 tm

Mpi,Rd,z

A
Wiy :
Whl,z :
1 2669.77 kp/cm2

fyd

fy

M1 :

ky:

kz

Cm,y :
Cmz:

- 0.643 v

- 0641

- 0.394

4.086 t
21.676 tm

1

225596 t

34.894 tm

84.50 cm=2
1307.00 cm3
229.00 cms

1 2803.26 kp/cm2

1.05

1.00

. 1.00

1.00

1.00



Xy, Xz: Coeficientes de reduccidon por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a los
ejes Y y Z, respectivamente.

ay, 0z: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ved es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢,Rrd.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V2+0.75-N1.

VEd,z < @
2
Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

MT,Ed <1
M >

‘rl:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia

de 0.158 m del nudo N71, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.

Mrt.ea: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El momento torsor resistente de calculo Mt,ra Viene dado por:

1
MT,Rd = ﬁ Wi - fyd

Donde:
Wr: Médulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = y/YMO

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
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Xy -
Xz X

Xy:
Az :
Oy -

1.00
0.99

0.11
0.23
0.60
0.60

3.192t< 32.878t ¢/

Vedz: 3.192 t
VcRdz i 65.756 t

n:

Mt Ea :

Mt ,Rd :

fyd

fy

Y™mo

0.013 /

0.007 tm
0.586 tm
37.99 cms3

1 2669.77 kp/cmz2

: 2803.26 kp/cm?2
: 1.05



Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n=y =1 n: 0.060 v

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.245 m del nudo N71, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V2+0.75-N1.

VEeda: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 3.431 t

Mt eda: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mtea: 0.003 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

T
\V/ S I = B V : 57.633 t
pl, T,Rd 1.25. fyd/\/§ pl,Rd pl,T,Rd - .

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VplRd - 57.720 t
TT1.Ed: Tensiones tangenciales por torsion. TTed :  5.80 kp/cm2
MT Ed
T =—
T,Ed V\It
Siendo:
Wr+: Mddulo de resistencia a torsion. Wt : 49.26 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YMo
Siendo:
fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo - 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n=—=1_<1 n: 0.002 v

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.158 m del nudo N71, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V2+1.5-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Veda: 0.124 t

Mrt.ea: Momento torsor solicitante de célculo pésimo. Mted : 0.005 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

T

— .V v . 80.509 t
/N3 P pLTRd 2 80.509

V 1-
1.25

pl,T.Rd —
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Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de célculo.
TT.Ed: Tensiones tangenciales por torsion.
MT,Ed

T1Ed
t

Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsiéon.
fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = y/’YMO

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

A1-6. Correa Z250x2.5.

VpI,Rd :

TT,Ed :

Wr :

fyd

fy

™o :

80.803 t
13.99 kp/cm=2

37.99 cms
1 2669.77 kp/cmz2

1 2803.26 kp/cm=z2
1.05

Listado de resultados para la correa mas desfavorable para cada una de las zonas de la cubierta.

Posicién correa

Perfil: ZF-250x2.5
Material: S275

Caracteristicas mecanicas
Area | 1,W 1,® 1,,® 1@ | ye® | z,® a®
z (cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4) |(cm4)|(mm)|(mm)|(grados)
) 10.76|985.56/118.52|-246.11| 0.22 | 2.33 | 3.58 14.8
,—1 Pandeo Pandeo lateral
"Y Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
i B 0.00 1.00 0.00 0.00
L Lk 0.000 5.250 0.000 0.000
Ci - 1.000
L Notacién:
B: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Ci1: Factor de modificaciéon para el momento critico
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Barra

pésima en cubierta

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

— Estado
b/t A Nt Ne¢ My M MyM;  |Vy V2 NMyM;z [NeMyMz |NMyM:VyV: [MINMyM:VyV,
b /t<(b/ t)va W @ @| Xx:0m @ ®) @®| x:0m @ ® © a0 CUMPLE
Cumple N.P. N.P. N.P. n=88.2 N.P. N.P. N.P. n=26.4 N.P. N.P. N.P. N.P. n=2882

Notaci6n:

b / t: Relacion anchura / espesor
2: Limitacién de esbeltez
N:: Resistencia a traccién
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién. Eje Y
M;: Resistencia a flexion. Eje Z
MyM.: Resistencia a flexion biaxial
Vy: Resistencia a corte Y
V,: Resistencia a corte Z
N:MyM.: Resistencia a traccién y flexion
NcMyM.: Resistencia a compresion y flexion
NMyM,V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexién

M:NNMyM.V,V,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante

x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@ | a comprobaciéon no procede
@ La comprobacién no procede
@ La comprobacién no procede
“ La comprobacién no procede
® La comprobacién no procede
©® La comprobacién no procede

. ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
, ya que no hay axil de traccion.

, ya que no hay axil de compresion.
, ya que no hay momento flector.

, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.
, ya que no hay esfuerzo cortante.

@ No hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

® No hay interaccion entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
©® No hay interacciéon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

@9 | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacion anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:

h/t < 250

b,/t<90

c,/t <30

b,/t <60

c,/t<30

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

0.2<c,/b,

Donde:

h: Altura del alma.

<0.6

bi: Ancho del ala superior.
ci: Altura del rigidizador del ala superior.
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h/7t: 96.0 v

bi/t: 28.0 v

ci1/t:

80 v

b2/t: 240

ca2/ t:

68

ci1/ bi: 0.286

c2/ b>: 0.283

h : 240.00 mm
bi1: 70.00 mm
c1: 20.00 mm




bz: Ancho del ala inferior. bz : 60.00 mm

cz: Altura del rigidizador del ala inferior. cz2: 17.00 mm

t: Espesor. t: 250 mm
Nota: Las dimensiones no incluyen los acuerdos curvos entre elementos planos.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocdodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
Se debe satisfacer:

— Ed
v n: 0882 v

Para flexion positiva:
My.ea: Momento flector solicitante de céalculo pésimo. Myea* : 0.000 tm

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.777, 5.250, 7.570,
para la combinaciéon de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*N(El) + 0.90*V H3.

My.ed: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myeda 1 1.726 tm

La resistencia de calculo a flexion Mc,ra Viene dada por:

M, oy = W - £ Mcra* : 2.015 tm
Yo Mcra : 1.957 tm
Donde:
Wertf: Médulo resistente eficaz correspondiente a la fibra de mayor tension. Wetf" © 75.46 cm3
West™ - 73.30 cm3
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb 1 2803.26 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo 1 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocdédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.2.4)

La comprobaciéon a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a flexiéon. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
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La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexién biaxial (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacién.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocdédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

Vo<1 n: 0264

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.777, 5.250, 7.570,
para la combinaciéon de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*N(El) + 0.90*V H3.

VEea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 1.692 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vp,rd Viene dado por:

hw
sing Vbrd 1  6.397 t
Vb,Rd =
Ymo
Donde:
hw: Altura del alma. hw : 245.30 mm
t: Espesor. t: 2.50 mm
¢: Angulo que forma el alma con la horizontal. ¢ : 90.0 grados
fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.
0.83 <w <1.40 - f,, =0.48 -1, /A fov:  1095.24  kp/cm?
Siendo:
Mw: Esbeltez relativa del alma.
A = 0.346 - . \/fyT’ Aw 1.23
t E
Donde:
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1) fyo 1 2803.26 kp/cm?
E: Mdédulo de elasticidad. E : 2140672.78 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMmo : 1.05

Resistencia a traccion y flexiéon (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.8 y 6.3)

No hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a compresion vy flexion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.9 y 6.2.5)
No hay interaccidon entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Resistencia a cortante, axil y flexion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.10)

No hay interaccidon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a torsién combinada con axil, flexién vy cortante (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3:

2006, Articulo 6.1.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

A1l-7. Arriostramiento IPE-160.

Listado de resultados para el arriostramiento mas desfavorable para cada una de las zonas de la cubierta.

Posicion arriostramiento

Perfil: 1PE 160
Material: Acero (S275)
Caracteristicas mecanicas
z Area | 11® | LW | 1@
(cm?2)| (cm4) |((cm4)|(cm4)
20.10/869.00|68.30| 3.54
———
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
v B 0.50 1.00 0.00 0.00
Lk 2.625 5.250 0.000 0.000
Cm| 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci1 - 1.000
P Notacién:
; p: Coeficiente de pandeo
i Lk: Longitud de pandeo (m)
! Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra = Estado
A | N NG My M |ve Ve MWa MoV [NMMzNMyMaVVE [ M Mz [Mevy
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Barra

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Aw Nt N My Mz Vz Vy MyVz MzVy

1>

NMyMz

NMyMzVvVz

MiVz

Estado
MVy

N46/N48

A <3.0hw < Awmax | _ 0.4 Neda = 0.00|x: 2.625 m| x: 0m |x: 5.25m|x: 0m
cumple| Cumple "7V NP.® | n=261 [n=3.9| =45 [n=0.2

n<0.1|n<0.1

X:2.625 m
n =28.8

n<0.1

Meq = 0.00
N.P.®

N.P.®

CUMPLE

®)
NP® =288

Notacién:

A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVvy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsién
M;Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Donde:

A: Area bruta de la seccidn transversal de la barra.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Necr: Axil critico de pandeo elastico.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras traccionadas no debe superar el valor 3.0.

El axil critico de pandeo elastico Ncr es el menor de los valores obtenidos en a), b)

y ©):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.

N

cry —

I = |

— y
2
Ly

b) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Z.

N

cr,z —

2
_n-E-,
2
Lkz

¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

2
1{G.EI}

2
th

Donde:
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ly: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y.
Iz: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z.
It+- Momento de inercia a torsion uniforme.

Iw: Constante de alabeo de la seccion.

E: Modulo de elasticidad.

G: Moédulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Y.
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Z.
Lke: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al centro de
torsion.

. 2 2 2 2\0-5
io = (i2 +1 +y5 +23)
Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto a los
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A

A

Ner :

Ncr,y :

Ner,z :

Ner,T :

Iy :
Iz :
It :

Lky :
Lkz :
Lkt :

1.64

20.10 cm?
fy - 2803.26 kp/cm=z2
20.942 t

66.612 t

20.942 t

869.00 cm4
68.30 cm4
3.54 cm4
lw: 3960.00 cm6
E : 2140673 kp/cm?2
825688 kp/cm2

5.250 m
2.625 m
0.000 m
6.83 cm
6.58 cm




ejes principales de inercia Y y Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsidn en la direccion
de los ejes principales Y y Z, respectivamente, relativas al

centro de gravedad de la seccion.

Iz

Yo :

Zo

1.84
0.00

:  0.00

cm
mm

mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocddigo 3 EN 1993-1-

5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

hiw < kE AW
tw fyf Afc,ef
Donde:

w: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Arcef: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fyr: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:
fyf = fy

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.

Nted: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccidn Ntrd Viene dada por:

Nt,Rd =A- fyd

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = y/YMo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
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29.04 < 250.58 v

hw :
tw
: 7.26

Aw

Afc,ef :

fyr :

n:

Nt.Ed :

Nt,rd :

fyd

fy

YMo :

145.20
5.00

6.07
0.30

: 2140673

2803.26

0.004

0.188

53.662

20.10

1 2669.77

1 2803.26

1.05

mm
mm
cm=2
cm=2

kp/cm=2
kp/cm2

t

t

cm=2
kp/cm2

kp/cm2



Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.625 m del nudo N46, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.

Meda*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Med™ :

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.625 m del nudo N46, para la combinacion de acciones
0.8:PP+0.8-:CM1+1.5-V2.

Meda™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med™ :

El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

M = Wpl.y . fyd Mc,Rd

c,Rd

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a
flexién simple.

Wopi,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Woly :
tension, para las secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
fyd = y/YMO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMmoO :

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N46, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+0.8-CM1+1.5-V1.
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0.261 J

0.863 t-m

0.288 t'm

: 3.311 tm
1

124.00 cm3

1 2669.77 kp/cmz2

1 2803.26 kp/cm=z2
1.05

- 0.039 v



Meda*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Med™ :

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N46, para la
combinacién de acciones 0.8:-PP+1.35-CM1+1.5-V2+0.75-N1.

Med™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med :

El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Mc,Rd = Wpl,z : fyd MC,Rd N
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a
flexion simple.

Wopi,z: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Woi,z :
tension, para las secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
fyd = fy/Ymo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo :

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

VEd <1
Vc,Rd Tl

‘rl:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N48, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEd :

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rda viene dado por:

f

d
Vera = Ay ﬁ Ve,Rd :
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Av :
A, =A-2-b-t, +(t,+2-1r) -t
Siendo:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A:
b: Ancho de la seccién. b
tr: Espesor del ala. tr:
tw: Espesor del alma. tw
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
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0.027 t-m

0.023 tm

0.697 tm
1

26.10 cms

1 2669.77 kp/cmz2

: 2803.26 kp/cmz2
1.05

- 0.04a5

0.670 t

14.899 t
9.67 cm=2
20.10 cm=2
: 82.00 mm
7.40 mm
5.00 mm
9.00 mm

2669.77 kp/cmz2



fyd = y/YMO

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo 1 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d _0., 25.44 < 64.71 +f
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw i 25.44
=
tW
Amax: Esbeltez maxima. Amax :  64.71
Amax = 70 - €
¢: Factor de reduccion. e: 0.92
€= fref
fy
Siendo:
fref: Limite elastico de referencia. frer - 2395.51 kp/cm2
fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

v <t n: 0.002 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N46, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-:CM1+1.5-V1+0.75-N1.

VEea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.034 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd Viene dado por:

f
Vera = Ay ﬁ Vera: 19.792 t
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Av: 12.84 cm=2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 20.10 cm=2
d: Altura del alma. d: 145.20 mm
tw: Espesor del alma. tw: 5.00 mm

JUNY 2025 55



fya: Resistencia de calculo del acero. fya = 2669.77 kp/cm=2

fyd = y/YMO

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm=2
yvo - 1.05

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante

solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia de célculo a

cortante V¢ rd.

V, ra 0.667 t< 7.450 t /
2

Vg <

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ved : 0.667 t

Vec,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrd - 14.899 t

Resistencia a momento flector Z v fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexiéon, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia de célculo a

cortante Vc,rd.
0.034t< 9.896 t y/

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:PP+0.8-CM1+1.5-V1+0.75-N1.

VEeda: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved : 0.034 t

Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrd @ 19.792 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Nt Ed My Ed Mz Ed
n=—t0 4+ X 4 2B <1 _
Nors Moay Moz n: 0288 v
,rl — Mef,Ed + Mz,Ed < 1
Mb,Rd,y Mpl,Rd,z n: 0.282 J
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 2.625 m del nudo N46, para la combinacidon de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
Nteda: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. NtEea - 0.157 t
My.ed, Mz,ed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los ejes Y Myea* 1 0.854 t-m
y Z, respectivamente. Mzeqa : 0.019 t-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformaciéon y de desarrollo de Clase : 1
la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.
Npi,rd: Resistencia a traccion. Npi,rd - 53.662 t
Mpi,Rrd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones plasticas, Mpirdy : 3.311 tm
respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mplrdz : 0.697 t-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)
Met,ed: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mefed : 0.846 t-m
Mef,Ed = Wy,com *Ocom,ed
Siendo:
Gcom,Ed: Tension combinada en la fibra extrema comprimida. Ocom,Ed - 682.36 kp/cm?2

(o

com,Ed =

My,Ed _ 08 . Nt,Ed
A

y,com

Wy.com: Médulo resistente de la seccion referido a la fibra extrema

comprimida, alrededor del eje Y. Wy,com : 124.00 cm=3
A: Area de la seccién bruta. A: 20.10 cm=2
Mb,rd,y: Momento flector resistente de calculo. Mb,rdy - 3.311 t-m

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de célculo a flexién y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Ved €s menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.

VA 0.667 t< 7.450 t /
VEd z < —
' 2
Donde:
VEa,z: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. VEed,z - 0.667 t
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrd,z - 14.899 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

A1-8. Arriostramiento 1.60x6.
Listado de resultados para el arriostramiento mas desfavorable para cada una de las zonas de la cubierta

Posicion arriostramiento

Perfil: L 60 x 60 x 6
Material: Acero (S275)

Caracteristicas mecanicas
@ | 1@ | y,® | 2, oa®
(cm4)|(mm)| (mm) |(grados)
0.82 |13.10|-13.10| -45.0

Area | 1,® | 1,D | 1y,
(cm?)|(cm4)|(cm4)|(cm4)

f 6.91 |22.79|22.79(13.41
" — Pandeo Pandeo lateral

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

“ | B 0.00 0.00 0.00 0.00
) * Ll 0.000 0.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000

(o - 1.000
z Notacién:

B: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos

Ci: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra [— Estado
A Nt Nc My Mz Vz Vv MvVz MzVy  [NMyMz NMyMzVyVz |Mt MiVz | MiVy
%<2.0[Neg =0.00| x: 0 m |x: 3.828 m |Meg = 0.00 | x: 0 m | Veg = 0.00 | x: 0.479 m @ | X:3.828 m | x: 0.479 m | Meq = 0.00 ® @& | CUMPLE
aSTI20 Cumple| N.P.® |n=4.8| n=20.4 N.P.® |n=0.5| N.P.® n<0.1 N.P. n =252 n<o0.1 Np.©  [NPOINP. n=252
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barra

B Ne INe  [my Mz V2w MV [Mzve [NMMz  [NMM2VVZ M

‘ MiVz ‘ MeVy

Estado

Notacion:
A: Limitacién de esbeltez
Ne: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
®) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de Clase :
la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :
Ner: AXil critico elastico de pandeo minimo, teniendo en cuenta que las longitudes Ner -

Ccr -

de pandeo son nulas.

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

IN
=
3

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N48, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.

Nc.ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nec,Ed :

La resistencia de calculo a compresion Nc,rd Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase :
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desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de
una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

fyd = y/YMO

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo son nulas.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.828 m del nudo N48, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.8-CM1.

Meda*: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexion negativa:

Mea™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

M:.Rd =W, fyd

plLy

M =W,

plLy

-f

c,Rd yd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion
a flexién simple.

Wopi,y*: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

Wiy : MAdulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fyda: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMo
Siendo:

fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
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A

fyd

fy

¥™mo :

Med™ :

Med™ :

Mc,ra™ :

Mec,Rd™ :

Clase™ :

Clase:
Wpl,y+ :

Wpl,y_ :

fyd

fy

Y™mo :

6.91 cm?2
1 2669.77 kp/cmz2

1 2803.26 kp/cm=z2
1.05

: 0.204 J

0.054 tm
0.000 tm
0.262 tm
0.262 tm
1
2
9.82 cm3
9.82 cms3

1 2669.77 kp/cm?

1 2803.26 kp/cm2
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Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

VEd
v =t n: 0.005 v

‘rl =
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N48, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-CM1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: 0.028 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rda viene dado por:

f
Vera = Ay ﬁ Verd: 5.549 t
Donde:
v: Area transversal a cortante. Av: 3.60 cm=2
AV = hvert -t
Siendo:
hvert.: Longitud del ala vertical. hvert. : 60.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 6.00 mm
fyda: Resistencia de calculo del acero. fya - 2669.77 kp/cm=2
fyd = y/YMO
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. yvo @  1.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia de célculo a
cortante V¢ Rrd.

0.024t< 2.775t f

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.479 m del nudo N48, para la combinacion de acciones 1.35-PP+0.8-CM1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veda : 0.024 t
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Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 5.549 t

Resistencia a momento flector Z v fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexiéon y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

M
c,Ed ,Ed z,Ed
n= o <1 n: 0252 v

pl,Rd MpI.Rd.y MpI.Rd.z

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 3.828 m del nudo N48, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+0.9-V1+1.5-N1.

Donde:
Nc.eda: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea : 0.878 t
My.ed, Mz,ed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los ejes Yy Z, Myed* : 0.054 t-m
respectivamente. Mzea* : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Npi,rda: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npi,rd - 18.448 t
Mpi,rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexion de la seccidon bruta en condiciones plasticas, Mpirdy : 0.262 t-m
respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mplrdz : 0.262 t-m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

No procede, dado que tanto las longitudes de pandeo como las longitudes de pandeo
lateral son nulas.

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de célculo a flexién y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ved es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.479 m del nudo N48, para la combinacion de acciones 1.35-PP+0.8-CM1.

VA 0.024t< 2.775t f
VEd z < —
' 2
Donde:
VEea,z: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. VEedz : 0.024 t
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz : 5.549 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

A1-9. Placa base tipo 1 (450x450x20 mm).
Listado de resultados para la placa base mas desfavorable para cada una de las zonas de la cubierta.

Posicion placa base

a) Detalle
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Pilar
HE 300 B™\ ‘/\
™~
Ad TS A
[‘& El ]

Placa base

450x450x20 H H

Alzado

Pilar

HE 300 B
VT
AL =y
[ & &\1
Placa base
H H 450x450x20
Vista lateral

Pernos de anclaje

=4 "-l_
aro

450

|
' 770 % \Placa base

450x450x20

450

Seccion A - A

b) Descripcion de los componentes de la union

100

“Mortero de nivelacién: 20 mm

Orientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos @ 20,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor i Diametro | _. fy fu
Esquema (mm) | (mm) (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/cm?) | (kp/em?)
2
Placa base h 450 450 20 4 20 S275| 2803.3 4179.4
a0
¢) Comprobaciéon
1) Pilar HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tensién de Von Mises N/mm=2 142.91 261.90 54.57
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
; a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 7 140 11.0 90.00
64
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Comprobaciones geométricas

Ref. Tipo a

(mm)

I t Angulo

(mm) (mm) (grados)

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacioén de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. GL TL | Valor Aprov. oL Aprov. (N/n:mZ) Pw
(N/mm=) (N/mm?2) (N/mm=) (N/mm?=) (%) (N/mm=) (%)
Soldadura del alma 72.4 72.4 26.6 152.0 39.39 72.4 22.08 410.0 | 0.85
2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 370 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
-Traccion: Maximo: 13.593 t

Calculado: 0.008 t Cumple
-Cortante: Maximo: 9.515 t

Calculado: 1.81 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 13.593 t

Calculado: 2.594 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 8.143 t

Calculado: 0.167 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 3883.31 kp/cm?2

Calculado: 1007.16 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 21.358 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.643 t Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm=2
-Derecha: Calculado: 431.977 kp/cm2|Cumple
-lzquierda: Calculado: 431.977 kp/cm2|Cumple
-Arriba: Calculado: 447.388 kp/cm2|Cumple
-Abajo: Calculado: 447.388 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 4023.83 Cumple
- lzquierda: Calculado: 4023.83 Cumple
-Arriba: Calculado: 4023.83 Cumple
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Referencia:

Comprobacion

Valores Estado
- Abajo: Calculado: 4023.83 Cumple
Tension de Von Mises local: Méaximo: 2669.77 kp/cm?2
Tensién por tracciéon de pernos sobre placas en voladizo Calculado: O kp/cm2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacion rotura pésima seccion de hormigén: 0.0334

d) Medicion
Soldaduras
fu . oo . Espesor de garganta Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
4179.4 En el lugar de montaje En angulo 7 280
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 4 ISO 4032-M20
Arandelas Dureza 200 HV 4 1ISO 7089-20
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 450x450x20 31.79
S275
Total| 31.79
Pernos de anclaje 4 @20 -L =660+ 194 8.43
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 8.43

A1-10. Placa base tipo 2 (400x400x15 mm).

Listado de resultados para la placa base mas desfavorable para cada una de las zonas de la cubierta.
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Posicion placa base

a) Detalle
Pilar Pilar
HE 260 B™\ A A HE 260 B
N
Ad A Ad U A
[= EI EB -]
Placa base Placa base
400x400x15 400x400x15
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
4 @16
18" Mortero de nivelaciéon: 20 mm
3|8
18 Hormigon: HA-25, Yc=1.5
f—L‘ . .
lsol o L \Placa base 80 Orientar anclaje al centro de la placa
| 400x400x15

400

Seccién A - A Anclaje de los pernos @ 16,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripciéon de los componentes de la unidn

Elementos complementarios

Geometria Taladros \ Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor - Didmetro . fy fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/cm?) | (kp/cmz)
3
Placa base = 400 400 15 4 16 S275 2803.3 4179.4
L
¢) Comprobacion
1) Pilar HE 260 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tensiéon de Von Mises N/mm32 102.45 261.90 39.12

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas
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. a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 6 120 10.0 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacioén de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. GL TL | Valor Aprov. oL Aprov. (N/n:mZ) Pw
(N/mm=) (N/mm?2) (N/mm=) (N/mm?=) (%) (N/mm=) (%)
Soldadura del alma 54.5 54.6 21.2 115.1 29.82 54.6 16.63 410.0 | 0.85
2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 340 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 57 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 16 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
-Traccion: Maximo: 10.874 t

Calculado: O t Cumple
-Cortante: Maximo: 7.612 t

Calculado: 1.017 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 10.874 t

Calculado: 1.453 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 5.213 t

Calculado: O t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 3883.31 kp/cm?2

Calculado: 882.232 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 12.815 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.921 t Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm=2
-Derecha: Calculado: 473.892 kp/cm2|Cumple
-lzquierda: Calculado: 473.892 kp/cm2|Cumple
-Arriba: Calculado: 484.104 kp/cm2|Cumple
-Abajo: Calculado: 484.104 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 2758.55 Cumple
- lzquierda: Calculado: 2758.55 Cumple
-Arriba: Calculado: 2758.55 Cumple
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Referencia:

Comprobacion

Valores Estado
- Abajo: Calculado: 2758.55 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 2669.77 kp/cm?2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm= Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacién rotura pésima seccién de hormigén: 0.0234

d) Medicion
Soldaduras
fu . oo . Espesor de garganta Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
4179.4 En el lugar de montaje En angulo 6 240

Elementos de tornilleria

Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 4 1ISO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 4 I1ISO 7089-16

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad LTSS D

(mm) (kg)
Placa base 1 400x400x15 18.84

S275
Total| 18.84
Pernos de anclaje 4 @16 - L = 651 + 155 5.09
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Total 5.09

A1l-11. Union tipo 3 (doble 235x540x20 mm).

Listado de resultados para la union mas desfavorable para cada una de las zonas de la cubierta.
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a) Detalle

540

B4 147

Viga (a) o 8l Chal Viga (b) Viga (b) oAl
PESO0N 335 ) /TR /TPE 800 IPES00 235
1 A Viga (a) / A 1. A
g TPE 500 | . "
[ b 31E 1 .
ele ; ';}! o] Eo 1
i 133} | - -
el _6lam P | ojio
- [ Sl R 1 1 o P
L | |
} |eje i} L 3 |ofo
1l ;
= £=] il e ol
Legrl==l _ —i|P= | erle==
Chapa - 4} s i [ISO 4014-M24%50-8.8 Chapa /2 b '
235x540x20 17-5 47 i {8150 4032 M24.8 2355400 175 47 Bl

Detalle de soldaduras: Viga (a)
IPE 500 a chapa de transicion

2150 7089-24-200 HV

Alzado

~—+—8 Taladros @ 26 mm

Detalle de soldaduras: Viga (b) Chapas frontales (e = 20 mm)
IPE 500 a chapa de transicion

b) Descripcion de los componentes de la union

Perfiles
Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto Ancho del | Espesor del Espesor del _ f, .
Esquema total ala ala alma Tipo (kp/cm?)| (kp/cm2)
(mm) (mm) (mm) (mm) P P
10.2
= il E
Viga| IPE 500 8 500 200 16 10.2 S275| 2803.3 | 4179.4
S
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro | _. fy fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/em?) | (kp/cm?)
I L
L
Chapa frontal & e @ 235 540 20 8 26 S275| 2803.3 4179.4
Lo
235
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion L Longitud fy fu
Esquema Diametro (mm) Clase (kp/cmz) (Kp/cm2)
1SO 4014-M24x90-8.8
1SO 4032-M24-8 r M24 90 8.8 6524.0 8154.9
2 1SO 7089-24-200 HV
¢) Comprobaciéon
1) Viga (a) IPE 500
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexion kN 248.68 250.18 99.40
Ala Aplastamiento kN 630.32 838.10 75.21
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Traccion kN 82.14 419.05 19.60
Alma Traccion kN 248.68 299.59 83.01
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo (mam) (. mlm) (mtm) (Agrr]a?dléls?
Soldadura del ala superior En angulo 8 200 16.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 6 426 10.2 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 8 200 16.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal
Ref. oL T | valor | Aprov. oL Aprov. (N,,];L‘mZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?3) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala superior 113.3 113.3 0.2 226.6 | 58.73 113.3 34.55 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 169.2 169.2 11.2 338.9 | 87.83 169.2 51.58 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 118.7 118.7 0.2 237.4 | 61.53 118.7 36.19 | 410.0 |0.85
Rigidez rotacional inicial (F';I-?:/(?':g) (I:I_i?/(::dz)
Calculada para momentos positivos 6437.92 63515.60
Calculada para momentos negativos 6437.92 57457.85

Comportamiento de la unién para flexién simple en el plano xz
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Comportamiento de la unién para flexiéon simple en el plano xz

Momento (t-m)

A

Mj,Rd =29.291 —
26.649
(2/3)-Mj,Rd = 19.527 —
N~ < o
o @ o
M~ < «
s A <
i i ' I | I -
S R S
15! ™ ~ Rotacion (mRad)
o - o)
-11.992
— (2/3)-Mj,Rd = -18.387
— Mj,Rd =-27.580
—— Momento-rotacién
——— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (63515.60 t-m/rad)
—— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional minima para M(+) (27432.92 t-m/rad)
—— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (57457.85 t-m/rad)
[ ] Intervalo de rigideces rotacionales para momentos positivos
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.62 1.80 89.93
Momento resistente KNm 261.43 287.34 90.98
Capacidad de rotacion mRad 262.037 667 39.31
2) Viga (b) IPE 500
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexion kN 248.68 250.18 99.40
Ala Compresién kN 630.32 838.10 75.21
Traccion kN 82.14 419.05 19.60
Alma Traccion kN 248.68 299.59 83.01

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas
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Ref. Tipo (mam) (. mlm) (mtm) g?gdléL(;
Soldadura del ala superior En angulo 8 200 16.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 6 426 10.2 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 8 200 16.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioéon de resistencia
Tensién de Von Mises Tension normal
Ref. oL TL T Valor | Aprov. oL Aprov. | (N /,];umZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?3) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala superior 113.3 113.3 0.2 226.6 | 58.73 113.3 34.55 410.0 | 0.85
Soldadura del alma 169.2 169.2 11.2 338.9 | 87.83 169.2 51.58 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 118.7 118.7 0.2 237.4 | 61.53 118.7 36.19 410.0 | 0.85
Comprobaciones para los tornillos
3+ | &4
1 2
Disposicion
Tornillo Denominacion (rgron) (rﬁrln ; (n?rzn) (nﬁ’;) (rf]’rzn) (nTn)
1 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 -- 64 147 106 48.0
2 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 -- 64 147 106 48.0
3 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 -- 64 147 106 48.0
4 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 -- 64 147 106 48.0
5 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 -- 64 78 106 48.0
6 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 -- 64 78 106 48.0
7 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 -- 64 78 106 48.0
8 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 -- 64 78 106 48.0
--: La comprobacion no procede.
Resistencia
Lelil Cortante Traccion Ln:rear?((::i%lg (ETE, LERS
° y cortante &)
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Pésim | Resistent | Aprov Pési Resistent | Aprov A
Comprobacion o e i Comprobacion e(i:\lryo e i p()or/c;v.
(kN) (kN) %) (kN) ) ’
Seccion 65311 144,765 |45.12] vastago | 95.769  203.328 |47.10
transversal 8
o531 5 — 45.12 47.10
Aplastamiento 5| 393.599 16.60 “r‘zorg"m'e” 95.769 | 467.100 |20.50
Seccion 65311 144765 |45.12| vastago | 95.974 | 203.328 |47.20
transversal 8
— 5 — 45.12 47.20
Aplastamiento 5| 393.600 16.60 unzort‘)am'e” 95.974 | 467.100 |20.55
Seccion 8.693 | 144.765 | 6.01 | Vastago |80.928 | 203.328 |39.80
transversal
5 — 30.38 39.80
Aplastamiento | 8.693 | 393.600 | 2.21 “”ZO':)am'e” 80.928 | 467.100 |17.33
Seccion 8.637 | 144.765 | 5.97 | Vastago | 80.823| 203.328 |39.75
transversal
. - 30.44 39.75
Aplastamiento | 8.637 | 393.600 | 2.19 ””ZO':)am'e” 80.823 | 467.100 |17.30
Seccion 8.694 | 144.765 | 6.01 | Vastago | -06:92| 203328 |92.47
transversal 3
5 - p—— 66.05 92.47
Aplastamiento | 8.694 | 393.592 | 2.21 “r‘zor:)am'e” 5 | 467.100 |40.25
Seccion 8.637 | 144.765 | 5.97 | vastago | 2790 203.328 |92.41
transversal 3
5 P 66.01 92.41
Aplastamiento | 8.637 | 393.600 | 2.19 “”zor;am'e”t 5 | 467.100 40.23
Seccion 91051 144 765 |62.90| vastago | %687 203.328 '82.07
transversal 5 3
91.05 P ient| 166.87 62.90 82.07
Aplastamiento .| 295.200 30.85 ””ZO’:)am'e” 5 | 467.100 |35.73
Seccion 53171 144765 |36.73| vastago | 10878 203.328 |82.03
transversal 0 9
53.17 P ient| 166.78 =8.59 82.03
Aplastamiento o | 295.201 |18.01 “”ZO':)am'e” o | 467.100 |35.71
- . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 6437.92 63515.60
Calculada para momentos negativos 6437.92 57457.85

Comportamiento de la unién para flexién simple en el plano xz
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Comportamiento de la unién para flexiéon simple en el plano xz

- -3.707

Mj,Rd = 29.291 —

(2/3)-Mj,Rd = 19.527 —

— -1.434

— -0.320

Momento (t-m)

A

26.649

B
—

-11.992

—— Momento-rotacién

0.307
1.378

— (2/3)'Mj,Rd = -18.387

— Mj,Rd =-27.580

Rotacion (mRad)

3.707 —

——— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (63515.60 t-m/rad)
—— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional minima para M(+) (27432.92 t-m/rad)
—— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (57457.85 t-m/rad)

[ ] Intervalo de rigideces rotacionales para momentos positivos

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.62 1.80 89.93
Momento resistente KNm 261.43 287.34 90.98
Capacidad de rotacion mRad 262.037 667 39.31
d) Medicion
Soldaduras
fu . "4 . Espesor de garganta Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
- 6 1704
4179.4 En taller En angulo
8 1519
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Chapas

. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad (mm) (kg)
Chapas 2 235x540x20 39.85
S275
Total 39.85
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 8.8 8 1SO 4014-M24x90
Tuercas Clase 8 8 1SO 4032-M24
Arandelas Dureza 200 HV 16 ISO 7089-24

A1-12. Union tipo 4 (doble 235x1.045x20 mm).

Listado de resultados para la union mas desfavorable para cada una de las zonas de la cubierta.

Posicién union

a) Detalle
-] Py
g L} o %
19500 - 00
§ &
Viga (a): detalle de la carela (172 IPE 500) Viga (b): detalle de la cartela (172 IPE 500)
5
:' 0 4314 D8 I =
o U0 4202 143e4 . o B4 B4
N -t m ) S0 T30 e pi i i T
le e *“ N - wl " 2 7
n | e 2
i o 1:| “ !
b _ ) . :
i %
o] # / { o 2
. - : s
Sredo) 4k jakn) [afl2 T
n!.m?;xg”—i 7 Wt e - et zs&uﬁ”‘! i
Seccidn A - A ¢ X Seccion B - B Chapas frontales e = 20 mm)
L
Alzado
b) Descripciéon de los componentes de la unidn
Perfiles
Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto Ancho del | Espesor del Espesor del _ f, £
Esquema total ala ala alma Tipo - -
(kp/cm?2) |(kp/cm?2)
(mm) (mm) (mm) (mm)
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Perfiles

Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto Ancho del | Espesor del Espesor del _ f, .
Esquema total ala ala alma Tipo (kp/cm?)| (kp/cm2)
(mm) (mm) (mm) (mm) P P
10.2
3 t -~
Viga| IPE 500 8 500 200 16 10.2 S275| 2803.3 | 4179.4
o0
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro . fy fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/cmz2) | (kp/cm?)
Q ..
Chapa frontal SR NEE 235 | 1045 20 12 26 S275| 2803.3 4179.4
‘235
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion - Longitud fy fu
Esquema Didmetro (mm) Clase (kp/cm?) (kp/cm?)
1SO 4014-M24x90-8.8
1SO 4032-M24-8 r M24 90 8.8 6524.0 8154.9
2 1SO 7089-24-200 HV
¢) Comprobacion
1) Viga (a) IPE 500
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexion kN 186.02 383.60 48.49
Al Aplastamiento kN 383.15 841.49 45.53
a
Traccion kN 47.78 430.13 11.11
Alma. Cargas concentradas en el alma kN 0.00 491.27 0.00
Traccion kN 145.20 390.80 37.15
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
3 a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 8 200 | 16.0 84.85
Soldadura del alma En angulo 5 428 10.2 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 8 200 16.0 84.85
Soldadura del alma de la cartela En angulo 5 459 10.2 90.00
Soldadura del ala de la cartela En &ngulo 8 200 | 16.0 76.97
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Comprobaciones geométricas

3 a I t Angulo

Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)

Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo 7 1500 | 10.2 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En angulo 11 200 | 16.0 71.82

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacioén de resistencia

Tensién de Von Mises Tensién normal
Ref. oL TL | Valor |[Aprov.| o1 |Aprov. (N/I:JmZ) Bw
(N/mm2) [(N/mm?2) | (N/mm?2) [(N/mm?3)| (%) (N/mm=2) (%)

Soldadura del ala superior 74.0 | 81.0 0.2 |158.7 |41.11| 77.6 | 23.67 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 63.9 | 63.9 4.3 |128.0|33.17| 63.9 |19.48 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 28.9 | 26.4 0.2 54.1 |14.02| 28.9 | 8.81 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma de la cartela 71.2 | 71.2 4.3 |142.6 |136.95| 71.2 | 21.71|410.0 |0.85
Soldadura del ala de la cartela 65.0 | 81.8 0.2 |155.940.39| 78.2 | 23.83|410.0 |0.85
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior| 0.0 0.0 54 9.3 2.40 0.0 0.01 | 410.0|0.85
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior La comprobaciéon no procede. 410.0 |0.85

Rigidez rotacional inicial g!i:‘ﬁ;% (Ft)!?:/c;:;)

Calculada para momentos positivos 10333.73 401305.99

Calculada para momentos negativos 10333.73 400680.05

Comportamiento de la union para flexion simple en el plano xz
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Comportamiento de la unién para flexiéon simple en el plano xz

- -1.715

Momento (t-m)

A

Mj,Rd = 68.450 —

(2/3)-Mj,Rd = 45.633

-0.510
-0.114

—

-7.670

-38.872

0.114
0510

- (2/3)-Mj,Rd = -45.628

i~ Mj,Rd = -68.442

Momento-rotacion

1.715

Rotacion (mRad)

Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (400680.05 t-m/rad)

Comprobaciéon Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.62 1.80 89.93
Momento resistente KNm 381.33 671.42 56.80
Capacidad de rotacion mRad 56.564 667 8.48
2) Viga (b) IPE 500
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexion kN 186.02 383.60 48.49
Ala Compresion kN 383.15 841.49 45.53
Traccion kN 47.78 430.13 11.11
Alma Cargas concentradas en el alma kN 0.00 491.27 0.00
Traccion kN 145.20 390.80 37.15

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas
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Ref. Tipo (mam) (mlm) (. mtm) gr:gdléls(;
Soldadura del ala superior En angulo 8 200 16.0 84.85
Soldadura del alma En angulo 5 428 10.2 90.00
Soldadura del ala inferior En &ngulo 8 200 | 16.0 84.85
Soldadura del alma de la cartela En angulo 5 459 10.2 90.00
Soldadura del ala de la cartela En angulo 8 200 16.0 76.97
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En &ngulo 7 1500 | 10.2 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En angulo 11 200 16.0 71.82
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobaciéon de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal
Ref. oL TL | Valor |Aprov.| o1 |Aprov. (N/::'mZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) [(N/mm2)| (%) (N/mm=2) (%)
Soldadura del ala superior 72.7 | 79.6 0.1 | 155.8 |40.38| 76.2 | 23.23 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 63.6 | 63.6 4.3 |127.433.02| 63.6 |19.39 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 28.9 | 26.4 0.1 54.1 |14.02| 28.9 | 8.81 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma de la cartela 71.2 | 71.2 4.3 |142.6 |36.95| 71.2 | 21.71|410.0 |0.85
Soldadura del ala de la cartela 63.9 | 80.4 0.2 |153.2|39.71| 76.8 | 23.41 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior| 0.0 0.0 5.4 9.3 2.40 0.0 0.01 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior La comprobaciéon no procede. 410.0 |0.85
Comprobaciones para los tornillos
11 o § e 12
9 oo 10
7 ol o 8
5 ool 6
3 ofl o 4
1 2
Disposicion
Tornillo Denominacién (rgr‘;) (2;1 5 (rsrzn) (ne;) (rﬁrzn) (nTn)
1 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 -- 64 174 106 48.0
2 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 -- 64 174 106 48.0
3 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 - 64 174 106 48.0
4 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 -- 64 174 106 48.0
5 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 -- 64 174 106 48.0
6 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 -- 64 174 106 48.0
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Disposicion

: : ‘2 do el ez p1 p2 m
Tornillo Denominacion (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
7 ISO 4014-M24x90-8.8 26.0 - 64 174 106 48.0
8 1SO 4014-M24x90-8.8 26.0 - 64 174 106 48.0
9 ISO 4014-M24x90-8.8 26.0 - 64 174 106 48.0
10 ISO 4014-M24x90-8.8 26.0 - 64 174 106 48.0
11 ISO 4014-M24x90-8.8 26.0 - 64 174 106 48.0
12 ISO 4014-M24x90-8.8 26.0 - 64 174 106 48.0
--: La comprobacion no procede.
Resistencia
Interacci6
Cortante Traccion n traccion
Tornill y cortante| Aprov. Max.
0 Pésim | Resistent | Aprov Pésim | Resistent | Aprov A (%)
Comprobacion o e i Comprobacion o e i p()or/c;v.
(N) (kN) ) (kN) (KN) (%) ’
Seccion 5.302 | 144.765 | 3.66 | Vastago | 2022 | 203.328 |48.31
transversal 9
1 5 — a3 36.70 48.31
Aplastamiento | 5.302 | 393.600 | 1.35 unzor;am'e” o | 467.100 |21.03
Seccion 5.304 | 144.765 | 3.66 | Vastago | 2:99| 203.328 |48.49
transversal 1
2 5 P — 36.84 48.49
Aplastamiento | 5.304 | 393.562 | 1.35 ””Zogam'e”t :°% 1 467.100 21.11
Seccion 5.302 | 144.765 | 3.66 | Vastago | 2140 203.328 |44.96
transversal 6
3 5 5140 34.30 44.96
Aplastamiento | 5.302 | 393.600 | 1.35 unzogam'e” o | 467.100 |19.57
Seccion 5.305 | 144.765 | 3.66 | Vastago | 2589 203.328 |45.15
transversal 2
4 5 P — 34.45 45.15
Aplastamiento | 5.305 | 393.560 | 1.35 unzor(‘)am'e” 5| 467.100 |19.65
Seccion 5.302 | 144.765 | 3.66 | Vastago | °>: 8| 203.328 |32.06
transversal 4
5 5 P 25.09 32.06
Aplastamiento | 5.302 | 393.600 | 1.35 “”Zonoam'e” | 467.100 13.96
Seccion 5.305 | 144.765 | 3.66 | Vastago | 2222 | 203.328 |32.23
transversal 9
6 5 s 25.22 32.23
Aplastamiento | 5.305 | 393.557 | 1.35 unzor;am'e” o | 467.100 [14.03
Seccion 5.302 | 144.765 | 3.66 | Vastago | 483 203.328 [17.13
transversal 2
7 5 P 14.43 17.13
Aplastamiento | 5.302 | 393.600 | 1.35 ”"Zogam'e” 5| 467.100 | 7.46
Seccion 5.305| 144.765 | 3.66 | Vastago | 299 203.328 |17.26
transversal 3
8 5 3509 14.53 17.26
Aplastamiento | 5.305 | 393.554 | 1.35 unzor;am'e” 5 | 467.100 | 7.51
Seccion 5.302 | 144.765 | 3.66 | Vastago | **12| 203.328 | 6.95
transversal 2
9 5 — 5 7.15 7.15
Aplastamiento | 5.302 | 393.600 | 1.35 unzor(‘)am'e” 5| 467.100 | 3.02
Seccion 5.305 | 144.765 | 3.66 | Vastago | **37| 203.328 | 7.07
transversal 3
10 5 T 7.32 7.32
Aplastamiento | 5.305 | 393.551 | 1.35 “”Zonoam'e” 5 || 467.100 | 3.08
11 Seccion 32.03| 144 765 |22.13| vastago | 0.000| 203.328 | 0.00 | 22.13 22.13
transversal 1
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Resistencia

Interaccio
Cortante Traccion n traccion
Tornill y cortante | Aprov. Max.
o Pésim | Resistent | Aprov Pésim | Resistent Aprov| (%)
Comprobacién o e . |comprobacién| o e . F(’(;JO)V'
(kN) (kN) (%) (kN) (kN) (%)
Aplastamiento 32i03 393.589 | 8.14 Punzor(‘)am'e”t 0.000 | 467.100 | 0.00
Seccion 32.03 | 144 765 |22.13| vastago | 0.000 | 203.328 | 0.00
transversal 1
12 32.03 P ot 22.13 22.13
Aplastamiento L 393.600 | 8.14 ”"ZO’:)am'e” 0.000 | 467.100 | 0.00
- . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 10333.73 401305.99
Calculada para momentos negativos 10333.73 400680.05
Comportamiento de la union para flexion simple en el plano xz
Momento (t-m)
Mj,Rd = 68.450 —
(2/3)'Mj,Rd = 45.633 —
[Te] o =
N o =
i <Q Q
. | -
-7.671 | = = 0
— L] ~ Rotacion (mRad)
o o —
-38.741
= (2/3)-Mj,Rd = -45.628
i~ Mj,Rd = -68.442
Momento-rotacion
Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (400680.05 t-m/rad)
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Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacién entre modos 1y 3 -- 1.62 1.80 89.93
Momento resistente KNm 380.05 671.42 56.60
Capacidad de rotacion mRad 56.374 667 8.46
d) Medicion
Soldaduras
fu . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
5 3482
3 7 5936
4179.4 En taller En angulo
8 2215
11 400
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Chapas 2 235x1045x20 77.11
S275
Total 77.11
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripciéon
Tornillos Clase 8.8 12 1SO 4014-M24x90
Tuercas Clase 8 12 1SO 4032-M24
Arandelas Dureza 200 HV 24 ISO 7089-24

A1-13. Union tipo 5 (doble 105x190x8 mm).

Listado de resultados para la uniéon mas desfavorable para cada una de las zonas de la cubierta.

Posicion unidon

a) Detalle

Viga (a 4
Viga (a) Viga {b)

Chaj
TPE 160",
\, 105/ IPE 160, Tﬂﬁ?ﬁﬁ /PE 180
[, 127 e . A
ofle |- FIESF L
2 T =

R e ].

Chapa /8 I .
R 118 18 2 \wjge e
) 2 IS0 7089-12-200 HY
Detalle de soldaduras: Viga (a)

IPE 160 a chapa de transicion

Alzado

Detalle de soldaduras: Viga (b)

N 105/

IPE 160 a chapa de transicion

105
T T
26 26
o

- 2]:
g o o4 Taladros @ 13 mm
wt -
=

Chapas frontales (e = 8 mm)

b) Descripcion de los componentes de la union
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Perfiles

Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto Ancho del | Espesor del Espesor del _ f, .
Esquema total ala ala alma Tipo (kp/cm?)| (kp/cm2)
(mm) (mm) (mm) (mm) P P
5
. it _.,:
Viga| IPE 160 8 160 82 7.4 S275| 2803.3 | 4179.4
i —
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro . fy fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/cmz2) | (kp/cm?)
® o
Chapa frontal < 105 190 8 4 13 S275| 2803.3 4179.4
o ¢
105
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion - Longitud fy fu
Esquema Didmetro (mm) Clase (kp/cm?) (kp/cm?)
1SO 4017-M12x40-8.8
1SO 4032-M12-8 M12 40 8.8 6524.0 8154.9
2 1SO 7089-12-200 HV
¢) Comprobacion
1) Viga (a) IPE 160
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexion kN 10.39 76.77 13.53
Al Aplastamiento kN 8.79 153.95 5.71
a
Traccion kN 2.68 79.46 3.38
Alma Traccion kN 5.02 73.97 6.79
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
. a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 4 82 7.4 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 127 5.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 4 82 7.4 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobaciéon de resistencia
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Tension de Von Mises Tension normal
Ref. oL TL T Valor | Aprov. oL Aprov. (N/:T:JmZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm=2) | (N/mmZ2) | (N/mm2) (%) (N/mm?2) (%)

Soldadura del ala superior 15.8 15.8 0.3 31.5 8.17 15.8 4.80 410.0 | 0.85
Soldadura del alma 13.0 13.0 7.8 29.3 7.59 13.0 3.96 410.0 | 0.85
Soldadura del ala inferior 18.7 18.7 0.3 37.4 9.68 18.7 5.69 410.0 | 0.85

Rigidez rotacional inicial (T_?:/c;;g) (Ti:/c:';(;)

Calculada para momentos positivos 282.87 1295.84

Calculada para momentos negativos 282.87 1295.84

Comportamiento de la unién para flexién simple en el plano xz

Momento (t-m)

A

Mj,Rd = 1.184

(2/3)-Mj,Rd = 0.789

™
o —
[Te] o™ O |
o ~ @
N a e
‘ ‘ 1 039
-0.118 © - 3
© N w  Rotacion (mRad)
| S o
| (2/3)-Mj,Rd = -0.789
| Mj,Rd =-1.184
Momento-rotacion
Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (1295.84 t-m/rad)
Recta de pendiente igual a |a rigidez rotacional inicial para M(-) (1295.84 t-m/rad)
Comprobaciéon Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.07 1.80 59.26
Momento resistente KNm 1.16 11.62 9.99
Capacidad de rotacion mm 8.00 7.37 108.57
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2) Viga (b) IPE 160

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexion kN 10.39 76.77 13.53
Ala Compresién kN 8.79 153.95 5.71
Traccion kN 2.68 79.46 3.38
Alma Traccion KN 5.02 73.97 6.79
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 4 82 7.4 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 127 5.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 4 82 7.4 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal y
Ref. oL TL T Valor | Aprov. oL Aprov. (N/n:JmZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm=2) | (N/mmZ2) | (N/mm=2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala superior 15.8 15.8 0.3 31.5 8.17 15.8 4.80 410.0 | 0.85
Soldadura del alma 13.0 13.0 7.8 29.3 7.59 13.0 3.96 410.0 | 0.85
Soldadura del ala inferior 18.7 18.7 0.3 37.4 9.68 18.7 5.69 410.0 | 0.85
Comprobaciones para los tornillos
Disposicion
: : iz do el ez p1 p2 m
Tornillo Denominacién (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 1SO 4017-M12x40-8.8 13.0 -- 26 97 53 24.0
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Disposicion

: : ‘2 do el ez p1 p2 m
Tornillo Denominacién (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
2 1SO 4017-M12x40-8.8 13.0 -- 26 97 53 24.0
3 1SO 4017-M12x40-8.8 13.0 - 26 97 53 24.0
4 1SO 4017-M12x40-8.8 13.0 - 26 97 53 24.0
--: La comprobacion no procede.
Resistencia
Interaccio
Cortante Traccion n traccion
Tornill y cortante| Aprov. Max.
0 Pésim | Resistent | Aprov Pésim | Resistent | Aprov A (%0)
Comprobacion o e i Comprobacion o e i p()or/c;v.
(kN) (kN) (%) (KN) (kN) (%) i
Seccion 1.512 | 26.976 | 5.60 | Vastago |5.937 | 48.557 |12.23
transversal
1 5 - 14.34 14.34
Aplastamiento | 1.512| 78.673 | 1.92 unzogam'e” 5.937 | 94.051 | 6.31
Seccion 2.040| 26.976 | 7.56 | Vastago |6.570| 48.557 |13.53
transversal
2 P ient 15.21 15.21
Aplastamiento | 2.040 | 77.999 | 2.62 unzor(‘)am'e” 6.570 | 94.051 | 6.99
Seccion 1.512 | 26.976 | 5.60 | Vastago |2.560| 48.557 | 5.27
transversal
3 b ent 6.67 6.67
Aplastamiento | 1.512 | 78.673 | 1.92 “”Zonoam'e” 2.560| 94.051 | 2.72
Seccion 1.512 | 26.976 | 5.60 | Vastago |1.531| 48.557 | 3.15
transversal
4 . - 7.80 7.80
Aplastamiento | 1.512| 78.720 | 1.92 unzor;am'e” 1.531| 94.051 | 1.63
- . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 282.87 1295.84
Calculada para momentos negativos 282.87 1295.84
Comportamiento de la unién para flexion simple en el plano xz
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Comportamiento de la unién para flexiéon simple en el plano xz

-0.118

Momento (t-m)

Mj,Rd = 1.184

A

(2/3)-Mj,Rd = 0.789

-2.731
-0.608

0.Q39

—+ -19.503

0.608 ——
2.731

(2/3)-Mj,Rd = -0.789

Momento-rotacion

Mj,Rd = -1.184

Rotacion (mRad)

19.503 —+—

Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (1295.84 t-m/rad)
Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (1295.84 t-m/rad)

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.07 1.80 59.26
Momento resistente kNm 1.16 11.62 9.99
Capacidad de rotacion mm 8.00 7.37 108.57

d) Medicion
Soldaduras
fu . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
i 3 509
4179.4 En taller En angulo
4 623
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. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
2 (mm) (kg)
Chapas 2 105x190x8 2.51
S275
Total 2.51

Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 8.8 4 1SO 4017-M12x40
Tuercas Clase 8 4 1SO 4032-M12

Arandelas Dureza 200 HV 8 ISO 7089-12

Al-14. Zapata 130x130x70 cm.

Listado de resultados para la zapata mas desfavorable para cada una de las zonas de la cubierta.

Armado zapata
Referencia: N3
Dimensiones: 130 x 130 x 70
Armados: Xi:@16c¢/27 Yi:@16¢/27
Comprobacion Valores Estado
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Referencia: N3
Dimensiones: 130 x 130 x 70
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@316c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm2

Calculado: 1.264 kp/cm=2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.656 kp/cm=2 Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 2.408 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

-En direcciéon X:

Reserva seguridad: 442757.1 %|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 34.7 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.86 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 3.60 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 2.06 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 19.75 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N3: Calculado: 62 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 130 x 130 x 70
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@316c/27

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién™. Capitulo
3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: O cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacién rotura pésima (En direcciéon X): 0.09

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.17

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 41.00 t

Al-15. Zapata 90x90x70 cm.

Listado de resultados para la zapata mas desfavorable para cada una de las zonas de la cubierta.
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Armado zapata

Referencia: N1
Dimensiones: 90 x 90 x 70
Armados: Xi:@16¢/30 Yi:@16¢/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm=2

Calculado: 1.423 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.192 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.981 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 62673.2 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 11.8 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 0.57 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 1.81 t-m Cumple

Cortante en la zapata:
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Referencia: N1
Dimensiones: 90 x 90 x 70
Armados: Xi:@16c¢/30 Yi:316¢/30

Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/mz2
Criterio de CYPE Calculado: 16.5 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N1: Calculado: 62 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo
3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 90 x 90 x 70
Armados: Xi:@16c¢/30 Yi:316¢/30

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.05
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.15

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direcciéon Y): 0.00 t
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Annex 3 — Estudi basic de seguretat i salut

Estructura i coberta pista poliesportiva de L’Espunyola
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DADES DE L’OBRA

Obra: ESTRUCTURA | COBERTA DE LA PISTA POLIESPORTIVA DE
L’ESPUNYOLA

Municipi: L’Espunyola

Promotor: Ajuntament de L’Espunyola

Termini d’execucio: 4 mesos

INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucio d’aquesta
obra, les previsions respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties
professionals, aixi com informacié util per efectuar en el seu dia, en les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de
manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a
terme les seves obligacions en el terreny de la prevencid de riscos
professionals, facilitant el seu desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret
1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut a les obres de construccio.

DESCRIPCIO DE LES OBRES

- Moviment de terres

- Fonaments

- Estructura metal-lica

- Seguretat i salut en I'execucio de les obres, en aplicacié del
Decret 1627/97.

DESIGNACIO DE COORDINADORS EN MATERIA DE SEGURETAT

Segons l'article 3 del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, donat que el
nombre de projectistes és d'un, i el nombre d’'empreses instal-ladores /
constructores sera, presumiblement, de més d’una, el promotor no ha de
designar a cap coordinador en matéria de seguretat i salut en la fase
d’elaboracio del projecte, perd si que ho haura de fer en la fase d’execucié de
I'obra.

RISCOS ESPECIALS

En I'obra que ens ocupa no hi ha previstos cap tipus de treballs que comportin
riscos especials.
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PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

En base a larticle 7e., i en aplicacio d’aquest Estudi de Seguretat i Salut, el
contractista ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el qual
s’analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin, les previsions contingudes en el
present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel
Coordinador de Seguretat i Salut durant I’execucié de I'obra o, quan no calgui
gue n’hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas d’obres de les Administracions
Publiques s’haura de sotmetre a I'aprovacié d’aquesta administracio.

Es recorda l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre
d’Incidencies pel seguiment del Pla. Segons el Reial Decret 1109/2007, qualsevol
anotacio al llibre d’incidencies per part del coordinador de seguretat (0 en el seu
defecte per la direccio facultativa), s’haura de notificar tant al contractista afectat
com als representants dels seus treballadors. Unicament es fara arribar una copia
de I'anotacio a la Inspecci6 de Treball en un d’aquests suposits:

= Quan aquesta anotaci6 sigui un incompliment d’adverténcies anotades
previament.

= Quan s’ordeni la paralitzacio dels treballs o de la totalitat de I'obra per
haver-se apreciat un risc greu i imminent per a la seguretat dels
treballadors.

Tanmateix es recorda que, segons I'article 15e. del Reial Decret, els contractistes i
subcontractistes, hauran de garantir que els treballadors rebin la informacio
adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I’obra.

Abans de comencar els treballs, el promotor haura d’efectuar un avis a I'autoritat
laboral competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacio d’obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent
haura d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I’execucié de I'obra o qualsevol
integrant de la Direccié Facultativa, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a
la seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment,
comunicant-lo a la inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista,
subcontractistes i representants del treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del Promotor
no eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes
(article 11e.).
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PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L’OBRA

L’article 10 del RD 1.627/1997. Estableix que s’aplicaran els principis d’accio
preventiva recollits en 'article 15e de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
(Ley 31/1995, de 8 de noviembre)”, durant I'execucio de I'obra i en particular en
les segiients activitats:

a.- El manteniment de I’obra en bon estat d’ordre i neteja.

b.- L’eleccio de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte
les seves condicions d’acces i la determinacié de les vies o zones de
desplacament o circulacio.

c.- La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.
d.- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic
de les instal-lacions i dispositius necessaris per a I’execucio de I’'obra, amb
objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut
del treballadors.

e.- La delimitacid i condicionament de les zones d’emmagatzematge i
diposits dels diferents materials, en particular si es tracta de matéries i
substancies perilloses.

f.- La recollida del materials perillosos utilitzats.

g.- L’'emmagatzematge i I’eliminacié o evacuacié dels residus i runes.

h.- L’adaptacio en funcié de I’evolucié de I'obra del periode de temps efectiu
gue s’haura de dedicar a les diferents feines o fases de treball.

l.- La cooperacid entre els contractistes, subcontractistes i treballadors
autonoms.

j.- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o
activitat que es realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d’accid preventiva establerts a I'article 15¢é de la Llei 31/95 soén els
seguents:
1.- L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio,
d’acord amb els seguents principis generals:
a.- Evitar riscos.
b.- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.
c.- Combatre els riscos a I’origen.
d.- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecte a la
concepcio dels llocs de treball, I'eleccio dels equips i els métodes de treball i
de produccio, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els
efectes del mateix a la salut.
e.- Tenir en compte I'evoluci6 de la técnica.
f.- Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap perill.
g.- Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la
tecnica, I'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions
socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball.
h.- Adoptar mesures que posin per davant la proteccidé col-lectiva a la
individual.
.- Donar les degudes instruccions als treballadors.
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2.- L’'empresari tindra en consideraci0 les capacitats professionals dels
treballadors en matéria de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

3.- L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els
treballadors que hagin rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les
zones de risc greu i especific.

4.- L’efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per la seva
aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que nomeés podran adoptar-se quan la
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es
pretén controlar i no existeixin alternatives meés segures.

5.- Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat
garantir com a ambit de cobertura la previsi6 de riscos derivats del treball,
'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte
d’ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals
consisteixi en la prestacio del seu treball personal.

RISCOS PARTICULARS DE DIFERENTS TREBALLS DE L’OBRA

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a
'obra establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre,
descrites anteriorment, s’enumeren a continuacié els riscos particulars de
diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant
tot el procés d’execucio de I'obra o bé ser aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén,
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment
la postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures
d’edificacio veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacid, manteniment...).
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TREBALLS PRELIMINARS

Riscos més freqlients
- Atropellament i cops amb maquinaria
- Bolcada o falses maniobres de maquinaria mobil
- Caiguda de persones

Mesures preventives i proteccions col-lectives

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades

- Anivell de s0l, s'acotaran les arees de treball sempre que hi hagi previsio de
circulacio de persones o vehicles i es col-locaran els senyals SNS-311
"RISCOS DE CAIGUDES A DIFERENTS NIVELLS", SNS-312 "RISCOS DE CAIGUDES A
NIVELL" i SNS-310 "MAQUINARIA PESADA EN MOVIMENT".

- La rampa de sortida de vehicles sera independent dels accessos als
vianants, no tindra un pendent superior al 7%, estara il-luminada
adequadament i disposara d'un senyal de sTopP ben visible abans d'accedir
a la via publica.

- Als accessos a I'obra es collocaran de forma ben visible els senyals
normalitzats "PROHIBIT EL PAS A TOTA PERSONA ALENA A L'OBRA", "Us
OBLIGATORI DE CASC PROTECTOR" | "RISCOS DE CAIGUDA D'OBJECTES".

- Les facanes principals romandran tancades i disposaran, a nivell del primer
forjat, d'una marquesina rigida per protegir els vianants de la caiguda
d'objectes des de nivells superiors.

Equips de proteccié individual:

- Sera obligatori I'is de casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica,
homologats per la UE.

- Es preceptiu I'Gs de granota de treball.

- S'haura de dotar els treballadors d'altres elements de proteccié sempre que
les condicions de treball ho exigeixin, sempre de conformitat als RD
1407/1992 (BOE 28/12/1992), RD 159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD
773/1997 (BOE 12/06/1997).
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DESBROSSADA

S'entén per esbrossada, al conjunt d'operacions que tenen com a finalitat netejar el
terreny, per onva la traga del mantell vegetal que la cobreix.

Riscos més freqiuents
- Cops i atrapaments per arbres.
- Atropellaments per maquines o vehicles.
- Bolcades de vehicles.
- Contactes amb linies electriques.
- Caiguda al mateix i diferent nivell.

Protecci6 dels riscos i mesures de seguretat i salut

- Abans de l'inici dels treballs es realitzara una inspecci6 amb la finalitat de
detectar possibles anomalies geologiques en el terreny que puguin donar lloc a
moviments del terreny, o existéncia de clots.

- Aixi mateix s'efectuara una inspeccio dels fronts i paraments verticals que puguin
existir en la tragca de I'obra amb la finalitat de detectar possibles despreniments
de materials provocats per la propia excavacio de I'obra.

- L’enderroc d'arbres, qualsevol que sigui el procediment utilitzat per a aixo, ja
sigui per mitians manuals 0 mecanics, o bé per empenta amb maquinaria
pesada, s'haura de planificar el treball a I'objecte de que els treballadors no
ocupin en cap moment la zona o lloc de 'enderroc dels arbres.

- S'haura de prohibir la circulacio de persones per la zona de treball en la que es
trobi la maquinaria realitzant els treballs desbrossada.

- S’abalisara la zona d'obra en la que existeixi risc de bolcada de maquines per
talussos o desnivells pronunciats.

- S’abalisaran totes les zones per on hagin de circular obrers i existeixi risc de
caiguda d'altura.

- Abans de l'inici dels treballs s'haura de fer un sanejament dels talussos, amb la
finalitat d'eliminar totes aquelles pedres, arbres, etc., que puguin caure durant les
operacions desbrossada.

- En cas d'interferencies amb serveis aeris 0 subterranis, es compliran les
disposicions que tinguin les respectives companyies.

Proteccions individuals

- Casc.

- Guants.

- Cinturd de seguretat.
Botes de seguretat.
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DEMOLICIONS DE PAVIMENTS

Treballs necessaris a realitzar, com a minim, en zones d'interferéncies entre
carretera nova i la de servei actual, aixi com en els entroncaments entre ['una i
['altra.

Riscos més freqients
- Caigudes de personal al mateix nivell i diferent nivell.
- Ambient polsés.
- Projecci6 de particules en ulls.
- Cops en mans i peus.
- Projeccio de particules a tercers.
- Sorall.
- Vibracions.
- Electrocucio.

Protecci6 dels riscos i mesures de seguretat i salut

- S'efectuara un reconeixement previ dels elements a demolir, aixi com del seu
entorn, ja que es veuen afectades vies de circulacio, conduccions i serveis.

- A continuaci6 s'establira un pla coordinat, acotant-se les arees de treball per tal
d'evitar danys a persones o vehicles.

- S'habilitaran accessos obligats a les zones de treball, protegits de manera
adient.

- S'efectuara la corresponent senyalitzacié tant d'arees de treball com de zones
de pas.

- S'acotaran les conduccions que puguin presentar interferéncies, deixant-les
sense servei, en cas necessari, d'acord amb les companyies subministradores.

- Per a la utilitzaci6 de la maquinaria, es tindran en compte les normes
especifiques de I'apartat corresponent sobre maquinaria.

- Enla demolici6 amb martell pneumatic sera obligatori I'Us del cinturd antivibratori,
calcat de seguretat i protectors auditius.

- En prevenci6 de talls i atrapaments, la maquinaria de tall per al paviment, tindra
homologacio CE i s'utilitzara conforme al seu manual d'instruccions. Es revisara
gue tingui tots els seus resguards col-locats.

Proteccions individuals
- Granota o bus de treball.
- Ulleres contra-impactes.
- Careta antipols.
- Guants.
- Botes de proteccié amb puntera.
- Protector auditiu.
- Cinturé antivibratori.
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DESMUNTS | TERRAPLENS

Per a I'execucié dels desmunts i terraplens necessaris per a la realitzacio de les
pistes per a la carretera i talussos, ens atendrem a:

Riscos més freqiients

- Lliscaments i despreniments de terrenys.

- Atropellament per maquinaria i vehicles.

- Atrapaments per maquinaria i vehicles.

- Collisions i bolcades.

- Interferencia amb linies eléctriques aeries o subterranies.
- Interferencia amb conduccions d'altres tipus.

- Pols.

- Soroll.

Proteccio dels riscos i mesures de seguretat i salut

- Abans de comencar els treballs es consultara I'existéncia de serveis afectats
prenent les mesures necessaries en cada cas per a I'eliminacié de riscos.

- La maquinaria a utilitzar mantindra la distancia de seguretat a les linies de
conduccio electriques.

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes, ordenades i
suficientment il-luminades.

- Es regaran amb la freqléncia necessaria, les arees en que els treballs puguin
produir pols.

- Es senyalitzaran oportunament els accessos i recorreguts dels vehicles.

- Quan sigui obligat el transit per zones de treball de personal, aquestes es
delimitaran convenientment, indicant-se els diferents perils amb les
corresponents  senyals de limitaci6 de velocitat, maquinaria pesada en
moviment, despreniments, caigudes a diferent nivell, etc.

- Quan per a I'execucio del terraple o desmunt sigui necessaria la bolcada
d'arbres tant si es fa mitjiancant procediments manuals o mecanics, s'acotara
I'area que pugui ser afectada per la caiguda d'aquests.

- Els moviments de vehicles i maquines seran regulats, si és necessari, per
personal auxiliar que ajudara a conductors i maquinistes, en la correcta execucio
de maniobres, i impedira I'aproximacio de persones alienes als treballs.

- Tot vehicle o maquinaria de moviment de terres, haura de disposar d'un
mecanisme que automaticament faci sonar la botzina, a I'iniciar la marxa enrera.

- No es realitzara I'excavacio del terreny a tombada, soscavant el peu d'un massis
per a produir la seva bolcada.

- No s'acumulara el terreny d‘excavacio, ni altres materials, al costat de les vores
de coronaci6 de talussos, només amb autoritzacio, en cada cas, de la Direccio
tecnica.

- El refinament i sanejament de les parets atalussades es realitzara per a cada
profunditat parcial no major de 3 m.

- Enles vessants que queden per damunt del desmunt, es fara préviament una
revisio, traient les peces soltes que puguin rodar amb facilitat.

- No es treballara simultaniament en la part inferior d*un altre tall.
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Proteccions individuals

- Casc de seguretat.
- Calcat de seguretat.
- Protector auditiu.

- Ulleres antipols.

- Careta antipols.

- Cinturé antivibratori.
- Bus de treball.
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EXCAVACIO EN RASES | BUIDATS

Per als treballs d'excavacions de les rases i buidats, necessari per a la col-locacio
de tubs de drenatges, fonaments de piles, etc., s'utilitzaran maquines pesades
com la retroexcavadora, camions bolquets, etc..

Per a I'execucié d'aquests treballs a la llera del riu Llobregat i rieres , a més a
més, ens atendrem a allo especificat en I'apartat sobre treballs a les lleres de rius.

Riscos més frequents

- Atropellaments i col-lisions, deguts a maquinaria.

- Despreniments del terreny, per filtracions, sobrecarregues, vibracions, etc.

- Caigudes en altura de persones.

- Caigudes de materials o eines.

- Contusions amb eines.

- Riscos d'electrocucié /o cremades per interferencies amb serveis
electrics.

Protecci6 dels riscos i mesures de seguretat i salut

- Anivell de terra s'acotaran les arees de treball.

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

- Previ a l'inici dels treballs s'estudiaran les repercussions del buidat en les arees
adjacents i es resoldran les interferéncies amb les canalitzacions de serveis
existents.

- El procediment de treball segur en la realitzacié de rases, aixi com per a treballs
posteriors en elles, contemplara atalussaments, bermes, o entibacions
semicuallades o cuallades, sempre que les caracteristiques del terreny, tot i les
influéncies exteriors (maquinaria en proximitats, etc.), ho exigeixin.

- Es prendran les mesures d'esgotament del terreny necessaries per a permetre
gue la base dels talussos mantingui la resistencia i cohesio necessaries.

- Es tendira, sempre que les caracteristiques del terreny i de I'entorn ho permetin,
a la realitzacio de talussos autoestables.

- Quan en funciod de la profunditat de la rasa i de les caracteristiques de I'entorn no
es puguin realitzar talussos autoestables, s'estudiara la realitzaci6 de bermes
autoestables.

- Quan no sigui possible realitzar bermes, atalussaments, tot i els esgotaments
necessaris i el terreny no presenti I'adequada resisténcia ni cohesié, s'establira el
sistema d'entibacié més adequat que sigui compatible amb el sistema productiu.

- Es revisaran diariament les entibacions abans de comencar la jornada de treball,
extremant les precaucions després d'interrupcions de treball de més d'un dia,
pluja o gelades.

- Els materials necessaris per a reforc i entibat s*apilaran a I'obra amb ['antelacio
suficient, per a que I'avancament de I'excavacio sigui seguit amb la immediata
col-locacié dels mateixos.

- No colpejar I'entibacié durant I'excavacio. Les colzeres no s'utilitzaran per a
I'ascens i descens de carregues ni per a accedir a la rasa.

- La distancia més proxima de qualsevol acopi de materials al parament entibat
no ha de ser inferiora 1 m.
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- Els productes d’'excavacid que no es portin a I'abocador, es col-locaran a una
distancia de la vora, igual o superior a la meitat de la profunditat d'aquesta.

- El responsable del tall reconeixera I'estat del terreny abans d'iniciar-se el treball
diari, i especialiment després de pluges.

- S'efectuara el buidatge immediat de les aiglies que aflorin.

- L'accés del personal a les rases s'efectuara mitjancant escales que estaran
degudament ancorades. L'escala sobrepassara 1 m, com a minim, la vora de la
rasa.

- Les arees de treball en les que I'avancament de |'excavacié determini risc de
caiguda d'altura, s'acotaran degudament sempre que es prevegi la circulacio de
persones o vehicles en les immediacions.

- No s’han de retirar les mesures de proteccid d'una rasa mentre hi hagi operaris
treballant en profunditat igual o superior a 1,30 m sota el nivell del terreny.

- Enrases de profunditat major d'1,3 m, sempre que hi hagi operaris treballant en
el seu interior se'n mantindra un de retén en I'exterior que podra actuar com a
ajudant en el treball i donara I'alarma en cas de produir-se alguna emergencia.

- S'acotaran les distancies minimes de separacio entre operaris en funcié de les
eines que utilitzin.

- El moviment de vehicles d'excavacio i transport es regira per un pla preestablert,
procurant que aquests desplacaments mantinguin sentits constants.

- Sempre que sigui previsible el pas de peatons o vehicles al costat del tall, es
disposara de tanques mobils que s'il-luminaran amb punts de llum portatil.

- En cas de dubte sobre les mesures de seguretat a adoptar es consultara amb la
Direccié Facultativa de I'Obra i/o amb el servei de seguretat de I'empresa.

Proteccions individuals

- Casc de seguretat.
- Calcat de seguretat.
- Protector auditiu.

- Ulleres antipols.

- Cinturd antivibratori.
- Bus de treball.
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INSTAL-LACIO PROVISIONAL D’ELECTRICITAT

Riscos més freqlients

- Cremades per deflagracio eléctrica.

- Contactes eléctrics directes.

- Contactes electrics indirectes.

- Caiguda de persones al mateix nivell.
- Caiguda de persones a diferent nivell.

Mesures preventives i proteccions col-lectives

- Qualsevol part de la instal-lacié es considerara sota tensid mentre |I'empresa
subministradora no comprovi I'escomesa, que preferentment sera soterrada i
disposara d'un armari de proteccié i mesura directa, realitzat amb material
aillant, amb entrada i sortida de cables per la part inferior. La porta disposara
de pany de cop, amb clau de triangle i amb possibilitat de passar-hi un
enclavament. La profunditat minima de I'armari sera de 0,25 m.

- El quadre general de comandament i proteccid estara col-locat a continuacio
del quadre d'escomesa, i estara dotat de seccionador general de
comandament i tall automatic omnipolar i proteccio, mitjancant interruptors
magnetotérmics i diferencials de 30 mA.

- El quadre estara col-locat de manera que impedeixi el contacte dels elements
sota tensio.

- D'aquest quadre sortiran els circuits secundaris per a |'alimentacio de les
maquines i les eines d'obra, que estaran dotats d'interruptor omnipolar i
interruptor general magnetotérmic. Les sortides estaran protegides amb
interruptors magnetotermics i diferencials de 30 mA. Les bases seran
blindades tipus CETAC i els cables manega disposaran també de funda
protectora aillant i resistent a I'abrasio.

- El circuit d'il-luminacié portatil d'obra disposara d'un transformador a 24 V.

- Del quadre general sortira un circuit d'alimentacio per als quadres secundaris,
protegits amb interruptors magnetotermics d'alta sensibilitat, circuit de presa a
terra i circuit de tensi6 de seguretat a 24 V, on es connectaran les eines
electriques per a treballs en zones humides i la il-luminacié portatil (24V),
respectivament en els diferents talls. Aquests quadres seran instal-lacié mobil,
segons les necessitats de I'obra, i compliran les condicions exigides per a
instal-lacions a l'intemperie. Es col-locaran de manera estratégica, a fi de
disminuir en la mesura del possible el nombre de linies i la seva longitud.

- Tots els conductes utilitzats a la instal-lacié estaran aillats per a una tensio de
1000V.

- Tots els quadres electrics d'obra tindran col-locat de manera visible el senyal
normalitzat "Risc ELECTRIC", que disposara d'una plataforma aillant a la base i
no tindra accés directe a elements de baixa tensio.
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Equips de proteccié individual

- Casc de seguretat dieléctric, homologat per la UE.

- Guants dielectrics, homologats per la UE.

- Guants de tafilet (tipus alta sensibilitat), amb maniguets llargs incorporats, per
a retirar fusibles i realitzar treballs de precisié al voltant d'elements de baixa
tensio.

- Comprovador de tensio.

- Eines manuals dieléctriques, homologades per la UE.

- Pantalla facial de policarbonat sense arnes metal-lic.

- Ulleres de protecci6 arc eléctric, visor 3 DIN.

- Botes aillants.

- Jaqueta ignifuga en maniobres electriques.

- Tarimes, catifes, penjadors, cortines aillants.

- S'haura de dotar els treballadors d'altres elements de proteccié sempre que
les condicions de treball ho exigeixin, sempre de conformitat als RD
1407/1992 (BOE 28/12/1992), RD 159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD
773/1997 (BOE 12/06/1997).
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TREBALLS D’ENDERROC | DECONSTRUCCIO

Riscos més freqiients

- Caigudes al mateix nivell

- Caigudes a diferent nivell

- Caigudes de materials: pedres o altres objectes

- Despreniment o esllavissament de terres

- Atropellaments i col-lisions originats per la maquinaria
- Bolcada de maquinaria

- Filtracions d’aigua

- Projeccio de particules

- Pols ambiental

- Sorolls

- Fallides del sistema d’apuntalament

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Interferencies amb serveis i/o instal-lacions soterrades

Normes preventives:

- Delimitacié de distancies minimes d’apropament de maquinaria i personal.

- Les rampes d'accés de vehicles a I'area de treball seran independents dels
accessos de vianants.

- Quan necessariament els accessos hagin de ser comuns, es delimitaran als
vianants mitjancant tanques, voreres o mitjans equivalents.

- Eliminar aquells elements que ofereixin risc de despreniment.

- Es disposara d'una il-luminacié amb focus fixos o mobils, que en tot moment
proporcionin visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i circulacio.

- Vigilancia de I'estat de I'escala per accedir al fossar.

- Realitzacio d’amidaments i si es sobrepassen els limits reglamentaris utilitzar
protectors auditius.

- Les propies de la maquinaria.
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TREBALLS EN POUS O XARXES DE SANEJAMENT

El treball en I'interior de pous i col-lectors és un treball en un recinte confinat.

DEFINICIO DE RECINTE CONFINAT:

Un recinte confinat és qualsevol espai amb obertures limitades d‘entrada i sortida i
ventilacié natural desfavorable, en el que poden acumular-se contaminats toxics o
inflamables, o tenir una atmosfera deficient en oxigen, i que no esta concebut per
a una ocupacié continuada per part del treballador.

Riscos més freqlients

En aquesta norma es contemplen els riscos més especifics deguts a aquest tipus
de treballs.
» [ntoxicacions, explosions i asfixia per possible preséncia de:
- Acid sulfhidric
- Monoxid de carboni
- Meta
- Deficiencia d'oxigen
= Emportades d'aiglies per crescudes brusques de cabal (pluges, etc.)

Mesures a estudiar préeviament als treballs

Per part de I'obra es procuraran minimitzar, dins del possible, els treballs en
recintes confinats, intentant que els treballs en arquetes i col-lectors es realitzin
amb la suficient ventilacio natural i aillats de la possible entrada de substancies
contaminats o d'aiglies, de forma que existeixi la suficient quantitat d'oxigen i que
els riscos d'intoxicacions, aixi com els d'emportades per aigua, siguin
despreciables.

Mesures de prevenci6

Si aix0 anteriorment esposat, en les mesures a estudiar previament, no resulta
factible, s'haura de tenir en compte:

No s'entrara a cap pou o col-lector de la xarxa de clavegueram existent si
no es té autoritzacié diaria del responsable de I'obra, que en cada cas
particular i en funcié del treball a realitzar dictara les normes que s'hagin de
prendre, prévia avaluacio inicial de tots els riscos (Segons NTP-223 sobre
espais confinats). Les citades normes contemplaran, com a minim,
respecte als riscos especificats en I' apartat anterior, les seglients mesures
de prevencio:
- Obertura de tapes per a la ventilacié de la zona de treball.
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— Mesurament, amb aparell de mesurament continu, de gasos abans de
I'entrada en el recinte i continuada durant els treballs. Si els valores dels
diferents contaminats o la manca d'oxigen son significatius, encara que no
arribin als valors de nivell d'alarma (valors admissibles d'exposicio diaria),
sera precis forcar la ventilaci6 o executar els treballs amb equips de
respiracié semiautobnoms o autonoms.

— Davant possibles variacions dels nivells de contaminats dins del recinte,
cada operari disposara d'una mascara de respiracid autonoma
d'emergéncia amb duraci0 adequada al temps necessari per a la
realitzacid de recorregut fins la boca de sortida (existeixen bombones de
10 i 15 minuts). En cas d'activacio de l'alarma, els operaris hauran de
col-locar-se la mascara d'emergéncia i dirigir-se cap a la sortida del recinte.

Si pel tipus de treball resulta factible (per exemple en pous verticals), les persones
que entren en el recinte confinat, romandran lligades a través de cintur6 de
seguretat d'arnées, a I'exterior.

— En previsié d'emportades per aigua, es tindra en compte la possibilitat
de crescudes brusques de cabal d'aigua per pluges o entrada en
carrega de col-lectors adjacents, paralitzant-se, en tal cas, els treballs.

— Existira sempre personal en I'exterior en contacte permanent amb les
persones de l'interior i preparat per a emergencies. Si s'aprecia el
desmai d'algun dels treballadors en I'interior de I'espai confinat:

o S'intentara treure a I'accidentat tirant, des de I'exterior, de la
corda d'unioé a I'arnes del treballador.

0 Per als casos que aix0 anterior no sigui factible i sigui precis
entrar dins del recinte confinat per a I'evacuaci6 de
I'accidentat, haura d'utilitzar-se obligatoriament un equip de
respiracido autonom del que es disposara al costat de la zona
de treball.

o Es donara avis de forma immediata al Cap d'Obra i als
Serveis d'emergencia externs.

Si s'utilitzen punts de llum, aquests han de ser estancs i amb tensié de seguretat.
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RAM DE PALETA

Riscos més freqiients

- Caiguda de persones al mateix nivell.
— Caiguda de persones a diferent nivell.
- Caiguda de material.

- Lesions oculars.

- Afeccions a la pell.

- Cops i talls produits per eines de ma.
- Generacio de pols.

Mesures preventives i proteccions col-lectives:
- En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

- Per damunt d'algaries de treball superiors als 2 m, la bastida ha d'estar
proveida de barana de 0,90 m d'alcada minima, amb protecci6 intermedia i
entornapeu, que sigui capa¢ de suportar una empenta tangencial de 150
Kg/ml.

- L'accés a les bastides de més de 1,50 m d'alcada es fara mitjangcant
escales de ma proveides de recolzador antilliscant al sol i la seva longitud
haura de sobrepassar al menys 0,70 m la superficie superior de la
plataforma de treball.

- Els treballs en paraments de més de 4 m d'alcada a nivell del sol s'acotara
I'area de treball i es collocara el senyal SNS-307 "RISC DE CAIGUDA
D'OBJECTES", quedant terminantment prohibit el pas per sota de la bastida.

- Sempre que sigui indispensable muntar una bastida prop d' un forat de
forjat o facana sera obligatori per als operaris fer servir el cinturé de
seguretat, o dotar la bastida de baranes solides.

- En aquests casos, les caracteristiques de seguretat han de ser les
seguents:

1. Disposar de les bastides necessaries perqué I'operari no hagi de
treballar per damunt de les espatlles.

2. Fins a 3 m d'alcada es podran fer servir les bastides de cavallets
fixos sense traves.

3. Per sobre dels 3 m i fins a 6 m (maxima algcada permesa per
aquest tipus de bastides) es faran servir cavallets armats de
bastidors mobils travats.

4. Totes les plataformes que formen la bastida han d'estar
subjectades als cavallets per sogalls i no poden volar més de 0,20
m.

5. L'amplada minima de la plataforma de treball sera de 0,60 m.

6. Es prohibeix adossar les bastides a envans o pilastres acabats de
fer, ni a qualsevol altre mitja de suport fortuit que no sigui el cavallet
solidament construit.
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Equips de protecci6 individual:

- Sera obligatori I'Us de casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica,
homologats per la UE.

- Es aconsellable I's de guants de goma o crema protectora per les mans
guan es manipuli morter.

- El tragi manual de material ceramic es realitzara amb guants antitallada de
latex rugos.

- S'haura de dotar els treballadors d'altres elements de proteccio sempre
gue les condicions de treball ho exigeixin, sempre de conformitat als RD
1407/1992 (BOE 28/12/1992), RD 159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD
773/1997 (BOE 12/06/1997).

EN INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Definicio:

Operacions de muntatge, moviment de mecanismes i equips, connexions de
linies, connexid a xarxa, proves i posta en funcionament d’instal-lacions
eléctriques de mitja i alta tensio.

Riscos d’accident
- Caiguda de persones a diferent nivell.
- Caiguda de persones al mateix nivell.
- Caiguda d’objectes per manipulacio o de materials transportats.
- Trepitjades sobre objectes.
- Cops amb objectes o eines (talls).
- Projecci6 de fragments o particules.
- Atrapament per o entre objectes.
- Sobreesforg.
- Exposicio a condicions ambientals extremes.
- Exposicio a contactes eléctrics.
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SEGURETAT PER LA REALITZACIO DE TREBALLS EN PRESENCIA DE
LINIES ELECTRIQUES EN SERVEI

DISTANCIES DE SEGURETAT A LINIES AERIES ELECTRIQUES EN TENSIO
Distancies de seguretat segons el RD 614/2001 de “Disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico”.

Tensio6 de la linia en kV Distancia minima als punts de tensié
Finsa 1 kV 0,50 m
Fins a 3 kV 0,65 m
Fins a 6 kV 0,70 m
Fins a 10 kV 0,80 m
Fins a 15 kV 0,90 m
Fins a 20 kV 0,95 m
Fins a 30 kV 1,10 m
Fins a 45 kV 1,20 m
Fins a 66 kV 1,40 m
Fins a 110 kV 1,80 m
Fins a 132 kV 2,00 m
Fins a 220 kV 3,00 m
Fins a 380 kV 4,00 m

- Es sollicitara a la companyia propietaria de la linia eléctrica el tall de
subministrament i posta a terra dels cables, abans de realitzar cap treball.

- No es realitzara cap activitat a la proximitat de la linia eléctrica, el tall de la qual
s’ha sol-licitat, fins haver comprovat que les preses a terra estan acabades i
I’'operari de la companyia propietaria de la linia aixi ho comuniqui.

- La distancia de seguretat respecte a les linies electriques que creuen I'obra
gueda fixada en 8 m en zones accessibles durant la construccio.

- Abans de comencar els treballs s’abalisara la distancia de seguretat de la linia
electrica.

- Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les
proteccions.

- ltineraris preestablerts i abalisats pel personal.

- Revisio i manteniment periodic de SPC.

- Personal qualificat per a treballs d’al¢cada.

- Assegurar les escales de ma.

- Ordre i neteja.

- Preparacio i manteniment de les superficies de treball.

- Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge.

- Planificacié d’arees i llocs de treball.

- Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

- Impedir 'accés de personal dins el radi d’accié de carregues suspeses.

- No balancejar les carregues suspeses.

- Per a la manipulaci6 de materials voluminosos i/o0 pesats, sol-licitar un
procediment de treball especific.

- Substituir el que és manual pel mecanic.

- Evitar processos de manipulacié de materials a obra.

- Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials.
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- No treballar ni estar al radi de les carregues suspeses.

- Suspensio de les feines en condicions extremes.

- Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.

- En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables.

RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

Riscos de danys a tercers

Els riscos que durant les diferents fases d'execucié de I'obra poden afectar les
persones o objectes son els seglents:

1. Caiguda de persones al mateix nivell.
2. Caiguda d'objectes.

3. Atropellaments.

4. Col-lisions amb obstacles a la vorera

Mesures de proteccid a tercers
Es consideraran les mesures de proteccié seglents per tal de cobrir el risc de les
persones que transiten pels voltants de I'obra:

1. Muntatge de tanques, a base d'elements prefabricats, de 2 m d'alcada,
separant el perimetre de I'obra de les zones de transit exterior.

2. Si fos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra,
durant la maniobra de descarrega es canalitzara el transit de vianants per
I'interior del passadis de vianants i el de vehicles per fora de les zones
d'afectacié de la maniobra, amb proteccié a base de reixes metal-liques de
separacio d'arees. Es col-locaran llums de galib nocturns i senyals de transit
gue avisin els vehicles de la situacio de perill.
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SENYALITZACIO FIXA CONTROL DE TRANSIT

Descripcié de les feines

Les tasques consistiran en la senyalitzacid dels treballs aixi com el control de
transit per fer-lo compatible amb aquests.

Riscos més freqlients

- Xoc amb altres vehicles

- Caiguda de la maquina per terraplens

- Contacte amb linies eléctriques soterrades
- Atropellament de persones

- Bolcament de vehicles

- Vibracions

- Soroll

- Atrapament de persones

- Insolacio

Mesures preventives

- Les obres es senyalitzaran d’acord amb la instruccié 8.3 IC “Sefializacién de
obras” del Ministeri de Foment i les complementaries “Sefializacion de obras
moviles” i “Sefializacion de obras fijas”.

- Tots els senyals seran de 90 cm de costat o diametre, reflexius nivell 2 alta
intensitat.

- Abans de la col-locacié de la senyalitzacié pertinent a I'obra i sempre que
existeixin interferencies entre els treballs i les zones de circulacié de vianants,
maquines i vehicles, els controlara personal auxiliar degudament format, que
vigilara i dirigira els seus moviments.

- Es situaran senyalistes als dos extrems de 'obra per tal de senyalitzar el perill
existent degut a les feines de senyalitzaci6 de la carretera o carrer. La
distancia entre el lloc de treball en questid i els senyalistes sera 'adequada i
confirmada a I'obra pel responsable de Seguretat d’aquesta. Els senyalistes
aniran convenientment equipats amb roba reflectant adequada i bandera
vermella per tal de senyalitzar el perill als vehicles que puguin circular pel tram
de carretera afectat.

- Ordre i neteja. En tot moment es mantindra I'obra neta i en ordre per evitar
caigudes per ensopegades amb objectes.

- Cada dia es supervisara el bon estat de la senyalitzacié d’obra.
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- En cas d’obres fixes, els senyals es fixaran sobre suports. Aquests es
col-locaran fora de la calgcada i a ser possible fora de la cuneta.

- En cas de col-locar els suports mitjancant creueta mobil, aquesta comptara
amb sacs de sorra sobre del peu per evitar el volcament per I'efecte dinamic
dels vehicles,

- Es delimitara la zona de treball amb cons, tanques de limitaci6 i proteccié o
altre sistema de balissament que identifiqui clarament I'area de treball.

- Tots els operaris disposaran de roba amb elements retroreflectants per evitar
atropellaments.

- Els operaris disposaran d’elements d’ordenacié del transit com paletes,
radiotelefons i altres elements que permeti una optima comunicacio entre els
diferents punts de tall.

- Es moderara la velocitat de circulacio del transit dins de I"ambit de I'obra.

- Per evitar exposicions prolongades a la calor i al sol, s’utilitzaran equips de
proteccid tals com gorres i es realitzara una rotacio del personal en aquest
lloc.

- Totes les maquines disposaran de senyals acustigues de marxa enrera. Es
comprovara frequientment el seu bon funcionament.

- En cas d’utilitzar semafors, previ a la seva col-locacio, es comprovara el bon
estat de les bateries aixi com del funcionament de totes les llums.

Peces (de vestir) de protecci6 personal

- Casc homologat de polietile, que ho faran servir, a part del personal d’en peu,
els maquinistes i camioners, que desitgin o hagin d’abandonar les
corresponents cabines de conduccio.

- Granota de feina i, en el seu cas, vestit d’aigua i botes.

- Armilla reflectant.
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TREBALLS EN PAVIMENTS

Riscos més freqlients

- Atropellaments, cops, blocs o falses maniobres causades per maquinaria i
vehicles.

- Caigudes de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones i objectes a diferent nivell.

- Riscos derivats dels treballs fets amb condicions atmosferiques adverses.
- Interferéncia amb serveis.

- Riscos derivats dels treballs fets en ambients amb pols.

- Projecci6 de particules.

- Soroll i vibracions.

- Cops pel trencament de manegues a pressio.

- Caigudes de materials dels camions.

- Caigudes de persones dels vehicles.

- Riscos derivats dels treballs fets sota altres temperatures.
- Cremades.

- Riscos derivats de la inhalacié de vapors de betum asfaltic.

Mesures preventives

- S’evitaran les feines a I’entorn d’un martell pneumatic a menys de 5 m.

- Es prohibit de treballar a una cota inferior a la d’'un martell pneumatic, per tal
d’evitar riscos de despreniments.

- Es revisaran les manegues dels martells, per tal d’evitar el risc de trencament, i
es substituiran els trams defectuosos.

- El personal encarregat dels martells sera especialista i coneixera la correcta
utilitzacié de les maquines i el risc de la feina.

- En acabar la feina es prohibeix deixar el punxd o el martell clavat al terra o
amb el circuit a pressio.

- Es tindra cura de realitzar els talls amb disc a favor del vent per evitar les
exposicions a la pols.

- Sobre les maquines estenedores, es senyalitzaran els llocs amb risc especific
per substancies calentes i xapes a altes temperatures.
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Proteccions col-lectives

- Ordre i neteja: en tot moment es mantindran els talls nets i en ordre.

- Cinta de abalisament per una millor senyalitzaci6 a llocs conflictius.

- Senyals acustics i lluminosos d’avis a la maquinaria.

- Tanques de limitacio i proteccio per a abalisat i senyalitzacié d’obstacles.
- Senyals de transit: segons norma 8.3 IC Sefializacion de Obras.

- Senyals de seguretat, d’acord amb el RD 485/1997 de senyalitzacio de
seguretat a centres i locals de treball.

Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex Il del RD

1.627/1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o
caiguda d’altura, per les particulars caracteristiques de [I'activitat
desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

- Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o bioldogics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible.

- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzats pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

- Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

- Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terres subterranis.

- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

- Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit

- Treballs que impliquin I'Gs d’explosius.

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
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MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO GENERALS

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals.
A més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la
magquinaria i les eines de treball. D’altra banda els medis de proteccié hauran
d’estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacié, manteniment...)

Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferencies entre les
diferents feines i circulacions dins I'obra

- Senyalitzacio de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacid de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a
I'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

- Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions
aillants

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periodiques, control de la carrega maxima, delimitaci6 del radi d’accio,
frenada, blocatge, etc.

- Reuvisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

- Sistema de rec que impedeixi I’emissié de pols en gran quantitat

- Comprovacié de solucions d’execucio a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Comprovacio d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccio
de rases

- Utilitzacio de paviments antilliscants

- Col-locacié de baranes de protecci6 en llocs amb perill de caiguda

- Col-locacié de xarxa en forats horitzontals

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d’evacuacio de runes, correctament instal-lades

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides

Mesures de protecci6 individual

- Ultilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules

- Utilitzacio de calcat de seguretat

- Utilitzaci6 de casc homologat
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- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra
establir punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de
seguretat homologat, la utilitzacio del qual sera obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzaci6 de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos

- Utilitzacio de davantals

- Sistemes de subjecci6é permanent i de vigilancia dels treballs amb perill
d’intoxicacié per més d’un operari. Utilitzacio d’equips de subministrament
d’aire

Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament
envaeixi la calcada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants.
El tancament ha d’impedir que persones alienes a I’'obra puguin entrar

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior de I'obra com en
relacié amb els vials exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

- Comprovacido de solucions d’execucid a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Proteccio de forats i fagcanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)
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PREVENCIO DE RISCOS CAUSATS PER LA UTILITZACIO DE MAQUINARIA

Riscos més freqlients

Bolcs

Enfonsaments

Cops

Formacié d’atmosferes agressives o molestes
Soroll

Explosions i incendis

Atropellaments

Caigudes a qualsevol nivell

Atrapaments
Talls

Cops i projeccions
Contactes amb energia electrica

Altres

Mesures preventives

Es prohibit la manipulacié de qualsevol element d’una maquina accionada
amb energia eléctrica, sense desconnectar-la de la xarxa.

Les parts mobils d’accionament mecanic eléctric tindran carcassa
protectora antiatrapament.

Els cargols accionats mecanica 0 eléctricament tindran carcassa
protectora antiatrapament.

Les maquines avariades que no es puguin retirar es senyalitzaran amb
cartells d’avis amb el rétol “MAQUINA AVARIADA. NO CONNECTAR?”.

Es prohibida la manipulacio i operacions d’ajustament o manteniment de
maquines al personal no especialitzat a la maquina objecte de la reparacio.
Per una major precaucio i per tal d’evitar la posta en servei de la maquina
avariada, es bloquejaran els comandaments d’arrencada i en el seu cas els
fusibles electrics.

Només es permetra d’utilitzar la maquinaria al personal autoritzat per escrit.
Els ganxos dels aparells d’hissar romandran lliures de carregues en els
moments de descens.

Els maquinistes tindran sempre sota el seu control visual les carregues
suspeses, per tal d’evitar els accidents per manca de visibilitat a la
trajectoria de la carrega.

Si el maquinista no pogués controlar tota la trajectoria de la carrega, es
suplira aquesta mancanc¢a mitjancant senyalitstes.

Es prohibit romandre sota la trajectoria de les carregues suspeses.

Els aparells d’hissar a emprar en aquesta obra tindran limitador de
recorregut del carro i els ganxos.

Es prohibit en aquesta obra I'hissat o transport de persones a linterior de
gabies, cubilots, etc.
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MAQUINARIA DE MOVIMENT DE TERRES

Riscos més freqlients

- Bolcada.

- Atropellament.

- Atrapament.

- Els derivats de les operacions de manteniment.
- Projeccions.

- Esllavissades de terres a cotes inferiors.

- Vibracions.

- Soroll.

- Pols ambiental.

- Esllavissament de terres a sobre de la maquina.
- Caigudes al pujar i baixar de la maquina.

- Trepitjades en mala posicio.

Mesures preventives

- La maquinaria de moviment de terres tindra avisadors acustics i lluminosos
de marxa enrera, servofrens, fre de ma, retrovisors, portic de seguretat i
extintor de CO:..

- La maquinaria de moviment de terres es revisara diariament, i es controlara
I'estat del motor, sistema hidraulic, frens, direccio, llums, avisadors de
marxa enrera, transmissors i cadenes.

- Es prohibit treballar o romandre al radi d’acci6 de la maquinaria.

- Al temps d’aturada de la maquinaria es senyalitzara el seu entorn amb
senyals de PERILL, per tal d’evitar els riscos de falida de frens, i
I'atropellament a la posta en marxa.

- S’instal-laran cartells d’avis del perill que suposa dormir a 'ombra de la
madquinaria.

- Es prohibit treballar amb maquinaria a la proximitat de linies eléctriques
abans de la instal-lacio de seguretat per a la proteccio dels contactes
electrics.

- Si es produeix contacte amb linies electriques el maquinista romandra a la
cabina de la maquina i demanara socors. Si fos necessari abandonar la
maquina abans de desconnectar la linia, s’inspeccionaran els pneumatics
per a detectar la possibilitat de no fer pont eléctric amb el terreny. Si és
possible el salt sense risc el maquinista ho fara amb tots dos peus junts, el
més lluny possible i sense tocar alhora la maquina i el terreny.

- A les maquines amb contacte accidental amb linies electriques, es
senyalitzara al seu voltant 5 m, i es passara avis a la companyia per a
efectuar els talls de subministrament per a canviar sense riscos la posicio
de la maquina.
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En acabar la feina, o en abandonar la maquina, es deixara amb contacte
amb el terra, la cullera, la pala, etc., el fre de ma posat, s’aturara el motor |
es traura la clau, per tal d’evitar els riscos de fallida del sistema hidraulic.
Les passarel-les i els esglaons d’accés per a la conduccié o manteniment
romandran nets de fangs i olis.

Es prohibit de realitzar tasques de manteniment a la maquinaria amb el
motor en marxa, per tal d’evitar riscos innecessaris.

S’instal-laran topalls de seguretat a la vora dels talussos, als que
s’aproximin les maquines, per tal d’evitar el risc de caiguda de la maquina.
Es prohibit I'aplec de terres a menys de 2 m de la vora de I’excavacio.

Es senyalitzara la voravia dels camins que passin a prop de les
excavacions a un minim de 2 m, per tal d’evitar la caiguda de la maquina
per sobrecarrega dels talussos.

Es revisara diariament la pressié dels pneumatics dels tractors.
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PALA CARREGADORA

Riscos més freqlients

Caigudes a diferent nivell, al pujar i baixar de la maquina
Atropellaments de persones

Cops amb la pala

Bolc de la maquina

Caiguda de materials

Xoc amb altres vehicles

Mesures preventives

Comprovacio i conservacio periodica dels elements de la maquina.
Funcionament de la maquina pel personal autoritzat i qualificat.

Si es carreguen pedres de tamany considerable, es fara un llit de sorra
sobre I'element de carrega per evitar rebots i trencadisses.

Estara prohibit el transport de persones a la maquina.

La bateria quedara desconnectada, la cullera recolzada al terra i la clau de
contacte no quedara posada quan la maquina acabi la feina per descans o
altre causa.

No es fumara durant la carrega del combustible, ni es comprovara amb
flama el diposit ple.

Es consideraran les caracteristiques del terreny on actua la maquina per
evitar accidents per girs incontrolats al bloquejar-se un pneumatic.
L’enfonsament del terreny per evitar accidents per girs incontrolats al
bloquejar-se un pneumatic, pot originar la bolcada de la maquina amb greu
risc pel personal.

Peces (de vestir) de proteccio personal
L’operari portara en tot moment:

Casc de seguretat homologat.

Botes antilliscants.

Roba de feina adequada.

Ulleres de proteccid contra la pols en temps sec.
Seient anatomic.

Proteccions col-lectives

Estara prohibida la permanéncia de persones a la zona de feina de la
maquina.
Senyalitzacio del viatge.
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RETROEXCAVADORA

Riscos més freqlients

Caigudes a diferent nivell, al pujar i baixar de la maquina.
Atropellaments de persones.

Cops amb la pala.

Bolc de la maquina.

Caiguda de materials.

Lesions causades pel trencament de les manegues pneumatiques.
Projeccio d’objectes o particules.

Xoc amb altres vehicles.

Mesures preventives

Fer Us dels senyals acustics per indicar I'inici de les maniobres de marxa
enrera.

Manteniment adequat de revisié sobre frens i llums.

Dirigida per operaris experts i autoritzats.

No es realitzaran reparacions ni operacions de manteniment amb la
maquina funcionant.

La cabina estara dotada d’extintor d’incendis, a I'igual que la resta de les
maquines.

La intencié de moure’s s’indicara amb el claxon, fent per exemple dues
pitades cap endavant i tres cap enrere.

El conductor no abandonara la maquina sense parar el motor i posant la
marxa contraria al sentit de la pendent.

El personal d’obra es mantindra fora del radi d’acci6 de la maquina per
evitar atropellaments i cops durant els moviments d’aquesta o per algun gir
imprevist al bloquejar-se una eruga.

Al circular, ho fara amb la cullera plegada.

Al finalitzar la feina de la maquina la cullera quedara recolzada al terra o
plegada sobre la maquina. Si la parada és prolongada es desconnectara la
bateria i es retirara la clau de contacte.

Durant I’excavacio del terreny, en la zona d’entrada al solar la maquina
estara calgada al terreny mitjancant les seves sabates hidrauliques.

Peces (de vestir) de proteccio personal
L’operador portara en tot moment:

Casc de seguretat homologat.

Roba de feina adequada.

Botes antilliscants.

Netejara el fang adherit al calcat, perque no rellisquin els peus en els
pedals.

Proteccions col-lectives

No romandra ningu en el radi d’accié de la maquina.
Al baixar per la rampa, el bra¢ de la cullera estara situat en la part posterior
de la maquina.
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RETROEXCAVADORA MIXTA

Riscos més freqlients

- Caigudes a diferent nivell, al pujar i baixar de la maquina.

- Atropellaments de persones.

- Cops amb la pala.

- Bolc de la maquina.

- Caiguda de materials.

- Lesions causades pel trencament de les manegues pneumatiques.
- Projecci6 d’objectes o particules.

- Xoc amb altres vehicles.

Mesures preventives

- Esrespectaran els senyals del codi de circulacio.

- Es prohibit de baixar rampes frontalment amb el vehicle carregat.

- Es tindra especial cura a circular per terrenys irregulars o sense
consisténcia.

- No es circulara per rampes superiors al 20% en terrenys humits i al 30% en
terrenys secs.

- No se sobrecarregara el vehicle, i es distribuira la carrega uniformement per
tal d’evitar bolcs.

- Esta totalment prohibit realitzar maniobres perilloses i sobrepassar els 20
km/h.

- Esta totalment prohibit transportar persones al vehicle.

- El maquinista sera sempre una persona qualificada i tindra permis de
conduir.

- En preséncia de linies eléctriques aeries es mantindran les distancies de
seguretat.

- Abans d’iniciar les maniobres, a més d’haver instal-lat el fre de ma, es
col-locaran falques d’immobilitzacié de les rodes.
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COMPACTADORA DE CORRONS O PNEUMATICS

Riscos més freqlients

- Atropellament.

- Maquina en marxa descontrolada.

- Bolcada de la maquina.

- Caiguda per pendents.

- Xoc contra vehicles.

- Incendi.

- Cremades.

- Caigudes a diferent nivell, al pujar i baixar de la maquina.
- Soroll.

- Vibracions.

- Els derivats de tasques monotones.

- Els derivats de tasques en condicions climatologiques adverses.
- Altres.

Mesures preventives

- L’operari sera sempre especialista.

- Als operaris se’ls hi donara la segient normativa: “Porta una maquina perillosa.
Condueixi amb precaucio”.

- Per pujar i baixar de la cabina faci servir les bancades dipositades per aguesta
finalitat.

- No accedeixi a la maquina pujant als rodets per tal d’evitar les caigudes.

- No permeti 'accés de persones alienes i menys el seu Us.

- Per a preveure el risc d’incendi no guardi a la maquina combustible, draps i
material inflamable.

- No aixequi el tap del radiador quan estigui calent.

- Col-loqui els tacs d’immobilitzacio abans d’alliberar els frens.

- Abans de comencar la feina, és necessari comprovar el correcte funcionament
dels comandaments.

- Treballi comodament. Ajusti el seu seient.

- Abans de pujar a la cabina, comprovi que no hi ha cap persona al voltant de la
maquina.

- Els rodets tindran col-locada la cabina antibolcada.

- Es prohibit deixar la maquina amb el motor en marxa enrera.

- Els rodets disposaran de senyals acustics i lluminosos de marxa enrera.

- Es prohibit que els operaris treballin al costat de la maquina.
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PETITES COMPACTADORES

Riscos més freqlients

- Soroll.

- Atrapament.

- Cops.

- Explosio del combustible.

- Magquina en marxa fora de control.
- Projeccio d’objectes.

- Vibracions.

- Caigudes al mateix nivell.

- Els derivats de tasques repetitives.
- Els derivats de tasques en condicions climatologiques adverses.
- Sobreesforcos.

Mesures preventives

- Abans de posar en marxa la maquina, es comprovara que estan muntades
totes les proteccions.

- Es guiara la maquina en avanc frontal. No s’efectuaran desplacaments laterals
pel risc dels descontrols.

- Es mullara la zona per prevenir I'aixecament de pols, o s’utilitzara mascareta
facial antipols.

- S'utilitzaran sempre protectors auditius i botes de seguretat amb puntera
metal-lica.

- L’operari sera sempre I'especialista.

- S'utilitzara cinturd antivibratori per tal d’evitar el mal d’esquena.

- Es senyalitzaran les zones de compactacio.
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CAMIO DUMPER PER A MOVIMENT DE TERRES

Riscos més freqlients

- Atropellament de persones.
- Bolcada de la maquina.

- Topades.

- Atrapament.

- Projeccio d’objectes.

- Caiguda de terres.

- Vibracions.

- Soroll ambiental.

- Pols ambiental.

- Caigudes al pujar i baixar de la cabina.
- Contactes eléctrics.

- Cremades.

- Sobreesforcos.

Mesures preventives

- Els camions dumpers a emprar a I'obra tindran els segients medis de
proteccio.

- Fars de marxa endavant.

- Fars de marxa enrere.

- Intermitent d’avis de gir.

- Pilots de posicié davanters i posteriors.

- Servofrens.

- Avisador acustic de marxa enrere.

- Cabines antibolcada i antimpactes.

- Diariament, abans de comencar els treballs. Es revisara el funcionament del
motor, sistemes hidraulics, frens, direccid, botzina, pneumatics, etc. Per tal
d’evitar els riscos de funcionament incorrecte o avaria.

- Elresponsable de la inspeccio diaria sera el vigilant de seguretat.

- Els conductors de camions dumper rebran la segient normativa de seguretat:

- Cal mantenir la maquina allunyada de terrenys insegurs, propensos a
enfonsaments. La maquina pot bolcar i produir lesions.

- No es pot fer marxa enrere sens I'ajut d’un senyalista. Darrera de la maquina
poder haver-hi operaris i desconeguts en iniciar la maniobra.

- Cal pujar i baixar de la cabina i plataformes pels llocs previstos per aixo.

- No s’ha de saltar mai directament a terra des de la maquina, excepte si hi ha
un risc imminent per a la integritat fisica.
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Si s’entra en contacte amb una linia electrica, cal demanar auxili amb la
botzina i esperar a rebre instruccions. No s’ha d’abandonar la cabina encara
gue en contacte electric hagi cessat, perqué podrien produir-se lesions.
Sobretot cal evitar que algl toqui el camid, perqué podria estar carregat
d’electricitat.

No es poden fer maniobres en espais estrets sens I'ajut d’un senyalista.

Abans de creuar un pont provisional d’obra cal assegurar-se que té la
resisténcia necessaria per a suportar el pes de la maquina.

Cal netejar el fang o la grava de les sabates abans de pujar a la cabina. Si
rellisquessin els pedals durant una maniobra 0 marxa, podria provocar
accidents.

Cal respectar sempre les taules, retols i senyals adherides a la maquina i fer
gue la resta del personal també les respecti.

Abans de posar en servei la maquina cal comprovar tots els dispositius de
frenada.

No es permet que la resta del personal accedeixi a la cabina o faci anar els
comandaments. Podrien provocar accidents.

Si a la conduccié punxés una roda i perdés la direccidé, mantingui el volant en
la direccié a la qual el camio6 se’n va, per poder dominar-lo.

Si no funcionessin els frens, eviti les topades frontals i porti el camié a terreny
tou o intenti la frenada suau per fregada lateral.

Abans de pujar a la cabina comprovi que no hi ha ningt dormint a 'ombra del
camio, per tal d’evitar accidents molt greus.

Es prohibit treballar o romandre a menys de 10 m dels camions dimper.

Es regara la carrega per tal d’evitar possibles polsegueres.

Es prohibit carregar els camions per sobre del limit fixat pel fabricant.
S’establiran topalls de seguretat a un minim de 2 m de la vora dels talussos,
per tal d’evitar el bolc o caiguda a les maniobres d’aproximacié, per
I’'abocament.
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TRAGINADORA DE TRABUC (DUMPER)

Riscos més freqlients

- Bolc del vehicle.

- Cops i contusions.

- Caigudes a diferent nivell a causa del transport de persones al trabus o
vehicle.

- Collisions i atropellaments.

- Els derivats de la vibracié durant la conduccio.

- Cops de maneta durant la posta en marxa.

Mesures preventives

- Es respectaran els senyals del codi de circulacié.

- Es prohibit de baixar rampes frontalment amb el vehicle carregat.

- Es tindra especial cura a circular per terrenys irregulars o sense consisténcia.

- No es circulara per rampes superiors al 20% en terrenys humits i al 30% en
terrenys secs.

- No se sobrecarregara el vehicle, i es distribuira la carrega uniformement per tal
d’evitar bolcs.

- Esta totalment prohibit realitzar maniobres perilloses i de sobrepassar el s20
km/h.

- Esta totalment prohibit transportar persones al vehicle.

- El maquinista sera sempre una persona qualificada, i tindra permis de conduir.
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CAMIO DE TRANSPORT

Riscos més freqlients

- Caigudes al pujar i baixar de la cabina.
- Atropellament de persones.

- Bolc del camio.

- Xoc amb altres vehicles.

Mesures preventives

- Els camions estaran en perfecte estat de manteniment.

- L’accés i circulacié interna s’efectuaran pels llocs indicats, amb especial
esment al compliment de les normes de circulacio i a la senyalitzacié
disposada.

- En preséncia de linies eléctriques aéries es mantindran les distancies de
seguretat.

- Se situara sempre a terrenys segurs i estables.

- Abans d’iniciar les maniobres de descarrega del material, a més d’haver
instal3lat el fre de ma, es col-locaran falques d’immobilitzacié de les rodes.

- L’ascens i descens de les caixes dels camions s’efectuaran mitjancant escala
metal-lica.
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MAQUINARIA D’ELEVACIO

CAMIO GRUA

Riscos més freqlients

- Caigudes al pujar i baixar de la cabina.

- Atropellament de persones.

- Cops causats per la carrega.

- Els derivats de les operacions de manteniment.
- Bolc del camio.

- Xoc amb altres vehicles.

- Caiguda d’elements hissats.

Mesures preventives

- Els camions estaran en perfecte estat de manteniment.

- L’accés i circulacié interna s’efectuaran pels llocs indicats, amb especial
esment al compliment de les normes de circulacio i a la senyalitzacié
disposada.

- En preséncia de linies electriques aeries es mantindran les distancies de
seguretat.

- Se situara sempre a terrenys segurs i estables.

- Abans d’iniciar les maniobres de descarrega del material, a més d’haver
instal-lat el fre de ma, es col-locaran falques d’immobilitzacié de les rodes.

- L’ascens i descens de les caixes dels camions s’efectuaran mitjancant escala
metal-lica.

- Els gats estabilitzadors es recolzaran sobre terreny ferm o sobre taulons de 9
cm de gruix, per tal d’emprar-los com a elements de repartiment.

- Es prohibit de sobrepassar la carrega admesa pel fabricant de la grua, en
funci6 de la longitud en servei del bragc.

- Es prohibit de romandre o de realitzar treballs dins del radi d’acci6 de la grua.

- El ganxo portara pestell de seguretat.

- Revisio, almenys trimestral, de la grua i dels seus elements auxiliars.
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MAQUINARIA DE FORMIGONAT
CAMIO FORMIGONERA

Riscos més freqlients

- Collisions i atropellaments.
- Cops amb la canaleta d’abocada de formigo.
- Bolc del vehicle.

Mesures preventives

El personal encarregat de I'equip de bombament sera especialista en 'Gs i

manteniments de la bomba, per tal d’evitar els accidents per desconeixement.

- Els dispositius de seguretat hi seran en perfecte estat de funcionament. Esta
prohibit la seva modificacié o manipulacio, per tal d’evitar els accidents.

- La bomba de formigonat s’utilitzara només per a bombejar formigé segons el
con recomanat pel fabricant en funcié de la distancia de transport.

- El brag d’elevacio de la manega s’utilitzara només per a la seva missio.

- Les bombes de formig6 passaran una revisid anual segons les recomanacions
del fabricant.

- Abans de comencar el subministrament cal assegurar-se de que els
acoblaments de palanca tenen en posicié d’immobilitzacié els passadors.

- Abans d’abocar el formig6 s’instal-lara la graella.

- Esta prohibit el contacte directe de les mans amb la tremuja o la canonada
oscil-lant si la maquina esta en marxa.

- Per realitzar treballs a la tremuja 0 a la canonada oscil-lant s’aturara el motor
d’accionament, purgara la pressio de [l'acumulador amb [laixeta |
posteriorment s’efectuaran les tasques necessaries.

- Esta prohibit treballar amb I'equip en situacié d’avaria. S’aturara el servei i la
maquina i s’efectuara la reparacio abans de tornar a subministrar formigo.

- Es comprovara diariament,abans de comencar el treball, I'estat de les
canonades.

- S’aturara el servei quan la canonada estigui desgastada. Es canviara el tram
abans de continuar el subministrament.

- Per a comprovar el gruix d’una canonada no podra ésser sota pressio.

- Per a bombejar a grans distancies, abans de comencar el subministrament, es
provaran les canonades sota pressio de seguretat.

- Es compliran totes les indicacions de la senyalitzaci6 de seguretat de la
maquina.

- Un cop finalitzat el formigonat en netejara l'interior de les canonades de la
instal-lacié per tal d’evitar accidents per I'aparicié de taps de formigo.
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TALLADORA DE PAVIMENT AMB DISC

Riscos més freqlients

- Talls.

- Cops amb objectes.

- Abrasions.

- Atrapaments.

- Projeccio de particules.

- Sobreesforgos.

- Projeccio de pols.

- Soroll ambiental.

- Els derivats del lloc de situacio.
- Altres.

Mesures preventives

- Sera utilitzada per personal especialitzat i amb instruccio del seu Us, que haura
d’estar autoritzat per a emprar-la.

- El personal emprara pantalles o ulleres per a protegir-se de possibles
projeccions als ulls o a la cara.

- El dispositiu de posta en marxa ha de ser situat a I'abast de I'operari, pero de
tal forma que resulti impossible posar-la en marxa accidentalment.

- Lafulla de serra sera d’excel-lent qualitat, i es col-locara ben ajustada i estreta
perqué no es descentri ni es mogui durant el treball.

- La fulla es protegira per sobre i lateraiment amb dues mampares
desmuntables.

- No es retirara la proteccio del disc. S’estudiara la forma de tallar sense veure
el tall.

- Si la serra s’aturés, sense cap motiu, s’avisara immediatament a I’encarregat
per a la seva reparacio.

- No faci cap reparacié pel seu compte per tal d’evitar el risc de lesions.
Desconnecti la maquina.

- Abans de comencar a tallar, comprovar que el disc no esta fisurat, escardat o
gue li manqui una dent. En aquest cas es substituira immediatament per tal
d’evitar el seu trencament i la projeccié de particules.

- S’empraran ulleres de seguretat per tal d’evitar lesions oculars per projecci
de particules.

- Els talls es faran amb una careta de filtre recanviable.

- El tall es fara amb el vent d’esquena per tal de preveure el risc de pols
ambiental.

- El manteniment es fara per personal especialitzat.
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COMPRESSOR

Riscos més freqlients

- Bolcs durant el transport.

- Cops ocasionats per la descarrega.

- Soroll.

- Ruptura de la manega de pressio.

- Per emanaci6 de gasos toxics del tub d’escapament.

Mesures preventives

- El transport en suspensio es realitzara mitjangcant un eslingat a quatre punts.

- El compressor romandra en estacié amb la llanca d’arrossegament en posicio
horitzontal.

- Les carcasses protectores estaran tancades.

- Els recipients de pressié es protegiran dels cops del sol o d’altres fonts de
calor.

- Les manegues es protegiran dels cops, del pas de vehicles, etc.

- Les operacions de proveiment de combustible s’efectuaran amb el motor
aturat.

- Les manegues que cal emprar estaran en perfectes condicions d’ds i es
rebutjaran les que s’observin deteriorades o esquerdades.

- Els mecanismes de connexié seran rebuts mitjangant racords de pressio.

MARTELLS PNEUMATICS

Riscos més freqlients

- Lesions causades per la ruptura de les barres o punxons del trepant.
- Lesions causades per la ruptura de les manegues pneumatiques.
- Projeccio d’objectes o particules.

Mesures preventives

- Es revisaran diariament les manegues i els elements de subjeccio.

- Els manecs i punys seran del tipus que absorbeixen les vibracions.

- Tindran un disseny que els faci facilment manejables.

- Estaran equipats amb una atenuador de so interior 0 exterior.

- No es desmuntara la manega del martell sense haver tallat abans I'aire.

- Es comprovara I'acoblament perfecte dels punxons, barrines, etc. amb el
martell.

- Es treballara sempre amb els peus en un pla superior al d’atac amb el punxo.
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MOTOSERRA

Riscos més freqlients

- Copsitalls al rebot de la serra.

- Riscos derivats dels ambients amb pols.

- Soroll i vibracions.

- Contactes amb combustibles liquids.

- Els derivats de I'emanacio de gasos d’escapament.

Mesures preventives

- La serra de cadena anira provista dels seglients mecanismes de seguretat:

o Bloquejador o fre de cadena de tall en cas de rebot o salt.

Protector de ma per evitar el liscament sobre la cadena.

Bloquejador de 'accelerador.

Protector contra el trencament de cadena.

Captor de la cadena per limitar la projecci6 en cas de

trencament.

o Dents de recolzament per evitar el contracop durant el tall.

- La serra de cadena només sera utilitzada per personal qualificat i amb suficient
experiencia.

- No es transportara mai amb el motor en marxa.

- El transport es realitzara sempre amb el guarda cadena col-locat, agafant la
maquina pel manillar i amb I'espasa en direccié contraria al desplacament.

- Abans d’engegar-la cal comprovar el correcte funcionament, que lI'espasa
estigui ben muntada, que la cadena sigui correctament tesada i que
I’accelerador i I'interruptor d’aturada funcionin correctament.

- Durant el tall s’agafara la serra amb les dues mans, la dreta a 'empunyadura
del darrera.

O O 0O

MAQUINES EINES

Mesures preventives

- Les maquines eina que cal emprar en aquesta obra es protegiran
eléctricament mitjancant doble aillament.

- Els motors de les maquines eina es protegiran amb la carcassa i resguards
propis de cada aparell, per tal d’evitar els riscos d’atrapaments o de contacte
amb I’energia eléctrica.

- Les transmissions motrius per corretges es protegiran sempre mitjancant
bastigi que suporti una malla metal-lica disposada de tal forma que permeti
I'observacio de la correcta transmissié motriu, i alhora, impedeixi I'atrapament
dels operaris o dels objectes.

- Es prohibit realitzar reparacions o manipulacions a la maquinaria accionada
per transmissions per corretges en marxa. Les reparacions es realitzaran amb
el motor aturat per evitar accidents.
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El muntatge i ajust de transmissions per corretges es realitzara mitjancant
muntacarregues, mai amb tornavisos, mans, etc. per tal d’evitar el risc
d’atrapament.

Les transmissions mitjangant engranatges accionats mecanicament es
protegiran mitjangcant un bastigi, suport d’un tancament a base de malla
metal-lica, que permeti I'observacié del bon funcionament i alhora impedeixi
I’atrapament de persones 0 objectes.

La instal-laci6 de rétols amb llegendes “maquina avariada, maquina fora de
servei” seran instal-lats i retirats per la mateixa persona.

Les maquines eina amb capacitat de tall tindran el disc protegit mitjancant una
carcassa antiprojeccions.

Les maquines eines no protegides electricament mitjancant el sistema de
doble aillament tindran les carcasses i proteccio de motors electrics
connectades a la xarxa de terres, en combinaci6 amb els disjuntors
diferencials del quadre eléctric general de I'obra.

Les maquines eina que cal emprar a llocs on existeixen productes inflamables
o0 explosius (diluents inflamables, explosius, combustible i similars) seran
protegides mitjancant carcasses antideflagrants.

En ambients humits, I'alimentacié per a les maquines eina no protegides amb
doble aillament es realitzara mitjancant connexio a transformadors de 24 volts.
El transport aeri mitjancant el ganxo de la grua de les maquines eina es fara
amb vagons amb baranes reglamentaries, per tal d’evitar la caiguda de la
carrega.

Per a preveure el risc de pols ambiental, les maquines eina s’utilitzaran amb via
humida.

Si és possible, les maquines eina amb produccié de pols, s’utilitzaran a favor
del vent per tal d’evitar el risc de treballar en atmosferes nocives.

Les eines accionades mitjancant compressor s’empraran a una distancia
minima de 10 m d’aquest compressor (com a norma general), per tal d’evitar
el risc dalt nivell acustic.

Es prohibeix en aquesta obra la utilitzacié d’eines accionades mitjancant
combustibles liquids a llocs tancats o amb una ventilacio insuficient, per tal de
prevenir el risc de treballar a I'interior d’atmosferes toxiques.

Es prohibeix I'is de maquines eina al personal no autoritzat, per tal d’evitar
accidents per impericia.

Les connexions electriques mitjancant clemes de totes les maquines eina que
cal emprar en aquesta obra es protegiran sempre amb la seva carcassa
anticontactes electrics.

Sempre que sigui possible, les manegues de pressié per accionament de
maquines eines s’instal-laran de forma aéria. Se senyalitzaran mitjancant corda
de banderetes els llocs de creuament aeri de les vies de circulacio interna. Per
tal de prevenir els riscos d’ensopegada (o tall del circuit de pressio).
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VIBRADOR

Riscos més freqlients

- Descarregues electriques i electrocucio.
- Caigudes en algada.
- Esquitxades de beurada en ulls.

Mesures preventives

- L’operacié de vibrat es realitzara sempre des d’una posicié estable, sobre
plataformes de feina.

- La manega d’alimentacié des del quadre electric estara protegida, si descorrer
per zones de pas.

- Es connectaran a quadre de connexions amb interruptor diferencial de 300 ma
i presa de terra, la resistencia de la qual no sera superior, d’acord amb la
sensibilitat del diferencial, a la que garanteixi una tensié maxima de 24 v.

- Es revisaran diariament les manegues i els elements de subjeccio.

Peces (de vestir) de protecci6 personal

- Casc homologat.

- Botes de goma.

- Guants dielectrics de goma.

- Ulleres per protecci6 contra les esquitxades.

- Cinturd de seguretat (cas de no existir proteccions de tipus col-lectiu).

Proteccions col-lectives

- Les mateixes que per I'estructura de formiga.
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SERRA CIRCULAR

Riscos més freqlients

- Talls i amputacions en extremitats superiors.
- Descarregues electriques i electrocucio.

- Ruptura del disc.

- Projeccio de particules.

- Incendis.

- Atrapaments amb parts mobils.

Mesures preventives

- Normes d’Us pel personal que ho utilitzi.

- El disc estara dotat de carcassa protectora i resguards que impedeixen els
afagaments pels organs mobils.

- Es controlara I'’estat de les dents del disc, aixi com I'estructura d’aquest.

- La zona de treball estara neta de serradures i virutes per evitar incendis.

- S’evitara la presencia de claus al tallar.

- Prohibicio de fer certes feines perilloses (cunyes per exemple).

- Senyalitzacio sobre certs perills.

- Control de I'estat o de les condicions d’alguns materials que es vagin a tallar.

- Connexio a terra de la maquina.

Peces (de vestir) de protecci6 personal

- Casc homologat de seguretat.

- Guants de cuir (pel maneig de materials).

- Ulleres de protecci6 contra la projeccié de particules de fusta.
- Calcat amb plantilla anticlau.

- Impulsadors (per certes feines).

Proteccions col-lectives

- Protectors.

- Zona fitada per la maquina, instal-lada en lloc lliure de circulacio.
- Extintor manual de pols quimic antibrasa junt al lloc de feina.

- Cartells indicatius sobre I'Us d’impulsadors.

- Controls indicatius sobre I'Gs de les ulleres antiparticules.

- Controls indicatius sobre el perill que és la maquina en general.
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PASTADORA

Riscos més freqlients

- Descarregues electriques i electrocucio.

- Enganxaments per organs mobils.

- Bolcades i atropellaments al canviar-la de lloc per desplacament.
- Projeccio de particules durant el seu manteniment.

- Ambient polseg0s.

Mesures preventives

- Normes d’Us correcte per qui la faci funcionar o la mantingui.

- La maquina estara situada en superficie plana i consistent. Procurar ubicar la
maquina en un lloc que no doni lloc a un altre canvi i a més que no pugui
ocasionar bolcades o despreniments involuntaris.

- Les parts mobils i de transmissié estaran protegides amb carcasses.

- Connexio a terra.

- Sota cap concepte s’introduira el bra¢ en el tambor quan funcioni la maquina.

- Mantenir la zona el més expedita i seca possible.

- Normes pels operaris que la facin funcionar i que puguin afectar a la
col-lectivitat.

Peces (de vestir) de proteccié personal

- Vestit d’aigua.

- Casc homologat de seguretat.

- Granota de feina.

- Guants de goma.

- Botes de goma i mascareta antipols.
- Ulleres antiparticules.

Proteccions col-lectives

- Zona de feina clarament delimitada.
- Correcta conservacio de I'alimentacio eléctrica.
- Les propies de la maquina.
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FORMIGONERA ELECTRICA

Mesures preventives

- El cable d’alimentacio eléctrica tindra el grau d’aillament adient per intempérie i
el connexionat perfectament protegit. No estara premsat per la carcassa i
tindra la presa de terra connectada a questa carcassa.

- Es connectaran a quadre de connexions amb interruptor diferencial de 300 ma
i presa de terra, la resistéencia del qual no sera superior, d’acord amb la
sensibilitat del diferencial, a la que garanteix una tensié maxima de 24 V.

- Laneteja de les paletes de mescla es realitzara amb maquina parada.

TREPADORA PORTATIL

Mesures preventives

- Es comprovara que I'aparell té la carcassa de proteccid6 completa. Si no fos
aixi es comunicara immediatament a I’encarregat.

- Es comprovara I'estat del cable i de la clavilla de connexié. No és permes que
tingui reparacions amb cinta aillant, etc. per tal d’evitar els contactes eléctrics.

- S’escollira la broca adient per a cada tipus de material per tal d’evitar els
trencaments.

- Es prohibit fer forats a pols per tal d’evitar el trencament de la broca.

- No es faran més amples els forats oscil-lant en rodé la broca, per tal d’evitar
trencaments. S’emprara una broca més gran.

- Per a muntar i desmuntar broques, s’esperara que estigui aturada la trepadora
i no es fara mai a ma, s’utilitzara sempre la clau.

- Per a canviar la broca es desconnectara la trepadora de I'’energia eléctrica.

- Les trepadores portatils a utilitzar en aquesta obra tindran doble aillament.

- Les trepadores portatils a utilitzar en aquesta obra seran arreglades per
personal especialista.

- L’encarregat comprovara diariament I'estat de les trepadores i retirara del
servei les que puguin provocar riscos per I’operari.

- La connexi6 eléctrica es fara amb cable antihumitat i clavilles estanques amb
connexié mascle-femella.

- Esta prohibit deixar al terra o abandonar la trepadora connectada al corrent
eléctric.
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EINES MANUALS

En aquest grup s’inclouen les seguents: trepanador percutor, martell rotatiu,
pistola clavadora, limadora, disc radial, maquina de tallar terratzo i rajola i
refregadora.

Riscos més freqlients

- Descarrega eléectrica.

- Projeccio de particules.
- Caiguda en algada.

- Ambient sorollés.

- Generaci6 de pols.

- Explosions i incendis.

- Talls en extremitats.

Mesures preventives

- Totes les eines eléctriques estaran dotades de doble aillament de seguretat.

- El personal que utilitzi aquestes eines ha de coneixer les instruccions d’uUs.

- Les eines seran revisades periodicament de forma que es compleixin les
instruccions de conservacio del fabricant.

- Estaran amuntegades al magatzem d’obra portant-les al mateix una vegada
finalitzada la feina, col-locant les eines més pesades en les baldes més
proximes al terra.

- La desconnexio de les eines no es fara amb una estirada brusca.

- No s'utilitzara una eina electrica sense interruptor, si hi hagués necessitat
d’utilitzar manegues d’extensio, aquestes es faran de I’eina a I'interruptor i mai
al revés.

- Les feines amb aquestes eines es realitzaran sempre en posicio estable.
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MITJANS AUXILIARS
Descripcié de les feines
Els mitjans auxiliars empleats son els seguents:

Bastides de serveis utilitzades com elements auxiliars a les feines en alcada,

essent de dues maneres:

- Bastides penjades mobils, formades per plataformes metal-liques suspeses de
calbes, mitjancant pescants metal-lics, a través d’una vareta provista de cargol
i contracargol pel seu ancoratge al mateix.

- Bastides de cavallets, constituit per un tauler horitzontal de tres taulons,
col-locats sobre peus en forma de “V” invertida, sense arriostraments.

- Escales utilitzades a I'hora per diferents oficis, destacant dos tipus, encara que
algun d’ells no siguin un medi auxiliar propiament dit, pero pels problemes que
plantegen les escales fixes farem referéncia d’elles en aquest punt:

- Escales fixes, entre totes les solucions possibles per la utilitzacié del material
més adequat a la formacio de I'esglaonament hem escollit el formigo, ja que
és el que presenta major uniformitat, i perqué amb el mateix bastidor de fusta
podem fer tots els trams, constant de dos travessers en nombre igual als dels
graons de les escales, fent d’aquest les vegades d’encofrat.

- Escales de ma, seran de dos tipus, metal-liques i de fusta. Per feines en
alcades petites i de poc temps, o per accedir a algun lloc elevat sobre el nivell
del terra.

- Visera de proteccid per I'accés del personal, estant aquesta formada per una
estructura metal-lica com element sustentant dels taulons, amb ample suficient
per l'accés del personal, prolongant-se cap a I'exterior del tancament
aproximadament 2,5 m, assenyalada convenientment.

Riscos més freqlients

Bastides penjades:

- Caigudes en alcada degudes a la trencada de la plataforma de feina o a la
mala unié entre dues plataformes.

- Caiguda de materials.

- Caigudes originades per la trencada de cables.

Bastides de cavallets:
- Bocada per falta d’ancoratge o caiguda del personal per no utilitzar tres
taulons (amplada = 60 cm) com tauler horitzontal.

Escales fixes:
- Caiguda del personal.

Escales de ma:

- Caigudes a nivells inferiors degut a la mala col-locaci6 de les mateixes,
trencadissa d’alguns del graons, liscament de la base per excessiva inclinacio
o estar el terra moll.

- Cops amb I'escala per utilitzar-la de forma incorrecta.
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Visera de proteccio:

Desplom de la visera com a conseqiiéncia de que els puntals metal-lics no
estiguin aplomats.

Desplom de I'estructura metal-lica que forma la visera degut a que les unions
que s’utilitzen en el suport no son rigides.

Caigudes de petits objectes al no estar convenientment cosida la visera.

Mesures preventives
Generals pels dos tipus de bastides de serveis:

Protecci6 perimetral en els moduls.

Distancia entre paviment i bastida limitat a 45 cm.

Executar proves i reconeixements.

No es dipositaran pesos violentament sobre les bastides.

No s’acumulara massa carrega ni masses persones en un mateix punt.

Les bastides estaran lliures d’obstacles i no es realitzaran moviments violents
sobre elles.

Bastides penjant mobils:

La separacio entre els pescants metal-lics no sera superior a 3 m. Els pescants
i barquetes seran preferentment metal-lics.

Preferentment subjectes a parts sortides de la construccio.

Les bastides no seran més grans de 8 m.

Nombre limitat de personal treballant en les mateixes.

Estaran provistos de baranetes interiors de 0,70 m d’alcada i 0,90 m les
exteriors amb entornpeu.

No es mantindra una separaci6 major de 0,45 m des de tancaments,
assegurant-se mitjangant ancoratges.

El cable tindra una longitud suficient perqué quedin en el tambor dues voltes
amb la plataforma en la posicio més baixa.

Cable o corda de seguretat per agafar-se el cintur6é de seguretat.

Es despreciaran els cables que tinguin els fils curts.

Elevaci6 dels diferents moduls al mateix nivell.

Bastides de cavallets:

- Enles longituds de més de 3 m s’utilitzaran tres cavallets.

- Tindran baranes i entornpeu quan les feines es facin a una algada superior
az2m.

- Mai no recolzara la plataforma de feina en altres elements que no siguin
propiament els cavallets o borriquetes.

Escales de ma:

- Es colllocaran apartades dels elements mobils que puguin enderrocar-se.

- Situats en llocs protegits o que no provoquin problemes de transit.

- els travessers seran d’una sola peca amb els graons ensamblats.

- El recolzament inferior es realitzara sobre superficies planes, portant en el
peu elements que impedeixin el desplagament.

- El recolzament superior es fara sobre elements resistents i plans.

- Les pujades i baixades es faran de cara amb elles.

- Es prohibeix fer servir en les escales pesos superiors a 25 kg.
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Mai es realitzaran feines sobre I'escala que obliguin a I’is de les dues
mans.

Les escales dobles o de tisora estaran provistes de cadenes o cables que
ajudin a que no s’obrin al utilitzar-les.

La inclinacié de les escales sera aproximadament de 75° que equival a
estar separada de la vertical la quarta part de la seva longitud entre els
recolzaments.

Elements de fixacio i antilliscants.

Peces (de vestir) de proteccié personal
Bastides penjants i de borriquetes.

Cas de seguretat homologat.

Guants de goma.

Guants de cuir (maneig de material ceramic i treballs amb escarpa, punter i
maceta).

Ulleres antiparticules.

Cordes o cables de seguretat.

Escales de ma:

Les que s’utilitzen en el tall a on es trobin.

Proteccions col-lectives
Bastides penjants:

Baranes en els moduls.

Reixes o0 baranes a nivell de terra o planta baixa.

Es delimitara la zona de feina a les bastides penjants, evitant el pas del
personal per sota d’aquests, aixi com que coincideixi amb zones
d’amuntegament de materials.

Es col-locaran viseres 0 marquesines de proteccio a sota de les zones de
feina, principalment quan s’estigui treballant a les bastides en els
tancaments de fagana.

Escales de ma:

Passarel-les a les zones el menys perillosa i compromesa possible
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PRIMERS AUXILIS

Es disposara de farmacioles amb el contingut de material especificat a la
normativa vigent.

S’informara a I'inici de I'obra, de la situacio dels diferents centres meédics als quals
s’hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc
ben visible, d’una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a
urgéencies, ambulancies, taxis, etc, per garantir el rapid trasllat dels possibles
accidentats.

NORMATIVA APLICABLE

Veure Plec de Condicions.

CONCLUSIO

Aquest estudi, precisa les normes de seguretat i salut aplicables a I'obra i recull
les previsions i les informacions utils per efectuar en el seu dia, en les degudes
condicions de Seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors.

L’Espunyola, juny de 2025.

JOAQUIM MACIA | ROSET

Graduat en Enginyeria

Col. nim. 14.241

Tecnic superior en prevencié de riscos laborals
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DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

Son d'obligat compliment les disposicions contingudes en:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto.

Real Decreto 396, de 31 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia (BOE
nam. 86, 11/04/2006)

Llei 32/2006 reguladora de la subcontractacio en el sector de la Construccio.
Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/
2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la Construccion.

Es dodna publicitat a la versidé catalana i castellana del Llibre de Visites de la
Inspecci6 de Treball i Seguretat Social.

Resolucié TRI 1627/2006, de 18 de maig de 2006 del Departament de treball i
Industria (DOGC num. 4641, 25/05/2006)

* Correcci6 d'errades. (DOGC num. 4644, 30/05/2006)

Cédigo Técnico de la Edificacion.

Annex Il: Documentacio del seguiment de I'obra.

Real Decreto 314, de 17 de marc de 2006, del Ministerio de Vivienda (BOE num.
74, 28/03/2006)

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de Reforma del Marc Normatiu de prevencio
de Riscs Laborals.

Conveni col-lectiu provincial.
Normativa d’ambit local (ordenances municipals)

Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO:26/08/92)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras
de construccion temporales o moviles.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95) Prevencion de riesgos laborales.

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE
nam. 256, 25/10/1997)

* Modificacion. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo
y Asuntos Sociales (BOE num. 127, 29/05/2006) Se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE nam. 27, 31/01/1997)

* Modificacion. Real Decreto 780/1998, de 30 de abiril, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Socials (BOE num. 104, 01/05/1998)
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* Modificacion. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo
y Asuntos Sociales (BOE num. 127, 29/05/2006)

Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre.

Real Decreto 212/2002 de 22 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE
nuam. 52, 01/03/2002)

* Modificacién. Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 106, 04/05/2006)

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia (BOE
num. 60, 11/03/2006)

Sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o0 que puedan derivarse de la exposicidbn a vibraciones
mecénicas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 265, 05/11/2005)

Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE
num. 188, 07/08/1997)

*Modificacién. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la
Presidencia (BOE 274, 13/11/2004)

Es crea el registre de delegats i delegades de prevencid i el registre de comités de
seguretat i salut, i es regula el diposit de les comunicacions de designacié de
delegats i delegades de prevencié i de constitucié dels comités de seguretat i
salut.

Decret 399 de 5 d'octubre, del Departament de Treball i Industria (DOGC 4234,
07/10/2004)

Se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion
de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.
Real Decreto 171/2004 de 30 de enero, de la Jefatura del Estado (BOE num. 27,
31/01/2004)

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 614/2001, de 21 de junio, del Ministerio de la Presidencia (BOE
nam. 148, 21/06/2001)

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia (BOE nam.
104, 01/05/2001)
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Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE
nuam. 124, 24/05/1997)

* Modificacion. Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 145, 17/06/2000)

* Modificacion. Real decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 82, (05/04/2003)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el &mbito de las
empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 47, 24/02/1999)

S'aprova el model de Llibre d'incidéncies en obres de construccié.
Ordre de 12 de gener de 1998, del Departament de Treball (DOGC num. 2565,
27/01/1998)

Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la
salud de los trabajadores en las actividades mineras.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre , del Ministerio de Industria y
Energia (BOE num 240, 07/10/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE
nam. 140, 12/06/1997)

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 97, 23/04/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 97, 23/04/1997)

*Modificaci6. Anex l.letra A)9. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del
Ministerio de la Presidencia (BOE 274, 13/11/2004)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 97, 23/04/1997)

Prevencion de riesgos laborales.
Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE num. 269,
10/11/1995)
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Regulacion de las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con
las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 311, 28/12/1992)

(CE - BOE num. 42, 24/02/1993)

* Modificacion. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 57, 08/03/1995) (CE - BOE num. 57, 08/03/1995)

S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries
d'obres i construccions a linies electriques.

Resolucié de 4 de novembre de 1988, del Departament d'Industria i Energia
(DOGC num. 1075, 30/11/1988)

Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica.
Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 213 al
216, 05, 07-09/09/1970) (CE - BOE num. 249, 17/10/1970)

* Modificacién de niveles y categorias de la Ordenanza. Orden de 22 de marzo de
1972 (BOE num. 78, 31/03/1972)

* Nuevas categorias profesionales. Orden de 28 de julio de 1972 (BOE num. 191,
10/08/1972)

* Modificacion de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE num. 182,
31/07/1973)

Ordenanza  general de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 64 y 65, 16
y 17/03/1971) (CE - BOE num. 82, 06/03/1971)

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 167,
15/06/1952)

* Derogacion del Capitulo I, del Ministerio de la Presidencia (BOE nam. 274, de
13/11/2004).

* Modificacion del articulo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE num.
356, 22/12/1953)

* Modificacién del articulo 16. Orden de 23 de setiembre de 1966 (BOE num. 235,
01/10/1966)

* Derogacién de los articulos 100, 101, 102, 103, 104 y 105 (BOE num. 33,
02/02/1956)

ALTRES DOCUMENTS DE REFERENCIA

e Directiva 80/1107/CEE - “Exposicié als agents quimics, fisics, i biologics
durant el Treball”.

e Directiva 89/391/CEE - “Millora de la Seguretat i de la Salut dels treballadors
en el treball”.

e Directiva 89/391/CEE - “Llocs de treball”.

e Directiva 89/655/CEE - “Equips de treball”.

e Directiva 89/656/CEE - “Equips de proteccio individual”.
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Directiva 89/188/CEE - “Exposicio6 al soroll”.

Directiva 89/392/CEE - “Maquines”.

Directiva 88/642/CEE - “Modificacié de la Directiva 80/1107/CEE”.
Directiva 90/269/CEE - “Manipulacié de carregues”.

CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Totes les peces de proteccié personal o elements de proteccid col-lectiva tindran
fixat un periode de vida util, rebutjant-se al seu terme.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid
en una peca O equip, es reposara aquesta, independentment de la durada
prevista o data de lliurament.

Tota peca o equip de proteccié que hagi sofert un tracte limit, és a dir, el maxim
per al que fou ideat (per exemple, per un accident), sera rebutjat i reposat al
moment.

Les peces que pel seu Us hagin adquirit més folganca o tolerancies de les
admeses pel fabricant, seran reposades immediatament.

L'Us d'una peca o equip de proteccié mai representara un risc en si mateix.

e PROTECCIONS PERSONALS

Tot element de proteccid personal s'ajustara a les Normes d'Homologacié del
Ministeri de Treball (OM 17-5-74), (BOE 29-5-74), sempre que existeixi en el
mercat.

En els casos en qué no existeixi Norma d'Homologacié oficial seran de qualitat
adequada a les seves respectives prestacions.
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e PROTECCIONS COL-LECTIVES

- Tanques autonomes de limitacié i proteccié

Tindran com a minim 90 cm. d'alcada, essent construides a base de tubs
metal-lics.

Disposaran de potes per a mantenir la seva verticalitat.

- Topalls de desplacament de vehicles

Es podra realitzar amb un parell de taulons embridats, fixats al terreny a través de
rodons clavats al mateix, o d'altre manera eficagc.

- Xarxes

Seran de poliamida. Les seves caracteristiques generals seran les que compleixen
amb garantia, la funcié protectora per a la que estan previstes.

- Elements de subjeccié de cinturé de seguretat, ancoratges, suports i ancoratges
de xarxes

Tindran suficient resistencia per suportar els esforcos a qué puguin estar
sotmesos d’acord amb la seva funcié protectora.

- Passadis de seguretat

Podran realitzar-se mitjancant portics amb peus drets i linda a base de taulons
embridats, firmament subjectes al terreny i coberta quallada de taulons. Aquests
elements podran també ser metal-lics. Seran en qualsevol cas, capacos de
suportar I'impacte dels objectes que es preveu que puguin caure, podent-se
col-locar elements amortiguadors sobre la coberta.

- Barana

Disposaran de llistdé superior a una alcada de 100 cm. de suficient resistencia per
garantir la retencio de persones.

- Proteccions contra electrocucio

Tots els motors i quadres electrics de maniobra instal-lats a I’obra hauran de
disposar d’un grau de proteccié minim IP-44. Els aparells de soldadura i les eines
portatils hauran de complir amb els requisits establerts en el Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Els cables hauran de ser estesos de manera que estiguin protegits contra danys
mecanics.
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L’esquema de xarxa a omplir i els dispositius de proteccido contra contactes
indirectes, hauran de satisfer I'establert en el Reglament Electrotecnic per a Baixa
Tensid. Si s’utilitza 'esquema de xarxa TT, les sensibilitats dels dispositius de
corrent diferencial residual a instal-lar seran:

a) 30 mA per a les instal-lacions provisionals d’obra.
b) 30 mA com a maxim per a la instal-lacié d’enllumenat de I'obra.

- Pistes

Es realitzaran pistes amb un ferm adequat que permeti la circulacié de vehicles en
condicions de seguretat.

Les pistes es regaran convenientment per a qué no es produeixi aixecament de
pols pel transit dels vehicles.

- Extintors

Seran adequats en agent extintor i tamany al tipus d’incendi previsible, i es
revisaran cada 6 mesos com a maxim.

- Mitjans auxiliars de topoqgrafia

Agquests mitjans com cintes, jalons, mires, etc, seran dielectrics, donat el risc
d’electrocucio per les linies eléctriques i catenaries del ferrocarril.

SERVEIS DE PREVENCIO

e SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT
L'empresa constructora disposara d'assessorament en seguretat i salut.
e SERVEI MEDIC

L'empresa constructora disposara d'un Servei Meédic d'Empresa propi o
mancomunat.

VIGILANT DE SEGURETAT | COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es nomenara Vigilant de Seguretat d'acord amb el previst en I'Ordenanca General
de Seguretat i Salut en el Treball.

Es constituira el Comite quan el nombre de treballadors superi el previst en
I'Ordenanca Laboral de Construccio o, en el seu cas, el que disposi el Conveni
Col-lectiu Provincial.
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INSTAL-LACIONS MEDIQUES

Es disposara d’un local destinat a farmaciola central, amb una superficie de 14
m?2, equipat amb el material sanitari i clinic per atendre qualsevol accident, a més
de tots els elements precisos per a que I'ATS desenvolupi el seu treball diari
d’assistencia als treballadors i altres funcions necessaries per al control de la
sanitat a I'obra.

La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material
consumit.

INSTAL:-LACIONS D'HIGIENE | BENESTAR

Es disposara de vestuari, serveis higiénics i menjador, degudament dotats.
El vestuari disposara de taquilles individuals, amb clau, seients i calefaccio.
Els serveis higiénics tindran lavabo, i una dutxa amb aigua freda, i calenta per
cada deu treballadors, i un WC per cada 25 treballadors, disposant de miralls i

calefaccio.

El menjador disposara de taules i seients amb espatllera, piques. rentaplats,
escalfa menjars, calefacci6 i un recipient per deixalles.

Per a la neteja i conservacié d’aquests locals es disposara d’un treballador amb la

dedicaci6 necessaria.

DIRECTRIUS COMPLEMENTARIES PER A L'ELABORACIO DEL PLA DE
SEGURETAT | SALUT

D’acord amb I’Art. 7 del RD 1627/1997 el Contractista o Constructor principal de
I'obra esta obligat a elaborar un Pla de Seguretat i Salut, en el que s’analitzin,
estudiin, desenvolupin, i complementin, en funci6 del seu propi sistema
d’execucio de I'obra, les previsions contingudes en aquest estudi de seguretat.

Per a realitzar el Pla de Seguretat el Contractista tindra en compte totes les
disposicions legals vigents que siguin d’aplicacié en el moment d’aplicacio de les
obres, les normes i recomanacions exposades, aixi com les directrius
complementaries que s’exposen en els apartats seguents:

Estructura i coberta pista poliesportiva de L’Espunyola
Estudi basic de seguretat i salut
Plec de condicions 8/ 11



e Obligacions generals del Contractista

El Contractista haura d’adoptar les mesures necessaries per protegir la seguretat i
salut dels treballadors a I'obra, contemplant a més, les activitats necessaries de
prevencié de riscos professionals, de formacio i informacié dels treballadors, aixi
com la constituci6 dels organs de seguretat que exigeixi la reglamentacié vigent.

El Contractista aplicara les mesures anteriors d’acord amb els principis de
prevencio seglents:

Analitzar els riscos

Evitar els riscos

Combatre els riscos en el seu origen

Avaluar els riscos inevitables

Adaptar el treball a la persona, particularment en el que respecta a la

concepcio dels punts de treball, I'eleccié dels equips de treball i els métodes

de treball, amb el proposit d’eliminar els riscos

f) Tenir en compte la realitat tecnic actual

g) Substituir el perillés pel que pugui entranyar poc a poc cap perill

h) Planificar la prevencid buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influencia dels factors ambientals en el treball.

i) Anteposar la proteccio col-lectiva a la individual

) Formar iinformar als treballadors

Lo

D

El Contractista, en funcié de les técniques i métodes de treball que tingui previst
aplicar per a I’execucio de I'obra haura:

a) Avaluar els riscos per a la seguretat i salut dels treballadors, fins i tot referent a
I'eleccié dels equips de treball, de les substancies o preparats quimics, i el
condicionament dels llocs de treball. En virtut del resultat de I'avaluacio, les
activitats de prevencio i els metodes de treball seran garantir el maxim nivell de
proteccio de la seguretat i la salut dels treballadors, i ser assumits per tots els
nivells jerarquics de I’'empresa contractista.

b) Confiar els treballs a cada treballador en funcié de la seva capacitat
professional i del coneixement dels riscos associats.

c) Adoptar les mesures de control necessaries per a que nomes els treballadors
gue hagin rebut la formacio i informacio adequades puguin accedir a les zones
de risc greu o especific.

El Contractista haura d’exigir a les empreses subcontractistes el compliment de
les disposicions relatives a la seguretat, la higiene i la salut previstes en el Pla
de Seguretat, i coordinar-se amb vistes a la proteccio i prevencio de riscs
professionals, informant-se mutuament d’aquests riscs i informar als
treballadors o als seus representants.
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e Sistemes de seguretat

El Contractista haura d’incloure en el Pla de Seguretat I’Organitzacio prevista per
a la realitzaci6 de les activitats de proteccid i de prevencié dels riscs professionals
en els llocs de treball de I'obra, definint les funcions de cada un dels seus organs,
les responsabilitats, les atribucions i les dependeéncies jerarquiques.

Per aplicar la disposicio anterior, el Contractista haura de satisfer els seguents
requisits minims:

a) Nomenar un Cap d’Obra amb titulacio universitaria.

b) Disposar d’un assessorament especialitzat (propi de I'empresa o contractat)
en materia de Seguretat i Salut en el treball per a prestacié d’aquest servei a
I'obra.

c) Nomenar un Vigilant de Seguretat, com a minim amb categoria d’Ajudant
d’Obra Qualificat i amb una formacié provada sobre Seguretat i Salut en el
Treball i sobre Socorrisme.

d) Constituir un Comité de Seguretat i Salut a I'obra.

e) Disposar d’un servei sanitari a I’obra degudament equipat, atés per un ATS.

e Primers auxilis, lluita contra incendis i actuacions en casos de risc greu
0 imminents

L’empresa Contractista haura:

a) Adoptar en matéria de primers auxilis, lluita contra incendis, evacuacio de
persones i proteccio de bens, fins i tot a tercers, les mesures necessaries en
funcié del tamany, ubicacio i caracteristiques de I'obra.

b) Organitzar les relacions necessaries amb els serveis exteriors, en particular en
materia de primers auxilis, d’assistencia medica d’urgéncia, salvament i lluita
contra incendis.

c) Designar als treballadors encarregats de posar a la practica els primers auxilis,
la lluita contra incendis i I’evacuacié de persones. Aquests treballadors hauran
de posseir la formacio adequada, ser suficientment nombrosos i disposar del
material adequat, tenint en compte les caracteristiques de I'obra i els riscs
considerats.
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AMIDAMENT | ABONAMENT

L’amidament de les diferents partides que constitueixen el capitol de Seguretat i
Salut, s’efectuara periddicament per les seves corresponents unitats, avaluacio a
judici de I'Enginyer Director de I'obra, d’acord amb la marxa dels treballs.
S’abonaran amb els preus que per a cada unitat figuren en el Quadre de Preus
numero 1 del present Estudi de Seguretat i Salut. Aquests preus inclouen
elements, mitjans auxiliars que siguin precisos amb la finalitat a qué estiguin
destinats i concretament pel compliment de la vigent legislacié en matéria de
Seguretat i Higiene en el Treball, no podent per tant el Contractista reclamar
guantitats diferents a les indicades.

L’Espunyola, juny de 2025.

JOAQUIM MACIA | ROSET

Graduat en Enginyeria

Col. nim. 14.241

Tecnic superior en prevencié de riscos laborals
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Amidaments
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Pressupost de Seguretat i Salut "ESTRUCTURA | COBERTA PI STA POLI ESPOR... Pagi na 1
Pressupost parcial n°® 1 EQU PS PROTECCI O | NDI VI DUAL
Conent ar i P.ig. Ll arg Anple Altura Subtotal Tot al
1.1 H1411111 Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim
de 400 g, homologat segons UNE-EN 812
Total u............: 3,00
1.2 H1421110 Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor
transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167
i UNE-EN 168
Total u............: 3,00
1.3 H1424340 Ulleres de seguretat hermetiques per a esmerillar, amb muntura de cassoleta de
policarbonat amb respiradors i recolzament nasal, adaptables amb cinta
elastica, amb visors circulars de 50 mm de D roscats a la muntura,
homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Total u............: 1,00
1.4 H142AC60 Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de
poliéster reforgat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor
inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, homologada segons UNE-EN 175
Total u............: 1,00
1.5 H1432012 Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arneés i orelleres antisoroll,
homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
Total u............: 2,00
1.6 H1446004 Semimascara de proteccio filtrant contra particules, homologada segons
UNE-EN 149
Total u............: 2,00
1.7 H1447005 Mascara de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 136
Total u............: 2,00
1.8 H144E406 Filtre mixte contra gasos i particules, homologat segons UNE-EN 14387 i
UNE-EN 12083
Total u............: 1,00
1.9 H1455710 Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassio6 per a ferrallista, amb dits
i palmell de cautxt rugos sobre suport de cotd, i subjeccio elastica al canell,
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
Total u............: 1,00
1.10 H1457520 Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de PVC sobre
suport d'escuma de poliureta, folrats interiorment amb teixit hidrofug reversible,
amb maniguets fins a mig avantbrag, homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN
420
Total u............: 2,00
1.11 H1459630 Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de coto, i
maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i
UNE-EN 420
Total u............: 1,00
1.12 H145K153 Parella de guants de material aillant per a treballs eléectrics, classe 00, logotip
color beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
Total u............: 1,00
1.13 H1461110 Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades
de nilé rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
Total u............: 2,00



Pressupost de Seguretat i Salut "ESTRUCTURA | COBERTA PI STA POLI ESPOR... Pagi na 2
Pressupost parcial n°® 1 EQU PS PROTECCI O | NDI VI DUAL
Conent ar i P.ig. Ll arg Anple Altura Subtotal Tot al
1.14 H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada,
amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6 i
sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN
ISO 20345, UNE-EN I1SO 20346 i UNE-EN I1SO 20347
Total u............: 2,00
1.15 H146J364 u Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0.4 mm de gruix, de 120 kg de
resisténcia a la perforacio, pintades amb pintures epoxi i folrades,
homologades segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-EN 12568
Total u............: 3,00
1.16 H1474600 u Cintur6 antivibracié, ajustable i de teixit transpirable
Total u............: 1,00
1.17 H147N000O u Faixa de protecci6 dorslumbar
Total u............: 1,00
1.18 H1483344 u Pantalons de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliester i
cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires
reflectants, homologats segons UNE-EN 340
Total u............: 2,00
1.19 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti al'esquena,
homologada segons UNE-EN 471
Total u............: 1,00
1.20 H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacié, de PVC soldat
de 0.3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340
Total u............: 1,00
1.21 H1481343 u Granota de treball per a construcci6 d'obres lineals en servei, de poliéster i coté
(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants,
homologada segons UNE-EN 340
Total u............: 2,00
1.22 H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homologats
segons UNE-EN 374-1, -2, -3 i UNE-EN 420
Total u............: 3,00
1.23 H1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cotd
(65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques, homologada segons
UNE-EN 340
Total u............: 2,00



Pressupost de Seguretat i Salut "ESTRUCTURA | COBERTA PI STA POLI ESPOR... Pagi na 3
Pressupost parcial n® 2 SISTEMES DE PROTECCI O COL- LECTI VA
Conent ari P.ig. Ll arg Anpl e Altura Subtotal Tot al
2.1 HB2C1000 m Barrera de formigé doble, prefabricada, amb perfil tipus New Jersey, col-locada
i amb el desmuntatge inclos
Total m...........: 3,00
2.2HBB11111 u Placa amb pintura reflectant triangular de 70 cm de costat, per a senyals de
transit, fixada i amb el desmuntatge inclos
Total u............: 2,00
2.3 HBB20005 u Senyal manual per a senyalista
Total u............: 1,00
2.4 HBBACO005 u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extinci6 d'incendis, normalitzada
amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma rectangular o quadrada,
costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos
Total u............: 1, 00
2.5 HBBAF004 u Senyal d'advertencia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge
inclos
Total u............: 1,00
2.6 HBC12300 u Con de plastic reflector de 50 cm d'algaria
Total u............: 9, 00
2.7 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos
Total m...........: 20, 00
2.8 HBC1HGK1 u Balisa [luminosa d'alta intensitat estroboscopica recarregable i amb el
desmuntatge inclos
Total u............: 3,00
2.9 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, pintat, amb
suport a la paret i amb el desmuntatge inclos
Total u............: 1,00
2.10 H6AA2111 m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de
90x150 mm i de 4.5 3.5 mm de D, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de D,
fixat a peus prefabricats de formigé, i amb el desmuntatge inclos
Total m...........: 50, 00
2.11 H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb
taulo de fustai perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos
Total u............: 2,00
2.12 H154M029 u Mampara plegable de proteccié contra projeccié de particules de tauler de fusta
amb acabat estratificat, d'alcaria 2 m i amplaria 3 m, i amb el desmuntatge
inclos
Total u............: 1,00
2.13 H15A0003 u Senyal acustica de marxa enrera
Total u............: 2,00
2.14 H1532581 m2  Plataforma metal-lica per a pas de persones per sobre de rases, d'amplada <=1
m, de planxa d'acer de 8 mm de gruix, amb el desmuntatge inclos
Total nm2............: 20, 00
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Pr essupost parci al

n° 2 SI STEMES DE PROTECCI O COL: LECTI VA

Pagi na 4

Conment ar i

P.ig. Ll arg Anple Altura Subtotal

Tot al

2.15 H1533591

2.16 H6AZ54A1

2.17 HBC19055

2.18 HBC19084

2.19 HBC19011

m2

Plataforma metal-lica per a pas de vehicles per sobre de rases, d'amplada <=1
m, de planxa d'acer de 12 mm de gruix, amb el desmuntatge inclos

Total nmR2............:

Porta de planxa d'acer galvanitzat, d'amplaria 1 m i alcaria 2 m, amb bastiment
de tub d'acer galvanitzat, per a tanca mobil de malla metal-lica, i amb el
desmuntatge inclos

Total u............:

Protecci6 linial de perimetre de senyalitzacié de I'ambit de les obres, amb malla
de polietile tipus Masnet d’algada 90 cm amb muntants cada 2 m, de varilles
Rea d.15 protegides en el capcal.

Total m...........:

Proteccio lineal de rasa oberta , amb malla de polietilé taronja d’algada 90 cm
amb muntants cada 1,5 m, de varilles Rea d.15 protegides en el capcal.

Total m...........:

Protecci6 lineal reforgada de 1,20 metre d’algada contra caigudes formada per
tubs de 1,50 m i d.40 galvanitzat cada 2 metres (clavats 25 cm al terreny) i malla
tensada de 150x150.4 mm de filferro, en espais que deixin talls de terreny
excavat amb una alcada superior a 1 metre. Aquesta proteccio es deixara
permanent, de manera que la retiraran els diferents propietaris aixi que vagin
edificant les seves parcel-les.

Total m...........:

6, 00

55, 00

20, 00

20, 00
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n° 3 | MPLANTACI O PROVI S| ONAL DEL PERSONAL D OBRA

Pagi na 5

Conment ar i

P.ig. Ll arg Anple Altura Subtotal

Tot al

3.1 HQU1B150

3.2 HQU1D190

3.3 HQU1E170

3.4 HQU22301

3.5 HQU27902

3.6 HQU2AF02

3.7 HQU2EO01

3.8 HQU2GFO1

3.9 HQU2P001

3.10 HQUA1100

3.11 HQUA2100

3.12 HQUA3100

mes

mes

mes

Lloguer de modul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 3,7x2,4 m
amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament
interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat hidrofug amb
acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-laci6
eléctrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i proteccio diferencial, i equipat
amb 2 inodors, 2 dutxes, lavabo col-lectiu amb 2 aixetes i termos eléectric 50
litres

Total mes............:
Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 8x2,4 m
amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament
interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat hidrofug amb
acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-lacié
eléctrica 2 punts de llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial

Total mes............:
Lloguer de modul prefabricat per a equipament de menjador a obra de 6x2,4 m
amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament
interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat hidrofug amb
acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-laci6
eléctrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i proteccio diferencial, i equipat
amb aigliera de 1 pica amb aixeta i taulell

Total mes............:

Armari metal-lic individual de doble compartiment interior, de 0.4x0.5x1.8 m,
col-locat i amb el desmuntatge inclos

Total u............:

Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3.5 m de llargariai 0.8 m d'amplaria,
amb capacitat per a 10 persones, col-locada i amb el desmuntatge inclos

Total u............:
Nevera eléectrica, de 100 | de capacitat, col-locada i amb el desmuntatge inclos
Total u............:
Forn microones per a escalfar menjars, col-locat i amb el desmuntatge inclos
Total u............:

Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, col-locat i amb el
desmuntatge inclos

Total u............:
Penja-robes per a dutxa, col-locat i amb el desmuntatge inclos
Total u............:

Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general de
seguretat i salut en el treball

Total u............:

Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut establert a I'ordenanca general
de seguretat i salut en el treball

Total u............:

Material sanitari per a assortir una farmaciola amb el contingut establert a
I'ordenancga general de seguretat i salut en el treball

Total u............:

1,00

1, 00

1,00

1, 00

1,00
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Pressupost parcial n° 3 | MPLANTACI O PROVI SI ONAL DEL PERSONAL D OBRA
Conent ari P.ig. Ll arg Anpl e Altura Subtotal Tot al
3.13 HQU25701 u Banc de fusta, de 3.5 m de llargaria i 0.4 m d'amplaria, amb capacitat per a5
persones, col-locat i amb el desmuntatge inclos
Total u............: 1,00
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Pressupost parcial n® 4 DESPESES FORMACI O SEGURETAT PERSONAL
Conent ari P.ig. Ll arg Anpl e Altura Subtotal Tot al

4.1 H16F1004 h Informacioé en Seguretat i Salut per als riscos especifics de I'obra

Total h............: 10, 00
4.2 H16F3000 h Presencia al lloc de treball de recursos preventius

Total h............: 10, 00
4.3 HQUACCJO u Manta de cotd i fibra sintetica de 110x210 cm

Total u............ : 5, 00
4.4 HQUAMOO00 u Reconeixement médic

Total u............: 5, 00



Quadres de preus

Estructura i coberta pista poliesportiva de L’Espunyola
Estudi Basic de seguretat i salut Pressupost



Quadre de preus n° 1

Import
N° Designaci6
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)
1 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
11 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops,
de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812 6,46 [ SIS EUROS AMB QUARANTA-SIS
CENTIMS
1.2 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb
muntura universal, amb visor transparent i
tractament contra I'entelament, homologades
segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 6,78 SIS EUROS AMB SETANTA-VUIT
CENTIMS
1.3 u Ulleres de seguretat hermetiques per a esmerillar,
amb muntura de cassoleta de policarbonat amb
respiradors i recolzament nasal, adaptables amb
cinta elastica, amb visors circulars de 50 mm de D
roscats a la muntura, homologades segons
UNE-EN 167 i UNE-EN 168 9,43 NOU EUROS AMB
QUARANTA-TRES CENTIMS
14 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb
marc abatible de ma i suport de poliester reforcat
amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix,
amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12,
homologada segons UNE-EN 175 9,76 NOU EUROS AMB SETANTA-SIS
CENTIMS
15 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb
arnés i orelleres antisoroll, homologat segons
UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 20,98| VINT EUROS AMB NORANTA-VUIT
CENTIMS
1.6 u Semimascara de proteccié filtrant contra
particules, homologada segons UNE-EN 149 14,27 | CATORZE EUROS AMB VINT-I-SET
CENTIMS
1.7 u Mascara de proteccié respiratoria, homologada
segons UNE-EN 136 12,16 | DOTZE EUROS AMB SETZE
CENTIMS
1.8 u Filtre mixte contra gasos i particules, homologat
segons UNE-EN 14387 i UNE-EN 12083 3,06 TRES EUROS AMB SIS CENTIMS
1.9 u Parella de guants d'alta resistencia al tall i a
l'abrassié per a ferrallista, amb dits i palmell de
cautxd rugds sobre suport de cotd, i subjeccid
elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i
UNE-EN 420 3,06 TRES EUROS AMB SIS CENTIMS
1.10 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de
les vibracions, de PVC sobre suport d'escuma de
poliureta, folrats interiorment amb teixit hidrofug
reversible, amb maniguets fins a mig avantbrag,
homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420 13,66| TRETZE EUROS AMB
SEIXANTA-SIS CENTIMS
1.11 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de
pell, folre interior de cotd, i maniga llarga de
serratge folrada de dril fort, homologats segons
UNE-EN 407 i UNE-EN 420 10,65| DEU EUROS AMB SEIXANTA-CINC
CENTIMS
1.12 u Parella de guants de material aillant per a treballs
eléctrics, classe 00, logotip color beix, tensié
maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420 23,51 VINT-I-TRES EUROS AMB
CINQUANTA-U CENTIMS
1.13 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta,
amb sola antilliscant i folrades de nil6 rentable,
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN
ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO
20347 7,23 SET EUROS AMB VINT-I-TRES

CENTIMS
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Quadre de preus n° 1

Import
N° Designacié
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)
1.14 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per
a treballs de construcci6é en general, resistents a la
humitat, de pell rectificada, amb turmellera
encoixinada, amb puntera metal-lica, sola
antilliscant, falca amortidora d'impactes al tald i
sense plantilla metal-lica, homologades segons
UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN
ISO 20346 i UNE-EN 1SO 20347 19,64 | DINOU EUROS AMB
SEIXANTA-QUATRE CENTIMS
1.15 u Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de
0.4 mm de gruix, de 120 kg de resistencia a la
perforacio, pintades amb pintures epoxi i folrades,
homologades segons UNE-EN ISO 20344 i
UNE-EN 12568 2,92 [ DOS EUROS AMB NORANTA-DOS
CENTIMS
1.16 u Cinturé antivibracié, ajustable i de teixit
transpirable 16,75| SETZE EUROS AMB SETANTA-CINC
CENTIMS
1.17 u Faixa de proteccié dorslumbar 25,64| VINT-I-CINC EUROS AMB
SEIXANTA-QUATRE CENTIMS
1.18 u Pantalons de treball per a construccié d'obres
lineals en servei, de poliester i cotd (65%-35%),
color groc, trama 240, amb butxaques interiors i
tires reflectants, homologats segons UNE-EN 340 12,19| DOTZE EUROS AMB DINOU
CENTIMS
1.19 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura,
al pit i a I'esquena, homologada segons UNE-EN
471 17,16 | DISSET EUROS AMB SETZE
CENTIMS
1.20 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons,
per a edificacié, de PVC soldat de 0.3 mm de gruix,
homologat segons UNE-EN 340 5,47| CINC EUROS AMB QUARANTA-SET
CENTIMS
1.21 u Granota de treball per a construccié6 d'obres
lineals en servei, de poliester i coté6 (65%-35%),
color groc, trama 240, amb butxaques interiors i
tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340 90,63 NORANTA EUROS AMB
SEIXANTA-TRES CENTIMS
1.22 u Parella de guants contra agents quimics i
microorganismes, homologats segons UNE-EN
374-1, -2, -3 1 UNE-EN 420 3,23 TRES EUROS AMB VINT-I-TRES
CENTIMS
1.23 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs
mecanics, de poliester i cotd (65%-35%), color blau
vergara, trama 240, amb butxaques, homologadal
segons UNE-EN 340 15,73| QUINZE EUROS AMB
SETANTA-TRES CENTIMS
2 SISTEMES DE PROTECCIO
COL-LECTIVA
2.1 m Barrera de formigd doble, prefabricada, amb
perfil tipus New Jersey, col-locada i amb el
desmuntatge inclos 55,52 CINQUANTA-CINC EUROS AMB
CINQUANTA-DOS CENTIMS
2.2 u Placa amb pintura reflectant triangular de 70 cm
de costat, per a senyals de transit, fixada i amb el
desmuntatge inclos 59,69 CINQUANTA-NOU EUROS AMB
SEIXANTA-NOU CENTIMS
2.3 u Senyal manual per a senyalista 13,87 | TRETZE EUROS AMB

VUITANTA-SET CENTIMS
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Import
N° Designacié
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)
2.4 u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincid
d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc
sobre fons vermell, de forma rectangular o
guadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins 12
m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos 32,08 TRENTA-DOS EUROS AMB VUIT
CENTIMS
25 u Senyal d'advertencia, normalitzada amb
pictograma negre sobre fons groc, de forma
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins
12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge
inclos 49,21 | QUARANTA-NOU EUROS AMB
VINT-I-U CENTIMS
2.6 u Con de plastic reflector de 50 cm d'alcaria 12,28| DOTZE EURQOS AMB VINT-I-VUIT
CENTIMS
2.7 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i
amb el desmuntatge inclos 1,72| U EURO AMB SETANTA-DOS
CENTIMS
2.8 u Balisa lluminosa d'alta intensitat estroboscopica
recarregable i amb el desmuntatge inclos 123,40 CENT VINT-I-TRES EUROS AMB
QUARANTA CENTIMS
2.9 u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb
pressio incorporada, pintat, amb suport a la paret i
amb el desmuntatge inclos 51,61 CINQUANTA-U EUROS AMB
SEIXANTA-U CENTIMS
2.10 m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat,
amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 i
3.5 mm de D, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm
de D, fixat a peus prefabricats de formigd, i amb el
desmuntatge inclos 3,15| TRES EUROS AMB QUINZE
CENTIMS
2.11 u Topall per a descarrega de camions en
excavacions, de 4 m d'amplada amb taul6 de fusta i
perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el
desmuntatge inclos 25,98 VINT-I-CINC EUROS AMB
NORANTA-VUIT CENTIMS
2.12 u Mampara plegable de proteccié contra projeccio
de particules de tauler de fusta amb acabat
estratificat, d'algaria 2 m i amplaria 3 m, i amb el
desmuntatge inclos 258,31 | DOS-CENTS CINQUANTA-VUIT
EUROS AMB TRENTA-U CENTIMS
2.13 u Senyal acustica de marxa enrera 38,95 TRENTA-VUIT EUROS AMB
NORANTA-CINC CENTIMS
2.14 m2 Plataforma metal-lica per a pas de persones per
sobre de rases, d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer|
de 8 mm de gruix, amb el desmuntatge inclos 7,89 SET EUROS AMB VUITANTA-NOU
CENTIMS
2.15 m2 Plataforma metal-lica per a pas de vehicles per
sobre de rases, d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer|
de 12 mm de gruix, amb el desmuntatge inclos 9,39 NOU EUROS AMB TRENTA-NOU
CENTIMS
2.16 u Porta de planxa d'acer galvanitzat, d'amplaria 1 m
i alcaria 2 m, amb bastiment de tub d'acer
galvanitzat, per a tanca mobil de malla metal-lica, i
amb el desmuntatge inclos 85,81 | VUITANTA-CINC EUROS AMB
VUITANTA-U CENTIMS
2.17 m Protecci6 linial de perimetre de senyalitzacié de
I'ambit de les obres, amb malla de polietile tipus
Masnet d’algada 90 cm amb muntants cada 2 m, de
varilles Rea d.15 protegides en el capcal. 3,52 TRES EUROS AMB

CINQUANTA-DOS CENTIMS
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ND

Designacié

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

2.18

2.19

3.1

3.2

3.3

34

35

3.6

3.7

3.8

m Proteccié lineal de rasa oberta , amb malla de
polietilé taronja d'algada 90 cm amb muntants cada
1,5 m, de varilles Rea d.15 protegides en el capgal.

m Protecci6 lineal reforgcada de 1,20 metre d'alcada
contra caigudes formada per tubs de 1,50 m i d.40
galvanitzat cada 2 metres (clavats 25 cm al terreny)
i malla tensada de 150x150.4 mm de filferro, en
espais que deixin talls de terreny excavat amb una|
alcada superior a 1 metre. Aquesta proteccio es
deixara permanent, de manera que la retiraran els
diferents propietaris aixi que vagin edificant les
seves parcel-les.

3 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL
PERSONAL D'OBRA

mes Lloguer de modul prefabricat per a equipament
sanitaris a obra de 3,7x2,4 m amb tancaments
formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i
aillament interior de 40mm de gruix i paviment
format per tauler aglomarat hidrofug amb acabat de
PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de
vidre, instal-laci6 eléctrica 1 punt de llum,
interruptor, endolls i proteccié diferencial, i equipat
amb 2 inodors, 2 dutxes, lavabo col-lectiu amb 2
aixetes i termos eléctric 50 litres

mes Lloguer de modul prefabricat per equipament
de vestidors a obra de 8x2,4 m amb tancaments
formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i
aillament interior de 40mm de gruix i paviment
format per tauler aglomarat hidrofug amb acabat de
PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de
vidre, instal-laci6 electrica 2 punts de llum,
interruptor, endolls i proteccié diferencial

mes Lloguer de modul prefabricat per a equipament
de menjador a obra de 6x2,4 m amb tancaments
formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i
aillament interior de 40mm de gruix i paviment
format per tauler aglomarat hidrofug amb acabat de
PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de
vidre, instal-laci6 eléctrica 1 punt de llum,
interruptor, endolls i proteccié diferencial, i equipat
amb aiguera de 1 pica amb aixeta i taulell

u Armari metal-lic individual de doble compartiment
interior, de 0.4x0.5x1.8 m, col-locat i amb el
desmuntatge inclos

u Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3.5 m
de llargaria i 0.8 m d'amplaria, amb capacitat per a
10 persones, col-locada i amb el desmuntatge
inclos

u Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat, col-locada
i amb el desmuntatge inclos

u Forn microones per a escalfar menjars, col-locat i
amb el desmuntatge inclos

u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 |
de capacitat, col-locat i amb el desmuntatge inclos

2,82

6,60

250,97

183,20

170,35

67,25

34,23

112,98

82,36

50,69

DOS EUROS AMB VUITANTA-DOS
CENTIMS

SIS EUROS AMB SEIXANTA
CENTIMS

DOS-CENTS CINQUANTA EUROS
AMB NORANTA-SET CENTIMS

CENT VUITANTA-TRES EUROS
AMB VINT CENTIMS

CENT SETANTA EUROS AMB
TRENTA-CINC CENTIMS

SEIXANTA-SET EUROS AMB
VINT-I-CINC CENTIMS

TRENTA-QUATRE EUROS AMB
VINT-I-TRES CENTIMS

CENT DOTZE EUROS AMB
NORANTA-VUIT CENTIMS

VUITANTA-DOS EUROS AMB
TRENTA-SIS CENTIMS

CINQUANTA EUROS AMB
SEIXANTA-NOU CENTIMS
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Import
N° Designacié
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)
3.9 u Penja-robes per a dutxa, col-locat i amb el
desmuntatge inclos 2,20| DOS EUROS AMB VINT CENTIMS
3.10 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a
I'ordenanca general de seguretat i salut en el treball 115,08| CENT QUINZE EUROS AMB VUIT
CENTIMS
3.11 u Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut
establert a l'ordenanga general de seguretat i salut
en el treball 114,39 CENT CATORZE EUROS AMB
TRENTA-NOU CENTIMS
3.12 u Material sanitari per a assortir una farmaciola amb
el contingut establert a l'ordenanca general de
seguretat i salut en el treball 76,26 [ SETANTA-SIS EUROS AMB
VINT-I-SIS CENTIMS
3.13 u Banc de fusta, de 3.5 m de llargaria i 0.4 m
d'amplaria, amb capacitat per a 5 persones,
col-locat i amb el desmuntatge inclos 27,85 VINT-I-SET EUROS AMB
VUITANTA-CINC CENTIMS
4 DESPESES FORMACIO SEGURETAT
PERSONAL
4.1 h Informacié6 en Seguretat i Salut per als riscos
especifics de l'obra 22,69 VINT-I-DOS EUROS AMB
SEIXANTA-NOU CENTIMS
4.2 h Presencia al lloc de treball de recursos preventius 28,77| VINT-I-VUIT EUROS AMB
SETANTA-SET CENTIMS
4.3 u Manta de cotd i fibra sintética de 110x210 cm 20,65| VINT EUROS AMB SEIXANTA-CINC
CENTIMS
4.4 u Reconeixement medic 40,32 | QUARANTA EUROS AMB

L' Espunyol a, juny de 2025
Graduat en Enginyeria

Joaqui m Maci & Roset

TRENTA-DOS CENTIMS
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Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 u de Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé anb
un pes naxi mde 400 g, honol ogat segons UNE- EN 812
Material s 6, 46
6, 46
2 u de U leres de seguretat antiinpactes estandard, anb nmuntura
uni versal, anb visor transparent i tractament contra |'entel anent,
honol ogades segons UNE-EN 167 i UNE- EN 168
Material s 6,78
6,78
3 u de U leres de seguretat hernetiques per a esnerillar, anmb nmuntura de
cassol eta de policarbonat anb respiradors i recol zament nasal
adapt abl es anb cinta el astica, anb visors circulars de 50 nmde D
roscats a |l a muntura, honol ogades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Material s 9,43
9,43
4 u de Pantalla facial per a soldadura el ectrica, anb marc abatible de
ma i suport de poliéster reforcat anb fibra de vidre vul canitzada
d' 1,35 mmde gruix, anb visor inactinic semfosc anb proteccié DIN 12
honol ogada segons UNE-EN 175
Material s 9,76
9,76
5 u de Protector auditiu d' auricular, acoblat al cap anb arnes
orelleres antisoroll, honpl ogat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
Material s 20, 98
20, 98
6 u de Semi nascara de protecci6 filtrant contra particul es, honol ogada
segons UNE- EN 149
Material s 14, 27
14,27
7 u de Mascara de protecci 6 respiratoria, honol ogada segons UNE-EN 136
Material s 12,16
12,16
8 u de Filtre mxte contra gasos i particul es, honol ogat segons UNE-EN
14387 i UNE-EN 12083
Material s 3,06
3,06
9 u de Parella de guants d' alta resistencia al tall i a |'abrassi6 per a
ferrallista, amb dits i palnell de cautx( rugds sobre suport de coto
i subjecci6 elastica al canell, honpl ogats segons UNE-EN 388 i UNE-EN
420
Material s 3,06
3,06
10 u de Parella de guants aillants del fred i absorbents de |es
vi braci ons, de PVC sobre suport d'escuma de poliureta, folrats
interiornent anb teixit hidrofug reversible, anmb maniguets fins a mg
avant brag, honol ogats segons UNE-EN 511 i UNE- EN 420
Material s 13, 66
13, 66
11 u de Parella de guants per a sol dador, anb palnell de pell, folre
interior de cotd6, i nmaniga |larga de serratge folrada de dril fort,
honol ogats segons UNE- EN 407 i UNE- EN 420
Material s 10, 65
10, 65
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Import
Ne Designacié
Parcial Total
(Euros) (Euros)
12 u de Parella de guants contra agents quimcs i nicroorgani smes,
honol ogats segons UNE-EN 374-1, -2, -3 i UNE-EN 420
Material s 3,23
3,23
13 u de Parella de guants de naterial aillant per a treballs eleéctrics,
cl asse 00, |ogotip color beix, tensié6 maxi ma 500 V, honol ogats segons
UNE- EN 420
Material s 23,51
23,51
14 u de Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, anb sola
antilliscant i folrades de nil 6 rentable, honol ogades segons UNE- EN
| SO 20344, UNE-EN | SO 20345, UNE-EN | SO 20346 i UNE-EN | SO 20347
Material s 7,23
7,23
15 u de Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de
construcci 6 en general, resistents a la humtat, de pell rectificada,
anb turmell era encoi xi nada, amb puntera netal -lica, sola antilliscant,
falca anortidora d'inpactes al tal6 i sense plantilla netal-lica,
honol ogades segons UNE- EN | SO 20344, UNE-EN | SO 20345, UNE-EN | SO
20346 i UNE-EN | SO 20347
Material s 19, 64
19, 64
16 u de Parella de plantilles anticlaus de fleix d acer de 0.4 nmde
grui x, de 120 kg de resistencia a |la perforaci 6, pintades anmb pintures
epoxi i folrades, honol ogades segons UNE-EN | SO 20344 i UNE- EN 12568
Material s 2,92
2,92
17 u de Gnturd antivibraci 6, ajustable i de teixit transpirable
Material s 16, 75
16, 75
18 u de Fai xa de protecci6 dorslunbar
Material s 25, 64
25, 64
19 u de Granota de treball per a construccié d' obres lineals en servei,
de poliester i cotd (65%35%, color groc, trama 240, anmb but xaques
interiors i tires reflectants, honpol ogada segons UNE-EN 340
Material s 90, 63
90, 63
20 u de Pantalons de treball per a construccié d' obres lineals en servei,
de poliéester i coto (65%35%, color groc, trama 240, anb but xaques
interiors i tires reflectants, honol ogats segons UNE-EN 340
Material s 12,19
12,19
21 ude Armila reflectant anb tires reflectants a la cintura, al pit i a
| " esquena, honpl ogada segons UNE- EN 471
Material s 17,16
17,16
22 u de I nperneable anb jaqueta, caputxa i pantal ons, per a edificacio,
de PVC soldat de 0.3 mmde gruix, honol ogat segons UNE-EN 340
Material s 5, 47
5,47
23 u de Jaqueta de treball per a nuntatges i/o treballs nmecanics, de
poliéster i cotd (65% 35%, color blau vergara, trama 240, anb
but xaques, honpl ogada segons UNE- EN 340
Material s 15,73
15,73
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Ne Designacié
Parcial Total
(Euros) (Euros)
24 m2 de Plataforma netal -l1ica per a pas de persones per sobre de rases,
d' anplada <= 1 m de planxa d' acer de 8 nmde gruix, anb el
desmunt at ge i ncl 0s
Ma d' obra 2,27
Material s 5, 60
Mtjans auxiliars 0, 02
7,89
25 nm2 de Plataforma netal -lica per a pas de vehicles per sobre de rases,
d' anplada <= 1 m de planxa d' acer de 12 mmde gruix, anb el
desmunt at ge i ncl 0s
Ma d' obra 2,27
Material s 7,10
Mtjans auxiliars 0, 02
9,39
26 u de Topal|l per a descarrega de cam ons en excavacions, de 4 m
d' anpl ada anb taul 6 de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i anb
el desnuntatge incl0s
Ma d' obra 7,48
Material s 18, 43
Mtjans auxiliars 0, 07
25,98
27 u de Manpara pl egabl e de proteccié contra projecci 6 de particul es de
taul er de fusta anmb acabat estratificat, d alcaria 2 mi anplaria 3 m
i amb el desnuntatge inclos
Ma d' obra 4,54
Material s 253,72
Mtjans auxiliars 0, 05
258, 31
28 u de Senyal acUstica de marxa enrera
Material s 38, 95
38, 95
29 h de Informaci 6 en Seguretat i Salut per als riscos especifics de
|" obra
Ma d' obra 22,69
22,69
30 h de Presencia al |loc de treball de recursos preventius
Ma d' obra 28,77
28,77
31 m de Tanca nobil, de 2 md'alcgaria, d acer galvanitzat, anb malla
el ectrosol dada de 90x150 mmi de 4.5 i 3.5 nmmde D, bastidor de 3.5x2
mde tub de 40 mmde D, fixat a peus prefabricats de form g6, i anb el
desmunt at ge i ncl 0s
Ma d' obra 2,27
Material s 0, 85
Mtjans auxiliars 0, 03
3,15
32 u de Porta de planxa d'acer galvanitzat, d anplaria 1 mi algaria 2 m
anb bastinent de tub d' acer galvanitzat, per a tanca nbbil de malla
metal -lica, i anb el desmuntatge inclos
Ma d' obra 19, 95
Material s 65, 56
Mtjans auxiliars 0, 30
85, 81
33 m de Barrera de form gé doble, prefabricada, anmb perfil tipus New
Jersey, col-locada i anb el desnuntatge inclos
Ma d' obra 29, 02
Maqui nari a 21,78
Material s 4,28
Mtjans auxiliars 0, 44
55, 52
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34 u de Placa anb pintura reflectant triangular de 70 cm de costat, per a
senyal s de transit, fixada i anb el desnuntatge inclods
Ma d' obra 22,69
Material s 36, 77
Mtjans auxiliars 0, 23
59, 69
35 u de Senyal nmanual per a senyalista
Material s 13, 87
13,87
36 u de Senyal indicativa de |a ubicacié d equips d extinci6 d'incendis,
nornal i t zada anb pictogranma bl anc sobre fons vernell, de forma
rectangul ar o quadrada, costat mgjor 29 cm per ser vista fins 12 mde
distancia, fixada i anb el desnuntatge inclos
Ma d' obra 22,69
Material s 9,16
Mtjans auxiliars 0, 23
32,08
37 u de Senyal d'adverténcia, normalitzada anmb pictogram negre sobre
fons groc, de forma triangular anb el cantell negre, costat nmjor 41
cm anb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 mde
distancia, fixada i anb el desnuntatge inclos
Ma d' obra 22,69
Material s 26, 29
Mtjans auxiliars 0, 23
49,21
38 u de Con de plastic reflector de 50 cmd' al ¢cari a
Ma d' obra 0, 45
Material s 11, 83
12,28
39 m de Protecci6 lineal reforcada de 1,20 nmetre d’ al gada contra cai gudes
formada per tubs de 1,50 mi d.40 galvanitzat cada 2 netres (clavats
25 cmal terreny) i nalla tensada de 150x150.4 nmde filferro, en
espai s que deixin talls de terreny excavat amb una al cada superior a 1
netre. Aquesta protecci 6 es deixara permanent, de nmanera que la
retiraran els diferents propietaris aixi que vagin edificant |es seves
parcel -l es.
Ma d' obra 2,72
Material s 3,85
Mtjans auxiliars 0, 03
6, 60
40 m de Protecci6 linial de perinmetre de senyalitzaci6 de |’anbit de les
obres, anb malla de polietileée tipus Masnet d'al cada 90 cm amb nuntants
cada 2 m de varilles Rea d.15 protegides en el capgal.
Ma d' obra 1,41
Material s 2,10
Mtjans auxiliars 0, 01
3,52
41 mde Cinta d' abalisanent, anb un suport cada 5 mi anb el desnuntatge
i ncl 0s
Ma d' obra 1,47
Material s 0,24
Mtjans auxiliars 0,01
1,72
42 m de Protecci6 lineal de rasa oberta , amb malla de polietile taronja
d’ al gada 90 cm anb nuntants cada 1,5 m de varilles Rea d.15
protegi des en el capcal.
Ma d' obra 0,70
Material s 2,11
Mtjans auxiliars 0,01
2,82
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43 u de Balisa Ilumnosa d alta intensitat estroboscopica recarregable
anb el desnuntatge inclos
Ma d' obra 2,72
Material s 120, 65
Mtjans auxiliars 0, 03
123, 40
44 u de Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, anb pressi o
i ncorporada, pintat, amb suport a la paret i anb el desmuntatge inclos
Ma d' obra 10, 25
Material s 41, 21
Mtjans auxiliars 0,15
51, 61
45 mes de Ll oguer de nodul prefabricat per a equi panent sanitaris a obra
de 3,7x2,4 manb tancanments formats per placa de dues planxes d' acer
prelacat i aillanent interior de 40nm de gruix i pavinment format per
taul er aglomarat hidrofug anmb acabat de PVC sobre xapa gal vanitzada
Ilana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica 1 punt de |lum
interruptor, endolls i protecci6 diferencial, i equipat anb 2 inodors
2 dutxes, |lavabo col-lectiu amb 2 aixetes i ternps eléctric 50 litres
Material s 250, 97
250, 97
46 nmes de Ll oguer de nodul prefabricat per equi panent de vestidors a obra
de 8x2,4 manb tancanents formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillanent interior de 40mm de gruix i pavinment format per
taul er aglomarat hidrofug anb acabat de PVC sobre xapa gal vanitzada
Ilana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica 2 punts de || um
interruptor, endolls i protecci6 diferencia
Material s 183, 20
183, 20
47 mes de Ll oguer de nodul prefabricat per a equi panent de nenjador a
obra de 6x2,4 manb tancanents fornmats per placa de dues pl anxes
d' acer prelacat i aillanment interior de 40nmde gruix i pavinent
format per taul er aglonarat hidrofug anb acabat de PVC sobre xapa
gal vanitzada i |lana mineral de vidre, instal-lacié eléctrica 1 punt
de Ilum interruptor, endolls i protecci6 diferencial, i equipat anmb
aiglera de 1 pica anb aixeta i taulel
Material s 170, 35
170, 35
48 u de Armari netal -lic individual de doble conmpartinment interior, de
0.4x0.5x1.8 m col -locat i anb el desnuntatge inclos
Ma d' obra 5, 67
Material s 61, 44
Mtjans auxiliars 0,14
67, 25
49 u de Banc de fusta, de 3.5 mde llargaria i 0.4 md' anplaria, anb
capacitat per a 5 persones, col-locat i anb el desnmuntatge inclos
Ma d' obra 3,40
Material s 24, 36
Mtjans auxiliars 0, 09
27,85
50 u de Taula de fusta anb tauler de nelamna, de 3.5 mde llargaria
0.8 md' anpl aria, anb capacitat per a 10 persones, col-locada i amb e
desnmunt at ge i ncl 0s
Ma d' obra 7,94
Material s 26, 09
Mtjans auxiliars 0, 20
34,23
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51 u de Nevera el éctrica, de 100 | de capacitat, col-locada i anb el
desmunt at ge i ncl 0s
Ma d' obra 7,94
Material s 104, 84
Mtjans auxiliars 0, 20
112, 98
52 u de Forn microones per a escalfar menjars, col-locat i anb el
desnmunt at ge i ncl 0s
Ma d' obra 1,13
Material s 81, 20
Mtjans auxiliars 0, 03
82, 36
53 u de Recipient per a recollida d esconbraries, de 100 | de capacitat,
col -locat i anmb el desnuntatge inclos
Ma d' obra 2,27
Material s 48, 36
Mtjans auxiliars 0, 06
50, 69
54 u de Penja-robes per a dutxa, col-locat i anmb el desmuntatge inclos
Ma d' obra 1,13
Material s 1,04
Mtjans auxiliars 0, 03
2,20
55 u de Farnaciola d arnari, anb el contingut establert a |'ordenanca
general de seguretat i salut en el treball
Material s 115, 08
115, 08
56 u de Farmaciola portatil d'urgencia, anb el contingut establert a
| ordenanca general de seguretat i salut en el treball
Material s 114, 39
114, 39
57 u de Material sanitari per a assortir una farmaciola anmb el contingut
establert a |'ordenanga general de seguretat i salut en el treball
Material s 76, 26
76, 26
58 u de Manta de cot6 i fibra sintética de 110x210 cm
Material s 20, 65
20, 65
59 u de Reconei xenent nedic
Material s 40, 32
40, 32
L' Espunyol a, juny de 2025
G aduat en Enginyeria
Joaqui m Maci a Roset
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Annex de justificacio de preus

N°  Codi Descripcio Total
1 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
1.1 H1411111 Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes
maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812
B1411111 1,000 u Casc de seguretat per a Us normal, contra 6,46 6,46
cops, de polietilé amb un pes maxim de
400 g, homologat segons UNE-EN 812
Preu total per U ....cccceveieeiiiieeeeeee e 6,46
1.2 H1421110 Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb
visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons
UNE-EN 167 i UNE-EN 168
B1421110 1,000 u Ulleres de seguretat antiimpactes 6,78 6,78
estandard, amb muntura universal, amb
visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons
UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Preu total Per u ... 6,78
1.3 H1424340 Ulleres de seguretat hermeétiques per a esmerillar, amb muntura de
cassoleta de policarbonat amb respiradors i recolzament nasal,
adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de 50 mm de D
roscats a la muntura, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
B1424340 1,000 u Ulleres de seguretat hermétiques per a 9,43 9,43
esmerillar, amb muntura de cassoleta de
policarbonat amb respiradors i
recolzament nasal, adaptables amb cinta
elastica, amb visors circulars de 50 mm de
D roscats a la muntura, homologades
segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Preu total per U ......cccceviieiiiiiieeeeeee e 9,43
1.4 H142AC60 Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport
de poliester reforcat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix,
amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, homologada segons
UNE-EN 175
B142AC60 1,000 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, 9,76 9,76
amb marc abatible de ma i suport de
poliester refor¢at amb fibra de vidre
vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb
visor inactinic semifosc amb proteccié DIN
12, homologada segons UNE-EN 175
Preu total Peru ...ccccceevciee e 9,76
1.5 H1432012 Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
B1432012 1,000 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap 20,98 20,98
amb arnes i orelleres antisoroll, homologat
segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
Preu total Peru ...ccccceeveiee e 20,98
1.6 H1446004 Semimascara de proteccio6 filtrant contra particules, homologada segons
UNE-EN 149
B1446004 1,000 u Semimascara de proteccio filtrant contra 14,27 14,27
particules, homologada segons UNE-EN
149
Preu total Peru ...ccccceeveiee e 14,27
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Annex de justificacio de preus

N°  Codi U  Descripcio Total
1.7 H1447005 u Mascara de protecci6 respiratoria, homologada segons UNE-EN 136
B1447005 1,000 u Mascara de protecci6 respiratoria, 12,16 12,16
homologada segons UNE-EN 136
Preu total Per u ... 12,16
1.8 H144E406 u Filtre mixte contra gasos i particules, homologat segons UNE-EN 14387 i
UNE-EN 12083
B144E406 1,000 u Filtre mixte contra gasos i particules, 3,06 3,06
homologat segons UNE-EN 14387 i
UNE-EN 12083
Preu total Per u ... 3,06
1.9 H1455710 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassié per a ferrallista,
amb dits i palmell de cautxt rugds sobre suport de cotd, i subjeccio
elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
B1455710 1,000 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i 3,06 3,06
a l'abrassio per a ferrallista, amb dits i
palmell de cautxt rugds sobre suport de
cotd i subjecci6 elastica al canell,
homologats segons UNE-EN 388 i
UNE-EN 420
Preu total Per u ... 3,06
1.10 H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de PVC
sobre suport d'escuma de poliureta, folrats interiorment amb teixit
hidrofug reversible, amb maniguets fins a mig avantbrag, homologats
segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420
B1457520 1,000 u Parella de guants aillants del fred i 13,66 13,66
absorbents de les vibracions, de PVC
sobre suport d'escuma de poliureta, folrats
interiorment amb teixit hidrofug reversible
amb maniguets fins a mig avantbrag,
homologats segons UNE-EN 511 i
UNE-EN 420
Preu total per U .....occcceviieiiiiieeiee e 13,66
1.11 H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de
cotd, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats segons
UNE-EN 407 i UNE-EN 420
B1459630 1,000 u Parella de guants per a soldador, amb 10,65 10,65
palmell de pell, folre interior de coto i
maniga llarga de serratge folrada de dril
fort, homologats segons UNE-EN 407 i
UNE-EN 420
Preu total per U ....ccccceveieeiiieieieeee e 10,65
1.12 H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00,
logotip color beix, tensié6 maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
B145K153 1,000 u Parella de guants de material aillant per a 23,51 23,51
treballs electrics, classe 00, logotip color
beix, tensié maxima 500 V, homologats
segons UNE-EN 420
Preu total per U ......cccceviieiiiiiieeeeeee e 23,51
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Annex de justificacio de preus

N°  Codi Descripcio Total
1.13 H1461110 Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i
folrades de nil6 rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN I1SO 20346 i UNE-EN ISO 20347
B1461110 1,000 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya 7,23 7,23
alta, amb sola antilliscant i folrades de nil6
rentable, homologades segons UNE-EN
ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN
ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
Preu total per U ....ccccevieeiiiieeieeee e 7,23
1.14 H1465275 Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb
turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca
amortidora d'impactes al talé i sense plantilla metal-lica, homologades
segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i
UNE-EN ISO 20347
B1465275 1,000 u Parella de botes baixes de seguretat 19,64 19,64
industrial per a treballs de construcci6 en
general, resistents a la humitat, de pell
rectificada, amb turmellera encoixinada,
amb puntera metal-lica, sola antilliscant,
falca amortidora d'impactes al tal6 i sense
plantilla metal-lica, homologades segons
UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
Preu total Peru ...cccccveviieeeeee e 19,64
1.15 H146J364 Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0.4 mm de gruix, de 120 kg
de resisténcia a la perforacié, pintades amb pintures epoxi i folrades,
homologades segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-EN 12568
B146J364 1,000 u Parella de plantilles anticlaus de fleix 2,92 2,92
d'acer de 0.4 mm de gruix, de 120 kg de
resisténcia a la perforacio, pintades amb
pintures epoxi i folrades, homologades
segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-EN
12568
Preu total Peru ...ccccceevciee e 2,92
1.16 H1474600 Cinturd antivibracid, ajustable i de teixit transpirable
B1474600 1,000 u Cinturd antivibracid, ajustable i de teixit 16,75 16,75
transpirable
Preu total per U ....ccccceviieiiieeeeeee e 16,75
1.17 H147NO00O Faixa de protecci6é dorslumbar
B147N000 1,000 u Faixa de protecci6 dorslumbar 25,64 25,64
Preu total per U ....occcceviiieiiiiiieeeee e 25,64
1.18 H1483344 Pantalons de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de
poliéster i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors
i tires reflectants, homologats segons UNE-EN 340
B1483344 1,000 u Pantalons de treball per a construccié 12,19 12,19
d'obres lineals en servei, de poliester i
cot6 (65%-35%), color groc, trama 240,
amb butxaques interiors i tires reflectants,
homologats segons UNE-EN 340
Preu total per U ....cccceviieiiiieieeee e 12,19
Pressupost de Seguretat i Salut "ESTRUCTURA | COBERTA PISTA POLIESPORTIVA DE L'ESPUNYOLA" Pagina 3



Annex de justificacio de preus

N°  Codi Descripcio Total
1.19 H1485800 Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena,
homologada segons UNE-EN 471
B1485800 1,000 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la 17,16 17,16
cintura, al piti a I'esquena, homologada
segons UNE-EN 471
Preu total Per U ....occcceviieiiiieeieeeee e 17,16
1.20 H1487350 Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificaci6, de PVC
soldat de 0.3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340
B1487350 1,000 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i 5,47 5,47
pantalons, per a edificacid, de PVC soldat
de 0.3 mm de gruix, homologat segons
UNE-EN 340
Preu total Peru ..ccccceeevieeeeie e 5,47
1.21 H1481343 Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliester
i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires
reflectants, homologada segons UNE-EN 340
B1481343 1,000 u Granota de treball per a construccié 90,63 90,63
d'obres lineals en servei, de poliéster i
coto (65%-35%), color groc, trama 240,
amb butxaques interiors i tires reflectants,
homologada segons UNE-EN 340
Preu total per U ....occcceviiieiiiiiieeeee e 90,63
1.22 H145E003 Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homologats
segons UNE-EN 374-1, -2, -3 i UNE-EN 420
B145E003 1,000 u Parella de guants contra agents quimics i 3,23 3,23
microorganismes, homologats segons
UNE-EN 374-1, -2, -3 i UNE-EN 420
Preu total Per U ....occcceviieiiiieeieeeee e 3,23
1.23 H1489890 Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i
cotéd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques,
homologada segons UNE-EN 340
B1489890 1,000 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o 15,73 15,73
treballs mecanics, de poliéster i coto
(65%-35%), color blau vergara, trama 240,
amb butxaques, homologada segons
UNE-EN 340
Preu total per U ..o 15,73
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N°  Codi Descripcio Total
2 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
2.1 HB2C1000 Barrera de formigé doble, prefabricada, amb perfil tipus New Jersey,
col-locada i amb el desmuntatge inclos
A01H2000 0,400 h Oficial 1a per a seguretat i salut 27,17 10,87
A01H4000 0,800 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 18,15
BBM2BBAO 1,000 m Amortitzaci6 de barrera de formigé doble, 4,28 4,28
prefabricada, amb perfil tipus New Jersey
(20 usos), per a seguretat i salut
C1713500 0,400 h Cami6 grua de 5 t per a seguretat i salut 54,46 21,78
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 29,02 0,44
Preu total per m ... 55,52
2.2 HBB11111 Placa amb pintura reflectant triangular de 70 cm de costat, per a senyals
de transit, fixada i amb el desmuntatge inclos
A01H4000 1,000 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 22,69
BBL11102 1,000 u Placa triangular, de 70 cm, amb pintura 36,77 36,77
reflectant, per a 2 usos, per a seguretat i
salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 22,69 0,23
Preu total Peru ...ccccceeviiee e 59,69
2.3 HBB20005 Senyal manual per a senyalista
BBB2A001 1,000 u Senyal manual per a senyalista 13,87 13,87
Preu total Per u ..o 13,87
2.4 HBBACO005 Senyal indicativa de la wubicaci6 d'equips d'extincié d'incendis,
normalitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma
rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m de
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
A01H4000 1,000 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 22,69
BBBACO005 1,000 u Senyal indicativa de la ubicaci6 d'equips 9,16 9,16
d'extinci6 d'incendis, normalitzada amb
pictograma blanc sobre fons vermell, de
forma rectangular o quadrada, costat
major 29 cm, per ésser vista fins 12 m de
distancia, per a seguretat i salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 22,69 0,23
Preu total Peru ...cccccveviiee e 32,08
2.5 HBBAF004 Senyal d'advertencia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons
groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb
cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i
amb el desmuntatge inclos
A01H4000 1,000 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 22,69
BBBADO04 1,000 u Cartell explicatiu del contingut de la 15,16 15,16
senyal, amb llegenda indicativa
d'advertencia, amb el text en negre sobre
fons groc, de forma rectangular, amb el
cantell negre, costat major 41 cm, per
ésser vist fins 12 m, per a seguretat i salut
BBBAF004 1,000 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb 11,13 11,13
pictograma negre sobre fons groc, de
forma triangular amb el cantell negre,
costat major 41 cm, per ésser vista fins 12
m, per a seguretat i salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 22,69 0,23
Preu total Peru ...ccccceeviiee e 49,21
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2.6 HBC12300 Con de plastic reflector de 50 cm d'alcaria
A01H4000 0,020 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 0,45
BBC12302 1,000 u Con d'abalisament de plastic reflector de 11,83 11,83
50 cm d'algaria, per a 2 usos, per a
seguretat i salut
Preu total Per U ......ccccoiieiiiiii e 12,28
2.7 HBC19081 Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos
A01H4000 0,065 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 1,47
B1Z0B700 0,120 kg Acer en barres corrugades B400S de limit 0,70 0,08
elastic >= 400 N/mm2, per a seguretat i
salut
BBC19000 1,000 m Cinta d'abalisament , per a seguretat i 0,16 0,16
salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,47 0,01
Preu total per m ... 1,72
2.8 HBC1HGK1 Balisa lluminosa d'alta intensitat estroboscoOpica recarregable i amb el
desmuntatge inclos
A01H4000 0,120 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 2,72
BBC1HGKO 1,000 u Balisa lluminosa d'alta intensitat 114,25 114,25
estroboscopica recarregable, per a
seguretat i salut
BBLZCO000 1,000 u Suport metal-lic de balisa lluminosa per a 6,40 6,40
tub i barrera, per a seguretat i salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,72 0,03
Preu total Per U ......ccccveiieiiiec e 123,40
2.9 HM31161J Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada,
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclds
A01H2000 0,200 h Oficial 1a per a seguretat i salut 27,17 5,43
A01H3000 0,200 h Ajudant per a seguretat i salut 24,11 4,82
B1ZM1000 1,000 u Part proporcional d'elements especials per 0,35 0,35
a extintors, per a seguretat i salut
BM311611 1,000 u Extintor de pols seca, de carrega 6 kg, 40,86 40,86
amb pressié incorporada, pintat, per a
seguretat i salut
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 10,25 0,15
Preu total Per U ......ccccovieiiiiii e 51,61
2.10 H6AA2111 Tanca mobil, de 2 m d'alcaria, d'acer galvanitzat, amb malla
electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 3.5 mm de D, bastidor de 3.5x2 m
de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigd, i amb el
desmuntatge inclos
A01H4000 0,100 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 2,27
B1Z6211A 1,000 m Tanca mobil, de 2 m d'alcaria, d'acer 0,80 0,80
galvanitzat, amb malla electrosoldada de
90x150 mm i de 4.5 i 3.5 mm de diametre,
bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de
diametre per a fixar a peus prefabricats de
formigo, per a 20 usos, per a seguretat i
salut
B1Z6AFOA 0,300 u Dau de formigé de 38 kg per a peu de 0,15 0,05
tanca mobil de malla d'acer i per a 20
usos, per a seguretat i salut
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,27 0,03
Preu total per m ..o 3,15
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2.11 H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada
amb taul6 de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge
inclos
A01H2000 0,150 h Oficial 1a per a seguretat i salut 27,17 4,08
A01H4000 0,150 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 3,40
B1z0D230 12,000 m Taul6 de fusta de pi per a 10 usos, per a 0,40 4,80
seguretat i salut
B1Z4501A 12,500 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, 1,09 13,63
format per peca simple, en perfils laminats
en calent serie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM
i UPN, treballat al taller per a col-locar
amb soldadura i amb una capa
d'imprimacié antioxidant, per a seguretat i
salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,48 0,07
Preu total Per u ... 25,98
2.12 H154M029 u Mampara plegable de proteccié contra projecci6 de particules de tauler de
fusta amb acabat estratificat, d'alcaria 2 m i amplaria 3 m, i amb el
desmuntatge inclos
A01H4000 0,200 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 4,54
B15A0029 1,000 u Mampara plegable de proteccié contra 253,72 253,72
projeccio de particules de tauler de fusta
amb acabat estratificat, d'alcaria 2 m i
amplaria 3 m
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 4,54 0,05
Preu total Per u ... 258,31
2.13 H15A0003 u Senyal acuUstica de marxa enrera
B15A0003 1,000 u Sirena acustica de marxa enrera, per a 38,95 38,95
seguretat i salut
Preu total per U ....occcceviiieiiiiiieeeee e 38,95
2.14 H1532581 m2 Plataforma metal-lica per a pas de persones per sobre de rases,
d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer de 8 mm de gruix, amb el
desmuntatge inclos
A01H4000 0,100 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 2,27
BODZWAO03 1,000 m2  Planxa d'acer per a encofrats i 5,60 5,60
apuntalaments, de 8 mm de gruix, per a
10 usos, per a seguretat i salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,27 0,02
Preu total per m2 ......ccooeeiiiiieeiee e 7,89
2.15 H1533591 m2 Plataforma metal-lica per a pas de vehicles per sobre de rases, d'amplada
<=1 m, de planxa d'acer de 12 mm de gruix, amb el desmuntatge inclos
A01H4000 0,100 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 2,27
BODZWCO03 1,000 m2  Planxa d'acer per a encofrats i 7,10 7,10
apuntalaments, de 12 mm de gruix, per a
10 usos, per a seguretat i salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,27 0,02
Preu total per m2 .....cccocvveeviieeciee e 9,39
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2.16 HBAZ54A1 Porta de planxa d'acer galvanitzat, d'amplaria 1 m i algaria 2 m, amb
bastiment de tub d'acer galvanitzat, per a tanca mobil de malla metal-lica, i
amb el desmuntatge inclos
A01H2000 0,400 h Oficial 1a per a seguretat i salut 27,17 10,87
A01H4000 0,400 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 9,08
B1Z654A1 1,000 u Porta de planxa preformada d'acer 65,56 65,56
galvanitzat, d'amplaria 1 m i 2 m d'algaria,
amb bastiment de tub d'acer galvanitzat,
per a tanca mobil de malla metal-lica i per
a 2 usos, per a seguretat i salut
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 19,95 0,30
Preu total Per u .......cccocieiiiniiiicieeeeee 85,81
2.17 HBC19055 Proteccid linial de perimetre de senyalitzacié de I'ambit de les obres, amb
malla de polietilé tipus Masnet d’algada 90 cm amb muntants cada 2 m, de
varilles Rea d.15 protegides en el capcal.
A01H4000 0,062 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 1,41
B1Z0B700 0,120 kg Acer en barres corrugades B400S de limit 0,70 0,08
elastic >= 400 N/mm2, per a seguretat i
salut
MA9984 1,000 m malla tipus Masnet 2,02 2,02
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,41 0,01
Preu total per m ... 3,62
2.18 HBC19084 Proteccid lineal de rasa oberta , amb malla de polietile taronja d’alcada 90
cm amb muntants cada 1,5 m, de varilles Rea d.15 protegides en el capcal.
A01H4000 0,031 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 0,70
B1z0B700 0,130 kg Acer en barres corrugades B400S de limit 0,70 0,09
elastic >= 400 N/mm2, per a seguretat i
salut
MA9984 1,000 m malla tipus Masnet 2,02 2,02
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,70 0,01
Preu total per m ... 2,82
2.19 HBC19011 Protecci6 lineal reforgcada de 1,20 metre d’algada contra caigudes formada
per tubs de 1,50 m i d.40 galvanitzat cada 2 metres (clavats 25 cm al
terreny) i malla tensada de 150x150.4 mm de filferro, en espais que deixin
talls de terreny excavat amb una algada superior a 1 metre. Aquesta
protecci6 es deixara permanent, de manera que la retiraran els diferents
propietaris aixi que vagin edificant les seves parcel-les.
A01H4000 0,120 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 2,72
TA98435 1,000 m Tanca metal-lica amb tubs galvanitzats 3,85 3,85
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,72 0,03
Preu total per m ....occocvvvieiiiie e 6,60
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3.1 HQU1B150

BQU1B150

3.2 HQU1D190

BQU1D190

3.3 HQU1E170

BQU1E170

mes

mes

mes

3 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA

Lloguer de modul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 3,7x2,4
m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i
aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat
hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de
vidre, instal-laci6 electrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i protecci6
diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 dutxes, lavabo col-lectiu amb 2
aixetes i termos eléctric 50 litres

1,000 mes Lloguer de modul prefabricat per a 250,97
equipament sanitaris a obra de 3,7x2,4 m
amb tancaments formats per placa de
dues planxes d'acer prelacat i aillament
interior de 40mm de gruix i paviment
format per tauler aglomarat hidrofug amb
acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i
llana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica
amb 1 punt de llum, interruptor, endolls i
protecci6 diferencial, i equipat amb 2
inodors, 2 dutxes, lavabo col-lectiu amb 2
aixetes i termos eléctric 50 litres

250,97

Preu total per mes ......cccccvoveviieniieiieneeee e

Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 8x2,4
m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i
aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat
hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de
vidre, instal-laci6 eléctrica 2 punts de llum, interruptor, endolls i proteccié
diferencial

1,000 mes Lloguer de modul prefabricat per 183,20
equipament de vestidors a obra de 8x2,4
m amb tancaments formats per placa de
dues planxes d'acer prelacat i aillament
interior de 40mm de gruix i paviment
format per tauler aglomarat hidrofug amb
acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i
llana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica
amb 2 punts de llum, interruptor, endolls i
proteccio diferencial

250,97

183,20

Preu total per mes ......oocceeiieiiiiie e

Lloguer de modul prefabricat per a equipament de menjador a obra de
6x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler
aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana
mineral de vidre, instal-lacié electrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i
protecci6 diferencial, i equipat amb aigiiera de 1 pica amb aixeta i taulell

1,000 mes Lloguer de modul prefabricat per a 170,35
equipament de menjador a obra de 6x2,4
m amb tancaments formats per placa de
dues planxes d'acer prelacat i aillament
interior de 40mm de gruix i paviment
format per tauler aglomarat hidrofug amb
acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i
llana mineral de vidre, instalacio electrica
amb 1 punt de llum, interruptor, endolls i
protecci6 diferencial, i equipat amb
aiguera de 1 pica amb aixeta i taulell

183,20

170,35

Preu total per mes ......oocceiieiiiiie e

170,35
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3.4 HQU22301 Armari metal-lic individual de doble compartiment interior, de 0.4x0.5x1.8
m, col-locat i amb el desmuntatge inclos
A01H4000 0,250 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 5,67
BQU22303 1,000 u Armari metal-lic individual amb doble 61,44 61,44
compartiment interior, de 0.4x0.5x1.8 m,
per a 3 usos, per a seguretat i salut
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 5,67 0,14
Preu total Per U ......ccccvciiiiiniiiceeeeee 67,25
3.5 HQU27902 Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3.5 m de llargaria i 0.8 m
d'amplaria, amb capacitat per a 10 persones, col-locada i amb el
desmuntatge inclos
A01H4000 0,350 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 7,94
BQU27900 0,250 u Taula de fusta amb tauler de melamina, 104,34 26,09
de 3.5 m de llargaria i 0.8 m d'amplaria,
amb capacitat per a 10 persones per a 4
usos , per a seguretat i salut
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,94 0,20
Preu total Per u ... 34,23
3.6 HQU2AF02 Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat, col-locada i amb el desmuntatge
inclos
A01H4000 0,350 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 7,94
BQU2AF02 1,000 u Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat, 104,84 104,84
per a 2 usos, per a seguretat i salut
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,94 0,20
Preu total per U ..o 112,98
3.7 HQU2EO001 Forn microones per a escalfar menjars, col-locat i amb el desmuntatge
inclos
A01H4000 0,050 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 1,13
BQU2E002 1,000 u Forn microones, per a 2 usos, per a 81,20 81,20
seguretat i salut
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,13 0,03
Preu total per U ..o 82,36
3.8 HQU2GFO01 Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, col-locat i
amb el desmuntatge inclos
A01H4000 0,100 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 2,27
BQU2GFO00 1,000 u Recipient per a recollida d'escombraries 48,36 48,36
de 100 | de capacitat, per a seguretat i
salut
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,27 0,06
Preu total Per U ......ccccvciiiiiniiiceeeeee 50,69
3.9 HQU2P001 Penja-robes per a dutxa, col-locat i amb el desmuntatge inclos
A01H4000 0,050 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 1,13
BQZ1P000 1,000 u Penja-robes per a dutxa, per a seguretat i 1,04 1,04
salut
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,13 0,03
Preu total Per u ... 2,20
3.10 HQUA1100 Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general de
seguretat i salut en el treball
BQUA1100 1,000 u Farmaciola tipus armari, amb el contingut 115,08 115,08
establert a I'ordenanca general de
seguretat i salut en el treball
Preu total Per u ... 115,08
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3.11 HQUA2100 Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut establert a I'ordenanca
general de seguretat i salut en el treball
BQUA2100 1,000 u Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el 114,39 114,39
contingut establert a I'ordenanca general
de seguretat i salut en el treball
Preu total Per U ....occcceviieiiiieeieeeee e 114,39
3.12 HQUA3100 Material sanitari per a assortir una farmaciola amb el contingut establert a
I'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
BQUA3100 1,000 u Material sanitari per a assortir una 76,26 76,26
farmaciola, amb el contingut establert a
I'ordenanca general de seguretat i salut en
el treball
Preu total Peru ..ccccceeevieeeeie e 76,26
3.13 HQU25701 Banc de fusta, de 3.5 m de llargaria i 0.4 m d'amplaria, amb capacitat per a
5 persones, col-locat i amb el desmuntatge inclos
A01H4000 0,150 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 3,40
BQU25700 0,250 u Banc de fusta de 3.5 m de llargariai 0.4 m 97,45 24,36
d'amplaria, amb capacitat per a 5
persones per a 4 usos , per a seguretat i
salut
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 3,40 0,09
Preu total Per U ....occcceviieiiiieeieeeee e 27,85
Pressupost de Seguretat i Salut "ESTRUCTURA | COBERTA PISTA POLIESPORTIVA DE L'ESPUNYOLA" Pagina 11



Annex de justificacio de preus

N°  Codi Descripcio Total
4 DESPESES FORMACIO SEGURETAT PERSONAL
4.1 H16F1004 Informacié en Seguretat i Salut per als riscos especifics de I'obra
A01H4000 1,000 h Manobre per a seguretat i salut 22,69 22,69
Preu total per h ... 22,69
4.2 H16F3000 Presencia al lloc de treball de recursos preventius
A01H1000 1,000 h Coordinador d'activitats preventives 28,77 28,77
Preu total perh ....ooooovviiiei e 28,77
4.3 HQUACCJ0 Manta de coté i fibra sintética de 110x210 cm
BQUACCJ0 1,000 u Manta de cot6 i fibra sintética de 110x210 20,65 20,65
cm
Preu total Per U ......ccccvviieiiiec e 20,65
4.4 HQUAMO0O Reconeixement médic
BQUAMO000 1,000 u Reconeixement medic 40,32 40,32
Preu total Per U ......ccccoiieiiiiiiiiee e 40,32
Pressupost de Seguretat i Salut "ESTRUCTURA | COBERTA PISTA POLIESPORTIVA DE L'ESPUNYOLA" Pagina 12
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Pressupost de Seguretat i Salut "ESTRUCTURA | COBERTA PISTA POLIESPORTIVA DE L'ESPUNYOLA"
Pressupost parcial n® 1 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 1

Total (€)

1.1 H1411111

1.2 H1421110

1.3 H1424340

1.4 H142AC60

1.5 H1432012

1.6 H1446004

1.7 H1447005

1.8 H144E406

1.9 H1455710

1.10 H1457520

1.11 H1459630

1.12 H145K153

Casc de seguretat per a Us normal,
contra cops, de polietilié amb un pes
maxim de 400 g, homologat segons
UNE-EN 812

Ulleres de seguretat antimpactes
estandard, amb muntura universal, amb
visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades  segons
UNE-EN 167 i UNE-EN 168

Ulleres de seguretat hermétiques per a
esmerillar, amb muntura de cassoleta de
policarbonat  amb respiradors i
recolzament nasal, adaptables amb cinta
elastica, amb visors circulars de 50 mm
de D roscats a la muntura, homologades
segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

Pantalla facial per a soldadura eléctrica,
amb marc abatible de ma i suport de
poliester reforcat amb fibra de vidre
vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb
visor inactinic semifosc amb proteccio
DIN 12, homologada segons UNE-EN
175

Protector auditiu d'auricular, acoblat al
cap amb arnés i orelleres antisoroll,
homologat segons UNE-EN 352-1 i
UNE-EN 458

Semimascara de proteccio filtrant contra
particules, homologada segons UNE-EN
149

Mascara de proteccié respiratoria,
homologada segons UNE-EN 136

Filtre mixte contra gasos i particules,
homologat segons UNE-EN 14387 i
UNE-EN 12083

Parella de guants d'alta resistencia al tall
i a l'abrassio per a ferrallista, amb dits i
palmell de cautxd rugds sobre suport de
cotd, i subjeccié elastica al canell,
homologats segons UNE-EN 388 i
UNE-EN 420

Parella de guants aillants del fred i
absorbents de les vibracions, de PVC
sobre suport d'escuma de poliureta,
folrats interiorment amb teixit hidrofug
reversible, amb maniguets fins a mig
avantbrag, homologats segons UNE-EN
511 i UNE-EN 420

Parella de guants per a soldador, amb
palmell de pell, folre interior de cotd, i
maniga llarga de serratge folrada de dril
fort, homologats segons UNE-EN 407 i
UNE-EN 420

Parella de guants de material aillant per
a treballs eléctrics, classe 00, logotip
color beix, tensi6 maxima 500 V,
homologats segons UNE-EN 420

3,00

3,00

1,00

1,00

2,00

2,00

2,00

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

6,46

6,78

9,43

9,76

20,98

14,27

12,16

3,06

3,06

13,66

10,65

23,51

19,38

20,34

9,43

9,76

41,96

28,54

24,32

3,06

3,06

27,32

10,65

23,51
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Pressupost parcial n® 1 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Num. Codi U

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 2

Total (€)

1.13 H1461110 u

1.14 H1465275 u

1.15 H146J364 u

1.16 H1474600 u

1.17 H147NO0OO u

1.18 H1483344 u

1.19 H1485800 u

1.20 H1487350 u

1.21 H1481343 u

1.22 H145E003 u

1.23 H1489890 u

Parella de botes d'aigua de PVC de
canya alta, amb sola antilliscant i
folrades de nilé rentable, homologades
segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN
ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i
UNE-EN ISO 20347

Parella de botes baixes de seguretat
industrial per a treballs de construccié en
general, resistents a la humitat, de pell
rectificada, amb turmellera encoixinada,
amb puntera metal-lica, sola antilliscant,
falca amortidora d'impactes al talo i
sense plantilla metal-lica, homologades
segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN
ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i
UNE-EN ISO 20347

Parella de plantilles anticlaus de fleix
d'acer de 0.4 mm de gruix, de 120 kg de
resisténcia a la perforacio, pintades amb
pintures epoxi i folrades, homologades
segons UNE-EN I1SO 20344 i UNE-EN
12568

Cinturdé antivibracio, ajustable i de teixit
transpirable

Faixa de protecci6 dorslumbar

Pantalons de treball per a construccio
d'obres lineals en servei, de poliéster i
coté (65%-35%), color groc, trama 240,
amb  butxaques interiors i tires
reflectants, homologats segons UNE-EN
340

Armilla reflectant amb tires reflectants a
la cintura, al pit i a lesquena,
homologada segons UNE-EN 471

Impermeable amb jaqueta, caputxa i
pantalons, per a edificacio, de PVC
soldat de 0.3 mm de gruix, homologat
segons UNE-EN 340

Granota de treball per a construccié
d'obres lineals en servei, de poliester i
coté (65%-35%), color groc, trama 240,
amb  butxaques interiors i tires
reflectants, homologada segons
UNE-EN 340

Parella de guants contra agents quimics
i microorganismes, homologats segons
UNE-EN 374-1, -2, -3 i UNE-EN 420

Jaqueta de treball per a muntatges i/o
treballs mecanics, de poliester i cotd
(65%-35%), color blau vergara, trama
240, amb butxaques, homologada
segons UNE-EN 340

2,00

2,00

3,00

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

2,00

3,00

2,00

Total pressupost parcial n® 1 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL :

7,23

19,64

2,92

16,75

25,64

12,19

17,16

5,47

90,63

3,23

15,73

14,46

39,28

8,76

16,75

25,64

24,38

17,16

5,47

181,26

9,69

31,46

595,64
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Pressupost parcial n° 2 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 3

Total (€)

2.1 HB2C1000

2.2 HBB11111

2.3 HBB20005

2.4 HBBACO05

2.5 HBBAF004

2.6 HBC12300

2.7 HBC19081

2.8 HBC1IHGK1

2.9 HM31161J

2.10 H6AA2111

2.11 H153A9F1

2.12 H154M029

2.13 H15A0003

2.14 H1532581

2.15 H1533591

m

m2

m2

Barrera de formigé doble, prefabricada,
amb perfil tipus New Jersey, col-locada i
amb el desmuntatge inclos

Placa amb pintura reflectant triangular
de 70 cm de costat, per a senyals de
transit, fixada i amb el desmuntatge
inclos

Senyal manual per a senyalista

Senyal indicativa de la ubicacié d'equips
d'extincié d'incendis, normalitzada amb
pictograma blanc sobre fons vermell, de
forma rectangular o quadrada, costat
major 29 cm, per ser vista fins 12 m de
distancia, fixada i amb el desmuntatge
inclos

Senyal d'advertencia, normalitzada amb
pictograma negre sobre fons groc, de
forma triangular amb el cantell negre,
costat major 41 cm, amb cartell
explicatiu rectangular, per ser vista fins
12 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos

Con de plastic reflector de 50 cm
d'alcaria

Cinta d'abalisament, amb un suport cada
5 miamb el desmuntatge inclos

Balisa lluminosa d'alta intensitat
estroboscopica recarregable i amb el
desmuntatge inclos

Extintor de pols seca, de 6 kg de
carrega, amb pressio incorporada, pintat,
amb suport a la paret i amb el
desmuntatge inclos

Tanca mobil, de 2 m d'alcaria, d'acer
galvanitzat, amb malla electrosoldada de
90x150 mm i de 4.5 i 3.5 mm de D,
bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de
D, fixat a peus prefabricats de formigg, i
amb el desmuntatge inclos

Topall per a descarrega de camions en
excavacions, de 4 m d'amplada amb
taul6 de fusta i perfils IPN 100 clavat al
terreny i amb el desmuntatge inclos

Mampara plegable de proteccid contra
projecci6 de particules de tauler de fusta
amb acabat estratificat, d'alcaria 2 m i
amplaria 3 m, i amb el desmuntatge
inclos

Senyal aclstica de marxa enrera

Plataforma metal-lica per a pas de
persones per sobre de rases, d'amplada
<= 1 m, de planxa d'acer de 8 mm de
gruix, amb el desmuntatge inclos

Plataforma metal-lica per a pas de
vehicles per sobre de rases, d'amplada
<= 1 m, de planxa d'acer de 12 mm de
gruix, amb el desmuntatge inclos

3,00

2,00

1,00

1,00

1,00

9,00

20,00

3,00

1,00

50,00

2,00

1,00

2,00

20,00

6,00

55,52

59,69

13,87

32,08

49,21

12,28

1,72

123,40

51,61

3,15

25,98

258,31

38,95

7,89

9,39

166,56

119,38

13,87

32,08

49,21

110,52

34,40

370,20

51,61

157,50

51,96

258,31

77,90

157,80

56,34
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Pressupost parcial n° 2 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 4

Total (€)

2.16 H6AZ54A1

2.17 HBC19055

2.18 HBC19084

2.19 HBC19011

Porta de planxa d'acer galvanitzat,
d'amplaria 1 m i alcaria 2 m, amb
bastiment de tub d'acer galvanitzat, per
a tanca mobil de malla metal-lica, i amb
el desmuntatge inclos

Protecci6 linial de perimetre de
senyalitzaci6 de l'ambit de les obres,
amb malla de polietile tipus Masnet
d'algada 90 cm amb muntants cada 2 m,
de varilles Rea d.15 protegides en el
capcal.

Proteccié lineal de rasa oberta , amb
malla de polietile taronja d’alcada 90 cm
amb muntants cada 1,5 m, de varilles
Rea d.15 protegides en el capcal.

Protecci6 lineal reforcada de 1,20 metre
d'algada contra caigudes formada per
tubs de 1,50 m i d.40 galvanitzat cada 2
metres (clavats 25 cm al terreny) i malla
tensada de 150x150.4 mm de filferro, en
espais que deixin talls de terreny
excavat amb una alcada superior a 1
metre. Aquesta proteccié es deixara
permanent, de manera que la retiraran
els diferents propietaris aixi que vagin
edificant les seves parcel-les.

1,00

55,00

20,00

20,00

Total pressupost parcial n° 2 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA :

85,81

3,52

2,82

6,60

85,81

193,60

56,40

132,00
2.175,45
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Pressupost parcial n® 3 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA

Num. Codi

u

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 5

Total (€)

3.1 HQU1B150

3.2 HQU1D190

3.3 HQU1E170

3.4 HQU22301

3.5 HQU27902

3.6 HQU2AF02

3.7 HQU2EO01

3.8 HQU2GFO1

3.9 HQU2P0O01

3.10 HQUA1100

3.11 HQUA2100

3.12 HQUA3100

mes

mes

mes

Lloguer de modul prefabricat per a
equipament sanitaris a obra de 3,7x2,4
m amb tancaments formats per placa de
dues planxes d'acer prelacat i aillament
interior de 40mm de gruix i paviment
format per tauler aglomarat hidrofug amb
acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, instal-lacié
electrica 1 punt de llum, interruptor,
endolls i proteccid diferencial, i equipat
amb 2 inodors, 2 dutxes, lavabo
col-lectiu amb 2 aixetes i termos eléectric
50 litres

Lloguer de modul prefabricat per
equipament de vestidors a obra de 8x2,4
m amb tancaments formats per placa de
dues planxes d'acer prelacat i aillament
interior de 40mm de gruix i paviment
format per tauler aglomarat hidrofug amb
acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, instal-lacié
electrica 2 punts de llum, interruptor,
endolls i proteccié diferencial

Lloguer de modul prefabricat per a
equipament de menjador a obra de
6x2,4 m amb tancaments formats per
placa de dues planxes d'acer prelacat i
aillament interior de 40mm de gruix i
paviment format per tauler aglomarat
hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa
galvanitzada i llana mineral de vidre,
instal-lacié eléctrica 1 punt de llum,
interruptor, endolls i proteccié diferencial,
i equipat amb aiglilera de 1 pica amb
aixeta i taulell

Armari metal-lic individual de doble
compartiment interior, de 0.4x0.5x1.8 m,
col-locat i amb el desmuntatge inclos

Taula de fusta amb tauler de melamina,
de 3.5 m de llargaria i 0.8 m d'amplaria,
amb capacitat per a 10 persones,
col-locada i amb el desmuntatge inclos

Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat,
col-locada i amb el desmuntatge inclos

Forn microones per a escalfar menjars,
col-locat i amb el desmuntatge inclos

Recipient per a recollida d'escombraries,
de 100 | de capacitat, col-locat i amb el
desmuntatge inclos

Penja-robes per a dutxa, col-locat i amb
el desmuntatge inclos

Farmaciola d'armari, amb el contingut
establert a [l'ordenanca general de
seguretat i salut en el treball

Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el
contingut establert a l'ordenanga general
de seguretat i salut en el treball

Material sanitari per a assortir una
farmaciola amb el contingut establert a
I'ordenanga general de seguretat i salut
en el treball

1,00

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

3,00

1,00

1,00

1,00

250,97

183,20

170,35

67,25

34,23

112,98

82,36

50,69

2,20

115,08

114,39

76,26

250,97

183,20

170,35

134,50

34,23

112,98

82,36

50,69

6,60

115,08

114,39

76,26
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Pressupost parcial n® 3 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA

Pagina 6

Ndm. Codi u Denominacié Quantitat Preu (€) Total (€)
3.13 HQU25701 u Banc de fusta, de 3.5 m de llargaria i 0.4

m d'amplaria, amb capacitat per a 5

persones, col-locat i amb el desmuntatge

inclos 1,00 27,85 27,85
Total pressupost parcial n® 3 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBR... 1.359,46
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Pressupost parcial n° 4 DESPESES FORMACIO SEGURETAT PERSONAL
Ndm. Codi u Denominacié Quantitat Preu (€) Total (€)
4.1 H16F1004 h Informacié en Seguretat i Salut per als
riscos especifics de I'obra 10,00 22,69 226,90
4.2 H16F3000 h Presencia al lloc de treball de recursos
preventius 10,00 28,77 287,70
4.3 HQUACCJO0 u Manta de coté i fibra sintetica de
110x210 cm 5,00 20,65 103,25
4.4 HQUAMO0O u Reconeixement médic 5,00 40,32 201,60
Total pressupost parcial n® 4 DESPESES FORMACIO SEGURETAT PERSONAL : 819,45



Proj ecte: Pressupost de Seguretat i Salut "ESTRUCTURA |

COBERTA PI STA POLI ESPORTI VA DE L' ESPUNYCL...

Capi t ol | mport
Capitol 1 EQUI PS PROTECCI O | NDI VI DUAL 595, 64
Capitol 2 SISTEMES DE PROTECCI O COL- LECTI VA 2.175, 45
Capitol 3 I MPLANTACI O PROVI SI ONAL DEL PERSONAL D' OBRA 1.359, 46
Capitol 4 DESPESES FORVACI O SEGURETAT PERSONAL 819, 45
Pressupost d' execuci 6 materi al 4. 950, 00
13% de despeses general s 643, 50
6% de benefici industrial 297, 00
Suma 5. 890, 50
21% | VA 1.237,01
Pressupost d' execuci 6 per contracta 7.127,51

Puja el pressupost d' execuci 6 per contracta a |'expressada quantitat de SET ML CENT VINT-I-SET

EURCS AMB CI NQUANTA- U CENTI M5,

L' Espunyol a, juny de 2025
Graduat en Enginyeria

Joaqui m Maci a Roset



Annex 4 — Estudi de gestio de residus
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | LA DEMOLICIO

1.- Objecte

El present estudi de gestié de residus del projecte per a I'estructura i coberta de
la pista poliesportiva de L’Espunyola, t¢ com objectiu fer una previsié dels
residus que es generaran durant I'execucio de I'obra i la gestié que es realitzara
amb aquests residus, d’acord amb les exigéncies de la normativa vigent,
autonomica i estatal.

2.- Mesures per la prevencio de residus a I’obra

A continuacié s’identifiquen totes aquelles accions de minimitzacié a tenir en
consideracio en el projecte, per tal de prevenir la generacio de residus de la
construccié i demolicio durant la fase d’obra o de reduir-ne la seva produccio.

Tot seguit s’adjunta la fitxa amb les accions de minimitzacid i prevencio, per
una millor gestio de residus:

ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE
DE PROJECTE:

1

S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar
els sobrants de terra i per \utilitzar-los al mateix
emplagament?

Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i
prefabricats que es munten a obra sense gairebé generar
residus?

S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el
pes de la construccio i, per tant, la quantitat de material a
emprar?

SI NO

S’ha detectat aquelles partides que poden admetre
materials reutilitzats de la propia obra. La reutilitzacié dels
materials en la propia obra, fa que perdin la consideracio de
residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes
caracteristiques fisiques / quimiques adequades i regulades
en el Plec de Prescripcions Técniques.

Des d’un punt de vista de la disminuci6 de la produccio dels
residus d’'una forma global, s’han utilitzat materials que
incorporin material reciclat (residus) en la seva produccié?
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enginyeria ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS 1/8

Pista poliesportiva de L’Espunyola



3.- Estimacid i tipologia dels residus

Una correcta estimaciéo de la naturalesa i la quantitat dels residus que es
preveu generar permetra planificar-ne la seva correcta gestio.

Els residus s’han de quantificar per tipologia, en tones i en metres cubics i
s’han de codificar segons els Catalegs Europeu de Residus.

En les taules adjuntes s’estimen els volums de residus generats per tipologia.

Taula 1. Definicié de la tipologia i I'’estimacié dels residus d’enderroc i

construccio de vials.

Enderroc de vials i residus d’excavacio

\ETEHELS

Tipologia

Inert
No Especial
Especial

Volum real

(m3 residu)

Volum
aparent
(m®
residus)

Pes

170504 (terres i pedres diferents

dels espe(cificats en el codi 170503*) Inert 405,23 486,28 688,89
170302 (barreges bituminoses

diferents de les barreges No especial 2,14 3.57 5,14

especificades en el codi 170301*)

170101 (formigd) Inert 5,40 8,10 12,97
170405 (ferro i acer) No especial 0,01 0,02 0,05
170203 (plastics) No especial 0,16 0,32 0,80
170904 (residus barrejats de la

gonstrucao i d’enderroc dlferen’gs No especials 0,62 1,24 3.10
els especificats en els codis

1709001*, 170902, 170903*)

170903* Altres residus de la

constr_ucmo i demolicid (inclosos els Especial 0.10 0.20 0.10
materials mesclats) que contenen

substancies perilloses

Total (m?3) 413,66 496,16 711,05

2 Tipologia de residus, d’acord amb la tipologia d’abocadors.

3 Excepte els residus Especials.

* Els quals contenen substancies perilloses.

maciatecnic
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Taula 2. Inventari de residus especials per a les activitats d’enderroc

Model d |nventar[ Qe reS|,dus especials Codi CER
per a les activitats d’enderroc

TERRES CONTAMINADES

- Terra i pedres que contenen
substancies perilloses (terres
contaminades)

AMIANT

170503*

detectat?

O

£l Quantitat

T | M3 U

]

- Flocatge amb amiant d’estructures

- Proteccions individuals en I'eliminacio
de 'amiant

- Calorifugat de canonades amb amiant

170605*
170605*
170605*

X K

- Plaques de fibrociment amb amiant
- Canonades i baixants de fibrociment
amb amiant

- Diposits de fibrociment amb amiant

170605*
170605*
170605*

X K XX

- Envans pluvials de plaques de
fibrociment amb amiant

- Plaques de cel ras que contenen
amiant

- Paviments vinilics que contenen amiant
TOTAL AMIANT

RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS |
ELECTRONICS

- Equips d’aire condicionat o refrigeracio
amb CFCs o HCFCs

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA
SELECTIVA

- Tubs fluorescents i lampades de vapor
de mercuri defectuoses

170605*

170605*
170605*

160211*

200121*

oo oOooooooad

X

X K

X

ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO
| DEMOLICIO

- Fusta tractada amb substancies
perilloses

170204*

- Qualsevol element material o envas
que pugui contenir substancies perilloses
- Residus de construccié i demolicié que
contenen PCB

170902*

- Altres residus construccié i demolicié
(inclosos els residus mesclats) que
contenen substancies perilloses

170903*

*Els quals contenen substancies perilloses.
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Taula 3. Inventari de residus especials per a les activitats de nova construccié

Model d’inventari de residus especials per a les . S'utilitzen?
activitats d’enderroc e CIER S NO

RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE
NETEJA; MATERIALS DE FILTRACIO | ROBA DE
PROTECCIO

- Envasos que contenen substancies perilloses o estan
contaminats per elles (pintures, dissolvents, adhesius, 150101* O
silicones, aerosols, etc.).

RESIDUS DE LA FABRICACIO, FORMULACIO,
DISTRIBUCIO | UTILITZACIO (FFDU) | DEL
DECAPATGE O ELIMINACIO DE PINTURA | VERNIS
- Residus del decapat o eliminacié de pintura i vernis

que contenen dissolvents organics o altres substancies 080117~ O
perilloses
- Residus de decapants o desenvernissants 080121* O

- Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents
organics o altres substancies perilloses

RESIDUS DE LA FFDU DE PRODUCTES QUIMICS
ORGANICS DE BASE

080111* O

070103%/
- Dissolvents 070403*/ O
070404~

RESIDUS DE LA FFDU D’ADHESIU | SEGELLANTS
(INCLOENT ELS PRODUCTES

D’ IMPERMEABILITZACIO)

- Residus d’adhesius i segellants que contenen
dissolvents organics o altres substancies perilloses
RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, CAUTXU
SINTETIC | FIBRES ARTIFICIALS

080409* O

- Residus que contenen silicones perilloses ) 070216* O
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Restes de desencofrants 170903*

- Altres residus de la construccio i demolicié que
contenen substancies perilloses

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri
defectuoses

170903* O

200121* O

*Els quals contenen substancies perilloses.
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4.- Operacions de gestié de residus

Una obra té dos tipus de gestié de residus, la gestid dins de I'obra i la de fora
de I'obra.

Es recomana que la gesti6 minima de separacio selectiva per a les obres de
pavimentacio estigui formada per la segregaciod dels residus Inerts, dels No
Especials i dels Especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta).

Es recomana que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor
que surt de I'obra amb residus heterogenis t¢€ menys opcions de ser valoritzat
que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser tansportat
directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les
caracteristiques fisico-quimiques exigides, reutilitzat (en el cas de la runa neta)
a mateixa obra on s’ha produit.

Quan no sigui viable la classificacioé selectiva en origen (a la mateixa obra) és
obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions
on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a
un gestor autoritzat per la seva valoritzacié o, en el cas més desfavorable, cap
a 'abocament a dipdsit controlat.

En el cas de la millora dels poligons industrials d’Avia, es realitzara una
classificacid en obra dels residus, els quals es col-locaran en diferents
contenidors. Aquests estaran identificats amb una senyalitzacié que indiqui
quins residus ha de contenir cada recipient.

Es preveu la instal-laci6 d’'una zona habilitada per a residus especials, un
contenidor per a residus inerts de formigd, un contenidor per residus no
especials barrejats, un contenidor per a mescles bituminoses, a més d’una
zona d’aplec per a les terres a transportar a 'abocador.
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Taula 4. Resum de la gestio dels residus dintre de 'obra.

Model de fitxa resum de la gestié dels residus dintre de I'obra

1 Separacioé segons Especificar el tipus de separacié selectiva prevista per tal de

tipologia de residu preveure un espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d'1 de febrer, s’ha de
preveure una separacio en obra de les seguents fraccions, quan de
forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista
de generacioé per al total de I'obra superi les seglients quantitats

indicades a continuacio.

O Formigo: 160 T

[ Maons, teules, ceramic: 80 T
O Metall: 4T

O Fusta: 2T

O Vidre: 2 T

O Plastic: 1 T

O Papericartr6: 1T

(A partir de dos anys de I'entrada en vigor d’aquest Reial Decret
(14 de febrer de 2010), les quantitats passaran a ser la meitat).
Zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com

calgui)

La legislaci6 de Residus Especials obliga a tenir una zona
adequada per a 'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre
d’altres recomanacions, es destaquen les seglents:

- No tenir-los emmagatzemats a 'obra més de 6 mesos.

- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc
pla i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar

vessaments accidentals.

Especials - Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de
situar els envasos dels productes Especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en

les etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacid, etc.
- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis,
desencofrants, etc.) en posicié vertical i sobre cubetes de retencié

de liquids per tal d’evitar fuites.

- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus

especials.
O contenidor per Inerts barrejats
Formigd

Inerts O contenidor per Inerts Ceramica
inerts

contenidor per Inerts

[ contenidor per altres

contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

[0 contenidor per metall
[0 contenidor per plastic

. cartré
No especials

[0 contenidor per fusta
[0 contenidor per paper i

contenidor per mescles bituminoses [ contenidor per ...

contenidor per la resta de residus No Especials barrejats
O contenidor per TOTS els residus NO Especials barrejats
Inerts+No Especials | Inerts+No Especials: [0 contenidor amb Inerts i No Especials

barrejats (**)

(**) Només quan sigui tecnicament inviable. En aquest cas, derivar-
ho cap a un gestor que li faci un tractament previ.
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Model de fitxa resum de la gestié dels residus dintre de I'obra

2 Reciclatge de Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar
residus petris a I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplagament.
inerts en la Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a
propia obra abocador:
(kh): 0 (m3):0

Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que larid
resultant, una vegada matxucat sera, aproximadament, un 30% menor
al volum inicial de residus petris)

(kg): 0 (m%: 0
3 Senyalitzacié Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que
dels continguin, d’acord amb la separacié selectiva prevista.
contenidors
Inerts Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.

CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de
terres i runes)

No Especials Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartro-guix, etc.
barrejats CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis
admesos en diposits de residus No Especials). Aquest simbol identifica
als residus No Especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una
separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada
tipus de residu:

fusta ferralla paper i plastic cables
cartro eléctrics
—
i
IU ] = @K
\ (AL o}

Especials CODIS CER: (els codis dependran del tipus de residus). Aquest simbol
identifica als residus Especials de manera genérica i pot servir per
senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant,
a I'hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de
perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o
contenidors d’acord amb la legislacié de residus Especials.
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Taula 5. Resum de la gestio dels residus fora de I'obra

Model de fitxa resum de gesti6 dels residus fora de I'obra
4 Desti dels residus Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o dipodsits
segons tipologia propers a I'entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus

de la construccio:
Quantitat

. Gestor
Inerts estimada
Tones m?3 Codi Nom Observacions
[0 Reciclatge
O Planta de transferéncia
[0 Planta de selecci6
Diposit 701,86 410,63 Diposit controlat | T - 938222674
d’Avia
(Berga-2000
Construccions,
SL)
Quantitat
Residus No Especials estimada Gestor
Tones m3 Codi Nom Observacions
Reciclatge:
Reciclatge de metall 0.05 0,01  E-753.01 | Containers del | T-938214555
Bergueda
[0 Reciclatge de fusta
Reciclatge de plastic 0,80 0,16 E-753.01 | Containers del =T -938214555
Bergueda
[0 Reciclatge paper cartré
Reciclatge altres E-753.01 | Containers del = T -938214555
Bergueda
O Planta de transferéncia
[0 Planta de selecci6
Diposit 8,24 2,76 Diposit controlat | T.938222674
d’Avia
(Berga-2000
Construccions,
SL)
Quantitat
Residus Especials estimada Gestor
Tones m?3 Codi | Nom Observacions
Instal-lacié de gestio de 0,1 0,1 E-01.89 | Atlas Gestion

residus especials

Medioambiental,
SA
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PLANNING DE L'OBRA

1.- Generalitats
2.- Grafic de barres

1.- Generalitats

Els temps previstos per a cada activitat han estat calculats en funcié dels
amidaments i dels rendiments dels equips constructius que per a cada unitat
d'obra s’han disposat a les justificacions de preus corresponents; procurant
dins la flexibilitat que ha de tenir qualsevol planificacié de treball, I'eliminacié de
temps morts dels equips de construccio i la possible duplicitat de talls que
necessiten equips de maquinaria complicats.
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PARTS DE L'OBRA

IMPORT €

Fonaments 13.994,14

Estructura 225.955,03

Coberta 75.283,62

Enllumenat 11.147,09

Seguretat i salut i altres 15.869,29

EEEM?%E@ ONS PERMESOS€ |  17.961,46 116.944,84 | 154.586,64 57.756,22
PARTS DE L'OBRA A L'ORIGEN € 17.961,46 134.906,30 289.492,94 347.249,16
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Annex 6 — Programa de control de qualitat
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ANNEX 6 — CONTROL DE QUALITAT

JUSTIFICACIO COMPLIMENT DECRET 375/88

El plec de condicions que s'adjunta té la finalitat d'establir els criteris basics pel
desenvolupament del projecte de control, a fi de complir el decret 375/88 d'l de
setembre de 1988 publicat en el DOG amb data 28/12/88 i desenvolupat en ordre de 13
de setembre de 1989.

- El técnic autor del projecte d'execucié d'obres enumerara i definira dintre del plec de
condicions els controls de qualitat a realitzar que siguin necessaris per a la correcta
execucié de I'obra. Aquests controls seran, com a minim, els especificats a les normes
de compliment obligat, i en qualsevol cas tots aquells que el técnic consideri precisos per
la seva finalitat, podent en consequéncia establir criteris especials de control més estricte
que els establerts legalment, variant la definicié dels lots o el nombre d'assaigs i proves
preceptius i ordenant assaigs complementaris o I'aplicacié de criteris particulars, els quals
seran acceptats pel promotor, el constructor i la resta de la Direccié Facultativa.

- El técnic que intervingui en la direccié d'obres elaborara dintre de les prescripcions
contingudes al projecte d'execucié un programa de control de qualitat, del qual haura de
donar coneixement al promotor.

En el programa de control de qualitat s'hauran d'especificar els components de I'obra
que cal controlar, les classes d'assaigs, analisis i proves, el moment oportl de fer-los i
I'avaluacié economica dels assaigs, analisis i proves que vagin a carrec del promotor.

Opcionalment el programa de control de qualitat podra preveure analisis i proves
complementaries en funcié del contingut del projecte.

- Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses dels assaigs, analisis i proves fetes
per laboratoris, persones o entitats que no intervinguin directament en I'obra, restant
obligat aquell a satisfer-les puntualment en el moment en qué es produeixi el seu
acreditament.

El resultat de les proves encarregades haura de ser posat a indisposicié de la Direccid
Facultativa en el termini maxim de 30 dies des del moment en que es van encarregar. A
tal efecte el promotor/propietari es compromet a realitzar les gestions oportunes i a
complir amb les obligacions que hi corresponguin per tal d'aconseguir el compliment
puntual dels laboratoris i demés persones contractades a I'efecte.

El retard en la realitzacié de les obres motivat per la manca de disponibilitat dels resultats
sera del risc exclusiu del promotor/propietari, i en cap cas imputable a la Direccid
Facultativa, la qual podra ordenar la paralitzacié de tots o part dels treballs d'execucio si
considera que la seva realitzaci6 sense disposar de les actes de resultats pot
comprometre la qualitat de I'obra executada.

- El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en
compliment del programa de control de qualitat, restant facultat el propietari per rescindir
el contracte en cas d'incompliment o compliment defectu6s comunicat per la Direccid
Facultativa.
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FORMIGO DE CENTRAL

El formigd que s'utilitzara en I'execucié de I'obra procedira de central formigonera i tindra
les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i
planols. Es a dir: (veure EHE, art 39.2)

L . , RECALC SABATA
- Destinaci6 del formig6 (39.2 EHE): FONAMENT PILAR? SOLERA
Designacio (39.2/30.6, 28.2 i en la
8.2.1i8.2.3 EHE): HA-25/P/20/lla HA-25/P/20/lla
Relaci6 aigua-ciment (37.3.2 EHE): 0,60 0,60
Contingut minim de ciment (kgs/m3): 275 kg/m3 275 kg/m3
Altres caracteristiques:
- Coeficient de minoracié adoptat en
el calcul (art. 15 EHE): 15 15
- Control estadistic de la qualitat (art. normal normal
88 EHE):
- Criteri de divisi6 de lots: (EHE, art.
88.4 y decret 375/88 a definir per 1 lot (massissos) 1 lot (flexio)
I'aparellador o arquitecte técnic):

Els dos lots proposats constaran d’una sola seérie el de fonaments i d’una sola serie el de
la solera controlant-ne el 100% de les pastades. Per tant, es realitzaran un total de dues
series de provetes de quatre provetes cadscuna, trencant-ne una a 7 dies i 3 a 28 dies.

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjangant la
comprovaci6é de l'albara, el qual contindra totes les dades indicades en I'article 69.2.91
de la EHE.

Las fulles de subministrament estaran en tot moment a disposicié de la direccio de I'obra.
- Es comprovara el nivell d'homologacié demanat i la Classificaci6 de la Central que
proposi el subministrador(88.4 EHE).

Operatius. (EHE,art 82,83,84,85)

- Es comprovara la consisténcia amb la forma, freqliencia i tolerancies indicades en
I'article 83 de la EHE.

- Es realitzaran provetes segons els articles 88 de la EHE, en el nombre necessari i amb
el criteri de divisi6 de lots indicat anteriorment, per tal de disposar de dades de
resisténcia a compressio a 7 i 28 dies.

- Es realitzara la presa de mostres necessaria per a la possible realitzacié de posteriors
comprovacions.

" Unitat a confirmar pel director d’obra en funcié de la necessitat de recalg de la sabata del pilar
prévia inspeccio i realitzacié de cates.
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- Es comprovara la documentacié del nivell d’homologacié sol-licitada, aixi com la
vigencia de la homologaci6. En el cas que la central disposi de segell o0 marca de qualitat
o control de produccié no sera necessari realitzar el control de recepcié en obra dels
components del formigo.

- Es comprovara els documents especificats en 85.2 EHE.

- Si el formigé conté cendres volants i la central de produccié no disposa de segell
oficialment homologat, sera preceptiva la realitzacioé d'assaigs previs.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i la seva
col.locaci6 en obra.

ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les segiients determinacions en laboratori homologat, amb
les indicacions de les normes referenciades entre paréntesi i amb els criteris de
tolerancies expressats en els articles 84 EHE.

- Resistencia a compressio als 7 dies (EHE, art 84)

- Resistencia a compressio als 28 dies (EHE, art 84)

En el cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs
seglents, amb la metodologia i els criteris d'acceptacio referenciats.

- Mida maxima del granulat (UNE EN 933-2/96)

- l6-clorur total (EHE, art 30.1)

- Densitat (UNE 83317:91)
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RODONS D’ACER PER A FORMIGO.

L 'acer utilitzat com armadura passiva tindra les caracteristiques que s'especifica en la
memoria, plec de condicions, pressupost i plans. Es a dir:

Designacio: (EHE taula 31.2a i 31.3): B 500 S
Diametres (EHE art 31.1): 8-10-12-16-20
Distintiu de qualitat: (EHE, art 31.5.1): CIETSID

Altres caracteristiques: SOLDABLE

- Coeficient de minoracio adoptat en el calcul: 1,15

- Control estadistic de la qualitat de I’acer: (EHE,art 90): NORMAL

- Criteri de divisio de lots: en aplicacié del Decret 375/88 de la Generalitat de Catalunya
anex 2 no esta previst realitzar assatjos prescrits en I'article 90 de I'EHE.
S’exigira segell de qualitat CIETSID.

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara, per a cada subministrament diferent, la correspondéncia entre la
comanda, 'albara i alld especificat en el projecte.

- Es sollicitara, per a cada subministrament i tipus d'acer, el certificat especific
d'adheréncia i per cada partida els resultats dels assaigs de composicié quimica,
mecanica, i geometrica (art. 31.2 i 31.5.2 EHE).

- En barres corrugades i malles electrosoldades, es realitzara les determinacions
necessaries per lot, amb I'objectiu de verificar el gravat de les marques d’identificacio
(fabricant i designaci6), segons s’indica en I'article 31.1 ,EHE.

- En cas d'un acer amb distintiu reconegut o un CC-EHE (art.1 EHE) es sol.licitaran els
comprovants que acrediten la seva vigéncia.

Operatius:

- Es comprovara per a cada partida les marques d’identificacié de I'acer, (UNE 36068:94)
en barres corrugades i etiqueta d’identificacio (UNE 36092-1 :96) en malles
electrosoldades, segons informes técnics (UNE 36811:98 i 36821 :96) (art 31.2 EHE).

- Es realitzara les determinacions necessaries per lot, amb I'objectiu de verificar que la
secci6 equivalent compleix les especificacions de I'article 31.2 de la EHE.

- En barres corrugades, es realitzaran les determinacions necessaries per lot, amb
I'objectiu de verificar que les caracteristiques dels ressalts s'ajusten a les variacions
consignades obligatoriament en el certificat d'adherencia, segons s’indica en I'article
31.2,EHE.

En barres corrugades i malles electrosoldades, es realitzara les determinacions per lot,
amb I'objectiu de verificar el gravat de les marques d’identificaci6 (fabricant i designacio),
segons s’indica en l'article 31.2 de la EHE.

-Es realitzara la presa mostres necessaria per la possible realitzacié de posteriors assaigs
de comprovacio.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i la seva
col.locacio en obra.
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ACER LAMINAT PER A ESTRUCTURES

L'acer que s'utilitzara en I'execucid6 de I'obra tindra les caracteristiques que
s'especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir:

Tipo-Designacio: (NBE-EA-95, 2.0 2.1): S 275 JR
Serie: (NBE-EA-95, 2.1.6): UPN - HEB - IPE - IPN
Tipus i ubicacio: JASSERES | DINTELLS

- Coeficient de majoracié de carregues adoptat

en el calcul: (NBE-EA-95, 3.1.5): 1.15

A DEFINIR PEL TECNIC
- Criteri de divisio de lots: (NBE-EA-95 art. 2.1.5): | ENCARREGAT DEL CONTROL DE
QUALITAT

S'identificara sempre als planols el lot al qual pertany cada perfil utilitzat.

En el cas que no quedi expressament indicat, el técnic responsable del control de qualitat
de I'obra establira el nombre, forma i freqiiéncia necessaris per realitzar els controls
seglients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjangant la
comprovacié de I'albara.

- Es controlara la garantia del fabricant per a cada classe d'acer, segons s'indica a
I'article 2.1.4 de la NBE-EA-95.

Operatius:

- Es comprovara I'existéncia de la marca d'identificacio, segons s'indica a l'article 2.1.6
de la NBE-EA-95.

- Es comprovara que els possibles detectes superficials del producte s'ajusten al que
s'indica a I'article 2.1.6.3 NBE-AE-95.

- Es comprovara que els possibles detectes dimensionals del producte s'ajusten al que
s'indica a I'article 2.1.6.3 NBE-EA-95.

ASSAIGS DE LABORATORI

En el cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs
seglents, en laboratori homologat i amb les indicacions i criteris d'acceptacid de les
normes referenciades entre parentesi:

- Limit elastic UNE 7 474-1 (EN 10 000-1)Taula 2.1.2 NBE-AE-95

- Resisténcia a traccio UNE 7 474-1 (EN 10 002-1)Taula 2.1.2 NBE-AE-95

- Allargament fins trencament UNE 7 474-1 (EN 10 0002-1)Taula 2.1.2 NBE-AE-95

- Doblegat sobre mandri UNE 7472. Taula 2.1.2 NBE-AE-95

- Resiliencia UNE 7 475-1 (EN 10 045-1)Taula 2.1.2 NBE-AE-95

- Contingut de carboni UNE 7014, UNE 7331, UNE 7349. Taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Contingut de fosfor UNE 7029. Taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Contingut de sofre UNE 7029. Taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Contingut de nitrogen UNE 36317-1 taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Contingut de silici UNE 7028 Taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Contingut de manganés UNE 7027. Taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Duresa Brinell UNE 7422. Taula 2.1.5.8 NBE-AE-95



ANNEX 6 — CONTROL DE QUALITAT

PANELL D’ACER GALVANITZAT PRELACAT TIPUS SANVITX AMB AILLAMENT
TERMIC A BASE D’ESCUMA DE POLIURETA PROJECTAT

Els panells trindran les caracteristiques que s’indiquen:

TIPUS DE PLANXA: Acer galvanitzat prelacat

GRUIX DE PLANXA: 0,5 mm

AILLAMENT TERMIC: Escuma de poliureta projectat
DENSITAT NOMINAL: 35 Kg/m?

GRUIX D’AILLAMENT: 60 mm

ELEMENTS DE FIXACIO: g,aarggrlsc iﬁg;?roscants i autotaladrants

CONTROL EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjancant la
comprovaci6 de I'albara.

- Es controlara la garantia del fabricant.

Operatius:

- Es comprovara I'existéncia de la marca d’identificacio.

- Es comprovara que els possibles detectes superficials del producte s’ajusten al que
s’indica a I'article 2.1.6.3 NBE-AE-95.

- Es comprovara que els possibles detectes dimensionals del producte s’ajusten al que
s’indica a I'article 2.1.6.3 NBE-EA-95.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de realitzar els assaigs
pertinents.



ANNEX 6 — CONTROL DE QUALITAT

VALORACIO DELS ASSAJOS PREVISTOS:

Descripcio

Quantitat

Preu

Import

Assaig a realitzar en laboratori acreditat en
I'area técnica corresponent, sobre una
mostra de formigd fresc, agafada en obra
segons une-en 12350-1, per a la
determinacio de les seguents
caracteristiques: consisténcia del formigé
fresc mitjancant el métode d'assentament del
con d'abrams segons une-en 12350-2 i
resisténcia caracteristica a compressié del
formigd endurit mitjancant control estadistic
amb fabricacio i tractament de sis provetes
cilindriques de 15x30 cm del mateix lot
segons une-en 12390-2, escairament i
ruptura a compressié de les mateixes segons
une-en 12390-3.

94,55 €

94,55 €

Inspeccié visual a realitzar per laboratori
acreditat a |'area técnica corresponent, sobre
una unio soldada en estructura metal-lica, per
a la determinaci6 de les imperfeccions
superficials i, en ocasions, defectes interns
de la unid, segons UNE-EN 970.

65,64 €

65,64 €

TOTAL VALORACIO (PEM):

160,19 €
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ATIN Generalitat de Catalunya
Departament de Territori uuc
WY/ i Sostenibilitat e

Informacio Urbanistica
Coordenades UTM: 398038,39 - 4656479,72

Municipi 08078 Espunyola, I

Classificacio

Codi Ajuntament SuU Sol urba consolidat

Codi MUC sucC Sol urba

Qualificacio

Codi Ajuntament E5 Sistema d'equipaments: Esportiu
Codi MUC SE Sistemes, Equipaments

Planejament territorial
Pla territorial parcial de les Comarques Centrals

Categoria d'espais oberts: Sol de proteccié preventiva
Subcategoria original: Sol de proteccio preventiva
Subcategoria sintética: Sol de proteccio preventiva

Planejament general

Expedient Tipus

2007/25942/N Pla territorial general
2018/67068/C Pla director urbanistic
2022/77577IN Modificacié normes subsidiaries
2015/56184/N Normes de planejament urbanistic

Planejament derivat

Expedient Tipus

2006/24418/N Pla especial urbanistic
2019/68146/N Modificacio pla especial urbanistic
Cadastre

Referéncia Cadastral: 08077A00500028
Poligono 5 Parcela 28 AJUNTAMENT. L' ESPUNYOLA (BARCELONA)
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CARACTERISTIQUES GENERALS

ESTRUCTURA | COBERTA DE LA PISTA

Obra: POLIESPORTIVA DE L’ESPUNYOLA
Municipi: L’Espunyola

Comarca: Bergueda

Tipus d’obra: Coberta per a pista poliesportiva
Obres definides:

- Moviment de terres

- Fonaments

- Estructura metal-lica

- Tancament de coberta
- Enllumenat pista

Pressupost d’Execucio Material:

241.162,00 €

Pressupost d’Execucio per Contracta:

286.982,78 € (IVA EXCLOS)

347.249,16 € (IVA INCLOS)

Termini d’execucio: 4 mesos

maciatecnic @ Pista poliesportiva de L'Espunyola
enginyeria ' ANNEX 8 - CARACTERISTIQUES GENERALS 1/ 1



FITXA TECNICA PAV-1
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Consell Catala técnli::::
de PESport d'equipaments
esportius
Programa basic de modul . s s . .
Sl Pavell6 basic poliesportiu PAV-1
Juliol 2005

Accés
manteniment

>
|
q
|

PCO, POL,
ATL, CAM,

Superficie total
Modul PAV-1

Aforament del modul
Espai esportiu
Vestidors
Espectadors

SAL
esportives i

especialitzades

Sauna,
hidromassatge,

S g |Nstal-lacions técniques

WMWY V.Técnic-Arbitre 1

— Infermeria

<

Vestidor grups 2

> T
— I > ——

Accés
material

(ELErLI e —P

1
Vestidor grups 1

s B

A

A

Vestibul

Serveis

Serveis
public

A

Sortides
d'emergéncia

Accés exterior

Bar,

restaurant,
servei medic,

MODUL PAV-1
NE——
- Esportistes
-> Espectadors
- Personal

Superficie util minima dels espais esportius i complementaris

1.000 m? Pista poliesportiva

Grades

Vestibul i control d’accessos
Zona d'administracié
Neteja i magatzem auxiliar

30 persones
40 persones

100 persones Infermeria

Instal-lacions técniques

608 m2
110 m?
40 m?
8m?

6 m?

8 m?
10 m2

2 vestidors grups i serveis 70 m?
1 vestidor técnics-arbitres 8 m?
1 servei de pista 3 m?
1 magatzem material 20 m?
1 serveis per al public 20 m?
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Fitxes

Consell Catala técniques
de PEsport d'equipaments
esportius

Espai esportiu P . .
; Pavello basic poliesportiu PAV-1
Juliol 2005
‘ 20.00 ‘
BDM i \BDM
32,00 (%] 3
TIPUS D'ANCORATGES
4z Ancoratge tipus tensor
Prof: 15 cm. & 20cm
15| Ancoratge tipus baina
@ @ Prof: 50-70 cm. @ 20cm
VLB
& * & L L \
0 5 10
N
Espai esportiu Material esportiu minim
Pista poliesportiva de 32 x 20 m Cistelles basquetbol penjades 2ut. Matalas (300 x 200 x 20 cm) 1 ut.
Algada minima del sostre 7 m Pals i xarxa voleibol 1ut. Minitramp 1 ut.
M t .. Pals i xarxa badminton 2ut. Bancs suecs 2,70 m 4 ut.
arcatges minims Espatlleres dobles 6 ut. A .
Basquetbol, linies de 5 cm (blanc) 1 camp  Plints de 5 elements 1 ut. ncoratges minims
Voleibol, linies de 5 cm (blau) 1 camp  Poltre 1ut. Pals de voleibol 2 ut.
Badminton, linies de 4 cm (negre) 2 camp  Matalassos (200 x 100 x 5¢cm)  2ut.  Aparells de gimnastica 5ut.
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Fitxes
técniques
d'equipaments
esportius

Criteris de seguretat

Previ a la redaccié del projecte cal disposar d’'un estudi geotécnic
adequat a les caracteristiques del solar.

Justificar el compliment de la legislacio vigent de I'edificacio (accions
en ledificacio, acer, formigd, aillament térmic i acustic, proteccié
contra incendis,...), del Reglament electrotécnic de baixa tensio i dels
reglaments d’instal-lacions técniques en els edificis (gas, aigua calenta
sanitaria, calefaccié...).

Justificar el compliment del Reglament d’espectacles vigent, amb
I'obtencio de la llicencia d’activitats classificades on constin 'amplada
de les vies publiques d’accés, les sortides, les vies d’evacuacio i les
dimensionsilavisibilitat de les gradesidels serveis per als espectadors.
Considerarles mesures de prevencioé de la legionel-losi establertes per
la legislacié vigent en el disseny de la instal-lacié d’aigua calenta
sanitaria i la xarxa de proteccié contra incendis.

Senyalitzar els espais i els recorreguts, indicant les vies d’evacuacio
i les restriccions de pas.

Situar els vestidors al nivell de I'espai esportiu.

Protegir tots els desnivells superiors a 60 cm amb baranes d’una
alcada no inferior a 1 m que no deixin escletxes de més de 12 cm ni
es puguin escalar.

El paviment de I'espai esportiu ha de complir les prescripcions
establertes a I'informe UNE 41958 IN, amb una absorcié d’impactes no
menor del 25% en els puntoelastics i del 40% en la resta. Ha de ser
de color clar i acabat mat.

Els paviments dels espais complementaris amb presencia d’aigua
s’han de construir amb pendents no menors de I'1% ni superiors al 2%
cap a les canaletes i buneres de desguas i no han de lliscar amb peu
nu i moll.

La propietat de lliscament dels paviments s’ha d’acreditar amb el
certificat d’'un laboratori d’assaig, d’acord amb les normes UNE-EN que
siguin d’aplicacio. En tot cas seran paviments de classe 3 d’acord amb
el que estableix el Codigo Técnico de la Edificacion- — SU1 Seguridad
frente al riesgo de caidas, assolint un valor de Rd major que 45,
mesurada segons la norma UNE-ENVI12633. D’altres sistemes de
mesura com els establerts en la normativa de seguretat laboral o la
norma DIN 51097, també ofereixen referéncies valides per a la tria de
paviments segurs. En aquest darrer cas, la seva classificacié ha
d’assolir el grau A.

No s’han d’instal-lar plats de dutxa, que cal substituir per un paviment
no lliscant en pendent del 2% amb una canaleta de recollida arran de
terra al costat de la paret, sota el ruixador, sense graons ni regruixos.
Es recomana que el paviment acrediti que assoleix el grau B segons
la norma DIN 51097.

Revestir el perimetre de 'espai esportiu fins a no menys de 2 m d’altura
(recomanat 2,40 m) amb material no abrasiu, sense arestes ni reclaus
que integri en el mateix pla totes les portes de I'espai esportiu, amb les
manetes encastades i que no sobresurtin quan s’obren. Es recomana
el revestit amb un arrambador esmorteidor, resistent als cops i facil de
mantenir.

Arrodonir les arestes dels revestiments verticals amb un radi minim d’1
cm.

El material esportiu i els seus ancoratges compliran les prescripcions
establertes a les normes UNE EN que siguin d’aplicacio, fet que ha de
ser acreditat amb el certificat d’'un laboratori d’assaig aportat pel
subministrador.

Penjar les cistelles de basquet de la coberta o de les parets, de manera
que no es recolzin al terra i es puguin emmagatzemar plegades al
sostre o a la paret.

Tots els vidres han de ser resistents als cops i no produir fragments
tallants en trencar-se. Els tancaments transparents es senyalitzaran
amb claredat.

Els llums, els revestiments i d’altres elements fixats al sostre de I'espai
esportiu han de ser resistents als impactes.

Les portes han de ser reforgades, resistents als cops i a la humitat,
amb els panys mestrejats i la ferramenta resistent i inoxidable. Es
recomana que les frontisses no permetin desmuntar les fulles sense
utilitzar eines.

Les portes han de disposar de tiradors i manetes de facil accionament,
de sistemes de retencio si han de romandre obertes i de molles de
tancament amortit automatic que evitin el tancar-se de cop.

A les portes dels espais utilitzats per nens de menys de 6 anys s’ha
de protegir la trobada entre el marcila fulla en el costat de les frontisses
fins a una algada d’un metre, de manera que no s’hi puguin introduir
els dits.

Les portes de doble sentit d’obertura han de disposar d’'un element
transparent a I'algada de la vista que permeti percebre si hi ha algu a
I'altre costat abans d’empényer-la per obrir-la.

Limitar la temperatura de consum de l'aigua calenta a 38°C amb
valvules barrejadores termostatiques automatiques.

Dotar la instal-lacié6 amb un equip de megafonia per donar avisos.
Disposar una instal-lacié de telecomunicacid i un sistema de seguretat
per alertar en cas d’intrusié. S’aconsella la instal-lacié d’un circuit de
televisié per vigilar els espais no visibles des del control.

REQUERIMENTS TECNICS
Pavellé basic poliesportiu

PAV-1

Criteris funcionals

= Elsrequeriments d’aquest modul i el seus aforaments s’han previst en funcié
de les activitats definides al PIEC. Per a suposits diferents, el projecte ha
d’adaptar-se a les noves necessitats definides al projecte de gestié de la
instal-lacié.

= Justificar el compliment de la normativa de promocié de I'accessibilitat i
supressié de barreres arquitectoniques.

= Dimensionar i equipar la infermeria com a vestidor individual de gran
adaptacio, amb vater, dutxa, rentamans i llitera.

= Dimensionar els accessos proporcionats al nombre d’usuaris previstos i al
mitja de transport que aquests utilitzin. Es preceptiu resoldre I'aparcament
de vehicles quan es preveu l'accés rodat a I'equipament de motocicletes,
automobils i/o autocars.

= Disposar d’'un accés pels usuaris clarament assenyalat. Indicar en lloc
visible i de manera clara i permanent el nom de la instal-lacio, del titular i del
gestor de la instal-lacié.

o Controlar els accessos a la instal-lacid, als vestidors i a les grades, amb
visibilitat sobre la pista i centralitzacié del comandament de les instal-lacions
técniques.

o Separar les circulacions d’esportistes i d’espectadors.

o Accedir a I'espai esportiu a través dels vestidors, pel passadis de calgat
esportiu.

o Assegurar la visibilitat optima de la pista des de les grades. Accedir des de
la part superior per un passadis de no menys d’1,80 m d’amplada lliure. En
cap cas l'algaria maxima de la primera grada pot superar la meitat de la
distancia entre la grada i la linia més propera dels marcatges principals.

= Restringir els accessos a la sala d’instal-lacions técniques, tant des de
I'interior per manteniment, com des de I'exterior pels abastaments i a 'espai
esportiu des de I'exterior per abastament i des del vestibul per actes no
esportius.

= L’altura lliure minima entre el paviment de la pista i els elements de sostre:
7 m. Es recomana que no sigui inferior a 8,5 metres.

= Considerar les sobrecarregues i disposar les subestructures necessaries
que permetin penjar del sostre les cistelles, els projectors, els conductes
de climatitzacio, etc.

o L’estructura dels espais complementaris ha de deixar la planta lliure de
manera que no condicioni la distribucié dels espais i en faciliti la modificacio
iampliacio.

= |l-luminar I'espai esportiu amb I'adequada disposicié de les obertures de
facana i coberta per tal de fer arribar llum solar difosa de manera uniforme
i suficient, evitant els enlluernaments. En cas d’il-luminacié horitzontal, es
recomana que la superficie de les lluernes no sigui menor del 10% ni major
del 20% de la de I'espai esportiu. En cas d’il-luminacié vertical, es recomana
que la superficie de les finestres sumi el 25% de la planta, obrint el doble a
nord que a sud. Els tancaments a est i oest i de darrera de les porteries han
de ser cecs.

= Enllumenar I'espai esportiu amb un nivell i una uniformitat adequades a I'is
al qual es destini. Es recomana instal-lar lampades de vapor de mercuri amb
halogenurs metal-lics o fluorescents de color corregit, amb dues enceses
d’uns nivells minims d’il-luminacié mitjans de 200 i 400 lux amb una uniformitat
mitjana no menor del 0,5.

o El nivell mitja de I'enllumenat dels vestidors, serveis i dutxes no ha de ser
inferior a 150 lux. Al vestibul i als passadissos 100 lux, amb una uniformitat
del 0,5.

= Situar el magatzem de material esportiu en el perimetre de la pista, a nivell
amb el paviment. Es recomana que al seu interior es pugui inscriure un cercle
de 4 m de diametre. El pas lliure de la porta del magatzem ha de permetre
guardar el material amb facilitat. Es recomana basculant, minimde 2,50 x 2,20
m.

o L’'amplada dels passadissos no ha de ser inferior a 1,50 m. Si sén via
d’evacuacié 1,80 m.

o L’altura del sostre dels vestidors i passadissos no ha de ser inferior a 2,8
m i lliure no menys de 2,5 m.

= Als vestidors hi haura mig metre util de banc per cada persona del seu
aforament.

= Ladistancia lliure minima entre dos bancs enfrontats dels vestidors no sera
menor d’1,2 m. Es recomanen 1,8 m.

= La distancia lliure minima entre un banc dels vestidors i els armaris davant
seu no sera menor d'1 m. Es recomanen 1,5 m.

= Comaminim hihaura unadutxa percada5 personesiunvateriunrentamans
per cada 25 persones de I'aforament dels vestidors. Als serveis d’homes
es poden substituir dos urinaris per cada vater, si resta almenys un vater.

o A cada vestidor de grup hi ha d’haver un vater, un rentamans, 6 dutxes, 10
metres de banc, 40 penjadors i 2 armaris grans.

= [’espai Util de cada dutxa no sera menor de 0,8 x 0,8 m, amb un pas lliure
per accedir-hi de 0,8 m d’amplada com a minim.

o El pas lliure de les portes no ha de ser menor de 0,80 x 2,10 m.

o Especificaripressupostar en el projecte el material esportiu, els ancoratges,
les xarxes de proteccid, els marcatges dels diferents esports, la senyalitzacio
i el mobiliari dels vestidors.

o Sonoritzar I'espai esportiu amb altaveus, microfons al control i a la pistai un
equip de so amb amplificacié i equalitzacié connectat a una presa de terra
independent.

Normativa técnica d’obligat compliment o Criteris de construccio 3/4



Fitxes
técniques
d'equipaments
esportius

Criteris d’habitabilitat

Higiene

Els espais complementaris humits, com els vestidors, els serveis i les
dutxes, compliran els requisits minims d’habitabilitat establerts per als
edificis d’habitatges.

Els paviments dels espais complementaris han de ser impermeables,
imputrescibles i no susceptibles de constituir-se en substrat per al
creixement microbia.

El segellat de les juntes dels paviments i dels revestiments dels vestidors,
de les dutxes i dels serveis amb materials impermeables i antibacterians.
Els paraments verticals dels vestidors, les dutxes i els serveis, es
revestiran a 2 m d’alcaria amb_materials impermeables, resistents, de
manteniment i reparacio facils. Es recomanat revestir-los a tota I'algaria.
No s’ha d'utilitzar el guix, les escaioles o les pintures no rentables als
revestiments de les parets i sostres dels espais humits.

Si hi ha fals sostre als vestidors o els serveis, ha de ser inalterable a la
humitat i resistent als cops.

Arrodonir les trobades dels paviments amb els paraments verticals amb
un radi no inferior a 2,5 cm.

Els revestiments dels paraments verticals dels vestibuls, els passos i les
escales han de ser resistents, de manteniment i reparacié facil o bé es
disposara un arrambador protector de no menys d’1,2 m d’altura.
Instal-lar preses d’aigua per a manega a les zones de vestidors, dutxes,
serveis, locals d’instal-lacions técniques i espais amb terres en pendent
i desguassos.

Instal-lar fluxometres per ruixar els vaters i els urinaris.

Muntar els rentamans volats, recolzats a les parets i sense peus.
Renovar 'aire de I'espai esportiu amb una ventilacio forgada que aporti 2,5
dm3/s i m2 de superficie.

Renovar I'aire dels vestidors instal-lant una extraccio forcada a les dutxes
i als serveis de 12 volums/hora.

Manteniment

Disposar a l'abast les escomeses necessaries per garantir els
subministraments que es requereixin.

Als espais complementaris els paviments han de ser d’alta resisténcia al
desgast, impermeables, imputrescibles i de facil neteja.

Protegir la fusteria interior de la humitat aixecant 10 cm del terra els marcs
i les portes en els vestidors, les dutxes i els serveis.

El mobiliari i els accessoris han de ser aptes per a un Us public, de disseny
ergonomic, estables al bolcat, sense arestes vives o elements esmolats,
reforgats i resistents a I'is vandalic i a la humitat.

Els elements metal-lics situats en I'exterior o en espais humits han de ser
inoxidables o trobar-se adequadament protegits i ser registrables. En els
locals amb preséncia d’aigua, les dutxes, els vestidors i els serveis s’han
de connectar a terra amb una xarxa equipotencial.

Els acabats de coberta i dels tancaments han de ser resistents als
impactes, impermeables, inalterables a la intempérie i a la llum solar,
durables i de facil manteniment.

Recollir preferentment les aiglies de la coberta al perimetre exterior de
I'edifici, preveient sobreeixides i morrions per evitar les humitats i els
embussaments per I'aigua de pluja.

Resoldre I'accés del material esportiu i de la maquinaria des de I'exterior
a I'espai esportiu, als magatzems i a la sala d’instal-lacions técniques.
Possibilitar el registre de la coberta i dels tancaments disposant els
elements necessaris per realitzar el manteniment i la neteja de manera
segura i comoda.

Les instal-lacions han de ser accessibles per al manteniment, permetre
modificacions o ampliacions, i encastades en els trams a I'abast de I'usuari.
Protegir de les accions vandaliques les finestres i els socols de les faganes
a I'abast des de I'exterior.

L’estructura de I'espai esportiu ha de ser faciliment registrable. S’aconsella
que quedi vista. Si es col-loquen cels rasos han de ser fonoabsorbents
per millorar les condicions acustiques, no alterar-se amb la humitat,
resistents als cops i de facil manteniment i reparacio.

Si el paviment esportiu és de fusta, cal disposar d’'un higrometre per a
mesurar la humitat i d’'un sistema de climatitzacié de I'espai esportiu que
permeti controlar-la dins d’uns valors relatius entre el 50% i el 70%.
Centralitzar els comandaments d’encesa a la zona de control i restringir
el seu Us al personal autoritzat.

Aillar termicament tota la instal-lacié d’aigua freda i calenta.

Protegir la instal-lacié d’aigua calenta sanitaria enfront de la corrosid i les
incrustacions: acumuladors, bescanviadors, etc.

Sectoritzar els diferents recintes d’aiglies disposant valvules de tall i
antiretorn.

REQUERIMENTS TECNICS
Pavelld basic poliesportiu

PAV-1

Confort

= Justificar el compliment del Codi tecnic de I'edificacié respecte a les
condicions térmiques i acustiques, garantint els nivells adequats.

= Disposar un cancell en I'entrada o d’altres sistemes que evitin corrents
d’aire al vestibul d’accés, si hi ha instal-lacié de calefaccio o de
condicionament d’aire.

= Revestir no menys d’un ter¢ de les superficies interiors de la coberta
i les parets de I'espai esportiu amb materials fonoabsorbents. Es
recomana revestir no menys del 50 %.

o Els colors dels paraments interiors dels espais esportius han de ser
clars i no reflectants.

o Les lluernes i la fusteria exterior han de ser estanques i sense ponts
termics on es puguin produir condensacions.

o La temperatura de I'espai esportiu no ha de ser inferior a 14°C.

o La temperatura dels espais complementaris de vestidors dutxes i
serveis no ha de ser inferior a 20°C.

o La humitat relativa no ha de ser inferior al 40% ni superar el 70%.

o La velocitat d’impulsié de I'aire no ha de ser inferior a 0,25 m/s per sota
de 2 m d’altura des del paviment.

o Consum de les dutxes de 20 litres d’aigua calenta barrejada a 38°C per
usuari amb un cabal de 0,2 I/s.

o Almenys una dutxa de cada grup i les dutxes individuals han de ruixar
aigua freda, a més de l'aigua calenta barrejada a 38°C.

o Instal-lar fonts d’aigua potable per tal que els usuaris en puguin beure
durant la practica esportiva.

Respecte al medi ambient

= Diferenciar la xarxa d’aigues brutes i la d’aiglies pluvials. Aquesta es
recomana emmagatzemar-la per a la seva reutilitzacio.

= Adoptar mesures correctores per reparar 'impacte generat en I'entorn
i el paisatge. Executar els talussos i/o desmunts de manera que se’n
garanteixi la seva estabilitat i es resolgui I'escorriment de les aigles
recollides per les noves vessants.

= Separaramb tancaments interiors els espais amb diferents temperatures.

= Ventilar I'espai esportiu de manera natural creuada disposant una
superficie practicable no menor del 2% de la planta repartida al llarg de
dues fagcanes oposades, preferiblement les nord i sud.

o Orientar I'eix longitudinal de I'espai esportiu en la direcci6 est - oest. Les
obertures s’han de situar en les facanes nord i sud, aquestes amb
proteccio solar que redueixi els guanys térmics a I'estiu i eviti I'entrada
de llum directa a I'espai esportiu.

o Il-luminar i ventilar de manera natural els espais complementaris de
vestidors, dutxes i serveis, preferiblement de manera zenital.

o Disposar sistemes passius d’aillament termic i de proteccié solar per
I'estalvi del consum energetic.

o Instal-lar comptadors interns d’electricitat, de calories i d’aigles per
mesurar els principals conceptes consumidors i facilitar 'explotacié de
I'edifici des del punt de vista d’Us racional de I'energia i I'aigua.

o Instal-lar sistemes d’alta eficiencia energética com calderes d’alt rendiment,
refredadores amb recuperacio de calor del condensador, climatitzadors
amb free-cooling, fluorescencia trifosfor i les lampades fluorescents
amb balast electronic.

o Totes les aixetes d’Us public han de ser de tancament automatic.

o Instal-lar dispositius d’encesa i tancament automatics dels llums i de les
aixetes per deteccié de preséncia.

o Instal-lar captadors solars teérmics per produir no menys del 60% de les
necessitats d’aigua calenta sanitaria i de calefaccio.

o Reservar una zona de I'accés per a I'aparcament de bicicletes.

o Disposar contenidors per a la recollida selectiva dels residus.

o Utilitzar preferentment materials respectuosos amb el medi ambient,
reciclats i reciclables, que certifiquin la seves propietats amb un segell
de qualitat acreditat.

o Exigir l'acreditacié de la procedéncia de les fustes utilitzades en la
construccié amb I'obtencié per part del subministrador d’'un segell
internacionalment reconegut que certifiqui que ha estat extreta d’un
bosc sotmés a explotacié sostenible amb compromis de replantar.

= Normativa técnica d’obligat compliment

o Criteris de construccio
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ESTRUCTURA | COBERTA PISTA POLIESPORTIVA DE L'ESPUNYOLA

B  MATERIALS

B0 MATERIALS BASICS

B01 LiQUIDS

B011 NEUTRES

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Algues utilitzades per algun dels usos seglients:

Confeccid de formigd
- Confeccidé de morter
- Confeccidé de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'ls d'aquestes aigilies, tret
del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidédn de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'obra i si no es tenen antecedents de 1l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)
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- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de 1'article
27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS

B03 GRANULATS

B031 SORRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccié i demolicidé en una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccid de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a 1'aprovacid de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacid geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu uUs, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin ndéduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per
a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

)

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
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- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1l'article 28 de 1'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccid
del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccid granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracidé: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%
Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d'exposicidé H o F, 1 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d'alta resistencia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.
La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

I Limits |-—----—---m oo |
' ' 4 mm | 2 mm | lmm | 0,5mm | 0,25 mm |} 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior) 0 ! 4 ' 16 ! 40 ! 70 ! 77 ! (1) !
i Inferior, 15 i 38 | 60 i 82 | 94 ! 100 ! 100 !
e +

(1) Agquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I1Ia,b,c, IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 75
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Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

| Tamis | Percentatge en | Condicions i
i UNE 7-050 | pes que passa | |
| mm i pel tamis | |
| e e e e | e e e e e e e | e e e e e e e e |
1 1 I 1
! 5,00 ! A ! A = 100 i
' 2,50 ' B ' 60 <= B <= 100 |
! 1,25 ! C ' 30 <= C <= 100 |
' 0,63 ' D ' 15 <= D <= 170 '
! 0,32 ! E ' 5 <= E <= 50 '
' 0,16 ' F ! 0 <= F <= 30 |
! 0,08 ! G ' 0 <= G <= 15 '
| e e e e e | e e e e e e e e e | e e e e e e e e e |
1 1 I 1
i Altres ! 1 C - D <= 50 1
' condi- | ' D - E <= 50 |
! cions ! 1 C - E <=70 1
B +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccib.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracid fisica o guimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacid.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la direccid
facultativa i la justificacidé mitjangant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, 1 en un terreny sec i net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
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(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidén
Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora
dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i1 ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha d'anar acompanyat
de la seglent informacid:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Refereéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacidé del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissid del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és 1l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que Jjustifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preseéncia d'impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacidé que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid de la seva idoneitat
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per al seu Gs es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el

compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat

d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels

contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de

1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient

informacié, ha de poder determinar l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans

del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,

la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat de les

especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assailg petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacid per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, 1 si es considera

necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i1 quan mitjancant rentat,

cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de

condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 1l'establiment de les dosificacions

aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que

no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del

blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6%
en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau demetile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia

d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i

identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita,

i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos

components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories

siderurgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gis no estructural.

BO MATERIALS BASICS

B04 PEDRES PER A FONAMENTS | MURS

B041 MATACA

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pedra de forma arrodonida o poliedrica, d'una grandaria entre un i dos punys, que es pot agafar
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amb una ma.

S'han considerat els tipus seglients:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de constitucié homogenia sense forats, esquerdes, simptomes de meteoritzacid, ni restes
de terra o de materia organica.

Resistencia a la compressid (proveta cubica de 7 cm):
- Pedra granitica: >= 100 N/mm2

- Pedra calcaria: >= 30 N/mm2

Absorcidé d'aigua, en pes: <= 4,5%

Coeficient de saturacid: <= 75%

I6 sulfat (UNE 7-245): <= 1,2%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: Cal evitar el contacte amb terres o altres materials que puguin alterar les seves
caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS

B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 CIMENTS

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit
conserva la seva resistencia 1 estabilitat fins i tot sota 1l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al
final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum
a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert
a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb
un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.
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Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

e +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e o o e o o o o o e | e e e e I
1 1 I
| Ciment portland i CEM I !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o e | e e e e I
1 1 I
| Ciment portland amb escoria ' CEM II/A-S !
| ! CEM II/B-S |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e ]
1 1 I
| Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e ]
1 1 I
i Ciment portland amb Putzolana | CEM II/A-P |
! '\ CEM II/B-P |
! ! CEM II/A-Q |
1 1 I
1 1 I

1 1 I
| Ciment portland amb cendres ' i
! volants ' CEM II/B-V |
i i i
1 1 I
1 1 I

1 1 I
| Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T |
! calcinat ' CEM II/B-T |
D e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o o | e e e e e e I
Ciment portland amb filler CEM II/A-L

CEM II/A-LL
CEM II/B-LL

1 1 I
1 1 I
1 1 I
\ calcari ' CEM II/B-L |
i i i
1 1 I
1 1 I

1 1 I
! Ciment amb escories de " CEM III/A !
i forn alt 1 CEM III/B 1
| ! CEM III/C !
b e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o o e | e e e e e e I
1 1 I
| Ciment putzolanic ' CEM IV/A !
! | CEM IV/B i
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e ]
1 1 I
! Ciment compost ! CEM V/A

! ! CEM V/B !
o +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i
en ciments compostos CEMV/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
a la designacidé del ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser 1'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.
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CIMENTS D'ALUMINAT DE CALGC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6
de juny.

Han de complir les exigéencies mecaniques, fisiques i1 gquimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb l'especificacidé de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han
de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns
a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg
a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i1 addicions:

o +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o e | e e e e I
1 1 I
| Ciment portland ! I !
| e e e e e e e e b e e I
1 1 I
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
: : II/B-S !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e ]
1 1 I
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
| e e e e e e e e e e e e e e e e o —— —— — — — — —— — — —— — — — — — — — — —— — | e e e e e e I
1 1 I
i Ciment portland amb Putzolana ' II/A-P |
! ! II/B-P !
e it il jmmm e i
| Ciment portland amb cendres ' II/A-V '
! volants ! II/B-V !
b e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o e | e e e e e e e I
1 1 I
! Ciment amb escories de ! III/A

' forn alt ! ITI/B !
! ! III/C i
| e e e e e e | o e e I
1 1 I
| Ciment putzolanic ' IV/A !
i i IV/B i
[T T T T T oo | i
! Ciment compost ' CEM V/A !
e +

Les especificacions generals en quan a composicidé i1 a exigencies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homdolegs de la norma
UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas como
alternativa de la homologacidédn de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccidn, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de construccidén, aprobadas por
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidédn para la Recepcidn de
Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i
per a la fabricacidé de productes de construccid,
- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i per
a la fabricacidé de productes de construccid:
- Sistema 1l+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid

- nom o0 marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques 1
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referéencia a la norma armonitzada corresponent

- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals)
i classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua
per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos Ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéencia al ntmero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacid complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a 1'albara

o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- iddentificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS

A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- iddentificacié del fabricant i1 de 1l'adreca de subministrament

Pagina: 10



ESTRUCTURA | COBERTA PISTA POLIESPORTIVA DE L'ESPUNYOLA

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient informacid:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades segients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcid del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatodries:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportd, de comprovacid

del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant

la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar

que la documentacid es la requerida. Agquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una

inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara gquan es puguil preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable

aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat

defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa

designacié i procedencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 1 6

de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig

s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicié,

1l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i 1'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el etiquetatge i la documentacid

no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui completa i quan no

es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'us de ciments que presentin simptomes de meteoritzacid

rellevant, que contingui cossos estranys 1 que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que no compleixin els criteris establerts

en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per

duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot uUnicament

si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS

B06 FORMIGONS DE COMPRA

B064 FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
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ESTRUCTURA | COBERTA PISTA POLIESPORTIVA DE L'ESPUNYOLA

legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i

el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar

d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid 1

s'expressara, com a minim, la segiient informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisteéncia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressié, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de 1'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla

del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del

granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus

d'ambient especificat (contingut de ciment i relacidé aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéencia de les

caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment

per metre cubic de formigd, i1 el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,

les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici

del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma

EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants

sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra

excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres

volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres

volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a 1'article 37.3.2 de la norma

EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid

segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a 1l'abast de la DF,

o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN

934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resistencia

a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1'edat del formigd,

t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta

resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment

rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE
80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
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- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de
la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:
- Formigb en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigb pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisteéncia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisteéncia plastica o tova: £ 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: £ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistéencia del formigd:

Condicions
d'as

Assentament con
d'Abrams (mm)
130 <= H <= 180

:

]

i

i - Formigd abocat en sec
| H >= 160

]

]

I

]

- Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

I
I I
3 3
| abocat sota aigua amb tub tremie |
I I
I I
! fluid estabilitzador amb tub tremie |
El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:
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! Grandaria i Contingut |
! maxima del I minim de |
| granulat (mm) | ciment (kg) |

| 32 | 350 !

| 25 | 370 |

i 20 | 385 '

B 16 | 400 !

R ettt +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacid del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fédrmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccid d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DRBR-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes vy
pavimentos.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de 1liurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data 1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacié del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistencia a la compressid
- Tipus de consistéencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacid aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéencia i1 quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacid del ciment, additius i addicions
- Designacid especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camidé i de la persona que fa la descarrega
Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinaci6 de la dosificacid (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressid i les altres 2 a 1'assaig de penetracié d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracid d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigdé amb la
dosificacidé correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <=
2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <=
2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisteéncia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors
a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd que

Pagina: 15



es vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es determinara
la consisténcia (UNE 83313), la resisteéncia a flexotraccidé a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si
és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténciamitja a 7 dies resultés superior al 80% de 1'especificada a 28 dies, i no s'haguessin

obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia fora dels limits establerts,

es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran
els assaigs de resistéencia.

Control de fabricacid i recepcibd.

Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la fregliéncia
indicada, els segiients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- 1Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE EN
933-1)

- Comprovacié de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisteéncia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades

diferents.

Quan s'indica una freqiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1l'altre

per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions

del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resisténcia es comprovara a partir dels

valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades

controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de

1'"EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1'obra sotmesa a control.

Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resistencia

obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,

s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els

criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot

a una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb

un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck
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on:

- f(x) Funcié d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén

subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen

a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1l)) = x(1) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si

la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui

compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la

resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el

lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nlimero de pastades a controlar és igual o inferior

a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la seérie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,

i els resultats del contingut d'aire ocluit 1 de la consisténcia es troben dins dels limits

establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura

d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la

dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resisténcia:

- E1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas:

- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la
realitzacid d'assaigs d'informacidé. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacid
d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la
merma de resistencia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d'informacid.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacid del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En
cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicid
del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues
en proporciod.
La resisteéncia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qliestid i assajades a 1l'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segiient:
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Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):
- 2 series: 0,88
3 series: 0,91
- 4 series: 0,93
5 series: 0,95
- 6 series: 0,960
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la fé4rmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B065 FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO65E6OB.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i
el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid 1
s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consisteéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistéencia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a 1'article 37.3.2 de la norma
EHE-08
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La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1l'analisi a l'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN

934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificaci6é dels formigons per la seva resisténcia a compressiéd:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia

a Jj dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:

- fem (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1'edat del formigd,

t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta

resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment

rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE
80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid

de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus

d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid de

la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid

més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisteéncia plastica o tova: £ 1 cm
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- Consisteéncia fluida: + 2 cm

- Consistencia liquida: £ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

i Assentament con ' Condicions

! d'Abrams (mm) ' d'us

| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
1

! 130 <= H <= 180
! H >= 160
1

|

|

1

1

|

- Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

I

I

I

|

- Formigd abocat en sec |
I

I

I

|

fluid estabilitzador amb tub tremie |

I
E
! abocat sota aigua amb tub tremie
I
I
I
I

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del ' minim de |
| granulat (mm) | ciment (kg) |
I I

! 32 | 350 |

1 25 | 370 |

! 20 | 385 |

' 16 | 400 |

fom +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods) :
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fédrmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i1 la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigd fresc, i1 el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, 1 en
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aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes vy
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de 1lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segilients:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:

- Resisteéncia a la compressiod

- Tipus de consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formlgons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:

Contingut de ciment per m3

- Relacib aigua/ciment

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té

- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camié6 i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacidé de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a 1'assaig de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1'obra, i sempre que siguil necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracid d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigdé amb la
dosificacidé correcte.
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Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de

subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es

realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressiod:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <=
2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <=
2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana

E1l numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix

subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors

multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el

reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del

subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa

en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.

Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un

distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors
a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una

resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el formigd que

es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o

quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es determinara
la consisténcia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccidé a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si
és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténciamitja a 7 dies resultés superior al 80% de 1'especificada a 28 dies, i no s'haguessin

obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia fora dels limits establerts,

es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran
els assaigs de resistencia.

Control de fabricacid i recepcid.

- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la fregliéncia
indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- 1Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulomeétric (UNE EN
933-1)

- Comprovacidé de 1l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigdé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades

diferents.

Quan s'indica una freqiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1l'altre
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per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resistencia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resistéencia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: xl1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els
criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot
a una produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb
un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN = fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptaciod
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen
a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si
la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resistéencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resisteéncia de la pastada més baixa trobada a la séerie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
- Interpretacid dels assaigs caracteristics:
Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,
i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits
establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura
d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la
dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.
- Interpretacid dels assaigs de control de resisténcia:
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- El lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Teécniques Particulars, o sol-licitar 1la
realitzacié d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacid
d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la
merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d'informacid.

- Assaigs d'informacié:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assalg es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. E1l lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En
cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicid
del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot 1 es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues
en proporciod.

La resistéencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en gqliestid i1 assajades a 1'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segiient:
Coeficient (En funcidé del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 seéries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 seéries: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

BO6N FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6NLAZ2B.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, pero col -laboren a millorar

la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un

material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures 1 la dessecacid del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja 1 replens de rases: Ciments comuns
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- Altres formigons executats a 1'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte
CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres 1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories

siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 $ d'arid gros reciclat, sempre que

compleixi amb les especificacions de 1l'annex 15 de 1'EHE-08 amb respecte a les condicions

fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no estructural contenen

poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar

d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segtient: HL-150/C/TM, on C = consistencia i TM= mida maxima del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i

es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisteéncia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrari.

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistéencia seca: Nul

- Consistencia plastica o tova: £ 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificaciéd:

- Contingut de ciment, en pes: * 3%
- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: =+ 3%
- Contingut d'additius: + 5%
- Contingut d'addicions: + 3

oe

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de 1lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:

- Identificacidé del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Data i hora de lliurament

- Quantitat de formigd subministrat

- Designacid del formigd d'acord amb l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons
de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resistencia a compressid o la dosificacid
de ciment, la consistencia i la mida maxima del granulat.
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- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacidé seglient:
- Tipus 1 contingut de ciment
- Relacid aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacié del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacidé del lloc de subministrament
- Identificacié del camidé que transporta el formigd
- Hora limit d'aus del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
- Aprovacidé de la dosificacid presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovacidé de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el formigd
que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
La dosificacidé proposada ha de garantir la resistencia exigida al plec de condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si
la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

B0 MATERIALS BASICS

B07 MORTERS DE COMPRA

B071 MORTERS AMB ADDITIUS

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus seglents:

- Morter adhesiu

- Morter sintetic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintetiques 1 fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que en

afegir-1i aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a

5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat porods.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes

temperatures, utilitzat per a la col-locacidé de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una pasta

adequada per a fixar revestiments ceramics en terres 1 parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seglients:

- Adhesiu cimentds (C) : Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues minerals,
que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersid (D) : Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersid aquosa,
additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintetiques, additius organics i carregues
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minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccié quimica, poden presentar-se en forma d'un
o més components.

S'han considerat les classes segiients, en funcié de les caracteristiques addicionals:

Normal

Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

D'adormiment rapid

Amb lliscament reduit

- : Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersié
millorats) .

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

|
(e I R I O

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréencia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D) :

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adhereéncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2
- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adheréncia després d'immersid en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adheréencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
- Adherencia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintetic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts
i d'una formulacid epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.

La formulacidé de 1'epoxi ha de ser determinada per 1'Gs a que es destini el morter i la temperatura
ambient i superficials del 1lloc on es col -loqui. Aquesta formulacié ha de ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
Mida minima del granulat: >= 0,16 mm
Proporcidé granulat/resina (en pes) (Q): 3 <= Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter polimeric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i fibres
de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacidé 1 regularitzacid
d'elements de formigd.

Granulometria: 0 - 2 mm
Resisténcia a compressidé a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resisténcia a flexotraccidé a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius
(en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material
d'unidé i1 rejuntat.

S'han considerat els tipus seglents:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor
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o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es
inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressid
minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcid de tots els components de la mescla,
en volum o en pes.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisténcia a compressidé (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorcidé d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que 1i
siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts 1 capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-9)
- Reaccié davant del foc:

- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintetiques o morter poliméric: 6 mesos

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerédmicas. Definiciones y especificaciones.
MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albafiileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos per a la construccid:

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data 1 codi de producciéd, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
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- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracid: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta
llest per a ser aplicat
- Vida Gtil: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres de fer la mescla
- Metode d'aplicacid
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacid
- Ambit d'aplicacié
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicid
i sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades
(concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes
proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels components
que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricacid

- Tipus de morter

- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcidé dels components (morters prescrits)

- Resisténcia a compressid o classe de resistencia a compressid

- Resisténcia d'unidé (adhesid)

- Absorcidé d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat termica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid

- Reaccié davant el foc

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI,

POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacid

- Composicidé i1 caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del

fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.

Abans de 1'inici de 1'obra, i amb fregiiéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la

consistencia del morter mitjancant el meétode establert a 1'UNE EN 1015-4, i1 es preparara una seérie

de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressid (UNE-EN

1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,

d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressid obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de
seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al
90 % del previst en el projecte.
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BO MATERIALS BASICS

B08 ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES
B081 ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o previament, en una proporcid no superior al 5% del pes del
ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna
de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.
Addicions sén aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que, finament
dividits, poden ésser afegits al formigd amb la finalitat demillorar algunes de les seves propietats
o donar-1i caracteristiques especials.
S'han considerat els elements segiients:
- Colorant
- Additius per a formigd:

- Inclusor d'aire

- Reductor d'aigua/plastificant

- Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant

- Retenidor d'aigua

- Accelerador d'adormiment

- Hidrofug

- Inhibidor de 1l'adormiment
- Additius per a morters:

- Inclusor d'aire/plastificant

- Inhibidor de l'adormiment per a morter fortament retardat
- Addicions:

- Cendres volants

- Fum de silici

- Escoria granulada
ADDITIUS:
El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacid del producte, ha de garantir-ne
l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del
formigé o morter.
Ha de tenir un aspecte homogeni.
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Efecte sobre la corrossié: No ha d'afavorir la corrosidé de 1l'acer embegut en el material.

- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l1l'espectre de referencia

especificat pel fabricant
- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):
- D> 1,10: £ 0,03
- D<=1,10: £ 0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
- T >= 20%: > 0,95 T, < 1,05 T
- T < 20%>= 0,90 T, < 1,10 T
- pH (ISO 4316): * 1 o dins dels limits declarats pel fabricant
ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:
Els additius que modifiquin el comportament reolodgic del formigd o el temps d'adormiment, hauran
de complir les condicions de 1'UNE EN 934-2
Limitacions d'ts d'additius
- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i pretesat
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia
- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si 1l'aire ocléds és <=6% en volum (UNE EN 12350-7)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
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- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant

Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <=0,10%, <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:

L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigd o el morter i que

té per objecte produir fines bombolles d'aire separades i1 repartides uniformement, que serveixen

per millorar el comportament envers les gelades. Aquestes condicions s'han de mantenir durant

l1'adormiment.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%

- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

- Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

- Resisténcia a compressid a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%

No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.

La proporcidé d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a l'obra.

No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autoritzacid previa de la DF.

Caracteristiques complementaries:

- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres

ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd

que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar

l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Reduccid d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%

- Resisténcia a compressidé a 7 1 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%

- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.

ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a incorporar

durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir fortament la quantitat d'aigua per a una

mateixa consisténcia o augmentar considerablement 1l'assentament en con per una mateixa quantitat

d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Valors en relacidé al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:
- Reduccié d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%

- Resisteéncia a compressié (UNE-EN 12390-3):
- 1 dia: >= 140%
- 28 dies: >= 115%
- Valors en relacidé al mateix formigd sense additu, a igual relacid aigua/ciment:

- Consisteéencia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm
- Manteniment de la consistencia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de 1'addicié,

no ha de ser inferior a la consisténcia inicial
- Resisténcia a compressidé a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum
ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:
Additiu que redueix la perdua d'aigua, en dismunir 1l'exsudacid.
Caracteristiques essencials:
- Exsudacidé (UNE-EN 480-4): <= 50%
- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Resistencia a compressid a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:
L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigd o morter en el moment de pastar-lo i
que té com a funcid principal incrementar la resisténcia al pas de l'aigua sota pressid a la pasta
endurida. Actua disminuint la capilaritat.
Caracteristiques essencials:
- Absorcidé capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%
- Absorcid capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%
- Resisténcia a compressid a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%
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- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT :
L'additiu inhibidor de 1'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el formigd
o morter i té per objecte retardar 1l'inici de l'adormiment.
El retard de 1'enduriment del formigd ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la resisténcia
assolida sigui la mateixa que sense l'additiu.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d'adormiment: >= al del morter de referencia + 90 min
- Final d'adormiment: <= al del morter de referencia + 360 min
- Resisténcia a compressid del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3):
- 7 dies: >= 80%
- 28 dies: >= 90%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Reduccidé d'aigua: >= 5%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per
objecte accelerar el procés d'adormiment.
S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisid de la proporcid
desitjada d'additiu.
Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el formigd
projectat les condicions requerides de resistencia, tant en primera edat com en la seva evolucid
en el temps i també en relacidé a la durabilitat de 1l'obra.
No ha de comencar a actuar fins el moment d'afegir 1l'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2) :

- Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min
- Final d'adormiment (a 5°C): <=60%

- Resisténcia a compressid del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3):
- 28 dies: >= 80%
- 90 dies: >= que la del formigd d'assaig a 28 dies
- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Final de 1l'adormiment segons la dosificacidé (assaig Vicat):
- 2%: <= 90 min
- 3%: <= 30 min
- 4%: <= 3 min
- 5%: <= 2 min
Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resisteéncia a compressié a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccidé del contingut d'aigua, per
incorporacié en el pastat, d'una quantitat de petites bombolles d'aire uniformement distribuides,
que queden retingudes despres de 1l'enduriment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):
- Després d'un pastat normalitzat: A= 17 * 3% en volum
- Despreés d'l h en repds: >= A - 3%
- Després d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Reduccidé d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de 1l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte retardar
1'inici de l'adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Desprées d'un pastat normalitzat: A= 17 * 3% en volum
- Despres de 28 h en repos: >= 0,70 A%
- Després d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):
Caracteristiques complementaries:
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- Consistencia després de 28 h en repdos (EN 1015-4): + 15 mm del valor inicial

- Resistéencia a la penetracié despres de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter d'assaig
amb additiu

Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.

COLORANT:

El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o beurada

durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.

Ha de ser estable als agents atmosfeérics, la calg¢ i als alcalis del ciment; ha de ser insoluble

en aigua, 1 no ha d'alterar el procés d'adormiment i enduriment, l'estabilitat de volum, ni les

resisténcies mecaniques del formigé.

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

ADDICIONS:

En aplicacions concretes de formigd d'alta resistencia fabricat amb ciment tipus CEM I queda permesa

l1'addicidé simultania de cendres volants 1 fum de silici sempre que la quantitat de fum de silici

no superi <=10% del pes del ciment i la suma de les addicions (cendres volants+fum de silici) no

superin <=20% del pes total del ciment

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer servir cendres volants

com addicidé en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum de silici en una quantitat <=10% del

pes del ciment

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres

volants o fum de silici per a la seva confeccid. En estructures d'edificacid si s'utilitzen cendres

volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici ha de superar el

10% del pes de ciment.

Si al formigd s'addicionen cendres volants o fum de silici, s'haura de fer servir ciment del tipus

CEM I

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

CENDRES VOLANTS:

Cendres volants per a formigons sén exclusivament els productes solids i en estat de fina divisid

provinents de la combustié de carbdé bitumindés polvoritzat, en les bobiles de centrals

termoeléectriques, 1 que sén arrossegades pels gasos del procés 1 recuperat per precipitacid

electrostatica o per captacidé mecanica.

Les cendres volants s'han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de repercutir a

les caracteristiques ni a la durabilitat del formigd, i que no afavoriran la corrosidé de les

armadures. A més, s'ha d'utilitzar un ciment tipus CEM I (es donen recomanacions a 1'UNE 83414-EX),

i el formigd haura de disposar d'un certificat de garantia segons l'article 81° de 1'EHE.

Resultats segons la UNE-EN 450-1:

Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:

- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%
- Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): <= 0,10%
- Contingut d'anhidrid sulfuric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%

- Oxid de calci lliure (UNE_EN 451-1): <= 1%
(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 sigui <
10 mm)
- Perdua per calcinacidé (lh de combustid) (EN 196-2): <= 5,0%
Caracteristiques fisiques:
- Finor (% en pes retingut al tamis 0,045 mm) (UNE EN 451-2): <= 40%
- Index d'activitat (EN 196-1):
- A 28 dies: > 75%
- A 90 dies: > 85%
- Expansié pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm
L'especificacid relativa a 1l'expansid només s'ha de tenir en compte si el contingut d'oxid de calci

o)

lliure supera 1'l%, sense passar del 2,5 %

Tolerancies:

- Densitat sobre valor mig declari fabricant (UNE 80-122): + 150 kg/m3
- Perdua al foc: + 2,0%

- Finor: + 5,0%

- Variacidé de la finor: + 5,0%

- Contingut de clorurs: + 0,01%

- Contingut d'éxid de calci 1lliure: +0,1%

- Contingut S03: + 0,5%

- Estabilitat: + 1,0 mm

- Index d'activitat: - 5,0%
FUM DE SILICI:
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El fum de fum silici o microsilici és una addicidé en pols per a formigons projectats, que té per
objecte millorar la seva treballabilitat, resisténcia a mig termini i compacitat. Es un subproducte
de la reduccidé de quars de gran puresa amb carbd en forns electrics d'arc, del que s'obté silici
i ferrosilici.

La DF pot acceptar la utilitzacid d'un fum de silici que no compleixi els requisits anteriors, sempre
i quan quedin garantits els requisits del formigd, tant en fresc com en endurit.

Contingut d'oxid de silici (Si02): >= 85%

Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): < 0,10%

Perdua al foc (UNE EN 196-2): < 5%

Proporcié de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%
Index d'activitat (UNE EN 196-1): > 100%

Tolerancia en pes: * 3 % del pes o volum

ESCORIA GRANULADA:

L'escoria granulada és escoria siderutrgica, que pot utilitzar-se com a granulat fi en la confeccid

de formigons.

Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.

No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos d'argila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE 7-244): 0,50

- Compostos de sofre expressats en SO3- i referits al granulat sec: 2%

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul-la

Perdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb

solucions de sulfat sodic o sulfat magneésic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: <= 10%

- Amb sulfat magnesic: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20

Contingut d'aigua en pes (h) en funcidé del coeficient alfa de reactivitat:

- 20 < alfa <= 40: h < 15%

- 40 < alfa <= 60: h < 20%

- alfa > 60: h < 25%

La corba granulometrica ha de quedar dins dels limits seglents:

! Tamis UNE | % Acumulatiu de granulats |
! ! que hi passen !
| 5 | 95 - 100 |
! 2,5 ' 75 - 100 '
' 1,25 i 40 - 85 |
! 0,4 ' 13 - 35 '
| 0,16 | 3 - 14 i
! 0,08 ! 1 - 10 !
B i +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacidé i la variacid de
les propietats per factors fisics o gquimics, com ara glacades o altes temperatures.
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermetics.

Emmagatzematge: En sitges hermetiques. Les sitges han de tenir pintada una franja vermella de 70
cm d'amplaria.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i separant les diverses
fraccions granulometriques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para
albanileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigdn. Parte 1: Definiciones, especificaciones vy
criterios de conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigdn. Parte 1: Definiciones, requisitos y criterios
de conformidad.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a morter per a ram de paleta,
- Productes per a formigbd:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i
la fitxa teécnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacidé de l'additiu d'acord a la norma
UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacid del producte, i indicar la seva
funcidé principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les
caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per a realitzar els
assaigs
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi ha de constar com a minim les segiients dades:
- Identificacidé del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE
- Numero de serie del full de subministrament
- Identificacidé del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de l'additiu segons Art. 29.2 de 1'EHE-08
Identificacidé del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a minim:
- Designacidé (d'acord amb 1l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)
- El nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a 1l'emmagatzematge, inclds limit de temps a partir del qual les propietats ja no
estan garantides
- Instruccions d'homogeneitzacid abans del seu Us, en el seu cas
- Instruccions d'us 1 precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de
la segiient informacié:
- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé del fabricant
- Les 2 uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
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- Referencia a la norma EN 934-2
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst, etc.)
- Designacié del producte
- Informacid de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu
cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:
A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent informacidé com a minim:
- Designacié (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)
- El nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a l'emmagatzematge, incldos limit de temps a partir del qual les propietats ja no
estan garantides
- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de
la segtient informacid: ZA.3
- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid
- Nom o identificacié i direccid registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE del control de produccid en fabrica, en el seu cas
- Referencia a la norma EN 934-3
- Descripcié del producte (nom generic, material, uUs previst, etc.)
- Designacié del producte
- Informacid de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu
cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i
la fitxa tecnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacidé de l'additiu d'acord a la norma
UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacid del producte, i1 indicar la seva
funcié principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les
caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per a realitzar els
assaigs
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
A la fulla de subministrament hi ha de constar:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Identificacidé del peticionari
- Data d'entrega
- Designacié de l'additiu
- Quantitat subministrada
- Identificacidé del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a formigons, morters i pastes:
- Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions
L'entrega d'addicions haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi han de constar com a minim les segiients dades:
- Identificacidé del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i escories granulades
- Identificacié de la instal -lacid de procedéencia (central térmica o alt forn) per a cendres volants
- Numero de serie del full de subministrament
- Identificacidé del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de 1'addicié segons Art. 30 de 1'EHE-08
- Identificacidé del lloc de subministrament
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracidé d'estar acreditat per a realitzar els
assaigs
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar
de la seglent informacid:
- Numero d'identificacidé de l'organisme de certificaciéd
- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referencia a la norma UNE EN 450-1
- Descripcidé del producte: nom generic, material i Gs previst
- Informacid sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1l) UNE-EN 450-1
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar
de la seglient informacid:

Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé 1 direccid registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referencia a la norma UNE EN 13263-1
- Descripcié del producte: nom generic, material i Us previst

Informacié sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1l) UNE-EN 13263-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sédn les seglients:
- Control del subministrament del material, amb recepcid del corresponent certificat de qualitat

d'acord a les condicions exigides.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canviil el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1'obra, s'han de realitzar
els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de 1'obra, s'ha de realitzar
l'assaig de quantitat d'aire oclult (UNE-EN 12350-7).
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canviil el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1'obra, s'han de realitzar
els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1'obra, s'han de realitzar
els assaigs identificatius del producte:

- Determinacidé de la peérdua per calcinacidé (UNE-EN 196-2)

- Determinacidé de la finor de molta (UNE-EN 451-2)

- fIndex d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)

- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Percentatge d'oxid de cal¢ lliure (UNE-EN 451-1)

Contingut d'anhidrid sulfiric (UNE-EN 196-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:
Cada cop que canviil el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1'obra, s'han de realitzar
els assaigs identificatius del producte:

- Determinacié de la peérdua per calcinacidé (UNE-EN 196-2)

- 1Index d'activitat resistent amb ciment pdrtland (UNE-EN 13263-1)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Contingut d'oxid de silici (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
Cada cop que canviil el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1'obra, s'han de realitzar
els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents
i a 1'EHE-08 en addicié6 de fums de silice.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:
La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir
el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en l'article 29° de 1'EHE.
En el cas dels additius gque no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del
formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat
inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat
de l'additiu vers les especificacions de l'article 29° de 1'EHE-08, amb un nivell de garantia
estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT:

No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats 1 acompanyats amb el
corresponent certificat de garantia del fabricant.

El Director d'obra ha de decidir 1'acceptacid d'un producte colorant, aixi com el seu Us, a la vista
dels resultats dels assaigs previs realitzats.

En el cas dels additius gque no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del
formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat
inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat
de l'additiu vers les especificacions de l'article 29° de 1'EHE-08, amb un nivell de garantia
estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:

Els assaigs de comprovacidé del producte han de resultar conformes a les especificacions del plec.
La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir
el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en l'article 30° de 1'EHE.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA1 FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA14300,B0A14200.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccidé constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
I i IT de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccid (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la tracciéd:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
segients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacidn de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgadnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

B0OA2 TELES METAL-LIQUES | PLASTIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA216QK.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Entramats amb filferros d'acer obtinguts per procediments diversos (torsid simple o triple, teixit
simple o doble) amb filferros d'acer.

S'han considerat els tipus seglients:

- De simple torsid

- De triple torsibd

- De teixit senzill de filferro ondulat

- De teixit doble de filferro ondulat

- Amb remat superior decoratiu

S'han considerat els acabats dels filferros segiients:

- Galvanitzat

- Galvanitzat i plastificat

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La tela ha de tenir un pas de malla constant i uniforme.

La secci6 dels filferros ha de ser constant a tota la malla.

La tela no ha de tenir filferros tallats o empalmats si no és a les vores.

Si 1'acabat superficial és plastificat, el plastic ha de ser 11lis sense discontinuitats ni d'altres
imperfeccions superficials, i el filferro ha de ser galvanitzat.

El seu recobriment de zinc ha de ser 1lis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Els filferros han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 10218-2. Si son galvanitzats
també han de complir les de les normes UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2, i si sén plastificats les
de les UNE-EN 10245-1 i UNE-EN 10245-2.

TELA METAL -LICA DE SIMPLE TORSIO:

Entramat fabricat a partir de 1l'entrellacat helicolidal de filferros d'acer formant malles
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aproximadament quadrades.

Les dimensions de la malla i els diametres dels filferros han de cumplir 1'UNE-EN 10223-6.
Tolerancies:

- Pas de malla:

- Malla de 25 mm: £ 2,0 mm
- Malla de 40 mm: £+ 4,0 mm
- Malla de 45 mm: £ 4,0 mm
- Malla de 50 mm: + 4,5 mm
- Malla de 60 mm: £ 5,0 mm
- Malla de 75 mm: £ 5,0 mm
- Alcaria de la tela:
- Malla de 25 mm: <+ 30 mm
- Malla de 40 mm: £ 30 mm
- Malla de 45 mm: + 30 mm
- Malla de 50 mm: £ 40 mm
- Malla de 60 mm: £ 50 mm
- Malla de 75 mm: + 60 mm

- Diametre del filferro galvanitzat:
- recobriment classe A segons UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2: T1 segons UNE-EN 10218-2
- recobriment classe C segons UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2: T1 segons UNE-EN 10218-2
TELA METAL -LICA DE TRIPLE TORSIO:
Entramat fabricat a partir de l'entrellacat helicoidal de filferros d'acer formant malles de forma
hexagonal.
El nombre de torsions dels filferros ha de ser de 3.
Les dimensions de la malla i els diametres dels filferros han de cumplir 1'UNE-EN 10223-3.
Tolerancies:
- Pas de malla: + l1l6mm, - 4 mm
- Diametre del filferro galvanitzat:

- Diametre de 2,0 mm: + 0,05 mm
- Diametre de 2,2 mm: * 0,06 mm
- Diametre de 2,4 mm: + 0,06 mm
- Diametre de 2,7 mm: * 0,06 mm
- Diametre de 3,0 mm: =+ 0,07 mm
- Diametre de 3,4 mm: * 0,07 mm
- Llargaria de la tela: + 1 m, - Om
- Alcgaria de la tela : + D (dimensid pas de malla)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TELA METAL -LICA DE SIMPLE TORSIO:

* UNE-EN 10223-6:1999 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 6: Enrejado
de simple torsidn.

TELA METAL -LICA DE TRIPLE TORSIO:

* UNE-EN 10223-3:1998 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 3: Malla
hexagonal de acero para aplicaciones industriales.

ALTRES TELES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TELA METAL -LICA DE TORSIO:

Per a cada subministrament que arribi a 1'obra, corresponent a un mateix tipus de malla, el control

sera:

- Inspeccid visual del material subministrat, en especial 1'aspecte del recobriment, i recepcid
del corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de produccid
establert en la marca de qualitat de producte.
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En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:
- Sempre que hi canvii el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1'obra, es realitzaran
els assaigs de comprovacid de les caracteristiques mecaniques del filferro. ((UNE-EN 10218-1)

- Comprovacidé geometrica del diametre del filferro i del pas de malla (5 determinacions).

- Comprovacié del galvanitzat: si s'escau, assaigs d'adherencia i massa del recobriment (metodes
no destructius) (5 determinacions). L'acabat galvanitzat, seguira les normes UNE-EN ISO 1461,
UNE-EN ISO 14713, i aixi ho certificara el fabricant

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TELA METAL -LICA DE TORSIO:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes

UNE-EN ISO 1461 i UNE-EN 10257-1.

De cada lot d'inspeccid (comanda individual) es pren, a l'atzar, una mostra de control per realitzar

l'assaig de gruix de recobriment. El nlimero minim de peces per realitzar el control sera l'indicat

a Taula 1 (UNE-EN ISO 1461, Apartat 5)

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TELA METAL.LICA DE TORSIO:

No s'acceptaran el materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de garantia.

Els assaigs de comprovacid de caracteristiques mecaniques han de resultar d'acord a les condicions

especificades.

Si s'observen irregularitats en les caracteristiques geometriques o del recobriment, es rebutjaran

les peces afectades 1 es repetira l'assaig sobre 10 noves mostres que hauran de resultar conformes

a les especificacions per tal d'acceptar el subministrament. En cas contrari, s'intensificara el

control fins al 100% dels elements rebuts.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA3 CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA31000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.

S'han considerat els elements segients:

- Gafes de pala i punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sén tijes metal -liques, punxagudes d'un extrem i1 amb una cabota a l'altre.

Tatxes sén claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta sén claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats
per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034,
UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccié de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus 1 tatxes:

- Llargaria: £+ 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
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Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i1 punta.
CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cbnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO MATERIALS BASICS
BOB ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

B0B2 ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB2A000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements segiients:
- Barres corrugades
CARACTERTSTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de 1'Associacid Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
matéria perjudicial.
Els filferros 1llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1larg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la
UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacié amb el diametre nominal i 1'area nominal de la seccid transversal

- Seccib equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assailg doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar

trencaments o fissures
- Assailg doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
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Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adhereéncia:
- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensid de ultima d'adheréncia:
- D < 8mm: >= 11,22 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicié quimica (% en massa):

- +
| i C i Ceq | S | P | Cu | N |
1 |o%max.| %max. | %$max. | %$max. | %$max. , %max.
| e e e e e e | | | | | | |
iColada i 0,22 0,050 } 0,050 } 0,050 } 0,800 | 0,012 ;
'Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 } 0,055 | 0,850 | 0,014 |
e +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcidé de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe tecnica
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de
l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08
- Deformacidé alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de 1'EHE-08

e +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al v fs/fy

1 i | trencament | trencament i i
: ! N/mm2 1 £s(N/mm2) | | |
| o e e e e e b e e e e e | e e e e e | o e e e e e b e e e e e e I

I I I I I I
B 400 S | >= 400 o>= 440 Lo>= 14% Lo>= 1,05 |
1 B 500 s | >= 500 1 >= 550 Lo>= 12% >= 1,05 |
B 400 sSD | >= 400 I >= 480 Lo>= 20% Lo>= 1,20 |
i i i i i <= 1,35 |
i B 500 SD | >= 500 ' >= 575 Lo>= 16% bo>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35 |
e +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie seglient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32

i 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada
amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: * 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i 1l'eventual
agressivitat de l'ambient.
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Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacié i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Perdua de pes despres de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que

identifica la classe técnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),

aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de

contenir la informacidé segiient:

- Identificacidé del subministrador

- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adheréncia (apartat 32.2 EHE-08)

- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designacié dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacidé i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les

caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid segiient:

- Data d'emissidé del certificat

- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de l'assaig de doblegat simple

- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacié d'adherencia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article
32° de la norma EHE-08.
- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificaciod.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment
de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracidé d'armadures

per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080. La demostracid d'aquesta

conformitat es podra efectuar mitjancant:
- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de
1'EHE-08
- La realitzacid d'assaigs de comprovacid durant la recepcid. Es fara en funcid de la quantitat
d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:
- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacid i série, i es prendran 2 provetes on es realitzaran
els seglents assaigs:
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- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Amés, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat
i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura,
i 1'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacié de les caracteristiques mecaniques del cas
anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tragabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades
de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccidé del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics
de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada,
mitjancant la determinacid de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots,
realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions segiients respecte el certificat
de control de produccid per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: +0,03
- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03
- %Passaig = %Pcertificat: £0,008

- %Sassaig = %Scertificat: £0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: £0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisid en lots de com a minim
15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients
assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacidé del 1imit elastic, la carrega de ruptura, la relacidé entre ells, 1
l'allargament de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1'acer es podra demostrar mitjancant
la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb
l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra demostrar
mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que
compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacié en obra:

- El1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacidé de les
caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions geometriques,
aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
realitzacié de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en remeses
consecutives des de la mateixa instal -lacidé de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovac1o de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre 2
provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada série. Si l'acer estigués en
possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs
sobre una Unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra
eximir la realitzacid d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents
a les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se:
assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, 1 assaigs de
doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si 1'acer
estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar
els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer
redrecat, i es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que 1'acer disposi d'un
certificat de les caracteristiques d'adherencia segons 1l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra
determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques geometriques:
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Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la correspondencia dels

diametres de les armadures 1 el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de

subministrament. A més es revisara que l'alineacid dels seus elements rectes, les seves dimensions,

i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes,

i que els diametres de doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament

del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a l'annex 11

de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la DF haura
de demanar les evidencies documentals de que el procés esta en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacid
de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacid d'una serie de comprovacions experimentals de
la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092

i a 1'EHE-08. E1 control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les estructures,

en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que disposi

de 1l'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de 1'armadura

presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres

processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccid i doblat compleixin amb les especificacions
establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot.

Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques d'adhereéencia,

s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l1l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En

cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, 1 si es tornés a donar un
incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacidé excessiu que pugui afectar a les

seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjancant un raspallat amb

pues metal -liques, es determini una pérdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de
comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts

a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara

l'armadura que presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions

resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucidé de 1l'armadura defectuosa. En
cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO MATERIALS BASICS

BOB ACER I METALL EN PERFILS O BARRES

B0B2 ACER EN BARRES CORRUGADES

B0B2Z ACER EN BARRES CORRUGADES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segilients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
mateéria perjudicial.
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Els filferros 1llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la
UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacié amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal
- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assalg doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures
- Assalg doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensid6 d'adherencia:
- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensié de ultima d'adheréncia:
- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicié quimica (% en massa):

e +
! | C 1 Ceq 1 S | P i Cu 1 N i
! I %max.| %$max. | %max. | %$max. | %$max. | smax. |
1Colada 1 0,22 { 0,050 } 0,050 } 0,050 |} 0,800 | 0,012
| Producte i 0,24 } 0,052 } 0,055 | 0,055 | 0,850 } 0,014
e +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcié de la forma
- Referéncia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe tecnica
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de
l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%

- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resisténcia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08
- Deformacidé alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de 1'EHE-08

e +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al v fs/fy

1 i itrencament |trencament ' i
! ! N/mm2 ' fs (N/mm2) | | i
| o o e e e e | e e e e e e e R, | e e e e e e | o e o e e e e I
I I I I I I
i B 400 S Lo >= 400 >= 440 Lo>= 14% >= 1,05 |
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i B 500 S | >= 500 1 >= 550 ' >= 12% >= 1,05 |
' B 400 SD | >= 400 I >= 480 Lo>= 20% Lo>= 1,20 |
i i i i i <= 1,35 |
' B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>= 16% po>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35 |
o +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série seglient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32
i 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada
amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: + 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i 1l'eventual
agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Pérdua de pes despreés de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigédn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que
identifica la classe tecnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),
aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacidé segiient:
- Identificacidé del subministrador
- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adherencia (apartat 32.2 EHE-08)
- Numero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacié dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacidé i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
E1l fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglient:
- Data d'emissidé del certificat
- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles
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OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article
32° de la norma EHE-08.

- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificaciod.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificaciéd
documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment
de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracidé d'armadures

per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080. La demostracid d'aquesta

conformitat es podra efectuar mitjancant:

- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de
1'EHE-08

- La realitzacid d'assaigs de comprovacid durant la recepcid. Es fara en funcid de la quantitat
d'acer subministrat:

- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacid i série, i es prendran 2 provetes on es realitzaran
els seglients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Amés, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat
i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura,
i 1'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del cas
anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tragabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades
de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccid del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics
de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada,
mitjancant la determinacié de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots,
realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions segilients respecte el certificat
de control de produccid per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: 0,03

- %Ceqg assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %Passaig = %Pcertificat: £0,008

- %Sassaig = %Scertificat: £0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: £0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisid en lots de com a minim
15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients
assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geoméetriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacidé del 1limit elastic, la carrega de ruptura, la relacié entre ells, i
l'allargament de ruptura

- Enel cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1'acer es podra demostrar mitjancant
la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb
l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de 1l'acer es podra demostrar
mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que
compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacié en obra:

- E1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacidé de les
caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions geoméetriques,
aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
realitzacié de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en remeses
consecutives des de la mateixa instal -lacidé de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes
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- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre 2
provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada seérie. Si l'acer estigués en
possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs
sobre una uUnica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra
eximir la realitzacidé d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents
a les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se:
assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i assaigs de
doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si 1'acer
estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar
els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer
redrecat, i es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que 1'acer disposi d'un
certificat de les caracteristiques d'adherencia segons 1l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra
determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la correspondéncia dels

diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de

subministrament. A més es revisara que l'alineacid dels seus elements rectes, les seves dimensions,

i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes,

i que els diametres de doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament

del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a l'annex 11

de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la DF haura
de demanar les evidencies documentals de que el procés esta en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzaciod
de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions experimentals de
la conformitat del procés, en funcid del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092

i a 1'EHE-08. E1 control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les estructures,

en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en serveil en el cas de que disposi

de l'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de 1'armadura

presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres

processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccid i doblat compleixin amb les especificacions
establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot.

Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adhereéencia,

s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En

cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, 1 si es tornés a donar un
incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui afectar a les

seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjancant un raspallat amb

pues metal -liques, es determini una perdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de
comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts

a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara

1'armadura que presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions

resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, preévia substitucidé de 1l'armadura defectuosa. En
cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO MATERIALS BASICS

BOB ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES
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BOB5 ENTRAMATS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB521320.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Entramat de platines d'acer galvanitzat per a formacid de paviments, de 30x30 mm de pas de malla,
incloses en un bastiment format per platines portants.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir la capacitat portant i les carregues admissibles per cada tipus
d'entramat, en funcidé de les condicions d'us previstes.

La reixa ha de ser plana, amb els seus perfils escairats.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

L'entramat ha d'estar fixat a les platines, en tot el seu perimetre i sense guerxaments.

La unid entre els perfils i la del bastidor cal que sigui per soldadura (per arc o per resisténcia).
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir esquerdes,
exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Totes les soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en fred).

Proteccié de la galvanitzacidé: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacidé a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

Tolerancies:

- Gruix: =+ 0,5 mm

- Seccidé dels perfils: + 2,5%

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Planor: + 1 mm/m

- Torsidé dels perfils: + 1°/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i planor.
Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugul rebre impactes.
No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES
BOB5 ENTRAMATS METAL-LICS

BOB5Z ENTRAMATS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0B5Z1320.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Entramat de platines d'acer galvanitzat per a formacidé de paviments, de 30x30 mm de pas de malla,
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incloses en un bastiment format per platines portants.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir la capacitat portant i les carregues admissibles per cada tipus
d'entramat, en funcié de les condicions d'Gs previstes.

La reixa ha de ser plana, amb els seus perfils escairats.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

L'entramat ha d'estar fixat a les platines, en tot el seu perimetre i sense guerxaments.

La unid entre els perfils i la del bastidor cal que sigui per soldadura (per arc o per resisténcia).
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir esquerdes,
exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Totes les soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en fred).
Proteccié de la galvanitzacidé: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacidé a les soldadures: >= 345 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5%
Tolerancies:

- Gruix: £ 0,5 mm

- Seccid dels perfils: + 2,5%
- Rectitud d'arestes: £ 2 mm/m
- Planor: £ 1 mm/m

- Torsidé dels perfils: + 1°/m

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i planor.
Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre impactes.
No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS

BOC PLAQUES, PLANXES | TAULERS

BOCH PLANXES D'ACER

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Planxa d'acer, plana o conformada, obtinguda a partir d'una banda d'acer de qualitat industrial,
galvanitzada en continu, amb un recobriment minim Z 275, segons UNE 36-130, i amb acabat prelacat
a les dues cares, si es el cas.

S'han considerat els tipus de planxa seglients:

- Planxa nervada d'acer galvanitzat

- Planxa nervada d'acer prelacat

- Planxa gofrada d'acer galvanitzat, plegada per a fer esglaons

- Planxa grecada d'acer galvanitzat

- Planxa grecada d'acer prelacat

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicid quimica de l'acer, que
ha de complir les determinacions de la norma UNE-EN 10025-2.

Ha de tenir el moment d'inercia, el moment resistent, gruix i tipus de nervat o grecat indicats
a la DT, i si alguna dada no esta indicada, el valor haura de ser suficient per a resistir sense
superar les deformacions maximes admissibles, els esforcos als que es veura sotmesa.

No ha de tenir defectes superficials, com és ara cops, bonys, ratlles o defectes de l'acabat
superficial.

El color ha de ser uniforme, i si 1l'acabat és plastificat o prelacat, ha de coincidir amb 1'indicat
a la DT o el triat per la DF.
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Si la planxa és gofrada, la forma i dimensions del grabat ha de ser 1l'indicat a la DT.
Tipus d'acer: S235JR

Tolerancies:
- Amplaria de muntatge
- Amplaria nominal =< 700 mm: + 4 mm, - O mm
- Amplaria nominal > 700 mm: + 5 mm, - 0 mm
- Llargaria de la planxa: + 3%, - 0%

- Gruix de la planxa:
- Gruix nominal =< 0,8 mm: * 0,10 mm
- Gruix nominal > 0,8 mm: + 0,15 mm
- Modul resistent i moment d'inércia: + 5%, - 0%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en paquets protegits amb fusta, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

Les planxes s'han de subministrar tallades a mida, del taller, diferenciades per tipus de perfil
i acabats.

Emmagatzematge: als seus embalatges, col-locats lleugerament inclinats per que permetin evacuar
l'aigua, en llocs protegits d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono, galvanizadas en continuo por
inmersidén en caliente para conformacién en frio. Condiciones técnicas de suministro.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

Inspeccid visual del material a la seva recepciod.

- Abans de comencgar l'obra, si varia el subministrament, i per cada tipus diferent que arribi a
1'obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment
del plec de condicions técniques, incloent els resultats dels assaigs segiients, realitzats per
un laboratori acreditat:

- Tipus d'acer, segons CTE DB SE-A.
- Caracteristiques del recobriment, segons UNE 36-130
- Caracteristiques mecaniques:
- Resistencia a la traccid
- Allargament minim
- Duresa Brinell
- Caracteristiques geometriques:
- Gruix
- Llargaria
- Amplaria

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,

es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda a

un pais de 1'UE, es pot prescindir de la presentacid dels assaigs de control de recepcid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes

de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar 1l'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat

del fabricant, s'ha de realitzar una série completa d'assaigs a carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions

especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir l'assaig, a carrec del contractista, sobre

el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats obtinguts sobre
totes les peces resultin satisfactoris.
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BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD21030.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tauld de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccié paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: =+ 2 mm
e +
Classe | Gruix nominal (mm) !
D e e e e e e e e e e e o — — —— —— — —— — — —  — I
I I

! T1 L +3 L 4 L+6,-3 |
! T2 D42 |13 Lo+5,-2 |
1 T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 i
T T +
- Fletxa: £ 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD3 LLATES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD31000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisteéencia a l'esfor¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm
o +
Classe ! Gruix nominal (mm) !
| e e e e e e e o — — — — — — —— — — — — — — — — ——— I
I I

1 I
1 T1 1 13 1 +4 | +6,-3 1
' T2 | t2 | £3 ' +5,-2 |
1 T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 1
T e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsié: =+ 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

Pagina: 55



3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZA000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels espais

de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o

apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies

dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que

es puguin produir sobre aquests com a conseqiiencia del procés de formigonament i, especialment,

per les pressions del formigd fresc o dels métodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resistencia suficient

per a suportar les tensions a que sera sotmés durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles gque hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan

es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut

tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i1 uniforme.

Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separacidé de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.

Ha d'evitar 1l'adheréencia entre el formigd i 1l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del

formigé ni impedir l'aplicacidé de revestiments.
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No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que
s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o 1'encofrat,
1 no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els
seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

CONJUNT DE PERFILS METAL -LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat per a sostres.
Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de suportar
i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacidé antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i1 vibratge no alteri la seva planor ni la
seva posicid.

La connexid entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser suficientment estanca
per tal de no permetre la péerdua apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: + 0,25% de la llargaria
- Torsib dels perfils: + 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resistencia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i 1la
indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacid antioxidant.
Els perfils han de ser resistents a la torsid respecte dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

B4 MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B44 MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z PLANXES | PERFILS D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B44750B6.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i1 tallats a mida o
treballats a taller.

S'han considerat els tipus seglients:
- Perfils d'acer laminat en calent, de les seéries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
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527530, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN
10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resisteéncia millorada a la corrosié
atmosferica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unid seglients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccid seglients (no aplicable als perfils d'acer amb resisténcia

millorada a la corrosid atmosfeérica):

- Una capa d'emprimacié antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacié.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i

tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils, seccions 1 planxes, compleix les

determinacions de les normes de condicions teécniques de subministrament segiients:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosid atmosférica: UNE-EN
10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i1 les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les seglients

normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Roddé: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicié6 quimica i les caracteristiques mecaniques i

tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacid de perfils compleix les determinacions de les

normes de condicions técniques de subministrament segiients:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglents normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i

tecnologiques de 1l'acer utilitzat en 1la fabricacidé de perfils 1 seccions, compleix les

determinacions de les normes de condicions tecniques de subministrament del producte de partida.

Les tolerancies dimensionals i de la seccid transversal han de complir les especificacions de la

norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacidé utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de

soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material

base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosid atmosfeérica, la resisteéncia a la corrosid del

material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eleéctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert
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- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
1'UNE-EN 287-1.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament
la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures
de condensacions.

S'ha d'evitar la projeccidé d'espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la
superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projeccidé de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col -locats i fixos en la seva posicidé mitjangant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
1 visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre
de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona térmicament afectada s'ha de considerar la utilitzacidé del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de cada
passada abans de fer la segient.

Després de fer un cordd de soldadura 1 abans de fer el segiient, cal netejar l'escoria per mitja
d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
l'apartat 10.3.4del DB-SEA 1 l'article 77 de 1'EAE per a obres d'edificacidé od'acord amb 1'article
640.5.2 del PG3 i l'article 77 de 1'EAE per a obres d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a 1l'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall manual
unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin
les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques
del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor sidertGrgic. E1 doblat
o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de 1'EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid
s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits
addicionals establerts a l'article 29.2 de 1'EAE.

La situacidé dels cargols a la unid ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosid i pandeig
local de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com
a calibrats.

Després del collat 1l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col -locats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del
cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes.
Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar
situat en direccidé al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col ‘locades de
la forma seglient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
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- Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre
que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacidé o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del
PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacid de punxonatge, o amb la perforacid o punxonatge
de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
técniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i1 el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacid sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha
de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat

Abans de comengar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i1 volandera(es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segiients:

- Métode de la clau dinamoméetrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Meétode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall manual
unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin
les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques
del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor sidertrgic. E1l doblat
o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacid antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la pecga.
No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacid les superficies a pintar han d'estar preparades adequadament
d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.

Previament al pintat s'ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel
fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d'emprimacidé s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzara
si ha superat el temps de vida Util o el temps d'enduriment després de l'obertura del recipient.
Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de 1'aplicacid de la pintura les superficies s'han de protegir de 1'acumulacidé d'aigua durant
un cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat previament
l'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unid amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la unib.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacidé s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
correspongui.

S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacié.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacidé o purga.
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Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar i tractar amb pintura
anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforgos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb
el terra i protegits de la intempérie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Gtil en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a l'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord
amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid expressa de la DF
Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones
técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones
técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccidén, acabados en caliente, de acero no aleado
de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y de
grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro.
Tolerancias dimensionales y de la seccidn transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero Estructural
(EAE) .

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacién.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero Estructural
(EAE) .

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y
Acero.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT I PERFILS D'ACER BUITS:

Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacid:

- El1 tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicidé de subministrament mitjancant la seva
designacié abreujada

- Un nUmero que identifigqui la colada (aplicable tnicament en el cas d'inspeccid per colades) i,
si és aplicable, la mostra

- El nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol

La marca ha d'estar situada en una posicid propera a un dels extrems de cada producte o en la seccid

transversal de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta adherida

al paquet o sobre el primer producte del mateix.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a Us en estructures metal -liques o en estructures mixtes metall i1 formigbd:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col -locar sobre el producte
acompanyat per:
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- El nUmero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- El nom o marca comercial i adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcat
- El1 numero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccidé en fabrica (si és
procedent)
- Referéncia a la norma EN 10025-1
- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions 1 UGs previst
- Informacidé de les caracteristiques essencials indicades de la segiient forma:
- Designacid del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons
el capitol 2 de la norma EN 10025-1
- Designacidé del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:
Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui
la segiient informacié:
- Dimensions del perfil o numero del planol de diseny
- Tipus i qualitat de l'acer
- Referéencia que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es
requereix, el marcatge CE
- Nom o logotipus del fabricant
- Codi de produccid
- Identificacié del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)
Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacidé minima anterior es faciliti amb un text clar
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:
Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la seglient informacid:
- La designacidé abreujada
- El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant
- En el cas d'inspeccidé i assaigs especifics, un numero d'identificacid, per exemple el numero
de comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document
corresponent (Unicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al
paquet.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcié6 de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2
del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.
Inspeccid visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques geometriques
com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es realitzara amb
la inspeccidé requerida (UNE-EN 10204).
A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccidé ha de complir les seglents condicions:
- Correspondéncia en el mateix tipus i grau d'acer
- Procedencia de fabricant
- Pertany a la mateixa seérie en funcidé del gruix maxim de la seccid:
- Seéerie lleugera: e <= 16 mm
- Serie mitja: 16 mm <= e <= 40 mm
- Serie pesada: e > 40 mm
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:
- Les unitats d'inspeccié seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.
- Per a cada lot , es realitzaran els segiients assaigs:
- Determinacié quantitativa de sofre (UNE 7-019)
- Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029)
- Determinacié del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)
- Determinacié quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)
- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els seglients assaigs:
- Determinacié quantitativa de manganés (UNE 7027)
- Determinacié gravimetrica de silici (UNE 7028)
- Assaig a flexidé pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1)
- Determinacié de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)
- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els seglents assaigs:
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- Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)

- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN ISO
1461, UNE-EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcid del certificat de qualitat de les caracteristiques dels electrodes.

Abans de comencgar l'obra, i sempre que es canvil el tipus de material d'aportaciéd:

- Preparacidé d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacid previst, i assaig
a traccidé (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzara una radiografia de la
soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cordd esta totalment ple de
material d'aportacib.

- Assaig de traccid del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

- Assalg de resiliéencia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccidé segons els criteris

establerts a la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els criteris

establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran els criteris

establerts a l'annex A de 1'UNE EN 10025-1.

Per la preparacidé de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377.

Per la preparacid de provetes per assaig de traccid s'aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacidé de provetes per assalig a flexid per xoc (resiliencia)

s'aplicara la UNE 10045-1. També son d'aplicacidé els segiients requeriments:

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: l'ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes originals,

aixi com la seva localitzacidé i orientacid del producte.

Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN

10219-1 seguint els parametres de la taula D.1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin marcats

adequadament.

Si els resultats de tots els assaigs de recepcié d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és

acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig alguna

anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacidé de la proveta, irregular

funcionament de la maquinaria d'assaig...) l'assaig es considerara nul i caldra repetir-lo
correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2

contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que s'esta

assajant. Si ambdds resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d'inspeccid
sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geometric, es rebutjara

la peca incorrecta. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20%

d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i

es fara el control sobre el 100 $ de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d'aportacidé complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona

d'influéncia de la soldadura.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGD MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

BGD1 PIQUETES DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGD14210.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Piqueta de connexid a terra d'acer i recobriment de coure de 1000, 1500 o 2500 mm de llargaria ,
de diametre 14,6, 17,3 o0 18,3 mm, estandard o de 300 micres.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per una barra d'acer recoberta per una capa de proteccid de coure que l'ha de
cobrir totalment.

Gruix del recobriment de coure:

et e e E e e e P P T e +
| Tipus ! Estandard | 300 micres |
| e e e e e e e | e e e e | e e e e e I
1 1 1 I
{Gruix (micres) | >= 10 ! >= 300 |
et et +
Tolerancies:

- Llargaria: * 3 mm

- Diametre: + 0,2 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques teécniques i homologacions dels
materials.

- Control de la documentacidé teécnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a 1l'especificat en Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.
Realitzacidé i emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacidé o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i electrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb 1l'especificat al projecte, s'actuara segons criteri

de la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGD MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

BGD2 PLAQUES DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGD21110.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Placa de connexidé a terra de coure en forma d'estel (calada) o d'acer en forma d'estel (massissa)
o quadrada (massissa) de fins a 1 m2 de superficie i de 2 mm, 2,5 mm, 3 mm o 4 mm de gruix.
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de formar l'electrode del circuit de connexid a terra.

Ha de disposar d'un dispositiu per a fixar solidament el cable de la linea de terra, mitjancant
una placa i un vis; aquest cable ha de tenir una seccidé minima de 35 mm2.

ACER:

La placa ha d'estar protegida per galvanitzacid en calent. Aquesta ha de complir les especificacions
de 1'UNE-EN ISO 1461.

El recobriment ha de ser 1llis, no ha de mostrar cap discontinuitat en la capa de zinc, no ha de
tenir taques, inclusions de fluxe, cendres o motes, apreciables a simple vista.

La superficie especificada es considera com a superficie util de la placa.

Tolerancies:

Gruix: - 0,1 mm

- Superficie ttil: - 0,01 m2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegida contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hierro
y acero. Especificaciones y métodos de ensayo. (ISO 1461:1999).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Control de la documentacidé técnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a 1l'especificat en Projecte.
- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacidé o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i electrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT.
En discrepancies del tipus de posada a terra amb 1'especificat al projecte, s'actuara segons criteri
de la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGD MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

BGDZ MATERIALS AUXILIARS PER A ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGDZ1102.

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Punt de connexid a terra amb pont seccionador de platina de coure, per a col -locar superficiament.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El punt de posada a terra ha d'estar situat fora del sol i ha de servir d'unid entre la linia d'enllag
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amb terra i la linia principal de terra.

Ha d'estar format pels segiients components:

- Caixa

- Entrada i sortida de caixa tipus estanc.

- Dispositiu de connexid

- Accessoris

L'envolvent o carcasa ha d'estar construit amb material doble aillant i estanc.

El dispositiu de connexid intern ha de permetre la unid entre els conductors de les linies d'enllacg
i principal de terra, de forma que es puguil , mitjancant eines apropiades, separar-les, a fi de
poder mesurar la resisténcia de terra.

El dispositiu de connexidé ha de ser de platina de coure recoberta de cadmi de 2,5x33 cm i 0,4 cm
de gruix i amb suports de material aillant.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida.

Ha d'estar preparat amb un sistema de fixacid segur.

Ha de tenir un aspecte uniforme i1 sense defectes.

Resisténcia de l'aillament (UNE-EN 60669-1): Ha de complir
Resisténcia mecanica (UNE-EN 60669-1): Ha de complir
Capacitat dels borns:

B ettt e T +

i I nominal (A) | I nominal (A) | Seccidé (mm2) |

| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e I

1 I

! ITI o IV ! 125 ! <=50 !

B ittt ettt e e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccién e instalacién de los materiales
eléctricos. Puesta a tierra y conductores de proteccidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques técniques i homologacions dels
materials.

- Control de la documentacid teécnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a 1'especificat en Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacidé o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i eléectrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb 1'especificat al projecte, s'actuara segons criteri

de la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
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BGYD PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGYD1000,BGYD2000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'elements especials per a piquetes o per a plaques de connexid a terra.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a piques de connexid a terra o
per a plaques de connexidé a terra, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon
funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seglients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'una pica de connexid
a terra, o d'una placa de connexid a terra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

D ELEMENTS COMPOSTOS

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D07 MORTERS I PASTES

D070 MORTERS SENSE ADDITIUS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.
CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, gquan ho requereixi l'exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:

- Resisténcia a compressié: <= 0,75 x Resisténcia a compressidé de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogeénia i sense segregacions.
2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a 1'elaboracidé i la utilitzacid del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicidé diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificaciédn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant, d'acord a les exigencies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents
de resisténcia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,

es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,

d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia 1 resisténcia a compressidé han de correspondre a les especificacions

de projecte.

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

DOB ACER FERRALLAT O TREBALLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
DOB2A100.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a 1l'obra.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de la seccid inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El1l procés
de tall no ha d'alterar les caracteristiques geoméetriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles 1 ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4 D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives
en el formigdé en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

+ ____________________________________________
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
1 | e e e e e e e e e e e e . — — —— — — — — — — — — — — — 1
1 I 1
i ! D <= 25 mm ! D> 25 mm |
| e e e e e | e e e e e e | e e e e e e 1
1 I I 1
| B 400 i 10 D i 12 D i
| B 500 1 12 D | 14 D !
+ ____________________________________________

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm,
que han de complir:

- No han d'aparéixer principis de fissuracié.
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- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits segiients:
- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcgaria de la corruga:
- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, despres de la manipulacié, ha d'apareixer principis de fissuracid en els elements.
Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm
(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cercols:
- Diametres <= 25 mm: + 16 mm

- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu 1l'element)
- Diferéencia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: + 5°

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1'armadura, elaborats per la instal -lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l1'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les
precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cércols o estreps en la zona del colze.
El redrecat de 1l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecgar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccidé d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiiencia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
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E4 ESTRUCTURES

E44 ESTRUCTURES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E44AZZ2C.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant

peces compostes.

S'han considerat els elements segilients:

- Pilars

- Elements d'ancoratge

- Bigues

- Biguetes

- Llindes

- Traves

- Encavallades

- Corretges

- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i rigiditzadors)

S'han considerat els tipus de perfils seglents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séeries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons EAE-2011, UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons EAE-2011, UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons EAE-2011, UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons EAE-2011, UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons EAE-2011,
UNE-EN 10025-2

S'han considerat els acabats superficials segiients:

- Pintat amb una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

Col -locacidé amb soldadura

- Col-locacidé amb cargols

- Col-locacidé sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col-locacidé i fixacid provisional de la peca

- Aplomat i anivellacid definitius

- Execucidé de les unions, en el seu cas

- Comprovacié final de 1l'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer modificacions

sense autoritzacidé de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.

La peca ha d'estar col-locada a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per

la DF.

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Quan la peca sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la peca, les seves dimensions,

tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.

Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificacidé que ha de ser visible despres

del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada.

La marca d'identificacié ha d'indicar l'orientacidé de muntatge del component estructural quan

aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.

Els elements de fixacid, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats

i identificats adequadament.

L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccidé de pintura antioxidant, excepte si esta

galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que
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dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir.
Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacidé de l'element no ha de produir desperfectes en el
recobriment del zenc.
L'element no s'ha d'adrecar un cop col -locat definitivament.
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a 1l'estructura per a disposar
cargols provisionals de muntatge.
Tolerancies d'execucid:
- En obres d'edificacidé: Limits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A i a l'article
80 de 1'EAE.
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3 i l'article 80 de
1'EAE.
PILARS:
Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no necessitara proteccid 30 mm per sota
del nivell del formigd.
L'espail entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s'ha de reblir amb beurada de ciment,
beurades especials o formigd fi.
Abans del rebliment, 1'espail situat sota la placa de recolzament d'acer, ha d'estar net de liquids,
gel, residus i de qualsevol material contaminant.
La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament
reblert.
Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels segiients tipus:
Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua
- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment portland de dosificacidé no inferior
a l:1
- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacidé no inferior
a 1l:2 o formigd fi
Les beurades especials han de ser de baixa retraccidé i s'han d'utilitzar seguint les instruccions
del seu fabricant.
COL *LOCACIO AMB CARGOLS:
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de 1'EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid
s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits
addicionals establerts a l'article 29.2 de 1'EAE.
La situacié dels cargols a la unid ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosid i pandeig
local de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.
El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com
a calibrats.
Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca
Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.
En els cargols col -locats en posicié vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del
cargol.
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes.
Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar
situat en direccid al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col -locades de
la forma seglient:
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota de l'element que gira
Tolerancies d'execucid:
- Franquicia maxima entre superficies adjacents:
- Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm
- Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm
- Diametre dels forats:
- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 76.2 de
1'EAE
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 1 640.5.1.4 del PG3
i a l'article 76.2 de 1'EAE
- Posicié dels forats:
- En obres d'edificacidé: Limits establerts a 1l'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 76.2 de
1'EAE
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article
76.2 de 1'EAE
COL -LOCACIO AMB SOLDADURA:
El material d'aportacidé utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.
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Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del material
base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosidé atmosferica, la resistencia a la corrosid del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

El plec de prescripcions tecniques particulars definira el sistema de proteccid enfront la
corrossib.

Els metodes de proteccid podran ser:

- Metalitzacid, segons 1'UNE-EN ISO 2063.

- Galvanitzacié en calent, segons 1'UNE-EN ISO 1461.

- Sistemes de pintura, segons 1'UNE-EN ISO 12944.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacidé durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en
els planols de taller.

Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents
i procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d'anar protegits en els punts de
subjeccib.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida.
Els components de 1l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte
amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacidé d'aigua.

El muntatge de 1l'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat
estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, l'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les
carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves 1 encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posicidé fins que
1'avanc¢ del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s'han de fer de forma que no debilitin
l'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma
involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l'estructura estigui
deformada o sobrecarregada permanentment per 1l'apilament de materials estructurals o per carregues
provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de 1l'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament després
completar el cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de 1'estructura no estigui ben alineada,
anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant
el muntatge o l'alineacid posterior de la resta de l'estructura.

La preparacidé de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacid ocasionin en 1'acabat superficial
de l'estructura s'han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i facanes, aixi com s'evitaran zones on es pugui
dipositar l'aigua de forma permanent.

Els elements de fixacidé 1 ancoratge dispossaran de proteccid adient a la classe d'expossicid
ambiental.

Per a la reparacidé de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats
aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacidé intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament
de proteccid després de la inspeccid i acceptacid de la DF i1 abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els
requisits addicionals de 1'UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'executaran considerant els requisits addicionals
de 1'UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccid foradada s'executaran tenint en compte els requisits
addicionals de 1'UNE-ENV 1090-4.

COL -LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre
que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacidé o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del
PG3 en obres d'enginyeria civil.
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Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacid de punxonatge, o amb la perforacid o punxonatge
de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
técniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacidé sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha
de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i1 volandera(es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segiients:

- Metode de la clau dinamoméetrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Meétode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforcos per friccidé s'han de netejar d'olis amb netejadors
quimics. Després de la preparacidé i fins 1l'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes
impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unid amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la unib.

COL -LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb electrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb electrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.
A l'obra i a disposicidé del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que
ha d'incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels tipus
d'electrodes i preescalfament, seqliéncia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i
comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall de les
fixacions provisionals, disposicions en front 1'esquingament laminar, referéencia al pla d'inspeccid
i assaigs, 1 tots els requeriments per al identificacidé de les soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
1'UNE-EN 287-1.

La coordinacié de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiéncia
amb el tipus d'operacid que supervisen.

Abans de comengar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament
la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures
de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col -locats i fixos en la seva posicid mitjancant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components
estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l'estructura, s'han de retirar sense
fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona térmicament afectada s'ha de considerar la utilitzacidé del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.
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No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordd de soldadura i1 abans de fer el segiient, cal netejar l'escoria per mitja
d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
l'apartat 10.3.4del DB-SEA 1 1l'article 77 de 1'EAE per a obres d'edificacid o d'acord amb 1l'article
640.5.2 del PG3 1i l'article 77 de 1'EAE per a obres d'enginyeria civil.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la gqualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures 1 el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat previament
l'escoria.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D'ANCORATGE, ELEMENTS
AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedoric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidédn de Acero Estructural
(EAE) .

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Bédsico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacidn.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidédn de Acero Estructural
(EAE) .

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'execucid, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat

pel constructor, tant per als productes com per a l'execucid.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la seglient documentacid:

- creditacid que el procés de muntatge al taller dels elements de l'estructura posseeix distintiu
de qualitat reconegut.

- Acreditacidé que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d'homologacidé dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del
procés de soldadura segons UNE-EN ISO 15614-1.

La DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a l'obra, s'acompanyen de la

seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la tracabilitat de la mateixa, aquesta

sera rebutjada.

Previ a l'execucid es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim quatre

provetes, per part del control extern de l'entitat de control segons l'article 91.2.2.1 de 1'EAE.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels

planols de taller , considerant-se les tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacid, el constructor proposara la seqliencia d'armat i soldadura, aquesta

haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge

al taller i a 1l'obra.

L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

-Identificacidé del elements.

-Situacidé dels eixos de simetria.

-Situacidé de les zones de suport contigiies.

-Paral lelisme d'ales i platabandes.

-Perpendicularitat d'ales i animes.

-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.

-Contrafletxes.

La frequéncia de comprovacidé sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements

secundaris.

La DF comprovara amb antelacidé al muntatge la correspondencia entre el projecte i els elements
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elaborats al taller, i la documentacidé del subministrament.

El constructor elaborara la documentacid corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per la
DF, i1 com a minim incloura:

-Memoria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d'inspeccib.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:

-L'ordre de cada operacib.

-Eines utilitzades.

-Qualificacié del personal.

-Tracabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d'estar en disposicié de la qualificacidé adient conforme a 1'apartat 77.4.2
de 1'EAE.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons l'apartat 77.4.1 de la EAE, el constructor realitzara el assajos
i probes necessaries per establir el meétode de soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspeccid de les peces a unir segons 1'UNE-EN 970.
Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o persona
autoritzada per la DF.

UNIONS CARGOLADES:

Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.

En el cas de cargols pretesats es comprovara que l'esforc aplicat és superior al minim establert.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal -lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm
en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacid entre la directriu del perfil
i la linia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro tesat.
UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d'analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcidé dels resultats
de la inspeccidé visual realitzada i dels analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:

La DF determinara les unions que han de ser objecte d'analisi.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El taller de fabricacidé ha de disposar d'un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la
implantacié en obra. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20%
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i
es fara el control sobre el 100 $ de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.
UNIONS SOLDADES:

La qualificacid dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades per méetodes
no destructius, es fara d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars
de l'obra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions 1 proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions 1 proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

Es controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacid resultin inaccessibles, seran inspeccionades amb
anterioritat.

A l'autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

-Inspeccidé visual de tots els cordons.

-Comprovacions mitjancant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 de 1'EAE.

Es realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062

-Liquids penetrants (LP) segons UNE-EN 1289.

-Particules magnetiques (PM), segons UNE-EN 1290.

-Ultrasons (US), segons UNE-EN 1714.

-Radiografies (RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una radiografia
addicional

Es realitzara una inspeccidé mitjancant particules magnetiques o liquids penetrants d'un 15% del
total de la longitud de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspeccié radiografica i ultrasonica de les soldadures a topar en planxes i unions
en T quan aquestes siguin a topar.
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Els criteris d'acceptacidé de les soldadures es basaran en 1'UNE-EN ISO 5817.

UNIONS CARGOLADES:

La freqteéncia de comprovacidé sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a
elements secundaris com rigiditzadors.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.

No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

E4 ESTRUCTURES

E4Z ELEMENTS ESPECIALS PER A ESTRUCTURES

E4ZZ ELEMENTS AUXILIARS PER A ESTRUCTURES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua 1 components inorganics per produir un morter fluid, sense
retraccid, sense exudacidé i d'alta resistencia.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig de la situacidé de les bases d'anivellament

- Abocada del morter

- Regularitzacidé de la superficie

CONDICIONS GENERALS:

Resisténcia a flexid amb una consistencia fluida:

- 1 dia: >= 6 N/mm2

- 3 dies: >= 8 N/mm2

- 7 dies: >= 9 N/mm2

- 28 dies: >= 10 N/mm2

Resisténcia a compressidé amb una consisteéncia fluida:

- 1 dia: >= 20 N/mm2

- 3 dies: >= 45 N/mm2

- 7 dies: >= 62 N/mm2

- 28 dies: >= 90 N/mm2

Ha d'estar pastat de forma gque s'obtingui una mescla homogenia i sense segregacions.
Un cop col -locat no s'han de produir exudacions en la seva massa.

La base de l'element per anivellar ha d'estar encofrada per evitar la perdua de pasta.
La superficie acabada ha de quedar ben anivellada i no ha de tenir irregularitats.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La temperatura superficial de 1'element on s'ha d'abocar el morter ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.

La preparacié del producte s'ha de fer seguint les instruccions del fabricant, en quan a proporcions,
moment d'incorporacidé a la barreja i temps de pastat i utilitzacid.

No s'han de mesclar morters de composicidé diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

No hi ha d'haver elements contaminants dins de la zona de treball que puguin perjudicar les propietats
del morter.

Un cop abocat el morter la superficie s'ha d'anivellar i regularitzar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
dm3 de volum realment executats.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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E9 PAVIMENTS

E9S PAVIMENTS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E9S1Z720.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviment metal -lic.
S'han considerat els tipus seglents:
- Amb peces d'entramat d'acer galvanitzat amb platines
- Amb planxes d'acer galvanitzat
S'han considerat les col -locacions seglients:
- Amb fixacions mecaniques
- Amb soldadura
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Replanteig
- Comprovacid, preparacidé i neteja de la superficie d'assentament
- Col-locacié previa, repartiment i anivellat de les peces
- Fixacidé definitiva 1 neteja
CONDICIONS GENERALS:
El paviment col -locat ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.
No hi ha d'haver ressalts entre les peces ni celles o rebaves a les unions.
Les peces que formen el paviment no han de tenir cops, bonys, ratlles al galvanitzat, o d'altres
defectes visibles.
Han de quedar al nivell definit per la DT o, en el seu defecte, al que especifiqui la DF.
Les peces han d'estar recolzades i fixades al suport formant una superficie plana i llisa.
S'han de respectar els junts estructurals.
Tolerancies d'execucid:
- Nivell: £ 5 mm
- Planor: + 4 mm/2 m
- Horitzontalitat: £ 2 mm/2 m
- Ressalts entre peces: < 2 mm
COL -LOCACIO AMB SOLDADURA:
Els cantells de les peces no han de tenir o6xid adherit, rebaves, estries o irregularitats que
dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir.
Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacidé de 1l'element no ha de produir desperfectes en el
recobriment del zenc.
L'element no s'ha d'adrecar un cop col -locat definitivament.
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a l'estructura per a disposar
cargols provisionals de muntatge.
El material d'aportacid utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material
base.
La soldadura no ha de tenir cap defecte que constitueixi seqgliéncia en una llargaria superior a 150
mm, ja sigui osca, fissura, inclusié d'escodria o porus.
Tolerancies d'execucid:
- Dimensions dels cordons de soldadura:
- De 15 mm, com a maxim: + 0,5 mm
- De 16 a 50 mm: + 1,0 mm
- De 51 a 150 mm: £ 2,0 mm
- De més de 150 mm: £ 3,0 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

El suport ha de ser sec i1 net, i ha de complir les condicions de planor i nivell que s'exigeixin
al paviment acabat.
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Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
El procés de col-locacidé no ha d'afectar a la qualitat dels materials.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.
COL ‘LOCACIO AMB FIXACIONS MECANIQUES:

Els cargols han d'entrar perpendicularment al pla de la placa, i la penetracid del cap ha de ser
la correcta.

COL *LOCACIO AMB SOLDADURA:

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

No s'han de comencar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicid dels elements
de cada unid coincideix exactament amb la posicié definitiva.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb electrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert

- Per arc amb eléectrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.
A 1l'obra i1 a disposicidé del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que
ha d'incloure, com a minim, els detalls, mida i1 tipus de les unions, especificacions dels tipus
d'electrodes i preescalfament, seqgliencia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i
comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall de les
fixacions provisionals, disposicions en front 1'esquincament laminar, referencia al pla d'inspeccid
i assaigs, 1 tots els requeriments per al identificacié de les soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
1'UNE-EN 287-1.

La coordinacidé de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiencia
amb el tipus d'operacidé que supervisen.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament
la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures
de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col -locats i fixos en la seva posicidé mitjangant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l'estructura, s'han de retirar sense
fer malbé les peces.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar l'escoria per mitja
d'una picola i d'un raspall.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures 1 el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat previament
l'escoria.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions del projecte, amb deduccidé de la superficie
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti 1'us
de material diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGD ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

EGD1 PIQUETES DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EGD1421E.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a formar una connexidé a terra, col -locats soterrats en el terreny.

S'han considerat els elements segiients:

- Piqueta de connexidé a terra, d'acer i recobriment de coure, clavada a terra.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacidé i connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar col -locat en posicid vertical, enterrat dins del terreny.

La situacid en el terreny ha de quedar facilment localitzable per a la realitzacid periodica de
proves d'inspeccidé 1 control.

Han de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors dels circuits
de terra mitjancant cargols, elements de compressid, soldadura d'alt punt de fusid, etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal forma
que s'evitin els efectes electroquimics.

Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.

En el cas d'enterrar dues piquetes en paral -lel, la distancia entre ambdues ha de ser, com a minim,
igual a la seva longitud.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.
Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacid.

Un cop instal -lat, s'ha de procedir a la retirada de 1'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Verificar la correcta ubicacid dels punts de posada a terra.

- Verificar l'execucidé de pous de terra, col-locacidé d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), Us dels connectors adequats i1 acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccié6 i dels eléctrodes de posada a terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resistencia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resistencia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la

construccid de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la resisténcia

adequada.

Els defectes d'instal ‘lacié hauran de ser corregits.

Pagina: 79



EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGD ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

EGD2 PLAQUES DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EGD2111D.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a formar una connexid a terra, col-locats soterrats en el terreny.

S'han considerat els elements segilients:

- Placa de connexidé a terra de coure o d'acer, soterrada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacidé i connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar col -locat en posicid vertical, enterrat dins del terreny.

La situacidé en el terreny ha de quedar facilment localitzable per a la realitzacid perioddica de
proves d'inspeccidé i control.

Han de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors dels circuits
de terra mitjancant cargols, elements de compressid, soldadura d'alt punt de fusid, etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal forma
que s'evitin els efectes electroquimics.

Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.

PLACA:

En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a minim de 3 m.
Ha de tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament, al costat del cable
per a la humectacidé periodica del pou de terra.

Tolerancies d'execucid:

- Posicié: £+ 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencgar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.
Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacid.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar l'execucidé de pous de terra, col-locacidé d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), Us dels connectors adequats i acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccidé6 i dels eléctrodes de posada a terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resisténcia de terra.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

En cas de valors de resisténcia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la
construccid de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la resisténcia
adequada.

Els defectes d'instal -lacidé hauran de ser corregits.

EG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGD ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

EGDZ ELEMENTS ESPECIALS DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EGDZ1102.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Punt de connexid a terra, amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca, col -locat
superficialment i connectat.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Col-locacid, instal -lacidé i anivellament

- Connexionat

CONDICIONS GENERALS:

La platina ha de portar un dispositiu de fixacidé a la base.

Han d'estar dissenyats de manera que en 1'Gs normal han de funcionar de forma segura i no han de
suposar perill per a les persones i1 el seu entorn.

Un cop instal -lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en
tensiod.

Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

La posicidé i quantitat han de ser les fixades per la DF i han de constar a la DT.

Quan es col -loca muntat superficialment, 1l'element ha de quedar fixat sdlidament al suport.

Ha d'estar connectat sobre els conductors de terra.

Ha d'estar situat en un lloc accessible. Ha de permetre mesurar la resisténcia de la presa de terra
corresponent.

Ha de ser combinat amb el born principal de terra.

Ha de ser mecanicament segur.

Ha d'assegurar la continuitat electrica.

Ha d'estar situat a prop de la presa de terra.

Les instal -lacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punt de posada a terra,
convenientment distribuits, que estiguin connectats al mateix eléctrode o conjunt d'electrodes.
Resistencia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

Tolerancies d'execucid:

- Posicié: £+ 20 mm

- Aplomat: + 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.
Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacié.

Un cop instal -lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar 1l'execucié de pous de terra, col-locacidé d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), Us dels connectors adequats i1 acabat de 1l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccidé i dels eléctrodes de posada a terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resisteéncia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

En cas de valors de resisténcia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la

construccid de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la resisténcia

adequada.

Els defectes d'instal -lacidé hauran de ser corregits.
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F  PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F22 MOVIMENTS DE TERRES

F221 EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.

S'han considerat els tipus seglients:

- Neteja 1 esbrossada del terreny

- Excavacidé per a caixa de paviment

- Excavacidé per a rebaix

- Excavacidé de roca a cel obert amb morter expansiu

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Excavacidé per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Excavacid de les terres

- Carrega de les terres sobre camidé o contenidor, en el seu cas

Neteja 1 esbrossada del terreny:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Proteccidé dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa

- Carrega dels materials sobre camid

Excavacié de roca amb morter expansiu:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacid de les referencies topografiques externes

- Perforacidé de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introduccié6 del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camié o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que
té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es
deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 25 i 50
MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se,
que té un assaig de resistencia a la compressid simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existéncia de rampa o d'altres
condicionants de l'obra permeten que els mitjans d'excavacid realitzin l'excavacidé i la carrega
de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és indirecta quan la inexistencia de rampa o
d'altres condicionants de 1l'obra no permeten que els mitjans d'excavacidé realitzin la carrega de
terres 1 és necessaria la utilitzacidé d'una altra maquina per a aquesta funcié.

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels, runa,
escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.

L'ambit d'actuacidé ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificacidé i la zona
influenciada pel procés de 1l'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure
d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres elements existents, sense fer malbé les construccions,
els arbres, etc., que s'han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccidé d'arrels, etc.),
han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el so0l i amb el mateix grau de
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compactacib.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com a
atils.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacidé per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes 1 amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.
S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de maniobrabilitat
de maquines o de camions.

El fons de l'excavacidé s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacid prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacidé de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent
i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de 1l'excavacid requereix 1'aprovacid explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar
a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Angle del talts: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El talts ha de ser fixat per la DF.
EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacibd.
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.
S'ha d'impedir l'entrada d'aigiies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar
l'acumulacié d'aigua dins de 1l'excavacib.
EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:
Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccidé de la roca.
En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si es
donés aquest cas, cal evitar 1'Gs de barrines percussores i fer els forats exclusivament per rotaciod.

oe

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA I ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.

No inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense 1l'autoritzacid de la DF, ni la carrega
1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé 1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.
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F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 MOVIMENTS DE TERRES

F222 EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2227701.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions, realitzades

amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans

mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de 1l'ordre d'execucid de les dames si és el cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT

entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),

que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT

< 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT

> 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a 1l'assaig

SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,

les que determini la DF.

El fons de 1l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han

de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix 1l'aprovacid explicita de la DF.

Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talis de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent:
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- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El1 talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de l'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha
de fer just abans de la col -locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de 1l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, 1
rebaixar el fons de 1l'excavacid per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavaciod.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seglents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que puguil resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1'excavacib.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines, 1
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacidé. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavaciod.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.
EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi
l'accidé de la cullera o el martell, alertant de la preséncia de serveis.

oe

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a difereéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teodrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense 1l'autoritzacidé de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé 1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
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* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidén
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 MOVIMENTS DE TERRES

F226 TERRAPLENADA | PICONATGE DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2267701.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 compactacié de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que
permeten la utilitzacidé de maquinaria, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres
superposades.

S'han considerat els tipus seglients:

- Caixa de paviment amb una compactacidé del 90% al 95% PM

- Fonament de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN

- Nucli de terraplé amb una compactacié del 95% al 100% PN

- Coronacidé de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Execucid de l'estesa

- Humectacid o dessecacid de les terres, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques seglients:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de serveil previstes

El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraplée ha de ser adequat o seleccionat,
en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4
del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplé (coronament i zones
laterals) .

En la zona del nucli, 1'Gs de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb materia
organica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir 1l'especificat en 1'article
330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.

A més dels sOls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacid o d'aportaciod,
i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos industrials o manipulats,
sempre que compleixin les prescripcions del PG3.

Els soOls colapsables sén aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura inicial
de la mostra al realitzar l'assaig segons NLT 254 i pressidé d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es podran
utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions
i cures a adoptar per al seu Us, depenent de la funcionalitat del terraple, el grau de colapsabilitat
del sol, i les condicions climatiques i de nivells freatics.

S'hauran de compactar per la part humida, amb relacidé a la humitat optima de 1l'assaig Préctor de
referéencia compresa entre el 1 i el 3%.

L'Gs de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a qualsevol
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zona del terraple, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi hagués
un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra
per a autoritzar el seu us.

Quan el terraple pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraple.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacidé exigit amb
els mitjans que es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i1 transversal, ha de ser suau, amb pendents
inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material
Pendent transversal de cada tongada: 4%
TERRAPLE :

Modul de deformacid vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):
- Fonament, nucli i zones exteriors:

- So0ls seleccionats : >= 50 MPa
- Resta de sols : >= 30 MPa

- Coronament:
- So0ls seleccionats : >= 100 MPa
- Resta de sols : >= 60 MPa

Grau de compactacid: >= 95% PM
Compactacidé de la coronacid/esplanada: >= 100% PM
Petjada admissible (nucli): <= 5 mm
Tolerancies d'execucib:
- Variacié en 1l'angle del talus: + 2°
- Espessor de cada tongada: + 50 mm
- Nivells:
- Zones de vials: + 30 mm
- Resta de zones: * 50 mm
- Graud'humitat despres de la compactacid (desviacid respecte al nivell optimde 1'assaig Proctor) :
- So0ls seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%
- So0ls expansius o colapsables: - 1%, + 3%
CAIXA DE PAVIMENT:
Tolerancies d'execucibd:
- Replanteig: + 100 mm
- Planor: + 20 mm/m
SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:
Es defineix com a fonament de terraple la part que esta per sota de la superficie original del terreny
i que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavacidé addicional degut a la presencia de
material inadequat. L'espessor minim sera d'l m.
El terra de la base del terraple ha de quedar pla i anivellat.
En els fonaments, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les condicions
de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del terreny siguin les adequades,
i que 1'index CBR, corresponent a les condicions de compactacidé de posada en obra, sigui CBR >=
3 (UNE 103502).
La utilitzacidé de so6ls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut
d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.
En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 2%
de materia organica; per a un contingut superior, s'haura de realitzar un estudi especial aprovat
pel Director d'obra.
Gruix: >= 1 m
SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:
Es defineix com a nucli de terraplé a la zona compresa entre el fonament i1 la coronacid.
En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que 1'index CBR,
corresponent a les condicions de compactacidé de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzacidé de sols marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de
resisteéncia, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu uUs no és aconsellable, a no ser que
es justifiqui el seu UGs mitjancant un estudi especial.
L'Gts d'altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.
Els so0ls expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar l'assaig
segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un estudi especial
que defineixi les disposicions i1 cures a adoptar durant la construccid, depenent de la funcionalitat
del terraplée, les caracteristiques de permeabilitat de la coronacid i espigons, el inflament 1lliure,
i les condicions climatiques.
S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacidé a la humitat optima de 1l'assaig
Préctor de referencia compresa entre el 1 i el 3%.
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La utilitzacidé de sdls amb guix en nucli de terraple ha d'estar autoritzada pel Director d'obra,

i a més, el contingut en aquesta substancia haura d'estar entre:

- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execucid

- 2-5%: Utilitzant cures 1 materials amb caracteristiques especials en coronacidé i espigons

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de drenatge
i impermeabilitzacid

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del reple.

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 5%

de mateéria organica per a la zona del nucli.

SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:

Es defineix com a coronacidé la franja superior de terres del terraple, amb una fondaria de més de

50 cm, 1 amb un gruix de 2 tongades com a minim.

En la coronacid, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de suport

sigui l'adient per a l'esplanada prevista, i que 1l'index CBR, corresponent a les condicions de

compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).

No s'han d'utilitzar sols expansius o col -lapsables, perdo si que es podran fer servir materials

naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport exigides.

Si existis sota la coronacid material expansiu, col -lapsable, o amb un contingut de més del 2% en

sulfats solubles, la coronacidé hauria d'evitar la filtracidé d'aigua cap a la resta de terraple.

La utilitzacid de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut

d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En la coronacid del terraplée es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de matéeria organica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa i compactacid

- Procediment de compactacid

S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraple; la profunditat de 1l'escarificacid
la definira el Projecte, perd la DF també la podra definir en funcid de la naturalesa del terreny.
Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions optimes per
estar el menor temps possible exposats als efectes climatologics quan no s'utilitzin proteccions.
En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col -locar les capes inicials amb el gruix
minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a l'accid dels equips de moviment i
compactacidé de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral -leles a la rasant final.
Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotéextils per facilitar la
posada en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot 1l'ample de
l'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells, s'ha de tractar com a coronacid de terraplenat
i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents i1 dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments,
sense perill d'erosié.

L'ampliacidé o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres
sistemes que garanteixin la unid amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir l'estabilitat.
Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de
la maquinaria.

El grau d'humitat ha de ser 1'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacid exigits
en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial i les condicions ambientals
de l'obra.

Si es necessaria la humectacid, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut
optim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedencia, a l'apilament, o a les
tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un minim del 95% de la humitat Optima
de l'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant 1l'addicid
i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que l'tltima estigui seca, o s'ha
d'escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que 1'humitat resultant sigui 1l'adient.
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Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

La compactacié i el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF en funcid dels
resultats del assaigs realitzats a 1l'obra.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid s'hagi
completat.

Cal adoptar mesures de proteccid de l'entorn davant la possible accid erosiva o sedimentaria de
l'aigua reconduida fora del terraple.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccié.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i1 avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes,
etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit
en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.
En casos de fonamentacidé irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents, es
seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraplé s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la
seva disgregacidé i contaminacidé. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per
contacte amb la superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminacido.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execucidé inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la base sobre la que s'assentara el terraple.

- Control de 1l'estesa: comprovacid visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid i control
de la temperatura ambient.

- Humectacié o dessecacidé6 d'una tongada.

- Control de compactacié d'una tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraplée estructural el compres fins el punt exterior del voral i no la berma

amb els talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacid exigit, els assaigs

de control s'han de realitzar en la zona del terraple estructural.

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i

humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdoriament distribuits en

la seccidé transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar 1l'execucidé del terraplée sense corregir els defectes observats a la base

d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccidé-compactacié", la inspeccid visual té una

importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a 1l'estesa.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas

d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure

<= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les

limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les

especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el 70%

de punts haura d'estar dins dels valors d'acceptacid, i el 30% restant no podra tenir una densitat

inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacid o

substitucié del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a
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menys que el defecte de compactacid estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid de
la compactacidé s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacid
sera reparar sense cost els errors que s'hagin produit.

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F24 TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2422033.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccid o demolicid

o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu de construccid
o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats

en bidons o contenidors adequats, amb indicacidé del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de

la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte

les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacid solar

excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en

posicid vertical i sobre cubetes de retencid de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col -locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions

de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials

del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades

a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacid o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos

punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la Construccid

i Enderrocs" de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestidé de Residus de la

Construccidé i els Enderrocs" de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu us, 1

cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccidé i els Enderrocs" i el que

la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacid de 1'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
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valoritzacid o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta
gestid
- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacid que 1li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o gqualsevol altre
acceptat previament i1 expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de los residuos
de construccién y demolicién.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidén y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidn y reduccidédn de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccid.

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F2R GESTIO DE RESIDUS

F2R6 CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE
GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2R642J0.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccid o demolicié

o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions segiients:
- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu de construccid
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o demolicid

- Subministrament 1 recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions

de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials

del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recédrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades

a la magquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacid o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos

punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestid de Residus de la Construccid

1 Enderrocs" de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc 1 amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de Residus de la

Construccidé i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid del seu UGs, i

cal que tinguin 1'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccidé i els Enderrocs" i el que

la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacid de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nlimero de llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu 1 si aquet no fa la gestid de
valoritzacid o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta
gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacid que 1li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre
acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos
de construccidén y demolicidn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidn y reduccidédn de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccid.
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F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R GESTIO DE RESIDUS

F2RA DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2RAT75A1.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1l'obra: residu de construccid o demolicid

o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1li aplicara
el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccid s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i apliqui el tipus

de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicid de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicié6 de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos
de construccidén y demolicidn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidn y reduccidédn de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i dels
canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals 1 financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccibd.

F3 FONAMENTS | CONTENCIONS
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F31 RASES | POUS

F315 FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F3152BH4.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigé autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en
especial les que fan referencia a la durabilitat del formigdé i les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicib.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacid.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracid uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 11 de la norma
EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en la direccid considerada, £ 50 mm
- Nivells:

- Cara superior del formigdé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensidé considerada) :
- D<=1m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
- D>2,5m: 4+ 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :

- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigdé de neteja: = 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
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- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacidé de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resistencia
realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua del
formigbd.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigdé amb un gruix superior al que permeti una
compactacidé completa de la massa

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho creguil convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consistencia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantitzar que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es Jjustifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:

No es necessari la compactacidé del formigd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacid del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i1 de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans
de formigonar.

- Verificacid de la correcte disposicidé de 1'armat 1 de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de

la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i1 construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els

materials i1 1l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls

preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglients supodsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de

la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs

d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per

tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

F3 FONAMENTS | CONTENCIONS
F31 RASES | POUS

F31B ARMADURES PER A RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F31B3000.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacié de 1'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
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a l'excavacid, a 1l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacid dels separadors

- Muntatge i col -locacié de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 1'EHE
i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El1l nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréencia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigbd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la seglient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant 1ligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir 1l'especificat en l'apartat 69.4.3.1
de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la pega, la llargaria
dels solapaments i1 la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 1'EHE
amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d'unidé, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a 1l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant l'abocada i1 la compactacid del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcid de
la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 1l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de 1l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacid dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicid:
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- En series de barres paral -leles: £ 50 mm

- En estreps i cércols: £ b/12 mm
(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1'especificat a 1'UNE
36831.
BARRES CORRUGADES:
Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE.
Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.
Distancia lliure vertical i1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm
Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)
Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4
granulat maxim
Llargaria solapa: a x Lb neta:
(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la
EHE) .

D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 69.8.2
de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en 1l'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'tGs de fusta o qualsevol material residual
de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de 1l'element
compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DBR-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.
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- Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
seglents punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements teécnics i experiencia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

F3 FONAMENTS | CONTENCIONS
F31 RASES | POUS

F31D ENCOFRAT PER A RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F31DC100.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen

el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacidé dels elements de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacid dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits

com a minim:

- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat

- Planols executius del cindri i1 els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament

on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament

i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen amb les

especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents

per a garantir les tolerancies dimensionals 1 per a suportar, sense assentaments ni deformacions

perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacié.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan

es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut

tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi

regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid de

junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a

treballar solidariament.
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Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucié.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada
- Resisteéncia a la pressid del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica
- Alineacidé i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments fora de
tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del formigd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.
Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit de
l'encofrat.
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depen de la carrega total de
1'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1l'apuntalament resisteixi els esforcgos
horitzontals produits durant 1'execucié dels sostres, podent-se utilitzar els seglients
procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i1 un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissidé d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients
- Disposicié de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retraccié del formigd.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes
que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements
de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
salvetats anteriors.
La DF podra reduir els placos anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui 1l'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacid
que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacidé de la DF.
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucid (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préeviament a la seva utilitzacid a 1'estructura, per tal de poder avaluar
el seu comportament durant 1l'execucid
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les mateixes
per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament,
ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant
adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:
- Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid
- Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1l'encofrat per al formigonament:

! iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat)
1 | e e e e 1 I 1 1
1 1 1 ] 1 1
! 'Parcial | Total | | | i
| e e e e b o e e e e b o e e e e e b e e e b o e e e e e | e e e e e 1
1 1 ] 1 ] 1 1
Rases i pous | 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i !+ 60 mm | | i
‘Murs '+ 20 mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm

'Recalcats £ 20 mm £ 50 mm | - 1+ 20 mm | - '
'Riostres '+ 20mm |+ 50 mm |} £+ 20 mm |+ 10 mm | - !
|Basaments '+ 20 mm ;£ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps '+ 20mm |+ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - !
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\Pilars 1+ 20mm (£ 40 mm ; * 10 mm |+ 10 mm ; - 1
iBigues i1+ 10 mm ;£ 30 mm | * 0,5 % I+ 2 mm | - '
iLlindes 1 - | - i £ 10 mm 1+ 5 mm | - 1
\Cércols ! - ! - '+ 10 mm | * 5 mm | - !
!Sostres '+ 5mm/m |+ 50 mm | - ! - ! - !
'Lloses ! - '+ 50 mm | - 40 mm | + 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
i Membranes ' - 1+ 30 ' - ! - ' - '
|Estreps 1 - 12 50 mm ; £ 10 mm '+ 10 mm | - 1
R i it it +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col ‘locar ben alineats, de manera gque no suposin una disminucid de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucid de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissid de 1'esforg
de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
ampb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser 1llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les armadures,
el nivell, l1l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacid dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar 1 garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resistéencia
necessaria per a suportar amb seguretat i1 sense excessives deformacions els esforcos als que estara
sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacidé aixi com de les articulacions.
No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, 1 es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i1 es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
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d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lésima de la llum.
Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal asegurar gue no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forga que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En eépoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de 1la DT i que es trobi en contacte amb el formigb.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1l'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius o altres sistemes,
aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

F3 FONAMENTS | CONTENCIONS

F3Z ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F3Z2112T1.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de capa de neteja i anivellament, mitjangant 1'abocada de formigé al fons de les rases
o dels pous de fonamentacid preéviament excavats.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja, refinat i preparacidé de la superficie del fons de 1l'excavacid

- Situacidé dels punts de referencia dels nivells

- Abocada 1 estesa del formigd

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.
El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigd: >= 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Gruix de la capa: - 30 mm
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- Nivell: 420 / - 50 mm
- Planor: + 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col -locar el formigd de neteja.
Si ha de passar un temps entre l'excavacid i 1'abocada del formigd, cal deixar els 10 o 15 cm finals
del terreny sense extreure, 1 fer 1l'acabat final del terreny just abans de fer la capa de neteja.
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que durant
les 48 hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha de col -locar abans d'iniciar 1l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geometriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.
La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

F6 TANCAMENTS I DIVISORIES
F6A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

F6A1 REIXATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F6A1ZZ00.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacidé de reixat de malla d'acer i de la porta formada per perfils metal-lics i malla
electrosoldada.
S'han considerat les unitats d'obra seglents:
- Reixat amb malla de torsid senzilla
- Reixat amb bastidor o sense i malla electrosoldada, malla ondulada o entramat metal -lic
- Reixat amb doble ballesta superior i malla electrosoldada galvanitzada i plastificada.
- Porta de fulles batents formada per perfils metal -lics, malla electrosoldada, ondulada o de
torsid, mecanismes i muntants de suport.
Porta corredissa formada per bastidor de tub, malla electrosoldada i guia inferior amb rodet.
S'han considerat les formes de col -locacid del reixat segilients:
- Amb pals de tub col -locats sobre daus de formigd
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- Ancorat a l'obra
- Amb platines i fixat mecanicament a 1l'obra
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Reixat:
- Replanteig
- Col-locacib6 de l'element
- Formacidé de les bases per als suports, o del forat en 1l'obra
- Col-locacié dels elements que formen el reixat
- Tesat del conjunt
- Replanteig
- Col-locacidé dels muntants sobre daus de formigd, ancorats a l'obra o sobre platines
- Col-locacid dels elements que formen el reixat
Porta de fulles batents:
- Replanteig
- Fonamentacid dels muntants (excavacid del pou i reblert amb formigd) o ancoratge a obres de fabrica
- Muntatge de la porta
- Falcat provisional
- Col-locacib6 dels mecanismes
- Neteja 1 proteccid
Porta corredissa:
- Replanteig
- Fixaci6 de la guia inferior
- Fixacié dels bastiments laterals
- Muntatge de la porta
- Col-locacidé dels mecanismes
- Neteja 1 proteccidé del conjunt
REIXAT
La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles 1 els nivells
previstos.
Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.
Quan ha d'anar col -locada sobre daus de formigd, els suports s'han d'ancorar a aquestes bases que
no han de quedar visibles.
La llargaria de l'ancoratge dels suports ha de ser l'especificada a la DT.
Tolerancies d'execucid:
- Distancia entre suports:
- Reixa amb malla de torsid senzilla: £ 20 mm
- Reixa amb bastidor de 2x1,8 m: + 2 mm
- Reixa amb bastidor de 2,5x1,5 m; 2,65x1,5 m o 2,65x1,8 m: * 5 mm
- Replanteig: + 10 mm
- Nivell: £ 5 mm
- Aplomat: + 5 mm
REIXAT AMB MALLA DE TORSIO SENZILLA:
La tanca ha de tenir muntants de tensié i de reforg¢ repartits uniformement als trams rectes i a
les cantonades.
Aquests muntants han d'estar reforcats amb tornapuntes.
Distancia entre els suports tensors: 30 - 48 m
Nombre de cables tensors: 3
Nombre de grapes de subjeccid de la tela per muntant: 7
REIXAT AMB BALLESTA SUPERIOR:
El reixat col.locat ha d'impedir la possibilitat d'escalada o de pas de persones a través seu.
Ha de permetre una bona visibilitat de 1l'entorn immediat.
PORTES:
La porta ha d'obrir i tancar correctament.
Ha d'estar aplomada i al nivell previst.
Ha de quedar al mateix pla que la resta del tancament. El moviment de la porta no ha de produir
deformacions al conjunt del tancament.
No ha de gravitar cap tipus de carrega sobre el bastiment.
El conjunt no ha de tenir deformacions, cops, despreniments ni d'altres defectes superficials.
La porta batent ha de quedar subjecta a les columnes de fixacié laterals, d'acord amb les
especificacions del fabricant. A la porta corredissa, hi ha de quedar col -locada la columna de topall
i la guia superior. Els mecanismes de lliscament han d'estar col -locats.
En la porta corredissa, el mecanisme de lliscament ha de garantir un accionament suau i silenciéds.
La guia inferior, per al desplacament de la porta corredissa, ha de quedar encastada al paviment.
Franquicia de la fulla al paviment: >= 8 mm, <= 12 mm
Franquicia de la fulla al bastiment: <= 4 mm
Tolerancies d'execucib:
- Replanteig: + 10 mm
- Nivell: £ 3 mm
- Aplomat: + 3 mm
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

REIXAT

Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccid contra les empentes i els impactes
per mitja d'ancoratges i1 s'ha de mantenir l'aplomat amb l'ajuda d'elements auxiliars.

PORTES:

El bastiment s'ha de muntar amb elements que mantinguin el seu aplomat i el seu nivell fins que
quedi ben travat.

Totes les fixacions de manyeria s'han de fer amb cargols o amb soldadura.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

REIXAT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
PORTES:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacidé topografica de la situacidé de la tanca.

- Inspeccid visual de l'estat general de la tanca.

- Comprovacidé manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure
manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentacid.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en

1'inspeccidé visual i per tant, en l'experiéncia de 1l'inspector en aquest tipus de control.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els tancaments amb malla hauran d'ajustar-se a les especificacions del plec, tant en el que fa

referéncia a la malla propiament dita com en els elements auxiliars (suports 1 accessoris).

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades en els suports de la tanca.

En cas d'observar deficiencies, s'ampliara el control, en primer lloc fins a un 20 % dels suports,

i en cas de mantenir-se les irregularitats, es passara a realitzar control sobre el 100 % de les

unitats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de serveil previstes en projecte

i/0 ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

FB PROTECCIONS | SENYALITZACIO

FB1 BARANES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Baranes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i l'ampit de la barana,
col -locades en la seva posicid definitiva i ancorada amb morter de ciment o formigd o amb fixacions
mecaniques.

S'han considerat els tipus seglients:

- Baranes d'acer ancorades amb morter de ciment o formigé o amb fixacions mecaniques
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- Baranes d'alumini ancorades amb fixacions mecaniques

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Barana metal -lica:

- Replanteig

- Preparacidé de la base

- Col-locaci6 de la barana i fixacidé dels ancoratges

CONDICIONS GENERALS:

La proteccid instal -lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a l'element simple.

Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posicid prevista en la DT.

L'algaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser l'especificada en el
projecte o la indicada per la DF.

En els trams esglaonats, 1l'esglaonament de la barana s'ha d'efectuar a una distancia >= 50 cm de
l'element que provoqui l'esmentada variacidé d'algada.

L'estructura propia de la barana ha de resistir una forca horitzontal, uniformement distribuida,
que es considerara aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de l'element, si aquest esta situat
a menys alcada. El valor caracteristic de la de forca ha de ser de:

- Categoria d'us C5: 3 kN/m

- Categories d'us C3, C4, E, F: 1,6 kN/m

- Resta de categories: 0,8 kN/m

(Les categories d'us es defineixen en l'apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE)

La part inferior de les baranes de les escales de les zones destinades al public en establiments
d'Gs comercial o d'Gs publica concurréncia, en zones comunes d'edificis d'us residencial habitatge
o en escoles infantils, ha d'estar separada una distancia de 50 mm com a maxim de la linea d'inclinacid
de l'escala.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Horitzontalitat: + 5 mm

- Aplomat: + 5 mm/m

BARANA METAL.LICA:

Els muntants han de ser verticals.

Ha d'estar subjectada solidament al suport amb ancoratges d'acer collats amb morter de ciment
portland o formigd o amb fixacions mecaniques, protegits contra la corrosib.

Sempre que siguil possible s'han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per mitja
d'ancoratges.

Els trams de la barana han d'estar units, per soldadura si sén d'acer o per una peca de connexid
si sén d'alumini.

Tolerancies d'execucid:

- Alcaria: £ 10 mm

- Separacidé entre muntants: Nul-la

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Els ancoratges han de garantir la proteccié contra empentes 1 cops durant tot el procés
d'instal -lacié i, alhora, han de mantenir 1'aplomat de 1l'element fins que quedi fixat definitivament
al suport.

BARANA METAL.LICA:

Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencgar els treballs.
Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat des
del moment de la seva execucidé fins al moment de la col -locacidé dels ancoratges.

La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

Els ancoratges s'han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L'eleccid depen del sistema
i de la distancia que hi hagi entre 1l'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents.
S'han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacid de 40 mm d'amplaria entre
elements.

ELEMENT COL -LOCAT AMB MORTER:

El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi l1'ancoratge s'ha d'utilitzar abans de comencar
1'adormiment.

Durant l'adormiment no s'han de produir moviments ni vibracions del element.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad de utilizacién DB-SU.
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* Orden de 15 de noviembre de 1976 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica NTE-FDB/1976, «Fachadas
defensas: Barandillas».

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacid topografica de la situacidé i col -locacid de la barana. Presa de coordenades i cotes
d'un 10% dels punts on es situaran els elements d'ancoratge.

- Inspeccid visual de l'estat general de la barana, galvanitzat i ancoratges.

- Comprovacidé manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure
manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentacib.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en

1'inspeccidé visual i per tant, en l'experiéncia de 1'inspector en aquest tipus de control.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccidé visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de serveil previstes en projecte

i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

K PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-
K1 TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO

K1A TREBALLS D'INSPECCIO, ARQUEOLOGIA | INFORMACIO ESTAT EDIFICI

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Treballs per assolir el coneixement historic, les transformacions 1 preexisténcies, de les
edificacions o restes de les mateixes, objectes del projecte, mitjancant l'estudi de les restes
arqueologiques del subsol i de les estructures arquitectoniques que s'hi relacionen.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Documentacidé de la intervencid arqueologica, amb informe preliminar amb memodria, annexos amb
inventari, documentacidé grafica, planols, base fotografica 1 estratigrafies del material
arqueologic dels edificis analitzats i de les excavacions realitzades, segons les normes de
l'organisme corresponent, promotor de l'actuaciod.

- Jornada de supervisid d'arquedleg director de buidats o extraccions de terres i runes, amb presa
de dades per a la realitzacid del informe final

- Jornada de tecnic arquedleg de buidats o extraccions de terres i runes, amb la presa de dades
per a la realitzacidé del informe final

- Jornada d'ajudant d'arqueodleg per a dibuix de buidats o extraccions de terres i runes, amb la
presa de dades per a la realitzacid de 1l'aixecament de 1l'excavacid

- Cala de prospeccid arqueolodgica en immoble d'interes historic de dimensions 1x1xl m, excavada
amb mitjans manuals o mecanics per nivells naturals o artificials segons métode arqueologic,
presa de dades per a l'informe final, retirada de paviment i reblert amb productes procedents
de l'excavacid sense compactat

- Prospeccid arqueoldgica superficial en terreny obert, sense cales

- Prospeccidé arqueologica superficial en interior d'edificacid, sense cales

- Aixecament d'estucat serigrafiat per a la seva reproduccid

- Aixecament d'enrajolat per a la seva reproduccid

- Aixecament de paviment de peces per a la seva reproduccid

- Aixecament de motllura de guix amb cartrd per a la seva reproduccid

CONDICIONS GENERALS:

Propietat dels treballs:

Tots els estudis i1 documents que composen l'informe i la memdria seran propietat de 1l'organisme
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corresponent promotor de 1'actuacid, la qual podra reproduir-los, publicar-los o divulgar-los total

o parcialment, o fer 1'Gs que consideri més adient de la informacid, segons les seves necessitats,

esmentant sempre el seu autor o autors.

L'adjudicatari no podra fer Us o divulgacidé d'aquests documents i estudis de forma total, parcial,

directa, indirecta o extractada, sense previa autoritzacidé de 1l'organisme promotor.

Nombre d'exemplars i1 normes de presentacidé del treball:

De l'informe i de la memdria ha de ser lliurat un exemplar, format per la documentacid escrita i

grafica.

La documentacid escrita sera presentada en paper blanc de mida DINA/4 sense capcalera ni altres

impresos, mecanografiada a doble espai, deixant una marge a l'esquerre no menor de 3 cm per a la

seva enquadernacié.

Les planimetries i els dibuixos es realitzaran sobre un suport reprodulble i indeformable,

preferentment en fulls d'una mida que puguin ser plegat a format DIN A/4, deixant sempre el plec

inferior dret totalment lliure per a col -locar el caixeti del organisme competent, que sera lliurat

a l'arquedleg.

La documentacidé fotografica es presentara, en el cas de les diapositives, degudament disposades

en fulls classificadors. Les fotografies en blanc 1 negre s'acompanyaran dels corresponents

negatius.

El 1liurament de 1'informe preliminar i la memoria d'excavacidé 1'han de fer personalment 1'arquedleg

director de 1l'excavacid i el técnic arqueodleg al responsable de 1'organisme competent, en entrevista

concertada per endavant.

La memoria definitiva és lliurara abans d'un any un cop acabada l'excavaciod.

Sera condicid previa a 1'inici de les obres comptar amb la necessaria autoritzacid de 1'organisme

competent.

REDACCIO DE L'INFORME PRELIMINAR I DE LA MEMORIA DELS TREBALLS ARQUEOLOGICS REALITZATS:

La documentacid escrita dels treballs d'arqueologia, ha de comprendre l'informe preliminar i la

memdria, on s'han de tractar de forma succinta en el primer i detallada en la segona, els aspectes

seglients:

- La situacidé del jaciment, amb especificacidé el seu entorn geografic o urbanistic

- La descripcid general de 1l'edificacidé i detallada del sector objecte d'intervencid

- La noticia historico-constructiva de 1l'edificacid, acompanyada d'una ressenya de les
intervencions anteriors, tant d'excavacid com de restauracid

- L'exposicidé dels motius de la intervencidé i dels seus objectius, tant en relacidé al projecte
de restauracid, com a la investigacid historica del propi jaciment

- La descripcidé del programa i del desenvolupament dels treballs

- La descripcidé de les restes i 1l'analisi de les mateixes, amb l'explicacidé de les seves fases
historiques i de l'evolucid arquitectonica de les estructures

Annexos:

L'esmentada documentacié ha d'anar acompanyada en la memdria de:

- El registre integre de les unitats estratigrafiques

- L'inventari i la classificacid del material arqueologic moble, que ha de ser ordenat per unitats
estratigrafiques i acompanyat d'una explicacidé de les sigles utilitzades en la seva descripcid,
si s'escau

- La documentacié fotografica amb 1l'inventari i la descripcidé de cada una de les copies

- La documentacidé grafica formada per les planimetries i els dibuixos del material moble,
acompanyada d'un inventari d'aquesta. Les escales grafiques a emprar sén 1/500 o superior en
els planols de situacidé i emplagament, 1/200 o 1/100 en els planols de conjunt, i 1/20 o 1/10
en els dibuixos de detall

- Els resultats de les analisis de mostres o elements, en el cas que s'hagin realitzat

ARQUEOLEG DIRECTOR:

Funcions de l'arquedleg director, en els treballs de camp:

- La direccid dels treballs d'excavacid

- El replantejament dels treballs a realitzar. L'area a excavar la fixara l'organisme competent,
d'acord amb l'arquedleg director de l'excavacid

- El registre estratigrafic integre de les restes excavades

- Ladirecci6 de les feines de dibuix de les planimetries que descriguin de forma precisa i detallada
tant les estructures com la seqgiiéncia estratigrafica del jaciment, amb indicacidé de les cotes
de profunditat, que s'hauran d'especificar en relacidé a una cota zero determinada respecte el
nivell del mar

- La direccid6 de les feines de neteja i el siglatge del material arqueolodgic moble

- La recollida de mostres de terres o d'altres elements per analitzar, si s'escau

- Ladireccid del reportatge fotografic en blanc/negre i diapositives a color dels aspectes generals
i dels detalls significatius del jaciment

- La coordinacié de les tasques amb el tecnic arquedleg i altres col -laboradors

- La coordinacié amb la direccidé facultativa de l'obra de restauracid

- La distribucié de la feina als operaris de 1'excavacid

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:

S'han de conservar tots els elements constructius o restes dels mateixos que indiqui el programa

d'actuacions arqueoldégiques, i els que, durant el procés d'excavacid, determini el director de les
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excavacions arqueoldgiques.

En tot moment s'ha de garantir 1'estabilitat dels talussos i1 de les restes constructives especialment
si es treballa a la seva base.

En finalitzar els treballs arqueoldogics, s'han de reblir les cales, amb sorra o terra, sense
compactar.

AIXECAMENT D'ESTUCAT SERIGRAFIAT, D'ENRAJOLAT, DE PAVIMENT O DE MOTLLURA:

Cal confeccionar la documentacidé grafica, dibuixos, fotografies, calques, etc., i plantilles de
cartrd, amb tota la informacid necessaria per tal de poder reproduir l'element, a taller o a 1'obra.
Cal dibuixar a escala 1:1, o0 1:2 el detall de planta, algat i seccions, 1 a escala 1:20 la composicid
general.

Cal indicar el color de cada element amb referéncia a la carta R.A.L.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:

Cal comunicar afectacions estructurals a la direccidé de l1l'obra i demanar la seva supervisid pel
técnic competent.

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DOCUMENTACIO DE LA INTERVENCIO ARQUEOLOGICA, JORNADA DE SUPERVISIO D'ARQUEOLEG DIRECTOR, JORNADA
DE TECNIC ARQUEOLEG, JORNADA D'AJUDANT D'ARQUEOLEG PER A DIBUIX:

Unitat de quantitat amidada segons les especificacions de la DT.

Respecte al control dels treballs i de la seva certificacié, l'arquedleg director no pot autoritzar
canvis en els preus pactats ni 1l'augment dels amidaments, sense autoritzacid escrita del Cap del
Servei de l'entitat promotora del projecte.

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i1 els perfils teodrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense 1l'autoritzacid de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols, s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions i entibacions.

PROSPECIO ARQUEOLOGICA SUPERFICIAL:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.

ATIXECAMENT D'ESTUCAT SERIGRAFIAT, D'ENRAJOLAT, DE PAVIMENT O DE MOTLLURA:

m2 de superficie de cada modul tipus, que per repeticidé configurin el conjunt.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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DETALL 3
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BIGA PERIMETRE COBERTA

DETALL 2

COBERTA DE PANELL SANDVITX DE 30 MM
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ESTRUCTURA I COBERTA PISTA POLIESPORTIVA
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CLIENTE: AJUNTAMENT DE L’ESPUNYOLA

ENGINYER: JOAQUIM MACIA ROSET

JUNY 2025



AMIDAMENTS

Codi Nat Ut Resum Comentari N Longitut Amplada Algada  Parcial ~ Amidament
1 EXCAVACIO
TR-1.1-EXC Partida ML  TALL DE PAVIMENT 87,20

ML. Tall de paviment existent de 0,20 m de gruix amb
mitjans manuals (P-1)
SABATES 56 1,30 0,00 0,00 72,80

16 0,90 0,00 0,00 14,40
87,20

TR-1.2-EXC Partida M3 REPICAT DE PAVIMENT 5,38
M3. Repicat de paviment existent de 0,20 m de gruix
amb mitjans manuals i carrega mecanica sobre camié
(P-2)
SABATES 14 1,30 1,30 0,20 4,73
4 0,90 0,90 0,20 0,65

TR-1.3-EXC Partida M3  EXCAVACIO DE RASES i POUS 21,52

M3. Excavacid de rases i pous de fins a 1,5 m de
fondaria, en roca , amb compressor i carrega mecanica
sobre camié. Inclou repas de sols i parets de rases. El
preu no inclou el transport dels materials excavats (P-
3)
SABATES 14 1,30 1,30 0,80 18,93
4 0,90 0,90 0,80 2,59

21,52

2 FONAMENTACIO
TR-2.1-FON Partida M2 FORMIGO DE NETEJA 26,90
M2. Formigé HL-150/B/20, fabricat en central i
abocament des de camid, per a formaci6 de capa de
formigd de neteja i anivellament de fons de
fonamentacié de 0,10 m de gruix, en el fons de
|'excavacio préviament realitzada (P-4)
SABATES 14 1,30 1,30 0,00 23,66
4 0,90 0,90 0,00 3,24
26,90

TR-2.2-FON Partida M3 FORMIGO DE RASES | POUS 18,83

M3. Formigo per a rases i pous de fonaments, HA-
25/P/20/lla, de consisténcia tova i grandaria maxima
del granulat 20 mm, abocat amb cubilot (P-5)

SABATES 14 1,30 1,30 0,70 16,56
4 0,90 0,90 0,70 2,27
18,83

TR-2.3-FON Partida M3 FORMIGO DE PAVIMENT 5,38

M3. Formigé per a paviment, HA-25/P/20/lla, de
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm, abocat amb cubilot, inclos adhesiu de pont d'unid
amb paviment existent (P-6)

SABATES 14 1,30 1,30 0,20 4,73
4 0,90 0,90 0,20 0,65

TR-2.4-FON Partida  KG ~ ARMADURA DE RASES | POUS 394,60

KG. Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic
>=500 N/mmz2, per a |'armadura de rases i pous.
Quantia segons amidament calcul estructural (P-7)

SABATES 1 394,60 0,00 0,00 394,60
394,60

TR-2.5-FON Partida M2 ARMADURA DE PAVIMENT 26,90

M2. Armadura per lloses de formigé AP500 SD amb
malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
20x20 cm D:8-8 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080 (P-
8)
SABATES 14 1,30 1,30 0,00 23,66
4 0,90 0,90 0,00 3,24

26,90




3
TR-3.1-EST

Partida

KG

ESTRUCTURA
ESTRUCTURA METAL-LICA

KG. Subministrament, fabricacio, transport i muntatge
d’estructura de poli rtiu de mides apr

44,00 x 22,20 x 7,50 m d’algada lliure, d’acer UNE-EN
10025 S275JR, format per pilars, bigues de portic,
corretges i arriostraments de peces simples de perfils
laminats en calent de la série HEB,IPE i L, amb acabat
galvanitzat en calent, treballat en taller i colelocat en
obra amb cargols. Inclou mitjans auxiliars. No inclou
pintura d’acabat ni intumescent. No inclou
fonamentacio. No inclou coberta. (P-9)

PILARS HEB-300

PILARS HEB-260

BIGUES IPE-500

BIGUES IPE-400
CORRETGES Z250x2,5
ARRIOSTRAMENTS L60x6
ARRIOSTRAMENTS IPE-160
PLAQUES BASE | UNIONS

N

15.688,70
3.554,00
15.941,70
3.310,20
2.318,30
664,50
5.968,50
2.372,30

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

49.818,20

15.688,70
3.554,00
15.941,70
3.310,20
2.318,30
664,50
5.968,50
2.372,30
0,00
49.818,20

4
TR-4.1-COB

Partida

M2

COBERTA
COBERTA

M2. Subministrament, transport i muntatge de panell
sandvitx del model 3 greques o similar d’acer

galvanitzat i prelacat color "madera” a la cara interior i

color "teja" a la cara exterior, de 30 mm de gruix,
aillament interior de poliureta PUR, col.locat sobre les
corretges d’estructura existent. No inclou remats. No
inclou canals. No inclou baixants. No inclou xarxes de
seguretat horitzontals ni verticals. No inclou escala
d’accés per muntatge de coberta (P-10)

COBERTA

976,80

0,00

976,80

976,80
976,80

TR-4.2-COB

Partida

ML

REMATS

ML. Subministrament i muntatge de remat de xapa
d’acer galvanitzat i prelacat de 0,6 mm de gruix i 416
mm de desenvolupament maxim (P-11)

REMATS

44,00
22,20

0,00
0,00

0,00
0,00

176,40

132,00
44,40
176,40

TR-4.3-COB

Partida

ML

CANALS

ML. Subministrament i muntatge de canal de xapa
d’acer galvanitzat de 1 mm de gruix i 1250 mm de
desenvolupament maxim (P-12)

CANALS

44,00

88,00

88,00
88,00

TR-4.4-COB

Partida

ML

BAIXANTS

ML. Subministrament i muntatge de baixant exterior

de la xarxa d'evacuacié d'aigties residuals, formada per

tub de PVC, série B, de 125 mm de diametre i 3,2 mm
de gruix; unié enganxada amb adhesiu. Inclus liquid
netejador, adhesiu per a tubs i accessoris de PVC,
material auxiliar para muntatge i subjeccié a l'obra,
accessoris i peces especials (P-13)

BAIXANTS

7,50

0,00

0,00

45,00

45,00
45,00

5
TR-5.2-SEG

Partida

SEGURETAT | SALUT
SEGURETAT | SALUT

PA. Elements de seguretat col-lectiva per excavacid,
fonamentacio, estructura i coberta: abalisament,
senyalitzacio, linies de vida, etc (P-14)

SEGURETAT | SALUT

1,00




6
TR-6.1-CON

Partida

ut

CONTROL DE QUALITAT
CONTROL DE QUALITAT

UT. Mostreig, realitzacié de con d'Abrams, elaboracié
de les provetes, cura, recapgament i assaig a
compressio d'una série de cinc provetes cilindriques de
15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12390-1, UNE-EN
12390-2, UNE-EN 12390-3, UNE-EN 12350-1, UNE-EN
12350-

2 (P-15)

CONTROL DE QUALITAT

5,00

5,00

5,00

7
TR-7.1-GES

Partida

PA

GESTIO DE RESIDUS
GESTIO DE RESIDUS

PA. Classificacié de residus de construccié
Partida algada. Segons estudi de gestid de residus
inclos en el projecte basic (P-16)

GESTIO DE RESIDUS

8
TR-8.1-ASG

TR-9.1-ASG

Partida

Partida

PA

PA

ESTUDI GEOTECNIC
ESTUDI GEOTECNIC

PA. Estudi geoteécnic del terreny en sol mig (argiles,
margues) amb, un sondeig fins a 10 m prenent 1
mostra inalterada i 1 mostra alterada (SPT), una
penetracié dinamica mitjancant penetrometre dinamic
(DPSH) fins a 10 m i realitzacio dels segiients assaigs de
laboratori: 2 d'analisis granulometric; 2 de limits
d'Atterberg; 2 d'humitat natural; densitat aparent;
resisténcia a compressio; Proctor Normal; C.B.R. 2 de
contingut en sulfats (P-17)

INSTAL-LACIO ENLLUMENAT
INSTAL-LACIO ENLLUMENAT

Instal-lacié eléctrica composta per tubs d'acer per a
conducci6 del Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensio assignada, amb designacioé RZ, tetrapolar,
de secci6 4 x 4 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums

Subministrament i instal-lacié de focus LED asimétric
de 150 W, 5.0002K, amb font de llum CREE o similar,
IRC >80, 1P66, IK10

Lloguer de plataforma elevadora

Connexid a quadre eléctric existent a la pista i sistema
d'encesa temporitzada mitjangant polsador

ESTUDI GEOTECNIC

0,00

1,00

24,00

3,00
1,00



PRESSUPOST

Codi

Nat

ut

Resum

Amidament

Preu unitari

Preu total

1
TR-1.1-EXC

Partida

ML

EXCAVACIO
TALL DE PAVIMENT

ML. Tall de paviment existent de 0,20 m de gruix amb
mitjans manuals (P-1)

87,20

16,72 €

1.457,98 €

TR-1.2-EXC

Partida

M3

REPICAT DE PAVIMENT

M3. Repicat de paviment existent de 0,20 m de gruix
amb mitjans manuals i carrega mecanica sobre camié (P-
2)

5,38

49,14 €

264,37 €

TR-1.3-EXC

Partida

M3

EXCAVACIO DE RASES i POUS

M3. Excavacid de rases i pous de finsa 1,5 m de
fondaria, en roca, amb compressor i carrega mecanica
sobre camid. Inclou repas de sols i parets de rases. El
preu no inclou el transport dels materials excavats (P-3)

21,52

57,01 €

1.226,86 €

2
TR-2.1-FON

Partida

M2

FONAMENTACIO
FORMIGO DE NETEJA

M2. Formigé HL-150/B/20, fabricat en central i
abocament des de camio, per a formacio de capa de
formigd de neteja i anivellament de fons de
fonamentacié de 0,10 m de gruix, en el fons de
I'excavacié préviament realitzada (P-4)

26,90

14,84 €

399,20 €

TR-2.2-FON

Partida

M3

FORMIGO DE RASES | POUS

M3. Formigd per a rases i pous de fonaments, HA-
25/P/20/Ila, de consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 20 mm, abocat amb cubilot (P-5)

18,83

192,16 €

3.618,37 €

TR-2.3-FON

Partida

M3

FORMIGO DE PAVIMENT

M3. Formigd per a paviment, HA-25/P/20/lla, de
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm, abocat amb cubilot, inclos adhesiu de pont d'unid
amb paviment existent (P-6)

5,38

192,16 €

1.033,82 €

TR-2.4-FON

Partida

KG

ARMADURA DE RASES | POUS

KG. Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic
>=500 N/mmz2, per a I'armadura de rases i pous. Quantia
segons amidament calcul estructural (P-7)

394,60

3,68 €

1.452,13 €

TR-2.5-FON

Partida

M2

ARMADURA DE PAVIMENT

M2. Armadura per lloses de formigd AP500 SD amb
malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
20x20 cm D:8-8 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080 (P-
8)

26,90

10,24 €

275,46 €




3
TR-3.1-EST

Partida

KG

ESTRUCTURA
ESTRUCTURA METAL-LICA 49.818,20 3,15€

KG. Subministrament, fabricacid, transport i muntatge
d’estructura de poliesportiu de mides aproximades
44,00 x 22,20 x 7,50 m d’algada lliure, d’acer UNE-EN
10025 S275JR, format per pilars, bigues de portic,
corretges i arriostraments de peces simples de perfils
laminats en calent de la série HEB,IPE i L, amb acabat
galvanitzat en calent, treballat en taller i colelocat en
obra amb cargols. Inclou mitjans auxiliars. No inclou
pintura d’acabat ni intumescent. No inclou
fonamentacié. No inclou coberta. (P-9)

156.927,33 €

4
TR-4.1-COB

Partida

M2

COBERTA
COBERTA 976,80 45,58 €

M2. Subministrament, transport i muntatge de panell
sandvitx del model 3 greques o similar d’acer galvanitzat
i prelacat color "madera" a la cara interior i color "teja"
a la cara exterior, de 30 mm de gruix, aillament interior
de poliureta PUR, col.locat sobre les corretges
d’estructura existent. No inclou remats. No inclou
canals. No inclou baixants. No inclou xarxes de seguretat
horitzontals ni verticals. No inclou escala d’accés per
muntatge de coberta (P-10)

44.522,54 €

TR-4.2-COB

Partida

ML

REMATS 176,40 19,80 €

ML. Subministrament i muntatge de remat de xapa
d’acer galvanitzat i prelacat de 0,6 mm de gruix i 416
mm de desenvolupament maxim (P-11)

3.492,72 €

TR-4.3-COB

Partida

ML

CANALS 88,00 37,10€

ML. Subministrament i muntatge de canal de xapa
d’acer galvanitzat de 1 mm de gruix i 1250 mm de
desenvolupament maxim (P-12)

3.264,80 €

TR-4.4-COB

Partida

ML

BAIXANTS 45,00 22,18 €

ML. Subministrament i muntatge de baixant exterior de
la xarxa d'evacuacié d'aiglies residuals, formada per tub
de PVC, serie B, de 125 mm de diametre i 3,2 mm de
gruix; unié enganxada amb adhesiu. Inclus liquid
netejador, adhesiu per a tubs i accessoris de PVC,
material auxiliar para muntatge i subjeccio a l'obra,
accessoris i peces especials (P-13)

998,10 €

5
TR-5.2-SEG

Partida

PA

SEGURETAT | SALUT
SEGURETAT | SALUT 1,00 4.950,00 €

PA. Elements de seguretat col-lectiva per excavacio,
fonamentacid, estructura i coberta: abalisament,
senyalitzacid, linies de vida, etc (P-14)

4.950,00 €




6
TR-6.1-CON

Partida

uT

CONTROL DE QUALITAT
CONTROL DE QUALITAT

UT. Mostreig, realitzacio de con d'Abrams, elaboracié de
les provetes, cura, recapgament i assaig a compressid
d'una serie de cinc provetes cilindriques de 15x30 cm,
segons la norma UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2,
UNE-EN 12390-3, UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12350-

2 (P-15)

5,00

388,22 €

1.941,10 €

7
TR-7.1-GES

Partida

PA

GESTIO DE RESIDUS
GESTIO DE RESIDUS

PA. Classificacio de residus de construccié
Partida algada. Segons estudi de gestid de residus inclos
en el projecte basic (P-16)

1,00

2.735,30 €

2.735,30 €

8
TR-8.1-ASG

TR-9.1-ASG

Partida

Partida

PA

PA

ESTUDI GEOTECNIC
ESTUDI GEOTECNIC

PA. Estudi geotécnic del terreny en sol mig (argiles,
margues) amb, un sondeig fins a 10 m prenent 1 mostra
inalterada i 1 mostra alterada (SPT), una penetracié
dinamica mitjangant penetrometre dinamic (DPSH) fins
a 10 mi realitzacio dels seguients assaigs de laboratori: 2
d'analisis granulometric; 2 de limits d'Atterberg; 2
d'humitat natural; densitat aparent; resisténcia a
compressio; Proctor Normal; C.B.R. 2 de contingut en
sulfats (P-17)

INSTAL-LACIO ENLLUMENAT
INSTAL-LACIO ENLLUMENAT

Instal-lacio eléctrica composta per tubs d'acer per a
conduccié del Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensié assignada, amb designacié RZ, tetrapolar,
de seccid 4 x 4 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums

Subministrament i instal-lacié de focus LED asimétric de
150 W, 5.0002K, amb font de llum CREE o similar, IRC
>80, IP66, IK10

Lloguer de plataforma elevadora

Connexid a quadre eléctric existent a la pista i sistema
d'encesa temporitzada mitjangant polsador

1,00

1,00

24,00

3,00
1,00

1.380,00 €

1.500,00 €

360,00 €

277,31 €
250,00 €

1.380,00 €

1.500,00 €

8.640,00 €

831,93 €
250,00 €



RESUM DEL PRESSUPOST (ULTIM FULL)

% EUROS

EXCAVACIO 1,22 2.949,21
FONAMENTACIO 2,81 6.778,97
ESTRUCTURA 65,07 156.927,33
COBERTA 21,68 52.278,16
SEGURETAT | SALUT 2,05 4.950,00
CONTROL DE QUALITAT 0,80 1.941,10
GESTIO DE RESIDUS 1,13 2.735,30
ESTUDI GEOTECNIC 0,57 1.380,00
INSTAL-LACIO ENLLUMENAT 4,65 11.221,93
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 241.162,00

13% Despeses Generals 31.351,06

6% Benefici Industrial 14.469,72

TOTAL PRESSUPOST SENSE IVA 286.982,78

21% 1.V.A. 60.266,38

TOTAL PRESSUPOST AMB IVA 347.249,16

L'Espunyola, juny de 2025



