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1.- Objecte del plec

El present plec de prescripcions técniques té per objecte descriure les caracteristiques técniques
que ha de satisfer un nou locotractor bivial de maniobres eléctric per a FGC RAIL per a remolcar
material rodant a la platja de vies i a linterior del Taller del Pla de Vilanoveta (Lleida),
complementant alld especificat al Plec de Clausules Administratives..

A continuaci6 es referencien els documents annexos que formen part d'aquest plec:

e Annex | - Model de presentacié de respostes “Clause by Clause & Comments”

e Annex Il - Contorn referéncia de la linia LLeida-La Pobla i Lleida-Terrassa

e Annex lll - Enganxall automatic Scharfenberg tipo 10 de la UT. Serie 331

e Annex IV — Enganxall automatic Scharfenberg tipo 10 de la UT. Serie 312

e AnnexV — Planols platja de vies del Pla de Vilanoveta

¢ Annex VI —-Documentacio técnica UT. 312, 331 i UT.“Tren dels Llacs” (séries 308 i 6000)

2.- Abast

Mitjangant la present licitacid, es pretén donar resposta a I'adquisicié un nou locotractor bivial de
maniobres eléctric per al Taller del Pla de Vilanoveta de FGC RAIL.

3.- Especificacions generals del projecte

S'ha d'entendre aquest projecte com claus en ma.

De forma general, hauran de complir-se les especificacions técniques descrites en el present
plec, si bé s'atorga llibertat als licitadors per presentar les solucions o millores que considerin
oportunes.

El licitador haura d'aportar resposta a tot el plec tecnic d'acord al format de I'annex | per a facilitar
la revisio de la proposta técnica en forma "clause by clause".

Haura d'aportar una memoria descriptiva de la proposta presentada adjuntant material grafic,
planols i en general tota la informacié que es consideri necessaria per descriure técnicament
I'abast de la proposta.

La proposta ha d'incloure un pla de treball que descrigui en escala temporal les diferents fases
de disseny, construccid, validacio i posada en servei.

S'haura d'aportar una proposta de protocol de proves tipus a seguir en fase de validacio.

S'incloura el pla d'autocontrol de la qualitat que esta previst seguir durant I'execucié del projecte,
aixi com el pla d'actuacié mediambiental per fer front als residus generats en fase de posada en
servei i explotacio, i descripcié de mesures d'eficiéncia energética i sostenibilitat.

El constructor aportara una proposta de programa de formaci6 d'acord amb els requeriments
establerts en el present plec.

La proposta técnica presentada garantira el funcionament del material per un periode superior a
30 anys.

De forma general el locotractor bivial s'ha d'ajustar al I'estat de I'art i a les normatives actuals amb
I'objectiu d'assolir un rendiment de la feina, una fiabilitat i una disponibilitat optims. Sera
assimilable a altres existents al mercat amb resultats provats en altres administracions, allunyant-
se de prototips o solucions expressament.
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El licitador ha de ser constructor de locotractors de maniobres. Ha de presentar una relacié de
materials i equips previstos per a la construccio del locotractor aixi com els mitjans i mesures de
seguretat a aplicar en fase de posada en servei, temps maxim de resposta per a l'assisténcia
d'urgéncia (telefonica i presencial) i temps de resolucioé de la incidéncia.

Ha de presentar relacio certificada de les ultimes maquines assimilables a I'objecte de concurs
que hagi subministrat en els ultims cinc anys.

El constructor treballara estretament amb el client i lliurara totes les informacions i documents
necessaris que se li sollicitin. Es preveu la seva participacié en les reunions de seguiment
acordades en fase de projecte i execucio.

L'empresa adjudicataria designara un responsable del projecte que sera l'interlocutor davant de
FGC RAIL per al correcte desenvolupament del projecte.

3.1 Dades generals de la platja de vies del Pla de Vilanoveta i
Material rodant

Com a informacié general, es dona a continuacioé les dades segients:

Radi minim 150 m
Rampa / pendent maxima 1%o
Coeficient de friccio amb baixa adheréncia 0,4
Ample de via 1668 mm
Inclinacio carrils 1/20
Tipus de carril UIC 54E1
Carga maxima admissible per eix 15 Tn

En 'Annex V es mostra la platja de vies del Pla de Vilanoveta.

El vehicle haura d’estar dissenyat per a poder remolcar dins de les instal-lacions del Pla de
Vilanoveta qualsevol unitat del parc de material rodant de viatgers de la linia Lleida-La Pobla i
Lleida-Terrassa. Aix0 inclou:

e Seérie 312
e Série 331
e “Tren dels Llacs” (series 308 i 6000)

En I'Annex VI s’adjunta la documentacié técnica d’aquestes unitats.

3.2 Normativa aplicable

El disseny general de el vehicle, i en particular de cada subconjunt, s'haura d'adaptar a les
normes generals vigents i a les prescripcions definides en el present document. En particular
s'han de prendre en consideracio les prescripcions de:

e UNE EN 15746 Aplicacions ferroviaries per a maquines mixtes carretera-carril.
o EN 12100-1 Seguretat de les maquines — Conceptes basics, principis generals de
disseny, Part 1: Terminologia fonamental, metodologia.
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o EN 12100-2 Seguretat de les maquines — Conceptes basics, principis generals de
disseny, Part 2: Principis técnics i especificacions.

e EN 60204-1 Seguretat de les maquines — Equip eléctric de maquines, Part 1: Requisits
generals.

e EN 13849 Seguretat de les maquines — Peces relacionades amb la seguretat dels
sistemes de control.

o Reial Decret 1215/1997 devent l'adjudicatari lliurar un certificat per una empresa
certificadora que indiqui el compliment amb aquest Reial Decret.

Aix0 no obstant, si en algun aspecte no fos possible seguir estrictament les normes o alguna
d'elles entrés en contradiccié amb alguna de les prescripcions técniques particulars de el plec, el
constructor haura d'indicar a FGC RAIL aquesta circumstancia i la seva motivacié, havent FGC
RAIL autoritzar I'alternativa adoptada.

3.3 Normalitzacio

Com unitats de mesura s'utilitzaran sempre les de el Sistema Internacional d'Unitats definides en
I'estandard internacional ISO / IEC 80000.

4.- Especificacions técniques generals del vehicle

El locotractor sera de tipus eléctric i bivial, podent circular tant per les vies de maniobra i accés a
taller i l'interior d’aquest, com per paviment asfaltat. No s'admetran locotractors diésel.

Les dimensions del vehicle estaran conformes al que especifica el galib admissible, al punt 4.1.

El vehicle haura de ser capag¢ de moure's de manera autdbnoma, sense necessitat d'alimentacié
externa.

El locotractor sera apte per desenvolupar les seves funcions de traccié en vies exteriors/interiors
(via sobre balast, sobre pilars en fossats 0 embeguda sobre formigd) , per trams rectes i corbs,
en sectors plans i amb pendent, amb via seca o mullada, circulant de dia o de nit, en les
condicions d'utilitzacio establertes al punt 4.5.

4.1 Galib i comportament dinamic

El vehicle es dissenyara per circular per I'evolvent de les linies Lleida — La Pobla i Lleida -
Terrassa. El galib maxim s'haura d'inscriure en el "Contorn de referéncia per al material rodant o
galib cinematic” de la linia per la qual s'ha dissenyat, incloent també les vies internes de taller on
existeixen passeres de manteniment a diferents nivells. S'adjunta en I'Annex Il el planol amb el
contorn de referéncia per al material rodant de les linies. La conformitat de el vehicle amb el perfil
de referéncia esmentat haura de ser establert mitjangant un dels métodes descrits a la norma EN
15.273-2: 2013 + A1: 2017.

Les dimensions de la maquina seran les maximes compatibles amb aquest contorn. El fabricant
haura de justificar en les seves ofertes que no hi ha possibilitat que en cap moment el vehicle
sobrepassi els limits del galib, imposant si cal dimensions més restringides al vehicle.

4.2 Velocitats maximes en buit

Estara dissenyat per poder desenvolupar almenys una velocitat maxima de translacié de =4 km
/'h amb la maquina aillada i conduccié ferroviaria.
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D’altra banda, el licitador definira també la velocitat maxima que es capag¢ de desenvolupar en
les condicions de remolcat establertes en el punt 5.2.

Tots els valors indicats s'han de complir en condicions de baixa adheréncia i radi de corba 150
m i pendent 1%o.

En fase de disseny l'adjudicatari haura de demostrar el compliment d'aquest punt amb
simulacions traccio-velocitat.

En fase de proves es comprovara en via de platja de vies del Pla de Vilanoveta.

4.3 Acceleracions i desacceleracions

a) Acceleracions

El vehicle ha d'establir I'acceleraci6 més convenient, d'acord amb les seves caracteristiques i
amb el servei a qué estigui destinat.

b) Desacceleracions

El valor de la desacceleracioé en frenada d'emergéncia estara compres entre 1,00i 4,00 m/s?o
majors, un cop establert el regim permanent de desacceleracio.

4.4 Pesicarrega

Per les caracteristiques de la linia, el pes maxim admissible en cada eix del vehicle, en estat de
marxa i carregat, sera de 15 Tn/ eix.

El vehicle ha d'estar equilibrat pel que fa als seus eixos longitudinal i transversalment. El
constructor indicara la distribucié dels pesos per roda.

4.5 Condicions d’utilitzacio

El vehicle estara concebut per poder funcionar amb normalitat en temperatures ambientals
compreses entre -10°C i + 45°C, 100% humitat.

Cal tenir en compte que les variacions entre aquestes dues temperatures poden ser brusques,
en el diposit pot quedar ubicat a la intempeérie, de manera que els equips i material d'estar
dissenyats per no veure afectats en el seu funcionament per aquesta contingéncia.

A més, ates que el vehicle podra funcionar en intemperie (diposits o trams de linia en intemperie),
estara dissenyats per poder suportar sense veure alterat el seu funcionament normal, totes les
contingencies que d'aquesta condicié es derivin (pluja, vent, neu, sol, etc.).

El vehicle haura de disposar, com a minim, d’un grau de proteccioé P54, d’acord amb la normativa
vigent.

4.6 Aixecament del vehicle

El vehicle s’aixecara en els tallers mitjangant quatre gats actuant sobre el bastidor de el vehicle,
havent de preveure unes plaques de suport a aquest fi, que facilitin I'assentament de les ungles
dels gats. Els quatre suports es trobaran a igual altura respecte al nivell de carril i seran exteriors
als eixos, per tal de garantir I'estabilitat del vehicle pujat en els gats. En els planols del vehicle
que obligatoriament lliurara el fabricant han de figurar indicats aquests punts. Hauran pintar-se
en el bastidor els punts d’aixecament. Com alternativa també és factible que el vehicle disposi
de 4 punts d’aixecament superiors amb argolles per a poder ser elevat amb un pont grua o similar.

pag. 7



FGC

Rail

FGC RAIL

El vehicle estara dissenyat de tal manera que l'aixecament del mateix, amb els seus eixos
penjant, no suposi cap deteriorament dels elements de la suspensio.

5.- Caracteristiques técniques particulars del vehicle

5.1 Caracteristiques generals

De forma general es requereix un vehicle amb les seglients caracteristiques:

Tipus de traccio

Caracteristiques
constructives

Rodatge

Ample de via

Radi de gir utilitzant el
control remot

Control remot

Elements de seguretat

Acoblament

Capacitat de remolcat
minima
Vida util baterias

Tiempo de carga de
las barterias

Autonomia

Eléctrica

Magquina d'arrossegament bivial eléctrica, petita, maniobrable.

2 eixos d’ample ibéric 1668 mm rodatge ferroviari. 2 eixos rodatge
carretera Escamotejables i accionats hidraulicament o
elecricament

1668 mm
<2,9 m (mode fora de via)

Telecomandament per radio

Balisa giratoria

Polsadors d’emergéencia

Claxon o botzina

Fars de treball

Senyal acustica d’advertencia de moviment

Sistema de llums d’avis (vermells i blancs, marxa endavant i
enrera)

Enganxall tipus 10. (un costat)

Enganxall tipus UIC (un costat)

120 Tn per condicions de via mullada, 1%. de pendent i un radi de
150 m en corba.

21500 ciclos de carga completos
<10 horas

26 horas en uso mixto

Les dimensions del vehicle estaran d'acord a I'especificat pel que fa al galib admissible.

Les prestacions de traccid i remolcat exigides al vehicle es defineixen en el capitol 5.2.

Els revestiments i pintura s'adaptaran a les caracteristiques funcionals del vehicle i el que
estableixen els apartats seglents.

A continuacié es descriuen els requeriments en detall que ha de satisfer cada subsistema del

vehicle.

5.2 Capacitat de remolcat

El vehicle haura de tenir prou capacitat d'arrossegament per remolcar i aturar de forma folgada
una massa maxima de 120 Tn, corresponent a la massa d'una unitat en tara, formada per tres
cotxes acoblats, en la combinacié de condicions d'Us més desfavorable, aixi que a rampa, radi
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de curvatura i adheréncia es refereix. En concret, via mullada, 1%. de pendent i un radi de 150
m en corba.

S'han de presentar calculs de traccié en aquestes condicions per demostrar la capacitat
d'arrossegament. En els calculs esmentats s'assumira via amb baixa adheréncia. Es valorara
positivament I'increment de la capacitat d’arrossegament establerta.

5.3 Bastidor

Dissenyat per suportar les sol-licitacions que a través dels enganxalls es derivin del treball de
remolcat, en forma d'estructura de xapa soldada, es fabricara en acer de construccié (S275, S355
0 equivalent) d'alta qualitat.

En el bastidor es muntara un enganxall tipus Scharfenberg tipo 10 o equivalent en un costat o
testera del vehicle (Annex IIl i IV) de manera que permeti facilment I'acoblament de les unitats
312, 331 i un enganxall tipus UIC en I'altre costat o testera per a poder remolcar els cotxes de i
locomotores del “Tren dels Llacs”.

Els enganxalls seran compatibles amb tot el material mobil actual de viatgers de la linia LLeida-
La Pobla i Lleida-Terrassa.

Els punts d'acoblament s’hauran de dimensionar per suportar els esfor¢os longitudinals de
remolcat que puguin desenvolupar-se d'acord a les condicions establertes.

Els elements resistents de I'estructura, unions soldades i / o roscades, comportes, exposades a
condicions de servei severes, sol-licitades dinamicament de manera permanent en circulacio
normal, no presentaran durant el periode de vida indicat cap tipus de fissura.

En els elements estructurals i organs de sustentacid, les seccions resistents minimes resultants
de possibles desgastos i pérdues de material per altres causes, han de ser tals que assegurin
les resisténcies estatica i a fatiga propies del vehicle.

5.4 Pinturaiimatge exterior

Per a tota I'estructura en general, i particularment en els punts critics des del punt de vista de la
resisténcia, es prendran les mesures oportunes de proteccio contra la corrosio, tenint en compte
la circulaci6 i possible estacionament a la intempérie.

Es tindra especial cura que no pugui quedar aigua embassada sobre la plataforma o qualsevol
altra zona del vehicle.

Les xapes, perfils, etc. es protegiran inicialment amb pintura anticorrosiva. Es realitzara assecat
al forn per als processos d'imprimacio i pintura.

Es complira almenys amb els seglents processos i gruixos de les capes de pintura:

e La superficie metal-lica del bastidor i la carrosseria sera granallada segons la norma
ISO 8501-1 SA 2,5, preferentment mitjangant metodes mecanics. En cas que no sigui
viable, es permetra el granallat manual, sempre que es garanteixi una rugositat
adequada per a I'adhesié del sistema de pintura.

e El sistema de recobriment constara de les seglients capes:

pag. 9



FGC RAIL

FGC

Rail
Capa Tipus de pintura Gruix sec Funcié
(pm)
1a Imprimacié de zinc 50-75 Protecci6 catodica i adheréncia sobre
epoxi metall nu.
2a Revestiment epoxi 100-150 Barrera protectora contra agents
d’alt gruix quimics i humitat.
3a Acabat de poliureta 50-75 Protecci6 UV, resisténcia a la

intempérie i acabat estétic.

o El gruix total del sistema sera de 200 a 300 pm en sec.

e La pintura exterior de la caixa sera groc Obres Publiques, RAL 1003, i negre a la zona
del bastidor.

e S'ha de garantir una vida minima de la pintura exterior de 6 anys.

e Sera preferible la utilitzacié de pintura de poliureta i assecat en forn.

e FGC RAIL, es reserva el dret de, utilitzant els planols generals de la maquina, FGC RAIL
lliurara al fabricant un projecte d'imatge per a la retolacié propia d'FGC RAIL (logotip,
matricula de maquina, ...) la qual sera fabricat en vinil i col-locada sobre la maquina
(testeres i laterals) per I'adjudicatari un cop la maquina estigui completament pintada.

5.5 Identificacio i etiquetatge

5.6 Enganxalls

El vehicle disposara en un dels testers del locotractor, d'un acoblament que permeti 'acoblament
amb un enganxall automatic Scharfenberg tipus 10 o similar i que sera compatible amb
I'enganxall de les séries de tren 331 i 312 corresponents a la linia Lleida-La Pobla i Lleida
Terrassa.

Aquests, s’ubicaran a una algada tal que permetin 'acoblament amb el tren de manera facil i
sense posar en risc a 'operador, al locotractor i al material ferroviari. Els enganxalls automatics
en les unitats, es troben a 1050 mm d'al¢gada per a la UT331 i 1045 mm per a la UT312, respecte
a la linia superior del carril.

El sistema d'acoblament previst pel constructor haura de contemplar les variacions que poden
produir-se en les unitats durant el servei, com ara el desgast de les rodes, variacions en la
suspensio primaria, etc. En cas que sigui necessari implementar algun dispositiu regulable per
garantir I'acoblament correcte, aquest haura de ser proposat pel licitador.

Al tester oposat del vehicle, es disposara d’'un acoblament UIC que permeti I'acoblament amb els
cotxes i locomotores del Tren dels Llacs, en les mateixes condicions definides pels altres
enganxalls.

Igualment, els suports de muntatge dels acoblaments al bastidor del locotractor, a ambdues
testeres, hauran de permetre la instal-lacié indistinta de tots dos tipus d’acoblament.
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Tots els enganxalls estaran situats en algcada compatible amb el material rodant de FGC RAIL o
que permetin I'acoblament d’'una manera senzilla i segura.

Aquests enganxalls hauran d'estar dimensionats per suportar les sol-licitacions que es puguin
generar d'acord amb les prestacions de remolc exigides i amb la normativa preceptiva.

Els enganxalls disposaran de la suficient rigidesa i mobilitat per tal de poder fer un acoblament
entre unitats amb total seguretat.

Generalment I'acoblament es dura a terme en tram recta pero el sistema d’enganxall ha de
permetre poder acoblar també en tram amb corba.

5.7 Sistema de direccié
El locotractor comptara amb un sistema de direccié assistida, que podra ésser eléctrica o
hidraulica, per facilitar les maniobres en asfalt.

El radi de gir de la direccio sera el més petit possible per oferir la maxima maniobrabilitat essent
<2,9 m quan el vehicle sigui telecomandat en mode fora de via.

El sistema de direccié comptara amb un sistema de bloqueig que eviti girs de la direccié quan el
vehicle circula en mode ferroviari.

5.8 Rodes per a la circulacio fora de via

El rodolament i la direccié sobre asfalt, formigd o paviment es realitzaran mitjan¢ant rodes de
goma massissa. Aixi mateix, aquestes rodes seran les encarregades de donar traccio al vehicle
quan aquest circula en mode ferroviari sobre carrils.

Hauran d'oferir la maxima adheréncia sobre els carrils per evitar liscaments que comportin
pérdues de traccié o deriva en fre.

Els bandatges de goma de les rodes o les rodes en el seu defecte s’han de poder substituir durant
les tasques de manteniment amb eines estandards disponibles en un taller de manteniment, i en
tot cas, I'adjudicatari haura d’indicar en I'oferta quins son els util especials necessaris per a la
seva substitucio.

S'indicara al pla de manteniment la vida util dels mateixos i el temps de canvi recomanat.

5.9 Rodes ferroviaries
El vehicle comptara amb dos eixos ferroviaris d'amplada 1.668 mm que baixen hidraulicament o
eléctricament permetent el guiat del vehicle sobre els carrils mitjangant les rodes ferroviaries.

Es disposaran mesures per evitar la pujada intempestiva de qualsevol dels dos eixos ferroviaris
que puguin ocasionar el descarrilament del vehicle. La posici6 dels eixos ferroviaris (a dalt o a
baix) ha de quedar monitoritzada per sensors des del mando de control o conduccid.

Les rodes ferroviaries tindran les dimensions que el constructor consideri oportd, per
desenvolupar una circulacio ferroviaria estable i confortable.

Aquestes rodes es fabricaran en acer de la maxima qualitat.

Els rodaments utilitzats seran robustos i preparats per suportar les sol-licitacions radials i axials
que es desenvolupessin durant el funcionament.

Es tindran en compte criteris de mantenibilitat per facilitar el canvi de rodes.
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5.10Polsadors d’emergéncia

El vehicle disposara de quatre (04) polsadors d'emergéncia situats en cada cantonada del
bastidor de manera que accionant qualsevol d'aquests, el vehicle interrompra immediatament la
traccid i quedara frenat d'emergéncia.

També es disposara d’un polsador d’emergéncia al mando de control remot.

Tots els polsadors d'emergéncia del vehicle estaran perfectament identificats i seran facilment
accessibles.

Per reiniciar la maquina, sera necessari fer un reinici manual (reset).

5.11Inscripcions, identificacio i etiquetatge

S'ha de disposar a I'exterior del vehicle el nimero que tingui assignat en caracters alfa numeérics,
segons la norma establerta per FGC, juntament amb els logotips corporatius d'acord a el projecte
de senyalitzacio que es determini.

S’haura de preveure totes les inscripcions i pictogrames reglamentaris (segons RD1215) davant
de possibles riscos (eléctrics, atrapament, projeccions, superficie calenta ...) aixi com dels EPI
necessaris.

Tots els aparells, dials, polsadors, interruptors i, en general, tots els 6rgans de govern de la
maquina amb les seves respectives posicions de comandament hauran d'estar perfectament
identificats en catala mitjancant plaques metal-liques serigrafiades o similar que asseguri las seva
durabilitat en el temps i la preservi de la seva degradacio.

5.12Sistema de fre
Es preveu un sistema de fre hidraulic, mecanic o eléctric que actuara sobre els eixos tractors
mitjangant circuits independents.

El vehicle disposara de fre d'estacionament que s'activara automaticament en el moment que el
vehicle s'aturi.

El sistema disposara d’'un sistema de desbloqueig o interlock a través d'un polsador, que
permetra deixar el vehicle en deriva durant les tasques de tornejat de rodes de les unitats de
viatgers.

L'oli hidraulic utilitzat, en el cas que aixi sigui, sera respectués amb el medi ambient.

5.13Enclavament amb el torn

El licitant haura de proposar un sistema d'enclavament que garanteixi la seguretat
operativa i eviti conflictes funcionals entre el locotractor i un torn de rodes, impedint que ambdds
sistemes puguin estar actius simultaniament.

e Si el torn de rodes esta en funcionament, el locotractor queda bloquejat i no pot rebre
ordres de moviment.
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e Si el locotractor esta actiu (en moviment o en mode remot), el torn de rodes queda
deshabilitat.

e El sistema ha de garantir que no es pugui forgcar cap dels dos equips fora de la logica
d’enclavament.

e L’enclavament ha de permetre i ser compatible amb poder deixar el locotractor en
derivacio si s’escau durant les tasques de retorneig de la unitat.

El torn de rodes, és de la marca Talgo model 3112.

5.14Sistema eléctric

5.14.1 General
Els circuits eléctrics es projectaran en baixa tensio.

Els elements electronics han de ser de construccié modular i de gran seguretat operacional, amb
bona mantenibilitat. La seva concepcié sera robusta i adaptada a les condicions de funcionament
d'un equip en entorn ferroviari i haura de ser de provada eficacia i fiabilitat.

El sistema eléctric i electronic estara protegit mitjangant sistemes contra corrents vagabundes
segons normativa aplicable.

Tots els elements eléctrics i electronics exposats a les incleméncies del temps hauran d'estar
protegits contra la intrusié de pols i aigua, i el seu index de proteccié minima IP54, segons norma
UNE 20324 - EN 60529.

5.14.2 Armari eléctric central

Hi haura un armari on es centralitzaran els equips eléctrics com autdmats, contactors, relés ... i
regletes de el sistema eléctric del vehicle.

Preferiblement els equips eléctrics i electronics situats en aquest armari no necessitaran
ventilacié exterior per al seva refrigeracié, essent a la vegada estancs a la pols. Si no pogués
ser, es disposarien filtres per a neteja de l'aire en les entrades.

Aquest armari central disposara de connexié de posada a terra en un lloc visible i de dimensié
apropiada. Les tapes també disposaran d'una unié equipotencial amb I'armari i tindra la suficient
flexibilitat per suportar les maniobres d'obertura i tancament. La seva ubicacié sera tal que no
molesti I'extraccid i instal-lacié d'equips o elements, ni la realitzacié de treballs en el seu interior.

Aquest armari estara dotat d'il-luminacié LED interior i quedara tancat per una porta I'obertura
permetent operar en el seu interior sense dificultat. A I'obrir aquesta porta s'activara
automaticament la il-luminacié.

Tots els elements i components estaran identificats de forma indeleble, en la seva base o suport,
segons l'especificacié de I'esquema eléctric.

Totes les connexions eléctriques es muntaran amb punteres sense aillar per als borners de
connexiod i amb punteres preaillades amb la resta d'elements.

Tots els armaris es retolaran en zona exterior visible amb pictograma de perill de tensio eléctrica.

Hauran de preveure els elements de seccionament, proteccié contra sobretensions i derivacions,
necessaris per a la proteccié de la instal-lacié eléctrica i del personal que la manipula.

Les proteccions presentaran selectivitat de manera que, en cas de curt circuit, sempre es
produeixi el més proxim possible al punt on s’ha produit.
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5.14.3 Interruptors, commutadors i polsadors

Per als aparells interruptors, commutadors i polsadors de manipulacié habitual en la conduccid,
el fabricant tindra en compte el tipus de treball, nombre i freqiiéncia d'operacions a qué es veuran
sotmesos.

Seran aparells robustos, d'Us habitual en material ferroviari o industrial, la utilitzacié hagi estat
contrastada en altres explotacions.

Els polsadors que hagin d'incorporar una senyalitzacié Optica estaran constituits a forga de
multileds.

5.14.4 Control de traccio

L'equip electronic de control de tracci6 tindra com a funcio la supervisio, la regulacié i la proteccio
dels parametres de govern dels organs de traccio.

Sera aixi mateix responsable de la gestié dels mesuraments dels parametres principals de
traccio, com ara corrents, tensions, velocitat, etc.

Rebra i gestionara les ordres de conduccidé enviades pel conductor i fixara els parametres
adequats al tipus de marxa sol-licitada, controlant la poténcia exigida als motors, en qualsevol
estat de carrega i hipotesis previstes, regulant de forma continua I'esforg aplicat pels motors a
les rodes tractores, evitant situacions de lliscament.

5.14.5 Bateries

En condicions de funcionament normal, el vehicle proposat hauria d'oferir una autonomia minima
de 6 hores en un Us normal continuat i en mode mixte, essent desitjable un augment de la
mateixa. Es valorara positivament I'increment de I'autonomia augmentant la capacitat de bateries.

Les bateries seran d'alta capacitat, minim 350 Ah, amb indicador d'estat, i és valorara
preferiblement amb electrolit de gel. Seran a més robustes, fiables i d'alta qualitat.

Es tindran en compte criteris de mantenibilitat per a la seva inspeccié i/o substitucié sent facilment
intercanviables i amb recanvis localitzables al mercat local.

La bateria haura d’assegurar una vida util nominal d’almenys 1500 cicles de carrega complets.

El modul o cofre de bateries ha d’anar aillat respecte a la resta d’armaris. Haura de disposar
d’'una bona ventilacio de les bateries. S'hauran de preveure respiradors al modul de bateries per
evitar I'acumulacié de possibles gasos toxics i inflamables que poguessin evaporar de I'electrolit.
L'estructura del modul s'hauria de fabricar en material resistent a I'electrolit.

Els ancoratges de les bateries al bastidor seran d'alta resisténcia i en la seva posicié de
tancament garantiran la seva immobilitzacio i integracié a I'estructura suport de manera que se
n'impossibiliti I'obertura accidental intempestiva.

S’exigeix un minim de 5 anys de vida util per a les bateries. Igualment al pla de manteniment es
fara constar la vida util de les bateries i la frequiéncia de la seva substitucié.

5.14.6 Carregador de bateries i punts de recarrega Pla de Vilanoveta

El locotractor disposara d’un carregador de bateries d'alta eficiencia embarcat en el vehicle, amb
corba de carrega parametritzable que optimitzi el procés de carrega allargant la vida util de les
bateries i protegeixi contra curtcircuit a més d’esta equipat amb senyalitzacié lluminosa i/o
acustica.
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Aquest carregador es trobara convenientment protegit.

L’equipament sera conforme a la norma 89/336/CEE de data 03/05/89 (Compatibilitat
Electromagnetica) i les seves modificacions posteriors.

El vehicle disposara d'una presa que alimentara aquest carregador en corrent altern trifasic de
400 V 0230 V a 50 Hz.

La connexi6é d’aquesta presa de taller ha de bloquejar completament la traccié del locotractor.
Quan el vehicle estigui connectat a la presa per a carrega, no s’ha de poder desplagar ni activar
cap dels seus sistemes de propulsio.

El temps de carrega completa ha de ser el minim possible i no ha de superar les 10 hores. Es
valorara positivament la reduccié en el temps maxim total de recarrega de les bateries.

Es preveura sistema de proteccio de descarrega de les bateries.

5.14.7 Motors eléctrics de traccio

El vehicle comptara amb els motors eléctrics necessaris en nombre i poténcia per desenvolupar
amb comoditat la capacitat d'arrossegament definida al punt 5.2.

Tindran un grau de proteccié minim IP54 i classe d'aillament H preferiblement.

El licitador definira a la seva proposta les caracteristiques d'aquests motors indicant si esta
prevista la utilitzacié de reductors o no. En cas d'utilitzar-se reductors, s’indicara la vida util.

Els motors eléctrics seran accessibles per a la inspeccio i el manteniment.

5.14.8 Fars de treball i llums de senyalitzacio

El vehicle estara equipat amb un sistema complet de senyalitzacié lluminosa, amb les
caracteristiques seguents:

e A cada tester del vehicle s’instal-laran:

e Dos fars, situats a una algada adequada per garantir una bona visibilitat a cada
banda.

e Dos conjunts de llums de senyalitzacié blanques i vermelles, muntats
simetricament respecte a I'eix longitudinal del vehicle.

e Elsistema de llums actuara automaticament segons el sentit de la marxa:
e Llums blanques a I'extrem davanter (capgalera).
e Llums vermelles a I'extrem posterior (cua).
e En invertir-se el sentit de la marxa, les llums canviaran automaticament de
posicio.
o Elfar frontal s’activara automaticament a I'extrem corresponent al sentit de la marxa.

e A la part superior central del bastidor, es disposara d’'una llum intermitent de color
ambre, clarament visible des de l'exterior. La llum ambre intermitent s’activara
automaticament quan el vehicle estigui en moviment, independentment del sentit de la
marxa.

Tots els fars i llums de senyalitzacié seran de tecnologia LED, de llarga durada i amb una
intensitat luminica adequada a la seva funcié especifica.
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5.15 Avisadors acustics

El vehicle comptara amb un brunzidor eléctric de funcionament que s'activara quan el vehicle es
desplaga, advertint del moviment.

El vehicle disposara d’un claxon o botzina d’avis, que haura de poder activar-se des dels controls
de conduccio, independentment de si el vehicle circula en mode ferroviari o per carretera.

5.16 Sistema de control remot

Cal un sistema de control remot mitjancant comandament de control a distancia, que permeti
moure el vehicle en mode ferroviari. Per al mode carretera, el licitant podra proposar si aquest és
directe o amb control remot.

El control remot comptara com a minim amb les funcions seglents:

* Marxa (dues velocitats)

+ Aturada

+  Seleccio de direccio.

» Aturada d'emergéncia

*+ Rearmament

» Sentit endavant/endarrere.

+ Botzina

» Desbloqueig de fre (per tasques de reperfilats d’unitats de tren amb el torn de rodes).
Aquest també és podria fer des del propi equip.

El comandament funcionara sota el principi de seguretat que, quan no s'accioni activament,
frenara.

No sera possible el funcionament en cap de les seves funcions de manera desatesa per part de
I'operador (home mort).

El comandament incloura un boté d'emergéncia tipus bolet.

El comandament s’entregara amb 2 bateries i el seu carregador de bateries ja sigui embarcat o
no.

Atés que es transmeten funcions de seguretat cal un nivell d'integritat de seguretat minim SIL 3
segons norma UNE EN 50239.

6.- Mantenibilitat

El fabricant de el vehicle haura d'estudiar la disposicié dels diversos aparells a bord del vehicle
de tal manera que s’hagin tingut en compte els criteris de mantenibilitat i que sigui possible
efectuar un manteniment senzill.

S'evitara, excepte en el cas de determinats elements especifics, haver d'acudir al desmuntatge
previ d'elements per accedir al desmuntatge de I'element desitjat.

El pla de manteniment associat al locotractor haura d'adequar-se els plans de manteniment
d'FGC RAIL, a l'estat de I'art i la normativa vigent pel que fa a manteniment d'aquest tipus de
material mobil.

La revisié de manteniment de major frequiéncia tindra caracter mensual.
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7.- Documentacio técnica

Al tancament del disseny:

Fitxa técnica del vehicle indicant prestacions i caracteristiques técniques

Planol de conjunt del vehicle (dimensions exteriors)

Calcul de traccio

Llistat de recanvis. FGC RAIL haura de validar-ho abans de prosseguir amb la seguent
fase de construccio.

Un mes abans de les proves FAT el fabricant ha de lliurar:

Protocol d'assajos FAT i SAT, amb valors i tolerancies d'ajust segons s’especifica en
l'apartat 9.4, 9.5i 9.6

Manual d'operacié del vehicle descrivint funcionament del mateix

Pla de manteniment indicant les consisténcies a realitzar en cada tipus d'intervencié amb
les freqUiéncies corresponents. Cada consisténcia estara descrita i recolzada en la seva
norma técnica de manteniment corresponent.

Manual de manteniment descrivint la manera de realitzar cadascuna de les consisténcies
definides en el pla de manteniment. Aquest manual contindra totes les normes técniques
de manteniment a qué fa esment el pla de manteniment.

Fulls de revisi6 d'acord a cada tipus d'intervencié de manteniment definit en el pla de
manteniment

Pla de formacié6 i capacitacio.

Amb el lliurament de el vehicle, el constructor ha de lliurar a FGC RAIL una documentacié que,
com a minim constara de:

Memoria técnica de el projecte.

Planol de situacio a bord de tots els equips del locotractor.

Declaracié CE del conjunt i dels components.

Certificat RD1215 de seguretat en les maquines

Relacio de simptomes d'avaries i possibles causes

Manual descriptiu del vehicle (sistemes mecanics, eléctric, pneumatic, fre)
Esquemes eléctrics, pneumatics

Planols mecanics generals i d'especejament dels sistemes

Planol As-built tornejat roda muntat

Grafica/taula amb la relacié traccié_rampa-carrega

Llista de materials amb referéncies creuades als esquemes anteriors

Llista de cables

Cataleg de recanvis amb referencies i proposta de recanvis critics recomanats
Estructura en forma d'arbre dels equips de vehicle amb relacions pare-fill
Documentacié d'equips comercials

Tots aquells documents que el constructor consideri convenients per al manteniment i
bon servei del vehicle

Tota la documentacié es redactara en catala (si bé també s’admetra en castella). FGC RAIL
lliurara en fase de projecte el llibre d’estil on figuren les prescripcions tecniques per la elaboracio
de la documentacié escrita, dels planols i dels esquemes.

Tota la documentacio escrita es lliurara en format DOC o PDF indexat amb referencies creuades
al propi index de cada document.

En el cas d’esquemes eléctrics, neumatics, o hidraulics es lliuraran en format DWG o en el seu
defecte PDF indexat amb referencies creuades entre senyals.

De forma general, tots els noms i acronims de senyals, d’entrades i sortides, variables internes,
constants i demés parametres hauran de figurar també en catala (o castella) als esquemes
corresponents.
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De forma general es lliuraran dos copies de tota la documentacioé en els dos suports (digital i
paper).

8.- Recanvis i utillatges

El constructor ha de presentar inventari de les peces i equips de la maquina amb numero de
planol i referéncia comercial.

Presentara proposta de llista de recanvi i utillatges necessaris per dur a terme el manteniment
preventiu i correctiu amb valoracié econdomica de cada item. La llista incloura les peces de parc,
recanvis i fungibles. FGC RAIL es reserva el dret d’ajustar les referéncies de la llista durant la
fase de projecte una vegada tancat el disseny definitiu

La proposta de peces de recanvi es presentara valorada (desglossament economic) juntament
amb l'oferta, i contemplara obligatoriament:

* les quantitats propostes degudament justificades

» el preu unitari de cada element de la llista

+ els terminis de subministrament per a les peces proposades com a recanvi

* la identificaci6 completa del subministrador de les peces per a posteriors

subministraments

Amb independéncia de la proposta de recanvi presentada pel constructor en fase d'oferta, FGC
RAIL es reserva el dret de modificar, en fase de projecte, els recanvis que consideri oportuns
d'aquesta proposta sempre que el valor dels mateixos sigui equivalent a I'import ofert a la partida
de recanvis.

El constructor ha de garantir el subministrament de peces de recanvi durant al menys 20 anys a
partir de la data de lliurament.

9.- Inspeccio i recepciod

9.1 Consideracions generals

Per a I'acceptacié per part d'FGC RAIL del locotractor de maniobra, hi haura dues fites de proves
d'acceptacio del vehicle: les proves d'acceptacié en fabrica (FAT) i les proves a les instal-lacions
d'FGC RAIL (SAT).

En cas que els resultats d'aquestes proves no fossin satisfactories, el constructor esta obligat a
efectuar les modificacions oportunes en el locotractor, per tal que els protocols finals d'acceptacié
siguin complerts amb zero defectes.

Superats els dues fites de proves d'acceptacio (FAT i SAT), havent lliurat tota la documentacio, i
realitzada la formacié preceptiva, es signara la corresponent Acta de Recepcié.

9.2 Revisio del disseny

Durant la fase de disseny i abans de la construccié dels grups constructius, el contractista ha de
lliurar la documentacié técnica indicada en l'apartat 7. FGC i el contractista comentaran i
avaluaran aquests documents en el marc d'una revisio i tancament del disseny. Abans de la
fabricacio, el FGC RAIL haura d'haver autoritzat tot el volum de subministrament.
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Si el contractista fabrica components o grups constructius abans del tancament del disseny, el
contractista haura de portar a terme totes les eventuals modificacions posteriors sense dret a
remuneracio.

9.3 Inspeccié durant la fabricacié

9.3.1 Accés als llocs de construccio

Els representants autoritzats d'FGC RAIL tindran accés sempre a aquelles parts de les plantes
del constructor que tinguin relaci6 amb el subministrament de materials o construccié del
locotractor, amb I'objecte d'inspeccionar materials, métodes de fabricacié i muntatge; i
especialitzacio de la ma d'obra durant el procés de treball.

El constructor donara als representants de FGC RAIL la cooperacié i les facilitats per permetre
la necessaria inspeccio de tots els materials, métodes de treball i equips.

S'han d'incloure en aquestes facilitats el subministrament de planols, protocols d’assaigs, calculs
justificatius i tota mena de dades que puguin necessitar per a la deguda inspeccié i comprovacio
de el projecte, materials, métodes de treball, ma d'obra, tolerancia i proves; i assajos.

La preséncia dels representants de FGC RAIL a la planta del fabricant i dels seus subministradors
no eximeix de cap manera la responsabilitat del contractista respecte a I'acompliment dels plecs
de condicions, projecte i contracte, ni a la qualitat i funcionament dels vehicles.

9.3.2 Vigilancia de materials i treball

FGC RAIL tindra el dret de rebutjar tots els materials i ma d'obra que no estiguin totalment d'acord
amb les especificacions.

Si FGC RAIL tingués raonable evidéncia que s'han permés treballs defectuosos o que han estat
utilitzats materials en mal estat o de caracteristiques inadequades i estimés convenient realitzar
un examen dels mateixos, el fabricant ha de proporcionar els recursos i ma d'obra necessaris a
I'efecte, en la forma que FGC RAIL determini.

Qualsevol imperfeccié de materials o de construccié que pugui descobrir-se, sera immediatament
corregida i a carrec de fabricant.

El rebuig de qualsevol material no pot suposar mai un retard en els terminis de lliurament fixats
pel contractista.

9.4 Proves d'acceptacid en fabrica (FAT)

Una vegada que el fabricant hagi comunicat a FGC RAIL que el vehicle es troba a punt per a la
realitzacio de les proves d'acceptacio en fabrica, personal especialitzat de FGC RAIL es podra
desplacar a les instal-lacions del constructor per realitzar el protocol d’assaigs definit pel
constructor i validat préviament per FGC RAIL. Superades aquestes proves i corregides les no
conformitats que puguin trobar-se, el constructor procedira a traslladar la maquina a les
instal-lacions d'FGC RAIL per a procedir a la segona fase de proves SAT.
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9.5 Proves d'acceptacié a les instal-lacions d'FGC RAIL (SAT)

Un cop la maquina es trobi en les instal-lacions de FGC RAIL i estigui preparada per a les proves
d'acceptacio SAT, en preséncia de representants de FGC RAIL i de el constructor es realitzaran
les proves definides en el protocol d’assaig definit pel constructor i validat préviament per FGC
RAIL.

Si es detectessin no conformitats que impedissin la superacio satisfactoria d'aquestes proves,
FGC RAIL podra indicar al fabricant la suspensi6 de les mateixes fins que s'haguessin corregit
aquestes desviacions, sent imputable al contractista la paralitzacié a qué pogués donar lloc
aquest retard.

Si el resultat de les proves d'acceptacié SAT és, segons el parer d'FGC RAIL satisfactori, es
procedira a la signatura que certifiqui la seva superacio.

En aquells casos en qué els resultats fossin negatius, el constructor esta obligat a efectuar les
modificacions oportunes en el vehicle, per tal que els protocols finals de recepcié siguin
complerts.

En aquest punt del contracte, FGC RAIL es reserva el dret de posar en servei el locotractor de
maniobres sense que aixo impliqui signar I’Acta de Recepcid.

9.6 Protocol d’assaigs FAT i SAT

En aquest apartat es defineixen un conjunt d’assajos, no limitatius que com a minim han de
formar part del protocol d’assaigs.

9.6.1 Proves estatiques

1) Prova de galib

Es realitzaran els mesuraments oportuns sobre maquina d'acord a la documentacio presentada.
2) Equips funcionals

Es provara la funcionalitat correcta de tots els elements.

3) Control remot

Es comprovara la funcionalitat sistema control remot, comprovant el correcte funcionament dels
sistemes instal-lats.

4) Circuits electrics

Es provara la correcta funcionalitat de tots els circuits i aparells de el sistema eléctric definits en
els apartats corresponents. Es verificara el funcionament de la il-luminacioé de circulacio.

5) Equips de seguretat

Es verificara els sistemes de seguretat: bolets d’'emergéncia, avisadors acustics, etc...

9.6.2 Proves d’acoblament

Es verificara I'acoblament mecanic de I'enganxall del locotractor amb els vehicles de la flota
d'FGC RAIL

9.6.3 Proves de circulacié i frenada
1) Proves de circulaci6 en asfalt
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Es realitzaran maniobres en superficie pavimentada per comprovar la correcta mobilitat i
maniobrabilitat del locotractor.

2) Proves d'encarrilament
Es verificara el funcionament correcte dels sistemes d'encarrilament.
3) Proves de traccio

En mode ferroviari, es verificara la capacitat de traccié en forma de velocitat desenvolupada pel
locotractor en les condicions establertes com a cas més desfavorable quant a combinacié de
massa remolcada, rampa, radi de curvatura i adheréncia.

4) Acceleracio

Es verificaran les acceleracions i desacceleracions del locotractor quan aquest circula aillat i
remolcant la massa maxima.

5) Proves de fre
Es mesuraran les distancies de frenada per a diferents velocitats i carregues.
6) Fre d'estacionament

Es verificara que la maquina queda immobilitzada mitjancant el fre d'estacionament a la via més
desfavorable amb la maxima carrega remolcada. Es verificara I'anul-lacié d’aquest sistema a
través del polsador de “deriva”.

7) Proves de control remot

Es realitzaran proves de control del locotractor mitjiangcant comandament remot provant totes les
funcions.

A més de les indicades, es realitzaran aquelles altres que FGC RAIL consideri oportunes en
funcié de la naturalesa de el vehicle. Abans de la realitzacié de les proves FAT i SAT, el fabricant
haura de proposar un protocol de proves i aquest, ser validat per FGC RAIL.

9.7 Fiabilitat del material

FGC RAIL mesurara la fiabilitat de la maquina d'acord a el seglent ratio técnic:

Numero d'hores de treball

Fiabiliatat = — - - - — ;
Numero d'averies que impossibiliten funcionament

El valor minim de fiabilitat que haura de complir sera de 120 hores / avaria amb parada.
En aquest comput no es tindran en compte les incidéncies amb causa aliena a constructor.
El periode de demostracio de la fiabilitat de la maquina és el mateix que el de la garantia.

Els mesuraments s'han de fer cada mes i s'avaluara el primer periode de 6 mesos, i a partir
d'aquest moment es realitzaran mensualment avaluacions parcials dels ultims 6 mesos (taxa
semestral mitjana).

Per al mesurament dels resultats finals es prendran els valors obtinguts durant els Ultims 6 mesos
de el periode de garantia.

Si la fiabilitat obtinguda és inferior a la fixada, la garantia s'allargara tants mesos com sigui
necessari per complir amb la condicié anterior.
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9.8 Disponibilitat del material

FGC RAIL mesurara la disponibilitat de la maquina d'acord a el seguent ratio técnic:

Di ibilitat[%)] = 1 ( Hores de parada per averia ) 0
HPODIIEatiAl = Total hores disponibles (diesx24hores)

En aquest comput no es tindran en compte les hores d'aturada per revisié programada o una
altra causa aliena a constructor.

Es fixa un valor de disponibilitat global del 98% durant els dos anys de garantia.
El periode de demostracié de la disponibilitat de la maquina és el mateix que el de la garantia.

Els mesuraments s'han de fer cada mes i s'avaluara el primer periode de 6 mesos, i a partir
d'aquest moment es realitzaran mensualment avaluacions parcials dels ultims 6 mesos (taxa
semestral mitjana).

Per al mesurament dels resultats finals es prendran els valors obtinguts durant els UGltims 6 mesos
de el periode de garantia.

Si la disponibilitat obtinguda és inferior a la fixada, la garantia s'allargara tants mesos com sigui
necessari per complir amb la condicié anterior.

10.- Servei d’assisténcia técnica durant i després del
periode de garantia

El licitant haura de disposar d’un servei d’assisténcia telefonica operatiu durant tot el periode de
garantia del locotractor, amb capacitat per atendre consultes técniques i incidéncies relacionades
amb el funcionament del vehicle.

Aixi mateix, en cas d’avaria urgent —entenent com a tal la indisponibilitat d’'un vehicle—, el
licitador haura de garantir la seva disponibilitat per desplagar-se fins a les instal-lacions d’FGC
RAIL en un termini maxim de 48 hores des de la comunicacié formal de la incidéncia, sempre
que aquesta no hagi pogut ser resolta per via telefonica.

Un cop finalitzat el periode de garantia, aquest servei d’assisténcia podra continuar prestant-se,
perd la seva prestaci6 quedara subjecta a una contractacié especifica i a una facturacio
independent, en cas que FGC RAIL decideixi sol-licitar-lo.

11.- Formacié de personal

Caldra preveure la realitzacié de cursos de formacié al personal operatiu i de manteniment del
locotractor de maniobres en 2 grups i horaris diferents (mati / nit)en funcioé del torn de treball del
personal al qual van dirigits. Aquests cursos tractaran aspectes com I'Us, utilitzacié i el
manteniment tenint un caracter teoricopractic. Es preveura que aquesta formacié sigui duta a
terme per a als dos torns de treball en el seu horari de treball (mati/nit) a acordar amb FGC RAIL.
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L’adjudicatari haura de preveure que la localitzacio dels cursos de formacio siguin al Taller del
Pla de Vilanoveta de Lleida.

La durada minima d'aquests cursos sera de 6 hores/ grup o jornada (a definir per I'adjudicatari) i
el programa de formacié ha de ser acordat amb FGC RAIL

L’idioma utilitzat per a la realitzacié de la formacié sera preferiblement el catala o el castella,
admetent-se, en cas que no sigui possible cap dels dos, I'anglés com a alternativa.

12.- Posada en servei

Havent-se signat I'acta de recepcio i realitzat la formacié del personal d'operacié i manteniment,
es procedira a la posada en servei del locotractor de maniobres. Com s’ha indicat en I'apartat
9.5, FGC es reserva el dret de posar en servei el locotractor una vegada superades les proves
SAT, sense que aix0 impliqui signar I'Acta de Recepcio.

13.- Transport

L’adjudicatari es fara carrec de la gestio i execucié del transport del locotractor de maniobres fins
a la descarrega de les mateixes a les instal-lacions de FGC RAIL en el Taller del Pla de
Vilanoveta. Estaran inclosos tots els costos derivats de gdéndoles, camions, grues, personal
associat a la descarrega, gestions i/o costos duaners, ... que se’n puguin derivar fins a la posada
en via del material.

14.- Annexes

14.1 ANNEX I: Model de presentacié de respostes “Clause by
Clause & Comments”

El compliment del definit en el plec técnic es comprovara mitjangant el document “Clause by
Clause and Comments”.

En aquest document s’ha de donar resposta punt a punt, paragraf a paragraf, a tots els apartats
del compliment dels requisits técnics definits en aquest plec de prescripcions técniques.

Aquest ANNEX proporciona el model de presentaciéo de respostes en el format que FGC
requereix. Es tracta només d'un exemple per a la presentacié del document-"Clause by Clause
and Comments” i que ha d’adequar-se a la licitacio per a la qual es vol presentar oferta.

Les respostes per part del licitador a cada requisit técnic, hauran de deixar clar I'acompliment
(total o parcial) indicant comentaris que ho justifiquin) o no del plec tecnic.

La documentacié que acompanyi el document “Clause by Clause and Comments” només pot
confirmar les informacions fetes al document “Clause by Clause and Comments”. En cas d'existir
diferencies en la informacié indicada en el “Clause by Clause and Comments” i la resta de
documents que el licitador aporti, comportara que l'oferta presentada quedi exclosa de la
valoracio, i per tant, desestimada.
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Qualsevol modificacié del contingut del plec de prescripcions técniques en el “Clause by Clause
and Comments” comportara que l'oferta presentada quedi exclosa de la valoracio, i per tant,
desestimada.

A continuacié es mostra un exemple de resposta del document el “Clause by Clause and
Comments”, es tracta d’'un exemple i s’ha de donar resposta a tot el document del plec técnic
utilitzant aquest format:

s Comentaris
CONTINGUT PLEC TECNIC
“Clause by Clause”

(...) Donar resposta als punts anteriors i a tots els punts del plec
técnic.

3.1 - Dades generals de la platja de vies del Pla de Vilanoveta i
Material rodant

Com a informacié general, es dona a continuacié les dades

seglents:
Radi minim 150 m OK
Rampa / pendent maxima 1%o OK
Coeficient de friccié6 amb baixa adheréncia 0,4 OK
Ample de via 1668 mm OK
Inclinacio carrils 1/20 OK
Tipus de carril UIC 54E1 OK
Carga maxima admissible per eix 15 Tn OK

En ’Annex VI es mostra la platja de vies del Pla de Vilanoveta.
El vehicle haura d’estar dissenyat per a poder remolcar dins de les
instal-lacions del Pla de Vilanoveta qualsevol unitat del parc de OK
material rodant de viatgers de la linia Lleida-La Pobla i Lleida-
Terrassa. Aix0 inclou:

o Série 312

e Série 331

e Serie 308 (“Tren dels Llacs”)

En 'Annex VII s’adjunta la fitxa técnica d’aquesta unitat.

4.- Especificacions técniques generals del vehicle

El locotractor sera de tipus eléctric i bivial, podent circular tant per les OK
vies de maniobra i accés a taller i interio d’aquest, com per paviment
asfaltat. No s'admetran locotractors diesel.

Les dimensions del vehicle estaran conformes al que especifica el
galib admissible, al punt 4.1.

OK

El vehicle haura de ser capa¢ de moure's de manera autbnoma,

sense necessitat d'alimentacié externa. OK
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El locotractor sera apte per desenvolupar les seves funcions de
traccio en vies exteriors/interiors (via sobre balast, sobre pilars en
fossats o embeguda sobre formigd) , per trams rectes i corbs, en
sectors plans i amb pendent, amb via seca o mullada, circulant de
dia o de nit, en les condicions d'utilitzacié establertes al punt 4.5.

OK

5.14.5.- Bateries

En condicions de funcionament normal, el vehicle proposat hauria
d'oferir una autonomia minima de 6 hores en un Us normal continuat
i en mode mixte, essent desitjable un augment de la mateixa. Es
valorara positivament l'increment de l'autonomia augmentant la
capacitat de bateries.

Les bateries seran d'alta capacitat, minim 350 Ah, amb indicador
d'estat, i és valorara preferiblement amb electrolit de gel. Seran a
més robustes, fiables i d'alta qualitat. Es tindran en compte criteris
de mantenibilitat per a la seva inspecci6 i/o substitucié sent facilment
intercanviables i amb recanvis localitzables al mercat local.

La bateria haura d’assegurar una vida atil nominal d’almenys 1500
cicles de carrega complets.

El modul o cofre de bateries ha d’anar aillat respecte a la resta
d’armaris. Haura de disposar d’'una bona ventilacio de les bateries.

S'hauran de preveure respiradors al modul de bateries per evitar
l'acumulacié de possibles gasos toxics i inflamables que poguessin
evaporar de l'electrolit.

L'estructura del modul s'hauria de fabricar en material resistent a
I'electrolit.

Els ancoratges de les bateries al bastidor seran d'alta resisténcia i en
la seva posicié de tancament garantiran la seva immobilitzacio i
integracié a l'estructura suport de manera que se n'impossibiliti
l'obertura accidental intempestiva.

S’exigeix un minim de 5 anys de vida util per a les bateries. Igualment
al pla de manteniment es fara constar la vida util de les bateries i la
frequéncia de la seva substitucio.

OK,

el

disposara

autonomia de 8 hores
en Us normal continuat

i mixte.

OK

OK
OK

OK

OK

OK

OK

vehicle
d’una

7.- Documentacio técnica

Al tancament del disseny:

e Fitxa técnica del vehicle indicant prestacions i
caracteristiques técniques

e Planol de conjunt del vehicle (dimensions exteriors)
e Calcul de traccio

e Llistat de recanvis. FGC RAIL haura de validar-ho abans de
prosseguir amb la seglient fase de construccio.

Un mes abans de les proves FAT el fabricant ha de lliurar:

OK

OK

OK
OK

OK
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*  Protocol d'assajos FAT i SAT, amb valors i tolerancies d'ajust
segons s’especifica en I'apartat 9.4, 9.5 9.6

* Manual d'operacié del vehicle descrivint funcionament del
mateix

* Pla de manteniment indicant les consisténcies a realitzar en
cada tipus d'intervencié amb les frequiéncies corresponents.
Cada consisténcia estara descrita i recolzada en la seva
norma técnica de manteniment corresponent.

* Manual de manteniment descrivint la manera de realitzar
cadascuna de les consisténcies definides en el pla de
manteniment. Aquest manual contindra totes les normes
tecniques de manteniment a qué fa esment el pla de
manteniment.

* Fulls de revisi6 dacord a cada tipus d'intervencié de
manteniment definit en el pla de manteniment

» Pla de formacio i capacitacio.

OK

OK

OK

OK

OK
OK

(...) Seguir donant resposta a la resta de punts del plec técnic fins a
completar. S’han de completar tots els punts del plec técnic
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14.2 ANNEX II: Contorn referéncia de la linia LLeida-La Pobla i
Lleida-Terrassa

o Partes altas: GHE16

BDO

1250

1580

1720

4330
4100

S700

3320

1695

1675

g D
4 .

I

1150

(1) Plano de rodadura
NOTA Partes bajas definidas en las figuras 2.33, 234y 2.35

Figura 2.29. Contorno de referencia del galibo cinematico GHE16. Partes altas

Figura 2. Contorno de referencia del galibo cinematico GHE16. Partes altas
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Partes inferiores: GEI|2

FGC RAIL

.
1695 (1675/GHE16)
1637
1367
: 1292
-\ : 1052
Q 964
@ N I
B
O_S._._‘,._ S e P i
32 = | _58+(1-1668)
834

(1) Plano de rodadura
| - Ancho de via

Figura 2.34. Contorno de referencia del galibo cinematico GEI2. Partes bajas

Figura 3, Contorno de referencia del gélibo cinematico GEI2. Partes bajas
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14.3 ANNEX Ill: Enganxall automatic Scharfenberg tipo 10 de la
UT. Seérie 331
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14.4 ANNEX IV: Enganxall automatic Scharfenberg tipo 10 de la
UT. Série 312

3.1 Enganche automatico

La cabeza del enganche automatico es del tipo 10 y permite la conexién mecanica, eléctrica y neumatica
entre las UT312.

Figura 3: Cabeza tipo 10
El area alrededor del acoplador esta libre de materiales o equipos que limiten su libre rotacién de acuerdo a
los movimientos requeridos para la operacion. El gancho permite el acoplamiento bajo cualquier condicién
climatoldgica adversa previstas en el entorno por el que se prevé circulen los vehiculos.

Figura 4: Entorno del gancho

pag. 30



FGC RAIL

pag. 31



FGC RAIL

FGC

Rail

Acople mecanico Tipo 10
Distancia de la cara de acople a la cara de montaje 2120 mm
Distancia de la cara de acople a la articulacion 1845 mm
Maximo angulo horizontal +20
Maximo angulo vertical 6
Carrera reversible maxima 55 mm
Carrera irreversible maxima 390 mm
Velocidad de crash 36 km/h
Velocidad de acoplado 0.5-3 km/h

Tabla 1: Datos técnicos del enganche automatico
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14.5ANNEX V: Planols platja de vies del Pla de Vilanoveta.
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ica UT 312, 331 308 (“Tren

14.6 Annex VI — Documentacio técn

dels Llacs”)
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componentes Componente |/ descripcion valor

vehiculo |Lnngitud por encima del acoplamiento |41].BHD mm
altura 4308 mm
anchura 2950 mm
Ancho de la via 1668 mm
Anchura de entrada 1300 mm
Mivel del suelo de la plataforma inferior 620 mm
Mivel del suelo de la plataforma superior 1020 mm
Peso en orden de marcha (tara) 73t

Tren de rodadura Colocacion del gje 2 'Bueno 2
Distancia entre gjes 2100 mm
Peso del bogie motor 94t
Peso del bogie portador o
Diametro de 1a rueda del bogie motor 870 mm
Diamefro de la rueda del bogie portador 750 mm

Capacidad de |Plazas de asiento a2

viajeros asientos plegables 12
Plazas de pie (4 personas / m2) a7
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CARACTERISTICAS TECNICAS

CONSTITUCION Y EQUIPAMIENTOS

Vehiculo de categoria Pll segln norma EN 12663

Coches de categoria Cl segin norma EN 15227

UT habilitadas para temperaturas ambientales exteriores Clase T3 segun norma EN50125-1

Material estructura cajas:

Aluminio

Ancho de via:

1668 mm (Ancho ibérico)

Tara / MND / MXD total de UT

115,009 tn / 148,208 tn / 164,959 tn

Tara Coche B (sin bogies ni consumibles) 128,490 tn
Tara Coche C (sin bogies ni consumibles) 121,036 tn
Tara Coche A (sin bogies ni consumibles) 128,535 tn
Tensién de alimentacion: 3 kVee

Numero de coches: 3 (B-C-A)

Coche A - Manresa

Numero de bogies:

4 (Constitucion Bo'+ 2" + 2' + Bo')

Equipo de traccién y freno eléctricor

[2 pantégrafos + 2 disyuntores + 4 onduladores de
semiconductores IGBT en 2 cofres con capacidad de
recuperacion de energia en las frenadas + 4 motores
eléctricos de traccién con una potencia nominal de 700 kW +
|2 grupes dobles de resistencias de frenada de recuperacion

Equipo eléctrico auxiliar:

Incluidos en cada cofre de traccion: convertidores estaticos
(140 kVa) + convertidores de frecuencia varable: 25 kVa

Equipo neumatico:

|2 grupos moto-compresores de pistones alternativos sin
aceite de 2 etapas con refrigeracion forzada, caudal de 500
I/'min, motor 3x400 V - 50 Hz, potencia 9,5 kW a 10 bares.
[Unidad de control de freno por cada 2 begies (BCU).

ET

Equipo de climatizacion:

3 equipos climatizacion pasajeras (uno por coche) + 2 equipos

climatizacion cabina (uno por coche extrema) = o _
Puertas exteriores de acceso! 12 deslizantes empotrables + 4 puertas en cabinas s el
Equipamiento auxiliar [Megafonia + video vigilancia + video informacion
Sefializacion [ETCS + ASFA + ATO + radio teléfono = = _ =

POTENCIAS, ESFUERZO DE TRACCION Y VELOCIDAD

Potencia maxima en traccion 2.4 Mw

Potencia maxima freno eléctrico: 3.0 MW

Velocidad maxima: 140 km/h

Aceleracion media en el aranque: 1,03 m/s” (de 0 a 40 km/h)
Jerk de servicio maximo 0,6 mis®

=

Deceleracién:

1.1 mis? (freno de servicio);
I-1,2 mis? (freno de urgencia-emergencia)

Esfuerzo de traccién maximo

1200 kN

e

ESCALA 1:150
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Locomotores série 308:
Llargada 13 m.
Pes 64 Tn.

Cotxes série 6000:
Largada 21,3 m.
Pes 40 Tn.

Furgé:

Llargada 15,3 m

Pes 30 Tn.

Enganxall: UIC en tots els vehicles.
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