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1.1. ANTECEDENTS | OBJECTE DEL PROJECTE

El municipi de Montclar creu necessari contribuir a la transicié energética i alhora
considera que cal implantar mesures per a I’estalvi economic, sobretot arran dels
continus increments de preus de I'energia.

El nucli de poblaci6 de Montclar disposa d’unes edificacions rastiques, on
I'estética no es pot espatllar amb la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques a
les seves cobertes, per aquest motiu és necessari poder oferir als veins la
possibilitat de disposar d’energia renovable mitjangant I'autoconsum compartit en
unes instal-lacions fora del nucli de poblacid.

L’emplacament escollit per a les instal-lacions solars fotovoltaiques és aprop de la
poblacié de Montclar, en un paratge denominat “Terra del Rector”, amb el fi de
poder desenvolupar una comunitat energetica amb els veins i I’Ajuntament,
mitjancant 'autoconsum compartit ja que es compleix amb la interdistancia
inferior als 500 m. L’emplagament escollit es troba en un terreny destinat
parcialment a pastures, en un entorn que permet un assumible impacte
paisatgistic i una bona integracié paisatgistica. Estda a tocar de la carretera
asfaltada a Montclar i a tocar d’una linia eléctrica de mitja tensié, no requerint-se
cap linia electrica aeria; totes les linies eléctriques i cablejats es trobaran totalment
soterrats. Amb el propietari del terreny (Bisbat de Solsona) s’ha pogut establir un
conveni per poder disposar d’una concessié de com a minim 30 anys.

L’Ajuntament de Montclar, a més, estudiara la possibilitat de difondre aquesta
instal-lacié a través de les seves dades monitoritzades, per poder emfatitzar el
compromis climatic del municipi i fer més visible a la ciutadania el foment de les
energies renovables.

Alhora, aquest projecte servira per exposar davant els Organismes Competents
gue la instal-laci6 que ens ocupa reuneix les condicions i garanties minimes
exigides per la reglamentacio vigent, per tal d'obtenir I'Autoritzacié Administrativa i
la d'Execucié de la instal-lacid, aixi com servir de base a I'hora de procedir a
I'execucio d'aquest projecte.

1.2. EMPLAGCAMENT

La instal-lacié solar fotovoltaica projectada es troba dins el terme municipal de
Montclar, a menys de 500 m de distancia del nucli de poblacié de Montclar.

Coordenades UTM x: 398056.3, y: 4652609.0.
Cota =708 m

Referéncia cadastral: 08129A006000090000AP
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Es tracta d’una instal-lacié solar fotovoltaica per a I'autoconsum compartit, dins un
emplacament que es preveu tancar perimetralment amb una tanca metal-lica de 2
m d’alcada. Es tracta d’un terreny amb poc aprofitament ramader, on sera facil fer
una esplanada, minimitzant el moviment de terres necessari.

L’emplacament esta a tocar d’una linia eléctrica de mitja tensié que finalitza en el
transformador que transforma a baixa tensié i alimenta la poblacié de Montclar. A
tocar d’aquesta linia de mitja tensié hi ha la carretera asfaltada que comunica amb
el poble de Montclar.

Agquest emplagament fa que tota la infraestructura per a la instal-laci6 solar
fotovoltaica quedi a tocar de les infraestructures basiques necessaries per aquest
tipus d’instal-lacions, com soén la linia de mitja tensio i la carretera. Alhora, la
proximitat amb la poblacié de Montclar permetra legalitzar aquesta instal-lacié per
a l'autoconsum compartit, preveient-se en breu la creacid d’'una comunitat
energética amb els veins de Montclar.

Els treballs d’esplanada per poder implantar un camp solar com aquest, es
consideren de poc impacte degut a la mateixa orografia del terreny, que facilita
gue el possible moviment de terres sigui minim.

El disseny d’aquesta infraestructura fotovoltaica, com s’exposara més endavant,
ha previst que faci el minim impacte possible, sigui faciiment desmuntable, totes
les linies eléctriques siguin soterrades i la seva integracio paisatgistica sigui
maxima.

El cami d’accés fins al recinte del camp solar fotovoltaic sera des de la carretera a
Montclar, a través dels camins en terres que travessen els camps de pastures
existents.

RELACIO DE SUPERFICIES

- Superficie delimitada per la tanca metal-lica perimetral de 2 m d’al¢cada =
1.706 m2.
- Superficie ocupada per les plaques solars fotovoltaiques = 864 m?.
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1.3. TITULAR

Les dades del titular de la instal-lacié objecte d’aquest projecte son les que es
relacionen tot sequit:

AJUNTAMENT DE MONTCLAR

NIF: P0812900!

A=W Casa de la Vila, s/n

Tel.: 93 823 10 92

OOV mtc.ajuntament@montclar.cat

1.4. TECNIC PROJECTISTA

Les dades del técnic redactor d’aquest projecte son:

NOM: Joaquim Macia Roset

NIF: 77741022X

TITULACIO: Gradue}t en Enginyeria ambit
Industrial

Col-legiat num.: 14.241

c/ Pere Costa, 3
08600 Berga

Tel.: 699 51 83 63

ADRECA:

Correu e.: info@maciatecnic.cat

1.5. ASPECTES URBANISTICS

Es tramitara al Departament d’Urbanisme de la Generalitat de Catalunya, un pla
d’actuacio especifica i un estudi d’impacte i integracio paisatgistica.
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1.6. REGLAMENT

La installaci6 electrica es realitzara d'acord amb el vigent Reglament
Electrotecnic per a Baixa Tensio i Instruccions Tecniques Complementaries
vigents del Ministeri d'Industria i d’acord a les normatives urbanistiques
municipals.

- Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions
administratives, tecniques i economiques de I'autoconsum d'electricitat.

- Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid i Instruccions técniques
complementaries (Reial Decret 842/2002 de 2 d'agost de 2002).

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Tecnic de
I'Edificaci6. Document Basic HE 5 "Contribucié fotovoltaica minima d'energia
eléctrica".

- Reial Decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexid d'instal-lacions
fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensio.

- Resolucié de 31 de maig de 2001 per la qual s'estableixen model de contracte
tipus i model de factura per a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades
a la xarxa de baixa tensio.

- Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Electric.

- Reial Decret 436/2004, de 12 de marg, pel qual s'estableix la metodologia per a
I'actualitzacié i sistematitzacid de el regim juridic i economic de l|'activitat de
produccio d'energia electrica en régim especial.

- Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucié, comercialitzacido, subministrament i procediments
d'autoritzacio d'instal-lacions d*energia electrica.

- Reial Decret 841/2002 de 2 d'agost pel qual es regula per a les activitats de
produccié d'energia eléctrica en regim especial la seva incentivacié en la
participacio en el mercat de produccio, determinades obligacions d'informacio de
les seves previsions de produccio, i I'adquisicid pels comercialitzadors de la seva
energia electrica produida.

- Reial Decret 1433/2003 de 27 de desembre, pel qual s'estableixen els requisits
de mesura en baixa tensié de consumidors i centrals de produccié en regim
especial.

- Reial Decret 1565/2010, de 19 de novembre, pel qual es regulen i modifiquen
determinats aspectes relatius a I'activitat de produccié d'energia electrica en
regim especial.

- Norma UNE-EN-IEC 61853-3-4 sobre Moduls fotovoltaics. Criteris ecologics.

- Norma UNE-EN 50.380 sobre Informacions dels fulls de dades i de les plaques
de caracteristiques per als moduls fotovoltaics.

- Norma UNE EN 60891 sobre Procediment de correccié amb la temperatura i la
irradiancia de la caracteristica |-V de dispositius fotovoltaics de silici cristal-li.

- Norma UNE EN 60.904 sobre Dispositius fotovoltaics. Requisits per als moduls
solars de referéncia.

- Norma UNE 20460-7-712: 2006 sobre Proteccié contra les sobretensions dels
sistemes fotovoltaics (FV) productors d'energia - Guia.

- Norma UNE EN 61.194 sobre Parametres caracteristics de sistemes fotovoltaics
(FV) autonoms.

- Norma UNE 61215 sobre Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristallli per a
aplicacio terrestre. Qualificacié de el disseny i aprovacio tipus.
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- Norma UNE EN 61277 sobre Sistemes fotovoltaics (FV) terrestres generadors de
potencia. Generalitats i guia.

- Norma UNE EN 61453 sobre Assaig ultraviolada per moduls fotovoltaics (FV).

- Norma UNE EN 61646: 1997 sobre Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per
aplicacio terrestre. Qualificacio de el disseny i aprovacio tipus.

- Norma UNE EN 61.683 sobre Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de
poténcia. Procediment per a la mesura del rendiment.

- Norma UNE EN 61701 sobre Assaig de corrosié per boira salina de moduls
fotovoltaics (FV).

- Norma UNE EN 61721 sobre Susceptibilitat d'un modul fotovoltaic (FV) a el dany
per impacte accidental (resisténcia a I'assaig d'impacte).

- Norma UNE EN 61.724 sobre Monitoritzacié de sistemes fotovoltaics. Guies per
a la mesura, I'intercanvi de dades i I'analisi.

- Norma UNE EN 61725 sobre Expressi6 analitica per als perfils solars diaris.

- Norma UNE EN 61727 sobre Sistemes fotovoltaics (FV). Caracteristiques de la
interficie de connexio a la xarxa electrica.

- Norma UNE EN 61829 sobre Camps fotovoltaics (FV) de silici cristal-li. Mesura
en el lloc de caracteristiques I-V.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals.

- Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1.997, sobre Disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres.

- Reial Decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

- Reial Decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en
matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

- Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

- Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccid
individual.

- Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestid
dels residus de construcci6 i demoalicio.

1.7. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié solar projectada és de 100 kW, amb el que es legalitzara com a
instal-lacié generadora d’autoconsum compartit amb injeccio a xarxa. Al disposar
de més de 25 kWp instal-lats, sera necessari una inspeccido per part d’un
Organisme Col-laborador de I’Administracid, el cost de la qual anira a carrec de
I’'empresa adjudicataria de 'obra.

L’abast del projecte compren la instal-lacié dels components de la instal-lacid
fotovoltaica (moduls FV, inversors, cablejat, canalitzacions i proteccions),
'estructura-suport dels moduls fotovoltaics, la instal-laci6 eléectrica
d’interconnexio, aixi com el tancament mitjancant tanca metal-lica de simple
torsié i de 2 m d’alcada.
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1.8. EMPRESA SUBMINISTRADORA

L'empresa subministradora d‘energia electrica és ENDESA.

1.9. TENSIO DE SERVEI

La tensi6 de servei és de 400/230 V.

1.10. CONDICIONS CONSTRUCTIVES.
1.10.1. GENERALITATS

Per la instal-lacié6 dels moduls fotovoltaics, es condicionara el terreny amb les
seguents actuacions:

- Desbrossada i neteja del terreny amb mitjans mecanics i carrega. Inclou
tractament quimic per eliminar vegetacio existent.

- Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacio del 95% PM.

- Base de graves amb un gruix de 10 cm, sobre malla de polipropile.

Aquesta parcel-la es tancara amb tanca metal-lica de simple torsio de 2 m d’alt i
disposara de porta d’accés en un punt, proper a la carretera asfaltada. Amb
aquesta actuacio, es dotara la parcel-la amb un centre de transformacié mitja /
baixa tensio de tipus prefabricat, que permetra evacuar I'energia fotovoltaica a la
xarxa eléctrica. Caldra instal-lar una doble linia soterrada de mitja tensié entre
aquest transformador i la linia de mitja existent, per poder seccionar la linia en
cas que fos necessari.

En quan a aspectes eléctrics, com a principi general s'ha d'assegurar, com a
minim, un grau d'aillament eléctric de tipus basic (classe I) en el que afecta tant a
equips (modul i inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de
connexid), exceptuant el cablejat de continua que sera de doble aillament.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per
garantir en tot moment la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la
xarxa avaries, disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions
superiors a les admeses per la normativa que sigui aplicable.

Aixi mateix, el funcionament d'aquestes instal-lacions no podra donar origen a
condicions perilloses de treball per al personal de manteniment i explotacio de la
xarxa de distribucio.

Els materials situats en intempeérie es protegiran contra els agents ambientals, en
particular contra I'efecte de la radiacio solar i la humitat.
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S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de
les persones i de la instal-laci6 fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de
contactes directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres
elements i proteccions que resultin d*aplicacio en la legislacio vigent.

En el circuit de generaci6 fins a I'equip de mesura no es podra intercalar cap
element de generaci6 diferent al fotovoltaic, ni d'acumulacié o de consum.

Previa autoritzacié de la direccié d’obra, el contractista podra plantejar altres
disposicions i orientacions dels moduls fotovoltaics sempre i quan es mantingui
o millori la poténcia de la instal-lacio.

1.10.2. Generadors fotovoltaics

Tots els moduls que integrin la instal-lacio seran del mateix model i hauran de
satisfer les especificacions de la UNE-EN 61215 per a moduls de silici
monocristal-li, aixi com estar qualificats per algun laboratori reconegut.

El modul portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip de
fabricant, poténcia pic, aixi com una identificacio individual o nimero de serie
tragcable a la data de fabricacio.

Els moduls portaran els diodes de derivacié per evitar les possibles avaries de les
cel-lules i els seus circuits per ombrejats parcials, i tindran un grau de proteccio
IP65. En instal-lacions dins de I'ambit d'aplicacio del CTE els moduls seran de
classe Il

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Els panells estaran dissenyats per formar una estructura modular, sent possible
combinar-los entre si en serie, en paral-lel o de forma mixta, a fi d'obtenir la tensié
i intensitat desitjades. El fabricant proporcionara els accessoris i instruccions
necessaris per aconseguir una interconnexio facil i segura. En qualsevol cas, les
connexions s'efectuaran utilitzant terminals en els cables.

L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacié del generador,
s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la
desconnexid, de forma independent i en ambdds terminals, de cadascuna de les
branques de la resta del generador.

Annex a aquesta documentaci6 s’adjunta la fitxa tecnica d’un generador
fotovoltaic que dona compliment a aquests requeriments i relaciona les diferents
prestacions i caracteristiques. Per a una millor integracié paisatgistica i per
millors prestacions davant climes freds amb tendencia a tempestes o boires,
s’escull que els moduls siguin de silici monocristal-i.
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1.10.3. Estructura de suport

L'estructura de suport dels moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les
sobrecarregues de vent i neu, d'acord al que indica el CTE.

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacid de moduls,
permetra les necessaries dilatacions termiques, sense transmetre carregues que
puguin afectar la integritat dels moduls, seguint les normes del fabricant.
L'estructura es realitzara tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge,
I la possible necessitat de substitucions d'elements.

Els punts de subjeccié per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint
en compte I'area de suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin
flexions en els moduls superiors a les permeses pel fabricant i els métodes
homologats pel model de modul.

L'estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals.
La realitzacié de trepants en I'estructura es dura a terme abans de procedir, Si
s'escau, galvanitzat o proteccié de la mateixa.

Tant I'estructura com els suports seran preferiblement d'alumini anoditzat o acer
inoxidable. Tots els cargols seran d’acer inoxidable. El conjunt haura de poder
resistir vents de 150 km/h.

Els topalls de subjecci6 de moduls, i la propia estructura, no llangaran ombra
sobre els moduls.

1.10.4. Inversors

Seran del tipus adequat per a la connexi6 a la xarxa eléctrica, amb una potencia
d'entrada variable perquée sigui capa¢ d'extreure en tot moment la maxima
potencia que el generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques de I'inversor seran les seguents:

— Principi de funcionament: font de corrent.

— Auto commutat.

— Seguiment automatic del punt de maxima poténcia del generador.
— No funcionara en illa o mode aillat.

Complira amb les directives comunitaries de Seguretat Electrica i Compatibilitat
Electromagnética, incorporant proteccions enfront de:

— C.C. en alterna.

— Tensio de xarxa fora de rang.

— Frequéncia de xarxa fora de rang.

— Sobretensions, mitjangant varistors o similars.
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— Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, pulsos, defectes de
cicles, absencia i retorn de la xarxa, etc.

Disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacio, i
incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva
adequada supervisié i maneig.

Incorporara, al menys, els controls manuals segients:

— Encesaiapagada de l'inversor.
— Connexiod i desconnexi6 de I'inversor a la interficie CA. Podra ser extern a
I'inversor.

Les caracteristiques electriques de I'inversor seran les seguents:

— L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en
condicions d'irradiancia solar un 10% superiors a les condicions
estandard. A més, suportara pics de magnitud un 30% superior a les
condicions estandard durant periodes de fins a 10 s.

— Els valors d'eficiencia al 25% i 100% de la poténcia de sortida nominal
hauran de ser superiors al 85% i el 88% respectivament (valors mesurats
incloent el transformador de sortida, si n'hi ha) per inversors de potencia
inferior a 5 kW, i del 90% al 92% per a inversors majors de 5 kW.

— L'autoconsum de I'inversor en mode nocturn ha de ser inferior al 0,5% de
la seva poténcia nominal.

— ElI factor de potencia de la poténcia generada haura de ser superior a
0,95, entre el 25% i el 100% de la poténcia nominal.

— A partir de potencies majors del 10% de la seva poténcia nominal,
I'inversor haura d'injectar a xarxa.

L’inversor tindra un grau de protecci6 minima IP 20 en l'interior dels edificis i
llocs inaccessibles, IP 30 en l'interior dels edificis i llocs accessibles, i d'IP 65 per
instal-lacié a la intempérie.

L’inversor estara garantit per operacié en les seglents condicions ambientals:
entre 0 °C i 40 °C de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.

La instal-laci6 ha de permetre la desconnexio i seccionament de l'inversor, tant
en la part de corrent continu com en la de corrent altern, per facilitar les tasques
de manteniment.

Annex a aquesta documentaci6é s’adjunta la fitxa técnica d’un inversor que dona
compliment a aquests requeriments.

Ates que es preveu un pla¢ de temps d’alguns mesos entre la redaccié d’aquest
projecte i I'execucié d’aquesta instal-lacio i tenint en compte que en aquesta
tecnologia s’avanca i es milloren les prestacions molt rapidament, caldra garantir
gue en el moment de la instal-lacid, la configuracié de I'inversor vers la poténcia
pic dels moduls fotovoltaics sigui tal que la poténcia nominal de I'inversor
s’optimitzi entre un 85 a un 95 % de la potencia pic de la instal-laci6 solar.
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Previa autoritzacié de la direccié d’obra, el contractista podra plantejar altres
configuracions d’strings i nimero d’inversors sempre i quan es mantingui la
potencia i prestacions de la instal-lacio.

S’adjunta calcul justificatiu a I’Annex de Calculs d’aquest projecte.

1.10.5. Cablejat

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits
d'acord amb la normativa vigent. Els conductors seran de coure i tindran la
longitud necessaria per no generar esforcos en els diversos elements ni
possibilitat d’entrebanc pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en
intempérie, a I'aire o enterrat, d'acord al REBT.

El cablejat exterior haura de ser resistent als raigs UV i entubat amb conducci6
també resistent als raigs UV, i el cablejat interior haura de ser lliure d’halogens i
amb doble aillament (1.000V de proteccio).

Per a major seguretat i resisténcia, en el cablejat de corrent continu s’opta per
instal-lar cables de 6 mm? de seccié minima..

1.11. PRESA DE TERRES

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de
I'alterna, estaran connectats a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de
la del neutre de I'empresa distribuidora, d'acord al REBT.

La posada a terra de les instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxes de
baixa tensi6 es fara sempre de manera que no s'alterin les condicions de posada
a terra de la xarxa de I'empresa distribuidora, assegurant que no es produeixin
transferéncies de defectes a la xarxa de distribucio . La instal-lacié ha de disposar
d'una separacidé galvanica entre la xarxa de distribucid de baixa tensio i les
instal-lacions fotovoltaiques, bé sigui per mitja d'un transformador d'aillament o
gualsevol altre mitja que compleixi les mateixes funcions.

Es conservara I'esquema de distribucié TT per determinar les caracteristiques de
les proteccions contra xocs eléctrics, davant defecte i contra sobreintensitats.

Les connexions a terra es realitzaran normalment mitjancant piques cilindriques de
2 metres de coure, connectades amb cable de coure nu. Es procurara que la part
superior de la piqueta quedi 15 o 20 cm per sota de el nivell de terra.

La tensi6 de contacte haura de ser inferior a 24 V.

Instal-laci6 solar fotovoltaica autoconsum

maciatecni ' MEMORIA 10/ 15

enginyeria



1.12. PROTECCIONS

El sistema de proteccions ha de complir les exigencies previstes en la
reglamentacio vigent. La instal-lacio incloura:

— Interruptor general manual, que sera un interruptor magnetotermic amb
intensitat de curtcircuit superior a la indicada per I'empresa distribuidora en
el punt de connexi6. Aquest interruptor sera accessible a I'empresa
distribuidora en tot moment, a fi de poder realitzar la desconnexié manual.

— Interruptor diferencial, per tal de protegir les persones en el cas de
derivacio d'algun element de la part continua de la instal-lacié.

— Interruptor automatic de la interconnexio, per a la desconnexio-connexid
automatica de la instal-lacié fotovoltaica en cas de pérdua de tensié o
freqliéncia de la xarxa, al costat d'un relé d'enclavament.

— Proteccions contra sobretensions permanents i transitories.

— Proteccio per a la interconnexié de maxima i minima freqiéncia (51 i 49 Hz,
respectivament) i de maxima i minima tensi6 (1,1 i 0,85 Um,
respectivament).

El rearmament de sistema de commutacio i, per tant, de la connexié amb la xarxa
de baixa tensi6 de la instal-laci6 fotovoltaica sera automatic, una vegada
restablerta la tensio de xarxa per I'empresa distribuidora.

Es poden integrar en I'equip inversor les funcions de proteccid de maxima i
minima tensié i de maxima i minima freqiéncia i en aquest cas les maniobres
automatiques de desconnexié-connexio seran realitzades per aguest.

Cada serie de la instal-lacié sobre terreny pla disposara de fusibles de corrent
continu i descarregadors de sobretensions transitories. En les instal-lacions a
cobertes no és necessari descarregadors de sobretensions. En els esquemes
unifilars adjunts es poden observar els calibres i tipus de proteccié descrites.

La funcid de connexi6-desconnexié automatica per proteccions de sobre i
subfreqliéncies, sobre i subtensions i funcionament en illa quedaran integrades en
els inversors, amb tarat dins de les tolerancies especificades en normativa.

La proteccio per aillament galvanic quedara assegurada pels inversors.

1.13. TENSIO DE SERVEI

La xarxa a la que es connectara la instal-lacio és en baixa tensio amb corrent
altern trifasic de 50 Hz, neutre connectat a terra, amb esquema de distribucio TT.
La tensio nominal és de 400 V entre fases i 230 V entre fase i neutre.
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1.14. CONNEXIO A XARXA

La connexi6 de la installaci6 fotovoltaica es realitzara d’acord a les
especificacions de les normes Tecniques Particulars d’e-distribucion,
especialment la NRZ105 i la Guia Vademecum. S’instal-lara un armari destinat a
caixa CS i CGP i un altre armari per a equip de proteccio i mesura TMF10 de
generacio.

S’haura de sol-licitar un punt de connexié a I'empresa distribuidora edistribucion a
través del seu portal web i amb autoritzacio de I’Ajuntament.

Aquesta en un termini d’entre 1 mes i 2 mesos, proposara unes condicions
técniques i economiques per a la connexié d’aquesta instal-lacio.

1.15. ESCOMESA

Seran del tipus i caracteristiques que indiqui e-distribucion en la seva proposta de
punt de connexio.

1.16. CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

S’instal-lara una Caixa General de Proteccid del tipus i caracteristiques que indiqui
e-distribucion en la seva proposta de punt de connexio.

1.17. EQUIP DE MESURA

S’instal-lara equip de protecci6é i mesura TMF10 (del tipus i caracteristiques que
indiqui e-distribucion en la seva proposta de punt de connexié). Aquest, al ser
objecte del present projecte instal-lacions d’autoconsum compartit i donant
compliment a l'especificat al R.D. 244/2019, on es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de I'autoconsum d’energia electrica,
sera un equip de generacio que contindra el segient:

- Un Interruptor General Automatic
- Els elements de mesura.

- Els elements de proteccio

- Els elements de verificacio

Els elements de mesura i la seva classe de precisi6 compliran amb el R.D.
1110/2007, Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric.

Els equips de mesura a instal-lar estaran homologats per e-distribucion i
disposaran de telemesura.

P . I Instal-laci6 solar fotovoltaica autoconsum
macilatec ; ' MEMORIA 12/ 15
enginyeria



1.18. MONITORATGE

Es disposara d'un sistema de monitoritzacid dels parametres principals de la
instal-lacié, amb almenys les seglients funcionalitats:

Parametres electrics
- Targeta de monitoritzacio del inversor, d'acord amb el fabricant.

Registrador de dades
— Registradors de dades amb el nombre adient d’entrades analogiques i
digitals.

Connectivitat a xarxa
— Router
— Switch
— Cablejat

S'habilitara una linia de fibra optica (o solucié de connectivitat similar) per a I'accés
remot i monitoritzacié del correcte funcionament i rendiment de la planta.

Aquests equips seran plenament compatibles amb els inversors i es disposara de

busos de comunicacio que permetin total consulta des de la xarxa i/o internet.
1.19. PRODUCCIO D’ENERGIA DE LA INSTAL-LACIO

Tots els calculs electrics per I'elaboracié d’aquest projecte s’han realitzat amb el

software de la firma dmELECT, introduint les dades especifiques de I'emplacament

i del disseny escollit.

A continuacio es relaciona I'estimacié d’energia produida:
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Energia generada per la instal-lacié solar fotovoltaica de 100 kW:

En. generada [kwhimes]
13128 —
11515 |

10502 —
2180 |
TEFT
EGE4 —
5261
3938
2626 —|
1313
Diciemnbre

Mes Enera Febrero Marzo Abril | Flayo | Junio Julic | Agosta |Septlemhre Cictubre Mloviembre

Energia anual generada [kwh): 1874653

Aixi, es preveu una energia anual generada de 118.746,53 kWh.

Tenint en compte que cada kWh produit per aquesta instal-laci6 fotovoltaica
equival a una reduccio de 0,26 kg de CO; (factor d’emissié de I'electricitat a I'any
2005, any de referencia del Pacte de les Alcaldies), podem afirmar una reduccio
d’emissions de CO2 de 30.874 kgCO2/any.

Cal destacar que el valor del factor d’emissions s’extreu d’un document guia
publicat el passat 17 de juny de 2024 des del Departament d’Accié Climatica,
Alimentacié i Agenda Rural conjuntament amb I'Oficina del Canvi climatic. Dit
document guia rep el nom de “Guia de calcul d’emissions de gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH)” i en el seu Annex niumero 3 es detallen, mitjancant una taula
resum, els diferents factors d’emissié entre els quals es troba el que es requereix
per la present tipologia de projecte.
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1.20. CONCLUSIO

Independentment de quantes caracteristiques quedin assenyalades en aquest
projecte, la instal-lacidé eléctrica reunira en tots els detalls, allo que ordeni el
vigent Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio.

En tot cas es seguiran les indicacions que pogués efectuar el Departament
d'Industria i Energia amb la finalitat d'obtenir una total garantia de seguretat en la
instal-lacio.

Qualsevol modificacid6 o manipulacié en la instal-lacié eléctrica sera realitzada
Unica i exclusivament per instal-ladors autoritzats.

Montclar, marc de 2025.

JOAQUIM MACIA ROSET
Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Col-legiat num. 14.241
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1 - Situacio i emplacament
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ESPECIFICACIONS

Condicions Generals

1. AMBIT D'APLICACIO

Aquesta Especificacié determina els requisits als quals s'ha d'ajustar I'execucié de les instal-lacions
d'energies renovables, les caracteristiques técniques de les quals s'especificaran en el projecte corresponent.

2. DISPOSICIONS GENERALS

El Contractant esta obligat a complir amb el Reglament Laboral corresponent, la contractacié de
I'Asseguranca Obligatoria, I'Assignacié familiar i de vellesa, I'asseguranca de salut i totes aquelles normatives
de caracter social vigents o que s'emetin d'ara endavant. En particular, ha de complir amb el que estableix la
Norma UNE 24042 "Contractacié d'Obres. Condicions Generals", sempre que no es modifiqui per aquesta
Especificacio.

El Contractant s'ha de classificar, d'acord amb I'Ordre del Ministeri d'Hisenda, en el Grup, Subgrup i
Categoria corresponents al Projecte i que es fixara en el Plec de Condicions Particulars, si escau. També has
de ser instal-lador, proveit del document de qualificacié empresarial corresponent.

2.1. CONDICIONS LEGALS OPCIONALS

Els treballs del projecte, a més del prescrit en aquesta Especificacid, es regiran pel que s'especifica en:

Reglament electrotécnic de baixa tensio i instruccions técniques complementaries (Reial decret 842/2002, de
2 d'agost, de 2 d'agost).

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacié. Document Basic HE 5
"Aportacio fotovoltaica minima d'energia eléctrica".

Reial decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexié d'instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa
tensio.

Ordre FOM/1635/2013, de 10 de setembre, per la qual s'actualitza el Document Basic DB-HE "Estalvi
Energeétic" del Codi Técnic de I'Edificacid, aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

Reial decret 732/2019, de 20 de desembre (BOE 27-desembre-2019).

Resolucié de 31 de maig de 2001 per la qual s'estableixen models de tipus de contracte i model de factura
per a instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié.

Llei 54/1997, de 27 de novembre,del sector eléctric.

Reial decret 436/2004, de 12 de marg, pel qual s'estableix la metodologia per a 'actualitzacio i sistematitzacié
del régim juridic i econdmic de l'activitat de produccio eléctrica en régim especial.

Reial decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transmissio, distribucio,
comercialitzacio, subministrament i autoritzacié de les instal-lacions d'energia eléctrica.

Reial decret 841/2002, de 2 d'agost, pel qual es regula per a les activitats de produccié d'electricitat en régim
especial el seu incentiu a la participacié en el mercat productiu, determinades obligacions de facilitar
informacié sobre les seves previsions de produccio, i I'adquisicio per part dels comercialitzadors de la seva
energia eléctrica produida.

Reial decret 1433/2003, de 27 de desembre, pel qual s'estableixen els requisits de mesura en baixa tensié
dels consumidors i plantes de produccié en Régim Especial.

Reial decret 1565/2010, de 19 de novembre, pel qual es regulen i modifiquen aspectes relatius a I'activitat de
produccié d'energia eléctrica en régim especial.

Norma UNE-EN-IEC 61853-3-4 en moduls fotovoltaics. Criteris ecologics.

Norma UNE-EN 50380 sobre informacioé de fitxes de dades i plaques de caracteristiques per a moduls
fotovoltaics.

Norma UNE EN 60891 sobre Procediment de correccié amb la temperatura i irradiancia de la caracteristica I-
V dels dispositius fotovoltaics de silici cristal-li.

Norma UNE EN 60904 en dispositius fotovoltaics. Requisits per a moduls solars de referéncia.



Norma UNE EN 20460-7-712:2016 de Proteccid contra les sobretensions de sistemes fotovoltaics
(FOTOVOLTAICS) que produeixen energia - Guia.

Norma UNE EN 61194 sobre parametres caracteristics de sistemes fotovoltaics autonoms (PV).

Norma UNE 61215 sobre moduls fotovoltaics (PV) de silici cristal‘li per a aplicacio terrestre. Qualificacio de
disseny i homologacio de tipus.

Norma UNE EN 61277 sobre sistemes fotovoltaics terrestres (PV) que generen energia. Generalitats i guia.
Norma UNE EN 61453 en proves ultraviolades per a moduls fotovoltaics (PV).

Norma UNE EN 61646:1997 sobre moduls fotovoltaics de pel-licula prima (PV) per a aplicacié terrestre.
Qualificacié de disseny i homologacio de tipus.

Norma UNE EN 61683 en Sistemes Fotovoltaics. Condicionadors de poténcia. Procediment per mesurar el
rendiment.

Norma UNE EN 61701 sobre prova de corrosi6 d'aerosols de sal de moduls fotovoltaics (PV).

Norma UNE EN 61721 sobre susceptibilitat d'un modul fotovoltaic (PV) a danys accidentals d'impacte
(resistéencia a la prova d'impacte).

Norma UNE EN 61724 sobre Monitoritzacio de sistemes fotovoltaics. Directrius per al mesurament, l'intercanvi
de dades i I'analisi.

Norma UNE EN 61725 sobre expressié analitica per a perfils solars diaris.

Norma UNE EN 61727 sobre Sistemes Fotovoltaics (FOTOVOLTAICS). Caracteristiques de la interficie de
connexio de xarxa

Norma UNE EN 61829 sobre camps fotovoltaics (PV) de silici cristal-li. Mesura in situ de les caracteristiques
de I'l-V.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre, sobre requisits minims de seguretat i salut en les obres.

Reial decret 486/1997, de 14 d'abril, sobre requisits minims de seguretat i salut en el lloc de treball.

Reial decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre requisits minims per a la seguretat i senyalitzacié sanitaria en el
treball.

Reial decret 1215/1997, de 18 de juliol, sobre requisits minims de seguretat i salut per a I'is per part dels
treballadors dels equips de treball.

Reial decret 773/1997, de 30 de maig, sobre requisits minims de seguretat i salut relatius a I'is d'equips de
proteccié individual per part dels treballadors.

Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels residus de construccio i
demolicié.

2.2. SEGURETAT EN EL TREBALL

El Contractant esta obligat a complir les condicions indicades en la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de
Prevencio de Riscos Laborals i qualsevol aplicacié rellevant en aquesta matéria.

Aixi mateix, ha de proporcionar el necessari per al manteniment de maquines, eines, materials i eines de
treball en les condicions de seguretat degudament.

Mentre els operaris treballen en circuits 0 equips en tensio o en la seva proximitat, han de portar roba
sense accessoris metal-lics i evitar I'Us innecessari d'objectes metal-lics; els comptadors, regles, nanses de
magquines petroliferes, netejadors utils, etc., que s'utilitzen no han de ser de material conductor. Les eines o
equips s'han de portar en bosses i s'utilitzara calgat aillant o almenys sense maquinari o ungles a les soles.

El personal del Contracte esta obligat a utilitzar tots els dispositius i mitjans de proteccié personal, eines
i peces de seguretat necessaries per eliminar o reduir riscos professionals com casc, ulleres,guants, etc., i el
Responsable de la Construccié podra suspendre I'obra, si considera que el personal del Contracte esta
exposat a perills que siguin corregibles.

El Responsable de la Construccio podra exigir al Contractant, ordenant-ho per escrit, el cessament
del treball de qualsevol empleat o treballador que, per imprudéncia temeraria, fos capag¢ de produir accidents
que posaven en perill la integritat fisica del propi treballador o dels seus companys.

El Responsable d'Obres podra requerir al Contractant en qualsevol moment, abans o després
de l'inici de l'obra, que presenti els documents que acreditin que ha formalitzat els régims de la Seguretat
Social de tot tipus (afiliacid, accident, malaltia, etc.) en la forma legalment establerta.



2.3. SEGURETAT CIUTADANA

El Contractista ha de prendre totes les precaucions maximes en totes les operacions i usos dels equips
per protegir les persones, els animals i les coses dels perills derivats del treball, sent a carrec seu les
responsabilitats que aquests accidents siguin causats.

El Contractant mantindra una polissa d'asseguranga que el protegeixi suficientment a ell i als seus
empleats o treballadors contra la responsabilitat per danys i perjudicis, responsabilitat civil, etc., en qué pugui
incorrer el contractista o per tercers com a consequiéncia de l'execucio de l'obra.

3. ORGANITZACIO DEL TREBALL

El Contractant ordenara les obres de la forma més eficient per a la perfecta execucié de les mateixes i
les obres es realitzaran sempre seguint les indicacions del Responsable d'Obra, en les segiients condicions:

3.1. DADES DE L'OBRA

Al Contractant se li lliurara una copia dels planols i especificacions del Projecte, aixi com dels plans o
dades necessaris per a I'execucié completa de I'Obra.

El Contractant podra prendre nota o elaborar una copia a carrec seu de I'Informe, Pressupost i Annexos
del Projecte, aixi com segones copies de tots els documents.

El Contractant és responsable de la correcta conservacio dels originals dels quals obté les copies, que
seran retornats al Responsable de la Construccio després del seu us.

D'altra banda, en el termini maxim de dos mesos, després de la finalitzacié de les obres, el Contractista
haura d'actualitzar els diferents planols i documents existents, segons les caracteristiques de I'obra acabada,

lliurant al Director d'Obra dos expedients complets relatius a les obres realment executades.

El Contractant no realitzara alteracions, correccions, omissions, addicions o variacions substancials en
les dades previstes en el Projecte, llevat que el Contractista hagi aprovat préviament per escrit.

3.2. REPLANTEJAMENT DE L'OBRA

El Responsable d'Obra, una vegada que el Contractista estigui en possessio del Projecte i abans d'iniciar
les obres, ha de realitzar el replantejament dels mateixos, amb especial atenci6 als punts singulars, lliurant al
Contractant les referéncies i dades necessaries per fixar completament la ubicacié del mateix.

S'elaborara una Llei duplicada, que contindra clarament les dades facilitades, signades pel Responsable
de la Construccio i el representant del Contractant.

Les despeses de participacio aniran a carrec del contractista.

3.3. CONDICIONS GENERALS

El muntatge de les instal-lacions ha de ser realitzat per una empresa instal-ladora registrada d'acord amb
el que es desenvolupa en la instruccié técnica it 2.

El Contractant haura de subministrar tots els equips i materials indicats en els Plans, segons el nombre,
caracteristiques, tipus i dimensions definits en les Mesures i, eventualment, en les taules caracteristiques dels
Plans.

En cas de discrepancies de quantitats entre Plans i Mesures, prevaldra el que s'indica en els Plans. En
cas de discrepancies de qualitat, aquest Document tindra prioritat sobre qualsevol altre.

En cas de dubtes sobre la interpretacio técnica de qualsevol document del Projecte, la DO prevaldra els
seus criteris.



Els materials complementaris de la instal-lacio, generalment omesos en Plans i Mesures, perd necessaris
per al correcte funcionament de la mateixa,com oxigen, acetilé, eléctrodes, minium, pintures, sideburns,
estreps, manigues grom, dits dels dits, canem, lubricants, brides, cargols, fruits secs, amiant, tot tipus de
suports, etc., s'han de considerar inclosos en el treball a realitzar.

Tots els materials i equips subministrats pel contractista seran nous i de la qualitat requerida per aquest
PCT, excepte quan I's de material usat s'especifiqui en un altre lloc del projecte, per exemple,l'especificacié
de condicions particulars.

L'oferta incloura el transport de materials in situ, aixi com el treball per al muntatge de materials i equips
i per a proves de recepcio, equipats amb les eines, estris i instruments de mesura adequats.

El Contractista també prestara els serveis d'un Técnic competent que s'encarregara de la instal-lacio i
sera responsable davant la Direccié Facultativa o d'Direccioé d'Obra, o la persona delegada, per a I'actuacié
dels técnics i operaris que realitzaran els treballs d'instal-lacié, connexid, ajust, posada en marxa i assaig de
cada equip, subsistema i el sistema en el seu conjunt fins a la recepcio.

La DO es reserva el dret de sol‘licitar al Contractant, en qualsevol moment, la substitucié del Técnic
Responsable, sense al-legar justificacions.

El Tecnic assistira a totes les reunions que la DO programi en el transcurs de I'obra i tindra la potestat
suficient per prendre decisions en nom del Contractant.

En qualsevol cas, les obres objecte d'aquest Projecte aconseguiran l'objectiu de dur a terme una
instal-lacié totalment acabada, provada i llesta per treballar.

La finalitat de la comprovacié de recepcid sera verificar que les caracteristiques técniques dels equips i
materials subministrats compleixen els requisits del projecte:

- Control de la documentacié dels subministraments.
- Control mitjangant una etiqueta de qualitat.
- Control mitjangant proves i proves.

L'OJ ha de verificar que els equips i materials rebuts:

- Correspondre a les especificades en el PCT del projecte.

- Disposen de la documentacio requerida.

- Compleixen amb les propietats requerides en el projecte.

- Han estat sotmesos a les proves i proves exigides per la normativa vigent o quan aixi s'estableixi en
el plec de condicions.

La DO verificara la documentacié aportada pels proveidors dels equips i materials que lliuraran els
documents identificatius requerits per les disposicions obligatories i pel projecte. En tot cas, aquesta
documentacié comprendra, com a minim, els documents segients:

a) Documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge.

b) Copia del certificat de garantia del fabricant, d'acord amb la Llei 23/2003, de 10 de juliol, de garanties en la
venda de béns de consum.

c) Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la
documentacio relativa al marcatge CE, si escau, d'acord amb el que es refereix a les directives europees
relatives als productes subministrats.

La DO verificara que la documentacié aportada pels proveidors sobre les etiquetes de qualitat en poder
de l'equip o materials subministrats, que asseguren que les caracteristiques técniques requerides en el
projecte son correctes i suficients per a I'acceptacio dels equips i materials coberts per aquest.



3.4. PLANIFICACIO | COORDINACIO

Quinze dies després de I'adjudicacio de l'obra i en la primera aproximacio, el Contractant haura de
presentar els terminis per a I'execucié d'almenys els seguents elements principals de I'obra:

- plans finals, recollida de materials i participacio.

- Muntatge de sales de maquines.

- Muntatge de quadres eléctrics i equips de control.
- ajustos, posada en marxa i proves finals.

Successivament i abans de l'inici dels treballs, I'adjudicataria, després d'un estudi detallat dels terminis
de lliurament d'equips, electrodomeéstics i materials, col-laborara amb la DO per assignar dates exactes a les
diferents fases de I'obra.

La coordinacié amb altres contractistes sera duta a terme per la DO, o persona o entitat delegada per
ella.

3.5. RECOLLIDA DE MATERIALS

D'acord amb el pla de treball, el Contractista emmagatzemara en un lloc preestablert tots els materials
necessaris per executar I'obra, de manera esglaonada segons les necessitats.

Els materials estaran protegits contra xocs, maltractaments i elements meteorologics, en la mesura que
la seva constitucié o valor econdmic ho requereixi.

El Contractant sera responsable del seguiment dels seus materials durant I'emmagatzematge i muntatge,
fins a la recepcio provisional. La vigilancia també inclou horaris nocturns i festius, si el Contracte no estipula
el contrari.

La DO tindra accés gratuit a tots els punts de treball i llocs d'emmagatzematge dels materials per al seu
reconeixement previ, podent ser acceptats o rebutjats segons la seva qualitat i condicié, sempre que la qualitat
no compleixi els requisits marcats per aquest PCT i/o I'estat mostri clars signes de deteriorament.

Quan qualsevol equip, aparell o material ofereixi dubtes sobre el seu origen, qualitat, condicié i idoneitat
per a la funcid, la DO tindra dret a recollir mostres i enviar-les a un laboratori oficial, per realitzar les proves
pertinents a carrec del Contractant. Si el certificat obtingut és negatiu, tot el material insituable sera rebutjat i
substituit, a costa del Contractant, per material de la qualitat requerida.

Aixi mateix, la DO podra ordenar I'obertura de cales quan sospiti de I'existéncia de defectes ocults en la
instal-lacié, quedant en nom del Contractant totes les despeses incorregudes.

3.6. MESURES D'INSPECCIO | PRE-MUNTATGE

Abans d'iniciar els treballs de muntatge, el Contractista ha de dur a terme el redisseny de tots i cadascun
dels elements de la instal-lacid, equips, electrodomeéstics i canonades.

En cas de discrepancies entre les mesures realitzades in situ i les que apareixen en Plans, que
impedeixen el correcte funcionament de les obres d'acord amb la Normativa vigent i les bones normes d'art,
el Contractant haura de notificar les anomalies a la DO per a les rectificacions oportunes.

3.7. PLANOLS, CATALEGS | MOSTRES

Els Plans de Projecte no han de ser considerats en cap cas de caracter executiu, sin6 nhomés indicatius
de la disposici6 general del sistema mecanic i de I'ambit de treball inclos en el Contracte.

Per a la situacié exacta dels electrodoméstics, equips i canonades, el Contractista ha d'examinar
acuradament els planols i detalls dels projectes arquitectonics i estructurals.



El Contractant ha de verificar que la situacié de I'equip i la disposicio de les canonades no interfereixen
amb els elements d'altres contractistes. En cas de conflicte, la decisio de la DO sera definitiva.

El Contractant ha de presentar a la DO, per a la seva aprovacio, dibuixos detallats, en una escala no
inferior a 1:20, d'equips, aparells, etc., que indiquin clarament dimensions, espais lliures, situacié de
connexions, pes i qualsevol altra informacié necessaria per a la seva correcta avaluacio.

Els dibuixos de detall poden ser substituits per fullets o catalegs del fabricant de I'aparell, sempre que la
informacio sigui prou clara.

Cap equip o aparell pot ser lliurat in situ sense obtenir I'aprovacio per escrit de la DO.

En alguns casos i a peticié de la DO, el Contractant haura de proporcionar una mostra del material que
pretén instal-lar abans d'obtenir I'aprovacié corresponent.

El Contractant ha de presentar els plans, catalegs i mostres detallades per a I'aprovacio de la DO amb
suficient antelacié perqué no s'interrompi el progrés de I'obra de la propia instal-lacié o dels altres contractistes.

L'aprovacio per part de la DO de plans, catalegs i mostres no eximeix el Contractant de la seva
responsabilitat pel que fa al correcte funcionament de la instal-lacié.

3.8. VARIACIONS DEL PROJECTE | CANVIS MATERIALS

El Contractant podra proposar, en el moment de presentar la licitacid, qualsevol variant d'aquest Projecte
que afecti el sistema i/o els materials especificats, degudament justificats.

L'aprovacio d'aquestes variants és a criteri de la DO, que les aprovara només si resulten en un benefici
economic d'inversié i/o explotacié per a I'lmmoble, sense perdre la qualitat de la instal-laci6.

La DO avaluara, per a l'aprovacio de les variants, totes les despeses addicionals produides per elles, a
causa de la consideracio de la totalitat o part dels Projectes Arquitectonics, Estructurals, Mecanics i Eléctrics
i, eventualment, a la necessitat de majors quantitats de materials requerits per qualsevol de les altres
instal-lacions.

Les variacions sobre el projecte sol-licitat, per qualsevol motiu, per la DO durant el transcurs del
muntatge, que impliquen canvis en quantitats o qualitats i, fins i tot, el desmantellament d'una part dels treballs
realitzats, hauran de ser realitzades pel Contractant després d'haver superat una oferta addicional, que es
basara en els preus unitaris de I'oferta i, Si escau, es negociaran nous preus.

3.9. COOPERACIO AMB ALTRES CONTRACTISTES

El Contractista ha de cooperar plenament amb altres empreses, sota la supervisié de la DO, lliurant tota
la documentacié necessaria perque les obres passin sense interferéncies ni retards.

Si el Contractant posa qualsevol material o equip en funcionament abans de coordinar-se amb altres
oficis, en cas de conflicte haura de corregir el seu treball, sense cap carrec a la Propietat.

3.10. PROTECCIO

El contractista ha de protegir tots els materials i equips de danys i danys durant 'emmagatzematge in
situ i una vegada instal-lat.

En particular, ha d'evitar que els materials aillants es mullin.

Les obertures de connexio de tots els aparells i maquinaria han d'estar adequadament protegides durant
el transport, emmagatzematge i muntatge fins que s'uneixin. Les proteccions han de tenir la forma i resisténcia
adequades per evitar I'entrada de cossos estranys i bruticia a I'aparell, aixi com els danys mecanics que
puguin patir les superficies d'acoblament de brides, fils, manigues, etc.



Aixi mateix, si s'ha de témer l'oxidacié de les superficies esmentades, s'han de recobrir amb pintura
antioxidant, que s'ha de retirar en el moment de I'acoblament.

Es tindra especial cura cap a materials fragils i delicats, com ara materials aillants, equips de control,
mesura, etc., que han d'estar especialment protegits.

El Contractista sera responsable dels seus materials i equips fins a la Recepcié Provisional de l'obra.

3.11. NETEJA DE L'OBRA

Durant el transcurs del muntatge de les seves instal-lacions, el Contractista haura d'evacuar de I'obra
tots els materials sobrants de treballs anteriors, en particular restes de canonades, conductes i materials
aillants, embalatges, etc.

A més, al final de I'obra, s'han de netejar perfectament de qualsevol bruticia tots els components (mdduls

fotovoltaics, etc.),equips de maquines (bateries, inversors, etc.), instruments de mesura i control i
quadres eléctrics, deixant-los en perfecte estat.

3.12. BASTIDES | MANIPULACIO

El contractista subministrara el treball i I'aparell, com ara bastides i aparells, necessaris per al moviment
horitzontal i vertical de materials lleugers in situ des del lloc d'emmagatzematge fins al lloc.

El moviment de material pesat i/o voluminds, com panells fotovoltaics, aerogeneradors, etc.,des del camio
fins al lloc de la ubicacio6 final, es realitzara amb els mitjans de I'empresa constructora, sota la supervisio i
responsabilitat del Contractant, excepte quan en un altre Document s'indiqui que aquesta tasca va a carrec
del mateix Contractista.

3.13. OBRES DE MACONERIA

La realitzaci6 de totes les obres de magoneria necessaries per a la instal-lacié de materials i equips anira
a carrec de l'empresa constructora, excepte quan en un altre Document s'indiqui que aquesta tasca va a
carrec del mateix Contractista.

Aquests treballs inclouen obertures i tancaments de barres i creuers de paret, recepcié a fabriques de
suports, caixes, reixes, etc.,perforacions i tancaments d'elements estructurals horitzontals i verticals, execucio
i tancament de trinxeres, execucié de galeries, bancs, lloses flotants, pintures, enrajolat, etc.

En tot cas, aquestes obres s'han de dur a terme sota la responsabilitat del Contractant que subministrara,
quan sigui necessari, els plans de detall.

La fixacio dels suports, per mitjans mecanics o per soldadura, a elements de macgoneria o estructura de
I'edifici, sera realitzada pel Contractant seguint estrictament les instruccions que, al respecte, imparteixin la
DO.

3.14. ENERGIA ELECTRICA | AIGUA

Totes les despeses relacionades amb el consum d'electricitat i aigua per part del Contractant per a
I'execucié de I'obra de muntatge i per a les proves parcials i totals aniran a carrec de I'empresa constructora,
excepte quan s'indiqui el contrari en un altre Document.

El contractista ha de comunicar les seves necessitats d'energia eléctrica a I'empresa constructora abans
de prendre possessio de I'obra.



3.15. SOROLL | VIBRACIO

Tota maquinaria ha d'operar, sota qualsevol condicié de carrega, sense produir sorolls o vibracions que,
segons el parer de la DO, puguin considerar-se inacceptables o que superin els nivells maxims exigits per les
Ordenances Municipals.

Les correccions que finalment s'introdueixin per reduir el soroll i les vibracions han de ser aprovades per
la DO i s'ajusten a les recomanacions del fabricant de I'equip (atenuadors de vibracions, silenciadors acustics,
etc.).

Les connexions entre canonades i equips amb peces mobils s'han de fer sempre mitjangant elements
flexibles, que impedeixin efectivament la propagacié de vibracions.

3.16. ACCESSIBILITAT

El Contractant informara a la DO, amb suficient antelacio, de I'espai i el temps que necessita per al
muntatge dels seus materials i equips en esquiadors, falsos sostres i sales de maquines.

En aquest sentit, el Contractista cooperara amb I'empresa constructora i la resta de contractistes,
especialment quan I'obra a realitzar es realitzi en el mateix lloc.

Les despeses ocasionades pels treballs de reobertura de falsos sostres, monopatins, etc.,per I'omissio
de donar a conéixer les seves necessitats a temps, aniran a carrec del Contractant.

Els elements de mesura, control, proteccid i maniobra han de ser desmuntables i instal-lats en llocs
visibles i accessibles, especialment quan compleixen les funcions de seguretat.

El Contractant ha de col-locar tots els equips que necessitin operacions periodiques de manteniment en
un lloc que permeti la plena accessibilitat de totes les seves peces, adherint-se als requisits minims més
exigents entre els marcats per la normativa vigent i els recomanats pel fabricant.

El Contractista ha de facilitar a 'empresa constructora la informacié necessaria per a la ubicacié exacta
de portes o panells d'accés a elements ocults de la instal-lacio, com ara valvules, portes, elements de control,
etc.

3.17. CANONADES

Abans de la col-locacid, totes les canonades han de ser reconegudes i netejades de qualsevol cos
estrany, com ara baix, oxids, bruticia, etc.

L'alineacio de les canonades en juntes, canvis de direccid o seccié i derivacions es realitzara amb els
corresponents accessoris 0 peces especials, centrant els eixos de les canonades amb els de les peces
especials, sense haver de recorrer a forgar la canalitzacio.

Per a les canonades, en particular, s'han de prendre les precaucions necessaries per assegurar-se que
conserven, un cop instal-lat, el seu tram en forma circular.

Les canonades s'han de suportar de tal manera que en cap cas s'interrompi I'aillament térmic.

Per tal de reduir la possibilitat de transmissioé de vibracions, condensacio i corrosié, s'ha d'interposar un
material no metal-lic flexible entre canonades i suports metal-lics.

En qualsevol cas, el suport no podra impedir la lliure expansio de la canonada, excepte en el cas d'un
punt fix.

Les canonades enterrades han de portar una proteccioé adequada al medi en qué es troben immerses, la
qual cosa en cap cas impedira el lliure joc d'expansio.



3.18. MANGUITOS PASSAMURS

El Contractant ha de subministrar i col-locar tots els manguitos per instal-lar-se en la magoneria o obra
estructural abans que es construeixin aquestes obres. El Contractant sera responsable dels danys causats
per l'incompliment de les seves necessitats a temps o d'indicar una situacio incorrecta dels manguitos.

L'espai entre la maniga i la unitat s'ha d'omplir amb masilla plastica, homologat per la DO, que segella
completament el pas i permet I'expansio lliure de la conduccid. A més, quan el manguito passa a través d'un
element de tall de foc,la resisténcia al foc del material de farciment ha de ser almenys igual a la de I'element
estructural. En alguns casos, el material de farciment pot ser necessari per ser impermeable al pas del vapor
d'aigua.

Els manguitos han d'acabar fluixes amb l'element de treball; no obstant aixd, en passar per lloses,
destacaran 15 mm de la part superior.

Els manguitos es construiran amb xapa d'acer galvanitzat de 6/10 mm de gruix o amb tub d'acer
galvanitzat, amb dimensions suficients perqué la conduccié pugui passar amb facilitat amb el seu aillament
térmic. D'altra banda, el desemallotjament no pot excedir els 3 cm al llarg del perimetre de la canonada.

Pot ser que no hi hagi una junta de canonada dins de les manigues de la paret.

3.19. PROTECCIO DE PECES MOBILS

El Contractant subministrara proteccions a tot tipus de maquinaria mobil, com ara transmissions
d'energia, impulsors de ventiladors, etc.,amb les quals es pugui produir contacte accidental. Les proteccions
han de ser de tipus extraible per facilitar les operacions de manteniment.

3.20. PROTECCIO D'ELEMENTS A ALTA TEMPERATURA

Qualsevol superficie a alta temperatura, amb la qual es pugui produir contacte accidental, ha d'estar
protegida per un aillament térmic calculat de manera que la seva temperatura superficial no superi els 60
graus centigrads.

3.21. PANELLS | LINIES ELECTRIQUES

El Contractant subministrara i instal-lara els quadres eléctrics per a la proteccid, maniobra i control de
tots els equips de la instal-lacié mecanica, excepte quan s'indiqui el contrari en un altre Document.

El Contractant també subministrara i instal-lara les linies eléctriques entre els panells esmentats i els
motors de la instal-lacié6 mecanica, completades amb tubs protectors, safates, busties, juntes, etc.,aixi com el
cablejat per al control, comandaments a distancia i interconnexions, excepte quan s'indiqui el contrari en un
altre Document.

La instal-lacié eléctrica complira amb els requisits establerts pel Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensié.

La Companyia d'Instal-lacié Eléctrica s'encarregara del subministrament eléctric a totes les taules
esmentades anteriorment, que estaran constituides per 3 fases, neutre i terra. La connexié entre aquests
cables i els panells anira a carrec del contractista.

El Contractista ha de facilitar a la Companyia d'Instal-lacions Eléctriques la informacié necessaria per a
les connexions als seus panells, com ara el lloc exacte d'ubicacid, la poténcia maxima absorbida i, quan sigui
necessari, el corrent maxim absorbit i la caiguda de tensié permesa en regim transitori.

Excepte quan s'indiqui el contrari en I'Informe del Projecte, les caracteristiques de la font d'alimentacio
seran les seglents: tensié trifasica a 400 V entre fases i 230 V entre fases i neutral, frequéncia 50 Hz.



3.22. PINTURES | COLORS

Totes les canonades d'una instal-lacié estaran marcades segons el que s'indica en les normes UNE, amb
ratlles, anells i fletxes disposades a la superficie exterior de la mateixa o, si escau, del seu aillament térmic.

Els equips i electrodomestics mantindran els mateixos colors de fabrica. Els danys, per cops, rascades,
etc., es fixaran in situ satisfactoriament segons el parer de la DO.

A la sala de maquines, s'organitzara el codi de color emmarcat sota vidre, juntament amb I'esquema de
principi de la instal-lacio6.

3.23. IDENTIFICACIO

En finalitzar els treballs, tots els aparells, equips i quadres eléctrics han d'estar marcats amb una placa
identificativa, en la qual s'indicara el nom i el nimero de I'aparell.

L'escriptura ha de ser de tipus indeleble, i pot ser substituida per un gravat. Els caracters tindran una
alcada no inferior a 50 mm.

En els quadres eléctrics tots els terminals de sortida han de disposar d'un nimero d'identificacié que
correspondra al indicat en I'esquema de control i poténcia.

Tots els equips i aparells importants de la instal-lacié, en particular els que consumeixen energia, han
d'estar equipats des de la fabrica, en compliment de la normativa vigent, amb una placa identificativa, que
indicara les seves principals caracteristiques, aixi com el nom del fabricant, model i tipus. Les especificacions
de cada aparell o aparell indicaran les caracteristiques que almenys apareixeran a la placa identificativa.

Les plaques s'han de fixar per reblons o soldadura o amb material adhesiu, de manera que s'asseguiri la
seva immobilitat, s’han de col-locar en un lloc visible i s'han d'escriure en caracters clars i en la llengua o
llenglies oficials espanyoles.

3.24. NETEJA INTERNA DE XARXES DE DISTRIBUCIO

Totes les xarxes de distribucié s'han de netejar internament abans de I'operacié, per eliminar la pols, les
closques, els olis i qualsevol altre material estranger.

Durant el muntatge s'haura tingut molta cura per evitar la introduccié de materials estrangers a la
canonada i l'equip, protegint les seves obertures amb endolls adequats. Abans de la instal-lacié, les
canonades, accessoris i valvules han de ser examinats i netejats.

3.25. PROVES

El Contractant posara a disposicio tots els mitjans humans i materials necessaris per a la realitzacio de
les proves parcials i definitives de la instal-lacid, realitzades tal com s'indica a continuacid per a les proves
finals i, per a les proves parcials, en altres capitols d'aquest PCT.

Les proves parcials hauran d'anar precedides d'una comprovacié dels materials en el moment de la
recepcio in situ.

Quan el material o I'equip arribi a la feina amb certificat d'origen industrial, que acrediti el compliment de
la normativa vigent, nacional o estrangera, la seva recepci6 es realitzara mitjangant comprovacio, només les
seves caracteristiques aparents.

Quan s'instal-li el material o I'equip, es comprovara que el muntatge compleix amb els requisits establerts
en les respectives especificacions (connexions hidrauliques i eléctriques, fixacié a l'estructura de I'edifici,
accessibilitat, accessoris de seguretat i operacio, etc.).

Posteriorment, cada material o equip també participara en les proves parcials i totals de tota la instal-lacio
(estanquitat, operacid, posada a terra, aillament, soroll i vibracions, etc.).



3.26. PROVES FINALS

Un cop finalitzada la instal-lacio, d'acord amb les especificacions del projecte, i que s'ha ajustat i equilibrat

segons el que s'indica en les normes UNE, s'han de realitzar les proves finals de tota la instal-lacié i segons
les indicacions de la DO quan sigui necessari.

3.27. RECEPCIO PROVISIONAL

Una vegada finalitzades les obres i quinze dies després de la sol-licitud del Contractant, la recepcio
provisional de les mateixes sera realitzada pel Contractant, requerint la preséncia del Director de Treball i del
representant del Contractant, elevant la llei corresponent, en la qual quedara registrada la conformitat amb

les obres realitzades, Si és el cas. Aquesta Llei sera signada pel Responsable d'Obres i el representant

del Contractant, I'obra que es dissenyara com a rebuda si s'ha executat correctament d'acord amb les
especificacions donades en les Especificacions Técniques i en el Projecte corresponent, comengant a comptar
el periode de garantia.

En el moment de la Recepcié Provisional, el Contractant haura de lliurar la seglient documentacié a la DO:

- Una copia reproduible dels dibuixos finals, degudament actualitzats, que comprenen almenys I'esquema de
principi, I'esquema de control i seguretat, el diagrama eléctric, els planols de la sala de maquines i els planols
de planta on s'ha d'indicar el recorregut de les canonades de distribucio.

- Informe de la instal-lacid, que inclou les bases del projecte i els criteris adoptats per al seu desenvolupament.
- Una llista de tots els materials i equips utilitzats, indicant el fabricant, la fabricacid, el model i les
caracteristiques de funcionament.

- Un esquema de principis d'impressio indeleble per a la col-locacié a la sala de maquines, emmarcat sota
vidre.

- El codi de color, en color, emmarcat sota vidre.

- El manual d'instruccions.

- El certificat de la instal-lacié presentat al Ministeri d'Industria i Energia de la Comunitat Autbnoma.

- El llibre de manteniment.

- Llista de recanvis recomanats i plans complets de tall de cada unitat.

La DO lliurara els documents esmentats al Titular de la instal-lacid, juntament amb els fulls de compilacié
dels resultats de les proves parcials i finals i la Llei de Recepcio, signada per la DO i el Contractant.

En el cas que I'Obra no es mentisca en estat de ser rebuda, es registrara en I'Acta i es donara al
Contractant instruccions precises i detallades per esmenar els defectes observats, establint un periode
d'execucié. En expirar aquest termini, s'efectuara un nou reconeixement. Les obres de reparacié aniran a
carrec i a carrec del contractista. Si el Contractant no compleix amb aquests requisits, el contracte pot ser
declarat rescindit amb pérdua de la fianga.

3.28. PERIODES DE GARANTIA

El proveidor ha d'assegurar la instal-lacié durant un periode minim de 3 anys, per a tots els materials
utilitzats i muntatge. Per als moduls fotovoltaics la garantia sera de 8 anys.

Fins que no es produeixi la recepcié final, el Contractant s'encarrega de la conservacié de I'Obra, quedant
a carrec seu i cobrant les reparacions per defectes d'execucié o mala qualitat dels materials.

Durant aquest periode, el Contractant garantira al Contractant contra qualsevol reclamacio de tercers,
per causa i amb motiu de I'execucio de I'Obra.

Condicions econdmiques:

- Incloura tant la reparacio o substitucié de components i peces que puguin ser defectuoses, com ma d'obra.
- S'inclouran les despeses seguents: temps de viatge, mitjans de transport, amortitzacié de vehicles i eines,
disponibilitat d'altres mitjans i possible franqueig de recollida i devolucié de I'equip per a la seva reparacio en
els tallers del fabricant.



- Aixi mateix, s'ha d'incloure el treball i els materials necessaris per realitzar els ajustos i possibles ajustos del
funcionament de la instal-laci6.

La garantia podra quedar anul-lada quan la instal-lacioé hagi estat reparada, modificada o desmuntada,
encara que nomeés sigui en part, per persones alienes al proveidor o els serveis d'assisténcia técnica dels
fabricants no autoritzats expressament pel proveidor.

3.29. RECEPCIO FINAL

Al final del termini de garantia indicat en el contracte o, si no, dotze mesos després de la recepcio
provisional, les obres seran rebudes definitivament, amb la concurréncia del director d'obres i del representant
del contractista, s'elaborara la corresponent Llei, per duplicat (si les obres sén conformes), que seran signades
pel director d'obres i el representant del contractant i ratificades pel Contractant i el Contractista.

3.30. PERMISOS

El Contractant ha de gestionar amb tots els Organs Oficials competents (nacionals, autonomics,
provincials i municipals) I'obtencié dels permisos relatius a les instal-lacions objecte d'aquest projecte, inclosa
la redaccié dels documents necessaris, avalats pel Col-legi Oficial corresponent i la preséncia durant les
inspeccions.

3.31. FORMACIO

El Contractant ha de formar adequadament, tant en el funcionament com en el manteniment de les
instal-lacions, el personal que en nombre i qualificacio designi la Propietat.

Per a aix0, per un periode no inferior al que s'indica en un altre Document i abans de sortir de I'obra, el
Contractant assignara especificament el personal adequat del seu personal per dur a terme la formacio,
d'acord amb el programa presentat i que haura de ser aprovat per la DO.

3.32. RECANVIS, EINES | EINES ESPECIFIQUES

El Contractant incorporara en l'equip les peces de recanvi recomanades pel fabricant per al periode
d'operacio indicat en un altre Document, d'acord amb la llista de materials lliurats amb I'oferta.

3.33. SUBCONTRACTACIO D'OBRES

Llevat que el contracte disposi d'una altra cosa o es dedueixi de la seva naturalesa i condicions que I'Obra
hagi de ser executada directament pel licitador adjudicat, aquest tltim podra disposar amb tercers la realitzacio
de determinades unitats de treball (construccié i muntatge de conductes, muntatge d'equips especials,
construccio i muntatge de quadres eléctrics i col-itzacié de linies eléctriques, desenvolupament d'equips i
materials de control, etc.).

La conclusio de les subcontractes estara subjecta al compliment dels requisits seguents:

a) Que el Director d'Obres de la subcontractacié a concloure sigui informat per escrit, amb una indicacié de
les parts de I'obra a realitzar i les seves condicions economiques, de manera que ho autoritzi préviament.

b) Que les unitats de treball que el contractista contracti amb tercers no superin el 50% del pressupost total
de I'obra principal.

En tot cas, el Contractant no estara obligat per cap obligacié contractual entre aquest i el subcontractista
i qualsevol subcontractacié d'obres no alleujara al Contractant de cap de les seves obligacions envers el
Contractant.

3.34. RISCOS

Les obres s'executaran, en termes de cost, termini i art, a risc i aventura del Contractant, sense que
aquest tingui, per tant, dret a indemnitzacié per pérdues, danys o avaries. El Contractant no podra al-legar
desconeixement de la situacio, comunicacions, caracteristiques de l'obra, etc.



El Contractant sera responsable dels danys causats a instal-lacions i materials en cas d'incendi, robatori,
qualsevol tipus de catastrofe atmosférica, etc., i haura d'estar cobert per aquests riscos per I'asseguranga.

Aixi mateix, el Contractant també ha de disposar d'una asseguranga de responsabilitat civil contra tercers,
per danys i perjudicis que, directament o indirectament, per omissié o negligéncia, puguin ser causats a
persones, animals o béns com a consequéncia del treball realitzat per aquest o per I'actuacioé del personal del
seu personal o subcontractat.

3.35. FERTILITZACIO DE MATERIALS RECOLLIT

Quan, segons el parer del Responsable de la Construccio, no hi hagi perill de desaparicié o deteriorament
dels materials recollits i reconeguts com a utils, s'abonaran d'acord amb els preus descompostos de
I'adjudicacié. Aquest material sera indicat pel Director de Treball que ho reflectira en I'Acte de recepcié del
Treball, indicant el termini de lliurament en els llocs anteriorment indicats. EI Contractant respondra de
qualsevol dany en la carrega, transport i descarrega d'aquest material.

Les bobines buides es retornaran en el termini d'un mes, un cop instal-lat el cable que contenien. En cas
de retard en la seva restitucio, deteriorament o pérdua, el Contractant també sera responsable de les
despeses addicionals que es puguin derivar.

4. DISPOSICIO FINAL

La concurréncia a qualsevol subhasta, concurs o concurs-subhasta el projecte de la qual inclogui aquest
Plec de Condicions Generals, pressuposa l'acceptacio plena de totes i cadascuna de les seves clausules.



Condicions del sistema fotovoltaic

Els materials a I'aire lliure han d'estar protegits contra els agents ambientals, en particular contra I'efecte
de la radiacié solar i la humitat.

S'ha d'extremar especialment la precaucio en la proteccio d'equips i materials que puguin estar exposats
a agents externs particularment agressius produits per processos industrials propers.

Qualsevol modul que presenti defectes de fabricacio, com trencaments o taques en qualsevol dels seus
elements, aixi com la falta d'alineacié en les cél-lules o bombolles en I'encapsulant sera rebutjat.

Perqué un modul sigui acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de c.c real referit a les condicions
estandard ha d'estar dins del rang de +- 10% dels valors nominals del cataleg corresponent.

1. CRITERIS ECOLOGICS

El producte ha de portar el marcatge CE d'acord amb les Directives 73/23/CE; 93/68/CE i 89/336/CEE
segons correspongui, complint també els requisits seguents:

Criteris ecologics

- Foment del reciclatge: Us preferent del vidre reciclat i I'alumini

- Control de gasos especials: Control adequat de les emissions de F, Cl i VOC i maneig de gasos especials.
- Compostos halogenats: prohibits.

- Devolucié dels productes e€n components: Acceptacid i correcte tractament dels productes amb marca
AENOR utilitzats retornats.

- Embalatge: Llei 11/1997.

Requisits d'aptitud per a 'ocupacié

- Marcat CE: Complidor.
- Norma UNE-EN 61215: Complidor.

2. INFORMACIO DE FITXES | PLAQUES IDENTIFICATIVES

2.1. INFORMACIO DE LA FITXA

Certificats
Tots els certificats pertinents s'enumeraran a la fitxa

Material de construccio

Descripcid dels materials utilitzats en la construccié dels seglients components:
- Tipus de cel‘la.
- Marc.
- Portada.

Funcionament eléctric

Els seglents valors caracteristics s'indicaran en el STC (1000 W/m2, 25 +-2 °C, AM 1,5):

- Poténcia eléctrica maxima(Pmax).

- Corrent de curtcircuit(lsc).

- Tensio de circuit obert(Voc).

- Tensio en el punt de maxima poténcia(Vmpp).



Caracteristiques generals

S'ha d'especificar la informacioé sobre la caixa d'unid, com ara les dimensions, el grau de proteccio IP, la
técnica per a la connexio eléctrica (per exemple, per connector o cablejat):

- Dimensions externes (longitud, amplada) del modul fotovoltaic.
- Gruix total del modul fotovoltaic.
- Pes.

Caracteristiques térmiques

Es requereix el valor del NOCT.
Es requereixen els valors dels coeficients de temperatura.

Valors caracteristics per a la integracio del sistema

El:

- Dissenyar la tensio de circuit obert, la tensié maxima permesa en el sistema i la qualificacié de proteccio.
- Limita el corrent invers.

Poténcia i tolerancia a la produccio

Les tolerancies de produccié superior i inferior s'especificaran per a una poténcia maxima donada.

2.2. INFORMACIO SOBRE LA PLACA D'ORIGEN

- Nom i simbol d'origen del fabricant o proveidor.

- Tipus de designacié.

- Classificacio de proteccio.

- Tensié maxima permesa en el sistema.

- Tolerancies de produccié Pmax +- Isc, Voc i Vmpp (tots els valors de la STC).

3. SUBSISTEMES, COMPONENTS | INTERFICIES DE SISTEMES DE GENERACIO FOTOVOLTAICA

3.1. CONTROL | SEGUIMENT PRINCIPAL (CPM)

Aquest subsistema monitoritza el funcionament global del sistema de generacio fotovoltaica i la interaccio
entre tots els subsistemes. També podras interactuar amb les carregues.

El CPM ha d'assegurar el funcionament del sistema en mode automatic o manual.

La funcié de monitoritzacio del subsistema CPM pot incloure la detecci6 i adquisicié de senyals de dades,
processament, registre, transmissio i presentacié de dades del sistema segons s'exigeixi. Aquesta funcié pot
controlar:

- Camp fotovoltaic (PV).

- Condicionador cc.

- Interficie de carrega cc/dc.

- Subsistema d'emmagatzematge.
- Interfaz as/ca.

- S'esta carregant.

- Inversor.

- Fonts auxiliars, etc.

- Interficie amb la xarxa.

- Condicions ambientals.



Les funcions del subsistema de control poden incloure, perd no es limiten a:

- Control d'emmagatzematge.

- Seguiment solar.

- Arrencada del sistema.

- Control de transmissio d'energia dc.

- Inici i control de l'inversor de carrega (ca).

- Seguretat.

- Proteccié contra incendis.

- Posada en marxa i control de fonts auxiliars.

- Control de la interficie a la xarxa.

- Posada en marxa i control de funcions de suport.

En qualsevol disseny particular de sistemes de generacioé fotovoltaica, alguns dels subsistemes mostrats
podrien estar absents i alguns dels components d'un subsistema podrien estar presents d'una o més maneres.

3.2. SUBSISTEMA FOTOVOLTAIC (PV)

Consisteix en un conjunt de components integrats mecanicament i eléctricament que formen una unitat
que pot produir energia en corrent continu(dc)directament, a partir de la radiacié solar.

El subsistema fotovoltaic pot incloure, perd no es limita a:

- Moduls.

- Subcamps de moduls.

- Camps fotovoltaics.

- Interconnexions eléctriques.
- Fundacié.

- Estructures de suport.

- Dispositius de proteccid.

- Terra.

3.3. CONDICIONADOR DE CORRENT CONTINU (DC)

El condicionador dC proporciona proteccio per als components eléctrics dc i converteix la tensié del
subsistema fotovoltaic en una instal-lacié de cc utilitzable. Generalment inclou totes les funcions auxiliars
(com ara fonts d'alimentacio internes, amplificadors d'errors, dispositius d'autoproteccio, etc.)necessaries per
al seu correcte funcionament.

El condicionador cc pot consistir en un o més, perd no només, dels elements seguents:

- Fusible.

- Canvia.

- Diode de bloqueig.

- Equips de proteccié (unitat de carrega, aillament).
- Regulador de tensio.

- Seguidor del maxim punt de poténcia.

S'especificaran els seguents parametres:

- Condicions d'entrada.
- Tensio i intensitat nominals.
- Rangs de tensio i intensitat.
- Variacions dinamiques.

- Condicions de sortida.
Tensié i intensitat.
- Tolerancia en el voltatge de sortida.
- Limitacio d'intensitat.
- Caracteristiques de les carregues.



Altres consideracions:

- Rendiment del condicionador cc.

- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.

- Caracteristiques mecaniques generals.
- Requisits de seguretat.

- Interferéncia de radiofrequéncia.

- Instrumentacio.

- Nivell acustic acustic.

3.4.INTERFICIE CC/DC

Inclou les funcions necessaries per adaptar la tensioé dc del sistema de generacio fotovoltaica a la carrega
dc. També es pot connectar a una font d'energia auxiliar dc.

La interficie cc/cc pot incloure, sense excloure altres elements, un o més dels components segtients:

- Trencadors i fusibles de circuit.
- Convertidor de tensié DC/DC.
- Connexi6 de subministrament eléctric auxiliar.
- Dispositius de filtratge.
- Dispositius de proteccio com:
- Terra.
- Proteccié contra llamps.
- Regulador de tensio.
- Entrada-sortida d'aillament eléctric.

S'especificaran els seguients parametres:

- Condicions d'entrada.
- Tensid i intensitat nominals.
- Rangs de tensid i intensitat.
- Variacions dinamiques.

- Condicions de sortida.
Tensio i intensitat.
- Tolerancia en el voltatge de sortida.
- Limitacio d'intensitat.
- Caracteristiques de les carregues.

- Rendiment de la interficie.
Altres consideracions:

- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.

- Caracteristiques mecaniques generals.
- Requisits de seguretat.

- Interferéncia de radiofreqiiéncia.

- Instrumentacio.

- Nivell acustic acustic.



3.5. EMMAGATZEMATGE

El subsistema d'emmagatzematge subministra el medi per reservar energia eléctrica per al seu Us
posterior sota demanda. El subsistema també pot incloure dispositius de control d'entrada-sortida, com ara
regulacié de carrega, proteccié de sub/sobretensio, limitador de corrent de sortida, instrumentacio, etc.

Equips de proteccio:

- Proteccié de la unitat.

- Proteccié de carrega.

- Proteccié de sub/sobretensié i subintensio.
- Proteccié del personal.

- Proteccié del medi ambient.

Les caracteristiques del subsistema d'emmagatzematge poden incloure, perdo no sén suficients, les
seguents:

- Tipus d'emmagatzematge.

- Capacitat d'emmagatzematge.

- Maxima profunditat de descarrega.

- Condicions ambientals.

- Cicles de vida.

- Pérdues d'energia internes (en funcié del temps).

- Energia especifica (relacié d'energia emmagatzemable amb el pes de I'element d'emmagatzematge).
- Dependéncia de la temperatura.

S'especificaran els seglients parametres:

- Condicions d'entrada.
- Rang nominal de tensié¢ i voltatge.
- Intensitat maxima de carrega.

- Condicions de sortida.
- Rang de tensié.
- Intensitat maxima de descarrega.

- Rendiment energétic i culombico.
- Autodescarga.
- Condicions de ciclisme.

Altres consideracions:

- Requisits de seguretat.

- Interaccio amb el control principal (CPM).
- Manteniment.

- Caracteristiques mecaniques generals.

- Instrumentacio.

3.6. INVERSOR

L'inversor converteix el condicionador dc i/o la sortida de la bateria d'emmagatzematge en una poténcia
de CA dtil (corrent altern). Pot incloure control de tensid, fonts d'alimentacio internes, amplificadors d'errors,
dispositius d'autoproteccio, etc.

Equips de proteccid:

- Proteccid de la unitat.

- Proteccié de carrega.

- Aillament entre entrada i sortida.

- Proteccions d'augment i sobreinusid.



L'inversor pot controlar un 0 més, perd no es limita a, els seglents parametres:

- Freqléncia.

- Nivell de tensio.

- Dins i fora.

- Sincronitzacié.

- Energia reactiva.

- Forma d'ona de sortida.

Encara que l'inversor pot ser especificat i provat independentment del sistema de generacid fotovoltaica,
les caracteristiques técniques depenen dels requisits del sistema en el qual s'instal-la la unitat. Per exemple,
els parametres poden ser diferents en un sistema independent i en un sistema en xarxa.

S'especificaran els seglients parametres:

- Condicions d'entrada.
- Tensio i intensitat nominals.
- Rangs de tensio i intensitat.
- Variacions dinamiques de tensio6 d'entrada.

- Condicions de sortida.
- Nombre de fases.
Tensié i intensitat.
- Distorsié harmonica i freqliéncia de sortida.
- Tolerancia a la tensid i a la frequéncia.
- Limitacio d'intensitat.
- Caracteristiques de les carregues.
- Factor de poténcia.

- Rendiment de l'inversor.
Altres consideracions:

- Pérdues sense carrega.

- Interaccié amb el control principal.
- Condicions ambientals.

- Condicions mecaniques generals.
- Condicions de seguretat.

- Interferéncia de radiofreqiiéncia.

- Instrumentacio.

- Generacio6 de soroll acustic.

3.7. INTERFAZ CA/CA

Inclou les funcions necessaries per convertir la tensié de ca del sistema de generacio fotovoltaica en una
carrega de ca. També es pot connectar a una font d'ac auxiliar.

Un subsistema ca/ca pot incloure un o més (perd no més) dels segiients:

- Trencadors i fusibles de circuit.
- Convertidor de tensio AC/AC.
- Connexio auxiliar ca font.
- Dispositius de filtratge.
- Dispositius de proteccié com:
- Terra.
- Dispositiu de proteccio contra llamps (parallamps).
- Reguladors.
- Seguretat.
- Aillament entre entrada i sortida.



S'especificaran els seglents parametres:

- Condicions d'entrada.
- Nombre de fases.
- Tensié nominal(s) i intensitat(s).
- Rangs de tensio i intensitat.
- Frequéncia.
- Rang de freqiiéncia.
- Factor de poténcia.
- Variacions dinamiques.

- Condicions de sortida.
- Nombre de fases.
- Rangs de tensio i intensitat.
- Frequéncia i distorsié harmonica.
- Tensio i tolerancia a la frequiéncia.
- Limitacio d'intensitat.
- Caracteristiques de les carregues.
- Factor de poténcia.
- Balang de fase.

Altres consideracions:

- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.

- Caracteristiques mecaniques generals.
- Requisits de seguretat.

- Rendiment de la interficie.

- Interferéncia de radiofreqiiéncia.

- Instrumentacio.

3.8. INTERFICIE A LA XARXA

Connecta eléctricament la sortida de l'inversor dc/ca i la xarxa de distribucié eléctrica. Permet que el
sistema de generacié fotovoltaica funcioni en paral-lel a la xarxa per tal de lliurar o rebre electricitat cap a o
des de la xarxa.

La interficie de la xarxa pot consistir, entre altres coses, en els segiients elements:

- Trencadors i fusibles de circuit.
- Convertidors de tensié AC/AC.
- Dispositius de filtratge.
- Dispositius de proteccié com:
- Terra.
- Parallamps.
- Reguladors de tensid.
- Relafters.
- Transformador d'aillament.
- Sistemes d'acoblament i desacoblament.

S'especificaran els seglients parametres:

- Condicions d'entrada.
- Nombre de fases.
- Intensitat nominal(s) i voltatge(s).
- Rangs de tensid i intensitat.
- Frequéncia.
- Rang de frequéncia.
- Factor de poténcia.
- Variacions dinamiques.



- Condicions de sortida.
- Nombre de fases.
- Rangs de tensio i intensitat.
- Frequéncia i distorsié harmonica.
- Tensio i tolerancia a la frequiéncia.
- Limitacio d'intensitat.
- Caracteristiques de les carregues.
- Factor de poténcia.
- Balang de fase.

Altres consideracions:

- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.

- Caracteristiques mecaniques generals.
- Requisits de seguretat.

- Rendiment de la interficie.

- Interferéncia de radiofrequéncia.

- Instrumentacio.

4. PROVES EN MODULS FOTOVOLTAICS

4.1. PROVA ULTRAVIOLADA

La prova mitjangant la qual es determina la resisténcia del médul quan s'exposa a la radiacio ultraviolada
(UV) es realitzara d'acord amb I'lEC 61435.

Aquesta prova sera util per avaluar la resisténcia UV de materials com polimers i capes protectores.
L'objectiu d'aquesta prova és determinar la capacitat del modul per resistir I'exposicié a radiacions
ultraviolades (UV) entre 280 mm i 400 mm. Abans de realitzar aquesta prova, es realitzara la prova

d'envelliment lleuger o una altra prova de pre-condicionament d'acord amb el CEl 61215 o CEl 61646.

4.2. PROVA DE CORROSIO DE L'ESPRAI DE SAL

La prova mitjangant la qual es determina la resisténcia del modul fotovoltaic a la corrosié de I'esprai de
sal es dura a terme d'acord amb une-EN 61701:2012.

Aquesta prova sera util per avaluar la compatibilitat dels materials, i la qualitat i uniformitat dels
recobriments protectors.

4.3. RESISTENCIA A L'IMPACTE

La susceptibilitat d'un modul a danys per impacte accidental s'ha de dur a terme d'acord amb I'lEC 61721.



Muntatge del sistema fotovoltaic

1. ESTUDI | PLANIFICACIO PREVIA

Per dur a terme un bon muntatge caldra subdividir aquesta fase en tres etapes principals:

- Disseny.
- Planificacio.
- Realitzacio.

El disseny del muntatge és una tasca que s'ha d'abordar en la fase general de disseny de la propia
instal-lacié, no limitant-se al calcul i dimensionament. En aquesta etapa, tota la instal-laci6 ha d'estar
completament definida, comptant sempre amb l'usuari o titular de la mateixa,ja que sera llavors quan s'hagi
de produir I'abordatge, debat i presa de decisions sobre aspectes practics com el control, el seguiment i
manteniment, els requisits estétics, I'impacte visual, els riscos de robatori i el vandalisme, etc.

Es dura a terme una instal-lacié, en la mesura del possible, integrada arquitectonicament amb l'entorn.

Es prendran les precaucions i mesures de seguretat adequades per tal d'evitar actes vandalics i robatoris
dels diferents elements de la instal-lacio, especialment el sistema de generacié. Si no és possible localitzar
els panells en llocs inaccessibles o molt dificils d'accedir, de vegades no hi haura més remei que dissenyar el
muntatge dels panells de manera que sigui practicament impossible desmuntar-los sense trencar-los i, per
tant, fer-los inutils.

Entre les possibles mesures extremes que es puguin prendre, podem esmentar:

- Envolta els panells amb un marc d'acer o perfil angular.

- Colar els moduls al marc o perfils de I'estructura amb una soldadura quimica (freda).
- Elevar artificialment 'algada de I'estructura de suport.

- Realitzar la soldadura en punts "estratégics" com al voltant dels fruits secs de subfinesa, fent impossible
manejar-los amb eines comunes.

En tot cas, el recinte ocupat per la instal-lacié fotovoltaica, quan no s'integri en un edifici o dins dels limits
d'un immoble d'accés restringit, ha d'estar delimitat per barreres fisiques que encara que no puguin impedir la
preséncia de forasters, si que ho dificulten, i serveixen per delimitar els limits de la propietat privada (a més
dels de seguretat).

Pel que fa a la planificaci6 de I'assemblea, I'objectiu principal d'aquesta etapa sera minimitzar els
possibles imprevistos que puguin sorgir i garantir, en la mesura del possible, el compliment de terminis i
pressupostos.

Sera molt recomanable definir amb antelacio el temps, la sequéncia i els temps previstos d'operacions,
la gestio del personal de muntatge, la gestié del material i els recursos.

L'instal-lador ha de tenir en compte durant la planificacié com i fins a quin punt el muntatge del sistema
fotovoltaic afectara les persones alienes a aquest, el seu treball i les seves activitats. En aquest sentit, les
operacions que impliquin talls de llum, soroll, pols, obstruccié i/o ocupacié de vies de pas (accés de vehicles,
passadissos, etc.),us d'espais (habitacions, oficines, etc.),necessitat de preséncia del propietari, etc. han de
ser informats amb suficient antelacio.

Finalment, la fase de realitzacié requerira I'is de planols, diagrames, manuals d'instal-lacid, instruccions,
etc., que especifiquen i faciliten les tasques de muntatge. L'objectiu d'aixd sera doble: dur a terme les
operacions de manera correcta i eficient, i evitar desavinences per part del propietari.



2. LESTRUCTURA DE SUPORT

Encara que en determinades ocasions és possible muntar plaques fotovoltaiques aprofitant un element
arquitectonic existent, o fins i tot substituint-lo, en la majoria dels casos aquesta estructura esdevindra
indispensable, ja que compleix una triple tasca:

- Actuar com a marc per conferir rigidesa al conjunt de moduls, configurant la disposicié i geometria del panell
que siguin adequats en cada cas.

- Assegurar la correcta inclinacio i orientacio dels panells, que seran en general diferents segons el tipus
d'aplicaci6 i la ubicacié geografica.

- Servir com a element intermedi per a la unié dels panells i el sol o element constructiu (sostre, paret, etc.),
que ha de suportar el pes i les forces transmeses per ells, assegurant un ancoratge ferm i una estabilitat
perfecta i permanent.

L'estructura de suport dels panells sera un element auxiliar, generalment metal-lic (acer galvanitzat,
alumini o acer inoxidable). En tot cas, es tindran en compte els requisits constructius i estructurals del CTE,
per tal de garantir la seguretat de la instal-lacid.

A més del pes dels moduls i de la propia estructura, se sotmetra a la sobrecarrega produida pel vent,
que produira en els panells una pressié dinamica que pot ser molt gran. D'aqui la importancia d'assegurar
perfectament la robustesa, no només de la propia estructura, siné també i especialment, de I'ancoratge de
lamateixa.

A més de les forces produides pel vent, s'hauran de tenir en compte altres possibles carregues com la
neu en els panells.

Sobre la base d'aconseguir una minimitzacié dels costos d'instal-lacié sense pérdua de qualitat, el
disseny d'estructures ha de tenir com a objectiu:

- Desenvolupar kits de muntatge universals.

- Minimitzar el nombre total de peces necessaries.

- Proporcionar un sistema de muntatge senzill per reduir els costos laborals.

- Utilitzar, en la mesura del possible, peces pre-muntades en taller o fabrica.
- Garantir la maxima proteccio als panells contra robatoris o actes vandalics.

Preferiblement es faran estructures d'acer galvanitzat, i han de tenir un gruix galvanitzant de 120 micres
o més, recomanant fins i tot 200 micres. Aquest procés de galvanitzacié en calent consistira en la immersié
de tots els perfils i parts que componen I'estructura en un bany de zinc fos. D'aquesta manera, el zinc cobrira
perfectament totes les sagnies, vores, angles, soldadures, etc., penetrant en les petites esquerdes i forats
del material que, en cas d'utilitzar un altre métode de recobriment superficial, quedarien desprotegits i es
convertirien en focus de corrosio.

Tots els cargols utilitzats seran d'acer inoxidable. A més, i per preveure els possibles efectes dels parells
galvanics entre panells i estructura, especialment en ambients fortament salins, és recomanable instal-lar
inhibidors de corrosié galvanica, per evitar la corrosié per parell galvanic.

En el disseny de l'estructura s'ha de tenir en compte la possibilitat d'ampliacions i constriccions, evitant
I'is de perfils de longitud excessiva o interposats de tal manera que dificultin la lliure expansio, per tal de no
crear tensions mecaniques superficials.

2.1. MUNTATGE SOBRE EL TERRENY

Es poden utilitzar dos tipus diferents d'estructures: aquelles amb suport Unic, en les quals un pal metal-lic
o pal suporta els panells i suports longitudinals de gelosia (rasclets o bastidors).

El sistema polar també s'utilitzara en el cas d'estructures equipades amb algun mecanisme de moviment
(sistemes de seguiment solar) per assegurar-se que els panells segueixen el curs del sol el millor possible i



aixi obtenir un apreciable guany net d'energia en comparacié amb els sistemes estatics. Aquest tipus
d'estructures vindran prefabricades i amb instruccions de muntatge molt precises.

El procés de muntatge es pot dividir en les seguents etapes:

Preparacié del terreny

Els fonaments de I'estructura, ja sigui mitjangant peus aillats, base de funcionament o llosa, requeriran
una excavacio de profunditat suficient, i les dimensions del forat han de ser alhora més grans com més suau

sigui el sol.

El buit sera un paral-lellet rectangular, és a dir, les seves cares laterals seran verticals i formant angles
rectes, i la base sera perfectament horitzontal, netejant i compactant si cal. Tindras l'orientacié adequada
perque al seu torn I'estructura estigui correctament orientada, i aixd s'ha de tenir en compte abans d'iniciar les
excavacions.

Preparacié de formigd

Si no s'utilitza un formigd preparat, que s'aboca directament des del mesclador de formigé camié als
pous, el treball de dosificacio i preparacié dels morters i formigd s'ha de confiar a un paleta experimentat en
aquestes tasques.

El ciment, que ha de ser de la categoria adequada a la normativa vigent, es presenta amb freqiiéncia en
bosses de 50 kg, que en volum ocupen aproximadament 33 litres.

Escollint una dosi volumétrica de ciment-sorre-grava igual a 1:2:4, i tenint en compte que el material solid
necessari per aconseguir unM3 de formigd ocupa 1450 |, el que necessitaria:

- 205 litres de ciment.
- 415 litres de sorra.
- 830 litres de grava.

Pel que fa a la quantitat d'aigua a afegir, en teoria un formigd és més resistent com menys aigua porti,
perod a la practica, perqué sigui manejable i facil de treballar, es necessitaran almenys 50 o 55 litres d'aigua
per cada dues bosses de ciment (100 kg).

Si, per exemple, hi ha una batedora de formigé in situ que en cada pastat pot proporcionar 1/4 de m3 de
formigd, s'ha d'omplir a ra6 d'una pala de ciment per cada dos de sorra i quatre de grava (sense oblidar també
l'aigua) fins que es desbordi.

Si les carregues o la naturalesa del terreny ho requereixen, pot ser recomanable preparar també una
primera capa de formigd, també anomenada "neteja", que sera la que s'aboca primer i que tindra entre 10 cm
i 20 cm de gruix, sobre la qual es podra disposar horitzontalment una armadura o xarxa transversal de barres
corrugada que augmentara la resisténcia de la sabata.

Execucio de la Fundacié

Es poden utilitzar dues técniques diferents. La primera, i habitual, consistira en, un cop realitzada
I'excavacio, en els treballs de forma per poder formar la base o base externa, col-locar els perns, mitjangant
una plantilla a propodsit o amb lames de fusta col-locades a la distancia precisa i, havent comprovat que les
posicions dels perns son correctes, procedir acuradament a I'abocament del formigd, evitant que la plantilla i
els cargols es moguin, i esperant que s'esfilagarsi.

La segona consistira en en forma i formigd primer i, un cop establert el formigd en tots els fonaments,
marcar la situacio dels forats per on aniran els perns, utilitzant una plantilla que ha de ser una réeplica exacta
de les bases de l'estructura, i procedir a la perforacié del formigé amb el diametre i profunditat adequats. A
continuacié, s'abocara un morter fi o una preparacié comercial adequada sobre els forats disposats per
aconseguir una bona adhesié, i immediatament s'introduiran els perns muntats en la seva plantilla



corresponent. Aquestes han de ser perfectament perpendiculars i, com en el cas anterior, destaquen en la
quantitat necessaria per tenir en compte el gruix tant de la lamina base de l'estructura com de la capa
d'anivellament que, si escau, s'ha de dur a terme.

En un cas o altre sera convenient que els cables que transporten I'energia eléctrica des dels panells
estiguin el més ocults i protegits possible, per la qual cosa caldra preveure una canalitzacioé dins de la propia
sabata i una sortida lateral en ella. Aixd s'aconseguira introduint un tub de diametre adequat en el forat
d'excavacié abans d'abocar-hi el formigd. Aquest tub ha d'estar separat almenys mig metre a cada extrem. Si
s'utilitza una plantilla amb un forat central, un dels extrems del tub sortira precisament a través d'aquest forat.
La plantilla sempre sera d'uns 5 cm, aproximadament, a la superficie.

Es una bona practica soldar els extrems inferiors dels esparrecs a un perfil L, per tal d'augmentar la
rigidesa del muntatge.

Un cop establert el formigo, cal procedir a I'operacié d'ajust de la plantilla, que consistira a assegurar-se
que és perfectament horitzontal.

En actuar sobre els fruits secs anivellants, situats immediatament per sota de la insola (és recomanable
que tinguin una rentadora), s'aconseguira que sigui perfectament horitzontal.

Després, i després d'estendre amb oli mineral la part inferior de la plantilla per tal d'evitar que el morter
(anomenat morter d'ajust) que s'ha d'introduir sota la placa s'adhereixi, es preparara una barreja de ciment i
sorra que constituira el morter d'alta resisténcia a introduir (aprofitant el forat central de la plantilla) fins que el
forat estigui perfectament ple, d'una algada de 5 cm, que ha d'existir entre la part inferior de la plantilla i la
superficie de formigo.

Un cop abocat el morter d'ajust i quan es desbordi en els quatre costats de la plantilla, les seves zones
visibles es suavitzaran amb I'ajuda de I'espatula, deixant-les amb un angle d'uns 45°.

Quan el morter s'ha establert, la xapa es retira de la plantilla, deixant la base a punt per rebre I'estructura
metal-lica.

Ancoratge de l'estructura

Es preferible que la majoria d'operacions es puguin realitzar al taller (soldadura de perfils, etc.),encara
que d'altra banda la transferéncia de I'estructura requerira mitjians mecanics més grans.

Situats I'estructura (o elspilars dela mateixa, segons el métode escollit) al costat de les sabates de
suport ja preparades, els pilars es muntaran sobre elles, normalment amb l'ajuda d'una grua, col-locant els
esparrecs en els forats corresponents de la base del pilar (que tindra la mateixa geometria que la plantilla
utilitzada anteriorment).

Un cop col-locades les rentadores, fruits secs i taquilles, s'enduriran, fent-ho en dos passis, per no crear
tensions desiguals.

En el cas que I'estructura estigui a terra (que s'ha d'haver previst deixant un forat per al conductor de
terra en la sabata escollida per a aixd), es podra utilitzar una placa independent que haura estat allotjada en
qualsevol dels perns d'ancora i a la qual es connectara el conductor del sol que arribara a I'extrem superior
de la pica.

Finalitzacié de l'estructura

Un cop ancorades i assegurades, es completen aquelles parts de l'estructura que encara estaven
desembaratades, d'acord amb les guies de muntatge que sempre han de ser proporcionades a aquest efecte
pel proveidor de l'estructura o el responsable del seu disseny.

Sera preferible que els moduls ja estiguin pre-muntats en grups abans de posar-los en I'estructura.



2.2. MUNTATGE A COBERTA

Tant la propia coberta, ja sigui plana o inclinada, com I'edifici o construccié a la qual pertany han de
suportar sense problemes les sobrecarregues produides per I'estructura del panell.

En el cas de cobertes planes, i si la resisténcia de les mateixes ho permet, una técnica adequada sera
I'ancoratge de I'estructura sobre una llosa de formigé amb un pes suficient per fer front a forts vents (tot segons
CTE). L'escopinada pot simplement descansar a la coberta, sense necessitat d'ancorar amb ella.

La segona alternativa passa per la perforacio de la coberta i I'ancoratge de les barres o perfils metal-lics
de suport de l'estructura a les bigues sota coberta. S'ha de tenir especial cura en el segellat i
impermeabilitzacié de les zones on s'han realitzat els simulacres.

3. MUNTATGE DELS MODULS

En aquest apartat s'inclouran les tasques de localitzacié del camp fotovoltaic, connexié i muntatge dels
moduls, i hissat i fixacio dels panells a I'estructura.

3.1. UBICACIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC

A I'hora de localitzar el camp fotovoltaic es tindran en compte les seglents recomanacions:

- Trieu un dia assolellat per a l'avaluacio del lloc.

- En I'analisi de I'orientacié del camp fotovoltaic, manejar una bona bruixola (professional), col-locar-se en un
lloc exterior i no recolzar-lo en cap objecte que pugui alterar la indicacié del mateix.

- La bruixola servira per especificar, no per determinar. Ha de tenir un sentit de la direccié, que no sera
complicat en un dia assolellat i sabent I'hora.

- Un cop es coneguin les dimensions de I'estructura, sera convenient delimitar i senyalitzar el perimetre de la
mateixa, laqual cosa facilitara el seu posterior muntatge. Si I'estructura s'ha de col-locar al costat d'un lloc
accessible o susceptible de qualsevol modificacio, sera convenient informar al propietari sobre I'espai que ha
d'estar lliure d'obstacles que poden llangar ombres sobre els panells.

- Normalment hi haura més d'un lloc possible i adequat. En aquests casos, s'han de tenir en compte els
aspectes esmentats d'integracio, accessibilitat, etc.

3.2. CONNEXIO | MUNTATGE DE MODULS

Els moduls fotovoltaics tindran una o dues caixes d'unid, on seran accessibles els terminals positius i
negatius. Aquestes caixes tindran forats dissenyats per suportar tant premses per cable(premses per
cable),com tubs de proteccié per a cables. Es poden utilitzar kits de connexid, compostos per tub flexible no
metal-lic amb premses per cable en ambdds extrems i llestos per adaptar-se a les caixes de connexié dels
seus moduls.

Els canals de cable tindran una doble finalitat, d'una banda per assegurar-se que el segellat es manté en
el forat de la caixa, i de I'altra per servir com a tancament del cable, evitant aixi qualsevol possible esforg que
es transmeti directament sobre les connexions de l'interior. En el cas d'utilitzar un tub protector, aquest segon
aspecte estara assegurat.

Les premses per cable seran adequades per a I'Us de la seccio del cable.

Fins i tot si les caixes d'unié tenen el grau de proteccié adequat (adequat per a la intempérie), sera una
bona practica segellar totes les articulacions i forats amb algun tipus de cinta, o substancia especial per a
aquesta funcié.

Quan hi hagi una configuracio serial-paral-lela d'una certa complexitat, el muntatge dels moduls requerira
la gestié d'un pla o esquema on es reflecteixi aquesta configuracio, per tal de no cometre errors i facilitar la
tasca d'interconnexid.

La sequéncia d'operacions a seguir durant el muntatge dels moduls dependra en gran mesura de les
caracteristiques de I'estructura de suport. Quan es permet facilment I'accés a la part posterior dels moduls, es



pot fer la connexié dels moduls un cop s'han fixat a I'estructura. En cas contrari, la connexié sera prévia a la
seva fixacio en l'estructura.

Durant la connexié dels moduls, s'ha de tenir en compte la preséncia de tensié en els seus terminals
quan la radiacio solar els colpeja, per tant, durant el seu maneig, es recomana cobrir completament els moduls
amb un material opac.

3.3. HISSAT | FIXACIO DELS PANELLS A L'ESTRUCTURA

Si no és possible col-locar I'estructura en la seva posicio final havent muntat préviament els panells sobre
ella, s'agruparan per ser aixecats (normalment per mitjans mecanics), al lloc on s'han d'instal-lar.

Aquesta operacié pot ser delicada, tant per als panells com per a les persones, per la qual cosa sera
convenient protegir els panells per evitar cops accidentals durant les maniobres i adoptar les mesures de
seguretat personals adequades.

Per a la fixacio dels moduls a I'estructura, o al marc que conforma el panell, només s'utilitzaran els forats
que ja existeixen des de la fabrica en el marc de lamateixa. Els nous exercicis mai s'han de perforar en aquest
marc, ja que hi hauria el risc de danyar el modul i el forat perforat no tindria el tractament superficial al qual el
fabricant ha sotmés el marc. Si cal, els simulacres es realitzaran en una pega addicional que s'interposara
entre els moduls i el cos principal de I'estructura. Tots els cargols seran d'acer inoxidable, sempre observant
les indicacions proporcionades pel fabricant.

4. INSTAL-LACIO DE FONAMENTS | PROTECCIONS

D'acord amb la UNE 20460-7-712:2006, es pot adoptar qualsevol dels tres métodes seguents:

- Posada a terra comuna de tots els equips de la instal-lacio fotovoltaica (tanques metal-liques, caixes, suports
i cobertes de I'equipament, etc.).

- Posada a terra comuna de tots els equips de la instal-lacié fotovoltaica (tanques metal-liques, caixes, suports
i cobertes de I'equip, etc.)i del sistema. La posada a terra del sistema s'aconsegueix connectant un conductor
eléctric en tensié al terra de I'equip, i pot ser important perqué pot servir per estabilitzar la tensi6 del sistema
respecte al sol durant el funcionament normal del sistema; també pot millorar el funcionament dels

dispositius de proteccidé de sobrecorrent en cas de fallada.
- Punt central del sistema i equips electronics connectats a un terreny comu.

Si s'utilitza el sistema de posada a terra, un dels conductors del sistema de dues fases o neutre en un
sistema trifasic ha d'estar sdlidament fonamentat d'acord amb el seglent:

- La posada a terra del circuit de corrent continu es pot realitzar en qualsevol punt del circuit de sortida de
camp fotovoltaic. No obstant aixd, un punt de posada a terra el més a prop possible dels moduls fotovoltaics
i abans de qualsevol altre element, com interruptors, fusibles i diodes protectors, protegira millor el sistema
contra les onades de llamps.

- El sol de sistemes o0 equips no s'ha d'interrompre quan un modul es desmunta del camp.

- Es convenient utilitzar el mateix eléctrode de terra per a la posada a terra del circuit de CORRENT CONTINU
i la posada a terra de I'equip. Dos 0 més eléctrodes connectats entre si es consideraran com un sol eléctrode
per a aquest proposit. A més, és convenient que aquesta posada en marxa estigui connectada al neutre de la
xarxa principal, si existeix. Totes les terres dels sistemes DC i CA han de ser comunes.

Si no s'utilitza un sistema de posada a terra per reduir les pujades, s'ha d'utilitzar algun dels seglents
métodes (d'acord amb une 20460-7-712:2006):

- Métodes equipotentials (cablejat).
- Armadura.

- Intercepcio d'ones de xoc.

- Dispositius de proteccid.



5. MUNTATGE DE LA BATERIA ACUMULADORA

El transport i manipulacié de bateries pesades requerira I'is de material i mitjans técnics adequats per a
aquestes tasques.

El lloc on s'allotgen els acumuladors ha de tenir caracteristiques molt especifiques:

- Sec, fresc i protegit dels elements.

- Proveit d'una ventilacié adequada.

- Prou lluny dels dispositius que poden causar espurnes o flames.

- Accés restringit.

- Amb els signes pertinents: perill eléctric, sense fumar, material corrosiu, etc.

Quan es col-loquen en una habitacio, les bateries han d'estar aillades eléctricament del sol mitjangant
una estructura (banc) que sol estar feta de fusta o metall i resistent a I'acid. La superficie del local ha de
suportar, de manera estable, I'alt pes que pot tenir tot el sistema (banc i bateries), i la col-locacio de les bateries
a la banqueta s'ha de dur a terme de manera que no es produeixin situacions inestables en ell (a causa de la
mala distribucio de la carrega) que provoquen la caiguda de les bateries. Aquesta col-locacié s'ha de realitzar
tenint en compte la interconnexié final, de manera que la situacié relativa dels diferents terminals ha de
respectar el seu disseny.

S'ha de realitzar una connexié de bateries de manera que el corrent es distribueixi per igual en totes
elles, evitant camins preferencials per al corrent (la connexié tipus "creu" sera I'adequada). Una altra practica
recomanada és I'is de cablejat d'equalitzacid, consistent a connectar els terminals de les bateries situades
en files paral-leles que han de tenir el mateix voltatge.

El muntatge de connexi6 cable-terminal-terminal-terminal ha d'estar protegit amb una coberta protectora
per evitar el contacte huma accidental amb parts actives (sota tensid) i contactes accidentals entre terminals
causats per eines mecaniques i altres cables.

Pel que fa als cables d'interconnexié de bateries, s'ha d'evitar la seva connexié amb els terminals
implicant un esforg o tensié que provoqui el seu moviment en cas de desconnexié accidental o intencionada.
Per tant, sera necessari que abans de la connexio el cable pugui adoptar de manera estable la posicié que
tindra un cop connectat.

6. MUNTATGE DE LA RESTA DE COMPONENTS

Per al muntatge de components especifics com reguladors, inversors, etc., s'han de seguir les
instruccions del fabricant.

Pel que fa a la col-ingada de linies, de vegades caldra sacrificar I'eleccié del cami o recorregut ideal del
cablejat per superar dificultats o obstacles que suposarien un risc o augment en el treball de la instal-lacio. Es
recomana I'us d'un lubricant de gel per col-angelesr cables sota tub.

Tots els elements de desconnexié de la instal-lacié han d'estar degudament identificats, aixi com el color
dels cables d'igual polaritat (inclosos els del camp fotovoltaic) s'han d'utilitzar uniformement. El color vermell
es reserva generalment per al pol positiu i el negre per al pol negatiu.



Manteniment del sistema fotovoltaic

1. GENERALITATS

Es dura a terme un contracte de manteniment (preventiu i correctiu), almenys durant tres anys.
El manteniment preventiu implicara almenys una revisi6é anual.

El contracte de manteniment de la instal-lacid6 ha d'incloure els treballs de manteniment de tots els
elements de la instal-lacié recomanats pels fabricants.

2. PROGRAMA DE MANTENIMENT

Es realitzaran dos passos d'actuacié per abastar totes les operacions necessaries durant la vida util de
la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccié i perllongar la seva durada:

- Manteniment preventiu.
- Manteniment correctiu.

El pla de manteniment preventiu inclou les operacions d'inspeccié visual, verificacié d'actuacions i altres,
que aplicades a la instal-laci6 han de permetre mantenir, dins dels limits acceptables, les condicions de
funcionament, rendiment, proteccio i durabilitat de la instal-lacid.

El pla de manteniment correctiu abasta totes les operacions de reemplagcament necessaries per garantir
que el sistema funcioni correctament durant la seva vida util. Incloure:

- La visita a la instal-lacié en els seguents periodes:

- Xarxa aillada: 48 hores si la instal-lacié no funciona o una setmana si I'avaria no afecta I'operacié.

- Connectat a la xarxa: 1 setmana abans de qualsevol incidéncia i resolucié de I'avaria en un termini
maxim de 15 dies.

- L'analisi i pressupost de les obres i substitucions necessaries per al correcte funcionament de les mateixes.

- Els costos econdmics de manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del preu anual del contracte
de manteniment. No es podra incloure ni el treball ni la substitucio d'equips necessaris més enlla del periode
de garantia.

El manteniment ha de ser realitzat per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de I'empresa
instal-lant.

En instal-lacions de xarxa aillades, el manteniment preventiu de la instal-lacié incloura una visita anual
en la qual es realitzaran almenys les seglients activitats:

- Verificacio del funcionament de tots els components i equips.

- Revisio de cablejat, connexions, plaques, terminals, etc.

- Comprovacio de l'estat dels moduls. situacié respecte al projecte original, neteja i preséncia de danys que
afectin la seguretat i les proteccions.

- Estructura de suport: revisié de danys a I'estructura, deteriorament per agents ambientals, oxidacio, etc.

- Bateries: nivell electrdlit, neteja i greixat de terminals, etc.

- Regulador de carrega: caigudes de tensié entre terminals, funcionament d'indicadors, etc.

- Inversors: estat d'indicadors i alarmes.

- Caigudes de tensio en el cablejat continu.

- Verificacié d'elements i proteccions de seguretat: posada a terra, actuacidé d'interruptors de seguretat,
fusibles, etc.

En instal-lacions amb monitoritzacio, I'empresa instal-ladora realitzara una revisié cada sis mesos,
comprovant el calibratge i neteja dels comptadors, operacié i calibratge del sistema d'adquisicié de dades,
emmagatzematge de dades, etc.



En les instal-lacions connectades a la xarxa, el manteniment preventiu de la instal-lacio incloura una visita
anual en instal-lacions de poténcia inferior a 5 kWp i semestral per a la resta, en la qual es realitzaran almenys
les seguents activitats:

- Comprovacié de les proteccions eléctriques.

- Comprovacio de l'estat dels moduls. situacio respecte al projecte original i verificacio de l'estat de les
connexions.

- Comprovant I'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyal, alarmes, etc.

- Comprovaci6 de I'estat mecanic dels cables i terminals (inclosos els cables de posada a terra i la reassicio
de terminals), plaques, transformadors, ventiladors/ extractors, juntes, rendles, neteja.

- Realitzacioé d'un informe técnic de cadascuna de les visites en que es reflecteixi I'estat de les instal-lacions i
les incidéncies que s'han produit.

En ambdés casos, les operacions de manteniment realitzades quedaran registrades en un llibre de
manteniment, que incloura la identificacio del personal de manteniment (nom, titol i autoritzacié de I'empresa).
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PRQJIECTE TECNI C | NSTAL- LACI O SOLAR FOTOVOLTAI CA PER A L' AUTOCONSUM (1... Pagi na 1
Pressupost parcial n° 1 CAMP SOLAR FOTOVOLTAI C
Conent ari P.ig. Ll arg Anpl e Altura Subtotal Tot al
1.1 E020101 M2 Desbrossada i preparacio6 del terreny amb mitjans mecanics. Inclos el moviment
de terres i excavacions necessaries per a la preparacié del terreny en camp
solar i per la formacié dels accessos. Aquesta partida inclou els possibles
treballs de topografia. Inclou la carrega i transport a abocador de la
desbrossada i pel que fa les terres vegetals: caldra realitzar un decapatge previ
de I’horitz6 superficial del sol, conservacié in situ, i reutilitzar les terres en la
restitucié d’espais alterats per les obres.
Anbit fotovol taica, cam 1,000 2.760,000 2.760, 000
d' accés, linia eléctrica
soterrada
Total M2............: 2. 760, 000
1.2 F227TOOF m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacié del 95%PM
Ambit fotovoltaica i cani 1,000 2.260, 000 2. 260, 000
d' accés
Total nm2............: 2. 260, 000
1.3 G921202J m3  Base de graves sobre malla de polipropilé.
Fot ovol t ai ca 1,000 1.707,000 0, 100 170, 700
Total nmB............: 170, 700
1.4 TC02528 m Subministrament i col-locacié de tanca de simple torsio, algada 2 m, malla de
trama 50/14 galvanitzada, suport cremallera 48x1,2x2,350 mm galvanitzat. Taps
de plastic negres, suports, tensors, 3 filades de filferro tensor, cargoleria varia.
Col-locacié de suports intermitjos cada 3 m i centres de tensi6é cada 30 m, 3
filferros espinosos. Inclos els treballs de cimentacié dels suports en sol terra
compacta. La tanca sera de tipus cinegeétic, per tal d’afavorir la permeabilitat de
la fauna, la connectivitat biologica i minimitzar I’efecte barrera.
1, 000 220, 000 220, 000
Total m...........: 220, 000
1.5 TC00228 ut Porta de 4x2 m, batent de 2 fulles, realitzada amb bastidor de tub quadrat de 40
mm en laterals, guarnida amb malla electrosoldada 200x50x-4 mm amb tub de
reforg en els plecs. Columnes sustentadores de tub quadrat de 80 mm, dotades
de pletinas per a candau i forrallat al sol. Acabat galvanitzat Z275 amb les
soldadures repassades amb galvanic. Inclos els treballs de cimentacié dels
suports en sol terra compacta.
1, 000 1, 000
Total ut............: 1, 000
1.6 CPF0255 u Caseta prefabricada de formigo, de 1.5x5 m, amb porta metal-lica galvanitzada i
reixes de ventilacio.
1, 000 1, 000
Total u............: 1, 000
1.7 F2225632 m3  Excavacio6 de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny de
transit (SPT >50), realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la
vora
Bai xa tensi 6 1, 000 185, 000 0, 400 0, 800 59, 200
Total mB............: 59, 200
1.8 F228ar25 m3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb terres
seleccionades, en tongades de gruix de més de 20 i fins a 40 cm, utilitzant pico
vibrant.
Bai xa tensi 6 1, 000 185, 000 0, 400 0, 500 37,000
Total mB............: 37,000
1.9 FDGZU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de

Bai xa tensi 6

la rasa a 20 cm per sobre del conducte, per a malla senyalitzadora.

1,000 185, 000 185, 000

185, 000



PRQJIECTE TECNI C | NSTAL- LACI O SOLAR FOTOVOLTAI CA PER A L' AUTOCONSUM (1...
Pr essupost parci al

n° 1 CAMP SOLAR FOTOVOLTAI C

Pagi na 2

Conment ar i

P.ig. Ll arg Anple Altura Subtotal

Tot al

1.10 lUB025

1.11 FDK262G7

1.12 FDKZHLD4

1.131IUP010

1.14 1IUP030

1.15 ESTT436

1.16 FR4352

1.17 CEL5224

ut

ut

ut

ut

ut

Linia subterrania de distribucié de baixa tensié en canalitzacié entubada sota
calgada, formada per 3 cables unipolars RV, amb conductor d'alumini, de 150
mm? de seccio, 1 cable unipolar RV, amb conductor d'alumini, de 95 mm? de
seccio, sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV; dos tubs protectors de
polietilé de doble paret, de 160 mm de diametre, resisténcia a compressié major
de 250 N, subministrat en rotllo, col-locat sobre solera de formigé no
estructural HM-15/B/20/X0 de 5 cm d'espessor i posterior reomplert amb el
mateix formigoé fins a 10 cm per sobre de la generatriu superior de la canonada;
i canalitzacio per a telecomunicacions composta de tetratub de polietilé d'alta
densitat (PEAD/HDPE) lliure de halogens, color verd, de 4x40 mm de diametre
nominal i 3 mm de gruix format per quatre tubs iguals, units entre si, amb la
paret interior estriada longitudinalment i recoberta amb silicona. Inclus fil guia i
cinta de senyalitzacio.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou I'excavacié ni el reblert
principal.

Inclou: Replantejament del recorregut de la linia. Abocat i compactacio del
formigo en formacioé de solera. Col-locacié dels tubs en la rasa. Col-locaci6 de
la canalitzacié per a telecomunicacions en la rasa. Estesa de cables.
Col-locacié de la cinta de senyalitzacié. Connexionat i comprovacioé del seu
correcte funcionament. Execucié del reblert envoltant.

185, 000 185, 000
Total m...........:

Pericé de registre de formigé prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a
instal-lacions de serveis, col-locat sobre solera de formigé HM-20/B/40/l de 15
cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié

15, 000 15, 000
Total ut............:

Bastiment i tapa quadrada de fosa dlctil, per a pericé de serveis, recolzada, pas
lliure de 700x700 mm i classe D400 segons norma UNE-EN 124, col-locat amb
morter

15, 000 15, 000
Total ut............:

Presa de terra BT amb eléctrode d'acer courat de 2 m de longitud.

2,000 2,000
Total U ............:

Conductor nu de terra format per cable rigid nu de coure trenat, de 35 mm? de
seccio.

Inclou: Replanteig del recorregut. Estesa del conductor nu de terra.
Connexionat del conductor nu de terra mitjangant borns d'unié.

1, 000 40, 000 40, 000
Total m...........:

Estructura per a camp solar, per a moduls individuals en horitzontal i a 30°
d'inclinacio, prefabricat de formigé. Per a 288 moduls de 695 Wp, suports de la
marca SOLARBLOC o similar. Inclou els lastres, sistemes anti-pandeig i
prolongadors de carril necessaris.

1, 000 1, 000
Total ut............:

Subministrament i instal-lacié6 de modul solar fotovoltaic de cel-les
monocristal-lines, bifacial de 695 Wp, certificats i amb compliment de la
normativa vigent. Garantia de fabricacié de 12 anys per defecte i garantia de
poténcia lineal de 25 anys amb una maxima degradacié anual del 0,65 %.

288, 000 288, 000
Total ut............ :

Subministrament i instal-lacié de tot el cablejat en corrent continu. Inclou tots
els materials de conduccié i connexionats.

1, 000 1, 000
Total ut............:

185, 000

15, 000

15, 000

2,000

40, 000

1, 000

288, 000

1, 000



PRQJIECTE TECNI C | NSTAL- LACI O SOLAR FOTOVOLTAI CA PER A L' AUTOCONSUM (1...
Pr essupost parci al

n° 1 CAMP SOLAR FOTOVOLTAI C

Pagi na 3

Conment ar i

P.ig. Ll arg Anple Altura Subtotal

Tot al

1.18 IN554566

1.19 BT5564

1.20 QS45445

1.21 MO4563

1.22 TC00225

1.23 ENT554

ut

ut

ut

ut

ut

Subministrament i instal-lacié de 4 inversors hibrids trifasics de 50 kW
(configurats per deixar sortir maxim 100 kW nominals), certificat segons
UNE217002 i inyeccié zero UNE217001 (RD244). Amb display OLED per a la
seva configuracié i visualitzacié de dades de produccié. Seccionador DC
integrat. Disseny amb carcassa d alumini i acabat anoditzat. Comunicacié
RS485 Modbus de série. WIFI com a opcié. Monitoritzacio i dades historiques
mitjangant I’App gratuita per a smartphone i tablet EQX-sun. Garantia de 10
anys ampliable fins a 20 anys. Tots els accessoris, suports, cargols, perns,
connectors i posta en marxa inclosos.

1, 000 1, 000
Total ut............:

Sistema d'acumulacioé de bateries de 50 kWh en format rack (10 packs, 512 V,
100 A, IP20, comunicacions CAN/RS485/WiFi/ETH.
2,000 2,000
Total u............:

Subministrament i instal-lacié de les proteccions en corrent continu (fusibles,
protecci6 sobretensions...), en corrent altern (magnetotérmics, diferencials,
proteccié sobretensions) i quadres eléctrics. Inclou les safates, canals, caixes
de derivacié necessaries pel pas del cablejat.

1, 000 1, 000
Total ut............:

Subministrament i instal-lacié dels dispositius de monitoritzacié, gestor
energeétic intel-ligent trifassic. Inclou la instal-lacié del router necessari i la
posta en marxa.
1, 000 1, 000
Total ut............:

Assegurancga del muntatge de la instal-lacid, incloent el transport i el muntatge
de la
instal-lacio fotovoltaica fins el dia de la seva posada en marxa.
1, 000 1, 000
Total ut............:

Honoraris d'Enginyeria per a totes les legalitzacions necessaries per a
I'autoconsum compartit. Inclou tots els tramits, taxes i inspeccions OCA.

1, 000 1, 000
Total ut............:

1, 000

2,000

1, 000

1,000

1, 000

1, 000



PRQIECTE TECNI C | NSTAL: LACI O SOLAR FOTOVOLTAI CA PER A L' AUTOCONSUM (1... Pagi na 4
Pressupost parcial n® 2 | NSTAL:- LACI ONS D ENLLAC
Conent ari P.ig. Ll arg Anpl e Altura Subtotal Tot al
2.1 TM00225 ut Subministrament i instal-lacié de CS, CGP-9 BUC i TMF10. Inclou la construccio
dels armaris necessaris d'acord amb VADEMECUM de la companyia
distribuidora. Inclou tots els treballs d'obra civil, conduccions i cablejats. Inclou
la legalitzacié d'aquestes instal-lacions. Tot d'acord a estudi técnic de
e-distribucion amb referéencia 0001065983.
1, 000 1, 000
Total ut............: 1, 000



PRQJIECTE TECNI C | NSTAL- LACI O SOLAR FOTOVOLTAI CA PER A L' AUTOCONSUM (1... Pagi na 5
Pressupost parcial n®° 3 SEGURETAT | SALUT

Conent ari P.ig. Ll arg Anpl e Altura Subtotal Tot al

3.1 PXSSO u Seguretat i salut a I'obra

Total u............: 1, 000



La justificacid6 de preus que figura en el Quadre nim. 1 i num. 2 d’aquest
Pressupost, ha estat feta en I’Annex 6 de la Memoria, en la qual es divideixen els
costos en:

|.- Preus basics
Il.- Preus auxiliars
lll.- Preus de les unitats d’obra

En els preus de les unitats d’obra s’apliquen els costos indirectes fixant-se en un
6% donada la repercussié que tenen els costos indirectes en obres d’aquesta
mena, degut a la seva dispersi6 amb el corresponent increment de partides de
direccio, inspeccio, vigilancia, emmagatzemament, transport, etc.

maciatecnic

' Instal-lacio solar fotovoltaica autoconsum
enginyeria
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3 — Quadre de preus

maciatecnic Instal-laci6 solar fotovoltaica autoconsum
enginyeria PRESSUPOST



Quadre nim. 1

PREUS ASSIGNATS A LES UNITATS D’OBRA EN ELS DIFERENTS CONCEPTES
QUE S’HA DIVIDIT EL PROJECTE

Els preus designats en lletra en aquest quadre, amb la baixa que resulti de la
subhasta, son els que serveixen de base al contracte i conforme amb el que
prescriu l'article 43 de les condicions generals el contractista o podra reclamar
gue s’introdueixi cap modificacid, sota cap pretext d’error o omissio.

PRESSUPOST

macilatecnic . Instal-laci6 solar fotovoltaica autoconsum
enginyeria



Quadre de preus n° 1

NO

Import

Designacio
En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1 CAMP SOLAR FOTOVOLTAIC

M2 Desbrossada i preparacié del terreny amb
mitjians mecanics. Inclos el moviment de terres i
excavacions necessaries per a la preparacié del
terreny en camp solar i per la formacié dels
accessos. Aquesta partida inclou els possibles
treballs de topografia. Inclou la carrega i transport a
abocador de la desbrossada i pel que fa les terres
vegetals: caldra realitzar un decapatge previ de
I'horitzd superficial del sol, conservacié in situ, i
reutilitzar les terres en la restitucié d’espais alterats
per les obres.

m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb
compactacio del 95%PM

m3 Base de graves sobre malla de polipropilé.

m Subministrament i col-locacié de tanca de simple
torsio, algada 2 m, malla de trama 50/14
galvanitzada, suport cremallera 48x1,2x2,350 mm
galvanitzat. Taps de plastic negres, suports,
tensors, 3 filades de filferro tensor, cargoleria varia.
Col‘locacié de suports intermitios cada 3 m i
centres de tensid cada 30 m, 3 filferros espinosos.
Inclos els treballs de cimentacié dels suports en sol
terra compacta. La tanca sera de tipus cinegetic,
per tal d’afavorir la permeabilitat de la fauna, la
connectivitat bioldgica i minimitzar I'efecte barrera.

ut Porta de 4x2 m, batent de 2 fulles, realitzada
amb bastidor de tub quadrat de 40 mm en laterals,
guarnida amb malla electrosoldada 200x50x-4 mm
amb tub de refor¢ en els plecs. Columnes
sustentadores de tub quadrat de 80 mm, dotades
de pletinas per a candau i forrallat al sol. Acabat|
galvanitzat Z275 amb les soldadures repassades
amb galvanic. Inclos els treballs de cimentacio dels
suports en sol terra compacta.

u Caseta prefabricada de formigd, de 1.5x5 m, amb
porta metal-lica galvanitzada i reixes de ventilaci6.

m3 Excavaci6 de rasa en preséncia de serveis fins
a 2 m de fondaria, en terreny de transit (SPT >50),
realitzada amb retroexcavadora i amb les terres
deixades a la vora

m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més
de 0,6 i fins a 1,5 m, amb terres seleccionades, en
tongades de gruix de més de 20 i fins a 40 cm,
utilitzant pico vibrant.

m Banda continua de plastic de color, de 30 cm
d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm per,
sobre del conducte, per a malla senyalitzadora.

4,62

2,92

39,70

36,58

684,56

4.091,60

19,05

21,85

0,84

QUATRE EUROS AMB
SEIXANTA-DOS CENTIMS

DOS EUROS AMB NORANTA-DOS
CENTIMS

TRENTA-NOU EUROS AMB
SETANTA CENTIMS

TRENTA-SIS EUROS AMB
CINQUANTA-VUIT CENTIMS

SIS-CENTS VUITANTA-QUATRE
EUROS AMB CINQUANTA-SIS
CENTIMS

QUATRE MIL NORANTA-U EUROS
AMB SEIXANTA CENTIMS

DINOU EUROS AMB CINC CENTIMS

VINT-I-U EUROS AMB

VUITANTA-CINC CENTIMS

VUITANTA-QUATRE CENTIMS

PROJECTE TECNI C | NSTAL- LACI O SOLAR FOTOVOLTAI CA PER A L' AUTOCONSUM (100 kW nonmi nal s)
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Quadre de preus n° 1

NO

Designacio

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

m Linia subterrania de distribucié de baixa tensio en
canalitzacié entubada sota calgada, formada per 3
cables unipolars RV, amb conductor d'alumini, de
150 mm? de seccid, 1 cable unipolar RV, amb
conductor d'alumini, de 95 mm? de seccio, sent la
seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV; dos tubs
protectors de polietile de doble paret, de 160 mm de
diametre, resisténcia a compressié major de 250 N,
subministrat en rotllo, col-locat sobre solera de
formigé no estructural HM-15/B/20/X0 de 5 cm
d'espessor i posterior reomplert amb el mateix
formigd fins a 10 cm per sobre de la generatriu
superior de la canonada; i canalitzaci6 per a
telecomunicacions composta de tetratub de polietilé
d'alta densitat (PEAD/HDPE) lliure de haldgens,
color verd, de 4x40 mm de diametre nominal i 3 mm
de gruix format per quatre tubs iguals, units entre si,
amb la paret interior estriada longitudinalment i
recoberta amb silicona. Inclus fil guia i cinta de
senyalitzacio.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou
I'excavacio ni el reblert principal.

Inclou: Replantejament del recorregut de la linia.
Abocat i compactaciod del formigd en formacié de
solera. Col-locaci6 dels tubs en la rasa. Col-locacio
de la canalitzacié per a telecomunicacions en la
rasa. Estesa de cables. Col-locacié de la cinta de
senyalitzacié. Connexionat i comprovacié del seu
correcte funcionament. Execucié del reblert
envoltant.

ut Perico de registre de formigd prefabricat sense
fons de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de
serveis, col-locat sobre solera de formigd
HM-20/B/40/1 de 15 cm de gruix i reblert lateral amb
terra de la mateixa excavacio

ut Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil, per a
perico de serveis, recolzada, pas lliure de 700x700
mm i classe D400 segons norma UNE-EN 124,
col-locat amb morter

U Presa de terra BT amb eléctrode d'acer courat de
2 m de longitud.

m Conductor nu de terra format per cable rigid nu
de coure trenat, de 35 mm? de secci6.

Inclou: Replanteig del recorregut. Estesa del
conductor nu de terra. Connexionat del conductor,
nu de terra mitjangant borns d'unié.

ut Estructura per a camp solar, per a modduls
individuals en horitzontal i a 30° d'inclinacio,
prefabricat de formigé. Per a 288 moduls de 695
Wp, suports de la marca SOLARBLOC o similar.
Inclou els lastres, sistemes anti-pandeig i
prolongadors de carril necessaris.

ut Subministrament i instal-laci6 de modul solar|
fotovoltaic de cel-les monocristal-lines, bifacial de
695 Wp, certificats i amb compliment de la
normativa vigent. Garantia de fabricacio de 12 anys
per defecte i garantia de potencia lineal de 25 anys
amb una maxima degradacié anual del 0,65 %.

83,14

259,11

62,22

260,48

7,67

16.375,00

215,00

VUITANTA-TRES EUROS AMB
CATORZE CENTIMS

DOS-CENTS CINQUANTA-NOU
EUROS AMB ONZE CENTIMS

SEIXANTA-DOS EUROS AMB
VINT-I-DOS CENTIMS

DOS-CENTS SEIXANTA EUROS
AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS

SET EUROS AMB SEIXANTA-SET
CENTIMS

SETZE MIL TRES-CENTS
SETANTA-CINC EUROS

DOS-CENTS QUINZE EUROS

PROJECTE TECNI C | NSTAL- LACI O SOLAR FOTOVOLTAI CA PER A L' AUTOCONSUM (100 kW normi nal s) Pagi na 2




Quadre de preus n° 1

NO

Designacio

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

1.20

1.21

1.22

1.23

21

3.1

(

ut Subministrament i instal-lacié de tot el cablejat en
corrent continu. Inclou tots els materials de
conducci6 i connexionats.

ut Subministrament i instal-laci6 de 4 inversors
hibrids trifasics de 50 kW (configurats per deixar
sortir maxim 100 kW nominals), certificat segons
UNE217002 i inyeccié6 zero UNE217001 (RD244).
Amb display OLED per a la seva configuraci6 i
visualitzacié de dades de produccié. Seccionador
DC integrat. Disseny amb carcassa d’alumini i
acabat anoditzat. Comunicacié RS485 Modbus de
série. WIFI com a opcié. Monitoritzacié i dades
historiques mitjangant |"App gratuita per a
smartphone i tablet EQX-sun. Garantia de 10 anys|
ampliable fins a 20 anys. Tots els accessoris,
suports, cargols, perns, connectors i posta en
marxa inclosos.

u Sistema d'acumulacié de bateries de 50 kWh en
format rack (10 packs, 512 V, 100 A, IP20,
comunicacions CAN/RS485/WiFi/ETH.

ut Subministrament i instal-lacié de les proteccions
en corrent continu (fusibles, proteccio
sobretensions...), en corrent altern
(magnetotérmics, diferencials, proteccio
sobretensions) i quadres eléctrics. Inclou les
safates, canals, caixes de derivacio necessaries pel
pas del cablejat.

ut Subministrament i instal-lacié dels dispositius de
monitoritzacio, gestor energétic intel-ligent trifassic.
Inclou la instal-lacié del router necessari i la posta
en marxa.

ut Asseguranca del muntatge de la instal-lacio,
incloent el transport i el muntatge de la

instal-lacio fotovoltaica fins el dia de la seva posada
en marxa.

ut Honoraris d'Enginyeria per a totes les
legalitzacions necessaries per a I'autoconsum
compartit. Inclou tots els tramits, taxes i inspeccions
OCA.

2 INSTAL-LACIONS D'ENLLAG

ut Subministrament i instal-laci6 de CS, CGP-9
BUC i TMF10. Inclou la construccié dels armaris
necessaris d'acord amb VADEMECUM de Ia
companyia distribuidora. Inclou tots els treballs
d'obra civil, conduccions i cablejats. Inclou la
legalitzacié d'aquestes instal-lacions. Tot d'acord a
estudi técnic de e-distribucion amb referéncia
0001065983.

3 SEGURETAT | SALUT

u Seguretat i salut a I'obra

Mont cl ar, mar¢ de 2025
i aduat en Engi nyeria, col. ndm
14. 241

6.500,00

37.288,00

14.250,00

7.650,00

1.825,00

500,00

3.000,00

11.363,63

4.500,00

SIS MIL CINC-CENTS EUROS

TRENTA-SET MIL DOS-CENTS
VUITANTA-VUIT EUROS

CATORZE MIL DOS-CENTS
CINQUANTA EUROS

SET MIL SIS-CENTS CINQUANTA
EUROS

MIL VUIT-CENTS VINT-I-CINC
EUROS

CINC-CENTS EUROS

TRES MIL EUROS

ONZE MIL TRES-CENTS
SEIXANTA-TRES EUROS AMB
SEIXANTA-TRES CENTIMS

QUATRE MIL CINC-CENTS EUROS

PROJECTE TECNI C | NSTAL- LACI O SOLAR FOTOVOLTAI CA PER A L' AUTOCONSUM (100 kW nonmi nal s)
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Quadre nim. 2

DETALLS DELS PREUS DEL QUADRE NUM. 1

Com disposa l'article 43 del Plec de Condicions Generals, el contractista no pot,
sota cap pretext d’error o omissié en aquests treballs, reclamar cap modificacié
en els preus assenyalats en lletra al Quadre nim. 1, els quals sén els que
serveixen de base a I'adjudicacio i els Unics aplicables als treballs contractats,
amb la baixa corresponent, segons la millora que s’hagi obtingut en la subhasta.
Els preus d’aquest Quadre s’aplicaran Unica i exclusivament en els casos que
calgui abonar obres incompletes, quan per rescissi6 0 bé per altra causa no
arribin a acabar-se les obres contractades, sense que es pugui fer una valoracio
de cada unitat d’obra fraccionada que no sigui I'establerta en aquest Quadre.

maciatecnici Instal-laci6 solar fotovoltaica autoconsum
enginyeria' PRESSUPOST



Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 u de Sistema d'acumulacid de bateries de 50 kWh en format rack (10
packs, 512 Vv, 100 A, IP20, comunicacions CAN/RS485/WiFi/ETH.
Sense descomposicid 13.443,4000
6 % Costos indirectes 806,6000
14.250,00
2 ut de Subministrament i1 instal -lacidé de tot el cablejat en corrent
continu. Inclou tots els materials de conduccidé i connexionats.
Sense descomposicid 6.132,0800
6 $ Costos indirectes 367,9200
6.500,00
3 u de Caseta prefabricada de formigd, de 1.5x5 m, amb porta metal -lica
galvanitzada i reixes de ventilaciéd.
Sense descomposicid 3.860,0000
6 % Costos indirectes 231,6000
4.091,60
4 M2 de Desbrossada i1 preparacidé del terreny amb mitjans mecanics.
Inclds el moviment de terres 1 excavacions necessaries per a la
preparacidé del terreny en camp solar i per la formacid dels accessos.
Aquesta partida inclou els possibles treballs de topografia. Inclou
la carrega i transport a abocador de la desbrossada i pel que fa les
terres vegetals: caldra realitzar un decapatge previ de 1’horitzd
superficial del so6l, conservacidé in situ, 1 reutilitzar les terres en
la restitucid d’espais alterats per les obres.
Ma d'obra 0,5400
Maquinaria 3,5700
Mitjans auxiliars 0,2466
6 % Costos indirectes 0,2600
4,62
5 ut de Honoraris d'Enginyeria per a totes les legalitzacions
necessaries per a l'autoconsum compartit. Inclou tots els tramits,
taxes 1 inspeccions OCA.
Sense descomposicid 2.830,1900
6 % Costos indirectes 169,8100
3.000,00
6 ut de Estructura per a camp solar, per a moduls individuals en
horitzontal i a 30° d'inclinacié, prefabricat de formigd. Per a 288
moduls de 695 Wp, suports de la marca SOLARBLOC o similar. Inclou els
lastres, sistemes anti-pandeig i prolongadors de carril necessaris.
Sense descomposicid 15.448,1100
6 % Costos indirectes 926,8900
16.375,00
7 m3 de Excavacidé de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de
fondaria, en terreny de transit (SPT >50), realitzada amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Ma d'obra 5,3240
Maquinaria 12,5634

PROJECTE TECNIC INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER A L'AUTOCONSUM (100 kW nominals) Pagina 2




Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
Mitjans auxiliars 0,0799
6 % Costos indirectes 1,0800
19,05
8 m2 de Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacid del
95%PM
Maquinaria 2,7522
6 % Costos indirectes 0,1700
2,92
9 m3 de Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a
1,5 m, amb terres seleccionades, en tongades de gruix de més de 20 i
fins a 40 cm, utilitzant picdé vibrant.
Ma d'obra 1,8016
Maquinaria 3,2570
Materials 15,5250
Mitjans auxiliars 0,0270
6 $ Costos indirectes 1,2400
21,85
10 m de Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria,
col -locada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre del conducte, per a
malla senyalitzadora.
Ma d'obra 0,2200
Materials 0,5712
Mitjans auxiliars 0,0033
6 % Costos indirectes 0,0500
0,84
11 ut de Pericd de registre de formigd prefabricat sense fons de
60x60x60 cm, per a instal -lacions de serveis, col -locat sobre solera
de formigd HM-20/B/40/I de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra
de la mateixa excavacid
Ma d'obra 37,9500
Maquinaria 19,2440
Materials 186,6771
Mitjans auxiliars 0,5693
6 % Costos indirectes 14,6700
259,11
12 ut de Bastiment i tapa quadrada de fosa duactil, per a pericd de
serveis, recolzada, pas lliure de 700x700 mm i classe D400 segons
norma UNE-EN 124, col-locat amb morter
Ma d'obra 21,1500
Materials 37,2310
Mitjans auxiliars 0,3173
6 % Costos indirectes 3,5200

PROJECTE TECNIC INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER A L'AUTOCONSUM (100 kW nominals)
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Quadre de preus n° 2

NO

Designacio

Import

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)

13

14

15

16

ut de Subministrament i instal -lacidé de modul solar fotovoltaic de
cel -les monocristal -1lines, bifacial de 695 Wp, certificats i amb
compliment de la normativa vigent. Garantia de fabricacidé de 12 anys
per defecte i garantia de potencia lineal de 25 anys amb una maxima

[

degradacié anual del 0,65 %.

Sense descomposicid

6 % Costos indirectes

m3 de Base de graves sobre malla de polipropile.
Ma d'obra
Maquinaria
Materials
Mitjans auxiliars

6 % Costos indirectes

ut de Subministrament i instal-lacié de 4 inversors hibrids trifésics
de 50 kW (configurats per deixar sortir maxim 100 kW nominals),
certificat segons UNE217002 i inyeccid zero UNE217001 (RD244). Amb
display OLED per a la seva configuracidé i visualitzacid de dades de
produccidé. Seccionador DC integrat. Disseny amb carcassa d alumini i
acabat anoditzat. Comunicacidé RS485 Modbus de serie. WIFI com a
opcid. Monitoritzacidé i dades historiques mitjancant 1 App gratuita
per a smartphone i tablet EQX-sun. Garantia de 10 anys ampliable fins
a 20 anys. Tots els accessoris, suports, cargols, perns, connectors i
posta en marxa inclosos.

Sense descomposicid

6 % Costos indirectes

m de Linia subterrania de distribucidé de baixa tensid en canalitzacid
entubada sota calcada, formada per 3 cables unipolars RV, amb
conductor d'alumini, de 150 mm2? de seccid, 1 cable unipolar RV, amb
conductor d'alumini, de 95 mm? de seccid, sent la seva tensid
assignada de 0,6/1 kV; dos tubs protectors de polietile de doble
paret, de 160 mm de diametre, resisténcia a compressidé major de 250
N, subministrat en rotllo, col -locat sobre solera de formigd no
estructural HM-15/B/20/X0 de 5 cm d'espessor i1 posterior reomplert
amb el mateix formigd fins a 10 cm per sobre de la generatriu
superior de la canonada; i canalitzacid per a telecomunicacions
composta de tetratub de polietilé d'alta densitat (PEAD/HDPE) lliure
de halodgens, color verd, de 4x40 mm de diametre nominal i 3 mm de
gruix format per quatre tubs iguals, units entre si, amb la paret
interior estriada longitudinalment i recoberta amb silicona. Inclus
fil guia i cinta de senyalitzacié.

Criteri de valoracid econodomica: El1l preu no inclou l'excavacid ni el
reblert principal.

Inclou: Replantejament del recorregut de la linia. Abocat i
compactacié del formigd en formacid de solera. Col-locacid dels tubs
en la rasa. Col-locacidé de la canalitzacid per a telecomunicacions en
la rasa. Estesa de cables. Col-locacidé de la cinta de senyalitzacid.
Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament. Execucidé del
reblert envoltant.

Ma d'obra

202,8300

12,1700

1,9800
2,0866
33,3560
0,0297

2,2500

35.177,3600

2.110,6400

22,4135

62,22

215,00

39,70

37.288,00
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Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
Materials 54,4833
Mitjans auxiliars 1,5379
6 % Costos indirectes 4,7100
83,14
17 U de Presa de terra BT amb eléctrode d'acer courat de 2 m de
longitud.
Ma d'obra 55,1240
Maquinaria 0,1252
Materials 185,6675
Mitjans auxiliars 4,8183
6 % Costos indirectes 14,7400
260,48
18 m de Conductor nu de terra format per cable rigid nu de coure trenat,
de 35 mm? de seccib.
Inclou: Replanteig del recorregut. Estesa del conductor nu de terra.
Connexionat del conductor nu de terra mitjancant borns d'unié.
Ma d'obra 4,0030
Materials 3,0920
Mitjans auxiliars 0,1419
6 % Costos indirectes 0,4300
7,67
19 ut de Subministrament i instal-lacié dels dispositius de
monitoritzacid, gestor energetic intel -ligent trifassic. Inclou la
instal -lacié del router necessari i la posta en marxa.
Sense descomposicid 1.721,7000
6 % Costos indirectes 103,3000
1.825,00
20 u de Seguretat i salut a 1l'obra
Sense descomposicid 4.245,2800
6 % Costos indirectes 254,7200
4.500,00
21 ut de Subministrament i1 instal -lacidé de les proteccions en corrent
continu (fusibles, proteccid sobretensions...), en corrent altern
(magnetotermics, diferencials, proteccid sobretensions) 1 quadres
eléctrics. Inclou les safates, canals, caixes de derivacid
necessaries pel pas del cablejat.
Sense descomposicid 7.216,9800
6 % Costos indirectes 433,0200
7.650,00
22 ut de Asseguranca del muntatge de la instal -lacié, incloent el
transport i el muntatge de la
instal -laci6 fotovoltaica fins el dia de la seva posada en marxa.
Sense descomposicid 471,7000
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Quadre de preus n° 2

Import

N° Designacio
Parcial Total

(Euros) (Euros)

6 % Costos indirectes 28,3000
500,00

23 ut de Porta de 4x2 m, batent de 2 fulles, realitzada amb bastidor de
tub quadrat de 40 mm en laterals, guarnida amb malla electrosoldada
200x50x-4 mm amb tub de reforc en els plecs. Columnes sustentadores
de tub quadrat de 80 mm, dotades de pletinas per a candau i forrallat
al sol. Acabat galvanitzat Z275 amb les soldadures repassades amb
galvanic. Inclos els treballs de cimentacid dels suports en sol terra
compacta.

Sense descomposicid 645,8100
6 % Costos indirectes 38,7500
684,56

24 m de Subministrament i col-locacidé de tanca de simple torsid, alcada
2 m, malla de trama 50/14 galvanitzada, suport cremallera
48x1,2x2,350 mm galvanitzat. Taps de plastic negres, suports,
tensors, 3 filades de filferro tensor, cargoleria varia. Col -locacid
de suports intermitjos cada 3 m i centres de tensidé cada 30 m, 3
filferros espinosos. Inclds els treballs de cimentacid dels suports
en sol terra compacta. La tanca sera de tipus cinegetic, per tal
d’afavorir la permeabilitat de la fauna, la connectivitat bioldgica i
minimitzar 1’efecte barrera.

Sense descomposicid 34,5100
6 % Costos indirectes 2,0700
36,58

25 ut de Subministrament i instal -lacidé de CS, CGP-9 BUC i TMF10. Inclou
la construccidé dels armaris necessaris d'acord amb VADEMECUM de la
companyia distribuidora. Inclou tots els treballs d'obra civil,
conduccions 1 cablejats. Inclou la legalitzacid d'aquestes

instal -lacions. Tot d'acord a estudi técnic de e-distribucién amb
referencia 0001065983.

Sense descomposicid 10.720,4100
6 % Costos indirectes 643,2200

11.363,63

Montclar, marg¢ de 2025
Graduat en Enginyeria, col. num. 14.241
Joaquim Macia Roset
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JUSTIFICACIO DE PREUS

En aquest capitol es justifiquen els preus unitaris que s’apliquen a les diferents
unitats d’obra. Els costos directes d’aquesta justificacid es divideixen en els
segients apartats:

|.- Preus basics

a) Mad’obra
b) Maquinaria
c) Materials a peu d’obra

Il.- Preus auxiliars

lll.- Preus de les unitats d’obra

En els preus de les unitats d’obra s’apliquen els costos indirectes, que
corresponen a totes aquelles despeses que no es poden imputar directament a
les unitats concretes, sind al conjunt de I'obra, fixant per aquesta classe un 6%,
donada la gran repercussio que tenen els costos indirectes en obres d’aquesta
mena, degut a la dispersio dels llocs de treball, i per tant I'increment de les
partides de direccid, inspeccid, vigilancia, emmagatzemament, transport de
personal, etc.

Cada preu s’obtindra aplicant la féormula:

PR = (1+——)Cn
100

Pr = Preus d’execucio del material de la unitat d’obra.
S = Percentatge que correspon als costos indirectes en aquesta obra és 6.
Cn = Cost directe de la unitat d’obra.
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1 - Preus basics
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Quadre de ma d'obra

Import
N° Designacio
Preu Quantitat Total
(Euros) (Hores) (Euros)
1 Oicial la d' obra publica 25, 00 15, 000 h 375, 00
2 Aj udant nunt ador 22,00 1,850 h 40, 70
3 Manobr e 22,00 47,818 h 1. 052,01
4 Manobre especi alista 22,52 2,960 h 66, 66
5 PEO 18, 00 82,800 H 1. 490, 40
6 Oicial 12 electricista. 28, 39 81, 455 h 2.312,51
7 Oficial 12 construcci 6. 27,50 10,175 h 279, 81
8 Aj udant el ectricista. 24,43 64, 900 h 1.585,51
9 Pedé ordinari construcci6. 23,04 10,375 h 239, 04
Import total: 7.441, 64
Mont cl ar, mar¢ de 2025
Graduat en Enginyeria, col. num
14. 241
Joaqui m Maci & Roset
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Quadre de maquinaria

Import
N° Designacio
Preu Quantitat Total
(Euros) (Euros)

1 Ret roexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 53, 92 15,570h 839, 52
2 Mot oani vel | adora petita 62, 65 45,200 h 2.831,78
3 Mot oani vel | adora mitj ana 69, 27 4,353 h 301, 53
4 Corr6 vibratori autopropul sat, de 12 a 14 t 71, 39 47,460h 3. 388,19
5 Corr6 vibratori autopropul sat, de 14 a 16 t 80, 34 5,889h 473, 13
6 Conpact ador dupl ex nanual de 700 kg 8, 36 2,960h 24,75
7 Canmi 6 cisterna de 8 nB 45, 45 1,280h 58, 20
8 Cam 6 grua 48, 11 6,000 h 288, 66
9 PALA CARREGADORA 70-85 C. V. 51, 00 193, 200 H 9. 853, 20
10 Ret rocarregadora sobre pneunatics, de 70 kW 41,73 0,006 h 0, 25

Inmport total: 18. 059, 21

Mont cl ar, mar¢ de 2025
Graduat en Enginyeria, col. ndm
14. 241

Joaqui m Maci a Roset
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Quadre de materials

NO

Designacio

Import

Preu
(Euros)

Quantitat
Utilitzada

Total
(Euros)

10

11

12

13
14
15
16

17
18

19

Terres sel ecci onades procedents de
| " excavaci 6

Form g6 HMW 20/ B/ 40/ 1 de consisténcia tova
grandaria nmaxi ma del granulat 40 nm anb >=
200 kg/ nB de cinment, apte per a classe

d' exposici 6

Morter per a ramde paleta, classe M5 (5
N mmR2), en sacs, de designaci6 (G segons
nor ma UNE- EN 998-2

Banda continua de senyalitzaci 6 per a
canal i t zaci ons soterrades de 30 cm

d' anpl aria, de polipropileée

Pericé de registre de form gé prefabricat
sense fons de 60x60x60 cm per a
instal -1 acions de serveis

Basti nent quadrat i tapa quadrada de fosa
ductil per a pericd de serveis, recol zada
pas Iliure de 700x700 mmi classe D400
segons nornma UNE-EN 124

Grava de pedrera, de 20 a 30 mm de
di anetre

Form g6 en massa HW 15/ B/ 20/ X0, fabricat en
central

Tub corbable, submnistrat en rotllo, de
polietilé de doble paret (interior Ilisa
exterior corrugada), de color taronja, de
160 nm de di anetre nomnal, per a

canal itzaci 6 soterrada, resisténcia a la
conpressi 6 250 N, anb grau de protecci6

| P549 segons UNE 20324, anb fil guia
incorporat. Segons UNE-EN 61386-1, UNE-EN
61386-22 i UNE-EN 50086- 2- 4

Cabl e uni polar RV, sent la seva tensio
assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc

cl asse Eca segons UNE-EN 50575, anb
conductor d'alumni classe 2 de 95 Mt de
secci 6, anb aillanment de polietilé
reticulat (R) i coberta de PVC (V). Segons
UNE 21123-4.

Cabl e uni polar RV, sent |la seva tensio
assi gnada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc

cl asse Eca segons UNE-EN 50575, anb
conductor d'alumni classe 2 de 150 m? de
secci 6, anb aillanent de polietileé
reticulat (R) i coberta de PVC (V). Segons
UNE 21123-4.

Tetratub de polietile d alta densitat
(PEADY HDPE) |1iure de hal ogens, color verd,
de 4x40 nm de diametre nonminal i 3 nmmde
gruix format per quatre tubs iguals, units
entre si, anb la paret interior estriada

| ongi tudi nal nent i recoberta anb silicona
Submi ni strament: en rotllos de 300 m de

| ongi t ud.

Pericoé de polipropilé per a connexi6 a
terra, de 300x300 mm anb tapa de registre
Pont per a conprovaci 6 de connexi 6 de terra
de |'instal -laci 6 el éctrica

Grapa abracadora per a connexi 6 de pica
Sac de 5 kg de sals minerals per ala
mllora de la conductivitat de posades a
terra

Conductor de coure nu, de 35 mm#t.

El éctrode per a xarxa de connexi6 a terra

couratge anb 300 um fabricat en acer, de
15 mmde dianmetre i 2 mde |ongitud

Material auxiliar per a instal-lacions de
connexi 6 a terra

13,50

66, 11

38, 50

0, 56

180, 00

37,00

32,32

58, 05

11,94
74,71

46, 44
1,01

42,550 n8

1,515 n8

0,090t

188, 700 m

15,000 u

15,000u

170, 700 nB

12, 025 n#

370,000 m

185, 000 m

555, 000 m

185, 000 m
2,000U
2,000U

6,000 U

2,000U
41,500 m

6, 000 U

6, 000 U

574, 43

105, 67

2.700, 00

555, 00

5.517,02

698, 06

3. 278, 20

740, 00

3. 058, 05

2.208, 90
149, 42
92, 88

6, 06

7,06
123, 26
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Quadre de materials

Import
N° Designacio
Preu Quantitat Total
(Euros) Utilitzada (Euros)
20 Cinta de senyalitzaci 6 de polietilé, de 150
mm d' anpl ada, color groc, amb |I'inscripcid
"ATENCI O A SOTA H HA CABLES ELECTRICS" i
triangle de risc eléctric. 0, 26 370,000 m 96, 20
21 Mal I a de polipropile no teixit, de 150 nmmi's
de perneabilitat a |'aigua, expresada coma
index de velocitat, segons |SO 11058, i 90
g/ n? de massa superficial, anb funcié
anti herbes, perneable a l'aire i als
nutrients, quimcanent inert i estable tant
a soOls acids coma alcalins i anb
resisténcia als raigs UV. 0, 56 187, 770 nt 105, 15
22 Pi queta d' ancoratge d'acer, en forma de L,
de 6 nmde dianetre, per a subjeccié de
xarxes i malles al terreny. 0,21 341, 400 U 71, 69
Inport total: 20. 307, 02
Montcl ar, mar¢ de 2025
Graduat en Enginyeria, col. num
14. 241
Joaqui m Maci a Roset
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3 - Preus de les unitats d’obra
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Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcié Total
1 CAMP SOLAR FOTOVOLTAIC
1.1 E020101 M2 Desbrossada i preparacié del terreny amb mitjans mecanics. Inclos el
moviment de terres i excavacions necessaries per a la preparacio del
terreny en camp solar i per la formacié dels accessos. Aquesta partida
inclou els possibles treballs de topografia. Inclou la carrega i transport a
abocador de la desbrossada i pel que fa les terres vegetals: caldra
realitzar un decapatge previ de I’horitzé superficial del sol, conservacio6 in
situ, i reutilitzar les terres en la restitucié d’espais alterats per les obres.
00106 0,030 H PEO 18,00 0,5400
MO0203 0,070 H PALA CARREGADORA 70-85 C.V. 51,00 3,5700
%0107 6,000 % COST INDIRECTE 4,11 0,2466
6,000 % Costos indirectes 4,36 0,2600
Preu total arrodonit per M2 ..........ccooiiiiiiiiennieniianens 4,62
1.2 F227TOOF m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacio del 95%PM
C1331100 0,020 h Motoanivelladora petita 62,65 1,2530
C13350C0 0,021 h Corro6 vibratori autopropulsat,12-14t 71,39 1,4992
6,000 % Costos indirectes 2,75 0,1700
Preu total arrodonit per m2 ..........ccocociiiiiniicinnnnnes 2,92
1.3 G921202J m3 Base de graves sobre malla de polipropile.
A0140000 0,090 h Manobre 22,00 1,9800
mt48mal010c 1,100 m? Malla de polipropilé no teixit, de 150 mm/s 0,56 0,6160
de permeabilitat a I'aigua, expresada com
a index de velocitat, segons ISO 11058, i
90 g/m? de massa superficial, amb funcio
antiherbes, permeable a l'aire i als
nutrients, quimicament inert i estable tant
a sols acids com a alcalins i amb
resisténcia als raigs UV.
mt48mal015¢c 2,000 U Piqueta d'ancoratge d'acer, en forma de L, 0,21 0,4200
de 6 mm de diametre, per a subjeccioé de
xarxes i malles al terreny.
mt01arr010b 1,000 m3  Grava de pedrera, de 20 a 30 mm de 32,32 32,3200
diametre.
C1502E00 0,020 h Camié cisterna 8m3 45,45 0,9090
C1331200 0,017 h Motoanivelladora mitjana 69,27 1,1776
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,98 0,0297
6,000 % Costos indirectes 37,45 2,2500
Preu total arrodonit perm3 ..........ccooorriiriiceeeeens 39,70
1.4 TC02528 m Subministrament i col-locacié de tanca de simple torsio, algada 2 m, malla
de trama 50/14 galvanitzada, suport cremallera 48x1,2x2,350 mm
galvanitzat. Taps de plastic negres, suports, tensors, 3 filades de filferro
tensor, cargoleria varia. Col-locacié de suports intermitjos cada 3 m i
centres de tensié cada 30 m, 3 filferros espinosos. Inclos els treballs de
cimentacio dels suports en sol terra compacta. La tanca sera de tipus
cinegetic, per tal d’afavorir la permeabilitat de la fauna, la connectivitat
biologica i minimitzar I’efecte barrera.
Sense descomposicio 34,51
6,000 % Costos indirectes 34,51 2,0700
Preu total arrodonit perm ........ccoccovereievcccceeeeeenens 36,58
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Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcié Total
1.5 TC00228 ut Porta de 4x2 m, batent de 2 fulles, realitzada amb bastidor de tub quadrat
de 40 mm en laterals, guarnida amb malla electrosoldada 200x50x-4 mm
amb tub de refor¢ en els plecs. Columnes sustentadores de tub quadrat
de 80 mm, dotades de pletinas per a candau i forrallat al sol. Acabat
galvanitzat Z275 amb les soldadures repassades amb galvanic. Inclos els
treballs de cimentacié dels suports en sol terra compacta.
Sense descomposicio 645,81
6,000 % Costos indirectes 645,81 38,7500
Preu total arrodonit per ut .........ccccceerriicciennneennee 684,56
1.6 CPF0255 u Caseta prefabricada de formigé, de 1.5x5 m, amb porta metal-lica
galvanitzada i reixes de ventilacio.
Sense descomposicio 3.860,00
6,000 % Costos indirectes 3.860,00 231,6000
Preu total arrodonit per u ........cccoeeeeeeerirccceeeeeees 4.091,60
1.7 F2225632 m3 Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en
terreny de transit (SPT >50), realitzada amb retroexcavadora i amb les
terres deixades a la vora
A0140000 0,242 h Manobre 22,00 5,3240
C1313330 0,233 h Retroexcavadora s/pneumatics 8-10t 53,92 12,5634
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 5,32 0,0798
6,000 % Costos indirectes 17,97 1,0800
Preu total arrodonit per m3 ... 19,05
1.8 F228ar25 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb
terres seleccionades, en tongades de gruix de més de 20 i fins a 40 cm,
utilitzant picoé vibrant.
A0150000 0,080 h Manobre especialista 22,52 1,8016
B03210000 1,150 m3  Terres seleccionades procedents de 13,50 15,5250
I'excavacio
C1313330 0,048 h Retroexcavadora s/pneumatics 8-10t 53,92 2,5882
C133A030 0,080 h Compactador duplex manual,700 kg 8,36 0,6688
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,80 0,0270
6,000 % Costos indirectes 20,61 1,2400
Preu total arrodonit per m3 .........cccoccciriiinniccnnnnnes 21,85
1.9 FDGZU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, col-locada al
llarg de la rasa a 20 cm per sobre del conducte, per a malla
senyalitzadora.
A013M000 0,010 h Ajudant muntador 22,00 0,2200
BDGZB610 1,020 m Banda cont.seny. a=30cm, PP 0,56 0,5712
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 0,22 0,0033
6,000 % Costos indirectes 0,79 0,0500
Preu total arrodonit perm ........cccoceveieinvccceeeenenens 0,84
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Annex de justificacio de preus

N° Codi Descripcio Total
1.10 1UB025 Linia subterrania de distribucié de baixa tensio en canalitzacié entubada
sota calgada, formada per 3 cables unipolars RV, amb conductor
d'alumini, de 150 mm? de secci6, 1 cable unipolar RV, amb conductor
d'alumini, de 95 mm? de seccid, sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV;
dos tubs protectors de polietile de doble paret, de 160 mm de diametre,
resisténcia a compressié major de 250 N, subministrat en rotllo, col-locat
sobre solera de formigé no estructural HM-15/B/20/X0 de 5 cm d'espessor
i posterior reomplert amb el mateix formigé fins a 10 cm per sobre de la
generatriu superior de la canonada; i canalitzaci6 per a
telecomunicacions composta de tetratub de polietilée d'alta densitat
(PEAD/HDPE) lliure de halogens, color verd, de 4x40 mm de diametre
nominal i 3 mm de gruix format per quatre tubs iguals, units entre si, amb
la paret interior estriada longitudinalment i recoberta amb silicona. Inclus
fil guia i cinta de senyalitzacio.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou I'excavacié ni el reblert
principal.
Inclou: Replantejament del recorregut de la linia. Abocat i compactacio del
formigé en formacié de solera. Col-locacié dels tubs en la rasa.
Col-locacio de la canalitzacié per a telecomunicacions en la rasa. Estesa
de cables. Col-locaci6 de la cinta de senyalitzacié. Connexionat i
comprovacié del seu correcte funcionament. Execucié del reblert
envoltant.
mt10hmf011xb 0,065 m*  Formig6 en massa HM-15/B/20/XO0, 58,05 3,7733
fabricat en central.
mt35aia080ah 2,000 m Tub corbable, subministrat en rotllo, de 8,86 17,7200
polietilé de doble paret (interior llisa i
exterior corrugada), de color taronja, de
160 mm de diametre nominal, per a
canalitzaci6 soterrada, resisténcia a la
compressio 250 N, amb grau de proteccié
IP549 segons UNE 20324, amb fil guia
incorporat. Segons UNE-EN 61386-1,
UNE-EN 61386-22 i UNE-EN 50086-2-4.
mt35tpe030a 1,000 m Tetratub de polietile d'alta densitat 11,94 11,9400
(PEAD/HDPE) lliure de halogens, color
verd, de 4x40 mm de diametre nominal i 3
mm de gruix format per quatre tubs iguals,
units entre si, amb la paret interior
estriada longitudinalment i recoberta amb
silicona. Subministrament: en rotllos de
300 m de longitud.
mt35cun350c 3,000 m Cable unipolar RV, sent la seva tensio 5,51 16,5300
assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc
classe Eca segons UNE-EN 50575, amb
conductor d'alumini classe 2 de 150 mm?
de seccio, amb aillament de polietile
reticulat (R) i coberta de PVC (V). Segons
UNE 21123-4.
mt35cun350b 1,000 m Cable unipolar RV, sent la seva tensio 4,00 4,0000
assignada de 0,6/1 kV, reacci¢ al foc
classe Eca segons UNE-EN 50575, amb
conductor d'alumini classe 2 de 95 mm?
de seccio, amb aillament de polietilé
reticulat (R) i coberta de PVC (V). Segons
UNE 21123-4.
mt35www030 2,000 m Cinta de senyalitzacié de polietile, de 150 0,26 0,5200
mm d'amplada, color groc, amb l'inscripcid
"ATENCIO! A SOTA HI HA CABLES
ELECTRICS" i triangle de risc eléctric.
mo020 0,055 h Oficial 12 construccio. 27,50 1,5125
mo113 0,055 h Peé ordinari construccio. 23,04 1,2672
mo003 0,399 h Oficial 12 electricista. 28,39 11,3276
mo102 0,340 h Ajudant electricista. 24,43 8,3062
% 2,000 % Costos directes complementaris 76,90 1,5380
6,000 % Costos indirectes 78,43 4,7100
Preu total arrodonit per m ..o 83,14
PROJECTE TECNIC INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER A L'AUTOCONSUM (100 kW nominals) Pagina 3



Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcié Total
1.11 FDK262G7 ut Pericé de registre de formigé prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per
a instal-lacions de serveis, col-locat sobre solera de formigé HM-20/B/40/1
de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio
A012N000 0,550 h Oficial 1a d'obra publica 25,00 13,7500
A0140000 1,100 h Manobre 22,00 24,2000
B064500B 0,101 m3  Formigdé HM-20/B/40/1,>=200kg/m3 ciment 66,11 6,6771
BDK214F5 1,000 u Perico regist.form.pref.sense 180,00 180,0000
fons,60x60x60cm,p/inst.serveis
C1503000 0,400 h Camié grua 48,11 19,2440
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 37,95 0,5693
6,000 % Costos indirectes 244 44 14,6700
Preu total arrodonit per ut .........ccccceirriiiciineeeeee 259,11
1.12 FDKZHLD4 ut Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil, per a pericé de serveis,
recolzada, pas lliure de 700x700 mm i classe D400 segons norma UNE-EN
124, col-locat amb morter
A012N000 0,450 h Oficial 1a d'obra publica 25,00 11,2500
A0140000 0,450 h Manobre 22,00 9,9000
B0710150 0,006 t Mort.ram paleta M5,sacs,(G) UNE-EN 38,50 0,2310
998-2
BDKZHLDO 1,000 u Bastiment quadrat,+tapa,fos.ductil 37,00 37,0000
p/perico serv.,recolzada,pas
620x620mm,D400
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 21,15 0,3173
6,000 % Costos indirectes 58,70 3,5200
Preu total arrodonit per ut .........cccocociriiinniicinnicenens 62,22
1.13 IUPO10 U Presa de terra BT amb eléctrode d'acer courat de 2 m de longitud.
mt35tte010b 3,000 U Eléctrode per a xarxa de connexio a terra 18,17 54,5100
couratge amb 300 um, fabricat en acer, de
15 mm de diametre i 2 m de longitud.
mt35ttc010b 0,750 m Conductor de coure nu, de 35 mm?>. 2,97 2,2275
mt35tta040 3,000 U Grapa abragadora per a connexié de pica. 1,01 3,0300
mt35tta010 1,000 U Pericé de polipropilé per a connexié a 74,71 74,7100
terra, de 300x300 mm, amb tapa de
registre.
mt35tta030 1,000 U Pont per a comprovacié de connexié de 46,44 46,4400
terra de l'instal-lacié eléctrica.
mt35tta060 1,000 U Sac de 5 kg de sals minerals per a la 3,53 3,5300
millora de la conductivitat de posades a
terra.
mt35www020 1,000 U Material auxiliar per a instal-lacions de 1,22 1,2200
connexi6 a terra.
mq01ret020b 0,003 h Retrocarregadora sobre pneumatics, de 41,73 0,1252
70 kW.
mo003 1,000 h Oficial 12 electricista. 28,39 28,3900
mo102 1,000 h Ajudant electricista. 24,43 24,4300
mo113 0,100 h Peé ordinari construccio. 23,04 2,3040
% 2,000 % Costos directes complementaris 240,92 4,8184
6,000 % Costos indirectes 245,74 14,7400
Preu total arrodonit per U .......cccoovcceeerrreicccneennnnnens 260,48
1.14 IUPO30 m Conductor nu de terra format per cable rigid nu de coure trenat, de 35
mm? de seccio.
Inclou: Replanteig del recorregut. Estesa del conductor nu de terra.
Connexionat del conductor nu de terra mitjangant borns d'unio.
mt35ttc010b 1,000 m Conductor de coure nu, de 35 mm>. 2,97 2,9700
mt35www020 0,100 U Material auxiliar per a instal-lacions de 1,22 0,1220
connexio a terra.
mo003 0,141 h Oficial 12 electricista. 28,39 4,0030
% 2,000 % Costos directes complementaris 7,10 0,1420
6,000 % Costos indirectes 7,24 0,4300
Preu total arrodonit per m ... 7,67
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Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcié Total
1.15 ESTT436 ut Estructura per a camp solar, per a moduls individuals en horitzontal i a
30° d'inclinacié, prefabricat de formig6. Per a 288 moduls de 695 Wp,
suports de la marca SOLARBLOC o similar. Inclou els lastres, sistemes
anti-pandeig i prolongadors de carril necessaris.
Sense descomposicio 15.448,11
6,000 % Costos indirectes 15.448,11 926,8900
Preu total arrodonit per ut .........cccocociriiiiniicinricenens 16.375,00
1.16 FR4352 ut Subministrament i instal-laci6 de modul solar fotovoltaic de cel-les
monocristal-lines, bifacial de 695 Wp, certificats i amb compliment de la
normativa vigent. Garantia de fabricacié de 12 anys per defecte i garantia
de poténcia lineal de 25 anys amb una maxima degradacié anual del 0,65
%.
Sense descomposicio 202,83
6,000 % Costos indirectes 202,83 12,1700
Preu total arrodonit per ut .........ccccceerriicccenrreenee 215,00
1.17 CEL5224 ut Subministrament i instal-lacié de tot el cablejat en corrent continu. Inclou
tots els materials de conduccié i connexionats.
Sense descomposicio 6.132,08
6,000 % Costos indirectes 6.132,08 367,9200
Preu total arrodonit per ut .........cccccverriiiciineeeeee 6.500,00
1.18 IN554566 ut Subministrament i instal-lacié de 4 inversors hibrids trifasics de 50 kW
(configurats per deixar sortir maxim 100 kW nominals), certificat segons
UNE217002 i inyeccié zero UNE217001 (RD244). Amb display OLED per a
la seva configuracié i visualitzacié de dades de produccié. Seccionador
DC integrat. Disseny amb carcassa d’alumini i acabat anoditzat.
Comunicacié RS485 Modbus de série. WIFI com a opcié. Monitoritzacio i
dades historiques mitjangant I’App gratuita per a smartphone i tablet
EQX-sun. Garantia de 10 anys ampliable fins a 20 anys. Tots els
accessoris, suports, cargols, perns, connectors i posta en marxa
inclosos.
Sense descomposicio 35.177,36
6,000 % Costos indirectes 35.177,36 2.110,6400
Preu total arrodonit per ut .........cccococeiiiiiniicinricenens 37.288,00
1.19 BT5564 u Sistema d'acumulacié de bateries de 50 kWh en format rack (10 packs,
512V, 100 A, IP20, comunicacions CAN/RS485/WiFi/ETH.
Sense descomposicio 13.443,40
6,000 % Costos indirectes 13.443,40 806,6000
Preu total arrodonit per u ..o 14.250,00
1.20 QS45445 ut Subministrament i instal-laci6 de les proteccions en corrent continu
(fusibles, proteccié sobretensions...), en corrent altern (magnetotérmics,
diferencials, protecciéo sobretensions) i quadres eléctrics. Inclou les
safates, canals, caixes de derivacié necessaries pel pas del cablejat.
Sense descomposicio 7.216,98
6,000 % Costos indirectes 7.216,98 433,0200
Preu total arrodonit per ut .........cccocociriiiiniiciericenens 7.650,00
1.21 MO4563 ut Subministrament i instal-lacié dels dispositius de monitoritzacié, gestor
energetic intel-ligent trifassic. Inclou la instal-lacié del router necessari i
la posta en marxa.
Sense descomposicio 1.721,70
6,000 % Costos indirectes 1.721,70 103,3000
Preu total arrodonit per ut .........cccocociriiiiniicinricenens 1.825,00
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Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcié Total
1.22 TC00225 ut Asseguranca del muntatge de la instal-lacid, incloent el transport i el
muntatge de la
instal-lacio fotovoltaica fins el dia de la seva posada en marxa.
Sense descomposicio 471,70
6,000 % Costos indirectes 471,70 28,3000
Preu total arrodonit per ut ........ccocceviiininniinncienen 500,00
1.23 ENT554 ut Honoraris d'Enginyeria per a totes les legalitzacions necessaries per a
I'autoconsum compartit. Inclou tots els tramits, taxes i inspeccions OCA.
Sense descomposicio 2.830,19
6,000 % Costos indirectes 2.830,19 169,8100
Preu total arrodonit per ut .........ccccceerriiccieenreennee 3.000,00
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Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcié Total

2 INSTAL-LACIONS D'ENLLAC

2.1 TM00225 ut Subministrament i instal-laci6 de CS, CGP-9 BUC i TMF10. Inclou la
construccié dels armaris necessaris d'acord amb VADEMECUM de la
companyia distribuidora. Inclou tots els treballs d'obra civil, conduccions
i cablejats. Inclou la legalitzacié d'aquestes instal-lacions. Tot d'acord a
estudi técnic de e-distribucion amb referéncia 0001065983.

Sense descomposicio 10.720,41
6,000 % Costos indirectes 10.720,41 643,2200
Preu total arrodonit per ut .........cccocociriiiiniicinricenens 11.363,63
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Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcié Total
3 SEGURETAT I SALUT
3.1 PXSSO u Seguretat i salut a I'obra
Sense descomposicio 4.245,28
6,000 % Costos indirectes 4.245,28 254,7200
Preu total arrodonit per u ........ccccccviiicriricinnnccennnnes 4.500,00
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PROJECTE TECNIC INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER A L'AUTOCONSUM (100 kW nominals)
Pressupost parcial n° 1 CAMP SOLAR FOTOVOLTAIC

Ndm. Codi

V)

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 1

Total (€)

1.1 E020101

1.2 F227TOOF

1.3 G921202J

1.4 TC02528

1.5 TC00228

1.6 CPF0255

1.7 F2225632

1.8 F228ar25

1.9 FDGZU010

M2

m2

m3

ut

m3

m3

Desbrossada i preparacié del terreny
amb mitjans mecanics. Inclos el
moviment de terres i excavacions
necessaries per a la preparacié del
terreny en camp solar i per la formacio
dels accessos. Aquesta partida inclou
els possibles treballs de topografia.
Inclou la carrega i transport a abocador
de la desbrossada i pel que fa les terres
vegetals: caldra realitzar un decapatge
previ de [Ihoritz6 superficial del sol,
conservacio in situ, i reutilitzar les terres
en la restitucié d’espais alterats per les
obres.

Repas i piconatge de caixa de paviment,
amb compactacié del 95%PM

Base de graves sobre malla de
polipropilé.

Subministrament i col-locacié de tanca
de simple torsi6, alcada 2 m, malla de
trama 50/14 galvanitzada, suport
cremallera 48x1,2x2,350 mm galvanitzat.
Taps de plastic negres, suports, tensors,
3 filades de filferro tensor, cargoleria
varia. Col-locacié de suports intermitjos
cada 3 m i centres de tensi6 cada 30 m,
3 filferros espinosos. Inclos els treballs
de cimentacié dels suports en sol terra
compacta. La tanca sera de tipus
cinegétic, per tal dafavorir la
permeabilitat de la fauna, la connectivitat
biologica i minimitzar I'efecte barrera.

Porta de 4x2 m, batent de 2 fulles,
realitzada amb bastidor de tub quadrat
de 40 mm en laterals, guarnida amb
malla electrosoldada 200x50x-4 mm
amb tub de reforc en els plecs.
Columnes sustentadores de tub quadrat
de 80 mm, dotades de pletinas per a
candau i forrallat al sol. Acabat
galvanitzat Z275 amb les soldadures
repassades amb galvanic. Inclos els
treballs de cimentacié dels suports en
sol terra compacta.

Caseta prefabricada de formigo, de
1.5x6 m, amb porta metallica
galvanitzada i reixes de ventilacio.

Excavaci6 de rasa en preséencia de
serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny
de transit (SPT >50), realitzada amb
retroexcavadora i amb les terres
deixades a la vora

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria
més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb terres
seleccionades, en tongades de gruix de
més de 20 i fins a 40 cm, utilitzant picd
vibrant.

Banda continua de plastic de color, de
30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de
la rasa a 20 cm per sobre del conducte,
per a malla senyalitzadora.

2.760,000

2.260,000

170,700

220,000

1,000

1,000

59,200

37,000

185,000

4,62

2,92

39,70

36,58

684,56

4.091,60

19,05

21,85

0,84

12.751,20

6.599,20

6.776,79

8.047,60

684,56

4.091,60

1.127,76

808,45

155,40



PROJECTE TECNIC INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER A L'AUTOCONSUM (100 kW nominals)
Pressupost parcial n° 1 CAMP SOLAR FOTOVOLTAIC

Ndm. Codi

V)

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 2

Total (€)

1.10 lUB025

1.11 FDK262G7

1.12 FDKZHLD4

1.13 IUPO10

1.14 lUP030

1.15 ESTT436

m

ut

ut

ut

Linia subterrania de distribucié de baixa
tensié en canalitzaci6 entubada sota
calgada, formada per 3 cables unipolars
RV, amb conductor d'alumini, de 150
mm? de seccid, 1 cable unipolar RV,
amb conductor d'alumini, de 95 mm? de
seccid, sent la seva tensié assignada de
0,6/1 kV; dos tubs protectors de polietile
de doble paret, de 160 mm de diametre,
resisténcia a compressié major de 250
N, subministrat en rotllo, col-locat sobre
solera de formigd no estructural
HM-15/B/20/X0 de 5 cm d'espessor i
posterior reomplert amb el mateix
formigé fins a 10 cm per sobre de la
generatriu superior de la canonada; i
canalitzaci6 per a telecomunicacions
composta de tetratub de polietilé d'alta
densitat (PEAD/HDPE) lliure de
haldgens, color verd, de 4x40 mm de
diametre nominal i 3 mm de gruix format
per quatre tubs iguals, units entre si,
amb la paret interior estriada
longitudinalment i recoberta amb
silicona. Inclus fil guia i cinta de
senyalitzacio.

Criteri de valoracié economica: El preu
no inclou Il'excavaci6 ni el reblert
principal.

Inclou: Replantejament del recorregut de
la linia. Abocat i compactacié del formigd
en formacié de solera. Col-locacié dels
tubs en la rasa. Collocaci6 de la
canalitzacio per a telecomunicacions en
la rasa. Estesa de cables. Col-locacié de
la cinta de senyalitzacié. Connexionat i
comprovacio del seu correcte
funcionament. Execucié del reblert
envoltant.

Pericé de registre de formigd prefabricat
sense fons de 60x60x60 cm, per a
instal-lacions de serveis, col-locat sobre
solera de formigé HM-20/B/40/l de 15
cm de gruix i reblert lateral amb terra de
la mateixa excavacio

Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil,
per a pericé de serveis, recolzada, pas
liure de 700x700 mm i classe D400
segons norma UNE-EN 124, col-locat
amb morter

Presa de terra BT amb eléctrode d'acer
courat de 2 m de longitud.

Conductor nu de terra format per cable
rigid nu de coure trenat, de 35 mm? de
seccio.

Inclou: Replanteig del recorregut. Estesa
del conductor nu de terra. Connexionat
del conductor nu de terra mitjangant
borns d'unié.

Estructura per a camp solar, per a
moduls individuals en horitzontal i a 30°
d'inclinacio, prefabricat de formigo. Per a
288 moduls de 695 Wp, suports de la
marca SOLARBLOC o similar. Inclou els
lastres, sistemes  anti-pandeig i
prolongadors de carril necessaris.

185,000

15,000

15,000

2,000

40,000

1,000

83,14

259,11

62,22

260,48

7,67

16.375,00

15.380,90

3.886,65

933,30

520,96

306,80

16.375,00



PROJECTE TECNIC INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER A L'AUTOCONSUM (100 kW nominals)
Pressupost parcial n° 1 CAMP SOLAR FOTOVOLTAIC

Ndm. Codi

V)

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 3

Total (€)

1.16 FR4352

1.17 CEL5224

1.18 IN554566

1.19 BT5564

1.20 QS45445

1.21 MO4563

1.22 TC00225

1.23 ENT554

ut

ut

ut

ut

ut

ut

ut

Subministrament i instal-lacié de modul
solar fotovoltaic de cel-les
monocristal-lines, bifacial de 695 Wp,
certificats i amb compliment de la
normativa vigent. Garantia de fabricacio
de 12 anys per defecte i garantia de
poténcia lineal de 25 anys amb una
maxima degradacié anual del 0,65 %.

Subministrament i instal-lacié de tot el
cablejat en corrent continu. Inclou tots
els materials de conduccié i
connexionats.

Subministrament i instal-laci6 de 4
inversors hibrids trifasics de 50 kW
(configurats per deixar sortir maxim 100
kW  nominals), certificat  segons
UNE217002 i inyeccié zero UNE217001
(RD244). Amb display OLED per a la
seva configuracié i visualitzacié de
dades de produccié. Seccionador DC
integrat.  Disseny amb  carcassa
d alumini i acabat anoditzat.
Comunicacié6 RS485 Modbus de série.
WIFI com a opci6. Monitoritzacio i dades
historiques mitjancant I"App gratuita per
a smartphone i tablet EQX-sun. Garantia
de 10 anys ampliable fins a 20 anys.
Tots els accessoris, suports, cargols,
perns, connectors i posta en marxa
inclosos.

Sistema d'acumulacié de bateries de 50
kWh en format rack (10 packs, 512 V,
100 A, 1P20, comunicacions
CAN/RS485/WiFi/ETH.

Subministrament i instal-laci6 de les
proteccions en corrent continu (fusibles,
proteccié sobretensions...), en corrent
altern  (magnetotérmics, diferencials,
proteccid6 sobretensions) i quadres
eléctrics. Inclou les safates, canals,
caixes de derivacid necessaries pel pas
del cablejat.

Subministrament i instal-laci6 dels
dispositius de monitoritzacié, gestor
energeétic intel-ligent trifassic. Inclou la
instal-lacié del router necessari i la posta
en marxa.

Asseguranga del muntatge de la
instal-lacio, incloent el transport i el
muntatge de la

instal-lacié fotovoltaica fins el dia de la
seva posada en marxa.

Honoraris d'Enginyeria per a totes les
legalitzacions  necessaries per a
I'autoconsum compartit. Inclou tots els
tramits, taxes i inspeccions OCA.

288,000

1,000

1,000

2,000

1,000

1,000

1,000

1,000

Total pressupost parcial n° 1 CAMP SOLAR FOTOVOLTAIC :

215,00

6.500,00

37.288,00

14.250,00

7.650,00

1.825,00

500,00

3.000,00

61.920,00

6.500,00

37.288,00

28.500,00

7.650,00

1.825,00

500,00

3.000,00
225.629,17



PROJECTE TECNIC INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER A L'AUTOCONSUM (100 kW nominals)
Pressupost parcial n° 2 INSTAL-LACIONS D'ENLLAG

Ndm. Codi

V)

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 4

Total (€)

2.1 TM00225

ut

Subministrament i instal-laci6 de CS,
CGP-9 BUC i TMF10. Inclou Ila
construccié dels armaris necessaris
d'acord amb VADEMECUM de Ia
companyia distribuidora. Inclou tots els
treballs d'obra civil, conduccions i
cablejats. Inclou la legalitzacio
d'aquestes instal-lacions. Tot d'acord a
estudi técnic de e-distribucién amb
referencia 0001065983.

1,000

Total pressupost parcial n° 2 INSTAL-LACIONS D'ENLLAG :

11.363,63

11.363,63
11.363,63
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Pressupost parcial n° 3 SEGURETAT | SALUT

Num. Codi U Denominacio Quantitat Preu (€) Total (€)

3.1 PXSSO u Seguretat i salut a I'obra 1,000 4.500,00 4.500,00
Total pressupost parcial n® 3 SEGURETAT | SALUT : 4.500,00



Proj ecte: PRQJIECTE TECNI C | NSTAL- LACI O SOLAR FOTOVOLTAI CA PER A L' AUTOCONSUM (100 kW noni nal s)

Capi t ol | mport
Capitol 1 CAMP SOLAR FOTOVOLTAI C 225. 629, 17
Capitol 2 I NSTAL- LACI ONS D ENLLAC 11. 363, 63
Capitol 3 SEGURETAT | SALUT 4. 500, 00
Pressupost d' execuci 6 materi al 241. 492, 80
13% de despeses general s 31. 394, 06
6% de benefici industrial 14. 489, 57
Sunma 287.376, 43
21% | VA 60. 349, 05
Pressupost d' execuci 6 per contracta 347.725, 48

Puj a el pressupost d'execuci 6 per contracta a |'expressada quantitat de TRES- CENTS QUARANTA- SET

M L SET- CENTS VI NT-1-Cl NC EURCS AVMB QUARANTA- VUI T CENTI M5,

Montcl ar, mar¢ de 2025

Graduat en Enginyeria, col. nim 14.241

Joaqui m Maci a Roset



ANNEX 1
PRINCIPALS CARACTERISTIQUES

Instal-laci6 solar fotovoltaica autoconsum
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PROJECTE TECNIC — INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

Obra: PER A L’AUTOCONSUM COMPARTIT (Poténcia de 100 kW
nominals)

Municipi: Montclar

Comarca: Bergueda

Tipus d’obra: Sistema fotovoltaic per autoconsum compartit

Per al total d’instal-lacions solars fotovoltaiques:

- Poténcia pic = 200.160 Wp (288 panells solars de 695 Wp)

- Potencia nominal = 100 kW

- Classificacié de la instal-lacié = instal-lacié generadora d’autoconsum
compartit

- Tensio de servei = 400/230 V

- Proteccions magnetotermica, diferencial i contra sobretensions permanents |
transitories.

- Energia anual generada = 118.746,53 kWh

- Reduccio d’emissions de CO2 = 30.874 kgCOz/any

Pressupost d’Execucio per Contracta (sense IVA):

287.376,43 €

Pressupost d’Execucio per Contracta (IVA inclos):

347.725,48 €
Termini d’execucio: 6 mesos
. iatecnic® Instal-laci6 solar fotovoltaica autoconsum
macia enginyeria ' ANNEX 1 - PRINCIPALS CARACTERISTIQUES



ANNEX 2
ESTUDI ALTERNATIVES

D’EMPLACAMENT | TIPUS DE
GENERADOR FOTOVOLTAIC

maciatécnic

enginyeria

Instal-laci6 solar fotovoltaica autoconsum
ANNEX 2 - ESTUDI ALTERNATIVES



El nucli de poblaci6 de Montclar disposa d’unes edificacions rastiques, on
I'estetica no es pot espatllar amb la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques a
les seves cobertes, per aquest motiu és necessari poder oferir als veins la

possibilitat de disposar d’energia renovable mitjancant ’'autoconsum compartit.

Els emplacaments escollits per a les instal-lacions solars fotovoltaiques prop de la
poblacié de Montclar, amb el fi de poder desenvolupar una comunitat energética
amb els veins i I’Ajuntament, requereixen un terreny que sigui assolellat, ben
orientat, que no malmeti terrenys agricoles ni tingui massa forestal, que es trobi en
un emplagament on no pugui generar un impacte paisatgistic, que hi hagi una linia
eléctrica de mitja tensio propera, i que es trobi a menys de 500 m de distancia de
la poblacié de Montclar. A més, cal poder establir un conveni amb el propietari del

terreny per poder disposar d’una concessiéo de com a minim 30 anys.

De tots els terrenys estudiats del voltant de la poblacié de Montclar, tant sols un

reunia tots aquests requisits, que és el que es troba plantejat en aquest projecte.

En quan els diferents tipus de moduls solars fotovoltaics existents a data d’avui,
s’escull per aquesta instal-lacid els moduls de silici monocristal-li bifacial, ja que
permeten aconseguir una millor integracié paisatgistica i perque les seves
prestacions son les millors davant climes freds amb tendéncia a tempestes o

boires.
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ANEXO DE CALCULOS

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico
I =Pc/1,732 x U x Cosp = amp (A)
e=1.732xI[(L x Cosp / kxS xn)+ (XuxL x Seng /1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico y Corriente Continua:
I =Pc/Ux Cosp =amp (A)
e=2xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxLxSene/ 1000 x n)] = voltios (V)
En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Célculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccién del conductor en mm?>.
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia. En Corriente continua, cos ¢ = 1.
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{2/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pgl1+a (T-20)]
T=To* [(TmaxTo) (Mmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m
Al =0.028262 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire =40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

I hax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulaciéon

escogida.

I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).



Férmulas Cortocircuito

*1k3=ctU /3 (ZQ+ZT+ZL)
*lk2=ctU/2(ZQ+ZT+ZL)

* k1 = ct U/ 3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

jATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales por un lado (R) e
imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt= (RE + X©2)"2

RUR{+Ry+ + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xq+Xo+ i + X,, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun Ikmax o lkmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U% Scc XQ =0.99527Q RQ=0.1XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?%/ Sn) RT = (urcc%/100) (U* Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (Ikmax se evalta a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones generales de cc).
S: Seccion de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=0,8 p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical

Rt=p/L



Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)



Instalacion Fotovoltaica Conectada a Red

Eg=Pp-Np-R-HSP-Nd/1000
Siendo,
Eg: Energia mensual generada (kWh/mes).
Pp: Potencia maxima (pico) médulos fotovoltaicos (W).
Np: N° modulos fotovoltaicos instalados.
R: Rendimiento global anual de la instalacion (%/100).
HSP: Recurso fotovoltaico, Horas Sol Pico mes en estudio (h/dia).
Nd: N° dias mes en estudio.

Instalacion E. Renovables 1

Datos Geograficos y Climatolégicos

Ciudad: Montclar

Provincia: Barcelona

Altitud s.n.m.(m): 735

Longitud (°): 1.8 E

Latitud (°): 42.18

Temperatura minima histérica (°C): -18

Zona Climatica: Il

Radiacion Solar Global media diaria anual sup. horizontal(MJ/m?): 13.7 <= H < 15.1

Recurso Fotovoltaico. NUmero de "horas de sol pico" (HSP) sobre la superficie de paneles (horas/dia; G=1000 W/m?), Angulo de
inclinacion 30 °:

Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Afo
2.645 3.817 4.46 5.245 5.637 5.796 5.803 5.282 4.748 4.3 2.846 2.881 4.455

Datos Generales

Configuracién Instalacion: Conectada a la red
Tension:
Continua - U(V): 48
Alterna UFF(V): 400
Caida tension maxima (%):
Corriente continua: 1.5
Corriente alterna: 1.5
Coso:1
Rendimiento global anual de la Inst. Fotovoltaica (%): 75
Ganancia Sistema Seguimiento solar Inst. Fotovoltaica (%): 0

Datos Moédulos Fotovoltaicos

Dimensiones:

Longitud (mm): 2384

Anchura (mm): 1303

Altura (mm): 33
Potencia maxima (W): 695
Tension de vacio (V): 48.3
Corriente de c.c. (A): 18.28
Voltaje maxima potencia (V): 40.3
Corriente maxima potencia (A): 17.25
Eficiencia médulo (%): 22.4
Coef. T2 PMax (%/°C): -0.29
Coef. T? Isc (%/°C): 0.04
Coef. T2 Voc (%/°C): -0.24
NOCT (°C): 43

Potencia Pico Instalada "P"
P (kWp): 97.3

N° médulos: 140
Inversor: 97300 W



Energia Generada

Mes Pot. pico mod. N° médulos Rend. inst. HSP N° dias/mes Energia generada
fot. Pp (W) fotov. Np R (h/dia) mod. fot. Eg (KWh/mes)
Enero 695 140 0.75 2.645 31 5983.284
Febrero 695 140 0.75 3.817 28| 7799.174
Marzo 695 140 0.75 4.46 31 10090.392
Abril 695 140 0.75 5.245 30 11482.629
Mayo 695 140 0.75 5.637 31 12752.88
Junio 695 140 0.75 5.796 30 12689.526
Julio 695 140 0.75 5.803 31 13128.358
IAgosto 695 140 0.75 5.282 31 11948.281
Septiembre 695 140 0.75 4.748 30 10393.709
Octubre 695 140 0.75 4.3 31 9728.322
Noviembre 695 140 0.75 2.846 30 6231.506
Diciembre 695 140 0.75 2.881 31 6518.463
Total afio: 118746.53
Separacion entre filas de captadores.
Latitud (°): 42.18
Altura solar h, (°): 18.82
Inclinacién paneles (°): 30
Longitud panel (m): 1.3
Distancia minima entre filas de captadores (m): 3.04
Distancia minima entre la primera fila de captadores y los obstaculos mas préximos (m): 2.93
Calculo Circuito Eléctrico
Las caracteristicas generales de la red son:
Tension:
Continua - U(V): 48
Alterna UFF(V): 400
Coso:1
Temperatura célculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20
-PVC: 20
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
Linea Nudo | Nudo | Long. Metal/ Canal./Design./Polar I.Calculo | In/lreg | In/Sens. | Seccién I. Admisi. |D.tubo
Orig. | Dest. | (m) |Xu(mQ/m) ) ) ) (A) (A) |Dif(A/mA)|  (mm2) (A)/Fc (mm)
2 1 2 5 Cu| Tubos Sup.E.O RV-K Eca 2 Unp.| 120,75 2x50] 175/1 110]
INVERSOR 2 3
6 3| XARXA| 140] Al/0.08] Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp.| 102,31| 160/160 3x150/95 230/1 180
1 1 1 40 Cu Cond.enterr. RV-K Eca 2 Unp. -17,25 25| 2x4 42/1 40|
5 1 9 37| Cu Cond.enterr. RV-K Eca 2 Unp. -17,25 25 2x4 42/1 40
6 1 11 35 Cu Cond.enterr. RV-K Eca 2 Unp. -17,25 25| 2x4 42/1 40
7 1 13| 33 Cu Cond.enterr. RV-K Eca 2 Unp. -17,25 25| 2x4 42/1 40
8 1 15 30 Cu Cond.enterr. RV-K Eca 2 Unp. -17,25 25 2x4 42/1 40
9 1 17| 29| Cu Cond.enterr. RV-K Eca 2 Unp. -17,25 25) 2x4 42/1 40
10| 1 20| 29 Cu Cond.enterr. RV-K Eca 2 Unp. -17,25 25| 2x4 42/1 40
Nudo Funcion C.d.t.(V) Ligz'(c\);‘) C.d.t.(%) Carga Nudo Ikg(l\'ﬁ?x Ik(1k|\£§x |k(|1(%)|n Ik(2kl\£?x II((ZKX)m
1|Caja Reg. 5,948 1,013
2/Caja Reg. 6,365 1,084
3|Caja Reg. -4,674 1,169% 5,73769| 2,95964| 1,56206 3,12902
XARXA|Conexion Red 0 400 of 102306 NJ%\?V% 12,00045 12,00045 10,00037 10,00037
1|Panel FV 0 587 0 17,25 A
9Panel FV 0,446 0,076 17,25 A
11|Panel FV 0,744 0,127 17,25 A
13|Panel FV 1,041 0,177 17,25 A
15|Panel FV 1,487 0,253 17,25 A
17|Panel FV 1,636 0,279 17,25 A
20|Panel FV 1,636 0,279 17,25 A
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.




Resultados Cortocircuito:

Linea "(')‘;%‘_’ g:gt" IkMax (KA) P(ﬁf\)c IkMin (kA) |  In;Curvas
2 1 2| 0,12796 0,12796
INVERSOR! 2 3

6 3[ XARXA| 12,00045 15 1,56208 160; C
1 1 1 0,01828 500 0,01828 25
5 1 o 0,01828 50]  0,01828 25
6 1 11 0,01828 50]  0,01828 25
7 1 13 0,01828 500 0,01828 25
8 1 15| 0,01828 50]  0,01828 25
9 1 17 0,01828 50] 0,01828 25
10 1 20]  0,01828 50| 0,01828 25

Calculo de la Puesta a Tierra:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.

- El electrodo en

la puestaa tierra, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo

M. conductor de Acero galvanizado

Picas verticales de Cobre
de Acero recubierto Cu
de Acero galvanizado

35 mm2 100 m.
95 mm?

14 mm
14 mm 8 picas de 2m.
25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 4,55 ohmios.
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Vertex N

N-typei-TO

BIFACIAL DUAL GLASS MONOCRY

TSM-NEG21C.20 695-720W

7 E OW MAXIMUM
/" POWER OUTPUT
MAXIMUM
2 3 ] 2 0/0 / EFFICIENCY

—=>

- Standardized module size with flagship module power, 35W higher
compared with conventional technology

- Low voltage design with higher string power, effectively reducing BOS
(Balance of System) and LCOE (Levelized Cost of Energy) by 2%~6%

- Higher container space utilization effectively reduces the freight cost
- Certified Low-Carbon Footprint
- The Star of LCOE

15) High power up to

- Up to 23.2% module efficiency , on 210 innovation platform

- Patented i-TOPCon technology with continuous efficiency improvement,
including contact resistance reduction, rear reflection enhancement
and edge quality repairment

High reliability

N
S

2 - Minimized micro-cracks with innovative non-destructive cutting
technology and high-density packaging

- Reduced risks of hot-spot with half-cut technology
- Certified high resistance against salt, ammonia, sand, PID, LID, LeTID
- Sustainable in harsh environments and extreme weather conditions

Gﬂﬂﬂ High energy yield

- Excellent low irradiation performance, validated by 3rd party
- Lower temperature coefficient (-0.29%/°C)

- Higher bifaciality, with up to 10%~20% additional power gain from
back side depending on albedo

- Reliable dual-glass structure with 30-year power guarantee

Guaranteed Power

Performance Warranty

0,
99.0% 12-year Product Warranty
30-year Power Guarantee

87.4%

100%

90%

first year Annual Power
— 1% degradation 0.4% Attenuation ———

* Please refer to product warranty for details

Comprehensive Products and
System Certificates

IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716

ISO 9001: Quality Management System

IS0 14001: Environmental Management System

ISO014064: Greenhouse Gases Emissions Verification

IS045001: Occupational Health and Safety Management System
I1S014067: Product Carbon Footprint Limited Assurance
1S014025: Environmental Product Declaration

W € & B g

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2024 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
The right of final interpretation belongs to Trina Solar Co.,Ltd.

Version number: TSM_EN_2024_B

Trinasolar



‘ ertex N N-type i-TOPCon Bifacial Dual Glass Monocrystalline Module

25 ELECTRICAL DATA (STC&NOCT &BNPI)

Testing Condition STC NOCT BNPI STC NOCT BNPI STC NOCT BNPI STC NOCT BNPI STC NOCT BNPI STC NOCT BNPI
Peak Power Watts-Pmax(Wp)* 695 531 770 700 534 776 705 540 781 710 543 787 715 547 792 720 551 798
Power Selection (W)** 0~ +5

Maximum Power Voltage-Vmpp (V)  40.3 37.9 40.3 40,5 38.0 405 40.7 383 40.7 409 385 409 411 387 411 413 388 413

Maximum Power Current-IMpp (A) 17.25 14.00 19.11 17.29 14.04 19.15 17.33 14.08 19.19 17.36 1412 19.23 17.40 14.14 19.28 17.44 1419 19.32

Open Circuit Voltage-Voc (V) 483 459 483 486 461 486 48.8 463 48.8 49.0 465 48.0 492 46.7 49.2 494 468 494
Short Circuit Current-Isc (A) 18.28 14.72 20.25 18.32 14.76 20.30 18.36 14.80 20.34 18.40 14.83 20.39 18.44 14.86 20.43 18.49 14.90 20.49
Module Efficiency n m (%) 22.4 225 22.7 229 23.0 23.2

STC: Irradiance 1000W/m2, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5. NOCT: Irradiance at B00W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s.  BNP!I: Irradiance: front 1000W/m?, rear 135W/m?, Temperature25°C, Air Mass AM1.5
*Measuring tolerance: £3%. **Power selection up to: +3%.

== Electrical characteristics with different powerb

Backside Power Gain 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10%
Peak Power Watts-Pmax(Wp)* 730 765 735 770 740 776 746 781 751 787 756 792
Maximum Power Voltage-Vmpp (V) 403 403 405 405 40.7 40.7 409 40.9 411 411 413 413
Maximum Power Current-ImMpp (A) 18.11 18.98 18.15 15.02 18.20 19.06 18.23 19.10 18.27 19.14 1831 19.18
Open Circuit Voltage-Voc (V) 483 483 48.6 486 48.8 488 49.0 49.0 49.2 49.2 494 494
Short Circuit Current-Isc (A) 1919 2011 19.24 20.15 19.28 20.20 19.32 20.24 19.36 20.28 19.41 20.34

Power Bifaciality:80+5%.

°CZ TEMPERATURERAT |-\ CURVES OF PV MODULE

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) 43°C (£27C)
Temperature Coefficient of PMAX - 0.29% /°C

1-V CURVES OF PV MODULE (705W) P-V CURVES OF PV MODULE (705W)
- R o 7
Temperature Coefficient of Voc 0.24%/C 200 800
Temperature Coefficient of Isc 0.04%/°C 1000W/m? 700
Due to different testing methods, the actual performances might —_ E 600 1000W/m?
differ from the declared specifications. < 150 —g5ow/me g
£ g s00 800W/m?
e g o
21 MAXIMUM RATING £ oo 0w 8 o
3 600W/m?
. 300
Operational Temperature -40~+85C 400W/me 200 200W/m?
5.0
Maximum System Voltage 1500V DC(IEC) 200W/m? 100 200W/m?
1500V DC(UL)
Max Series Fuse Rati A 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
ax Series Fuse Ratin
9 Voltage (V) Voltage (V)
o—
—= MECHANICAL DATA
Solar Cells N-type i-TOPCon Monocrystalline
No. of cells 132 cells 33 1303 1303
T 1264 5 Laminat
Module 2384x1303x33mm I - I | aminate
Dimensions (93.86x51.30%1.30 inches)
Weight 38.3kg(84.41b) JA o Frame
Front Glass 2.0 mm (0.08inches), 4-09x14
AR Coating Heat Strengthened Glass % % Installing Hole
Back Glass 2.0 mm (0.08inches), 8-07x10
Heat Strengthened Glass (white Coating) Installing Hole 285
Frame 33mm(1.30inches) < < ololo A-A
Anodized Aluminium Alloy 2 R 222 = .
N N~
J-Box IP 68 rated I
Cables Photovoltaic Technology I
Cable 4.0mm? (0.006 inches?)
Portrait: 350/280 mm(13.78/11.02 inches) m
Length can be customized m
Connector MC4 EVO2/TS4 Plus/ TS4*
| 12-043
Grounding Hole
Packaging Modules per box: 33 pieces
Modules per 40’ container: 594 pieces - @ 8-Drain Holes
*Please refer to regional datasheet for specified connector. Front View Back View

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2024 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.

The right of final interpretation belongs to Trina Solar Co, Ltd. I rlna SO | a r
Version number: TSM_EN_2024_B

www.trinasolar.com
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FICHAS
TECNICAS

SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y LASTRES

PIONEROS EN INNOVACION Y
DESARROLLO DE ESTRUCTURAS
DE HORMIGON PARA PANELES
SOLARES.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1.1
USO DEL SISTEMA SOLARBLOC® CUBIERTAS Y
SUPERFICIES PLANAS

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

El sistema Solarbloc® permite fijar los médulos solares directamente al soporte sin utilizar
estructura metalica. Los soportes Solarbloc® se fabrican en nueve grados distintos,

08, 32, 109, 122, 159, 189, 282, 302y 342. Debemos elegir la inclinaciéon del soporte mas idénea
teniendo en cuenta las necesidades de la instalacion.

Caracteristicas de Solarbloc®:
- Sistema de montaje FV de un s6lo componente.
- Soporte auto-lastrado, fabricado en hormigon.
- Resistenciay larga durabilidad a los agentes atmosféricos.
- Fijacién del panel mediante carril de hormigon incorporado al soporte.
- Elimina la estructura metalica.
- Elimina el proceso de perforado y anclajes a la cubierta.

- Acorta el tiempo de montaje de las instalaciones FV.

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1.2
DATOS TECNICOS SOLARBLOC®
COPLANAR Q°

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de modulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESO SEGUN LA INCLINACION

SOLARBLOC® COPLANAR 0°

10,55,
- !
s
SOLARBLOC® . §{ SOLARBLOC®
‘ 500 J Cotas en mm.
PENDIENTE MAXIMA RECOMENDADA 10% Peso 25Kg Aprox.

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
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1.2.1
POSICION DE MONTAJE SOLARBLOC®
COPLANARQ°

MINIMO DE BASES NECESARIAS

2 SOLARBLOC® POR EL LADO LARGO DEL MODULO INSTALACION REFORZADA
2 SOLARBLOC® POR EL LADO LARGO
1 SOLARBLOC® POR EL LADO CORTO

I

BASES NECESARIAS ENTRE FILAS
PARA UNIR LA INSTALACION

[ I | [ I | [
[ [ | [ [ |

T [ [ | [ [ | T ]
[ [ | [ [ |

I T — T T SOLARBLOC® COPLANAR 0°
[ [ | [ [ |

| [ [ | [ [ | T
[ [ | [ [ |

| [ [ | [ [ | T
[ I | [ I |

| [ [ | [ [ | T
| | | | | |

BASES NECESARIAS ENTRE FILAS
PARA UNIR LA INSTALACION

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
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1.3
DATOS TECNICOS SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS 3°

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de modulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESO SEGUN LA INCLINACION SOLARBLOC® 3°

”fﬁ“*\.
A

SOLARBLOC@;
Peso aproximado: 50kg
—— a1 Inclinacion: 32
T I s Longitud: 110 cm
e I e — i mB
T — 7™ Cotasencm
3 & (N |
N \ A J 3
SOLARBLOC®
110

12

110

Mas informacion en solarbloc.es
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1.4
DATOS TECNICOS SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS
102,122,152,182,282,302,34°

SOLARBLOC® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESOS SEGUN LA INCLINACION

Inclinacion apoyos

Grupo Grupo 1 Grupo 2
Inclinacion 10 122 15 182 28¢ 30¢ 34°
Altura1(cm) 33,24 34,97 37,47 40,94 56,95 58,94 62,84
Altura 2 (cm) 15,96 14,21 11,54 9,91 26,1 26,03 25,96
Largo (cm) 100,0 100,0 100,06 100,38 60,00 60,04 60,32
Ancho (cm) 16,00 16,00 16,00 16,00 23,50 23,50 23,50
Peso (kg) 60,00 60,00 60,00 60,00 68,00 71,30 77,80
Composicion HM-20

C®

17
=
| %
7
/
/
{
~30°34

Altura 1
10°12 150 1g
e
SOLARBLO
/\( / /'. Y
o | A /
- 1 /
s ] / / /
/
/
| /
J |
l—-—AJ /
N ) /
{ /
/
/

2
Altura 1

Fof

N\
i

[
o
| S— -

Mas informacion en solarbloc.es
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1.5
USO DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

Los Lastres para SOLARBLOC® Cubiertas y Superficies Planas estan disenados para aumentar
el peso y altura del propio soporte cuando las condiciones de la instalacién fovoltaica lo
precisan.

Estos Lastres de refuerzo se colocan en la base de los soportes Solarbloc® cuando se nece-
sita ganar altura, o por la parte trasera para potenciar su eficacia y rigidizar la instalacion en
determinadas situaciones

Ambas piezas deben unirse mediante adhesivo para lograr hacer un solo cuerpo y conseguir
que trabajan como una estructura. Para la fijacion de las piezas es recomendable utilizar
masilla de poliuretano, taco quimico o adhesivos para materiales pétreos con resistenciaala
traccion minima de 12Kg/cm?2.

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1.6
DATOS TECNICOS DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

El multilastre Solarbloc esta indicado para usarse en toda la
gama de Solarbloc Cubiertas, tanto por la base de las estucturas
como por el lateral de las mismas.

MULTICASTRE "
SOLABLOC®,
DE 3°A 34°

Se recomienda usar masilla de poliuretano para fijarlos a las
estructuras.

PEGADO DEL SOPORTE SOLARBLOC®
PORLABASE Y LATERAL

POR EL LATERAL POR EL LATERAL

i :
’* S 3 Fo o
w
1N ey *:Z"%.w s -_ \ 4 ]
= N § )3 3 : g EL PEGADO DE LOS SOLARBLOC A LOS LASTRES
: E P @ DEBE SER CON 2 CORDONES DE ADHESIVO PARA MATERIAL PETREC

2 - ; IA A TI iNI k
S PQR LA BASE i POR LA BASE CON RESISTENCIA A TRACCION MiNIMA DE 10kg/cm2

LA LONGITUD MINIMA DE LOS CORDONES DE ADHESIVO
DEBE SER 14cm. E
T o ’

| | ]

10, 10

BASE

Mas informacion en solarbloc.es
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1.7

DIAGRAMA DE RECOMENDACIONES Y

POSICION DE LOS MODULOS / USO DE REFUERZOS
en funcién de la inclinacion y tamano.

Estainformacion se basa en las recomendaciones del fabricante para el refuerzo
de instalaciones sometidas a altas cargas de vientos. PREVIAMENTE calculadas'y
verificadas por las empresas instaladoras.

USO DE REFUEZO SISTEMA ANTIPANDEO CON MODULO HORIZONTAL
MUY RECOMENDABLE PARA:
*PANEL >2,00 M CON ESPESOR <45mm

USOS DE REFUERZO DE LASTRE SOBRE SOLARBLOC® CUBIERTA
v Recomedable
vV Muy recomendable
s/s/e Obligatorio por el lateral
s/s/e Obligatorio por la base
Vvo \ G Obligatorio por el lateral o base

ANGULO D'E PANEL <1,65M PANEL <1,65M PANEL >1,75M PANEL>1,75M

INCLINACION HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL VERTICAL
SOLARBLOC® 3° v v vv vv
SOLARBLOC® 102 v vVv vV vv 0O
SOLARBLOC 122 v vV vv vv 0O
SOLARBLOC 15° v vV vv 0O vv 0O
SOLARBLOC 18° v vV vv 00O vv 0O
SOLARBLOC 28° v mgtrﬁjpeatibm () vv 0O mgﬁjfaubm (N
SOLARBLOC 30° v mgmjpeatibm ) vv 0O mggtnijpeatible ®
SOLARBLOC 342 v nonare ible © V2V . T N

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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2. Caracteristicas generales

CARACTERISTICAS
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

INDICE DE REBOTE. Procedimiento interno basada en la norma:
UNE-EN 12504-2:2013. Ensayos de hormigon en estructuras. Parte 2: Ensayos no
destructivos. Determinacion del indice de rebote.

Metodologia:
Resultado medio de 33 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura.

iNDICE ESCLEROMETRICO
32

ABSORCION POR CAPILARIDAD. Procedimiento interno basada en la norma:
UNE-EN 772-11:2011. Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albanileria. Parte
11: Determinacion de la absorcion de agua por capilaridad de piezas para fabrica de
albanileria.

Metodologia:
Resultado medio de 5 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura.

COEFICIENTE DE ABSORCION
DE AGUA POR CAPILARIDAD
(g/m?s)

6,78 g/m?s

ABSORCION TOTAL DE AGUA. Procedimiento interno.

Metodologia:
Resultado medio de 5 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura.

ABSORCION TOTAL DE AGUA
(%)

5,05%

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL PREFABRICADO “SOLARBLOC"

RESISTENCIA A FLEXION EN LA SECCION MAS DESFAVORABLE. Procedimiento
interno basado en la norma:

UNE-EN 12390-5:2009. Ensayos de hormigén endurecido. Parte 5: Resistenciaa
flexion de probetas.

RESISTENCIA A FLEXION RESISTENCIA A FLEXION
SOLARBLOC 10¢, 122, 142y 182 SOLARBLOC 28¢, 302y 24°
4,5 MPa 6,5 MPa
f ¢ =resistencia en Mia
f 3.F-l F=CargaderoturaenN
—_ L= Distancia entre apoyos en mm
2 poy
ef 2d l'd 2 l, yl, =Dimensiones laterales de las
probetas

ABSORCION TOTAL DE AGUA. Procedimiento interno.

Metodologia:
Después de acondicionar las piezas a 20°C, se sumerge hasta masa constante para
posteriormente secarse en estufa ventilada a 1052C. La perdida de masa se expresa
como porcentaje de la masa de la pieza seca.

ABSORCION TOTAL DE AGUA (%) ABSORCION TOTAL DE AGUA (%)
SOLARBLOC 109 122, 142y 18° SOLARBLOC 282, 302y 34°
2,85% 4,27%

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

INMERSION EN SULFATOS. Procedimiento interno

Metodologia:
Porcentaje de resistencia conservada después de laimpresion durante 3 meses en
disoluciones diferentes de sulfato sodico tomando como referencia los limites
marcados en la EHE-0 de suelos agresivos.

CATEGORIA | O eioNbom) | |DESPUES DESMESES(H)
S-1 2500 ppm 94,5%
S-2 7500 ppm 91,8%
S-3 15000 ppm 74,7%

94,5%
Alague débil
25880 ppm}) Mague modio
(7500 ppim) Atague fuerte
{15000 ppm |

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

RESISTENCIA A CICLOS DE HIELO/DESHIELO. Procedimiento interno.

Metodologia:
Porcentaje de resistencia conservada después de someter a ciclos de 12 horas de
hielo/deshielo en cdAmara controlada. Los tiempos y temperaturas en cada ciclos se
reflejan enla tablal.

CATEGORIA COSIZEFI‘ILF:{?&?:?“E)LA . Temperatura Tiempo
_ Inicio >+5°2C <+20°C T,
12 Ciclos de 12 horas 96,4% Fase | <0°C>-8°C T.+2,0h.
24 Ciclos de 12 horas 89,0% Fase 2 <82 =>12¢°C T,+ 6,0h.
48 Ciclos de 12 horas 84,6% Fase 3 Inmersién total T,+ 6,5h.
Fase 4 >2+5°C<+20°C T,+9,0h.
oo Liclos defzhoras 82,5% Fase5 > +59C <+202C Ty+12,0h.

Tabla 1. Desarrollo de los ciclos cada 12 horas

56 CICLOS l 82,5% I

48 CICLOS L 84,6%

24 CICLOS

89,0%

12 CICLOS

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

RESISTENCIA A CICLOS DE HUMECTACION/SECADO. Procedimiento interno.

Metodologia:

Porcentaje de resistencia conservada después de someter a ciclos de 24 horas de
humectacion/secado consistentes en 7 horas en estufa ventilada a 70°C y 17 horas
sumergidas en agua a 20 °C.

98 4%

25 ciclos

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com

S0ciclos

75 ciclos

100ciclos

RESISTENCIA Fase Tiempo
NeCICLOS CONSERVADA (%) ?

. Inicio 20°C T,
ZOEEEEO A e 98,4% Fase 1 Estufa ventiladaa 70 ¢C T,+7,0h.
50 Ciclos de 24 horas 97,8% Fase2 |Inmersionenaguaa20°C| T,+ 24,0h.
75 Ciclos de 24 horas 93,0% Tabla 2. Desarrollo de los ciclos cada 24 horas
100 Ciclos de 24 horas 91,7%
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

RESISTENCIA QUIMICA DEL HORMIGON. LIXIVIACION. Procedimiento interno.

Metodologia:

Evaluacion de la lixiviacion del hormigén mediante la inmersion e b testigos cilindricos
de hormigdén de 40 mm de diametro y 80 mm de longitud en una disolucion semisatu-
rada de NH4NQO3 a 20°C en intervalos de 1-80 dias. Determinacion del porcentaje de
resistencia conservada a la compresion frente a la disolucion de calcio y silicio

observada.
TIEMPO DE INMERSION RESISTENCIA
(Dia) CONSERVADA (%)

1dia 88,9%

5 dias 81,0%

21dias 68,2%

45 dias 63,2%

71dias 46,6%
100 20

Calixiviado, mg/
Sl lixiviad o, mg/1
-
(=]

a5 el

(= I R ]

10 -+ + 4
0 o= T T —t T
0 1 2 3 4 ) 5 7] 8 9 0 L 2 3 R 5 6 7 8 9
Tiempe de inmersian, dias’'? Tiempo de inmersian, dias~*
Tahla 1. Grifica del ealclo lixiviadoa frents al tleampo Tahla 2. Grédflca del slliclo Nxhviade frente al tlempo
Tabla 1. Grafica del calcio lixiviado frente al tiempo Tabla 2. Grafica del silicio lixiviado frente al timpo

www.solarbloc.es
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3. Anexos

3.1
Sellador
WEBER FLEX PU

*Ejemplo de Selladores y adhesivos con las caracteristicas minimas
para el uso compatible con el sistema Solarbloc y sus complementos.

www.solarbloc.es
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"weber

SAINT-GOBAIN

Linea Consulta: 900 35 25 35
www.weber.es — info@weber.es

weber flex PU

sellador elastico y adhesivo multiusos de
poliuretano

- Flexible.

- Impermeable.

- Muy buena adherencia en todo tipo de soportes.
- Para interior y exterior.

- Resistencia a impactos y vibraciones.

- Elasticidad permanente.

- Resistente al agua.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO A"

weber flex PU es una masilla de poliuretano monocomponente
que cura a elevada velocidad por reaccion con la humedad
atmosférica. La masilla curada es altamente elastica y, en general,
puede ser pintada. Se usa para el sellado elastico de juntas y como
adhesivo multiusos.

Clasificada como “Masilla elastomérica tipo F, clase 25 HM, seglin
Norma ISO 11600.

APLICACIONES N

Construccioén: Sellado de juntas en general sometidas o no a
dilataciones. Sellado de juntas de pavimentos, suelos industriales,
aparcamientos, fisuras activas, encuentros entre diferentes
materiales, carpinterias en general, etc. Pegado elastico multiuso
de elementos tales como mamparas, tabiques, placas de
fibrocemento o melaminicas, tejas, madera, ceramica, zécalos, etc.

Industria: Sellado y uniones en la industria en general. Ventilacion
y aire acondicionado, automoévil (factorias y reparacion),
containeres, caravanas, marina, ferrocarriles, mantenimiento en
general y bricolaje.

RECOMENDACIONES DE USO

No aplicar en superficies himedas. Proteger la aplicaciéon del

agua.

Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5 y 35°C.

Cuando sea necesario, los cartuchos pueden ser calentados

hasta una temperatura de entre 15 y 20°C, en un bafio de

agua.

X  Contiene una pequefia cantidad de disolvente inflamable. Se
aconseja trabajar con buena ventilacién y no fumar.

X  Para limpiar las herramientas y las manchas de masilla fresca,
utilizar detergente y agua en abundancia. Una vez que ha
polimerizado la masilla, sélo puede ser eliminada por medios
mecanicos.

X X

CARACTERISTICAS DE EMPLEO N

Espesor de aplicacion: 5 - 35 mm.

Tiempo de secado: 45 minutos.

Tiempo de endurecimiento: 24 horas / 3 mm de espesor.
Tiempo 6ptimo para trabajar en flexion y compresion: 24 h.

XX XX

Estos tiempos pueden variar segun las inclemencias meteorolégicas.

PREPARACION DEL SOPORTE A"

X  Eliminar todos los restos de suciedad, polvo y restos de
otros materiales de la superficie mediante medios
mecanicos.

X  Sise moja el soporte, dejar secar antes de revestir con
weber flex PU.

X  La preparacion de la junta requiere un disefio previo. En

general, la junta debe tener una anchura comprendida entre
5y 35 mm. La relacion entre la anchura y la profundidad
debe ser aproximadamente 1:0, 8 (en pavimentos)y 2:1 (en
fachadas).

OBSERVACIONES A"

X No ofrece buena resistencia a alcoholes, acidos organicos,
alcalis y acidos concentrados, hidrocarburos o fuel.

K Su uso no es adecuado para superficies expuestas
directamente a los rayos U.V. a través de vidrio
(acristalamientos) ni para materiales plasticos con alto
contenido de plastificante. Puede destonificar.

K Como junta resistente a agresiones quimicas (gasolineras,
piscinas,...), utilizar weber.color epoxi.

X La masilla una vez curada, es altamente elastica y puede ser

pintada.

© Weber, 2011 / Ficha Técnica weber flex PU 05/12/2012 - Esta versién anula todas las anteriores.

N° pag. 1/2
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"weber

SAINT-GOBAIN

Linea Consulta: 900 35 25 35
www.weber.es — info@weber.es

Poliuretano monocomponente de curado por humedad.

weber flex PU se suministra listo al uso y se debe insertar en una
pistola para poder ser aplicado (mediante extrusion) de una
manera sencilla.

Como junta flexible, después de disenar
la junta y preparar la superficie,
extrusionar cuidadosamente sin crear
burbujas de aire y presionar la masilla
contra los vértices de la junta. Se
recomienda delimitar la junta con cinta de
enmascarar. Eliminar la cinta antes de
que la masilla comience a polimerizar.

Como adhesivo, aplicar weber flex PU
en superficie por cordones o por puntos.
Fijar la pieza a pegar antes de que la
masilla forme piel, ejerciendo una simple
presion. Si fuera necesario mantener la
presién durante la polimerizacion.

Imprimacion: En general no es necesaria ninguna imprimacion.
Para aquellos casos en que se requiera un maximo de
prestaciones o se desee mejorar la adherencia, pueden aplicarse
sobre los flancos de la junta alguna imprimacion (consultar dpto.
técnico).

PRESENTACION
Cajas de 12 cartuchos de 300 ml.
Palets de 600 kg (120 cajas).

COLORES
Blanco, gris, negro y marron.
RENDIMIENTO
anchura 10 mm 15 mm 25 mm
profundidad 10 mm 12 mm 20 mm
metros lineales /
TR 3m 1,5m 0,6 m
CONSERVACION

12 meses a partir de la fecha de fabricacion, en envase
original cerrado y al abrigo de la humedad.

Caracteristicas generales

Densidad 1,32 kg/l

Colores
Prestaciones finales

Blanco, gris, negro y marréon

3 mm/dia 23°C y 50% h.r. (ISO

Velocidad curado 006)

Secado al tacto 45 min (1-031)

Dureza Shore A 45-55 (ISO 868).

Modulo de elasticidad al

100% de alargamiento L e (Lo ezl

Alargamiento a rotura
Resistencia a la traccién

> 250% (ISO 8339).
1,2 MPa (ISO 8339)

Resistencia temperatura -20°C a +70°C (ISO 9047)

- Agua, agentes de limpieza :
Buena

- Gasolinas : Temporal

- Acidos y bases diluidos, aceites:
Media

- Disolventes, acidos, bases :
Mala

Resistencia quimica:

Estos resultados se han obtenido con ensayos normalizados, y pueden variar en
funcién de las condiciones en obra.

Sistema de gestion
certificado de acuerdo
a la norma ISO 9001
por SGS ICS

© Weber, 2011 / Ficha Técnica weber flex PU 05/12/2012 - Esta version anula todas las anteriores. N° pag. 2/2
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3. Anexos

3.2
Sellador
SIKAFLEX-11 FC+

*Ejemplo de Selladores y adhesivos con las caracteristicas minimas
para el uso compatible con el sistema Solarbloc y sus complementos.
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BUILDING TRUST
1 ®
Sikaflex®-11 FC+
ADHESIVO Y SELLADOR DE JUNTAS ELASTICO, MULTIUSO
DESCRIPCION DEL PRODUCTO X Muy bajas emisiones

X Adhesivo sellador con marcado CE
Sikaflex®-11 FC+ es un adhesivo y sellador de juntas

elastico, monocomponente con muy buenas propieda- INFORMACION AMBIENTAL

des de aplicacion el cual adhiere y sella la mayoria de

materiales usados en construccién. Para uso interior y X En conformidad con LEED v4 EQc 2: Materiales de
exterior. baja emision

X La Declaracion Ambiental de Producto (DAP) estd dis-
usos ponible

X Clasificacion de emision de COV GEV-Emicode EC1PLUs
numero de licencia 2782/20.10.00

Como adhesivo para pegar diferentes materiales de - . ..
para peg X Clase A+ segln la normativa francesa sobre emisio-

construccién tales como:

o nes de COV
X Hormigdn
B Fabrica CERTIFICADOS / NORMAS
X Ceramica
X Madera X CE Marking and Declaration of Performance to
g\l\//'lgt'al EN 15651-1 - Sealants for non-structural use in joints
idrio

in buildings - Facade elements - F EXT-INT CC 25HM
X CE Marking and Declaration of Performance to

EN 15651-4 - Sealants for non-structural use in joints

in buildings - Sealants for pedestrian walkways - PW

EXT-INT CC 25HM

Una masilla para sellar tanto juntas verticales como
horizontales

CARACTERISTICAS / VENTAJAS K ASTM C€920-11 class 35, Sikaflex-11 FC+, MST, Report
X Certificate of Compliance Sikaflex-11 FC+, ISEGA, Cer-
X Capacidad de movimiento de +35 % tificate No 43792 U 16

X Adhiere bien sobre soportes definidos sin ningun ti-
po de pretratamiento
X Buena resistencia mecanica y a la intemperie

INFORMACION DEL PRODUCTO

Base Quimica Poliuretano de tecnologia i-Cure

Presentacién Cartucho de 300 ml 12 cartuchos por caja
Unipack de 600 ml 20 unipacks por caja

Color Blanco, gris, marrdn, negro, beige

Conservacion 15 meses despues de su fecha de fabricacion

Hoja De Datos Del Producto
Sikaflex®-11 FC+

Julio 2020, Versidn 02.01
020513010000000019

1/5
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Condiciones de Almacenamiento

El producto debe ser almacenado en su envase original, cerrado y no dete-
riorado, en condiciones secas y a temperaturas entre +5 °Cy +25 °C. Con-
sulte siempre el envase.

Densidad ~1,35 kg/I (IS0 1138-1)
INFORMACION TECNICA

Dureza Shore A ~37 (después de 28 dias) (1sO 868)
Resistencia a Traccion ~1,5 N/mm? (150 37)
Médulo de Traccién secante ~0,60 N/mmz2a 100 % de elongacién (+23 °C) (1SO 8339)
Elongacién a Rotura ~700 % (10 37)
Recuperacion Elastica ~80 % (1SO 7389)
Resistencia a la Propagacién del Desga- ~8 0 N/mm (1SO 34)
rro

Capacidad de Movimiento +35 % (ASTM C 719)

Resistencia Quimica

Resistente a muchas sustancias quimicas. Contacte con el Departamente
Técnico de Sika® para informacidn adicional.

Temperatura de Servicio

-40 °C min. / +80 °C max.

Disefio de Juntas

La junta debe ser disefiada para adecuarse a la capacidad de movimiento
del sellador. El ancho de junta tiene que ser > 10 mm y < 35 mm. La rela-
cién ancho - profundidad para juntas en fachada debe ser de 2:1 (para ex-
cepciones, consulte la siguiente tabla).

Dimensiones tipicas de las juntas entre elementos de hormigén:

Distancia de junta (m)  Ancho minimo de junta Profundidad minima de

(mm) junta (mm)
2 10 10
4 15 10
6 20 10
8 30 15
10 35 17

El ancho minimo de juntas perimetrales alrededor de ventanas es de 10
mm.

Todas las juntas deben estar correctamente disefiadas y dimensionadas de
acuerdo con las normas y cédigos de practica pertinentes antes de su eje-
cucion. La base para el calculo de ancho de junta necesario, son tipo de es-
tructura, dimensiones, valores técnicos de los materiales de construccion
adyacentes, el material de sellado de las juntas y la exposicion especifica
del edificio y las juntas.

Las juntas de <10 mm de ancho son para el control de las grietas y, por lo
tanto, juntas sin movimiento.

Para juntas mas grandes, contacte Con el Departamento Técnico de Sika
para obtener informacion adicional.
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INFORMACION DE APLICACION

Rendimiento Pegado

Consumo

Dimensiones

1 Cartucho (290 ml)

~100 puntos

Didmetro = 30 mm
Espesor =4 mm

~15 m corddn

Didmetro de la boquilla =5 mm
(~20 ml por metro lineal)

Sellado

Anchodejunta Profundidad de Longitud de junta Longitud de junta

mm junta m por Cartucho  m por unipack
mm (300 ml) (600 ml)

10 10 3,0 6,0

15 12 1,6 3,2

20 17 0,9 1,8

25 20 0,6 1,2

30 25 0,4 0,8

El consumo depende de la rugosidad y la capacidad de absorcién del so-

porte.

Estas cifras son tedricas y no contemplan ningin material adicional debido
a la porosidad y rugosidad de la superficie, variaciones de nivel o desperdi-

cio, etc.

Material de Apoyo

Use fondo de junta de polietileno y célula cerrada

Tixotropia

~1 mm (20 mm corddn, +23 °C)

(IS0 7390)

Temperatura Ambiente

+5 °C min. / +40 °C max.

Temperatura del Soporte

+5 °C min. / +40 °C max. Minimo +3 °C por encima de la temperatura de
punto de rocio

Indice de Curado ~3,5 mm/24 hours (+23 °C / 50 % h.r.) (CQpP* 049-2)
*Procedimiento de Calidad Corporativo de Sika
Tiempo de Formacién de Piel ~70 min (+23 °C /50 % h.r.) (cQP 019-1)

INSTRUCCIONES DE APLICACION
PREPARACION DEL SOPORTE

El soporte debe estar sano, limpio, seco y libre de con-
taminantes como suciedad, aceite, grasa, lechada de
cemento, selladores viejos y revestimientos de pintura
pobremente adheridos que puedan afectar la adhe-
sion. El sustrato debe tener la resistencia suficiente
para soportar las tensiones inducidas por el sellador
durante el movimiento.

Para ello, se podradn usar distintos métodos: cepillo de
alambre, lijado o mediante el uso de herramientas
adecuadas

Todo el polvo, material suelto debe ser eliminado por
completo de todas las superficies antes de la aplica-
cion de cualquier activador, imprimador o adhesivo /
sellador.

Sikaflex®-11 FC+ se adhiere sin imprimacion y/o acti-
vadores.

Sin embargo, para obtener una adhesidn éptima, du-
rabilidad de las juntas y aplicaciones criticas de alto
rendimiento, se deben seguir los siguientes procedi-
mientos de imprimacién y/o pretratamiento:
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Soportes no porosos

Aluminio, aluminio anodizado, acero inoxidable, PVC,
acero galvanizado, metales revestidos con pinturas de
polvo o baldosas esmaltadas, lije la superficie hasta
generar una superficie ligeramente rugosa con una al-
mohadilla abrasiva fina. Limpiar y pretratar con Sika®
Aktivator-205 aplicado con un pafio limpio.

Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 15 minutos (< 6 horas).

Otros metales como el cobre, latdn y titanio-zinc, lim-
piar y pretratar con Sika® Aktivator-205 aplicado con
un pafio limpio. Después de un tiempo de espera de >
15 minutos (< 6 horas). Aplicar Sika® Primer-3 N con
un pincel o brocha.

Dejar un tiempo de espera adicional de > 30 minutos
(< 8 horas) antes de pegar / sellar,

El PVC debe ser limpiado y pretratado con Sika® Pri-
mer-215 aplicado con un pincel o brocha fina.

Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 15 minutos (< 8 horas).

Soportes porosos

Hormigdn, hormigodn celular y enfoscados a base de
cemento, morteros y ladrillos, imprimar la superficie
con Sika® Primer-3 N aplicado con brocha.

BUILDING TRUST



Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 30 minutos (< 8 horas).

Nota: Las imprimaciones y los activadores son promo-
tores de la adhesidn y no una alternativa para mejorar
la mala preparacién / limpieza de la superficie de la
junta. Las imprimaciones también mejoran el desem-
pefio de la adhesidn a largo plazo de la junta sellada.
Contacte con el Departamento Técnico de Sika para
obtener informacién adicional.

METODO DE APLICACION / HERRAMIENTAS

Siga estrictamente los procedimientos de instalacion
definidos en los métodos de ejecucion, los manuales
de aplicacion e instrucciones de trabajo, que siempre
deben ajustarse a las condiciones reales del lugar.
Procedimiento de pegado

Aplicacién

Después de la preparacion necesaria del soporte, pre-
pare el extremo del cartucho unipack antes o después
de insertarlo en la pistola de sellado y luego coloque la
boquilla.

Aplicar en cordones triangulares, tiras o puntos a in-
tervalos de unos pocos centimetros cada uno. Presio-
nar con la mano para fijar los componentes que se van
a unir en su posicion antes de que se forme piel en el
exterior adhesivo. Los componentes mal colocados
pueden ser facilmente despegados y reposicionados
durante los primeros minutos después de la aplica-
cion. Si es necesario, utilice cintas adhesivas tempora-
les, cufias o soportes para mantener los componentes
juntos durante el tiempo de curado inicial.

El adhesivo fresco y sin curar que quede en la superfi-
cie debe ser retirado inmediatamente. La resistencia
final se alcanzard después de un curado completo de
Sikaflex®-11 FC+, es decir, después de 24 a 48 horas a
+23 °C, dependiendo de las condiciones ambientales y
el espesor de la capa adhesiva.

Procedimiento de sellado

Encintado

Se recomienda utilizar cinta de carrocero en los casos
en que se requieran juntas limpias o exactas. Retire la
cinta dentro del tiempo de formacion de piel después
de terminar.

Fondo de junta

Después de la preparacion del soporte requerido, in-
serte el fondo de junta adecuado en el soporte a la
profundidad requerida.

Imprimacién

Prepare las superficies de las juntas como se reco-
mienda en la preparacion del soporte. Evite la aplica-
cidn excesiva de la imprimacion para evitar que se for-
men charcos en la base de la junta.

Aplicacién

Prepare el extremo del cartucho/unipack antes o des-
pués de insertarlo en la pistola de sellado y luego colo-
que la boquilla. Extruya Sikaflex®-11 FC+ en la junta
asegurandose de que entre en contacto con los lados
de la junta y evitando cualquier oclusion de aire.
Acabado

Tan pronto como sea posible después de la aplicacion,
el sellador debe estar firmemente aplicado contra los
lados de la junta para asegurar una adhesién adecua-
da y un acabado liso.

Use productos de alisado compatibles para dar el aca-
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bado final de la junta. No utilice productos que con-
tengan disolventes.

LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS

Limpie todas las herramientas y el equipo de aplica-
ciéon inmediatamente después del uso con Sika® Clea-
ning Wipes-100. Una vez curado, el material endureci-
do solo puede eliminarse mecanicamente. Para lim-
piar la piel, use Sika® Cleaning Wipes-100.

LIMITACIONES

X Para una buena trabajabilidad, la temperatura de la
masilla debe ser de +20 °C.

X No se recomienda su aplicacién durante los cambios
de temperatura (movimiento durante el curado).

Antes de pegar o sellar, compruebe la adhesion y la
compatibilidad de las pinturas y los revestimientos
mediante |a realizacién de pruebas preliminares.

K Sikaflex®-11 FC+puede ser pintado con la mayoria de
los sistemas convencionales de pintura y en base de
agua. Sin embargo, las pinturas deben ser ensayadas
primero para asegurar su compatibilidad mediante la
realizacidn de pruebas preliminares. Los mejores re-
sultados se obtienen cuando se deja que el adhesivo
cure completamente primero. Nota: los sistemas de
pintura no flexibles pueden perjudicar la elasticidad
del adhesivo y provocar el agrietamiento de la peli-
cula de pintura.

Pueden producirse variaciones de color debido a la
exposicion en servicio a productos quimicos, a altas
temperaturas y/o a la radiacion UV (especialmente
con el tono de color blanco). Este efecto es estético y
no influye negativamente en el rendimiento técnico
o la durabilidad del producto.

Utilice siempre Sikaflex®-11 FC+ junto con fijaciones
mecdnicas para aplicaciones aéreas o componentes
pesados.

X Para componentes muy pesados proporcione un so-
porte temporal hasta que Sikaflex®-11 FC+ haya cu-
rado completamente.

X No se recomiendan las aplicaciones / fijaciones de
superficie continua ya que la parte interior de la capa
adhesiva puede no curarse nunca.

X Antes de usar en piedra moldeada o natural, contac-
te con el Departamento Técnico de Sika.

X No utilizar en soportes bituminosos, caucho natural,
caucho EPDM o en cualquier material de construc-
cion que pueda lixiviar aceites, plastificantes o sol-
ventes que puedan degradar el adhesivo.

X No utilizar en polietileno (PE), polipropileno (PP), po-
litetrafluoroetileno (PTFE / Tefldn), y ciertos materia-
les sintéticos plastificados. Se recomienda realizar
pruebas preliminares o contactar al Departamento
Técnico de Sika®.

X No lo use para sellar las juntas en y alrededor de las
piscinas.

X No usar para juntas bajo presion de agua o para in-
mersién permanente en agua.

X No usar para sellar juntas en muros cortinas o sanita-
rias.

X No usar para juntas de pavimentos con transito roda-
do. Contacte al Departamento Técnicos de Sika ® pa-
ra obtener asesoria sobre productos alternativos.

No usar para pegar vidrios si la linea de unién esta
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expuesta a la luz solar.

X No usar para pegados estructurales.

X No exponga la masilla Sikaflex®-11 FC+ no curada a
productos que contengan alcohol ya que esto puede
interferir con la reaccién de curado.

NOTAS

Todos los datos técnicos indicados en estas Hojas de
Datos de Producto estan basados en ensayos de labo-
ratorio. Las medidas reales de estos datos pueden va-
riar debido a circunstancias mas alld de nuestro con-
trol.

RESTRICCIONES LOCALES

Tenga en cuenta que como resultado de las regulacio-
nes locales especificas, el funcionamiento del produc-
to puede variar de un pais a otro. Por favor, consulte
la Hoja de Datos de Producto local para la descripcion
exacta de los campos de aplicacion.

ECOLOGIA, SEGURIDAD E HIGIENE

Para obtener informacion y asesoramiento sobre la
manipulacién, el almacenamiento y la eliminacion se-
gura de productos quimicos, los usuarios deben con-
sultar la version mas reciente de la Ficha de Datos de
Seguridad (FDS) que contiene datos fisicos, ecoldgicos,
toxicoldgicos y otras cuestiones relacionados con la
seguridad.

OFICINAS CENTRALES Y FABRICA
Carretera de Fuencarral, 72

P. 1. Alcobendas

Madrid 28108 - Alcobendas
Tels.: 916 57 23 75

Fax: 916 62 19 38
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NOTAS LEGALES

Esta informacion y, en particular, las recomendaciones
relativas a la aplicacién y uso final del producto, estan
dadas de buena fe, basadas en el conocimiento actual
y la experiencia de Sika de los productos cuando son
correctamente almacenados, manejados y aplicados,
en situaciones normales, dentro de su vida util y de
acuerdo con las recomendaciones de Sika. En la practi-
ca, las posibles diferencias en los materiales, soportes
y condiciones reales en el lugar de aplicacion son tales,
que no se puede deducir de la informacion del presen-
te documento, ni de cualquier otra recomendacion es-
crita, ni de consejo alguno ofrecido, ninguna garantia
en términos de comercializacién o idoneidad para pro-
positos particulares, ni obligacion alguna fuera de
cualquier relacion legal que pudiera existir. El usuario
debe ensayar la conveniencia de los productos para la
aplicacién y la finalidad deseadas. Sika se reserva el
derecho de modificar las propiedades de sus produc-
tos. Se reservan los derechos de propiedad de terceras
partes. Los pedidos son aceptados en conformidad
con los términos de nuestras vigentes Condiciones Ge-
nerales de Venta y Suministro. Los usuarios deben co-
nocer y utilizar la version dltima y actualizada de las
Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se
mandaran a quién las solicite.

Sikaflex-11FC+-es-ES-(07-2020)-2-1.pdf
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PRETENSADOS DURAN S.L.
Le respondera a cualquier duda o
consulta sobre sus productos SOLARBLOC®.

Email:
fabrica@pretensadosduran.com

Oficinas centrales:
C/ Juan Ignacio Rodriguez Marcos, 1A
06010 Badajoz (Espana)

Tifno.:
(+34)924 244 203 / (+34) 924 480 112

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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Technical Specification

Max. efficiency
European efficiency

Max. Input Voltage '

Max. Current per MPPT

Max. Current per Input

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Nominal Input Voltage

Number of MPP trackers

Max. input number per MPP tracker

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cos$=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

Residual Current Monitoring Unit
Arc Fault Protection
Smart String Level Disconnector

Display

RS485

usB

Smart Dongle-4G
Monitoring BUS (MBUS)

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

Nighttime Power Consumption

SUN2000-100KTL-M2
Technical Specification

SUN2000-100KTL-M2

Efficiency
98.6% @ 400V, 98.8% @ 480 V
98.4% @ 400V, 98.6% @ 480 V

Input
1,100 V
30A
20A
40 A
200V
200V ~ 1,000V
600 V @ 400 Vac, 720 V @ 480 Vac
10
2

Output
100,000 W
110,000 VA
110,000 W
400 V/ 480 V, 3W-+(N)+PE
50 Hz / 60 Hz
1444 A@ 400V, 1203 A @ 480 V
1604 A@ 400V, 133.7 A@ 480 V
0.8 leading... 0.8 lagging
<3%

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Type Il
Type Il
Yes

Yes
Yes
Yes

Communication
LED indicators; WLAN adaptor + FusionSolar APP
Yes
Yes
4G / 3G / 2G via Smart Dongle - 4G (Optional)
Yes (isolation transformer required)

General Data
1,035 x 700 x 365 mm
93 kg
-25°C ~ 60°C
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0~ 100%
Amphenol HH4
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
P66
Transformerless
<35W

Standard Compliance (more available upon request)
Certificate EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
Grid Connection Standards VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

*1 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.
*2 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/
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ANNEX 7

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Instal-lacions solar fotovoltaica autoconsum
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INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I’execucié d’aquesta
obra, les previsions respecte a la prevencio de riscos d’accidents i malalties
professionals, aixi com informacio util per efectuar en el seu dia, en les degudes
condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa instal-ladora per dur a
terme les seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals,
facilitant el seu desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24
d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a
les obres de construccio.

Aquest estudi té com a principals objectius:

1.

2.

3.

Preveure i evitar els possibles riscos.
Garantir la salut i integritat fisica dels treballadors.

Evitar accions i situacions perilloses per no preveure, insuficiencia o falta de
mitjans.

Acotar i aclarir atribucions i responsabilitats en matéria de seguretat, a les
persones gue intervenen al procés constructiu.

Definir la classe de mesures de proteccio i prevencio.
Definir la classe de mesures de proteccio a fer servir en funcié de cada risc.
Detectar a temps els riscos que es derivin de la problematica de I'obra.

Aplicar tecniques d’execucio que redueixin el maxim possible aquests riscos.

ANNEX 7 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT MEMORIA 1/ 17
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MEMORIA
1. CARACTERISTIQUES DE L’OBRA
1.1. TITOL DE L’OBRA

Projecte técnic - instal-laci6 solars fotovoltaica per a I'autoconsum compartit
(Poténcia de 100 kW nominals). Ajuntament de Montclar.

1.2. SITUACIO DE LES OBRES

Terreny parcialment de pastura situat al costat del cami de Montclar i a uns 250 m
de distancia del nucli de Montclar.

1.3. PROMOTOR

El promotor és I’Ajuntament de Montclar, que €s qui encarrega la redaccié del
present Estudi Basic de Seguretat i Salut.

1.4. AUTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

L'Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per Joaquim Macia Roset,
Graduat en Enginyeria ambit Industrial, col-legiat nim. 14.241.

1.5. PERSONAL PREVIST

Es preveu un maxim de treballadors, en el moment de maxima coincidéncia en el
procés constructiu de 6 operaris entre personal qualificat i el no qualificat, amb
una mitjana de 4 treballadors.

1.6. TERMINI D’EXECUCIO

El temps d’execucio de 'obra sera de 6 mesos.

mac | a EA AN . Instal-laci6 solar fotovoltaica autoconsum
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2. DESCRIPCIO DE LES OBRES
Les obres compreses en aquesta construccid son per a la instal-lacié solar

fotovoltaica de 100 kW nominals, a instal-lar en esplanada previament executada i
mitjancant estructures prefabricades de formigé.

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1. VERIFICACIONS | TREBALLS PREVIS

CONDUCCIONS

Abans d’iniciar els treballs hem de coneixer I'existéncia o no de serveis afectats que
puguin afectar 'ambit de les obres.

3.2. MUNTATGE D’INSTAL.LACIONS EN EL TRANSCURS DE L’'OBRA
INSTAL-LACIO ELECTRICA PROVISIONAL

Riscos més freqiients

— Cremades per deflagracio electrica.
— Contactes eléectrics directes.
Contactes eléctrics indirectes.

— Caiguda de persones al mateix nivell.
— Caiguda de persones a diferent nivell.

Proteccions col-lectives

— Qualsevol part de la instal-lacid es considerara sota tensi6 mentre I'empresa
subministradora no comprovi I'escomesa, que preferentment sera soterrada i
disposara d'un armari de protecci6 i mesura directa, realitzat amb material aillant,
amb entrada i sortida de cables per la part inferior. La porta disposara de pany
de cop, amb clau de triangle i amb possibilitat de passar-hi un enclavament. La
profunditat minima de 'armari sera de 0,25 m.

— El' quadre general de comandament i proteccio estara col-locat a continuacio del
guadre d'escomesa, i estara dotat de seccionador general de comandament i
tall automatic omnipolar i proteccié, mitjancant interruptors magnetotérmics i
diferencials de 30 mA.

— El quadre estara col-locat de manera que impedeixi el contacte dels elements
sota tensio.

— D'aquest quadre sortiran els circuits secundaris per a l'alimentacié de les
maquines i les eines d'obra, que estaran dotats d'interruptor omnipolar i
interruptor general magnetotermic. Les sortides estaran protegides amb
interruptors magnetotermics diferencials de 30 mA. Les bases seran blindades
tipus CETAC i els cables manega disposaran també de funda protectora aillant i
resistent a I'abrasio.

— El circuit d'il-luminacié portatil d'obra disposara d'un transformador a 24 V.

— Del quadre general sortira un circuit d'alimentacié per als quadres secundaris,
protegits amb interruptors magnetotérmics d'alta sensibilitat, circuit de presa a
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terra i circuit de tensi0 de seguretat a 24 V, on es connectaran les eines
electrigues per a treballs en zones humides i la il-luminacié portatil (24V),
respectivament en els diferents talls. Aquests quadres seran instal-laci6 mobil,
segons les necessitats de I'obra, i compliran les condicions exigides per a
instal-lacions a l'intempérie. Es collocaran de manera estrategica, a fi de
disminuir en la mesura del possible el nombre de linies i la seva longitud.

Tots els conductes utilitzats a la instal-lacié estaran aillats per a una tensié de
1000 V.

Proteccions col-lectives

Senyalitzaci6 de les zones periloses, amb senyals normalitzades de “perill
electricitat”.

Extintors, al costat del quadre electric i a llocs on sigui possible que hi hagi un
incendi.

Manteniment periodic de I'estat dels allargaments de fil electric, presses de terra,
endolls, quadres distribuidors...

Equips de proteccié individual:

Casc de seguretat dielectric, homologat per la UE.

Guants dielectrics, homologats per la UE.

Guants de tafilet (tipus alta sensibilitat), amb maniguets llargs incorporats, per a
retirar fusibles i realitzar treballs de precisi6 al voltant d'elements de baixa tensio.
Comprovador de tensio.

Eines manuals dielectriques, homologades per la UE.

Pantalla facial de policarbonat sense arnes metal-lic.

Ulleres de protecci6 arc eléctric, visor 3 DIN.

Botes aillants.

Jaqueta ignifuga en maniobres eléctriques.

Tarimes, catifes, penjadors, cortines aillants.

S'haura de dotar els treballadors d'altres elements de proteccié sempre que les
condicions de treball ho exigeixin, sempre de conformitat als RD 1407/1992
(BOE 28/12/1992), RD 159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD 773/1997 (BOE
12/06/1997).

ENLLUMENAT | SENYALITZACIO

L’obra es dotara de la il-luminacié necessaria per tal que en el lloc de treball no
quedin punts foscos i zones de baixa il-luminacié que puguin comportar un augment
potencial dels riscos existents.

La senyalitzacid s’adoptara en el disposat en el Reial Decret 1627/1997 de 24
d’octubre de 1997, publicat en el BOE el 25 del 10 de 1997).

maciatec

Instal-laci6 solar fotovoltaica autoconsum

enginyeria ' ANNEX 7 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT MEMORIA 4/ 17



3.3. UNITATS CONSTRUCTIVES | ELS SEUS RISCOS

La relaci6 d'unitats constructives que componen les obres, I'analisi de riscos i les
mesures preventives que cal adoptar en diferents fases d’obra son les que es
relacionen a continuacio:

A continuacio es detallen els riscos especifics, mesures preventives i proteccions
col.lectives de la maquinaria a utilitzar a I’obra:

INSTAL-LADOR

Riscos més freqiients:

Caiguda de persones al mateix nivell.
Caiguda de persones a diferent nivell.
Caiguda de material.

Lesions oculars.

Afeccions a la pell.

Cops i talls produits per eines de ma.
Generacio de pols.

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

Per damunt d'alcaries de treball superiors als 2 m, la bastida ha d'estar proveida
de barana de 0,90 m d'algada minima, amb protecci6 intermédia i entornapeu,
gue sigui capac de suportar una empenta tangencial de 150 Kg/ml.

L'accés a les bastides de més de 1,50 m d'alcada es fara mitjancant escales de
ma proveides de recolzador antilliscant al sol i la seva longitud haura de
sobrepassar al menys 0,70 m la superficie superior de la plataforma de treball.
Els treballs en paraments de més de 4 m d'alcada a nivell del sol s'acotara I'area
de treball i es collocara el senyal SNS-307 "Risc de caiguda d'objectes”,
guedant terminantment prohibit el pas per sota de la bastida.

Sempre que sigui indispensable muntar una bastida prop d' un forat de forjat o
facana sera obligatori per als operaris fer servir el cinturé de seguretat, o dotar la
bastida de baranes solides.

En aquests casos, les caracteristiques de seguretat han de ser les seguents:

1. Disposar de les bastides necessaries perqué I'operari no hagi de
treballar per damunt de les espatlles.

2. Fins a 3 m d'alcada es podran fer servir les bastides de cavallets
fixos sense traves.

3. Per sobre dels 3 m i fins a 6 m (maxima alcada permesa per aquest
tipus de bastides) es faran servir cavallets armats de bastidors
mobils travats.

4. Totes les plataformes que formen la bastida han d'estar subjectades
als cavallets per sogalls i no poden volar més de 0,20 m.

5. L'amplada minima de la plataforma de treball sera de 0,60 m.
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6. Es prohibeix adossar les bastides a envans o pilastres acabats de
fer, ni a qualsevol altre mitja de suport fortuit que no sigui el cavallet
solidament construit.

Equips de proteccié individual:

Sera obligatori I's de casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica,
homologats per la UE.

Es aconsellable I'is de guants de goma o crema protectora per les mans quan
es manipuli morter.

El tragi manual de material ceramic es realitzara amb guants antitallada de latex
rugos.

S'haura de dotar els treballadors d'altres elements de proteccio sempre que les
condicions de treball ho exigeixin, sempre de conformitat als RD 1407/1992
(BOE 28/12/1992), RD 159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD 773/1997 (BOE
12/06/1997).

RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

Riscos de danys a tercers:

Els riscos que durant les diferents fases d'execucié de I'obra poden afectar les
persones o objectes son els seglents:

Caiguda de persones al mateix nivell.
Caiguda d'objectes.

Atropellaments.

Col-lisions amb obstacles a la vorera

Mesures de proteccié a tercers:

Es consideraran les mesures de proteccié seglents per tal de cobrir el risc de les
persones que transiten pels voltants de I'obra:

Muntatge de tanques, a base d’'elements prefabricats, de 2 m d'algada, separant
el perimetre de I'obra de les zones de transit exterior.

Per a la protecci6 de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs,
s'instal-lara un passadis cobert d'estructura tubular amb senyals, que hauran de
ser optiques i lluminoses per a la nit, per a indicar el galib de les proteccions al
transit rodat. Opcionalment, es podra instal-lar en el perimetre de la fagana una
marquesina en voladis de material resistent.

Si fos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, durant la
maniobra de descarrega es canalitzara el transit de vianants per ['interior del
passadis de vianants i el de vehicles per fora de les zones d'afectacié de la
maniobra, amb proteccié a base de reixes metal-iques de separacio d'arees. Es
col-locaran llums de galib nocturns i senyals de transit que avisin els vehicles de
la situaci6 de perill.
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MITJANS AUXILIARS

ESCALES DE MA

Riscos més freqlients:

— Caigudes al mateix nivell.

— Caigudes a diferent nivell.

— Caigudes al buit.

— Lliscament per incorrecte recolzament (falta de topalls, etc.).

— Bolcada lateral per recolzament irregular.

— Ruptura per defectes ocults.

— Els derivats dels usos inadequats o dels muntatges perillosos (connexio
d'escales, formacio de plataformes de treball, escales "curtes" per l'alcada a
salvar, etc.).

Equips de protecci6 individual: A més a més de les roba de proteccié obligatoria
per a desenvolupar la tasca especifica sobre les escales de ma, s'han d'utilitzar:

— Casc de polietile.

— Botes de seguretat.

— Botes de gomao P.V.C.

— Calcat antilliscant.

— Cintur6 de seguretat.

Normes basiques de seguretat: Tot tipus d’escales de ma:

— Es prohibeix la utilitzaci6 d'escales de ma per a salvar algcades superiors a 5 m.

— Les escales de ma estaran dotades en el seu extrem inferior de topalls
antiliscants de seguretat.

— Les escales de ma estaran fermament ancorades en el seu extrem superior a la
planta o estructura al que donen acceés.

— Les escales de ma ultrapassaran en 0,90 m. |'alcaria a salvar. Aquesta cota
s'amidara en vertical des del planol de desembarcament, a I'extrem superior de
la bancada.

— Les escales de ma s'instal-laran de tal forma que el seu suport inferior, estigui
situat a una distancia equivalent a 1/4 de l'alcaria que ha de salvar, amidat des
de la projecci6 vertical del suport superior.

— L'ascens i descens mitjancant les escales de ma, quan superin algcades superiors
als 5 m, es realitzara dotat el treballador de cintur6 de seguretat, ancorat a un
"cable de seguretat" parallel pel que circulara lliurement un "mecanisme
paracaigudes”.

— Es prohibeix transportar pesos a ma (0 a I'espatlla), iguals o superiors a 25 Kg
circulant sobre les escales de ma.

— Es prohibeix recolzar la base de les escales de ma sobre llocs o objectes poc
ferms que puguin minvar I'estabilitat d*aquest mitja auxiliar.

— L'accés d'operaris, mitjancant les escales de ma, es realitzara d'un a un. Es
prohibeix la utilitzacié al unison de I'escala a dos o més operaris.

— L'ascens i descens per les escales de ma s'efectuara frontalment; és a dir,
mirant directament cap als esglaons que s'estan utilitzant.
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CABLES, CADENES, BRAGUES | ELEMENTS D'HISSAT

Riscos més freqlients

Caiguda de material causada per la ruptura dels elements d’hissat
Caiguda del material causada per una eslinga incorrecta de la carrega

Equips de protecci6 individual

Casc de polietilé

Guant de cuir

Calcat de seguretat amb sola i puntera antideformant

Roba de treball

S'haura de dotar els treballadors d'altres elements de proteccio sempre que les
condicions de treball ho exigeixin, sempre de conformitat als RD 1407/1992
(BOE 28/12/1992), RD 159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD 773/1997 (BOE
12/06/1997).

Normes preventives

Només s’empraran elements de resistencia adient.
No s’empraran els elements de manutenci6 fent-los formar angles aguts o sobre
arestes vives.
Protegir les arestes amb draps, sacs o, millor encara, amb escaires de proteccio.
Equipar amb guardacaps els anells terminals dels cables.
No emprar cables ni cadenes lligats.
En la carrega que cal elevar, s’escolliran els punts de fixacid que no permetin el
liscament de les bragues, tenint cura que aquests punts es trobin disposats
d’una forma adient en relacié amb el centre de gravetat de la carrega.
La carrega romandra n'equilibri estable, emprant si cal un portic per equilibrar les
forces de les bragues.
S’observaran detalladament les mesures seguents:

- Quan calgui moure una braga, s’afluixara tant com sigui necessari per a

desplacar-la.
- Mai no es desplacara una braga des de sota de la carrega.
- Mai no s’elevaran les carregues bruscament.
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MAQUINARIA

CAMIO GRUA

Riscos més freqiients

Caigudes al pujar i baixar de la cabina.
Atropellament de persones.

Cops causats per la carrega.

Els derivats de les operacions de manteniment.
Bolc del camio.

Xoc amb altres vehicles.

Caiguda d’elements hissats.

Mesures preventives

Els camions estaran en perfecte estat de manteniment.

L’accés i circulacié interna s’efectuaran pels llocs indicats, amb especial esment
al compliment de les normes de circulacio i a la senyalitzacié disposada.

En presencia de linies eléctriques aeries es mantindran les distancies de
seguretat.

Se situara sempre a terrenys segurs i estables.

Abans d’iniciar les maniobres de descarrega del material, a més d’haver instal-lat
el fre de ma, es col-locaran falques d’immobilitzacié de les rodes.

L’ascens i descens de les caixes dels camions s’efectuaran mitjangant escala
metal-lica.

Els gats estabilitzadors es recolzaran sobre terreny ferm o sobre taulons de 9 cm
de gruix, per tal d’emprar-los com a elements de repartiment.

Es prohibit de sobrepassar la carrega admesa pel fabricant de la grua, en funcié
de la longitud en servei del brag.

Es prohibit de romandre o de realitzar treballs dins del radi d’accio de la grua.

El ganxo portara pestell de seguretat.

Revisi@, almenys trimestral, de la grua i dels seus elements auxiliars.
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CAMIO DE TRANSPORT

Riscos més freqlients

Caigudes al pujar i baixar de la cabina.
Atropellament de persones.

Bolc del camio.

Xoc amb altres vehicles.

Mesures preventives

Els camions estaran en perfecte estat de manteniment.

L’accés i circulacio interna s’efectuaran pels llocs indicats, amb especial
esment al compliment de les normes de circulacio i a la senyalitzacié
disposada.

En presencia de linies eléctriques aéries es mantindran les distancies de
seguretat.

Se situara sempre a terrenys segurs i estables.

Abans d’iniciar les maniobres de descarrega del material, a més d’haver
instal3lat el fre de ma, es col-locaran falques d’immobilitzacié de les rodes.
L’ascens i descens de les caixes dels camions s’efectuaran mitjancant escala
metal-lica.
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SERRA CIRCULAR

Riscos més freqlients

Talls i amputacions en extremitats superiors.
Descarregues eléctriques i electrocucié.
Ruptura del disc.

Projeccio de particules.

Incendis.

Atrapaments amb parts mobils.

Mesures preventives

Normes d’Us pel personal que ho utilitzi.

El disc estara dotat de carcassa protectora i resguards que impedeixen els
afagaments pels organs mobils.

Es controlara I'estat de les dents del disc, aixi com 'estructura d’aquest.

La zona de treball estara neta de serradures i virutes per evitar incendis.
S’evitara la preséncia de claus al tallar.

Prohibici6 de fer certes feines perilloses (cunyes per exemple).

Senyalitzacié sobre certs perills.

Control de I'estat o de les condicions d’alguns materials que es vagin a tallar.
Connexio a terra de la maquina.

Peces (de vestir) de proteccio personal

Casc homologat de seguretat.

Guants de cuir (pel maneig de materials).

Ulleres de protecci6 contra la projeccio de particules de fusta.
Calcat amb plantilla anticlau.

Impulsadors (per certes feines).

Proteccions col-lectives

Protectors.

Zona fitada per la maquina, instal-lada en lloc lliure de circulacio.
Extintor manual de pols quimic antibrasa junt al lloc de feina.
Cartells indicatius sobre I'Us d’'impulsadors.

Controls indicatius sobre I’is de les ulleres antiparticules.
Controls indicatius sobre el perill que és la maquina en general.
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PASTADORA

Riscos més freqlients

Descarregues electriques i electrocucié.

Enganxaments per organs mobils.

Bolcades i atropellaments al canviar-la de lloc per desplacament.
Projecci6 de particules durant el seu manteniment.

Ambient polsegos.

Mesures preventives

Normes d’Us correcte per qui la faci funcionar o la mantingui.

La maquina estara situada en superficie plana i consistent. Procurar ubicar la
maquina en un lloc que no doni lloc a un altre canvi i a més que no pugui
ocasionar bolcades o despreniments involuntaris.

Les parts mobils i de transmissio estaran protegides amb carcasses.

Connexio a terra.

Sota cap concepte s’introduira el brac en el tambor quan funcioni la maquina.
Mantenir la zona el més expedita i seca possible.

Normes pels operaris que la facin funcionar i que puguin afectar a la
col-lectivitat.

Peces (de vestir) de proteccio personal

Vestit d’aigua.

Casc homologat de seguretat.
Granota de feina.

Guants de goma.

Botes de goma i mascareta antipols.
Ulleres antiparticules.

Proteccions col-lectives

Zona de feina clarament delimitada.
Correcta conservacio de I'alimentacio6 eléctrica.
Les propies de la maquina.
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MARTELL TRENCADOR

Riscos més freqlients

— Lesions per sorolls.

— Lesions per vibracio i percussio.
— Projeccions de particules.

— Cops per diverses causes.

— Electrocucié 8en les eléctriques).

Mesures preventives

— Protegir el tall amb medis de tipus col-lectiu si fos possible, millor que confiar
amb els medis de protecci6 personal.

— Collocar adequadament la maquinaria quan no treballi.

— Els entroncaments i les manegues de pressio dels martells pneumatics es
revisaran a l'inici de cada periode de trencament, substituint aquells, o als
trams d’ells defectuosos i deteriorats.

— Es procurara que els trepanats es facin a sotavent (favor del vent) en prevencio
d’exposicions innecessaries en ambients pulverulents. Aquesta prevencié no
exclou la proteccio per via respiratoria (mascareta).

— En prevencié d’accidents és imprescindible controlar I'estat dels punters o
barres trepanadores, la bona duresa o comportament dels caps dels
trepanadors i que el capcal de les barres sigui requerit pel fabricant pel martell
a utilitzar i la correcta fixacio.

— El personal a utilitzar els martells coneixera el perfecte funcionament de I'eina,
la correcta execucio de la feina i els riscos propis de la maquina.

— Es recomana no tirar el pes del cos sobre els controls o culates per tal d’evitar
la transmissio excessiva de vibracions al cos de I'operari.

— Es prohibeix deixar el punter hincat al parar la feina.

— Es prohibeix abandonar el martell o trepanador mantenint connectat el circuit
de pressio.

— Queda prohibit utilitzar martells trencadors dintre del radi d’accié de la
maquina pel moviment de terres.

— Connexio a terra (en el cas de martells electrics).

Peces (de vestir) de protecci6 personal

— Protector acustic o taps.

— Cinturd i venes pels canyells antivibratories.

— Ulleres antiparticules.

— Guants de cuir, manil de cuir i polaines de cuir.
— Botes normalitzades.

— Cinturo de seguretat.

— Politges de seguretat.

— Mascareta.

— Botes i guants aillants d’electricitat.

Proteccions col-lectives

— Tancament de la zona per on caiguin les runes.
— Xarxes segons els casos.

— Baranes segons els casos.
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4. PREVENCIO DEL RISC

4.1. INFORMACIO

Tot el personal, a I'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, rebra de la seva empresa, la
informacio6 dels riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacio de
les seves tasques.

4.2. FORMACIO

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a |'obra, I'exposicio i la informacié dels
meétodes de treball i dels riscos que aquests comporten juntament amb les mesures

de seguretat que hauran de fer servir.

A partir de la tria del personal més qualificat, es faran cursets de socorrisme i primers
auxilis, de manera que a I'obra es disposi d'algun socorrista.

Cada empresa ha d'acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacié en
matéria de seguretat i salut.
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4.3. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
Es disposara d'una farmaciola amb el material necessari.

S'haura d'informar en un retol visible a I'obra de I'emplacament més proper dels
diversos centres medics (serveis propis, mutues patronals, mutualitats laborals,
ambulatoris, hospitals, etc.) on s'ha de portar el possible accidentat perque rebi un
tractament rapid i efectiu.

Per a la intervencié facultativa davant de sinistres amb lesions personals, es
recorrera als seguents Centres Assistencials:

CENTRE MEDIC: CAP DE BERGA
¢/ Quim Serra, 1,

Berga (08600)
Telefon: 93 821 27 44

AMBULANCIES: TRANSPORT SANITARI URGENT
Telefon:112

BOMBERS: Parc de Bombers de Berga
Telefon: 93 821 10 80
Telefon emergencies : 112

MOSSOS D’ESQUADRA: Teléfon: 112

EMERGENCIES: Teléfon: 112

Els sinistres de danys personals greus es remetran directament a la Residéncia de
la Seguretat Social:

HOSPITAL.: HOSPITAL SANT BERNABE
Ctra. de Ribes, s/n
Barcelona (08600)
Telefon: 93 824 34 00

Amb independéncia de la prestacid d’assisténcia en els centres abans indicats, i
en funcio de la proximitat d’altres centres no concertats en el moment de produir-
se un accident, hi ha disposicié absoluta per acudir a qualsevol altre centre que
garanteixi una atencié rapida i correcta al possible accidentat.
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PLA D’EMERGENCIA

Pel Pla d’Emergéncia se seguiran principalment els segiients punts:

= Avisar als Bombers o Servei Publics que es considerin necessaris.
= Deixar la Zona de Treball en condicions de seguretat, especialment:
- Desconnectar equips 0 maquines que estiguessin utilitzant i deixar-los en
les condicions convingudes per aguests casos.
- Apagar possibles punts calents.
- No deixar obstacles en els carrers o llocs de transit.
- No deixar oberta cap presa o connexié d’aigua, de gas, 0 connectat cap
equip eléctric.
» Desallotjar ordenadament I'obra pel carrer o zona d’evacuacid, sense
interrompre els accessos.
= OQOrganitzar, per la persona adequada per aix0, I'ajuda i evacuacié de possibles
ferits.

En I'obra haura d’existir el Llistat d’Emergéncies, col-locat en zona visible (Oficina
d’Obra, quadre d’avisos de I'obra) amb les adreces i telefons dels Centres
Assistencials senyalats, aixi com d’altres Serveis i Organismes als que sigui
necessari acudir en cas d’Emergencia o Perill:

= Bombers (112)

= Mossos d’esquadra (112)

= Transport sanitari urgent (112)

= Emergéncies (112)

4.4. RECONEIXEMENT MEDIC

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra haura de passar un reconeixement
medic, que es repetira al cap d'un any.

4.5. PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Se senyalitzara, d'acord amb la normativa vigent, I'enlla¢ de la zona d'obres amb els
camins, | s'adoptaran les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Se senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona
aliena, col-locant els tancaments necessaris.

Es tindra en compte, principalment:
- La circulacié de la maquinaria prop de I'obra

- La interferéncia de feines i operacions
- La circulacié dels vehicles prop de I'obra
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5. INSTAL-LACIONS MEDIQUES

La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material
consumit.

6. PLA DE SEGURETAT

En compliment de ['article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997,
el contractista elaborara un pla de seguretat | salut i adaptara aquest estudi basic de
seguretat i salut als seus mitjans i metodes d'execucio.

Aquest pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de I'inici de les obres, pel
coordinador en matéria de seguretat i salut en execucio d'obra.

Aquest pla de seguretat i salut, juntament amb |'aprovacio del coordinador, |'enviara
el contractista als serveis territorials de Treball de la Generalitat, carrer Carrera, 20-
24 de Barcelona amb la comunicacié d'obertura de centre de treball, com és
preceptiu.

Montclar, mar¢ de 2025.

Técnic redactor

Joaquim Macia Roset
Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Col-legiat 14.241
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PLEC DE CONDICIONS
1. DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

Es obligatori el compliment de les disposicions contingudes a:

— Llei 31/1995 de 8 e novembre sobre prevencié de riscos laborals.

— RD 1627/1997 de 24 d’octubre sobre disposicions minimes de seguretat i
salut.

— RD 555/86, de 21 de febrer de 1986 sobre I'obligatorietat d’un estudi de
seguretat i higiene en els projectes d’edificacio i obres publiques.

— Ley 54/2003 de 12 diciembre, por el que se reforma el marco normativo de la

— prevencion de riesgos laborales.

— Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la ley 31/1995, de Prevencion de riesgos laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

— Real Decreto 2177/2004, por el que se modifica el decreto 1215/1997, por el
gue se establecen condiciones minimas se seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

— LLEI 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector
de la construccio.

— Norma de carreteres 8.3-I.C. Senyalitzaci6 d'obres. Normes per a
senyalitzacio, abalisament, defensa, neteja i terminacié d'obres. (OM de 31-
08-87).

— RD 604/2006 de 19 de mayo por el que se modifica el RD 39/1997 y el RD
1627/97 de disposiciones de seguridad en obras de construccion, es
necesaria la presencia del Recurso preventivo en el centro de trabajo.

— Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el reglament
electrotécnic per a baixa tensio.

— Reglament de linies aéries d'alta tensio (OM, de 28-11-68).

— Senyalitzacié de seguretat als centres de treball. (RD de 1403/86), (BOE de
08-07-86).

— Reglament dels serveis de prevencio. (RD 39/1997 de 17-01-97), (BOE de 31-
01-97).

— Disposicions minimes en materia de senyalitzacié de seguretat i salut en el
treball. (RD 485/1997 de 14-04-97),(BOE de 23-04-97).

— Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball. (RD 486/1997
de 14-04-97),(BOE de 23-04-97).

— Disposicions minimes de seguretat i salut relativa a la manipulacio de
carregues que comportin riscos, en particular dorsolumbar, pels treballadors.
(RD 487/1997 de 14-04-97), (BOE de 23-04-97).
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— Protecci6 dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicio a
agents cancerigens durant el treball. (RD 665/1997 de 12-05-97), (BOE de 24-
05-97).

— Disposicions minimes de seguretat i salut relativa a la utilitzacio pels
treballadors d’equips de protecci6 individual.(RD 773/1997 de 30-05-97),(BOE
de 12-06-97)

— Disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacié pels treballadors
dels equips de treball. (RD 1215/1997 de 18-07-97), (BOE de 7-08-97).

— "Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de
1971"

— "Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccion Vidrio y
Ceramica de 28 de agosto de 1970", especialment :

— "Disposiciones Generales". Art. 165 a 176.

— "Construccion en General”. Art. 183 a 291.

— "Higiene en el Trabajo". Art. 334 a 341.

— Comités de Seguridad e Higiene de 11 de marzo de 1971.

— Conveni col-lectiu de la Construccié a Barcelona.

— "Normas Técnicas Reglamentarias sobre homologaciéon de medios de
proteccion personal del Ministerio de Trabajo".

— Entre d'altres :

— MT-1. MT-2. MT-4 MT-5. MT-7. MT-13. MT-16. MT-17. MT-21. MT-22.

— MT-23. MT-26. MT-27.

— "Reglamento Lineas Aéreas de Alta Tension". BOE. 27.12.1968.

— Altres disposicions d'aplicaci6 a I'obra.

— "Reglamento electrotecnico de baja tension. BOE 9-10-73 e instrucciones

— complementarias”.

— -"Estatuto de los trabajadores. BOE 14-3-80".

— -"Reglamento de Servicios Médicos de Empresa. BOE 27-11-77".

— -"Reglamento Aparatos elevadores para obras. BOE 14-6-77".

— -"Reglament de Regim Intern de I'Empresa Constructora".

Qualsevol modificacié que es produeixi en la normativa descrita anteriorment abans
de I'inici de les obres o durant I'execucid de les obres sera d’aplicacié per a
I'execucié de les obres.
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2. PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT

Quan s'esdevingui algun accident en que es necessiti assistencia facultativa, encara
gue sigui lleu i I'assistencia medica es redueixi a una primera cura, el cap d'obra de
la contracta principal realitzara una investigacio tecnica de les causes de tipus huma
i de condicions de treball que han possibilitat I'accident.

A més dels tramits establerts oficialment, I'empresa passara un informe a la direccio
facultativa de I'obra, on s'especificara:

— Nom de I'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual treballa.

— Hora, dia i lloc de I'accident; descripcio de I'accident; causes de tipus
personal.

— Causes de tipus técnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi.

— Dates limits de realitzaci6 de les mesures preventives.

Aguest informe es passara a la direcci6 facultativa i al coordinador de seguretat en
fase d’execucio el dia seglent al de I'accident com a molt tard.

La direccio facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar I'informe o exigir
I'adopcio de mesures complementaries no indicades a I'informe.

Per a qualsevol modificacié futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari
realitzar, caldra aconseguir previament I'aprovacio del coordinador de seguretat i de
la direcci6 facultativa.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la
subjeccié a les ordenances i reglaments administratius de dret positiu i rang
superior, ni eximeix de complir-les.

El contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tan sols les persones
autoritzades i amb les proteccions personals que son obligades puguin accedir a
I'obra. L'accés estara tancat, amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan
s'obri. El contractista sera responsable del manteniment en condicions
reglamentaries i de l'eficacia preventiva de les proteccions col-lectives i dels
resguards de les instal-lacions provisionals, aixi com de les maquines i vehicles de
treball.

El contractista portara el control d'entrega dels equips de proteccio individual (EPI)
de la totalitat del personal que intervé a I'obra.

En els casos que no hi hagi norma d‘homologacié oficial, seran de qualitat
adequada a les prestacions respectives.

El contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de
manteniment correctiu (avaries i reparacions) de la maquinaria d'obra.

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccio facultativa, etc., usara per circular
per I'obra el casc de seguretat.
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La maquinaria de I'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de
fabrica, o bé les adaptacions millorades amb [‘aval d'un técnic responsable que en
garanteixi I'operativitat funcional preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s'usi a I'obra tindra connectades les carcasses dels
motors i els xassis metal-lics a terra, per la qual cosa s'instal-laran les piquetes de
terra necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les fara
sempre I'electricista de I'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines
en funcionament.

3. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els equips de proteccio individual (EPI) i sistemes de proteccio col-lectiva (SPC)
tindran fixat un periode de vida util.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una
determinada peca 0 equip, aquesta es reposara, independentment de la durada
prevista o de la data de lliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses
pel fabricant, seran reposades immediatament.

L'Us d'una peca o d'un equip de proteccidé mai no representara un risc per si mateix.

4. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccié personal que es fa
servir més i amb meés freqiiéncia en un centre de treball del ram de la construccio,
en funcio dels riscos més corrents a qué estan exposats els treballadors d'aquest
sector.

CASC:
El casc ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construccio.

Ha d'estar homologat amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-
1997, BOE nim. 140 de 12-06-97.

Les caracteristiques principals son:
- Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos eléctrics a tensions inferiors o

iguals a 1.000 V.
- Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g.
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Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que
no hagin estat utilitzats han de ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se'n canviin
les peces interiors en contacte amb el cap.

CALCAT DE SEGURETAT:

Atés que els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc
d'accidents mecanics, i que hi ha la possibilitat de perforacié de les soles per claus,
és obligat I'is de calcat de seguretat (botes) homologades amb marcatge CE
d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE nim. 140 de 12-06-97.

Les caracteristiques principals son:

- Classe: calcat amb puntera (la plantilla sera opcional en funcié del risc de punci6
plantar).

- Pes: no ha d'ultrapassar els 800 g.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de

morter, les botes han de ser de goma. homologades amb marcatge CE d’acord

amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

GUANTS:

Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, talls,

esgarrapades, picadures, etc.), cal fer servir guants. Poden ser de diferents

materials, com ara:

- coté o punt:  feines lleugeres

- cuir: manipulacié en general
- latex rug6és:  manipulacio de peces que tallin
- lona: manipulacié de fustes

Per a la proteccid contra els agressius quimics, han d'estar homologats amb
marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-
97.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocucio, cal fer servir guants
homologats amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE
nim. 140 de 12-06-97.
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CINTURONS DE SEGURETAT:

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I'Us
de cinturons de seguretat homologats amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

Les caracteristiques principals sén:

- Classe A: cintur6 de subjeccid.
S'ha de fer servir quan el treballador no s'hagi de desplacar o quan els seus
desplagcaments siguin limitats. L'element amarrador ha d'estar sempre tibant
per impedir la caiguda lliure.

- Classe B: cinturd de suspensio.
S’ha de fer servir quan el treballador pugui estar suspes, per0 només hi ha
d’haver la possibilitat d’esforgos estatics (pes del treballador). Mai no hi ha
d’haver la possibilitat de caiguda lliure.

- Classe C: cinturé de caiguda.
S’han de fer servir quan el treballador pugui desplacar-se i hi hagi la possibilitat
de caiguda lliure.

DISPOSITIUS CONTRA CAIGUDES:

Quan els treballadors duguin a terme operacions d’elevacio i de descens cal fer
servir dispositius contra caigudes segons la classificacio seguent:

- Classe A:
El treballador fa operacions d’elevacid i descens i necessita llibertat de
moviments.

- Classe B:
El treballador fa operacions de descens o les ocasions en qué calgui una
evacuacio rapida de persones.

- Classe C:

Per feines de durada curta i en substitucié de bastiments.
PROTECTORS AUDITIUS:
Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll
superior als 80 dB (A), és obligatori I's de protectors auditius, que sempre seran
d'Us individual.

Aquests protectors han d'estar homologat amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.
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PROTECTORS DE LA VISTA:

Quan els treballadors estiguin exposats a projecciO de particules, pols o fum,
esquitxades de liquids i radiacions perilloses o enlluernades, hauran de protegir-se
la vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccid antimpactes han d'estar homologats amb
marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-
97.

PROTECCIONS DE LES VIES RESPIRATORIES

Considerem com a més frequent en aquest sector la inhalacié de pols en les
operacions de tallament amb disc de peces ceramiques o de prefabricats de
formigd. Per a protegir les vies respiratories dels treballadors dedicats a aquesta
tasca, cal fer servir caretes amb filtra mecanic homologades amb marcatge CE
d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE nam. 140 de 12-06-97.

ROBA DE TREBALL:

Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement del
tipus granota, facilitada per I'empresa en les condicions fixades en el conveni
col-lectiu provincial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements
addicionals (bocamanigues, gires, etc.) i facil de netejar.

En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, se'ls
entregara roba impermeable.

La roba de treball ha d’estar homologada amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

EINES MANUALS PER A TREBALLS ELECTRICS EN BAIXA TENSIO:

Si s’han de fer feines eléctriques i instal-lacions de BT, les eines manuals utilitzades,
com tornavisos, claus, alicates, estenalles, tallafiiferros, pelafils, han d’estar
homologades amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE
nim. 140 de 12-06-97.

5. SISTEMES DE PROTECCIONS COL-LECTIVES (SPC)

Es descriu en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a
funcio principal fer de pantalla entre el focus de possible agressio i la persona o
objecte a protegir.
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TANQUES AUTONOMES DE LIMITACIO | PROTECCIO:

Tindran com a minim 100 cm d'al¢aria, i seran construides a base de tubs metal-lics.
La tanca ha de ser estable i no s’ha de poder moure ni tombar.

BARANES:

Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2
metres.

Hauran de tenir la resistencia suficient (150 kg/ml) per garantir la retencié de
persones o objectes, i una algcaria minima de proteccié de 90 cm, llistd intermedi i
entornpeu.

XARXAT:

Els buits interiors es protegiran amb xarxat de resisténcia i malla adequada.

CABLES DE SUBJECCIO DE CINTURO DE SEGURETAT (ANCORATGES):

Tindran la resistencia suficient per suportar els esforgcos a qué puguin ser sotmesos
d*acord amb la seva funci6 protectora.

ESCALES DE MA:
Hauran d'anar proveides de sabates antilliscants. No es faran servir simultaniament
per dues persones. La longitud depassara en 1 metre el punt superior de

desembarcament.

Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d'evitar
moviments.

Tant la pujada com la baixada per I'escala de ma es fara sempre de cara a I'escala.

PLATAFORMES DE TREBALL:

Tindran com a minim 60cms. d’amplada, i les situades a més de 2,00m. del sol
estaran dotades de baranes d’1 metre d’al¢ada, llisto i entornapeu.

PLATAFORMES VOLADES:

Tindran la suficient resisténcia per a la carrega que han de suportar, estaran
convenientment ancorades i dotades de barana.
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XARXES VERTICALS:

A les proteccions verticals de caixa d’escala, clausures d’accés a planta
desprotegida i a voladissos de balcons, etc., s’utilitzaran xarxes verticals
ancorades a cada forjat.

XARXES PERIMETRALS:

La proteccio del risc de caiguda al buit pel cantell perimetral es fara mitjancant I’s
de pescants tipus forca o similars. L’extrem inferior de la xarxa s’ancorara en
forquetes embegudes al forjat. Les xarxes seran de poliamida, protegint les
plantes de treball. La corda de seguretat sera com a minim de diametre 10mm. i
els moduls de xarxa seran lligats entre si amb corda de poliamida com a minim de
3mm. Es protegira el desencofrat mitjancant xarxes de la mateixa qualitat
ancorada al perimetre dels forjats.

6. SERVEIS DE PREVENCIO
SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT:

L’empresa adjudicataria de les obres disposara d'assessorament técnic en
seguretat i salut, propi o extern.

SERVEI MEDIC:

Els contractistes d'aquesta obra disposaran d'un servei medic d'empresa, propi o
mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autonom,
haura de passar el reconeixement medic prelaboral obligat. Son també obligades les
revisions mediques anuals dels treballadors ja contractats.

Aquestes revisions aniran a carrec de la Contracta, la qual haura d’assumir les
despeses i mitjans que comportin.

7. COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es constituira el Comite de Seguretat i Salut quan calgui, segons la legislacio vigent i
allo que disposa el conveni col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i
coneixements acreditats de primers auxilis, amb el vistiplau del servei médic. Es
interessant que participi en el Comité de Seguretat i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que
s'hagi consumit.
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8. INSTAL-LACIONS DE SALUBRITAT | CONFORT

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran, pel que fa a elements, dimensions
i caracteristiques, al que preveuen a [|'especificat els articles 44 de |'Ordenanca
general de seguretat i higiene, i 335,336 i 337 de I'Ordenanca laboral de la
construccio, vidre i ceramica.

9. CONDICIONS ECONOMIQUES

El control economic de les partides que integren el pressupost de I'estudi de
seguretat i salut que siguin abonables al contractista es realitzaran amidant el treball
realitzat. El sistema d’amidaments en les certificacions sera identic al que s’apliqui a
lestat d’amidaments del projecte de seguretat i salut. Aquestes certificacions
acumularan a origen el valor del realitzat.

Se certificaran exclusivament les partides de Seguretat i Salut de I'Estudi, eliminant
aquelles que siguin mitjans auxiliars necessaris per dur a terme I'obra.

Les partides de nova creacié no previstes en el pressupost es definiran totalment
amb tots els seus elements, i adjudicacié de preu, abonant-les posteriorment amb
els mateixos criteris generals d’amidament.

Les certificacions seran comprovades pel que fa a amidament i aplicacio de preus
per la Direccié Facultativa.

Cas de plantejar-se una revisié de preus, el Contractista ho comunicara per escrit a
la Propietat, amb el vist-i-plau previ de la Direccié Facultativa.

Una vegada realitzada la certificaciéo i comprovada per la Direccié Facultativa les
conformara mitjancant la seva signatura assenyalant les objeccions que estimi
procedents.

10. COORDINADOR DE SEGURETAT

El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d'execucio de les
obres per a que assumeixi les funcions que el RD 1627/1997, es defineixen.

11. PLA DE SEGURETAT | SALUT

El contractista principal esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut abans de

I'inici de I'obra, en qué s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin, adaptant
aquest Estudi basic de seguretat i salut als seus mitjans i metodes d‘execucio.
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Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el
Reial decret 1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les
alternatives que els semblin oportuns, i puguin procedir al compliment de ['acta
d'aprovacio visada col-legialment pel col-legi professional corresponent.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de
resultes de les alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el decurs de
I'execucidé de I'obra o bé per variacions en el projecte d'execucié que ha servit de
base per elaborar aquest estudi basic de seguretat i salut, requerira I'aprovacio del
tecnic autor de I'estudi basic de seguretat i salut, aixi com del coordinador en
materia de seguretat en la fase d'execucié d'obres i en Ultima instancia de la
Direcci6 Facultativa.

El Pla de seguretat i salut sera a tots els efectes, un complement del present estudi
de Seguretat i Salut en el Treball i no suposara una disminucié pel qué fa als
sistemes de proteccid adoptats, ni en el cas hipotéetic d’'una disminucié de
pressupost.

A I'obra existira un exemplar a disposicio de la Direccio Facultativa, Autoritat Laboral,
i Técnics de prevencio de I'Institut Nacional de Seguretat i Salut.

12. LLIBRE D'INCIDENCIES

El llibre d'incidencies és un llibre, habilitat per a aquest efecte, que hi ha d'haver
en cada obra, amb la finalitat de dur a terme el control i seguiment del pla de
seguretat i salut.

S'ha de mantenir sempre a I'obra, i ha d'estar en poder del coordinador en
materia de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra o, si no és necessaria la

designacié de coordinador, en poder de la direccio facultativa.

A aquest llibre tenen acceés i podran fer-hi anotacions relatives a les finalitats de
control i seguiment del pla de seguretat i salut:

* la direccio facultativa de I'obra,
* gls contractistes, subcontractistes i els treballadors/ores autdonoms,

* les persones o organs amb responsabilitats en matéria de prevencié a les
empreses que intervenen a |'obra,

* els representants dels treballadors/ores,

* els tecnics dels organs especialitzats en materia de seguretat i salut en el treball
de les administracions publiques competents.
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Un cop efectuada una anotacié en el Llibre d'incidencies, el coordinador en
matéria de seguretat i salut durant I'execucio de I'obra o la direccio facultativa ho
ha de notificar al contractista afectat i als representants dels treballadors, si escau.
En cas que I'anotacio es refereixi a qualsevol incompliment de les adverténcies o
observacions previament anotades en el Llibre, aixi com en el cas d'incompliment
de les mesures de seguretat i salut, s'ha de remetre una copia a la Inspeccid
de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores. Igualment, s'ha
d'especificar si I'anotacié efectuada suposa una reiteracié d'una advertencia o
observacio anterior, 0 si, per contra, es tracta d'una observacio nova.

Montclar, mar¢ de 2025.

Tecnic redactor

Joaquim Macia Roset
Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Col-legiat 14.241
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Annex de justificacio de preus

N° Codi Descripcio Total
1 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
1.1 H1411111 Casc de seguretat per a is normal, contra cops, de polietile amb un pes
maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812
B1411111 1,000 u Casc de seguretat per a Us normal, contra 6,46 6,46
cops, de polietilé amb un pes maxim de
400 g, homologat segons UNE-EN 812
Preu total per u ......ccooveiccceei e 6,46
1.2 H1421110 Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb
visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons
UNE-EN 167 i UNE-EN 168
B1421110 1,000 u Ulleres de seguretat antiimpactes 6,78 6,78
estandard, amb muntura universal, amb
visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons
UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Preu total per u ... 6,78
1.3 H1424340 Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de
cassoleta de policarbonat amb respiradors i recolzament nasal,
adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de 50 mm de D
roscats a la muntura, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
B1424340 1,000 u Ulleres de seguretat hermétiques per a 9,43 9,43
esmerillar, amb muntura de cassoleta de
policarbonat amb respiradors i
recolzament nasal, adaptables amb cinta
elastica, amb visors circulars de 50 mm de
D roscats a la muntura, homologades
segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Preu total per u ... 9,43
1.4 H142AC60 Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport
de poliéster reforgat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix,
amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, homologada segons
UNE-EN 175
B142AC60 1,000 u Pantalla facial per a soldadura eléectrica, 9,76 9,76
amb marc abatible de ma i suport de
poliéster reforgcat amb fibra de vidre
vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb
visor inactinic semifosc amb proteccié DIN
12, homologada segons UNE-EN 175
Preu total per u ... 9,76
1.5 H1432012 Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
B1432012 1,000 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap 20,98 20,98
amb arnés i orelleres antisoroll, homologat
segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
Preu total per u ... 20,98
1.6 H1446004 Semimascara de protecci6 filtrant contra particules, homologada segons
UNE-EN 149
B1446004 1,000 u Semimascara de proteccio filtrant contra 14,27 14,27
particules, homologada segons UNE-EN
149
Preu total per u ... 14,27
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Annex de justificacio de preus

N° Codi Descripcio Total
1.7 H1447005 Mascara de proteccio6 respiratoria, homologada segons UNE-EN 136
B1447005 1,000 u Mascara de proteccio respiratoria, 12,16 12,16
homologada segons UNE-EN 136
Preu total per u ..o 12,16
1.8 H144E406 Filtre mixte contra gasos i particules, homologat segons UNE-EN 14387 i
UNE-EN 12083
B144E406 1,000 u Filtre mixte contra gasos i particules, 3,06 3,06
homologat segons UNE-EN 14387 i
UNE-EN 12083
Preu total per u ..o 3,06
1.9 H1455710 Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassié per a ferrallista,
amb dits i palmell de cautxi rugés sobre suport de coto, i subjeccio
elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
B1455710 1,000 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i 3,06 3,06
a l'abrassio per a ferrallista, amb dits i
palmell de cautxu rugds sobre suport de
cotd i subjeccié elastica al canell,
homologats segons UNE-EN 388 i
UNE-EN 420
Preu total per u ......ccoovveccecereeecceeee s 3,06
1.10 H1457520 Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de PVC
sobre suport d'escuma de poliureta, folrats interiorment amb teixit
hidrofug reversible, amb maniguets fins a mig avantbrag, homologats
segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420
B1457520 1,000 u Parella de guants aillants del fred i 13,66 13,66
absorbents de les vibracions, de PVC
sobre suport d'escuma de poliureta, folrats
interiorment amb teixit hidrofug reversible
amb maniguets fins a mig avantbrag,
homologats segons UNE-EN 511 i
UNE-EN 420
Preu total per u ... 13,66
1.11 H1459630 Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de
cotd, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats segons
UNE-EN 407 i UNE-EN 420
B1459630 1,000 u Parella de guants per a soldador, amb 10,65 10,65
palmell de pell, folre interior de cotd i
maniga llarga de serratge folrada de dril
fort, homologats segons UNE-EN 407 i
UNE-EN 420
Preu total per u ......coovvcccceeieeecceee e 10,65
1.12 H145K153 Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 00,
logotip color beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
B145K153 1,000 u Parella de guants de material aillant per a 23,51 23,51
treballs electrics, classe 00, logotip color
beix, tensié maxima 500 V, homologats
segons UNE-EN 420
Preu total per u ... 23,51
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N° Codi Descripcio Total
1.13 H1461110 Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i
folrades de nilé rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
B1461110 1,000 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya 7,23 7,23
alta, amb sola antilliscant i folrades de nilé
rentable, homologades segons UNE-EN
ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN
ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
Preu total per u ... 7,23
1.14 H1465275 Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb
turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca
amortidora d'impactes al talé i sense plantilla metal-lica, homologades
segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i
UNE-EN ISO 20347
B1465275 1,000 u Parella de botes baixes de seguretat 19,64 19,64
industrial per a treballs de construccié en
general, resistents a la humitat, de pell
rectificada, amb turmellera encoixinada,
amb puntera metal-lica, sola antilliscant,
falca amortidora d'impactes al tal6 i sense
plantilla metal-lica, homologades segons
UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
Preu total per u ... 19,64
1.15 H146J364 Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0.4 mm de gruix, de 120 kg
de resisténcia a la perforacio, pintades amb pintures epoxi i folrades,
homologades segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-EN 12568
B146J364 1,000 u Parella de plantilles anticlaus de fleix 2,92 2,92
d'acer de 0.4 mm de gruix, de 120 kg de
resisténcia a la perforacio, pintades amb
pintures epoxi i folrades, homologades
segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-EN
12568
Preu total per u ... 2,92
1.16 H1474600 Cinturo6 antivibracio, ajustable i de teixit transpirable
B1474600 1,000 u Cintur6 antivibracio, ajustable i de teixit 16,75 16,75
transpirable
Preu total per u ... 16,75
1.17 H147N000O Faixa de protecci6 dorslumbar
B147N000 1,000 u Faixa de protecci6 dorslumbar 25,64 25,64
Preu total per u ... 25,64
1.18 H1483344 Pantalons de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de
poliéster i coté (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors
i tires reflectants, homologats segons UNE-EN 340
B1483344 1,000 u Pantalons de treball per a construccié 12,19 12,19
d'obres lineals en servei, de poliéster i
cotd (65%-35%), color groc, trama 240,
amb butxaques interiors i tires reflectants,
homologats segons UNE-EN 340
Preu total per u ... 12,19
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N° Codi Descripcio Total
1.19 H1485800 Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena,
homologada segons UNE-EN 471
B1485800 1,000 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la 17,16 17,16
cintura, al pit i a I'esquena, homologada
segons UNE-EN 471
Preu total per u ... 17,16
1.20 H1487350 Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacié, de PVC
soldat de 0.3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340
B1487350 1,000 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i 5,47 5,47
pantalons, per a edificacid, de PVC soldat
de 0.3 mm de gruix, homologat segons
UNE-EN 340
Preu total per u ... 5,47
1.21 H1481343 Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliéster
i cot6é (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires
reflectants, homologada segons UNE-EN 340
B1481343 1,000 u Granota de treball per a construccio 90,63 90,63
d'obres lineals en servei, de poliéster i
coto (65%-35%), color groc, trama 240,
amb butxaques interiors i tires reflectants,
homologada segons UNE-EN 340
Preu total per u ... 90,63
1.22 H145E003 Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homologats
segons UNE-EN 374-1, -2, -3 i UNE-EN 420
B145E003 1,000 u Parella de guants contra agents quimics i 3,23 3,23
microorganismes, homologats segons
UNE-EN 374-1, -2, -3 i UNE-EN 420
Preu total per u ... 3,23
1.23 H1489890 Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i
coté (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques,
homologada segons UNE-EN 340
B1489890 1,000 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o 15,73 15,73
treballs mecanics, de poliéster i cotd
(65%-35%), color blau vergara, trama 240,
amb butxaques, homologada segons
UNE-EN 340
Preu total per u ... 15,73
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N° Codi Descripcio Total
2 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
2.1 HB2C1000 Barrera de formigé doble, prefabricada, amb perfil tipus New Jersey,
col-locada i amb el desmuntatge inclos
A01H2000 0,400 h Oficial 1a per a seguretat i salut 27,17 10,87
A01H4000 0,800 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 18,14
BBM2BBAO 1,000 m Amortitzacié de barrera de formigé doble, 4,28 4,28
prefabricada, amb perfil tipus New Jersey
(20 usos), per a seguretat i salut
C1213500 0,400 h Cami6 grua de 5 t per a seguretat i salut 54,46 21,78
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 29,01 0,44
Preu total per m ... 55,51
2.2 HBB11111 Placa amb pintura reflectant triangular de 70 cm de costat, per a senyals
de transit, fixada i amb el desmuntatge inclos
A01H4000 1,000 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 22,68
BBL11102 1,000 u Placa triangular, de 70 cm, amb pintura 36,77 36,77
reflectant, per a 2 usos, per a seguretat i
salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 22,68 0,23
Preu total per u ... 59,68
2.3 HBB20005 Senyal manual per a senyalista
BBB2A001 1,000 u Senyal manual per a senyalista 13,87 13,87
Preu total per u ... 13,87
2.4 HBBACO005 Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincié d'incendis,
normalitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma
rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m de
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
A01H4000 1,000 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 22,68
BBBACO005 1,000 u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips 9,16 9,16
d'extincié d'incendis, normalitzada amb
pictograma blanc sobre fons vermell, de
forma rectangular o quadrada, costat
major 29 cm, per ésser vista fins 12 m de
distancia, per a seguretat i salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 22,68 0,23
Preu total per u ... 32,07
2.5 HBBAF004 Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons
groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb
cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i
amb el desmuntatge inclos
A01H4000 1,000 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 22,68
BBBADO004 1,000 u Cartell explicatiu del contingut de la 15,16 15,16
senyal, amb llegenda indicativa
d'adverténcia, amb el text en negre sobre
fons groc, de forma rectangular, amb el
cantell negre, costat major 41 cm, per
ésser vist fins 12 m, per a seguretat i salut
BBBAF004 1,000 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb 11,13 11,13
pictograma negre sobre fons groc, de
forma triangular amb el cantell negre,
costat major 41 cm, per ésser vista fins 12
m, per a seguretat i salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 22,68 0,23
Preu total per u ... 49,20
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N° Codi Descripcio Total
2.6 HBC12300 Con de plastic reflector de 50 cm d'algaria
A01H4000 0,020 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 0,45
BBC12302 1,000 u Con d'abalisament de plastic reflector de 11,83 11,83
50 cm d'alcaria, per a 2 usos, per a
seguretat i salut
Preu total per u ... 12,28
2.7 HBC19081 Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos
A01H4000 0,065 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 1,47
B1Z0B700 0,120 kg Acer en barres corrugades B400S de limit 0,69 0,08
elastic >= 400 N/mm2, per a seguretat i
salut
BBC19000 1,000 m Cinta d'abalisament , per a seguretat i 0,16 0,16
salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,47 0,01
Preu total per m ... 1,72
2.8 HBC1HGK1 Balisa lluminosa d'alta intensitat estroboscopica recarregable i amb el
desmuntatge inclos
A01H4000 0,120 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 2,72
BBC1HGKO 1,000 u Balisa lluminosa d'alta intensitat 114,25 114,25
estroboscopica recarregable, per a
seguretat i salut
BBLZCO000 1,000 u Suport metal-lic de balisa lluminosa per a 6,40 6,40
tub i barrera, per a seguretat i salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,72 0,03
Preu total per u ......coovviccceeirescceeee e 123,40
2.9 HM31161J Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada,
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos
A01H2000 0,200 h Oficial 1a per a seguretat i salut 27,17 5,43
A01H3000 0,200 h Ajudant per a seguretat i salut 24,11 4,82
B1ZM1000 1,000 u Part proporcional d'elements especials per 0,35 0,35
a extintors, per a seguretat i salut
BM311611 1,000 u Extintor de pols seca, de carrega 6 kg, 40,86 40,86
amb pressio incorporada, pintat, per a
seguretat i salut
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 10,25 0,15
Preu total per u ... 51,61
2.10 H6AA2111 Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla
electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 i 3.5 mm de D, bastidor de 3.5x2 m
de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigé, i amb el
desmuntatge inclos
A01H4000 0,100 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 2,27
B1Z6211A 1,000 m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer 0,80 0,80
galvanitzat, amb malla electrosoldada de
90x150 mm i de 4.5 i 3.5 mm de diametre,
bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de
diametre per a fixar a peus prefabricats de
formigo, per a 20 usos, per a seguretat i
salut
B1Z6AFO0A 0,300 u Dau de formigé de 38 kg per a peu de 0,15 0,05
tanca mobil de malla d'acer i per a 20
usos, per a seguretat i salut
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,27 0,03
Preu total per m ... 3,15
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N° Codi U  Descripcio Total
2.11 H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada
amb taulé de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge
inclos
A01H2000 0,150 h Oficial 1a per a seguretat i salut 27,17 4,08
A01H4000 0,150 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 3,40
B1Z0D230 12,000 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos, per a 0,40 4,80
seguretat i salut
B1Z4501A 12,500 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, 1,09 13,63
format per pecga simple, en perfils laminats
en calent série IPN, IPE, HEB, HEA, HEM
i UPN, treballat al taller per a col-locar
amb soldadura i amb una capa
d'imprimacié antioxidant, per a seguretat i
salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,48 0,07
Preu total per u ..o 25,98
2.12 H154M029 u Mampara plegable de proteccié contra projeccié de particules de tauler de
fusta amb acabat estratificat, d'alcaria 2 m i amplaria 3 m, i amb el
desmuntatge inclos
A01H4000 0,200 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 4,54
B15A0029 1,000 u Mampara plegable de proteccié contra 253,72 253,72
projeccio de particules de tauler de fusta
amb acabat estratificat, d'al¢aria 2 m i
amplaria 3 m
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 4,54 0,05
Preu total per u ..o 258,31
2.13 H15A0003 u Senyal acustica de marxa enrera
B15A0003 1,000 u Sirena acustica de marxa enrera, per a 38,95 38,95
seguretat i salut
Preu total per u ... 38,95
2.14 H1532581 m2 Plataforma metal-lica per a pas de persones per sobre de rases,
d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer de 8 mm de gruix, amb el
desmuntatge inclos
A01H4000 0,100 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 2,27
BODZWAO03 1,000 m2 Planxa d'acer per a encofrats i 4,13 4,13
apuntalaments, de 8 mm de gruix, per a
10 usos, per a seguretat i salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,27 0,02
Preu total per m2 ... 6,42
2.15 H1533591 m2 Plataforma metal-lica per a pas de vehicles per sobre de rases, d'amplada
<=1 m, de planxa d'acer de 12 mm de gruix, amb el desmuntatge inclos
A01H4000 0,100 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 2,27
BODZWCO03 1,000 m2 Planxa d'acer per a encofrats i 6,42 6,42
apuntalaments, de 12 mm de gruix, per a
10 usos, per a seguretat i salut
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,27 0,02
Preu total per m2 ..o 8,71
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Annex de justificacio de preus

N° Codi Descripcio Total
2.16 HBAZ54A1 Porta de planxa d'acer galvanitzat, d'amplaria 1 m i al¢aria 2 m, amb
bastiment de tub d'acer galvanitzat, per a tanca mobil de malla metal-lica, i
amb el desmuntatge inclos
A01H2000 0,400 h Oficial 1a per a seguretat i salut 27,17 10,87
A01H4000 0,400 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 9,07
B1Z654A1 1,000 u Porta de planxa preformada d'acer 65,56 65,56
galvanitzat, d'amplaria 1 m i 2 m d'algaria,
amb bastiment de tub d'acer galvanitzat,
per a tanca mobil de malla metal-lica i per
a 2 usos, per a seguretat i salut
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 19,94 0,30
Preu total per u ..o 85,80
2.17 HBC19055 Protecci6 linial de perimetre de senyalitzacié de I’ambit de les obres, amb
malla de polietilé tipus Masnet d’alcada 90 cm amb muntants cada 2 m, de
varilles Rea d.15 protegides en el capgal.
A01H4000 0,062 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 1,41
B1Z0B700 0,120 kg Acer en barres corrugades B400S de limit 0,69 0,08
elastic >= 400 N/mm2, per a seguretat i
salut
MA9984 1,000 m malla tipus Masnet 2,00 2,00
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,41 0,01
Preu total perm ... 3,50
2.18 HBC19084 Protecci6 lineal de rasa oberta , amb malla de polietilé taronja d’algada 90
cm amb muntants cada 1,5 m, de varilles Rea d.15 protegides en el capcal.
A01H4000 0,031 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 0,70
B1Z0B700 0,130 kg Acer en barres corrugades B400S de limit 0,69 0,09
elastic >= 400 N/mm2, per a seguretat i
salut
MA9984 1,000 m malla tipus Masnet 2,00 2,00
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,70 0,01
Preu total per m .......cccoovivviniiinin e 2,80
2.19 HBC19011 Protecci6 lineal reforgada de 1,20 metre d’algada contra caigudes formada
per tubs de 1,50 m i d.40 galvanitzat cada 2 metres (clavats 25 cm al
terreny) i malla tensada de 150x150.4 mm de filferro, en espais que deixin
talls de terreny excavat amb una algada superior a 1 metre. Aquesta
proteccié es deixara permanent, de manera que la retiraran els diferents
propietaris aixi que vagin edificant les seves parcel-les.
A01H4000 0,120 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 2,72
TA98435 1,000 m Tanca metal-lica amb tubs galvanitzats 3,85 3,85
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,72 0,03
Preu total per m ..o 6,60
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N°  Codi

Descripcio

Total

3.1 HQU1B150

BQU1B150

3.2 HQU1D190

BQU1D190

3.3 HQU1E170

BQU1E170

mes

mes

mes

3 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA

Lloguer de modul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 3,7x2,4
m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i
aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat
hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de
vidre, instal-laci6 eléctrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i proteccié
diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 dutxes, lavabo col-lectiu amb 2
aixetes i termos eléctric 50 litres

1,000 mes Lloguer de modul prefabricat per a 260,80
equipament sanitaris a obra de 3,7x2,4 m
amb tancaments formats per placa de
dues planxes d'acer prelacat i aillament
interior de 40mm de gruix i paviment
format per tauler aglomarat hidrofug amb
acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i
llana mineral de vidre, instal-lacio eléctrica
amb 1 punt de llum, interruptor, endolls i
proteccio diferencial, i equipat amb 2
inodors, 2 dutxes, lavabo col-lectiu amb 2
aixetes i termos eléctric 50 litres

260,80

Preu total per mes .......ccccovmviminnnnnice s

Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 8x2,4
m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i
aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat
hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de
vidre, instal-lacié eléctrica 2 punts de llum, interruptor, endolls i proteccio
diferencial

1,000 mes Lloguer de modul prefabricat per 183,20
equipament de vestidors a obra de 8x2,4
m amb tancaments formats per placa de
dues planxes d'acer prelacat i aillament
interior de 40mm de gruix i paviment
format per tauler aglomarat hidrofug amb
acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i
llana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica
amb 2 punts de llum, interruptor, endolls i
proteccio diferencial

260,80

183,20

Preu total per mes .......ccocovmvimnniinnnncsnnne s

Lloguer de modul prefabricat per a equipament de menjador a obra de
6x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler
aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana
mineral de vidre, instal-lacié eléctrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i
protecci6 diferencial, i equipat amb aigiiera de 1 pica amb aixeta i taulell

1,000 mes Lloguer de modul prefabricat per a 170,35
equipament de menjador a obra de 6x2,4
m amb tancaments formats per placa de
dues planxes d'acer prelacat i aillament
interior de 40mm de gruix i paviment
format per tauler aglomarat hidrofug amb
acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i
llana mineral de vidre, instalacio eléctrica
amb 1 punt de llum, interruptor, endolls i
proteccio diferencial, i equipat amb
aigliera de 1 pica amb aixeta i taulell

183,20

170,35

Preu total per mes .......ccocovmvimniinnnnnnnne s

170,35
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Annex de justificacio de preus

N° Codi Descripcio Total
3.4 HQU22301 Armari metal-lic individual de doble compartiment interior, de 0.4x0.5x1.8
m, col-locat i amb el desmuntatge inclos
A01H4000 0,250 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 5,67
BQU22303 1,000 u Armari metal-lic individual amb doble 61,44 61,44
compartiment interior, de 0.4x0.5x1.8 m,
per a 3 usos, per a seguretat i salut
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 5,67 0,14
Preu total per u ......ccoovveccecereeecceeee s 67,25
3.5 HQU27902 Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3.5 m de llargaria i 0.8 m
d'amplaria, amb capacitat per a 10 persones, col-locada i amb el
desmuntatge inclos
A01H4000 0,350 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 7,94
BQU27900 0,250 u Taula de fusta amb tauler de melamina, 104,34 26,09
de 3.5 m de llargaria i 0.8 m d'amplaria,
amb capacitat per a 10 persones per a 4
usos , per a seguretat i salut
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,94 0,20
Preu total per u ..o 34,23
3.6 HQU2AF02 Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat, col-locada i amb el desmuntatge
inclos
A01H4000 0,350 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 7,94
BQU2AF02 1,000 u Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat, 104,84 104,84
per a 2 usos, per a seguretat i salut
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,94 0,20
Preu total per u ......coovviccceeirescceeee e 112,98
3.7 HQU2E001 Forn microones per a escalfar menjars, col-locat i amb el desmuntatge
inclos
A01H4000 0,050 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 1,13
BQU2E002 1,000 u Forn microones, per a 2 usos, per a 81,20 81,20
seguretat i salut
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,13 0,03
Preu total per u ... 82,36
3.8 HQU2GFO01 Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, col-locat i
amb el desmuntatge inclos
A01H4000 0,100 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 2,27
BQU2GFO00 1,000 u Recipient per a recollida d'escombraries 48,36 48,36
de 100 | de capacitat, per a seguretat i
salut
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,27 0,06
Preu total per u ......ccoovveccecereeecceeee s 50,69
3.9 HQU2PO001 Penja-robes per a dutxa, col-locat i amb el desmuntatge inclos
A01H4000 0,050 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 1,13
BQZ1P000 1,000 u Penja-robes per a dutxa, per a seguretat i 1,04 ,04
salut
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,13 0,03
Preu total per u ..o 2,20
3.10 HQUA1100 Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanga general de
seguretat i salut en el treball
BQUA1100 1,000 u Farmaciola tipus armari, amb el contingut 115,08 115,08
establert a I'ordenanca general de
seguretat i salut en el treball
Preu total per u ..o 115,08
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N° Codi Descripcio Total
3.11 HQUA2100 Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut establert a I'ordenanca
general de seguretat i salut en el treball
BQUA2100 1,000 u Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el 114,39 114,39
contingut establert a I'ordenanga general
de seguretat i salut en el treball
Preu total per u ... 114,39
3.12 HQUA3100 Material sanitari per a assortir una farmaciola amb el contingut establert a
I'ordenanga general de seguretat i salut en el treball
BQUA3100 1,000 u Material sanitari per a assortir una 76,26 76,26
farmaciola, amb el contingut establert a
I'ordenanca general de seguretat i salut en
el treball
Preu total per u ... 76,26
3.13 HQU25701 Banc de fusta, de 3.5 m de llargaria i 0.4 m d'amplaria, amb capacitat per a
5 persones, col-locat i amb el desmuntatge inclos
A01H4000 0,150 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 3,40
BQU25700 0,250 u Banc de fusta de 3.5 m de llargariai 0.4 m 96,96 24,24
d'amplaria, amb capacitat per a 5
persones per a 4 usos , per a seguretat i
salut
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 3,40 0,09
Preu total per u ... 27,73
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N° Codi Descripcio Total
4 DESPESES FORMACIO SEGURETAT PERSONAL
4.1 H16F1004 Informacié en Seguretat i Salut per als riscos especifics de I'obra
A01H4000 1,000 h Manobre per a seguretat i salut 22,68 22,68
Preu total per h ... 22,68
4.2 H16F3000 Presencia al lloc de treball de recursos preventius
A01H1000 1,000 h Coordinador d'activitats preventives 28,77 28,77
Preu total per h ... 28,77
4.3 HQUACCJO Manta de coté i fibra sintética de 110x210 cm
BQUACCJO 1,000 u Manta de cot¢ i fibra sintética de 110x210 20,65 20,65
cm
Preu total per u ......ccoeeeiccccereeecccceere e 20,65
4.4 HQUAMOO0O Reconeixement médic
BQUAMO00 1,000 u Reconeixement médic 40,32 40,32
Preu total per u ... 40,32
Pressupost de Seguretat i Salut'PROJECTE TECNIC INSTAL-LACIONS SOLARS FOTOVOLTAIQUES PERA L'A... Pagina 12



PRESSUPOST

mac | é.té cn | C Pressupost Seguretat i Salut

enginyeria



Pressupost de Seguretat i Salut ' PROJECTE TECNI C | NSTAL: LACI ONS ... Pagi na 1

Pr essupost parci al

n° 1 EQUI PS PROTECCI O | NDI VI DUAL

Codi U Denominaci 0 A danment Preu Tot al
1.1 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé anb un pes
maxi m de 400 g, honol ogat segons UNE- EN 812
Total u ............: 3,00 6, 46 19, 38
1.2 H1421110 u Ul eres de seguretat antiinmpactes estandard, amb muntura universal, anb
visor transparent i tractament contra |'entel anent, honol ogades segons
UNE- EN 167 i UNE-EN 168
Total u ............: 3,00 6,78 20, 34
1.3 H1424340 u Ul eres de seguretat hernetiques per a esnerillar, anb muntura de
cassol eta de policarbonat anb respiradors i recol zament nasal, adaptables
anmb cinta elastica, anb visors circulars de 50 nmde D roscats a la
munt ura, honol ogades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Total u ............: 1, 00 9, 43 9, 43
1.4 H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura electrica, anb marc abatible de ma
suport de poliéster reforgcat anb fibra de vidre vul canitzada d' 1,35 mm de
grui x, anb visor inactinic sem fosc anb protecci 6 DIN 12, honpl ogada
segons UNE-EN 175
Total u ............: 1, 00 9,76 9,76
1.5 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap anb arnés i orelleres
antisoroll, honol ogat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
Total u ............: 2,00 20, 98 41, 96
1.6 H1446004 u Sem mascara de protecci 6 filtrant contra particul es, honol ogada segons
UNE- EN 149
Total u ............: 2,00 14,27 28,54
1.7 H1447005 u Mascara de protecci 6 respiratoria, honpl ogada segons UNE- EN 136
Total u ............: 2,00 12,16 24,32
1.8 H144E406 u Filtre m xte contra gasos i particules, honpl ogat segons UNE-EN 14387
UNE- EN 12083
Total u ............: 1, 00 3, 06 3,06
1.9 H1455710 u Parella de guants d'alta resistencia al tall i a |'abrassio per a
ferrallista, anmb dits i pal nell de cautxU rugés sobre suport de cotd,
subj ecci 6 el astica al canell, honpl ogats segons UNE-EN 388 i UNE- EN 420
Total u ............: 1, 00 3,06 3,06
1.10 H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de |es vibracions, de
PVC sobre suport d'escuma de poliureta, folrats interiornment anb teixit
hi dr of ug reversi bl e, anb maniguets fins a m g avantbra¢, honol ogats
segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420
Total u ............: 2,00 13, 66 27,32
1.11 H1459630 u Parell a de guants per a sol dador, anb palnell de pell, folre interior de
cotd, i maniga |larga de serratge folrada de dril fort, honpl ogats segons
UNE- EN 407 i UNE- EN 420
Total u ............: 1, 00 10, 65 10, 65
1.12 H145K153 u Parella de guants de nmaterial aillant per a treballs eleéectrics, classe
00, |l ogotip color beix, tensié maxi ma 500 V, honol ogats segons UNE- EN 420
Total u ............: 1,00 23,51 23,51
1.13 H1461110 u Parell a de botes d'aigua de PVC de canya alta, anb sola antilliscant
folrades de nil 6 rentable, honpbl ogades segons UNE-EN | SO 20344, UNE-EN
1 SO 20345, UNE-EN | SO 20346 i UNE-EN | SO 20347
Total u ............: 2,00 7,23 14, 46
1.14 H1465275 u Parel |l a de botes bai xes de seguretat industrial per a treballs de

construcci 6 en general, resistents a la humtat, de pell rectificada, anb
turnel |l era encoi xi nada, anb puntera netal -lica, sola antilliscant, falca
anortidora d'inpactes al talé i sense plantilla netal-lica, honpbl ogades
segons UNE-EN | SO 20344, UNE-EN | SO 20345, UNE-EN | SO 20346 i UNE-EN | SO
20347

Total u ............: 2,00 19, 64 39, 28



Pressupost de Seguretat i Salut 'PROIECTE TECNI C | NSTAL: LACI ONS ... Pagi na 2
Pressupost parcial n°® 1 EQU PS PROTECCI O | NDI VI DUAL

Codi U Denomni naci 6 Am danent Preu Tot al

1.15 H146J364 u Parella de plantilles anticlaus de fleix d acer de 0.4 mmde gruix, de
120 kg de resistencia a |l a perforaci 6, pintades anb pintures epoxi
fol rades, honol ogades segons UNE-EN | SO 20344 i UNE- EN 12568

Total u ............: 3,00 2,92 8,76
1.16 H1474600 u Cinturd antivibraci6, ajustable i de teixit transpirable

Total u ............: 1,00 16, 75 16, 75
1.17 H147NO0O u Fai xa de protecci ¢ dorsl unbar

Total u ............: 1,00 25, 64 25,64
1.18 H1483344 u Pant al ons de treball per a construcci 6 d' obres |lineals en servei, de

poliéster i cotd (65% 35%, color groc, trama 240, amb but xaques
interiors i tires reflectants, honol ogats segons UNE-EN 340

Total u ............: 2,00 12,19 24,38
1.19 H1485800 u Armilla reflectant anb tires reflectants a la cintura, al pit i a
| " esquena, honpl ogada segons UNE- EN 471
Total u ............: 1,00 17,16 17,16
1.20 H1487350 u | nper neabl e anb jaqueta, caputxa i pantal ons, per a edificaci6, de PVC
sol dat de 0.3 mmde gruix, honol ogat segons UNE-EN 340
Total u ............: 1,00 5, 47 5, 47
1.21 H1481343 u Granota de treball per a construccié d' obres lineals en servei, de

poliéster i cotd (65% 35%, color groc, trama 240, anmb but xaques
interiors i tires reflectants, honol ogada segons UNE-EN 340

Total u ............: 2,00 90, 63 181, 26
1. 22 H145E003 u Parel |l a de guants contra agents quimcs i mnicroorgani snes, honol ogats
segons UNE-EN 374-1, -2, -3 i UNE-EN 420
Total u ............: 3,00 3,23 9, 69
1. 23 H1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs necanics, de polieéster

cotd (65% 35%, color blau vergara, trama 240, anb butxaques, honol ogada
segons UNE- EN 340

Total u ............: 2,00 15,73 31, 46



Pressupost de Seguretat i Salut ' PROJECTE TECNI C | NSTAL: LACI ONS ... Pagi na 3

Pr essupost parci al

n° 2 SI STEMES DE PROTECCI O COL: LECTI VA

Codi U Denoni naci 6 Am danent Preu Tot al
2.1 HB2C1000 m Barrera de form g6 doble, prefabricada, anb perfil tipus New Jersey
col -1 ocada i anb el desnuntatge inclos
Total m............: 3,00 55, 51 166, 53
2.2 HBB11111 u Pl aca anb pintura reflectant triangular de 70 cm de costat, per a senyals
de transit, fixada i anb el desmuntatge incl0s
Total u ............: 2,00 59, 68 119, 36
2.3 HBB20005 u Senyal manual per a senyalista
Total u ............: 1,00 13,87 13, 87
2.4 HBBACO05 u Senyal indicativa de | a ubicacié d equips d extincié d'incendis
nornaelitzada anb pictograma bl anc sobre fons vernell, de form
rectangul ar o quadrada, costat major 29 cm per ser vista fins 12 mde
distancia, fixada i anb el desmuntatge inclo0s
Total u ............: 1, 00 32,07 32,07
2.5 HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, nornalitzada amb pictograma negre sobre fons groc
de forma triangular anb el cantell negre, costat major 41 cm anb cartel
explicatiu rectangul ar, per ser vista fins 12 mde distancia, fixada
amb el desnuntatge inclos
Total u ............: 1, 00 49, 20 49, 20
2.6 HBC12300 u Con de plastic reflector de 50 cmd' alcaria
Total u ............: 9, 00 12, 28 110, 52
2.7 HBC19081 m Cinta d' abalisanment, anb un suport cada 5 mi anb el desnuntatge inclos
Total m............: 20, 00 1,72 34, 40
2.8 HBCLHGK1 u Balisa | luminosa d alta intensitat estroboscopica recarregable i anb e
desnmunt at ge i ncl 0s
Total u ............: 3,00 123, 40 370, 20
2.9 HwWB1161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, anb pressi 6 i ncorporada
pintat, amb suport a la paret i anb el desnuntatge inclos
Total u ............: 1, 00 51, 61 51, 61
2.10 HeAA2111 m Tanca nmobil, de 2 md' alcaria, d acer galvanitzat, anb malla
el ectrosol dada de 90x150 mmi de 4.5 i 3.5 mmde D, bastidor de 3.5x2 m
de tub de 40 mmde D, fixat a peus prefabricats de formgo, i anb e
desmunt at ge i ncl os
Total m............: 50, 00 3,15 157, 50
2.11 H153A9F1 u Topal | per a descarrega de camions en excavacions, de 4 md' anpl ada anb
taul 6 de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i anb el desnuntatge
incl os
Total u ............: 2,00 25,98 51, 96
2.12 H154MD29 u Manpar a pl egabl e de protecci 6 contra projecci 6 de particules de tauler de
fusta anb acabat estratificat, d alcaria 2 mi anplaria 3 m i anb e
desnmunt at ge i ncl 0s
Total u ............: 1, 00 258, 31 258, 31
2.13 H15A0003 u Senyal acUstica de nmarxa enrera
Total u ............: 2,00 38,95 77,90
2.14 H1532581 n2 Plataforma netal -1ica per a pas de persones per sobre de rases, d' anplada
<= 1 m de planxa d" acer de 8 mmde gruix, anb el desnuntatge inclos
Total m2 ............: 20, 00 6, 42 128, 40
2.15 H1533591 n2 Plataforma netal -1ica per a pas de vehicles per sobre de rases, d' anplada
<= 1 m de planxa d' acer de 12 mmde gruix, anb el desnuntatge inclos
Total nm2 ............: 6, 00 8,71 52, 26
2.16 H6AZ54A1 u Porta de planxa d' acer galvanitzat, d anplaria 1 mi alcaria 2 m anb

basti ment de tub d'acer galvanitzat, per a tanca mbil de malla
metal -lica, i anb el desnmuntatge inclos

Total u ............: 1,00 85, 80 85, 80



Pressupost de Seguretat i Salut ' PROJECTE TECNI C | NSTAL: LACI ONS ... Pagi na 4

Pr essupost parci al

n° 2 SI STEMES DE PROTECCI O COL: LECTI VA

Codi

Denomi naci 6 Am danent Preu Tot al

2.17 HBC19055

2.18 HBC19084

2.19 HBC19011

Protecci 6 linial de perinmetre de senyalitzaci6 de |'anbit de | es obres,
anmb malla de polietilé tipus Masnet d’'al cada 90 cm anb nuntants cada 2 m
de varilles Rea d.15 protegides en el capgal.

Total m............: 55, 00 3,50 192, 50

Protecci 6 lineal de rasa oberta , anb nalla de polietilé taronja d al cada
90 cmanb muntants cada 1,5 m de varilles Rea d.15 protegi des en el
capcal .

Total m............: 20, 00 2,80 56, 00

Protecci 6 lineal reforcada de 1,20 netre d’ al gada contra cai gudes fornada
per tubs de 1,50 mi d.40 galvanitzat cada 2 nmetres (clavats 25 cm al
terreny) i malla tensada de 150x150.4 nmde filferro, en espais que
deixin talls de terreny excavat anb una al cada superior a 1 netre.
Aquesta protecci 6 es dei xara pernanent, de nanera que la retiraran els
diferents propietaris aixi que vagin edificant |es seves parcel -|es.

Total m............: 20, 00 6, 60 132,00



Pressupost de Seguretat i Salut 'PROQIECTE TECNI C | NSTAL: LACI ONS ... Pagi na 5
n°® 3 | MPLANTACI O PROVI SI ONAL DEL PERSONAL D OBRA

Pr essupost parci al

Codi U Denoni naci 6 Am danent Preu Tot al
3.1 HQU1B150 mes Ll oguer de mddul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 3,7x2,4
m anb tancanents formats per placa de dues planxes d' acer prel acat
aillanent interior de 40mmde gruix i pavinment format per tauler
agl omarat hidrofug anb acabat de PVC sobre xapa gal vanitzada i |lana
m neral de vidre, instal-laci6 eléctrica 1 punt de Ilum interruptor
endol s i protecci6 diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 dutxes
| avabo col -lectiu anb 2 aixetes i ternps el éctric 50 litres
Total mes ............. 1, 00 260, 80 260, 80
3.2 HQU1D190 mes Ll oguer de nmodul prefabricat per equi pament de vestidors a obra de 8x2,4
m anb tancanents formats per placa de dues planxes d' acer prel acat
aillanent interior de 40mmde gruix i pavinent format per tauler
agl omarat hi drofug anb acabat de PVC sobre xapa gal vanitzada i |lana
mneral de vidre, instal-laci6 eléctrica 2 punts de |lum interruptor
endol I's i protecci6 diferencial
Total mes ............. 1,00 183, 20 183, 20
3.3 HQU1E170 nmes Ll oguer de mddul prefabricat per a equi pament de nmenj ador a obra de 6x2,4
m anb tancanents fornmats per placa de dues planxes d' acer prel acat
aillanment interior de 40mmde gruix i pavinment format per tauler
agl omarat hidrofug anb acabat de PVC sobre xapa gal vanitzada i |lana
m neral de vidre, instal-laci6 eléctrica 1 punt de |lum interruptor
endolls i protecci 6 diferencial, i equipat amb aiglera de 1 pica anb
ai xeta i taulel
Total mes ............. 1, 00 170, 35 170, 35
3.4 HQU22301 u Armari nmetal -1ic individual de doble conpartinent interior, de
0.4x0.5x1.8 m col -locat i anmb el desmuntatge inclos
Total u ............: 2,00 67, 25 134, 50
3.5 HQU27902 u Taul a de fusta anb tauler de nelamna, de 3.5 mde |Ilargaria i 0.8 m
d' anpl aria, anb capacitat per a 10 persones, col-locada i anb el
desnmunt at ge i ncl 0s
Total u ............: 1, 00 34,23 34,23
3.6 HQU2AF02 u Nevera el ectrica, de 100 | de capacitat, col-locada i anmb el desnuntatge
i ncl 0s
Total u ............: 1,00 112,98 112, 98
3.7 HQU2EOO01 u Forn microones per a escalfar menjars, col-locat i anb el desnuntatge
incl 0s
Total u ............: 1,00 82, 36 82, 36
3.8 HQU2GF01 u Reci pient per a recollida d esconbraries, de 100 | de capacitat
col -locat i anb el desnuntatge inclos
Total u ............: 1,00 50, 69 50, 69
3.9 HQU2P001 u Penj a-robes per a dutxa, col-locat i anmb el desmuntatge inclos
Total u ............: 3,00 2,20 6, 60
3.10 HQUA1100 u Farmaciola d armari, anb el contingut establert a |'ordenanca general de
seguretat i salut en el trebal
Total u ............: 1,00 115, 08 115, 08
3.11 HQUA2100 u Farnmaciola portatil d'urgencia, anb el contingut establert a |'ordenanca
general de seguretat i salut en el trebal
Total u ............: 1, 00 114, 39 114, 39
3. 12 HQUA3100 u Material sanitari per a assortir una farmaciola anb el contingut
establert a |'ordenanca general de seguretat i salut en el trebal
Total u ............: 1,00 76, 26 76, 26
3. 13 HQU25701 u Banc de fusta, de 3.5 mde |largaria i 0.4 md' anplaria, anb capacitat

per a 5 persones, col-locat i anb el desnmuntatge inclos
Total u ............: 1, 00 27,73 27,73



Pressupost de Seguretat i Salut 'PROIECTE TECNI C | NSTAL: LACI ONS ... Pagi na 6
Pressupost parcial n® 4 DESPESES FORMACI O SEGURETAT PERSONAL
Codi U Denoni naci 6 Am danent Preu Tot al
4.1 H16F1004 h Informaci 6 en Seguretat i Salut per als riscos especifics de |'obra

Total h ............: 3,00 22,68 68, 04
4.2 H16F3000 h Presencia al Iloc de treball de recursos preventius

Total h ............: 5, 00 28,77 143, 85
4.3 HQUACCIO u Manta de coté i fibra sintetica de 110x210 cm

Total u ............: 3,00 20, 65 61, 95
4. 4 HQUAMDOO u Reconei xenent nedi ¢

Total u ............: 3,00 40, 32 120, 96



Pressupost d' execuci 6 naterial

1. EQUI PS PROTECCI O | NDIVIDUAL . ........................ 595, 64
2. SISTEMES DE PROTECCI O COL-LECTIVA ................... 2. 140, 39
3. I MPLANTACI O PROVI SI ONAL DEL PERSONAL D OBRA ......... 1. 369, 17
4. DESPESES FORVACI O SEGURETAT PERSONAL ................ 394, 80

Tot al : 4.500, 00

Puj a el pressupost d'execuci6 naterial a |'expressada quantitat de QUATRE
M L CI NC- CENTS EURCS.

Mont cl ar, desenbre de 2024
Graduat en Enginyeria

Joaqui m Maci a Roset



ANNEX 8
PLA DE MANTEIMENT

TA LA - Instal-laci6 solar fotovoltaica autoconsum
maCIaEnegﬁ pelri(g ANNEX 8 — PLA DE MANTENIMENT



Annex. Condicions per al Manteniment i Gesti6 Instal-lacié Solar Fotovoltaica

1. OBJECTE

El present annex té com a objecte regular la forma en qué es practicara el manteniment de
la instal-lacié solar fotovoltaica.

Es recorda que per a les instal-lacions de panells coplanars amb les cobertes, el projecte
preveu la col-locacid de perns per a subjeccid de la linia de vida. L’'empresa mantenidora
haura de portar la linia de vida homologada que fixara a aquests perns (préviament en
revisara el correcte estat de subjeccio) i haura d’aportar els mitjans d’accés necessaris per
accedir a les cobertes de més de 2 m d’alcada i han de ser mitjans que assegurin
I'evacuacio dels treballadors en cas d’accident; és a dir, caldra preveure accedir amb
plataformes elevadores.

2. ABAST DEL MANTENIMENT | GESTIO

En aquest apartat es descriu I'abast del pla de manteniment a efectuar per el mantenidor
a través del contracte de manteniment i gestié de la instal-lacio.

Es defineixen tres nivells d'actuacio que engloben totes les operacions necessaries durant
la vida Util de la instal-lacié per assegurar el seu funcionament, augmenta la produccio i
prolongar la durada de la mateixa.

1. Manteniment preventiu
2. Manteniment correctiu

3. Gestid de la instal-lacio

2.1 MANTENIMENT PREVENTIU

Son operacions d'inspeccio visual, verificacid d'actuacions, neteja i altres, que aplicats a la
instal-laci6 han de permetre mantenir dins de limits acceptables les condicions de
funcionament, prestacions, proteccio i durabilitat.

El mantenidor agrupara les activitats de manteniment preventiu al voltant de diverses
gammes de manteniment i planificara les diferents intervencions en els periodes previstos.

El manteniment preventiu incloura al menys una visita mensual i altres de diferent
periodicitat en que es realitzara les activitats requerides i entre les que s'inclouen les
seglents:

2.1.1 Camp Fotovoltaic:
MENSUAL

= Comprovacid de l'estat dels moduls: deteccid de mdduls danyats i situacio
respecte a el projecte original.
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= Verificacié de I'estat de les connexions.

= Revisi6 dels ancoratges sobre I'estructura de suport.

= Neteja dels moduls fotovoltaics amb aigua, productes no abrasius, i els mitjans
mecanics necessaris per a eliminar aquells residus que poguessin afectar I'Optim
funcionament dels mateixos, especialment els que puguin donar lloc a punts
calents.

= Comprovacio de I'estanquitat, tant del vidre com de les caixes de connexid

= Comprovacio de la possible interferencia d'ombres a la planta fotovoltaica, a causa
del creixement d'arbustos arbres, col-locacié d'infraestructures o maquinaria a la
zona de la instal-lacio, etc.

SEMESTRAL

= \Verificacid de la solidesa estructural de la mateixa

=  Comprovacid de la solidesa del marc i dels punts de subjeccid del marc a
I'estructura, realitzant recollats dels mateixos de forma periodica

=  Comprovacié de la poténcia instal-lada i de les caracteristiques electriques del
generador (Voc, lsc, Vimax, Imax, €1C.) €n operacio

2.1.2 Estructura de suport:
MENSUAL

= Revisid general de l'estructura, cargols, existencia d'oxidacions o corrosions i
verificacio del seu ancoratge.

= Realitzar Reajustament de I'estructura

= Recerca i sanejament de possibles punts d'entrada d'oxidacid. Neteja de
I'estructura, possibles punts d'acumulacié de papers, fulles, plastics, etc.

= Comprovacio de la connexid a terra de I'estructura

= Comprovacio, si escau, de la impermeabilitat de la coberta o de la superficie on es
sustenta I'estructura de la fotovoltaica

2.1.3. Inversors:
MENSUAL

=  Comprovacid de l'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyalitzacions,
alarmes, etc., i les seves caracteristiques electriques (Vin, lin, lout, Vied, rendiment...)

= Comprovacio de les proteccions electriques (fallada d'aillament, etc.) aixi com dels
seus periodes d'actuacio.

= Comprovacio preséncia rosegadors

SEMESTRAL

= Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

2.1.4. Cablejats:
MENSUAL

= Comprovacio de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables de preses de
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terra i Reajustament de borns), platines, transformadors, ventiladors / extractors,
unions, neteja, etc.

= Reajustament de connexions en cas necessari.

= Reajustament de cargols i subjeccions en cas necessari.

SEMESTRAL

= Comprovacio de la connexiod a terra i mesura de la mateixa.

=  Comprovacid dels elements de proteccid: estat de connexions i proves de
funcionament.

=  Comprovacid de les mesures dels parametres electrics, tensions i intensitats,
descobrint possibles errors o desviacions que facin possible la deteccié de futurs
problemes i d'aquesta manera procedir a la correccid de les causes dels mateixos
abans que aquests es mostrin.

2.1.5 Quadres i proteccions electriques
MENSUAL

= Inspeccio visual de la instal-lacio

SEMESTRAL

= Reajustament de connexions en cas necessari
= Fer saltar diferencial

= Neteja de quadres

= Comprovacio continuitat de fusibles

= Comprovacio de I'estanquitat

= Presa de temperatura

2.1.6 Comptadors
MENSUAL

» Inspecci6 visual dels comptadors
=  Comprovacio d'alarmes del comptador
= |ectura de comptadors

SEMESTRAL

= Comprovacio de I'estanquitat
= Presa de temperatura

2.1.7 Monitoritzacié remota:
MENSUAL

= Comprovacio del sistema de monitoritzacio i d'adquisicié de dades.
=  Comprovacio de les sondes de temperatura, radiacio, etc.
= Comprovacio del funcionament dels sistemes de transmissioé de les dades.
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2.1.8 Manteniments oficials:

= El mantenidor haura d'acudir a les visites de manteniment que les institucions o
organismes marquin en funcio de la normativa i revisions necessaries

Aquestes operacions de manteniment portaran inclosos els mitjans d'elevacié que siguin
necessaris, I'aigua i equips per a neteja, aixi com qualsevol altre element necessari per a la
seva realitzacio.

En cas de detectar alguna incidéncia en la instal-lacid, s'ha d'identificar I'origen del
problema (avaria de l'inversor, trencament per vandalisme, proteccions cremades per
sobretensié etc.) aixi com incloure la proposta de reparacié que es consideri necessaria en
cada cas, tal que permeti valorar si la reparacio seria coberta per les garanties, polisses
d'asseguranca etc.

2.2 MANTENIMENT CORRECTIU

S'inclouen en el pla de manteniment correctiu totes les operacions de reparacid i / o
substitucions necessaries per assegurar que el sistema funciona correctament durant la
seva vida Util. Inclou:

= |a visita per a identificacié de qualsevol avaria haura de complir amb els segUents
terminis
e en el termini maxim de 48 hores per avaria que afecti el funcionament (72 h cas
divendres o festiu)
e en el termini maxim de 72 hores si I'avaria no afecta el funcionament (96 h cas
divendres o festiu), des de la deteccid de I'avaria.

= En la visita d'identificacié de I'avaria, els tecnics desplacats a la instal-lacié aniran
dotats del material necessari per a identificar convenientment i completament
I'avaria. En el cas que les actuacions necessaries siguin de petit manteniment,
realitzaran en aquest moment les reparacions o actuacions necessaries. A tall
d'exemple, s'inclouen operacions de petit manteniment: rearmament de
proteccions, reinici d'equips, reconfiguracions de sistemes de comunicacio,
reajustament de connexions, etc.

= La realitzacié de la visita d'identificacié d'avaria s'inclou expressament dins de
I'abast dels serveis a prestar per el mantenidor en virtut del contracte de
manteniment. En cas que sigui necessaria una actuacié de manteniment major, la
visita d'identificaci® servira per identificar completament |'avaria, analitzar la
incidencia i programar les actuacions.

Com a resultat del procés de manteniment correctiu, es realitzara un informe de
manteniment correctiu, en el qual es descrigui cada operacio6 realitzada i el resultat de la
mateixa.

En cas de substitucio d'algun element de camp generador, de l'inversor, dels
transformadors, cablejat o dels equips de mesura, s'ha de lliurar al titular copia de les
certificacions del nou element (nUmero de série, certificats de panells, inversor, cables o

e : Instal-lacions solars fotovoltaiques municipals
maciatecnic : P

: : ANNEX 8 - PLA DE MANTENIMENT 4 /8
enginyeria



transformadors, certificats de metrologia per comptadors, etc.) inclds la comunicacié o
verificacio per qualsevol organ competent de I'administracié que sigui necessaria.

L'informe i documentacié dels equips, en cas de substitucio, es remetra al titular en format
electronic en els 15 dies seglents a la realitzacié de cada visita.

El manteniment tant preventiu com correctiu, s'ha de fer per personal tecnic qualificat sota
la responsabilitat del mantenidor.

Totes les operacions de manteniment realitzades han de quedar registrades en un llibre de
manteniment de la instal-lacio, en el qual constara la identificacid amb el personal de
manteniment (nom, titulacio, autoritzacié de I'empresa) que efectua les operacions.

2.3 GESTIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié fotovoltaica ha de produir I'energia prevista en tot moment, pel que el
mantenidor ha d'efectuar el pla de manteniment adequat que garanteixi el funcionament
optim de la instal-lacio i el seu seguiment mitjancant el pla de gestio.

El pla de gestié de la instal-lacié inclou les activitats de seguiment i control periddic de la
instal-lacié que eviti desviacions en la produccid comprovant en tot moment que els
parametres de funcionament sén els correctes de manera que es pugui detectar amb
rapidesa les incidencies en la mateixa.

Per evitar les desviacions, el mantenidor efectuara el seguiment i control de les instal-lacions
mitjancant la monitoritzacié remota. A partir de la informacio proporcionada pels equips i
programari instal-lats, s'accedira als parametres de funcionament de tal manera que es
podra detectar si la instal-lacio esta funcionament de manera correcta o presenta alguna
anomalia en el funcionament.

El mantenidor establira un sistema d'alarmes sobre els parametres proposats i acordats
amb el titular, que permeti la intervencié rapida per a solucionar la incidéncia. El titular rebra
la notificacid d'aquestes alarmes.

El sistema de monitoritzacié utilitza la informacié proporcionada pels inversors, sensors i
altres dispositius de la instal-lacié i proporcionara les mesures, com a minim, de les
seglents variables:

= Voltatge i corrent CC a l'entrada de I'inversor.

= Voltatge de fase/s a la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.

= Resistencia d'aillament (per problemes d'humitat o terra).

= Radiacié solar al pla dels moduls i en horitzontal, mesura mitjancant cel-lules
calibrades.

= Radiaci6 solar mesura mitjangant piranometre.

= Temperatura ambient a I'ombra.

= Temperatura dels moduls mitjangant sonda de temperatura PT100

= Poténcia reactiva de sortida de l'inversor

= FreqguUencies de xarxa

= Energia produida pels inversors

= Energia consumida de la xarxa

= Energia autoconsumida

= \Velocitat i direccio de vent.

= Humitat relativa.
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= Potencia i energia generada en alterna.
= Operation Status (MPPT mode, curtailment mode, off, standby...)

De forma periodica el mantenidor enviara al titular un informe de seguiment, que haura de
ser aprovat pel titular, amb els detalls de seguiment, les incidencies i actuacions efectuades
entre els quals es troben:

= Seguiment d'incidéncies en el periode

= Seguiment mensual de les hores de funcionament de la instal-lacio

= Energia generada per la instal-lacio mesura en el generador

= Consums propis en els serveis del generador

= Energia electrica produida mesura en el comptador

= Energia electrica comprada

= Energia electrica venuda

=  Comparativa mensual de la produccié obtinguda enfront de la prevista.

= Acumulat anual de produccio

=  Recepcid d'alarmes del monitoratge de la instal-lacid (valors andmals en tensio,
intensitat etc.)

= |nversions realitzades

El mantenidor remetra mensualment l'informe de seguiment i control de la instal-lacio
aprovat.

3. MITJANS HUMANS | MATERIALS

Per a la realitzacié del manteniment i gestio de la instal-lacio, el mantenidor presentara un
equip de treball format per tecnics i personal amb la qualificacio i experiencia demostrada,
amb el compromis de dedicacid requerida en funcid de les necessitats. Aixi mateix,
disposara dels mitjans materials necessaris per a la prestacié de servei.

El personal encarregat de la realitzacid dels manteniments disposara del material de
seguretat i proteccid personal adequat i obligat per la normativa vigent, havent d'estar
contractat pel mantenidor.

El mantenidor designara un coordinador de I'equip, que actuara com a responsable Unic
per a la relacio amb el titular.

Si durant el desenvolupament dels treballs es produissin canvis inevitables del personal
assignat al contracte, el mantenidor ho comunicara immediatament al titular, i el sotmetra
a la seva aprovacio, abans de la seva incorporacioé a la feina, incloent I'historial professional
de personal amb que proposen efectuar la substitucio.

En cas de substitucid de personal per causes conegudes previament (vacances, baixes
programables, permisos, etc.) s'han de dotar els mitjans adequats per a cobrir les
necessitats de la feina i atendre les possibles urgencies.

En tots els casos el personal que substitueixi a un membre de I'equip haura de tenir una
qualificacié i experiéncia professional equivalent a el de la persona substituida.
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4. PRESTACIO EXIGIBLE

En cas d'oferir la garantia i manteniment de la instal-lacio, el mantenidor haura de prestar
els serveis amb diligéncia i responsabilitat assegurant la qualitat de tots els treballs siguin
realitzats en execucié del mateix.

Constitueix una obligacidé essencial del mantenidor realitzar les prestacions objecte del
manteniment amb els estandards de qualitat proposats pel titular i amb el nivell i grau de
compromis amb el projecte assumit.

5. CONFLICTE D'INTERESSOS

El mantenidor no podra tenir cap compromis amb tercers que determini la existencia de
conflicte d'interessos per a la realitzacid del manteniment. En cas de que durant el
desenvolupament del manteniment es poguessin donar circumstancies que poguessin
generar conflicte d'interessos per part del mantenidor o de qualsevol de els membres de
I'equip assignat, s'ha de posar immediatament en coneixement del titular per tal d'adoptar
les mesures oportunes per evitar-ho.

L'incompliment de les obligacions relatives al manteniment es considerara com
incompliment del contracte en el cas que s'ofereixi la garantia i manteniment de la
instal-lacio.

6. RESPONSABILITAT DEL MANTENIDOR

El mantenidor sera I'Unic responsable dels danys que puguin provocar el personal que en
depengui com a consequéncia dels treballs contractats o adjudicats, originats durant el
manteniment per qualsevol causa imputable o fortuita.

El mantenidor sera responsable de la qualitat técnica dels treballs de manteniment que
desenvolupin, aixi com de les consequiencies que es dedueixin per a el mantenidor o per
qualsevol tercer, de les omissions, errors, metodes inadequats o conclusions incorrectes,
en l'execucio del servei.

El mantenidor sera responsable de compliment de la normativa vigent amb relacio a el
personal al seu carrec, tant en matéria laboral com de seguretat i higiene en el treball,
prevencio de riscos laborals i la resta de normativa aplicable.

7. ESTRUCTURA DEL PLA DE MANTENIMENT | GESTIO

El pla de manteniment i gesti¢ contindra la seguent estructura:

7.1 EQUIP DE MANTENIMENT | GESTIO

Detallara I'equip de persones i materials que intervindran en les activitats de manteniment
i gestio de la instal-laci6 que es concretara en un organigrama organitzatiu de I'equip
identificant les funcions de cada integrant i les tasques que realitzara durant I'execuci¢ del
contracte. Sempre que sigui possible, s'ha d'identificar clarament les persones que
realitzaran cada activitat, amb un breu resum curricular on es resumeixi la seva titulacio i
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experiencia prévia en treballs similars. En aquells casos en qué no hi hagi una assignacio
directa de lloc / responsabilitat a una persona determinada, s'indicara a I'almenys el perfil
que ocupara aquesta responsabilitat. La persona o persones que actuaran com a enllag
amb el mantenidor per a I'execucio¢ i seguiment del contracte s'indicaran clarament.

La disponibilitat de I'equip de projecte permetra complir els terminis minims exigits de
manera que la visita per identificacié de qualsevol avaria es realitzara en un termini maxim
de 48 hores per avaria que afecta el funcionament correcte de la instal-lacid o de 72 hores
si I'avaria no afecta el funcionament, des de la deteccid de I'avaria.

7.2 DESCRIPCIO DEL SERVEI

S'ha d'indicar la forma en qué s'abordaran els treballs de manteniment preventiu, correctiu
i de control i seguiment, especificant les activitats a realitzar en cada cas, terminis, periodes
d'execucio i resposta.

Igualment, es descriura el procediment d'actuacio en cas d'avaria.

7.3 INFORME DE MANTENIMENT PREVENTIU

Incloura un model d'informe de manteniment preventiu que es remetra com finalitzacié de
cada actuacié de manteniment preventiu.

7.4 INFORME DE MANTENIMENT CORRECTIU

Incloura un model d'informe de manteniment correctiu que es remetra com finalitzacié de
cada actuacio de visita d'identificacié d'avaries i de manteniment correctiu.

7.5 INFORME DE SEGUIMENT | CONTROL

S'aportara un model d'informe mensual de seguiment que contindra les actuacions i
resultats derivats del pla de control i seguiment.
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ANNEX 9

PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT
DE L’ADMINISTRACIO
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Aplicant els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus, i els
Amidaments del Projecte, i tenint en compte les Partides Algades,
s’obté el seglient Pressupost d’Execucié Material:

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL: 241.492,80 €

Afegint al Pressupost anterior els percentatges corresponents a
Despeses Generals (13 %), Benefici Industrial (6 %) i IVA (21 %),
s’obté el seglient Pressupost d’Execucié per Contracte:

DESPESES GENERALS (13 %) 31.394,06 €
BENEFICI INDUSTRIAL (6 %) 14.489,57€
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA 287.376,43 €
IVA (21 %) 60.349,05 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA AMB IVA: 347.725,48 €
PRESSUPOST CONEIXEMENT ADMINISTRACIO: 347.725,48 €

Puja el Pressupost per al Coneixement de I’Administracié a la
quantitat de TRES-CENTS QUARANTA-SET MIL SET-CENTS
VINT-I-CINC EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS
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Estudi de gestio de residus
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | LA DEMOLICIO

1.- Objecte

El present estudi de gesti6 de residus de les obres corresponents al Projecte
técnic - instal-lacié solar fotovoltaica per a I'autoconsum compartit (Poténcia de
100 kW nominals) de I’Ajuntament de Montclar, t¢ com objectiu fer una previsid
dels residus que es generaran durant I'execucié de I'obra i la gesti6 que es
realitzara amb aquests residus, d’acord amb les exigencies de la normativa vigent,
autonomica i estatal.

2.- Mesures per la prevenci6 de residus a I’'obra

A continuacié s’identifiquen totes aquelles accions de minimitzacid a tenir en
consideracié en el projecte, per tal de prevenir la generacié de residus de la
construccio durant la fase d’obra o de reduir-ne la seva produccio.

Tot seguit s’adjunta la fitxa amb les accions de minimitzacio i prevencio, per una
millor gestié de residus:

ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE Sl NO
PROJECTE:

1 S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar
els sobrants de terra i per utilitzar-los al mateix emplacament?

2 Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i
prefabricats que es munten a obra sense gairebé generar O
residus?

3 S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el
pes de la construcci6 i, per tant, la quantitat de material a O
emprar?

5 S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials
reutilitzats de la propia obra. La reutilitzacié dels materials en
la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal
reutilitzar aquells  materials que  continguin  unes
caracteristiques fisiques / quimiques adequades i regulades
en el Plec de Prescripcions Técniques.

9 Des d’un punt de vista de la disminucio de la produccié dels
residus d’una forma global, s’han utilitzat materials que O
incorporin material reciclat (residus) en la seva produccio?
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3.- Estimacié i tipologia dels residus

Una correcta estimacio de la naturalesa i la quantitat dels residus que es preveu
generar permetra planificar-ne la seva correcta gestio.

Els residus s’han de quantificar per tipologia, en tones i en metres cubics i s’han
de codificar segons els Catalegs Europeu de Residus.

En les taules adjuntes s’estimen els volums de residus generats per tipologia.

Taula 1. Definicio de la tipologia i I’estimacio dels residus d’enderroc i construccio

de vials.

Enderroc de vials i residus d’excavacio

Materials Tipologia bl ol Pes
real aparent
Inert, No
Especial, (m?3 residu) | (m?3 residu) (Tones)
Especial
170504 (terres i pedres diferents dels
especificats en el codi 170503 Inert 0 0 0
170101 (formigd) Inert 0 0 0
170405 (ferro i acer) No especial 0,01 0,02 0,05
170203 (plastics) No especial 0,16 0,32 0,80
170904 (residus barrejats de la
construcci6 i d’enderroc diferents dels No especials 0 0 0
especificats en els codis 1709001*,
170902*, 170903%)
170903* Altres residus de la
construccié i demolicié (inclosos els .
. Especial 0 0 0
materials mesclats) que contenen
substancies perilloses
Total (3 0,17 0,34 0,85

2 Tipologia de residus, d’acord amb la tipologia d’abocadors.

3 Excepte els residus Especials.

* Els quals contenen substancies perilloses.
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Taula 2. Inventari de residus especials per a les activitats d’enderroc

Model d’inventari de residus especials per . S’ha .
a les activitats d’enderroc Codi CER detectat? Quantitat

SEINO| T | M3 | U

TERRES CONTAMINADES

- Terra i pedres que contenen substancies

. . 170503* O
perilloses (terres contaminades)
AMIANT
- Flocatge amb amiant d’estructures 170605* d
- Prqtecmons individuals en I’eliminacio de 170605+ O
I’amiant
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605* O
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605* O
- Canonades i baixants de fibrociment 170605* O
amb amiant
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605* O
- Er_wans pIuwaI§ de plaques de 170605+ O
fibrociment amb amiant
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605* O
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605* O
TOTAL AMIANT
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS |
ELECTRONICS

- Equips d’aire condicionat o refrigeracio

* X]
amb CFCs o HCFCs 160211 O | =

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA
SELECTIVA

- Tubs fluorescents i lampades de vapor

* X]
de mercuri defectuoses 200121 O | X

ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO |
DEMOLICIO

- Fusta tractada amb substancies

perilloses 170204* O

- Qualsevol element material o envas que
pugui contenir substancies perilloses

- Residus de construccié i demolicié que

*
contenen PCB 170902 O

- Altres residus construccié i demolicio
(inclosos els residus mesclats) que 170903 O
contenen substancies perilloses

*Els quals contenen substancies perilloses.
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Taula 3. Inventari de residus especials per a les activitats de nova construccio

Model d’inventari de residus especials per a les activitats

) Codi CER S’utilitzen?
d’enderroc

S NO

RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE
NETEJA; MATERIALS DE FILTRACIO | ROBA DE
PROTECCIO

- Envasos que contenen substancies perilloses o estan
contaminats per elles (pintures, dissolvents, adhesius, | 150101* O
silicones, aerosols, etc.).

RESIDUS DE LA FABRICACIO, FORMULACIO,
DISTRIBUCIO | UTILITZACIO (FFDU) | DEL DECAPATGE
O ELIMINACIO DE PINTURA | VERNIS

- Residus del decapat o eliminacié de pintura i vernis que
contenen dissolvents organics o altres substancies | 080117* d
perilloses

- Residus de decapants o desenvernissants 080121* O

- R‘eS.IdUS de pintura | vernis que contenen dissolvents 080111* O
organics o altres substancies perilloses

RESIDUS DE LA FFDU DE PRODUCTES QUIMICS
ORGANICS DE BASE

070103*/
- Dissolvents 070403*/ O
070404~

RESIDUS DE LA FFDU D’ADHESIU | SEGELLANTS
(INCLOENT ELS PRODUCTES D’IMPERMEABILITZACIO)

- Residus d’adhesius i segellants que contenen

. . . . 080409* O
dissolvents organics o altres substancies perilloses

RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, CAUTXU
SINTETIC | FIBRES ARTIFICIALS

- Residus que contenen silicones perilloses 070216* O
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Restes de desencofrants 170903* O

- Altres residus de la construccid i demolicié que

-~ , 170903* O
contenen substancies perilloses

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA

- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri

200121* O
defectuoses

*Els quals contenen substancies perilloses.
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4.- Operacions de gesti6 de residus

Una obra té dos tipus de gestid de residus, la gestio dins de I'obra i la de fora de
I'obra.

Es recomana que la gesti6 minima de separacio selectiva per a les obres de
pavimentacio estigui formada per la segregacié dels residus Inerts, dels No
Especials i dels Especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta).

Es recomana que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor que
surt de I'obra amb residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un
de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser tansportat directament cap
a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisico-
guimiques exigides, reutilitzat (en el cas de la runa neta) a mateixa obra on s’ha
produit.

Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra) és
obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on
es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un
gestor autoritzat per la seva valoritzacio o, en el cas més desfavorable, cap a
I’'abocament a diposit controlat.

En el cas d’aquest camps solar fotovoltaic, es realitzara una classificacié en obra
dels residus, els quals es col-locaran en diferents contenidors. Aquests estaran
identificats amb una senyalitzacié que indiqui quins residus ha de contenir cada
recipient.

Es preveu la instal-laci6 d’una zona habilitada per a residus especials, un
contenidor per a residus inerts de formigd, un contenidor per residus no especials
barrejats, a més d’una zona d’aplec per a les terres a transportar a I’'abocador.
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Taula 4. Resum de la gestio dels residus dintre de I'obra.

Model de fitxa resum de la gestié dels residus dintre de I'obra

1

Separacié segons
tipologia de residu

Especificar el tipus de separacidé selectiva prevista per tal de
preveure un espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’'1 de febrer, s’ha
de preveure una separacio en obra de les segients fraccions,
quan de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la
quantitat prevista de generaci6é per al total de I'obra superi les
seguents quantitats indicades a continuacio.

O Formig6: 160 T

O Maons, teules, ceramic: 80 T

O Metall: 4T

Fusta: 2T

O Vidre: 2T

Plastic: 1 T

Papericartro: 1 T

(A partir de dos anys de I'entrada en vigor d’aquest Reial Decret (14
de febrer de 2010), les quantitats passaran a ser la meitat).

Especials

O Zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons
com calgui)

La legislaci6 de Residus Especials obliga a tenir una zona
adequada per a I'emmagatzematge d’aquest tipus de residu.
Entre d’altres recomanacions, es destaquen les segients:

- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un
lloc pla i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal
d’evitar vessaments accidentals.

- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin
de situar els envasos dels productes Especials, tenint en
compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat
representats en les etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.
- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos
(olis, desencofrants, etc.) en posicio vertical i sobre cubetes de
retenci6 de liquids per tal d’evitar fuites.

- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de
residus especials.

Inerts

O contenidor per Inerts barrejats [ contenidor per Inerts Formigé
O contenidor per Inerts Ceramica O contenidor per altres inerts
O contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

No especials

[0 contenidor per metall contenidor per fusta

[0 contenidor per plastic contenidor per paper i cartré
O contenidor per mescles bituminoses [ contenidor per ...

O contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

O contenidor per TOTS els residus NO Especials barrejats

Inerts+No Especials

Inerts+No Especials: [ contenidor amb Inerts i No Especials barrejats
()

(**) Només quan sigui tecnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho
cap a un gestor que li faci un tractament previ.
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Model de fitxa resum de la gestié dels residus dintre de I'obra

2 | Reciclatge de | Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu
residus petris | matxucar a |'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix
inerts en la emplacament.
propia obra Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a

abocador:
(kh): 0 (m3): 0
Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid
resultant, una vegada matxucat sera, aproximadament, un 30%
menor al volum inicial de residus petris)
(kg): 0 (m3): 0

3 | Senyalitzacié | Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu

dels
contenidors

gue continguin, d’acord amb la separacio selectiva prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formig0, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits
de terres i runes)

No Espemals
barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartr6-guix,
etc.

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis
admesos en diposits de residus No Especials). Agquest simbol
identifica als residus No Especials barrejats, no obstant, en cas
d’optar per una separacio selectiva més exigent, caldria un cartell
especific per a cada tipus de residu:

fusta ferralla paper i plastic cables
eléctrics

cartrd
L ‘ 0 | [\6- S&

Especials

CODIS CER: (els codis dependran del tipus de residus). Aquest
simbol identifica als residus Especials de manera generica i pot
servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus
Especials, no obstant, a 'hora d’emmagatzemar-los cal tenir en
compte els simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i
senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislacié de
residus Especials.
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Taula 5. Resum de la gestio dels residus fora de I'obra

Model de fitxa resum de gesti6 dels residus fora de I'obra

4

Desti dels residus
segons tipologia

Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits
propers a I’'entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus

de la construccio:

Inerts Quantitat estimada | Gestor Observacions
Tones m3 Codi Nom

[0 Reciclatge

O Planta de

transferéncia

[0 Planta de seleccié

[ Diposit Diposit Tel.938222674
controlat d’Avia
(Berga-2000
Construccions,
SL)

. . Quantitat estimada | Gestor

Residus No Especials Tones 3 Codi Nom

Reciclatge:

Reciclatge de metall | 0.05 0,01 E-753.01 | Containers del | Tel.938214555
Bergueda

[0 Reciclatge de fusta

Reciclatge de plastic | 0,80 0,16 E-753.01 | Containers del | Tel.938214555
Bergueda

O Reciclatge paper

cartro

Reciclatge altres E-753.01 | Containers del | Tel.938214555
Bergueda

[0 Planta de

transferéncia

[ Planta de seleccié

O Diposit Diposit Tel.938222674
controlat d’Avia
(Berg-2000
Construccions,
SL)

. . Quantitat estimada Gestor
Residus Especials Tones m3 Codi Nom
Instal-lacié de gestio 0,1 0,1 E-01.89 | Atlas Gesti6n

de residus especials

Medioambiental,
SA

El cost economic de la gestié de residus sera assumit integrament pel contractista
adjudicatari de I’obra.
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Programa de control de gualitat
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PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

El control de qualitat és inferior a I'1% del Pressupost d’Execucioé Material, pel que
anira integrament a carrec del contractista adjudicatari.

La valoracio dels assajos s’ha realitzat a partir dels calculs de freqliiéncia, el que
permet una aproximacio dels costos.

El tipus d’obres projectades exigeix assajos per la realitzacio de les proves de
pressid i estanqueitat “in situ” un cop han quedat instal-lats els tubs.

A la taula que s’adjunta en aquest Annex, es realitza i es justifica el programa de
control de qualitat, on es defineixen els amidaments i calculen els pressupostos
dels assajos requerits.
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NUm.

Unitats Amidaments Tipus d’assaig Frequeéncia assaig Preu unitari Cost
Formigéd 4,8 m® | Resisténcia a compressi6 | mmmemmmeemeeeee 1 78,13 € 78,13 €
Rebliment [ 27,6 m® | Assaig amb placa de carrega60cm | -mm-mmmemeeee- 2 89,00 € 178,00 €
piconatge de
rasa

Suma: 256,13 €
21% IVA: 53,79 €
TOTAL: 309,92 €
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IDENTIFICACIO PARCEL-LES CADASTRALS AFECTADES

Camp solar:

- Dades registrals:
FINCA DE MONTCLAR N°: 155
Tom: 970 Llibre: 5 Foli: 118
Codi registral Unic de la finca: 08020000569781
- Referéncia cadastral de la finca:
08129A006000090000AP

On hi haura els armaris instal.lacions enllac:

08129A002000250000AJ

Poligono 2 Parcela 25
PARCERISA. MONTCLAR (BARCELONA)

Franja de terreny al costat de la carretera:

08129A006000080000AQ

Poligono 6 Parcela 8
PARCERISA. MONTCLAR (BARCELONA)

El propi antic cami:

08129A002090140000AD

Poligono 2 Parcela 9014
CAMI. MONTCLAR (BARCELONA)

TITULAR DE LA CARRETERA ASFALTADA (creuament de linia eléctrica de baixa

tensié soterrada)

Es tracta d’un cami de titularitat municipal. La zona de servitud contemplada d’acord
amb les normes de planejament urbanistic per a municipis de la Catalunya Central, és de
3 m a banda i banda respecte del limit del cami. Aquesta zona de servitud no es trobara
afectada per aquest projecte més que per una linia de baixa tensié soterrada que creuara

el cami transversalment en un punt.



JUSTIFICACIO QUE NO CAL REALITZAR UN ESTUDI GEOTECNIC

Pel camp solar no es considera necessri elaborar un estudi geologic o geotécnic ja que es
tracta d’unes instal-lacions que no van anclades al terreny, simplement es recolzaran sobre
uns suports prefabricats de formig6 i a més el pes és molt petit, d’'uns 60 kg/m?2.



C-distribucion

AJUNTAMENT DE MONTCLAR
PLACA MAJOR MONTCLAR

08614 - BARCELONA
A I' Atencio de JOAQUIM MACIA ROSET

Referencia Sol-licitud: 0001065983

Tipus de generacio: GENERACION-FOTOVOLTAICA

Direcci6 del Subministrament: CL POLIGONO 6, PCL, 9, 08605, MONTCLAR, BARCELONA
Data: 27 de octubre de 2025

ASSUMPTE: Emissid dels permisos d'accés i connexio

En relacié amb la sol-licitud d'accés i connexié a la xarxa de distribucié realitzada per AJUNTAMENT
DE MONTCLAR de la instal-laci6 CAMPS DEL RECTOR amb capacitat d'accés sol-licitada per a 100
kW de poténcia, per la present, EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, segons el que
indica la legislacié vigent, emet els permisos d'accés i connexié a la xarxa de distribucio, d'acord amb
la proposta prévia acceptada pel titular que s'inclou com a annex d'aquests permisos, amb les segtients

caracteristiques:

Data d'obtenci6 dels permisos d'accés i connexid: 27 de octubre de 2025

Referéncia de la garantia econdmica per I'"Administracié: No aplica

Capacitat d'accés de generaci6: 100.0 kW

Capacitat daccés concedida de consum: No aplica

Poténcia Instal-lada: 100 kW

Ubicaci6: CL POLIGONO 6, PCL, 9, 08605, MONTCLAR, BARCELONA.

Tipus de generaci6: FOTOVOLTAICA

Punt de connexié concedit: Punto de Conexion: En red BT Subterranea con conductores
tipo RV de seccién SUB AL 240x1x3+AL 150 Seco a la tension de 3x230/400 voltios, en
LSBT (\CERCS\25\CARDONA3\BL667\TR1\01\01).

Coordenades UTM del punt de connexio concedit (X, Y, Fus): (397842.52, 4652585.04,
31)

Tensié nominal del punt de connexié (V): 3x230/400

Significativitat segons RD 647/2020: Tipo A
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e Condicions técniques i economiques: Veure annex |

Segons el que s'estableix a l'article 33.8 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre i amb l'article 1 del
Reial decret llei 23/2020, de 23 de juny, els permisos d'accés i de connexio caducaran si transcorreguts
cinc anys des de la data de la seva obtencio les instal-lacions a les quals es refereixen aquests permisos
d'accés i de connexié no haguessin obtingut 'autoritzacié administrativa d'explotacié. Aixi mateix, es
produira la caducitat dels permisos d'accés i de connexio en cas de no acreditacid a aquesta empresa
distribuidora del compliment de qualsevol de les fites administratives establertes en l'article 1 del Reial
decret llei 23/2020, de 23 de juny, en els terminis que s'estableixen en aquest.

En cas que la seva instal-lacié estigui exempta del compliment d'algunes de les fites administratives
ha de presentar l'acreditacié d'aguesta circumstancia mitjancant escrit de I|'0rgan competent.
Alternativament, pot presentar-nos una Declaracié Responsable amb el detall de les fites exemptes i el
motiu.

Per a poder adaptar el seu contracte a la modalitat d'autoconsum triada, addicionalment a la
finalitzacio de la connexid, s6n necessaris els seglients requisits:

« Disposar d'un codi CAU per a la seva instal-lacio: pot sol-licitar-ho a través de I'Area privada de
la web www.edistribucion.com o per correu a atr-generadores.edistribucion@enel.com.

 Tenir signat el Contracte Tecnic d'Accés (CTA) de la instal-lacié d'autoconsum: pot sol-licitar-ho
a través Area privada de la web www.edistribucion.com o0 per correu a
atr-generadores.edistribucion@enel.com.

e Tenir un resultat favorable de la verificacio de la seva instal-lacié d'enllag: pot sol-licitar-la al
correu inspeccionautoconsumo@enel.com. Si en rebre la modificacié del seu contracte per
part de la seva Comercialitzadora no esta realitzada aguesta revisid, procedirem en
aguest moment al seu encarrec i realitzacié.

Una vegada hagi legalitzat la seva instal-lacid i dut a terme les gestions anteriors, podra tramitar amb
la seva Comercialitzadora I'adaptacié del contracte de subministrament a la modalitat d'autoconsum
corresponent.

Li recordem que per a adaptar el contracte haura d'aportar a la seva Comercialitzadora l'acord de
repartiment signat per tots els participants de I'autoconsum col-lectiu, aixi com el fitxer TXT amb els
coeficients. Pot consultar els requisits que ha de complir el fitxer TXT i validar-lo a través de la web
www.edistribucion.com.

D'acord amb el DL 24/2021 de la Generalitat, aquesta informacié ha d'aportar-se a la Distribuidora al
costat de la sol-licitud del CAU, no sent necessari aportar-la posteriorment a la Comercialitzadora.
Atentament,

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

Operaciones Comerciales
Conexiones

-’
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ANNEX | — PROPOSTA PREVIA (veure pagina seqgiient)
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AJUNTAMENT DE MONTCLAR
PLACA MAJOR

08614 - MONTCLAR

BARCELONA

A L'ATENCIO DE JOAQUIM MACIA ROSET

Ref. Sol-licitud: 0001065983
Tipus de generacio: GENERACIO-FOTOVOLTAICA
Direcci6 del Subministrament: CL POLIGONO 6, PCL, 9, 08605, MONTCLAR, BARCELONA

Data:

9 d’ octubre de 2025

ASSUMPTE: proposta prévia d'accés i connexio

Benvolgut Sr:

En relacio a la seva sol-licitud de permisos d'accés i connexio a la xarxa de distribuci6é d'aquesta Distribuidora de
la instal-lacié de generaci6 CAMPS DEL RECTOR de 100 kW de poténcia, connectada a la xarxa de distribucié en
la modalitat d'autoconsum a través de la xarxa de distribuci6, situada en CL POLIGONO 6, PCL, 9, 08605,
MONTCLAR, BARCELONA.

Els comuniquem que una vegada avaluada la seva peticio, la proposta prévia de les condicions en les quals existeix
capacitat d'accés al punt proposat/sol-licitat de la xarxa de distribucié i que fan viable la connexio és la seguent:

Potencia Accés Sol-licitada de generacio: 100 kW
Capacitat d'Accés Concedida de generaci6: 100 kW
Poténcia Instal-lada: 100 kW

Punt de connexi6 sol-licitat: En red BT Subterranea con conductores tipo RV de seccion SUB AL
240x1x3+AL 150 Seco a la tension de 3x230/400 voltios, en LSBT
(\CERCS\25\CARDONA3\BL667\TR1\01\01).

Punt de connexié concedit: En red BT Subterrdnea con conductores tipo RV de seccion SUB AL
240x1x3+AL 150 Seco a la tension de 3x230/400 voltios, en LSBT
(\CERCS\25\CARDONA3\BL667\TR1\01\01).

Coordenades UTM del punt de connexié concedit: 31, 397842.52, 4652585.04
Tensio nominal (V): 3x230/400

Poténcia de curtcircuit maxima de diseny (MVA): 1,072

Poténcia de curtcircuit minima (MVA): 0,05

Tipus de significativitat (s/art. 8 del RD 647/20): .A

Restriccions temporals del dret d'accés:

= De conformitat amb el que es preveu en l'article 33.2 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, el
dret d'accés en el punt de connexié proposat podra ser restringit temporalment per situacions que
puguin derivar-se de condicions d'operacié o de necessitats de manteniment i desenvolupament
de la xarxa.

Aguestes indicacions técniques es faciliten per a atendre la seva sol-licitud, sense que puguin ser aplicades per a
condicions diferents a les considerades (tipus de generacio, poténcia, ubicacié, etc.).
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A més, segons el que s'estableix en la Disposicié Addicional Tretzena del RD 1955/2000, inclosa en la Disposicio
final primera del RD 1699/2011, acompanyem la segiient documentacio:

« Plec de condicions Tecnigues, on l'informem dels treballs que es precisen per a atendre la seva
sol-licitud.
e Pressupost detallat dels treballs a la xarxa de distribucio.

D'acord amb la legislacié vigent, totes les instal-lacions detallades en el Plec de condicions Técniques han de ser
executades a carrec del sol-licitant.

En general, per a la mesura d'energia haura de complir-se amb el que s'estableix en I'RD 1110/2007 pel qual
s'aprova el Reglament unificat de Punts de Mesura del Sistema Eléctric, referent a mesura, seguretat i qualitat
industrial per a permetre i garantir la correcta mesura de I'energia eléctrica.

En quant a les configuracions de mesura, les instal-lacions d'autoconsum hauran d'atendre al que s'indica en els
articles 10, 11 i 12 del RD 244/2019 i a la seva Disposici6 transitoria 92.

El present escrit no suposa cap garantia de les condicions i preu d'adquisicié de I'energia generada pel productor,
guedant aquestes subjectes a la reglamentacid que els sigui aplicable a cada moment.

Segons el que preveu I'RD 1183/2020, I'informem que disposa d'un termini maxim de 30 dies habils per a
comunicar-nos |'acceptacié de la proposta prévia. Transcorregut aquest termini sense haver rebut la seva
acceptacio, es considerara no acceptada la proposta prévia, la qual cosa suposara la desestimacié de la sol-licitud
del permis d'accés i connexio, devent, si és el cas, formular novament per Vosté una sol-licitud d'accés i connexio,
donant lloc a una nova comunicacio, d'acord amb la legislacio vigent, per part d'aquesta companyia distribuidora
gue atendra les condicions existents en la xarxa de distribucié en aquest moment, sense necessaria vinculacio
amb l'actual.

Tot just acceptada aquesta Proposta Prévia rebra el Permis d'Accés i Connexié dins dels terminis indicats en
I'RD 1183/2020, li recordem que de conformitat amb el que s'estableix en ['article I'article 33.8 de la Llei 24/2013,
de 26 de desembre i amb l'article 1 del Reial decret llei 23/2020, de 23 de juny, els permisos d'accés i de connexio
caducaran si transcorreguts cinc anys des de la data de la seva obtencié les instal-lacions a les quals es refereixen
aquests permisos d'accés i de connexié no haguessin obtingut I'autoritzacié administrativa d'explotacio. Aixi mateix,
es produira la caducitat dels permisos d'accés i de connexid en cas de no acreditacié6 a aquesta empresa
distribuidora del compliment de qualsevol de les fites administratives establertes en l'article 1 del Reial decret llei
23/2020, de 23 de juny, en els terminis que s'estableixen en aquest.

En cas que la seva instal-lacié estigui exempta del compliment d'algunes de les fites administratives ha de
presentar l'acreditacié d'aquesta circumstancia mitjancant escrit de I'drgan competent. Alternativament, pot
presentar-nos una Declaracié Responsable amb el detall de les fites exemptes i el motiu.

L’informem que hem remés també la present proposta previa al seu representant.
Quedem a la seva disposicio per a qualsevol aclariment en el telefon 900 920 959, o a través del correu electronic

conexiones.edistribucion@enel.com. Aixi mateix, en la nostra pagina web www.edistribucion.com podra obtenir
major informacié respecte de la tramitacié d'aquest procés i legislacio aplicable.

Atentament,
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

Operaciones Comerciales
Conexiones

Y
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

e Treballs de reforg, adequacié, adaptaci6 o reforma d’instal-lacions de la xarxa existent en servei.
Els treballs inclosos en aquest apartat, d'acord amb la legislacié vigent, seran realitzats directament per 'empresa

distribuidora propietaria de les xarxes, per raons de seguretat, fiabilitat i qualitat del subministrament:

Reforma PT BL667: cambio trafo 50 kVA existente por nuevo 160 kVA, substitucién proteccién
magnetotérmica, rehacer conversion A/S BT un soporte existente, nueva LSBT.
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PRESSUPOST

Ha de tenir en compte que els treballs a fer per la Distribuidora per a donar servei a la caixa general de proteccio
podrien impactar sobre la seva propietat amb el pas de xarxes eléctriques de baixa tensio o la instal-lacié de caixa
de seccionament o similars. L'acceptacié de les condicions técniques i econodmiques implicaran el seu
consentiment a I'execucié necessaria i aquests possibles impactes. En cas de dubte o discrepancia, li preguem
gue ens ho comuniqui préviament a l'acceptacié per a la seva analisi.

Treballs de reforg, adequacid, adaptacio o reforma d’instal-lacions de la xarxa existent en servei.

Adjuntem pressupost detallat dels treballs de reforg, adequacié, adaptacié o reforma d’instal-lacions de la xarxa
existent en servei a realitzar per la Distribuidora, i dels materials utilitzats en I'entroncament, 'import total dels quals

ascendeix a:
- Treballs adequacio d'instal-lacions existents: 17.646,81 €
- IVA/IGIC/IPSI en vigor (21%): 3.705,83 €
- Total import d'abonar SOL-LICITANT*: 21.352,64 €

* Import total calculat amb I'impost general vigent, a data d'emissié d'aquestes condicions
economiques, del territori on es presta aquest servei.

Si es produeix una variacid, I'import a abonar s'ha d'actualitzar amb el nou valor de l'impost aplicable
a la data del pagament.

Si es dona el cas que s'ha de facturar amb alguna excepcio a l'impost general, ha de contactar amb
conexiones.edistribucion@enel.com.

Per les circumstancies especials d'aquesta escomesa, el termini estimat d'execucié per a la seva posada en servei,
gue inclou els treballs reservats a aquesta distribuidora, sera aproximadament de: 30 dies habils, a comptar des
gue es finalitzin per la seva part les instal-lacions d'enlla¢ de la seva instal-laci6 i es disposin dels permisos i
autoritzacions administratives necessaries.

Pot consultar el calendari orientatiu d'execucio en la URL:
https://www.edistribucion.com/content/dam/edistribucion/conexion-a-la-red/descargables/ CALENDARIO-
ORIENTATIVO-EJECUCION-INSTALACIONES-SUJETAS-RD1183.pdf

D'acord amb la legislacio vigent, els treballs detallats en aquest pressupost seran realitzats, en tot cas, per aquesta
empresa distribuidora, en la seva condicié de propietari d'aquestes xarxes i per raons de seguretat, fiabilitat i
qualitat del subministrament, sent a costa del sol-licitant.

Per a realitzar les gestions d'acceptacio i pagament d'entitats del Sector Pablic han de posar-se en contacte amb
el nostre Servei d'Atencié Técnica, enviant un correu electronic a conexiones.edistribucion@enel.com. Previ a
I'acceptacié de les condicions técniques i econdomiques hauran de comunicar-nos els codis DIR3 (Oficina Gestora,
Oficina Comptable, Unitat Tramitadora i, opcionalment, Expedient) que han d'acompanyar a la factura que emetrem
al seu nom.

Les actuacions a realitzar es troben regulades en l'article 25.2 del RD 1048/2013 i resulten necessaries per a
atendre el subministrament sol-licitat. A més, les actuacions detallades han de ser dutes a terme pel distribuidor
en ser aquest el propietari d'aquestes xarxes i per raons de seguretat, fiabilitat i qualitat del subministrament. Per
aixo, l'objecte del contracte que subscriguin les parts hauria de consistir en una prestacié de serveis consistent en
l'adequacié de la xarxa de distribucié eléctrica propietat de la Distribuidora , actuacions que permetran, sense
perjudici d'unes altres que poguessin ser necessaries (Nova Extensié de Xarxa), dotar de poténcia el punt de
subministrament sol-licitat en CL POLIGONO 6, PCL, 9, 08605, MONTCLAR, BARCELONA.

La vigéncia d'aquestes condicions técniques i economiques és de 30 dies habils. Durant aquest periode pot
procedir a I'acceptacio per algun dels mitjans seglents:
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- Mitjangant targeta bancaria o] bizum a través del seglient enllag:
https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2fcj000001lYVV o accedint al portal
privat de la web www.edistribucion.com, i des del detall de la sol-licitud procedir al pagament.

- Mitjancant transferéncia bancaria al compte corrent ES59-2100-2931-91-0200132942 indicant en el
concepte el text literal: 'CNX 0001065983'. En aquest cas haura d'enviar-nos el justificant de la mateixa al
correu electronic conexiones.edistribucion@enel.com o des de l'area privada de la nostra web
www.edistribucion.com, a través del servei '‘Connexio a la xarxa' i seleccionant aquesta sol-licitud en
l'apartat 'Les teves sol-licituds de connexid'.

Quan rebem el pagament anteriorment indicat, comengarem a treballar per a adequar la xarxa eléectrica a la seva
instal-lacio i emetrem la factura a nom de AJUNTAMENT DE MONTCLAR.

Mitjangant I'acceptacio de les presents condicions tecniques i economiques, I'usuari atorga el seu consentiment a
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal perqué aquesta pugui establir comunicacions telefoniques al
namero facilitat, amb la finalitat de gestionar els serveis sol-licitats, verificar la identitat de I'interessat i prevenir
possibles situacions de frau, tot aixd d’acord amb el que estableix I'Ordre TDF/149/2025, de 12 de febrer

En el cas que la factura hagi d'emetre's a nom d'una altra persona (fisica o juridica), sera necessari que previ al
pagament, ens envii l'autoritzaci6 de pagament i facturaci6 a , utilitzant el model disponible en
https://www.edistribucion.com/es/red-electrica/quias-formularios.html.

Si considera que l'impost aplicable ha de modificar-se preguem contacti amb conexiones.edistribucion@enel.com.

En el cas que les instal-lacions siguin susceptibles d'aplicar un conveni de rescabalament en els termes previstos
en la normativa reglamentaria d'aplicacio (Reial decret 1048/2013), el peticionari podra sol-licitar la subscripcié d'un
conveni de rescabalament enfront de tercers, per una vigencia de deu anys, quedant aquesta infraestructura oberta
a l'ls de tercers.

En el cas que, per causes alienes a la Distribuidora, en la tramitacié d'autoritzacions, permisos o llicencies que
hagin d'obtenir-se, s'introdueixi per part de l'organisme que autoritza algun condicionant o requisit que incrementi
el pressupost (per exemple, canvi del tragat), la Distribuidora traslladara aquesta circumstancia al sol-licitant, aixi
com una justificacié de la variacio del preu a I'efecte de procedir al seu pagament. La falta de pagament d'aquesta
variacio en el preu habilitara a la Distribuidora a paralitzar la gestié de I'expedient i, per tant, de I'obra.

D'altra banda, en cas que l'inici de les obres es dugui a terme en un termini superior a sis mesos des de l'acceptacio
de la present proposta préevia per causes alienes a la Distribuidora, aquesta distribuidora es reserva el dret a revisar
i actualitzar justificadament el preu en conseqiiéncia quan l'increment del cost associat a I'obra tingui un impacte
directe i rellevant en el contracte d'execucio d'obra.

La Distribuidora es reserva el dret a exercir quantes accions siguin oportunes per a, en el seu degut moment,
reclamar el cobrament dels estudis d'accés i connexié efectuats per a emetre la present proposta prévia, reconegut
normativament i tan sols pendent de la determinacié per part de I'Administracié6 competent del barem economic a
aplicar per nivell de tensi6 i estudi.
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ANNEX |- DESGLOS DEL PRESSUPOST

CARRECS IMPUTABLES AL CLIENT

Treballs d'adecuacié d'instal-lacions existents

Unitats. | Preu Ud.(€) Descripcio Carrec * Total
16 241€ CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X150 MM2 AL | 38,51 €
2 6,12 € CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X50 MM2 | 12,25 €
1 1,58 € CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X95 MM2 AL | 1,58 €
48 3,93 € CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X240 MM2 AL | 188,70 €
1 8.486,93 € TR 160KVA 25KV B2 ABI-O-C3H-T2 I 8.486,93 €
5 7,09 € CABLE RZ 0,6/1 KV 3X150 AL/80 ALM | 35,47 €
1 57,67 € CANDADO 25*5, ARMARIO E INSTALACIONES BT | 57,67 €
1 1.078,93 € CUADRO BT INTEMPERIE PT 160KVA | 1.078,93 €
1 211,19€ CATA LOCALIZACION SERVICIOS | 211,19 €
1 45,74 € CANAL DE PROTECCION | 45,74 €
1 233,93 € TAXES | 233,93 €
1 173,17 € 6700034 CAJA SECCIONAMIENTO 400 A | 173,17 €
3 62,70 € CONEXION A CIRCUITO CON TERMINAL | 188,09 €
16 8,56 € TENDIDO BAJO TUBO BT >50 MM2 | 136,89 €
1 228,01 € PLANO “AS BUILT” RED SUBT MT/BT <15M | 228,01 €
4 7,48 € EMPALME ENTRONQUE BT (1 Fase) | 29,94 €
1 163,03 € INFORME DE CRUCES Y PARALELISMOS | 163,03 €
1 281,37 € INSTALACION TRAFO CTI | 281,37 €
5 0,84 € DESMONTAJE CABLE MT/BT CUALQUIER SECCION | 4,22 €
4 98,90 € CANALIZTIPO C I 395,59 €
2 95,19 € CATA DE TENDIDO | 190,39 €
1 1157,45 € DIRECCIO D'OBRA/ICIO | 1.157,45 €
1 17,96 € SUPL PROF VERT CANAL POR TUB HORMIG | 17,96 €
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738,66 € PROJECTES 738,66 €
4,56 € TENDIDO SIMPLE BT > 50 MM2 9,12 €
192 € 6701303 ROTULO TRANSFORMADOR INTERIOR 192€
16,68 € 6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D 16,68 €
1,13 € DESMONTAJE CIRCUITO BT EN TUBULAR 5,67 €
36,48 € PUESTA EN SERVICIO NUEVA ACOM RED BT 36,48 €

356,27 € SUP SUPERF MINIMA REPOSICION ASFALTO 356,27 €
44,74 € RETIRO CONTINUO TIERRAS 178,97 €

207,21 € INST ARMARIO/CAJA EMPOTRADA EN NICHO 207,21 €

851,61 € LEGALITZACIO 851,61 €

238,25 € INSTALACION CUADRO BT INTEMPERIE 238,25 €
3,64 € TERMINAL ENTRONQUE BT (1 Fase) 29,13 €
83,99 € DESMONT TODO TIPO APARAMENTA EN CT/CTI 83,99 €

291,73 € PUENTE BT CT INTEMPERIE (CTI) 291,73 €

268,22 € DESMONTAJE TRAFO ACCESO DIRECTO O CTI 268,22 €
56,95 € 6700307 CARTUCHO FUSIBLE FLAP 36 kV/16 A 170,86 €

405,29 € TRAZADO PUNTUAL CIRCUITO SUBT MT/BT 405,29 €

399,74 € PERMISOS 399,74 €

TOTAL 17.646,81 €
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C-distribucion

CARRECS NO IMPUTABLES AL CLIENT

Entroncament: sols material (Ma d'obra a carrec de la Distribuidora).

Unitats. Descripcio Carrec *
1 JORNADA EQ TET HASTA 36 KV(3 PERSONAS) N
1 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N
1 CONEXION Y DESCONEXION GRUPO ELECTROGENO N
8 H FUNC GRUP. ELECT. 60 KVA (< 23 H) N
1 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N
1 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N
1 TRANSPORTE GRUPOS HASTA 250 KVA N
1 MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA N
1 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT N
1 MANIOBRA Y CREACION Z.P. BT 1 PAREJA N
1 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT N
1 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT N
1 MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA N
1 SENALIZACION DE LA VIA PUBLICA N
1 ABRIR Y CERRAR PUENTES POR CIRCUITO N
1 EMPALME TERMORRETRACTIL CIRC BT CULQ SEC N
1 IDENTIFICACION Y CORTE CABLE BT N

*|: (Imputable) part de I'obra que executa I'empresa distribuidora a carrec del client.
N: (No imputable) part de I'obra que executa I'empresa distribuidora al seu carrec.
CC: (Carrec client): part de I'obra que executa el client segons acord.

NOTA: TOTES LES QUANTITATS FIGUREN EN EUROS | SENSE IMPOSTOS VIGENTS.
LA VALIDESA D'AQUESTES CONDICIONS: 30 DIES
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C-distribucion

CONDICIONS PARTICULARS DE L’ESTUDI TECNIC

Estudi condicionat a I'obtencid dels permisos municipals.

Els permisos particulars necessaris per dur a terme les feines descrites a I’estudi técnic seran gestionats
pel sol-licitant i caldra informar-ho a conexiones.edistribucion@enel.com. Una vegada s’hagi acceptat el
pressupost, se li enviara el model de permis a retornar complimentat i signat pels particulars afectats.

En cas de no obtenir-se els esmentats permisos, ens ho haura de comunicar mitjangant la mateixa bustia
i s’estudiara una solucio alternativa que podria suposar unes despeses addicionals.

El client construira un ninxol al limit entre la zona publica/privada, amb accés directe 24h i espai per a
poder instal-lar la caixa general de proteccié (CGP9-BUC) i la caixa de seccionament (CS), segons normativa
vigent. La instal-lacié de la CGP9-BUC anira sempre a carrec de client. Agrairem que, un cop preparada la
instal-lacié d’enllag, ho comuniqui a conexiones.edistribucion@enel.com adjuntant les fotografies

corresponents (arqueta i tubs visibles si s’escau).

El sol-licitant es fara carrec de la tramitacié d’autoritzacions necessaries per a I'execucié dels treballs
d’extensid, entroncament i adequacio per a la posada en servei de la nova instal-lacié. Un cop obtingudes,
i previ a I'execucid, el sol-licitant en fara la cessié corresponent.


mailto:conexiones.edistribucion@enel.com
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T.M. DE MONTCLAR

'
oo

N.M.

REFORMA ET BL667:
-CANVI TRAFO 50 kVA EXISTENT PER NOU 160 kVA
-SUBSTITUCIO PROTECCIO MAGETOTERMICA PER NOVA 160 kVA

L
-

-
Poténcia sol-licitada
Fotovoltaica de 100 kW

¥
LINIA AERIA BT
400V) EXISTENT ~

~ DEL BL667 Q01-S01
‘“ -
~O B

NOVA LINIA SUBTERRANIA BT
2x(3x1x240+1x150) mm? Al 0,6/1 kV

EFECTUAR EMPALMAMENT
AMB LINIA SUBTERRANIA BT

¥
PUNT DE CONNEXIO
A NOVA CGP-9 BUC

OBSERVACIONS: A INSTAL-LAR PEL CLIENT Seccio cable Rasa  [Rasa Vorera] Tipus paviment Rasa Calgadd Tipus paviment
*El client aportara ninxol en linia limit de la + CAIXA DE SECCIONAMENT Total (m) (m) (m)
zona publica/privada amb accés directe 2c 3X(1 X240)+1 x1 50mmz Al 10 10 ASFALT

24h, per a C.S.+C.G.P. i equip de
comptatge, segons normativa.

REFER CONVERSIO A/S BT
N SUPORT DE FORMIGO
EXISTENT

*El client aportara i instal.lara C.G.P.-9
BUC juntament amb equip de comptatge
dins de ninxol segons normativa vigent.

AVANTPROJECTE

NO ES VALID A EFECTES CONSTRUCTIUS

*Estudi condicionat a I'obtencié de
permisos municipals i particulars.

» MT/BT |

PL 1065983 OCT-2025.dwg

arxiu:

SIMBOLOGIA Q¥4 PUNTES i PONTS OBERTS
4 CAIXA DE DERIVACIO AFECTACIONS
B o P Ao e S T = EVPALVAMENT X | AJUNTAMENT | [ ACA. GAS X|Tc's X | PARTICULAR | | ADIF Frec | [AENA
B TREBALLS NECESSARIS PER A LA NOVA EXTENSIO DE XARXA — 1 —F1 ESCOMESA —= GENERALITAT DIPUTACIO CTRES. ESTAT TELEFONICA AUTOPISTES PEIN ALTRES
A CADIRETA NOTA: QUALSEVOL SOBRECOST
- maeeTEn *  CONVERSIOAERIASUBT. S'OCAS?ONI DURANT L'EXECUCIO DELS 2
R T romENeTALLOY s & NOVA GENERACIO FOTOVOLTAICA 100kW
LINIA AERIA CONVENCIONAL —{—  P.H.(SUPORT DE FORMIGO) SOL-LICITANT CL POLIGONO 6, PCL, 9
— . —  LINIAAERIA TRENADA (o] ARQUETA CEGA TIPUS A2 —O—  P.F. (SUPORT DE FUSTA) ’ 7
— — — LINIASUBTERRANIA === TUBULARS —8—  SUPORTS DE FUSTA CASATS S S 5 c é
ESTUDI SUPEDITAT A L'OBTENCI
BX  CAIXASECCIONAMENT i C.G.P, —R— R TS Nim EXP: 1065983 ET: Data: OCT—2025
DELS PERMISOS PARTICULARS ata:
5‘ C.G.P-7 (CAIXA GENERAL DE PROTECCIO) C.D. (CENTRE DE DISTRIBUGIS) Poténcia: 100kW CD O LINIA: BL667 Q01-S01 - © DIN-A3
. n C.G.P. (CAIXA GENERAL DE PROTECCIO) ‘ C.M. (CENTRE DE MESURA) NOTA: ELS COMPTADORS . . ., Client: AJUNTAMENT DE MONTCLAR ormart: -
i/ \i/ £.0.U. (CAIXA DISTRIBUGIO URBANA) C.X. (CENTRE DE DISTRIBUCIO | MESURA) ANIRAN INSTAL-LATS AL e _d |Str| bUC|On : —eo0
@ AD.U. (ARMARI DISTRIBUCIO URBANA) @ C.D.I. (CENTRE DISTRIBUCIO D'INTEMPERIE) COSTAT DEL PUNT T.M. DE MONTCLAR (BARCELONA) Escala: /
FACILITAT PER EDE A
PLANOL DE PLANTA N® Planol: 1.1
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MATERIALES
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* Cota minima considerando caja y CGP de seccionamiento tipo ancha

CAJA SECCIONAMIENTO TIPO ANCHA
s/norma informativa CNLOO3
{USO GENERAL)

i e e P AN

;g___
P
210-240

Hornacina (de obra) + puerta preferentemente metélica

Caja de seccionamiento CS—400 acometida parte superior (tipo

ancha) y canal de proteccion

Caja general de proteccion CGP—9

Canal o tubos aislantes de proteccion

Tubo PE @ 160 mm (mTnimo)

Salida RSBT

Tubo aislante M32 para pat neutro (si procede)

M IONAMIENT
CON ACOMETIDA PARTE SUPERIOR

_____________________________________ 1
1 1

Salida a CGP cliente |

1
T 1 2

i

i
: 3
: 4
Entrada RSBT : 5
! 6

1

4

Bases BUC —tamafio 2—400A

Cotas en milimetros.

NOTA 1: Las imdgenes representadas son orientativas y no prejuzgan el disefio final de la aparamenta.

Plano modificado incluido en la guia de interpretacion.
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=J
o
8
&
5
CAJA SECCIONAMIENTO TIPO ESTRECHA
s/norma informativa CNLOO3
(USO EXCEPCIONAL)
o
N
=IE
300—400
o
S
&
b
_'== PR
G -distribucion
PROYECTO: :
ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA INSTALACIONES DE |- o 22
DISTRIBUCION EN BAJA TENSION ESCALA: -
PLANO: LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION PLNO N NRZ002020
Caja de seccionamiento: Acometida parte superior
Hornacina de obra civil HOJA: 1 de 7




MONTAJE VERTICAL
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Espacio libre 2 1000

Acerado

Placa
practicable

/r
al

min 600

A CAJA |

AMIENT
CON ACOMETIDA PARTE SUPERIOR

Salida a CGP <:IienteI

Entrada RSBT

Salida RSBT

L ___Z

Bases BUC —tamafio 2—400A

Cotas en milfmetros.

NOTA 1: Las imdgenes representadas son orientativas y no prejuzgan el disefio final de la aparamenta.

CAJA SECCIONAMIENTO TIPO ANCHA
s/norma informativa CNLOO3
(USO GENERAL)

Mo —nfn—Tnln—nflnf

1t
210-240

520-560

510-560

L
!{E e

Plano modificado incluido en la gufa de interpretacion.

**  Transitoriamente se admite una distancia minima entre la Caja de Seccionamiento y la CGP
de 50 mm y entre el borde superior de la CGP y el borde inferiro del marco superior del
armario de 100 mm siendo en este caso la altura minima visible del armario 1720mm

ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA

INSTALACIONES DE

—— 1
Acerado
M T T T T 1
A
s
:I: | L | : CAJA SECCIONAMIENTO TIPO ESTRECHA
Iil | |,]V| | s/norma informativa CNLO0O3
1 | s (USO EXCEPCIONAL)
o) o T 0o g —
\72 \Z el 0 b I\F \72 °
T N R ! I
ATUEIC D :
S\ —~ —~ —~ = 3
@ 300—-400
Caja de seccionamiento CS—400 acometida parte superior (tipo C—"
ancha) y canal de proteccidn
* Cota minima considerando caja de seccionamiento tipo ancha
POSICION MATERIALES °
S
~
1 Hornacina (de obra o prefabricada) + puerta preferentemente metalica é
2 Caja de seccionamiento CS—400 acometida parte superior (tipo >
ancha) y canal de proteccion
3 Caja general de proteccion CGP—9
4 Canal o tubos aislantes de proteccion
5 Tubo PE @ 160 mm (mfnimo) —
6 Tubo aislante M32 para pat neutro (si procede)
@-distribucion
PROYECTO: FECHA:  OCTUBRE 2024

Armario prefabricado

DISTRIBUCION EN BAJA TENSION ESCALA: -
PLANG: LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION PLAYO N nRzo02020
Caja de seccionamiento: Acometida parte superior o ) o
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MONTAIJE HORIZONTAL

CAJA SECCIONAMIENTO

75 s/norma informativa CNLOO6
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ESQUEMA CAJA SECCIONAMIENTO

CON ACOMETIDA PARTE INFERIOR

S T

Jl\ J\ Salida a CGP cliente

Entrada RSBT

Salida RSBT

=JE“_
T
] ®
g
|
—— o
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S S
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POSICION MATERIALES

1 Hornacina (de obra o prefabricada) + puerta preferentemente metdlica

2 Caja de seccionamiento CS—400 acometida parte superior (tipo
ancha) y canal de proteccién

3 Caja general de proteccién CGP—9 o CGP-7

4 Canal o tubo dislante de proteccidn

5 Tubo PE @ 160 mm (mTnimo)

6 Tubo aislante M32 para pat neutro (si procede)

Cotas en milimetros.

G

Bases BUC —tamafio 2—400A

NOTA 1: Las imdgenes representadas son orientativas y no prejuzgan el disefio final de la aparamenta.

Plano modificado incluido en la gufa de interpretacion.

C-distribucion

ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA INSTALACIONES DE

FECHA: MAYO 2023

DISTRIBUCION EN BAJA TENSION ESCALA: -
PLANO: PLANO N'.  NRZ002020
LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION
Caja de seccionamiento: Acometida parte inferior HOUA: 3de 7




Los datos personales que nos facilite no se cederan a terceros, salvo obligacién legal. No obstante, podran tener acceso a ellos los proveedores de servicios que EDistribucion Redes Digitales, S.L.Unipersonal contrate o pueda

contratar y que tengan la condicién de encargados del tratamiento, algunos de los cuales pueden encontrarse localizados fuera del Espacio Econémico Europeo.
Le recordamos que puede ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicion, portabilidad, asi como cualquier otro que establezca la normativa en vigor en cada momento. Si desea ampliar la informacioén

suministro/servicio y que esta legitimada a tratar sus datos para cumplir con las obligaciones legales que establezca la normativa del sector eléctrico en cada momento o, en su caso, para la ejecucion del contrato.
pinche en el siguiente enlace www.edistribucion.com

PROTECCION DE DATOS Le informados de que EDistribucién Redes Digitales, S.L.Unipersonal es el responsable del tratamiento de los datos personales que se necesiten recabar para la gestion de la solicitud de nuevo

INTERNAL
Model d’autoritzacié de pagament i/o facturacio a tercers

Sol-licitant/Promotor

En/Na ("), amb CIF/NIF
i domicili al (Municipi) (Via publica i n9)
(2), amb e-mail

, i telefon de contacte , (3)

|:| [OPCIO A] actuant per compte propi com a
|:| propietari
|:| arrendatari
de I'immoble per al qual sol-licita el subministrament/servei/generacié

|:| [OPCIO B] en representacié de I’Entitat

segons carrec / poders (4), amb CIF/NIF ,

amb e-mail i telefon de contacte ,

entitat (3) com a
|:| Propietaria
|:| Arrendataria
|:| Urbanitzadora

de 'immoble/parcel-la per el/la qual se sol-licita el subministrament/servei/generacio

DECLARO sota la meva responsabilitat, a I'efecte de la sol-licitud de subministrament/servei/generacio a baix
indicada (ratlleu el que no procedeixi), que tinc interés legitim per efectuar-la en la qualitat abans indicada.
DECLARO que aquesta manifestacié és fidel i auténtica(’), i en virtut de la mateixa, AUTORITZO per a qué, en
el seu propi nom i per compte de I'autoritzat, realitzi les actuacions segiients:
- Delego en l'autoritzat les segiients accions, en relacié a la sol:licitud a baix indicada: (marcar sempre
l'opcio que procedeixi)
| D NO D Pagar les condicions técniques i economiques del subministrament/servei a sota

indicat a | 'empresa distribuidora per a I’execucié de les instal-lacions necessaries per al
subministrament en qiiestid, segons allo establert entre les parts.

Només si es confirma la delegacié del pagament en el punt anterior, informar:

| D NO D Autoritzo a ’'empresa distribuidora corresponent a emetre a nom i NIF/CIF de
I'autoritzat la/les factura/es corresponents a les condicions técniques i econdomiques (6).

' Rad Social, nom i cognoms del promotor del subministrament (sol-licitant).

% Domicili del promotor del subministrament.

3 Marqueu I'opcié que escaigui.

* En el cas de realitzar aquesta autoritzacié per una persona fisica diferent de 'autoritzat (sent aquest una entitat), s’ha
d’identificar la persona fisica. En cas contrari, no omplir aquest apartat.

> Assumeixo les responsabilitats legals de tota falsedat o omissio, amb indemnitat per a 'empresa distribuidora .

® si s’indica ‘NO’ 0 no es marca opcid, a la recepcid del pagament, s’emetra facturacié a nom del Sol-licitant/Promotor
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INTERNAL
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Rao Social, o nom y cognoms de I'autoritzat.

Domicili fiscal de I'autoritzat.
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