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1. OBJECTE

El present plec defineix la valoracié i les actuacions a realitzar per la modernitzacié de la maniobra
i comunicacions de les escales mecaniques. L’'objectiu és fer front a I'obsolescéncia elevada

d’aquests dos ambits que tenen els dispositius electromnecanics de les escales mecaniques.

2. ABAST

Aquest plec te I'abast a quaranta nou (49) escales mecaniques de L2 de la xarxa de Ferrocarril

Metropolita de Barcelona.

Equips a realitzar:

Equip Camp de clasificacio linia Ubicacio técnica
SESC21005 210 PARAL-LEL (L2) 02.10.VE00.EM.ES005
SESC21006 210 PARAL-LEL (L2) 02.10.VEO1.EM.ES006
SESC21102 211 SANT ANTONI 02.11.VE01.EM.ES002
SESC21103 211 SANT ANTONI 02.11.VE00.EM.ES003
SESC21105 211 SANT ANTONI 02.11.VEO01.EM.ES005
SESC21201 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VEO1.EM.ES001
SESC21202 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VE01.EM.ES002
SESC21203 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VEO01.EM.ES003
SESC21204 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VE01.EM.ES004
SESC21205 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VE00.EM.ES005
SESC21206 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VE00.EM.ES006
SESC21305 213 PASSEIG DE GRACIA (L2) 02.13.VE00.EM.ES005
SESC21306 213 PASSEIG DE GRACIA (L2) 02.13.VE00.EM.ES006
SESC21307 213 PASSEIG DE GRACIA (L2) 02.13.VEO01.EM.ES007
SESC21308 213 PASSEIG DE GRACIA (L2) 02.13.VEO01.EM.ES008
SESC21309 213 PASSEIG DE GRACIA (L2) 02.13.VEO1.EM.ES009
SESC21403 214 TETUAN 02.14.VE00.EM.ES003
SESC21507 215 MONUMENTAL 02.15.VE00.EM.ES007
SESC21508 215 MONUMENTAL 02.15.VE00.EM.ES008
SESC21602 216 SAGRADA FAMILIA (L2) 02.16.VE00.EM.ES002
SESC21603 216 SAGRADA FAMILIA (L2) 02.16.VE00.EM.ES003
SESC21605 216 SAGRADA FAMILIA (L2) 02.16.VE00.EM.ES005
SESC21606 216 SAGRADA FAMILIA (L2) 02.16.VE00.EM.ES006
SESC21607 216 SAGRADA FAMILIA (L2) 02.16.VE00.EM.ES007
SESC21701 217 ENCANTS 02.17.VE00.EM.ES001
SESC21702 217 ENCANTS 02.17.VEO00.EM.ES002
SESC21703 217 ENCANTS 02.17.VE00.EM.ES003
SESC21704 217 ENCANTS 02.17.VE00.EM.ES004
SESC21801 218 CLOT (L2) 02.18.VEO1.EM.ES001
SESC21802 218 CLOT (L2) 02.18.VE00.EM.ES002
SESC21803 218 CLOT (L2) 02.18.VE00.EM.ES003
SESC21804 218 CLOT (L2) 02.18.VE01.EM.ES004
SESC21805 218 CLOT (L2) 02.18.VE01.EM.ES005
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SESC21810 218 CLOT (L2) 02.18.VE00.EM.ES010
SESC21811 218 CLOT (L2) 02.18.VE00.EM.ESO011
SESC21901 219 BAC DE RODA 02.19.VE00.EM.ES001
SESC21904 219 BAC DE RODA 02.19.VE00.EM.ES004
SESC21905 219 BAC DE RODA 02.19.VE00.EM.ES005
SESC21906 219 BAC DE RODA 02.19.VE00.EM.ES006
SESC21902 219 BAC DE RODA 02.19.VE01.EM.ES002
SESC21903 219 BAC DE RODA 02.19.VE01.EM.ES003
SESC21907 219 BAC DE RODA 02.19.VE01.EM.ES007
SESC21908 219 BAC DE RODA 02.19.VE01.EM.ES008
SESC22002 220 SANT MARTI 02.20.VE00.EM.ES002
SESC22003 220 SANT MARTI 02.20.VE00.EM.ES003
SESC22001 220 SANT MARTI 02.20.VE01.EM.ES001
SESC22004 220 SANT MARTI 02.20.VE01.EM.ES004
SESC22005 220 SANT MARTI 02.20.VE01.EM.ES005
SESC22006 220 SANT MARTI 02.20.VE01.EM.ES006
2.1. MODERNITZACIO MANIOBRA ELECTRICA | COMUNICACIONS.

Consisteix en la substitucio dels PLC de maniobra i comunicacions del model FANUC 9030 per un
del model RX3i. Adaptacio de les maniobres i programacio per tal de donar sortida als
requeriments de la maniobra establerta a TMB segons plecs d’especificacions i protocols de
proves de migracio, i en el cas de PLC de la remota de comunicacions instal-lar i configurar pel
'estandard establert a TMB. Tots aquests equips hauran de connectar-se per comunicacio IP en
detriment de I'actual SNPX. Per complir amb aquest fet cal tenir en compte la configuracié dels
PLC de la xarxa de les estacions, dels PLC de les escales i la instal-lacié de la xarxa de
comunicacions certificada segons plecs.

Per aquesta obra es lotificara en dos lots:

2.1.1.

LOT 1:
Pel global de la comanda
Pla de Seguretat i Salut i elements necessaris per a PRL.

Mitjans auxiliars d’elevacio i transport.

Substitucié de PLC de maniobra i comunicacions (PLC UNIC) FANUC 9030 per

un RX3i.

Desmuntatge i retirada a gestor de residus inscrit de les parts retirades. Els components del
PLC FANUC 9030 seran abassegades per utilitzar aquests com a recanvis.
Subministrament, transport, abassegament, muntatge, proves, integraci6 en el
telecomandament i posada en marxa.

Substitucié del PLC de maniobra i comunicacions conjunt model FANUC 9030 per un
RX3i.

ESC (Série RX3i)
Modul | Referencia Unitats
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Placa Base IC695CHS012 1
Fuente alimentacién | IC695PSA040N 1
IC695CPE305- 1
CPU BCAD
Tarjeta entradas IC694MDL645E 3
Tarjeta entradas IC694MDL231D 1
Tarjeta salidas 1IC694MDL930D 2
Tarjeta salidas IC694MDL740C 1
Tarjeta mix ent sal. IC694MDR390D 1

e Desenvolupament de programari per complir amb I'especificat a protocol de proves segons

ANNEX 5.

e Carrega i configuracié del PLC per al seu correcte funcionament.

¢ Modificacié de la instal-lacié per poder adaptar el PLC RX3i i complir amb I'especificat al

protocol de proves.

Escales afectades:

Ubicacion técnica

Equipo Campo de clasificacion linia
SESC21602 216 SAGRADA FAMILIA (L2)
SESC21603 216 SAGRADA FAMILIA (L2)
SESC21701 217 ENCANTS
SESC21702 217 ENCANTS
SESC21703 217 ENCANTS
SESC21803 218 CLOT (L2)
SESC21804 218 CLOT (L2)
SESC21805 218 CLOT (L2)
SESC21811 218 CLOT (L2)
SESC22001 220 SANT MARTI
SESC22004 220 SANT MARTI
SESC22005 220 SANT MARTI
SESC22006 220 SANT MARTI

02.16.VE00.EM.ES002
02.16.VE00.EM.ES003
02.17.VE00.EM.ES001
02.17.VE00.EM.ES002
02.17.VE00.EM.ES003
02.18.VE00.EM.ES003
02.18.VEO1.EM.ES004
02.18.VE01.EM.ES005
02.18.VE00.EM.ESO011
02.20.VEO1.EM.ES001
02.20.VEO1.EM.ES004
02.20.VEO01.EM.ES005
02.20.VEO1.EM.ES006

Substitucio de PLC de remota de comunicacions FANUC 9030 o RX3i versio 1
per un RX3i estandaritzat.

e Desmuntatge i retirada a gestor de residus inscrit de les parts retirades. Els components del

PLC FANUC 9030 seran abassegades per utilitzar aquests com a recanvis.

e Subministrament, abassegament, muntatge, proves, integracié en el telecomandament i

posada en marxa.
e Substitucié del PLC de comunicacions model FANUC 9030 o RX3i de 10 slots per un RX3i

de cinc slots.

ESC (Série RX3i)
Modul Referéncia Unitats
Placa Base IC695CHS007 1
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Fuente alimentacion IC695PSA040N 1
IC695CPE305- 1

CPU BCAD

Tarjeta entradas 1IC694MDL660 2

Tarjeta salidas IC694MDL740C 1

e Modificacié de la instal-lacié per poder adaptar el PLC RX3i i complir amb el plec
d’especificacions técniques de FMB.
e Carrega i configuracié del PLC per al seu correcte funcionament.

e Escales afectades:

Equipo Campo de clasificacion linia Ubicacion técnica
SESC21102 211 SANT ANTONI 02.11.VEO01.EM.ES002
SESC21201 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VE01.EM.ES001
SESC21203 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VEO01.EM.ES003
SESC21605 216 SAGRADA FAMILIA (L2) 02.16.VE00.EM.ES005

Configuracio de PLC’s de comunicacions (remota i CXL) i telecomandament.

e Serveis d'Enginyeria de programari, programacio, configuracid, implantacié, desplegament
per la creacié de base de dades en el telecomandament per garantir la comunicacio i la
correcta identificacid de les senyals a I'aplicacié SCADA del CCIF.

e Serveis d'enginyeria de programari, programacio, configuracié, implantacié, desplegament
i proves de I'aplicaciéo SCADA del CCIF per a I'Actualitzacid de les escales a la Xarxa de FMB
objecte de la modernitzacié.

e Configuracié i reprogramacio del CXL per a adaptar els nous equips (escales a la Xarxa de
FMB) a l'estacid complint amb els estandards de I'FMB. Inclou proves a camp de
senyalitzacié i maniobres.

e Connexid del PLC RX3i de I'escala a la roseta de comunicacions RJ25 instal-lat en el mateix
guadre.

e Desmuntatge cablejat del borner de comunicacions SNPX al antic PLC (inclou conversor
existent) i deixar el borner de comunicacions en correcte estat per evitar problemes de
comunicacions amb els equips que es mantenen en aquest bus.

e Escales afectades:

Equipo Campo de clasificacion linia Ubicacion técnica
SESC21005 210 PARAL-LEL (L2) 02.10.VE00.EM.ES005
SESC21006 210 PARAL-LEL (L2) 02.10.VEO01.EM.ES006
SESC21102 211 SANT ANTONI 02.11.VEO01.EM.ES002
SESC21103 211 SANT ANTONI 02.11.VE00.EM.ES003
SESC21105 211 SANT ANTONI 02.11.VEO1.EM.ES005
SESC21201 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VE01.EM.ES001
SESC21202 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VEO01.EM.ES002
SESC21203 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VEO1.EM.ES003
SESC21204 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VEO01.EM.ES004
SESC21205 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VE00.EM.ES005
SESC21206 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VE00.EM.ES006
SESC21305 213 PASSEIG DE GRACIA (L2) 02.13.VE00.EM.ES005
SESC21306 213 PASSEIG DE GRACIA (L2) 02.13.VE00.EM.ES006
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2.1.2.

SESC21307
SESC21308
SESC21309
SESC21403
SESC21507
SESC21508
SESC21602
SESC21603
SESC21605
SESC21606
SESC21607
SESC21701
SESC21702
SESC21703
SESC21704
SESC21801
SESC21802
SESC21803
SESC21804
SESC21805
SESC21810
SESC21811
SESC21901
SESC21904
SESC21905
SESC21906
SESC21902
SESC21903
SESC21907
SESC21908
SESC22002
SESC22003
SESC22001
SESC22004
SESC22005
SESC22006

LOT 2:

213 PASSEIG DE GRACIA (L2)
213 PASSEIG DE GRACIA (L2)
213 PASSEIG DE GRACIA (L2)
214 TETUAN
215 MONUMENTAL
215 MONUMENTAL
216 SAGRADA FAMILIA (L2)
216 SAGRADA FAMILIA (L2)
216 SAGRADA FAMILIA (L2)
216 SAGRADA FAMILIA (L2)
216 SAGRADA FAMILIA (L2)
217 ENCANTS
217 ENCANTS
217 ENCANTS
217 ENCANTS
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
219 BAC DE RODA
219 BAC DE RODA
219 BAC DE RODA
219 BAC DE RODA
219 BAC DE RODA
219 BAC DE RODA
219 BAC DE RODA
219 BAC DE RODA
220 SANT MARTI
220 SANT MARTI
220 SANT MARTI
220 SANT MARTI
220 SANT MARTI
220 SANT MARTI

Pel global de la comanda

Pla de Seguretat i Salut i elements necessaris per a PRL.

Mitjans auxiliars d’elevacio i transport.

02.13.VEO1.EM.ES007
02.13.VEO1.EM.ES008
02.13.VEO1.EM.ES009
02.14.VE00.EM.ES003
02.15.VE00.EM.ES007
02.15.VE00.EM.ES008
02.16.VE00.EM.ES002
02.16.VE00.EM.ES003
02.16.VE00.EM.ES005
02.16.VE00.EM.ES006
02.16.VE00.EM.ES007
02.17.VE00.EM.ES001
02.17.VE00.EM.ES002
02.17.VE00.EM.ES003
02.17.VE00.EM.ES004
02.18.VEO1.EM.ES001
02.18.VE00.EM.ES002
02.18.VE00.EM.ES003
02.18.VEO1.EM.ES004
02.18.VEO1.EM.ES005
02.18.VE00.EM.ES010
02.18.VE00.EM.ESO011
02.19.VE00.EM.ES001
02.19.VE00.EM.ES004
02.19.VE00.EM.ES005
02.19.VE00.EM.ES006
02.19.VEO1.EM.ES002
02.19.VEO1.EM.ES003
02.19.VEO1.EM.ES007
02.19.VEO1.EM.ES008
02.20.VE00.EM.ES002
02.20.VE00.EM.ES003
02.20.VEO1.EM.ES001
02.20.VEO1.EM.ES004
02.20.VEO1.EM.ES005
02.20.VEO1.EM.ES006

Instal-lacié de cablejat estructurat i comunicacions
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La instal-laci6 del cablejat estructurat es realitzara segons l'inventari afegit en aquest punt i els plecs

seguents, afegits a 'ANNEX 4 d’aquest plec técnic, portant punt de xarxa des de cambra de

comunicacions fins armari de maniobra per la connexié del PLC:

Plec de documentacié a entregar pels instal-ladors v1.3.

Plec Normativa d’Instal-lacions de Comunicacions en Cambres Técniques de TMB. V2.1

1_2 Cablejat estructurat per a connectivitat IP 2018

Tanmateix s’haura de tenir en compte totes les feines necessaries de configuracio, instal-lacio i

habilitacié de punts entre altres per poder garantir la comunicacié. Pel global de la comanda es

contemplara les seglents feines de telecomandament:

o

S’instal-lara un punt de xarxa per cada escala de I'inventari des de la cambra de
comunicacions més propera. La ubicacié del punt anira a I'armari de I'escala i es
definira la localitzacio exacte en fase d'instal-laci6. Posteriorment es connectara al
switch de comunicacions corresponent segons indicacions de TMB. En el cas que
aquest dispositiu sigui el primer a I'estacié connectat per IP a I'estacio, s’haura de
tenir en compte la connexié del CXL amb les boques del switch assignat a I'equip.

Serveis d'Enginyeria de programari, programacid, configuracié, Implantacio,
Desplegament per la creacié de base de dades en el telecomandament per garantir
la comunicacié i la correcta identificacié de les senyals a 'aplicaci6 SCADA del
CCIF.

Serveis d'enginyeria de programari, programacio, configuracio, Implantacio,
Desplegament i Proves de I'aplicaci6 SCADA del CCIF per a I'Actualitzacio de les

escales a la Xarxa de FMB objecte de la modernitzacio.

Escales afectades:

Equipo Campo de clasificacién linia Ubicacion técnica
SESC21102 211 SANT ANTONI 02.11.VEO1.EM.ES002
SESC21201 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VEO1.EM.ES001
SESC21205 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VE00.EM.ES005
SESC21206 212 UNIVERSITAT (L2) 02.12.VE00.EM.ES006

SESC21305 213 PASSEIG DE GRACIA (L2)
SESC21306 213 PASSEIG DE GRACIA (L2)
SESC21307 213 PASSEIG DE GRACIA (L2)
SESC21308 213 PASSEIG DE GRACIA (L2)
SESC21309 213 PASSEIG DE GRACIA (L2)

02.13.VE00.EM.ES005
02.13.VE00.EM.ES006
02.13.VEO1.EM.ES007
02.13.VEO1.EM.ES008
02.13.VEO1.EM.ES009

SESC21403 214 TETUAN 02.14.VEO00.EM.ES003
SESC21507 215 MONUMENTAL 02.15.VE00.EM.ES007
SESC21508 215 MONUMENTAL 02.15.VE00.EM.ES008

SESC21602 216 SAGRADA FAMILIA (L2)
SESC21603 216 SAGRADA FAMILIA (L2)

02.16.VE00.EM.ES002
02.16.VE00.EM.ES003
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SESC21605
SESC21606
SESC21607
SESC21701
SESC21702
SESC21703
SESC21704
SESC21801
SESC21802
SESC21803
SESC21804
SESC21805
SESC21810
SESC21811
SESC21901
SESC21904
SESC21905
SESC21906
SESC21902
SESC21903
SESC21907
SESC21908
SESC22002
SESC22003
SESC22001
SESC22004
SESC22005
SESC22006

216 SAGRADA FAMILIA (L2)
216 SAGRADA FAMILIA (L2)
216 SAGRADA FAMILIA (L2)

217 ENCANTS
217 ENCANTS
217 ENCANTS
217 ENCANTS
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)

219 BAC DE RODA

219 BAC DE RODA

219 BAC DE RODA

219 BAC DE RODA

219 BAC DE RODA

219 BAC DE RODA

219 BAC DE RODA

219 BAC DE RODA

220 SANT MARTI
220 SANT MARTI
220 SANT MARTI
220 SANT MARTI
220 SANT MARTI
220 SANT MARTI

3. CARACTERISTIQUES PRINCIPALS

02.16.VE00.EM.ES005
02.16.VE00.EM.ES006
02.16.VE00.EM.ES007
02.17.VE0O.EM.ES001
02.17.VE00.EM.ES002
02.17.VE00.EM.ES003
02.17.VE00.EM.ES004
02.18.VEO1.EM.ES001
02.18.VE00.EM.ES002
02.18.VE00.EM.ES003
02.18.VEO1.EM.ES004
02.18.VEO1.EM.ES005
02.18.VE00.EM.ES010
02.18.VE00.EM.ESO011
02.19.VE00.EM.ES001
02.19.VE00.EM.ES004
02.19.VE00.EM.ES005
02.19.VE00.EM.ES006
02.19.VEO1.EM.ES002
02.19.VEO1.EM.ES003
02.19.VEO1.EM.ES007
02.19.VEO1.EM.ES008
02.20.VE00.EM.ES002
02.20.VE00.EM.ES003
02.20.VEO1.EM.ES001
02.20.VEO1.EM.ES004
02.20.VEO1.EM.ES005
02.20.VEO1.EM.ES006

Alcad
a Inclina
. . Escal cio . PLC
. Campo de Ubicacion Fabric Model PLC Maniobra co
e clasificacion técnica ant Escala & escalao( escalera 2L M
Long | graus TA
passa )
dis
SESC21005 210 PARAL-LEL  02.10.VEOO.EM. THYSS FT722- 4,30m 35,000 DELTA RX3| SN
(L2) ES005 EN MOD deg PX
SESC21006 210 PARAL-LEL  02.10.VEO1.EM. THYSS FT722- 4,33m 35,000 DELTA RX3I SN
(L2) ES006 EN MOD deg PX
SESC21102 211 SANT 02.11.VEO1.EM. THYSS FT722- 525m 35,000 DELTA FANUC SN
ANTONI ES002 EN MOD deg PX
SESC21103 211 SANT 02.11.VE00.EM. THYSS FT722- 538m 27,300 DELTA RX3lI SN
ANTONI ES003 EN MOD deg PX
SESC21105 211 SANT 02.11.VEO1.EM. THYSS FT722- 3,69m 30,000 DELTA RX3lI SN
ANTONI ES005 EN MOD deg PX
SESC21201 212 02.12.VEO1.EM. THYSS FT722- 588m 30,000 DELTA FANUC SN
UNIVERSITAT ES001 EN MOD deg PX
(L2)
SESC21202 212 02.12.VEO1.EM. THYSS FT722- 5,88m 30,000 DELTA RX3I SN
UNIVERSITAT ES002 EN MOD deg PX
(L2)
SESC21203 212 02.12.VEO1.EM. THYSS FT722- 525m 27,300 DELTA RX3I SN
UNIVERSITAT ES003 EN MOD deg CMM PX
(L2)
SESC21204 212 02.12.VEO1.EM. THYSS FT722- 393m 27,300 DELTA RX3I SN
UNIVERSITAT ES004 EN MOD deg PX
(L2)
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SESC21205

SESC21206

SESC21305

SESC21306

SESC21307

SESC21308

SESC21309

SESC21403

SESC21507

SESC21508

SESC21602

SESC21603

SESC21605

SESC21606

SESC21607

SESC21701

SESC21702

SESC21703

SESC21704

SESC21801

SESC21802

SESC21803

SESC21804

SESC21805

SESC21810

SESC21811

SESC21901

SESC21904

SESC21905

SESC21906

SESC21902

SESC21903

SESC21907

SESC21908

SESC22002

SESC22003

SESC22001

SESC22004

SESC22005

SESC22006

212
UNIVERSITAT
(L2)

212
UNIVERSITAT
(L2)

213 PASSEIG DE
GRACIA (L2)
213 PASSEIG DE
GRACIA (L2)
213 PASSEIG DE
GRACIA (L2)
213 PASSEIG DE
GRACIA (L2)
213 PASSEIG DE
GRACIA (L2)
214 TETUAN

215
MONUMENTAL
215
MONUMENTAL
216 SAGRADA
FAMILIA (L2)
216 SAGRADA
FAMILIA (L2)
216 SAGRADA
FAMILIA (L2)
216 SAGRADA
FAMILIA (L2)
216 SAGRADA
FAMILIA (L2)
217 ENCANTS

217 ENCANTS
217 ENCANTS
217 ENCANTS
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
218 CLOT (L2)
219 BAC DE

RODA
219 BAC DE
RODA
219 BAC DE
RODA
219 BAC DE
RODA
219 BAC DE
RODA
219 BAC DE
RODA
219 BAC DE
RODA
219 BAC DE
RODA

220 SANT MARTI

220 SANT MARTI

220 SANT MARTI

220 SANT MARTI

220 SANT MARTI

220 SANT MARTI

02.12.VE0O.EM.

ES005

02.12.VE0O0.EM.

ES006

02.13.VE0O.EM.

ES005

02.13.VE0O.EM.

ES006

02.13.VEO1.EM.

ES007

02.13.VEO1.EM.

ES008

02.13.VEO1.EM.

ES009

02.14.VE0O.EM.

ES003

02.15.VE0O0.EM.

ES007

02.15.VE0O0.EM.

ES008

02.16.VE0O0.EM.

ES002

02.16.VE0O.EM.

ES003

02.16.VE0O.EM.

ES005

02.16.VE0O.EM.

ES006

02.16.VE0O0.EM.

ES007

02.17.VE0O.EM.

ES001

02.17.VE0O.EM.

ES002

02.17.VE0O.EM.

ES003

02.17.VE0O.EM.

ES004

02.18.VEO1.EM.

ES001

02.18.VE0O.EM.

ES002

02.18.VE0O0.EM.

ES003

02.18.VEO1.EM.

ES004

02.18.VEO1.EM.

ES005

02.18.VE0O.EM.

ES010

02.18.VE0O.EM.

ES011

02.19.VE0O.EM.

ES001

02.19.VE0O0.EM.

ES004

02.19.VE0O.EM.

ES005

02.19.VE0O.EM.

ES006

02.19.VEO1.EM.

ES002

02.19.VEO1.EM.

ES003

02.19.VEO1.EM.

ES007

02.19.VEO1.EM.

ES008

02.20.VE0O.EM.

ES002

02.20.VE0O.EM.

ES003

02.20.VEO1.EM.

ES001

02.20.VEO1.EM.

ES004

02.20.VEO1.EM.

ES005

02.20.VEO1.EM.

ES006

THYSS FT722-
EN CL
THYSS FT722-
EN CL
THYSS FT722-
EN MOD
THYSS FT722-
EN MOD
THYSS FT722-
EN CL
THYSS FT722-
EN CL
THYSS FT722-
EN CL
THYSS FT722-
EN MOD
THYSS FT722-
EN MOD
THYSS FT722-
EN MOD
THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT722-
EN MOD

THYSS FT722-
EN MOD

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT722-
EN MOD

THYSS FT722-
EN CL

THYSS FT722-
EN CL

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT722-
EN CL

THYSS AVANTE
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

THYSS FT 722
EN

3,53 m

3,53 m

527 m
527 m
4,02m
2,53 m
3,68 m
5,63 m
6,00 m
6,00 m
6,45 m
6,45 m
473m
473m
5,80 m
7,86 m
7,86 m
3,85m
459m
484m
523 m
523 m
484m
1,88m
6,66 m
6,72m
5,60 m
5,60 m
3,72m
372m
5,60 m
5,60 m
438m
438m
544 m
544 m
4,82m
4,82m
474m

4,74 m

27,300
deg

27,300
deg

27,300
deg
27,300
deg
27,300
deg
27,300
deg
30,000
deg
30,000
deg
27,300
deg
27,300
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg
30,000
deg

DELTA

DELTA

DELTA
DELTA
SIEMENS+GEC
SIEMENS+GEC
SIEMENS+GEC
DELTA
DELTA
DELTA
FANUC 90-30
10 Slots
FANUC 90-30
10 Slots
DELTA
DELTA
RX3I (UNIC)
FANUC 90-30
10 Slots
FANUC 90-30
10 Slots
FANUC 90-30
10 Slots
DELTA
DELTA
DELTA
FANUC 90-30
10 Slots
FANUC 90-30
10 Slots
FANUC 90-30
10 Slots
SIEMENS+GEC
FANUC 90-30
10 Slots
RX3I (UNIC)
RX3I (UNIC)
RX3I (UNIC)
RX3I (UNIC)
RX3I (UNIC)
RX3I (UNIC)
RX3I (UNIC)
RX3I (UNIC)
RX3I (UNIC)
RX3I (UNIC)
FANUC 90-30
10 Slots
FANUC 90-30
10 Slots
FANUC 90-30
10 Slots

FANUC 90-30
10 Slots

RX3I SN
PX

RX3I SN
PX

RX3I SN
PX

RX3I SN
PX

RX3I SN
PX

RX3I SN
PX

RX3I SN
PX

RX3I SN
PX

RX3I SN
PX

RX3I SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

FANUC SN
PX

RX3I SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

RX3I SN
PX

RX3I SN
PX

RX3I SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

RX3I SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

NO SN
PX

Pagina 11 de 37



Servei Manteniment Sistemes Eléctrics i Electromecanics @ Transports

. . . . cr s oQr . Metropolitans
Unitat Manteniment Instal-lacions Baixa Tensi6 i Sistemes Electromecanics de Bap,.ce|°,,a

4. VISITA A LES INSTAL-LACIONS

Atesa les afectacions d’aquesta obra es convocara una unica visita, a algunes de les instal-lacions
com a mostra de treballs a realitzar d’aquesta licitacio.

El lloc i hora de la visita es publicaran a la plataforma de contractacié.

Les empreses interessades hauran de confirmar la seva assisténcia enviant un correu electronic a
les persones de contacte d’aquesta licitacid, indicant nom, cognom, n® DNI i carrec dins 'empresa,

dels assistents.

5. TERMINIS D’EXECUCIO | LLIURAMENT

El termini maxim per a I'execucié de les obres d’aquesta licitacié és d’una setmana (1) per a cada
equip. Es considera com a termini d’execucié aquell comprés entre I'aturada de I'escala a reformar

i fins que es posa novament en servei, incloent proves de posada en servei per FMB.

El termini maxim per a I'execucio total de I'obra sera de trenta-sis mesos (36) des de la formalitzacié

de I'adjudicacio. El termini d’execucié sera per cada unitat de licitacio.

Ates el caracter de servei public de I'activitat del FMB, el compliment d’aquests terminis es considera
critic. Per aquest motiu es penalitzaran els retards. Sera causa de resolucié del contracte el
incompliment d’aquests terminis . Les escales es modernitzaran de forma sequencial, de forma que
si en la primera escala a modernitzar / substituir no s’acompleix el termini, FMB podra donar per
resolt el contracte i no realitzar les seglents, igualment per qualsevol de les segients. En el cas de
que I'adjudicatari hagi presentat una millora en el termini d’execucio, el termini maxim que donara
lloc a les penalitzacions i resolucié de contracte sera I'indicat a la seva oferta. En cap cas es permetra

una oferta amb un temps d’execucié per escala superior.

Abans d’iniciar qualsevol treball en I'escala indicada i amb una antelacié de 30 dies naturals es

presentara la fitxa de comunicacié de treballs en escales, segons Annex 2.

6. INICI DE TREBALLS

L’inici dels treballs contractats no sera superior a seixanta (60) dies des de la data de notificacio de

I'adjudicacié. Si per retards per I'entrega de material es demorés I'entrega s’haura de justificar
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mitjangcant document aportat pel distribuidor. En cap cas, aquest endarreriment sera motiu de

justificacié en 'incompliment dels terminis d’execucid.

7. CALENDARI D’EXECUCIO

Dins de I'execucid dels treballs, i degut a les necessitats d’operacid, es presentara un calendari
d’execucio6 per tal d’executar les feines que compleixi amb els terminis d’execucio i que haura de ser

aprovat per FMB.

8. FINALITZACIO DE L’'OBRA

Es considerara finalitzada I'obra quan, realitzats tots els treballs i retirats tots els materials i estris, el
contractista presenti les possibles diferéncies entre els treballs previstos i els realitzats i la seva

valoracio.

Aquesta relacié es comparara amb els controls efectuats pel Técnic Responsable de FMB i una
vegada modificat alld necessari, si és procedent, es conformara un albara com a document acreditat

de fi de I'obra.

9. ZONES DE TREBALL | DELIMITACIO

Abans de l'inici de I'obra, I'adjudicatari procedira a la senyalitzacié de la zona d’obres mitjangant els
elements adequats a cada cas i amb els cartells i els rétols que avisin de la prohibicié d’accés public
ala zona. Les despeses en qué incorri I'adjudicatari per rad de la senyalitzacié estaran incloses als

preus unitaris.

L’adjudicatari estara obligat a instal-lar els senyals necessaris per tal d’indicar I'accés a les obres,
aixi com qualsevol alteracié en el transit general motivat pels treballs imprescindibles, tan dins del
seu recinte com en la seva zona d’influéncia. També es fara carrec de la senyalitzacié informativa
pel passatge (avisos de tancaments de vestibuls, passadissos,...) i de I'afectacié a la senyalitzacié
propia de l'estacié (senyalitzacié provisional de la xarxa a andanes i vestibuls- termometres,

senyalitzacié de sortides,..).

El Coordinador Técnic de I'obra podra ordenar la instal-laci6 de senyals complementaris o la

modificacié de les incorrectament instal-lades.

Les despeses que s’originin seran a carrec de I'adjudicatari.
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Aixi mateix sera a carrec de I'adjudicatari la vigilancia permanent de I'obra, des del seu inici fins al
seu lliurament. En cap moment TMB no sera responsable de la pérdua, sostraccido o altres

desperfectes originats durant la vigéncia de I'obra.

Les zones de treball seran segons la visita de replanteig que es dura a terme una vegada notificada
I'adjudicacié. Aquests tancaments s’han de preveure de tal manera que no afecti al Us normal de
I'estacié. En el cas de no poder habilitar un tancament a l'interior de I'estacié per emmagatzemar el
material el mantenidor haura de preveure un tancament a I'exterior. Les despeses i les gestions
d’ocupacio de via publica i d’altres originades per aquest tancament seran a carrec de I'adjudicatari.
Tots els tancaments mantindran les seguents caracteristiques per tal de garantir la seguretat vers

els clients i personal que executa I'obra.

La instal-lacié dels tancaments hauran de complir els seglents requisits:

e Tancament de proteccié amb avisos al public de fora de funcionament.

¢ Algada minima d'1 metre.

e Proteccio intermédia.

e Socol a la part inferior d'altura minima de 150mm.

e Proteccié classe C segons UNE-EN 13374:2013 on la tanca ha de suportar una forga de
3kN/m.

e Col-locaci6 de les tapes metal-liques dels fossats en zones de pas restringit.

Al llarg de l'escala, entre I'escala mecanica i la d’obra, els fossats i les zones de treball, sera
necessari muntar una lona / parament opac e ignifug per evitar envair i la projeccié de particules cap
a la zona de pas. A les cantonades provocades pel tancat, s’instal-laran elements de senyalitzacio
de goma / espuma amb franges negres i grogues, des de una algada de 30 cm fins una algada de

190 cm, per evitar qualsevol dany per cop o ensopegada a un tercer.
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Els tancats s’han de muntar de manera que no s’estrenyi el pas de circulacio, que el punt més estret

en situacié normal, per evitar embussos i no pot afectar al encaminament PMR.

En la part superior i inferior, en una zona ben visible, s’ha de col-locar un cartell de 50 cm x 70 cm

on especifiqui data d’inici i finalitzacié de I'obra.

InfoTMB ¢>

A partir del i fins

Escales fora de servei

Disculpeu les molésties.

Escaleras fuera de servicio

Disculpen las molestias.

Transports Metropolitans
de Barcelona

Una setmana abans d’iniciar les feines a les escales s’haura de senyalitzar al voltant de I'escala
objecte de lI'obra conforme I'escala restara aturada definint les dates. Totes les senyalitzacions
normatives (accessibilitat, emergéncia, proteccié contra incendis, etc) i equips de proteccid civil que
quedin dins dels recintes o tapats s’haura d’instal-lar a I'exterior, bé reutilitzant la existent o posant
una de nova. En el cas de pérdua sostracci6 o feta malbé, I'adjudicatari haura d’assumir la seva

reposicio.
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Aixi mateix aquesta no sera la finalista i podra ser modificada si fos necessari, es realitzara una
visita d’obra de replanteig una setmana després d’adjudicacié per definir les senyalitzacions
necessaries i complementaries que s’hagin d’instal-lar. El disseny de tota la senyalitzacié que sigui

necessaria instal-lar sera definida per Metro.

Caldra fer un pla de manteniment de la senyalitzacié: revisié quinzenal (manteniment preventiu) i
reposicié dels elements malmesos (manteniment correctiu), ja sigui a requeriment, ja sigui perqué

es detecta alguna incidéncia en la revisio preventiva.

Les zones de treball definides seran aquelles que permeti realitzar les tasques al quadre eléctric de

I'escala i que eviti 'accés peatonal a I'escala mecanica durant 'execucié dels treballs.

10. COORDINACIO D’ACTIVITATS EMPRESARIALS

Segons la vigent llei de prevenci6 de riscos laborals es facilitara el seglent intercanvi de

documentacio:

Documentacio6 a facilitar per part de FMB:
e Procediment P055 “Ribalex” ,a plicacié de la normativa de prevencié de riscos laborals en

la realitzacio de treballs per empreses externes dins de les instal-lacions del FMB.
e Procediments i instruccions a aplicar.
e Plans de autoprotecci6 dels centres de treball i consignes d'actuacié en cas d'emergéncia.

e Estudi de Seguretat i Salut.

Documentacio de I'empresa adjudicataria que estara disponible en el centre de treball on es
realitza les activitats i que s'actualitzara permanentment. Aquesta documentacié pot ser sol-licitada

per un interlocutor assignat per FMB.

e Pla de seguretat i Salut (PSS)

e Concert amb Servei de Prevencio alié (o justificacié Serveis de prevencié propis)
e Avaluacid de riscos i planificacio activitat preventiva dels treballs

¢ Adequacio dels equips de treball a la normativa vigent

o Fitxes de seguretat dels productes quimics que es pugin utilitzar.

e Llistat dels treballadors assignats en el centre de treball (Nom, cognoms i DNI).

e TC’s del mes en curs.
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Registre de formacio del treballador en matéria de PRL.

e Formacié especifica de cada treballador: Recurs preventiu (si correspon), Pilot Homologat

de Seguretat, formacio técnica, en eines i utillatges....)
o Justificant de lliurament de *EPI’s
e Resultats de la vigilancia de la Salut de cada treballador
e Procediments a seguir en cas d'accident

e Relacié d'accidents de treball i les seves investigacions

De forma prévia a l'inici de les activitats, es mantindra una reunié de coordinacié entre FMB i els
representants de I'Adjudicatari. En aquesta reunioé I’Adjudicatari aportara la informacio sobre els

riscos que es puguin derivar de la seva activitat:

= Mesures de control per als riscos a tercers derivats de les activitats.
= Persona de contacte per a tractar temes relatius a PRL.

= |nterlocutors per a questions de PRL del centre de treball.

11. CONTROL DE QUALITAT

Els amidaments, mesures i les quantitats indicades per FMB per I'inici de I'obra només sén indicatius.
El contractista ha d’efectuar els amidaments i replanteigs precisos, o acceptar aquestes com a

valides.

Per la realitzacié d’aquest treballs es necessari que ADJUDICATARI, compti amb els mitjans

d’elevacié adequats, aixi con les eines i medis auxiliars necessaris.

Si fos necessari algun tipus de permis oficial s’incloura a la seva oferta.

FMB es reserva el dret de contractar directament 'empresa que hagi de realitzar el control de

qualitat.

Les despeses derivades d’aquest control de qualitat és consideren incloses dins del cost que hagi
estat ofert per I'adjudicatari i no podra ser mai inferior a I'1,5% del cost de I'obra ni superior a un 2%.
Es demanara, en cas que no estigui previst al projecte, un Pla de qualitat previ a l'inici dels treballs,

que haura de ser aprovat per part del Coordinador Técnic de I'obra.
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En cas de detectar defectes apreciables i reiteratius, el contractista haura d’efectuar una revisio total

del treball o materials objecte dels defectes.

A cada certificacié d’'obra es descomptara la part proporcional que correspongui i FMB abonara,
directament a 'empresa que realitzi el control de qualitat, les quantitats que resultin del contracte

que hagi signat amb I'esmentada empresa.

El Coordinador Técnic de I'obra fara tots els reconeixements, les comprovacions, les proves, les
analisis i els assaigs, tant de materials com d’unitats d’obra que estimin oportuns, en qualsevol
moment i en preséncia de I'adjudicatari, qui haura de facilitar al maxim la seva execucio i posara a
la seva disposicié els mitjans materials i el personal que fos necessari. Aixd no podra donar lloc a
cap tipus de reclamacio per interrupcio de les obres derivades d’aquests conceptes.

Independentment de la supervisié del control de qualitat que duguin a terme el Coordinador Técnic
de I'obra directament o indirectament, I'adjudicatari també haura de portar a terme el control de
qualitat necessari sobre I'execucié de l'obra, d’acord amb el Pla d’autocontrol de qualitat que

s’aprovi.

Tots els assaigs i les proves sera a carrec de I'adjudicatari. També seran a carrec seu les despeses
complementaries de control derivades de la mala execucié de I'obra o de la reposicié de materials

o d’elements defectuosos.

Un cop estigui I'escala totalment instal-lada i provada per part de I'adjudicatari, FMB es reserva el
dret a fer quantes proves de contrast consideri oportunes, de 2 tipus:

- Proves locals: es verificara el correcte funcionament de I'escala

- Proves contra telecontrol: un cop realitzades les proves locals es verificara el correcte

intercanvi de senyals amb el CCM

Per a la realitzacié d’aquestes proves es podra sol-licitar la participacié de I'adjudicatari, el cost

corresponent estara inclos en el preu ofert.

En el moment de la recepcié de I'obra, I'adjudicatari, que sera plenament responsable de la qualitat
de I'obra que efectui, acreditara I'execucié del Pla d’autocontrol de qualitat realment dut a terme, la

qual cosa sera degudament valorada en el moment de la liquidaci6 de I'obra.

Seguidament FMB efectuara un nou mostreig i en el cas de ser no satisfactori efectuara una

comprovacioé total a carrec del contractista.
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12. SUPERVISIO | INSPECCIO DE LES OBRES

El Coordinador Técnic de I'obra, directament o indirectament a través de tercers, supervisara i podra
inspeccionar, en tot moment, les obres objecte del contracte, a les que sempre tindran lliure accés,
a I'efecte d’assegurar que I'obra s’executa correctament i d’acord amb les directrius i prescripcions
del contracte. L’adjudicatari, doncs, haura de facilitar tota la informacié i la documentacié que li sigui

demanada, referida a I'execucié de les obres.

Amb caracter enunciatiu i no limitatiu, la inspeccié comportara I'exercici de les seguents facultats,
que seran exercides discrecionalment i en la mesura que puguin afavorir el curs de les obres i la
seva qualitat:

a) Facilitar al personal de l'adjudicatari la interpretacié del projecte de I'obra i la seva
eXxecucio.

b) Verificar, en tot moment, el curs de I'obra, el compliment de les condicions del contracte,
el seu desenvolupament d’acord amb el projecte, el sistema general de treball, les
etapes o terminis del programa d’execucio, el personal empleat i la seva competéncia
técnica i practica, segons escaigui, i rebutjar al que no correspongui amb la capacitat
del seu ofici.

c) Comprovar els aprovisionaments de materials, les seves caracteristiques, el seu estat i
la seva adequacié6 al curs de les obres, determinar les analisis que calguin i rebutjar les
que siguin inadequades o amb imperfeccions.

d) Advertir de les anomalies que es produeixin i autoritzar la suspensié o I'ajornament
parcial de I'obra per un termini no superior a vuit dies o proposar un major termini quan
ho aconsellin les circumstancies de seguretat, defensa del patrimoni arqueoldgic o
jardiner de la ciutat, naturalesa diferent de la prevista de les unitats d’'obres a fer o
circumstancies meteoroldgiques.

e) Proposar les modificacions que vinguin aconsellades pel que fa al projecte, durant la
seva execucio, ja sigui per 'estat, la naturalesa o els accidents del terreny o de l'obra,
per raons técniques o per la dels materials disponibles.

f) Autoritzar la utilitzacié de la maquinaria que pugui facilitar els treballs, sense cap
detriment, pero, de la seva qualitat.

g) Verificar la fabricacié del material a usar en l'obra, prévia comunicacié del nom i de
I'adreca del fabricant a qui hagi estat encomanat, en cada cas, per I'adjudicatari.

h) Establir els terminis parcials de I'execucié de I'obra, quan no vinguin determinats en el

projecte, en I'oferta del contractista o en els acords d’adjudicacié.

En cas de discrepancia entre els técnics de I'adjudicatari i els que realitzin la inspeccio, prevaldra el

criteri d’aquests ultims, sense que aquesta circumstancia pugui representar cap cost per a FMB.
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L’adjudicatari restara obligat a facilitar mensualment al Coordinador Técnic de I'obra un comunicat
dels treballs realitzats, en qué es reflectiran totes aquelles incidéncies de I'obra més importants. Si
ho considera oportu, el Coordinador Técnic de I'obra podra exigir que es defineixin amb més detall
i fins i tot sol-licitar I'elaboracié de comunicats especials amb el contingut que determini. Els

esmentats comunicats s’hauran de rebre abans del dia 10 de cada mes.

Aixi mateix, sera obligacié de I'adjudicatari deixar constancia formal de les dades basiques de la
forma del terreny, que obligatoriament haura de prendre abans de l'inici de les obres, aixi com de la
definicié d’aquelles activitats o parts de I'obra que hagin de restar ocultes. Aixd haura de ser

degudament comprovat pel Coordinador Técnic de I'obra, préviament a la seva ocultaci6.

FMB no es fara responsable del pagament d’activitats o d’obres de les quals no existeixi
comprovacio formal de I'obra oculta i qualsevol despesa que comporti la comprovacio d’haver estat
efectivament executada sera a carrec de l'adjudicatari. Consequentment, I'adjudicatari haura de

comunicar a FMB, amb suficient antelacio, la realitzacié d’aquest tipus de treballs.

13. MATERIALS

Els materials utilitzats en I'obra s’hauran d’ajustar a les instruccions i normes promulgades per les
administracions que tractin sobre condicions generals i homologacié de materials, sense perjudici

de les especifiques que el plec de condicions técniques pugui establir.

L’adjudicatari només podra fer servir materials en 'obra, previ examen i acceptacio pel Coordinador
Técnic de I'obra en els termes i en la forma que aquesta indiqui per al correcte compliment de les

condicions convingudes.

Si el Coordinador Técnic de I'obra no acceptés els materials sotmesos al seu examen, aixi ho haura
de comunicar, per escrit, a 'adjudicatari, i indicara les causes de tal decisio, la qual cosa no donara
dret a cap reclamacio per part de I'adjudicatari. EI Coordinador Técnic de I'obra podra imposar I'iis

dels materials que estimi oportuns.

En qualsevol cas, la recepcidé dels materials pel Coordinador Técnic de I'obra no eximeix
'adjudicatari de la seva responsabilitat en el compliment de les caracteristiques exigides en els

corresponents Plecs de Condicions i altra documentacio.
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A mesura que es vagin fent els treballs, I'adjudicatari ha de procedir, per compte seu, a la neteja de

I'obra aixi com a la retirada dels materials que ja no s’hagin d’utilitzar.

En finalitzar I'execucié de l'obra, el contractista deixara emmagatzemats enlloc i quantitats
especificats pel Coordinador Técnic de I'obra, els materials necessaris per realitzar les reposicions

oportunes, sense que aixo suposi un pagament addicional per la part contractant de les obres.

Els materials que ha d’aportar el contractista hauran d’aplegar-se habitualment en dependéncies de

la seva propietat, atés que no es disposa d’un espai a I'efecte per part d'FMB

Els materials que aporti FMB, els retirara de I'aplec que designi, previ a l'albara corresponent, i el

mateix al cas de retorns de materials.

14. PERSONAL

El personal del contractista haura d’estar inscrit oficialment i amb les cobertures de Seguretat Social

i Mutualitats que corresponguin per al treball que realitzen.

El personal que es comprovi que no reuneix la capacitacié laboral necessaria per al treball que
realitza o que incompleix les mesures de Seguretat i Higiene establertes per la Reglamentacié de
Treball o les mesures que FMB estableixi per a la Seguretat en la prestacié del Servei Public, podra

ser rebutjat i haura de ser substituit.

L’Adjudicatari comunicara el nom de la persona responsable permanent a l'obra, la qual haura
passat les proves que en aquesta empresa s’imparteixen i estara en possessié del carnet de Pilot
Homologat, realitzant les tasques adients, quan les feines siguin a la zona de vies, tal i com marca

la normativa interna de FMB

Atots els efectes, el possible personal subcontractat, sera considerat, per FMB, com de I'adjudicatari

de 'obra.

15. HORARI DE TREBALL

Pel fet de tractar-se d’'unes dependéncies dins de I'estacid, amb les zones de treball delimitades i

en zona de pas de public, els treballs es realitzaran majoritariament en jornada nocturna i fora de

servei. Les principals feines es realitzaran en horari nocturn deixant a horari de servei el 30%

d’aquestes, i amb menor impacte a l'activitat. Pel muntatge i desmuntatge dels tancaments es
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realitzara fora de I'horari de servei de Metro. En el cas que alguna feina pugui afectar a I'is normal
de l'estacié o la seguretat vers les persones i instal-lacions, aquestes es realitzaran majoritariament

en jornada fora de servei, prévia coordinacié amb el Técnic Responsable de FMB.

En casos especials i segons I'indole dels treballs a realitzar, els materials i estris a utilitzar i la zona

de treballs, es podra acceptar una ampliacié d’horari de treball, prévia peticié de I'adjudicatari.

El contractista haura d’entregar amb un mes d’antelacié el comunicat d’inici d’'obres i deura de
comunicar amb una setmana d’antelacié al inici dels treballs, garantint que disposa del personal i

materials necessaris per no interrompre I'obra.

16. VARIS

Sota cap concepte, I'adjudicatari podra manipular cap instal-lacio situada en les cambres tecniques

de BT, AT, Centre de Control d’Estacio, etc, que no hi figuri expressament en aquest projecte.

Si per raons técniques del projecte fos precis I'accés o intervencié a alguna cambra técnica,

I'adjudicatari sol-licitara la preséncia de personal qualificat de FMB.

Durant els treballs haura d’efectuar-se una retirada periodica de totes les runes o deixalles que es

produeixin.

Si el contractista necessités ajuda de personal de FMB no prevista, i per la seva conveniéncia, i es

pot efectuar la prestacio, se li efectuara un carrec del seu cost, amb els preus de FMB.

Per tal d’evitar duplicitats, unificar criteris i un millor control, tant dels treballs com dels costos, aixi
com una correcta planificacié general, la persona en qui delegui el contractista la seva representacio,
haura de dirigir-se el Técnic Responsable de FMB, o la persona que FMB tingui com a coordinador,
per a totes aquelles consultes i aclariments que precisi, aixi com demanar autoritzacions

d’ampliacions o modificacions sobre allo previst.

L’adjudicatari haura de tenir en compte, a la hora d’efectuar la oferta, la visita d’obra realitzada amb
el Tecnic Responsable FMB i tots els costos indirectes que siguin necessaris per la seva correcta
execucid. En el cas de que no s’hagin previst, el contractista adjudicatari haura d’executar-los al seu

carrec.
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17. GARANTIA

La totalitat dels materials emprats quedaran garantits pel periode fixat pel fabricant, que en cap cas
sera inferior a dos (2) anys. S’estableix una extensi6 de la garantia global de I'aparell de dos (2)
anys, a comptabilitzar a partir de la data de recepcid definitiva. Durant aquest periode, I'adjudicatari
sera responsable d’executar en I'obra tota classe de tasques preventives, correccions i reparacions
que FMB consideri necessaries, de tal manera que les obres compleixin totes les condicions del
projecte en el moment del lliurament del certificat de final de garantia.

Aquesta garantia sera independent de la que disposi cada aparell, equip 0 maquinaria que sigui
instal-lat.

Si durant el periode de garantia s’hagués de procedir a la reparacio, substitucié, o sanejament de
defectes o avaries, tant en elements constructius de I'obra com als aparells o maquinaries, el termini
de garantia abans establert o el que correspongui a cada aparell o0 maquina, quedara en suspens
fins que FMB consideri correctament efectuada la reparacid, substitucié o sanejament, moment en
qué tornara a coérrer 'esmentat termini de garantia.

L’adjudicatari haura de disposar d’'una organitzaci6 especifica per dur a terme els esmentats treballs.
Si no es complissin els terminis i condicions establerts per a la conservacid i la reparacio, FMB podra
encarregar directament els serveis a unes altres empreses, si bé, en qualsevol cas, la responsabilitat

i l'import dels treballs executats seran sempre a carrec de I'adjudicatari.

18. AMIDAMENTS

L’adjudicatari haura de presentar I'oferta segons els seglients amidaments:

Partida | Unitat | Amidament | CONCEPTE
1.- LOT 1:
1.1 DOCUMENTACIO | SUPORTS AUXILIARS
Pla de Seguretat i Salut i elements necessaris per a PRL
(minim el 2% del VEC)
1.1.2 U 1 Mitjans auxiliars d’elevacié i transport.
Substitucio de PLC de maniobra i comunicacions (PLC
UNIC) FANUC 9030 per un RX3i.
1.2.1 U 13 o Desmuntatge i retirada a gestor de residus inscrit

1.1.1 u 1

1.2

de les parts retirades. Els components del PLC

FANUC 9030 seran abassegades per utilitzar

aquests com a recanvis.
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Subministrament,  transport, abassegament,
muntatge, proves, integracio en el
telecomandament i posada en marxa.

Substitucié del PLC de maniobra i comunicacions

Metropolitans
de Barcelona

conjunt model FANUC 9030 per un RX3i.

ESC (Série RX3i)
Modul Referéncia Unitats
Placa Base IC695CHS012 1
Fuente alimentacion IC695PSA040N 1
IC695CPE305- 1
CPU BCAD
Tarjeta entradas IC694MDL645E 3
Tarjeta entradas IC694MDL231D 1
Tarjeta salidas 1IC694MDL930D 2
Tarjeta salidas IC694MDL740C 1
Tarjeta mix ent sal. IC694MDR390D 1

Desenvolupament de programari per complir amb
I'especificat a protocol de proves segons ANNEX
5.

Carrega i configuracio del PLC per al seu
correcte funcionament.

Modificacié de la instal-lacié per poder adaptar el

PLC RX3i i complir amb I'especificat al protocol

de proves.
13 Substitucié de PLC de remota de comunicacions FANUC
’ 9030 o RX3i versid 1 per un RX3i estandaritzat.
13.1 o Desmuntatge i retirada a gestor de residus inscrit

de les parts retirades. Els components del PLC
FANUC 9030 seran abassegades per utilitzar
aquests com a recanvis.

Subministrament, abassegament, muntatge,
proves, integraci6 en el telecomandament i
posada en marxa.

Substitucio del PLC de comunicacions model
FANUC 9030 o RX3i de 10 slots per un RX3i de

cinc slots.

ESC (Série RX3i)
Modul Referéncia Unitats
Placa Base IC695CHS007 1
Fuente alimentacion | IC695PSA040N 1
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CPU

IC695CPE305- 1
BCAD

Tarjeta entradas 1IC694MDL660 2

Tarjeta salidas IC694MDL740C

Modificacié de la instal-lacié per poder adaptar el
PLC RX3i i complir amb el plec d’especificacions
técniques de FMB.

Carrega i configuracio del PLC per al seu

correcte funcionament.

14

Configuracié de PLC’s de comunicacions (remota i CXL) i
telecomandament.

14.1

49

Desmuntatge cablejat del borner de comunicacions SNPX

Serveis d'Enginyeria de programari, programacio,
configuracié, implantacio, desplegament per la
creacio de base de dades en el telecomandament
per garantir la comunicaci6 i la correcta
identificacio de les senyals a I'aplicaciéo SCADA del
CCIF.

Serveis d'enginyeria de programari, programacio,
configuracio, implantacid, desplegament i proves
de I'aplicacié SCADA del CCIF per a I'Actualitzacié
de les escales a la Xarxa de FMB objecte de la
modernitzacio.

Configuracido i reprogramacié del CXL per a
adaptar els nous equips (escales a la Xarxa de
FMB) a I'estacié complint amb els estandards de
I'FMB. Inclou proves a camp de senyalitzacio i
maniobres.

Connexio del PLC RX3i de I'escala a la roseta de
comunicacions RJ25 instal-lat en el mateix
quadre.

Metropolitans
de Barcelona

al antic PLC (inclou conversor existent) i deixar el borner
de comunicacions en correcte estat per evitar problemes
de comunicacions amb els equips que es mantenen en
aquest bus.

2.-LOT 2:

2.1

DOCUMENTACIO | SUPORTS AUXILIARS

2.11

Pla de Seguretat i Salut i elements necessaris per a PRL
(minim el 2% del VEC)

2.1.2

Mitjans auxiliars d’elevacid i transport.

2.2

Instal-lacié de cablejat estructurat i comunicacions

221

42

Subministrament i instal-lacié en safata, tub o canal de
cable de 4 parells fins a 60m de coure trenats 23AWG
amb apantallament global, i coberta lliure d'halogens
resistent al foc i baixa emissié de fums, tipus S/FTP,
Categoria 7a fins a 1000MHz EIA/TIA 568, marca Kerpen
Ref. Megaline 623 o similar. Totalment instal-lat i
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connexionat amb finalitzacid a caixa al lloc terminal amb
connectors RJ45. Inclou els dos connectors dels extrems
tipus Keystone CAT6A. Inclou la instal-lacié pel fals
sostre, en qualsevol tipus de canalitzacié. Inclou el
desmuntatge i muntatge del fals sostre en cas necessari.
La instal-lacid es realitzara en horari nocturn i reduit.

2.2.2

42

Subministrament i instal-lacié de caixa per carril DIN,
amb 1 punt de dades amb connector RJ45 Cat6A. Tipus
Datwyler IP20 o similar. Inclou totes les connexions de
cablejat. Inclou tot el petit material necessari per la seva
instal-lacié. La instal-lacid es realitzara en horari nocturn i
reduit.

2.2.3

42

Certificacid del cablejat de la xarxa estructurada
segons normativa ISO 11801 Classe E i etiquetat.

2.3

Instal-lacié SWITCH comunicacions

231

1260

Subministrament, muntatge i instal-lacié de tub corrugat
amb anima d'acer. S'inclou el petit material necessari
per la seva instal-lacid i suport. Inclou el desmuntatge i
muntatge de cel ras en cas necessari. Tot ell en horari
nocturn i reduit. Inclou els mitjans elevadors necessaris
segons normativa PRL per accedir a la instal-lacié del
cablejat.

2.3.2

1260

Subministrament i instal-lacié de Tub metal-lic necessari
per protegir el cablejat en el seu recorregut fora de
canalitzacions. Inclou les terminacions, elements de
corba i petit material de fixacid. Tot ell en horari nocturn
i reduit. Inclou els mitjans elevadors necessaris segons
normativa PRL per accedir a la instal-lacié del cablejat.

2.3.3

168

Subministrament i instal-lacié de tirantets RJ45 CAT6a
Kerpen, Datwayler o similar de 1 - 3 metres, compatible
amb les caixes de dades o patch panels en els extrems.
Aquest s’instal-laran als nous armaris de les escales i a les
cambres de comunicacions que corresponguin. Inclou
I’etiquetatge segons normativa de TMB.

234

Xassis: Catalyst 9200L 48-port PoE+, 4 x 1G, Network
Essentials model C9200L-48P-4G-E

2.3.5

Suport Cisco Smartnet: SNTC-24X7X4 Catalyst 9200L 48-
port PoE+, 4 x 1G, Net. Model: CON-SNTP-C92004GE

2.3.6

Llicencia: C9200L Cisco DNA Essentials, 48-port, 3 Year
Term licenes. Model: C9200L-DNA-E-48-3Y

2.3.7

Kit de stack: Cisco Catalyst 9200L Stack Module. C9200L-
STACK-KIT, per si en alguna ubicacié cal fer stacks amb
9200 existents. Model C9200L-STACK-KIT=

2.3.8

20

Transceiver: Transceiver optic pels equips L3. Model GLC-
SX-MMD

2.3.9

20

Tirantents de fibra: Cablejat de FO pel C9200L i pels
equips de L3

2.3.10

Instal-lacié: Instal-lacié switch C9200L

2311

Configuracio i proves: Configuracid, posada en marxa i
proves complertes segons els requeriments de TMB
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u 5 Gestid i monitoritzacié: Integracid de tot I'equipament
en les eines de gestié i monitoritzacié de TMB (Cisco

2:3.12 Prime o DNA Center, DNS, NNM, CMDB, Monitoritzacio,
Enviament Logs, etc.)
u 5 Documentacié: Documentacioé per cada una de les
2313 ubicacions segons requisits de plec tecnic (fitxa
d'instal-lacié , documentacio de proves i test dels equips
segons format TMB, Excel format CMDB)
2314 u 10 Subministrament i instal-lacié de panell passa fils de 5
estrepsi1 U d’algada en rack de 19"
u 5 Confeccio de documentacié corresponent de la
2.3.15 instal-lacié (certificacions, excel )sobre planol de tots els

recorreguts de les instal-lacions

Telecomandament:

o Serveis d'Enginyeria de programari, programacio,
configuracid, Implantacid, Desplegament per la creacié
de base de dades en el telecomandament per garantir la
comunicacio i la correcta identificacié de les senyals a
I"aplicacio SCADA del CCIF.

o Serveis d'enginyeria de programari, programacio,
2.3.16 u 1 configuracio, Implantacid, Desplegament i Proves de
I"aplicacié SCADA del CCIF per a I'Actualitzacio de les
escales a la Xarxa de FMB objecte de la modernitzacid.
o Configuracié i reprogramacio del CXL per a adaptar els
nous equips (escales a la Xarxa de FMB) a I'estacid
complint amb els estandards de I'FMB. Inclou proves a
camp de senyalitzacid i maniobres. Proves de la totalitat
de les senyals a telecomandament per les quatre escales.
TOTAL: SUMA DE LES PARTIDES 1, 2,3,4,5i6

e Per les feines de comunicacions i telecomandament s’haura de tenir en compte totes les
feines necessaries de configuracio, instal-lacié i habilitacié de punts entre altres per poder
garantir la comunicacio.

19. PRESENTACIO D’OFERTA

Els licitadors han de presentar I'oferta segons la segUent plantilla:

Import | Import

Partida | Unitat | Amidament | CONCEPTE o .
unitari | total

1.-L0T 1:

1.1 DOCUMENTACIO | SUPORTS AUXILIARS

Pla de Seguretat i Salut i elements necessaris per a PRL

111 | U 1 (minim el 2% del VEC)

1.1.2 U 1 Mitjans auxiliars d’elevacié i transport.

Substitucio de PLC de maniobra i comunicacions (PLC

1.2 UNIC) FANUC 9030 per un RX3i.
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1.2.1

13

Desmuntatge i retirada a gestor de residus inscrit
de les parts retirades. Els components del PLC
FANUC 9030 seran abassegades per utilitzar
aquests com a recanvis.

Subministrament,  transport, abassegament,
muntatge, proves, integracio en el
telecomandament i posada en marxa.

Substitucié del PLC de maniobra i comunicacions

conjunt model FANUC 9030 per un RX3i.

Metropolitans
de Barcelona

ESC (Série RX3i)

Modul

Referéncia

Unitats

Placa Base

IC695CHS012

1

Fuente alimentacion

IC695PSA040N

1

CPU

IC695CPE305-
BCAD

1

Tarjeta entradas

IC694MDL645E

Tarjeta entradas

IC694MDL231D

Tarjeta salidas

IC694MDL930D

Tarjeta salidas

1IC694MDL740C

Tarjeta mix ent sal.

S Al N =W

IC694MDR390D

Desenvolupament de programari per complir amb
I'especificat a protocol de proves segons ANNEX
5.

Carrega i configuracio del PLC per al seu
correcte funcionament.

Modificacié de la instal-lacié per poder adaptar el
PLC RX3i i complir amb I'especificat al protocol

de proves.

13

Substitucio de PLC de remota de comunicacions FANUC
9030 o RX3i versid 1 per un RX3i estandaritzat.

131

Desmuntatge i retirada a gestor de residus inscrit
de les parts retirades. Els components del PLC
FANUC 9030 seran abassegades per utilitzar
aquests com a recanvis.

Subministrament, abassegament, muntatge,
proves, integracid en el telecomandament i
posada en marxa.

Substitucio del PLC de comunicacions model
FANUC 9030 o RX3i de 10 slots per un RX3i de

cinc slots.
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ESC (Série RX3i)

Modul Referéncia Unitats

Placa Base IC695CHS007 1

Fuente alimentacion IC695PSA040N 1
IC695CPE305- 1

CPU BCAD

Tarjeta entradas IC694MDL660 2

Tarjeta salidas IC694MDL740C

e Modificacié de la instal-lacié per poder adaptar el
PLC RX3i i complir amb el plec d’especificacions
técniques de FMB.

e Carrega i configuracié del PLC per al seu
correcte funcionament.

14 Configuracio de PLC’s de comunicacions (remota i CXL) i
' telecomandament.

1.4.1 49 e Serveis d'Enginyeria de programari, programacio,
configuracié, implantacio, desplegament per la
creacio de base de dades en el telecomandament
per garantir la comunicaci6 i la correcta
identificacio de les senyals a I'aplicacio SCADA del
CCIF.

e Serveis d'enginyeria de programari, programacio,
configuracio, implantacid, desplegament i proves
de I'aplicacié SCADA del CCIF per a I'Actualitzacié
de les escales a la Xarxa de FMB objecte de la
modernitzacid.

e Configuracié i reprogramacié del CXL per a
adaptar els nous equips (escales a la Xarxa de
FMB) a l'estacié complint amb els estandards de
I'FMB. Inclou proves a camp de senyalitzacio i
maniobres.

e Connexid del PLC RX3i de I'escala a la roseta de
comunicacions RJ25 instal-lat en el mateix
quadre.

Desmuntatge cablejat del borner de comunicacions SNPX
al antic PLC (inclou conversor existent) i deixar el borner
de comunicacions en correcte estat per evitar problemes
de comunicacions amb els equips que es mantenen en
aquest bus.
TOTAL LOT 1:
2.-LOT 2:
2.1 DOCUMENTACIO | SUPORTS AUXILIARS
Pla de Seguretat i Salut i elements necessaris per a PRL
2.11 1 .
(minim el 2% del VEC)
2.1.2 1 Mitjans auxiliars d’elevacié i transport.
2.2 Instal-lacié de cablejat estructurat i comunicacions
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2.2.1

42

Subministrament i instal-lacié en safata, tub o canal de
cable de 4 parells fins a 60m de coure trenats 23AWG
amb apantallament global, i coberta lliure d'halogens
resistent al foc i baixa emissio de fums, tipus S/FTP,
Categoria 7a fins a 1000MHz EIA/TIA 568, marca Kerpen
Ref. Megaline 623 o similar. Totalment instal-lat i
connexionat amb finalitzacio a caixa al lloc terminal amb
connectors RJ45. Inclou els dos connectors dels extrems
tipus Keystone CAT6A. Inclou la instal-lacid pel fals
sostre, en qualsevol tipus de canalitzacié. Inclou el
desmuntatge i muntatge del fals sostre en cas necessari.
La instal-lacid es realitzara en horari nocturn i reduit.

2.2.2

42

Subministrament i instal-lacié de caixa per carril DIN,
amb 1 punt de dades amb connector RJ45 Cat6A. Tipus
Datwyler IP20 o similar. Inclou totes les connexions de
cablejat. Inclou tot el petit material necessari per la seva
instal-lacié. La instal-lacid es realitzara en horari nocturn i
reduit.

2.2.3

42

Certificacié del cablejat de la xarxa estructurada
segons normativa ISO 11801 Classe E i etiquetat.

2.3

Instal-lacié SWITCH comunicacions

23.1

1260

Subministrament, muntatge i instal-lacié de tub corrugat
amb anima d'acer. S'inclou el petit material necessari
per la seva instal-lacid i suport. Inclou el desmuntatge i
muntatge de cel ras en cas necessari. Tot ell en horari
nocturn i reduit. Inclou els mitjans elevadors necessaris
segons normativa PRL per accedir a la instal-lacié del
cablejat.

2.3.2

1260

Subministrament i instal-lacié de Tub metal-lic necessari
per protegir el cablejat en el seu recorregut fora de
canalitzacions. Inclou les terminacions, elements de
corba i petit material de fixacio. Tot ell en horari nocturn
i reduit. Inclou els mitjans elevadors necessaris segons
normativa PRL per accedir a la instal-lacié del cablejat.

233

168

Subministrament i instal-lacié de tirantets RJ45 CAT6a
Kerpen, Datwayler o similar de 1 - 3 metres, compatible
amb les caixes de dades o patch panels en els extrems.
Aquest s’instal-laran als nous armaris de les escales i a les
cambres de comunicacions que corresponguin. Inclou
I’etiquetatge segons normativa de TMB.

234

Xassis: Catalyst 9200L 48-port PoE+, 4 x 1G, Network
Essentials model C9200L-48P-4G-E

2.3.5

Suport Cisco Smartnet: SNTC-24X7X4 Catalyst 9200L 48-
port PoE+, 4 x 1G, Net. Model: CON-SNTP-C92004GE

2.3.6

Llicencia: C9200L Cisco DNA Essentials, 48-port, 3 Year
Term licenes. Model: C9200L-DNA-E-48-3Y

2.3.7

Kit de stack: Cisco Catalyst 9200L Stack Module. C9200L-
STACK-KIT, per si en alguna ubicacié cal fer stacks amb
9200 existents. Model C9200L-STACK-KIT=

2.3.8

20

Transceiver: Transceiver optic pels equips L3. Model GLC-
SX-MMD
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2.3.9

20

Tirantents de fibra: Cablejat de FO pel C9200L i pels
equips de L3

2.3.10

Instal-lacié: Instal-lacié switch C9200L

2.3.11

Configuracid i proves: Configuracié, posada en marxa i
proves complertes segons els requeriments de TMB

2.3.12

Gestid i monitoritzacié: Integracid de tot I'equipament
en les eines de gestidé i monitoritzacié de TMB (Cisco
Prime o DNA Center, DNS, NNM, CMDB, Monitoritzacio,
Enviament Logs, etc.)

2.3.13

Documentacié: Documentacioé per cada una de les
ubicacions segons requisits de plec tecnic (fitxa
d'instal-lacié , documentacio de proves i test dels equips
segons format TMB, Excel format CMDB)

23.14

10

Subministrament i instal-lacié de panell passa fils de 5
estrepsi1 U d’algada en rack de 19"

2.3.15

Confeccio de documentacié corresponent de la
instal-lacié (certificacions, excel )sobre planol de tots els
recorreguts de les instal-lacions

2.3.16

Telecomandament:

o Serveis d'Enginyeria de programari, programacio,
configuracid, Implantacid, Desplegament per la creacié
de base de dades en el telecomandament per garantir la
comunicacio i la correcta identificacié de les senyals a
I"aplicacio SCADA del CCIF.

o Serveis d'enginyeria de programari, programacio,
configuracio, Implantacid, Desplegament i Proves de
I"aplicacié SCADA del CCIF per a I'Actualitzacio de les
escales a la Xarxa de FMB objecte de la modernitzacid.
o Configuracié i reprogramacio del CXL per a adaptar els
nous equips (escales a la Xarxa de FMB) a I'estacid
complint amb els estandards de I'FMB. Inclou proves a
camp de senyalitzacid i maniobres. Proves de la totalitat
de les senyals a telecomandament per les quatre escales.

TOTAL LOT 2:

Metropolitans
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20. CRITERIS AMBIENTALS

El contractista haura de facilitar la documentacié necessaria referent a les actuacions realitzades

incloent tota la documentacié grafica i les certificacions necessaries en els formats requerits per

I'administracié. Aquesta informacié estara validada per la direccié d’obra.

En cas que durant la analisis i/o execucié de les actuacions adjudicades es detectin modificacions

respecte al projecte adjudicat que suposin un canvi respecte a les condicions ambientals o de PCI,

s’haura de:

» Comunicar-ho al promotor per al seu coneixement i per realitzar les gestions adients.
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* Facilitar la documentacié necessaria per poder presentar la documentacio associada a I'expedient
de llicéncia a 'administracio incloent documentacio grafica i les certificacions necessaries en els
formats requerits per 'administracio.

- Si es d’aplicacio, la modificacié del projecte haura de venir acompanyat del I'informe perceptiu
sobre PCI favorable.

- Aquesta informacio s’haura de presentar en el format proporcionat per TMB.

S'exclouran materials de la construccid que continguin substancies toxiques, cancerigenes,
mutagéniques o toxiques per a la reproduccié o molt toxics per als organismes aquatics. REACH

com a referéncia.

Haura d’accedir a que TMB pugui en tot moment inspeccionar i vigilar de manera mostral i aleatoria
els seus treballs com a adjudicatari del contracte, aixi com el compliment de les seves obligacions.
Restara obligat a facilitar tota la col-laboracié necessaria per a la realitzacié d’aquestes tasques

d’inspeccio (facilitara documentacid, donara lliure accés a les instal-lacions, etc.).

Els residus s'han de mantenir en condicions adequades i s'han de separar per fraccions, segons

indica la normativa d'aplicacio.

Es reutilitzaran tantes vegades com sigui possible els mitjans auxiliars i els embalatges de fusta.
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ANNEX 1

PLEC D’ESPECIFICACIONS DE LES ESCALES MECANIQUES DEL FMB

Aquest document sera facilitat a les empreses que participin en el procés de licitacid, previa
sol-licitud.
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ANNEX 2

FITXA COMUNICACIONS DE TREBALLS EN ESCALES MECANIQUES
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COMUNICACIO DE TREBALLS EN ESCALES MECANIQUES Servel de Manteniment de Superestruciures

Maneeniment Baixa Tensic [ Instal-lacions Electromecanigues

Estacid: | UT Afectada: | | Equip afectat: |
Inici dels trehalls: Dia Hora Finalitzacio dels treballs: Dia Hora Horari de treball:
", . . . -

Descripcio de treballs a realitzar i tancaments Afectacions a tercers
- Extintors: & MO ldentificadors extintors:
- Senyalitzacid estacio: & MO Definir afectacions:
- Encaminaments PMR: &l MO Definir afectacions:
- Cartells publicitaris: & MO Definir afectacions:
- Altres:

Zona treball fossat superior Zona treball fossat inferior Altres zones de treball
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ANNEX 3
GUIA DE MANTENIMIENTO PLC'S SERIE PACSYSTEMS RX3I_V6

Aquest document sera facilitat a les empreses que participin en el procés de licitacid, prévia

sol-licitud.
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ANNEX 4

REQUERIMENTS INSTAL-LACIO DE CABLEJAT ESTRUCTURAT

Aquesta documentacio sera facilitada a les empreses que participin en el procés de licitacio, previa
sol-licitud.

e Plec de documentacié a entregar pels instal-ladors v1.3.
e Plec Normativa d’Instal-lacions de Comunicacions en Cambres Técniques de TMB. V2.1

e 1 _2 Cablejat estructurat per a connectivitat IP 2018

ANNEX 5

PROTOCOL DE PROVES DEL FMB (cronograma V8162) Conversié PLC9030 a RX3i

Aquesta documentacio sera facilitada a les empreses que participin en el procés de licitacio, previa
sol-licitud.

e FULL DE PROTOCOL DE PROVES DEL FMB (cronograma V8162) Conversié PLC9030 a RX3i
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