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MG DADES GENERALS

MG 1 IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE

Projecte:
Objecte de I’encarrec:

Emplagament:

Municipi:

Referéncies cadastrals:

MG 2 AGENTS DEL PROJECTE

Projecte de cobriment de les pistes de basquet de Gil Cristia
Obra nova

Pistes de basquet Gil Cristia
43470 La Selva del Camp

La Selva del Camp
4344940CF4644C

Promotor: Nom: Ajuntament de La Selva del Camp
CIF: P4314700H
Adreca: Placa Major, 4, 43470 La Selva del Camp
Teléfon: 977 844007

Projectista: Nom: Rafael Cabré Villalobos

Enginyer industrial N° col-legiat: 8.887
NIF: 39.699.282-V
Adreca: c. Granada, 16 CP.43003 -TARRAGONA
Teléfon: 977 213 529

MG 3 RELACIO DE DOCUMENTS COMPLEMENTARIS | PROJECTES PARCIALS

Projecte d’instal-lacions
eléctriques:

Control de qualitat:

Estructura:

Redactat pel mateix projectista

Redactat pel mateix projectista

Redactat pel mateix projectista

Estudi de seguretat i salut: Redactat pel mateix projectista

Estudi de gestié de residus de la Redactat pel mateix projectista

construccio:

MD MEMORIA DESCRIPTIVA
MD 1 INFORMACIO PREVIA: ANTECEDENTS | CONDICIONANTS DE PARTIDA

Actualment les pistes de basquet de Gil Cristia es troben descobertes fet que en periodes de pluja o de forta
insolacié no sigui possible el seu Us. Donada l'alta ocupacié de les mateixes, I'Ajuntament té interés en poder
aprofitar-les al maxim, rad per la qual es planteja el seu cobriment.

El present projecte es redacta per definir les obres perqué I'ajuntament pugui destinar I'edifici a I'activitat indicada.

Pel que fa a les seves prestacions I'edifici compleix els requisits basics de qualitat establerts per la Llei d’Ordenaciéd
d’Edificacié (LOE llei 38/1999) i desenvolupats principalment pel Codi Técnic de I'Edificacié (CTE RD. 314/2006).

Igualment es déna compliment a la resta de normativa tecnica, d’ambit estatal, autonomic i municipal que li sigui
d’aplicacio.

MD 2 DESCRIPCIO DEL PROJECTE
MD 2.1 DESCRIPCIO GENERAL DEL PROJECTE | OBRES

L’ambit del projecte afecta a les dues pistes de basquet que es troben pavimentades amb formigé dins del recinte
d’equipaments del carrer Pare Francesc Crusat.

Les actuacions objecte del present projecte tenen per objecte el cobriment d’aquestes pistes. Es planteja el
cobriment amb una estructura d’encavallades i biguetes de fusta laminada sobre la qual s’instal-lara coberta a base
de panell sandvitx de 60 mm de gruix amb lluernaris. Aquesta estructura de coberta estara suportada per uns pilars
de formigé sobre fonaments aillats.

Els treballs a executar consistiran en:

- Actuacions prévies i enderrocs.

- Moviment de terres.

- Fonaments.

- Estructura.

- Coberta.

- Instal-lacions: evacuacié de pluvials i electricitat i enllumenat.

MD 2.2 JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE LA NORMATIVA URBANISTICA, ORDENANCES MUNICIPALS | ALTRES NORMATIVES

Planejament:  Text refés normes urbanistiques planejament general de La Selva del Camp, aprovat definitivament
per la Comissio Territorial d’'Urbanisme de Tarragona el 10 de maig de de desembre de 1999 i
publicat al DOGC el 19 de juliol de 2005.

Zonificacio: Equipaments. Entre altres usos, s’admet I'esportiu.

MD 2.3 RELACIO DE SUPERFICIES UTILS | CONSTRUIDES

Comentada la configuracidé general en I'apartat MD 2.1”Descripcié general del projecte”, a continuacié es fa una
descripcio de I'edifici.
Es tracta del cobriment de les pistes de Gil Cristia amb unes dimensions de 43,84 x 36,74 m.

La superficie construida de I'edifici és de 1.610,68 m2

Projecte de cobriment de les pistes de
Ajuntament de La Selva del Camp

basquet de Gil Cristia



MD 3 PRESTACIONS DE LEDIFICI: REQUISITS A COMPLIMENTAR EN FUNCIO DE LES
CARACTERISTIQUES DE L’EDIFICI

El cobriment projectat proporcionara unes prestacions de funcionalitat, seguretat i habitabilitat que garantiran les
exigencies basiques del CTE, en relacié amb els requisits basics de la LOE, aixi com també donen resposta a la
resta de normativa d’aplicacio.

MD 3.1 CONDICIONS DE FUNCIONALITAT DE L’EDIFICI
MD 3.1.1 Condicions funcionals relatives a I’is
El programa funcional de I'edifici compleix amb els requeriments establerts pel Promotor.

Nos es justifiquen la resta de condicions del CTE donat que no es modifica la situacié actual d’accessibilitat ni la
resta de prestacions de la zona esportiva donat que Unicament es cobreixen les pistes de basquet.

MD 3.2 SEGURETAT ESTRUCTURAL
MD 3.2.1. Sustentacio de I'edifici: caracteristiques del terreny

El terreny on se situa el cobriment de les pistes es pla i es troba pavimentat.

MD 3.2.2. Sistema estructural: bases de calcul i accions

Els requisits de seguretat estructural, capacitat portant i aptitud al servei dels elements de fonamentacié i contencié
es satisfan segons els parametres establerts en el DB SE-C i que s’especifiquen a l'apartat MC 2.1. “Fonamentacio
i contencio de terres”.

Les limitacions dels assentaments diferencials responen a les prescripcions del DB SE-C del CTE.

L’edifici projectat compleix el requisit de seguretat estructural donant compliment a les exigencies basiques SE1:
Resisténcia i estabilitat i SE2 Aptitud al servei, en els termes de l'article 10 del CTE. Aquests requisits es satisfan
segons els parametres establerts als Documents Basics que li son d’aplicacié:

- DB SE Seguretat estructural.

- DB SE-AE Accions a l'edificacio.
- DB SE-C Fonaments.

- DB SE-A Acer.

- DB SE-F Fabrica.

Per les estructures de formigd, acer i mixtes en el que s’estableix al CE Codi Estructural. Pel que fa a la sismicitat
en el que s’estableix a la NCSE-02 Norma de construccié sismoresistent.

Les previsions técniques considerades en el projecte pel que fa al sistema estructural es desenvolupen en aquest
apartat.

Les bases de calcul, les caracteristiques dels materials, els procediments emprats pel calcul i la quantificacio i
justificacié de les prestacions del sistema estructural es desenvolupen als apartats MC 2. “Sistema estructural’

Per garantir la resisténcia i 'estabilitat de I'estructura s’ha fet la comprovacio estructural mitjangant el calcul pel
meétode dels Estats Limit:

- Estats Limit Ultims
- Estat Limit de Servei
- Estat Limit de Durabilitat

Comprovant que, considerant els valors de les accions, de les caracteristiques dels materials i de les dades
geometriques (tots ells afectats pels corresponents coeficients parcials de seguretat) la resposta estructural no és

inferior a I'efecte de les accions aplicades amb l'index de fiabilitat suficient per cadascuna de les situacions de
projecte considerades, que sbn:

- Situacions persistents, que corresponen a les condicions d’us normal de I'estructura.

- Situacions transitories, com poden ser les que es produeixen durant la construccié o reparacié de
I'estructura.

- Situacions accidentals, que corresponen a condicions excepcionals.

Per obtenir els valors de calcul de I'efecte de les accions s’han tingut en compte les accions especificades en
aquest apartat amb les combinacions d’accions i els coeficients que s’especifiquen a continuacio.

Els valors de calcul de la resisténcia s’obtenen minorant els materials estructurals amb els coeficients indicats a la
memoria constructiva MC 2.

- per situacions persistents o transitories, 16 : coeficient parcial d’'una accié permanent

. . i i i va : coeficient parcial per a una accié variable
2276,j *Gk,j +YQ1 * Qk,1 + 27q,i * Wo,i * Qk,i
j>1 i>1 Gy valor caracteristic d’'una accié permanent
er situacions extraordinaries Q: valor caracteristic d’una accié variable simple
P ' Ad: valor de calcul d’una acci6 accidental

Zl'YG,j * Gk,j + Ad +7Q1 *Yyp ¥ Qk,l + _%YQ,i Yok Qk,i Wo,12 : coeficients de simultaneitat
J= i>

Els valors dels coeficients de simultaneitat corresponen també als definits en el DB SE i son els seguents:

Coeficients de simultaneitat Categoria o w1 Vo
Sobrecarrega superficial d’as
Zones residencials A 0,7 0,5 0,3
Zones comercials D 0,7 0,7 0,6
Zones de trafic i aparcament vehicles E 0,7 0,7 0,6
lleugers (pes total < 30 kN)
Cobertes transitables F 0,7 0,5 0,6
Cobertes accessibles només per a G 0 0 0
conservacio
Neu
per a alcades < 1000 m 0,5 0,2 0
Vent 0,6 0,5 0
Accions variables del terreny 0,7 0,7 0,7

El periode de servei previst pels elements de I'estructura principal és l'establert en el CTE i s’han seguit les
prescripcions de durabilitat que s’hi estableixen pels diferents materials estructurals emprats.

Els elements estructurals reemplagables (baranes, recolzament d’instal-lacions, etc), que no formen part de
I'estructura principal, poden tenir una vida util inferior que es valorara segons les inspeccions prescrites en el manual
d’us i manteniment i el pla de manteniment.
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ACCIONS - Cobertes lleugeres sobre corretjes accessibles per a conservacio: 0,4 kN/m?2.
Carregues permanents (G)

- Pesos propis - Reduccié de sobrecarregues

Materials: kN/m?® No s’ha fet reduccio de sobrecarregues en els elements estructurals, ni verticals ni horitzontals.

Formigo armat 25,0

Formigé en massa 23,0

Morter de ciment 19,0 - Acci6 del vent

Morter de pendents d’arids lleugers 9,0 o )

Bloc de formigo 16,0 L’edifici esta ubicat en una zona rural amb obstacles aillats, amb una grau d’aspresa IlI

Acer estructural 78,5 Alcada topografica de 'emplagament: +225,10

Revestiments: kN/m? Alcada de I'edifici h: 11,00m

Enguixat 0,15 ) )

Arrebossat 0,20 Dimensio x: 43,84 m

Elements constructius superficials kN/m? Dimensi6 y: 36,74 m

Xapa grecada 0,5 mm i 40 mm algada 4,90 Pressi6 estatica considerada: ge= gb x ce x cp

Placa alveolar formigé amb capa de compressié (20+5) 5,50 . . s

Panell alleugerit formigd 20 cm 3,50 Carrega basica de vent, qb=0,50 kN/m

Elements constructius lineals (alcada entre plantes= 2,90 m) kN/ml Coeficient d’exposicio, ce: planta baixa: 2,1

Compartimentacions de bloc de formigd 10 cm 4,64 Coeficient de pressio per edificis de pisos: cpx = 0,70

Compartimentacions de bloc de formigé 20 cm 9,28 cex = -0,30

cpy= 0,70

- Accions del terreny csy = -0,40
Es consideren les empentes del terreny segons les caracteristiques que s’esmenten a l'apartat MC.1 d’aquesta Per tant:

memoria. Vent direcci6 x | Pressio (kN/m?) | Succio (kN/m?)

planta baixa 0,735 0,315
Carregues Variables (Q)

. e e 2 e 2
- Sobrecarregues d’is Vent direccio y | Pressio (kN/m?) | Succié (KN/m?)

planta baixa 0,735 0,48
Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
Carga Carga ] o
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada - Accions térmiques
[kN/m’] [kN] No s’han tingut en compte efectes térmics en I'estructura principal de formigé armat ja que no existeixen elements
A1 | Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2 continus de més de 40 m i per tant no és necessari.
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 | Trasteros 3 2 S’ha projectat una junta de moviment dels murs de fabrica de fagana donat que les seves dimensions son superiors
B [ Zonas administrativas 2 2 s SO . . .
C1 [ Zonas con mesas y silas 3 p als 20 m de distancia maxima entre junts de moviment que estableix el DB SE-F, pel cas de parets de bloc de
C2 | Zonas con asientos fijos P 2 formigé ordinari, que son les establertes en projecte.
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles; C3 d
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc. - Larrega ae neu
jasA, B, yD Zonas destinadas a gimnasio u actividades o .
categoriasA.B.yD) g4 oS g 5 7 Zona climatica d’hivern: Zona 2
Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, e
C5 | estadios, etgc) 5 4 Algada topografica: 225,1 m
D1 Locales comerciales 5 4 . .
D |Zonas comerciales D2 | Supermercados, hipermercados o grandes B 5 Sobrecarrega de neu en terreny horitzontal: sk = 0,52 kN/m2
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles G1™ | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) 04" 1
servacion ¥ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

Projecte de cobriment de les pistes de basquet de Gil Cristia
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Accions accidentals (A)

- Sisme

No li és d’aplicacio.

- Incendi

El calcul de la resisténcia al foc de I'estructura s’ha fet pels métodes simplificats proposats pel DB Sl.

Amb aquests métodes simplificats no és necessari tenir en compte les accions indirectes derivades de l'incendi i
per tant les accions aplicades en cas d’incendi sén les mateixes que en situacié permanent afectades amb els
coeficients de simultaneitat i de seguretat aplicables en la situacio extraordinaria d’'incendi i que s’especifiquen en
aquest apartat.

En aquest projecte no és necessari preveure carregues especifiques per a la intervencié dels bombers. Veure
justificacio de la resisténcia al foc de I'estructura a I'apartat MD 3.3.

- Impacte de vehicles
No es considera.
Altres accions considerades

Es considera la sobrecarrega de 0,15 KN per a previsio de col-locaci¢ de plaques solars.

Coeficients parcials de seguretat de les accions geotécniques

Els coeficients de seguretat emprats en el calcul de la fonamentaciéd s’ajusten a les prescripcions del DB SE C i
sén els seglents:

Situaci6 de Tious Materials Accions
dimensionat P TR T e e
Esfondrament 3,0 1,0 1,0 1,0
Estabilitat global 1,0 1,8 1,0 1,0
Persistent Lliscament 15 1,0 1,0 10
o
transitoria Bolc:
Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,9 1,0

Acciones desestabilitzadores 10 10 18 10

Esfondrament 2,0 1,0 1,0 1,0
Estabilitat global 1,0 1,2 1,0 1,0
Lliscament 1,1 1,0 1,0 1,0
Extraordinaria
Bolc:
Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,9 1,0

Acciones desestabilitzadores

1,0 1,0 1,2 1,0

YR . coeficient parcial per a la resisténcia del terreny

Ym . coeficient parcial per a les propietats dels materials, incloses les del terreny
YE : coeficient parcial per a I'efecte de les accions

YF . coeficient parcial per a les accions

Els coeficients corresponents a la capacitat estructural dels elements de fonamentacié i contencié son els establerts
al DB SE i al CE i s’especifiquen a continuacio.

Coeficients parcials de seguretat de les accions sobre I’edifici

Per obtenir els valors de calcul de I'efecte de les accions s’han tingut en compte les accions amb les combinacions
d’accions i els coeficients indicats en aquest apartat.

Els valors de calcul de la resisténcia s’obtenen minorant els materials estructurals amb els coeficients indicats al
punts MC 2.1.”Fonamentacié i contencio6 de terres”.

Els coeficients de seguretat per les accions emprats en les comprovacions dels Estats Limit Ultims s'ajusten als
especificats en el DB SE i sén els seglents:

Coeficients parcials de seguretat () per a les accions en Estats Limit Ultims

Situacio6 Situacio6 extraordinaria

Tip_u§ .c’le Tipus d’ accié persistent/transitoria
verificacio
desfavorable favorable desfavorable favorable

Permanent:

Resisténcia Pes propi, pes del terreny 1,35 0,80 1,0 1.0
Empentes del terreny 1,35 0,70 1,0 1,0
Variable 1,50 0 1,0
Permanent:

. Pes propi, pes del terren 1,10 0,90 1,0 1,0

Estabilitat EmpZntzs zel terreny ’ 1,35 0,80 1,0 1,0

Variable 1,50 0 1.0

Els coeficients de seguretat per les accions emprats en les comprovacions dels Estats Limit de Servei s’ajusten als
especificats en el DB SE i sén els seglents:

Coeficients parcials de seguretat (y) per a les accions en Estats Limit de Servei

Tipus d’accié: desfavorable favorable
Permanent 1,0 1,0
Variable 1,0 0

Deformacions admissibles

Les limitacions dels assentaments diferencials responen a les prescripcions del DB SE-C del CTE i son les
seguents:

Valors limit basats en la distorsio angular, 8

Tipus d’estructura Limit
Murs de contenci6 1/300
Estructures reticulades amb envans de separaci6 1/500

En aquest cas es limita també I'assentament maxim a 2,5 cm.

Pel que fa a I'estructura s’ha verificat que, per a les situacions de dimensionat pertinents, I'efecte de les accions no
arriba al valor limit admissible de deformacio establert a tal efecte i que, seguint les prescripcions del DB SE, en
aquest cas soén els seglents:

Projecte de cobriment de les pistes de basquet de Gil Cristia
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Limitacions de les fletxes relatives dels sostres i de la coberta:
o Fletxa < 1/500 en les zones amb envans fragils i/o paviments rigids sense juntes
o Fletxa < 1/400 en les zones amb envans ordinaris i paviments rigids amb juntes
o Fletxa < 1/300 en la resta dels casos

Limitacions dels desplagaments horitzontals:

o desplom total < 1/500 de l'algada total de I'edifici

o desplom local < 1/250 de l'algada de la planta en qualsevol d’elles

Vibracions i Fatiga

Donat I'tis de I'edifici no es considera susceptible de patir vibracions que puguin produir el col-lapse de I'estructura
i per tant no resulta necessari fer aquest tipus de comprovacio.

Pel que fa a la fatiga, aquest estat limit, tampoc resulta necessari comprovar-lo, ja que l'edifici no disposa
d’ascensor.

MD 3.3 SEGURETAT EN CAS D’INCENDI

No li és d’aplicacié donat que es tracta Unicament del cobriment de la pista i no s’actua ni es modifica les condicions
de la zona esportiva.

MD 3.4 SEGURETAT D’UTILITZACIO | ACCESSIBILITAT

No li és d’aplicacié donat que es tracta Unicament del cobriment de la pista i no s’actua ni es modifica les condicions
de la zona esportiva.

MD 3.5 SALUBRITAT

No li és d’aplicacié donat que es tracta Unicament del cobriment de la pista i no s’actua ni es modifica les condicions
de la zona esportiva.

MD 3.6 PROTECCIO CONTRA EL SOROLL

No li és d’aplicacié donat que es tracta Unicament del cobriment de la pista i no s’actua ni es modifica les condicions
de la zona esportiva.

MD 3.7 ESTALVI D’ENERGIA

No li és d’'aplicacié donat que es tracta unicament del cobriment de la pista i no s’actua ni es modifica les condicions
de la zona esportiva.

MD 3.8 ALTRES REQUISITS DE L’EDIFICI

No n’existeixen.

MC MEMORIA CONSTRUCTIVA
MC 0 TREBALLS PREVIS, REPLANTEIG GENERAL | ADEQUACIO DEL TERRENY

L’ambit del projecte afecta a les dues pistes de basquet que es troben pavimentades amb formigé dins del recinte
d’equipaments del carrer Pare Francesc Crusat.

En primer lloc es procedira a la demolicié del paviment de formigé en aquells punts a on s’han de construir les
sabates de fonamentacio i es retiraran les sis columnes d’enllumenat existents.

MC 1 SUSTENTACIO DE L’EDIFICI

La cota de fonamentacio de I'estructura de cobriment es troba -1,05 m referida a la cota 0,00 del projecte, prenent
aquesta com el paviment de les pistes de basquet.

MC 2 SISTEMA ESTRUCTURAL
MC 2.1 FONAMENTACIO.
Descripcié

La fonamentacio prevista respon a la tipologia de fonamentacioé directa de formigd armat, amb sabates aillades per
als pilars de sustentacio de la coberta.

Dimensionat

Pel dimensionat dels fonaments s’han considerat les reaccions obtingudes en els nusos corresponents segons el
procés de calcul general de I'estructura que s’explica en aquest apartat.

Recobriments minims per durabilitat i resisténcia al foc

Ates a les caracteristiques del terreny i de 'ambient, i segons les classes d’exposici¢ del CE, les sabates tenen una
classe general d’exposicié: XC2.

El recobriment minim d’'una armadura s’ha de complir en qualsevol punt. Per garantir aquests valors minims, es
prescriu en projecte el recobriment nominal que és el que queda reflectit en els planols i el que servira per definir
els separadors.

A continuacio s’especifiquen els recobriments nominals en funcié del periode de vida util de I'estructura de 50 anys,
del tipus d’ambient i/o de la resisténcia al foc necessaria dels diferents elements estructurals. Aquests valors dels
recobriments corresponen a formigd elaborat amb ciment CEM | o amb altres tipus de ciment, o amb addicions, i
per a un control d’execucioé a nivell normal.

Classe d’exposicié: XC2
- Sabates:
o sobre 10cm de formigé de neteja rom = 30mm
o cares laterals formigonades contra el terreny, rmom = 70mm

Caracteritzacio dels materials

- El formigé dels elements de fonamentacio i contencio, en concordanga amb el tipus d’exposicié a 'ambient de
I'estructura i amb el calcul estructural, sera:

- HA-25/B/20/XC2
o nivell de control: estadistic
- L’'acer d’armar sera:
o barres corrugades: B500S
o malles electrosoldades: B500T
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Coeficients parcials de seguretat dels materials per Estats Limit Ultims

Situacio de projecte | Formigo yc Acer d’armar ys
Persistent o transitoria 1,5 1,15
Accidental 1,3 1,0

© Aquests valors dels coeficients parcials de seguretat del formigé i de I'acer son coherents amb les desviacions geométriques
maximes definides en el punt 5.1.1 pel cas de 'acer, 5.2 en el cas dels elements de fonamentacio i en el 5.3 pel cas dels elements
d’estructures de formigé construits in situ de 'Annex 14 del CE

Per als Estats Limit de Servei els coeficients parcials de seguretat del formigd i 'acer tenen el valor igual a la unitat.

MC 2.2 ESTRUCTURA
Descripcio

Les actuacions objecte del present projecte tenen per objecte el cobriment de les pistes de basquet de Gil Cristia.
Es planteja el cobriment amb una estructura d’encavallades i biguetes de fusta laminada sobre la qual s’instal-lara
coberta a base de panell sandvitx de 60 mm de gruix amb lluernaris. Aquesta estructura de coberta estara suportada
per uns pilars de formigd sobre fonaments aillats.

L estructura de fusta laminada encolada de 1.610 m2 aprox. consta de:

- 7 Bigues principals corbes de cantell variable, segons planols, de 36,6 mts de longitud, modulades cada
7,21 mts.

- 25 Linies de corretges de 15x35 cm a coberta de 7,2 mts de longitud aprox., modulades cada 1,7 mts.
maxim.

- 2 Linies de corretges per a rematada de xapa de coberta i proteccié de testes de les bigues principals.

- 48 tornapuntes rectes per a estabilitzacié de bigues principals quan s'inverteixi la carrega (succié de vent)

- Arriostrats metal-lics en Acer S-275/235 JR Galvanitzat en calent segons UNE-EN 10025:1994 i EN-ISO-
1461, formant creus de Sant Andreu.

- Ferratges d'uni6 de bigues sobre pilars en Acer S-275/235 JR Galvanitzat en calent, segons UNE-EN
10025:1994 i EN-ISO-1461.

- Claus, cargols i peces especials per a la fixacié dels diferents elements estructurals.

HIPOTESIS DE CALCUL:

Carregues Gravitatories:

Panell sandvitX .........cccooiiiiiiii e, 15 kgs/m2
Plaques solars..........cocceeeeiciiiee i 15 kgs/m2
Celcs, dIVEISOS ... 5 kgs/m2
Pes Propi de I'Estructura ........................... El corresponent
NEU (Z0NA 2) ..oooiiiiiiieiiiiiiiiee e 52,5 kgs/m2
Vent:

Pressié dinamica base del vent (Segons zona C) ...... 52 kgs/m2 Grau aspror. IV
Coeficient €0liC ......ccvveiiiiiiiiiiiie s El corresponent

Sobrecarrega de manteniment;

40 kgs./m2 no concomitants amb la resta de carregues variables (Categoria G1).

Estabilitat a foc de l'estructura de fusta......30 minuts.

L'espécie utilitzada per a la fabricacié de l'estructura de fusta laminada encolada és Fusta de conifera d'acord amb
la norma UNE EN 14080:2022 Estructures de fusta.

Estructura fabricada amb GL24h/GL28h i marcatge CE.
Fusta conifera de gesti6 sostenible de boscos propers amb segells de tracgabilitat i sostenibilitat PEFC, FSC, EPD.

S'aplicara un tractament fungicida, insecticida, COLOR NATURAL, segons NORMA UNEIX el 1995 o CTE i
depenent de la Classe d'Us que I'estructura demani, segons Norma UNEIX-EN 335-1.(CLASE 1, 2).

L’estructura de coberta quedara suportada per 14 pilars de formigo vist de 60 cm de diametre i de 9 m d’algada.

Recobriments minims per durabilitat i resisténcia al foc

Atés a les caracteristiques del terreny i de 'ambient, i segons les classes d’exposici6 del CE, els pilars una classe
general d’exposicié: XC1.

El recobriment minim d’'una armadura s’ha de complir en qualsevol punt. Per garantir aquests valors minims, es
prescriu en projecte el recobriment nominal que és el que queda reflectit en els planols i el que servira per definir
els separadors.

A continuacio s'especifiquen els recobriments nominals en funcié del periode de vida util de I'estructura de 50 anys,
del tipus d’ambient i/o de la resisténcia al foc necessaria dels diferents elements estructurals. Aquests valors dels
recobriments corresponen a formigd elaborat amb ciment CEM | o amb altres tipus de ciment, o amb addicions, i
per a un control d’execucio a nivell normal.

Classe d’exposicié: XC1
- Pilars:
o cares laterals formigonades contra el terreny, rmom = 40mm

Caracteritzacio dels materials

- El formigé dels pilars en concordanga amb el tipus d’exposicié a 'ambient de I'estructura i amb el calcul estructural,
sera:

- HA-25/B/20/XC1 , hidrofug
o nivell de control: estadistic
- L'acer d’armar sera:
o barres corrugades: B500S
o malles electrosoldades: B500T

Métode de calcul
L’estructura real s’ha transformat en un model de calcul format per elements tipus barra.

En el model de calcul de I'estructura principal els tancaments i compartimentacions només es tenen en compte com
a carregues que graviten sobre I'estructura.

Per al calcul de les sol-licitacions es fa un analisi lineal, pel métode matricial de la rigidesa, basat en la hipotesi de
comportament elastic-lineal dels materials i en la consideracié de I'equilibri de I'estructura sense deformar.

El CE considera adequat aquest metode per obtenir els esfor¢os de I'estructura tant en Estat Limit de Servei (ELS)
com en Estats Limits Ultims (ELU) i en qualsevol tipus d’estructura, sempre que els efectes de segon ordre siguin
menyspreables.

Les carregues aplicades per al calcul de I'estructura, tant per a les comprovacions de resisténcia i estabilitat com
per a les d’aptitud al servei, sén les que s’han especificat en I'apartat MD 3.2.2 “Sistema estructural: bases de calcul
i accions”.
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MC 3 COBERTA.

Sobre I'estructura de fusta laminada s'’instal-lara la coberta amb lluernaris. Es garanteixen les diferents exigéncies
basiques mitjangant el compliment dels DBs del CTE.

CO01: Coberta inclinada metal-lica. Gruix total 6 cm.

Cobertura de panells sandvitx d'acer galvanitzat, de llana de roca, formats per cara exterior de xapa grecada amb
cinc greques acabat prelacat, de 0,5 mm d'espessor, anima aillant de llana de roca de densitat mitjana 120 kg/m?® i
80 mm de gruix, i cara interior de xapa nervada acabat prelacat, de 0,5 mm d'espessor, conductivitat térmica 0,414
W/(mK), Euroclasse A2-s1, dO de reaccié al foc, segons UNE-EN 13501-1, amb 33 dB d'index global de reduccié
acustica, Rw, proporcionant una reduccioé del nivell global ponderat de pressié de soroll aeri de 32,5 dBA, col-locats
amb un cavalcament del panell superior de 200 mm i fixats mecanicament sobre entramat lleuger metal-lic, a
coberta inclinada, amb una pendent major del 10%. Inclus accessoris de fixacié dels panells sandvitx, cinta flexible
de butil, adhesiva per ambdues cares, per al segellat d'estanquitat dels cavalcaments entre panells sandvitx i pintura
antioxidant d'assecat rapid, per a la proteccié dels cavalcaments entre panells sandvitx.

Composicio Gruix (cm)
Xapa grecada acer prelacat 0,5 mm de gruix 0,05
Aillament llana de roca de densitat mitjana 120 kg/m? 6
Xapa grecada acer prelacat 0,5 mm de gruix 0,05

- DB HR: RA = 30dBA.
- RSCIEI: no s’exigeix resisténcia (risc baix).

C02: Lluernari policarbonat

Lluernari a una aigua en coberta inclinada de panells sandvitx aillants. Amb plaques translucides planes de
policarbonat cel-lular, de 30 mm d'espessor. Inclus accessoris de fixacié de les plaques i silicona neutra oximica,
per closa de juntes.

MC 4 INSTAL-LACIONS
MC 4.1 EVACUACIO D’AIGUES PLUVIALS.
La coberta de les pistes és a dues aigues i disposa de dos canalons de xapa metal-lica.

Els baixants connectats a aquests canalons recullen les aiglies pluvials que evacuaran a peu de pilar i es conduiran
fins auns pous drenants de dimensions 1x1x1 m amb graves de 50/70 mm fins els col-lectors soterrats que discorren
fins al perico exterior a I'edifici on se situa el sifé general i la valvula antiretorn.

Els baixants seran de fosa gris de 100 mm de diametre i quedaran ancorats als pilars de formigé.

MC 4.2 ENLLUMENAT

Per la il-luminacié de les pistes s’instal-laran projectors led TPL de Carandini o equivalent, flux lluminés 42000 Im,
4000 k, poténcia 274 W, 128 led, 700mA, abast longitudinal 10°, apertura transversal 45°/60° (Tipo Ill), amb equip
eléctric regulable DALI. Cadascun d’aquests projectors disposara d’un dispositiu de control sense fil.

Aquests projectors quedaran ubicats als dos laterals de la coberta i a una algada de 9 m,

D’acord amb les Normes NIDE 2024 per a camps de basquet es requereix el segient nivells luminics

NIVELES MINIMOS DE ILUMINACION (interior)

lluminacion

Nivel de Competicion horizontal
Ese e X U2pr Rg? Ra
Competiciones internacionales y nacionales 750 0.7 35 80

Competiciones regionales v locales,

enTrg:amiento aelgo nivel 300 0.7 40 60
Entrenamiento, deporte escolar y recreativo 200 0,5 40 60

a. Rs solo aplica para alturas de montaje por encima de 10 m. En we! lluminacion horizontal media.
U2+er: Uniformidad horizontal minima a media. Re: Indice de deslumbramiento. Rs: Indice de rendimiento
cromatico.

Es justifica el compliment d’aquests nivells en 'annex de calculs luminotécnis.

Per control i regulacio de la il-luminacié s’instal-lara el sistema CONTROLUX SPORTS de Carandini o equivalent
com a solucidé completa per controlar els llums en instal-lacions esportives, permetent ajustar la il-luminacié per a
diversos esdeveniments

La instal-lacié electrica de I'enllumenat quedara connectada al quadre existent dins del recinte. Des d’aquest
s’estendra linia subterrania fins al nou quadre per la il-luminacioé de les pistes.

Tot els conductors eléctrics a utilitzar seran no propagadors de la flama i amb emissié de fums i opacitat reduides,
tipus RZ1-K (AS) reaccio al foc classe Cca-s1b,d1,a1, segons all6 especificat en I'article num. 4 de la ITC-BT-028
del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié aprovat pel Reial Decret 842/2.002, i complint les normes UNE 21.123
i UNE 21.1002.

El diametre dels tubs sera tal que permeti la facil introduccié dels conductors, una vegada fixats i col-locats segons
laITC.BT.19i 21.

Les diferents linies amb la proteccio a origen i la seva secci6 sén les indicades i grafiades a planols d’esquema
eléctric unifilar.

Tant les safates com els tubs que alberguin conductors eléctrics hauran de complir que tindran un grau de proteccié
a I'impacte molt fort, seran aillants dieléctricament amb un grau de proteccié a la penetracioé d’objectes IP2X i no
seran propagadors de la flama en compliment de la ITC.BT.029. A més a més, les safates només es podran obrir
amb eina especifica i compliran en tot moment amb la normativa de Sistemes de Canals S/EN 50.085-1.

Les especificacions i caracteristiques dels materials i equips de la instal-lacié, queden recollides al pressupost i a
'esquema eléctric unifilar.

MC 5 TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES | TERMINI DE GARANTIA
La durada prevista és de 6 mesos, llevat d'indicacié en contra al Plec de Condicions.

El termini de garantia de I'obra és de 12 mesos, llevat d’'indicacié en contra en els plecs de condicions o en el
contracte d’obres.

MC 6 SEGURETAT | SALUT.
D’acord amb el RD 1627/97 del 24 d’octubre es redacta Estudi de Seguretat i Salut.

MC 7 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA.

Segons la llei de contractes de I'estat (Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que
se transponen al ordenamiento juridico espanyol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 2 de febrero de 2014), la classificacié exigida al contratista és:

Grup C Subgrup 2 Categoria E
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MC 8 GESTIO DE RESIDUS.

Abans de l'inici de les obres, el contractista haura de presentar el document d’acceptacio dels residus signat per un
gestor de residus autoritzat per tal de garantir la correcta gestié del residus que es produeixin en aquesta obra i que
té dipositada la fianga. En aquest document hi constara el codi del gestor, el domicili de I'obra i I'import en concepte
de dipdsit per a la posterior gestio.

Una vegada gestionats el residus, el contractista haura de presentar davant la Direccié d'Obra els certificats
acreditatius de la justificacié de la gesti6 dels residus, referent a la quantitat i al tipus de residus lliurat. Caldra que
aquests documents també justifiquin la tracabilitat del residu.

MC 9 CONTROL DE QUALITAT.

L’1,5% del pressupost d’execucié per contracta sera assumit per I'adjudicatari i destinat a assajos de control de
qualitat, i si aquesta quantitat és superada sera assumida pel promotor de I'obra.

MC 10 DECLARACIO D’OBRA COMPLERTA.

El present projecte comprén una obra completa en el sentit que és susceptible de ser lliurada per a la seva utilitzacié
sense perjudici de les ampliacions que pugui ser objecte en el futur, ja que comprén tots i cadascun dels elements
necessaris per a la seva posada en funcionament.

PR PRESSUPOST

Es el seguent:

1 MOVIMENT DE TERRES | ENDERROCS . 9.876,08
2 FONAMENTS | PILARS . 52.648,68
3 ESTRUCTURA DE COBERTA . 229.372,20
4 COBERTES. 104.050,44
5 PAVIMENTS . 3.574,62
6 INSTAL-LACIONS
6.1 EVACUACIO D'AIGUES PLUVIALS . 8.102,54
6.2 ENLLUMENAT . 35.926,50
Total 6 INSTAL-LACIONS ..........: 44.029,04
7 SEGURETAT I SALUT. 7.922,33
8 GESTIO DE RESIDUS . 3.279,29
Pressupost d'execucio material 454.752,68
13% de despeses generals 59.117,85
6% de benefici industrial 27.285,16
Suma 541.155,69
21% 113.642,69
Pressupost d'execucio per contracta 654.798,38

La Selva del Camp, marg de 2024
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MA 1. NORMATIVA APLICABLE



Normativa tecnica general d’Edificacié

Aspectes generals

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cddigo Técnico de la Edificacién, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE

18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)
Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccié d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones amb discapacitat (BOE

11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correcci6 d'errades (BOE 08/11/2013)
Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019)
RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 15/06/2022)

Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccion de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de I'edifici
Habitatge

Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccié errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions

Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cedula d’habitabilitat
D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificacié

Acreditacié de determinats requisits préviament a I'inici de la construccié dels habitatges
D 282/91 (DOGC:15/01/92)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios

publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacid
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacié

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

Seguretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, SI
CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Prevencio i seguretat en materia d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012)

Ordenanga Municipal de proteccié en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)

Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA

CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacio
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Salubritat
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS

CTE DB HS Document Basic Salubritat
HS 1 Proteccio enfront de la humitat

HS 2 Recollida i evacuacio de residus

HS 3 Qualitat de Iaire interior

HS 4 Subministrament d’aigua

HS 5 Evacuacio d’aigiies

HS 6 Proteccid contra I'exposicié al radé

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficieéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)



CE Codi Estructural

Proteccio enfront del soroll _ _
RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis

CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll d’habitatges
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 018/1/94 (DOGC: 28/1/94)
Ley del ruido

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificacié Sistemes constructius

e s L, . .. . .. L. CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat
Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificacié CTE DB HS 6 Protecci6 contra I'exposicié al rad6

. L. e CTE DB HR Proteccié davant del soroll
Llei de proteccié contra la contaminacié acustica

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificacio CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética

. .. L CTE DB SE AE Accions en I'edificacié
Reglament de la Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica

Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions CTE DB SE F Fabrica i altres

., L . . . . CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i SI 2, Annex F
Es regula 'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009) CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacid i Accessibilitat, SUA 1i SUA 2
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
Ordenances municipals
Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91

o . D 135/95 (DOGC: 24/3/95) i les seves posteriors modificacions.
Estalvi d’energia /95 ( /3/95) P

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia
HE-0 Limitacié del consum energétic
HE-1 Condicions per al control de la demanda energética

Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis
HE-2 Condicions de les instal-lacions térmiques

HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié Instal-lacions d’ascensors

HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat (ascensor accessible)

HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica procedent de fonts renovables
o mini & cap v RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics
Codi d’Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 (ascensor adaptat i practicable)

D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009) CTE DB Sl 4 Seguretat en cas d’incendi. Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi (ascensor d’emergencia)

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad de ascensores

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

N | Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencion. Instrucciones Técnicas Complementarias
Sistemes estructurals RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul o . o »
Instruccién Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio RD 88/2013 (BOE 22/2/2013) i les seves posteriors modificacions

CTE DB SE C Document Basic Fonaments . X . X
Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes

CTE DB SE A Document Basic Acer RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005) i la seva posterior modificacié

CTE DB SE M Document Basic Fusta o X o
Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines

CTE DB SE F Document Basic Fabrica RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificacio
CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I’estructura i Annexes C, D, E, F

Se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Resolucién 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificacio
NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion

Se autoriza la instalacion de ascensores con maquinas en foso
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

Resolucién 10/09/98 (BOE: 25/9/98)



S’aprova el procediment administratiu per a la posada en servei de noves instal-lacions d’ascensors en edificis existents sense espai lliure
de seguretat o refugi en els extrems del recorregut

Instruccié 8/05 (DGEMSI 07/07/2005)

Aplicacié a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instruccié técnica complementaria AEM 1 “Ascensors”
del Reglament d’aparells d’elevacié i manutencid, aprovat pel RD 2291/1985, de 8 de novembre

Ordre EM0O/254/2013 (DOGC 23/10/2013)

Instal-lacions de recollida i evacuacié de residus

CTE DB HS 5 Evacuacié d’aigties
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal-lacions de proteccio contra el rado

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 6 Proteccié contra I’exposicié al radé
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

Instal-lacions térmiques

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Criterios sanitarios del agua de consumo humano
RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacié

Reglamento d’equips a pressid. Instruccions técniques complementaries
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a 'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacio obligatoria als edificis destinats a serveis publics de
la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instal-lacions d’evacuacid

CTE DB HE 2 Condicions de les instal-lacions termiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Requisitos de disefio ecoldgico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Ordenances municipals

Instal-lacions de ventilacio

CTE DB HS 3 Qualitat de I’aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 3.7 Control de fums
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP



Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos
ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucidn y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat
pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

018/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucidn y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat
pel RD 919/2006

Gas-oil

Instruccién Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio”
RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificacié

RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions d’electricitat

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques
Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de baixa tensié

Instruccio 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines

Vehicle eléctric
HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics

RD 450/2022 (BOE 15/06/2022)

Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tensidn, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio

Instal-lacions fotovoltaiques

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions
Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”,
del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio

CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacié de centre de transformacio, distancies linies eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacién
Resolucid 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequeiia potencia

RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléectrica
D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag

Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribucio Eléctrica, SLU.
Resolucid de 5 de desembre de 2018 de la Direccid General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les instal-lacions en us no inscrites al Registre
d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)

Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Condicions administratives, técniques i econdmiques de I'autoconsum d’energia eléctrica

RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’il-luminacié

CTE DB HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Llei d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn

Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion
RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacidon en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacién para la recepcion de TDT y
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los
edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)



Instal-lacions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios
RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions

CTE DB SI 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIE|
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I’accié del llamp
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Certificacio energeética dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021)

Control de qualitat

Marc general

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CE Cédigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras

RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de reaccion y de resistencia

frente al fuego
RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I'iis de cendres volants en el formigé
0 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepcion de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacié

R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestio de residus de construccio i enderrocs

Regulador de la produccidon y gestion de los residuos de construccién y demolicion

RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions

Residuos y suelos contaminados para una economia circular
Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a
aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)

Text refos de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions

Programa de gestid de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié de residus de la construccio i
demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I’edifici

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge
D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)



MA 2. JUSTIFICACIO DE PREUS



Annex de justificacié de preus

Annex de justificacié de preus

N° Codi U  Descripci6 Total N° Codi U  Descripci6 Total
1 MOVIMENT DE TERRES | ENDERROCS 1.5 P214R-8GX1 m2  Enderroc de paret de bloc foradat de morter de ciment de 20 cm de gruix
amp p.p de fonament, amb retroexcavadora mitjana i carrega mecanica i
1.1 ADEO10 m*  Excavacié de rases per fonamentacions fins a una profunditat de 2 m, en manual de runes sobre camié
qualsevol tipus de terreny, inclés roca, amb mitjans mecanics i/o
manuals, inclés repas i compactacié del sol del pou, i carrega a camié. AQD-0007 0,380 h Manobre . 23,880 9,07
Inclou: Replanteig general i fixacié dels punts i nivells de referéncia. CJ 3C-00LP 0,220 L" Retroexcavadora s/pneumatics B'a 10t 67,130 14,77
Col-locacié de les lliteres en els cantons i extrems de les alineacions. A%AUX001 1,500 OA’ Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 9,070 0,14
Excavacio en successives rases horitzontals i extraccié de terres. Refinat 2,000 %  Costos indirectes 23,980 048
de fons i laterals a ma, amb extraccio de les terres. Carrega a cami6 de les Preu total per m2 24,46
terres excavades.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions . - . el s soi
tedriques de I'excavacio, segons documentacié grafica de Projecte, sense 1.6 P214S-73G5 m Enderroc de reixat metal-.llct de f!n§ a2m dalgarla,. com a maxim, i
duplicar cantonades ni encontres. endgrr?c de daus de formlgt.),' amai an:lb compressor i carrega manual i
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum tedric executat segons mecanica de runa sobre camié o contenidor
especificalcions Ide. Projecte, sense duplica:“cantonafigs ni enc.ontres | AOD-0007 0,050 h Manobre 23,880 119
s:anse Imc oure els |n.crements per exce.ss:)s excavaci6 no autorltz?ts, ni AOE-000A 0100 h Manobre especialista 24,690 247
el reblert necessari per a reconstruir la seccid teorica per defectes C111-0056 0,050 h  Compressor+dos martells pneumatics 18,080 0,90
!mputables al Contractlsta'. Es mesurara I'excavacié una v.egada realltz.ada C138-00KQ 0,001 h Pala carregadora s/pneumatics 15 a 20 t 123.460 0.12
i abans que sobre ella s'efectui cap tipus de reblert. Si el Contractista A%AUX001 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 3,660 0,05
tanqués l'excavacié abans de conformat 'amidament, s'entendra que 2,000 % Costos indirectes 4,730 0,09
s'avé al que unilateralment determini el director de I'execucié de I'obra.
Preu total per m 4,82
mq01exn020b 0,240 h Retroexcavadora hidraulica sobre 55,140 13,23
pneumatics, de 115 kW.
mo113 0,288 h Pe6 ordinari construcci6. 19,440 5,60
% 2,000 % Costos directes complementaris 18,830 0,38
2,000 % Costos indirectes 19,210 0,38
Preu total per m* 19,59
1.2 P214W-FEMB m Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria com a minim amb
magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar la
zona a demolir
AOE-000A 0,250 h Manobre especialista 24,690 6,17
C178-00GF 0,250 h Magquina tallajunts disc diamant 9,740 2,44
p/paviment
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 6,170 0,09
2,000 % Costos indirectes 8,700 0,17
Preu total per m 8,87
1.3 P2146-DJ4M m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 20 cm de gruix, d'amplaria
fins a 3 m, amb compressor i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
AOE-000A 0,384 h Manobre especialista 24,690 9,48
C111-0056 0,086 h Compressor+dos martells pneumatics 18,080 1,55
C13C-00LP 0,036 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10 t 67,130 2,42
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 9,480 0,14
2,000 % Costos indirectes 13,590 0,27
Preu total per m2 13,86
1.4 P214E-MBWW u Desmuntatge de columna d'il-luminacié existent amb projectors,
anul-lacié de la instal-lacié eléctrica, amb mitjans manuals i mecanics i
carrega sobre camié, transport fins a magatzem brigada i descarrega.
A0D-0007 5,000 h Manobre 23,880 119,40
AOE-000A 4,000 h Manobre especialista 24,690 98,76
AOF-000Y 0,900 h Oficial 1a soldador 25,310 22,78
C111-0056 0,160 h Compressor+dos martells pneumatics 18,080 2,89
C207-00E1 0,900 h Equip tall oxiacetilenic 9,970 8,97
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 240,940 3,61
mq04cab010e 0,350 h Cami6 basculant de 20 t de carrega, de 47,840 16,74
213 kW.
2,000 % Costos indirectes 273,150 5,46
Preu total per u 278,61
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Codi U  Descripcio Total
2 FONAMENTS I PILARS
2.1 CHHO005 m*  Formigé HL-1560/B/20, fabricat en central i abocament des de camié o amb
cubilot, per a formacié de capa de formigé de neteja i anivellament de
fons de fonamentacio, en el fons de I'excavacié préviament realitzada.
Inclou: Replanteig. Col-locacié de tocs ilo formaci6 de mestres.
Abocament i compactaciéo del formigé. Coronacié i enrasament del
formigo.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teodric, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum teodric executat segons
especificacions de Projecte, sense incloure els increments per excessos
d'excavacié no autoritzats.
mt10hmf011fb 1,050 m*  Formigd de neteja HL-150/B/20, fabricat 78,260 82,17
en central.
mo045 0,087 h Oficial 12 estructurista, en treballs de 27,540 2,40
posada en obra del formigo.
mo092 0,175 h Ajudant estructurista, en treballs de 23,850 4,17
posada en obra del formigo.
% 2,000 % Costos directes complementaris 88,740 1,77
2,000 % Costos indirectes 90,510 1,81
Preu total per m* 92,32
2.2 CHEO10 m?  Muntatge de sistema d'encofrat recuperable metal-lic, per a fonamentacio
o mur de contencio, format per panells metal-lics, amortitzables en 200
usos, i posterior desmuntatge del sistema d'encofrat. Inclus elements de
sustentacio, fixacié i apuntalaments necessaris per a la seva estabilitat i
liquid desencofrant, per evitar I'adheréncia del formigé a I'encofrat.
Inclou: Neteja i preparacio del planol de suport. Replanteig. Aplicacio del
liquid desencofrant. Muntatge del sistema d'encofrat. Col-locacio
d'elements de sustentacio, fixacié i apuntalament. Aplomat i anivellacié de
I'encofrat. Desmuntatge del sistema d'encofrat. Neteja i emmagatzematge
de I'encofrat.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie d'encofrat en contacte amb el
formigo, mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie d'encofrat en contacte
amb el formig6 realment executada segons especificacions de Projecte.
mt08eme040 0,005 m*>  Panells metal-lics de varies dimensions, 53,060 0,27
per encofrar elements de formigé.
mt50spa052b 0,020 m Taulé de fusta de pi, de 20x7,2 cm. 6,490 0,13
mt50spa081a 0,013 U Puntal metal-lic telescopic, de fins a 3 m 19,770 0,26
d'altura.
mt08eme051a 0,100 m Fleix d'acer galvanitzat, per a encofrat 0,300 0,03
metal-lic.
mt08var050 0,050 kg Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 1,530 0,08
mm de diametre.
mt08var060 0,100 kg Puntes d'acer de 20x100 mm. 8,930 0,89
mt08dba010d 0,030 | Agent desemmotllant, a base d'olis 1,840 0,06
especials, emulsionant en aigua, per a
encofrats metal-lics, fenolics o de fusta.
mo044 0,343 h Oficial 12 encofrador. 23,240 7,97
mo091 0,458 h Ajudant encofrador. 20,790 9,52
% 2,000 % Costos directes complementaris 19,210 0,38
2,000 % Costos indirectes 19,590 0,39
Preu total per m? 19,98
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2.3 P4DH-DQMJ m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb motlle circular de tub metal-lic
per a pilars de secci6 circular de 60 cm de, per a revestir, d'al¢aria fins a
10 m amb p.p d'apuntalaments.
A01-FEOZ 0,380 h Ajudant encofrador 22,210 8,44
AOF-000F 0,380 h Oficial 1a encofrador 24,900 9,46
B0D62-07PK 0,011 cu Puntal metal-lic telescopic h=5m,150usos 85,400 0,94
B0OD62-07PL 0,011 cu Puntal metal-lic telescopic h=3m,150usos 41,800 0,46
BODF6-0EWG 1,200 m2  Motlle circular tub 4,230 5,08
met.p/encofr.pilars,D=60cm,h<5m,50 usos
B0ODZ1-0ZLZ 0,100 | Desencofrant 3,580 0,36
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 17,900 0,45
2,000 % Costos indirectes 25,190 0,50
Preu total per m2 25,69
2.4 CHAO10 kg  Acer UNE-EN 10080 B 500 S per a elaboracio de la ferralla (tall, doblegat i
conformat d'elements) en taller industrial i muntatge en fonamentacié o
pilar de qualsevol algada. Inclus filferro de lligar i separadors.
Inclou: Tall i doblec de I'armadura. Muntatge i col-locacié de I'armadura
amb separadors homologats. Subjeccié de I'armadura.
Criteri d'amidament de projecte: Pes teoric calculat segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es calculara el pes teoric de I'armadura
executada segons especificacions de Projecte.
mt07sep010aa 0,160 U Separador homologat de plastic, per a 0,160 0,03
armadures de fonamentacions de varis
diametres.
mt07aco010c 1,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial amb 1,640 1,64
acer en barres corrugades, UNE-EN
10080 B 500 S, de varis diametres.
mt08var050 0,004 kg Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 1,530 0,01
mm de diametre.
mo043 0,002 h Oficial 12 ferrallista. 27,200 0,05
mo090 0,003 h Ajudant ferrallista. 23,540 0,07
% 2,000 % Costos directes complementaris 1,800 0,04
2,000 % Costos indirectes 1,840 0,04
Preu total per kg 1,88
2.5 P4520-129T m3  Formigonament per a sabata, amb formigé per armar HA - 25/ B/ 20 / XC2
amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6,
abocat amb cubilot
A0D-0007 1,008 h Manobre 23,880 24,07
AOF-000T 0,252 h Oficial 1a paleta 24,900 6,27
BO6F2-105P 1,050 m3  Formigé per armar HA - 25 /B /20 / XC1 100,200 105,21
quant.ciment 275kg/m3, aigua/ciment =<
0.6
C172-003J 0,125 h Camidé bomba formigonar 200,710 25,09
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 30,340 0,76
2,000 % Costos indirectes 161,400 3,23
Preu total per m3 164,63
2.6 P4510-IKUX m3 Formigonament per a pilars, amb formigé per armar amb additiu hidrofug
HA - 25 / B/ 20 / XC1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacio
aigua ciment =< 0.6, abocat amb bomba
A0D-0007 0,400 h Manobre 23,880 9,55
AOF-000T 0,650 h Oficial 1a paleta 24,900 16,19
BO6F2-119X 1,060 m3  Formigd per armar +addit. hidrofug HA - 112,540 118,17
25/B /20 /XC1 quant.ciment 275kg/m3,
aigua/ciment =< 0.6
C172-003J 0,150 h Camié bomba formigonar 200,710 30,11
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 25,740 0,64
2,000 % Costos indirectes 174,660 3,49
Preu total per m3 178,15
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Total

N° Codi Descripcio Total
3 ESTRUCTURA DE COBERTA

3.1 EPS010 Subministrament i muntatge d'estructura de coberta de fusta laminada,
segons planols i d'acord amb la segiient descripcié.
L estructura de fusta laminada encolada de 1.610 m2 aprox. consta de:
- 7 Bigues principals corbes de cantell variable de 36,6 mts de longitud,
modulades cada 7,21 mts.
- 25 Linies de corretges a coberta de 7,2 mts de longitud aprox.,
modulades cada 1,7 mts. maxim.
- 2 Linies de corretges per a rematada de xapa de coberta i proteccio de
testes de les bigues principals.
- 48 tornapuntes rectes per a estabilitzaci6 de bigues principals quan
s'inverteixi la carrega (succi6 de vent)
- Arriostrats metal-lics en Acer S-275/235 JR Galvanitzat en calent segons
UNE-EN 10025:1994 i EN-ISO-1461, formant creus de Sant Andreu.
- 14 Xapes d'espera ancorades a pilars
- Ferratges d'unié de bigues soldats sobre xapes d'espera sobre pilars en
Acer $-275/235 JR Galvanitzat en calent, segons UNE-EN 10025:1994 i
EN-1SO-1461.
- Claus, cargols i peces especials per a la fixacié dels diferents elements
estructurals.
HIPOTESIS DE CALCUL:
Carregues Gravitatories:
Panell sandvitx 15 kgs/m2
Plaques solars 15 kgs/m2
Celcs, diversos 5 kgs/m2
Pes Propi de I'Estructura .......ccccecvemianinnans El corresponent
Neu (Zona 2) 52,5 kgs/m2
Vent:
Pressié dinamica base del vent (Segons zona C) ...... 52 kgs/m2 Grau
aspror. IV
Coeficient eolic El corresponent
Sobrecarrega de manteniment:
40 kgs./m2 no concomitants amb la resta de carregues variables
(Categoria G1).
Estabilitat a foc de I'estructura de fusta......30 minuts.
L'espécie utilitzada per a la fabricacié de I'estructura de fusta laminada
encolada és Fusta de conifera d'acord amb la norma UNE EN 14080:2022
Estructures de fusta.
Estructura fabricada amb GL24h/GL28h i marcatge CE.
Fusta conifera de gestio sostenible de boscos propers amb segells de
tracabilitat i sostenibilitat PEFC, FSC, EPD.
S'aplicara un tractament fungicida, insecticida, COLOR NATURAL, segons
NORMA UNEIX el 1995 o CTE i depenent de la Classe d'Us que I'estructura
demani, segons Norma UNEIX-EN 335-1.(CLASE 1, 2)
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mt07pha010bglz

%

3.2 pajimp

1,000 u Subministrament i muntatge d'estructura 211.000,000
de coberta de fusta laminada, segons
planols i d'acord amb la segiient
descripcié. L’estructura de fusta laminada
encolada de 1.610 m2 aprox. consta de: -
7 Bigues principals corbes de cantell
variable de 36,6 mts de longitud,
modulades cada 7,21 mts. - 25 Linies de
corretges a coberta de 7,2 mts de longitud
aprox., modulades cada 1,7 mts. maxim. -
2 Linies de corretges per a rematada de
xapa de coberta i proteccié de testes de
les bigues principals. - 48 tornapuntes
rectes per a estabilitzacié de bigues
principals quan s'inverteixi la carrega
(succi6 de vent) - Arriostrats metal-lics en
Acer S-275/235 JR Galvanitzat en calent
segons UNE-EN 10025:1994 i
EN-ISO-1461, formant creus de Sant
Andreu. - Ferratges d'unié de bigues
sobre pilars en Acer S-275/235 JR
Galvanitzat en calent, segons UNE-EN
10025:1994 i EN-ISO-1461. - Claus,
cargols i peces especials per a la fixacié
dels diferents elements estructurals.
HIPOTESIS DE CALCUL: Carregues
Gravitatories: Panell sandvitx
................................................. 15 kgs/m2

Pes Propi de I'Estructura ..........cccovveeeenen.
El corresponent Neu (Zona 2)

kgs/m2 Vent: Pressi6 dinamica base del
vent (Segons zona C) ...... 52 kgs/m2
Grau aspror. IV Coeficient eolic
........................................ El corresponent
Sobrecarrega de manteniment: 40
kgs./m2 no concomitants amb la resta de
carregues variables (Categoria G1).
Estabilitat a foc de I'estructura de
fusta......30 minuts. L'espécie utilitzada
per a la fabricacio de I'estructura de fusta
laminada encolada és Fusta de conifera
d'acord amb la norma UNE EN
14080:2022 Estructures de fusta.
Estructura fabricada amb GL24h/GL28h i
marcatge CE. Fusta conifera de gestié
sostenible de boscos propers amb segells
de tragabilitat i sostenibilitat PEFC, FSC,
EPD. S'aplicara un tractament fungicida,
insecticida, COLOR NATURAL, segons
NORMA UNEIX el 1995 o CTE i depenent
de la Classe d'Us que I'estructura demani,
segons Norma UNEIX-EN 335-1.(CLASE
1,2)

1,000 % Costos directes complementaris 211.000,000

2,000 % Costos indirectes 213.110,000

211.000,00

2.110,00
4.262,20

Preu total per u

Partida alcada a justificar per imprevistos

Sense descomposicié
2,000 % Costos indirectes 11.764,706

217.372,20

11.764,706
235,29

Preu total arrodonit per u

12.000,00
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4 COBERTES
4.1 P531-9SC0 m2 Coberta amb panell sandvitx de planxes d'acer amb aillament de poliureta,
amb un gruix total de 60 mm, amb la cara exterior grecada color a escollir,
diferent del blanc i la cara interior llisa, prelacat en ambdues cares, gruix
de les planxes (ext/int) 0.6/0,5 mm, junt longitudinal encadellat amb nervi,
amb fixacié oculta amb tapajunts, amb un pendent de >= 4 %, inclosos
ajustos i mermes.
AO1-FEPH 0,200 h Ajudant muntador 29,160 5,83
AOF-000R 0,200 h Oficial 1a muntador 33,774 6,75
BOA5-06VX 8,000 u Cargol autorosc.,voland. 0,320 2,56
BOCH1-1FQM 1,050 m2  Panell sandv.2 p.ac. 32,550 34,18
prelacat+poliureta,g=60mm,ext.grecada,in
t.llisa,estandard (no blanc),g
(ex/in)=0.6/0,5mmjunt
encadellat+nervi,fixacié
oculta+tapajunts,p/cobertes
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 12,580 0,31
2,000 % Costos indirectes 49,630 0,99
Preu total arrodonit per m2 50,62
4.2 P560-6RN1 m2 Lluernari a una aigua en coberta inclinada de panells sandvitx aillants.
Amb plaques translicides planes de policarbonat cel-lular, de 30 mm
d'espessor. Inclus accessoris de fixacio de les plaques i silicona neutra
oximica, per closa de juntes.
Inclou: Col-locacié i fixacié de les plaques. Peces suplementaries per
ajust de gruix de plaques. Resolucié del perimetre interior i exterior del
conjunt. Segellat elastic de junts.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie de l'aiguavés mesurada en
veritable magnitud, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en veritable magnitud, la superficie
realment executada segons especificacions de Projecte.
A01-FEP3 0,200 h Ajudant col-locador 23,070 4,61
AOF-000D 0,350 h Oficial 1a col-locador 25,990 9,10
BOC60-1GAY 1,000 m2  Placa policarbonat 29,600 29,60
cel.,g=30mm,nom.paret=6,trac.absor.rad.
ultraviol
B561-2GSX 0,220 m2  Perfileria i elements aux. p/lluernes 22,990 5,06
plag.policarbonat,g=14 a 20 mm
A%AUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 13,710 0,34
2,000 % Costos indirectes 48,710 0,97
Preu total arrodonit per m2 49,68
4.3 P54C-WHHB m Remat de planxa d'acer plegada amb acabat galvanitzat i prelacat, d'1 mm
de gruix, 120 cm de desenvolupament, com a maxim, amb 4 plecs, per a
canal¢ interior, col-locat amb fixacions mecaniques, i segellat
AO01-FEP3 0,175 h Ajudant col-locador 23,070 4,04
AOF-000D 0,350 h Oficial 1a col-locador 25,990 9,10
BOA5-06VX 8,000 u Cargol autorosc.,voland. 0,320 2,56
BOCHK-20MH 1,071 m Remat plan.acer pl. galv.+prelac. g=1mm, 8,960 9,60
desenv.<120cm 4 plecs, p/canal¢ int.
B7JE-0GTM 0,025 dm3 Massilla segell.,silicona neut. 29,990 0,75
monocomponent
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 13,140 0,20
2,000 % Costos indirectes 26,250 0,53
Preu total arrodonit per m 26,78
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5 PAVIMENTS
5.1 P9GC-12HGV m2 Paviment de formigé de 15 cm de gruix acabat amb 4 kg/m2 de pols de
quars color, amb formigé per armar HA - 30 / F / 20 / XC1 + XM1 amb una
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, col-locat
amb cubilot, estesa i vibratge mecanic i remolinat mecanic
AOE-000A 0,076 h Manobre especialista 24,690 1,88
AQOF-000B 0,038 h Oficial 1a 28,610 1,09
BO6F2-M3MR 0,158 m3  Formig6 per armar HA - 30/ F /20 / XC1 127,670 20,17
+ XM1 quant.ciment 325kg/m3,
aigua/ciment =< 0.5
B9G3-0HRU 0,004 t Pols quars color 999,940 4,00
C20K-00DP 0,025 h Regle vibratori 6,440 0,16
C20L-00DO 0,080 h Remolinador mecanic 5,860 0,47
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,970 0,04
2,000 % Costos indirectes 27,810 0,56
Preu total arrodonit per m2 28,37
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6 INSTAL-LACIONS
6.1 EVACUACIO D'AIGUES PLUVIALS
6.1.1 PD14-78QB Baixant de tub de fosa grisa segons UNE-EN 877 de DN 100 mm, per a
unié6 de campana amb anella elastomérica d'estanquitat, incloses les
peces especials i els accessoris fixat mecanicament a pilar, incloses p.p
de peces especials de connexié a canalé.
A01-FEP3 0,220 h Ajudant col-locador 23,070 5,08
AOF-000D 0,480 h Oficial 1a col-locador 25,990 12,48
BD11-0MDJ 0,500 u Brida p/tub planx.galv. 9,820 4,91
BD14-0ME1 1,100 m Tub fosa grisa, DN=100mm,p/unié 56,740 62,41
campana anell.estanq.
BDW1-1C2I 0,330 u Accessori p/baixant tub fosa 2,780 0,92
grisa,DN=100mm
BDYO0-OLNB 1,000 u Element munt.p/baix.fosa grisa 2,250 2,25
DN=100mm 7,16kg
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 17,560 0,26
2,000 % Costos indirectes 88,310 1,77
Preu total arrodonit per m 90,08
6.1.2 P2255-W6A7 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb graves per a
drenatge de 50 a 70 mm, en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm,
utilitzant pico vibrant eléctric
AOE-000A 0,200 h Manobre especialista 24,690 4,94
B03J-0K8R 1,700 t Grava 50 a 70 mm 24,350 41,40
C13A-WB1N 0,200 h Safata vibrant,plac.40cm 5,830 1,17
C13C-00LP 0,060 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10 t 67,130 4,03
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 4,940 0,07
2,000 % Costos indirectes 51,610 1,03
Preu total arrodonit per m3 . 52,64
6.2 ENLLUMENAT
6.2.1 PHQE-CO05I u Projector led TPL, model
TPLBLCC0424128KACA1T1H01A1RDZPSSS07015TSCAB de Carandini o
equivalent, flux lluminés 42000 Im, 4000 k, poténcia 274 W, 128 led,
700mA, abast longitudinal 10°, apertura transversal 45°/60° (Tipo lll), amb
equip eléctric regulable DALI, aillament classe I, cos d'alumini injectat,
tancament de vidre pla de 5 mm, difusor de vidre trempat i grau de
proteccié 1P66, IK08, inclos dispositiu de control sense fil per a
lluminaries LED C.ACT CONTROLUX ZHAGA BLUETOOTH MODULE de
Carandini i equivalent, incloses forquilles de fixacié a estructura i treballs
de connexio eléctrica.
A01-FEPD 0,850 h Ajudant electricista 22,180 18,85
AOF-000E 0,920 h Oficial 1a electricista 25,740 23,68
BHQ6-2Y9W 1,000 u Projector led, model 622,540 622,54
TPL.B.L.CC.029.4.128F.ACA1 de
Carandini o equivalent, flux lluminés
28805 Im, poténcia 172.1 W amb equip
electric regulable, aillament classe |, cos
d'alumini injectat, difusor de vidre trempat i
grau de proteccié IP66, incloses forquilles
de fixaci6 a estructura.
BLCTRL1Z 1,000 u dispositiu de control sense fil per a 129,000 129,00
lluminaries LED C.ACT CONTROLUX
ZHAGA BLUETOOTH MODULE de
Carandini
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 42,530 0,64
2,000 % Costos indirectes 794,710 15,89
Preu total arrodonit per u 810,60
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6.2.2 PG20-6SY8 Tub rigid d'acer galvanitzat, de 40 mm de diametre nominal, resisténcia a
I'impacte de 20 J, resisténcia a compressi6 de 4000 N, amb unié endollada
i muntat superficialment amb fixacions.
A01-FEPD 0,050 h Ajudant electricista 22,180 1,11
AOF-000E 0,049 h Oficial 1a electricista 25,740 1,26
BG20-1KWD 1,020 m Tub rigid acer 11,530 11,76
galv.,DN=40mm,impacte=20J,resist.compr
ess.=4000N,p/endollar
BGWC-09N6 1,000 u P.p.accessoris p/tubs rigids acer 0,330 0,33
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,370 0,04
2,000 % Costos indirectes 14,500 0,29
Preu total arrodonit per m 14,79
6.2.3 PG12-DHDT u Caixa de derivacié quadrada de planxa d'acer, de 90x90 mm, amb grau de
proteccio IP-65, muntada superficialment
AO01-FEPD 0,150 h Ajudant electricista 22,180 3,33
AOF-000E 0,150 h Oficial 1a electricista 25,740 3,86
BG12-0G8S 1,000 u Caixa deriv.planxa 26,850 26,85
acer,90x90mm,prot.IP-65,p/munt.superf.
BGW2-093M 1,000 u P.p.accessoris caixa derivacié quadr. 0,450 0,45
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,190 0,11
2,000 % Costos indirectes 34,600 0,69
Preu total arrodonit per u 35,29
6.2.4 PG33-E6D8 Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K (AS), construccié6 segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de secci6 4x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub
AO01-FEPD 0,040 h Ajudant electricista 22,180 0,89
AOF-000E 0,040 h Oficial 1a electricista 25,740 1,03
BG33-G2vzZ 1,020 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x6mm2 8,480 8,65
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,920 0,03
2,000 % Costos indirectes 10,600 0,21
Preu total arrodonit per m 10,81
6.2.5 PG33-E6D9 Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K (AS), construccié6 segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de secci6 4x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub
A01-FEPD 0,040 h Ajudant electricista 22,180 0,89
AOF-000E 0,040 h Oficial 1a electricista 25,740 1,03
BG33-G2W1 1,020 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x10mm2 12,630 12,88
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,920 0,03
2,000 % Costos indirectes 14,830 0,30
Preu total arrodonit per m 15,13
6.2.6 PG2N-EUGK Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i
corrugada I'exterior, de 90 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada
A01-FEPD 0,020 h Ajudant electricista 22,180 0,44
AOF-000E 0,033 h Oficial 1a electricista 25,740 0,85
BG2Q-1KTE 1,020 m Tub corbable corrugat PE,doble 3,010 3,07
capa,DN=90mm,20J,450N,p/canal.soterra
da
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,290 0,02
2,000 % Costos indirectes 4,380 0,09
Preu total arrodonit per m 4,47
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N° Codi Descripcio Total
6.2.7 PG3B-E7CS Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat en malla de
connexio a terra
AO01-FEPD 0,200 h Ajudant electricista 22,180 4,44
AOF-000E 0,200 h Oficial 1a electricista 25,740 5,15
BG3I-06W3 1,020 m Conductor Cu nu,1x35mmz2 3,190 3,25
BGY3-0B2S 1,000 u P.p.elem.especials p/conduc.Cu.nus 0,300 0,30
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 9,590 0,14
2,000 % Costos indirectes 13,280 0,27
Preu total arrodonit per m 13,55
6.2.8 PGD1-E3BU Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 pm de
gruix, de 2000 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra
AO01-FEPD 0,248 h Ajudant electricista 22,180 5,50
AOF-000E 0,248 h Oficial 1a electricista 25,740 6,38
BGD5-06SW 1,000 u Piqueta connex.terra 33,570 33,57
acer,long.=2000mm,D=14,6mm,300um
BGYD-0B2W 1,000 u P.p.elem.especials p/piqu.connex.terr. 6,100 6,10
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 11,880 0,18
2,000 % Costos indirectes 51,730 1,03
Preu total arrodonit per u 52,76
6.2.9 PGD4-614M Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure,
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment
AO01-FEPD 0,250 h Ajudant electricista 22,180 5,55
AOF-000E 0,250 h Oficial 1a electricista 25,740 6,44
BGD4-16 WD 1,000 u Punt connex.terra,pont secc.platina 49,620 49,62
coure,munt.caix.p/munt.superf.
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 11,990 0,18
2,000 % Costos indirectes 61,790 1,24
Preu total arrodonit per u 63,03
6.2.10 PDK4-LP58 Pericé de formigé prefabricat sense fons de 50x50 cm i fondaria de 50 cm,
per a instal-lacions de serveis, col-locat sobre solera de formigé d'us no
estructural HNE-20/B/40 de resisténcia a compressié 20 N/mm2,
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 40 mm de 15 cm de
gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié
A0D-0007 1,200 h Manobre 23,880 28,66
AOF-000S 0,600 h Oficial 1a d'obra publica 24,900 14,94
B069-I6LP 0,051 m3  Form.no estructural HNE-20/B/40 108,850 5,55
BDK2-1KNG 1,000 u Perico d/form.pref.sense 35,400 35,40
fons,50x50x50cm,p/inst.serveis
C152-003B 0,240 h Cami6 grua 74,720 17,93
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 43,600 0,65
2,000 % Costos indirectes 103,130 2,06
Preu total arrodonit per u 105,19
6.2.11 PDK1-IRT5 Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericé de serveis,
recolzada i amb tanca, pas lliure de 530x530 mm classe C250 segons
norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram de paleta
A0D-0007 0,401 h Manobre 23,880 9,58
AOF-000S 0,401 h Oficial 1a d'obra publica 24,900 9,98
BO7L-1PY6 0,005 t Mort.ram paleta M5,sacs,(G) UNE-EN 67,270 0,34
998-2
BDK5-IRT6 1,000 u Bastiment quadr.,+tapa,fos.ductil p/perico 97,090 97,09
serv.,recolz+tanca,pas
d/530x530mm,C250
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 19,560 0,29
2,000 % Costos indirectes 117,280 2,35
Preu total arrodonit per u 119,63
Projecte de cobriment de les pistes de basquet de Gil Cristia. Pagina 11
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6.2.12 P2255-DPIR m3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb saulé6 garbellat,
en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picé vibrant de
combustible
AOE-000A 0,200 h Manobre especialista 24,690 4,94
B03C-05NJ 1,150 m3  Sauld garbellat 22,320 25,67
C13A-00FQ 0,200 h Safata vibrant combustible,plac.60cm 6,600 1,32
C13C-00LP 0,060 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10 t 67,130 4,03
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 4,940 0,07
2,000 % Costos indirectes 36,030 0,72
Preu total arrodonit per m3 36,75
6.2.13 QUADRE u Subministre i col-locacié de quadre eléctric de proteccié i maniobra amb
armari de poliester reforcat amb fibra de vidre amb moéduls interiors de
doble aillament, grau de proteccié IP 67, amb pany i clau normalitzat.
Capac d'incorporar l'equip de gestié i control de I'enllumenat, segons
detalls de planols, inclosa banqueta d'obra, amb [I'aparamenta i
proteccions eléctriques grafiades a planol d'esquema eléctric unifilar,
incloses 4 botoneres sense fil Bluetooth de 4 botons programables,
regulacié intensitat i temperatura del color, control de lluminaries, grups,
escenes i animacions model C.CAS BLE XPRESS 5.0 BLACK
PUSHBUTTON 4+4 de Carandini o equivalent, inclos cablejat, llumenera
d'emergéncia i endoll interior, inclés socol d'obra de fabrica arrebossada
i pintada i fonamentacié. Queden inclosos els treballs de connexié a
quadre eléctric existent i de programacié i posada en marxa del sistema
remot de control de I'enllumenat.
Sense descomposicio 3.803,922
2,000 % Costos indirectes 3.803,922 76,08
Preu total arrodonit per u 3.880,00
6.2.14 FGZZE0020 u Redaccié del projecte de legalitzacio de I'enllumenat per a un armari de
poténcia a legalitzar superior a 5 kW i inferior o igual a 10 kW; projecte
visat per un col-legi professional incloent el certificat final d'obra;
presentacié a ICICT o ECA de tota la documentacio necessaria, pagament
de taxes; Illiurament de I'acta d'aprovaciéo del projecte i de les
instal-lacions. Tot inclos.
BGZz0020 1,000 u Confeccid+legalitzacio projecte 5-20kW 1.450,000 1.450,00
2,000 % Costos indirectes 1.450,000 29,00
Preu total arrodonit per u 1.479,00
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N° Codi Descripcio Total N° Codi U  Descripci6 Total
7 SEGURETAT | SALUT 8 GESTIO DE RESIDUS
7.1 YCX010 Partida d'abonament integre per I'adopcié de mesures de seguretat i salut 8.1 GTA020 m®  Transport de terres amb camié dels productes procedents de I'excavacio
i senyalitzacié durant I'execucié de les obres necessaris per al de qualsevol tipus de terreny a abocador especific, instal-lacio de
compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o centre
Treball i del Pla de Seguretat i Salut del projecte. Inclius manteniment en de valoritzacié o eliminacié de residus, situat a una distancia no limitada.
condicions segures dels sistemes de proteccié col-lectiva durant tot el Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en obra
periode de temps que es requereixi, reparacié o reposicio i transport fins durant les operacions de carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el
al lloc d'emmagatzematge o retirada a contenidor, equips de proteccié viatge de tornada, pero no inclou la carrega en obra.
individual, formacié del personal, instal-lacions provisionals d'higiene i Inclou: Transport de terres a I'abocador especific, instal-lacié de
benestar, equipaments meédics, elements d'abalisament i senyalitzacio tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o centre
provisional d'obres. de valoritzacié o eliminacié de residus, amb proteccié de les mateixes
Criteri d'amidament de projecte: Partida d'abonament integre mitjangant la seva cobertura amb teles.
Criteri de mesura d'obra: Partida d'abonament integre Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
o teoriques de les excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel seu
Sense descomposicio 7.766,990 corresponent coeficient d'esponjament, d'acord amb el tipus de terreny
2,000 % Costos indirectes 7.766,990 155,34 considerat.
Preu total arrodonit per U 7.922,33 Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, irlufloer.\t I'estufam?nt, el volum de
terres realment transportat segons especificacions de Projecte.
mq04cab010e 0,127 h Camié basculant de 20 t de carrega, de 47,840 6,08
213 kW.
% 2,000 % Costos directes complementaris 6,080 0,12
2,000 % Costos indirectes 6,200 0,12
Preu total arrodonit per m* 6,32
8.2 GTB020 m®  Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de I'excavacio, en
abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construcci6 i
demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de les excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel seu
corresponent coeficient d'esponjament, d'acord amb el tipus de terreny
considerat.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de
terres realment entregat segons especificacions de Projecte.
mq04res035a 1,043 m*  Canon d'abocament per lliurament de 2,160 2,25
terres procedents de I'excavacid, en
abocador especific, instal-laci6 de
tractament de residus de construccid i
demolicié externa a I'obra o centre de
valoritzaci6 o eliminacié de residus.
% 2,000 % Costos directes complementaris 2,250 0,05
2,000 % Costos indirectes 2,300 0,05
Preu total arrodonit per m* 2,35
8.3 GRA021 m*  Transport amb camié de residus inertes de formigons, morters i
prefabricats produits en obres de construccié i/o demolicié, a abocador
especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicio
externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus, situat a
20 km de distancia.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en obra
durant les operacions de carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el
viatge de tornada, pero no inclou la carrega en obra.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la
densitat aparent dels diferents materials que componen els residus,
segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de
residus realment transportat segons especificacions de Projecte.
mq04cap020hb 0,197 h Camié de transport de 12 t amb una 97,260 19,16
capacitat de 10 m®i 3 eixos.
% 2,000 % Costos directes complementaris 19,160 0,38
2,000 % Costos indirectes 19,540 0,39
Preu total arrodonit per m® 19,93
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N° Codi U  Descripci6 Total
8.4 GRB021 m*® Canon d'abocament per lliurament de residus inertes de formigons,
morters i prefabricats produits a obres de construccié i/lo demolicié, en
abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccio i
demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la
densitat aparent dels diferents materials que componen els residus,
segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de
residus realment entregat segons especificacions de Projecte.
mq04res025aa 1,043 m®*  Canon d'abocament per lliurament de 7,470 7,79
residus inerts de formigons, morters i
prefabricats, produits a obres de
construcci6 i/o demolicio, en abocador
especific, instal-lacié de tractament de
residus de construccid i demolicié externa
a l'obra o centre de valoritzaci6 o
eliminacié de residus.
% 2,000 % Costos directes complementaris 7,790 0,16
2,000 % Costos indirectes 7,950 0,16
Preu total arrodonit per m* 8,11
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3625 LA SELVA DEL CAMP - PISTA ESPORTIVA V2

Pista esportiva

Pista Basket 500Lx (ha de ser igual o superior). 0'7Um (ha de ser igual o superior) Rg 40 (enlluernament, no
superior a 40). Ra 60 (CRI lluminaria, ha de ser igual o superior):

RESULTATS:

Em 527[Ix]

Emin 439]Ix]

Emax 583[lIx]

Emin/Em 0.83

Rg maxim 39 en tota la pista

Pista Balonmano / Futbol Sala 500Lx (ha de ser igual o superior). 0'7Um (ha de ser igual o superior) Rg 40
(enlluernament, no superior a 40). Ra 60 (CRI lluminaria, ha de ser igual o superior):

RESULTATS:

Em 527[Ix]

Emin 388]Ix]

Emax 580[Ix]

Emin/Em 0.74

Rg maxim 39 en tota la pista
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Barcelona (SPAIN) e-Mail joanvieito@carandini.com Barcelona (SPAIN) e-Mail joanvieito@carandini.com
Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Datos de planificaciéon Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Lista de luminarias
T 49.06 m 28 Pieza  C.&G.CARANDINI Dispone de una imagen
TPL.B.L.CC.042.4.128K.ACA1 TPL Floodlighting de la luminaria en
] a luminaire nuestro catalogo de /
\ N° de articulo: TPL.B.L.CC.042.4.128K.ACA1 luminarias.
¥ Flujo luminoso (Luminaria): 42216 Im
o Flujo luminoso (Lamparas): 42216 Im
Potencia de las luminarias: 274.3 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 43 86 99 100 100

a Lampara: 1 x C.LED 42200LM - 4000K (Factor
de correccién 1.000).
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i . 1.01
41.98 81.53 m
Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 0.5% Escala 1:446
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
C.&G.CARANDINI
1 28 TPL.B.L.CC.042.4.128K.ACA1 TPL 42216 42216 274.3

Floodlighting luminaire (1.000)
Total: 1182043 Total: 1182043 7679.8
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Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Luminarias (ubicacién)

T49.06 m
® \ } ® T4s.16
® i ki/ m—— ® T42.05
® -_— oL — ® T3s8.94
® [ | ® T3583
® =1 —® T3272
® — ~— 1 ® T29.60
® ® 12649
® ®© T2338
@ —1© T20.27
(8 [y —1® T17.16
® | | ® T 14.04
® il T = ® T10.91
O i ﬁ 4\ —1® T7.79
® ( \ O T4s67
: i % . T 1.01
4198 46.22 7715 8153 m
Escala 1: 325
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion
1 28 C.&G.CARANDINI TPL.B.L.CC.042.4.128K.ACA1 TPL Floodlighting luminaire
a
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C.&G.CARANDINI TPL.B.L.CC.042.4.128K.ACA1 TPL Floodlighting luminaire
42216 Im, 274.3 W, 1 x 1 x C.LED 42200LM - 4000K (Factor de correccién 1.000).
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77.147
77.170
77.193
77.216
77.239
77.262
77.285
77.308
77.331
77.354
77.377
77.400
77.423
77.446
46.217
46.217
46.217
46.217
46.217
46.217
46.217
46.217
46.217
46.217
46.217
46.217
46.217
46.217

Posicién [m]
Y
4.665
7.789
10.913
14.037
17.160
20.284
23.408
26.532
29.656
32.780
35.903
39.027
42.151
45.275

4.708

7.820
10.932
14.044
17.156
20.268
23.380
26.492
29.604
32.716
35.828
38.940
42.052
45.164
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9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
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X
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0

Rotacién [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Luminarias (lista de coordenadas)

89.6
89.6
89.6
89.6
89.6
89.6
89.6
89.6
89.6
89.6
89.6
89.6
89.6
89.6
-90.0
-90.0
-90.0
-90.0
-90.0
-90.0
-90.0
-90.0
-90.0
-90.0
-90.0
-90.0
-90.0
-90.0
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C Y G CARANDINI, S.A.U.

lluminando la vida de las personas desde 1919
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt
Barcelona (SPAIN)

27.03.2025

Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Fax
e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Centros deportivos (plano de

situacion)
T49.06 m
@ T 35.21
@ T25.04
@ T14.40
, : T 1.01
41.98 61.76 8153 m
Escala 1: 325
Centros deportivos-lista de unidades
N° Pieza Designacién
1 2 Baloncesto
2 1 Balonmano
.
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3625 LA SELVA DEL CAMP - PISTA ESPORTIVA v2 [ EEGD

C Y G CARANDINI, S.A.U.

lluminando la vida de las personas desde 1919
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt
Barcelona (SPAIN)

27.03.2025

Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Fax
e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Insertar centros deportivos (lista de

Baloncesto

N° Posicion [m]

X Y 4
1 61.803 35.210 0.000
2 61.759 14.400 0.000

coordenadas)
Tamafio Superficie Tamafio Superficie Rotacién [°]
principal [m] total [m]
L L A X Y z

28.000 15.000 32.000 19.000 0.0 0.0 0.0
28.000 15.000 32.000 19.000 0.0 0.0 0.0

.
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27.03.2025
C Y G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt Fax
Barcelona (SPAIN) e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Insertar centros deportivos (lista de

coordenadas)
Balonmano
N° Posicion [m] Tamafio Superficie Tamafo Superficie Rotacién [°]
principal [m] total [m]
X Y z L A L A X Y z

1 61.758 25.037 0.000 40.000 20.000 44.000 24.000 0.0 0.0 90.0

.
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3625 LA SELVA DEL CAMP - PISTA ESPORTIVA v2 [ G
27.03.2025
C Y G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt Fax
Barcelona (SPAIN) e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Trama de calculo (lista de

coordenadas)
T49.06 m
o o
o a
o o
o a
@ T 35.21
o o
o =]
o a
© T25.04
o o
o o
o o
o @ o T14.40
o (=]
o a
o =}
: . ~1.01
41.98 61.76 81.53m
Escala 1: 325
Lista de tramas de calculo
N°  Designacion Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y 4 L A X Y Zz
1  Baloncesto 1 trama de calculo (PA) 61.803 35.210 0.000 28.000 15.000 0.0 0.0 0.0
2  Baloncesto 1 trama de calculo (TA) 61.803 35.210 0.000 32.000 19.000 0.0 0.0 0.0
3  Baloncesto 2 trama de calculo (PA) 61.759 14.400 0.000 28.000 15.000 0.0 0.0 0.0
4  Baloncesto 2 trama de calculo (TA) 61.759 14.400 0.000 32.000 19.000 0.0 0.0 0.0
.
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27.03.2025
C Y G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt Fax
Barcelona (SPAIN) e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Trama de calculo (lista de

coordenadas)
Lista de tramas de calculo
N°  Designacién Posicién [m] Tamario [m] Rotacion [°]
X Y z L A X Y z
5 Balonmano 1 trama de célculo (PA) 61.758 25.037 0.000 40.000 20.000 0.0 0.0 90.0
6  Balonmano 1 trama de calculo (TA) 61.758 25.037 0.000 44,000 24.000 0.0 0.0 90.0

.
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27.03.2025
C Y G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt Fax
Barcelona (SPAIN) e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Observador GR (sumario de
resultados)

T 49.06 m

T45.57
T 4365
T 41.54
T39.43
T 36.77

[ 35.21
T3a3.10
T 30.90

12797
26.77

T25.04
:22.10
20.73
T18.62
T16.24
T14.40
T12.29
T10.18
T7.44

T5.96
" 4.50

k i + 4 + I s + dt —t— 4 + i -101

41.98 4683 51.09 5536 59.09 63.89 67.09 70.29 7456 8153 m

Escala 1: 325

Lista de puntos de calculo GR

N°  Designacién Posicién [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination
Observador GR 1 46.870 26.766 1.000 0.0 360.0 15.0 20 322
Observador GR 2 49.003 26.766 1.000 0.0 360.0 15.0 20 332
Observador GR 3 51.137 26.766 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
Observador GR 4 53.270 26.766 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2

A ODN -

.
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C Y G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por
lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt Fax
Barcelona (SPAIN) e-Mail

Joan Vieito Gali

620 467 847 - 933 174 008

joanvieito@carandini.com

27.03.2025

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacién Posicidon [m]

X Y z
55.403 26.766
57.537 26.766
59.670 26.766
61.803 26.766
63.937 26.766
66.070 26.766
68.203 26.766
70.337 26.766
72.470 26.766
74.603 26.766
76.737 26.766
46.870 28.877
49.003 28.877
51.137 28.877
53.270 28.877
55.403 28.877
57.537 28.877
59.670 28.877
61.803 28.877
63.937 28.877
66.070 28.877
68.203 28.877
70.337 28.877
72.470 28.877
74.603 28.877
76.737 28.877
46.870 30.988
49.003 30.988
51.137 30.988

Inicio Fin
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0

5 Observador GR 5
6 Observador GR 6
7 Observador GR 7
8 Observador GR 8
9 Observador GR 9
10 Observador GR 10
11 Observador GR 11
12  Observador GR 12
13 Observador GR 13
14 Observador GR 14
15 Observador GR 15
16 Observador GR 16
17 Observador GR 17
18 Observador GR 18
19 Observador GR 19
20 Observador GR 20
21  Observador GR 21
22 Observador GR 22
23 Observador GR 23
24 Observador GR 24
25 Observador GR 25
26 Observador GR 26
27 Observador GR 27
28 Observador GR 28
29 Observador GR 29
30 Observador GR 30
31 Observador GR 31
32 Observador GR 32
33 Observador GR 33

34 Observador GR 34 53.270 30.988 1.000 0.0 360.0
35 Observador GR 35 55.403 30.988 1.000 0.0 360.0
36 Observador GR 36 57.537 30.988 1.000 0.0 360.0
37 Observador GR 37 59.670 30.988 1.000 0.0 360.0
38 Observador GR 38 61.803 30.988 1.000 0.0 360.0
39 Observador GR 39 63.937 30.988 1.000 0.0 360.0
40 Observador GR 40 66.070 30.988 1.000 0.0 360.0

Area del angulo visual [°]
Amplitud de paso

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

resultados)
Max

Inclination
20 372
2.0 382
20 392
2.0 392
2.0 392
2.0 382
2.0 372
2.0 362
2.0 352
2.0 332
20 322
20 322
-20 332
20 352
2.0 36 2
2.0 372
2.0 382
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 382
20 372
20 36 2
20 352
2.0 332
2.0 322
20 322
2.0 332
2.0 352
2.0 362
2.0 372
2.0 382
20 392
20 392
2.0 392
2.0 382
.
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27.03.2025

C Y G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por
lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt Fax
Barcelona (SPAIN) e-Mail

Joan Vieito Gali

620 467 847 - 933 174 008

joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicion [m]

X Y Z Inicio Fin
41 Observador GR 41 68.203 30.988 1.000 0.0 360.0
42 Observador GR 42 70.337 30.988 1.000 0.0 360.0
43 Observador GR 43 72.470 30.988 1.000 0.0 360.0
44  QObservador GR 44 74.603 30.988 1.000 0.0 360.0
45 Observador GR 45 76.737 30.988 1.000 0.0 360.0
46 Observador GR 46 46.870 33.099 1.000 0.0 360.0
47 Observador GR 47 49.003 33.099 1.000 0.0 360.0
48 Observador GR 48 51.137 33.099 1.000 0.0 360.0
49 Observador GR 49 53.270 33.099 1.000 0.0 360.0
50 Observador GR 50 55.403 33.099 1.000 0.0 360.0
51 Observador GR 51 57.537 33.099 1.000 0.0 360.0
52 Observador GR 52 59.670 33.099 1.000 0.0 360.0
53 Observador GR 53 61.803 33.099 1.000 0.0 360.0
54  Observador GR 54 63.937 33.099 1.000 0.0 360.0
55 Observador GR 55 66.070 33.099 1.000 0.0 360.0
56 Observador GR 56 68.203 33.099 1.000 0.0 360.0
57 Observador GR 57 70.337 33.099 1.000 0.0 360.0
58 Observador GR 58 72.470 33.099 1.000 0.0 360.0
59 Observador GR 59 74.603 33.099 1.000 0.0 360.0
60 Observador GR 60 76.737 33.099 1.000 0.0 360.0
61 Observador GR 61 46.870 35.210 1.000 0.0 360.0
62 Observador GR 62 49.003 35.210 1.000 0.0 360.0
63 Observador GR 63 51.137 35.210 1.000 0.0 360.0
64 Observador GR 64 53.270 35.210 1.000 0.0 360.0
65 Observador GR 65 55.403 35.210 1.000 0.0 360.0
66 Observador GR 66 57.537 35.210 1.000 0.0 360.0
67 Observador GR 67 59.670 35.210 1.000 0.0 360.0
68 Observador GR 68 61.803 35.210 1.000 0.0 360.0
69 Observador GR 69 63.937 35.210 1.000 0.0 360.0
70 Observador GR 70 66.070 35.210 1.000 0.0 360.0
71 Observador GR 71 68.203 35.210 1.000 0.0 360.0
72 Observador GR 72 70.337 35.210 1.000 0.0 360.0
73 Observador GR 73 72.470 35.210 1.000 0.0 360.0
74 Observador GR 74 74.603 35.210 1.000 0.0 360.0
75 Observador GR 75 76.737 35.210 1.000 0.0 360.0
76  Observador GR 76 46.870 37.321 1.000 0.0 360.0

Area del angulo visual [°]
Amplitud de paso

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

resultados)
Max
Inclination
2.0 372
2.0 362
20 352
2.0 332
2.0 322
2.0 322
-2.0 332
2.0 342
2.0 362
2.0 372
-20 382
-20 392
-20 392
2.0 392
-2.0 382
2.0 372
2.0 362
2.0 342
2.0 332
2.0 322
20 312
-20 332
20 342
20 36 2
20 372
2.0 382
2.0 392
-2.0 392
-2.0 392
-20 382
2.0 372
20 36 2
2.0 342
-20 332
2.0 312
2.0 312
.
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C Y G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por
lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt Fax
Barcelona (SPAIN) e-Mail

Joan Vieito Gali

620 467 847 - 933 174 008

joanvieito@carandini.com

27.03.2025

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicion [m]

X Y z
49.003 37.321
51.137 37.321
53.270 37.321
55.403 37.321
57.537 37.321
59.670 37.321
61.803 37.321
63.937 37.321
66.070 37.321
68.203 37.321
70.337 37.321

72.470 37.321

Inicio Fin
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
74.603 37.321 1.000 0.0 360.0
76.737 37.321 1.000 0.0 360.0
46.870 39.432 1.000 0.0 360.0
49.003 39.432 1.000 0.0 360.0
51.137 39.432 1.000 0.0 360.0
53.270 39.432 1.000 0.0 360.0
55.403 39.432 1.000 0.0 360.0
57.537 39.432 1.000 0.0 360.0
59.670 39.432 1.000 0.0 360.0
61.803 39.432 1.000 0.0 360.0
63.937 39.432 1.000 0.0 360.0
66.070 39.432 1.000 0.0 360.0
68.203 39.432 1.000 0.0 360.0
70.337 39.432 1.000 0.0 360.0
72.470 39.432 1.000 0.0 360.0
74.603 39.432 1.000 0.0 360.0
76.737 39.432 1.000 0.0 360.0
46.870 41.544 1.000 0.0 360.0
49.003 41.544 1.000 0.0 360.0
51.137 41.544 1.000 0.0 360.0
53.270 41.544 1.000 0.0 360.0
55.403 41.544 1.000 0.0 360.0
57.537 41.544 1.000 0.0 360.0
59.670 41.544 1.000 0.0 360.0

77 Observador GR 77
78 Observador GR 78
79 Observador GR 79
80 Observador GR 80
81 Observador GR 81
82 Observador GR 82
83 Observador GR 83
84 Observador GR 84
85 Observador GR 85
86 Observador GR 86
87 Observador GR 87
88 Observador GR 88
89 Observador GR 89
90 Observador GR 90
91 Observador GR 91
92 Observador GR 92
93 Observador GR 93
94 Observador GR 94
95 Observador GR 95
96 Observador GR 96
97 Observador GR 97
98 Observador GR 98
99 Observador GR 99
100 Observador GR 100
101 Observador GR 101
102 Observador GR 102
103 Observador GR 103
104 Observador GR 104
105 Observador GR 105
106 Observador GR 106
107 Observador GR 107
108 Observador GR 108
109 Observador GR 109
110 Observador GR 110
111 Observador GR 111
112 Observador GR 112

Area del angulo visual [°]
Amplitud de paso

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

resultados)
Max

Inclination
2.0 322
2.0 342
2.0 362
2.0 372
2.0 382
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 382
2.0 372
2.0 362
2.0 342
2.0 322
2.0 312
2.0 302
2.0 322
2.0 332
2.0 352
2.0 362
2.0 382
2.0 382
2.0 392
-20 382
-20 382
2.0 362
20 352
2.0 332
20 322
2.0 302
2.0 292
2.0 312
2.0 332
20 342
20 36 2
20 372
2.0 382
.
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27.03.2025

C Y G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por
lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt Fax
Barcelona (SPAIN) e-Mail

Joan Vieito Gali

620 467 847 - 933 174 008

joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacién Posicién [m]

X Y Z Inicio Fin
61.803 41.544 1.000 0.0 360.0
63.937 41.544 1.000 0.0 360.0
66.070 41.544 1.000 0.0 360.0
68.203 41.544 1.000 0.0 360.0
70.337 41.544 1.000 0.0 360.0
72.470 41.544 1.000 0.0 360.0
74.603 41.544 1.000 0.0 360.0
76.737 41.544 1.000 0.0 360.0
46.870 43.655 1.000 0.0 360.0
49.003 43.655 1.000 0.0 360.0
51.137 43.655 1.000 0.0 360.0
53.270 43.655 1.000 0.0 360.0
55.403 43.655 1.000 0.0 360.0
57.537 43.655 1.000 0.0 360.0
59.670 43.655 1.000 0.0 360.0
61.803 43.655 1.000 0.0 360.0
63.937 43.655 1.000 0.0 360.0
66.070 43.655 1.000 0.0 360.0
68.203 43.655 1.000 0.0 360.0
70.337 43.655 1.000 0.0 360.0
72.470 43.655 1.000 0.0 360.0
74.603 43.655 1.000 0.0 360.0
76.737 43.655 1.000 0.0 360.0

113 Observador GR 113
114 Observador GR 114
115 Observador GR 115
116  Observador GR 116
117 Observador GR 117
118 Observador GR 118
119 Observador GR 119
120 Observador GR 120
121 Observador GR 121
122 Observador GR 122
123 Observador GR 123
124 Observador GR 124
125 Observador GR 125
126 Observador GR 126
127 Observador GR 127
128 Observador GR 128
129 Observador GR 129
130 Observador GR 130
131 Observador GR 131
132 Observador GR 132
133 Observador GR 133
134 Observador GR 134
135 Observador GR 135

136 Observador GR 136 46.825 5.956 1.000 0.0 360.0
137  Observador GR 137 48.959 5.956 1.000 0.0 360.0
138 Observador GR 138 51.092 5.956 1.000 0.0 360.0
139 Observador GR 139 53.225 5.956 1.000 0.0 360.0
140 Observador GR 140 55.359 5.956 1.000 0.0 360.0
141 Observador GR 141 57.492 5.956 1.000 0.0 360.0
142  Observador GR 142 59.625 5.956 1.000 0.0 360.0
143 Observador GR 143 61.759 5.956 1.000 0.0 360.0
144  Observador GR 144 63.892 5.956 1.000 0.0 360.0
145 Observador GR 145 66.025 5.956 1.000 0.0 360.0
146  Observador GR 146 68.159 5.956 1.000 0.0 360.0
147  Observador GR 147 70.292 5.956 1.000 0.0 360.0
148 Observador GR 148 72.425 5.956 1.000 0.0 360.0

Area del angulo visual [°]
Amplitud de paso

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

resultados)
Max
Inclination
2.0 382
2.0 382
20 372
2.0 362
20 342
2.0 322
2.0 312
20 292
2.0 292
2.0 302
20 322
20 332
20 352
2.0 362
20 372
2.0 372
2.0 372
2.0 362
20 352
2.0 332
20 322
20 302
2.0 292
20 292
2.0 302
20 322
2.0 332
2.0 352
2.0 362
2.0 372
2.0 372
20 372
20 362
20 352
2.0 332
2.0 322
.
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C Y G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por
lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt Fax
Barcelona (SPAIN) e-Mail

Joan Vieito Gali

620 467 847 - 933 174 008

joanvieito@carandini.com

27.03.2025

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicién [m]
X Y Z Inicio Fin
149 Observador GR 149 74.559 5,956 1.000 0.0 360.0

150 Observador GR 150 76.692 5.956 1.000 0.0 360.0
151 Observador GR 151 46.825 8.067 1.000 0.0 360.0
152  Observador GR 152 48.959 8.067 1.000 0.0 360.0
153 Observador GR 153 51.092 8.067 1.000 0.0 360.0
154 Observador GR 154 53.225 8.067 1.000 0.0 360.0
155 Observador GR 155 55.359 8.067 1.000 0.0 360.0
156 Observador GR 156 57.492 8.067 1.000 0.0 360.0
157 Observador GR 157 59.625 8.067 1.000 0.0 360.0
158 Observador GR 158 61.759 8.067 1.000 0.0 360.0
159 Observador GR 159 63.892 8.067 1.000 0.0 360.0
160 Observador GR 160 66.025 8.067 1.000 0.0 360.0
161 Observador GR 161 68.159 8.067 1.000 0.0 360.0
162 Observador GR 162 70.292 8.067 1.000 0.0 360.0
163 Observador GR 163 72.425 8.067 1.000 0.0 360.0
164 Observador GR 164 74559 8.067 1.000 0.0 360.0
165 Observador GR 165 76.692 8.067 1.000 0.0 360.0

166 Observador GR 166
167 Observador GR 167
168 Observador GR 168
169 Observador GR 169
170 Observador GR 170
171  Observador GR 171
172 Observador GR 172
173 Observador GR 173
174 Observador GR 174
175 Observador GR 175
176 Observador GR 176
177 Observador GR 177
178 Observador GR 178
179 Observador GR 179
180 Observador GR 180
181 Observador GR 181
182 Observador GR 182
183 Observador GR 183
184 Observador GR 184

46.825 10.178 1.000 0.0 360.0
48.959 10.178 1.000 0.0 360.0
51.092 10.178 1.000 0.0 360.0
53.225 10.178 1.000 0.0 360.0
556.359 10.178 1.000 0.0 360.0
57.492 10.178 1.000 0.0 360.0
59.625 10.178 1.000 0.0 360.0
61.759 10.178 1.000 0.0 360.0
63.892 10.178 1.000 0.0 360.0
66.025 10.178 1.000 0.0 360.0
68.159 10.178 1.000 0.0 360.0
70.292 10.178 1.000 0.0 360.0
72.425 10.178 1.000 0.0 360.0
74.559 10.178 1.000 0.0 360.0
76.692 10.178 1.000 0.0 360.0
46.825 12.289 1.000 0.0 360.0
48.959 12.289 1.000 0.0 360.0
51.092 12.289 1.000 0.0 360.0
53.225 12.289 1.000 0.0 360.0

Area del angulo visual [°]
Amplitud de paso

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

resultados)
Max

Inclination
2.0 302
20 292
2.0 292
2.0 312
2.0 322
2.0 342
2.0 352
2.0 362
2.0 372
2.0 382
20 372
2.0 362
20 352
20 342
2.0 322
2.0 312
2.0 292
2.0 302
20 322
2.0 332
2.0 352
2.0 362
2.0 372
-20 382
2.0 392
2.0 382
2.0 372
2.0 362
2.0 352
2.0 332
20 322
2.0 302
20 312
2.0 322
20 342
2.0 362
.
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Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacién Posicién [m]

X Y Z Inicio Fin
55.359 12.289 1.000 0.0 360.0
57.492 12.289 1.000 0.0 360.0
59.625 12.289 1.000 0.0 360.0
61.759 12.289 1.000 0.0 360.0
63.892 12.289 1.000 0.0 360.0
66.025 12.289 1.000 0.0 360.0
68.159 12.289 1.000 0.0 360.0
70.292 12.289 1.000 0.0 360.0
72.425 12.289 1.000 0.0 360.0
74.559 12.289 1.000 0.0 360.0
76.692 12.289 1.000 0.0 360.0
46.825 14.400 1.000 0.0 360.0
48.959 14.400 1.000 0.0 360.0
51.092 14.400 1.000 0.0 360.0
53.225 14.400 1.000 0.0 360.0
55.359 14.400 1.000 0.0 360.0
57.492 14.400 1.000 0.0 360.0
59.625 14.400 1.000 0.0 360.0
61.759 14.400 1.000 0.0 360.0
63.892 14.400 1.000 0.0 360.0
66.025 14.400 1.000 0.0 360.0
68.159 14.400 1.000 0.0 360.0
70.292 14.400 1.000 0.0 360.0
72.425 14.400 1.000 0.0 360.0
74.559 14.400 1.000 0.0 360.0
76.692 14.400 1.000 0.0 360.0
46.825 16.511 1.000 0.0 360.0
48.959 16.511 1.000 0.0 360.0
51.092 16.511 1.000 0.0 360.0
53.225 16.511 1.000 0.0 360.0
55.359 16.511 1.000 0.0 360.0
57.492 16.511 1.000 0.0 360.0
59.625 16.511 1.000 0.0 360.0
61.759 16.511 1.000 0.0 360.0
63.892 16.511 1.000 0.0 360.0
66.025 16.511 1.000 0.0 360.0

185 Observador GR 185
186 Observador GR 186
187 Observador GR 187
188 Observador GR 188
189 Observador GR 189
190 Observador GR 190
191 Observador GR 191
192 Observador GR 192
193 Observador GR 193
194 Observador GR 194
195 Observador GR 195
196 Observador GR 196
197 Observador GR 197
198 Observador GR 198
199 Observador GR 199
200 Observador GR 200
201 Observador GR 201
202 Observador GR 202
203 Observador GR 203
204 Observador GR 204
205 Observador GR 205
206 Observador GR 206
207 Observador GR 207
208 Observador GR 208
209 Observador GR 209
210 Observador GR 210
211 Observador GR 211
212 Observador GR 212
213 Observador GR 213
214 Observador GR 214
215 Observador GR 215
216 Observador GR 216
217 Observador GR 217
218 Observador GR 218
219 Observador GR 219
220 Observador GR 220

Area del angulo visual [°]
Amplitud de paso

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

resultados)
Max
Inclination
2.0 372
2.0 382
20 392
2.0 392
2.0 392
2.0 382
2.0 372
2.0 362
2.0 342
2.0 322
20 312
20 312
20 332
20 342
2.0 362
2.0 372
2.0 382
2.0 392
2.0 392
2.0 392
20 382
20 372
20 36 2
2.0 342
2.0 332
2.0 312
2.0 322
2.0 332
2.0 352
2.0 362
2.0 372
-20 382
20 392
20 392
2.0 392
2.0 382
.
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Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicion [m]

X Y z
68.159 16.511
70.292 16.511

72.425 16.511

Inicio Fin
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
1.000 0.0 360.0
74.559 16.511 1.000 0.0 360.0
76.692 16.511 1.000 0.0 360.0
46.825 18.622 1.000 0.0 360.0
48.959 18.622 1.000 0.0 360.0
51.092 18.622 1.000 0.0 360.0
53.225 18.622 1.000 0.0 360.0
55.359 18.622 1.000 0.0 360.0
57.492 18.622 1.000 0.0 360.0
59.625 18.622 1.000 0.0 360.0
61.759 18.622 1.000 0.0 360.0
63.892 18.622 1.000 0.0 360.0
66.025 18.622 1.000 0.0 360.0
68.159 18.622 1.000 0.0 360.0
70.292 18.622 1.000 0.0 360.0
72.425 18.622 1.000 0.0 360.0
74.559 18.622 1.000 0.0 360.0
76.692 18.622 1.000 0.0 360.0
46.825 20.733 1.000 0.0 360.0
48.959 20.733 1.000 0.0 360.0
51.092 20.733 1.000 0.0 360.0
53.225 20.733 1.000 0.0 360.0
55.359 20.733 1.000 0.0 360.0
57.492 20.733 1.000 0.0 360.0
59.625 20.733 1.000 0.0 360.0
61.759 20.733 1.000 0.0 360.0
63.892 20.733 1.000 0.0 360.0
66.025 20.733 1.000 0.0 360.0
68.159 20.733 1.000 0.0 360.0
70.292 20.733 1.000 0.0 360.0
72.425 20.733 1.000 0.0 360.0
74.559 20.733 1.000 0.0 360.0
76.692 20.733 1.000 0.0 360.0
46.825 22.844 1.000 0.0 360.0

221 Observador GR 221
222 Observador GR 222
223 Observador GR 223
224  Observador GR 224
225 Observador GR 225
226 Observador GR 226
227 Observador GR 227
228 Observador GR 228
229 Observador GR 229
230 Observador GR 230
231 Observador GR 231
232 Observador GR 232
233 Observador GR 233
234 Observador GR 234
235 Observador GR 235
236 Observador GR 236
237 Observador GR 237
238 Observador GR 238
239 Observador GR 239
240 Observador GR 240
241 Observador GR 241
242 Observador GR 242
243 Observador GR 243
244 Observador GR 244
245 Observador GR 245
246 Observador GR 246
247 Observador GR 247
248 Observador GR 248
249 Observador GR 249
250 Observador GR 250
251 Observador GR 251
252 Observador GR 252
253 Observador GR 253
254 Observador GR 254
255 Observador GR 255
256 Observador GR 256

Area del angulo visual [°]
Amplitud de paso

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

resultados)
Max

Inclination
2.0 372
2.0 362
20 342
2.0 332
20 322
20 322
2.0 332
2.0 352
2.0 362
2.0 372
2.0 382
2.0 392
20 392
2.0 392
2.0 382
2.0 372
2.0 362
2.0 352
2.0 332
20 322
20 322
2.0 332
20 352
20 36 2
20 372
2.0 382
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 382
2.0 372
2.0 362
2.0 352
20 332
2.0 322
2.0 322
.
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Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacién Posicién [m]

X Y Z Inicio Fin
48.959 22.844 1.000 0.0 360.0
51.092 22.844 1.000 0.0 360.0
53.225 22.844 1.000 0.0 360.0
55.359 22.844 1.000 0.0 360.0
57.492 22.844 1.000 0.0 360.0
59.625 22.844 1.000 0.0 360.0
61.759 22.844 1.000 0.0 360.0
63.892 22.844 1.000 0.0 360.0
66.025 22.844 1.000 0.0 360.0
68.159 22.844 1.000 0.0 360.0
70.292 22.844 1.000 0.0 360.0
72.425 22.844 1.000 0.0 360.0
74.559 22.844 1.000 0.0 360.0
76.692 22.844 1.000 0.0 360.0
72.424 4504 1.000 0.0 360.0
72.424 7.437 1.000 0.0 360.0
72.424 10.370 1.000 0.0 360.0
72.424 13.304 1.000 0.0 360.0
72.424 16.237 1.000 0.0 360.0
72.424 19.170 1.000 0.0 360.0
72.424 22104 1.000 0.0 360.0
72.424 25.037 1.000 0.0 360.0
72.424 27.970 1.000 0.0 360.0
72.424 30.904 1.000 0.0 360.0
72.424 33.837 1.000 0.0 360.0
72.424 36.770 1.000 0.0 360.0
72.424 39.704 1.000 0.0 360.0
72.424 42637 1.000 0.0 360.0
72.424 45570 1.000 0.0 360.0
69.758 4.504 1.000 0.0 360.0
69.758 7.437 1.000 0.0 360.0
69.758 10.370 1.000 0.0 360.0
69.758 13.304 1.000 0.0 360.0
69.758 16.237 1.000 0.0 360.0
69.758 19.170 1.000 0.0 360.0
69.758 22.104 1.000 0.0 360.0

257 Observador GR 257
258 Observador GR 258
259 Observador GR 259
260 Observador GR 260
261 Observador GR 261
262 Observador GR 262
263 Observador GR 263
264 Observador GR 264
265 Observador GR 265
266 Observador GR 266
267 Observador GR 267
268 Observador GR 268
269 Observador GR 269
270 Observador GR 270
271 Observador GR 271
272 Observador GR 272
273 Observador GR 273
274 Observador GR 274
275 Observador GR 275
276 Observador GR 276
277 Observador GR 277
278 Observador GR 278
279 Observador GR 279
280 Observador GR 280
281 Observador GR 281
282 Observador GR 282
283 Observador GR 283
284 Observador GR 284
285 Observador GR 285
286 Observador GR 286
287 Observador GR 287
288 Observador GR 288
289 Observador GR 289
290 Observador GR 290
291 Observador GR 291
292 Observador GR 292

Area del angulo visual [°]
Amplitud de paso

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

resultados)
Max
Inclination
2.0 332
20 352
20 362
2.0 372
2.0 382
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 382
20 372
20 362
20 352
20 332
2.0 322
2.0 312
20 322
20 332
20 342
2.0 342
2.0 352
20 352
20 352
20 352
20 352
20 342
2.0 342
2.0 332
20 322
20 312
2.0 332
2.0 342
20 352
20 362
20 362
2.0 362
2.0 362
.
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Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicion [m]

X Y Z Inicio Fin
69.758 25.037 1.000 0.0 360.0
69.758 27.970 1.000 0.0 360.0
69.758 30.904 1.000 0.0 360.0
69.758 33.837 1.000 0.0 360.0
69.758 36.770 1.000 0.0 360.0
69.758 39.704 1.000 0.0 360.0
69.758 42.637 1.000 0.0 360.0

69.758 45.570 1.000 0.0 360.0

293 Observador GR 293
294 Observador GR 294
295 Observador GR 295
296 Observador GR 296
297 Observador GR 297
298 Observador GR 298
299 Observador GR 299
300 Observador GR 300

301 Observador GR 301 67.091 4.504 1.000 0.0 360.0
302 Observador GR 302 67.091 7.437 1.000 0.0 360.0
303 Observador GR 303 67.091 10.370 1.000 0.0 360.0

304 Observador GR 304
305 Observador GR 305
306 Observador GR 306
307 Observador GR 307
308 Observador GR 308
309 Observador GR 309
310 Observador GR 310
311  Observador GR 311
312 Observador GR 312
313 Observador GR 313
314 Observador GR 314
315 Observador GR 315
316 Observador GR 316
317 Observador GR 317
318 Observador GR 318
319 Observador GR 319
320 Observador GR 320
321 Observador GR 321
322 Observador GR 322
323 Observador GR 323
324 Observador GR 324
325 Observador GR 325
326 Observador GR 326
327 Observador GR 327
328 Observador GR 328

67.091
67.091
67.091
67.091
67.091
67.091
67.091
67.091
67.091
67.091
67.091
67.091

13.304 1.000 0.0 360.0
16.237 1.000 0.0 360.0
19.170 1.000 0.0 360.0
22.104 1.000 0.0 360.0
25.037 1.000 0.0 360.0
27.970 1.000 0.0 360.0
30.904 1.000 0.0 360.0
33.837 1.000 0.0 360.0
36.770 1.000 0.0 360.0
39.704 1.000 0.0 360.0
42.637 1.000 0.0 360.0
45.570 1.000 0.0 360.0
64.424 4.504 1.000 0.0 360.0
64.424 7.437 1.000 0.0 360.0
64.424 10.370 1.000 0.0 360.0
64.424 13.304 1.000 0.0 360.0
64.424 16.237 1.000 0.0 360.0
64.424 19.170 1.000 0.0 360.0
64.424 22.104 1.000 0.0 360.0
64.424 25.037 1.000 0.0 360.0
64.424 27.970 1.000 0.0 360.0
64.424 30.904 1.000 0.0 360.0
64.424 33.837 1.000 0.0 360.0
64.424 36.770 1.000 0.0 360.0
64.424 39.704 1.000 0.0 360.0

Area del angulo visual [°]
Amplitud de paso

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

resultados)
Max

Inclination
2.0 362
2.0 362
2.0 362
2.0 362
2.0 362
2.0 352
2.0 342
2.0 332
2.0 342
2.0 362
20 372
2.0 382
-20 382
2.0 382
2.0 382
2.0 382
2.0 382
2.0 382
2.0 382
2.0 382
20 372
2.0 362
2.0 342
20 352
20 372
2.0 382
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 392
20 392
2.0 392
2.0 382
.
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Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacién Posicién [m]

X Y Z Inicio Fin
64.424 42637 1.000 0.0 360.0
64.424 45570 1.000 0.0 360.0
61.758 4.504 1.000 0.0 360.0
61.758 7.437 1.000 0.0 360.0
61.758 10.370 1.000 0.0 360.0
61.758 13.304 1.000 0.0 360.0
61.758 16.237 1.000 0.0 360.0
61.758 19.170 1.000 0.0 360.0
61.758 22.104 1.000 0.0 360.0
61.758 25.037 1.000 0.0 360.0
61.758 27.970 1.000 0.0 360.0
61.758 30.904 1.000 0.0 360.0
61.758 33.837 1.000 0.0 360.0
61.758 36.770 1.000 0.0 360.0
61.758 39.704 1.000 0.0 360.0
61.758 42.637 1.000 0.0 360.0
61.758 45.570 1.000 0.0 360.0
59.091 4.504 1.000 0.0 360.0
59.091 7.437 1.000 0.0 360.0
59.091 10.370 1.000 0.0 360.0
59.091 13.304 1.000 0.0 360.0
59.091 16.237 1.000 0.0 360.0
59.091 19.170 1.000 0.0 360.0
59.091 22.104 1.000 0.0 360.0
59.091 25.037 1.000 0.0 360.0
59.091 27.970 1.000 0.0 360.0
59.091 30.904 1.000 0.0 360.0
59.091 33.837 1.000 0.0 360.0
59.091 36.770 1.000 0.0 360.0
59.091 39.704 1.000 0.0 360.0
59.091 42.637 1.000 0.0 360.0
59.091 45.570 1.000 0.0 360.0
56.424 4504 1.000 0.0 360.0
56.424 7.437 1.000 0.0 360.0
56.424 10.370 1.000 0.0 360.0
56.424 13.304 1.000 0.0 360.0

329 Observador GR 329
330 Observador GR 330
331 Observador GR 331
332 Observador GR 332
333 Observador GR 333
334 Observador GR 334
335 Observador GR 335
336 Observador GR 336
337 Observador GR 337
338 Observador GR 338
339 Observador GR 339
340 Observador GR 340
341 Observador GR 341
342 Observador GR 342
343 Observador GR 343
344 Observador GR 344
345 Observador GR 345
346 Observador GR 346
347 Observador GR 347
348 Observador GR 348
349 Observador GR 349
350 Observador GR 350
351 Observador GR 351
352 Observador GR 352
353 Observador GR 353
354 Observador GR 354
355 Observador GR 355
356 Observador GR 356
357 Observador GR 357
358 Observador GR 358
359 Observador GR 359
360 Observador GR 360
361 Observador GR 361
362 Observador GR 362
363 Observador GR 363
364 Observador GR 364

Area del angulo visual [°]
Amplitud de paso

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

resultados)
Max
Inclination
2.0 372
2.0 352
20 362
2.0 382
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 392
20 392
20 392
20 392
2.0 392
2.0 392
2.0 382
2.0 362
2.0 352
2.0 372
2.0 382
20 392
20 392
20 392
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 392
2.0 382
2.0 372
20 352
20 342
20 36 2
20 372
2.0 382
.
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Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Observador GR (sumario de

resultados)

Lista de puntos de calculo GR
N° Designacion Posicién [m] Area del angulo visual [°] Max

X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination

365 Observador GR 365 56.424 16.237 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
366 Observador GR 366 56.424 19.170 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
367 Observador GR 367 56.424 22.104 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
368 Observador GR 368 56.424 25.037 1.000 0.0 360.0 15.0 -2.0 382
369 Observador GR 369 56.424 27.970 1.000 0.0 360.0 15.0 -2.0 382
370 Observador GR 370 56.424 30.904 1.000 0.0 360.0 15.0 -2.0 382
371 Observador GR 371 56.424 33.837 1.000 0.0 360.0 15.0 -20 382
372 Observador GR 372 56.424 36.770 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
373 Observador GR 373 56.424 39.704 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
374 Observador GR 374 56.424 42.637 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
375 Observador GR 375 56.424 45.570 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
376 Observador GR 376 53.758 4.504 1.000 0.0 360.0 15.0 20 332
377 Observador GR 377 53.758 7.437 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
378 Observador GR 378 53.758 10.370 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
379 Observador GR 379 53.758 13.304 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
380 Observador GR 380 53.758 16.237 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
381 Observador GR 381 53.758 19.170 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
382 Observador GR 382 53.758 22.104 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
383 Observador GR 383 53.758 25.037 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
384 Observador GR 384 53.758 27.970 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
385 Observador GR 385 53.758 30.904 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
386 Observador GR 386 53.758 33.837 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
387 Observador GR 387 53.758 36.770 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
388 Observador GR 388 53.758 39.704 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
389 Observador GR 389 53.758 42.637 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
390 Observador GR 390 53.758 45.570 1.000 0.0 360.0 15.0 20 332
391 Observador GR 391 51.091 4.504 1.000 0.0 360.0 15.0 20 312
392 Observador GR 392 51.091 7.437 1.000 0.0 360.0 15.0 20 329
393 Observador GR 393 51.091 10.370 1.000 0.0 360.0 15.0 20 3332
394 Observador GR 394 51.091 13.304 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
395 Observador GR 395 51.091 16.237 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
396 Observador GR 396 51.091 19.170 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
397 Observador GR 397 51.091 22.104 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
398 Observador GR 398 51.091 25.037 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
399 Observador GR 399 51.091 27.970 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
400 Observador GR 400 51.091 30.904 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
.
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C Y G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por

lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt Fax
Barcelona (SPAIN) e-Mail

27.03.2025

Joan Vieito Gali
620 467 847 - 933 174 008

joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Observador GR (sumario de

resultados)

Lista de puntos de calculo GR
N° Designacién Posicién [m] Area del angulo visual [°] Max

X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination

401 Observador GR 401 51.091 33.837 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
402 Observador GR 402 51.091 36.770 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
403 Observador GR 403 51.091 39.704 1.000 0.0 360.0 15.0 20 332
404 Observador GR 404 51.091 42.637 1.000 0.0 360.0 15.0 2.0 322
405 Observador GR 405 51.091 45.570 1.000 0.0 360.0 15.0 2.0 312

2) La luminancia difusa equivalente del entorno que ha sido calculada presupone que el entorno presenta una reflexion completamente difusa (conforme a la

norma EN 12464-2).

.
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3625 LA SELVA DEL cAMP - PISTA ESPORTIVA V2 [ E, 3625 LA SELVA DEL CAMP - PISTA ESPORTIVA V2 [ E,

27.03.2025 27.03.2025
CY G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali C Y G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono 620 467 847 - 933 174 008 lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt Fax Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt Fax
Barcelona (SPAIN) e-Mail joanvieito@carandini.com Barcelona (SPAIN) e-Mail joanvieito@carandini.com
Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Rendering (procesado) en 3D Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Rendering (procesado) de colores
falsos

0 87.50 175 262.50 350 437.50 525 612.50 700 Ix

. .
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C Y G CARANDINI, S.A.U.

lluminando la vida de las personas desde 1919
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt
Barcelona (SPAIN)

Proyecto elaborado por

Joan Vieito Gali

27.03.2025

Teléfono 620 467 847 - 933 174 008

Fax

e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Baloncesto 1 trama de calculo (PA) /

T 49.06 m
o a T42.71
a -] 1
35.21
a a
-] a
= a T27.71
a a
-] (-]
a a
a -]
i . . : . 1.01
4198 4780 61.80 75.80 81.53m

Posicion: (61.803 m, 35.210 m, 0.000 m)

Tamafio: (28.000 m, 15.000 m)

Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Tipo: Normal, Trama: 13 x 7 Puntos

Pertenece al siguiente centro deportivo: Baloncesto 1

Sumario de los resultados

N°  Tipo EnlXl  Ein[Xl  E Xl Ein/En
1 perpendicular 527 439 583 0.83

Enm/Em = Relacion entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura

Emin / Emax
0.75

E

/E

hm'—m

/

Resumen

Escala 1:459

H[m] Camara
0.000 /

.
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C Y G CARANDINI, S.A.U.

lluminando la vida de las personas desde 1919
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt
Barcelona (SPAIN)

27.03.2025

Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Fax
e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Baloncesto 1 trama de calculo (PA) /

Isolineas (E, perpendicular)

o ~ T7.50m
150 450 |
e e 480
480 ol
-510.
510-
0
\ 540
40 |
570

& 540 5.70 1
, . -7.50
-14.00 14.00 m

Situacién de la superficie en la

Valores en Lux, Escala 1: 201

escena exterior:
Punto marcado: (47.803 m,
27.710 m, 0.000 m)

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX E,pin [IX]
527 439

Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
583 0.83 0.75

.
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CY G CARANDINI, S.A.U.

lluminando la vida de las personas desde 1919

Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt
Barcelona (SPAIN)

27.03.2025

Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Fax
e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Baloncesto 1 trama de calculo (PA) /

Grafico de valores (E, perpendicular)

[ T7.50m
_@ 442 470 480 466 452 449 452 466 2 481 472 443 440_
475 481 512 523 509 497 494 497 509 523 512 481 474
%4;-9_?“505"‘--_538 550 537 527 523 526 536 550 537#504%*
| |
51|2 521 555|/56}6 553 544 543 543 552 565 553 519 5|11
521 530—564 575 562 552 551 552 561 574 563—529 520
526 535 570/ 581 587 557 554 557 566 580 EQSS 524
—520— 538 573 583 570 560 5?8 560 569 582 570 5367527
o | 750
-14.00 14.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 201
Situacién de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (47.803 m,
27.710 m, 0.000 m) —
Trama: 13 x 7 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
527 439 583 0.83 0.75

.
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C Y G CARANDINI, S.A.U.
lluminando la vida de las personas desde 1919
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt Fax

Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali

27.03.2025

Teléfono 620 467 847 - 933 174 008

Barcelona (SPAIN) e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Baloncesto 2 trama de calculo (PA) /

T 49.06 m
a -]
-] a
a a
. ) T21.90
@ C) o T14.40
Te.90
a o
, . . . 101
41.98 47.76 61.76 75.76 81.53m
Posicion: (61.759 m, 14.400 m, 0.000 m)
Tamafio: (28.000 m, 15.000 m)
Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Tipo: Normal, Trama: 13 x 7 Puntos
Pertenece al siguiente centro deportivo: Baloncesto 2
Sumario de los resultados
N°  Tipo EnIxI  En X1 E oXl Ein/En  Enin/Emax  Enm/Em
1  perpendicular 526 433 584 0.82 0.74 /

En m/Em = Relacion entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura

Resumen

Escala 1: 459

H[m] Céamara
0.000 /

.
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CY G CARANDINI, S.A.U.

lluminando la vida de las personas desde 1919

Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt
Barcelona (SPAIN)

27.03.2025

Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali

Teléfono 620 467 847 - 933 174 008

Fax
e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Baloncesto 2 trama de calculo (PA) /

Isolineas (E, perpendicular)

570

T7.50m

. -7.50

Situacién de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (47.759 m, 6.900 m,
0.000 m)

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX] E,pin [IX]
526 433

Epax [IX]
584

14.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 201

Emin / Em Emin / Emax
0.82 0.74

.
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C Y G CARANDINI, S.A.U.

lluminando la vida de las personas desde 191
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt
Barcelona (SPAIN)

9

27.03.2025

Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Fax
e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Baloncesto 2 trama de calculo (PA) /

Grafico de valores (E, perpendicular)

| T7.50m
| 528__538 572 584 571 561 560 561 570 583 570 536 527_
525 535 570\ 582 568 559 557 559 568 581 567 533 524
521 530—_564 576 564 555 554 554 563 575 561528 519
[ |
51|1 520 554 566 554 546 545 546 554 565 551 518 5 |1 0
496 503—5367 550 537 527 525 528 536 549 533—501 494
472 477 508/ 521 508 496 494 496 508 520 \506 476 471
—434—437 464 475 461 448 41|45 448 461 475 461 436™—433
o | 750
-14.00 14.00 m

Situacién de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (47.759 m, 6.900 m,
0.000 m)

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX] Emin [IX]
526 433

Valores en Lux, Escala 1: 201

Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
584 0.82 0.74

-

Pagina 32



3625 LA SELVA DEL CAMP - PISTA ESPORTIVA v2 |G

C Y G CARANDINI, S.A.U.

lluminando la vida de las personas desde 1919
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt
Barcelona (SPAIN)

Joan Vieito Gali
620 467 847 - 933 174 008

Proyecto elaborado por

27.03.2025

joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Balonmano 1 trama de calculo (PA) /

T 49.06 m
. u . T45.04
o \_/ o
a a
(-] a
A " T25.04
(-] a
a a
5 $ T5.04
. : . . 101
41.98 51.76 61.76 71.76 81.53m
Posicion: (61.758 m, 25.037 m, 0.000 m)
Tamafio: (40.000 m, 20.000 m)
Rotacion: (0.0°, 0.0°, 90.0°)
Tipo: Normal, Trama: 15 x 7 Puntos
Pertenece al siguiente centro deportivo: Balonmano 1
Sumario de los resultados
N°  Tipo EnlXl  Ein[Xl  E Xl Ein/En
1 perpendicular 527 388 580 0.74

Enm/Em = Relacion entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura

Resumen

Escala 1:459

H[m] Camara
0.000 /

.
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CY G CARANDINI, S.A.U.

lluminando la vida de las personas desde 1919

Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt
Barcelona (SPAIN)

(i

27.03.2025

Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Fax
e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Balonmano 1 trama de calculo (PA) /

Isolineas (E, perpendicular)

560 T10.00m
\
\
|
/
/
//
560
I[.,
|
"
560
S
\
\
J
560
, . -10.00
-20.00 20.00m
Valores en Lux, Escala 1 : 286
Situacién de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (71.758 m, 5.037 m,
0.000 m)
Trama: 15 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
527 388 580 0.74 0.67

.
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CY G CARANDINI, S.A.U.

lluminando la vida de las personas desde 1919

Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'’Amunt

Barcelona (SPAIN)

27.03.2025

Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
Teléfono 620 467 847 - 933 174 008

Fax

e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior amb Coberta - lateral 9H / Balonmano 1 trama de calculo (PA) /
Grafico de valores (E, perpendicular)

418 %\531 554
422 495 538\ 561
405 479 1525 549
397 471 519 545
405 480 525 549

422 495 538 / 561

566

573

559

556

559

572

564

572

578

564

560

563

577

570

574
580
566
560
566
579

572

574

580

566

559

565

579

573

574 571

579 576

565 562

558 557

565 561

578 575

572 570

564

570

556

551

555

569

564

552

558

540

543

556

552

T T10.00m
527,484 411

534 480 414
519/ 473 397
512 462 388

518, 472 397

532 489 416

528@ 415

416 486 528 551
[ /

. -10.00

-20.00

Situacién de la superficie en la

escena exterior:

Punto marcado: (71.758 m, 5.037 m,

0.000 m)

Trama: 15 x 7 Puntos

E,. [IX]
527

Emin [IX]

388

E nax [IX]
580

20.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 286

Emin / Em Emin / Emax
0.74 0.67

.
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MA 4. CALCUL LINIES ELECTRIQUES



Calculs eléctrics enllumenat public

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

I=Pc/1,732 x U x Cosp = amp (A)

e=1.732xI[(Lx Cosp/kx S xn)+ (XuxL x Seng /1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I =Pc/Ux Cose =amp (A)

e=2xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxL x Senp /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccién del conductor en mm?2,

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{Y/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1p
p = pool1+a (T-20)]
T=To* [(TmaxTo) (Nmax)’]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu =0.017241 ohmiosxmm?*m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<in<liz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
1z: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de
regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como
maximo).
- alaintensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=08-p/P

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asaciacién en paralelo de varios electrodos
Rt =1/(Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

Red Alumbrado Publico 1

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230.9

C.d.t. max.(%): 3
Coso:1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Cca-s1b,d1,a1 Tetra,

Linea '(“)”r%‘_’ Dudo L?n?)g' Xu"(‘;‘;‘”'% ) Canal./Design./Polar. 1.Calc. (RISIT) (A) S(;";g” I (’m}fi' ':(’,;L"ﬁ;’
1| oM 2| o4 Cu T”b"scsc‘;'_’jﬁf’z;{.’ﬁgrsa? 7,12/7,12/5,69 48 40| 25
2 2 3 35 Cu T“b°SCSC:E’jE%T§11‘$$2 5,69|7,125,7] 4x8 40| 25
3 3 4 35 Cu T”"“g;f’j&?é}ﬁﬁg 5,715,7|5,69) 4x8 q01 28
4 4 5 35 Cu T”b"scsc‘;'_’jﬁf’z;{.’ﬁgrsa? 5,715,6914,27] 48 son| 25
5 5 6 35 Cu Tumsciﬁjb%?é%ﬁ? 4,2715,714,27] 4x8 40| 25
8| 8| 71 35 Cu T”"“g;f’j&sf{%ﬁ? 4,2714,274,27| 4x8 q01 25
1 71 ¢ 35 Cu T“b"scsc‘;'_’jﬁiza}‘.’ﬁgrsa? 4,2714,27|2,85 48 son| 25
8| 8| 9 35 Cu T“*’“g(;f’j&'fé}‘ﬁfg? 2,85[4,27|2,85| 4x8 40| 25
d 9o 10 35 Cu T”"“g;f’j&?é}ﬁgﬁ 2,85[2,85[2,85 48 401 25
10 10 11| 35 Cu T“b"scsé‘;'_’j'b%ﬁ‘é}‘ﬁﬁz 2,85(2,85(1,42 48 son| 25
1 1| 12l 35 Cu T”b°scst:gf’jl'0%$§11'$$2 1,42]2,85|1,42) 4x8 40| 25
12 12 13 3 Cu T”b"scsc‘;'_’jb%ﬁyza}'ﬁffa? 1,42]1,42/1,42 48 son| 25
13 13 14 a5 Cu T“b°scscgf’j&'f€1‘$gﬁ 1,42/1,42(0 48 son| 25
14 14 15 35 Cu T”"“g;f’j&?é}ﬁgﬁ? 0]1,420) 4x8 401 25
15 apM| 16 35 Cu Tubos SupB.O RZI-KIAS) 7 4515 515 97 48 son| 25




Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS 18- 0,962 0,417
16 16 17 35 Cu CcaF-)s1b,d1,a1 Tfﬂra? 7,1215,7|5,69) 4x§) 401 25 19_;1 T1e 0512
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) 19-5 0,994 0,43
17 17 18 35 Cu Con b ol Totra, 5,69]5,69]5,7 4x9) a0 25 = ol 044 E
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS 20-R| 1,261 0,546 328,8 W,
18| 18| 19| 3,5 Cu Ce 3?51 bid1.a1 T(et ) a? 5,714,2715,7 4x6| 4011 25 20_% To5d o457 ( )
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS -
190 19| 20| 35 Cu A oo bt at Té"a? 5,7]4,27|4,27] 4x8 401 25 2210_R ggg g:‘s‘;g
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS - E
200 200 21 35 Cu c ca[’sm 4121 T(e"a? 4,27]4,27]4,27 4x6) 4011 25 il? H éﬁ g:ggz (-328,8 W)
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS N
21 21 22 35 Cu C ca[’sm 1.a1 T(etra? 4,27|2,85(4,27 4x8 401 25 g% 1:?2 0'5%3
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS)| 22-7] 1,226 0,531 (-328,8 W)
220 22 23 35 Cu Consib dl at Tota| 42712851285 4x8] q01| 25 227 1 Lo e
23 23 24 35 Cu T”"°SCS“'°'E'O RZI-KAS) 5 g512,8512,85 4x§] a0 25 23-9] 1,211 0,524
ca-s1b,d1,a1 Tetra. =i
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS)| 23 1.272 0,561
24 24 25 35 Cu Avegon 2,851,42[2,85 4x8] s01| 25 24-R) 1,493 0,647
ca-sibdi.af Tetra. 248 1257 0.544 (3288 W)
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) : - :
25 25 26 35 Cu Comitb dt al Teta| 28511421142 4x8] 401 25 24-T] 1,319 0,571
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) 25-R) 1.54 0,667
260 26 27 35 Cu o ot Tera| | 1:4211.4211,42 48] a01| 25 259 1,288 0,558
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) 25-] 1,365 0.591 (-:328.8 W)
2711 271 28 35 Cu o sb.dl a1 Totra, 1,42/0[1,42 4x8] 40| 25 gg.g },g?g g,ggz (-328,8 W)
28 28 29 35 cy T"'b°scsl'::[’jfd'f§11 $(e‘:‘2 1,42|0]0 4x6| 4011 25 267 1396 0604
27-R 1,617 07
Tension . . 27-§) 1,35] 0,585 (-328,8 W)
Nudo | Cdt(v) | oioi | Cat) CargaNudo | Ik3Max (kA) | Ik1Max (kA) | Ik1Min (kA) | Ik2Max (kA) | Ik2Min (kA) 27-T] 1,427 0,618
QPM 0 230,94 0 (8.940,598 W) gg’g 1%2 gg;g
i_g 1'382 g';j (8288 W) 26-T] 1,458 0,631 (-328,8 W)
= T G 29-R| 1,679 0,727 (-328,8 W)
R T8¢ 0773 29-§] 1,35] 0,585
35 1,802) 078 (3288 W) 29- 1.458| 0631
3] 1,498 0,649
4R 1,864 0,807] NOTA:
-5 1,88] 0,814 - * Nudo de mayor c.d.t.
4T] 1,576 0,682] (-3288 W)
5-R] 1,942 0,841 (-328,8 W) Caida de tension total en los distintos itinerarios:
5-§ 1,957 0,848
5-T| 1,638 0,709 QPM-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15 = 0,86 %
6-R) 2,004 0,868 QPM-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29 = 0,63 %
6-S 2,035 0,881 (-3288 W)
6T 1.7 0,736
7R 2,066 0,894
7-§ 2,097 0,908
7] 1,762 0,763 (-3288 W)
&R 2,128 0,921 (-328,8 W)
8-S 2,159 0,935
8-T| 1,808 0,783
oR| 2,174 0,941
9-§ 2,221 0,962] (-3288 W)
o] 1,854 0,803
10R] 2.22] 0,961
10-§] 2,267 0,982
10-T] 1,901 0,823 (-3288 W)
11R) 2,267 0,982 (-328,8 W)
11-§] 2,314 1,002
11-T] 1,932 0,836
12R] 2,298 0,995
12-S 2,36 1,022 (-3288 W)
12T, 1,963 0,85
13R] 2,329 1,008
13-S 2,391 1,035
13T, 1,994 0,863 (-3288 W)
14R) 2,36 1,022 (-328,8 W)
14-§] 2,422 1,049
14-T] 1,994 0,863
15-R) 2,36 1,022
15-S 2,453 1,062 (-3288 W)
15-T] 1,994 0,863
16R] 0,934 0,405
16-S 0,777 0,336
16-T] 0,807] 0,349 (63 W)
17R) 1,028 0,445 (-328.8 W)
17-] 0,854 0,37
17T, 0,884 0,383
18R] 1,105 0,479
18-S 0,932) 0,404 (-328.8 W)







MA 6. MEMORIA | JUSTIFICACIO DE CALCUL DE L’ESTRUCTURA



ESTRUCTURA PREFABRICADA DE FUSTA



EgOoin o

| il &ﬂ NI
Yty

INDICE
1.0 Introduccion
2.0 Caracteristicas de los elementos estructurales
- 3.0 Cdédigos de dise
’lf,;////; &'\ §§\\\ \ . odigos de disefio
%////le//gg §§\\\ \ WOOD 4.0 Coeficientes de seguridad
( = \ \ . gurida
ol T F NN

N
=\

‘l“\“‘ 5.0 Clase de servicio y durabilidad
6.0 Programa de calculo

7.0 Hipotesis de carga

8.0 Calculo de la estructura

Egurrezko egituraren kalkuluak
Calculos de la estructura de madera

- Proiektua: PP24 12591. Cubricion Pista
Polideportiva en la Selva del Camp, Tarragona

- Data: 24/03/2025

N° proyecto: PP24_12591



“ g:\g'\ N\ WOOD @4 é;f;\:i%» \ WOOD
ﬁm%mﬁ% C:ﬁ"m;m )

1.0 - INTRODUCCION 2.0 - CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Este documento descriptivo del Célculo de la Estructura de Madera del proyecto en estudio se basa en Especies de madera utilizadas en la fabricacion de los elementos de madera, segun la norma DIN 4074 /

los Documentos Basicos de Seguridad Estructural — Acciones en la Edificacion y Madera, DB-SE-AE y UNE EN 388N
DB-SE-M, del Cddigo Técnico de Edificacion, segun se detalla en el apartado 3.0.
Los elementos considerados son los siguientes: e Pinus Radiata: denominado Pino Insignis.
e Alerce: denominado Larix Decidua
. Clase
Elemento Producto Estructural de Madera Especie ,
Resistente
VIGAS Madera laminada Pino Radiata GL24h Las propiedades de la madera, depende de la especie, serdn como se lista en EN 14080:2013
CORREAS Madera laminada Pino Radiata GL24h
. . - . MADERA LAMINADA MADERA LAMINADA
Propiedades fisicas y mecanicas del material clase resistente GL24h | clase resistente GL28h
8 Flexion fm,k 24 28
3
. ., ‘= Traccid lel
La direccion de la obra es: % raccion paralela fr,ok 19,2 22,3
8 € | Traccién perpendicular fi,90,k 0,5 0,5
[}
La Selva del Camp, Tarragona ©E -
Catalunya -g Z | Compresion paralela fe0,k 24 28
[
k] Compresion perpendicular fc,90,k 2,5 2,5
[7]
()]
& Cortante fu,x 3,5 3,5
— | Mddulo de elasticidad paralelo Eo,g,medio 11,5 12,6
N
0 £
%E Mddulo de elasticidad perpendicular | Ego,medio 0,30 0,30
2Z
= Mddulo transversal medio Gmedio 0,72 0,78
T —
s T Densidad caracteristica Px 385 425
B <
g g Densidad media Pmedio 420 460

N° proyecto: PP24_12591
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) . . . MADERA MADERA KVH
Propiedades fisicas y mecanicas del material CONTRALAMINADA CLT Propiedades fisicas y mecanicas del material Clase resistente | Clase resistente
clase resistente C18 cis8 C24
8 Flexion fm k 18 s Flexion fink 18 24
- —
o .7 )
g Traccion paralela frox 11 ‘g Traccion paralela ft,0,k 11 14
Q- . . -
& E | Tracdon perpendicular fuook 0.4 8 g | Traccién perpendicular ft,00,k 0.4 0.4
CE 5 § €
g Z, | Compresion paralela feox 18 3 = | Compresién paralela fe,0k 18 22
[ e =
] . . Q
-§ Compresion perpendicular fe90, 2.2 ‘g Compresion perpendicular fc,90,k 2.2 2.5
(4 Q
Cortante fux 3.4 @ Cortante fuk 3.4 2.5
N g Mddulo de elasticidad paralelo Eo,gmedio 9 = [ Médulo de elasticidad paralelo Eo,g,medio 9 11
[} N
] . - ) o E
E"; Modulo de elasticidad perpendicular | Eoo,medio 0.3 -'g, E | Médulo de elasticidad perpendicular E90,medio 0.3 0.37
~ ] ] 23
— - £
Modulo transversal medio Grmedio 0.56 — | Médulo transversal medio Gmedio 0.56 0.69
T —
] i Isti T r—
I% ME Densidad caracteristica P 320 5 ME Densidad caracteristica Pk 320 350
[ =2 )] . . w <
& & | Densidad media Pmedio 520 § g Densidad media Pmedio 520 420
MADERA DUO Y TRIO . . e . MADERA ASERRADA
. o . Propiedades fisicas y mecanicas del material clase resistente C22
Propiedades fisicas y mecanicas del material .
Clase resistente | Clase resistente © Flexién fn 22
c18 c24 9 ’
‘= Traccion paralela ft,0,k 13
S Flexion fm,k 18 24 % -
B - 8 € | Traccién perpendicular ft, 90,k 0.5
T Traccién paralela ft,0,k 11 14 S e
8 _ .8 2 | Compresién paralela fe0k 20
g £ | Traccion perpendicular ft,90,k 0.4 0.4 £ =
o E k] Compresion perpendicular fc,90,k 2.4
-g Z Compresion paralela fc,0k 18 22 e
o & Cortante fux 2.4
o Compresion perpendicular fc,90,k 2.2 2.5
2 = | Mddulo de elasticidad paralelo Eo,g,medio 10
Cortante fuk 3.4 4.0 NE
- % E Mddulo de elasticidad perpendicular | Ego,medio 0.33
= Mddulo de elasticidad paralelo Eo,g,medio 9 11 2Z
g £ — | Médulo transversal medio Gmedio 0.63
= E Mddulo de elasticidad perpendicular E90,medio 0.3 0.37 =
(] 3 g |Densidad caracteristica Pk 340
— | Mddulo transversal medio Gmedio 0.56 0.69 g, <
o - & g Densidad media Pmedio 410
! ME Densidad caracteristica Pk 320 350
B <
g g Densidad media Pmedio 520 420

N° proyecto: PP24_12591 N° proyecto: PP24_12591
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3.0 - CODIGOS DE DISENO

Propiedades de los herrajes

S235JR S275JR S355JR

Tension del limite elastico [N/mm?2] fy 235 275 355
Tensién de rotura [N/mm?2] fu 36 410 470
Mddulo de Elasticidad [KN/mmz2] E 210
Mddulo de Rigidez [KN/mmz2] G 81
Coeficiente de Poisson v 0.3
Coeficiente de dilatacion térmica [°C]! o 1.2 x 107
Densidad [Kg/m?3] p 7850

Valores para chapa de hasta 16mm de espesor

Propiedades de los tornillos Clase 4.6 | Clase 6.8 | Clase 8.8

Tensién del limite elastico [N/mm?2] fy 240 480 640
Tensién de rotura [N/mm?2] fu 400 600 800

N° proyecto: PP24_12591

CTE DB-SE Documento bdsico. Seguridad estructural

CTE DB-SE-AE Documento basico. Seguridad estructural. Acciones en edificacién
CTE DB-SE-M Documento basico. Seguridad estructural. Madera

CTE DB-SE-A Documento bdsico. Seguridad estructural. Acero

CTE DB-SE-SI Documento basico. Seguridad estructural. Seguridad en caso de incendio

NF EN 1995-1-1 Eurocode 5 Conception et calcul des structures en bois - Partie 1-1 : Généralités -
Régles communes et regles pour les batiments
UNE-EN 1995-1-2:2011 Proyecto de estructuras de madera - Parte 1-2: Reglas Generales —

Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

NCSE-02 Norma de construccidn sismorresistente.

UNE-EN 14080:2013 Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza

encolada

Nota: las hojas de calculo empleadas para el disefio de vigas (Excel) estdn basadas en la norma alemana
DIN 1052, con comprobaciones a deformacion siguiendo el DB SE.
Para ciertas fijaciones se seguira el DIN1052 y las especificaciones incluidas en sus DITES respectivos, que

se referenciardn en el texto mismo.

N° proyecto: PP24_12591
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4.0 - COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Los siguientes coeficientes de seguridad han sido usados, segln el CTE DB-SE:

Estados limites de servicio;

e Para acciones de corta duracion con resultados irreversibles:

Gy +P+Quq+ 2 v Qy

i=1 i~1

e Para acciones de corta duraciéon con resultados reversibles:

26 +P+wyq Qg + 2 wy;-Qy;
i1 =

e Para acciones de larga duracion:
) Gl-:,j +P + X wai-Q;
21 i1

Flechas:

e Limite de flecha maxima para integridad: L/300 o L/200 (con o sin cielo raso o falso techo)
Menos en los casos de particiones fragiles, segun lo estipulado en la cldusula 4.3.3.1 del SE.

e Limite de flecha maxima para confort: L/350
e Limite de flecha maxima para apariencia L/300

e Limite de flecha maxima para voladizos L/150

Estados limites ultimos;

e Para situaciones persistentes o transitorias

—

THGI GkJ+:P B e Qk1+T:a| Wi Qi
=1 i=1

e Para situaciones extraordinarias, incluyendo situaciones de fuego

Y ¥6.jCkj+tTp P +Ag+va1 Wit Qs + X TaiVai Qi

121 i>1
e Para acciones accidentales de sismo:

2 G it P AL+ v Qi
21 i1

N° proyecto: PP24_12591
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Coeficientes parciales de seguridad J:

Tipo de verificacion Carga Desfavorable Favorable
Permanente 1.35 0.8
Resistencia
Variable 15 0
Permanente 1.10 0.9
Estabilidad
Variable 1.50 0
Coeficientes de simultaneidad ¢
Sobrecargas de uso segtin DB-SE-AE Yy Wy W,
Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0.5 0.3
Zonas administrativas (Categoria B) 0.7 0.5 0.3
Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.7 0.7 0.6
Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0.7 0.6
Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos 0.7 0.7 0.6
ligeros con peso total inferior a 30kN (Categoria F)
Cubiertas transitables (Categoria G) Ver DB-SE
Cubiertas accesibles Unicamente para 0 0 0
mantenimiento (Categoria H)
Nieve para altitudes >1000m 0.7 0.5 0.2
Nieve para altitudes <1000m 0.5 0.2 0
Viento 0.6 0.5 0

Coeficientes parciales de seguridad para el material y», segun el CTE DB-SE-M:

ym
Madera maciza 13
Madera laminada encolada 1.25
Uniones 1.30
Placas clavo 1.25
Situaciones extraordinarias 1.0

N° proyecto: PP24_12591
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5.0 - CLASE DE SERVICIO Y DURABILIDAD

La estructura se considera en clase de servicio 2. Se caracteriza por un contenido de humedad en la
madera correspondiente a una temperatura de 20 + 29C y una humedad relativa del aire que sélo
exceda el 85% unas pocas semanas al afo.

Factor de modificacién para clases de duracidn kmeg, segiin el CTE DB-SE-M, para madera maciza,

laminada encolada y microlaminada:

Permanente Larga Media Corta Instantanea
Clase de servicio 1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Clase de servicio 2 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Clase de servicio 3 0.5 0.55 0.65 0.7 0.9

Factor de fluencia para clases de duracion z; segun el CTE DB-SE-M, para madera maciza, laminada

encolada y microlaminada: para acciones cuasipermanentes:

Kaer
Madera maciza y laminada CLT!
Clase de servicio 1 0.6 0.9
Clase de servicio 2 0.8 1.1
Clase de servicio 3 2.0 N/A

1.- Los valores para kdef del CLT estan obtenidos del libro CLT Handbook de FP Innovations 2011, que los referencia a su vez a
Jobstl y Schickhofer 2007)

DURABILIDAD:

Clase de riesgo 1:
El elemento estructural estd bajo cubierta y no expuesto a la humedad.

Por ser una clase de riesgo 1, no es necesaria ninguna proteccion frente a agentes biéticos.

Clase de riesgo 2:

El elemento estructural estd bajo cubierta y protegido de la intemperie, pero se puede dar
ocasionalmente un contenido de humedad mayor que el 20% en parte o en la totalidad del elemento
estructural.

Por ser una clase de riesgo 2 se utilizard una proteccion superficial frente a agentes biéticos, en la que

sin exigencias especificas todas las caras deben estar tratadas. Se corresponde con la clase de
penetracion P1 de la norma UNE EN 351-1.

N° proyecto: PP24_12591
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6.0 - PROGRAMA DE CALCULO

El programa utilizado para el célculo de estructuras es MDbat
3, avenue du 11 Novembre
F 05500 SAINT-BONNET
info@mdbat.com
www.mdbat.com

Permite el analisis estatico de estructuras, comprobacién al fuego y la fatiga de los elementos.

También se emplearan hojas Excel de elaboracidn propia, siguiendo los cédigos mencionados en el
apartado 3.0.

N° proyecto: PP24_12591
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7.0 - HIPOTESIS DE CARGA 8.0 - CALCULO DE LA ESTRUCTURA

Cargas gravitatorias permanentes:

Panel SANAWICHh METAIICO ..uuvureieieiee e 15 kgs/ m?
CUEIGUES, VAIIOS .eeeiiiiiieee ettt e e ecieee e ettt e ettt ee e e ettteeeeetraeeeeetbaaeeseaseeeeenssesaenanns 5 kgs/ m?
Peso Propio de [a ESTructura ......ccoccuvveeeeciiiee e El correspondiente.

Cargas climaticas:

NS SR V4T 1T 172 TR 52,5 kgs/ m?
Viento presion dindmica base (Zona C)...eeevcceveeeeeiiieeeee et 52 kgs/ m?
Grado de aspereza del ENtOINO ...iiiiiciiiie et v
Coeficiente de exposicion Ce (altura media del edificio 12 metros) ........ccceeeecvveeeeenns 1,9

Uso-Mantenimiento:

UL N (01 == (T g - Wl 1 [P 40 kgs/ m?
La sobrecarga de uso en no es concomitante con el resto de las cargas variables. Ademas, se
considerara una carga puntual de 100Kg en cualquier punto de la estructura.

Otros factores a considerar en el calculo:

ClaSE B USO ooeiiiiiiiii e ————————— 2
(0] T = [=IT=] Vi Lol [c JE 2
Fuego:

Estabilidad @ fUBBO ...ocoeeeeieeeeee e e 30 minutos

N° proyecto: PP24_12591 N° proyecto: PP24_12591
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OBRA : SELVA DEL CAMP . R

REF - PP24_12591_1 PIEZA: S L ,5@‘{@“@ woon

FECHA : 24/03/25 Correas Revision 2009 s

Datos Generales: Versién 8.2
Material a_ th hi :v Tipo de Carga: F——\ Uniforme Kmes= 090

Clase Servicio v m= 1,25

Seccidn de la Pieza:

Tipo | v

Base 120 mm.
Canto Maximo 280 mm.
Cargas:

Permanentes 34 Jikgml.
Nieve 89 Jlkgsml.
Viento 40 ||Kgimi.
Uso 0 J|Kg/ml.

Nota; Introducir cargas con el coeficiente de simultaneidad W/

K ger permanentes = 0,80
def

I:I m D Espesor de la [amina=|

eve)- W2 0,00 Altitudinfa 1000 mts W
Koetweo) W2= 0,00 yso cublertas v
mm.
0,00 rad

Mayoracién

1,35 v
15 v
15 by &
15 v

I Induir Peso Propio de la Viga

Duracién carga variable Corta v

Posicidn:

Angulo « = 8,000 o

o

Pendiente = 0,000 P

Gompresion sin mayorar
Compresion (-)=
Compresion [-)=|
Compresidn (-)=
Compresidn {-)=

Total (mayorado)=

Luz L= |[ 7,200

Radio de curvatura=|| 0,000 tmls. 0 si recto!

Ai/nh

a= 0140 rad.
B=_0000 rad,

OBRA : SELVA DEL CAMP PIEZA : CTE 5, 25 % 20N WOO
REF  : PP24_12591_1 meeAd ECOMNIOP
FECHA : 24/03/25 Correas Revision 2009 S
Datos Generales: Version 8.2
Material GL24h W Tipo de Carga: JFZ——3 Uniforme Kmea= 080
Clase Servicio » - tm= 1,25
K get permanentes = 0,80

Seccién de la Pieza: def (nieve)- Vo= 0,00 Altitudinfa 1000 mts ¥

=== Koot wso) W2= 0,00 yso cubiertas v
Tipo | o X l [:I D D Espesor de la lamina= mm.
Base 120 Jimm. omomo 0,00 rad
Canto Maximo 280 Jlmm.
Cargas: Mayoracién

W Compresion sin mayorar

Permanentes 34 Ka/ml. 08 G Compresitn (-)= q permanente
Nieve 0 Ka/ml. 15 v Compresién (-)= e
Viento -134 Kg/ml. 15 v Compresion (-)=
Uso 0 Kg/ml. 15 - Compresion (-)=

Mota: Introducir cargas con el coeficiente de simultaneidad .\,

| Incluir Peso Propio de la Viga

Posicién:

Duraci6n carga variable Corta v

Total (mayorado)=|

Angulo ¢ = i Pendiente fi= 0,000 ° Luz L= (7,200 |
Radio de curvalura=| E mts.(0 si recto
o = 0,140 rad,
B B=_0000 rad
L Atados=| mts.
Reacciones (sin mayorar): Apoyos: Coeficientes:
Ko = 1,000
Permanentes 178 Kg. Rd= -683 Kg Keg= 0700 Ccargacontinua ¥
Nieve 0 Kg. L= Tornillos  |mm. K, = 1,100 Kgis = 1,150
Viento -484 Kg. foud™ 1,94 |Nmm? Ko = 0,089 K= 1,000
Uso 0 Kg. sin vuelo v Ke, = 0455 Kap= 1000
Kn = 1,000 K. = 1.000
ELU ELU fuego
o, Nimm®  f; N/mm? i Oy Nimm? fouN/mm? i
Compresion (-)= 0,000 1,543 0,000 Compresion (-)= 0,000 0,804 0,000
Flexiény = 6,585 19,008 0,346 Flexiony = 1,329 33,612 0,040
Flexion z = 0,521 24,686 0,021 Flexién z = 1,666 25,882 0,084
Cortante= 0,255 1,800 0,142 Cortante= 0,047 2,875 0,016
Traccion 90°= 0,000 0,520 0,000 Traccion 90°= 0,000 0,725 0,000
Flexo-comp (-)= 0,368 Flexo-comp (-)= 0,104

% L 5 Alaclos=mls.
Reacciones (sin mayorar): Apoyos: Coeficientes:
Ko = 1,000 I
Permanentes 178 Kg. Rd= 940 Kg Keg= 0700 carga continua Rl |
Nieve 321 Kg. L= 10 mm. Kp = 1,100 Kgis= 1,150
Viento 145 Kg. i 1,94 N/mm?. Koy = 0,089 K,= 1,000
Uso 0 Kg. sin vuelo v K = 04535 Kap= 1,000
Kn = 1,000 K= 1,000
ELU ELU fuego
oy Nmm? _ f, Nimm? i oy Nmm® _ fy Nimm? i
Compresion (-)= 0,000 1,543 0,000 Compresion (-)= 0,000 0,804 0,000
Flexion y = 10,507 19,008 0,553 Flexién y = 6,328 21,235 0,298
Flexion z = 2,641 24,686 0,107 Flexiénz = 2,267 33,612 0,067
Cortante= 0,412 1,800 0,229 Cortante= 0,229 2,875 0,080
Traccion 90°= 0,000 0,520 0,000 Traccién 90°= 0,000 0,725 0,000
Flexo-comp (-)= 0,660 Flexo-comp (-)= 0,365
ELS Exposicién a fuego
Defejey Lix Resistencia y Rigidez Reducida.
Permanentes 6,6 mm. L/ 1091 Mayoracion de cargas a fuego: [] Cara Expuesta
Nieve 11,9 mm. L 604 permanetes 1
\ljl:;m g:: :2 E i :;:::1 gg l Cara Expuesta Cara expuesta |
fluencia 5,3 mm. L/ 1363 uso 0
Total 29,2 mm. U 246 Tiempo (Min)= |[ 30 Cara expuesta |
Cumple criterio de integridad y apariencia CTE-SE Penetracion = 0,7 mm/min L
Defejez Lix K modt =0,85 ~|aflexién ‘ Segin UNE-EN 1995-1-2:2004
Permanentes 5,1 mm. L/ 1425
Nieve 9,1 mm. L/ 790 Contraflecha: no L 4
Viento 0,0 mm. W}
Uso 0,0 mm. L Total=Permanentes + Variables
fluencia 4,0 mm. L/ 1782
Total 18,2 mm. L/ 395
Cumple criterio de integridad y apariencia CTE-SE

Notas:

ELS Exposicién a fuego
Defejey Lix Resistencia y Rigidez Reducida.
Permanentes 6,6 mm. L/ 1091 Mayoracién de cargas a fuego: [] Cara Expuesta
Nieve 0,0 mm. u permanetes 1
Else;lo -:)?61 rmn: ﬁ o :;:::) g'; ‘ Cara Expuesta Cara expuesta l
fluencia 53 mm. L/ 1363 uso a
Total -6,2 mm. L1155 Tiempo (Min)= | 30 - Cora st |
Cumple criterio de integridad y apariencia CTE-SE Penetracion = 07 mm/min L
Defejez Lix K moa.r =[0,85 aflexion | Segin UNE-EN 1995-1-2:2004
Permanentes 5,1 mm, L/ 1425
Nieve 0,0 mm. ¥ Contraflecha: o v
Viente 0,0 mm. v
Uso 0,0 mm. u Total=Permanentes + Variables
fluencia 4,0 mm. L 1782
Total 9,1 mm. L 792

Cumple criterio de integridad y apariencia CTE-SE

Notas:




OBRA : SELVA DEL CAMP PIEZA : CTE T SO
REF__: PP24_12591_1 e L '503?\‘ e
FECHA : 24/03/25 Correas Revision 2003 i
Datos Generales: Version 8.2
Material GL24h W Tipo de Carga: A——34 Uniferme K= 090
Clase Servicio v fm= 1,25
K def permanentes = 0-80
Seccién de la Pieza: K ger (rievay - ¥2= 0,00 Altitudinfa 1000mts ¥ |
Kodet wea) o= 0,00 yso cubiertas v

Tipo | w I:l D D Espesor de la 1amina=| mm.
Base 100 mm. ] nom v 0,00 rad
Canto Maximo 200 mm.
Cargas: Mayoracién
Permanentes 17 JIKg/mi. 1,35 v Compresion (-)=
Nieve 0 |ngm|. 15 v Compresién (-)=
Viento 0 |lKg/mi. 15 v Compresion (-)=
Uso 0 ||<g/ml. 15 v Compresion (-)=
Nota: Introducir cargas can el coeficiente de si idad fy Total ‘ma!orad;'):

| Incluir Peso Propio de la Viga Duracién carga variable Corta v

Cumple criterio de integridad y apariencia CTE-SE

Posicién:
Angulo o = 0,000 i Pendiente = i Luz L= |[ 7,200
Radio de curvatura=|[ 0,000 |lmts.(O sirecto)
@ = 0000 rad
B 0,000 rad,
P L > Atados mts.
Reacciones (sin mayorar): Apoyos: Coeficientes:
Kee = 1,000
Permanentes 94 Kg. Rd= 127 Kg Keq= 0,700 Cargacontinua s
Nieve 0 Kg. L= 6 mm. Ky = 1,100 Kgis = 1,150
Viento 0 Kg. foad= 1,94 Nimm?. Ko = 0,062 K= 1,000
Uso 0 Kg. sin vuelo v K, = 0,242 Kap = 1,000
Kn = 1,000 K= 1,000
ELU ELU fuego
gy Nmm* _ f, Nimm? i Gy Nimm®_ f N/mm? iy
Compresion (-)= 0,000 1,077 0,000 Compresion (-)= 0,000 0,397 0,000
Flexiény = 3,373 19,008 0,177 Flexiony = 5,377 17,800 0,302
Flexion z = 0,000 24,686 0,000 Flexion z = 0,000 31,529 0,000
Cortante= 0,094 1,800 0,052 Cortante= 0,134 2,875 0,046
Traccién 90°= 0,000 0,576 0,000 Traccion 90°= 0,000 0,760 0,000
Flexo-comp (-)= 0,177 Flexo-comp (-)= 0,302
ELS Exposicién a fuego
Defejey Lix Resistencia y Rigidez Reducida.
Permanentes 11,6 mm. L/ 619 Mayoracion de cargas a fuego: [] Cara Expuesta
Nieve 0,0 mm. L permanetes 1
-y & pe A (T e (BTN
fluencia 9,3 mm. U 774 uso 0
Total 20,9 mm. L/ 344 Tiempo (Min)= 30 Cara expuesta |
Cumple criterio de integridad y apariencia CTE-SE Penetracién = 07 mm/min L
Defejez Ux Kmar=ogo  |a nexiéﬁ Segln UNE-EN 1995-1-2:2004
Permanentes 0,0 mm. ¥
Nieve 0,0 mm. (¥} Contraflecha: no v
Viento 0,0 mm. u
Uso 0,0 mm. u Total=Permanentes + Variables
fluencia 0,0 mm. L/
Total 0,0 mm. L

Notas:

Lana/trabajo Data/fecha
i Bezeroa/cliente o
T ag N\Y ) WOOD
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Seccion de la Pieza:

Tipo | ]
Base 200 mm.
Canto Maximo 2200 mm.

Cargas:

Permanentes
Nieve

[ 230 J[Kgrmi.
37

Viento

Uso

8 Kgfml.
171 Ka/ml.
0 Kg/ml.

Nota: Inlroducir cargas con el coeficiente de simultaneidad.\[fy

l Incluir Peso Propio de la Viga

Posicién:

«

Angulo o« = 0,000 i

K def

K et uso) . W=

Espesor de la Iémina:mm.

Mayoracién
1,35 bt
1,5 v
1.5 hd
1,5 v

Pendiente p= 0,000 °

J

Duracién carga variable Corta i

Radio de

(nieve} » W=

0,00 Altitud inf a 1000 mts

OBRA : SELVA DEL CAMP ' P )
—R—E—: PP24 12591 1 PIEZA : CTE Gf‘f‘fﬂﬁaﬁ WOOD
FECHA : 24/03/25 Dintel Revision 2009 i
Datos Generales: Version 8.2
Material Ezgg h- v Tipo de Carga: A——34 Uniforme Kmea= 0,90
Clase Servicio v Ym= 1,25
K del permanentes = 0.80

0,00 yso cubiertas

Compresién sin mayorar

0,00 rad

Compresién (-)=f 0,0
Compresion (-)=| 0.0
Compresién ()= 0.0
Compresitn ()= 00 |
Total (mayorado)= 0,000 |[Ka.

Luz L=

36,150

curvatura=|{ 30,000 |imts (0 si recto

«= 0,000
$=_0000

fad.
rad.

Seccion de la Pieza:

K gt permanentes = 0,80

OBRA _: SELVA DEL CAMP » i =

REF __: PP24_12591_1 PIEZA GIE EEFOMNY O

FECHA : 24/03/25 Dintel Revisién 2009 g

Datos Generales: Version 8.2
Material ‘GL 24h W Tipo de Carga: s——3 Uniforme Kiea= 090

Clase Servicio v m= 1,25

K ger (neve)- W2= 0,00

Altitud inf a 1000 mts w

Cumple criterio de integridad y apariencia CTE-SE

q L s Alados:
Reacciones (sin mayorar): Apoyos: Coeficientes:
Ko = 1,000 —
Permanentes 7823 Ka. Rd= 25437 Kg Keg= 1.000 <argacontinua
Nieve 6832 Kg. L= 612 mm. K, = 1,000 Kais = 1,150
Viento 3085 Kg. fas 1,94 N/imm?. Ky = 0,461 K= 1,000
Uso 0 Kg. sin vuelo v K = 0840 Kap= 0,073
o Ky = 0,853 K, = 1,000
ELU ELU fuego
oy Nimm® _ f, Nimm? i Gy Nfmm? fu N/mm? i
Compresién (-)= 0,000 7.973 0,000 Compresion (-)= 0,000 7,363 0,000
Flexion y = 14,383 14,732 0,976 Flexiony = 7,830 17,247 0,454
Flexionz = 0,000 17,280 0,000 Flexién z = 0,000 25,790 0,000
Cortante= 0,851 1,800 0,473 Cortante= 0,459 2,875 0,160
Traccion 90°= 0,256 0,280 0,914 Traccién 90°= 0,144 0,420 0,342
Flexo-comp (-)= 0,976 Flexo-comp (-)= 0,454
ELS Exposicion a fuego
Defejey Lix Resistencia y Rigidez Reducida.
Permanentes 45,9 mm. L 788 Mayoracién de cargas a fuego: [ cara Expuesta
Nieve 40,1 mm. L/ 903 permanetes 1
iy TR st 0s [ cambowsa [ cora x|
fluencia 36,7 mm. L/ 985 uso 0
Total 140,7  |mm. U 257 Tiempo(Mim= [ 30 || Cta exiliesta ,
Cumple criterio de integridad y apariencia CTE-SE Penetracion = 0,7 mm/min L
Defejez Lx K mosr =/0,93 a flexion Segiin UNE-EN 1995-1-2:2004
Permanentes 0,0 mm. L
Nieve 0,0 mm. L/ Contraflecha: no v
Viento 0,0 mm. L/
Uso 0,0 mm. L/ Total=Permanentes + Variables
fluencia 0,0 mm. u
Total 0,0 mm. u

Notas:

- Koast uso) ¥2= 000 yso cubiertas v
Tipo ) 7‘] D D D Espesor de la lamina= mm.
Base 200 mm | [T 0,00 rad
Canto Maximo 2200 mm.
Cargas: Mayoracién
. — Compresion sin mayorar
Permanentes | 230 | 135 v Compresion [-)=| 0.0 ka permanente
Nieve [ 15 v Compresién {-)= 0.0 ka Nieve
Viento 285 1.5 v Compresién {-)= 0.0 kg Viento
Uso 0 15 - Compresién {-)=| 0,0 kg Usa
Nola: Intreducir cargas con el coeficiente de simultaneidad. iy . Total (mayorado)= 0,000 IKg.
Indluir Peso Propio de la Viga Duracién carga variable Corta W
Posicién:
Radio de curvatura=| @ mits.(0 si recto;
o /A «= 0000 rad.
i) B=_0000 rad.
L A1ados=
Reacciones (sin mayorar): Apoyos: Coeficientes:
Ke, = 1,000
Permanentes 7823 Kg. Rd= 23399 Kg Keg= 1,000 Ccargacontinua ']
Nieve 3416 Kg. L= 560 mm. Ky = 1,000 Kgis = 1,150
Viento 5142 Kg. T 1,94 Nmm?, Koy = 0461 K= 1,000
Uso 0 Kg. sin vuelo v Kez = 0,840 Kap= 0,073
Kn = 0853 K.= 1,000
ELU ELU fuego
oy Nimm?  f, Nfmm? i oy Nimm? fo N/mm? i
Compresion (-)= 0,000 7,973 0,000 Compresién (-)= 0,000 7,363 0,000
Flexign y = 13,230 14,732 0,898 Flexiony = 8,082 17,247 0,469
Flexion z = 0,000 17,280 0,000 Flexién z = 0,000 25,790 0,000
Corlante= 0,783 1,800 0,435 Cortante= 0,473 2,875 0,165
Traccion 90°= 0,236 0,280 0,841 Traccidn 90°= 0,148 0,420 0,353
Flexo-comp (-)= 0,898 Flexo-comp (-)= 0,469
ELS Exposicion a fuego
Def eje Lix Resistencia y Rigidez Reducid
Permanentes l :5,9 mm. L 788 Mayoracion de cargas a fuego: [] Cara Expuesta
Nieve 20,0 mm. L/ 1805 permanetes 1
Elﬁe(? 2 30(3;]1 2:‘: 5 = :;:::J g:; | Cara Expuesta Cara expuesta I
fluencia 36,7 mm. L/ 985 uso 0
Total 132,7 mm. U 272 Tiempo (Min)= 30 Cara expuesta |
Cumple criterio de integridad y apariencia CTE-SE Penetracion = 07 mm/min L
Defejez Lix K mods =10,93 a flexion T Segln UNE-EN 1995-1-2:2004
Permanentes 0,0 mm. (&7
Nieve 0,0 mm. L/ Contraflecha: ne v
Viento 0,0 mm. L
Uso 0,0 mm. ¥ Tolal=Permanentes + Variables
fluencia 0,0 mm. V]
Total 0,0 mm. u
Cumple criterio de integridad y apariencia CTE-SE

Notas:




Seccién de la Pieza:

Tipo | Rl
Base 200 mm.
Canto Maximo 2200 mm.
Cargas:

Permanentes 230 Ka/ml.
Nieve 0 Kg/ml.
Viento -569 Kg/ml.
Uso 0 Kg/ml.

Nota: Introducir cargas con el cogficiente de simultaneidad. Y,

| Induir Peso Propio de la Viga

Posicién:

(€]

Angulo ¢ = 0,000 i

Pendiente p=|

K det permanentes = 0,80

|OBRA : SELVA DEL CAMP . gt
REF__: PP24_12591_1 HIEZA: eth GOy or
FECHA : 24/03/25 Dintel Revision 2009 ke
Datos Generales: Version 8.2
Material GL24h W Tipo de Carga: A£—3 Uniforme Kmea= 090
Clase Servicio 3 v Ym™ 125

K get (nieve)- W2= 0,00 Altitudinfa 1000 mts ¥

K get (uso). W2= 0,00
Espesor de la ldmina=|| 40,00 |(mm.

Mayoracion

08

v
A5 ot
15 v
15 ed

Duracidn carga variable Corta v

Uso cubiertas v |

0,00 rad

Compresién sin mayorar
Compresion (-)=
Compresion (-)=
Compresion [-)=
Compresion {-)=]

Total (mayorado)=|

Luz L= |[56,160 |

Radio de curvatura=|| 30,000 | mts.(0 si recto

«= 0,000 rad.
3 =_0,000 rad.

Seccién de la Pieza:

1
Tipo | - |
Base 200 mm.
Canto Maximo 1200 mm.
Cargas:
Permanentes 230 Kg/ml.
Nieve 378 Ka/ml.
Viento 171 Kg/ml.
Uso 0 Kg/ml.

Nota: Introducir cargas con el coeficiente de simultaneidad.\lly

I Incluir Peso Propio de la Viga

Posicién:
Angulo ¢ = 0,000 I8

o

K et permanentes = 0,80
K get (nieve) - W2= 0,00
K gef (uso). W2™ 0,00

Espesor de la Iémina:mm.

Mayoracion
1,35 v
s w
15 v
1,5 v
Duracion carga variable Corta bk
Pendiente p=| 0,000 4

OBRA : SELVA DEL CAMP i T A :

_F PP24_12591 1 PIEZA : CTE fi_:r:{‘g@ﬁ» % WOOD

FECHA : 24/03/25 Dintel Revisién 2009 i

Datos Generales: Version 8.2
Material GL24h W Tipo de Carga: A—3 Uniforme Kiea= 090

Clase Servicio 3 v Ym= 1,25

Altitud infa 1000 mts ¥
Uso cubiertas v

0,00 rad

Compresion sin mayorar
Compresion H=‘
Compresion {-)=|
Compresion {-)=|
Compresion {-)=|

Total (mayerado)=

Luz L= |[36150]

Radio de curvatura={| 30,000 | mts.(0 si reclo!

@= 0000 rad.
f=_0000 rad.

No Vilido por cargas permanentes

9 L " Atadns:mts.
Reacciones (sin mayorar): Apoyos: Coeficientes:
K. = 1000 -
Permanentes 6160 Kg. Rd= 23193 Kg Keg= 1,000 cargacontinua >
Nieve 6832 Kg. L= 556 mm. Ky = 1000 Kgis = 1,150
Viento 3085 Kg. foad= 1,94 N/mm?, Key = 0461 K;= 1,000
Uso 0 Kg. sin vuelo v Ke = 0,340 Kap= 0,040
~ Km = 1,000 K, = 1,000
ELU ELU fueqo
oy, N/mm®  f, N/imm? i Oy N/mm? T Nfmim? i
Compresion (-)= 0,000 5,868 0,000 Compresién (-)= 0,000 7,337 0,000
Flexiony = 43,478 17,280 2,516 Flexiony = 22,295 23,276 0,958
Flexion z = 0,000 17,280 0,000 Flexion z = 0,000 25,736 0,000
Cortante= 1,422 1,800 0,780 Cortante= 0,716 2,875 0,249
Traccion 90°= 0,428 0,336 1,274 Traccion 90%= 0,223 0,503 0,443
Flexo-comp (-)= No Valido Flexo-comp (-)= 0,958

L Alados: - COBNLE D
—_—
Reacciones (sin mayorar): Apoyos: Coeficientes:
Kee = 1,000 ——
Permanentes 7823 K. Rd= 9169 Kg Keg= 1,000 cargacontinua ¥
Nieve 0 Kg. L=| Tornillos |mm. Ky, = 1,000 Kgis = 1,150
Viento -10285 Ka. 1,94 N/mm?, Key = 0,089 K= 1,000
Uso 0 Kg. sihvuele v Ke = 0840 Kap= 0,073
Ky = 0478 K. = 1,000
ELU ELU fuego
o, Nimm®  f, N/imm? i Oy Nimm? £ N/mm? i
Compresion ()= 0,000 1,543 0,000 Compresion (-)= 0,000 1,386 0,000
Flexion y = 5,184 8,254 0,628 Flexion y = 1,956 25,790 0,076
Flexion z = 0,000 17,280 0,000 Flexion z = 0,000 25,790 0,000
Cortante= 0,307 1,800 0,170 Corante= 0,115 2,875 0,040
Traccion 90°= 0,000 0,280 0,000 Traccion 90°= 0,036 0,420 0,085
Flexo-comp (-)= 0,628 Flexo-comp (-)= 0,076
ELS Exposicién a fuego
Defejey Ux Resislencia y Rigidez Reducida. I
Permanentes 45,9 mm. L/ 788 Mayoracion de cargas a fuego: [] care Expuesta
Nieve 0,0 mm. L/ permanetes 1
Uso R et 05 | Bouest 4 oraexpuest |
fluencia 36,7 mm. L/ 985 uso 0
Total 22,3 mm. L/ 1624 Tiempo (Min)= 30 ] Cara expuesta
Cumple criterio de integridad y apariencia CTE-SE Penetracion = 07 mm/min L
Defejez L/x K medr =|0,93 aflexion | Seglin UNE-EN 1995-1-2:2004
Permanentes 0,0 mm. u -
Nieve 0,0 mm. u Contraflecha: no v
Viento 0,0 mm. L
Uso 0,0 mm. u Total=Permanentes + Variables
fluencia 0,0 mm. L
Total 0,0 mm. L
Cumple criterio de integridad y apariencia CTE-SE

Notas:

Cumple criterio de integridad y apariencia CTE-SE

ELS Exposicién a fuego
Def ejey Lix Resistencia y Rigidez Reducida.
Permanentes 2225 mm. L 162 Mayoracién de cargas a fuego: [ cara Expuesta
Nieve 246,8 mm. U 146 permanetes 1
2y L N R Al Terery o [y
fluencia 178,0 mm. L 203 uso Q
Total 758,8 NoValido L/ 48 Tiempo (Min)= | 30 Cara expuesta |
Penetracion = 07 mm/min T
Defejez Lix K modr = 0,93 a flexién \ Segin UNE-EN 1995-1-2:2004
Permanentes 0,0 mm. L/
Nieve 0,0 mm. u Contraflecha: no v
Viento 0,0 mm. u
Uso 0,0 mm. U Tolal=Permanentes + Variables
fluencia 0,0 mm. L
Total 0,0 mm. L

Notas:




N CTESEM Pernos
m;f ésﬁ\% § WOOD Afio 2009 Cortadura doble.
loffSs O

L
R !‘\l Acero-madera-acero

Referencia: 4821

Hoja de calculo v 20 Fecha: 19-3-2025
Datos: Pernos v \
Espesores: Clase de setrvicio: Diametro del pemo Calidad del permo
- o oy
t=| 200 |mm 2 v | d= mm Tornillo 88 ¥ |
e 8 mm
Permno f = 800 N/mm?
Calidad materiales: Pemo fyy= 640 N/mm?®
.= GL24 h ) ) B | pii= 380 Kg/m® Kgo= 1,66 Pernos de didgmetro
t= 5275 v fu= 410 Nmm?® Tipo de placa: Piaca delgada de 6 a 30 mm
Momento pastico: M, =03-f,,-d>" = 5792809
Resistencia al aplastamiento: ty

Para madera-maderay o = 0° [fhor = 0,082:-(1-0,01-d) p, = 24,93 Nmm?

Angulo a entre la direccion de la fibra y fuerza (madera-madera) | 900 |°
.ﬁl.(lk

Para madera-maderay o + 0° Jrax =——5————= 1511 Nmm?®
koo -sert at+cos o

Modos de fallo: Placa delgada

(8.25)48.27) (8.26) (8.28)

Placa delgada:
05 f N (825)— 302158 N

F =min
- ’115 1}2 Mvm fhay -d (8.26) = 215166 N

Placa gruesa:
05,0 tp-d (8.27)= 302158 N

23 Mygx “fhax -0 (8.28) = 304291 N

Fymx = min

Aplastamiento acero: ka= 275 Nimm? d.1.0,53 'frk = 233200 N
F vrx Capacidad de carga por plano de corte y por cada elemento de fijacién. F vk = N

Capacidad de la unién: UnidadesenkKg ¥

Duracién de fa carga = Corta v N° de elementos seguidos =

Kmog= 0,9 Separacion a ; entre p. en direccion de la fibra = 100

Ym= 1,3  unién madera n 4,00
n, = min = 4,00
2-F

‘ a
v,qf',rd:'Z"qu"Kmod'( HAJ | 12147,7 |Kg p o« ﬁ =274

m
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1. DESCRIPCIO....
2. AMIDAMENT....

3. COMPROVACIO

INDEX

Llistat de fonamentacio

CIMENTACION PILAR CENTRAL

Data: 26/03/25

1. DESCRIPCIO

Referéncies

Geometria

Armat

P1

Sabata rectangular excéntrica

Ample inicial X: 137.5 cm

Ample inicial Y: 137.5 cm

Ample final X: 137.5 cm

Ample final Y: 137.5 cm

Ample sabata X: 275 cm

Ample sabata Y: 275 cm

Cantell: 75 cm

No es considera la interaccio terreny-estructura

Sup X: 13@16¢/20
Sup Y: 13@16c/20
Inf X: 13@16¢/20
InfY: 13@16c/20

2. AMIDAMENT

Referéncia: P1 B 500 S, Total
Ys=1.15
Nom d'armat @8 @16
Graella inferior - Armat X Longitud (m) 13x3.37| 43.81
Pes (kg) 13x5.32| 69.15
Graella inferior - Armat Y Longitud (m) 13x3.37| 43.81
Pes (kg) 13x5.32| 69.15
Graella superior - Armat X Longitud (m) 13x3.37| 43.81
Pes (kg) 13x5.32| 69.15
Graella superior - Armat Y Longitud (m) 13x3.37| 43.81
Pes (kg) 13x5.32| 69.15
Arrencada - Armat longitudinal | Longitud (m) 24x1.76| 42.24
Pes (kg) 24x2.78| 66.67
Arrencada - Estreps Longitud (m)| 3x1.83 5.49
Pes (kg) 3x0.72 2.17
Totals Longitud (m) 5.49| 217.48
Pes (kg) 2.17| 343.27|345.44
Total amb minves Longitud (m) 6.04| 239.23
(10.00%) Pes (kg) 2.39| 377.59(379.98

Resum d'amidament (s'inc

louen minves d'acer)

B 500 S, Ys=1.15 Formigd (m3) Encofrat
(kg) (m?2)
Element @8 @16 Total | HA-25, Yc=1.5| Neteja
Referéncia: P1| 2.38| 377.60| 379.98 5.67| 0.76 8.25
Totals 2.38| 377.60| 379.98 5.67| 0.76 8.25
3. COMPROVACIO
Referéncia: P1
Dimensions: 275 x 275 x 75
Armats: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 1.50 kp/cm?2
Calculat: 0.80 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents: Maxim: 1.88 kp/cm?2
Calculat: 1.61 kp/cm?2 Compleix
Bolcada de la sabata:

Pagina 2



CIMENTACION PILAR CENTRAL

Llistat de fonamentacio

Data: 26/03/25

Llistat de fonamentacio
CIMENTACION PILAR CENTRAL

Data: 26/03/25

Referéncia: P1
Dimensions: 275 x 275 x 75
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Referéncia: P1
Dimensions: 275 x 275 x 75
Armats: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprovacio Valors Estat
- En direccio X:
Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els
coeficients de seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes .
exigits per a totes les combinacions d'equilibri. Reserva seguretat: 54.9 % Compleix

- En direccié Y:
* Sense moment de bolcada

No procedeix™

Flexio en la sabata:

Comprovacio Valors Estat
- Armat sup. direccié Y cap amunt: Minim: 19 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Minim: 19 cm Compleix
Longitud minima de les patilles: Minim: 16 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 40 cm Compleix
- Armat inf. direcci6é X cap a esq: Calculat: 40 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 40 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap avall: Calculat: 40 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dret: Calculat: 40 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 40 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap amunt: Calculat: 40 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap avall: Calculat: 40 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacié addicional:
- Sabata de tipus rigid
- Relacié ruptura péssima (En direccié X): 0.53
- Relacié ruptura péssima (En direccié Y): 0.18
- Tallant d'esgotament (En direccié X): 64.18 t
- Tallant d'esgotament (En direccid Y): 64.18 t

- En direccio X: Moment: 34.84 t-m Compleix
- En direccid Y: Moment: 11.32 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccio X: Tallant: 24.05 t Compleix
- En direccid Y: Tallant: 6.53 t Compleix
Compressié obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m?2
Criteri de CYPE Calculat: 32.12 t/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 15 cm
Criteri de CYPE Calculat: 75 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 35 cm
- P1: Calculat: 67 cm Compleix
Quantia geométrica minima: o
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1 Minim: 0.0012
- Armat inferior direccié X: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat superior direccié X: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat inferior direccié Y: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat superior direccié Y: Calculat: 0.0013 Compleix
Diametre minim de les barres:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.2.1 Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix
Separacié maxima entre barres: -
Criteri de CYPE Maxim: 30 cm
- Armat inferior direccid X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direccié X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direccid Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Criteri de CYPE Minim: 10 cm
- Armat inferior direccié X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direccié Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direccié X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direccié Y: Calculat: 20 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
49.5 Calculat: 87 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dret: Minim: 20 cm Compleix
- Armat inf. direcci6é X cap a esq: Minim: 16 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Minim: 16 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap avall: Minim: 16 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dret: Minim: 19 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Minim: 19 cm Compleix
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Tensions sobre el terreny
Criteri de CYPE
- Tensié mitja en situacions persistents.

- Tensié maxima en situacions persistents.

Maxim: 1.50 kp/cm2
Calculat: 0.80 kp/cm?2 Compleix
Maxim: 1.88 kp/cm?2
Calculat: 1.61 kp/cm?2 Compleix

Bolcada de la sabata

- En direccio X.
Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els
coeficients de seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes
exigits per a totes les combinacions d'equilibri.

- En direccid Y.
“) sense moment de bolcada

Reserva seguretat: 54.9 %

Compleix
No procedeix™



Flexio en la sabata Tallant en la sabata

- En direccid X. Moment: 34.84 t-m Compleix - En direccio X. Tallant: 24.05 t Compleix
- En direccid Y. Moment: 11.32 t-m Compleix - En direccio Y. Tallant: 6.53t Compleix



Compressid obliqua en la sabata Cantell minim

- Situacions persistents. Maxim: 509.68 t/m?2 Criteri de CYPE Minim: 15 cm
Criteri de CYPE Calculat: 32.12 t/m2 Compleix Calculat: 75 cm Compleix



Espai per ancorar arrencades en fonamentacio
- P1.

Minim: 35 cm
Calculat: 67 cm Compleix

Quantia geométrica minima
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
- Armat inferior direccio X.
- Armat superior direcci6 X.
- Armat inferior direccid Y.
- Armat superior direccid Y.

Minim: 0.0012

Calculat: 0.0013
Calculat: 0.0013
Calculat: 0.0013
Calculat: 0.0013

Compleix
Compleix
Compleix
Compleix



Diametre minim de les barres
Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.2.1

- Graella inferior.
- Graella superior.

Minim: 12 mm
Calculat: 16 mm Compleix
Calculat: 16 mm Compleix

Separacié maxima entre barres
Criteri de CYPE
- Armat inferior direccié X.
- Armat inferior direccid Y.
- Armat superior direccio X.
- Armat superior direccid Y.

Maxim:

Calculat
Calculat
Calculat
Calculat

30 cm

: 20 cm
: 20 cm
: 20 cm
: 20 cm

Compleix
Compleix
Compleix
Compleix



Separacié minima entre barres Longitud d'ancoratge

Criteri de CYPE Minim: 10 cm 49.5 Calculat: 87 cm
- Armat inferior direccié X. Calculat: 20 cm Compleix - Armat inf. direccié X cap a dret. Minim: 20 cm  Compleix
- Armat inferior direccid Y. Calculat: 20 cm Compleix - Armat inf. direccié X cap a esq. Minim: 16 cm  Compleix
- Armat superior direccié X. Calculat: 20 cm Compleix - Armat inf. direccié Y cap amunt. Minim: 16 cm  Compleix
- Armat superior direccid Y. Calculat: 20 cm Compleix - Armat inf. direccid Y cap avall. Minim: 16 cm  Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dret. Minim: 19 cm  Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq. Minim: 19 cm  Compleix
- Armat sup. direccié Y cap amunt. Minim: 19 cm  Compleix

- Armat sup. direccié Y cap avall. Minim: 19 cm  Compleix



Longitud minima de les patilles

- Armat inf. direccié X cap a dret.
- Armat inf. direcci6é X cap a esq.
- Armat inf. direccié Y cap amunt.
- Armat inf. direccidé Y cap avall.

- Armat sup. direccié X cap a dret.

- Armat sup. direccié X cap a esq.

- Armat sup. direccié Y cap amunt.

- Armat sup. direccié Y cap avall.

Minim: 16 cm

Calculat:
Calculat:
Calculat:
Calculat:
Calculat:
Calculat:
Calculat:
Calculat:

40 cm
40 cm
40 cm
40 cm
40 cm
40 cm
40 cm
40 cm

Compleix
Compleix
Compleix
Compleix
Compleix
Compleix
Compleix
Compleix

Informacié addicional
- Sabata de tipus rigid
- Relacid ruptura péssima (En direccié X): 0.53
- Relacid ruptura péssima (En direccié Y): 0.18
- Tallant d'esgotament (En direccid X): 64.18 t
- Tallant d'esgotament (En direccid Y): 64.18 t



PILARS
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Esforcos i armats de pilars, pantalles i murs
CIMENTACION PILAR CENTRAL

Data: 26/03/25

1. MATERIALS

1.1. Formigons

Arid
Element Formigé fo Ye Mida maxima E
(kp/cm?2) Naturalesa (kp/cm?2)
(mm)
Tots HA-25 255 1.50 Quarcita 15 320856
1.2. Acers per element i posicio
1.2.1. Acers en barres
Element Acer Fin Y.
(kp/cm?2) ’
Tots B 500 S 5097 1.15
1.2.2. Acers en perfils
. , ) Limit elastic | Modul d'elasticitat
Tipus d'acer para perfils Acer (kp/cmz) (kp/cmz)
Acer conformat S235 2396 2140673
Acer laminat S275 (UNE-EN 10025-2) 2803 2140673
2. ARMAT DE PILARS I PANTALLES
2.1. Pilars
Armat de pilars - P1
Formigd: HA-25, Yc=1.5
Geometria Armadures
Barres Estreps Aprof.
Planta Dimensions Tram il Quantia r pSeparacié (po;o) Estat
cm m ipcio™
(cm) (m) Cantonada | =, " | Descripcid i)
. 24016 1.71 1e@8 14 96.2 | Compleix
Sostre 1 Diametre 60 | 0.00/9.00
/ 24016 1.71 1e@8 20 96.2 | Compleix
Fonamentacio - - 24016 1.71 1e@8 - 96.2 | Compleix
Notes:
e = estrep, b = branca
3. ESFORCOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPOTESI
* Tram: Nivell inicial / nivell final del tram entre plantes.
= Nota:
Els esforgos estan referits a eixos locals del pilar.
Di o T Base Cap
Suport | Planta |r(r(1;:\)s|o (rrir)n Hipotesi N Mx My Qx | Qy T N Mx My Qx | Qy T
(t) [ Em)[Em)| ) | ®) [(Em)] &) [(Em)|tm)| (&) | () |(t-m)
P1 Sostre 1 | Diametre 60 | 0.00/9.00 |Pes propi 6.36] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00
Carregues mortes 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00( 0.00| 0.00
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Esforcos i armats de pilars, pantalles i murs
CIMENTACION PILAR CENTRAL

Data: 26/03/25

. e Base Cap
Dimensio Tram .
Suport [ Planta (cm) (m) Hipotesi N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
© [ Em)jEm)| @ | (B [Em)] () [Em)|Em)| ) | () |(tm)
Sobrecarrega d'Us | 22.30| 28.80| 0.00| 3.20| 0.00| 0.00| 22.30| 0.00| 0.00| 3.20| 0.00| 0.00

4. ARRENCADES DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPOTESI

= Nota:

Els esforgos estan referits a eixos locals del pilar.

Arrencades sobre fonamentacio
Esforgos en arrencades
Suport Hipotesi N Mx | My | Qx | Qy | T
(t) | (Em)|tm)| (t) | () [(t-:m)
P1 Pes propi 6.36| 0.00| 0.00{0.00({0.00| 0.00
Carregues mortes | 0.00| 0.00| 0.00|0.00{0.00| 0.00
Sobrecarrega d'ls|22.30(28.80| 0.00|3.20|0.00| 0.00
5. PESSIMS DE PILARS, PANTALLES I MURS
5.1. Pilars
Pilars - P1
Dimensio Esforgos péssims Aprof
Tram Posicié N Mxx | Myy | Qx | Qy |Pésima|" 7, " | Estat
(cm) Naturalesa ® |em | em| © | © (%)
Cap G, Q 33.45| 3.88 | 3.21 [4.80|0.00|Q 28.8 | Compleix
8.5 m G, Q 38.54 | 3.70 | 46.90 | 4.80|0.00 |Q 28.0 | Compleix
Sostre 1 (7 - 9 m) | Diametre 60 ' G, Q 42.04 | 4.03 | 47.23|4.80|0.00 [N,M 96.2 | Compleix
7 m G, Q 38.54| 3.70 | 46.90 | 4.80|0.00 |Q 28.0 | Compleix
G, Q 42.04 | 4.03 |47.23|4.80(0.00 |N,M 96.2 | Compleix
0.6 m G, Q 38.54 | 3.70 | 46.90(4.80|0.00|Q 28.0 | Compleix
Sostre 1 (0 - 7 m) | Diametre 60 ' G, Q 42.04 | 4.03 |47.23|4.80(0.00 |N,M 96.2 | Compleix
Peu G, Q 38.54 | 3.70 | 46.90 (4.80|0.00|Q 28.0 | Compleix
G, Q 42.04 | 4.03 |47.23|4.80(0.00 |N,M 96.2 | Compleix
Fonamentacié | Diametre 60 | Arrencada |22 38.54 | 3.70 | 46.90 | 4.80|0.00 |Q 5.5 | Compleix
G, Q 42.04 | 4.03 |47.23|4.80(0.00 |N,M 96.2 | Compleix
Notes:
? gs Estat limit d'esgotament enfront de tallant
N,M: Estat limit d'esgotament enfront de sol-licitacions normals
6. LLISTAT D'AMIDAMENT DE PILARS
Resum d'amidament - Sostre 1
Armadures
igd B 500S, Ys=1.15 )
pi Dimensions Encofrat F°rm'93 — Quantia
ilars (cm) (m2) HA-25, Yc=1.5 Longitudinal Estreps Total (kg/m3)
(m3) @16 28 +10 %
(kg) (kg) (kg)
P1 Diametre 60 16.96 2.54 381.7 41.0 465.0 166.42
Total 16.96 2.54 381.7 41.0 465.0 166.42
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Esforcos i armats de pilars, pantalles i murs
CIMENTACION PILAR CENTRAL

Data: 26/03/25

7. SUMATORI D'ESFORGCOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER
HIPOTESIS I PLANTA

= Només es tenen en compte els esforgos de pilars, murs i pantalles, per la qual cosa si I'obra té bigues
amb vinculacié exterior, bigues inclinades, diagonals o estructures 3D integrades, els esforgos d'aquests
elements no es mostren al segient llistat.

= Aquest llistat és d'utilitat per a coneixer les carregues actuants per sobre de la cota de la base dels
suports sobre una planta, per la qual cosa per a casos tals com pilars estintolats traccionats, els esforgos
d'aquests pilars tindran la influéncia no només de les carregues per damunt sind també la de les
carregues que rep de plantes inferiors.

7.1. Resumit

Valors referits a lI'origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota o N Mx My | Qx | Qy T
Planta Hipotesi
(m) P (t [ (Em)|Em)] (t) | (t) |[(tm)
Fonamentaci6 | 0.00 | Pes propi 6.36| 0.00| 0.00|0.00(0.00| 0.00
Carregues mortes | 0.00| 0.00| 0.00|0.00(0.00| 0.00
Sobrecarrega d'is|22.30(28.80| 0.00|3.20|0.00| 0.00

7.2. Complet
= Nota:

Al costat de la referéncia de cada suport s'indiquen les coordenades X i Y del centre de gravetat (m) i en
pilars, I'angle (graus) de gir dels eixos locals respecte als globals.

Tram: Nivell inicial / nivell final del tram entre plantes.

Planta: Fonamentacié

Esforcos locals a la base del suport Esforgos locals referits a I'origen

Suport Tram Hipotesi (X=0.00, Y=0.00, Z=0.00)
(m) N Mx My | Qx | Qy T N Mx My | Qx | Qy T
(t) [ (m) [Em)| &) | &) [Em)| @) |Em)|[Em)| ) | (&) |[(tm)
P1 [0.000;0.000;0.0 graus] | 0.00/9.00 |Pes propi 6.36| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 6.36| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

(Diametre 60) Carregues mortes 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarrega d'Us | 22.30| 28.80| 0.00| 3.20| 0.00| 0.00| 22.30| 28.80| 0.00| 3.20| 0.00| 0.00
Sumatori Pes propi 6.36| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Carregues mortes 0.00| 0.00( 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarrega d'Us 22.30| 28.80| 0.00| 3.20| 0.00| 0.00
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Estat limit d'esgotament enfront de tallant (Codi Estructural, Articles A19.6.2.2, A19.6.2.3 i A19.9.2.2)
S'ha de satisfer:

V,

Ed,x
L v n: 0055 vV
Rd,max, Wx -
On:
V... Esforg tallant efectiu de calcul. Veax @ 4.800 t
Veamaxvx: ESfOrc tallant d'esgotament per compressié obliqua en
Ilénima. de,max,Vx . 87. 734 t

Els esforgos sol:licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacié
d'accions 0.8:-PP+0.8:CM+1.5:-Qa.

Esforg tallant d'esgotament per compressio obliqua en I'anima.
L'esforg tallant d'esgotament per compressié obliqua de I'anima es dedueix
de la seglient expressio:

Tallant en la direccié X:

Segons Article A19.6.2.3(3), el valor de calcul de I'esforg tallant

maxim que pot suportar I'element, limitat per la ruptura de les bieles
de compressid, s'obté de:

Veamax = O ', <2+ v, - f, - (cOtO + cota)/(1+ cot’ 0)

de,max . 87. 734 t

On:
o.: Coeficient que té en compte I'estat de tensions en el cordd
comprimit. Olew - 1.000

6,<0->a,=1

Essent:
6.,: Tensié mitjana de compressio en el formigo,
deguda a I'esforg axial de calcul. O, . -14.73 kp/cm?2
o_:p sz NEU A’a:s f\-'d
On:
N:.: Esforg axial de compressié de calcul. N ¢ 38539 t
A'.: Area total d'armadura comprimida. A'. : 18.10 cm2
A.: Area total de la secci6 de formigo. A. : 2827.43 cm?2
f,.: Resisténcia de calcul de I'armadura A'.. fa © 4432.03 kp/cm?2
f..: Resisténcia de calcul a compressid del formigd. fo: 169.89 kp/cm2
b,.: Ample minim entre els cordons de traccié i compressid.
Article A19.6.2.3(1), Figura A19.6.5 b, : 44845 mm

z: Per a un element de secci6 constant, és el brag mecanic de les
forces internes corresponent al moment flector en I'element

considerat. Article A19.6.2.3(1), Figura A19.6.5 Z: 383.85 mm
v,: Coeficient de reduccié de la resisténcia del formigo fissurat
per I'efecte del tallant. Vil 0.600

f, <60 MPa — v,= 0.6

ek

o: Angle entre les armadures de tallant amb I'eix de la biga

perpendicular a I'esforg tallant. o 90.0 graus
0: Angle entre la biela de compressié de formigd i I'eix de la
peca. 0 : 45.0 graus

Estat limit d'esgotament enfront de sol-licitacions normals (Codi Estructural, Articles A19.5.2, A19.5.8.3.1,

A19.5.8.8 i A19.6.1)

Els esforgos sol:licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacié d'accions

1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa.
S'ha de satisfer:

2 2 2
N, = Ngg + Mg, +Meg, <1
1 = 2 e
Nzg + Meax + Mray
2 2 2
N, = Ngg + Mgy, +Ms,, <1
2. 2 2 2 -
Nag + Meox +Mea,y

N (1)

n: 0.861 \//

n: 0.953 \//

N (t)
+ (0,0,664.879)
(0,57.345;185.564)
 E—
(49.588;4.235;44.134) (49.588;4.235;44.134)
4(47.234;4.034;42.038) (47.234,4.034,42.038)
A == " M (tm) (-57.345,0,185.564) Nyt Myy (t-m)
= 47.234,4.034,42.038) (57.345,0;185.564)
49,588,4.235,44.134) (0:0:-213.865)
y/,.,b D
)
~0;-57.345;185.564)
Volum de capacitat Vista N, M Vista Mx, My
Comprovacio de resisténcia de la seccié (n,)
Nes,Mes SON els esforcos de calcul de primer ordre, incloent, si s'escau,
I'excentricitat minima segons A19.6.1(4):
N..: Esfor¢ normal de calcul. N : 42.038 t
M.,: Moment de calcul de primer ordre. M., : 0.000 t-m
M., : 43.200 tm
Nre,Mrs SON els esforgcos que produeixen I'esgotament de la seccié amb
les mateixes excentricitats que els esforgos sol:licitants de calcul
péssims.
N..: Axial d'esgotament. N:o 48.817 t
M:.: Moments d'esgotament. Mo : 0.000 t-m
Meoy : 50.166 t:m
On:
Ney = N,
Mes =Ng - €,
Essent:
e.: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en .
. , de primer ate €. : 1027.63 mm
compte I'excentricitat minima e, segons l'article
A19.6.1(4). €.y 0.00 mm
En aquest cas, alguna de les excentricitats e,,, €,
és superior a la minima.
€. = €y
€.y = Coy
On:
En l'eix x:
h
€min =35 420 MM €wn :  20.00 mm



Disposicions relatives a les armadures (Codi Estructural, Articles A19.8.2 i A19.9.5) Armadura minima i maxima (Codi Estructural, Article A19.9.5.2)

Armadura longitudinal L'area total d'armadura longitudinal A, no ha de ser inferior a A, .
La distancia lliure s, (horitzontal i vertical) entre barres paral-leles, o entre (Article A19.9.5.2(2)):
capes horitzontals de barres paral-leles, no ha de ser inferior a s, (Article A=A 48.25cm2 > 5.65 cm? ‘/
A19.8.2(2)): ;
On:
552 Sin 50 mm > 20 mm \/ : N , o
A.: Area de l'armadura longitudinal. A : 48.25 cm?2
On:
A min =0.002- A A cm?2
Smin: Valor maxim de s,, s,, s.. Sein | 20 mm . S 565
8 = s, - mm Essent:
- vi 16 A.: Area total de la secci6 de formigo. A : 2827.43 cmz2
S; =3+, s: ¢ 20 mm L'area total d'armadura longitudinal A, no ha d'excedir A, .«
s, =20 mm s, : 20 mm (Article A19.9.5.2(3)):
A <A . 2 . 2
Essent: ¢ A nae 48.25 cm? < 113.10 cm? 4/
D...x: Diametre maxim de 'armadura. Drax - 16 mm On:
d,: Grandaria maxima del granulat. d, : 15 mm A.: Area de I'armadura longitudinal. A : 48.25 cm?2
El diametre de les barres longitudinals no sera inferior a 12 mm (Article A max =0.04- A Ao 113.10 cm?2
A19.9.5.2(1)): Essent
Omin 212 MM 16 mm > 12mm o/ A.: Area total de la secci6 de formigo. A. : 2827.43 cmz2
On: L'area total d'armadura longitudinal A'; no ha de ser inferior a A, i
@..... Diametre de la barra comprimida més prima. [ S 16 mm (Article A19.9.5.2(2)):
ALK, 48.25cm? > 0.95cm? o/
Estreps On:
La distancia lliure s, (horitzontal i vertical) entre barres aillades paral-leles o A'.: Area total d'armadura comprimida. A, : 48.25 cm2
entre capes horitzontals de barres paral-leles no ha de ser inferior a s, A _0.10-N.. /f -
(Article A19.8.2(2)): smin = 0.10 - Ney /£ Ain 0.95 cm?
St 2 S 132 mm > 20 mm \/ Essent:
on: N.: Esforg axial de compressié de calcul. Ne 42.038 t
s . B — )
Smn: Valor maxim de s,, s,, ss. Smin 20 mm f,a: Limit elastic de I'armadura. fo ©  4432.03 kp/cm
5 = d‘)max S, . 8 mm
s, =1,25d, S, : 19 mm
s, =20 mm S: . 20 mm
Essent:
@..... Diametre de la barra més gruixuda de I'armadura
transversal. Bax 8 mm
d,: Grandaria maxima del granulat. d, : 15 mm

La separacié de I'armadura transversal al llarg del pilar no ha de superar s
amax (Article A19.9.5.3(3)):

5 = Scl,max 140 mm < 240 mm /
On:
Samax: Valor minim de sy, s,, s;. Scimax 240 mm
S, =15 ¢y s, : 240 ~mm
52 = 300 mm s2 : 300 mm
53 = I'T'IIn(G, h) 53 : 600 mm
Essent:
@.... Diametre de la barra comprimida més prima. [ I 16 mm

El diametre de I'armadura transversal no ha de ser inferior a un quart del
diametre maxim de les barres longitudinals (Article A19.9.5.3(1)):

O 2 Y+ B A6 MM 8 mm

On:
B...x. Diametre de la barra comprimida més gruixuda. Drax 16 mm

v
)]
3
3

A



Estat limit d'esgotament enfront de tallant (Codi Estructural, Articles A19.6.2.2, A19.6.2.3 i A19.9.2.2)

S'ha de satisfer:

V,

Ed,x
n=——-—=<1
! VRd.max.\-’x n
On:
V... Esforg tallant efectiu de calcul. Veax -
Veamaxvx: ESfOrc tallant d'esgotament per compressié obliqua en
Ilénima. de,max,Vx .
VEG
M, =—>-<1 .
? VRd.s.\n'x n
On:
V... Esforg tallant efectiu de calcul. Veax -
V¢wasvx: Esforg tallant d'esgotament per traccié en I'anima. Veasvx -
Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produeixen en '8.5 m', per a
la combinacié d'hipotesis "0.8:-PP+0.8-CM+1.5-Qa".
Esforg tallant d'esgotament per compressio obliqua en I'anima.
L'esforg tallant d'esgotament per compressié obliqua de I'anima es dedueix
de la seglient expressio:
Tallant en la direccié X:
Segons Article A19.6.2.3(3), el valor de calcul de I'esforg tallant
maxim que pot suportar I'element, limitat per la ruptura de les bieles
de compressid, s'obté de:
Vagmax = %y by -2+ v, -f - (cOtO + cota)/(1 + cot? 6) Vegmax
On:
o..: Coeficient que té en compte I'estat de tensions en el cordd
comprimit. O
6,<0->0,=1
Essent:
6.,: Tensié mitjana de compressio en el formigo,
deguda a I'esforg axial de calcul. O !
G = NEd = A.s 'fyu
cp Ac
On:
N.: Esforg axial de compressio de calcul. Nc,
A'.: Area total d'armadura comprimida. A',
A.: Area total de la secci6 de formigo. A :
f,.: Resisténcia de calcul de I'armadura A'.. £
f..: Resisténcia de calcul a compressidé del formigd. f.
b,.: Ample minim entre els cordons de traccié i compressid.
Article A19.6.2.3(1), Figura A19.6.5 b.,
z: Per a un element de seccid constant, és el brac mecanic de les
forces internes corresponent al moment flector en I'element
considerat. Article A19.6.2.3(1), Figura A19.6.5 z .

v,: Coeficient de reduccié de la resisténcia del formigo fissurat
per I'efecte del tallant. 2

f, <60 MPa — v,= 0.6

k=

o: Angle entre les armadures de tallant amb I'eix de la biga
perpendicular a I'esforg tallant. o

0: Angle entre la biela de compressié de formigo i I'eix de la

peca. 0 :

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produeixen en '8.5 m', per a
la combinacié d'hipotesis "0.8:-PP+0.8-CM+1.5-Qa".

: _0.055

4.800

i 87.734

: _0.288

4.800
16.659

:_87.734

1.000

_63.81

*33.450
i 48.25
2827.43
* 4432.03
:169.89

: 448.45

383.85

*_0.600

: 90.0

45.0

v

t

kp/cm?2

t

cm?
cm2
kp/cm?2
kp/cm?2

mm

mm

graus

graus

Estat limit d'esgotament enfront de sol-licitacions normals (Codi Estructural, Articles A19.5.2, A19.5.8.3.1,

A19.5.8.8 i A19.6.1)

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produeixen en '7 m', per a la combinacié

d'hipotesis "1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa".
S'ha de satisfer:

2 2 2
N, = Ngg + Mg, +Meg, <1
1 = 2 e
Nzg + Meax + Mray
2 2 2
N, = Ngg + Mgy, +Ms,, <1
2. 2 2 2 -
Nag + Meox +Mea,y

N (1)

n: 0.861 \//

n: 0.953 \//

N (t)
+ (0,0,664.879)
(0,57.345;185.564)
 E—
(49.588;4.235;44.134) (49.588;4.235;44.134)
(47.234,4.034:42.038) (47.234,4.034;42.038)
7 M (tm)  (-57.345,0;185.564) N Myy (t-m)
= 47.234,4.034,42.038) (57.345,0;185.564)
49,588,4.235,44.134) (0:0:-213.865)
Y, E—
)
~0;-57.345;185.564)
Volum de capacitat Vista N, M Vista Mx, My
Comprovacio de resisténcia de la seccié (n,)
Nes,Mes SON els esforcos de calcul de primer ordre, incloent, si s'escau,
I'excentricitat minima segons A19.6.1(4):
N..: Esfor¢ normal de calcul. N : 42.038 t
M.,: Moment de calcul de primer ordre. M., : 0.000 t-m
M., : 43.200 tm
Nre,Mrs SON els esforgcos que produeixen I'esgotament de la seccié amb
les mateixes excentricitats que els esforgos sol:licitants de calcul
péssims.
N..: Axial d'esgotament. N:o 48.817 t
M:.: Moments d'esgotament. Mo : 0.000 t-m
Meoy : 50.166 t:m
On:
Ney = N,
Mes =Ng - €,
Essent:
e.: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en .
. , de primer ate €. : 1027.63 mm
compte I'excentricitat minima e, segons l'article
A19.6.1(4). €.y 0.00 mm
En aquest cas, alguna de les excentricitats e,,, €,
és superior a la minima.
€. = €y
€.y = Coy
On:
En l'eix x:
h
Crin = 35420 MM €wn ©  20.00 MM



h: Cantell de la secci6 en el pla de
flexié considerat.

M
e =—4d
0 Nd
On:
M,: Moment de calcul de primer
ordre.
N,: Esfor¢ normal de calcul.
En I'eix y:
e - 1,520 mm
min 30
h: Cantell de la secci6 en el pla de
flexié considerat.
M
e =—4
0 Nd
On:

M,: Moment de calcul de primer
ordre.

N.: Esfor¢ normal de calcul.

Comprovacio de I'estat limiti d'inestabilitat (n,)

Nss,Msq esforgos sol-licitants de calcul péssims obtinguts a partir dels de
primer ordre incrementats per tenir en compte els efectes de segon
ordre a causa de I'esveltesa.

Ns.: Axial sol-licitant de calcul péssim.
M.,: Moment flector sol-licitant de calcul péssim.

Nre,Mre SON els esforgcos que produeixen I'esgotament de la seccié amb
les mateixes excentricitats que els esforgos sol-licitants de calcul
péssims.

Ngqq: Axial d'esgotament.

M:.: Moments d'esgotament.

En I'eix x:

Els efectes de segon ordre no es poden menysprear, ja que l'esveltesa
mecanica del suport L és major que I'esveltesa limit inferior iy,
indicada en A19.5.8.3.2.

o
i A

On:
l,: Longitud de vinclament
i.: Radi de gir de la seccié de formigé.
A.: Area total de la seccié de formigo.
I: Inércia.

Aym =20-A-B-C/vn

On:
A=1/1+0.29,)
Essent:

¢.r: Coeficient efectiu de fluencia.

B=JVl+2 o
Formulaciéo UNE-EN 1992-1-1:2013
Essent:

€, !

M, :
N, :

emin .

€, !

M, :
N, :

N, :
MSd,x H
Mg,

Nio
MRd,x H
Mua,y

(Pef H
: 1.37

: 600.00

0.00

0.000

42.038

20.00

: 600.00

1027.63

43.200

42.038

42.038

4.034

47.234

44.134

4.235

49.588 )

: 60.00

: 9.000

15.00

L 2827.43
¢ 636172.51

: 48.20

0.74

1.8

: 0.45

mm

mm

mm

t-m

t-m
t-m

cm
cm?2
cm4

On:
A.: Area total de reforg longitudinal.
A.: Area total de la secci6 de formigo.
f,.: Limit elastic de I'armadura.
f..: Resisteéncia de calcul a compressié del formigo.

C=0.7
N
n-= Ed
Ac ' fcd
Essent:

N.: Esforg axial de compressio de calcul.

La comprovacioé de I'estat limit d'inestabilitat es realitza segons els
criteris de I'article A19.5.8.8, sumant a I'excentricitat de primer ordre
una excentricitat que representa les imperfeccions geomeétriques i una
altra excentricitat que representa els efectes de segon ordre, segons
es detalla a continuacié:

Ngy = Ny
My =N, - €
On:

=€+ +86,

Essent:

e.: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en compte
I'excentricitat minima e,,, segons l'article A19.6.1(4).

e;: Excentricitat addicional que considera els efectes de les
imperfeccions geométriques, segons A19.5.2.

e =0 'Iofz
On:
l,: Longitud de vinclament
0, =0, o, o,
Essent:
6,: Valor basic (1/200).
a,: Coeficient de reduccié per I'altura.
o, =2/ ; 2/3<q,<1

I: Altura

o: Coeficient de reduccié pel nombre
d'elements.

e,: Fletxa, segons A19.5.8.8.
e,=1/r)-1/c
On:

l,: Longitud de vinclament

c: Factor que depén de la distribucié de la
curvatura (n°).

1/r: Curvatura.
1/r =K K, -1/r,
On:

K.: Coeficient de correccié que depén de
la carrega normal.

K,=(n,-n)/(n,-n,) <1
On:

n=1+o

A, :
A. :
fo :
|

Ne

Ns.
Mg, :

etot H

Oy -
e, !

48.25

2827.43
4432.03
169.89

0.70

: 0.09

42.038

42.038
4.034

95.96

: 0.00

: 15.00

: 9.000
: 0.0033

0.0050

: 0.6667

: 9.000

1.0000

80.96

: 9.000

9.870

: 0.0099

: 1.000

1.45

cm?2
cm?2
kp/cm?2
kp/cm?2

t-m



En I'eix y:

Els efectes de segon ordre no es poden menysprear, ja que l'esveltesa

= As i fvd
Ac fcﬁ
N
n= e
Ac 'fcd
n,, =0.4

bal

K,: Coeficient que té en compte la
fluéncia.

K,=1+4p ;21

On:
p=0.35+f, /200-%/150

¢.r: Coeficient efectiu de
fluencia.

1/1,=¢,/(0.45.d)
On:
g = fm [E,
d: Distancia des de la fibra
més comprimida de formigé

fins al centre de gravetat de
I'armadura més traccionada.

mecanica del suport & és major que l'esveltesa limit inferior A,

indicada en A19.5.8.3.2.

A= b
i.  JIA

C

On:

lo: Longitud de vinclament
i.: Radi de gir de la seccié de formigé.
A.: Area total de la seccié de formigo.

¢.r: Coeficient efectiu de fluencia.

Formulacié UNE-EN 1992-1-1:2013

A.: Area total de reforg longitudinal.
A.: Area total de la seccié de formigo.
f,.: Limit elastic de I'armadura.

f..: Resisténcia de calcul a compressié del formigd.

I: Inércia.
Ay = 20-A-B-C/vn
On:
A=1/1+0.2-9,)
Essent:
B=JVli+2-o
Essent:
As fyd
i Al: * fr;d
On:
C=0.7
NEd
= Ac ' fcd

Essent:

nI7al .

(Pef H
1/r, :

€ :

: 0.45

: 0.09

0.40

: 1.131

: 0.075

1.750
0.0087

~0.00217

554

: 60.00

: 9.000

15.00

T 2827.43
t636172.51

: 48.20

: 0.74

1.8

: 1.37

: 0.45

48.25

T 2827.43
t . 4432.03
: 169.89

: 0.70

: 0.09

m-1

m
cm

cm?2
cm4

cm?2

kp/cm?2
kp/cm?2

La comprovacio de I'estat limit d'inestabilitat es realitza segons els
criteris de l'article A19.5.8.8, sumant a I'excentricitat de primer ordre
una excentricitat que representa les imperfeccions geomeétriques i una
altra excentricitat que representa els efectes de segon ordre, segons

N.: Esforg axial de compressio de calcul.

es detalla a continuacio:

Ngy = Ny
Mgy =N, - €
On:

=

tot

Essent:

e.: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en compte
I'excentricitat minima e, segons l'article A19.6.1(4).

e;: Excentricitat addicional que considera els efectes de les

=€, +€ +€,

imperfeccions geométriques, segons A19.5.2.

e =0 '|0/2
On:
l,: Longitud de vinclament
0, =0, 0, 0,
Essent:
6,: Valor basic (1/200).

o, Coeficient de reduccié per l'altura.

o, =2/\1 ; 2/3<q,<1

I: Altura

om: Coeficient de reduccié pel nombre

d'elements.

e,: Fletxa, segons A19.5.8.8.

e,=1/r)-1/c
On:
l,: Longitud de vinclament

c: Factor que depén de la distribucié de la

curvatura (n°).
1/r: Curvatura.
1/r=K, K, 1/,

On:

K.: Coeficient de correccié que depen de

la carrega normal.

Kr :(nu "n)f(nu 'nbal)g 1

On:
n=1+o
o= As fvd
A Ty
N
n= Ed
Ac 'fcd
n, =0.4

bal

K,: Coeficient que té en compte la

fluéncia.
K.;\ :l+ﬁ'q’ef 21

On:

Ne

N,
Mg, :

etot .

Oy -
e, !

1/r :

Npay -

K, :

42.038

42.038
47.234

1123.59

. 1027.63

: 15.00

: 9.000
: 0.0033

0.0050

: 0.6667

: 9.000

1.0000

80.96

: 9.000

9.870

0.0099

: 1.000

: 1.45
: 0.45
: 0.09

0.40

1.131

t-m

mm

mm

mm



B=0.35+f, /200 -1/150

.- Coeficient efectiu de

fluéncia.
1/r, =¢,/(0.45.d)
On:
gq =fo/E,

d: Distancia des de la fibra
més comprimida de formigo
fins al centre de gravetat de
I'armadura més traccionada.
Calcul de la capacitat resistent
El calcul de la capacitat resistent Ultima de les seccions s'efectua a partir de
les hipotesis generals segiients (Article A19.6.1):

(a) L'esgotament es caracteritza pel valor de la deformacié en
determinades fibres de la seccid, definides pels dominis de deformacio
d'esgotament.

(b) Les deformacions del formig6 segueixen una llei plana.

(c) Les deformacions ¢, de les armadures passives es mantenen iguals a
les del formigd que les envolta.

(d) Les tensions en el formigé comprimit es deriven del diagrama de
calcul tensié-deformacié indicat en I'apartat A19.3.1.7(1).

El diagrama de calcul tensio-deformacié del formigd és del tipus parabola
rectangle. No es considera la resisténcia del formigé a traccié.

e |

€.2: Deformacio de ruptura, segons Taula A19.3.1.
€. Deformacié en aconseguir la resisténcia maxima, segons Taula A19.3.1.
f..: Resisténcia de calcul a compressié del formigo.

fcd = u‘cc = fck /‘Y-c

Essent:

€ya

o.: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmeés a
alts nivells de tensié de compressié a causa de carregues de llarga durada.

f.. Resisténcia caracteristica a compressio del formigo.
v.. Coeficient parcial de seguretat per al formigo.

(e) Les tensions en les armadures s'obtenen del diagrama donat en: Article
A19.3.2, Figura A19.3.8

: 0.075

: 1.750
‘00087 m-1

0.00217

: 554 mm

£ !
|

Olecc

*.0.0035

Scuz .

0.0020
169.89 kp/cm?2

T 1.00
fo :

: 1.5

254,84 kp/cm?2

Q

fyw o

faFal 3

f./E.

... Deformacié de ruptura, segons Article A19.3.2.7(2.b).
f,.: Limit elastic de I'armadura.

fvd = fyk/"f's

Essent:

f,.. Resisténcia caracteristica de I'acer.
v.: Coeficient parcial de seguretat per a I'acer.

su

(e) S'apliquen a les resultants de tensions en la seccio les equacions generals
d'equilibri de forces i de moments.

:0.0100
1 4432.03 kp/cm?2

i 5096.84 kp/cm?
: 1.15

Equilibri de la seccié per als esforgos d'esgotament, calculats amb les mateixes excentricitats
que els esforgos de calcul péssims:

_ emax = 3.48 %o omax = 169.90 kp/cm?
E — — £ = 3.5 %o
g < £a b & =2.0%
z / \\ _ &= 0.0 %o
/
\
< 4
N, >
<, >
emin = -6.80 %o
Barra | Designacio C(();r;.)x C(();r;.)Y (kp/oémz) 3
1 216 0.00 254.00| -2628.90| -0.001289
2 216 -65.74| 245.35| -4432.03| -0.002429
3 @16 -127.00| 219.97| -4432.04| -0.003516
4 @16 -179.61 179.61| -4432.04| -0.004476
5 @16 -219.97 127.00| -4432.04| -0.005245
6 @16 -245.35 65.74| -4432.04| -0.005769
7 @16 -254.00 0.00| -4432.04| -0.006013
8 @16 -245.35 -65.74| -4432.04| -0.005960
9 @16 -219.97| -127.00| -4432.04| -0.005614
10 @16 -179.61| -179.61| -4432.04| -0.004999
11 @16 -127.00| -219.97| -4432.04| -0.004156
12 @16 -65.74| -245.35| -4432.04| -0.003143
13 @16 0.00| -254.00| -4136.96| -0.002029
14 @16 65.74| -245.35| -1814.13| -0.000890
15 @16 127.00| -219.97| +401.79|+0.000197
16 @16 179.61| -179.61| +2359.79|+0.001157
17 @16 219.97| -127.00| +3926.43|+0.001926




4.034
47.234

Barra | Designacio R 5 €
. (mm) | (mm) |(kp/cm2)
18 @16 245.35 -65.74| +4077.47|+0.002450
19 @16 254.00 0.00| +4077.47|+0.002694
20 @16 245.35 65.74| +4077.47|+0.002641
21 @16 219.97| 127.00| +4077.47|+0.002296
22 @16 179.61 179.61| +3426.15|+0.001681
23 @16 127.00| 219.97| +1707.81|+0.000838
24 @16 65.74 245.35 -357.45| -0.000175
Resultant| e.x e.y
(t) (mm) | (mm)
Cc| 103.563| 197.08| 16.85
Cs 56.562| 216.98| 17.70
T 115.991-145.75|-12.83
Ny =C +C =T Neo ©  44.134
Magx = c,_. oy T Cs Cosiy — T-e; y Mgox : 4.235
MRrJ,\( = Cc e Cs “Cos— Teeq, My @ 49.588
On:
C.: Resultant de compressions en el formigo. C. : 103.563
C.: Resultant de compressions en l'acer. C. . 56.562
T: Resultant de traccions en l'acer. T: 115991
e..: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigo en la €.x . 197.08
direcci6 dels eixos X i Y. e., : 16.85
e..: Excentricitat de la resultant de compressions en I'acer en la direccié €.x ! 216.98
dels eixos X i Y. e., : 17.70
e,: Excentricitat de la resultant de traccions en l'acer en la direccié dels €. : -145.75
eixos X iY. e, : -12.83
£max: Deformacio de la fibra més comprimida de formigo. €max . 0.0035
€.max. Deformacio de la barra d'acer més traccionada. €max . 0.0060
Gemax: T€NSIO de la fibra més comprimida de formigo. Omax +  169.90
O.max: 1€Nsi0 de la barra d'acer més traccionada. Osmax . 4432.04
Equilibri de la seccié per als esforgos sol-licitants de calcul péssims:
_ emax = 2.58 %o omax = 169.90 kp/cm?
£ 1 {7 \
e - AN
2 Ce
S / \ - -
x / \\‘
‘\ ’/
\ /
< /
. '
emin = -4.70 %o
. .. |Coord. X|Coord. Y O,
Barra | Designacio (mm) (mm) |(kp/cm2) €
1 @16 0.00f 254.00| -1639.01| -0.000804
@16 -65.74| 245.35| -3282.95| -0.001610
3 @16 -127.00 219.97| -4432.03| -0.002379

Barra | Designacio EDIRE 2 el 5 €
(mm) | (mm) |(kp/cm?2)
4 216 -179.61 179.61| -4432.04| -0.003059
5 @216 -219.97 127.00| -4432.04| -0.003602
6 @216 -245.35 65.74| -4432.04| -0.003972
7 @216 -254.00 0.00| -4432.04| -0.004145
8 @16 -245.35 -65.74| -4432.04| -0.004107
9 @216 -219.97| -127.00| -4432.04| -0.003861
10 @216 -179.61| -179.61| -4432.04| -0.003425
11 216 -127.00| -219.97| -4432.03| -0.002828
12 @216 -65.74| -245.35| -4304.14| -0.002111
13 216 0.00| -254.00| -2696.22| -0.001322
14 @16 65.74| -245.35| -1052.27| -0.000516
15 @16 127.00| -219.97| +515.66|+0.000253
16 @16 179.61| -179.61| +1900.74|+0.000932
t 17 @16 219.97| -127.00| +3008.56|+0.001476
18 @16 245.35 -65.74| +3763.64|+0.001846
tm 19 @16 254.00 0.00| +4077.47|+0.002018
tm 20 @16 245.35 65.74| +4037.26|+0.001980
21 @16 219.97 127.00| +3537.17|+0.001735
¢ 22 @16 179.61 179.61| +2648.30|+0.001299
¢ 23 @16 127.00| 219.97| +1431.23|+0.000702
¢ 24 @216 65.74| 245.35 -31.09| -0.000015
mm
mm Resultant| e.x e.y
m (t) (mm) | (mm)
Cc 98.283| 197.27| 16.69
mm Cs| 50.104| 218.85| 16.89
mm T| 106.349[-158.73-14.55
mm
Ny, =C +C.-T N, :
Mesx =C. €, +C, 6, + Trer, Mooy :
kp/cm?2
kp/cm2 MSd,y = Cc ot Cs Cx t T = Mg,
On:
C.: Resultant de compressions en el formigé. C.
C.: Resultant de compressions en l'acer. C,
T: Resultant de traccions en I'acer. T
e.: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigo en la €ccx
e 38 direccié dels eixos X i Y. e..,
€ =20 %o e..: Excentricitat de la resultant de compressions en I'acer en la direccid € x
dels eixos X i Y. e.,
&= 00% e,: Excentricitat de la resultant de traccions en I'acer en la direccié dels €y
eixos X i Y. e, :
€max: Deformacié de la fibra més comprimida de formigo. €emax -
€.max: Deformacio de la barra d'acer més traccionada. €omax -
Gemax: 1€Nsi0 de la fibra més comprimida de formigo. Cemax -
G.max: T€NSiO de la barra d'acer més traccionada. Osmax :

42.038 t

t-m

t-m

: 98283 t
i 50.104 t
1 106.349 t
197.27
- 16.69
L 218.85
- 16.89
¢ -158.73
-14.55
*0.0026
*0.0041
¢ 169.90
* . 4432.04

kp/cm?2
kp/cm?2



Esforg tallant d'esgotament per traccié en I'anima.
Tallant en la direcci6 X:

Resisténcia a tallant de calcul en peces sense armadura de tallant,
obtinguda d'acord amb (Article A19.6.2.2(1)):

VRd,l: = [Cﬂd.c -k {100 P 'fa:k_llu +0.15 'ch:| ' bW -d

amb un valor minim de:

Vege = (Veun +0.15:0,,)-b,, -d
On:
Cro,c =0.18/y,
Essent:
v.: Coeficient parcial de seguretat per al formigo.

o 2%052.0

pi: Quantia geométrica de I'armadura longitudinal principal de

traccio.
A
=—_<0.02
PV =8, -d
Essent:

A.: Area d'armadura longitudinal traccionada que
s'estén una longitud > (l,,+d) a l'altre costat de la
seccié considerada. Article A19.6.2.2(1), Figura
A19.6.3

f.: Resisténcia caracteristica a compressié del formigo.
6.,: Tensid mitjana de compressid.
0, =Ny /A 0.2,

Essent:
N, Esforg axial de compressié de calcul.
A.: Area total de la seccié de formigo.
f..: Resisténcia de calcul a compressidé del formigd.
b,.: Ample minim entre els cordons de traccié i compressid.
d: Cantell til de la seccié en mm referit a I'armadura
longitudinal de flexid.

V.., =0.035.k¥ . 12

de,s .

de,s .

cRd,c .

Ye !

A, :
fo :

Ne
A :
fa :
b, :

vmin .

16.659 t

10.722 t

0.120

1.500

:1.690

:_0.016

30.16 cm?2
254.84 kp/cm?
:  11.83 kp/cm?2

33.450 t
2827.43 cm?
169.89 kp/cm?2
448.45 mm

! 419.86 mm
3.92 kp/cm?

h: Cantell de la seccié en el pla de
flexié considerat.

M

e, = ol |
Nd

On:
M,: Moment de calcul de primer
ordre.
N,: Esfor¢c normal de calcul.

En l'eix y:

e :%,520 mm

min

h: Cantell de la seccié en el pla de
flexié considerat.

M,: Moment de calcul de primer
ordre.

N,: Esforc normal de calcul.

Comprovacio de I'estat limiti d'inestabilitat (1,)

Nso,Msq €sforgos sol-licitants de calcul péssims obtinguts a partir dels de
primer ordre incrementats per tenir en compte els efectes de segon
ordre a causa de |'esveltesa.

Ns.: Axial sol-licitant de calcul péssim.
M..: Moment flector sol-licitant de calcul péssim.

Nra,Mrs SON els esforgos que produeixen I'esgotament de la seccié amb
les mateixes excentricitats que els esforgos sol-licitants de calcul
péssims.

Nqq: Axial d'esgotament.

M:.: Moments d'esgotament.

En l'eix x:
Els efectes de segon ordre no es poden menysprear, ja que l'esveltesa

mecanica del suport & és major que I'esveltesa limit inferior A,
indicada en A19.5.8.3.2.

o
i A

On:
l,: Longitud de vinclament
i.: Radi de gir de la seccié de formigé.
A.: Area total de la secci6 de formigo.
I: Inércia.

Aym =20-A-B-C/Vn

On:
A=1/1+0.2-9.,)
Essent:

¢.r: Coeficient efectiu de fluéncia.

B=Vl+2-0

Formulaciéo UNE-EN 1992-1-1:2013
Essent:

€ .

M, :
N, :

emin .

€ .

M, :
N, :

N, :
Msd,x H
Mg, :

Ngo
MRd,x H
Mo,

(Pef H
: 1.37

: 600.00

0.00

0.000

42.038

20.00

: 600.00

1027.63

43.200

42.038

42.038

4.034

47.234

44.134

4.235

49.588 )

: 60.00

: 9.000

15.00

L 2827.43
¢ 636172.51

: 48.20

0.74

1.8

: 0.45

t-m
t-m

cm
cm?2
cm4



On:
A.: Area total de reforg longitudinal.
A.: Area total de la seccié de formigo.
f,.: Limit elastic de I'armadura.
f..: Resisténcia de calcul a compressié del formigo.

C=0.7
N
n-= Ed
Ac ' fcd
Essent:

N, Esforg axial de compressié de calcul.

La comprovacio de I'estat limit d'inestabilitat es realitza segons els
criteris de I'article A19.5.8.8, sumant a I'excentricitat de primer ordre
una excentricitat que representa les imperfeccions geomeétriques i una
altra excentricitat que representa els efectes de segon ordre, segons
es detalla a continuacié:

Ngy =N,
Mgy =Ny - €
On:

=€ +6+6,

Essent:

e.: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en compte
I'excentricitat minima e, segons l'article A19.6.1(4).

e;: Excentricitat addicional que considera els efectes de les
imperfeccions geométriques, segons A19.5.2.

e =0 'Io/z
On:
l,: Longitud de vinclament
0, =0, 0, o,
Essent:
6,: Valor basic (1/200).
a,: Coeficient de reduccié per I'altura.
o, =2/l ; 2/3<q,<1

I: Altura

o.: Coeficient de reduccié pel nombre
d'elements.

e,: Fletxa, segons A19.5.8.8.
e,=(/r-,*/c
On:

l,: Longitud de vinclament

c: Factor que depeén de la distribucid de la
curvatura (n°).

1/r: Curvatura.
1/r=K, K, -1/r,
On:

K.: Coeficient de correccié que depén de
la carrega normal.

K,=(n,-n)/(n,-n,) <1
On:

n=1+o

A. :
A. :
fa :
fo :

Ne

Ns.
M, :

etot H

0o :
oy -

[0 A
e, !

48.25

2827.43
4432.03
169.89

0.70

: 0.09

42.038

42.038
4.034

95.96

: 0.00

: 15.00

: 9.000
: 0.0033

0.0050

_0.6667

: 9.000

1.0000

80.96

: 9.000

9.870

: 0.0099

: 1.000

: 1.45

cm?2
cm?2
kp/cm?2
kp/cm?2

t

t

t-m

mm

mm

En I'eix y:

o= As fvd
Ac fcﬁ
N
n= e
Ac 5 fcd
Ny, = 0.4

K,: Coeficient que té en compte la
fluencia.

K.;\ :l+ﬁ'q’ef 21
On:
B=0.35+f, /200-%/150

¢.: Coeficient efectiu de

fluencia.
1/r, =¢,/(0.45.d)
On:
g, = /Es

d: Distancia des de la fibra

més comprimida de formigé
fins al centre de gravetat de
I'armadura més traccionada.

Els efectes de segon ordre no es poden menysprear, ja que l'esveltesa

mecanica del suport A

és major que I'esveltesa limit inferior A,

indicada en A19.5.8.3.2.

1:'1: l

i  JUA,

On:
lo: Longitud de vinclament
i.: Radi de gir de la seccié de formigé.
A.: Area total de la secci6 de formigo.
I: Inércia.

Ay =20-A-B-C/Vn

On:

A=1/(1+0.2¢,)

Essent:

0. Coeficient efectiu de fluéncia.

B=JVl+2-n

Formulacié UNE-EN 1992-1-1:2013

Essent:
AS
w= AE
On:
A,
A,
fla
fea
C=0.7
NEd
: Ac ! fcd

Essent:

: Area total de reforg longitudinal.
: Area total de la seccié de formigo.
: Limit elastic de I'armadura.

: Resisténcia de calcul a compressié del formigd.

nbi-:l .

(Pef H
1/r, :

€ -

: 0.45

: 0.09

0.40

: 1.131

: 0.075

1.750
0.0087

0.00217

554

: 60.00

: 9.000

15.00

. 2827.43
. 636172.51

: 48.20

: 0.74

1.8

: 1.37

: 0.45

48.25

. 2827.43
t4432.03
: 169.89

: 0.70

: 0.09

m-1

cm
cm?2
cm4

cm2
cm2
kp/cm?2
kp/cm?2



N, Esforg axial de compressié de calcul.

La comprovacio de I'estat limit d'inestabilitat es realitza segons els
criteris de l'article A19.5.8.8, sumant a I'excentricitat de primer ordre
una excentricitat que representa les imperfeccions geomeétriques i una
altra excentricitat que representa els efectes de segon ordre, segons
es detalla a continuacio:

Ngg =N,

Mgy =Ny - €

On:

=€ +6+6,

Essent:

e.: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en compte
I'excentricitat minima e, segons l'article A19.6.1(4).

e;: Excentricitat addicional que considera els efectes de les
imperfeccions geométriques, segons A19.5.2.

€ =0:1/2
On:
l,: Longitud de vinclament
0, =0, 0, 0,
Essent:
6,: Valor basic (1/200).
o, Coeficient de reduccié per l'altura.

o, =2/ ; 2/3<aq,<1

I: Altura

o.: Coeficient de reduccié pel nombre
d'elements.

e,: Fletxa, segons A19.5.8.8.
e,=(/r-,*/c
On:

l,: Longitud de vinclament

c: Factor que depén de la distribucid de la
curvatura (n%).

1/r: Curvatura.
1/r=K K, -1/r,
On:
K.: Coeficient de correccié que depén de
la carrega normal.
K. =(n,-n)/n,-n,)<1

On:
n=1l+o
W= As : fvd
A_-f,
N
n= Ed
Ac 'fcd
n,, =0.4

bal

K,: Coeficient que té en compte la
fluéencia.

K,=1+B-¢, 21
On:

N:

N, :
M, :

etot .

0 :
O -

Oy -
e, !

1/r :

Npar -

K, :

42.038

42.038
47.234

1123.59

. 1027.63

: 15.00

: 9.000
: 0.0033

0.0050

0.6667

: 9.000

1.0000

80.96

: 9.000

9.870

0.0099

: 1.000

: 1.45
: 0.45
: 0.09

0.40

1.131

t

t

t-m

mm

mm

mm

B=0.35+f, /200 -1/150

.. Coeficient efectiu de

fluéncia.
1/r,=¢,/(0.45.d)
On:
g, = /Es

d: Distancia des de la fibra

més comprimida de formigo
fins al centre de gravetat de
I'armadura més traccionada.

Calcul de la capacitat resistent
El calcul de la capacitat resistent Ultima de les seccions s'efectua a partir de
les hipotesis generals seglients (Article A19.6.1):

(a) L'esgotament es caracteritza pel valor de la deformacié en
determinades fibres de la seccio, definides pels dominis de deformacid
d'esgotament.

(b) Les deformacions del formig6 segueixen una llei plana.

(c) Les deformacions ¢, de les armadures passives es mantenen iguals a
les del formigd que les envolta.

(d) Les tensions en el formigé comprimit es deriven del diagrama de
calcul tensié-deformacié indicat en I'apartat A19.3.1.7(1).

El diagrama de calcul tensio-deformacioé del formigd és del tipus parabola
rectangle. No es considera la resisténcia del formigé a traccié.

€.2: Deformacio de ruptura, segons Taula A19.3.1.
€. Deformacié en aconseguir la resisténcia maxima, segons Taula A19.3.1.
f..: Resisténcia de calcul a compressidé del formigd.

fcd = l:“"cc i fck /Yc

Essent:

€ya

o..: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmes a
alts nivells de tensi6 de compressié a causa de carregues de llarga durada.

f.. Resisténcia caracteristica a compressio del formigo.
v.: Coeficient parcial de seguretat per al formigo.

(e) Les tensions en les armadures s'obtenen del diagrama donat en: Article
A19.3.2, Figura A19.3.8

: 0.075

: 1.750
‘_0.0087 m-1

0.00217

: 554 mm

€ !
foa :

Olec
fo :
: 1.5

:0.0035

81:u2 .

0.0020
169.89 kp/cm?

1.00
254.84 kp/cm?2



Q

-

faFal 3

f./E.

&..: Deformacié de ruptura, segons Article A19.3.2.7(2.b).
f,.: Limit elastic de I'armadura.

fyd i f\ak /‘?(s
Essent:

f,.. Resisténcia caracteristica de I'acer.
vs: Coeficient parcial de seguretat per a I'acer.

(e) S'apliquen a les resultants de tensions en la seccio les equacions generals

d'equilibri de forces i de moments.

:0.0100
! 4432.03 kp/cm?2

: 5096.84 kp/cm?2
: 1.15

Equilibri de la secci6 per als esforgos d'esgotament, calculats amb les mateixes excentricitats

que els esforgos de calcul péssims:

emax = 3.48 %o

omax = 169.90 kp/cm?

€= 3.5 %o

e =20 %o

¢ = 0.0 %o

x = 202.46 mm
g
@
/

emin = -6.80 %o

Barra | Designacio C(();r;.)x C(();r;.)Y (kp/G::mZ) £
1 216 0.00 254.00| -2628.90| -0.001289
2 216 -65.74 245.35| -4432.03| -0.002429
3 @16 -127.00 219.97| -4432.04| -0.003516
4 @16 -179.61 179.61| -4432.04| -0.004476
5 @16 -219.97 127.00| -4432.04| -0.005245
6 @16 -245.35 65.74| -4432.04| -0.005769
7 @16 -254.00 0.00| -4432.04| -0.006013
8 @16 -245.35 -65.74| -4432.04| -0.005960
9 @16 -219.97| -127.00| -4432.04| -0.005614
10 @16 -179.61| -179.61| -4432.04| -0.004999
11 @16 -127.00| -219.97| -4432.04| -0.004156
12 @16 -65.74| -245.35| -4432.04| -0.003143
13 @16 0.00| -254.00| -4136.96| -0.002029
14 @16 65.74| -245.35| -1814.13| -0.000890
15 @16 127.00| -219.97| +401.79|+0.000197
16 216 179.61| -179.61| +2359.79|+0.001157
17 @16 219.97| -127.00| +3926.43|+0.001926

Barra | Designacio EDIRE 2 el 5 €
(mm) | (mm) |(kp/cm?2)
18 @216 245.35 -65.74| +4077.47|+0.002450
19 216 254.00 0.00| +4077.47|+0.002694
20 216 245.35 65.74| +4077.47|+0.002641
21 216 219.97| 127.00| +4077.47|+0.002296
22 216 179.61| 179.61| +3426.15|+0.001681
23 216 127.00| 219.97| +1707.81|+0.000838
24 @216 65.74 245.35 -357.45| -0.000175
Resultant| e.x e.y
(t) (mm) | (mm)

Cc| 103.563| 197.08| 16.85
Cs 56.562| 216.98| 17.70
T 115.991|-145.75|-12.83

Neyg=C . +C, =T N4
Mﬁd,x -5 cc * en:c,y + cs i ecs,v = eT.y MRd,x :
MRrJ,\( = Cc v ec:,x T Cs ' Ecs,x =T eT,: MRd,y
On:
C.: Resultant de compressions en el formigd. C. :
C.: Resultant de compressions en l'acer. C :
T: Resultant de traccions en I'acer. T :

e..: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigo en la €cox
direccio dels eixos X i Y. e

cc,y
e..: Excentricitat de la resultant de compressions en I'acer en la direccié €.x -
dels eixos X i Y. e

cs,y
e;: Excentricitat de la resultant de traccions en I'acer en la direccié dels €r, :
eixos X iY. e, :
€max: Deformacio de la fibra més comprimida de formigé. €emax -
€.max: Deformacio de la barra d'acer més traccionada. €omax -
Gmax: T€NSIO de la fibra més comprimida de formigo. Cemax -
G.max: 1€Nsi0 de la barra d'acer més traccionada. Comax

Equilibri de la seccié per als esforcos sol-licitants de calcul péssims:

I 44.134 t
4.235 t:m
:  49.588 t'm

103.563 t
56.562 t
115991 t
:197.08 mm

: 16.85 mm
216.98 mm
17,70 mm
-145.75 mm
-12.83 mm
0.0035

0.0060

169.90 kp/cm?2
4432.04 kp/cm?2

g = 3.5 %o

gmax = 2.58 %o

omax = 169.90 kp/cm?

] g = 2.0 %o

211.61 mm
AN
)
@

\

£ = 0.0 %o

X

emin = -4.70 %o

Coord. X |Coord. Y o,

Barra | Designacio (mm) (mm) |(kp/cm2) €
1 216 0.00] 254.00| -1639.01| -0.000804
216 -65.74| 245.35]| -3282.95| -0.001610

3 216 -127.00| 219.97| -4432.03| -0.002379




M

M

On:

Barra | Designacio R 5 €
(mm) | (mm) |(kp/cm?2)
4 @16 -179.61 179.61| -4432.04| -0.003059
5 @16 -219.97 127.00| -4432.04| -0.003602
6 @16 -245.35 65.74| -4432.04| -0.003972
7 @16 -254.00 0.00| -4432.04| -0.004145
8 @16 -245.35 -65.74| -4432.04| -0.004107
9 @16 -219.97| -127.00| -4432.04| -0.003861
10 @16 -179.61| -179.61| -4432.04| -0.003425
11 @16 -127.00| -219.97| -4432.03| -0.002828
12 @16 -65.74| -245.35| -4304.14| -0.002111
13 @16 0.00| -254.00| -2696.22| -0.001322
14 @16 65.74| -245.35| -1052.27| -0.000516
15 @16 127.00| -219.97| +515.66|+0.000253
16 @16 179.61| -179.61| +1900.74|+0.000932
17 @16 219.97| -127.00| +3008.56|+0.001476
18 @16 245.35 -65.74| +3763.64|+0.001846
19 @16 254.00 0.00| +4077.47|+0.002018
20 @16 245.35 65.74| +4037.26|+0.001980
21 @16 219.97 127.00| +3537.17|+0.001735
22 @16 179.61 179.61| +2648.30|+0.001299
23 @16 127.00| 219.97| +1431.23|+0.000702
24 @16 65.74| 245.35 -31.09| -0.000015
Resultant| e.x e.y
(t) (mm) | (mm)
Cc 98.283| 197.27| 16.69
Cs 50.104| 218.85| 16.89
T 106.349|-158.73|-14.55
Ny, =C. +C.-T N, :
=C e, +C e +Twer, Moy :
=0+ C e FTre, M., :
C.: Resultant de compressions en el formigo. C.
C.: Resultant de compressions en |'acer. C,
T: Resultant de traccions en l'acer. T
e..: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigo en la €ccx
direccio dels eixos X i Y. e.,
e..: Excentricitat de la resultant de compressions en I'acer en la direccid € x
dels eixos X i Y. e.,
e;: Excentricitat de la resultant de traccions en l'acer en la direccio dels ey !
eixos X iY. e, :
€max. Deformacio de la fibra més comprimida de formigad. €emax -
€.max: Deformacio de la barra d'acer més traccionada. €omax
Omax: T€NSIO de la fibra més comprimida de formigo. Cemax
O.max: T€NSiO de la barra d'acer més traccionada. Csmax

Sd, x

Sd,y

42.038
4.034
47.234

* 98.283
© 50.104
: 106.349
L 197.27
©16.69
©218.85
©16.89
-158.73
-14.55
 0.0026
- 0.0041
©169.90
©4432.04

t
t-m

t-m

kp/cm?2
kp/cm?2

Disposicions relatives a les armadures (Codi Estructural, Articles A19.8.2 i A19.9.5)

Armadura longitudinal

La distancia lliure s, (horitzontal i vertical) entre barres paral-leles, o entre
capes horitzontals de barres paral-leles, no ha de ser inferior a s, (Article
A19.8.2(2)):

5. S
On:
Smin: Valor maxim de s,, s,, Ss.
Sy = O
S, =5+d,
s, =20 mm
Essent:

B...x. Diametre maxim de I'armadura.
d,: Grandaria maxima del granulat.

El diametre de les barres longitudinals no sera inferior a 12 mm (Article
A19.9.5.2(1)):

$pin =12 mMm

On:
@..... Diametre de la barra comprimida més prima.

Estreps

La distancia lliure s, (horitzontal i vertical) entre barres aillades paral-leles o
entre capes horitzontals de barres paral-leles no ha de ser inferior a s,
(Article A19.8.2(2)):

sb 2 Srl'|in
On:
Smin: Valor maxim de s,, s,, Ss.
S1 = '¢'max
s, =1,25d,
s, =20 mm
Essent:
@..... Diametre de la barra més gruixuda de I'armadura
transversal.

d,: Grandaria maxima del granulat.
La separaci6 de I'armadura transversal al llarg del pilar no ha de superar s”
amax (Article A19.9.5.3(3)):

S, <Symm =0.6°5

cl,max cll,max

La separacié maxima necessaria que s'estableix en el punt (3) s'ha de reduir
mitjangant un coeficient de valor 0.6 en les seccions disposades al llarg d'una
distancia menor o igual a la major dimensié de la seccid del pilar, tant
damunt com sota la biga o llosa.

On:
Samax: Valor minim de s, s,, ss.

s, =15:¢

s, =300 mm
s, =min(G, h)

Essent:
@.... Diametre de la barra comprimida més prima.

El diametre de I'armadura transversal no ha de ser inferior a un quart del
diametre maxim de les barres longitudinals (Article A19.9.5.3(1)):

50 mm

smin .
S; .
S, !

S; .

7 S

16 mm

gmin .

52 mm

v

smin .

S; .

S, .

S; .

7

60 mm

scl,max .

S

S, .

S; .

> 20 mm /

20 mm
16 mm
20 mm
20 mm
16 ~mm
: 15 mm

> 12 mm \/

16 mm

20mm

20  mm

8 mm

19  mm

20  mm

8 mm

: 15 mm
144 mm /

© 240 mm
© 240 mm
300 mm

600  mm

16 mm

Qmin .



Armadura minima i maxima (Codi Estructural, Article A19.9.5.2)

L'area total d'armadura longitudinal A, no ha de ser inferior a A, .
(Article A19.9.5.2(2)):

A=A

On:
A.: Area de I'armadura longitudinal.
A, ..=0.002-A
Essent:
A.: Area total de la seccié de formigo.

L'area total d'armadura longitudinal A, no ha d'excedir A, ..«
(Article A19.9.5.2(3)):

A <AL

On:
A;: Area de l'armadura longitudinal.
A, . =0.04-A
Essent:

A.: Area total de la seccié de formigo.
L'area total d'armadura longitudinal A'; no ha de ser inferior a A,
(Article A19.9.5.2(2)):
A =z A

On:
A'.: Area total d'armadura comprimida.
As,min = 010 ' NEd ’!fyn
Essent:

N, Esforg axial de compressié de calcul.
f,.: Limit elastic de I'armadura.

48.25 cm?2

A. :
As,min '

48.25 cm?2

A :
As,max .

A. :

48.25 cm?2

A, .
As,min '

Neo
fa :

113.10 cm?2

v

cm?2

cm?2

cm?2

cm?2

cm?2

cm?2

t

kp/cm?2

Estat limit d'esgotament enfront de tallant (Codi Estructural, Articles A19.6.2.2, A19.6.2.3 i A19.9.2.2)

S'ha de satisfer:

V,

- Ed,x < 1
My v

Rd,max, Vx

On:
V... Esforg tallant efectiu de calcul.
Veamaxvx: ESfOrc tallant d'esgotament per compressio obliqua en

I'anima.
vV,
le - Ed,x S 1
VRd.s,\n’x
On:

V... Esforg tallant efectiu de calcul.
V¢wasvx: Esforg tallant d'esgotament per traccié en I'anima.

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produeixen en '0.6 m', per a
la combinacié d'hipotesis "0.8-PP+0.8-CM+1.5-Qa".

Esforg tallant d'esgotament per compressié obliqua en I'anima.

L'esforg tallant d'esgotament per compressié obliqua de I'anima es dedueix
de la seglient expressié:

Tallant en la direccio6 X:

Segons Article A19.6.2.3(3), el valor de calcul de I'esforg tallant

maxim que pot suportar I'element, limitat per la ruptura de les bieles
de compressid, s'obté de:

Vea,max = Cou by <20 v, £, +(cOtO + cota)/(1 + cot?0)

On:
o.: Coeficient que té en compte I'estat de tensions en el cordd
comprimit.

6, <0->0,=1

Essent:
0., Tensié mitjana de compressié en el formigo,
deguda a I'esforg axial de calcul.

- NEd = A.s 'f-,ru

Cep A

¢
On:
N..: Esforc axial de compressié de calcul.
A'.: Area total d'armadura comprimida.
A.: Area total de la secci6 de formigo.
f,.: Resisténcia de calcul de I'armadura A'..
f..: Resisténcia de calcul a compressié del formigd.

b..: Ample minim entre els cordons de traccié i compressid.
Article A19.6.2.3(1), Figura A19.6.5

z: Per a un element de secci6 constant, és el brag mecanic de les
forces internes corresponent al moment flector en I'element
considerat. Article A19.6.2.3(1), Figura A19.6.5

v,: Coeficient de reduccié de la resisténcia del formigo fissurat
per I'efecte del tallant.

f, <60 MPa — v,= 0.6

ck =
o: Angle entre les armadures de tallant amb I'eix de la biga
perpendicular a I'esforg tallant.
0: Angle entre la biela de compressié de formigé i I'eix de la
peca.

Els esforgos sol:licitants de calcul péssims es produeixen en '0.6 m', per a
la combinacié d'hipotesis "0.8-PP+0.8-CM+1.5-Qa".

n

vEd,x H

de,max,Vx .

vEd,x H

de,s,Vx

N:
A :

fa :
fa :

Vi o

*_0.055 \/

4.800 t

i 87734 t

*0.288 \/

4.800 t
© 16.659 t

i 87.734 t

de,max .

*1.000

i -63.81 kp/cm?

33.450 t

1 48.25 cm?2
2827.43 cm?
4432.03 kp/cm?
169.89 kp/cm?2

©  448.45 mm

. 383.85 mm

0.600

: 90.0 graus

: 450 graus



Estat limit d'esgotament enfront de sol-licitacions normals (Codi Estructural, Articles A19.5.2, A19.5.8.3.1,

A19.5.8.8 i A19.6.1)

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produeixen en 'Peu’, per a la combinacid

d'hipotesis "1.35-PP+1.35-:CM+1.5-Qa".
S'ha de satisfer:

2 2 2
i Neg + Mg + Moy <1
I Y ¥ T
Nag + Mrgx + Mg,y
2 2 2
N, = Ngg + Mgy, +Msyy <1
- 2 2 2 =
Nig + Mrox + Magy

mn: 0.861 \/

mn: 0.953 \/

(0;57.345;185.564)
./

(49.588;4.235,44.134)
(47.234,4.034,42.038)

N (t
N ®
+ (0,0,664.879)
(49.588;4.235;44.134)
2(47.234;4.034;42.038)
T 7 27— M (tm) (-57.345;0,185.564)
(47.234,4.034,42.038)
(4, f8;4.235;44.134) (0,0,-213.865)
/t.,)y I
Volum de capacitat Vista N, M

Comprovacio de resisténcia de la seccié ()

Neo,Mes SON els esforcos de calcul de primer ordre, incloent, si s'escau,
I'excentricitat minima segons A19.6.1(4):

Ne.: Esforg normal de calcul.
M..: Moment de calcul de primer ordre.

Nre,Mre SON els esforgcos que produeixen I'esgotament de la seccié amb
les mateixes excentricitats que els esforgos sol-licitants de calcul
péssims.

Ngqq: Axial d'esgotament.

M:.: Moments d'esgotament.

On:
Ne, =Ny
M, =N, €,
Essent:

e.: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en
compte I'excentricitat minima e, segons I'article
A19.6.1(4).

En aquest cas, alguna de les excentricitats e,,, €,
és superior a la minima.

ee,x = eO,x
€., =Sy
On:
En I'eix x:
h
e . =—#£20 mm
min 30 ’Z

Myy (t:m)
(57.345;0;185.564)

~(0;-57.345;185.564)

Vista Mx, My

Ne : 42.038 t
M. @ 0.000 tm
M., : 43.200 tm
Nro : 48.817 t
Meox 0.000 t-m
Mw, @ 50.166 tm

€cx : 1027.63 mm

€.,y ! 0.00 mm

€ :  20.00 MM

h: Cantell de la seccié en el pla de

flexid considerat. h :
Md
€ = N, e :
On:
M,: Moment de calcul de primer
ordre. M, :
N,: Esfor¢c normal de calcul. N, :
En l'eix y:
h
e = %,520 mm e
h: Cantell de la seccié en el pla de
flexidé considerat. h :
Md
€ = N, e :
On:
M,: Moment de calcul de primer
ordre. M, :
N,: Esforc normal de calcul. N, :

Comprovacio de I'estat limiti d'inestabilitat (1,)

Nso,Msq €sforgos sol-licitants de calcul péssims obtinguts a partir dels de
primer ordre incrementats per tenir en compte els efectes de segon
ordre a causa de |'esveltesa.

Ns.: Axial sol-licitant de calcul péssim. N
M..: Moment flector sol-licitant de calcul péssim. Mg, :
Mg, :

Nra,Mrs SON els esforgos que produeixen I'esgotament de la seccié amb
les mateixes excentricitats que els esforgos sol-licitants de calcul

péssims.
Nqq: Axial d'esgotament. Ngo
M..: Moments d'esgotament. Maax
Mo,
En l'eix x:
Els efectes de segon ordre no es poden menysprear, ja que l'esveltesa
mecanica del suport & és major que I'esveltesa limit inferior A,
indicada en A19.5.8.3.2.
| |
A=L=_20_
i TA, A
On:
l,: Longitud de vinclament I, :
i.: Radi de gir de la secci6 de formigd. ic :
A.: Area total de la secci6 de formigo. A :
I: Inércia. I:
Aim =20-A-B-C/Vn .
On:
A=1/1+0.2-9.,) A
Essent:
¢.r: Coeficient efectiu de fluéncia. Qer :
B=Jl+2 o B :
Formulaciéo UNE-EN 1992-1-1:2013
Essent:
As fvd

600.00 mMm
0.00 mm
0.000 tm
42.038 't

:  20.00 mm
600.00 mMmm
1027.63 mm
43.200 tm
42.038 't
42.038 't
4.034  tm
47.234 tm
44.134 t
4.235  tm
49.588  t'm
60.00
9.000 m
15.00  cm
2827.43 cm?2
636172.51 cm4

© 48.20

: 0.74
1.8
1.37

: 0.45



On:
A.: Area total de reforg longitudinal.
A.: Area total de la seccié de formigo.
f,.: Limit elastic de I'armadura.
f..: Resisténcia de calcul a compressié del formigo.

C=0.7
N
n-= Ed
Ac ' fcd
Essent:

N, Esforg axial de compressié de calcul.

La comprovacio de I'estat limit d'inestabilitat es realitza segons els
criteris de I'article A19.5.8.8, sumant a I'excentricitat de primer ordre
una excentricitat que representa les imperfeccions geomeétriques i una
altra excentricitat que representa els efectes de segon ordre, segons
es detalla a continuacié:

Ngy =N,
Mgy =Ny - €
On:

=€ +6+6,

Essent:

e.: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en compte
I'excentricitat minima e, segons l'article A19.6.1(4).

e;: Excentricitat addicional que considera els efectes de les
imperfeccions geométriques, segons A19.5.2.

e =0 'Io/z
On:
l,: Longitud de vinclament
0, =0, 0, o,
Essent:
6,: Valor basic (1/200).
a,: Coeficient de reduccié per I'altura.
o, =2/l ; 2/3<q,<1

I: Altura

o.: Coeficient de reduccié pel nombre
d'elements.

e,: Fletxa, segons A19.5.8.8.
e,=(/r-,*/c
On:

l,: Longitud de vinclament

c: Factor que depeén de la distribucid de la
curvatura (n°).

1/r: Curvatura.
1/r=K, K, -1/r,
On:

K.: Coeficient de correccié que depén de
la carrega normal.

K,=(n,-n)/(n,-n,) <1
On:

n=1+o

A. :
A. :
fa :
fo :

Ne

Ns.
M, :

etot H

0o :
oy -

[0 A
e, !

48.25

2827.43
4432.03
169.89

0.70

: 0.09

42.038

42.038
4.034

95.96

: 0.00

: 15.00

: 9.000
: 0.0033

0.0050

_0.6667

: 9.000

1.0000

80.96

: 9.000

9.870

: 0.0099

: 1.000

: 1.45

cm?2
cm?2
kp/cm?2
kp/cm?2

t

t

t-m

mm

mm

En I'eix y:

o= As fvd
Ac fcﬁ
N
n= e
Ac 5 fcd
Ny, = 0.4

K,: Coeficient que té en compte la
fluencia.

K.;\ :l+ﬁ'q’ef 21
On:
B=0.35+f, /200-%/150

¢.: Coeficient efectiu de

fluencia.
1/r, =¢,/(0.45.d)
On:
g, = /Es

d: Distancia des de la fibra

més comprimida de formigé
fins al centre de gravetat de
I'armadura més traccionada.

Els efectes de segon ordre no es poden menysprear, ja que l'esveltesa

mecanica del suport A

és major que I'esveltesa limit inferior A,

indicada en A19.5.8.3.2.

1:'1: l

i  JUA,

On:
lo: Longitud de vinclament
i.: Radi de gir de la seccié de formigé.
A.: Area total de la secci6 de formigo.
I: Inércia.

Ay =20-A-B-C/Vn

On:

A=1/(1+0.2¢,)

Essent:

0. Coeficient efectiu de fluéncia.

B=JVl+2-n

Formulacié UNE-EN 1992-1-1:2013

Essent:
AS
w= AE
On:
A,
A,
fla
fea
C=0.7
NEd
: Ac ! fcd

Essent:

: Area total de reforg longitudinal.
: Area total de la seccié de formigo.
: Limit elastic de I'armadura.

: Resisténcia de calcul a compressié del formigd.

nbi-:l .

(Pef H
1/r, :

€ -

: 0.45

: 0.09

0.40

: 1.131

: 0.075

1.750
0.0087

0.00217

554

: 60.00

: 9.000

15.00

. 2827.43
. 636172.51

: 48.20

: 0.74

1.8

: 1.37

: 0.45

48.25

. 2827.43
t4432.03
: 169.89

: 0.70

: 0.09

m-1

cm
cm?2
cm4

cm2
cm2
kp/cm?2
kp/cm?2



N, Esforg axial de compressié de calcul.

La comprovacio de I'estat limit d'inestabilitat es realitza segons els
criteris de l'article A19.5.8.8, sumant a I'excentricitat de primer ordre
una excentricitat que representa les imperfeccions geomeétriques i una
altra excentricitat que representa els efectes de segon ordre, segons
es detalla a continuacio:

Ngg =N,

Mgy =Ny - €

On:

=€ +6+6,

Essent:

e.: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en compte
I'excentricitat minima e, segons l'article A19.6.1(4).

e;: Excentricitat addicional que considera els efectes de les
imperfeccions geométriques, segons A19.5.2.

€ =0:1/2
On:
l,: Longitud de vinclament
0, =0, 0, 0,
Essent:
6,: Valor basic (1/200).
o, Coeficient de reduccié per l'altura.

o, =2/ ; 2/3<aq,<1

I: Altura

o.: Coeficient de reduccié pel nombre
d'elements.

e,: Fletxa, segons A19.5.8.8.
e,=(/r-,*/c
On:

l,: Longitud de vinclament

c: Factor que depén de la distribucid de la
curvatura (n%).

1/r: Curvatura.
1/r=K K, -1/r,
On:
K.: Coeficient de correccié que depén de
la carrega normal.
K. =(n,-n)/n,-n,)<1

On:
n=1l+o
W= As : fvd
A_-f,
N
n= Ed
Ac 'fcd
n,, =0.4

bal

K,: Coeficient que té en compte la
fluéencia.

K,=1+B-¢, 21
On:

N:

N, :
M, :

etot .

0 :
O -

Oy -
e, !

1/r :

Npar -

K, :

42.038

42.038
47.234

1123.59

. 1027.63

: 15.00

: 9.000
: 0.0033

0.0050

0.6667

: 9.000

1.0000

80.96

: 9.000

9.870

0.0099

: 1.000

: 1.45
: 0.45
: 0.09

0.40

1.131

t

t

t-m

mm

mm

mm

B=0.35+f, /200 -1/150

.. Coeficient efectiu de

fluéncia.
1/r,=¢,/(0.45.d)
On:
g, = /Es

d: Distancia des de la fibra

més comprimida de formigo
fins al centre de gravetat de
I'armadura més traccionada.

Calcul de la capacitat resistent
El calcul de la capacitat resistent Ultima de les seccions s'efectua a partir de
les hipotesis generals seglients (Article A19.6.1):

(a) L'esgotament es caracteritza pel valor de la deformacié en
determinades fibres de la seccio, definides pels dominis de deformacid
d'esgotament.

(b) Les deformacions del formig6 segueixen una llei plana.

(c) Les deformacions ¢, de les armadures passives es mantenen iguals a
les del formigd que les envolta.

(d) Les tensions en el formigé comprimit es deriven del diagrama de
calcul tensié-deformacié indicat en I'apartat A19.3.1.7(1).

El diagrama de calcul tensio-deformacioé del formigd és del tipus parabola
rectangle. No es considera la resisténcia del formigé a traccié.

€.2: Deformacio de ruptura, segons Taula A19.3.1.
€. Deformacié en aconseguir la resisténcia maxima, segons Taula A19.3.1.
f..: Resisténcia de calcul a compressidé del formigd.

fcd = l:“"cc i fck /Yc

Essent:

€ya

o..: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmes a
alts nivells de tensi6 de compressié a causa de carregues de llarga durada.

f.. Resisténcia caracteristica a compressio del formigo.
v.: Coeficient parcial de seguretat per al formigo.

(e) Les tensions en les armadures s'obtenen del diagrama donat en: Article
A19.3.2, Figura A19.3.8

: 0.075

: 1.750
‘_0.0087 m-1

0.00217

: 554 mm

€ !
foa :

Olec
fo :
: 1.5

:0.0035

81:u2 .

0.0020
169.89 kp/cm?

1.00
254.84 kp/cm?2



Q

-

faFal 3

f./E.

&..: Deformacié de ruptura, segons Article A19.3.2.7(2.b).
f,.: Limit elastic de I'armadura.

fyd i f\ak /‘?(s
Essent:

f,.. Resisténcia caracteristica de I'acer.
vs: Coeficient parcial de seguretat per a I'acer.

(e) S'apliquen a les resultants de tensions en la seccio les equacions generals

d'equilibri de forces i de moments.

:0.0100
! 4432.03 kp/cm?2

: 5096.84 kp/cm?2
: 1.15

Equilibri de la secci6 per als esforgos d'esgotament, calculats amb les mateixes excentricitats

que els esforgos de calcul péssims:

emax = 3.48 %o

omax = 169.90 kp/cm?

€= 3.5 %o

e =20 %o

¢ = 0.0 %o

x = 202.46 mm
g
@
/

emin = -6.80 %o

Barra | Designacio C(();r;.)x C(();r;.)Y (kp/G::mZ) £
1 216 0.00 254.00| -2628.90| -0.001289
2 216 -65.74 245.35| -4432.03| -0.002429
3 @16 -127.00 219.97| -4432.04| -0.003516
4 @16 -179.61 179.61| -4432.04| -0.004476
5 @16 -219.97 127.00| -4432.04| -0.005245
6 @16 -245.35 65.74| -4432.04| -0.005769
7 @16 -254.00 0.00| -4432.04| -0.006013
8 @16 -245.35 -65.74| -4432.04| -0.005960
9 @16 -219.97| -127.00| -4432.04| -0.005614
10 @16 -179.61| -179.61| -4432.04| -0.004999
11 @16 -127.00| -219.97| -4432.04| -0.004156
12 @16 -65.74| -245.35| -4432.04| -0.003143
13 @16 0.00| -254.00| -4136.96| -0.002029
14 @16 65.74| -245.35| -1814.13| -0.000890
15 @16 127.00| -219.97| +401.79|+0.000197
16 216 179.61| -179.61| +2359.79|+0.001157
17 @16 219.97| -127.00| +3926.43|+0.001926

Barra | Designacio EDIRE 2 el 5 €
(mm) | (mm) |(kp/cm?2)
18 @216 245.35 -65.74| +4077.47|+0.002450
19 216 254.00 0.00| +4077.47|+0.002694
20 216 245.35 65.74| +4077.47|+0.002641
21 216 219.97| 127.00| +4077.47|+0.002296
22 216 179.61| 179.61| +3426.15|+0.001681
23 216 127.00| 219.97| +1707.81|+0.000838
24 @216 65.74 245.35 -357.45| -0.000175
Resultant| e.x e.y
(t) (mm) | (mm)

Cc| 103.563| 197.08| 16.85
Cs 56.562| 216.98| 17.70
T 115.991|-145.75|-12.83

Neyg=C . +C, =T N4
Mﬁd,x -5 cc * en:c,y + cs i ecs,v = eT.y MRd,x :
MRrJ,\( = Cc v ec:,x T Cs ' Ecs,x =T eT,: MRd,y
On:
C.: Resultant de compressions en el formigd. C. :
C.: Resultant de compressions en l'acer. C :
T: Resultant de traccions en I'acer. T :

e..: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigo en la €cox
direccio dels eixos X i Y. e

cc,y
e..: Excentricitat de la resultant de compressions en I'acer en la direccié €.x -
dels eixos X i Y. e

cs,y
e;: Excentricitat de la resultant de traccions en I'acer en la direccié dels €r, :
eixos X iY. e, :
€max: Deformacio de la fibra més comprimida de formigé. €emax -
€.max: Deformacio de la barra d'acer més traccionada. €omax -
Gmax: T€NSIO de la fibra més comprimida de formigo. Cemax -
G.max: 1€Nsi0 de la barra d'acer més traccionada. Comax

Equilibri de la seccié per als esforcos sol-licitants de calcul péssims:

I 44.134 t
4.235 t:m
:  49.588 t'm

103.563 t
56.562 t
115991 t
:197.08 mm

: 16.85 mm
216.98 mm
17,70 mm
-145.75 mm
-12.83 mm
0.0035

0.0060

169.90 kp/cm?2
4432.04 kp/cm?2

g = 3.5 %o

gmax = 2.58 %o

omax = 169.90 kp/cm?

] g = 2.0 %o

211.61 mm
AN
)
@

\

£ = 0.0 %o

X

emin = -4.70 %o

Coord. X |Coord. Y o,

Barra | Designacio (mm) (mm) |(kp/cm2) €
1 216 0.00] 254.00| -1639.01| -0.000804
216 -65.74| 245.35]| -3282.95| -0.001610

3 216 -127.00| 219.97| -4432.03| -0.002379




Barra | Designacio R 5 €
(mm) | (mm) |(kp/cm?2)
4 @16 -179.61 179.61| -4432.04| -0.003059
5 @16 -219.97 127.00| -4432.04| -0.003602
6 @16 -245.35 65.74| -4432.04| -0.003972
7 @16 -254.00 0.00| -4432.04| -0.004145
8 @16 -245.35 -65.74| -4432.04| -0.004107
9 @16 -219.97| -127.00| -4432.04| -0.003861
10 @16 -179.61| -179.61| -4432.04| -0.003425
11 @16 -127.00| -219.97| -4432.03| -0.002828
12 @16 -65.74| -245.35| -4304.14| -0.002111
13 @16 0.00| -254.00| -2696.22| -0.001322
14 @16 65.74| -245.35| -1052.27| -0.000516
15 @16 127.00| -219.97| +515.66|+0.000253
16 @16 179.61| -179.61| +1900.74|+0.000932
17 @16 219.97| -127.00| +3008.56|+0.001476
18 @16 245.35 -65.74| +3763.64|+0.001846
19 @16 254.00 0.00| +4077.47|+0.002018
20 @16 245.35 65.74| +4037.26|+0.001980
21 @16 219.97 127.00| +3537.17|+0.001735
22 @16 179.61 179.61| +2648.30|+0.001299
23 @16 127.00| 219.97| +1431.23|+0.000702
24 @16 65.74| 245.35 -31.09| -0.000015
Resultant| e.x e.y
(t) (mm) | (mm)
Cc 98.283| 197.27| 16.69
Cs 50.104| 218.85| 16.89
T 106.349|-158.73|-14.55
Ny, =C. +C.-T N..
Mg =C. o€, +C, €, +T €, M.
Mgy =C. € +C, €5+ T, M.,
On:
C.: Resultant de compressions en el formigo. C :
C.: Resultant de compressions en |'acer. C :
T: Resultant de traccions en l'acer. T :
e..: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigo en la €ccx
direcci6 dels eixos X i Y. e.,
e..: Excentricitat de la resultant de compressions en I'acer en la direccid € x
dels eixos X i Y. e.,
e;: Excentricitat de la resultant de traccions en l'acer en la direccio dels ey !
eixos X i Y. er,
€max. Deformacio de la fibra més comprimida de formigad. €emax -
€.max: Deformacio de la barra d'acer més traccionada. €omax
Omax: T€NSIO de la fibra més comprimida de formigo. Cemax

G.max. 1€NSIO de la barra d'acer més traccionada. Osmax -

*42.038
: 4.034
P 47234

98.283
50.104
106.349
*_197.27
: 16.69
:218.85
: 16.89
-158.73
o -14.55
0.0026
0.0041
169.90
4432.04

t
t-m

t-m

kp/cm?2
kp/cm?2

Esforg tallant d'esgotament per traccié en I'anima.
Tallant en la direccio6 X:

Resisténcia a tallant de calcul en peces sense armadura de tallant,
obtinguda d'acord amb (Article A19.6.2.2(1)):

de,c . [CR-d.c e {100 Py fck _]”3 +0.15. ch:| ! bw -d

amb un valor minim de:
Vs, = [V +0.15'ccp)vbw -d

On:
Crac =0.18/y,
Essent:
v.: Coeficient parcial de seguretat per al formigd.
k=1+ %9 <2.0

pi: Quantia geométrica de I'armadura longitudinal principal de
traccio.

A
=—3_<0.02
01 g, -d
Essent:

A.: Area d'armadura longitudinal traccionada que
s'estén una longitud > (l,,+d) a l'altre costat de la
seccio considerada. Article A19.6.2.2(1), Figura
A19.6.3

f.. Resisténcia caracteristica a compressio del formigo.
G.,: Tensid mitjana de compressid.
Ocp = NEa/A: <0.2- fca

Essent:
N:.: Esforg axial de compressio de calcul.
A.: Area total de la secci6 de formigo.
f..: Resisténcia de calcul a compressié del formigd.
b..: Ample minim entre els cordons de traccié i compressid.
d: Cantell util de la seccié6 en mm referit a I'armadura
longitudinal de flexid.

Vo = 0.035 .k . f12

de,s H

de,s H

cRd,c H

Ye -

A, :
fo :

Neo
A :
fa :
b, :

vmin .

16.659 t

10.722 t

0.120

1.500

1.690

. 0.016

30.16 cm?2
254.84 kp/cm?
: 11.83 kp/cm?

33.450 t
2827.43 cm?
169.89 kp/cm?
448.45 mm

I 419.86 mm
3.92 kp/cm2



¢r2%.¢maxg5mm 8§ mm >

On:
@..... Diametre de la barra comprimida més gruixuda. Drax -

6 mm ‘/
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10 100 110 100 L[ LLL 1L 1L 111 LI 100 1L I
=
&\
N
] I Tl
1.6 -»“1.0(}7—1.5 71004+ 2.60 11004+ 2.60 1-+11.005—— 2.50 ++1.00t—— 2.50 11008 2.60 1 .00 2.60 1 .004—2.60 +7—+1.00—+2.60 1004+ 2.60 ——1.00++2.60 —1.004-{1160
2 s =
5 g 8
1.6 Tﬁ- 2.6 ﬁ B0+ ]ﬁ- 2.6 ﬂ- B0 -+1.004- B! vﬂ- P60+ iT_ 2.6l ( JAT- 2 B0 ++].004—+2.6 #1004+ 2.60 1 004 2.6 w004 (1160
] & N/ N
N
N
111 1L 111 1L e[ LI 11 1L 1T L 1L 11T
——————————————————————————————————————————————— E—S—S—<; —5—<;———E—E—™R ™™™
7.21 7.21 7.21 7.21 7.21 7.21
43.84

LLEGENDA:

COBERTA DE PANELLS SANDVITX D'ACER
GALVANITZAT, FORMATS PER CARA EXTERIOR
DE XAPA GRECADA AMB CINC GREQUES
ACABAT PRELACAT, DE 0,5 MM D'ESPESSOR,
ANIMA AILLANT DE LLANA DE ROCA DE
DENSITAT MITJANA 120 KG/M® | 40 MM DE
GRUIX, | CARA INTERIOR DE XAPA NERVADA
ACABAT PRELACAT, DE 0,5 MM D'ESPESSOR

LLUERNARI AMB PLAQUES TRANSLUCIDES
PLANES DE POLICARBONAT CEL-LULAR, DE 30
MM D'ESPESSOR

L'ENGINYER Al
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1/200
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TITOL DEL PROJECTE

LLEGENDA:

PANELLS ~SANDVITX D'ACER GALVANITZAT,
FORMATS PER CARA EXTERIOR DE XAPA

J— GRECADA AMB CINGC GREQUES ACABAT
‘ PRELACAT, DE 0,5 MM D'ESPESSOR, ANIMA
AILLANT DE LLANA DE ROCA DE DENSITAT
MITJANA 120 KG/M? | 40 MM DE GRUIX, | CARA
INTERIOR DE XAPA  NERVADA  ACABAT

PRELACAT, DE 0,5 MM D'ESPESSOR

FTTOL DEL PLANOL O TorTh
. . ) MARG
PROJECTE DE COBRIMENT DE LES PISTES DE BASQUET GIL CRISTIA SECCIO | ALGAT
1150 .
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DETALL 1: DETALL TIPUS SUPORT SOBRE PILAR

E:1/10

LLEGENDA:

O NP A~ W

GOTERO DE XAPA PLEGADA D'ACER GALVANITZAT ACABAT PRELACAT
COBERTURA DE PANELLS SANDVITX D'ACER GALVANITZAT, FORMATS PER CARA
EXTERIOR DE XAPA GRECADA AMB CINC GREQUES ACABAT PRELACAT, DE 0,5 MM
D'ESPESSOR, ANIMA AILLANT DE LLANA DE ROCA DE DENSITAT MITJANA 120
KG/M® | 40 MM DE GRUIX, | CARA INTERIOR DE XAPA NERVADA ACABAT
PRELACAT, DE 0,5 MM D'ESPESSOR

BIGA DE FUSTA SEGONS PLANOLS D'ESTRUCTURA

CANALO DE XAPA D'ACER GALVANITZAT

CORRETGES 15x35 SEGONS PLANOLS ESTRUCTURA

FERRATGE DE RECOLZAMENT DE BIGA SOLDAT A XAPA D'ESPERA DE PILAR
PLETINA D'ESPERA D'ACER GALVANITZAT

PILAR DE FORMIGO ARMAT SEGONS PLANOLS D'ESTRUCTURA

DETALL 1@

DETALL 2

DETALL 2: SECCIO POU DRENANT
E:1/25

0.30

0.70

LLEGENDA
SEEET GRAVES 15-25 mm.

GRAVES 40-70 mm.

GEQTEXTIL. SOLAPAMENT MiNIM 50 cm.

Ajuntament de
la Selva del Camp

L'ENGINYER Al

TITOL DEL PROJECTE
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P1
260

@

\
275 x 475 X75
Sup X: 13@1 6c/20
Sup Y: 13016¢/20

Inf X: 13016¢/20
Inf Y: 13016¢/20

275275 75
Sup X: 13016c/20
SupY: 1 im 6¢/20

Inf X: 13016¢/20

InfY: 1T@1 6¢/20

P2
260

i
%

275% 475 x75
Sup X: 12@1 6¢/20
Sup Y: 13016c/20

Inf X: 13016¢/20

Inf Y: 13016¢/20

;

275x275x 75
Sup X: 13016¢/20
SupY: 12@1 6¢/20

Inf X: 130/16¢/20

Inf Y: 1T@16c/20

P3
260

P10
260

Yo

7

\

275 x 2J75 X75
Sup X: 130160/20
Sup Y: 13@16¢/20

Inf X: 13016¢/20
InfY: 13916¢/20

275 275X 75
Sup X: 13016¢/20
SupY: 12@1 6¢/20

Inf X: 13@16¢/20

InfY: Tm 6¢/20

7
-

P4
260

275 % 475 X75
Sup X; 1§@16c/20
Sup Y: 13016c/20

Inf X: 13016¢/20

Inf Y: 13916¢/20

275x 275X 75
Sup X: 13016¢/20
SupY: 1;@1 6¢/20

Inf X: 13016¢/20

Inf Y: 1Tz1 6¢/20

P5
260

P12
260

\
275 X 2J75 X 75
Sup X: 1’3@160/20
Sup Y: 13@16¢/20

Inf X: 13016¢/20
Inf Y: 1316¢/20

275x275x 75
Sup X: 13016¢/20
SupY: 13@1 6c/20

Inf X: 13@16¢/20

InfY: 1T@1 6¢/20

P6
260

P13
260

i
%

275x 475 x75
Sup X: 1@01 6c/20
Sup Y: 13016¢/20

Inf X: 13016¢/20

InfY: 13916¢/20

;

275X 275X 75
Sup X: 13016¢/20
SupY: 13@1&/20

Inf X: 13016¢/20

InfY: 1T@1 6c/20

P7
260

P14
260

?
pal

275 475 X75
Sup X: 13@1 6¢/20
Sup Y: 13@16¢/20

Inf X: 13016¢/20

InfY: 13016¢/20

36.00

275275 75
Sup X: 13016¢/20
SupY: 12@1&/20

Inf X: 13@16¢/20
InfY: 1 Tm 6¢/20

7.21
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7.21
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TITOL DEL PROJECTE
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SABATA PILAR

QUADRE D’ELEMENTS DE FONAMENTACIO

Referéncies

Dimensions (cm)

Cantell (cm)

Armat inf. X

Armat inf. Y

Armat sup. X

Armat sup. Y

P1

275x275

75

13016¢/20

13016¢,/20

13016¢/20

13016¢/20

Fonamentacio
Fonamentacio
Formigo: HA-25, Yc=1.5

Acers en fonamentacio: B 500 S, Ys=1.15

Escala: 1:50

Arrencades

n®xx(aa+bb+cc)

cc
ad| [bb

275 x 275 x 75

Sup X: 13¢16¢c/20

Sup Y: 13816¢/20
Inf X: 13916c/20
Inf Y: 13816¢c/20

Sabata Aillada

VARIABLE

ARMAT PILAR

PILAR

Lb

JUNT DE FORMIGONAT

HUMITEJAT ABANS

/ RUGOS, NETEJAT |

DE FORMIGONAR
AR R
S S
/\ //
N MUNTATGE 3e#6 N
X ARRENCADA PILAR \
T X X
N > g
N & 8
/\\C ) ° . P e | e ) D) ) L e, \/' i
o XA 1 A A\ Z
S > ] \ b\ \///\
R N NN
2 0.20 2 0.20 ACABAT RUGOS

ARMAT INFERIOR SABATA

FORMIGO DE NETEJA

FALQUES DE RECOLZAMENT

BASE COMPACTADA

DE GRAELLA 25

Ajuntament de
la Selva del Camp

enginyeria

L'ENGINYER Al

Y OR DEL PROJECTE
—

RAFAEL CABRE VILLALOBOS
NUM GOL-LEGIAT 8887

NOTA: EL GRUIX DEL FORMIGO DE NETEJA DE LES SABATES SERA EL SUFICIENT PER TAL D’ASSEGURAR
EN TOT MOMENT QUE LES SABATES MAI RECOLZIN SOBRE SOL REMOGUT, TERRA VEGETAL |/0 REBLERTS
HETEROGENIS, AMB UN GRUIX MINIM DE 10 cm.

NOTA: TENSIO ADMISIBLE PENDENT D’ESTUDI GEOTECNIC
TENSIO ADMISIBLE DEL TERRENY: 0.12 N/mm. 2
QUADRE DE CARACTERITIQUES ADAPTAT A CTE—CE
£ L Localitzacis Especificacio de [Nivell de| Coeficient Maxima relacio| Minim contingut
emen ocalitzact I'element control | Ponderacis aigua/ciment |de ciment (kg/m3)
Sobates, rI0Stes a5 /F /20/XC2 | NORMAL | e=1,50 0.60 275
Formigo
Pilars i Murs |HA=25/F/20/XC2 | NORMAL e=1,50 0.60 275
Sabates, riostres
Acer i lloses B 500 S NORMAL Js=1,15
Pilars i Murs B 500 S NORMAL Js=1,15
Sabates, riostres A p.: If=1.50
Execucid i lloses NORMAL ﬁ V. ?f:1A6O
; B . per M =1.50
Pilars i Murs NORMAL A v =180
Sabates, riostres i pantalla murs cara contacte terreny: 7 cm.
RECOBRIMENTS Sabates, riostres i pantalla murs cara lliure: 3.5 cm.
Sabates i riostres cara formigd de neteja: 5 cm.
Graella superior sabates i lloses: 509 6 50 cm.
DISTANCIA MAXIMA ENTRE SFPARADORS Graella inferior sabates i lloses: 509 6 100 cm.
Graelles murs: 509 & 50 cm.
Separacid entre graelles murs: 100 cm.
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P
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L= 5=
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P4@8c/14 L=179
60—k
Secci6 C-C
Pos. | Diam. | No. llgﬂﬁ Icol%
1 016 | 24 780 | 18720
2 216 12 225 2700
3 016 | 12 230 | 2760
4 08 | 58 179 | 10382
5 018 | 24 180 | 4320
6 08 3 169 507
N Esquema Long.|Total[B 500 S, Ys=1.15|
Element Pos.|Diam.[No. (cm) m) | (cm) kg) ‘
p 11 016 | 24 690 80 780 | 18720 2055
2| 016 | 12 —1&5—\2 205 | 2100 46
196
3| 016 | 12 — = 230 | 2760 436
4 8 |58 54@ 179 | 10382 410
5| 016 | 4 =3 150 180 | 4320 68.2
6] 8 | 3 51@ 169 | 507 20
Total+10%: 5422
08 473
016; 4949
Total: 540.2
24P1
o
o
M~
24P1016
= —5——¥
Secci6 B-B P408¢/20 L=179
Resum Acer Long. total| Pes+10%
Pilars ?m) (kg) |Total
B500S,Ys=1.15 @8 | 1089 47
016| 2850 495 | 542
S
E
©(3
E —
=4 24P5
| 24P5016
30 — o

Vista YY

Seccio A-A

Acer: B 500 S, Ys=1.15 (464.9 kg). Quantia: 166.07 kg/m3

Planta: Sostre 1

Formigd: HA-25, Yc=1.5 (2.54 m3)

Mida maxima de l'arid: 15 mm |Escala 1:20

Encofrat: 16.96 m2

Recobriment geométric: 3 cm

P608c/21 L=169
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LLEGENDA ELECTRICITAT

s BIGA PRINCIPAL CORBA DE CANTELL

s CORRETJA DE 15x35

ARRIOSTRAMENT METAL-LIC ACER GALVANITZAT

——————— TORNAPUNTA RECTE PER A ESTABILITZACIO BIGUES
PRINCIPALS

PROJECTE DE COBRIMENT DE LES PISTES DE BASQUET GIL CRISTIA PLANTA ESTRUCTURA COBERTA 1 1
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DETALLE TIPO APOYO SOBRE PILAR DETALLES TIPO UNION CORREAS DETALLES TIPO ARRIOSTRAMIENTO

Ensambile tipo

"Cola de Milano"

Tornillos M20

Tornillos M20

e © © ®
e © ©

Tornillos M20

» Tirafondo @8
Chapa coronacién Arriostramiento

2 218 (M20)
Herraje Egoin
Soldado a chapa de coronacion
ANGULAR METALICO e
Tornillos M20
CHAPA DE ESPERA ° .
TIRAFONDOS %8 %
<5
ANCLAJE SOLDADO
A CHAPA/DESPERA
” TENGINVER AUYOR DEL PROJECTE | TITOL DEL PROJECTE ESCALA ORIGINAL FTTOL DEL PLANOL OM. Torm
Ajuntament de \ \ MARG
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I I
| QUADRE ELECTRIC EXISTENT
I ] I /
I I / /1 O LLUM LED MODEL C.8G.CARANDINI
(\ ’\\)( I 1 TPL.B.L.CC.029.4.128F.ACA1 TPL 4000K
. | | | |
’LrL }‘ —— — ‘} ————— CABLE DE CU, 0%/1KV, RZ1-K PER LINTERIOR DE TUB
I D'ACER GALVANITZAT 40 mm
I H — — — CABLE DECuNu 135 mm?

—H\n PIQUETA POSADA A TERRA

Dt TRONETA DE REGISTRE DE 45x45 cm. AMB TAPA
METAL.LICA.

NOTA

e  PREVIA CAP MUNTATGE, L'INDUSTRIAL HA DE
REALITZAR ELS PLANOLS DE REPLANTEIG COORDINAT
AMB LA RESTA D'INSTAL-LACIONS | HAURA DE
SUBMINISTRAR ELS PLANOLS DE SUPORTACIO | DE LES
BANCADES. AQUESTS DOCUMENTS HAURAN DE SER
APROVATS PER LA DIRECCIO FACULTATIVA.

e DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA, L'INDUSTRIAL HAURA
DE DESENVOLUPAR ELS PLANOLS DE MUNTATGE
CORRESPONENTS, AJUSTATS A LES ULTIMES
COORDINACIONS | ACTUALITZACIONS APROVADES PER
LA DIRECCIO FACULTATIVA.

e  TOTSELS DETALLS CONSTRUCTIUS EXPOSATS ALS
PLANOLS SON INDICATIUS | AMB LA FINALITAT
EXCLUSIVA DE DISSENY.

e LA SITUACIO DE TOTS ELS EQUIPS | ELEMENTS HAURA
DE SER CONFIRMADA POR LA DIRECCIO FACULTATIVA.

e NO ES REALITZARA CAP INSTAL-LACIO ELECTRICA 60
cm PER SOTA RESPECTE AL PAVIMENT
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QUADRE GENERAL DE
PROTECCIO | MANIOBRA

QUADRE ELECTRIC EXISTENT

Contactor 40 A.
4 pols

Protector sobretensions
permanents i transitories

(.GAA) Int. General Aut. 20 A.
Poder de tall: >4,5 KA.

e}
Int. Manual
40 A

o——

o—

TOTS ELS CONDUCTOR ELECTRICS A UTILITZAR SERAN NO
PROPAGADORS DE LA FLAMA | AMB EMISSIO DE FUMS |
OPACITAT REDUIDES, tipus Afumex RZ1-K de Pirelli o similar,
SEGONS ALLO ESPECIFICAT EN L'ARTICLE ndm. 4 de la ITC-BT-028
DEL REGLAMENT ELECTROTECNIC DE BAIXA TENSIO APROVAT
PEL REIAL DECRET 842/2.002, | COMPLINT LES NORMES UNE
21.123 i UNE 21.1002.

.|||7 _

Int.Dif. Int.Dif.

40 A.300 mA. 40 A.300 mA.
4x6 mm2 Cu. 4x6 mm2 Cu.
Tetrapolars 0.3 m. Tetrapolars 0.3 m.
RV 0.6/1 KV RV 0.6/1 KV

Int.Mag. Int.Mag.
16 A 0%0 16 A O%Q
£ £
£ £
i i
3| 3|
o |92 ooz
E|E- el
£l & €|l o
o|E° o|E°
F|EE L
Y% v
CIRCUIT LINIA 1 CIRCUIT LINIA 2

APUNT DE LLUM NUM. 1
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TRONETA TIPUS

TAPA DE FONERIA & 500 X 500 mm

RASA TIPUS

INDUSTRIAL

CARACTERISTICAS TPL

INFORMACION GENERAL

Sostenibilidad

Valorizacion: 98.25%
Huella de carbono maxima por uso: 0,07124 kg
kW/h de CO2

Marca CE

Si

Conformidad con RoHS

Si

Norma del ensayo

LM 79-80 (todas las mediciones en laboratorio
certificado segun 1ISO17025)

CARACTERISTICAS GENERALES

Armadura

Fabricados en fundicion inyectada de aluminio

Cierre

Vidrio templado de 4mm de espesor.
Incorpora junta de silicona.

Tornilleria exterior

Acero inoxidable (AISI304).

Estanqueidad general

IP66 (EN 60529).

Grado de
proteccion
contra impactos

IK08 (EN 62262).

Temperatura de
funcionamiento

Ta -40°C a +50°C
Segun configuracion de la luminaria.

Vida estimada

L90B10 100.000 h.
Valores de mantenimiento luminico a 25°C se
calculan por TM-21 en base de datos LM-80.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Clase eléctrica

Clase | o Clase I

Voltaje de entrada

220V - 240V / 50Hz - 60Hz
100V - 277V (a consultar)

CARANDIN|

CARACTERISTICAS LUMINICAS

Paquete
luminico real

13.835Im hasta 42.696 Im (88 - 274W)

Temperatura de color del
LED

4.000K (Blanco Neutro, nw).
3.000K (Blanco Calido, ww).
Otras temperaturas de color, consultar.

indice de
reproduccion
cromatica (CRI)

CRI>70.

LEDs 96y 128 Leds.

0,00%
FH.8 Segun configuracion de la luminaria.
Optica Polimetilmetacrilato PMMA.

Distribuciones
fotométricas

AMM1=> al. longitudinal 70° ap. transversal 30%45°

(Tipo Il
AMA2=> al. longitudinal 15° ap. transversal 60°
(Tipo 11l

AMA3=> al. Long. 70° ap. trans 60° (Tipo V)
ACE1=> al. longitudinal 5° ap. transversal 5°

(Tipo 1)

SCE1=> al. longitudinal 55°/70° ap. transversal 40°
(Tipo V)

SMA1=> al. longitudinal 60° ap. transversal 60°
(Tipo VS)

ACA1=> al. longitudinal 10° ap. transversal 45°60°
(Tipo liT)

ACM1=> al. longitudinal 20° ap. transversal 50°
(Tipo lIT)

Control térmico LED

Los modulos LED y el driver estan montados en
contacto directo con la armadura, para disipar el
calor por conduccion, por convencion, prologando la
vida de todos los componentes electronicos de la
luminaria. Luminaria preparada para incorporar
sensor NTC para control de temperatura, se debe
indicar en el momento de hacer el pedido.

Factor de potencia >0,9 GESTION Y CONTROL
Distorsién harmoénica <10% 1N: LED ON/OFF
RC: LED Regulable en cabecera
Equipos RD: LED Regulable Protocolo Dali

Proteccion contra
sobretensiones

Incluye un sistema de proteccion contra
sobretensiones transitorias que protege los
componentes electronicos de la luminaria hasta
10KV/KA.

Opcional 20kA, 20kV.

MARC PNL & 20 x 20 mm
€
g REPLE DE LA RASA AMB MATERIAL
€ PORGAT SENSE PEDRES SUPERIORS
3 9 A 8 cm DE @ | COMPACTAT AL 95 %
S| )
(=]
VORERA EJt
J| LAMINA DE_PLASTIC
015 0.45 015 N
¥ [ I 1 T ¥ o SORRA
g ¢ P
5]
IS * o
5 IUB DE PE CORRUGAT #90
© CABLE NU DE 0.40
z COURE DE 35 mm2 *+————
=
al NOTA: ES COL.LOCARA UN NOMBRE DE TUBS
=t IGUAL AL DE CIRCUITS
2 (UNA SOLA LINIA PER CADA TUB)
ARREBOSSAT [
T LLISCAT s
L
@ *
S FABRICA DE_MAO
3|
S M M
- A
=
S
0 2 FORMIGO H-150
S
PR
APLICACIONES

Plazas, paseos, aparcamientos, rotondas, muelles de carga y tuneles.

MANTENIMIENTO Y MONTAJE

Instalacion y
mantenimiento

De forma estandar, incorpora cable y conector
estancos IP68 preparados para la conexion in situ
de la luminaria. De esta manera no es necesario
abrirla y las tareas de instalacién se realizan de
manera mas rapida y sencilla.

& Fijacién mediante horquilla que permiten una
Fijacion regulacién de -90°y +90°
Peso con equipo 13,2 Kg
Superf. Viento 0,28 m2

Prensaestopas con
valvula de compensacion
de presion

La luminaria cuenta con un prensaestopas que
incorpora una valvula de compensacion de presio-
nes que compensa la presion interior / exterior del
sistema. La integracion de la valvula prolonga la vida
proyectada de las juntas y partes interiores
reduciendo la presion colocada sobre ellos y evita la
entrada de humedad en el interior que puede
producir condensacion.

RL: Regulable por linea

Regulacién auténoma

Regulaciones programadas desde fabrica

SC: Programacion segun cliente.

Regulacion CLO

Porcentaje de flujo durante la vida del
producto:

7: 70% flujo luminoso toda la vida de la luminaria.
8: 80% flujo luminoso toda la vida de la luminaria.
9: 90% Flujo luminoso toda la vida de la luminaria

ACABADOS

Color predefinido de |a luminaria

7015

RAL-7015 Gris pizarra texturado

Proteccién anticorrosion

pevve

AR
SEASIDE

SUMAGLE

Acabado Marino (1.000h)

Ajuntament de

la Selva del Camp

TITOL DEL PROJECTE

RAFAEL GABRE VILLALOBOS -
NUM GOL-LEGIAT 8887

ESCALA ORIGINAL TITOL DEL PLANOL O TorTh
X . . MARG
PROJECTE DE COBRIMENT DE LES PISTES DE BASQUET GIL CRISTIA INSTAL-LACIO D'ENLLUMENAT 1 6
A3: 1/100
Al: 1/50] expepient: 3187 DETALLS 3187-16-DELEC-VO.0wd Ful 1 ge 1 2025




O LA O
Q_l
al

—I_—I_T 1 1T T T T T T T

3x4x1m

_I
E/
~{
_{
_{
_{
_{
‘.{
\/

|

_I
‘{
_l

|

| |

i i i ‘ i

| | |
| |
| |
| |
| | 2 |
| i | ] |

1,\ Q% 2x2x1m ; 2x2x1m ; f’[/@jp@ ; LLEGENDA SANEJAMENT
rL | | — | | | W
| | | |
— z BAIXANT DE SANEJAMENT TUB FOSA @ 100
INDICADOR BAIXANT AIGUES PLUVIALS
g 5
M _
. L'ENGINYER AUYOR DEL PROJECTE TITOL DEL PROJECTE ESCALA ORIGINAL NUM. mTA
Ajuntament de \ ‘ (Veno ) MARG
PROJECTE DE COBRIMENT DE LES PISTES DE BASQUET GIL CRISTIA DRENATGE D'AIGUES PLUVIALS 1 7
la Selva del Camp T pf i —— PLANTA sto7-17.0RENATOE Voo rui 1 g0 1 | 2025




lll. PLEC DE CONDICIONS



PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS QUE REGEIXEN EN L'EXECUCIO DE LES OBRES D’AQUEST
PROJECTE, MENTRE LES PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS QUE CONTE NO LES MODIFIQUIN

Article 1.- AMPLITUD DE LA CONTRACTA

La contracta compren tots els materials, la ma d’'obra, els mitjans auxiliars i tot el que és necessari per a la realitzacio
de les obres, tal i com s'han projectat i amb les variacions autoritzades fins deixar-les llestes, netes, amb bon aspecte,
correcte funcionament i perfecte estat d'utilitzacio.

Compreén també la supressié de les construccions i els elements innecessaris, la retirada de materials sobrers, les
restes i la runa, la neteja i el condicionament de les arees i locals de I'obra i exteriors, que per qualsevol concepte
s'hagin utilitzat, per deixar-les en I'estat primitiu o en el que definitivament hagin de quedar.

Article 2.- DIRECCIO DE L'OBRA

El Director de I'obra és el tecnic designat per 'Administracié i gaudeix de les més amplies facultats per a la millor
efectivitat de la seva missio, i se’l designa d'ara endavant com a Director.

Resol les qiiestions técniques d'interpretacié del Projecte, inspecciona tot allo que es relaciona amb les obres,
directament i indirectament, pot rebutjar aquells elements o practiques que, al seu parer, no son adients i dona les
ordres oportunes per a la millor execucioé de les obres, sempre que no modifiquin les condicions del Contracte.

Pot comprovar, a cada moment, si el Contractista compleix amb totes les obligacions contractuals i legals, i pot conéixer
i participar en totes aquelles previsions o actuacions que porta a terme el Contractista relacionades de qualsevol forma
amb les obres.

Quan les ordres donades al Contractista referents a les obres, els materials, la neteja, els perills o els perjudicis, si la
reparacid dels perjudicis causats o d'altres d'analoga naturalesa no fos acomplerta eficagment i oportunament, el
Director de I'obra pot manar d'executar-la amb carrec al Contractista.

Acredita al Contractista les obres realitzades i practica les liquidacions.

Pot valer-se de col-laboradors, per tal que el representin o el substitueixin en totes o en part de les seves funcions, i ha
de comunicar-ho al Contractista perque els reconegui com a tal. Els col-laboradors estan integrats en la Direccio.

El Director d’obra interpreta el projecte i dona les ordres per al seu desenvolupament, marxa i disposicié de les obres
aixi com les modificacions que creu oportunes sempre que no alterin fonamentalment el Projecte o la classe de treballs
i materials que hi s6n consignats.

El Contractista no pot introduir cap modificacié sense l'autoritzacié escrita del Director.

Si alguna part de I'obra classe o dels materials no queda prou especificada, presenta dubtes, resulta alguna contradiccio
en els documents d’aquest projecte o pot suggerir-se alguna solucié més avantatjosa durant la marxa de les obres, la
Contracta ho ha de posar immediatament en coneixement de la Direccié d’obra, per escrit, i s’ha d’abstenir d'instal-lar
els materials o executar I'obra en questié fins a rebre I'aclariment o resolucié de la Direccié d’obra que també I'ha
d’efectuar per escrit.

Article 3.- CONTRACTISTA
El Contractista és la part contractant obligada a executar I'obra.

Ha de realitzar bé les obres contractades i en el termini estipulat, sota la seva total i exclusiva responsabilitat i amb
subjeccio a les condicions del Contracte i a les ordres del Director.

Ha de signar el rebut al duplicat de les ordres que se li donen per escrit i subscriure amb la conformitat o I'objecci6 els
comunicats o informes de les obres quan se li requereix.

Ha de donar compliment tot seguit a totes les ordres que rep del Director sense perjudici del dret de reclamacié que
I'assisteix. L'exercici d'aquest dret no I'eximeix del compliment de dites ordres, encara que de tal reclamacié pot derivar-
se'n justa indemnitzacié al Contractista.

El Contractista té dret a que se li justifiqui la recepcié de les comunicacions i les reclamacions que adrega al Director i
tanmateix se li ha de comunicar per escrit qualsevol ordre verbal que li doni.

El Contractista esta obligat a prestar col-laboracié al Director i a les persones que el representen o ajuden, per al millor
compliment de les seves funcions.

Article 4.- OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS

El Contractista, o el seu representant, esta obligat a ser present en l'obra totes les vegades que el cita el Director per
escrit i especialment en els actes de replanteig, amidaments i recepcions.

En cas d'incompareixenca injustificada, perd el dret d'al-legacié o reclamacio que l'assisteix a tals actes i ha d’estar a
les conseqiiéncies, i el Director li ha de lliurar, amb justificant de recepci6, els documents que se'n derivin dels mateixos.

Si justifica degudament la falta d'assistencia, té un termini de deu dies per reclamar o fer les al-legacions oportunes
mitjancant escrit adrecat al Director.

Sén a carrec del Contractista totes les despeses derivades del Contracte i I'execucié de les obres entre les quals s'hi
compten:

- mesures de seguretat, assenyalaments i barrats;

- replanteig, amidaments, controls de qualitat dels materials i de les obres aixi com els elements i les obres
provisionals o auxiliars;

- assegurances del personal, les obres, la maquinaria, la responsabilitat i els danys a tercers;

- netejai vigilancia;

- arbitris, impostos, etc. aixi com les multes, les sancions o les indemnitzacions per perjudicis que es deriven de
I'execucio de les obres;

- els permisos, les llicéncies i les concessions que sén necessaris per a lI'execucié de les obres, amb exclusi6 dels
que son especifics de I'Administracio; i

- disposicio, d'una oficina d'obres en un lloc avinent, degudament condicionada, per al Director. On hi ha d’haver les
copies autoritzades dels documents contractuals del projecte i el llibre d'ordres. En demés s'hi han de guardar, tots
els documents que puguin ser necessaris consultar i també les mostres, el testimoni i qualsevol material que pugui
ser convenient conservar.

El Contractista respon dels actes propis, dels del personal que li presta servei i també dels subcontractistes. Aixi mateix
respon dels danys causats a l'obra per qualsevol causa, abans de la recepci6. També sén de la seva exclusiva
responsabilitat els danys i el perjudicis causats a tercers bé per la forma d'execucié de I'obra, bé per omissi6é bé per
causa d'accident o bé per suposit fortuit.

Ha de tenir cura que a causa de les obres, no es pertorben o malmeten els serveis existents.

Ha d’adoptar sota la seva exclusiva responsabilitat i vigilancia les mesures per tal de garantir la més absoluta seguretat
del personal de I'obra i de tercers.

Ha de complir i estar al corrent, a cada moment, amb les obligacions que, com a empresa, l'incumbeixen en materies
fiscal, laboral, Seguretat Social, Seguretat i Salut en el treball i de qualsevol altra classe que I'afecten.

Abans de comencar les obres ha de comunicar al Director la seva residéncia i la del seu Delegat, a tots els efectes
derivats de I'execucio, aixi com qualsevol variacié futura mentre dura. La residéncia del Delegat ha de ser a la localitat
de les obres o altra proxima, i ha de tenir I'autoritzacié del Director.

El Contractista és I'tinic responsable de totes les contravencions que ell comet durant I'execucié de les obres, o el
personal i elements que hi sén relacionats i sén del seu exclusiu compte les conseqiiencies que se’n poden derivar,
aixi com els danys i perjudicis a tercers.

Igualment, el Contractista és I'iinic responsable de I'execucié de I'obra contractada, i no té dret a indemnitzacio pel
major preu a qué poden resultar-li les distintes unitats, ni per les errades maniobres que pot cometre durant la seva
construccié.

Es responsable també davant els Tribunals dels accidents que poden sobrevenir i ha de tenir tot el personal
degudament assegurat.

Igualment, és responsable de totes les obligacions legals i economiques derivades de les obres contractades.

La Contracta igualment ha de sol-licitar i obtenir els permisos municipals, de Delegacié d'Industria, etc., que, segons la
legislacié vigent, son precisos per a la realitzacié i funcionament de les obres i instal-lacions.

La propietat de les obres I'ha d’autoritzar tots els documents que calen per a tal fi.
A banda de la senyalitzacié de I'obra especificada en un altre article del plec, s’han de disposar retols informatius, un

a cada extrem de l'obra. Els esmentats rétols informatius han de col-locar-se abans del comengament de I'obra i la
correcta subjeccio i visibilitat s’ha de comprovar en I'acta de replanteig.



La qualitat del material utilitzat ha de ser suficient per garantir-ne la conservacié durant la durada de l'obra. Tot el
material utilitzat en I'execucié de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al contractista la presentacio del
certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE. En el cas d’observar-se defectes en el mateix, la D.F. ha
d’ordenar la seva immediata reparacio o substitucié. Si dites errades no s’esmenen en el termini de 48 hores la direccié
facultativa encarregara nous cartells amb carrec al contractista.

Els cartells no sén d’abonament pero la propietat es reserva la possibilitat d’adquirir-los a 'acabament de I'obra amb
carrec a la partida d’imprevistos i al seu valor residual.

De no ésser retirats transcorregut 1 mes des de la data de recepcié de I'obra s’entén que el contractista els cedeix
gratuitament a la propietat.

Article 5.- PERSONAL

El Contractista designa un Delegat que assumeix la direccio dels treballs i actua com a representant seu a tots els
efectes referents a les obres i al compliment del contracte. Ha de residir en un lloc proxim al dels treballs i ha de tenir
suficient solveéncia técnica i moral aixi com facultats per organitzar I'execucio de les obres i posar en practica les ordres
del Director.

La persona que es designa com a Delegat d’obra s'ha de comunicar al Director i aquest I'ha d’acceptar per ell, aquest
aprecia lliurement la seva suficiéncia en tots els aspectes.

El Delegat col-labora amb el Director en la resolucié de tots els problemes que es plantegen durant I'execucié de les
obres.

Quan la complexitat i naturalesa de les obres ho requereix, o bé per circumstancies especials és convenient, a
I'entendre del Director, aquest pot exigir al Contractista que el Delegat tingui la titulacié professional adient a la
naturalesa de les obres i que el Contractista designi en demés el personal facultatiu necessari sota la dependéncia
d'aquell.

Quan la marxa dels treballs ho justifica, pot reclamar del Contractista la designacié d'un nou Delegat o de qualsevol
facultatiu que d'ell depén.

A I'obra ha d'haver-hi sempre el nombre i la classe de personal técnic, especialista i operaris que fa falta pel volum i
naturalesa dels treballs que s'estiguin realitzant, personal amb reconeguda aptitud i experiéncia.

El Contractista respon de la idoneitat i de la disciplina del personal assignat a I'obra. El Director té, a cada moment, la
facultat d'exigir al Contractista la separacié de I'obra de qualsevol persona que consideri inadequada, sense que el
Contractista pugui reclamar perjudici per tal fet.

Si ho creu necessari, el Director pot designar vigilancia a I'obra, sota la seva dependéncia.
Cap part de I'obra no pot ser subcontractada sense autoritzacié de la direcci6 técnica.

L’autoritzacié pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers, no allibera el contractista de les seves
obligacions i responsabilitats.

La propietat no és responsable subsidiaria dels deutes contrets pel contractista.
Article 6.- GENERALITATS

Es fa constar, als efectes oportuns, que per tractar-se d’obres publiques el contractista té el coneixement previ de la
possible existéncia de nombroses i diferents servituds de I'obra, com per exemple esteses d’empreses privades (gas,
telefons, electricitat, canonades) o de serveis publics (aigua, clavegueram).

Ja que es tracta d’'informacié dispersa entre els diferents titulars i essent util només en quant estigui actualitzada a la
data de comencament dels treballs, s’inclou unicament en el projecte la relacid de serveis existents per tal de facilitar i
orientar a I'hora d’executar I'obra. Tot i aixd el contractista queda obligat a sol-licitar dita informacié a les diferents
companyies i als ajuntaments afectats abans de comencar els treballs en compliment de I'establert a I'art. 7.

L’exacta localitzacié, mitjancant cales, d’aquests serveis, el seu manteniment durant 'execucié dels treballs (o la seva
reposicio a la finalitzacié dels mateixos) i les possibles dificultats o minves de rendiment que la preséncia ocasioni, no
so6n mai d’abonament, i es consideren com a despeses incloses en els preus unitaris.

No s6n tampoc d’abonament les despeses de manteniment o les de reparacié per trencament, avaries, etc., que es
produeixen en els anomenats serveis per les obres, fins i tot quan la seva posicié no respon a la informacié rebuda o
son tracats imprevisibles ja que es considera que el contractista ha incomplert I'obligacié de localitzar la seva posicio

exacta mitjangant cales, treball que el seu cost queda inclos en el projecte tal i com s’ha dit.

Son d’abonament, sempre que la D.F. les consideri obres necessaries per a I'execucié del projecte i les autoritzi
expressament, les modificacions de tragat (provisionals o definitives) o el seu reforg, amb preus de projecte o en el seu
defecte, amb preus contradictoris.

El contractista té el deure d’avisar a la D.F. quan el mal estat dels serveis trobats durant els treballs aconsella la seva
reparacio o renovacio.

El contractista queda, a més, obligat a realitzar els treballs de millora puntual necessaris per arranjar els defectes
detectats en la forma que determinen els serveis técnics competents. Dits treballs s6n d’abonament als preus del
projecte i, en el seu defecte, a preus contradictoris.

Ambdos casos, 'abonament es realitza amb carrec a la partida d'imprevistos o es redacta 'oportu projecte addicional
d’obres.

L’existéncia de serveis en nombre tal que impedeix I'excavacioé continuada a maquina a la generalitat o en zones
importants de I'obra s’ha de plantejar a la direccidé d’obra qui valora els fets i decideix les superficies i/o volums que
s’han d’abonar.

Les dificultats presentades per obstacles aillats a I'execucié normal de les unitats d'obres diferents de la propia
excavacio (per exemple: col-locacié6 de canonades, extensié i compactacié de ferms, etc.) es consideren sempre
incloses en els respectius preus.

Article 7.- MATERIALS

Comprenen totes les mateéries, els productes, els elements i els mecanismes que entren a formar part integrant de les
obres i les instal-lacions.

Han de ser de primera qualitat dintre de la seva classe. Segons la seva naturalesa han de ser nous, sense defectes,
en perfecte estat de conservacio i us. Han de complir les instruccions i les normes promulgades per I'’Administracié
referents a condicions generals, homologacié i control de qualitat, sense perjudici de les especifiques que estableix el
corresponent plec. Tot el material utilitzat en I'execucié de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al
contractista la presentacio del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE.

Han d’'arribar a I'obra i s'han d’arreplegar en la seva presentacio original, amb les marques de fabrica, precintes i tots
aquells distintius que els caracteritzen.

Les caracteristiques dels materials insuficientment especificats al Plec de Condicions, o que no hi siguin continguts, les
defineix el Director, i en el seu defecte seran dels tipus i qualitats emprats normalment per FEmpresa subministradora
del servei.

Els materials a emprar han de ser acceptats pel Director abans de I'adquisicié i arreplec a I'obra, amb aquesta finalitat
el Contractista ha de lliurar-li oportunament les mostres, els catalegs, les garanties, les analisis, els assaigs, els
certificats i les especificacions suficients que permetin un judici clar de les qualitats dels materials proposats i la seva
conveniencia. Altrament, el Director pot manar retirar-los, encara que estiguin col-locats o suposin demolir parcialment
l'obra, sense dret a indemnitzacié. Si el Director creu necessari fer-ne analitzar o assajar algun, designa un laboratori
perque ho realitzi, atés el que preveu I'epigraf nim. 12. S'han d’arreplegar en els llocs i la forma adients, que assegurin
la bona conservacio, i no destorbin ni ofereixin perill. També cal mantenir-los sempre en bones condicions.

L'acceptacié prévia dels materials no suposa l'autoritzacié definitiva, i es poden substituir, adhuc després de col-locats,
aquells que no reuneixen les condicions, els que tenen caracteristiques distintes o defectes no percebuts en el primer
reconeixement, per més que estiguin inclosos amidaments i certificacions. Les despeses que s'originen sempre sén a
carrec del Contractista.

Article 8.-DOCUMENTS PER AL CONTRACTISTA

El Contractista rep un exemplar del Projecte de les obres que ha contractat. Pot adquirir en demés al seu carrec totes
les copies dels planols i d'altres documents que necessita per executar les obres, pero no pot fer Us del Projecte i dels
altres documents per altres fins que no soén els estrictament contractuals, aixi com tampoc exhibir-los o cedir-los a
tercers.

Els documents que queden incorporats al Contracte, salvat d'indicacié distinta en les clausules administratives, son:
- memoria,

- planaols,

- plec de condicions,

- pressupostos parcials;



- quadre de preus d'unitats d’obra, i
- pressupost general.

La inclusié en la contracta de les cubicacions i amidaments no implica I'exactitud respecte a la realitat.

Tots els altres documents i altres dades son informatius. El Contractista ha d’encertar-se de I'exactitud i procurar-se
aquells altres que pot necessitar.

En cas de contradiccio entre el Plec de condicions i els planols, preval el primer.

Tot allé que s’esmenta en el Plec de Condicions i omés en els planols o viceversa, ha de ser executat com si estigués
contingut a ambdés documents, sempre que la unitat d’obra quedi suficientment definida i tingui preu en el Contracte.

Article 9.- REPLANTEIG | PROGRAMA DE TREBALLS

Adjudicades les obres, el Contractista ha de fer el replanteig en el termini legalment establert. Comprén com a minim
els eixos principals que situen i caracteritzen les diverses parts de I'obra, aixi com els punts fixos i auxiliars necessaris
pels successius replanteigs de detall, marcats de forma invariable i duradora. Quan ho té enllestit ho ha de comunicar
al Director per a la seva comprovacié. S’aixeca Acta i se'n lliura un exemplar al Contractista.

En [I'Acta de replanteig hi ha de constar la conformitat o la disconformitat del replanteig respecte als documents
contractuals del projecte aixi com qualsevol circumstancia que pot afectar el compliment del Contracte.

Quan es fa constar alguna diferéncia o circumstancia que implica una variacié sensible del Projecte, s’han de valorar
pel Director de I'obra les repercussions, als preus del Contracte, i s’ha de trametre a I'Administracié perqué resolgui.

El contractista es responsabilitza de la conservacié dels punts de replanteig.

Immediatament, el Contractista ha d’iniciar les obres i comunicar la data al Director, a qui ha de presentar el Programa
de Treball que ha de contenir:

- programa de les obres a realitzar, classe i volum;

- mitjans que s'han d’emprar, amb expressio de la classe i el rendiment mitja;

- valoracié mensual i acumulada de I'obra programada;

- representacio grafica de les diverses activitats;

- el Programa de treball i els mitjans a emprar han de ser aprovats pel Director; i
- el termini d'execucié comenca a comptar des de la data del replanteig.

Article 10.- EXECUCIO | VARIACIONS DE LES OBRES

10.1 Generalitats

Els treballs han d'executar-se segons les condicions del Contracte i d'acord amb el programa de Treball aprovat, dels
quals no pot diferir substancialment sense autoritzacio.

La maquinaria i altres elements de treball que s'han d'aportar a I'obra segons el programa o que el Director creu
necessaris, han d’estar sempre en bones condicions i quedar adscrits durant I'execucié de les unitats en quée han
d'utilitzar-se. No es poden retirar sense el consentiment del Director.

Les unitats d’obra realitzades amb materials o en forma distinta al prescrit en els documents del Contracte sense
autoritzacio previa, i les defectuoses, no s'han de pagar. El Director té la facultat d'exigir la demolicié i reconstrucci6 de
les parts que no compleixen les condicions establertes o si sospita, amb fonamentacié que no les compleixen, i ha de
realitzar-ho el Contractista al seu carrec, el qual en demés és responsable dels perjudicis que, per aquesta causa,
poden produir a I'Administracié. Si demolida alguna part sospitosa de I'obra resulta que reunia les condicions exigibles
al Contractista, se I'ha d’'indemnitzar.

Si el Contractista substitueix un material per un altre de millor qualitat sense I'ordre escrita del Director, es paga
unicament el preu estipulat al Contracte. Si realitza major volum d’obra sense que si li hagi ordenat, es realitza el
pagament només de la part projectada. Sil'excés d’obra no és admissible, el Contractista esta obligat a demolir-la.
Fins a la recepcio, el Contractista respon de I'execuci6 de I'obra contractada i de les faltes que hi hagin.

El muntatge d'elements i realitzacidé de les obres s'ha d’efectuar amb estreta subjeccié a aquest Projecte, normes i
disposicions oficials que li son d'aplicaci¢ i a les ordres que déna el Director d’obra.

S'han d’efectuar amb els mitjans auxiliars necessaris i ma d’obra especialitzada i segons el bon art de cada ofici, de
manera que a més del bon funcionament, han de tenir un bon aspecte i quedar perfectament acabades i en perfectes

condicions de durada i conservacio.
10.2 Treballs nocturns

Els treballs nocturns han de ser préviament autoritzats pel director i realitzats només en els unitats d’'obres que ell
indica. El contractista ha d’instal-lar els equips d'il-luminacié del tipus i intensitat que el director ordena i els ha de
mantenir en perfet estat, mentre duren els treballs nocturns.

10.3 Construccio i conservacié de desviaments

Si, pel fet de preveure en els documents contractuals, o per necessitats sorgides posteriorment, fos necessaria la
construccié de desviaments provisionals o rampes d’accés als trams parcialment o totalment acabats, s’han de construir
d’acord amb les caracteristiques que figuren en els corresponents documents contractuals del projecte o, en el seu
defecte, de manera que han de ser adequats al transit que han de suportar i segons les ordres del director. La seva
conservacié durant el termini d’utilitzacié és a compte del contractista.

10.4 Senyalitzacio i altres mesures de seguretat a 'obra

El contractista, des del mateix comengament de I'obra, té I'obligacio expressa de garantir per tots els mitjans possibles
la seguretat dels seus propis treballadors i de les persones i béns en general. Per aixd, ha de senyalitzar les obres (o
altres zones properes que siguin necessaries) de forma correcta i suficient i dirigir 'execucié dels treballs de forma
prudent.

En conseqiiencia, els accidents o danys que es puguin produir, imputables a les obres o a la seva senyalitzacié son de
la responsabilitat exclusiva del contractista.

Abans de procedir a qualsevol regulacié i, en el seu cas, desviament del transit afectat (tant de vianants com motoritzat)
el contractista ha de sol-licitar de la D.F. l'autoritzacié oportuna i la realitzacié de les gestions necessaries davant
I'organisme competent (guardia urbana, Ministeri de Foment, Generalitat, etc.).

Els treballs de senyalitzacio, de regulacié del transit, les actuacions destinades a garantir la seguretat de I'obra i tots
els mitjans materials que sén necessaris per a tot aixd (senyals, tancaments, marques viaries, balises reflectores i
lluminaries, enllumenat nocturn, vigilants, etc.) es consideren despeses incloses en els preus unitaris del projecte.

La presencia, regular o no, de técnics municipals (0 membres de la guardia urbana, Ministeri de Foment, etc.) en la
seva funcié de control i comprovacié no eximeix ni relleva el Contractista d’aquesta responsabilitat, només en els casos
que la direccié facultativa hagi rellevat el contractista en les seves funcions de direccié de treballs.

La D.F. ha d'advertir el contractista de totes les deficiencies que observa i ha de ser considerat com a d'obligat
compliment per part del contractista (art. 23 P.C.G.A))

La repeticié dels esmentats defectes o la poca diligéncia en la seva correccié s’ha d’anotar per la D.F. al Llibre d’Ordres,
i una copia del full ha de ser tramesa a I'6rgan contractant als efectes oportuns.

10.5 Precaucions especials durant 'execucié de les obres

- Pluges: Durant les diverses etapes de la construccio, les obres s’han de mantenir sempre en perfectes
condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos s’han de conservar i mantenir de manera que no es
produeixin erosions en els talussos adjacents.

- Gelades: Si hi ha temor que es produeixin gelades, el contractista de les obres ha de protegir totes les zones
que poden quedar perjudicades pels efectes conseqiients. Les parts d’obra malmeses s’han d’algar i reconstruir a
la seva costa, d’acord amb el que s’assenyala en aquestes prescripcions.

- Incendis: El contractista s’ha d’atenir a les disposicions vigents per a la prevencio i control d'incendis i a les
instruccions complementaries que figuren en les prescripcions técniques, o que dicta el director. En tot cas, ha
d’adoptar les mesures necessaries per evitar que s’encenguin focs innecessaris, i és responsable d’evitar la
propagacio dels que es requereixen per a I'execucid de les obres, aixi com dels danys i perjudicis que es poden
produir.

- Us d’explosius: L’adquisicié, el transport, lemmagatzematge de les metxes, els detonadors i els explosius
s’ha de regir per les disposicions vigents que regulen la matéria i per les instruccions especials complementaries
que dicta el director.

Els magatzems d’explosius han de ser clarament identificats i estar situats a més de 300 m de la
carretera o de qualsevol construccié.



En les voladures s’ha de posar especial cura en la carrega i encesa de les barrinades, i s’ha d’avisar
de la descarrega amb antelacio6 suficient per evitar possibles accidents.

L’encesa de les barrinades s’ha de fer, de ser possible, a hora fixa i fora de la jornada de treball,
durant els descansos del personal operari al servei de 'obra en la zona afectada per les voladures, i
no és permesa la circulacio de persones o vehicles dintre del radi d’accié de les barrinades, des de
cinc minuts abans d’encendre les metxes fins després que hagin esclatat totes.

Sempre que sigui possible, 'encesa s’ha d’efectuar mitjancant comandament eléctric a distancia, o
s’han d’emprar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervé en la manipulaci6 i utilitzacié d’explosius ha de ser de reconeguda practica i
pericia en aquestes feines i ha de reunir les condicions adequades, en relacié amb la possibilitat que
correspon a aquestes operacions.

El contractista ha de subministrar i col-locar els senyals necessaris, per advertir al public del seu
treball amb explosius. L’'emplacament i estat de conservacié ha de garantir, sempre, la perfecta
visibilitat.
Correspon al contractista, en el seu treball de direccio i gestié de I'obra la prevencié dels danys que es puguin produir
per pluges, gelades, altres accidents atmosferics, voladures, etc.

Les despeses que els esmentats treballs poden produir es consideren incloses en els preus i en conseqiiéncia no son
en cap cas d’abonament a excepcié dels casos previstos a I'art. 132 del Reglament general de contractacio de I'Estat
(vegeu clausula 14 del P.C.A.G.)

Tampoc s6n d’abonament els danys produits per 'omissié de les esmentades tasques preventives.

El contractista és el responsable Unic dels danys a tercers que per les causes esmentades es puguin produir.

10.6 Obres de condici6 especial

Sempre que, a judici del director de I'obra, hi hagin algunes parts de I'obra que, per llur indole particular, requereixen
especial cura, poden designar-se tres o més especialistes acreditats perqué el contractista trii el que ha d’executar-la,
sempre que el preu que compti els esmentats especialistes estigui dintre del quadre de preus que acompanya al
projecte amb un marge d’'un 5% a favor del contractista, en concepte d'indemnitzacié per despeses generals.

Aquest mateix dret es reserva al director per a certs materials la fabricacié dels quals requereix condicions especials.
Si el contractista executa alguna part de les obres en forma defectuosa, o malament, per error o contrariament a les
bones normes de la construccié, ordres rebudes o que no s’ajusta al projecte, 'ha de demolir i tornar a fer, tantes
vegades com sigui necessari, i les despeses que aixd ocasioni aniran al seu compte.

Si les deficiéncies no comprometen la seguretat, funcionament, utilitat i bon aspecte dels treballs d’'una manera
essencial, i no poden, a judici del director de I'obra, conservar-se, el contractista pot reparar-la fins a deixar-la de la
millor manera possible, i sofrir en aquest cas, la peca o element, el desmérit que pugui tenir a judici del director.

La interpretacié del projecte és missi6 exclusiva del director de I'obra, el qual resol segons el seu criteri qualsevol dubte

i supleix les omissions que poden haver-hi en el projecte. Qualsevol dubte, deficiéncia o omissié ha de ser aclarit i
reposat abans de comengar els treballs a qué fa referéncia.

Article 11.- CONTROL DE QUALITAT

Per controlar la qualitat de les obres, el Contractista ha d’efectuar, al seu carrec, els assaigs en les condicions i
frequencia que s'estableixen al Plec de condicions i en el seu defecte en les instruccions i normes oficials. Si no esta
regulat per cap dels documents ressenyats s’ha de procedir segons determina el Director.

Durant el decurs de les obres, i en el seu periode de garantia el Director pot ordenar que es realitzin quantes proves,
assaigs i analisis que cregui oportunes per comprovar la qualitat dels materials i bona execuci6é de I'obra efectuada
encara que els materials no estiguin indicats en aquest plec. El Contractista esta obligat a donar totes les facilitats que
calguin, aportar els mitjans auxiliars i el personal necessaris i suportar al seu carrec, totes les despeses que es puguin
originar fins un import maxim de I'1,5% del pressupost de I'obra.

De les proves realitzades s'ha d’estendre Acta que s’ha de tenir en compte per la recepcié de l'obra.

En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats s'ha d’acudir a un Laboratori oficial designat pel
Director, perqué les efectui.

Tot el material utilitzat en 'execucié de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al contractista la presentacié
del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE.

Article 12.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE

No s'admet cap variacioé sobre I'obra definida en el projecte ni sobre I'execuci6 establerta en el programa de treball,
sense l'autoritzacio escrita del Director de I'obra. Qualsevol dubte, deficiéncia o omissié al projecte ha de ser aclarida
pel Contractista abans de comencar les unitats d’obra a qué es refereixi.

L'Administracié pot, durant I'execucio6 de les obres, suprimir la realitzacié d'alguns treballs o afegir-ne altres no previstes,
sempre que el total de les supressions o addicions valorades als preus de Contracte no disminueixin o sobre pugin més
d'un vint per cent del total de I'obra contractada i en el cas d’excedir-ne, sempre que el Contractista hi estigui d'acord.

Amb independéncia de les supressions o condicions esmentades, el Contractista ha d'introduir les modificacions que li
ordena el Director, quan les creu imprescindibles per mantenir totes les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat
previstes en el projecte. Si aquestes modificacions per la quantia o naturalesa justifiquen variacions sensibles de preu
o termini d'execuci6, el Contractista ha de sol-licitar per escrit que es tinguin en compte i I'Administracié acordara el
que cregui adient.

El Contractista pot proposar també modificacions sobre I'obra projectada, degudament justificades al Director i aquest
les resol d'acord amb les seves facultats. Si a les variacions o a les modificacions hi figura alguna unitat d’obra, el preu
de la qual no compta en el Contracte ni se'n pot deduir, s’ha de determinar pel sistema de preus contradictoris, a partir
fins on sigui possible dels costos elementals que figuren en el projecte i en tot cas als corresponents a la data de la
seva licitacio.

Només son considerades com a millores i modificacions del Projecte aquelles que hagin estat ordenades expressament
per escrit per la Direccié d’obra i convingut preu abans d’executar-les.

L’entitat contractant tindra dret a segregar de la contracta , totalment o parcial, totes les obres que cregui convenient,
sempre que 'import de les segregacions no excedeixi de la cinquena part de I'import total de la contracta. La contracta
en cap cas no podra pretendre cap segregacio.

Article 13.- AMIDAMENT | MESURAMENT DE LES OBRES

Les obres s'amiden per unitats completament acabades, i se'ls aplica a cadascuna el métode que especifiquen els
documents del Contracte i, per defecte, a criteri del Director. Als amidaments hi ha d’assistir el Contractista, el qual pot
manifestar les observacions i les reclamacions que cregui oportunes.

Aquelles parts o unitats que han de quedar ocultes, o impliquen la desaparicié d'elements necessaris per poder efectuar
I'amidament, aquest s’ha de fer al moment oportu. El Contractista ha d'avisar amb temps suficient al Director perqué
pugui prendre les dades necessaries, altrament aquest actua segons el seu bon criteri i el Contractista ha d'acceptar
el resultat.

Les unitats que s'han de pagar a pes, es comprovaran abans de posar-les en l'obra, en preséncia del Director.
Pel que fa a I'amidament i mesurament de les obres és d'aplicacié6 també tot el que disposen les prescripcions
particulars quant a aixo.

Les unitats s'abonen pel seu volum, pel seu pes, per la seva superficie, per la seva longitud o pel seu nombre d'unitats
realment executades, d'acord a com figuren especificades al Quadre de preus corresponent. Per a les unitats noves
que poden presentar-se s'ha d’especificar clarament la forma d'abonament en convenir-se el seu preu actual
contradictori. En altres casos, s'ha d’estar a 'admés a la practica habitual.

Article 14.- VALORACIO | PAGAMENT DE LES OBRES

14.1 Generalitats

Es paguen al Contractista les obres que realment ha portat a terme d'acord amb el projecte i les modificacions
autoritzades.

Amb aquesta finalitat el Director lliura la certificacié de les unitats d’obra acabades, en els terminis establerts en el
Contracte i per defecte mensualment. Per aixd es fa la relaci6 valorada dels treballs realitzats "a I'origen” previ
amidament. La contracta tindra un termini de vuit dies per examinar-ho i donar la seva conformitat i objeccions.

Les relacions valorades i les certificacions consegiients tenen caracter provisional i els pagaments a que donen lloc es
conceptuen a la bestreta, i queden pendents de la liquidacio final per a la confirmacié o la rectificacié.

Sempre que en el Contracte no s'especifica una modalitat distinta, les obres es valoren als preus d'execucié material



que figuren en el projecte, als especials establerts i si escau, als que es fixen contradictoriament. Se'ls ha d’augmentar
el tant per cent adoptat per obtenir el Pressupost de Contracta i del resultat es descompta la baixa obtinguda en la
rematada.

Les obres de terra s'amiden i es valoren segons les unitats d’obra definides i aplicades en els pressupostos parcials
d'execucié material, amb els preus emprats en el mateix document, bé si sén resultat de preu d'unitat d’'obra, bé de
preu mitja establert en el projecte. Els preus mitjans establerts corresponen a estudis previs del terreny o a estimacions
d'altres obres realitzades en la mateixa poblacié o contrada. Els percentatges dels diferents components del terreny
s'entenen a risc i ventura del Contractista, sempre que les clausules administratives o el Contracte no especifiquin altra
modalitat.

Tots els treballs, els mitjans auxiliars i els materials necessaris per a la correcta execucié i acabat de qualsevol unitat

d’obra, es consideren inclosos al preu de la mateixa, encara que no hi figurin tots els especificats en la descomposicio
o en la descripci6 dels preus.

14.2 Valoracié d’obres defectuoses acceptables

Si per excepci6d s’ha executat alguna obra que no es troba arreglada exactament a les condicions de la contracta, pero
que, tanmateix, és admissible a judici del director, aquest proposa al contractista la rebaixa que sembili justa en el preu.

El contractista pot optar entre acceptar la rebaixa proposada o demolir 'obra a la seva costa i refer-la, d’acord amb les
expressades condicions.

14.3 Preus contradictoris

Si s’esdevé algun cas en que fos necessari fixar un nou preu perque la unitat d’obra no esta compresa a la contracta o
perqué les seves caracteristiques difereixen substancialment de les del contracte, s’ha d’estudiar i convenir-lo
contradictoriament pel seglent sistema:

a) El contractista, a partir dels quadres de preus del pressupost de I'obra, formula per escrit, sota la seva signatura, el
preu que, al seu judici, ha d’aplicar-se a la nova unitat.

b) El director de I'obra o aquella persona que designa estudia el que, al seu criteri, s’ha de fixar.

Si ambdés preus coincideixen, la direcci6 formula I'acta d’avinenca, igual que si qualsevol petita diferéncia o error fos
salvat per simple exposicié i conviccié d’'una de les parts, i queda aixi formalitzat el preu contradictori.

Si no és possible conciliar per simple discussio els resultats, el director proposa a la propietat que adopti la resolucio
gue estimi convenient als seus interessos.

14.4. Excés d’obra

El contractista Unicament té dret a percebre l'import de lI'obra executada. Les diferéncies entre aquesta i la
pressupostada no donen dret a cap tipus d'indemnitzacio.

Tampoc s’abona 'obra en excés, en relacié amb la definida en el projecte, si a criteri de la direccioé facultativa ha estat
innecessariament executada, i sense haver-ho ordenat.

14.5. Obres incompletes

Quan cal valorar obres incompletes s’apliquen els preus del projecte segon les unitats que hi consten, segons el quadre
de preus num. 2 Aquelles unitats que no estan completament acabades no es valoren, i el contractista les pot acabar
completament o renunciar a I'import de les efectuades parcialment. No es pot pretendre la valoracié de cada unitat
d’obra fraccionada en forma distinta a la valoracié de dit quadre.

En cap d’aquests casos no tindra el contractista dret a cap reclamacié fonamentada en insuficiencia als preus del dit
Quadre en I'omissio dels costs de qualsevol dels elements que constitueixen els referits preus.

14.6 Partides alcades.

Les obres que figuren al Pressupost d’aquest Projecte per quantitat algada i que hauran de ser executades d’acord
amb les prescripcions d’aquest Plec, seran amidades i valorades com les restants, d’acord amb els preus que figuren
al Quadre de Preus, nim. 1, i si es tractés d’'unitats d’obra no incloses en dit quadre s’abonaran al preu que es fixi
contradictoriament, previament aprovat per la Direccié d’obra.

Les partides alcades de pagament integre es paguen al contractista a 'acabament dels treballs en les condicions
adequades.

No s’abonara cap partida algada en concepte de mitjans auxiliars, puix que totes les despeses d’aquest indole son
incloses als corresponents preus unitaris.

14.7 Abonaments de provisions

Els materials arreplegats a peu d’obra, sempre que siguin utils i no hi hagi perill que desapareguin de les obres o es
deteriorin poden valorar-se, al parer del Director, al 75 % del preu que figura en el Quadre de preus numero 1. En cas
de rescissié del contracte es paguen per la totalitat del seu valor, sempre que reconeguin les condicions esmentades.

14.8 Obres imprevistes

Les obres no previstes s’abonen pels quadres de preus d'aquest pressupost, segons el volum d’obra corresponent, i
s’estableix, si cal, pel fet de no figurar les dites unitats en el Pressupost, en preus contradictoris precisos.

El dit preu contradictori el formara el Director a partir dels que han servit per a la formacio del pressupost d’aquest
projecte o, si no hi hagués base, pels d’is comu a la localitat als preus oficials quedant obligat el contractista a acceptar-
los.

14.9 Esgotaments

No s’abonaran les despeses d’esgotament que, per qualsevol causa poguessin tenir les unitats d’obra propiament dites,
per rao de la presencia d’aigua o posicid, com disminucié del rendiment, primes al personal, botes i vestits d’aigua, etc.,
els quals es consideren inclosos en els preus de les unitats.

14.10 Mitjans auxiliars

En cas de rescissio per incompliment del contracte per part del contractista, els mitjans auxiliars del constructor podrem
ser utilitzats lliurament i gratuita per la Direccié d’Obra per a la terminacié dels treballs.

Si la rescissio sobrevé per altres causes els mitjans auxiliars del constructor podran ser utilitzats per la Direccié d’obra
fins a l'acabament dels treballs, gratuitament, si la quantitat d’obra executada assolis els 4/5 de la totalitat i mitjancant
el pagament del 10% anual del valor en que hagin estat taxats els dits mitjans auxiliars, si la quantitat d’obra executada
no assolis la xifra anteriorment esmentada.

En qualsevol cas, tots aquests mitjans auxiliars quedaran propietat del contractista, un cop acabades les obres, pero
no tindra dret a cap reclamacio pels desperfectes a que el seu Us hagi donat lloc.

Article 15.- OBRES COMPLEMENTARIES

Obres complementaries sén les que per la seva naturalesa no poden preveure's o detallar-se suficientment, sin6 en el
decurs dels treballs.

S'efectuen d'acord amb el projecte, els planols que es lliuren al Contractista i les ordres que dona el Director. S'executen
en les mateixes condicions i prescripcions que la resta del Projecte.

Article 16.- SUSPENSIO DE LES OBRES | PRORROGUES DE TERMINI

Si per causa de forga major s'han de suspendre totalment o parcialment les obres, el Contractista ho ha de comunicar
per escrit al Director tan aviat com es produeix la causa o paralitzacié. Sense aquest requisit no pot tenir-se en compte
per a la prorroga de termini, encara que fos procedent.

Sempre que I'Administracié acorda la suspensi6 total o parcial de les obres i aquesta suspensié pugui produir danys o
perjudicis demostrats al Contractista, la determinacié ha d’atendre entre altres factors, la pertorbacio, el ritme previst
de les obres i les seves consequeéncies, la utilitzacié de la maquinaria, les instal-lacions i el personal.

Article 17.- REVISIO DE PREUS

El Contracte s'entén a risc i ventura del Contractista sense que pugui sol-licitar augment de preu o indemnitzacié, llevat
que disposicions de caracter oficial que li siguin aplicables estableixin la clausula revisaria, o s'accepti i reguli
expressament bé en les clausules administratives bé en el contracte.

Article 18.- RESCISSIO

Si I'execucio de les obres no fos adequada o si el material presentat no reunis les condicions necessaries, es podra
procedir a la rescissio del contracte amb pérdua de la fianga.



En aquest cas, es fixara un termini per determinar les unitats, la paralitzacié de les quals pogués perjudicar les obres,
sense que durant aquest termini no es comencin nous treballs. No s’abonaran les provisions que s’haguessin efectuat.

Article 19.- FIANCES

La contracta en el termini de 48 hores, a comptar de la data en qué se li comuniqui I'adjudicaciod, dipositara com a
financa a I'Ajuntament, com a diposit per respondre del compliment del present Plec de Condicions, I'1% de F'import
liquid a que ascendeixen les obres contractades, amb deduccié de la baixa de concurs.

A més d’aquesta fianga, es retindra en el mateix concepte el 10% de I'import de cadascuna de les liquidacions parcials.

Article 20.- TERMINI D’EXECUCIO

Els treballs comencaran dintre dels vuit dies naturals a comptar de la data de la publicacié de I'adjudicacié i es donara
coneixement per escrit a 'Enginyer Director de la data de comencament dels treballs, data des de la qual es comencara
a comptar el termini d’execucié de les obres compreses en el present Plec de Condicions.

Per cada dia de demora en la finalitzacié dels treballs respecte al termini fixat, li sera imposada una multa de quantitat
a fixar pel Director.

Si per qualsevol causa, aliena per completa a la Contracta, no fos possible comencar els treballs en la data prefixada,
o els hagués de suspendre, se li concedira la prorroga estrictament necessaria per part de la Direccié d’Obra.

En cas que la Contracta no comencés a reprendre els treballs dintre de les 48 hores seguents, es dura a terme la
rescissio de la Contracta amb pérdua de la fianga.

Article 21.- RECEPCIO DE LES OBRES

Quaranta-cinc dies abans d'acabar-se les obres, el Contractista ho ha de comunicar per escrit al Director i dintre del
mes seglent del final, s’ha de fer la recepci6. El Contractista lliura les obres i les rep I'Administracié en la forma
reglamentaria, sempre que estiguin ben realitzades i en bon estat. De la recepcié s'ha d’estendre Acta, amb tants
exemplars com sigui necessari, un dels quals es lliura al Contractista. En aquesta acta pot fer-se constar les al-legacions
gue s'estimin pertinents. En cas d'incompareixenca justificada poden fer-se les al-legacions per escrit en el termini de
deu dies.

En cas de trobar-se I'obra en estat de recepcio, es fara constar aixi 'acta i 'Enginyer Director donara a la contracta les
instruccions precises i detallades per reparar els defectes observats, fixant-se termini per efectuar-ho, expirat el qual
es fara nou reconeixement. Les obres requerides en les dites instruccions seran de compte i carrec de la contracta.

Si la contracta no hagués complert, es declarara rescindida la contracta, amb pérdua de fianga, de no ser que I'Entitat
contractant cregui prudent concedir un nou termini que sera improrrogable.

Article 22.- TERMINI DE GARANTIA

Rebudes les obres comenca a comptar el termini de garantia d'un any, salvat d'especificacio distinta.

Durant aquest temps el Contractista ha de conservar I'obra segons les condicions que fixa el Plec o les prescripcions
particulars. Ha de respondre dels danys i de la deterioracidé que pugui produir-se en l'obra, a no ser que es provi que
els mateixos han estat causats pel mal Us que haguessin fet els usuaris o Entitat encarregada de I'explotacié. En aquest
supdsit t&é dret al reembossament de l'import dels treballs que s'hagin de fer per restablir I'obra a les condicions
degudes.

Article 23.- DEVOLUCIO DE LA FIANCA

Aprovades la recepci6 i liquidacid definitives es tornara la fianga a la Contracta, després d’haver-se acreditat per la
Contracta que no hi ha cap reclamacié contra aquella, de tots aquells pagaments que es relacionen amb les obres.

En abandonar la Contracta les obres, estara obligada a deixar desocupats i nets els locals i terrenys, que hagin ocupat.

Article 24.- LIQUIDACIO DE LES OBRES

Rebudes les obres s’ha de fer 'amidament general i definitiu, amb assisténcia del Contractista. Per les parts que resten
ocultes o inaccessibles serveixen les dades del moment de I'execucio.

Es valoren les unitats d’obra corresponent als preus que per cada unitat consta en els pressupostos parcials d'execucio
material del projecte, o els establerts i aprovats posteriorment.

El Contractista pot posar de manifest les objeccions a la liquidacié que cregui oportunes, en el termini de trenta dies;
una vegada transcorregut el termini sense manifestar cap objeccié, s'entén que n'esta conforme.

Articles 25.- CARACTER D’AQUEST CONTRACTE.

Es voluntat d'ambdues parts contractants que, un cop acceptat el present Plec de Condicions tingui, respecte del seu
compliment, la mateixa forca i valor d’'una escriptura publica, degudament atorgada amb el reintegrament corresponent
a la Hisenda.

Tant 'entitat contractant, com la contractada, es reserven la facultat d’elevar aquest document a escriptura publica en
qualsevol estat de I'obra.

Els impostos de drets Real i Timbres seran d’exclusiu carrec de la Contracta, aixi com totes les altres contribucions,
impostos i arbitris.

La Selva del Camp, marg de 2025

L'enginyer autor del projecte

Rafael Cabré i Villalobos



0 CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
Sobre els components
Sobre I'execucié
Sobre el control de I'obra acabada
Sobre normativa vigent
1 CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA
SISTEMA SUSTENTACIO
SUBSISTEMA ENDERROCS
1 CONDICIONS GENERALS
1.1 Enderroc de cobertes
1.2 Arrencada de revestiments
1.3 Enderroc d’elements estructurals
1.4 Enderroc de tancaments i diversos
SUBSISTEMA MOVIMENT DE TERRES
1 NETEJA DEL TERRENY
2 EXPLANACIONS, BUIDATS | BUIXARDATS
3 REBLERTS | TERRAPLENS
4 EXCAVACIO DE RASES | POUS
5 TRANSPORT DE TERRES
SISTEMA ESTRUCTURA
SUBSISTEMA SOTA-RASANT FONAMENTS
1 FONAMENTACIO DIRECTA
1.1 Tipus d’elements
1.1.1 Sabates continues
1.1.2 Sabates aillades
1.1.3 Lloses
1.1.4 Murs de contencié
1.1.5 Murs pantalles
SUBSISTEMA SOBRE-RASANT ESTRUCTURA
1 ESTRUCTURES DE FORMIGO
1.1 Tipus d’elements
1.1.1Forjats
1.1.2 Escales i rampes
1.1.3 Elements Prefabricats
1.1.4 Juntes de dilatacio
1.1.5 Pilars
1.1.6 Bigues
1.2 Formig6 armat
1.3 Encofrats
2 ESTRUCTURES D’ACER
SISTEMA ENVOLVENT
SUBSISTEMA COBERTES
1 COBERTES PLANES
2 COBERTES INCLINADES
3 OBERTURES/LLUERNARIS
3.1 Claraboies transitables
SUBSISTEMA FACANES
1 TANCAMENTS
1.1 Faganes industrialitzades
1.1.1 Panells pesats
2 OBERTURES

2.1 Fusteries exteriors
2.1.1 Fusteries metal-liques
2.2 Envidrament
2.2.1 Vidres plans
2.2.2 Vidres sintétics
SUBSISTEMA SOLERES
SUBSISTEMA DEFENSES
1 BARANES
2 REIXES
SUBSISTEMA IMPERMEABILITZACIO | AILLAMENTS
1 AILLAMENTS TERMICS-ACUSTICS
1.1 Rigids, semirigids i flexibles
1.2 Granulars o pulverulents i pastosos
2 AILLAMENTS CONTRA LA HUMITAT
2.1 Imprimadors
2.2 Lamines
SISTEMA COMPARTIMENTACIO INTERIOR/ACABATS
SUBSISTEMA PARTICIONS
1 ENVANS
1.1 Envans de ceramica
1.2 Envans prefabricats
1.2.1 Plaques de cartré-guix
2 FUSTERIES INTERIORS
2.1 Portes de fusta
2.2 Portes metal.liques
2.3 Portes tallafocs
SUBSISTEMA PAVIMENTS
1 CONTINUS
2 PER PECES
1 Ceramics
SUBSISTEMA CEL RAS
SUBSISTEMA REVESTIMENTS
1 ALICATATS
2 ARREBOSSATS
3 PINTATS
SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL | INSTAL.LACIONS
SUBSISTEMA CONTROL AMBIENTAL
1 CALEFACCIO
1.1 Generacié
1.2 Transport
1.3 Emissors
2 CLIMATITZACIO
2.1 Generacio6
2.2 Transport
2.3 Emissors
3 VENTILACIO
4 IL.LUMINACIO
4.1 Interior
4.2 Emergéncia
SUBSISTEMA SUMINISTRES
1 AIGUA



1.1 Connexi6 a xarxa
1.2 Instal-lacié interior
1.3 Rec
2 GAS NATURAL
2.1 Connexi6 a xarxa
2.2 Instal-laci6 interior
SUBSISTEMA EVACUACIO
1 LIQUIDS
1.1 Connexi6 a xarxa
1.2 Recollida d'aigiies grises, negres i pluvials
1.3 Depuracié
2 FUMS | GASOS DE COMBUSTIO
3 SOLIDS
SUBSISTEMA SEGURETAT
1 PROTECCIO CONTRA INCENDIS
SUBSISTEMA CONNEXIONS
1 ELECTRICITAT
1.1 Connexi6 a xarxa
1.2 Instal-lacié comunitaria i interior
1.3 Posta a terra
2 TELECOMUNICACIONS
2.1 Antenes
2.2 Telecomunicacié per cable
2.3 Telefonia
3 AUDIOVISUALS-COMUNICACIONS
3.1 Megafonia
3.2 Interfonia i video
SUBSISTEMA ENERGIES RENOVABLES | ALTA EFICIENCIA
1 SOLAR TERMICA
SISTEMA EQUIPAMENTS | D'ALTRES
1 APARELLS SANITARIS



CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
Sobre els components

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes a I’article 5.2 Conformitat amb el CTE
dels productes, equips i materials, Part |. Capitol 2. del CTE:
1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu Us previst, portaran el marcatge
CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccio, publicada pel Real Decret 1630/1992 del 29 de desembre,
modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin
d’aplicacio.
2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiencia, els DB establiran les caracteristiques tecniques de productes,
equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb les corresponents
directives Europees.

Tots els productes de construcci6 tindran un control de recepcié a I'obra, d’acord amb les condicions establertes a I’article 7.2 Control de recepcio
a l'obra de productes, equips i sistemes. Part |. Capitol 2. del CTE, i comprendra:
Control de la documentacié6 dels subministres.
1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacié del producte exigits per la normativa d’obligat compliment, pel projecte o la
DF (Direccié Facultativa) al constructor, qui els presentara al director d’execucié de 'obra. Aquesta documentacié comprendra, almenys,
els segiients documents:
a) els documents d’origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i
¢) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la documentacié corresponent al
marcatge CE dels productes de la construccio, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin transposicié de les Directives
Europees que afectin als productes subministrats.
Quan el material o equip arribi a I'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions,
la seva recepcié es realitzara comprovant, unicament, les seves caracteristiques aparents.
Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica
1. El subministrador proporcionara la documentacioé precisa sobre:
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les caracteristiques tecniques dels
mateixos exigides en el projecte i documentara, si s’escau, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb I'establert en Iarticle 5.2.3; i
b) les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'us previst de productes, equips i sistemes innovadors, d’acord amb l'establert en I'article
5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques técniques.
2. El director de I'execucié de I'obra verificara que aquesta documentacié és suficient per a I'acceptacio dels productes, equips i sistemes
emparats per ella.
Control de recepcié mitjangcant assaigs
1.Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, realitzar assaigs i proves
sobre alguns productes, segons I'establert en la reglamentacié vigent, o bé segons I'especifica’t en el projecte o ordenats per la D.F.
2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la direcci6 facultativa sobre el
mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

Sobre I'execucié.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les bones practiques de la construccié, d’acord amb
les condicions establertes en I’article 7.1 Condicions en I'execuci6 de les obres. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
1. Les obres de construccié de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions autoritzades pel director de I'obra,
préevia conformitat del promotor, a la legislacié aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del director de
l'obra i del director de I'execucié de l'obra.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.3 Control
d’execucio6 de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
Durant la construccio, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execucié de cada unitat d’obra verificant el seu replanteig, els materials
que s'utilitzin, la correcta execucié i disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i altres controls
a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la legislacié aplicable, les normes de bona practica
constructiva i les instruccions de la direcci6 facultativa. A la recepcié de I'obra executada poden tenir-se en compte les certificacions de
conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions que, si s’escau, realitzin les entitats de control de qualitat
de l'edificacio.
2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i
sistemes constructius.
3. En el control d’execucié de I'obra s’adoptaran els méetodes i procediments que es contemplin en les avaluacions técniques d’idoneitat
per a l'us previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a l'article 5.2.5

Sobre el control de I'obra acabada.

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a I’article 7.4 Condicions de I'obra acabada.

Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
A l'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal-lacions, parcial o totalment
acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes
en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislacié aplicable

Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccién de proyectos y direccién de obras de edificacion”, estableix
que a la memodria i al plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacio es faci constar expressament 'observanca de les
normes sobre la construccié. Aixi doncs, en el present plec s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre construccié i es remarcara
que en l'execucié de l'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccié duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan referéncia
a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte.

CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA

SISTEMA SUSTENTACIO

SUBSISTEMA ENDERROCS

1 CONDICIONS GENERALS
Operacions destinades a la demolici¢ total o parcial d’un edifici o element constructiu, aeri o enterrat que obstaculitzi la construccié d’'una obra i
que sigui necessari fer desapareixer, compren també la retirada dels materials i lliurament a un gestor autoritzat, per al seu reciclatge o per a la
disposicié de rebuig. En funcié de la seva execucié es defineixen diversos tipus d’enderroc:
Enderroc d’element a element, el més usual, quan els treballs s’efectuen seguint I'ordre invers a la seva construccié.
Enderroc per col-lapse per embranzida de maquina, quan l'algada de l'edifici no superi els 2/3 de l'algada assolible per a aquesta.
Enderroc per col-lapse mitjangant impacte de bola de gran massa, quan l'edifici es trobi aillat o prenent estrictes mesures de seguretat respecte
als confrontats. O per col-lapse mitjancant la utilitzacié d’explosius, quan I'estructura no sigui d’acer o amb predomini de fusta i materials
combustibles.
Enderroc combinat. Quan part d'un edifici s’hagi d’enderrocar element a element i I'altra part per qualsevol altre procediment de col-lapse,
s'establiran clarament les zones on s'utilitzara cada modalitat.
Normes d’aplicacio
Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny.
0. MAM/304/2002 ,de 8 febrero
Ley 10/1998, ley de residuos.
RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion. (BOE 13.02.2008).
. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 juny D.
259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correccio d’errades: (DOGC: 6/02/04)
Regulacié criteris ambientals i ecoeficieéncia en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006)
(PG 3/75). O. 06.02.1976.

O. FOM/1382/2002 .
0. 31.11.1984, 0. 26.07.1993.
0. 07.01.1987.
UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado en obra.
Components
Les eines per a la demolicié: mitjans manuals, martell picador, martell trencador.
Els materials a demolir: Tots els materials corresponents al procés constructiu: estructurals, de revestiments d’instal-lacions etc.
Els elements auxiliars: bastides. S’utilitzaran en I'enderroc d'elements especifics, en demolicions manuals, element a element, i sempre en
construccions que no presentin simptomes de ruina imminent. Es comprovara préviament que les seccions i I'estat fisic dels elements
d’estintolament, dels taulons, dels cossos de bastida, etc. sén els adequats per tal de complir a la perfeccié la missié que se'ls exigira un cop
muntats. S'estudiara, en cada cas, la situacio, la forma, I'accés del personal, dels materials, la resisténcia del terreny si recolza en ell, la
resisténcia de la bastida i dels possibles llocs d'ancoratges, les proteccions necessaries a utilitzar, les viseres, lones, etc. buscant sempre les
causes que, juntes o per separat, puguin produir situacions que donin lloc a accidents, per tal de poder-los evitar. Quan existeixin linies electriques
nues s'aillaran amb el dieléctric apropiat, es desviaran, almenys, a 3 m. de la zona d'influéncia dels treballs o, en altre cas, es tallara la tensio
eléctrica mentre durin els treballs.

Les més usuals son les bastides de servei metal-liques per la seva rapidesa i simplicitat de muntatge, lleugeresa, llarga
durada, adaptabilitat a qualsevol tipus d'obra, exactitud en el calcul de carregues per conéixer les caracteristiques dels acers emprats, possibilitat
de desplagament. En la seva col-locacié es tindran en compte les segtients condicions:

Els elements metal-lics que formin els peus drets o suports estaran en un pla vertical. La separacié entre els travessers o ponts no sera superior a
2,50 metres. L'entroncament dels travessers es fara a una quarta part de la seva llum, on el moment flector sigui minim. En les abragadores que
uneixen els elements tubulars es controlara I'esforg de cargolada. Les traves o ancoratges hauran d’estar formats sempre per sistemes
indeformables en el pla format pels suports i ponts, a forca de diagonals o creus de Sant Andreu; s'ancoraran, a més, a les faganes que no hagin
de ser enderrocades, o no immediatament, requisit imprescindible si la bastida no esta ancorada en els seus extrems; han de preveure's com a
minim quatre ancoratges i un per cada 20 m®. No es superara la carrega maxima admissible per a les rodes quan aquestes s'incorporin a una
bastida. Els taulers d'altura major a 2 metres estaran proveits de baranes normalitzades i marxapeu.

Utilitzades com a element auxiliar per tal de sostenir parts o materials d'una obra durant la seva construccié quan no es
puguin sostenir per si mateixos, emprant-se com a armadures provisionals per a I'execucié de voltes, arcs, escales, encofrats de sostres, etc.
Estaran projectats i construits de manera que permetin un descens i desmuntatge progressius.

Execucio

Abans de l'inici de les activitats d’enderroc es reconeixeran, les caracteristiques de I'edifici a enderrocar: antiguitat, caracteristiques de I'estructura
inicial, variacions, reformes, i estat actual de I'estructura i les instal-lacions. Es reconeixeran també, les edificacions confrontants, el seu estat de
conservacio i les seves mitgeres per tal d'adoptar les mesures de precaucié com sén I'anul-lacié d'instal-lacions, apuntalament d'alguna part dels
edificis veins, separacié d'elements units a edificis que no s'han de enderrocar, etc... i també es reconeixeran els vials i xarxes de serveis de I'entorn
de l'edifici a enderrocar, que puguin ser afectats pel procés d’enderroc.
En aquest sentit, hauran de ser treballs obligats a realitzar i en aquest ordre, els seguents:
dels locals de I'edifici que hagin pogut albergar productes toxics, quimics o animals (portadors de parasits).
per part de les Companyies subministradores de les escomeses d'electricitat, gas, teléfon, etc. aixi com tapat del
clavegueram i buidatge dels possibles diposits de combustible.
dels elements de construccié que poguessin ocasionar algun esfondrament.
totalment exemptes de la construccié a enderrocar, si bé es podran arriostrar a aquesta en les parts no enderrocades.
tant en relacié amb els operaris encarregats de I'enderroc, com amb terceres persones o edificis,
entre les quals cal destacar: Consolidacié d'edificis confrontants i proteccié si sén més baixos, mitjancant la instal-lacié de viseres de proteccio;
Proteccio6 de la via publica o zones confrontants i la seva senyalitzacid; Instal-lacié de xarxes o viseres de proteccié per a vianants i lones de
proteccio per impedir la caiguda d'enderrocs; Manteniment d'elements propis de I'edifici com: ampits, baranes, escales, etc; Proteccio dels
accessos a l'edifici mitjancant passadissos coberts; Instal-lacié de mitjans d'evacuacié d'enderrocs, canals i conductes de dimensions adequades,
aixi com tremuges per 'emmagatzematge; Refor¢ de les plantes sota rasant si existeixen i s'han d'acumular enderrocs en planta baixa; Evitar,
mitjancant lones a I'exterior i regat a l'interior, la creacio de grans quantitats de pols; No s’han de sobrecarregar excessivament els forjats
intermedis amb enderrocs. Els buits d'evacuacié es protegiran amb baranes; Adopcié de mesures de proteccié personal, dotant els operaris del
preceptiu i especific material de seguretat (cinturons, cascos, botes, mascares, etc.).



Es comprovara que els mitjans auxiliars a utilitzar, tan mecanics com manuals, reuneixen les condicions de quantitat i qualitat especificades en el
pla d’enderroc, d'acord amb la normativa aplicable en el transcurs de I'activitat. En el cas de procediment d’enderroc mecanic, s'haura enderrocat
préviament, element a element, la part d'edifici que esta en contacte amb les mitgeres, deixant aillat el tall de la maquina. Quan existeixin plans
inclinats, com rafecs de coberta, que poden lliscar i caure sobre la maquina, s’enderrocaran préviament. En el pla d’enderroc, s'indicaran els
elements susceptibles de ser recuperats, a fi de fer-ho de forma manual abans que s'inicii 'enderroc per mitjans mecanics. Aquesta condicié no
tindra efecte si amb aix6 es modifiquessin les constants d'estabilitat de I'edifici o d'algun element estructural. En el cas de demolicié o retirada de
materials que continguin amiant i préviament a l'inici de la feina, 'empresa encarregada d’executar-la haura d’establir un pla de treball aprovat per
la D.F. Quan técnicament sigui possible, 'amiant o els materials que el continguin han de se retirats abans de comencar les operacions de
demolicié.

Els elements resistents s’enderrocaran en l'ordre invers al seguit en la seva fase de construccié. Es descendira planta a planta
comencant per la coberta, alleugerint les plantes de forma simétrica, excepte indicacié en contra. Es procedira a retirar la carrega que graviti sobre
qualsevol element abans d’enderrocar aquest. En cap cas es permetra acumular enderrocs sobre els forjats en quantia major a I'especificada en
I'Estudi Previ, tot i que I'estat dels esmentats sostres sigui bo. Tampoc s'acumulara enderroc ni es suportaran elements contra tanques, murs i
suports, propis 0 mitgeres mentre aquests hagin de romandre en peus. Es contrarestaran o suprimiran els components horitzontals d'arcs, voltes,
etc., i s’apuntalaran els elements, la resisténcia i estabilitat dels quals es tinguin dubtes raonables; les volades seran objecte d'especial atencié i
seran apuntalades abans d'alleugerir els seus contrapesos. Es mantindran tot el temps possible les traves existents, introduint-ne de nous, en la
seva abséncia, quan resultin necessaris. En estructures hiperestatiques es controlara que I'enderroc d'elements resistents origina els menors girs,
fletxes i transmissio de tensions possibles, no s’enderrocaran elements estructurals o de trava mentre no es suprimeixin o contrarestin eficagment
les tensions que puguin estar incidint sobre ells. Es tindra, aixi mateix, present el possible efecte pendular d'elements metal-lics que es tallin o dels
quals sobtadament se’n suprimeixin les tensions.

En general, els elements que puguin produir talls com vidres, porcellana sanitaria, etc. es desmuntaran sencers. El trencament de qualsevol
element suposa que els trossos resultants han de ser manejables per un sol operari. El tall o enderroc d'un element que, pel seu pes o volum no
resulti manejable per una sola persona, es realitzara mantenint-lo suspés o estintolat de manera que, en cap cas, es produeixin caigudes
brusques o vibracions que puguin afectar a la seguretat i resisténcia dels forjats o plataformes de treball.

L'abatiment d'un element es dura a terme de manera que es faciliti el seu gir sense que aquest afecti al desplagament del seu punt de suport i, en
qualsevol cas, aplicant-li els mitjans d'ancoratge i de tirants per tal que el seu descens sigui lent. La bolcada lliure només es permetra en elements
que es puguin fer a trossos, no ancorats, situats en planta baixa o, com a maxim, des del nivell del segon forjat, sempre que es tracti d'elements
de facanes i la direccié de la bolcada sigui cap a l'exterior. La caiguda es produira sobre sol consistent i amb espai lliure suficient per tal d’evitar
efectes no desitjats.

No es permetran fogueres dins de l'edifici i les exteriors es protegiran del vent, estaran continuament controlades i s'apagaran completament al
finalitzar cada jornada de treball. En cap cas s'utilitzara el foc amb propagacié de flama com a mitja d’enderroc. En edificis amb estructura de fusta
o en aquells que existeixi abundancia de material combustible es disposara, com a minim, d'un extintor manual contra incendis.

La utilitzacié de compressors, martells pneumatics, eléctrics o qualsevol mitja auxiliar que produeixi vibracions haura de ser préviament autoritzat
perlaD.F.

No s'utilitzaran grues per a realitzar esforgos que no siguin exclusivament verticals o per a atirantar, apuntalar o arrencar elements ancorats de
l'edifici a enderrocar. Quan s'utilitzin per a I'evacuacié d'enderrocs, les carregues es protegiran d'eventuals caigudes i els elements lineals es
traslladaran ancorats, almenys, de dos punts. No es descendiran les carregues amb el control unic del fre.

Al finalitzar la jornada no quedaran elements susceptibles d'esfondrar-se de forma espontania o per I'accié d'agents atmosferics nocius (vent,
pluja, etc.); es protegiran d'aquesta, mitjangant lones o plastics, les zones de I'edifici que puguin veure's afectades pels seus efectes.

Al comengcament de cada jornada, i abans de continuar els treballs d’enderroc s'inspeccionara l'estat dels estintolaments, atirantaments,
ancoratges, etc. aplicats en jornades anteriors, tant en I'edifici que s’enderroca com en els que es poguessin haver efectuat en edificis de I'entorn;
també s'estudiara I'evoluci6 de les esquerdes més representatives i s'aplicaran, si s’escau, les pertinents mesures de seguretat i proteccio dels
talls.

L'evacuacioé d'enderrocs es pot realitzar de les seguents formes: Mitjancant transport manual amb sacs o carreté
fins al lloc d’apilament dels enderrocs o fins a les canals o conductes disposats per a aquesta funcié; Amb obertura de buits en forjats, coincidents
amb I'ample d'un entrebigat, de longitud compresa entre 1 i 1,50 metres, distribuits de manera estratégica a fi de facilitar la rapida evacuacié.
Aquest sistema només podra emprar-se, excepte indicacié contraria, en edificis o restes d'ells, amb un maxim de 3 plantes i quan el producte de
I'enderroc sigui de grandaria manejable per una sola persona; Llancant lliurement I'enderroc des d'una algada maxima de 2 plantes sobre el
terreny, sempre que es disposi d'un espai lliure minim de 6 x 6 metres; Mitjangant grua quan es disposi d'espai per a la seva instal-lacié i zona
acotada per a la_descarrega de I'enderroc.

A 'empresa que realitza els treballs d’enderroc se li lliurara, si s’escau, la documentacié completa relativa als materials que han de ser aplegats
per a la seva posterior utilitzacio; aquests materials es netejaran i traslladaran al lloc assenyalat a aquest efecte en la forma que indiqui la D.F.
Quan no existeixin especificacions referents a la reutilitzacié de materials, tota la runa resultant de I'enderroc es traslladara al corresponent
abocador municipal o a I'abocador que indiqui el Gestor Autoritzat de Residus encarregat de la gestié de les runes provinents de I'enderroc. El
mitja de transport, aixi com la disposicié de la carrega, s'adequaran a cada necessitat, adoptant-se les mesures que convinguin per tal d’evitar que
la carrega pugui espargir-se o originar emanacions o sorolls durant el seu trasllat.

Els residus que continguin amiant s’han de recollir i traslladar fora del lloc de treball, el més aviat possible, en recipients tancats i senyalitzats amb
etiquetes d’advertencia de perill, per tal d’evitar 'emissié de fibres d’amiant al I'ambient.

A manca d’un pla de control especific definit per la D.F. es realitzara en el tipus de enderroc per elements un control per cada 200m a enderrocar i
no menys d’'un control per planta.

Amidament i abonament

m?® de volum aparent, realment enderrocat, pel que respecte als elements propis d’edificacié.

m® de volum realment enderrocat, pel que fa referéncia als murs de contencio6 i fonaments.

ml de llargaria realment enderrocat, amidat de I'eix de I'element, en referéncia a elements de clavegueré...

1.1 Enderroc de cobertes
Treballs destinats a la demolicié dels elements que constitueixen la coberta d’un edifici.

Execucio

Es tindran en compte les prescripcions del subsitema enderrocs.
Abans d'iniciar la demolicié d’una coberta es comprovara la distancia a les linies eléctriques i la carrega dels mateixos.
Es taparan els embornals dels baixants, per prevenir possibles obturacions.

Sempre es comengara des del carener i cap als rafecs, de forma simétrica per vessants, de manera que s'evitin sobrecarregues descompensades
que puguin provocar enfonsaments imprevistos.
Les ordres i mitjans a utilitzar s'ajustaran a les prescripcions establertes a la D.T. i sota les ordres de la D.F.

L’enderroc de xemeneies, conductes de ventilacio..., es dura a terme, en general, abans de I'enderroc o
arrencada del material de cobertura, desmuntant de dalt cap baix, sense permetre la bolcada sobre la coberta. Quan s'aboquin els materials
procedents de l'enderroc a través de la mateixa xemeneia es procurara evitar 'acumulacié d'enderrocs sobre el forjat, retirant periodicament
I'enderroc emmagatzemat quan no s'estigui treballant a sobre. Quan aquests elements es baixin sencers es suspendran préviament, s'anul-lara el
seu ancoratge i/o fixacié i, després de controlar qualsevol oscil-lacié, es baixaran.

S’enderrocara, en general, per zones simétriques de vessants oposades, comengant pel carener. Les plaques
de fibrociment o similars es carregaran i es baixaran de la coberta tal i com es van desmuntant i sense trencar-les en trossos. A més a més les
plaques de fibrociment, en ser considerades un material potencialment perillés pel seu contingut en amiant, hauran de ser manipulades pel personal
que provingui d’'una empresa autoritzada per a la realitzacié d’aquesta mena de treballs.

S’enderrocara, en general, per zones simeétriques de vessants oposades, comengant pel carener. Quan el tauler de
coberta estigui suportat a sobre d’uns envanets de sostre-mort s’hauran de enderrocar aquests en primer lloc.

S’enderrocaran, en general, per zones simétriques de vessants oposades, comencant pel carener i
després d’haver aixecat el tauler ceramic que es recolza sobre ells. A mesura que avancen els treballs s’enderrocaran els envanets i els envanets
de riosta.

S’enderrocara, en general, per zones simétriques de vessants oposades,
comencant pels careners més aixecats i equilibrant les carregues. En aquesta operacié no s’enderrocara la capa de compressié dels forjats ni
s'afebliran les bigues o biguetes dels mateixos. Es taparan, préviament a I'enderroc dels pendents de coberta, els albellons i les buneres de recollida
d'aiglies pluvials.

S’enderrocara, en general, per zones simetriques de vessants oposades,
comengant pel carener. Quan no existeixi cap altre trava entre les encavellades que el proporcionat per les corretges i cabirons, aguests no
s’eliminaran fins que les encavallades estiguin ben apuntalades. No es suprimiran els elements de riosta mentre no es retirin els elements estructurals
que incideixen sobre ells. Si les encavellades han de ser baixades senceres, es suspendran préviament al seu descens; la fixacié dels cables de
suspensio es realitzara per sobre del centre de gravetat de I'encavellada. Si, d’altra banda s’han de desmuntar a peces, s’apuntalaran i es trossejaran
comengant, en general, pels cavalls. Si per sobre de les encavellades hi gravitessin sostres, aquests s’eliminaran de forma prévia, amb
independéncia del sistema d’enderroc a utilitzar.

1.2 Arrencada de revestiments
Arrencada de sostres, revestiments i paviments.

Execucio
Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs. Abans d’iniciar els treballs es comprovara que no passen instal-lacions.

L'ordre, forma d'execucio i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capitol s'ajustaran a les prescripcions establertes a
la D.T. i sota les ordres de la D. F. En defecte d'aix0, es tindran en compte les consideracions que es detallen:

Els cels rasos i falsos sostres s’enretiraran, en general, de forma prévia a 'enderroc dels forjats o elements
resistents dels quals pengen. En els supodsits que no sigui necessari recuperar cap element d’aquests i quan aixi s'estableixi a la D.T., es podran
enderrocar de forma conjunta amb el forjat superior.

Els revestiments s’enderrocaran junt amb el seu suport, sigui enva o mur, llevat que es pretengui
el seu aprofitament o el del suport, en aquest cas, respectivament, s’enderrocaran abans de I'enderroc de I'edifici o abans de I'aplicacié d’'un nou
revestiment al suport. Per al repicat de revestiments i d’aplacats de faganes o paraments exteriors de tancament s'instal-laran bastides homologades
segons la legislacié vigent, perfectament ancorades i travades a I'edifici; aquestes constituiran la plataforma de treball en tots els treballs exteriors i
compliran tota la normativa vigent en matéria d’instal-laci6 com en totes les mesures de proteccié col-lectiva aplicables com sén: baranes,
marxapeus, escales,... El sentit dels treballs és independent; no obstant, és aconsellable que tots els operaris que participin en ells es trobin en el
mateix nivell o, en altre cas, no es trobin en el mateix planol vertical per tal de no ser afectats pels materials que es desprenguin del suport mentre
durin els treballs.

L’enderroc dels revestiments de paviments i d’escales es dura a terme, en general, abans de
I'enderroc de I'element resistent que els déna suport. El tram d'escala entre dos pisos s’enderrocara abans que el forjat superior on es recolza i
s'executara des d'una bastida que cobreixi el forat de la mateixa. Inicialment es retiraran els esglaons, comencant per I'esglaé més alt i desmuntant
ordenadament fins a arribar al primer i, seguidament, la volta de maé o element estructural sobre el qual es recolzen. S'inspeccionara detingudament
l'estat dels forjats, o elements estructurals sobre els quals descansen els paviments a enderrocar i quan es detectin desperfectes, biguetes podrides,
simptomes de cediments, etc., s’apuntalaran abans del comengament dels treballs. L’enderroc conjunt o simultani, en casos excepcionals, de
paviment i forjat haura de comptar amb I'aprovacié explicita de la D. F., en aquest cas s’assenyalara la forma d'executar els treballs. La utilitzacié
de compressors, martells pneumatics, eléctrics o qualsevol mitja auxiliar que produeixi vibracions haura de ser préviament autoritzada per la D. F.
Per a 'enderrocament de soleres o paviments sense compressor s'introduiran tascons, clavats amb la maga, en diferents zones a fi d'esquerdar
l'element i trencar la seva resisténcia. Realitzada aquesta operacio, s'avancara progressivament trencant amb el tascé i la maga. La utilitzacio de
maquines en I'enderroc de soleres i paviments de planta baixa o vials queda condicionat a que treballin sempre sobre paviment consistent i tinguin
la necessaria amplitud de moviment. Les zones proximes o en contacte amb mitgeres o fagcanes s’enderrocaran de forma manual o hauran estat
objecte del corresponent tall de manera que, quan s'actui amb elements mecanics, el front de treball de la maquina sigui sempre paral-lel a elles i
mai puguin quedar afectades per la forga de l'arrencada i del trencament no controlat.

1.3 Enderroc d’elements estructurals
Treballs de demolicié d’elements constructius amb funcié estructural.

Execucio

Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs.

S’apuntalaran els elements en voladis abans de retirar els que els serveixen de contrapes.

L’enderroc per col-lapse no s'utilitzara en edificis amb estructura d'acer; tampoc en aquells on hi predomini la fusta o elements facilment
combustibles.

L’enderroc per mitjans manuals s'efectuara, en general, planta a planta de dalt cap a baix de manera que es treballi sempre en el mateix nivell,
sense que hi hagi persones situades en la mateixa vertical ni en la proximitat d'elements que s’hagin d’enderrocar per bolcada.

L'ordre, forma d'execucio i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capitol s'ajustaran a les prescripcions establertes a
la D.T. i sota les ordres de la D. F. En defecte d'aix0, es tindran en compte les consideracions que es detallen:

. Com a norma general, haura d’efectuar-se pis a pis, és a dir, sense deixar més d'una algada de planta amb
estructura horitzontal desmuntada i els murs i/o pilastres a l'aire. Préviament s'hauran enretirat d’altres elements estructurals que es recolzin en
aquests elements. S'alleugerira simeétricament la carrega que gravita sobre els murs i arcs dels buits abans d’enderrocar-los. En els arcs
s'equilibraran les possibles empentes laterals i s’estintolaran sense tallar els tirants existents fins que siguin enderrocats. A mesura que avanci



I'enderroc del mur s'aniran arrencant els bastiments, ampits i impostes. En murs d'entramat de fusta es desmuntaran els dorments, en general,
abans d’enderrocar el material de farciment. Quan es tracti d'un mur de formigé armat s’enderrocara, en general, com si es tractés de diversos
suports, després d'haver estat tallat en franges verticals d'ample i alt inferiors a 1 i 4 metres respectivament. Es permetra abatre la peca quan s'hagin
tallat, pel lloc d'abatiment, les armadures verticals d'una de les seves cares mantenint sense tallar les de l'altra a fi que actuin d'eix de gir i que es
tallaran una vegada abatuda. El tram enderrocat no quedara penjant, siné que descansara sobre ferm horitzontal, es tallaran les seves armadures i
es trossejara o descendira per mitjans mecanics. No es deixaran murs cecs sense travar o apuntalar quan superin una algada superior a 7 vegades
el seu gruix. L’enderroc d'aquests elements constructius es podra dur a terme: A ma: per a aquesta tasca i tractant-se de murs exteriors es realitzara
des de la bastida préviament instal-lada per I'exterior i treballant sobre la seva plataforma; Per traccié: mitjangant maquinaria o eines adequades,
allunyant al personal de la zona de bolcada i efectuant el tir a una distancia no superior a una vegada i mitja de I'alcada del mur a enderrocar.; Per
embranzida: fregant inferiorment I'element i aplicant la forca per sobre del centre de gravetat, amb les precaucions que s'assenyalen en l'apartat
corresponent dels enderrocs en general.

S’ apuntalaran i es contrarestaran les empentes; seguidament es descarregara tot el farciment o carrega superior. Previ
estintolament de la volta, es comencara el seu enderroc per la clau, continuant simétricament cap a les arrencades en les voltes de cand i en espiral
per a les voltes a la catalana.

En general, s'hauran enderrocat de forma prévia tots els elements de la planta superior, fins i tot murs, pilars i forjats.
Es suspendra o apuntalara préviament la biga o la porcié de boga a enderrocar i es tallaran després els seus extrems.
No es deixaran mai bigues en voladis sense apuntalar. En bigues de formigé armat és convenient controlar, si és possible, la trajectoria de la direccio
de les armadures per tal d’evitar moments o torsions no previstes.

En general, s'hauran enderrocat de forma prévia tots els elements que arribin a ells per la seva part superior, com per exemple
bigues, forjats reticulars, etc. Es suspendra o apuntalara el suport i, posteriorment, es tallara o desmuntara inferiorment. Si és de formigé armat, es
tallaran les armadures d'una de les cares després d'haver-lo atirantat i, per embranzida o traccié, farem caure el pilar, tallant després les armadures
de l'altra cara. Si és de fusta o acer, per tall de la base i el mateix sistema anterior. No es permetra bolcar-los bruscament sobre forjats; en planta
baixa es tindra cura que la zona de bolcada estigui lliure d'obstacles i de personal treballant i, tanmateix, s’atirantaran per tal de controlar on han de
caure.

S’enderrocaran, per regla general, després d'haver suprimit tots els elements situats per sobre del seu nivell, fins i tot suports i
murs. Els elements en voladis s'hauran apuntalat préviament, aixi com els trams de forjat en s’hi observin cediments. Els voladissos seran, en
general, els primers elements a enderrocar, tallant-los a feixes exteriors respecte de I'element resistent sobre el que es recolzen. Els talls del forjat
no deixaran elements en voladis sense apuntalar convenientment. Les carregues que suporti tot estintolament o apuntalament es transmetran al
terreny o a elements estructurals o forjats en bon estat sense sobrepassar, en cap moment, la sobrecarrega admissible per a la qual es van edificar.
Quan existeixi material de farciment solidari amb el forjat s’enderrocara tot el conjunt simultaniament.

Si el forjat és de fusta, després de descobrir les biguetes s'observara I'estat dels seus caps per si estiguessin en mal estat,
sobretot en les zones proximes a baixants, cuines, banys o bé quan es trobin en contacte amb xemeneies. S’enderrocara I'entrebigat a banda i
banda de la bigueta sense afeblir-la i, quan sigui semibigueta, sense trencar la seva capa de compressio. Les biguetes de forjat no es desmantellaran
fent palanca sobre la biga mestra sobre la qual es recolzen, sin6 sempre per tall en els extrems estant apuntalades o correctament suspeses. Si les
biguetes sén d'acer, hauran de tallar-se els caps amb oxitall, amb la mateixa precaucié anterior. Si la bigueta és continua, abans del tall es procedira
a estintolar I'obertura de les crugies o trams que queden pendents de ser tallats.

Les lloses de formigé armades en un sentit es tallaran, en general, en franges paral-leles a I'armadura principal de manera que
els trossos resultants siguin desmuntables pel mitja previst a aquest efecte. Si I'evacuacié es realitza mitjangant grua o per una altre mitja mecanic,
una vegada suspesa la franja es tallaran els seus suports. Si I'evacuacio es realitzés per mitjans manuals, a més del major trossejat de peces,
s’apuntalara tot element abans de procedir al tall de les armadures. En suports continus, amb prolongacié d'armadures a altres trams o crugies,
abans del tall es procedira a apuntalar l'obertura de les crugies o trams que queden pendents de ser tallats. Les lloses de formigé armades en dos
sentits es tallaran, en general, per requadres comengant pel centre i seguint en espiral, deixant per al final les franges que uneixen els abacs o
capitells entre suports. Préviament s'hauran apuntalat els centres dels requadres contigus. Posteriorment es tallaran les franges que queden sense
tallar i finalment els abacs.

Depenent del material que estiguin formats, pot dur-se a terme I'enderroc o bé amb la utilitzacié de martells pneumatics de
maneig manual, o bé mitjancant martell picador mecanic (o retroexcavadora quan la magoneria - generalment en edificis molt vells- es troba
escassament travada pels morters que I'aglomeren) o bé mitjancant un sistema explosiu. Si es realitza per mitja d'explosié controlada se seguiran
amb molta cura totes les mesures especifiques que s'indiquen en la normativa vigent. S'emprara dinamita i explosius de seguretat, situant al personal
laboral i a tercers a cobert de I'explosié. Si I'enderroc es realitza amb martell pneumatic compressor, s'anira enretirant I'enderroc a mesura que es
va demolint el fonament.

Els treballs d'obertura de trepants o forats en murs de formigd en massa o armat amb missié estructural seran
duts a terme per operaris especialitzats en el maneig dels equips perforadors. Si resulta necessari tallar armadures o pot quedar afectada I'estabilitat
de l'element, hauran de realitzar-se les fixacions i estintolaments que assenyali la D.F.; i aquests no es retiraran mentre no s'hagi dut a terme el
posterior refor¢ del buit o buits practicats. La utilitzacié6 de compressors, martells pneumatics, eléctrics o qualsevol mitja auxiliar que produeixi
vibracions haura de ser préviament autoritzat per la D.F.

Abans d'iniciar aquest tipus de treballs, es desconnectara I'entroncament de la canal o canonada al col-lector general i
s’obturara l'orifici resultant. Seguidament s'excavaran les terres per mitjans manuals fins a descobrir el claveguerd, seguidament es desmuntara la
conduccié. Quan no es pretengui recuperar cap element del mateix, i no existeixi impediment fisic, es pot portar a terme I'enderroc per mitjans
mecanics, una vegada duta a terme la separacié claveguero-col-lector general. S'indicara si han de ser recuperades les tapes, reixetes o elements
analegs d'arquetes i albellons.

Els equips industrials es desmuntaran, en general, seguint l'ordre invers al que es va seguir a I'hora d'instal-lar-los, sense
afectar a l'estabilitat dels elements resistents als quals puguin estar units. En els suposits que no es pretengui recuperar cap element dels que es
van utilitzar en la formacié de conduccions i canalitzacions, i quan aixi s'estableixi a la D.T., podran enderrocar-se de forma conjunta amb I'element
constructiu en el que se situin.

1.4 Enderroc de tancaments (interior i exterior, inclou fusteries)
Treballs destinats a la demolicié de faganes, particions i fusteries d’una edificacié .

Execucio
Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs. Es taparan els embornals dels baixants, per prevenir possibles obturacions.

L'ordre, forma d'execuci6 i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capitol s'ajustaran a les prescripcions establertes a
laD.T. i sota les ordres de la D. F. En defecte d'aixo, es tindran en compte les consideracions que es detallen:

Es podra desmuntar la totalitat dels tancaments prefabricats quan no s'afebleixin els elements estructurals. L’enderroc
d'aquests elements constructius, es podra dur a terme per mitjans mecanics, sempre que es donin les circumstancies que condicionen la utilitzacié
dels mateixos i que s'assenyalen en l'apartat corresponent dels enderrocs en general.

L’enderroc dels envans de cada planta es dura a terme abans d’enderrocar el forjat superior per tal d’evitar que, amb
la retirada d'aquests, puguin desplomar-se; també perque I'enderroc del forjat no es vegi afectat per la preséncia d'ancoratges o suports no

coneguts sobre aquests envans. Quan el forjat presenti una fletxa considerable, no es retiraran els envans que hi graviten a sobre sense haver-lo
apuntalat préviament. El sentit de I'enderroc dels envans sera de dalt cap baix. A mesura que avanci 'enderroc dels envans, s’aniran retirant els
bastiments de la fusteria interior. En els envans que comptin amb revestiments de tipus ceramic (enrajolats, ...) es podra dur a terme I'enderroc de
tot I'element en conjunt. Segons les circumstancies, la D. F. indicara que es trossegin els paraments mitjangant talls verticals i la bolcada posterior
s'efectuara per embranzida, tenint cura que el punt d'embranzida estigui per sobre del centre de gravetat del parament a tombar, per tal d’evitar la
seva caiguda cap al costat contrari. No es deixaran envans sense travar en zones exposades a l'accio de forts vents quan superin una algada
superior a vint vegades el seu gruix.

Els bastiments es desmuntaran, normalment, quan s’hagi d’enderrocar I'element estructural en el que
estiguin situats. Quan es retirin fusteries i serralleries en plantes inferiors a la que s'esta demolint, no s'afeblira I'element estructural on estiguin
situades. En general, es desmuntaran sense trossejar els elements que puguin produir talls o lesions com vidres i aparells sanitaris. El
trossejament d'un element es realitzara per peces, la grandaria de les quals permeti el seu maneig per una sola persona.

SUBSISTEMA MOVIMENTS DE TERRES
Compren totes les operacions prévies en el terreny, necessaries per a I'execucié de l'obra.

1 NETEJA DEL TERRENY

Aquest treball consisteix en extreure i retirar de la zona d’excavacio, qualsevol material de rebuig o no aprofitable, aixi com I'excavacié de la capa
superior dels terrenys conreables o amb vegetacid, per mitjans mecanics o manuals, per tal d’obtenir una superficie regular definida pels planols
on es puguin realitzar posteriors excavacions.

Normes d’aplicacio
Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny.
O. MAM/304/2002 ,de 8 febrero
Ley 10/1998, ley de residuos.
RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion. (BOE 13.02.2008).
D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 juny D.
259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correccio d’errades: (DOGC: 6/02/04)
Regulacié criteris ambientals i ecoeficieéncia en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006)

Components
Qualsevol material de rebuig o no aprofitableTerra vegetalSubproductes forestals

Execucio
La seva execuci6 inclou les operacions d’excavacio i retirada dels materials objecte de I'esbrossada. Tot aixd realitzat d'acord
amb les presents especificacions i amb les dades que sobre el particular inclou la D.T. i les ordres de la D.F.
Les operacions d’extracci6 i retirada s'efectuaran amb les precaucions
necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat suficients i evitar danys en el personal de I'obra, en les edificacions veines existents i a
tercers, d'acord amb el que, sobre el particular, ordeni la D.F., la qual designara i marcara els elements que s'hagin de conservar intactes.Per a
evitar el deteriorament dels arbres que hagin de conservar-se, es procurara que els que s'han de tirar a terra caiguin cap al centre de la zona
objecte de neteja. Quan sigui necessari evitar danys a altres arbres, al trafic per carretera o ferrocarril o a estructures proximes, els arbres s'aniran
trossejant per la seva brancada i tronc progressivament. Si per a protegir aquests arbres o altra vegetacié destinada a romandre en un lloc, es
precisa aixecar barreres o utilitzar qualsevol altre mitja, els treballs corresponents s'ajustaran al que, sobre el particular, ordeni la D.F. Aquells
arbres que ofereixin possibilitats comercials, seran esporgats i netejats; tallats en trossos adequats i finalment emmagatzemats acuradament,
separats dels munts no aprofitables. Els treballs es realitzaran de manera que produeixin la menor moléstia possible als ocupants de les zones
proximes a les obres. Cap fita/marca de propietat o punt de referéncia de dades topografiques de qualsevol classe, sera feta malbé o desplagada,
fins que un agent autoritzat hagi referenciat d'alguna altra manera la seva situacié o n’hagi aprovat el desplagcament.Simultaniament a les
operacions d'esbrossada, es podra excavar la capa de terra vegetal, que es transportara al dipdsit autoritzat o s'arreplegara en les zones on
indiqui la DF.
Tots els subproductes forestals, excepte la llenya de valor comercial, seran gestionats per un
agent autoritzat en aquest tipus de residus, d'acord amb el que, sobre el particular, ordenila D. F.

Amidament i abonament

m? d’esbrossats i preparats, el preu inclou la carrega i transport a diposit autoritzat, de 'esbrossada i altres materials de rebuig, i totes les
operacions esmentades en I'apartat anterior; incloura també les possibles excavacions i reblerts motivats per I'existencia de sols inadequats que, a
judici de la D.F., sigui necessari eliminar per a poder iniciar els treballs de fonamentacié.

Es considerara que abans de presentar l'oferta economica, el contractista i/o constructor haura visitat i estudiat de forma suficient els terrenys
sobre els quals s'ha de construir, i que haura inclds en el preu de I'oferta tots els treballs de preparacié, que s'abonaran al preu unic definit en el
contracte i que en cap cas podran ésser objecte d'increment.

2 EXPLANACIONS, BUIDATS | BUIXARDATS

Explanacio és el conjunt d'operacions de desmunts o rebliments necessaris per anivellar les zones on hauran d'asseure's les construccions, incloent
plataformes, talussos i cunetes provisionals o definitives.

Desmunt és l'operacié consistent en el rebaix del terreny.

Rebliment és I'operacié consistent en omplir de terres, fins arribar als nivells previstos a la D.T.

Buidat és I'excavacié delimitada per unes mesures, definides a la D.T., per l'aprofitament de les parts baixes de I'edifici, com soterrani, garatges,
diposits o altres utilitzacions.

Un cop realitzades totes les operacions de moviment de terres es realitzara el buixardat, a fi d'aconseguir 'acabat geométric de tota I'explanacio,
desmuntatge, buidat o reblert.

Normes d’aplicacio

Orden FOM/1382/2002.



UNE 7-377.75, UNE 7-738.75.

Components
Terres de préstec o propies.

En el cas de terres de préstecs, una vegada eliminat el material inadequat, es realitzaran els assaigs necessaris per a la seva aprovaci6 segons
indiqui la D.F. Els sobrants de terra de les explanacions tindran forma regular per afavorir 'escorrentia d’aigties i per evitar esfondraments i perill
per a les construccions annexes.

A la recepci6 de les terres tant propies com de préstec, es comprovara que no siguin expansives, ni contaminant, ni amb restes vegetals.
Execucié

Es comprovaran i rectificaran les alineacions i rasants, aixi com I'amplada de les explanacions, refinament de talussos en els desmuntatges i
terraplens, neteja i refinat de cunetes i explanacions, en les coronacions de desmuntatges i en el comengament de talussos.

Si durant les excavacions apareixen brolladors d’aigua o filtracions motivades per qualsevol causa, s'executaran els treballs que ordeni laD.F., i es
consideraran inclosos en els preus d'excavacié. La unitat d'excavacio incloura I'ampliacié, millora o rectificacié dels talussos de zones de
desmuntatge, aixi com el seu refinat i I'execucié de cunetes provisionals o definitives. S’utilitzaran malles de retencié per prevenir la caiguda de
blocs segons el CTE DB SE-C punt 7.2.2.2.

Es fara un control dels moviments de la excavacid, del nivell freatic i de les propietats del terreny posteriorment a la millora.
Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidraulics.

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels segiients capitols:

Dimensions del replanteig, 1 cada 50m de perimetre.

Algada de la franja excavada, 1 cada 200 m®.

Anivellacié de l'explanada, 1 cada 1000 m?de terreny.

Amidament i abonament

m?® realment reomplerts, amidats per diferéncia entre els perfils presos abans i després dels treballs d’excavacio.

m? realment excavats, amidats per diferéncia entre els perfils presos abans i després dels treballs d’excavacio.

No sén abonables, despreniments ni augments de volum sobre les seccions que préviament s'hagin fixat en aquesta D.T.

Per a l'efecte dels amidaments de moviment de terra, s'entén per metre cubic d'excavacié, el volum corresponent a aquesta unitat, referida al terreny,
tal com es trobi on s'hagi d'excavar. Les operacions de buixardats es consideren incloses en el preu de moviment de terres.

S'entén per volum de terraplé o reblert, el que correspon a aquestes obres després d'executades i consolidades.

En tots els casos, els buits que quedin entre les excavacions i les fabriques, inclosos els resultants dels despreniments, s'hauran d’omplir amb el
mateix tipus de material o el que indiqui la D.F., sense que el Contractista i/o constructor rebi per aix6 cap quantitat addicional, sense increment de
cost.

S'entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses indicades: instal-lacions, subministrament i consum
d'energia per a enllumenat i for¢a, subministrament d'aigties, ventilacid, utilitzacié de tota mena de maquinaria, amb totes les seves despeses i
amortitzacié, transport a qualsevol distancia de materials, maquinaria,... que siguin necessaris, etc., aixi com els entrebancs produits per les
filtracions o per qualsevol altre motiu.

Quan les excavacions arribin a la rasant definida, els treballs que s'executaran per a deixar I'esplanada refinada, compactada i totalment preparada
per a iniciar les obres, estaran inclosos en el preu unitari de I'excavacio. Si I'esplanada no compleix les condicions de capacitat portant necessaries,
la D.F., podra ordenar una excavacio addicional, que sera amidada i abonada mitjangant el mateix preu definit per a totes les excavacions.

Les excavacions es consideraran no classificades i es defineixen amb el preu tnic per a qualsevol tipus de terreny. L'excavacio especial de talussos
en roca, s'abonara al preu unic definit d'excavacié.

En cas de trobar-se fonaments enterrats o altres construccions, es considerara que s'inclouen en el concepte d'excavacio tot tipus de terreny.

3 REBLERTS | TERRAPLENS

Reblerts i terraplens sén les masses de terra o d'altres materials amb els quals s'omplen i compacten forats i talussos, s'anivellen terrenys o es
porten a terme obres similars.

Les diferents capes o zones que els componen sén:

Fonament, zona que esta per sota de la superficie neta del terreny.

Nucli, zona que comprén des del fonament fins a la coronacié.

Coronacio, capa superior amb un gruix de 50 cm.

Normes d’aplicacié
(PG 3/75). O. 06.02.1976.
(PG 3/75). O. 28.09.1989.
UNE 7-377.75, UNE 7-738.75

Components
Terres procedents de la propia excavacié o en préstec autoritzats per la D.F.

Prévia a I'extensié del material es comprovara que és homogeni i amb humitat adequada per a evitar segregacioé en la posta en obra per obtenir la
compactacié exigida, segons CTE DB SE-C, punt 7.3.4. , en aquest punt també es diu que el grau de compacitat s’especificara com a percentatge
del obtingut com a maxim en un assaig de referéncia com el Proctor.

L'excavacio de la rasa o pou presentara un aspecte cohesiu, amb fons nets i perfilats, segons el CTE DB SE-C punt 4.5.3.
L'equip necessari per a efectuar la compactacié el determinara la D.F., en funcié de les caracteristiques del material a compactar, segons el tipus
d'obra, sense alterar el subsol natural, segons el CTE DB SE-C punt 7.3.3. El contractista i/o constructor podra utilitzar un equip diferent; per aixo
necessitara l'autoritzacid, escrita i/o reflectida en el Llibre d’Ordres.

Execucio

El fonament del reblert es preparara de forma adequada per a suprimir les superficies de discontinuitat, segons CTE DB SE-C punt 7.3.1. A
continuacio6 s'estendra el material a base de tongades, de gruix uniforme, suficientment reduit, per tal que, amb els mitjans disponibles, s'obtingui
en tot el seu gruix el grau de compactacié exigit, segons projecte i/o instruccions de la D.F. Els materials de cada tongada seran de caracteristiques
uniformes i si no ho son, s'aconseguira aquesta uniformitat, barrejant-se convenientment amb els mitjans adequats. No s'estendra cap tongada
mentre no s'hagi comprovat que la superficie subjacent compleix les condicions exigides i, per tant, sigui autoritzada la seva estesa per la D. F,

segons CTE DB SE-C punt 7.3.3. Quan la tongada subjacent s'hagi reblanit per una humitat excessiva, no s'estendra la segiient. Per la selecci6 del
material de reblert es tindran en compte els aspectes enumerats al CTE DB SE-C, punt 7.3.2.

Es fara un control dels moviments de la excavacio, del nivell freatic i de les propietats del terreny posteriorment a la millora.
Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidraulics.

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels seglients capitols:

Densitat in situ tant del nucli com la coronacio del replé, 1 cada 1000 m?

Anivellacié de 'explanada, 1 cada 1000 m?

Amidament i abonament

m?® realment executats i compactats en el seu perfil definitiu, amidats per diferéncia entre perfils presos abans i després dels treballs de formacié de
reblerts i terraplens. Si el material a utilitzar és, en algun moment, el que prové de les excavacions, el preu del reblert incloura la carrega, compactacio
i transport.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou I'excavacio, carrega, transport, estesa, humectacié, compactacio,
anivellacié i canon de préstec corresponent.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poligon, el preu del terraplé incloura el Canon d'extracci6,
carrega, transport a qualsevol distancia i la resta d'operacions necessaries per a deixar totalment acabada la unitat del terraplé. El contractista i/o
constructor haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicéncies que siguin necessaris i, abans de comengar les excavacions,
haura de sotmetre a I'aprovacioé de la D.F., les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sols és suficient. La necessitat d'emprar sols
seleccionats sera a criteri de la D.F., i no podra ser objecte de sobrecost.

Si a judici de la D.F., els materials emprats no sén aptes per a la formacié de terraplens i reblerts, s’extrauran i es transportaran a diposit
autoritzat, sense que aixd sigui motiu de sobrecost.

4 EXCAVACIO DE RASES | POUS
Compren totes les operacions necessaries per tal d'obrir les rases definides per a I'execucié del clavegueram, I'abastament d'aigua i la resta de les
xarxes de serveis; definits a la D.T., aixi com les rases i pous necessaris per a fonaments o drenatges.

Normes d’aplicacié
(PG 3/75). 0. 06.02.1976.
(PG 3/75). O. 28.09.1989.

Orden FOM/1382/2002.
RD. 863/1985,
0. 20.03.1986.

Components

Apuntalaments amb taulons i puntals col-locats a les parets per a sostenir i evitar 'esfondrament de I'excavacié.
Maquinaria: pala carregadora, compressor, retroexcavadora, martell pneumatic, motoanivelladora, etc.
Materials auxiliars: bomba d’aigua, etc.

Prévia a I'extensié del material es comprovara que és homogeni i amb humitat adequada per a evitar segregacioé en la posta en obra per obtenir la
compactacio exigida, segons CTE DB SE-C, punt 7.3.4. , en aquest punt també es diu que el grau de compacitat s’especificara com a percentatge
del obtingut com a maxim en un assaig de referéncia com el Proctor.

L'excavacio6 de la rasa o pou presentara un aspecte cohesiu, amb fons nets i perfilats, segons el CTE DB SE-C punt 4.5.3.
L'equip necessari per a efectuar la compactacio el determinara la D.F., en funci6 de les caracteristiques del material a compactar, segons el tipus
d'obra, sense alterar el subsol natural, segons el CTE DB SE-C punt 7.3.3. El contractista i/o constructor podra utilitzar un equip diferent; per aixo
necessitara l'autoritzacié, escrita i/o reflectida en el Llibre d’Ordres.

Execucio

Les excavacions s'executaran d'acord amb la D.T. i amb les dades obtingudes del replanteig general de les obres, els planols de detall i les ordres
de laD.F.

La excavacié s’haura de fer amb molta cura perqué la alteracié de les caracteristiques mecaniques del sol sigui la minima i encara que el terreny
ferm es trobi molt superficial es convenient profunditzar entre 50 i 80 cm per sota la rasant, segons CTE DB SE-C punt 4.5.1.3.

Les excavacions es consideraran no classificades i es definiran en un sol preu per a qualsevol tipus de terreny. L'excavacié de roca i I'excavacié
especial de talussos en roca s'abonaran al preu tnic definit d'excavacié.

Es fara un control dels moviments de la excavacid, del nivell freatic i de les propietats del terreny posteriorment a la millora.
Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidraulics.

Amidament i abonament

m?® realment excavats; el preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacio i Us de tots els materials, maquinaria, ma d'obra
necessaria per a la seva execucid, la neteja i esbrossada de tota la vegetacio, la construccié d'obres de desguas per a evitar I'entrada d'aigles, la
construccio dels apuntalaments i els calgcats que es necessitin, els transports dels productes extrets al lloc d'us, diposits autoritzats, indemnitzacions
que calguin i arranjament de les arees afectades. El preu de les excavacions comprén, també, els apuntalaments i excavacions saltejades a trams
que siguin necessaris i el transport de les terres a un diposit autoritzat a qualsevol distancia. La D.F. podra autoritzar, si és possible, I'execucié de
sobre-excavacions per evitar les operacions d'apuntalament, perd els volums sobre-excavats no seran objecte d'abonament. Quan, durant els
treballs d'excavaci6 apareguin serveis existents, independentment d'haver-se contemplat o no en el projecte, els treballs s'executaran amb mitjans
manuals per no fer malbé aquestes instal-lacions, completant-se I'excavacié amb el calgat o penjat, en bones condicions, de les canonades d'aigua,
gas, clavegueram, instal-lacions eléctriques, telefoniques, etc. o qualsevol altre servei que sigui precis descobrir, sense que el contractista i/o
constructor tingui cap dret a pagament per aquests conceptes. Si per qualsevol motiu és necessari executar excavacions de diferent algada o
amplada que les definides en el projecte, segons instruccions de la D.F., aquests treballs no seran causa de nova definicié de preu.

5 TRANSPORT DE TERRES
Operacions de carrega, transport i abocament de terres, material d’excavacio i residus que es generen durant el procés de moviment de terres. Aixi
com les operacions de tria de materials sobrants i de rebuig, fins a diposit autoritzat o a la mateixa obra.
Normes d’aplicacié
Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny.
0. MAM/304/2002 ,de 8 febrero
Ley 10/1998, ley de residuos.



RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccion y demolicion. (BOE 13.02.2008).

. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 juny D.
259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correccié d’errades: (DOGC: 6/02/04)

Regulacié criteris ambientals i ecoeficiencia en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006)
RD 108/1991.
D. 34/1996.

Components
Terres. Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris seglients: Excavacions en terreny fluix: 15%. Excavacions en terreny
compacte: 20%. Excavacions en terreny de transit: 25%. Excavacions en roca: 25%.
Residus de la construccié. Es considera un increment per esponjament d'un 35%.
Execucio
Totes aquelles terres, aixi com els materials que la D.F. declari de rebuig, els carregara i els transportara el contractista i/o constructor fins a diposit
autoritzat.
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, pel material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagcament
correcte. Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.
Amidament i abonament
m?* de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el
present plec, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la D.F. La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment
de I'abocador.

SISTEMA ESTRUCTURA

SUBSISTEMA SOTA-RASANT FONAMENTS

Els fonaments s6n aquells elements estructurals que transmeten les carregues de I'edificaci6 al terreny de sustentacié. Han de dotar a I'edifici d’'un
comportament estructural adient enfront a les accions i a les influéncies previsibles en situacions normals i accidentals, amb la seguretat que
s’estableix amb la normativa del CTE DB SE-C Seguretat Estructural, Fonaments

1 FONAMENTACIO DIRECTA

Quan les condicions ho permetin s’utilitzaran fonamentacions directes, que repartiran les carregues d’estructura en un pla de recolzament horitzontal.
Habitualment aquesta classe de fonamentaci6 es construira a poca profunditat de la superficie, pel que també sén conegudes com a fonamentacions
superficials.Les fonamentacions directes s’utilitzaran per transmetre al terreny les carregues d’'un o varis pilars de I'estructura, dels murs de carrega
o de contenci6 de terres en els soterranis, o de tota I'estructura. Podran utilitzar-se els seguents tipus principals de fonamentacions directes: sabates
aillades, sabates combinades, sabates continues, pous de fonamentacio, engraellats i lloses, segons normativa DB SE-C, punt 4.

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB HS 1, DB HE 1.
CE. RD 2661/1998.
NCSE-02. RD 997/2002.

RD 2351/1985.
RD 2605/1985.
RD 2365/1985.
BOE. 8; 09.01.96.
Per a llots, formigé i acer. UNE EN 1538:2000.

1.1 Tipus d’elements

1.1.1 Sabates Continues

Elements de formigé en massa o armat de desenvolupament lineal rectangular com a fonamentacié de murs o pilars verticals de carrega, tancament
o trava, centrats o de mitgera, pertanyents a estructures d’edificacid, sobre terres homogenis d’estratigrafia sensiblement horitzontal. Les sabates
continues sén els fonaments d'aquells elements estructurals lineals que transmeten esforcos repartits uniformement en el terreny. El dimensionat i
armat de les sabates continues esta fixat en el D.T. segons CTE DB SE-C, punt 4.1.2.

Components
Formigé en massa o armat, barres corrugades d’acer i malles electrosoldades d’acer, de resisténcia, dosificacié i caracteristiques fisiques i
mecaniques indicades a la D.T.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i d’assaigs en cada un dels capitols seguents: formigo, aigua i llots
Execucio

Localitzaci¢ i tragat de les instal-lacions dels serveis que existeixin, i les previstes per a I'edifici en la zona de terreny on es va a actuar. Estudi
geotécnic del terreny segons CTE DB SE-C, punt 3.

Les juntes de l'estructura no es perllongaran en la fonamentacio, sent, per tant, la sabata continua en tota la rasa. En murs amb buits de passada o
perforacions les dimensions de les quals siguin menors que els valors limit estables, la sabata sera passant, en cas contrari s'interrompra com si es
tractés de dos murs independents. Les sabates es perllongaran una dimensié igual al seu vol, en els extrems lliures dels murs.

El planol de suport de les sabates quedara encastat en el ferm triat un minim de 10 cm. La profunditat del ferm sera tal, que el terreny subjacent no
quedi sotmeés a eventuals alteracions degudes als agents climatologics, com vessaments i gelades.

. Sobre la superficie del terreny es disposara una capa de formigé de regularitzacio, de baixa dosificacié, de 10 cm d'espessor. El
formigoé de neteja, en cap cas servira per a anivellar quan en el fons de I'excavacié existeixin irregularitats.

. Els engraellats o armadures que es col-loguin en el fons de les sabates, es donaran suport sobre tacs de
morter ric que serveixin d'espaiadors. No es donaran suport sobre lliteres metal-liques que després del formigonat quedin en contacte amb la
superficie del terreny, per facilitar I'oxidaci6 de les armadures. El cantell minim a la vora de les sabates no sera inferior de 35 cm, si so6n de formigé
en massa, ni de 25 cm, si son de formigé armat. L'armadura d’espera a la cara superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm. Les distancies
maximes dels separadors seran de 50 diametres o 100 cm, per a les armadures de I'engraellat inferior i de 50 diametres o 50 cm, per a les armadures
de I'engraellat superior. Es convenient col-locar també separadors a la part vertical de ganxos o patilles per a evitar el moviment horitzontal de la
graella del fons.

El formigé s’abocara mitjangant conduccions apropiades des de la profunditat del ferm fins a la cota de la sabata. En sabates
continues poden realitzar-se juntes, en general en punts allunyats de zones rigides i murs de cantonada, disposant-les en punts situats en els tercos
de la distancia entre pilars. No es formigonara quan el fons de I'excavacié estigui inundat o gelat.

L’unitat i freqiiéncia d’'inspeccié sera dos vegades per cada 1000m? de planta.
Cotes entre eixos de rases. Dimensions en planta de les rases.
Separacié de 'armadura inferior del fons (tac de morter, 5cm).

Amidament i abonament

ml executat, incloent en el preu tant el treball de posada a I'obra, preparacié del terreny, materials i ma d'obra utilitzats, com la maquinaria i elements
auxiliars necessaris. No s’inclou I'excavacioé ni 'encofrat, la seva col-locaci¢ i retirada.

Kg d'acer muntat en sabates continues. Acer del tipus i diametre especificats, incloent tall, col-locacié i despunts.

m?® de formigd en massa o per a armar en sabates continues. Amidat el volum a excavacio6 teorica plena, formigd de resisténcia o dosificacio
especificats.

m?® de formig6 armat en sabates continues. Formigé de resisténcia o dosificacié especificats, amb una quantia mitja del tipus d'acer especificada,
fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curat del formigé.

m? de capa de formigé de neteja a la base de la fonamentacié. De I'espessor determinat, de formigé de resisténcia o dossatge especificats, posat
en obra.

1.1.2 Sabates aillades.

Elements de formigdé en massa o armat, amb planta quadrada o rectangular, com a fonamentacié de suports pertanyents a estructures d'edificacio,
sobre sols homogenis d’estratigrafia sensiblement horitzontal.

Les sabates aillades soén els fonaments d'aquells elements estructurals que transmeten esforgos puntuals en el terreny. El dimensionat i armat de
les sabates aillades queda fixat a la D.T. segons el CTE DB SE-C, punt 4.1.1

Components
Formigé en massa o armat, barres corrugades d’acer i malles electrosoldades d’acer, de resisténcia, dosificacio i caracteristiques fisiques i
mecaniques indicades a la D.T.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i d’assaigs en cada un dels capitols segtients: formigo, aigua i llots
Execucio

Localitzacié i tragat de les instal-lacions dels serveis que existeixin, i les previstes per a I'edifici en la zona de terreny on es va a actuar. S'estudiaran
les soleres, arquetes dempeus del pilar, sanejament en general, etc., perqué no s'alterin les condicions de treball o es donin, per possibles fugides,
vies d'aigua que produeixin rentats del terreny amb el possible descalg del fonament.

Estudi geotécnic del terreny segons el CTE DB SE-C, punt 3.

. Sobre la superficie del terreny es disposara una capa de formigé de regularitzacié, de baixa dosificacio, de 10 cm d'espessor. El
formigé de neteja, en cap cas servira per a anivellar quan en el fons de I'excavacié existeixen fortes irregularitats. Els engraellats o armadures que
es col-loquin en el fons de les sabates, es donaran suport sobre tacs de morter ric que serveixin d'espaiadors. No es donaran suport sobre lliteres
metal-liques que després del formigonat quedin en contacte amb la superficie del terreny, per facilitar I'oxidacié de les armadures. El cantell minim
a la vora de les sabates no sera inferior a 35 cm, si sén de formigdé en massa, ni a 25 cm, si sén de formigé armat. L'armadura amatent a la cara
superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm. Les distancies maximes dels separadors seran de 50 diametres o 100 cm, per a les armadures
de l'engraellat inferior i de 50 diametres o 50 cm, per a les armadures de 'engraellat superior. Es convenient col-locar també separadors a la part
vertical de ganxos o patilles per a evitar el moviment horitzontal de la graella del fons. Posada a terra. El formigé s’abocara mitjangant conduccions
apropiades des de la profunditat del ferm fins a la cota de la sabata. Les sabates aillades es formigonaran d'una sola vegada.

Amidament i abonament

m?® executats, incloent en el preu tan el treball de posta a I'obra, preparacio del terreny, materials, aixi com la maquinaria i els elements auxiliars
necessaris. No s’inclou I'excavacioé ni I'encofrat, la seva col-locacié i retirada.

Kg d'acer muntat en sabates aillades. Acer del tipus i diametre especificats, incloent cort, col-locacié i despunts.

m?® de formigé en massa o per a armar en sabates aillades. Amidat el volum a excavacio teorica plena, formigé de resisténcia o dosificacio
especificades.

m?® de formig6 armat en sabates aillades. Formigé de resisténcia o dossoficacié espedificades, amb una quantia mitja del tipus d'acer especificada,
fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curat del formigo.

m? de capa de formigdé de neteja a la base de la fonamentacié. De I'espessor determinat, de formigé de resisténcia o dosificacié especificades, posat
en obra.

Les lloses son els fonaments d'aquells elements estructurals que necessitin tenir assentaments uniformes o que el terreny que rep les carregues
tingui poca capacitat portant, executades amb formigé armat. A la D.T. s'indica, el dimensionat i 'armat de les lloses. Sén també fonamentacions
realitzades mitjancant plaques horitzontals de formigé armat, les dimensions del qual en planta sén molt grans comparades amb el seu espessor,
sota suports i murs pertanyents a estructures d'edificacié, segons el CTE DB SE-C, punt 4.1.5.

Components

Formigé en massa o armat, barres corrugades d’acer i malles electrosoldades d’acer, de resisténcia, dosificacié i caracteristiques fisiques i
mecaniques indicades a la D.T.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i d’assaigs en cada un dels capitols segiients: formig6,aigua i llots

Execucio

Localitzacié i tragat de les instal-lacions dels serveis que existeixin, i les previstes per a I'edifici en la zona de terreny on es va a actuar.
Estudi geotécnic del terreny segons el CTE DB SE-C, punt 3.

Ha de procurar-se que la planta de les lloses sigui bastant regular, evitant entrants, angles aguts, etc., per a les sol-licitacions anomales que puguin
donar lloc. Es convenient que les llums entre pilars no siguin molt diferents i que les carregues no variin en més del 50% d’'uns pilars a uns altres.
Si en un edifici hi ha zones desigualment carregades o les lloses han de tenir gran longitud, han de separar-se mitjancant juntes. Quan la llosa queda



sota el nivell freatic es combina normalment amb murs pantalla per a crear un recinte estanc. En casos de terrenys molt tous de gran espessor, la
llosa pot combinar-se amb pilotis flotants per a reduir els assentaments. Excepte estudi especial, no es realitzaran buits en les lloses de fonamentacio,
evitant-se les conduccions enterrades sota la mateixa.

. Sobre la superficie del terreny es disposara una capa de formigé de neteja de 10 a 20 cm, sobre la qual es disposaran les
armadures amb els corresponents separadors de morter. El curat del formigé de neteja es perllongara durant 72 hores.
El cantell minim en la vora dels elements de fonamentacié de formigé armat no sera inferior a 25 cm.
L'armadura col-locada a la cara superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm. Les distancies maximes dels separadors seran de 50 @ o 100
cm, per a les armadures de I'engraellat inferior i de 50 @ o 50 cm, per a les armadures de I'engraellat superior, segons l'article 66.2 de la Instruccion
CE. El formigonat es realitzara, si pot ser, sense interrupcions que puguin donar lloc a planols de debilitat. En cas necessari, les juntes de treball
han de situar-se en zones llunyanes als pilars, on menors siguin els esforgos tallants. En lloses de gran cantell es controlara la calor d'hidratacié del
ciment, ja que pot donar lloc a fissures i guerxament de la llosa.

La unitat i freqiiéncia d’inspecci6é sera de dues vegades per cada 1000m? . Comprovacié de cotes entre eixos de suports i murs. Separacié de
I'armadura inferior del fons (tac de morter, 5cm) i distancia entre juntes de retraccié no major de 16m, al formigonat continu de les lloses.

Amidament i abonament

m?® executats, incloent-hi els treballs auxiliars de preparacié, el subministrament i la col-locacié del formigé, armats i formacio de junts.

kg d'acer muntat. Acer del tipus i diametre especificats, incloent tall, col-locacié i despunts.

m?® de formigé en massa o per a armar. Amidat el volum a excavacio tedrica plena, formigé de resisténcia o dosificacié especificades, posat a I'obra.
m?® de formigd armat. Formigé de resisténcia o dosificacio especificats, amb una quantia mitja del tipus d'acer especificada, fins i tot retallades,
separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curat del formigé.

m? de capa de formigé de neteja a la base de la fonamentacié. De I'espessor determinat, de formigé de resisténcia o dosificacié especificats, posat
en obra.

Els murs de contenci6 sén elements destinats a establir i mantenir una diferéncia de nivells en el terreny amb una pendent de transicié superior a la
que permetria la resisténcia del mateix, transmetent a la seva base i resistint amb deformacions admisibles les corresponents empentes laterals.
Els murs podran ser de formigé armat o en massa, segons el CTE DB SE-C, punt 6.

Components
Formigé en massa o armat, barres corrugades d’acer i malles electrosoldades d’acer, de resisténcia, dosificacié i caracteristiques fisiques i
mecaniques indicades a la D.T, elements d'impermeabilitzacié i tipus de drenatge.

lamines, pintures, productes liquids (polimers i cautxus acrilics, resines o poliester) i productes de sellat segons el
CTE DB HS1,punt 2.1.
, segons els tipus d'impermeabilitzacié s’haura de col-locar una capa filtrant o arids de reblert o una capa drenant.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i d’assaigs en cada un dels capitols segiients: Membrana impermeabilitzant i juntes:
perfils d’estanquitat, separadors, selladors, aigua, formigé i llots.

Execucio

El formigonat es realitzara mitjangant tub d’injeccioé introduit en el llot fins al fons del plafé i de forma continua. Un cop acabada l'execucié dels
plafons, s'enderrocara el cap per tal de retirar el formigé contaminat amb llot i es construira la biga de lligada longitudinal. L’armat s’executara segons
previsions de la D.T.

Es comprovara que el terreny coincideixi amb el previst en l'informe geotécnic. Els conductes que atravessin el mur ho faran en direccié normal al
fust, col-locant-los sense tallar les armadures. Pels forats de murs amb diametres superiors a 15cm, es sol-licitara a la D.F. el corresponent permis
i un estudi de reforg d’armadures. La profunditat de recolgament de la fonamentacié respecte a la superficie no haura de ser menor a 80 cm, excepte
en murs de molt poca algada. Es comprobara la transmitancia térmica maxima exigida al mur per formar part de la envolvent térmica segons el CTE
DB HE1.

En el fons de I'excavacioé s’hi disposara una capa de formigé de neteja de 10 cm d’espessor.
Es compliran els recobriments indicats en l'article 37.2.4. de la CE, de tal manera que els recobriments de I'al¢at
seran destinats segons hi hagi o no encofrat al trasdossat, essent el recobriment minim igual a 7cm, si el trasdossat es formigona contra el terreny.
. Abocament del formigé des d’una algada no superior a 1m, abocant-lo i compactant-se per tongades de < 50cm d’espessor, no major
que la longitud del vibrador, de manera que s’eviti la disgregacié del formigé i els desplacaments de les armadures. En general, es realitzara el
formigonat del mur en una jornada. Si es produeixen juntes de formigonat es deixaran queixals, picant la seva superficie fins deixar els arids al
descobert, que es netejaran i humitejaran, abans de precedir novament al formigonat.
. En els murs es disposaran: juntes de formigé entre ciment i algat, juntes de contraccio, juntes verticals per disminuir els moviments reologics
i d’origen térmic del formigo, ciment amb distancies maximes entre 10 i 18 m, i d’algcada amb distancies maximes de 7,50m. S’executaran disposant
materials selladors adequats que s’'embeuran en el formigd i es fixaran amb filferros a les armadures. El gruix sera de 2-3 cm d’espessor.
La realitzacié d’un adequat curat mantenint humides les superficies del mur mitjangant el rec directe que no produeixi rentat o a través d’'un
material que retingui la humitat, segons l'article 74 de la CE.
Per impermeabilitzar el trasdossat s’aplicara una pintura asfaltica sobre la superficie o, si es requereix una altra
impermeabilitat, una tela asfaltica, que es protegira quan es realitzi el reomplert del trasdossat , segons el CTE DB HS 1.
Per a evitar I'entrada d’aigua d’escorrentia al trasdossat del mur, si no existeix una calgada o vorera impermeable sobre el reomplert,
I'tltima capa de reomplert es realitzara amb argila, compactant-la i dotant-la de pendent cap a una cuneta de recollida d’aiglies pluvials que envif
l'aigua fora de les proximitats del mur.

Les unitats i frequiéncia d’inspeccio sera de 2 per cada 250m? de mur.
Comprovacio6 de les dimensions en planta de les sabates del mur i rases.
Planeitat del mur. Comprovar una regla de 2m. Col-locacié de membrana adherida. Prolongacié de la
membrana per la part superior del mur, de 25 cm minim. Reomplert del trasdossat del mur. Compactacié. Drenatge del mur.
No es col-locaran carregues, ni circularan vehicles en les proximitats del trasdossat del mur. S’evitara a
I'explanada inferior i junt al mur obrir rases paral-leles al mateix.

Amidament i abonament

ml de mur, mesurat a eix del mur a la cota d’arrancada. No s’inclou I'excavacio, el material per impermeabilitzacié de juntes, la impermeabilitzacié
superficial, 'apuntalament, I'encofrat, la col-locacié i retirada.

m?® de formigo del tipus indicat a la D.T., incloent en el preu la part proporcional d'operacions de vessament, formacié de junts, treballs de neteja i
reparacio6 dels paraments quan hagin de restar vistos, enderroc de caps de plafons, i totes les operacions necessaries per tal d'executar els acabats
indicats a la D.T.

Kg d’acer de les armadures realment col-locats, inclosa la seva posada a l'obra.

1.1.5 Murs pantalles

Els murs pantalles s6n els murs construits mitjangant la perforacié en el terreny de rases profundes i allargades, sense necessitat d'apuntalaments,
i el seu posterior replé de formig6 armat, constituint una estructura continua capag de resistir empentes laterals del terreny i carregues verticals,
alhora, segons el CTE DB SE-C, punt 6.

Components
Formigé en massa o armat, barres corrugades d’acer i malles electrosoldades d’acer, de resisténcia, dosificacio i caracteristiques fisiques i
mecaniques indicades a la D.T,murets guia, d’ample igual o major a 25cm, segons D.T. ,panells prefabricats i els llots.

Execucio

El formigonat es realitzara mitjangant tub d’injeccié introduit en el llot fins al fons del plaf6. El formigonat es realitzara de forma continua. Un cop
acabada l'execuci6 dels plafons, s'enderrocara el cap per tal de retirar el formigé contaminat amb llot i es construira la biga de lligada longitudinal.
L’armat s’executara segons previsions de la D.T.

Informe geotecnic. Totes les conduccions aéries que afecten a la zona de treball hauran de ser desviades abans de procedir als treballs de perforacio.
Abans de procedir a la perforacioé per a 'execucio de la pantalla, hauran de ser eliminats o modificats tots els elements enterrats (canalitzacions,
arrels o restes de fonamentacions) que afectin a I'area de treball, no només els que interfereixin directament, siné també aquells que per la seva
proximitat puguin afectar a I'estabilitat del terreny durant el procés d’execucié de la pantalla. Quan I'excavaci6 es produeix sota el nivell freatic,
s’haura de preveure una impermeabilitzacié de mes, segons CTE DB HS 1.

L’execucié de la pantalla es fara mitjangant panells independents en el pla previst a la D.T., quedant travats entre si mijtancant juntes de formigonat
vertical formant una estructura continua que inclogui les operacions de: execucié de murets guia, perforacié de rases, col-locacié d’encofrat de juntes
entre panells, col-locacié d’armadures, formigonat de panells, extraccié d’encofrats de juntes, demolicié dels caps de panells, execucié de la biga
de travada dels panells, col-locacié dels panells prefabricats si és el cas i retirada d’equips i neteja.

A partir de I'eix de replanteig, es fixaran els limits de la pantalla i es construiran, en primer lloc, uns murets amb separador
igual a 'espessor de la pantalla més 5cm. Aquests murets, que no només serveixen de guia a la maquinaria d’exacavacio, sind que també col-laboren
a l'estabilitat del terreny, tindran una amplada minima de 25 cm i una algada no inferior a 70 cm, i aniran convenientment armats. Sobre els murets
guia s’acotara la longitud de cada panell i es fixaran les cotes del fons de I'excavaci6 i de les rasants de formig6 i de les armadures.

. Abans de precedir al formigonat, es col-locaran a la rasa els elements que vagin a modelar les
juntes laterals d’unié entre dos panells consecutius, els quals la seva missié és la d’assegurar la continuitat geométrica de I'excavacié i de la pantalla
de formig6 armat. Els elements es col-locaran en posici6 vertical i adequadament fixats o empotrats al fons; la seva amplada sera igual a I'espessor
de la pantalla.

Les armadures es construiran al taller formant un conjunt solidari, anomenat gabia, de la mateixa longitud, en
horitzontal, que la del panell. Les gabies hauran de portar rigiditzadors i estar soldades en els punts precisos per evitar la seva deformacié durant el
transport, hissat i col-locacié de la rasa. La separacié minima entre barres verticals i horitzontals sera de 10 cm i el recobriment de 7 cm. Hauran de
preveure’s armadures d’espera per I'enllag amb la biga de travada.

El formigonat de panells s’efectuara sempre mitjangant tuberia de @minim de 15 cm. El formigonat es fara de manera
continua. Quan la longitud del panell sigui superior a 6 m, s’utilitzaran dues tuberies de formigonat, abocant el formigé simultaniament. La cota final
de fomrigonat sobrepassara a a la teérica com a minim 30 cm. Aquest excés de formigd sera enderrocat abans de construir la biga de travada dels
panells.

L’extracci6 dels encofrats s’executara amb la deguda precaucié per no malmetre el formigé del
panell, sense cops, vibracions ni altres sistemes dinamics que puguin resultar perjudicials.

Amidament i abonament

m?® de terreny extret, incloent en el preu la part proporcional d'operacions prévies, com replanteig, preparacié del terreny, formacié de murs guia,
llots, esgotaments i transport de materials extrets a dipdsit autoritzat, a qualsevol distancia, i tots els materials i operacions que calguin segons criteri
de la D.F., per a I'execucioé dels treballs.

m?® de formigé del tipus indicat a la D.T., incloent en el preu la part proporcional d'operacions de vessament, formacié de junts, treballs de neteja i
reparacio6 dels paraments quan hagin de restar vistos, enderroc de caps de plafons, i totes les operacions necessaries per tal d'executar els acabats
indicats a la D.T.

Kg d’acer de les armadures realment col-locats, inclosa la seva posada a l'obra.

m? de pantalla, mesura de la superficie de pantalla segons dimensions presses a l'obra.

m?® de biges de travada.

ml d’anclatges.

SUBSISTEMA SOBRE-RASANT ESTRUCTURA

1 ESTRUCTURES DE FORMIGO

Conjunt d’elements de formigé armat o pretensat que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia i I'estabilitat de I'edifici i la dels
seus components en condicions de seguretat, funcionalitat i aspectes acceptables durant el periode de vida util de I'edifici. Ha de dotar a I'edifici
d’'un comportament estructural adient enfront a les accions i a les influéncies previsibles en situacions normals i accidentals, amb la seguretat que
estableix la normativa DB SE, seguretat estructural i DB SI-Annex C. Formigé Armat.

Normes d’aplicacié
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB SI-Annex C. Formigd Armat, DB HS 1, DB HE 1.
CE. RD 2661/1998.
EFHE. RD
642/2002.
NCSE-02. RD 997/2002.

NRE-AEOR-93. O 18/1/94.



RD 2351/1985.
RD 2605/1985.
RD 2365/1985.
BOE. 8; 09.01.96.
RD 1630/1980.
BOE. 06.03.97.
. UNE 36832:97, UNE 36-831

1.1 Tipus d’elements

Es defineix com a sostre I'element estructural de l'edifici per a separacié de pisos, mitjangant un empostissat d'elements resistents o nervis que
treballen a flexié, un reblert d'espais entre nervis amb cossos alleugerits i un formigonat de la superficie superior, a més d'un reblert de carcanyols
per aconseguir un element que treballi de forma solidaria.

, constituits per elements superficials plans amb nervis de formigé armat, flectint essencialment en una direccio, el cantell del
qual no excedeix de 50 cm, la llum de cada tram no excedeix de 10 m i la separacié entre nervis és menor de 100cm.

, estructures constituides per plaques massisses o alleugerides amb nervis de formigé armat en dos direccions perpendiculars entre
si, que no posseeixen, en general, bigues per a transmetre les carregues als suports i descansen directament sobre suports amb o sense capitell.
La separacid entre eixos de nervis no sera major de 100 cm i I'espessor de la capa superior no sera inferior a 5cm, disposant-se en la mateixa una
armadura de repartiment en malla.

Components

Biguetes prefabricades de formigé o formigé i ceramica, per a armar.

Peces d’entrebigat per a forjats de biguetes, amb funcié d’alleugeriment o resistent.

Formigé per a armar (HA), de resistencia o dosificacié especificats a la D.T., abocat en obra per a farciment de nervis i formant llosa superior (capa
de compressio).

Armadura col-locada en obra.

En les biguetes armades prefabricades I'armadura basica estara disposada en tota la seva longitud. L'armadura complementaria inferior podra anar
disposada solament en part de la seva longitud. Les peces d’entrebigat poden ser de ceramica o formigd, poliestiré expandit i altres materials
suficientment rigids que no produeixin danys al formigé ni a les armadures. En peces resistents, la resisténcia caracteristica a compressié no sera
menor que la resisténcia de D.T. del formigé d'obra amb que s'executi el forjat. La grandaria maxima de l'arid no sera major que 20 mm. No
s'utilitzaran filferros llisos com a armadures passives, excepte com a components de malles electrosoldades i en elements de connexié en armadures
basiques electrosoldades en gelosia.

Es complira que tota pega d’entrebigat sigui capag de suportar una carrega caracteristica d’ 1kN, repartida uniformement en una placa de 200x75x25
mm, situada en la zona més desfavorable de la peca i el seu comportament davant el foc segons DB Sl-Annex C. Formigé Armat. En cada
subministrament que arribi a l'obra d'element resistents i peces d’entrebigat es realitzaran les comprovacions que els elements i peces estan
legalment fabricats i comercialitzats. Segell CIETAN en biguetes. Identificacié de cada bigueta o llosa alveolar amb la identificacio del fabricant i el
tipus d'element. Que les biguetes no presentin danys. Es prendran les precaucions necessaries en ambients agressius, respecte a la durabilitat del
formig6 i de les armadures, d'acord amb l'article 37 de la CE.

Execucio

L'hissat i apilament de les biguetes en obra es realitzara seguint les instruccions indicades per cada fabricant, de manera que les tensions a les
quals sén sotmeses es trobin dintre dels limits acceptables, emmagatzemant-se en la seva posicié6 normal de treball, sobre suports que evitin el
contacte amb el terreny o amb qualsevol producte que les pugui deteriorar. En els planols de forjat es consignara si les biguetes requereixen o no
apuntalament i, si s’escau, la separacié maxima entre corretges.

Els forjats de formigé armat es regiran per la Instruccié EFHE, per la D.T. i I'execucié de forjats unidireccionals de formigé armat o pretensat, havent
de complir, en el que no s'oposi a aixo, els preceptes d’Instruccié CE.

Es disposaran llates d’empostissat de repartiment per al suport dels puntals. Si les llates d’empostissat de repartiment descansen
directament sobre el terreny, caldra assegurar-se que no es puguin assentar en ell. En els puntals es col-locaran traves en dues direccions, per a
aconseguir un apuntalament capag de resistir els esforcos horitzontals que puguin produir-se durant el muntatge dels forjats. En cas de forjats de
pes propi major que 3 kN/m? o quan l'altura dels puntals sigui major que 3 m, es realitzara un estudi detallat de les fixacions. Les llates d’empostissat
es col-locaran a les distancies indicades en D.T. En els forjats de biguetes armades es col-locaran les fixacions anivellades amb els suports i sobre
d’ells es col-locaran les biguetes. L'espessor de cofres, sotaponts i taulers es determinara en funcié de I'apuntalament. Els taulers duran marcada
l'altura a formigonar. Les juntes dels taulers seran estanques, en funcié de la consisténcia del formigé i forma de compactacio. S'unira I'encofrat a
I'apuntalament, impedint tot moviment lateral o fins i tot cap amunt (aixecament),durant el formigonat. Es fixaran els tascons i, si s’escau, es tibaran
els tirants.

. S'hissaran les biguetes des del lloc d'emmagatzematge fins al seu lloc d'ubicacio,
agafades de dos o més punts, seguint les instruccions indicades per cada fabricant per a la manipulacié, a ma o amb grua. Es col-locaran les
biguetes en obra donades sobre murs i/o encofrat, col-locant-se posteriorment les peces d’entrebigat, paral-leles, des de la planta inferior, utilitzant-
se revoltons cecs i estintolant segons el que es disposa en I'apartat de calcul. Si alguna resultés danyada afectant a la seva capacitat portant sera
rebutjada. En els forjats no reticulars, la bigueta quedara encastada a la biga, abans de formigonar. Finalitzada aquesta fase, s'ajustaran els puntals
i es procedira a la col-locaci6 dels revoltons, els quals no invadiran les zones de massissat o del cos de bigues o suports. Es disposaran els passatubs
i s’encofraran els buits per a instal-lacions. En les volades es realitzaran els oportuns ressalts, motllures i goterons, que es detallin a la D.T.; aixi
mateix es deixaran els buits precisos per a xemeneies, conductes de ventilacié, passos de canalitzacions, etc... especialment en el cas d'encofrats
per a formigé vist. S'encofraran les parts massisses al costat dels suports.

. L'armadura de negatius es col-locara preferentment sobre I'armadura de repartiment, a la que es fixara per a que
mantingui la seva posicio.

. Es regara I'encofrat i les peces d’entrebigat. Es procedira a I'abocament i compactacioé del formigd. El formigonat dels nervis i de la llosa
superior es realitzara simultaniament. Per bigues planes el formigonat es realitzara després de la col-locacié de les armadures de negatius, essent
necessari el muntatge del forjat. Per bigues de cantell en cas de forjats recolgats el formigonat de la biga sera anterior a la col-locacié del forjat i en
cas de forjats semiencastats després de la col-locacié del forjat. El formigé col-locat no presentara disgregacions o buits en la massa, la seva secci6
en qualsevol punt del forjat no quedara disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni altres. Les juntes de formigonat
perpendiculars a les biguetes haurien de disposar-se a una distancia de suport no menor que 1/5 de la llum, més enlla de la seccié on acaben les
armadures per a moments negatius. Les juntes de formigonat paral-leles a les mateixes és aconsellable situar-les sobre I'eix dels revoltons i mai

sobre els nervis. La compactacié del formigd es fara amb vibrador, controlant la durada, distancia, profunditat i forma del vibrat. No es rastellara en
forjats. S'anivellara la capa de compressio, es guarira el formigé i es mantindran les precaucions per al seu posterior enduriment.
Es retiraran les fixacions segons D.F. No es treuran ni retiraran puntals de forma sobtada i sense prévia autoritzacié de la D.F. i
s’adoptaran precaucions per a impedir I'impacte dels encofrats sobre el forjat.
Presentara una superficie uniforme, sense irregularitats, amb les formes i textures d'acabat en funcié de la superficie encofrant.

Dues comprovacions per cada 1000 m? de planta.
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels segtients capitols : Nivells i replanteig, Encofrat, Col.locacié de peces del forjat i
armadures, Abocat i compactacié del formig6, Juntes, Curat del formigd, Desencofrat, Comprovacié de fletxes, contrafletxes i tolerancies.

Amidament i abonament

m? realment executats, descomptant forats de superficie més grans 1 m?.

En el preu d'abonament s'inclouran els materials, els treballs d'encofrat, apuntalament i desencofrat, aixi com la formacié d'elements resistents
singulars, tal com reforgos, corretges, traves, enjovats, formacié de forats per pas d'instal-lacions i les previsions d'ancoratges per a altres
fabriques, segons previsions del D.T. o instruccions de la D.F.

Les escales sén els elements de comunicacioé vertical que salven un desnivell per mitja de graons.
Les rampes son els elements de comunicacié vertical que salven un desnivell per mitja d'un pla inclinat.

Components
Formig6 per armar (HA) de resisténcia o dosificacié especificades a la D.T.
Barres corrugades d'acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades a la D.T.

Execucio
L'altura maxima d’un grad sera de 0.185 metres i I'estesa de 0.28 metres com a minim, en compliment de la normativa vigent. Les rampes per a
minusvalids, compliran la normativa vigent. S'especificaran les caracteristiques estructurals i d'acabats d'aquells elements que configuren les rampes
i escales.

Amidament i abonament
m? totalment acabats d’escales i rampes, a nivell estructural, incloent en el preu tots els materials, accessoris i treballs necessaris per a la seva
construccio.

1.1.3 Elements prefabricats
Conjunt d'elements estructurals i/o de tancament, industrialitzats, realitzats en el taller, de manera que a I'obra només es realitzara el muntatge.

Components
Pilars, Jasseres, Bigues triangulars, Grades i Escales

Execucio

El muntatge dels diferents elements es realitzara d'acord amb les indicacions del fabricant i D.F. i s’executara per personal especialitzat. El
contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la D.F. el pla de muntatge en el que s'ha d'indicar el métode i mitjans auxiliars previstos. Si el muntatge
afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar, amb la suficient antelacio, a I'aprovacié de la D.F., el programa d'interrupcio,
restriccié o desviament del transit.

Les peces no han de tenir superficies rentades, arestes escantonades,
discontinuitats en el formigé o armadures visibles.

Les peces han de quedar recolzades sobre I'estructura de suport.
La peca ha d'estar degudament aplomada i anivellada. Aixi com perfectament segellada dels junts entre peca i peca.
El fabricant ha de garantir que la peca compleix les caracteristiques exigides a la D.T. La llargaria de I'encastament ha de ser com a minim
l'especificada a la D.T. La pecga ha d'estar col-locada en la posicié i nivell previstos a la D.T. La col-locaci6 de la pe¢a s'ha de realitzar de manera
que no rebi cops que la puguin afectar.

Amidament i abonament

m?® de formigo

kg d'acer en elements estructurals prefabricats, pilars, jasseres, encavallades, etc., incloent en els preus d'ambdues partides tots els materials,
operacions necessaries per a la posada a l'obra, operacions necessaries per al muntatge i definitiu acabament (grues, bastides, etc.), aixi com totes
les armadures, instal-lacions, fusteria per armar i equips que portin integrats en la seva fabricacio.

El transport de fabrica a peu d’obra també esta inclés en 'amidament.

Son els dispositius que enllacen discontinuitats dels elements estructurals, per a facilitar la seva lliure dilatacié, de manera que permetin els
moviments per canvis de temperatura, assentaments diferencials i/o deformacions reologiques.

Execucio
El tipus de material emprat sera el que es defineixi en el D.T. o el que indiqui la D.F. El junt es muntara seguint les instruccions del fabricant.

Amidament i abonament
ml col-locats, inclos en el preu els materials i treballs necessaris per a la seva col-locacio
Elements de directriu recta i secci6 rectangular, quadrada, poligonal o circular, de formigé armat, corresponent a I'estructura de l'edifici, que

transmeten les carregues al fonament.

Components
Formigé per armar (HA) de resisténcia o dosificacié especificades a la D.T.



Barres corrugades d'acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades a la D.T.

Es col-locaran i formigonaran els ancoratges d'arrencada, als que es lligaran les armadures dels suports. Es prendran les precaucions necessaries
en ambients agressius, respecte a la durabilitat del formigé i de les armadures, d'acord amb l'article 37 de la CE.

Execucio

Dimensi6é minima de pilar de formigé armat 25 cm, segons l'article 55 de la Instruccié CE, o de 30 cm, en zona sismica amb acceleraci6 sismica de
calcul major o igual a 0,169, sent g I'acceleracié de la gravetat, per a estructures de ductilitat molt alta, segons la norma NCSE-02. Es compliran les
quanties minimes i maximes, establertes per limitacions mecaniques, i les quanties minimes, per motius térmics i reologics. S'estableixen quanties
maximes per a aconseguir un correcte formigonat de I'element i per consideracions de proteccié contra incendis. L'armadura principal estara formada,
almenys, per quatre barres, en el cas de seccions rectangulars i per sis, en el cas de seccions circulars. La separacié6 maxima entre armadures
longitudinals sera de 35 cm. El diametre minim de I'armadura longitudinal sera de 12 mm. Les barres aniran subjectes per cércols o estreps amb les
separacions maximes i diametres minims de I'armadura transversal que s'indiquen en l'article 42.3.1 de la CE. Si la separaci6 entre les armadures
longitudinals és < 15 cm, aquestes poden travar-se alternativament. El @estrep ha de ser < 1/4 @ de la barra longitudinal més gruixuda. La separacié
entre estreps haura de ser < a 15 vegades @ de la barra longitudinal més fina. En zona sismica, el nombre minim de barres longitudinals en cada
cara del suport sera de tres i la seva separacié maxima de 15 cm. Els estreps estaran separats, amb separacié maxima i @ minim dels estreps
segons la Norma NCSE-02.

Planol de replanteig dels pilars, amb els eixos marcats, indicant els que es redueixen a eix i els que mantenen cara o cares fixes,
senyalant-les.
Col-locacié i aplomat de I'armadura del suport; en cas de reduir la seva secci6 es grifara la part corresponent a I'espera de
I'armadura, encavalcant-se la seguent i lligant-se ambdues. Es col-locaran separadors amb distancies maximes de 100 d o 200 cm; sent d, el @
armadura a la que s'acobli el separador. A més, es disposaran, almenys, tres planols de separadors per tram, acoblats als cercols o estreps.
Poden ser de fusta, cartrd, plastic o metal-lics, evitant-se el metal-lic en temps freds i els de color negre en temps assolellat. Es col-locaran
donant la forma requerida al suport i cuidant I'estanquitat de la junta. Els de fusta s'humitejaran lleugerament, per a no deformar-los, abans d'abocar
el formigé. En la col-locacié de les plaques metal-liques d'encofrat i posterior abocament de formigo, s'evitara la disgregacié del mateix, picant-se o
vibrant-se sobre les parets de I'encofrat. Tindran facil desencofrat, no utilitzant-se gas-oil, grasses o similars. Encofrat, aplomat i apuntalat del mateix,
formigonant-se a continuacio el suport.
El formigé col-locat no presentara disgregacions o buits en la massa, la seva seccié en qualsevol punt no es quedara disminuida
per la introduccié d'elements de I'encofrat ni altres. Es dipositara i compactara el formigd dins del motlle mitjangant entubat, tolves,... Es vibrara i
curara sense que es produeixin moviments a les armadures. Acabat el formigonat es comprovara novament I'aplomat.
Els pilars presentaran les formes i textures d'acabat en funcié de la superficie encofrant triada.

Dues comprovacions per cada 1000 m? de planta.
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels segiients capitols: Replanteig, Col-locacié d'armadures, Encofrat i Desencofrat.

Verificacio
Verificacio de I'aplomat de suports de la planta. Verificacié de I'aplomat de suports en l'altura de I'edifici construida.

Amidament i abonament

ml de suport de formigé armat.

Completament acabat, de secci¢ i altura especificades, de formigé de resisténcia o dosificacié especificades a la D.T., de la quantia del tipus acer
especificada, incloent encofrat, elaboracioé, desencofrat i curat, segons CE.

m? de formigé armat per a pilars.

Elements estructurals, plans o de cantell, de directriu recta i seccié rectangular que salven una determinada llum, suportant carregues principals de
flexio.

Components
Formigé per armar (HA) de resisténcia o dosificacié especificades a la D.T.
Barres corrugades d'acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades a la D.T.

Es col-locaran i formigonaran els ancoratges d'arrencada, als que es lligaran les armadures dels suports. Es prendran les precaucions necessaries
en ambients agressius, respecte a la durabilitat del formig6 i de les armadures, d'acord amb l'article 37 de la CE.

Execucio

Passat de nivells a pilars sobre la planta i abans d'encofrar, verificar la distancia vertical entre els tragcos de nivell de dues plantes consecutives, i
entre els tracos de la mateixa planta.

La disposicié de les armadures, aixi com l'ancoratge i encavalcaments de les armadures, s'ajustara a les prescripcions de
la CE i de la norma NCSE-02. En zona sismica, amb acceleracié sismica de calcul major o igual a 0,169, sent g I'acceleraci6 de la gravetat, no es
podran utilitzar bigues planes, segons l'article 4.4.2 de la norma NCSE-02.

L'organitzacié dels treballs necessaris per a I'execucié de les bigues és la mateixa per a bigues planes i de cantell. el
formigonat es realitzara després de la col-locacié de les armadures de negatius, sent necessari el muntatge del forjat. en cas
de forjats recolzats el formigonat de la biga sera anterior a la col-locacié del forjat i en cas de forjats semiencastats després de la col-locacié del
forjat.
. Els fons de les bigues quedaran horitzontals i les cares laterals, verticals, formant angles rectes.

. Encofrada la biga, previ al formigonat, es col-locaran les armadures longitudinals principals de traccié i compressio, i les
transversals o cércols segons la separacié entre si obtinguda. S'utilitzaran falques separadores i elements de suspensi6 de les armadures per a
obtenir el recobriment adequat i posici6 correcta de negatius en les bigues. Es col-locaran separadors amb distancies maximes de 100 cm.

. El formigo col-locat no presentara disgregacions o buits en la massa, la seva seccié en qualsevol punt no es quedara disminuida
per la introduccié d'elements de I'encofrat ni altres. S’abocara i compactara el formigé dins del motlle mitjangant entubat, tremuges, etc. La
compactacié es realitzara per vibrat. El vibrat es realitzara de forma, que el seu efecte s'estengui homogéniament per tota la massa. Es vibrara i
guarira sense que es produeixin moviments de les armadures.

Dues comprovacions per cada 1000 m? de planta.
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels segiients capitols: Nivells i replanteig, Encofrat, Col-locacié de peces de forjat,
Col-locaci6 d'armadures i Desencofrat.

Verificacié
Comprobar fletxes i contrafletxes excessives. Conservaci6 fins a la recepcié de les obres. S'evitara l'actuacié de qualsevol carrega estatica o
dinamica que pugui provocar danys en els elements ja formigonats.

Amidament i abonament
m?® de formigé armat per a bigues i cércols. Formigé de resisténcia o dosificaci6 especificades a la D.T., amb una quantia mitja del tipus d’acer
especificada, en bigues i cércols de la seccié determinada, inclos retalls, encofrats, vibrats, curats i desencofrats, segons CE.

1.2 Formig6 Armat

Es un material compost per altres dos materials: el formigé i l'acer, la seva associacié permet una major capacitat d’absorbir sol-licitacions que
generin tensions de traccid, disminuint a més la fissuracié del propi formigé i donant una major ductilitat al material compost.

El formigé armat pot ser de dos tipus: fabricat en central o preparat i no fabricat en central.

S'han considerat els seglients elements a formigonar: pilars, murs, bigues, llindes, cércols, sostres amb elements resistents industrialitzats, sostres
nervats unidireccionals, sostres nervats reticulars, lloses i bancades, membranes i voltes.

Si el formigd és armat, les armadures passives seran d’acer i estaran constituides per: barres corrugades, malles electrosoldades i armadures
electrosoldades en gelosia.

Les armadures son el conjunt de barres de ferro que formen I'esquelet d’'un element estructural de formigé armat. S'han considerat les armadures
pels elements estructurals seglents: pilars, murs estructurals, bigues, llindes, cércols, estreps, lloses i bancades, sostres, membranes i voltes,
armadures de reforg, ancoratge de barres corrugades en elements de formigé existents.

Components
Formigé: aigua, ciment, arids
Acer: barres corrugades, malles electrosoldades.

La designacio o tipificacié del formigé ha d’estar especificada a la D.T., amb el format que recull la CE. Segons aquesta normativa no s’admeten
formigons estructurals on el contingut minim de ciment per m® sigui inferior a 200 Kg en formigons en massa i 250 Kg en formigons armats. Tots els
formigons compliran la normativa vigent considerant com a definicié de resisténcia la d'aquesta instruccié. Aquesta desaconsella la utilitzaci6 de
formigons no fabricats en central, en cas d’emprar-se cal que la D.F. ho autoritzi préviament.

Els ciments utilitzats podran ser aquells que compleixin la vigent Instruccioé per a la Recepcié de Ciments (RC-97), corresponent a la classe
resistent 32,5 o superior i complint les especificacions de l'article 26 de la CE.

L’aigua utilitzada, tant per 'amassat com pel curat del formigé en obra, no contindra substancies nocives en quantitats tals que afectin a les
propietats del formigé o a la proteccié de les armadures.
. Els arids hauran de complir les especificacions contingudes a l'article 28 de la CE.

També de forma ocasional es podran fer servir additius, sempre que es justifiqui a la documentacio de la D.T. o en els oportuns assaigs,
que la substancia agregada en les proporcions i condicions previstes produeix I'efecte desitjat sense alterar les caracteristiques del formigé ni
representar cap perill per a la durabilitat del formigé ni la corrosié de les armadures. Es prohibeixen additius tals que a la seva composicié hi
intervinguin clorurs, sulfurs i sulfits. Tant durant el transport com durant 'emmagatzament, les armadures passives es protegiran de la pluja, la
humitat del sol i de possibles agents agressius. Fins al moment del seu Us es conservaran en obra, cuidadosament classificades segons: tipus,
qualitats, diametres i procedéncia.

. S6n armadures passives amb les seguents séries de diametres nominals en mm: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 i 40mm.
Denominaci6 acer en barres corrugades, B 400 S acer soldable de limit elastic no menor de 400N/mm? i B 500 S acer soldable de limit elastic no
menor de 500N/mm? . Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el cas que no hi hagi
empalmaments i la peca estigui formigonada en posicié vertical. El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. Sila
peca ha de suportar esforcos de compressio i es formigona en posicié vertical, el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. A la zona
d’encavalcament, el nombre maxim de barres en contacte ha de ser de quatre. No s'han d’encavalcar barres de D >= 32 mm sense justificar
satisfactoriament el seu comportament. Els empalmaments per encavalcament de barres agrupades han de complir l'article 66.6 de la CE. Es
prohibeix 'empalmament per encavalcament en grups de quatre barres. L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de la
UNE 36-832.

. Sén armadures passives amb les segiients series de diametres nominals en mm: 5-5.5-6-6.5-7-7.5-8-8.5-9-9.5-10-10.5-11-
11.5-12-14mm. Llargaria de I'encavalcament en malles acoblades: a x Lb neta: Ha de complir, com a minim: >=15 D, >=20 cm. Llargaria de
I'encavalcament en malles superposades: Separacio entre elements encavalcats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7Lb; Separacié entre elements
encavalcats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb; Ha de complir com a minim: <= 15 D, >= 20 cm.

La llargaria de la barra ancorada al formig6 existent, i de la part lliure, han de ser indicades a la
D.T., o en el seu defecte, superiors a la llargaria neta d’ancoratge determinada segons l'article 66.5 de la CE.

El control dels components del formig6 es realitzara segons previsions del D.T. i segons la normativa vigent; s’aplica al ciment, a I'aigua, als granulats,
als additius i addicions. El control de recepci6 a I'obra no fa falta fer-lo en les dues situacions seguents:
Central de produccié que disposi d’'un Control de Producci6 i estigui en possessié d’un Segell o Marca de Qualitat reconegut per un Centre Directiu
de les Administracions Publiques i Formigons fabricats en central amb un distintiu reconegut o una normativa vigent.

El responsable de la recepcié ha de conservar durant 100 dies com a minim una mostra de cada lot de ciment subministrat.
No es pot fer servir un lot de ciment que arribi sense un certificat de garantia del fabricant, signat per una persona fisica.

Es prohibeix I'is d’aigua de mar o d’'aiglies salines en 'amassada o curat de formigons armats. El limit maxim de contingut de i6 clorur en
l'aigua, queda limitat per la normativa vigent, en el cas del formigé armat, prescripcié extensible als formigons en massa que tinguin armadures per
a reduir la fissuracio.

Abans de comencar el subministrament la D.F. pot demanar al subministrador una demostracié documental del compliment de les exigéncies
que estableix la norma per als granulats. Si no disposa d’un certificat d’idoneitat dels granulats, emés com a maxim un any abans de la data en qué
es facin servir per un laboratori oficial o oficialment acreditat, s’han de realitzar els assaigs especificats en la normativa vigent.

En el cas d’emprar additius i addicions, aquests han d’estar autoritzats préviament per la D.F., que pot exigir a I'inici d’obra els
certificats de garantia del mateixos o assaigs al laboratori oficial o oficialment acreditat.
El control de qualitat, es realitza en base als segtients parametres: consisténcia, resisténcia i durabilitat.
Es realitzara I'assaig pel meétode tradicional del Con d’Abrams d’acord amb la UNE 83313:90.

Els assaigs de resisténcia estan definits a la normativa vigent. Cal distingir les seglients modalitats de control: Modalitat 1 Control de
nivell reduit; Modalitat 2 Control al 100 per 100, quan es conegui la resisténcia de tota la amassada; Modalitat 3 Control estadistic, &s d’aplicacio
general en obres de formigé en massa, formigé armat i formigd pretensat. S’especificara la modalitat de control. L'obra es dividira en parts
anomenades lots. No es barrejaran en un mateix lot elements de tipologia estructural diferent. En cas del control estadistic, el nombre minim de lots



sera de tres, corresponents als tres tipus d’elements estructurals que diferencia la Instruccié: estructures que tenen elements comprimits, estructures
que tenen Gnicament elements sotmesos a flexié i elements massissos. En el cas de subministrament de formigé amb camié formigonera es pot
considerar cada camié com una amassada. Les amassades d’'un mateix lot provindran del mateix subministrador i han d’ésser elaborades amb les
mateixes matéries primes i amb la mateixa dosificacié nominal. La presa de mostres es realitzara a I'atzar entre les amassades de I'obra sotmeses
a control. La D.T. determinara el nombre d’amassades per lot. Si un lot correspon a dues plantes d’un edifici, es fara al menys una determinacioé per
planta. Les provetes s'amassaran de forma similar al del formigé a I'obra i es conservaran en condicions analogues.

Execucio

Preparacié de la zona de treball, inclou els treballs previs d’execucioé del ferro i la humectacié de I'encofrat.

. La temperatura de la massa del formigé en el moment d'abocar-la en el motlle o encofrat, no sera inferior a
5°C. Es prohibeix abocar el formigé sobre elements la temperatura dels quals sigui inferior a 0°C En general es suspendra el formigonat quan plogui
amb intensitat, nevi, existeixi vent excessiu, una temperatura ambient superior a 40°C o es prevegi que dins de les 48 hores seguents, pugui
descendir la temperatura ambient per sota dels 0°C. L'utilitzacié d'additius anticongelants requerira una autoritzacié expressa, en cada cas, de la
direccié d'obra. Quan el formigonat s'efectur en temps calorés, s'adoptaran les mesures oportunes per a evitar I'evaporacié de l'aigua de pastat, en
particular durant el transport del formigé i per a reduir la temperatura de la massa. Per a aix0, els materials i encofrats haurien d'estar protegits de
I'assoleig i una vegada abocat, es protegira la barreja del sol i del vent, per a evitar que es dessequi.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposici6 de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT.
Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. Les armadures han d’estar netes, no han de tenir 6xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies perjudicials. La secci6 equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95% de la secci® nominal.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat, de manera que mantinguin la seva posicié durant I'abocada i la compactacié del
formigo. Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat simple o altre procediment idoni. La D.F. ha
d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.

Es portara a terme d'acord amb les normes de bona practica, utilitzant cisalles, serres, discos o maquines d’oxitall i queda prohibida l'ocupacio
de l'arc eléctric.
. Segons article 66.3 de la CE.

. Les gabies o ferralla seran prou rigides i robustes per a assegurar la immobilitat de les barres durant el transport,
muntatge i formigonat de la peca, de manera que no varif la seva posicié especificada en el D.T. i permetin al formigd desenvolupar-se sense deixar
cocons. La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives, excepte el cas de grups de barres, sera igual o superior al
major dels tres valors segiients: a. 2cm b. El diametre de la major c. 1.25 vegades la grandaria maxima de l'arid.

Els suports provisionals en els encofrats i motlles haurien de ser de formigé, morter o plastic o d'altre material apropiat, queden prohibits
els de fusta i, si el formig6 ha de quedar vist, els metal-lics. Es comprovaran en obra els espessors de recobriment, complint els minims de I'article
37.2.4. de la CE. Els recobriments haurien de garantir-se mitjanc¢ant la disposici6 dels corresponents elements separadors col-locats a I'obra d'acord
amb el prescrit a la taula 66.2. de la CE.

Es realitzaran segons indicacions de l'article 66.5. de la CE.

. En els entroncaments per encavalcament la separacié entre les barres sera de 4 8 com a maxim. La longitud d’encavalcament sera
igual a l'indicat en l'article 66.5.2 i a la taula 66.6.2 de la CE. Pels entroncaments per encavalcament en grup de barres i de malles electrosoldades
s'executara l'indicat respectivament, en els articles 66.6.3 i 66.6.4 de la CE. Per a entroncaments mecanics es realitzara el disposat a I'article 66.6.6.
de la CE. Els entroncaments per soldadura haurien de realitzar-se d'acord amb els procediments de soldadura descrits en la UNE 36832:97, i
executar-se per operaris degudament qualificats. Les soldadures de barres de diferent diametre poden realitzar-se sempre que la diferéncia entre
diametres sigui inferior a 3mm.

Llargaria d'ancoratge i encavalcament: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) . Les tolerancies en el
recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat a la UNE 36-831.

Les matéries primeres es pastaran de manera que s'aconsegueixi una barreja uniforme, estant tot I'arid recobert de ciment. La
dosificacié del ciment, dels arids i si escau, de les addicions, es realitzara per pes, No es barrejaran masses fresques de formigons fabricats amb
ciments no compatibles havent de netejar-se les formigoneres abans de comengar la fabricacié d'una massa amb un nou tipus de ciment no
compatible amb el de la massa anterior.

. A cada central hi haura una persona responsable de la fabricacié, amb formacié i experiéncia suficient,
que estara present durant el procés de produccié i que sera distinta del responsable del control de produccié. En la dosificacié dels arids, es tindran
en compte les correccions degudes a la seva humitat, i s'utilitzaran bascules distintes per a cada fraccié d'arid i de ciment. El temps de pastat no
sera superior al necessari per a garantir la uniformitat de la barreja del formigo, evitant una durada excessiva que pogués produir el trencament dels
arids. La temperatura del formigé fresc ha de, si és possible, ser igual o inferior a 30°C i igual o superior a 5°C en temps fred o amb gelades. Els
arids gelats han de ser descongelats per complet préviament o durant el pastat.

. La dosificacié del ciment es realitzara per pes. Els arids poden dosificar-se per pes o per volum, encara que no és
recomanable aquest segon procediment. El pastat es realitzara amb un periode de batut, a la velocitat del regim, no inferior a noranta segons. El
fabricant sera responsable que els operaris encarregats de les operacions de dosificaci¢ i pastat tinguin acreditada suficient formacié i experiencia.

. Eltransport mitjangant pastadora mobil s'efectuara sempre a velocitat d'agitacié i no de régim. El temps transcorregut
entre I'addicié d'aigua de pastat i la col-locacié del formigé no ha de ser major de una hora i mitja. En temps calorés, el temps limit ha de ser inferior
tret que s'hagin adoptat mesures especials per a augmentar el temps d'enduriment. El formigé fabricat a la central no podra emprar-se si no arriba
acompanyat d’'un full de subministrament, degudament complimentat i firmat per una persona fisica. Aquests fulls de subministrament han d’estar
arxivats pel constructor i han d’estar a disposicié de la D.F. fins al lliurament de la documentacio final de control.

Segons article 65 de la Instruccié de la CE.

. Segons article 70.1. de la Instruccié de la CE
Segons article 70.2. de la Instruccié de la CE. Picat amb barra: els formigons de consisténcia tova o fluida, es picaran fins a la capa
inferior ja compactada. Vibrat enérgic: els formigons secs es compactaran, en tongades no superiors a 20 cm. Vibrat normal en els formigons plastics
o tous.
. Segons article 71 de la Instruccioé de la CE.
. Segons l'article 74 de la Instruccié de la CE.
Segons article 75 de la Instruccié de la CE.

Les superficies vistes, una vegada desencofrades o desmoldejades, no presentaran cocons o irregularitats que perjudiquin el
comportament de l'obra o el seu aspecte exterior. Pels acabats especials s'especificaran els requisits directament o bé mitjancant patrons de
superficie. Pel recobriment o farciment dels caps d'ancoratge, orificis, entalladures, etc, que hagin d'efectuar-se una vegada acabades les peces,
en general s'utilitzaran morters fabricats amb masses analogues a les emprades en el formigonat d'aquestes peces, pero retirant d'elles els arids de
grandaria superior a 4mm. Totes les superficies de morter s'acabaran de forma adequada.

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels seglients capitols: Comprovacions prévies, Comprovacions de replanteig i
geomeétriques, Armadures, Encofrats, Cindris i bastiments, Transport, abocament i compactacié del formigé, Curacié del formigé, Juntes,
Desmoldejat i descindrat.
Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles pel funcionament adequat de la construccié.
La D.F. podra adoptar el sistema de tolerancies de la CE, Annex 10, completat o modificat segons estimi oportu.

A la recepci6 es controlara que cada carrega de formigo6 fabricat en central vagi acompanyada d'una fulla de subministrament,
signada per una persona fisica, a la disposicié de la direccié d'obra, i en la que hi figurin totes les dades correctament complimentades.

Quan s’obtingui una resisténcia estimada menor de I'especificada a la D.T., és necessari
tenir en compte no només la possible influéncia sobre la seguretat mecanica de I'estructura, si no també I'efecte negatiu d’altres caracteristiques del
formigd, com la deformababilitat, la fissurabilitat i la durabilitat. Si passats els vint-i-vuit dies la resisténcia de les provetes fos menor a les
especificades, en aquesta data, en més d'un 20%, s'extrauran provetes de l'obra i si la seva resisténcia és menor que l'especificada, sera
enderrocada; tot el procés sota control i instruccions de la D.F. Si la resisténcia de les provetes extretes és més gran que la de les provetes d'assaig,
podra acceptar-se I'obra si es pot efectuar, sense perill, un assaig de carrega amb una sobrecarrega superior a un 50% de la de calcul, durant el
qual es mesurara la fletxa produida, que haura de ser admissible. Si no fos possible extreure provetes de l'obra i les d'assaig no donessin el 80%
de les resisténcies especificades, I'obra haura d'enderrocar-se. En el cas que la resisténcia de provetes d'assaig i les extretes de I'obra, estés
compresa entre el 80% i el 100% de l'especificada, la D.F. podra rebre I'obra amb reserves, previ assaig de carrega corresponent. La D.F. sera qui
prengui la decisio de les proves de carrega a realitzar. Aquestes han de realitzar-se per personal especialitzat i amb maquinaria adequada, prévia
realitzacié d’un Pla de Proves, acceptat per la D.F. i prenent les mesures de seguretat necessaries. La D.F. pot proposar a la Propietat, com a
alternativa a I'enderroc o reforg, una limitacié de les carregues d’us.

El control el regula la D.F., i es basa en el control documental dels fulls de subministrament del formigé, en el que hi comptin les limitacions
de la relacié aigua/ciment i el contingut de ciment especificat, amb la finalitat de comprovar el compliment de la Instruccié. Si el formigé no es fabrica
en una central, el fabricant a d’aportar a la D.F. la mateixa informacié signada per una persona fisica. S’exigeix aquest control per a cada amassada
emprada a l'obra. Es un control que cal realitzar en obres sotmeses a classes ambientals Ill o IV
(ambients marins o de clorurs d’origen no mari) o alguna de les classes especifiques d’exposicié que estableix la normativa vigent. Aquest control
s’ha de fer de forma prévia a l'inici de l'obra.

Verificacié
Durant I'execuci6 s’evitara I'actuacié de qualsevol carrega estatica o dinamica que pugui provocar danys irreversibles en els elements ja formigonats

Amidament i abonament

m?® de formigo, d'acord amb les especificacions de la D.T. Per a I'abonament dels increments de seccio sobre la seccié tedrica minima indicats en
els planols de seccions tipus, sera necessari que préviament hagi estat ordenada la seva execucio per la D.F., instruccions per escrit, en les que
consti de manera explicita les dimensions que han de donar-se a la seccié. Per aix0, el contractista i/o constructor estara obligat a exigir, a la D.F.,
préviament a I'execucié de cada part d'obra, la definicié exacta d'aquelles dimensions que no ho estan. El preu del formigé incloura els possibles
additius i addicions que la D.F. estimi necessaris i també la possible necessitat d'emprar ciments especials, segons criteri de la D.F. (ciment, P.A.S.,
blanc, etc.).

Kg d’acer que resultin de I'especejament previst en el D.T. Si durant I'execuci6, la D.F. ordena l'increment de I'armat, 'amidament correspondra als
Kg reals col-locats a I'obra. El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament). L'escreix d'amidament corresponent als
retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element
compost). Estan compreses en els preus, totes les operacions i mitjans necessaris per a realitzar el doblec i posta a I'obra, aixi com els
encavalcaments, ganxos, elements de sustentacio, pérdues per retalls, lligaments, soldadures, etc.

m? de superficie amidada de malla electrosoldada segons les especificacions de la D.T. Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material
corresponents a retalls i empalmaments.

ut de barra ancorada a elements de formigd, executada d’acord amb les especificacions de la D.T.

1.3 Encofrats

Els encofrats sén elements auxiliars destinats a rebre i a donar forma a la massa de formigé abocada, fins al total enduriment o fraguat. Els elements
per encofrats sén els seguents: pilars, murs, bigues, lloses, cércols, sostres unidireccionals i reticulars, lloses i bancades, membranes, arcs, voltes
i revoltons. Existeixen diferents tipus d’elements d’encofrats, els prefabricats de cartrd, els de fusta, els de plastic i els prefabricats de metall-fusta.

Components
Material encofrant, elements de rigiditzacié, elements d’atirantament, elements de travada, elements de recolzament, diagonals d’apuntalament,
productes desencofrants.

Execucio

Es prohibeix I'tis d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé. Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacio.
Els cindris, encofrats, motlles i puntals, aixi com els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per
a garantir les tolerancies dimensionals ( menys de 5mm ) i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques
i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacio.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics. En époques de vents forts s’han d’atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d’esveltesa
més gran de 10. S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié del formigé. En obres
d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans,
s'han de fer assaigs d'informacié que determinin la resisténcia real del formigé per a poder fixar el moment de desencofrat. Si s'utilitzen taulers de
fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les mateixes per I'humitat del reg i del formigé, sense que deixin fugir pasta durant el
formigonament. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adequat. Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigé
s'han de tallar al ras del parament. Els motlles recuperables s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la seccié
dels nervis de I'estructura. No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer
malbé els cantells dels nervis formigonats. Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. S'han de
col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol altre procediment eficag per a que les arestes vives del formigé resultin
ben acabades. La D.F. podra autoritzar la utilitzacié de cantoneres per a aixamfranar les arestes vives. El subministrador dels puntals ha de justificar
i garantir les seves caracteristiques i les condicions en que s'han d'utilitzar. Si 'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers
dels encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de I'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no
s'han de forcar per a que recuperin la seva forma correcta. En elements horitzontals els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum
lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una lleugera concavitat a
l'intradés. Aquesta contrafletxa sol ser de I'ordre d'una mil-lésima de la llum.



El fons de I'encofrat ha de ser net abans de comencar a formigonar. En elements verticals, per a facilitar
la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat . Es replantejaran les linies de posicié de
I'encofrat i es marcaran les cotes de referéncia.

La col-locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de I'element. Han d'anar degudament travats en tots dos
sentits. Els puntals es col-locaran sobre soles. Quan aquestes estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran. Els puntals s'han de travar
en dues direccions perpendiculars. Els puntals han de poder transmetre la forga que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill. Pel que fa
al formig6 pretensat, els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos dels tendons es mantinguin
normals als ancoratges. S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacié del formigd. Aquestes
obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigé arribi a la seva algaria.
L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del
muntatge, sense que hi hagi regalims. La D.F. ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locaci6 d'aquests productes. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucio.
Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pérdua apreciable de pasta entre els junts Ha de ser suficientment
estanc per a impedir una pérdua apreciable de pasta entre els junts

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la
distribucioé de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissio de I'esforg de pretesat al formigé. Les superficies de I'encofrat en contacte
amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats. Quan entre la realitzaci6 de I'encofrat i el formigonament
passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisio total de I'encofrat. El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant
sigui actiu.

Si és de fusta, Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta, i s'ha de comprovar la situacié
relativa de les armadures, el nivell, I'aplomat i la solidesa del conjunt
Per al
control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat,
aixi com la data en qué s'ha formigonat cada element. El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament. Ha d'estar muntat de
manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades. Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar. El desencofrat
de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit
temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals d'elements de gran
cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors. La D.F. podra reduir els passos
anteriors quan ho consideri oportu. No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar, sense l'autoritzacié de
laD.F.

Existéncia de calcul, en els casos necessaris. Comprovacié de plans, cotes i tolerancies. Revisié del muntatge.

Amidament i abonament

m? de superficie amidada segons les especificacions de la D.T. i que es trobi en contacte amb el formigé.

Els esmentats preus inclouen els materials dels encofrats, la maquinaria i la ma d'obra necessaria per a la seva col-locacié, aixi com les operacions
i materials necessaris. S'entén que quedaran inclosos en el preu del metre quadrat qualsevol tipus d'accessori de I'encofrat, com els junts entre
murs o altres elements que a judici de la D.F. siguin necessaris per a obtenir un correcte acabat.

Les bastides, cindris, execucié de junts, operacions de curat i altres operacions necessaries, a judici de la D.F., per I'execucié del formigonat, es
consideraran incloses en els preus dels formigons.

2 ESTRUCTURES D’ACER

Conjunt d’elements d’acer que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia mecanica, I'estabilitat i I'aptitud al servei, inclosa la
durabilitat per a qualsevol tipus d’edifici. Realitzat amb perfils d’acer laminats en calent, perfils d’acer conformats en fred o calent, utilitzats
directament o formant peces compostes. Ha de dotar a 'edifici d’'un comportament estructural adient front a les accions i a les influéncies previsibles
en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A Seguretat estructural. Acer, mantenint, a més, la resisténcia al foc durant el temps
necessari perqué puguin complir-se les exigéncies de seguretat en cas d’incendi., segons CTE DB Sl , seguretat en cas d’incendi. Els tipus
d’elements a les estructures d’acer poden ser: pilars, bigues i biguetes, llindes, traves, encavallades, corretges i tots els elements d’ancoratge i
auxiliars de I'estructura d’acer.

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-A, DB SI-6, DB SI-Annex D. Resisténcia al foc dels elements d’acer, DB HS 1, DB
HE 1.
NCSE-02. RD 997/2002.

NRE-AEOR-93. O 18/1/94.

RD 2351/1985.
RD 2605/1985.
Acers en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d’aportacié de soldadures UNE-EN ISO
14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997.

Components

Perfils i xapes d’acer laminat en calent

Perfils foradats d’acer laminat en calent

Perfils i plaques conformats en fred

Reblons d’acer de cap esferic, de cap bombejat o de capota plana.

Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resisténcia
Soldadures

Cordons i cables

Materials de proteccié i/o recobriment per a la previsié de la corrosié de l'acer.

Caracteristiques mecaniques minimes dels acers, segons UNE EN 10025, 10210-1:1994 i 10219-1:1998.
De les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, aixi com de les séries L, LD. T, rod6, quadrat o rectangle.

De les séries rodo, quadrat o rectangle. De les séries L, LD, U,C,Z, 0
Omega.
El moment torsor del collat, la disposicié dels forats i el seu diametre ha
d’ésser l'indicat per la D.F. Caracteristiques mecaniques dels acers dels cargols ordinaris segon (CTE-DB SE-A 4.3).
Realitzades per arc eléctric amb resisténcia a traccié del metall dipositat més gran que 37, 42 0 52 kg/mm?.

Formats per diversos filferros d’acer enrotllats helicoidalment de forma regular, els acers utilitzats tindran entre 70 i 200 kg/m? de

resisténcia. Es pendran precaucions nomeés en cas d’unions entre xapes de gran espessor.
Especificacions de durabilitat segons UNE ENV 1090-1:1997
Comprovada segons les temperatures a que estara sotmesa l'estructura en funcié del seu emplagament.

En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant, el control sera una relacié entre I'element i el seu certificat d’origen. Quan no sigui aixi,
s’establira un procediment mitjangant assaigs per un laboratori independent, o en solucions de caracter singular les recomanacions o normatives de
prestigi reconegut. (CTE-DB SE-A 12.3).

Execucio

El constructor ha d’elaborar els planols de taller i el programa de muntatge i s’ha d’aprovar per la D.F. La preparacio de les unions que s'hagin de
realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu que després
d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida. La seccié de I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de
muntatge utilitzats. No s'han de comencar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicié dels elements de cada unié coincideix
exactament amb la posici6 definitiva. Els elements provisionals de fixacié que per a I'armat i el muntatge es soldin a les barres de I'estructura, s'han
de desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan es faci necessari tesar alguns elements de
l'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara en els Planols i Plec Particular la forma en qué s'ha fet i els medis de comprovacié i mesura.

S’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han d’emmagatzemar i manipular sense produir deformacions
permanents ni danys en la superficie. S’evitara tot contacte amb el terreny i l'aigua.

Es realitzara un pla de soldatge on s’inclouran: els talls de les unions, les dimensions i els tipus de soldadura,
les especificacions sobre el procés i la sequiéncia de soldadura. Els tipus de soldadura sén: Per punts, en angle, a topall i en tap i trau.(CTE-DB SE-
A 10.3). Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i el vent, i a una temperatura > 0°C. Els components han d’estar correctament fixats. Les
superficies i vores han de ser les apropiades pel procés de soldat, exemptes d’humitat, de fissures, d’entelladures i materials que afectin el procés
o qualitat de les soldadures. Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

. Els forats pels cargols s'han de fer amb perforadora mecanica, d'un sol cop els forats que travessin dues o més
peces, eliminant posteriorment les rebaves. La perforacié s'ha de realitzar a diametre definitiu, excepte en els forats en que sigui previsible la
rectificacié per coincidéncia, que s'han de fer amb un diametre 1 mm menor. El diametre nominal minim sera de 12mm, la rosca pot estar inclosa
en el pla de tall, i 'espiga del cargol ha de sortir de la rosca de la femella després del roscat del pla de tall. La utilitzacié de femelles i volanderes
queda especificada al CTE-DB SE-A 10.4. El collat de cargols sense pretesar, i el collat de cargols pretesats queda especificat al CTE-DB SE-A
10.5. El cargols d'una unié s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final, comencant pels situats al centre, i s'han d'acabar d'apretar en
una segona pasada.

Preparacié de les superficies. Les superficies que hagin d’estar en contacte amb el formigd, han de netejar-se i no pintar-
se. No s’ha de comencar a pintar sense haver-ne eliminat les escories. Els métodes de recobriment de les estructures d’acer son: galvanitzacio i
pintura. Les soldadures han d’estar segellades, si hi ha espais en I'element fabricat es disposaran forats de purga i
les superficies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura d’imprimacié anticorrosiva amb dissolvent acid o adollat abans de ser pintades.
Abans de comencar, es comprovara que les superficies i pintures compleixen els requisits del fabricant. Pintat amb capes
d’'imprimacié antioxidant i anticorrosiu. Un cop acabada la posada a l'obra se li ha de donar una segona o tercera capa de proteccio, sempre en un
to diferent, segons les especificacions de la D.F. Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge, pero sense estar en
contacte, rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la inspeccio i I'acceptacié de la D.F. i abans del muntatge. No es pintaran els
cargols galvanitzats o amb proteccié antioxid.
(CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis de llargaria <= 30m: Tolerancia total £20mm. Nivell superior del pla del pis + 5mm. Distancia
entre pilars consecutius +15mm. Distancia entre bigues consecutives +20mm. Desviacié en inclinacié dels pilars. Per edificis de 6 plantes de 3m.
Vh= 0,07m. Excentricitat no intencionada del recolzament d’una biga e0<=5mm. En plaques base i pilars e1 i e2 <= 5mm.

Control de qualitat de la fabricacié a taller (si s’escau), on s’incloura el control de la documentacié de taller (CTE-DB SE-A 12.4).
Control de qualitat de muntatge, on s’incloura la documentacié de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 12.5).

(CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Alcada del perfil + 3 a 8mm en funcié de l'algaria. Seccions amb caixé:
Desviacions de + 3 a 5mm en funci6 de les dimensions de les xapes. Components estructurals: Planor: L/1000 6 3mm, Contrafletxa L/1000 é 6mm.
Animes i enrigidors: Desviacions per distorsié de 'anima o distorsions de l'ala.

Amidament i abonament

kg d’acer per amidar les bigues, biguetes, corretges, encavallades, llindes, pilars, traves, elements d'ancoratge i elements auxiliars corresponents a
les estructures d’acer, incloent-hi en el preu tots els elements i operacions d'unié, muntatge, assaigs, proteccio, ports necessaris, etc., per a la
completa execucié d'acord amb el Projecte i indicacions de la D.F.

Totes les operacions de muntatge s'inclouran en el preu, aixi com la proteccié i pintura que siguin necessaries, d'acord amb la normativa vigent. El
pes unitari pel seu calcul ha de ser el teoric. Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacio expressa de la D.F. Aquests
criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

SISTEMA ENVOLVENT

SUBSISTEMA COBERTES

1 COBERTES PLANES



Parament de cobertura exterior d’'un edifici que limita 'ambient exterior amb els espais interiors. La coberta t&é com a objectiu separar, connectar i
filtrar I'interior de I'exterior, satisfent els requisits de seguretat, habitabilitat i funcionalitat, segons CTE DB-HE HE1 Limitacié de la demanda
energetica, CTE DB-HS HS1 proteccié enfront de la humitat CTE DB-HS HS5 evacuacié d’'aigties.

Podem trobar els tipus seglients: , pot ser convencional o invertida segons la disposici6é dels seus components. El
pendent estara compres entre '1% i el 15%, segons I'is al qual estigui destinat, transit de vianants o transit de vehicles.

, coberta que esta formada per una capa de terra de plantacié i la propia vegetacié, essent no ventilada.
pot ser convencional o invertida, segons la disposicié dels seus components, amb proteccié de grava o de
lamina autoprotegida. La pendent estara comprés entre 1% i el 5%.
, pot ser ventilada i amb enrajolat fix. El pendent estara comprés entre I'1% i el 3%, recomanant-se el 3% en cobertes destinades
al transit de vianants.

Normes d’aplicacio

RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energética; CTE-HST,
Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Protecci6 al soroll; CTE-DB SE-AE. Resiténcia la vent, Seguretat Estructural-
Accions a l'edificacio.
demanda energética. D.21/2006.
NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.

UNE 85.208-81. Permeabilitat a I'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resisténcia al vent; UNE 12.207:2000. Permeabilitat de l'aire.
UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del aislamiento
acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.

Components

Sistema de formacié de pendents, barrera contra el vapor, capa d’'impermeabilitzacié, capa separadora, capa drenant, terra de plantacioé (coberta
ajardinada) i capa de proteccié.

Podra realitzar-se amb formigons alleugerits o formigons d’arids lleugers amb capa de regularitzacié d’'gruix 2-3
cm de morter de ciment, amb acabat remolinat; amb argila expandida estabilitzada superficialment amb beurada de ciment; amb morter de ciment.
Ha de tenir una cohesié i estabilitat suficients, i una constitucié adequada per la fixacié de la resta dels components. La superficie sera llisa, uniforme
i sense irregularitats que puguin punxonar la lamina impermeabilitzant. A la coberta transitable ventilada, el sistema de formacié de pendents podra
realitzar-se a partir d’envans constituits per peces prefabricades o maons (envanets de sostremort), superposats de plaques ceramiques
encadellades o de maons buits segons CTE-DB HS-1, taula 2.10.

El material ha de ser el mateix que el de la capa d’'impermeabilitzacié o compatible amb ella. Poden ser de dos tipus: les de baixes
prestacions (film de polietile) i les d’altes prestacions (lamina de oxiasfalt o de betum modificat amb armadura d’alumini, lamina de PVC, lamina de
EPDM). Segons CTE-DB HS-1, punt 2.4.3.5.

Pot ser de llanes minerals com fibra de vidre o llana de roca, poliestiré expandit, poliestire extruit, poliureta, perlita de cel-lulosa, suro
aglomerat, etc... Ha de tenir una cohesié i una estabilitat suficient per a proporcionar al sistema la solidesa necessaria enfront sol-licitacions
mecaniques. Estabilitat dimensional, resisténcia a l'aixafada. S'utilitzaran materials amb una conductivitat térmica menor de 0,06W/mk a 10°C. El
seu gruix es determinara segons les exigéncies del CTE-DB HE1; DB HS 1, punt 2.4.3.2.

La impermeabilitzacié pot ser de material bituminds o bituminds modificat; com poli (clorur de vinil) plastificat, etc... No
sera necessaria en condicions d’Us normal, tret que s’inclogui a la D.T. Si que sera necessaria en els casos de risc de condensacio alta. Haura de
suportar temperatures extremes, no sera alterable per I'accié de microorganismes i prestara la resisténcia al punxonament exigible. No utilitzar en
la mateixa lamina materials a base de betums asfaltics i mastics de quitra modificat. No utilitzar en la mateixa lamina oxiasfalt amb lamines de betum
plastomer (APP) que no siguin especificament compatibles amb elles. Evitar el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat i betums
asfaltics, tret que el PVC sigui especialment formulat per a ser compatible amb I'asfalt. Evitar el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat
amb les escumes rigides de poliestire 0 amb les escumes rigides de poliureta. A la coberta no transitable preferentment s'utilitzaran graves de cantell
rodat. El material que forma la capa ha de ser resistent a la intempeérie en funcié de les condicions ambientals previstes. La grava pot ser solta o
aglomerada amb morter. Es podran utilitzar graves procedents de matxuca . Per a passadissos i zones de treball, lloses mixtes prefabricades
compostes per una capa superficial de morter, terratzo, arid rentat o altres, amb aplanat de poliestiré extrusionat. També pot ser una lamina
autoprotegida, amb enrajolat fix o0 amb enrajolat flotant. Pot realitzar-se amb rajoles autoportants sobre suports telescopics concebuts i fabricats
expressament per a aquesta fi. Els suports disposaran d’'una plataforma de suport que reparteixi la carrega i sobrecarrega sobre la lamina
impermeable sense risc de punxonament. En coberta no transitable, si es tracta d’'una capa de grava, aquesta ha d’estar neta i sense substancies
estranyes. La seva grandaria ha d’estar compresa entre 16 i 32 mm. Segons CTE-DB HS 1, punt 2.4.3.4.

Podran ser feltres de fibra de vidre o de poliester, o films de polietile. Productes antiarrels (coberta ajardinada), constituits per
quitra d’hulla, derivats del quitra com brea o productes quimics antiarrels. Hauria de utilitzar-se quan existeixin incompatibilitats entre 'aillament i les
lamines impermeabilitzants. Quan tingui funcié antiadherent i antipunxant podra ser: geotéxtil de poliéster o geotéxtil de polipropilé. Quan es
pretenguin les dues funcions (desolidaritzacié i resisténcia a punxonament) s'utilitzaran feltres antipunxonament no permeables, o bé dues capes
superposades, la superior de desolidaritzacié i la inferior d’antipunxonament (feltre de poliéster o polipropile tractat amb impregnacié impermeable).
segons CTE-DB HS 1, punt 2.4.3.5.

(coberta ajardinada) Grava i sorra de riu. La grava estara exempta de substancies estranyes, la sorra de riu sera de granulometria
continua, seca, neta i grandaria maxima del gra 5 mm.

Barreja formada per parts iguals en volum de terra franca de jardi, terra vegetal, sorra de riu, bruc i torba
podent addicionar-se per a reduir pes fins a un 10% d’alleugerants: poliestiré expandit en boles o vermiculita.
Pot constar de canalons, albellons, baixants i sobreeixidors. L'albellé o el canalé ha de ser una peca prefabricada,
d’un material compatible amb el tipus d’impermeabilitzacié que s’utilitzi i ha de disposar d’una ala de 10 cm d’amplada com a minim a la vora superior.
Han d’estar proveits d’un element de proteccié per a retenir els solids que puguin obturar el baixant. Segons CTE-DB HS 5).

Es realitzara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix alldé subministrat a 'obra amb
allo indicat ala D.T. Es fara la identificacio en funcio del material del fabricant, tipus, dosificacio, densitat, classe de producte, gruix minim, dimensions
i pes minim.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels segients capitols: sistema de formacié de pendents, barrera
contra el vapor i capes separadores, capa d’'impermeabilitzacié amb lamines o material bituminés, capa de proteccié. materials ceramics.

Execucio

Els paraments verticals es trobaran acabats. El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima, compatibilitat amb els moviments del sistema i
compatibilitat quimica amb els components de la coberta. El suport base ha de ser uniforme, estar net i sense cossos estranys. La lamina
impermeable ha d’evitar el contacte de les lamines impermeabilitzants bituminoses, de plastic o de cautxu, amb petrolis, olis, grasses i dissolvents.
Per a la funci6 de desolidaritzacio s’utilitzaran productes no permeables a 'abeurada de morters i formigons. Se suspendran els treballs quan plogui,
nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50km/h, en aquest ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre’s. Quan les
temperatures siguin inferiors a 5°C es comprovara es poden dur a terme els treballs d’acord amb el material a aplicar.

Els accessos i obertures que estiguin situats en el parament vertical es realitzaran disposant un desnivell de 2 cm d’altura com a minim per sobre
de la proteccié de la coberta, protegit amb un impermeabilitzant que ho cobreixi i ascendeixi pels laterals del buit fins a una altura de 15cm com a
minim per sobre d’aquest desnivell, o disposant-los reculats respecte del parament vertical 1 m com a minim.

Els accessos i les obertures situats en el parament horitzontal de la coberta es realitzaran disposant al voltant del buit un ampit d’'una altura per
sobre de la proteccié de la coberta de 20 cm com a minim i impermeabilitzat.

Les juntes han d’afectar a les diferents capes de la coberta a partir de 'element que serveix de suport resistent. Les vores de les juntes han de ser
amb cairell rom, amb un angle de 45° i 'amplaria de la junta ha de ser major que 3 cm. La distancia entre les juntes ha de ser com a maxim 15 m.
Quan la distancia entre juntes de dilataci6 de I'edifici sigui major de 15 m es realitzaran juntes de coberta, 'amplada no haura de ser inferior a 15
mm i també hauria d’haver-n’hi al voltant dels elements sobresortints. A les juntes s’ha de col-locar un segellant. El segellat ha de quedar enrasat
amb la superficie de la capa de proteccié de la coberta. Les juntes de dilatacié del paviment es segellaran amb un mastic plastic no contaminant,
havent-se realitzat préviament la neteja dels cantells de les rajoles.

Per que l'aigua de les precipitacions no es filtri per la rematada superior de la impermeabilitzacié s’ha de realitzar mitjangant regata de 3x3 cm com
a minim, en la que ha de rebre’s la impermeabilitzaci6 amb morter en bisell, o mitjangant una reculada amb una profunditat major que 5 cm, i l'altura
per sobre de la protecci6 de la coberta ha de ser major que 20 cm, o mitjangant un perfil metal-lic inoxidable proveit d’'una pestanya, almenys en la
seva part superior. Quan es tracti de cobertes transitables, a més de 'esmentat anteriorment, la lamina en el seu lliurament als paraments quedara
protegida de la intempérie i del transit, per un socol. En els casos en que la lamina hagi de quedar exposada a la intempérie sera de lamina
autoprotegida o formulada per a la intempérie.

En la trobada de la coberta amb la vora lateral ha de realitzar-se perllongant la impermeabilitzacié6 5 cm com a minim sobre el front del rafec o el
parament o disposant un perfil angular amb I'ala horitzontal, que ha de tenir una amplaria major que 10 cm.

S’ubicaran com a minim dues buneres a cobertes, patis oberts,etc... Segons CTE DB-HS5.

El nombre de punts de recollida ha de ser suficient per tal que no hi hagin desnivells >150 mm i pendents maxims del 0,5%, i per evitar una
sobrecarrega excessiva de la coberta. Quan per raons de disseny no s'’instal-lin punts de recollida s’hauria de preveure algun métode d’evacuacié
de les aigties de precipitacio, com podrien ser sobreeixidors.

Els baixants es protegiran amb para graves per impedir la seva obstruccié durant I'execucié del sistema de
pendents. El pendent recomanat és el maxim possible, sempre que quedi garantida la permanéncia de la capa de grava en el gruix necessari per a
la protecci6 i llast del sistema. El seu gruix estara comprés entre 2 cm i 30 cm; en cas d’excedir el maxim, es recorrera a una capa de difusio de
vapor o xemeneies de ventilacié. La inclinacio de la formacié de pendents quedara condicionada, en el cas de cobertes amb paviment flotant i a la
capacitat de regulacié dels suports de les rajoles (resisténcia i estabilitat). Es rebaixara al voltant dels albellons. El sistema de formacié de pendents
quedara interromput per les juntes estructurals de I'edifici i per les juntes de dilataci6. Abans de rebre la capa d’impermeabilitzacié I'aspecte del
suport sera sec i també estara sec en el seu gruix. El pendent estara comprés entre I'1 i el 5% per a vianants i I'1 i
el 15% per a vehicles. El pendent estara comprés entre I'1 i el 5%. Si la proteccié és amb grava el
pendent estara compres entre I'1 i el 5% i si €s amb lamina autoprotegida estara comprés entre I'1 i el 5%. El gruix del
sistema de formacié de pendents sera de 2 cm com a minim. Es rebaixara al voltant dels albellons. Quedara interrompuda en les juntes estructurals



de l'edifici i en les auxiliars de dilatacié. La cambra d’aire haura de permetre la difusié del vapor d’aigua a través de les obertures disposades a
I'exterior, de manera que es garanteixi la ventilacié creuada situant les sortides d’aire 30 cm per sobre de les entrades, i es disposen enfrontades.

Es col-locara immediatament damunt del sistema de formaci6é de pendent quan es prevegi que puguin haver-hi condensacions.
La barrera de vapor ascendira pels laterals i s’adherira mitjangant soldadura a la lamina impermeabilitzant. Quan s’emprin les lamines de baixes
prestacions, no sera necessaria la soldadura d’encavalcament entre peces ni la soldadura amb la lamina impermeable. Per les lamines d’altes
prestacions ha d’estendre’s sota el fons i els laterals de la capa d’aillament térmic. Segons CTE-DB HE1 Limitacié de la demanda energetica

Haura d’intercalar-se una capa separadora per a evitar el risc de punxonament de la lamina impermeable. Sera necessaria quan
s’empri impermeabilitzacié amb lamines de PVC plastificat sobre panells, com el poliestiré, que provoquin la migracié de plastificants del PVC, quan
la impermeabilitzacié sigui amb lamines de PVC amb soldadura en fred o de EPDM, sobre panells aillants sintétics o quan la impermeabilitzacié
sigui amb lamines asfaltiques aplicades amb bufador sobre qualsevol panell d’aillament térmic, excepte els classificats com A1 i A2-s1,d0 .

Ha de col-locar-se de forma continua i estable.

Els paraments on ha d’anar col-locada la impermeabilitzacié, han d’adequar-se i preparar-se per a assegurar que resulti
correctament adherida i amb junta estanca. Hauran de preparar-se amb esquerdejat, mestrejat o remolinat. La capa d’impermeabilitzacié quedara
desolidaritzada del suport, i de la capa de proteccié només en el perimetre i en els punts singulars. Les condicions exigides sén: estabilitat
dimensional, compatibilitat amb els elements que es col-locaran a sobre, superficie llisa i de formes suaus, pendent adequat i humitat limitada. La
impermeabilitzacié ha de col-locar-se en direccié perpendicular a la linia de maxim pendent. Els encavalcaments s’han de realitzar en el mateix
sentit que el corrent de l'aigua i no han de quedar alineats amb els de les fileres contiglies. S’evitaran bosses d’aire en les lamines adherides. La
imprimacié ha de ser del mateix material que la lamina impermeabilitzant. Quan la impermeabilitzacié sigui bituminosa, s’emprara sistema bicapa,
alternant les armadures per assegurar I'estabilitat dimensional i la resisténcia al punxonament. Quan la impermeabilitzacié sigui de material bituminds
o bituminés modificat i quan el pendent sigui major del 15%, han d'utilitzar-se sistemes fixats mecanicament. Si el pendent esta compres entre el 5
i el 15%, han d’usar-se sistemes adherits.

Es col-locara fins arribar a la part superior de la capa de terra.

El gruix minim de la capa de grava sera de 5 cm i servira de primera base a la capa filtrant. La sorra de riu tindra
un gruix minim de 3 cm i s’estendra uniformement sobre la capa de grava. Les conduccions dels recs per aspersio fins als ruixadors es realitzaran
per la capa drenant. Les instal-lacions que hagin de discorrer pel terrat han de realitzar-se, preferentment, per les zones perimetrals evitant el seu
pas pels vessants.

Es recomana que la profunditat de terra vegetal estigui compresa entre 20 i 50 cm. Els tipus de plantes que
precisin major profunditat han de situar-se en zones de superficie aproximadament igual a 'ocupada per la projeccié de la seva copa i proximes als
eixos dels suports de I'estructura. Es triaran preferentment espécies de creixement lent i que la seva altura no excedeixi els 6m. Els camins per als
vianants disposats en les superficies ajardinades poden realitzar-se amb sorra en una profunditat igual a la de la terra vegetal, separant-la d’aquesta
per elements com murets de pedra maé o lloses de pissarra.

S'extremaran les mesures amb arids de matxucat per a evitar riscos de punxonament. Els gruixos no
podran ser menors de 5 cm i variaran en funcié del tipus de coberta i I'altura de I'edifici, sempre tenint en compte que les cantonades aniran més
llastrades que les vores i aquestes més que la zona central. Gruix de la capa £ 10 cm. S’evitara la col-locacio a testa de les peces
i s’establiran les juntes de dilatacié necessaries per a prevenir les tensions d’origen térmic. Per a la realitzaci6 de les juntes entre peces s’emprara
material de presa, les peces aniran col-locades sobre solera de 25 mm com a minim, estesa sobre la capa separadora. Les
peces sobre suports en enrajolat flotant han de disposar-se horitzontalment. Les peces o rajoles han de col-locar-se amb junta oberta. Les rajoles
permetran, mitjangant una estructura porosa o per col-locacié amb junta oberta, el flux d’aigua de pluja cap al pla inclinat de vessament, de manera
que no es produeixin entollaments. Quan l'aglomerat asfaltic s’aboqui en calent directament sobre la impermeabilitzacio, el
gruix minim ha de ser 8 cm. Quan I'aglomerat asfaltic s’aboqui sobre una capa de morter que hi haura sobre la impermeabilitzacio, s’ha de col-locar
entre aquestes dues capes una capa separadora per evitar-ne I'adheréncia de 4cm gruix com a maxim i armada de tal manera que s’eviti la seva
fissuracio.

. La trobada entre la lamina impermeabilitzant i el baixant es resoldra amb una pega especialment dissenyada i
fabricada per a aquest Us, i compatible amb el tipus de impermeabilitzacié escollit. Els albellons tindran un dispositiu de retencié dels solids amb
elements que sobresurtin del nivell de la capa de formacié de pendents per tal de minorar el risc d’obturacié. Es realitzaran pous de registre per a
facilitar la neteja i manteniment dels desguassos L'element que serveix de suport a la impermeabilitzacié ha de rebaixar-se al voltant dels albellons
o en tot el perimetre dels canalons. La impermeabilitzacié ha de perllongar-se 10 cm com a minim per sobre de les ales. La unié de la
impermeabilitzant amb l'albell6 o el canalé ha de ser estanca. Quan l'albellé es disposi a la part horitzontal de la coberta, ha de situar-se separat
com a minim 50 cm de les trobades amb els paraments verticals o amb qualsevol altre element que sobresurti de la coberta. La vora superior de
l'albell6 ha de quedar per sota del nivell de vessament de la coberta. Quan lalbellé es disposi en un parament vertical, la seva secci6 ha de ser
rectangular. Quan es disposi un canal6 a la part superior ha de quedar per sota del nivell de vessament de la coberta i ha d’estar fixat a 'element
que serveix de suport. El suport de la impermeabilitzacié al voltant dels albellons haura de rebaixar-se, com a minim, 15 mm per tal d’evitar que els
solapaments entre les lamines i la peca especial no remuntin el nivell de vessament de la lamina, fet que provocaria entollaments. Els albellons es
situen preferentment centrats entre els vessants o faldons per a evitar pendents excessius. En tot cas, separats almenys 0,5 m dels elements
sobresortints i 1 m dels racons o cantons.

Sistema de formacié de pendents d’adequacié a la D.T. Les juntes de coberta distanciades menys de 15 m.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels seguents capitols: Impermeabilitzacio, Replanteig (segons
el nombre de capes i la forma de col-locacié de les lamines), Aillament térmic i Acabats.

Amidament i abonament

m? totalment acabada, amidada en projeccié horitzontal. Incloent sistema de formacié de pendents, barrera de vapor, aillant térmic, capes
separadores, capes de impermeabilitzacid, capa de proteccio i punts singulars (evacuacié d’aigies, juntes de dilatacid), incloent els encavalcaments,
part proporcional de minvaments i neteja final. En coberta ajardinada també s’inclou capa drenant, producte antiarrels, terra de plantacioi vegetacio.
No inclou sistema de reg.

Verificacié

La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en una inundacioé fins a un nivell de 5 cm per sota del punt més alt del
lliurament durant 24 hores (quan no sigui possible la inundacio, rec continu de la coberta durant 48 hores). Transcorregudes 24 hores de l'assaig
d’estanquitat es destaparan els desguassos permetent I'evacuacié d’aiglies per a comprovar el bon funcionament d’aquests.

2 COBERTES INCLINADES

Parament de cobertura exterior d’un edifici que limita 'ambient exterior amb els espais interiors, tant en les parts opaques com a les translicides, i
en el que I'element d’acabat de coberta garanteix I'estanquitat. La coberta té com a objectiu: separar, connectar i filtrar interior-exterior, satisfent els
requisits de seguretat, habitabilitat i funcionalitat, garantint el compliment de les normatives actuals CTE DB HE1 Limitacié de la demanda energeética,
CTE DB HS1 proteccié enfront de la humitat i CTE DB HS5 evacuacié d’aigiies. De cobertes inclinades en trobem de forjat inclinat o de forjat
horitzontal, ambdés casos poden ser cobertes ventilades o no.

Normes d’aplicacio
RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energetica; CTE-HS1,
Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Proteccio al soroll; CTE-DB SE-AE. Resiténcia la vent, Seguretat Estructural-
Accions a l'edificacio.
demanda energeética. D.21/2006.
NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.

UNE 85.208-81. Permeabilitat a I'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resisténcia al vent; UNE 12.207:2000. Permeabilitat de l'aire.
UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del aislamiento
acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.

Components
Sistema de formacié de pendents, aillament térmic, capa de impermeabilitzacid, teulada, sistema d’evacuacié d’aigues i materials auxiliars.

Sera necessari quan el suport resistent no tingui el pendent adequat al tipus de proteccié i de impermeabilitzacié
que s'utilitzi. En coberta sobre forjat horitzontal el sistema podra ser mitjangant suports a base d’envanets de mad, o placa nervada o nervada de
fibrociment. En el cas de suports a base d’envanets de mao, estaran formats per: de peces alleugerides encadellades de ceramica o formigo,
rebudes amb pasta de guix, de gruix 30 mm amb formigd, grandaria maxima de I'arid 10 mm, acabat remolinat,

lleugera en funci6 de la llum i del pendent. | en el cas de placa ondulada o nervada de fibrociment estara fixada mecanicament a les
corretges, encavalcades lateralment una a una i frontalment en una dimensié de com a minim 30 mm.

El material de I'aillament térmic ha de tenir una cohesié i estabilitat suficient per proporcionar al sistema la solidesa necessaria
davant de les sol-licitacions mecaniques. S’utilitzaran materials amb una conductivitat termica menor a 0,06 W/m.K a 10°C i una resistencia térmica
major a 0,25 m2K/W. Generalment s’utilitzaran mantes de llana mineral, panells rigids o panells semirrigids, com perlita expandida (EPB), poliestiré
expandit (EPS), poliestiré extruit (XPS), poliureta (PUR), mantes aglomerades de llana mineral (MW), Poliisocianurat (PIR). Segons CTE DB HE1.

Pot ser recomanable la seva utilitzacié en cobertes amb baix pendent o quan 'encavalcament de les teules sigui escas,
i en cobertes exposades a efectes combinats de pluja i vent. Per aquesta funcié s’utilitzaran lamines asfaltiques o altres lamines que no plantegin
dificultats de fixacié al sistema de formacié de pendents, ni presentin problemes d’adheréncia per les teules. Resulta innecessaria la seva utilitzacié
quan la capa sota la teula estigui construida per xapes ondulades o nervades encavalcades, o altres elements que prestin similars condicions
d’estanquitat. La imprimacié ha de ser del mateix material que la lamina. Amb materials bituminosos i bituminosos modificats, les lamines podran
ser d’oxiasfalt o de betum modificat, amb poli (clorur de vinil) plastificat i amb un sistema de plaques.

Per la rebuda de les teules sobre suports continus es podra utilitzar: morter de calg hidraulica, morter mixt, adhesius cimentosos o altres
mastics adhesius, segons especificacions del fabricant del sistema. Per panells de poliestiré extruit, podran rebre’s amb morter mixt, adhesius
cimentosos o altres mastics adhesius compatibles amb I'aillament, teules corbes o mixtes. La teulada podra ser: de teula mixta de formigo, de teula
ceramica corba, de teula ceramica plana o mixta.

Pot constar de canalons, albellons i sobreeixidors, dimensionats segons el calcul descrit en la normativa del CTE DB-
HS 5. El sistema podra ser vist o ocult. Durant 'emmagatzematge i transport dels diferents components, s’evitaran deformacions per incidéncia dels
agents atmosferics, d’esforgos violents o cops, per a aix6 s’interposaran lones o sacs. Els apilaments de cada tipus de material es formaran i
explotaran de manera que s’eviti la seva segregacié i contaminacio, evitant-se una exposicié perllongada del material a la intempérie, formant els
apilaments sobre superficies no contaminants i evitant les barreges de materials de diferents tipus.
Morters, llates d’empostissat de fusta o metal-liques, fixacions.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels segients capitols: Aillament termic, Teules ceramiques o de
ciment, Plaques ondulades, Nervades i planes, Capa de impermeabilitzacio.

Execucio

La superficie del forjat ha de ser uniforme, plana, estar neta i sense cossos estranys per la correcta recepcié de la impermeabilitzacié, segons CTE
DB HS1 punt 5.1.4.1. El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima. A la D.T. es faran notar les especificacions relatives al tipus de teula (corba
o plana, ceramica o de formig6, dimensions, color, textura), també s’especificara la disposici6 de les teules en el suport (encavalcaments frontal i
lateral, rebut, sistema de fixacid, etc.) i el pendent dels vessants. Es suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a
50 km/h, i es retiraran els materials i eines que puguin desprendre’s. Quan la formacié de pendents sigui 'element que serveix de suport de la
impermeabilitzacio, la seva superficie ha de ser uniforme i neta, a més a més el material que ho constitueix ha de ser compatible amb el material
impermeabilitzant i amb la forma de la unié.

Ha de tenir una cohesi6 i estabilitat suficients davant de les sol-licitacions mecaniques i termiques. La seva
constitucié ha de ser I'adequada per la rebuda o fixacié dels altres components. En funcié del tipus de proteccid, quan no hi hagi capa de
impermeabilitzacio, haura de tenir un pendent minim cap als elements d’evacuacié d’aigua, segons la taula 2.10 del CTE DB HS1. Garantira
I'estabilitat, amb fletxa minima, el sistema de formacié de pendents. La superficie per a suport de llates d’empostissar i panells aillants sera plana i
sense irregularitats que puguin dificultar la fixacié dels mateixos. La seva constitucié permetra I'ancoratge mecanic de les llates d’empostissar.

En el cas de realitzar el pendent amb envanets de sostre mort, el tauler de tancament superior de la cambra



d’aire haura d’assegurar-se davant el risc de lliscament, especialment amb pendents pronunciats; alhora haura de quedar independent dels elements
sobresortints de la coberta i amb les juntes de dilatacié necessaries per tal d’evitar tensions de contracci6 i dilatacio, tant per retraccié com per
oscil-lacions de la temperatura. Ho podem fer amb envanets de sostre mort rematats amb tauler de peces alleugerides (ceramiques o de formigo)
acabades amb capa de regularitzacié o formigo, o també amb la utilitzacié de panells o plaques prefabricats no permeables a l'aigua, fixats
mecanicament, bé sobre corretges recolzades en parets de tres quarts de mao, en bigues metal-liques o de formigo; o bé sobre entramat de fusta
o estructura metal-lica lleugera. La capa de regularitzaci6 del tauld, per a fixaci6 mecanica de les teules, tindra un acabat remolinat, pla i sense
resalts que dificultin la disposicié correcta de les llates d’empostissar o llistons. Quan el suport de la teulada estigui constituit per plagues ondulades
o nervades, es tindran en compte I'encavalcament frontal entre plaques, que sera de 150 mm, i 'encavalcament lateral el donara la forma de la
placa i sera d’'una ona com a minim. Les llates d’empostissar metal-liques per la col-locacié de les teules planes o mixtes es fixaran a la distancia
adequada, que asseguri la punta perfecta, o si escau, I'encavalcament necessari de les teules. Per a teules corbes o mixtes rebudes amb morter, la
dimensi6 i modulacié de I'ona o greca de les plaques sera la més adequada a la disposicié canal- cobertores de les teules que hagin de utilitzar-se.
Quan les plaques i teules corresponguin a un mateix sistema se seguiran les instruccions del fabricant. Les plaques prefabricades, ondulades o
grecades, que s’utilitzin per al tancament de la cambra d’aire, aniran fixades mecanicament a les corretges amb cargols autorroscants i encavalcades
entre si, de tal manera tal que es permeti el lliscament necessari per a evitar les tensions d’origen térmic.

Ha de col-locar-se de forma continua i estable. Podran utilitzar-se mantes o panells
semirrigids col-locats sobre el forjat entre els suports de la cambra ventilada. En el cas d’emprar
llates d’empostissar, el gruix de I'aillament coincidira amb el d’aquests. Quan s’utilitzin panells rigids o panells semirrigids per a I'aillament térmic,
es col-locaran entre llates d’empostissar de fusta o metal-lics i adherits al suport mitjancant adhesiu bituminosos. Si els panells rigids sén de
superficie acanalada estaran disposats amb els canals paral-lels a la direccié del rafec i fixats mecanicament al suport resistent.

En el cas d’emprar llates d’empostissar, es col-locaran en el sentit del pendent posant-hi aixi el material aillant,
conformaran la capa d’aeracié. L'altura de les llates d’empostissar estara condicionada pels gruixos de l'aillant t&rmic i de la capa de aeracié. La
distancia entre llates d’empostissar anira en funcié de 'amplada dels panells, sempre que no excedeixi de 60 cm, en cas contrari, els panells es
tallaran a la mida apropiada pel seu maxim aprofitament. L’altura minima de la cambra d’aire sera de 30 mm i sempre quedara comunicada amb
I'exterior.

Ha de col-locar-se en direccié perpendicular a la linia de maxim pendent. Les diferents capes de la impermeabilitzaciod
han de col-locar-se en la mateixa direccio i a trencajunts. Els encavalcaments han de quedar en el sentit del corrent d’aigua i no han de quedar
alineats amb els de les fileres contigiies. Excepcionalment podra utilitzar-se en cobertes amb baix pendent o quan I'encavalcament de les teules
sigui escas, i en cobertes especialment exposades a efectes combinats de pluja i vent. Quan el pendent de la coberta sigui major que 15%, han de
utilitzar-se sistemes fixats mecanicament. . Quan el pendent de la coberta estigui comprés entre
5i15%, han de utilitzar-se sistemes adherits. Quan es vulgui independitzar el impermeabilitzant de I'element que li serveix de suport per a millorar
'absorcié de moviments estructurals, han de utilitzar-se sistemes no adherits. .Quan la coberta no tingui proteccio,
han de utilitzar-se sistemes adherits o fixats mecanicament. Impermeabilitzacié6 amb poliolefines. Han de utilitzar-se lamines d’alta flexibilitat.

L’encavalcament de les plagues ha d’establir-se d’acord amb el pendent de I'element que els serveix
de suport i d’altres factors relacionats amb la situacié de la coberta, tals com zona eolica, tempestes i altitud topografica. Ha de rebre’s o fixar-se al
suport la quantitat de peces suficient per garantir I' estabilitat depenent del pendent de la coberta, del tipus de peces i de 'encavalcament de les
mateixes, aixi com de la zona geografica de 'emplagament de I'edifici. Quan es decideixi la utilitzacié d’'una lamina com impermeabilitzant, anira
simplement encavalcada, tibada, clavada i protegida pel tauler d’aglomerat fendlic. Quan es decideixi la utilitzacié6 de lamina asfaltica com
impermeabilitzant, aquesta se situara sobre suport resistent préviament imprimit amb una emulsié asfaltica, havent de quedar fermament adherida
amb bufador i fixada mecanicament amb els llistons o llates d’empostissar.

Durant la construcci6 de la coberta s’ha d’evitar que caiguin, rebaves de morter i bruticia. Ha de situar-se en el costat exterior de
l'aillant térmic i ventilar-se mitjangant un conjunt d’obertures. L’altura minima de la cambra d’aire sera de 30 mm. La cambra d’aire quedara
comunicada amb I'exterior, preferentment pel rafec i el carener. La cambra d’aire es podra
aconseguir amb les llates d’empostissar tinicament o afegint a aquests un entaulat d’aglomerat fendlic o una xapa ondulada.

La cambra ha de permetre la difusié del vapor d’aigua a través d’obertures a I'exterior col-locades de manera que es garanteixi
la ventilacié creuada. A aquest efecte les sortides d’aire se situaran per sobre de les entrades a la distancia maxima que permeti la inclinacié de la
coberta; les unes i les altres, es disposaran enfrontades; preferentment amb obertures contigiies. Les obertures aniran protegides per evitar 'accés
d’insectes, aus i rosegadors. Quan es tracti de limitar 'efecte de les condensacions davant condicions climatiques adverses, a més a més de I'aillant
que se situi sobre el forjat horitzontal, la capa sota teula aportara l'aillant térmic necessari.

Ha de rebre’s o fixar-se al suport la quantitat de peces suficient per garantir la seva estabilitat depenent del pendent de la coberta, I'altura
maxima de l'aiguavés, el tipus de peces i 'encavalcament de les mateixes, aixi com de la ubicacié de I'edifici. L’encavalcament de les peces ha
d’establir-se d’acord amb el pendent de I'element que els serveix de suport i d’altres factors relacionats amb la situacié de la coberta, tals com zona
eolica, tempestes i altitud topografica. No s’admeten per a s d’habitatge, la col-locacié de la teula sense cap adheréncia quan lestabilitat de la
teulada es fii exclusivament al propi pes de la teula. La rebuda ha de realitzar-se de forma
continua per evitar el trencament de peces en els treballs de manteniment o accés a instal-lacions. En el cas de peces cobertores, aquestes es
rebran sempre en rafecs, careners i vores laterals d’aiguavés i altres punts singulars. Amb pendents de coberta majors del 70% i zones de maxima
intensitat de vent, es fixaran la totalitat de les teules. Quan les condicions ho permetin i si no es fixen la totalitat de les teules, s’alternaran fila i filera.

. Les peces canals es col-locaran totes amb capa de morter o adhesiu sobre el
suport. En qualsevol cas, en rafecs, careners, vores laterals d’aiguavés i altres punts singulars, es rebran canals i cobertores. Les cobertores deixaran
una separacio lliure de passada d’aigua compres entre 30 i 50 mm. . El
pendent no ha d’excedir el 49%. Ha d’existir la correspondéncia morfologica necessaria i les teules han de quedar perfectament encaixades sobre
les plaques. Han de rebre totes els teules de rafecs, careners, vores laterals d’aiguavés, aiguafons, careners i altres punts singulars.

. L’acoblament entre la teula i el suport ondulat en els seus diferents formats
resulta imprescindible per a I'estabilitat de la teulada. Quan la fixacié sigui sobre xapes ondulades mitjancant llates d’empostissar metal-lics, aquests
seran perfils omega de xapa d’acer galvanitzat de 0,60 mm de gruix minim, col-locades paral-lelament al rafec. Les fixacions de les teules a les
llates d’empostissar metal-lics es faran amb cargols roscats a la xapa i es realitzaran de la mateixa manera que en el cas de llates d’empostissar de
fusta. Tot aixd es realitzara segons especificacions del fabricant del sistema.

. Les llates d’empostissar i llistons de fusta seran de I'escairada que es determini per a cada cas, i es fixaran al suport amb la
frequéncia necessaria tant per assegurar I'estabilitat com per evitar el guerxament. Podran ser de fusta de pi, amb les tensions estabilitzades evitar
guerxaments, seca i tractada contra I'atac de fongs i insectes. Els trams de llates d’empostissar o llistons es disposaran amb juntes de 10 mm, fixant
ambdos extrems a un costat i a I'altre de la junta. Les llates d’empostissat s’interrompran en les juntes de dilataci6 de I'edifici i de la coberta. En cas
d’existir una capa de regularitzacié de taulers, sobre les quals hagin de fixar-se llistons o llates d’empostissar, tindra un gruix = 30 mm. Els claus
penetraran 25 mm en llates d’empostissar de 50 mm com a minim. Els claus i cargols per a la fixacié seran preferentment de coure o d’acer
inoxidable, i els enganxis i claudators d’acer inoxidable o acer zincat. S’evitara la utilitzacié d’acer sense tractament anticorrosiu.

Per la formacié del canalé s’han de disposar elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ. S’han
de disposar amb pendent de 1%, com a minim, cap al desguas. Les peces de la teulada que aboquen sobre el canalé han de sobresortir 5 cm,
com a minim, sobre el mateix. Quan el canal6 sigui vist, s’ha de disposar la vora més propera a la fagana de tal manera que quedi per sobre de la
vora exterior. Poden ser vistos i ocults. En ambdos casos els canalons es disposaran amb lleuger pendent cap a I'exterior, afavorint el vessament
cap a fora, de manera que un embassament ocasional no vessi a l'interior. Per la construccié de canalons de zinc, se soldaran les peces a tot el seu
perimetre, les abracadores a les que se subjectara la xapa, s’ajustaran a la seva forma i seran de platina d’acer galvanitzat. Es col-locaran a una

distancia maxima de 50 cm i com a minim a 15 mm de la linia de teules del rafec. Quan s'utilitzin sistemes prefabricats, amb acreditacié de qualitat
o document d’idoneitat técnica, se seguiran les instruccions del fabricant. Quan el canal6 estigui situat al costat d’'un parament vertical els elements
de proteccio per sota de les peces de la teulada han de disposar-se de tal manera que cobreixin una banda de 10 cm d’amplada com a minim. Quan
la trobada sigui en la part superior i intermedia del aiguavés, els elements han de cobrir 10 cm d’amplaria com a minim. Cada baixant servira com a
maxim a 20 m de canal6. . El ¢ dels albellons de les canaletes de recollida de l'aigua en els murs parcialment estancs ha de
ser 110 mm, com a minim. Els pendents minims i maxims de la canaleta i el nombre minim d’albellons en funcié del grau de impermeabilitat exigit
al mur han de ser els quals s’indiquen en la normativa CTE DB HS1 taula 3.3.

En la trobada de la coberta amb un parament vertical s’han de disposar elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ. Els
elements de proteccié han de cobrir com a minim una banda del parament vertical de 25 cm d’altura per sobre de la teulada. Quan la trobada es
produeixi en la part inferior de I'aiguavés, s’ha de disposar un canal6. Quan es produeixi en la part superior o lateral de l'aiguavés, els elements de
protecci6é han de col-locar-se per sobre de les peces de la teulada i perllongar-se 10 cm com a minim, des de la trobada. Les peces de la
teulada han de sobresortir 5 cm com a minim i mitja pega com a maxim del suport que conforma el rafec. En la vora lateral han de disposar-se peces
especials que volin lateralment més de 5 cm. Han de disposar-se elements de proteccio prefabricats o realitzats in situ. Les peces de la
teulada han de sobresortir 5 cm com a minim sobre I'aiguafons. La separacié entre les peces de la teulada dels dos aiguavés ha de ser 20 cm, com
a minim, Han de disposar-se peces especials, que han de solapar 5 cm com a minim sobre les peces de la teulada d’ambdés aiguavés.
Les peces de la teulada de l'ultima filada horitzontal superior i les de la cumbrera han de fixar-se. Quan no sigui possible el solapament entre les
peces d’'una cumbrera en un canvi de direccié o en una trobada de careners aquesta trobada ha d’'impermeabilitzar-se amb peces. Han
d’'impermeabilitzar-se les zones del aiguavés que estiguin en contacte amb el cércol del lluernari mitjangant elements de proteccié prefabricats o
realitzats in situ. En la part inferior del lluernari, els elements de proteccié han de col-locar-se per sota de les peces de la teulada i perllongar-se 10
cm, com a minim, des de la trobada i en la superior per damunt i perllongar-se 10 cm, com a minim. En el cas d’aiguavés continu
de més de 25 m, o quan entre les juntes de I'edifici la distancia sigui major de 15 m, s’estudiara 'oportunitat de formar juntes de coberta, en funcié
de la teulada i de les condicions climatiques del lloc.

Es realitzaran les comprovacions d’identificacio i assaigs en cadascun dels segiients capitols: Formacié de aiguavés, Taulers, Impermeabilitzacio,
Aillaments, Tipus de teules, Rafec, Careners, Lluernaris i Aiguafons.

Amidament i abonament

m? de coberta, totalment acabada, amidada sobre els planols inclinats i no referida a la seva projeccié horitzontal. Incloent els solapaments, part
proporcional de minvaments i trencaments, amb tots els accessoris necessaris. Aixi com col-locacid, segellat, proteccié durant les obres i neteja
final. No s’inclouen canalons ni albellons.

Verificacio
La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en la inundacié per rec continu de la coberta durant 48 hores. Transcorregudes
24 hores de l'assaig d’estanqueitat es destaparan els desguassos permetent I'evacuacioé d’aigties per a comprovar el bon funcionament d’aquests.

3 OBERTURES - LLUERNARIS
Element prefabricat pel tancament d’obertures, per la il-luminacié de locals amb possibilitat de ventilacié regulable en cobertes de pendent no
superior al 5%. Muntatge de claraboia prefabricada de metacrilat, practicable o no, pel tancament del buit de il-luminacié en cobertes.

Normes d’aplicacio
RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energetica; CTE-HS1,
Impermeabilitat; CTE-DB SlI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Protecci¢ al soroll; CTE-DB SE-AE. Resisténcia la vent, Seguretat Estructural-
Accions a I'edificacio.
demanda energética. D.21/2006.
NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.

UNE 85.208-81. Permeabilitat a I'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resistencia al vent; UNE 12.207:2000. Permeabilitat de l'aire.
UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicién in situ del aislamiento
acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.

Components
Cupula, socol, sistema de fixacid, membrana impermeabilitzant, bastiment de fusta per la fixacié de claraboies col-locat sobre socol d'obra, muntatge
de lluernari de plaques de policarbonat de 10 mm de gruix, amb suports de perfil d'alumini i junts d'estanquitat, pel a tancament del buit de il-luminacié
en cobertes.

. De material sintétic termoestable. Ha de ser impermeable i inalterable als agents atmosferics.
Pot ser prefabricat de materials de caracteristiques similars als de la cuipula, o de fabrica realitzada amb totxana i morter. Sécol prefabricat
amb fixacions mecaniques. Pels sdcols d’obra es col-loquen sobre llisté de fusta.
Ha de ser estanc a la pluja.
Ha de tenir una lamina de superficie autoprotegida.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d'identificacio i assaig en cada un dels seglents capitols: Materials ceramics,
Impermeabilitzacié,Cupula, Socol de material sintetic i Sistema de fixacio.

Execucio

El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima. No existira cap incompatibilitat entre el impermeabilitzant de la coberta i el de la claraboia. La
coberta estara en la fase de impermeabilitzacié. Es suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h, en
aquest ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre's. La impermeabilitzacié de la coberta s'ha de realitzar abans de col-locar
I'element. El suport s'ha d'anivellar amb una recrescuda de morter.



L'element ha de ser estable i resistent. Les peces han d'estar col-locades a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. Les cantonades
han de quedar travades per filades alternes. Ha de quedar travada a l'obra a les trobades amb altres elements constructius.
Ambdues cares del socol haurien d'anar esquerdejades, arrebossat reglejat i remolinades de 1 cm de gruix.

el socol de la claraboia ha de quedar fixat mecanicament al suport. La distancia entre les fixacions

ha de ser < 30 cm i sempre una a cada cantonada. Entre el sdcol i la claraboia hi ha d'haver un sistema de circulacié d'aire per evitar condensacions.
L’alcada del socol sobre la capa d'acabat de la coberta sera 2 15 cm. ha d'estar fixada
mecanicament al suport. Entre el socol i la claraboia hi ha d'haver un sistema de circulacié d'aire per a evitar condensacions. Alcaria del punt més
baix de la claraboia sobre I'acabat de la coberta 215 cm. ha d'estar fixada mecanicament al sostre
i la distancia entre les fixacions ha de ser < 40 cm. La superficie de fixaci6 de la claraboia ha d'estar protegida fins al comengament de la volta amb
una lamina impermeabilitzant autoprotegida. La junta de unié entre la capa impermeabilitzant i la volta de la claraboia s'ha de segellar amb betum
calent i ha de ser= 4 cm.

La membrana impermeabilitzant es col-locara vorejant el socol fins a la cara interior i s’encavalcara 30 cm
sobre la impermeabilitzaci6 de la coberta. La membrana cobrira els claus de fixaciéo (en el cas de socol prefabricat). Les lamines de
impermeabilitzacio es col-locaran encavallades. La imprimacié ha de ser del mateix material que la lamina. S'evitaran bosses d'aire a les lamines
adherides.

El conjunt dels elements col-locats
ha de ser estanc. Les claraboies es distribuiran de manera homogénia sobre la coberta de la zona a il-luminar evitant la coincidéncia amb els
elements estructurals i passara el mateix amb les juntes de dilatacié. Quan vagi sobre socol de fabrica anira fixada als tacs disposats al
socol interposant les volanderes de goma. En el cas de claraboies amb socol prefabricat, es fixara a la coberta amb claus separats 30 cm. Per a
cupules practicables s'utilitzara un cércol rigid solidari a la cupula amb ribet de goma pel tancament hermétic amb el socol. Dura un dispositiu
d'obertura accionable des de l'interior del local que permetra graduar I'obertura de la claraboia i deixar-la fixa a la posicié desitjada. En els locals on
puguin produir-se gasos i vapors industrials agressius sera necessari realitzar un estudi especial de proteccié de claraboies. Quan puguin produir-
se efectes de succid sobre la coberta superiors a 50 kg/m2, es recomana fer un estudi especial de la fixacié de la claraboia. Quan siguin previsibles
temperatures ambient superiors a 40°C s'utilitzaran exclusivament claraboies amb socol prefabricat. Replanteig de la posicié i dels
elements de fixacio del bastiment. Anivellacié del bastiment i fixacié a I'obra. Retirada dels elements de proteccié i repas dels forats amb massilla.
S'ha de muntar amb elements que garanteixin I'escairat fins que quedi ben travat a I'obra. En treure aquests elements de proteccié s'han de tapar
els forats amb massilla. El bastiment ha de quedar travat a I'obra amb fixacions mecaniques a distancies < 30 cm.

Els materials o unitats d'obra que no s'ajustin a les especificacions haurien de ser retirats o, s’hauria d’enderrocar o reparar la part d'obra afectada.

Amidament i abonament

ut de claraboia col-locada amb cupula sobre sdcol. Completament acabada D.T. Incloent la part proporcional de minvaments i encavalcades,
esquerdejat, arrebossat reglejat i remolinades per ambdues cares per a socols de fabrica, elements especials, proteccié durant les obres i neteja
final.

3.1 Claraboies transitables
Formacié de claraboia trepitjable de peces de vidre emmotllat i premsat, col-locades amb morter de ciment, capaces de suportar sobrecarregues no
superiors a 600 kg/m2, en cobertes planes de pendent no superior al 15%.

Components
Rajola de vidre, junta entre plaques, la resta de components de la instal-laci6, armadura en barres corrugades per la formaci6é de claraboies
trepitjables, encofrat amb tauler de fusta per la formaci6 de claraboies trepitjables.

Modelat de vidre amb un modul d'elasticitat de 7.300 kg/m2, una transmitancia lluminosa del 90%, amb el gruix minim de les parets
de 10 mm. Presentara dibuix antilliscant a la seva cara trepitjable i cavitat a I'oposada, la superficie lateral haura d'assegurar 'adherencia al formigé.
Planxa de plom de 2,50 mm de gruix, mastic d'aplicacioé en calent amb base de quitra i fibra de vidre i segellat que haura de
ser incorruptible i impermeable, compatible amb el vidre i el mastic de replé.
Lamina bituminosa de 0,30 cm de gruix.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels segiients capitols: Rajola de vidre, Formigé armat i Lamina
separadora.

Execucio

La resta de I'estructura garantira I'estabilitat, amb fletxa minima, de placa de vidre i el material mastic de reple.
S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. S'ha de col-locar sobre el suport. Abans de comencar lI'execucié
de la placa, una lamina bituminosa de gruix 20,3 cm que ha de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Les rajoles es distribuiran de manera homogeénia en la coberta del local a il-luminar, evitant la coincidéncia amb les
juntes de l'edifici. Cada placa de formigé translucid estara sustentada, almenys en dos dels seus costats oposats, per elements estructurals capagos
de resistir el pes propi de la placa i les sobrecarregues previsibles sobre la mateixa. El lliurament minim de les plaques sera de 8 cm en el suport i
la separacio entre els modelatges de 5 cm. Es garantira una fletxa no superior al 1/400 de la llum en les dues direccions.

. El formig6 s'estendra entre els modelats, es col-locaran les armadures, abocant-se després formigé fins a enrasar amb la cara
superior de les rajoles. Es compactara mitjangant picat.
La planxa de plom es col-locara en el moment del formigonat de les plaques. Els solapaments entre planxes seran de 10 mm.
Garantira la independeéncia de la placa als esforcos originats per les deformacions de la resta de I'obra.

Les lloses amb un gruix de 25mm, els nervis perimetrals han de tenir un gruix superior o igual a 13cm, recolzar-se sobre
un suport superior o igual a 8cm, amb una algada del segellat inferior, superior o igual a 1,65cm; les lloses amb un gruix de 50mm, els nervis
perimetrals han de tenir un gruix superior o igual a 15cm, recolzades sobre un suport superior o igual a 10cm, amb una alcaria del segellat inferior,
superior o igual a 2,35cm.

Les armadures col-locades han d’estar netes, sense oxids no adherents, pintures, greixos ni altres substancies perjudicials. Les
armadures principals han de ser perpendiculars tant al suport com a les armadures secundaries i han de ser paral-leles al perimetre del suport. Hi
ha d’haver una doble armadura en els nervis perimetrals de suport. Les armadures han d’estar subjectades solidament entre elles perqué puguin
mantenir la seva posicié durant 'abocada i la compactacié del formigé. Distancia entre les barres i les peces de vidre: >= 2 cm. Recobriment
d’armadures: >= 1 cm.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals
i per suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i
compactacié. Ha de ser suficientment estanc per impedir una pérdua apreciable de pasta entre les juntes. El fons de I'encofrat ha de ser net en el
moment de formigonar. Ha d’estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s’ha de fer sense xocs ni sotragades. El niumero i la
separacio dels puntals de suport de I'encofrat, ha de ser d’acord amb la carrega total de I'element a formigonar. Han d’anar degudament travats en
ambdos sentits. Els moviments locals de I'encofrat han de ser <= 5 mm, i els moviments del conjunt han de ser inferiors a 1/1000 de la llum. El
termini del desencofrat ha de ser el que indiqui la D.F.

El conjunt dels elements col-locats ha de ser estanc. El conjunt de I'element ha de ser monolitic. Les peces han
de quedar alineades longitudinalment i transversalment. No hi ha d'haver cap contacte entre I'armadura o el suport metal-lic i les peces de vidre. El
junt perimetral ha d'estar segellat per dues zones, la inferior amb un mastic d'aplicacié en calent composat per quitra i fibra de vidre; i la resta amb
un segellat incorruptible, impermeable i compatible amb el vidre i amb el segellat. EI morter ha de quedar enrasat amb la cara superior de les peces.
Les rajoles i el formigé armat formaran entre si una reticula ortogonal. La superficie total de lluernaris estara en funci6 de les coordenades
geografiques de I'emplagament, la neteja de I'ambient a l'interior del local i l'altura d'aquest.

Els materials o unitats d'obra que no s'ajustin a I'especificat haurien de ser retirats o, s’hauria d’enderrocar o reparar la part d'obra afectada.

Amidament i abonament

m? de solera de modelats trepitjables de vidre premsat. Completament acabada segons projecte. Incloent part la proporcional de minvaments i
solapes, encofrat i desencofrat, part proporcional d'elements de dilatacié i segellat de juntes, proteccié durant les obres i neteja final.

kg d’armadura, de pes calculat segons especificacions de la D.T.

aspiradors, airejadors, etc.
4 1L-LUMINACIO

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. DB HE-3, Eficiéncia energética de les instal-lacions. DB SU-4, Seguretat enfront al risc causat per
il-luminacié inadequada. DB-HR, Proteccié enfront del soroll.
. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
,de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la certificacio
d’eficiencia d’edificis de nova construccié.
Instruccion 9/2004.
Resolucio 4/11/1988.
D 363/2004.
Procediment administratiu per a I'aplicacié del REBT. Instruccio
7/2003.
Instrucci6 9/2004.
Les llumeneres que s'utilitzin en enllumenat exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60598 i la UNE-EN 60598-2-5 en el cas de projectors
d’exterior.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicién in situ del aislamiento
acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.

4.1 Interior
Es la que fa referencia als espais amb fonts lluminoses artificials, amb aparells d’enllumenat que reparteixen, filtren o transformen la llum emesa per
una o més lampades (d’incandescéncia o descarrega) i que inclou tots els dispositius necessaris pel suport, fixacio i proteccié de les llumeneres.

Components
Poden ser per lampades d’incandescéncia o de fluorescéncia i altres equips de descarrega i induccié. Les llumeneres podran ser:
empotrades, adosables, suspeses, amb gelosia, amb difusor continu, estanques, antideflagrants...
reactancia, condensador i cebadors.
s’haura d’indicar la marca d’origen, la poténcia en watts (lampada més equip auxiliar), la tensié en volts i el flux nominal en limens i
'index de rendiment de color.

Les necessaries per al correcte funcionament dels components de la instal-lacio.

Connexions entre elements, distancies entre suports, tolerancies i aplomat de la col-locacié. Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions.
Tragat i muntatge de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de safates i suports. Situacié de punts i mecanismes. Caracteristiques i situacioé
d’equips d’enllumenat (marca, model i poténcia). Proves de funcionament: Encesa de I'enllumenat.

Execucio

Es fara un replanteig previ de totes les llumeneres que haura d’estar aprovada per la D.F. abans de la seva col-locacié.

La fixacié de les llumeneres es realitzara amb el parament suport completament acabat. Un cop replantejada la situacié de la llumenera i la fixacié
al suport es connectaran, tant la llumenera com els accessoris, al circuit corresponent, amb regletes. Cada zona disposara com a minim d’un sistema
d’encesa i apagat manual. No s’acceptaran els sistemes de control Unics en quadres eléctrics. Les zones on el seu Us sigui temporal es col-locaran
detectors de preséncia o temporitzadors. Es col-locaran sistemes d’aprofitament de la llum natural segons les especificacions del CTE.

Verificacions
La prova de servei per a comprovar el funcionament de I'enllumenat consistira en I'accionament dels interruptors d’encesa de I'enllumenat amb totes
les llumeneres equipades amb les lampades corresponents.

Amidament i abonament



ut d’equip de llumenera, inclos I'equip d’encesa, fixacions, fixacié amb regletes i petit material. Es pot incloure la part proporcional de difusors,
gelosies o reixes.

4.2 Emergéncia

Es la que en cas de fallida de I'enllumenat normal, subministra la il-luminacié necessaria per facilitar la visibilitat als usuaris de manera que puguin
abandonar I'edifici, evitar situacions de panic i permetre la visi6 de les senyals indicatives de les sortides i la situacié dels equips i mitjans de proteccié
existents.

Components
Poden ser per lampades d’'incandescéncia o de fluorescéncia.

Poden ser d’'incandesceéncia o fluorescéncia han d’assegurar I'enllumenat d’un local. En cada aparell d’'incandescéncia existiran dues

lampades com a minim. En el cas de fluorescéncia el minim sera una lampada.
La bateria d’acumuladors eléctrics o la font central ha d’alimentar les lampades.
Son els dispositius de posta en servei, recarrega i posta en estat de repds.

El dispositiu de posta en estat de repos pot estar incorporat a 'aparell o situat a distancia. En els dos casos, el restabliment de la tensié d’alimentacio
normal ha de provocar automaticament la posta en alerta o bé posar en funcionament una alarma sonora.

Les necessaries pel correcte funcionament dels components de la instal-lacié.

Connexions entre elements, distancies entre suports, tolerancies i aplomat de la col-locacié. Distancia min. encreuament amb altres instal-lacions.
Tragat i muntatge de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de safates i suports. Situacié de punts. Caracteristiques i situacié d’equips
d’enllumenat. (marca, model i poténcia). Proves de funcionament: Encesa de I'enllumenat.

Execucio

Es fara un replanteig previ de totes les llumeneres que haura d’estar aprovada per la D.F. abans de la seva col-locacié.

La fixacioé de les llumeneres es realitzara amb el parament suport completament acabat. Un cop replantejada la situacié de la llumenera i la fixacié
al suport es connectaran, tant la llumenera com els accessoris, al circuit corresponent, amb regletes. Cada zona disposara com a minim d’un sistema
d’encesa i apagat manual. No s’acceptaran els sistemes de control unics en quadres eléctrics.

Verificacions

Les llumeneres és situaran 2m per sobre del nivell de terra; com a minim es disposaran en els seglients punts: portes en recorreguts d’evacuacio,
escales, en qualsevol canvi de nivell, en canvis de direccio6 i trobades amb passadissos, sobre les senyals de seguretat, als locals que alberguin
equips generals de les instal-lacions de proteccié contra incendis.

La instal-lacié sera fixa, amb font propia d’energia i entrara automaticament en funcionament al produir-se una fallida d’alimentaci6. Es considera
fallida el descens de la tensié d’alimentacié per sota del 70% del seu valor nominal.

Amidament i abonament
ut d’equip d’enllumenat d’emergéncia, inclos les llumeneres, lampades, equips de control i unitats de comandament, la bateria d’acumuladors
eléctrics o la font central d’alimentacid, fixacions, connexié amb els aillaments necessaris i petit material.

SUBSISTEMA EVACUACIO

1 LiQuIDS

Normes d’aplicacié
RD 314/2006. DB HS 5, Evacuacié d'aigties residuals i Normes de referéncia de 'Apéndix C. DB-HR, Protecci6 enfront
del soroll.
D 21/2006.
Tuberias de fundicién segun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000. Tuberias de PVC segun normas UNE EN
1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999. Tuberias de polipropileno (PP) seguin
norma UNE EN 1852-1:1998. Tuberias de gres segin norma UNE EN 295-1:1999. Tuberias de hormigén segun norma UNE 127010:1995 EX.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.
UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del aislamiento
acustico de suelos al ruido de impactos
UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
, CE. RD 2661/1998.
Orden 15/09/1986.
Orden 21/06/1965.
Orden 14/05/1990.

PG 3/75. Orden 6/02/1976, Orden FOM/1382/2002.
UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos galvanizados, aplicados a materiales manufacturados
de hierro y acero. UNE 37501:1988 Galvanizacion en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono, galvanizadas en continuo por inmersién en caliente para conformacion
en frio. Condiciones técnicas de suministro.

RD 2661/1998.
UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior
de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.
Tuberias de PVC segtin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-
1:1999. Tuberias de hormigén segin norma UNE 127010:1995 EX. Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion

de Hormigon Estructural (CE). UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (a baja
y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

1.1 Connexié a xarxa

Conjunt d’elements que composen la connexié a la xarxa de sanejament i la part soterrada des de la sortida de I'edifici. Connecta amb la xarxa de
sanejament abocant les aiglies pluvials i les aiglies negres de l'edifici.

La xarxa interior de 'edifici haura de ser sempre separativa en pluvials i negres. Quan la xarxa de sanejament publica sigui separativa, cada una de
les xarxes interiors es connectaran de forma independent; quan no sigui separativa, es permet la connexié de les dues xarxes interiors a una Unica
arqueta situada a I'exterior de la propietat o, si aix6 no fos possible, en el limit més proper d’aquesta a la xarxa general de sanejament.

Components
Poden ser de formig6, PVC o polipropilé.
Es faran servir en entroncaments, canvis de direccié i empalmaments. El material sera el mateix que el tub.
Es poden fer “in situ” amb obra o prefabricats de plastic o formigé.
Es poden fer “in situ” amb obra o prefabricats de formigé.

Resisténcia a l'agressivitat de les aiglies, impermeabilitat total als liquids i gasos, resisténcia a les carregues externes, flexibilitat per absorbir
moviments.

Tubs, unions i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.
Pericons, pous i tapes de registre: disposicid, material, dimensions.

Execucio

La connexié a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislaci6 vigent aplicable, a les normes de bona construcci6 i a les
instruccions de la D.F. En general, 'execucié de la xarxa de connexié es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la
instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacio.
Les rases han de seguir el tragat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes dels tubs amb altres
instal-lacions com ara aigua, gas, electricitat alta o baixa i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent.
El pendent minim sera d’'un 2%. Aniran per sota de la xarxa d’aigua potable.

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la D.T. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el pendent definit per a cada tram. La junta entre els
tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt <= 3 mm. Els junts han de ser estancs a la pressié de prova, han de
resistir els esforcos mecanics i no han de produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada. El pas a través d'elements estructurals
s'ha de protegir amb un contratub de seccié més gran. Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa. La solera ha de quedar plana, anivellada i
a la fondaria prevista a la D.T. Ha de tenir el gruix minim previst sota la directriu inferior del tub. La canonada ha de quedar protegida dels efectes
de les carregues exteriors, del transit (en el seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions térmiques. Un cop instal-lada la canonada, i abans
del reblert de la rasa, han de quedar fetes satisfactoriament les proves de pressié interior i d'estanquitat en els trams que especifiqui la D.F. Per
damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir I'especificat en el seu plec de condicions. Distancia de la generatriu
superior del tub a la superficie: amb transit rodat: >= 100 cm, sense transit rodat: >= 60 cm. Amplaria de la rasa: >= diametre exterior + 50 cm.
Pressié de la prova d'estanquitat: <= 1 kg/cm2. El llit d'assentament ha de reblir de formigé la rasa fins a mig tub en el cas de tubs circulars i fins a
2/3 del tub en el cas de tubs ovoides. El formigd ha de ser uniforme i continu; no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com ara
disgregacions o buits a la massa.

La franquicia entre el tub i el contratub s'ha d'ataconar amb massilla. Les unions entre els tubs han de ser encolades o amb junt toric, segons
el tub utilitzat. El clavegueré no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de secci6 en cap punt.

El llit d'assentament ha de reblir de formigoé la rasa fins a 10 cm per sobre de la generatriu superior del tub. El formigé ha de ser uniforme
i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com ara disgregacions o buits a la massa. Els tubs que s'utilitzin soterrats han de
ser de la serie BD, amb una rigidesa anular SN >= 4KN/m2. Els tubs s'han de calcar i recolzar per a impedir el seu moviment.
El material sera el mateix que el tub i es seguiran les especificacions técniques del fabricant.

El perico “in situ” ha d'estar format amb parets de peces ceramiques, sobre solera de formigé. Els pericons amb tapa fixa han
d'estar tapats amb encadellat ceramic collat amb morter. La solera ha de quedar plana i al nivell previst. En els pericons no sifonics, la solera ha de
formar pendent per a afavorir I'evacuacio. El punt de connexié ha d'estar al mateix nivell que la part inferior del tub de desguas. Les parets han de
ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives. Les peces ceramiques s'han de col-locar a trencajunt i les filades han de
ser horitzontals. La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada amb un lliscat
de pasta de portland. El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes. Tots els angles interiors han de quedar arrodonits. El pericé
ha d'impedir la sortida de gasos a I'exterior. Gruix de la solera: >= 10 cm. Gruix de l'arrebossat: >= 1 cm. Pendent interior d'evacuacié en pericons
no sifonics: >= 1,5%. Tolerancies d'execucié: Aplomat de les parets: + 10 mm, planor de la fabrica: £ 10 mm/m, planor de l'arrebossat: + 3 mm/m.
S'ha de treballar a una temperatura entre 5°C i 35°C sense pluja. Les peces ceramiques per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que
no absorbeixin l'aigua del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb forgca sobre I'obra de ceramica quan aquesta obra hagi aconseguit el
70% de la resistencia prevista. Abans s'ha d'humitejar la superficie.

. La solera ha de quedar anivellada i a la fondaria prevista a la D.T., excepte la zona de la mitja canya que
ha de quedar plana. El formigdé ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonat com ara disgregacions o buits a la
massa. La secci6 de la solera no ha de quedar disminuida en cap punt. Resisténcia caracteristica estimada del formigé al cap de 28 dies (Fest): >=
0,9 x Fck. Tolerancies d'execucié: Desviacié lateral: linia de I'eix: £ 24 mm, dimensions interiors: £ 5 D, < 12 mm. Nivell soleres: +
12 mm. Gruix (e): e <= 30 cm: + 0,05 € (<= 12 mm), - 8 mm; e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm) Planor: + 10 mm/m. La
temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formig6 s'ha de posar a I'obra abans que s'inicii el seu adormiment. L'abocada
s'ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar. Els treballs s'han de realitzar amb el pou lliure d'aigua i terres
engrunades. Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense pluja. Les peces prefabricades de
formig6 s’han de col-locar sense que rebin cops. Per parets de mad: Els maons per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin l'aigua del morter. L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres. Els arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les
superficies que els han de rebre. El lliscat s'ha de fer en una sola operacio.

Comprovacié de valvules de desguas, muntatge de canals i embornals, pendent de canals.
Tubs, unions i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.
Pericons, pous i tapes de registre: disposicio, material, dimensions.

Verificacions
Profunditat, pendents i gruix del llit de recolzament.



Disposicio, acabat interior, segellat. Xarxa horitzontal soterrada, pericons i pous. Dipdsits de recepcié i d’elevacié
i control.
Prova d’estanquitat parcial i total. Prova amb aigua, aire o fum.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa la part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat.

m? el llit dels tubs, 'anivellament el reblert i el compactat completament acabat, solera dels pous de registre.
ut pericons i tapes de registre.

m? parets del pou de registre.

1.2 Recollida d’aigiies grises, negres i pluvials
Conjunt d’elements que composen la instal-lacié interior abans de la connexi6 a la xarxa de sanejament. La xarxa interior de I'edifici haura de ser
sempre separativa en pluvials i negres.

Components
Poden ser: sifons individuals a cada aparell, caixes sifoniques amb varis aparells, bonera sifdnica o pericons sifonics.
Corresponen als tubs que connecten I'aparell sanitari amb el baixant més proper. Poden ser de PVC o polipropile.
Tubs amb recorregut horitzontal. Poden ser de: PVC o polipropilé. Aniran penjats del forjat.
Tubs amb recorregut vertical. Per aigiies negres i grises poden ser de: PVC o polipropilé. Per aiglies pluvials poden ser de coure, planxa
d’acer galvanitzat, zinc o amb peces de ceramica.
Es disposara de ventilaci6 tant a la xarxa d’aigiies residuals com a la pluvial. Poden ser primaria, secundaria, terciaria i amb valvules
d’aireacié-ventilacié.
Correspon al tragat horitzontal de la recollida d’aigties pluvials. Poden ser de coure, planxa d’acer galvanitzat, zinc o amb peces de ceramica.
Poden ser de pas, a peu de baixant o sifonics.
Recullen i evacuen les aigiies acumulades al terra dels locals humits i a les cobertes.
S'utilitzara per separar greixos, olis i/o fangs que procedeixin de cuines o garatges.
S’instal-lara quan hi hagi part de la instal-lacio interior o tota per sota de la cota del punt de connexi6 a la xarxa
de sanejament.
S’instal-laran per prevenir les possibles inundacions quan la xarxa exterior de sanejament es sobrecarregui. Es
situaran en llocs de facil accés pel seu registre i manteniment.

Resisténcia a I'agressivitat de les aiglies, impermeabilitat total als liquids i gasos, resisténcia a les carregues externes, flexibilitat per absorbir
moviments.

Tubs, unions i accessoris: el material i el seu acabat, dimensions i diametre segons especificacions.
Pericons, pous i tapes de registre: disposicio, material, dimensions.
Emmagatzematge: Les peces han d'estar apilades en posicié horitzontal sobre superficies planes i en llocs protegits contra impactes.

Execucio

En general 'execucio6 de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni
deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la instal-laci6 aixi com les
millors condicions pel seu manteniment i conservacio.

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Tots els elements s’han d’inspeccionar
abans de la seva col-locacié. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport.

La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

Ha de tenir un dispositiu roscat de registre en el seu punt més baix i connexions per al desguas i I'aparell sanitari
en els seus extrems. El tancament hidraulic del sifé ha de tenir una algaria minima de 50 mm. No ha de tenir esquerdes, porus, zones resseques ni
d'altres desperfectes superficials. Ha de ser estanca al servei. Ha de quedar anivellada i fixada solidament al suport. Tolerancies:
posicié: + 20 mm, nivell: + 1 mm. Si és amb tapa la cara inferior de la tapa ha de quedar al mateix nivell que el paviment. El junt entre el paviment i
la caixa sifonica ha de quedar cobert per la tapa. Si és amb reixeta la cara superior de la reixeta ha de quedar al mateix nivell que el paviment. La
posicié ha de ser la fixada a la D.T. La bonera s'ha de soldar sobre un reforg de lamina bituminosa, que ha d'estar adherida a la
solera, escalfant-la préviament en la zona corresponent al perimetre de la bonera, i fixant-la a pressié sobre la lamina. El morter ha de formar una
mescla homogénia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar 'adormiment. S'ha d'aplicar sobre superficies netes. Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar
abans d'estendre el morter. Les peces ceramiques per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin
l'aigua del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb forga sobre I'obra de ceramica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% de la
resisténcia prevista. Abans s'ha d'humitejar la superficie.

El ramal muntat ha de ser estanc. No han de quedar sense subjeccio les distancies superiors a 70 cm. El ramal no ha de
tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de seccié en cap punt. El pas a través d'elements estructurals ha de tenir una franquicia
entre 10 i 15 mm que s'ha d'ataconar amb massilla elastica. Els trams instal-lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. Pendent: >=
2,5%. Radi interior de les curvatures: >= 1,5 x D tub. El procés d'instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

. El claveguer6 muntat ha de quedar fixat solidament a I'obra, amb el pendent determinat per a cada tram. Ha de ser
estanc a una pressié >= 2 kg/cm2. Els tubs s'han de subjectar per mitja d'abracadores, repartides a intervals regulars. Els trams muntats mai no han
de ser horitzontals o en contrapendent. Pendent: >= 2%. Distancia entre les abragadores: <= 150 cm. Franquicia entre el tub i el contratub: 10 - 15
mm. No s'han de manipular ni corbar els tubs. Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitja de peces especials. Tots els talls s'han
de fer perpendicularment a I'eix del tub.

El baixant muntat ha de quedar aplomat i fixat solidament a I'obra, perod separat del parament per tal de permetre fer posteriors reparacions
0 acabats i per evitar que les possibles condensacions del tub no malmetin el parament. Ha de ser estanc. Els tubs s'han de subjectar per mitja
d'abragadores encastables. El pes d'un tub no ha de gravitar sobre el tub inferior. Les unions entre els tubs s'han de fer seguint les instruccions del
fabricant. Les unions entre les peces de ceramica s'han de fer amb morter. El baixant no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent,
reduccions de seccié en cap punt. Si els baixants van vistos i es preveu un cert risc d'impacte es protegiran adequadament per a aquest fi. El pas a
través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de seccié més gran. La franquicia entre el tub i el contratub, i entre el tub i la valona
s'ha d'ataconar amb massilla. Si I'algada del baixant és de més de 10 plantes, caldra interrompre la seva vertical per tal de disminuir 'impacte de
caiguda. La desviaci6 es fara amb peces especials i 'angle de desviacié sera de 60°. Els trams instal-lats mai no han de ser horitzontals o en
contrapendent. Nombre d'abragadores per tub: >= 2. Distancia entre les abragadores: <= 150 cm. Tolerancies d'execuci6: desploms verticals: <=
1%, <= 30 mm. Per a fer la unié dels tubs no s'han de forgar ni deformar els extrems. No s'han de manipular ni corbar els tubs de PVC, planxa, zinc,
titani o coure. Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitja de peces especials o també amb unions soldades en el cas de baixants

de planxa, zinc, titani o coure. Tots els talls s'han de fer perpendicularment a I'eix del tub. Les peces de ceramica han de tenir la humitat necessaria
per tal que no absorbeixin l'aigua del morter.

La seva execuci6 correspon al mateix que fa referéncia als baixants. Si la ventilacio és primaria tindra el mateix diametre que el baixant
que serveix i portara I'accessori estandard que garanteixi 'estanquitat permanent del remat entre 'impermeabilitzat i el tub. Si la ventilaci6 és
secundaria el diametre de la columna de ventilacié sera com a minim igual a la meitat del diametre del baixant que serveix. Si la ventilacio és terciaria
el diametre de la columna és el corresponent a la taula 4.11 del DB-HS5 de Salubritat del CTE.

La col-locacié dels trams de la canal s'ha de comengar pel punt més baix del recorregut. El seu pendent minim sera del 0,5%.
Els canvis de direccié han d'estar fets amb peces especials. Mai s'han de fer per escalfament o deformacié de la canal. La unié entre els trams
de la canal s'ha de fer de manera que en quedi assegurada I'estanquitat. La uni6 entre els trams de la canal s'ha de fer a pressié amb peces del
mateix material. Les unions entre les canals i els baixants han d'anar soldades amb soldadura quimica. Distancia entre suports <=70 cm, entre junts
de dilatacié <=1200 cm. L’encavalcament de les lamines, en la canal de planxa, s'ha de fer protegint I'element en el sentit del recorregut de
l'aigua. Els junts de dilatacié han de ser estancs. Les planxes han de quedar col-locades de forma que es puguin moure lliurement en tots els sentits,
respecte el suport. Les fixacions han de ser de metall compatible amb el de la planxa. Els junts entre les peces de planxa de zinc s'han de soldar
amb estany. Les unions entre les canals i els baixants han d'anar soldades, amb soldadura d'estany, a la canal de planxa de zinc. Distancia entre
suports <=50 cm, entre junts de dilatacié <=600 cm. Encavalcament entre lamines a la canal de planxa: 5 cm. S'ha d'evitar el contacte directe de la
planxa de coure amb el ferro, zinc, alumini, acer galvanitzat o fosa i la fusta de cedre. S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de zinc o plom
amb el guix, els morters de ciment portland frescos i les fustes dures. En el cas del zinc, a més, cal evitar el contacte amb la calg, I'acer no galvanitzat
i el coure sense estanyar. S'ha d'evitar el contacte directe de I'acer galvanitzat amb el guix, els ciments portland frescos, la calg, les fustes dures
(roure, castanyer, teca, etc.) i 'acer sense proteccié contra la corrosié. Tolerancies d'execucié: pendent: + 2 mm/m, £ 10 mm/total, encavalcament
entre les lamines en la canal de planxa: + 2 mm. Les peces han de cavalcar entre elles; la vora de la peca en contacte amb el
rafec ha de quedar encastada per sota de les peces que formen el rafec i collada al suport amb morter. El sentit d’encavalcament ha de protegir
I'element dels vents dominants i del recorregut d'aigua. Encavalcament de les peces: >= 10 cm. Tolerancies d'execuci6: encavalcaments: - 0 mm, +
20 mm. Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter. Quan s'hagin de tallar peces, el tall
ha de ser recte i I'aresta viva, sense escantonaments. Alineacié respecte al planol de fagana: planxa: £+ 5 mm/m, £ 10 mm/total; PVC, ceramica: £ 5
mm/m, + 10 mm/total.

Ha d'estar format amb parets de peces ceramiques, sobre solera de formigé. Els pericons amb tapa fixa han d'estar tapats amb encadellat
ceramic collat amb morter. La solera ha de quedar plana i al nivell previst. En els pericons no sifonics, la solera ha de formar pendent per a afavorir
l'evacuacié. En el punt de connexi6 ha d'estar al mateix nivell que la part inferior del tub de desguas. Les parets han de ser planes, aplomades i han
de quedar travades per filades alternatives. Les peces ceramiques s'han de col-locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. La superficie
interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada amb un lliscat de pasta de portland. El
revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes. Tots els angles interiors han de quedar arrodonits. El pericé ha d'impedir la sortida
de gasos a l'exterior. Gruix de la solera: >= 10 cm. Gruix de l'arrebossat: >= 1 cm. Pendent interior d'evacuacié en pericons no sifonics: >= 1,5%.
Tolerancies d'execucio: aplomat de les parets: + 10 mm, planor de la fabrica: £ 10 mm/m, planor de l'arrebossat: + 3 mm/m. Les peces ceramiques
per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb forca sobre
I'obra de ceramica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% de la resisténcia prevista. Abans s'ha d'humitejar la superficie.

La tapa i els seus accessoris han de quedar correctament col-locats i subjectats a la bonera, amb els procediments indicats pel fabricant.
En la bonera de goma termoplastica, la lamina impermeable només ha de cavalcar sobre la plataforma de base de la bonera, i no ha de penetrar
dins del tub d'aquesta. La bonera de fosa col-locada amb morter, ha de quedar enrasada amb el paviment del terrat. La base de la bonera de PVC,
ha de quedar fixada al suport amb cargols i tacs d'expansié. La bonera de PVC o goma termoplastica s'ha de fixar al baixant amb soldadura quimica.
Tolerancies d'execucio: nivell entre la bonera de fosa i el paviment: £ 5 mm. No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h.

La bonera s'ha de soldar sobre un refor¢ de lamina bituminosa, que ha d'estar adherida a la solera, escalfant-la
préviament en la zona corresponent al perimetre de la bonera, i fixant-la a pressioé sobre la lamina. El morter ha de
formar una mescla homogénia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar 'adormiment. S'ha d'aplicar sobre superficies netes. Si el suport és absorbent s'ha
d'humitejar abans d'estendre el morter.

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la D.T. La caixa ha de quedar
aplomada i ben assentada sobre la solera. El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i de la reixa enrasats amb el paviment
o zona adjacent sense sobresortir d'ella. El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat. La caixa acabada ha d'estar neta de qualsevol
tipus de residu. Tolerancies d'execucié: nivell de la solera: £ 20 mm, aplomat total: + 5 mm, planor: + 5 mm/m, escairat: + 5 mm respecte el rectangle
teoric. . El bastiment, o la reixa fixa, ha de quedar ben assentat sobre les parets de I'element drenant, anivellades abans amb morter. Ha
d'estar solidament fixat amb potes d'ancoratge. La part superior del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment perimetral,
amb el seu pendent. La reixa no fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot el seu perimetre. La reixa col-locada no ha de tenir moviments
que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls. Les reixes practicables han d'obrir i tancar correctament. Tolerancies
d'execucié: guerxament: £ 2 mm, nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10 mm, + 0 mm. EIl procés de col-locacié no ha de produir
desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides pel material.

Ha de quedar anivellat i fixat solidament al suport 0 a la base. Ha de ser estable a les
carregues estatiques i dinamiques a les que estara sotmés en condicions de servei. Les tapes de registre han de ser accessibles i han de permetre
les operacions de manteniment, neteja i extraccié de productes del seu interior. Tolerancies: posicié: £ 20 mm, nivell: £ 1 mm. Si el muntatge és
soterrat: La cara superior de la tapa ha de quedar al mateix nivell que el paviment. El junt entre el paviment i la caixa sifonica ha de quedar cobert
per la tapa.

La canonada d'evacuacié s'ha de connectar al tub d'impulsi6 i el motor a la linia d'alimentacié eléctrica. La
canonada d'evacuacio ha de ser, com a minim, del mateix diametre que el tub d'impulsié de la bomba. La bomba ha de quedar al fons del pou amb
el motor a la superficie units per un eix de transmissié. La canonada d'impulsié ha d'anar paral-lela a I'eix des de la bomba fins a la superficie. Les
canonades no han de transmetre cap tipus d'esfor¢ a la bomba. Les unions han de ser completament estanques. S'ha de comprovar si la tensi6 del
motor correspon a la disponible i si gira en el sentit convenient. L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjangant els junts adequats.

La valvula ha de quedar de manera que el sentit de circulacié del fluid sigui horitzontal o cap amunt. Els eixos de
la valvula i de la canonada han de quedar alineats. S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent. Les connexions han de ser estanques a la
pressié de treball. La posicié ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Tolerancies d'instal-lacié: posicié: £ 30 mm.
Si va muntada en pericd, la distancia entre la valvula i el fons del pericé ha de ser la necessaria perqué pugui girar el cos un cop desmuntat I'eix
d'accionament del sistema de tancament. Si va muntada superficialment, la distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria per a que
pugui girar el cos un cop desmuntat I'eix d'accionament del sistema de tancament. Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjangant
cintes d'estanquitat adequades. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca. Abans de la instal-laci6 de la valvula s'han
de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unié. Els protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure en el
moment d'executar les unions.

Connexions, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports.

Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions.

Comprovacio de : valvules de desguas, muntatge de sifons individuals i pots sifonics, muntatge de canals i embornals, pendents dels canals, baixants
i xarxa de ventilacio.



Verificacions

Execucio de xarxes de petita evacuacio. Proves d’estanquitat parcial i total, als aparells, verificant temps de desguas, els sifons, sorolls i comprovacié
dels tancaments hidraulics.

Estanquitat: a la xarxa horitzontal a cada tram de tub, unions i entroncaments. Els pericons i pous s’ompliran d’aigua per comprovar I'estanquitat.
Les proves d’estanquitat total es poden fer amb aigua, aire o fum.

Amidament i abonament
ml tubs petita evacuacié, col-lectors, baixants, canals, canals amb reixa.
ut pericons, boneres, separadors de greixos, bombes, valvules.

1.3 Depuracié
Es la instal-lacié de tractament d’aigiies residuals de tipus domeéstic, procedents de la xarxa d’evacuacié o sanejament. Cal un sistema de depuracié
quan no hi hagi xarxa urbana disponible on connectar-se. Estan prohibides les foses séptiques.

Components
Rep les aiglies residuals no fecals. S'utilitza per la separacié de greixos i olis.
Rep les aiglies provinents del pou de registre. Esta formada per 3 compartiments.
Rep l'aigua residual, provinent del pou de registre.
S'utilitza si els terrenys sén permeables per a la depuracié per aireacio.
Rep el flux provinent del perico de repartiment.
S'utilitza per a la depuracié per aireacié i per a la decantacié de matéries organiques.
Rep les aiglies residuals fecals i les provinents de la cambra de greixos
Rep el flux provinent de la fosa séptica previa.
Sén els tubs que condueixen les aigues residuals a I'interior de les plantes depuradores.

S'utilitza quan la cota d’entrada sigui més gran que la cota de connexi6 a la xarxa o per I'elevacié de les aigues.

Resisténcia a I'agressivitat de les aiglies, impermeabilitat total als liquids i gasos. Els tubs, resisténcia a les carregues externes, flexibilitat per
absorbir moviments.

Tubs, accessoris i bombes: el material, dimensions i diametre segons especificacions.
Pericons, foses i resta d’elements: disposicio, material i dimensions.

Execucio

La connexié a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacié vigent aplicable, a les normes de bona construccié i a les
instruccions de la D.F. En general I'execucié de la instal-laci6 es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte
sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la
instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacio. Les rases han de seguir el tragat correcte alineat en planta i rasant
uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes dels tubs amb altres instal-lacions com ara aigua, gas, electricitat alta o baixa i telefonia, etc.
complint amb la normativa vigent.

Ha de quedar anivellada i fixada solidament al suport o a la base. Ha de ser estable a les carregues estatiques i dinamiques a
les que estara sotmesa en condicions de servei. Les tapes de registre han de ser accessibles i han de permetre les operacions de manteniment,
neteja i extraccio de productes del seu interior. Tolerancies: posicio: £ 20 mm, nivell: £ 1 mm. Si el muntatge és soterrat: La cara superior de la tapa
ha de quedar al mateix nivell que el paviment. El junt entre el paviment i la caixa sifonica ha de quedar cobert per la tapa.

Es situara soterrada amb un llosa superior a una profunditat de 60cm respecte a la superficie del
terreny. La solucié constructiva pot substituir-se per una prefabricada que permeti obtenir els mateixos resultats.
El seu pendent estara comprés entre el 15% i el 30%. La longitud sera com a maxim de 30m. La distancia minima entre eixos de les
rases sera de 2m. El pendent dels tubs dels filtres de sorra sera constant i estara compresa entre el 15% i el 30%. Si no es construeix in situ, el filtre
de sorra es pot substituir per un prefabricat que permeti obtenir els mateixos resultats.

Connexions, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports.
Comprovacioé de : valvules de desguas, pendents dels canals, baixants i xarxa de ventilacié.

Verificacions
Profunditat, pendents, reple i gruix del llit de recolzament.
Disposicio, acabat interior, segellat, tapes de registre.
Granulometria de l'arid.
Estanquitat: a la xarxa horitzontal a cada tram de tub, unions i entroncaments. Els pericons i pous s’ompliran d’aigua per comprovar I'estanquitat.
Les proves d’'estanquitat total es poden fer amb aigua, aire o fum.

Amidament i abonament

ml el tub i rases, inclosa la part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat.

m? el llit dels tubs, 'anivellament, el reomplert i el compactat completament acabat, solera dels pous de registre, filires.
ut pericons i tapes de registre, bombes.

m? parets i soleres del pou de registre i fosa.

SUBSISTEMA CONNEXIONS
1 ELECTRICITAT

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. CTE DB HE 5, Contribucié fotovoltaica minima d'energia electrica. DB-HR, Proteccié enfront del soroll.
RD 842/2002.
D 363/2004, Instruccié 7/2003.
Instruccioé 9/2004.
DOGC 30/11/1988.
RD 3275/82.
BOE: 26/6/84.
D 3151/1968.

RD 1955/2000.
S'han de complir les especificacions de la .
BOE.183; 1.08.84.
RD 875/1984.
RD 7/1988.
Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacio.
UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.
UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicién in situ del aislamiento
acustico de suelos al ruido de impactos
UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.

1.1 Connexié a xarxa

Conjunt d’elements que composen la connexié a la xarxa de I'edifici fins a la caixa general de proteccié (CGP). La seva funcio és la de connectar-
se a la xarxa eléctrica. La xarxa normalment pertany a una companyia que la manté i 'explota i n'assegura un servei regulat i regular. Les dades
que cal tenir en compte de la xarxa o companyia per realitzar la connexié son: la poténcia necessaria de I'edifici, la continuitat del servei i la necessitat
o no d’Estacié transformadora. Cal conéixer les especificacions de la companyia o Ajuntament per tal de realitzar correctament la connexié. Tota la
instal-lacié assolira el maxim equilibri de carregues entre els diferents conductors. Es faran sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions
originades per avaries afectin el minim possible de parts de la instal-lacié. Tota la instal-lacié s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en
cadascun dels casos.

Components
Els components de la connexié a xarxa seran els segtients:
Connexi6 des de la xarxa de distribucio fins a la caixa general de protecci6.
S’allotgen els elements de protecci6 de les linies generals d’alimentacié. Assenyala l'inici de la propietat de les
instal-lacions electriques dels usuaris.

Escomesa. Passara per zones de domini public o creant servitud de pas. Cal consultar amb I'empresa de serveis.
Els materials que s'utilitzin a la instal-lacié, s’hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent.

el material, dimensions i diametre segons especificacions.
material i dimensions.

Execucio
La connexié a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacié vigent aplicable, a les normes de bona construcci6 i a les
instruccions de la direccié facultativa. En general I'execucié de la xarxa de connexi6 es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius
previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de I'aigua de subministrament respecte a la
seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions
pel seu manteniment i conservacié. S’ha de treballar sense tensio a la xarxa.

Les xarxes soterrades es protegiran de fenomens de corrosié i esforgos mecanics o danys.
Les rases han de seguir el tragat correctament alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes dels tubs amb altres
instal-lacions com ara sanejament, gas, aigua i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent.
El suport dels tubs de la instal-lacié seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades al diametre del tub. Aquest
suport variara segons el diametre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la DF. El terreny interior de la rasa haura d’estar net de residus,
vegetacio i aigua.

Cal fixar-ne la situacié de comu acord entre la propietat i la companyia. D’acord amb la demanda la instal-lacié constara
d’una unica CGP o més. La col-locacié sera a la facana exterior dels edificis amb lliure i permanent accés. Si la fagana no llinda amb la via publica
es col-locara en el limit entre la propietat publica i privada. Per una escomesa soterrada el ninxol a paret tindra unes mesures aprox. de
60x30x150cm, separat 30 cm de terra. Si la escomesa és aéria el muntatge sera superficial i la distancia de terra sera de 3 a 4 metres. Si hi ha 1
unic usuari o dos usuaris alimentats des d’'un mateix punt, no s’admet muntatge superficial, el ninxol a la paret ha de tenir aprox. 55x50x20cm i
l'alcada de lectura de I'equip entre 0,70 i 1,80 m. No s’han de transmetre esforcos entre el conductor i la caixa. Tolerancies d’instal-lacié + - 20mm i
aplomat + - 2%.

Escomesa: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. Tubs i accessoris: Connexions de tubs i caixes, segellat i
ancoratges.

Caracteristiques de: Caixa transformador i Caixa general de protecci6 : disposicid, col-locaci6 i distancies.

Tragat i muntatge de linies repartidores: secci6 del cable i muntatge de safates i suports. Tracat de rases i caixes en la instal-lacié6 encastada.
Subjeccioé de cables. Quadres generals: Aspecte exterior i interior i dimensions. Connexionat de circuits exteriors a quadres.

Verificacions
Caracteristiques segons diametre i cablejat.
Alcada de col-locacio, distancies altres instal-lacions i connexions.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat;
m? el llit dels tubs, 'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut de la caixa general de proteccié.

1.2 Instal-lacié comunitaria i interior

Conjunt d’elements que composen la instal-lacié a partir de la linia general d’alimentacié (LGA) fins al punt de connexi6 a I'interior. La seva funcié
és la de distribuir I'electricitat des de la caixa general de proteccio fins a la connexié interior. Tota la instal-lacié assolira el maxim equilibri de
carregues entre els diferents conductors. Es faran sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries afectin el minim
possible de parts de la instal-lacié. Tota la instal-laci6é s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos. Principalment
en allo que disposa el Reglament electrotécnic de Baixa Tensid, i les seves instruccions complementaries, aixi com les recomanacions de les NTE-
|IEB,IEP,IPP,IAT,IAA, les de la companyia subministradora, normes particulars, instal-lacions d’enlla¢. Un cop acabades les tasques de muntatge,
es procedira a la retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de materials, etc.



Components
Connecta CGP amb la centralitzacié en un sol lloc de comptadors. Poden ser de coure o alumini.
Tram que enllaga el final de linia general d’alimentacié i subministra energia electrica a una instal-lacié d’usuari.
. Es poden ubicar en local o armari. S'utilitza per a la col-locacié dels comptadors de tots els abonats d’'un mateix
edifici.

Esta compost per aquests elements:
Es obligat per a més de 2 usuaris.
Element del circuit electric que es situa a l'inici de les linies, la missié del qual és protegir-les d’intensitats produides per
tallacircuits.
Dispositiu que mesura 'energia eléctrica consumida en kilowatts per hora 6 en kilovolt ampers reactius per hora.
Part de la instal-lacié d’enllag que subministra energia a partir del final de la linia general d’alimentacio.
Conjunt d’aparells que es col-loquen en una instal-lacié individual amb I'objectiu de protegir 'usuari de qualsevol
anomalia que es pugui produir en la instal-lacié.
Esta ubicat I'interruptor de control de poténcia i integra tots els dispositius necessaris per assegurar:
el comandament, protecci6 de les sobrecarregues i tallacircuits.
Interruptor general automatic (IGA)d’accionament manual. Interruptor diferencial(ID), Interruptors:
Omnipolars, Magnetotermics, per a cada un dels circuits interiors.
Es el lloc per on passa el cablejat; poden ser de diferents mides i materials.
El conjunt format per un o diversos fils conductors reunits amb o sense recobriment protector.
Caixes especials per a realitzar unions i connexions de conductors a l'interior de tubs protectors. Poden ser amb muntatge
encastat o superficial.
Sén els elements finals de la instal-lacié interior. Poden ser endolls, interruptors i commutats. Aniran encastats o muntats
superficialment.

Ha de ser no propagadora d’incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida. Cables unipolars aillats.
Ha de ser no propagador d’incendi i amb emissi¢ de fums i opacitat reduida.
Facil i lliure accés. Us exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de disposar de ventilacié i il-luminacié suficient.
La intensitat de I'interruptor de control de poténcia sera en funcié del tipus de subministrament i tarifa
a aplicar, segons contractacio.
Seccié minima dels conductors segons circuit.
Tensio6 assignada 0,6/1kV.

Identificacio, segons especificacions e projecte. Distintiu de qualitat AENOR.
Homologacié per part del MICT.
Marca AENOR homologada pel Ministeri de Foment.
La resta de components de la instal-laci6 s’hauran d’acceptar en obra conforme a la documentacié de projecte, documentacié del fabricant, la
normativa, especificacions de projecte, i indicacions de la direccié facultativa durant I'execucié de les obres.

Execucio

En general 'execucio6 de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni
deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les
millors condicions pel seu manteniment i conservacié. Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat
per la direccio6 facultativa. Tots els elements s’han d’inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops
en el seu transport. La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

Passara per espais d’us comunitari amb conductes aillats per I'interior, amb tubs
encastats, o muntatge superficial. La unié dels tubs sera roscada o embotida. Si la longitud és excessiva es disposaran els registres adequats. Es
procedira a la col-locacié dels conductes eléctrics, fent servir passa fils guies impregnades amb substancies que permetin el lliscament per l'interior.
La canalitzacié permetra 'ampliacié de la seccié dels conductors fins al 100%. La secci6 dels cables sera com a minim de 10mm2 si s6n de coure
o de 16 mm2 si s6n d’alumini.

. Es construiran amb materials no inflamables, no hi travessaran cap conduccié ni instal-lacié que no siguin
electriques. Ha de ser de facil i lliure accés. Tindra un uUs exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de disposar de ventilaci6 i il-luminacié
suficient. El pany sera normalitzat. Per a 16 comptadors es centralitzara en un armari si n’hi ha més de 16 és centralitzen en un local. En tots els
casos: Les portes han d’obrir cap enfora. L’interior s’ha d’enguixar i pintar de color blanc. Es col-locara una bunera a l'interior connectada a la xarxa
de sanejament.

S'han d'instal-lar a l'interior del local o a la fagana, en lloc accessible facilment, a prop de I'entrada i a una algada de col-locacié dels
comptadors sera 0,25m des del terra i com a maxim 1,80m algada de lectura del comptador més alt. Segons el grau d'electrificacio s'ha d'instal-lar
la proteccid contra contactes indirectes (interruptors diferencials) i PIA (Interruptors magnetotérmics) necessaris. Han d'estar fixats sobre una paret,
mai sobre un enva. Sobre les bases s'han de col-locar els fusibles de seguretat. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa, no han de ser accessibles
les parts que hagin d'estar en tensid. Les fases (o fase i neutre) i el conductor de proteccid, si n'hi ha, han d'estar connectades als borns de la fase
per pressio del cargol. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. La posicié ha de ser la fixada a la documentacio
técnica. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport. Quan es col-loca encastat, I'element ha de
quedar fixat soélidament a la caixa de mecanismes, que ha de complir les especificacions fixades per la direccié facultativa. Resisténcia de les
connexions a la traccié: >= 3 kg. Tolerancies d'instal-lacio: posicié: + 20 mm i aplomat: + 2%.

Anira col-locat sobre una paret, mai sobre un enva. Tots els elements que es col-loquin al quadre compliran:
La subjecci6 de cables ha d'estar feta mitjancant la pressi6 de visos. Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents. Cap
part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de connexié.Quan es col-loca a pressié ha d'anar muntat sobre un perfil
DIN simétric a l'interior d'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacio disposat per a tal fi. Quan es
col-loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior d'una caixa també aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar
pels punts disposats amb aquesta finalitat pel fabricant. Els interruptors han de ser capagos de funcionar correctament en les condicions normals
exigides en les normes. Els interruptors que admetin la regulacié d'algun parametre han d'estar ajustats a les condicions del parametre exigides en
la DT. Resisténcia a la traccié de les connexions: >= 3 kg. ICP: Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable. Ha d'estar localitzat el més a prop
possible de I'entrada de la derivacio individual. PIA: En el cas d’habitatges ha de quedar muntat un interruptor magnetotérmic per a cada circuit.
Els canvis de direccié s'han de fer de manera adequada a cada material. Tubs rigids: es faran mitjangant corbes d'acoblament, escalfant-les
lleugerament, sense que es produeixin canvis sensibles a la secci6. Quan les unions sén roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.
Quan les unions so6n endollades s'han de fer amb maniguets llisos. Tolerancies d'instal-lacié: posicio: + 20 mm, alineacio: + 2%, <= 20 mm/total.
Tubs flexibles: No pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacié, pericons, etc.), ni entre aquests i les caixes de mecanismes. S'ha
de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'efectuar el tractament superficial. Tolerancies d'instal-lacio:

penetracio dels tubs dins les caixes: + 2 mm. Encastat: el tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix. Recobriment
de guix: >= 1 cm. Sobre sostremort: El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras. Muntat sobre paviment: El tub ha de quedar recolzat
sobre el paviment base. Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, amb un minim d'un per tram, fixades al sostre o als paraments amb perns d'ancoratge.
Les unions dels trams rectes, derivacions, cantonades, etc., de les canals s'han de fer amb peces d'uni¢ fixades amb cargols o reblons. Les unions
han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments. Han de tenir continuitat eléctrica, connectant-les al conductor de terra cada 10 m, com a
maxim. Els finals de canalitzacions i els laterals de les caixes de derivacié han d'estar coberts sempre amb tapetes de final de tram i laterals de
caixa, respectivament. Distancia entre les fixacions: <= 2,5 m. Tolerancies d'instal-lacié: nivell o aplomat: <= 0,2%, 15 mm/total, desploms: <= 0,2%,
15 mm/total.

S'han considerat els tipus segtients: Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta tnica) amb aillament de polietilé
reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designacié UNE RV. Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta tinica) amb
aillament de polietile reticulat (XLPE) i coberta de material lliure d'halégens a base de poliolefina, de baixa emissi6é de gasos toxics i corrosius, de
designacié UNE RZ1K (AS). S'han considerat els tipus de col-locacié segtients: Cables UNE RFV, RV, RZ1K per anar col-locats en tubs. Cables
UNE RV, RZ1K per anar muntats superficialment. L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients: estesa, col-locacié i tibat del cable
si es el cas, connexib a les caixes i mecanismes, en el seu cas. Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexio,
prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrotllament dels fils. El recorregut ha de ser l'indicat a la DT. Els conductors han
de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades. Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que
puguin venir després de la seva instal-lacié. RV-K O RZ1-K: El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacié i de mecanismes. El cable ha
de portar una identificacié mitjangant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre de protecci6. No han d'haver-hi empalmaments
entre les caixes de derivacio, ni entre aquestes i els mecanismes. En tots els llocs on el cable sigui susceptible d'estar sotmes a danys, es protegira
mecanicament mitjangant tub o safata d'acer galvanitzat. Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa: Cables unipolars: radi minim de quinze
vegades el diametre del cable. Cables multiconductors: radi minim de dotze vegades el diametre del cable. Penetracié del conductor dins les caixes:
>= 10 cm. Tolerancies d'instal-lacié: Penetracié del conductor dins les caixes: + 10 mm. RV-K O RZ1-K superficial: la seva fixacié al parament ha
de quedar alineada paral-lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte. Distancia horitzontal entre fixacions: <=
80cm.Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm.

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts. La posicié ha de ser la fixada a la
documentacié técnica. Sila caixa és metal-lica, ha de quedar connectada a la connexi6 de terra. Tolerancies d'instal-lacio: posicié: + 20 mm, aplomat:
+2%.

La posicié ha de ser la reflectida a la documentacioé técnica o, en el seu defecte, la indicada per la direccié facultativa. Tolerancies
d'instal-lacié: Posicié: + 20 mm. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensié. Les fases (o
fase i neutre) i el conductor de proteccid, si n'hi ha, han d'estar connectats als borns de la base per pressi6 de cargols. Ha de quedar amb els costats
aplomats i en el mateix pla que el parament. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport. Quan es
col-loca encastat, I'element ha de quedar fixat sdlidament a la caixa de mecanismes, que ha de complir les especificacions fixades en el seu plec
de condicions. Resisténcia de les connexions a la traccié: >= 3 kg. Tolerancies d'instal-laci6: aplomat: + 2%

Connexions entre elements, distancies entre suports, tolerancies i aplomat de la col-locacié.

Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions.

Tragat i muntatge de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de safates i suports. Situacié de punts i mecanismes. Tragat de rases i caixes
en la instal-lacié encastada. Subjeccié de cables. Caracteristiques i situacié d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i poténcia). Muntatge
de mecanismes (verificacié de fixacié i anivellament). Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades. Quadres generals: Aspecte
exterior, interior i dimensions. Caracteristiques técniques dels components del quadre: interruptors, automatics, diferencials, relés, etc.) Fixacié
d’elements i connexionat. Identificacio i senyalitzacié o etiquetat de circuits i les seves proteccions. Connexionat de circuits exteriors a quadres.
Proves de funcionament: Comprovacié de la resisténcia de la xarxa de terra; Comprovacié d’automatic; Encés de I'enllumenat; Circuit de forga;
Comprovaci6 de la resta de circuits de la instal-laci6 enllestida.

Verificacions
Proves de funcionament de la instal-laci6. Poténcia contractada, tensié a la instal-lacié.
Verificar la situacié dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.

Amidament i abonament
ml conductors, tubs, canals, safates i dispositius generals de comandament i proteccié. Per unitat: comptador, quadre, caixes de derivacio,
mecanismes.

1.3 Posta a terra

Es la instal-lacié de proteccio, independent a la xarxa eléctrica, unida directament a terra, que te com a missié evacuar els corrents de defecte o de
derivaci6 que es produeixen per a eventual falta d’aillament. A aquesta presa de terra es connectaran, quan n’hi hagi en projecte, les parts
metal-liques dels diposits de gasoil, instal-lacions de calefaccié, d’aigua, de gas canalitzat, i antenes de radio i televisio.

Components
Es un electrode de materials inalterables com: coure, acer galvanitzat o sense galvanitzar amb proteccié catédica o de
fosa de ferro.
Seran de coure rigid nu, acer galvanitzat o un altre metall amb un alt punt de fusié.
amb conductor nu soterrat al terreny.

el conductor anira afllat amb tubs de PVC rigid o flexible.

Execucio

En general I'execucio de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni
deteriorar la resta de I'edifici. Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la direccio facultativa.
S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte. Els materials s'han d'inspeccionar abans de la
seva col-locacié. Un cop instal-lat, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.)

La platina ha de portar un dispositiu de fixacié a la base. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles
les parts que hagin d'estar en tensié. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. La posicié i quantitat han de ser
les fixades per la direcci6 facultativa i han de constar a la documentacié técnica. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar
fixat solidament al suport. S’ha de: connectar sobre els conductors de terra; situar en un lloc accessible; permetre mesurar la resisténcia de la presa
de terra corresponent; assegurar la continuitat eléctrica; ha d’estar situat a prop de la presa de terra. Les instal-lacions que ho necessitin han de



disposar d'un nombre suficient de punts de posada a terra, convenientment distribuits, que estiguin connectats al mateix electrode o conjunt
d'electrodes. Resisténcia a la traccié de les connexions: >= 3 kg. Tolerancies d'execucio:- posicié: + 20 mm, aplomat: + 2%

Ha d'estar col-locat en posici6 vertical, enterrat dins del terreny. Ha de quedar: facilment localitzable per a la
realitzacié periodica de proves d'inspeccié i control; unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors dels circuits de terra
mitjancant cargols, elements de compressio, soldadura d'alt punt de fusié, etc. El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense
humitat i fet de tal forma que s'evitin els efectes electroquimics. Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.
En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a minim de 3 m. Ha de tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de
diametre, aproximadament, al costat del cable per a la humectacioé periddica del pou de terra. Tolerancies d'execucié: posicié: + 50 mm

Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids, o amb peces de connexié de material
inoxidable, per pressio de cargol, aquest ultim métode sempre en llocs visitables. El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi. Les
connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes electroquimiques. El circuit de terra no sera interromput per a la
col-locacié de seccionadors, interruptors o fusibles. El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un
tub rigid d'acer galvanitzat. El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles. Col-locat superficialment: El conductor ha de quedar
fixat mitjangant grapes al parament o sostre, o bé mitjangant brides en el cas de canals i safates. Distancia entre fixacions: <= 75 cm. En malla de
connexié a terra: El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra garbellada i compactada. El radi de curvatura
minim admés ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.

Tot el que fa referéncia a la seva execucié en especial comprovacié de la resisténcia de la xarxa de terra.
Amidament i abonament

ut punt de connexié a terra, arquetes de connexio, placa o piqueta de connexié a terra.
ml conductors de posta a terra, linies d’enllag amb la terra, linia principal de terra

La Selva del Camp, marg de 2025

Rafael Cabré Villalobos,
L’enginyer-autor del projecte
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Quadre de preus n° 1

Quadre de preus n° 1

Adverténcia: Els preus designats en lletra en aquest quadre, amb la rebaixa que resulti en la subhasta en el seu cas,
son els que fan de base al contracte, i s'utilitzaran per valorar I'obra executada, segons la Clausula 46 del Plec de
Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d'Obres de I'Estat, considerant inclosos en ells els treballs,
mitjans auxiliars i materials necessaris per a I'execuci6 de la unitat d'obra que defineixen, d'acord amb el que prescriu la
Clausula 51 del Plec abans esmentat, de manera que el Contractista no podra reclamar que s'introdueixi cap
modificacio, sota cap pretext d'error o omissio.

ND

Designaci6

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

Import

N° Designacio
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)

1 MOVIMENT DE TERRES |
ENDERROCS

1.1 m?® Excavaci6 de rases per fonamentacions fins a
una profunditat de 2 m, en qualsevol tipus de
terreny, inclés roca, amb mitjans mecanics i/o
manuals, inclos repas i compactacié del sol del
pou, i carrega a camio.

Inclou: Replanteig general i fixacié dels punts i
nivells de referencia. Col-locacié de les lliteres en
els cantons i extrems de les alineacions. Excavacio
en successives rases horitzontals i extraccié de
terres. Refinat de fons i laterals a ma, amb
extraccié de les terres. Carrega a camié de les
terres excavades.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat
sobre les seccions tedriques de I'excavacio,
segons documentacié grafica de Projecte, sense
duplicar cantonades ni encontres.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum
tedric executat segons especificacions de Projecte,
sense duplicar cantonades ni encontres i sense
incloure els increments per excessos d'excavacio
no autoritzats, ni el reblert necessari per a
reconstruir la secci6 teorica per defectes
imputables al Contractista. Es  mesurara
I'excavacié una vegada realitzada i abans que
sobre ella s'efectui cap tipus de reblert. Si el
Contractista tanqués I'excavacié abans de
conformat l'amidament, s'entendra que s'avé al
que unilateralment determini el director de
I'execucié de I'obra. 19,59 | DINOU EUROS AMB
CINQUANTA-NOU CENTIMS

1.2 m Tall en paviment de formigé de 15 cm de
fondaria com a minim amb maquina tallajunts amb
disc de diamant per a paviment, per a delimitar la
zona a demolir 8,87 | VUIT EUROS AMB VUITANTA-SET
CENTIMS

1.3 m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 20
cm de gruix, d'amplaria fins a 3 m, amb
compressor i carrega sobre camié amb mitjans
mecanics 13,86 TRETZE EUROS AMB

VUITANTA-SIS CENTIMS

1.4 u Desmuntatge de columna d'il-luminacié existent
amb projectors, anul-laci6 de la instal-lacié
eléctrica, amb mitjans manuals i mecanics i
carrega sobre camid, transport fins a magatzem
brigada i descarrega. 278,61| DOS-CENTS SETANTA-VUIT EUROS
AMB SEIXANTA-U CENTIMS

1.5 m2 Enderroc de paret de bloc foradat de morter de
ciment de 20 cm de gruix amp p.p de fonament,
amb retroexcavadora mitjana i carrega mecanica i
manual de runes sobre camié 24,46 | VINT-I-QUATRE EUROS AMB
QUARANTA-SIS CENTIMS

1.6

21

2.2

2.3

2.4

m Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m
d'algaria, com a maxim, i enderroc de daus de
formigo, a ma i amb compressor i carrega manual i
mecanica de runa sobre cami6 o contenidor

2 FONAMENTS I PILARS

m* Formigé HL-150/B/20, fabricat en central i
abocament des de camié o amb cubilot, per a
formaci6 de capa de formigé de neteja i
anivellament de fons de fonamentacio, en el fons
de I'excavacio6 préviament realitzada.

Inclou: Replanteig. Col-locacié de tocs i/o formacio
de mestres. Abocament i compactacio del formigoé.
Coronaci6 i enrasament del formigé.

Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric,
segons documentaci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum
teoric executat segons especificacions de Projecte,
sense incloure els increments per excessos
d'excavacio no autoritzats.

m? Muntatge de sistema d'encofrat recuperable
metal-lic, per a fonamentacié o mur de contencid,
format per panells metal-lics, amortitzables en 200
usos, i posterior desmuntatge del sistema
d'encofrat. Inclus elements de sustentacio, fixacio i
apuntalaments necessaris per a la seva estabilitat i
liquid desencofrant, per evitar l'adherencia del
formigé a I'encofrat.

Inclou: Neteja i preparacié del planol de suport.
Replanteig. Aplicacié6 del liquid desencofrant.
Muntatge del sistema d'encofrat. Col-locacié
d'elements de sustentacid, fixacio i apuntalament.
Aplomat i anivellacié de l'encofrat. Desmuntatge
del sistema d'encofrat. Neteja i emmagatzematge
de l'encofrat.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie
d'encofrat en contacte amb el formigd, mesurada
segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie
d'encofrat en contacte amb el formigé realment
executada segons especificacions de Projecte.

m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb motlle
circular de tub metal-lic per a pilars de seccié
circular de 60 cm de, per a revestir, d'algaria fins a
10 m amb p.p d'apuntalaments.

kg Acer UNE-EN 10080 B 500 S per a elaboracié
de la ferralla (tall, doblegat i conformat d'elements)
en taller industrial i muntatge en fonamentacié o
pilar de qualsevol algada. Inclus filferro de lligar i
separadors.

Inclou: Tall i doblec de Il'armadura. Muntatge i
col-locaci6 de [Il'armadura amb separadors
homologats. Subjeccié de I'armadura.

Criteri d'amidament de projecte: Pes teoric calculat
segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es calculara el pes tedric
de l'armadura executada segons especificacions
de Projecte.

4,82

92,32

19,98

25,69

1,88

QUATRE EUROS AMB
VUITANTA-DOS CENTIMS

NORANTA-DOS EUROS AMB
TRENTA-DOS CENTIMS

DINOU EUROS AMB NORANTA-VUIT
CENTIMS

VINT-I-CINC EUROS AMB
SEIXANTA-NOU CENTIMS

U EURO AMB VUITANTA-VUIT
CENTIMS
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2.5 m3 Formigonament per a sabata, amb formigo per
armar HA - 25/ B / 20 / XC2 amb una quantitat de
ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6,
abocat amb cubilot 164,63| CENT SEIXANTA-QUATRE EUROS
AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS
2.6 m3 Formigonament per a pilars, amb formigé per
armar amb additiu hidrofug HA - 25 / B / 20 / XC1
amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié
aigua ciment =< 0.6, abocat amb bomba 178,15 CENT SETANTA-VUIT EUROS AMB

3 ESTRUCTURA DE COBERTA

QUINZE CENTIMS

Projecte de cobriment de les pistes de basquet de Gil Cristia.

Pagina 3

Import
N° Designacio
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)

3.1 u Subministrament i muntatge d'estructura de

coberta de fusta laminada, segons planols i d'acord

amb la segiient descripcid.

L’estructura de fusta laminada encolada de 1.610

m2 aprox. consta de:

- 7 Bigues principals corbes de cantell variable de

36,6 mts de longitud, modulades cada 7,21 mts.

- 25 Linies de corretges a coberta de 7,2 mts de

longitud aprox., modulades cada 1,7 mts. maxim.

- 2 Linies de corretges per a rematada de xapa de

coberta i proteccio6 de testes de les bigues

principals.

- 48 tornapuntes rectes per a estabilitzacié de

bigues principals quan s'inverteixi la carrega

(succié de vent)

- Arriostrats metallics en Acer S-275/235 JR

Galvanitzat en calent segons UNE-EN 10025:1994

i EN-ISO-1461, formant creus de Sant Andreu.

- 14 Xapes d'espera ancorades a pilars

- Ferratges d'unié de bigues soldats sobre xapes

d'espera sobre pilars en Acer S-275/235 JR

Galvanitzat en calent, segons UNE-EN

10025:1994 i EN-ISO-1461.

- Claus, cargols i peces especials per a la fixacio

dels diferents elements estructurals.

HIPOTESIS DE CALCUL:

Carregues Gravitatories:

Panell sandvitX ......c.cccooeeiiiiiiiniee e 15

kgs/m2

Plaques solars...........ccocoiiiiiiiininiicee, 15

kgs/m2

Celcs, dIVErsoS ....ccceeveeieeiieieeeee e 5

kgs/m2

Pes Propi de IEstructura .........ccoccvveennen. El

corresponent

NeU (ZONa 2) ..o 52,5

kgs/m2

Vent:

Pressié dinamica base del vent (Segons zona C)

...... 52 kgs/m2 Grau aspror. IV

Coeficient  €0liC  .ooeeceeceece e El

corresponent

Sobrecarrega de manteniment:

40 kgs./m2 no concomitants amb la resta de

carregues variables (Categoria G1).

Estabilitat a foc de l'estructura de fusta......30

minuts.

L'espécie utilitzada per a la fabricacié de

I'estructura de fusta laminada encolada és Fusta

de conifera d'acord amb la norma UNE EN

14080:2022 Estructures de fusta.

Estructura fabricada amb GL24h/GL28h i marcatge

CE.

Fusta conifera de gestié sostenible de boscos

propers amb segells de tragabilitat i sostenibilitat

PEFC, FSC, EPD.

S'aplicara un tractament fungicida, insecticida,

COLOR NATURAL, segons NORMA UNEIX el

1995 o CTE i depenent de la Classe d'Us que

I'estructura demani, segons Norma UNEIX-EN

335-1.(CLASE 1, 2) 217.372,20| DOS-CENTS DISSET MIL

TRES-CENTS SETANTA-DOS
EUROS AMB VINT CENTIMS

3.2 u Partida algcada a justificar per imprevistos 12.000,00 | DOTZE MIL EUROS

4 COBERTES
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4.1

4.2

4.3

5.1

m2 Coberta amb panell sandvitx de planxes d'acer
amb aillament de poliureta, amb un gruix total de
60 mm, amb la cara exterior grecada color a
escollir, diferent del blanc i la cara interior llisa,
prelacat en ambdues cares, gruix de les planxes
(ext/int) 0.6/0,5 mm, junt longitudinal encadellat
amb nervi, amb fixacié oculta amb tapajunts, amb
un pendent de >= 4 %, inclosos ajustos i mermes.

m2 Lluernari a una aigua en coberta inclinada de
panells sandvitx aillants. Amb plaques translucides
planes de policarbonat cel-lular, de 30 mm
d'espessor. Inclis accessoris de fixacid de les
plaques i silicona neutra oximica, per closa de
juntes.

Inclou: Col-locacié i fixacié de les plagues. Peces
suplementaries per ajust de gruix de plaques.
Resolucié del perimetre interior i exterior del
conjunt. Segellat elastic de junts.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie de
l'aiguavés mesurada en veritable magnitud, segons
documentaci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en veritable
magnitud, la superficie realment executada segons
especificacions de Projecte.

m Remat de planxa d'acer plegada amb acabat
galvanitzat i prelacat, d'1 mm de gruix, 120 cm de
desenvolupament, com a maxim, amb 4 plecs, per
a canalé interior, col-locat amb fixacions
mecaniques, i segellat

5 PAVIMENTS

m2 Paviment de formigé de 15 cm de gruix acabat
amb 4 kg/m2 de pols de quars color, amb formigd
per armar HA - 30 / F / 20 / XC1 + XM1 amb una
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacié aigua
ciment =< 0.5, col-locat amb cubilot, estesa i
vibratge mecanic i remolinat mecanic

6 INSTAL-LACIONS
6.1 EVACUACIO D'AIGUES PLUVIALS

m Baixant de tub de fosa grisa segons UNE-EN
877 de DN 100 mm, per a unié de campana amb
anella elastomerica d'estanquitat, incloses les
peces especials i els accessoris fixat
mecanicament a pilar, incloses p.p de peces
especials de connexié a canal6.

m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a
0,6 m, amb graves per a drenatge de 50 a 70 mm,
en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm,
utilitzant pico vibrant eléctric

6.2 ENLLUMENAT

50,62

49,68

26,78

28,37

90,08

52,64

CINQUANTA EUROS AMB
SEIXANTA-DOS CENTIMS

QUARANTA-NOU EUROS AMB
SEIXANTA-VUIT CENTIMS

VINT-I-SIS EUROS AMB
SETANTA-VUIT CENTIMS

VINT-I-VUIT EUROS AMB
TRENTA-SET CENTIMS

NORANTA EUROS AMB VUIT
CENTIMS

CINQUANTA-DOS EUROS AMB
SEIXANTA-QUATRE CENTIMS

ND

Designaci6

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)
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6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.8

6.2.9

u Projector led TPL, model
TPLBLCCO0424128KACATHO01A1RDZPSSS07015
TSCAB de Carandini o equivalent, flux lluminds
42000 Im, 4000 k, potencia 274 W, 128 led,
700mA, abast longitudinal 10°, apertura transversal
45°/60° (Tipo lll), amb equip eléctric regulable
DALI, aillament classe |, cos d'alumini injectat,
tancament de vidre pla de 5 mm, difusor de vidre
trempat i grau de proteccié 1P66, IKO08, inclos
dispositiu de control sense fil per a lluminaries LED
C.ACT CONTROLUX ZHAGA BLUETOOTH
MODULE de Carandini i equivalent, incloses
forquilles de fixaci6 a estructura i treballs de
connexid eléctrica.

m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 40 mm de
diametre nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J,
resistencia a compressié de 4000 N, amb unié
endollada i muntat superficialment amb fixacions.

u Caixa de derivacié quadrada de planxa d'acer,
de 90x90 mm, amb grau de proteccié IP-65,
muntada superficialment

m Cable amb conductor de coure de tensié
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de seccié 4x6 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub

m Cable amb conductor de coure de tensié
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de secci6 4x10 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub

m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble
capa, llisa la interior i corrugada l'exterior, de 90
mm de diametre nominal, aillant i no propagador
de la flama, resisténcia a limpacte de 20 J,
resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a
canalitzaci6 soterrada

m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35
mm2, muntat en malla de connexi6 a terra

u Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb
recobriment de coure 300 pm de gruix, de 2000
mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a
terra

u Punt de connexié a terra amb pont seccionador
de platina de coure, muntat en caixa estanca i
col-locat superficialment

810,60

14,79

35,29

10,81

15,13

4,47

13,55

52,76

63,03

VUIT-CENTS DEU EUROS AMB
SEIXANTA CENTIMS

CATORZE EUROS AMB
SETANTA-NOU CENTIMS

TRENTA-CINC EUROS AMB
VINT-I-NOU CENTIMS

DEU EUROS AMB VUITANTA-U
CENTIMS

QUINZE EUROS AMB TRETZE
CENTIMS

QUATRE EUROS AMB
QUARANTA-SET CENTIMS

TRETZE EUROS AMB
CINQUANTA-CINC CENTIMS

CINQUANTA-DOS EUROS AMB
SETANTA-SIS CENTIMS

SEIXANTA-TRES EUROS AMB TRES
CENTIMS
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Designaci6

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

6.2.10

6.2.11

6.2.12

6.2.13

6.2.14

u Perico de formigd prefabricat sense fons de
50x50 cm i fondaria de 50 cm, per a instal-lacions
de serveis, col-locat sobre solera de formigd d'Gs
no estructural HNE-20/B/40 de resistencia a
compressid6 20 N/mm2, consisténcia tova i
grandaria maxima del granulat 40 mm de 15 cm de
gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa
excavacio

u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil
per a pericé de serveis, recolzada i amb tanca, pas
lliure de 530x530 mm classe C250 segons norma
UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram de
paleta

m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a
0,6 m, amb saul6 garbellat, en tongades de gruix
de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picé vibrant
de combustible

u Subministre i col-locacié de quadre eléctric de
proteccid i maniobra amb armari de poliester
reforcat amb fibra de vidre amb moduls interiors de
doble aillament, grau de proteccié IP 67, amb pany
i clau normalitzat. Capac¢ d'incorporar l'equip de
gesti6 i control de I'enllumenat, segons detalls de
planols, inclosa  banqueta  d'obra, amb
I'aparamenta i proteccions eléctriques grafiades a
planol d'esquema eléctric unifilar, incloses 4
botoneres sense fil Bluetooth de 4 botons
programables, regulacié intensitat i temperatura
del color, control de lluminaries, grups, escenes i
animacions model C.CAS BLE XPRESS 5.0
BLACK PUSHBUTTON 4+4 de Carandini o
equivalent, inclos cablejat, llumenera d'emergéncia
i endoll interior, inclos socol d'obra de fabrica
arrebossada i pintada i fonamentacié. Queden
inclosos els treballs de connexié a quadre eléctric
existent i de programaci6 i posada en marxa del
sistema remot de control de I'enllumenat.

u Redaccié del projecte de legalitzacié de
I'enllumenat per a un armari de poténcia a
legalitzar superior a 5 kW i inferior o igual a 10 kW;
projecte visat per un col-legi professional incloent
el certificat final d'obra; presentacié a ICICT o ECA
de tota la documentacié necessaria, pagament de
taxes; lliurament de I'acta d'aprovacio del projecte i
de les instal-lacions. Tot inclos.

7 SEGURETAT | SALUT

105,19

119,63

36,75

3.880,00

1.479,00

CENT CINC EUROS AMB DINOU
CENTIMS

CENT DINOU EUROS AMB
SEIXANTA-TRES CENTIMS

TRENTA-SIS EUROS AMB
SETANTA-CINC CENTIMS

TRES MIL VUIT-CENTS VUITANTA
EUROS

MIL QUATRE-CENTS SETANTA-NOU
EUROS
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8.1

8.2

U Partida d'abonament integre per l'adopcié de
mesures de seguretat i salut i senyalitzacié durant
I'execuci6 de les obres necessaris per al
compliment de la normativa vigent en matéria de
Seguretat i Salut en el Treball i del Pla de
Seguretat i Salut del projecte. Inclis manteniment
en condicions segures dels sistemes de proteccié
col-lectiva durant tot el periode de temps que es
requereixi, reparacié o reposicio i transport fins al
lloc d'emmagatzematge o retirada a contenidor,
equips de proteccié individual, formacié del
personal, instal-lacions provisionals d'higiene i
benestar, equipaments  meédics, elements
d'abalisament i senyalitzaci6 provisional d'obres.
Criteri  d'amidament de projecte: Partida
d'abonament integre

Criteri de mesura d'obra: Partida d'abonament
integre

8 GESTIO DE RESIDUS

m? Transport de terres amb cami6 dels productes
procedents de I'excavacié de qualsevol tipus de
terreny a abocador especific, instal-lacio de
tractament de residus de construccié i demolicid
externa a l'obra o centre de valoritzacid o
eliminacié de residus, situat a una distancia no
limitada.

Criteri de valoraci6 economica: El preu inclou el
temps d'espera en obra durant les operacions de
carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el viatge
de tornada, perd no inclou la carrega en obra.
Inclou: Transport de terres a I'abocador especific,
instal-lacié de tractament de residus de construccio
i demolici6 externa a I'obra o centre de valoritzacio
o eliminaci6 de residus, amb protecci6 de les
mateixes mitjangant la seva cobertura amb teles.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat
sobre les seccions tedriques de les excavacions,
incrementades cadascuna d'elles pel seu
corresponent coeficient d'esponjament, d'acord
amb el tipus de terreny considerat.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent
I'estufament, el wvolum de terres realment
transportat segons especificacions de Projecte.

m?® Canon d'abocament per lliurament de terres
procedents de l'excavacid, en abocador especific,
instal-lacié de tractament de residus de construccié
i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié
o eliminacié de residus.

Criteri de valoraci6é economica: El preu no inclou el
transport.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat
sobre les seccions teodriques de les excavacions,
incrementades cadascuna d'elles pel seu
corresponent coeficient d'esponjament, d'acord
amb el tipus de terreny considerat.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent
I'estufament, el volum de terres realment entregat
segons especificacions de Projecte.

7.922,33

6,32

2,35

SET MIL NOU-CENTS VINT-I-DOS
EUROS AMB TRENTA-TRES
CENTIMS

SIS EUROS AMB TRENTA-DOS
CENTIMS

DOS EUROS AMB TRENTA-CINC
CENTIMS
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N° Designacio
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)

8.3 m?® Transport amb camié de residus inertes de
formigons, morters i prefabricats produits en obres
de construccid i/o demolicio, a abocador especific,
instal-lacié de tractament de residus de construccié
i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié
o eliminaci6 de residus, situat a 20 km de
distancia.

Criteri de valoracio economica: El preu inclou el
temps d'espera en obra durant les operacions de
carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el viatge
de tornada, pero no inclou la carrega en obra.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric,
estimat a partir del pes i la densitat aparent dels
diferents materials que componen els residus,
segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent
I'estufament, el volum de residus realment
transportat segons especificacions de Projecte. 19,93 | DINOU EUROS AMB
NORANTA-TRES CENTIMS

8.4 m?® Canon d'abocament per lliurament de residus
inertes de formigons, morters i prefabricats
produits a obres de construccié i/o demolicio, en
abocador especific, instal-lacié6 de tractament de
residus de construccio i demolici6 externa a l'obra
o centre de valoritzacio o eliminacié de residus.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el
transport.

Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric,
estimat a partir del pes i la densitat aparent dels
diferents materials que componen els residus,
segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent
I'estufament, el volum de residus realment entregat

segons especificacions de Projecte. 8,11| VUIT EUROS AMB ONZE CENTIMS

N

Tarragona, marg¢ de 2025
L'enginyer-autor del projecte

Rafael Cabré Villalobos
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Quadre de preus n° 2

Quadre de preus n° 2

Adverténcia: Els preus d'aquest quadre s'aplicaran Unica i exclusivament en els casos que sigui necessari abonar obres
incompletes quan per rescissié o0 una altra causa no arribin a acabar-se les contractades, sense que es pugui pretendre la
valoracié de cada unitat d'obra fraccionada en altra forma que I'establida a I'esmentat quadre.

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 MOVIMENT DE TERRES | ENDERROCS
1.1 m?® Excavacié de rases per fonamentacions fins a una profunditat de 2 m, en qualsevol tipus
de terreny, inclés roca, amb mitjans mecanics i/o manuals, inclos repas i compactacio del
sol del pou, i carrega a camio.
Inclou: Replanteig general i fixacié dels punts i nivells de referéncia. Col-locacié de les
literes en els cantons i extrems de les alineacions. Excavacié en successives rases
horitzontals i extraccié de terres. Refinat de fons i laterals a ma, amb extraccié de les terres.
Carrega a cami6 de les terres excavades.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions teoriques de I'excavacio,
segons documentacié grafica de Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum teoric executat segons especificacions de
Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres i sense incloure els increments per
excessos d'excavacié no autoritzats, ni el reblert necessari per a reconstruir la secci6 teorica
per defectes imputables al Contractista. Es mesurara I'excavacié una vegada realitzada i
abans que sobre ella s'efectui cap tipus de reblert. Si el Contractista tanqués I'excavacié
abans de conformat I'amidament, s'entendra que s'avé al que unilateralment determini el
director de I'execucié de I'obra.
Ma d'obra 5,60
Maquinaria 13,23
Mitjans auxiliars 0,38
2 % Costos indirectes 0,38
19,59
1.2 m Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria com a minim amb magquina tallajunts
amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
Ma d'obra 6,17
Maquinaria 2,44
Mitjans auxiliars 0,09
2 % Costos indirectes 0,17
8,87
1.3 m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 20 cm de gruix, d'amplaria fins a 3 m, amb
compressor i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
Ma d'obra 9,48
Maquinaria 3,97
Mitjans auxiliars 0,14
2 % Costos indirectes 0,27
13,86
1.4 u Desmuntatge de columna d'il-luminacié existent amb projectors, anul-laci6 de la
instal-lacié electrica, amb mitjans manuals i mecanics i carrega sobre camid, transport fins a
magatzem brigada i descarrega.
Ma d'obra 240,94
Maquinaria 28,60
Mitjans auxiliars 3,61
2 % Costos indirectes 5,46
278,61
1.5 m2 Enderroc de paret de bloc foradat de morter de ciment de 20 cm de gruix amp p.p de
fonament, amb retroexcavadora mitjana i carrega mecanica i manual de runes sobre camio
Ma d'obra 9,07
Maquinaria 14,77
Mitjans auxiliars 0,14
2 % Costos indirectes 0,48
24,46
1.6 m Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i enderroc de daus de
formigd, a ma i amb compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre camidé o
contenidor
Ma d'obra 3,66
Maquinaria 1,02
Mitjans auxiliars 0,05
2 % Costos indirectes 0,09
4,82
Projecte de cobriment de les pistes de basquet de Gil Cristia. Pagina 1
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N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2 FONAMENTS | PILARS
21 m?* Formig6 HL-150/B/20, fabricat en central i abocament des de camié o amb cubilot, per a
formaci6 de capa de formigé de neteja i anivellament de fons de fonamentacio, en el fons de
I'excavacié previament realitzada.
Inclou: Replanteig. Col-locacié de tocs i/o formacié de mestres. Abocament i compactacié
del formigd. Coronaci6 i enrasament del formigo.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum teoric executat segons especificacions de
Projecte, sense incloure els increments per excessos d'excavacio no autoritzats.
Ma d'obra 6,57
Materials 82,17
Mitjans auxiliars 1,77
2 % Costos indirectes 1,81
92,32
2.2 m? Muntatge de sistema d'encofrat recuperable metal-lic, per a fonamentacié o mur de
contencio, format per panells metal-lics, amortitzables en 200 usos, i posterior desmuntatge
del sistema d'encofrat. Inclis elements de sustentacio, fixacio i apuntalaments necessaris
per a la seva estabilitat i liquid desencofrant, per evitar 'adheréncia del formigé a I'encofrat.
Inclou: Neteja i preparacié del planol de suport. Replanteig. Aplicacio del liquid
desencofrant. Muntatge del sistema d'encofrat. Col-locacié d'elements de sustentacio,
fixacié6 i apuntalament. Aplomat i anivellacié de I'encofrat. Desmuntatge del sistema
d'encofrat. Neteja i emmagatzematge de I'encofrat.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie d'encofrat en contacte amb el formigd, mesurada
segons documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie d'encofrat en contacte amb el formigd
realment executada segons especificacions de Projecte.
Ma d'obra 17,49
Materials 1,72
Mitjans auxiliars 0,38
2 % Costos indirectes 0,39
19,98
2.3 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb motlle circular de tub metal-lic per a pilars de
secci6 circular de 60 cm de, per a revestir, d'algaria fins a 10 m amb p.p d'apuntalaments.
Ma d'obra 17,90
Materials 6,84
Mitjans auxiliars 0,45
2 % Costos indirectes 0,50
25,69
2.4 kg Acer UNE-EN 10080 B 500 S per a elaboraci6 de la ferralla (tall, doblegat i conformat
d'elements) en taller industrial i muntatge en fonamentacié o pilar de qualsevol algada.
Inclus filferro de lligar i separadors.
Inclou: Tall i doblec de I'armadura. Muntatge i col-locacié de I'armadura amb separadors
homologats. Subjecci6 de I'armadura.
Criteri d'amidament de projecte: Pes tedric calculat segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es calculara el pes teoric de I'armadura executada segons
especificacions de Projecte.
Ma d'obra 0,12
Materials 1,68
Mitjans auxiliars 0,04
2 % Costos indirectes 0,04
1,88
2.5 m3 Formigonament per a sabata, amb formigé per armar HA - 25 / B / 20 / XC2 amb una
quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb cubilot
Ma d'obra 30,34
Maquinaria 25,09
Materials 105,21
Mitjans auxiliars 0,76
2 % Costos indirectes 3,23
164,63
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2.6 m3 Formigonament per a pilars, amb formigé per armar amb additiu hidrofug HA - 25 /B / 20
/ XC1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb
bomba
Ma d'obra 25,74
Maquinaria 30,11
Materials 118,17
Mitjans auxiliars 0,64
2 % Costos indirectes 3,49
178,15
3 ESTRUCTURA DE COBERTA
3.1 u Subministrament i muntatge d'estructura de coberta de fusta laminada, segons planols i
d'acord amb la segiient descripcio.
L estructura de fusta laminada encolada de 1.610 m2 aprox. consta de:
- 7 Bigues principals corbes de cantell variable de 36,6 mts de longitud, modulades cada
7,21 mts.
- 25 Linies de corretges a coberta de 7,2 mts de longitud aprox., modulades cada 1,7 mts.
maxim.
- 2 Linies de corretges per a rematada de xapa de coberta i proteccié de testes de les
bigues principals.
- 48 tornapuntes rectes per a estabilitzacié de bigues principals quan s'inverteixi la carrega
(succi6 de vent)
- Arriostrats metal-lics en Acer S-275/235 JR Galvanitzat en calent segons UNE-EN
10025:1994 i EN-ISO-1461, formant creus de Sant Andreu.
- 14 Xapes d'espera ancorades a pilars
- Ferratges d'unié de bigues soldats sobre xapes d'espera sobre pilars en Acer S-275/235
JR Galvanitzat en calent, segons UNE-EN 10025:1994 i EN-ISO-1461.
- Claus, cargols i peces especials per a la fixacié dels diferents elements estructurals.
HIPOTESIS DE CALCUL:
Carregues Gravitatories:
Panell sandvitX ..., 15 kgs/m2
Plaques SOIars..........ccocoveeveenerveeseesee e 15 kgs/m2
Celcs, diversos ............... ... 5kgs/m2
Pes Propi de I'Estructura . El corresponent
NEeU (Z0NA 2) ...ooeeeeiee e 52,5 kgs/m2
Vent:
Pressié dinamica base del vent (Segons zona C) ...... 52 kgs/m2 Grau aspror. IV
Coeficient €0liC .....oceevvevcieeieeieeeeeeee El corresponent
Sobrecarrega de manteniment:
40 kgs./m2 no concomitants amb la resta de carregues variables (Categoria G1).
Estabilitat a foc de I'estructura de fusta......30 minuts.
L'espeécie utilitzada per a la fabricaci6 de l'estructura de fusta laminada encolada és Fusta
de conifera d'acord amb la norma UNE EN 14080:2022 Estructures de fusta.
Estructura fabricada amb GL24h/GL28h i marcatge CE.
Fusta conifera de gesti6 sostenible de boscos propers amb segells de tracabilitat i
sostenibilitat PEFC, FSC, EPD.
S'aplicara un tractament fungicida, insecticida, COLOR NATURAL, segons NORMA UNEIX
el 1995 o CTE i depenent de la Classe d'Us que l'estructura demani, segons Norma
UNEIX-EN 335-1.(CLASE 1, 2)
Materials 211.000,00
Mitjans auxiliars 2.110,00
2 % Costos indirectes 4.262,20
217.372,20
3.2 u Partida algada a justificar per imprevistos
Sense descomposicio 11.764,71
2 % Costos indirectes 235,29
12.000,00
4 COBERTES
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4.1 m2 Coberta amb panell sandvitx de planxes d'acer amb aillament de poliureta, amb un gruix
total de 60 mm, amb la cara exterior grecada color a escollir, diferent del blanc i la cara
interior llisa, prelacat en ambdues cares, gruix de les planxes (ext/int) 0.6/0,5 mm, junt
longitudinal encadellat amb nervi, amb fixacio oculta amb tapajunts, amb un pendent de >=
4 %, inclosos ajustos i mermes.
Ma d'obra 12,58
Materials 36,74
Mitjans auxiliars 0,31
2 % Costos indirectes 0,99
50,62
4.2 m2 Lluernari a una aigua en coberta inclinada de panells sandvitx aillants. Amb plaques
translicides planes de policarbonat cel-lular, de 30 mm d'espessor. Inclis accessoris de
fixacio de les plaques i silicona neutra oximica, per closa de juntes.
Inclou: Col-locacié i fixacié de les plaques. Peces suplementaries per ajust de gruix de
plaques. Resolucio6 del perimetre interior i exterior del conjunt. Segellat elastic de junts.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie de I'aiguavés mesurada en veritable magnitud,
segons documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en veritable magnitud, la superficie realment
executada segons especificacions de Projecte.
Ma d'obra 13,71
Materials 34,66
Mitjans auxiliars 0,34
2 % Costos indirectes 0,97
49,68
4.3 m Remat de planxa d'acer plegada amb acabat galvanitzat i prelacat, d'1 mm de gruix, 120
cm de desenvolupament, com a maxim, amb 4 plecs, per a canalé interior, col-locat amb
fixacions mecaniques, i segellat
Ma d'obra 13,14
Materials 12,91
Mitjans auxiliars 0,20
2 % Costos indirectes 0,53
26,78
5 PAVIMENTS
5.1 m2 Paviment de formigé de 15 cm de gruix acabat amb 4 kg/m2 de pols de quars color, amb
formigé per armar HA - 30 / F / 20 / XC1 + XM1 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i
relacié aigua ciment =< 0.5, col-locat amb cubilot, estesa i vibratge mecanic i remolinat
mecanic
Ma d'obra 2,97
Maquinaria 0,63
Materials 24,17
Mitjans auxiliars 0,04
2 % Costos indirectes 0,56
28,37
6 INSTAL-LACIONS
6.1 EVACUACIO D'AIGUES PLUVIALS
6.1.1 m Baixant de tub de fosa grisa segons UNE-EN 877 de DN 100 mm, per a uni6 de campana
amb anella elastomérica d'estanquitat, incloses les peces especials i els accessoris fixat
mecanicament a pilar, incloses p.p de peces especials de connexié a canald.
Ma d'obra 17,56
Materials 70,49
Mitjans auxiliars 0,26
2 % Costos indirectes 1,77
90,08
6.1.2 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb graves per a drenatge de 50
a 70 mm, en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picé vibrant eléctric
Ma d'obra 4,94
Maquinaria 5,20
Materials 41,40
Mitjans auxiliars 0,07
2 % Costos indirectes 1,03
52,64
6.2 ENLLUMENAT
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6.2.1 u Projector led TPL, model TPLBLCC0424128KACA1TH01A1RDZPSSS07015TSCAB de
Carandini o equivalent, flux lluminés 42000 Im, 4000 k, potencia 274 W, 128 led, 700mA,
abast longitudinal 10°, apertura transversal 45°/60° (Tipo Ill), amb equip eléctric regulable
DALLI, aillament classe I, cos d'alumini injectat, tancament de vidre pla de 5 mm, difusor de
vidre trempat i grau de proteccié IP66, IK08, inclos dispositiu de control sense fil per a
lluminaries LED C.ACT CONTROLUX ZHAGA BLUETOOTH MODULE de Carandini i
equivalent, incloses forquilles de fixacié a estructura i treballs de connexio eléctrica.
Ma d'obra 42,53
Materials 751,54
Mitjans auxiliars 0,64
2 % Costos indirectes 15,89
810,60
6.2.2 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 40 mm de diametre nominal, resisténcia a l'impacte de 20
J, resisténcia a compressié de 4000 N, amb uni6é endollada i muntat superficialment amb
fixacions.
Ma d'obra 2,37
Materials 12,09
Mitjans auxiliars 0,04
2 % Costos indirectes 0,29
14,79
6.2.3 u Caixa de derivacié quadrada de planxa d'acer, de 90x90 mm, amb grau de proteccié
IP-65, muntada superficialment
Ma d'obra 7,19
Materials 27,30
Mitjans auxiliars 0,11
2 % Costos indirectes 0,69
35,29
6.2.4 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x6 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub
Ma d'obra 1,92
Materials 8,65
Mitjans auxiliars 0,03
2 % Costos indirectes 0,21
10,81
6.2.5 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x10 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub
Ma d'obra 1,92
Materials 12,88
Mitjans auxiliars 0,03
2 % Costos indirectes 0,30
15,13
6.2.6 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de
90 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de
20 J, resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada
Ma d'obra 1,29
Materials 3,07
Mitjans auxiliars 0,02
2 % Costos indirectes 0,09
4,47
6.2.7 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat en malla de connexié a
terra
Ma d'obra 9,59
Materials 3,55
Mitjans auxiliars 0,14
2 % Costos indirectes 0,27
13,55
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6.2.8 u Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 2000
mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra
Ma d'obra 11,88
Materials 39,67
Mitjans auxiliars 0,18
2 % Costos indirectes 1,03
52,76
6.2.9 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa
estanca i col-locat superficialment
Ma d'obra 11,99
Materials 49,62
Mitjans auxiliars 0,18
2 % Costos indirectes 1,24
63,03
6.2.10 u Pericé de formigo prefabricat sense fons de 50x50 cm i fondaria de 50 cm, per a
instal-lacions de serveis, col-locat sobre solera de formigé d'Us no estructural HNE-20/B/40
de resisténcia a compressio 20 N/mm2, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat
40 mm de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio
Ma d'obra 43,60
Maquinaria 17,93
Materials 40,95
Mitjans auxiliars 0,65
2 % Costos indirectes 2,06
105,19
6.2.11 u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericé de serveis, recolzada i amb
tanca, pas lliure de 530x530 mm classe C250 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb
morter per a ram de paleta
Ma d'obra 19,56
Materials 97,43
Mitjans auxiliars 0,29
2 % Costos indirectes 2,35
119,63
6.2.12 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb saulé garbellat, en tongades
de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picé vibrant de combustible
Ma d'obra 4,94
Maquinaria 5,35
Materials 25,67
Mitjans auxiliars 0,07
2 % Costos indirectes 0,72
36,75
6.2.13 u Subministre i col-locacié6 de quadre eléctric de proteccié i maniobra amb armari de
poliester reforcat amb fibra de vidre amb moduls interiors de doble aillament, grau de
proteccié IP 67, amb pany i clau normalitzat. Capag d'incorporar I'equip de gestio i control de
I'enllumenat, segons detalls de planols, inclosa banqueta d'obra, amb I'aparamenta i
proteccions eléctriques grafiades a planol d'esquema eléctric unifilar, incloses 4 botoneres
sense fil Bluetooth de 4 botons programables, regulacié intensitat i temperatura del color,
control de lluminaries, grups, escenes i animacions model C.CAS BLE XPRESS 5.0 BLACK
PUSHBUTTON 4+4 de Carandini o equivalent, inclos cablejat, llumenera d'emergéncia i
endoll interior, inclos socol d'obra de fabrica arrebossada i pintada i fonamentacié. Queden
inclosos els treballs de connexi6 a quadre eléctric existent i de programacié i posada en
marxa del sistema remot de control de I'enllumenat.
Sense descomposicio 3.803,92
2 % Costos indirectes 76,08
3.880,00
6.2.14 u Redaccié del projecte de legalitzacié de I'enllumenat per a un armari de poténcia a
legalitzar superior a 5 kW i inferior o igual a 10 kW; projecte visat per un col-legi professional
incloent el certificat final d'obra; presentaci6 a ICICT o ECA de tota la documentacio
necessaria, pagament de taxes; lliurament de l'acta d'aprovacié del projecte i de les
instal-lacions. Tot inclos.
Materials 1.450,00
2 % Costos indirectes 29,00
1.479,00
7 SEGURETAT | SALUT
Projecte de cobriment de les pistes de basquet de Gil Cristia. Pagina 6




Quadre de preus n° 2

Quadre de preus n° 2

NO

Designacio

Import

Parcial
(Euros)

Total
(Euros)

8.4

m? Canon d'abocament per lliurament de residus inertes de formigons, morters i prefabricats
produits a obres de construccié i/o demolicié, en abocador especific, instal-lacio de
tractament de residus de construcci6 i demolicié externa a l'obra o centre de valoritzacié o
eliminacié de residus.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.

Criteri d'amidament de projecte: Volum teodric, estimat a partir del pes i la densitat aparent
dels diferents materials que componen els residus, segons documentaci6 grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment
entregat segons especificacions de Projecte.

Maquinaria
Mitjans auxiliars
2 % Costos indirectes

Tarragona, marc¢c de 2025
L'enginyer-autor del projecte

Rafael Cabré Villalobos

7,
0,
0,

79
16
16
8,11

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
71 U Partida d'abonament integre per I'adopcié de mesures de seguretat i salut i senyalitzacio
durant I'execucié de les obres necessaris per al compliment de la normativa vigent en
matéria de Seguretat i Salut en el Treball i del Pla de Seguretat i Salut del projecte. Inclus
manteniment en condicions segures dels sistemes de proteccié col-lectiva durant tot el
periode de temps que es requereixi, reparacié6 o reposicié i transport fins al lloc
d'emmagatzematge o retirada a contenidor, equips de proteccié individual, formacio del
personal, instal-lacions provisionals d'higiene i benestar, equipaments médics, elements
d'abalisament i senyalitzaci6 provisional d'obres.
Criteri d'amidament de projecte: Partida d'abonament integre
Criteri de mesura d'obra: Partida d'abonament integre
Sense descomposicio 7.766,99
2 % Costos indirectes 155,34
7.922,33
8 GESTIO DE RESIDUS
8.1 m? Transport de terres amb camié dels productes procedents de I'excavacié de qualsevol
tipus de terreny a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construcci6 i
demolicié externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus, situat a una
distancia no limitada.
Criteri de valoraci6 economica: El preu inclou el temps d'espera en obra durant les
operacions de carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, pero no inclou
la carrega en obra.
Inclou: Transport de terres a I'abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de
construccié i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacio o eliminacié de residus, amb
proteccio de les mateixes mitjangant la seva cobertura amb teles.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions teoriques de les
excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel seu corresponent coeficient
d'esponjament, d'acord amb el tipus de terreny considerat.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de terres realment
transportat segons especificacions de Projecte.
Maquinaria 6,08
Mitjans auxiliars 0,12
2 % Costos indirectes 0,12
6,32
8.2 m?® Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de I'excavacié, en abocador
especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o
centre de valoritzacié o eliminacié de residus.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions teodriques de les
excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel seu corresponent coeficient
d'esponjament, d'acord amb el tipus de terreny considerat.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de terres realment
entregat segons especificacions de Projecte.
Maquinaria 2,25
Mitjans auxiliars 0,05
2 % Costos indirectes 0,05
2,35
8.3 m?® Transport amb camié de residus inertes de formigons, morters i prefabricats produits en
obres de construccié i/o demolicid, a abocador especific, instal-lacié de tractament de
residus de construccié i demolicié externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacio de
residus, situat a 20 km de distancia.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en obra durant les
operacions de carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, pero no inclou
la carrega en obra.
Criteri d'amidament de projecte: Volum tedric, estimat a partir del pes i la densitat aparent
dels diferents materials que componen els residus, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment
transportat segons especificacions de Projecte.
Maquinaria 19,16
Mitjans auxiliars 0,38
2 % Costos indirectes 0,39
19,93
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Pressupost parcial n° 1 MOVIMENT DE TERRES | ENDERROCS

Pressupost parcial n® 1 MOVIMENT DE TERRES | ENDERROCS

N° U Descripcié Amidament Preu Import
1.1 M* Excavacié de rases per fonamentacions fins a una profunditat de 2 m, en qualsevol tipus de
terreny, inclés roca, amb mitjans mecanics i/o manuals, inclos repas i compactacié del sol
del pou, i carrega a camio.
Inclou: Replanteig general i fixacié dels punts i nivells de referéncia. Col-locacié de les
lliteres en els cantons i extrems de les alineacions. Excavacié en successives rases
horitzontals i extracci6 de terres. Refinat de fons i laterals a ma, amb extraccioé de les terres.
Carrega a camio de les terres excavades.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions teoriques de I'excavacio,
segons documentacio grafica de Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum teodric executat segons especificacions de
Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres i sense incloure els increments per
excessos d'excavacié no autoritzats, ni el reblert necessari per a reconstruir la seccio teorica
per defectes imputables al Contractista. Es mesurara I'excavacié una vegada realitzada i
abans que sobre ella s'efectui cap tipus de reblert. Si el Contractista tanqués I'excavacié
abans de conformat I'amidament, s'entendra que s'avé al que unilateralment determini el
director de I'execucié de I'obra.
Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial Subtotal
Sabates 17 3,000 3,000 0,850 130,050
Pous drenants 3 1,500 1,500 1,500 10,125
1 4,000 3,000 1,500 18,000
Des de quadre existent a 1 19,000 0,400 0,700 5,320
quadre enllumenat pistes
Rasa per posada a terra 1 98,000 0,400 0,600 23,520
187,015 187,015
Total m® ......: 187,015 19,59 3.663,62
1.2 M  Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria com a minim amb maquina tallajunts amb
disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial Subtotal
Sabates 14 12,000 168,000
Pous drenants 3 6,000 18,000
1 14,000 14,000
200,000 200,000
Total m ......: 200,000 8,87 1.774,00
1.3 M2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 20 cm de gruix, d'amplaria fins a 3 m, amb
compressor i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial Subtotal
Sabates 14 3,000 3,000 126,000
Pous drenants 3 1,500 1,500 6,750
1 4,000 3,000 12,000
144,750 144,750
Total m2 ......: 144,750 13,86 2.006,24
1.4 U Desmuntatge de columna d'il-luminacié existent amb projectors, anul-lacié de la instal-lacio
eléctrica, amb mitjans manuals i mecanics i carrega sobre camio, transport fins a magatzem
brigada i descarrega.
Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial Subtotal
6 6,000
6,000 6,000
Total u ......: 6,000 278,61 1.671,66
1.5 M2 Enderroc de paret de bloc foradat de morter de ciment de 20 cm de gruix amp p.p de
fonament, amb retroexcavadora mitjana i carrega mecanica i manual de runes sobre camié
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 12,000 2,000 24,000
24,000 24,000
Total m2 ......: 24,000 24,46 587,04
1.6 M Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i enderroc de daus de
formigé, a ma i amb compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre camié o
contenidor
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 36,000 36,000
36,000 36,000
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N° U Descripcio Amidament Preu Import
Total m ......: 36,000 4,82 173,52

Total pressupost parcial n°1 MOVIMENT DE TERRES | ENDERROCS : 9.876,08
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Pressupost parcial n° 2 FONAMENTS | PILARS

Pressupost parcial n° 2 FONAMENTS | PILARS

N° U Descripcié Amidament Preu Import
21 M*  Formigé HL-150/B/20, fabricat en central i abocament des de camié o amb cubilot, per a
formacio de capa de formigé de neteja i anivellament de fons de fonamentacio, en el fons de
I'excavacio préviament realitzada.
Inclou: Replanteig. Col-locacié de tocs i/o formacié de mestres. Abocament i compactacié del
formigo. Coronaci6 i enrasament del formigo.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum tedric executat segons especificacions de
Projecte, sense incloure els increments per excessos d'excavacié no autoritzats.
Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial Subtotal
sabates 14 3,000 3,000 0,100 12,600
12,600 12,600
Total m® ......: 12,600 92,32 1.163,23
2.2 M?> Muntatge de sistema d'encofrat recuperable metal-lic, per a fonamentacié o mur de
contencio, format per panells metal-lics, amortitzables en 200 usos, i posterior desmuntatge
del sistema d'encofrat. Inclis elements de sustentacio, fixacié i apuntalaments necessaris
per a la seva estabilitat i liquid desencofrant, per evitar I'adheréncia del formigé a I'encofrat.
Inclou: Neteja i preparacié del planol de suport. Replanteig. Aplicacio del liquid desencofrant.
Muntatge del sistema d'encofrat. Col-locacio d'elements de sustentacio, fixacio i
apuntalament. Aplomat i anivellacié de I'encofrat. Desmuntatge del sistema d'encofrat. Neteja
i emmagatzematge de I'encofrat.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie d'encofrat en contacte amb el formigé, mesurada
segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie d'encofrat en contacte amb el formigo
realment executada segons especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
sabates 14 11,000 0,800 123,200
123,200 123,200
Total m? ......: 123,200 19,98 2.461,54
2.3 M2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb motlle circular de tub metal-lic per a pilars de seccié
circular de 60 cm de, per a revestir, d'al¢aria fins a 10 m amb p.p d'apuntalaments.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
14 17,000 238,000
238,000 238,000
Total m2 ......: 238,000 25,69 6.114,22
2.4 Kg Acer UNE-EN 10080 B 500 S per a elaboraci6 de la ferralla (tall, doblegat i conformat
d'elements) en taller industrial i muntatge en fonamentacio o pilar de qualsevol al¢ada. Inclis
filferro de lligar i separadors.
Inclou: Tall i doblec de I'armadura. Muntatge i col-locacié de I'armadura amb separadors
homologats. Subjeccié de I'armadura.
Criteri d'amidament de projecte: Pes teoric calculat segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es calculara el pes teoric de I'armadura executada segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
sabates 14 380,000 5.320,000
Pilars 14 465,000 6.510,000
mermes 1,05 11.830,000 12.421,500
Total kg ......: 12.421,500 1,88 23.352,42
2.5 M3 Formigonament per a sabata, amb formigé per armar HA - 25 / B / 20 / XC2 amb una quantitat
de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb cubilot
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
14 2,750 2,750 0,750 79,406
79,406 79,406
Total m3 ......: 79,406 164,63 13.072,61
2.6 M3 Formigonament per a pilars, amb formigé per armar amb additiu hidrofug HA - 25 / B / 20 /
XC1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb
bomba
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
14 2,600 36,400
36,400 36,400
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Total m3 ......: 36,400 178,15 6.484,66

Total pressupost parcial n°2 FONAMENTS | PILARS : 52.648,68

Projecte de cobriment de les pistes de basquet de Gil Cristia. Pagina 4



Pressupost parcial n° 3 ESTRUCTURA DE COBERTA

Pressupost parcial n° 4 COBERTES

N° U Descripcié Amidament Preu Import N° U Descripcié Amidament Preu Import
3.1 U Subministrament i muntatge d'estructura de coberta de fusta laminada, segons planols i 4.1 M2 Coberta amb panell sandvitx de planxes d'acer amb aillament de poliureta, amb un gruix total
d'acord amb la segiient descripcio. de 60 mm, amb la cara exterior grecada color a escollir, diferent del blanc i la cara interior
llisa, prelacat en ambdues cares, gruix de les planxes (ext/int) 0.6/0,5 mm, junt longitudinal
L estructura de fusta laminada encolada de 1.610 m2 aprox. consta de: encadellat amb nervi, amb fixacio oculta amb tapajunts, amb un pendent de >= 4 %, inclosos
- 7 Bigues principals corbes de cantell variable de 36,6 mts de longitud, modulades cada 7,21 ajustos i mermes.
mts. . i Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
- 25 Linies de corretges a coberta de 7,2 mts de longitud aprox., modulades cada 1,7 mts.
maxim. Coberta 0,8 1.625,000 1.300,000
e ; i e f Tancaments forntals 2 96,000 192,000
- 2 Linies de corretges a rematada de xapa de coberta i proteccié de testes de les b S ’ '
Prin;:a,s_ © corretges per are ¢ xap ! proteccio de festes de fes bigue Tancaments laterals 2 44000 2,250 198000
- 48 tornapuntes rectes per a estabilitzacié de bigues principals quan s'inverteixi la carrega 1.690,000 1.690,000
(succio de vent) Total m2 . 1 2 47
- Arriostrats metallics en Acer S-275/235 JR Galvanitzat en calent segons UNE-EN otalm2 v 690,000 50,6 85.547.80
1222)?:1994(;,EN'|S°'1461' f‘;)rmant_lcreus de Sant Andreu. 4.2 M2 Lluernari a una aigua en coberta inclinada de panells sandvitx aillants. Amb plaques
i F atpes d?sggrzar:_:ora es ?dpltars b d' b il Acer S-275/235 JR translucides planes de policarbonat cel-lular, de 30 mm d'espessor. Inclus accessoris de
;; f"a gtl:st unu: i lgues SSNE E:?IOBZ;T:; . E;plesrg ?zsze pifars en Acer S- fixacio de les plaques i silicona neutra oximica, per closa de juntes.
glvam a enlc? ent, segons | | - la fixacié dll d-'f ) ts ol ts estructural Inclou: Col-locacié i fixacié de les plaques. Peces suplementaries per ajust de gruix de
;ilpgfé;g%)Esé ‘{)Eéfjslfspeaa S per a la fixacio dels diterents elements estructurals. plaques. Resolucié del perimetre interior i exterior del conjunt. Segellat elastic de junts.
Ca Gravitatori . Criteri d'amidament de projecte: Superficie de I'aiguavés mesurada en veritable magnitud,
Parrelci;ues d [taw atories: 15 kgs/m2 segons documentacié grafica de Projecte.
ane san IVI X 15 kgs lm2 Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en veritable magnitud, la superficie realment
aques solars gsim executada segons especificacions de Projecte.
Celcs, diversos 5 kgs/m2 .
Pes Propi de IEStructura .........oeeecesnees El corresponent Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Neu (Zona 2) 52,5 kgs/m2 0,2 1.625,000 325,000
Vent: 325,000 325,000
Pressi6 dinamica base del vent (Segons zona C) ...... 52 kgs/m2 Grau aspror. IV
Coeficient eolic El corresponent Total m2 ......: 325,000 49,68 16.146,00
Sobrecarrega de manteniment:
40 kgs./m2 no concomitants amb la resta de carregues variables (Categoria G1). 4.3 M  Remat de planxa d'acer plegada amb acabat galvanitzat i prelacat, d'1 mm de gruix, 120 cm
Estabilitat a foc de I'estructura de fusta......30 minuts. de desenvolupament, com a maxim, amb 4 plecs, per a canald interior, col-locat amb
fixacions mecaniques, i segellat
L'espécie utilitzada per a la fabricacié de I'estructura de fusta laminada encolada és Fusta de Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
conifera d'acord amb la norma UNE EN 14080:2022 Estructures de fusta. 2 44,000 88.000
Estructura fabricada amb GL24h/GL28h i marcatge CE. ’ ’
Fusta conifera de gesti6 sostenible de boscos propers amb segells de tragabilitat i 88,000 88,000
sostenibilitat PEFC, FSC, EPD.
’ ’ Total m ......: 88,000 26,78 2.356,64
S'aplicara un tractament fungicida, insecticida, COLOR NATURAL, segons NORMA UNEIX el
1995 o CTE i depenent de la Classe d'Us que l'estructura demani, segons Norma UNEIX-EN Total pressupost parcial n° 4 COBERTES : 104.050,44
335-1.(CLASE 1, 2)
Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total u ......: 1,000 217.372,20 217.372,20
3.2 U Partida alcada a justificar per imprevistos
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 12.000,00 12.000,00
Total pressupost parcial n° 3 ESTRUCTURA DE COBERTA : 229.372,20
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Pressupost parcial n° 5 PAVIMENTS

Pressupost parcial n° 6 INSTAL-LACIONS

N° U Descripcié Amidament Preu Import N° U Descripcio Amidament Preu Import
6.1.- EVACUACIO D'AIGUES PLUVIALS
5.1 M2 Paviment de formigé de 15 cm de gruix acabat amb 4 kg/m2 de pols de quars color, amb
:z:':::'i%°a'i’e:| :’2:;;:':‘_ <3% ’5': (’: ozlol é c’;‘t”a:“’)(“ﬁ:":i'l‘;'t’ ‘;’;ieg:a:‘t",f:tr;e:':::;;i :’;zfe:ﬂi :‘I‘:a: 6.1.1 M  Baixant de tub de fosa grisa segons UNE-EN 877 de DN 100 mm, per a unié de campana amb
mecanic 9 T ’ 9 anella elastomérica d'estanquitat, incloses les peces especials i els accessoris fixat
) mecanicament a pilar, incloses p.p de peces especials de connexié a canalé.
— - Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
II;\’i:aaprgsmlo paviment zona 14 3,000 3,000 126,000 6 12,800 76,800
126,000 126,000 76,800 76,800
Total M2 ...... 126,000 28,37 3.574,62 Totalm ... 76,800 90,08 6.918,14
Total pressupost parcial n° 5 PAVIMENTS : 3.574.62 6.1.2 M3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb graves per a drenatge de 50 a 70
’ mm, en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant pic6 vibrant eléctric
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Pous drenants 3 1,500 1,500 1,200 8,100
1 4,000 3,000 1,200 14,400
22,500 22,500
Total m3 ......: 22,500 52,64 1.184,40
Total subcapitol 6.1.- EVACUACIO D'AIGUES PLUVIALS: 8.102,54
6.2.- ENLLUMENAT
6.2.1 u Projector led TPL, model TPLBLCC0424128KACA1H01A1RDZPSSS07015TSCAB de Carandini
o equivalent, flux lluminés 42000 Im, 4000 k, poténcia 274 W, 128 led, 700mA, abast
longitudinal 10°, apertura transversal 45°/60° (Tipo lll), amb equip eléctric regulable DALI,
aillament classe |, cos d'alumini injectat, tancament de vidre pla de 5 mm, difusor de vidre
trempat i grau de proteccio IP66, IK08, inclos dispositiu de control sense fil per a lluminaries
LED C.ACT CONTROLUX ZHAGA BLUETOOTH MODULE de Carandini i equivalent, incloses
forquilles de fixacio a estructura i treballs de connexi6 eléctrica.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
28 28,000
28,000 28,000
Total u ......: 28,000 810,60 22.696,80
6.2.2 M  Tub rigid d'acer galvanitzat, de 40 mm de diametre nominal, resisténcia a I'impacte de 20 J,
resisténcia a compressiéo de 4000 N, amb unié endollada i muntat superficialment amb
fixacions.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Distribucié 2 44,000 88,000
1 36,000 36,000
Muntant 1 11,000 11,000
135,000 135,000
Total m ......: 135,000 14,79 1.996,65
6.2.3 u Caixa de derivaciéo quadrada de planxa d'acer, de 90x90 mm, amb grau de proteccié IP-65,
muntada superficialment
Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial Subtotal
29 29,000
29,000 29,000
Total u ......: 29,000 35,29 1.023,41
6.2.4 M  Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x6 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Distribucié 1 108,000 108,000
1 49,000 49,000
157,000 157,000
Total m ......: 157,000 10,81 1.697,17
6.2.5 M  Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x10 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccioé al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
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Pressupost parcial n° 6 INSTAL-LACIONS

Pressupost parcial n° 6 INSTAL-LACIONS

N° U Descripcié Amidament Preu Import
Dede quadre a distribucio 1 36,000 36,000
36,000 36,000
Total m ......: 36,000 15,13 544,68
6.2.6 M  Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 90
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J,
resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Des de quadre a pericé a 1 36,000 36,000
peu de pilar
36,000 36,000
Total m ......: 36,000 4,47 160,92
6.2.7 M  Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat en malla de connexié a terra
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Rasa per posada a terra 1 98,000 98,000
98,000 98,000
Total m ......: 98,000 13,55 1.327,90
6.2.8 u Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 pm de gruix, de 2000 mm
llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
8 8,000
8,000 8,000
Totalu ......: 8,000 52,76 422,08
6.2.9 U Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca
i col-locat superficialment
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total u ......: 1,000 63,03 63,03
6.2.10 U Perico de formigé prefabricat sense fons de 50x50 cm i fondaria de 50 cm, per a
instal-lacions de serveis, col-locat sobre solera de formigé d'ds no estructural HNE-20/B/40
de resisténcia a compressié 20 Nmmz2, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 40
mm de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000 105,19 210,38
6.2.11 U Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericé de serveis, recolzada i amb
tanca, pas lliure de 530x530 mm classe C250 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb
morter per a ram de paleta
Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total u ......: 2,000 119,63 239,26
6.2.12 M3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb saulé garbellat, en tongades de
gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant pic6 vibrant de combustible
Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial Subtotal
Des de quadre a pericé a 1 36,000 0,140 5,040
peu de pilar
5,040 5,040
Total m3 ......: 5,040 36,75 185,22
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N° U Descripcié Amidament Preu Import
6.2.13 u Subministre i col-locacié de quadre eléctric de proteccié i maniobra amb armari de poliester
reforcat amb fibra de vidre amb moduls interiors de doble aillament, grau de proteccié IP 67,
amb pany i clau normalitzat. Capac¢ d'incorporar I'equip de gestié i control de I'enllumenat,
segons detalls de planols, inclosa banqueta d'obra, amb I'aparamenta i proteccions
eléctriques grafiades a planol d'esquema eléctric unifilar, incloses 4 botoneres sense fil
Bluetooth de 4 botons programables, regulacié intensitat i temperatura del color, control de
lluminaries, grups, escenes i animacions model C.CAS BLE XPRESS 5.0 BLACK
PUSHBUTTON 4+4 de Carandini o equivalent, inclos cablejat, llumenera d’emergeéncia i endoll
interior, inclos socol d'obra de fabrica arrebossada i pintada i fonamentacié. Queden
inclosos els treballs de connexié a quadre eléctric existent i de programacié i posada en
marxa del sistema remot de control de I'enllumenat.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Per carrers i zona verda 1 1,000
1,000 1,000
Total u ......: 1,000 3.880,00 3.880,00
6.2.14 U Redaccié del projecte de legalitzacié de I'enllumenat per a un armari de poténcia a legalitzar
superior a 5 kW i inferior o igual a 10 kW; projecte visat per un col-legi professional incloent
el certificat final d'obra; presentacié a ICICT o ECA de tota la documentacié necessaria,
pagament de taxes; lliurament de I'acta d'aprovacio del projecte i de les instal-lacions. Tot
inclos.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Carrers 1 1,000
1,000 1,000
Total u ......: 1,000 1.479,00 1.479,00
Total subcapitol 6.2.- ENLLUMENAT: 35.926,50
Total pressupost parcial n® 6 INSTAL-LACIONS : 44.029,04
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Pressupost parcial n° 7 SEGURETAT | SALUT

ND

U

Descripcio Amidament Preu

Pressupost parcial n° 8 GESTIO DE RESIDUS

Import N° U

71

U

Partida d'abonament integre per I'adopcié de mesures de seguretat i salut i senyalitzacio
durant I'execucié de les obres necessaris per al compliment de la normativa vigent en
materia de Seguretat i Salut en el Treball i del Pla de Seguretat i Salut del projecte. Inclis
manteniment en condicions segures dels sistemes de proteccié col-lectiva durant tot el
periode de temps que es requereixi, reparacid6 o reposicié i transport fins al lloc
d'emmagatzematge o retirada a contenidor, equips de proteccié individual, formacié del
personal, instal-lacions provisionals d'higiene i benestar, equipaments meédics, elements
d'abalisament i senyalitzacioé provisional d'obres.

Criteri d'amidament de projecte: Partida d'abonament integre

Criteri de mesura d'obra: Partida d'abonament integre

Uts. Llargada Amplada Algcada Parcial

Descripcio Amidament Preu

Import

8.1 M2

Subtotal

1 1,000
1,000

Total U ......: 1,000 7.922,33

Total pressupost parcial n° 7 SEGURETAT | SALUT :

1,000
7.922,33

Transport de terres amb camié dels productes procedents de I'excavacié de qualsevol tipus
de terreny a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i
demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus, situat a una
distancia no limitada.

Criteri de valoraci6 economica: El preu inclou el temps d'espera en obra durant les
operacions de carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, pero no inclou
la carrega en obra.

Inclou: Transport de terres a I'abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de
construccié i demolicio externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus, amb
proteccio de les mateixes mitjancant la seva cobertura amb teles.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions teoriques de les
excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel seu corresponent coeficient
d'esponjament, d'acord amb el tipus de terreny considerat.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de terres realment
transportat segons especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial

Subtotal

7.922,33

8.2 M

1,25 187,000 233,750

233,750

Total m® ......: 233,750 6,32
Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de I'excavacié, en abocador
especific, instal-lacio de tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o
centre de valoritzacié o eliminacio de residus.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions teoriques de les
excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel seu corresponent coeficient
d'esponjament, d'acord amb el tipus de terreny considerat.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de terres realment
entregat segons especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial

233,750

1.477,30

Subtotal

8.3 M2

1,25 187,000 233,750

233,750

Total m® ......: 233,750 2,35
Transport amb camié de residus inertes de formigons, morters i prefabricats produits en
obres de construccié i/o demolicié, a abocador especific, instal-lacié de tractament de
residus de construccié i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de
residus, situat a 20 km de distancia.

Criteri de valoracié6 economica: El preu inclou el temps d'espera en obra durant les
operacions de carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, pero no inclou
la carrega en obra.

Criteri d'amidament de projecte: Volum tedric, estimat a partir del pes i la densitat aparent
dels diferents materials que componen els residus, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment
transportat segons especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial

233,750

549,31

Subtotal

Mur de blocs

8.4 M2

1,25 145,000 0,220 39,875
1 12,000 0,200 2,000 4,800

44,675

Total m® ...... 44,675 19,93
Canon d'abocament per lliurament de residus inertes de formigons, morters i prefabricats
produits a obres de construccié i/o demolicié, en abocador especific, instal-lacio de
tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o
eliminacié de residus.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.

Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la densitat aparent
dels diferents materials que componen els residus, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment
entregat segons especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial

44,675
890,37

Subtotal

Mur de blocs

Projecte de cobriment de les pistes de basquet de Gil Cristia.

1,25 145,000 0,220 39,875
1 12,000 0,200 2,000 4,800

44,675

Total m® ......: 44,675 8,11

44,675
362,31
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Pressupost parcial n° 8 GESTIO DE RESIDUS

N° U Descripcié Amidament Preu Import
Total pressupost parcial n° 8 GESTIO DE RESIDUS : 3.279,29
Projecte de cobriment de les pistes de basquet de Gil Cristia. Pagina 13

Pressupost d'execucid material

1 MOVIMENT DE TERRES | ENDERROCS

2 FONAMENTS | PILARS

3 ESTRUCTURA DE COBERTA

4 COBERTES

5 PAVIMENTS

6 INSTAL-LACIONS
6.1.- EVACUACIO D'AIGUES PLUVIALS
6.2.- ENLLUMENAT

7 SEGURETAT | SALUT

8 GESTIO DE RESIDUS

9.876,08
52.648,68
229.372,20
104.050,44
3.574,62
44.029,04
8.102,54
35.926,50
7.922,33
3.279,29

Total .........: 454.752,68

Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de QUATRE-CENTS CINQUANTA-QUATRE MIL

SET-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS.

Tarragona, marg de 2025
L'enginyer-autor del projecte

Rafael Cabré Villalobos
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RESUM DEL PRESSUPOST



Projecte: Projecte de cobriment de les pistes de basquet de Gil Cristia.

Capitol Import
1 MOVIMENT DE TERRES I ENDERROCS .. .. ...ttt enenennen 9.876,08
2 FONAMENTS I PILARS .. ...ttt ettt et iiiiinee et tiininaee e 52.648,68
3 ESTRUCTURA DE COBERTA . . ..ttt tttetittetete e taetete et et eeenenensaeenm 229.372,20
4 COBERTES 104.050,44
5 PAVIMENTS 3.574,62
6 INSTAL ‘LACIONS
6.1 EVACUACIO D'ATIGUES PLUVIALS .ttt vttt eeeeeenmeeeeneeeaaeenaneeennnan 8.102,54
6.2 ENLLUMENAT .\ttt it ittt tn it et ne e eneneaneeneneneesaneneneneeeensa 35.926,50
Total 6 INSTAL LACIONS ..........: 44.029,04
7 SEGURETAT T SALUT ...ttt tttt ittt ittt ettt eea et neenea 7.922,33
8 GESTIO DE RESIDUS .. ...t titit it ittt ettt ittt te et et te e e et 3.279,29
Pressupost d'execucié material 454.752,68
13% de despeses generals 59.117,85
6% de benefici industrial 27.285,16
Suma 541.155,69
21% 113.642,69
Pressupost d'execucié per contracta 654.798,38

Puja el pressupost d'execucid per contracta a l'expressada quantitat de SIS-CENTS CINQUANTA-QUATRE
MIL SET-CENTS NORANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS.

Tarragona, marg¢ de 2025
L'enginyer-autor del projecte

Rafael Cabré villalobos
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ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

DADES DE L'OBRA

Tipus d'obra:
Obra nova

Emplagament:
Pistes de basquet Gil Cristia
43765 La Secuita

Superficie construida:
1.610 m?

Promotor:

Ajuntament de La Selva del Camp

CIF: P4314700H

Adreca: Plagca Major, 4, 43470 La Selva del Camp

Teléfon: 977 844007

Autor/s del Projecte d'execucio:

Rafael Cabré Villalobos

N° col-legiat: 8.881

NIF: 39.699.282-V

Adreca: c. Granada, 16 CP.43003 -TARRAGONA
Teléfon: 977 213 529

Técnic redactor de I'Estudi de Seguretat i Salut:
Redactat pel mateix autor del projecte d’execucié.

DADES TECNIQUES DE L'EMPLAGAMENT

Topografia:
El terreny on se situa I'edifici és pla i es troba pavimentat.

Caracteristiques del terreny:

Segons la informacié previa disponible no es preveuen ni es té informacié que en el terreny de I'emplagament
hi hagi problemes derivats d’inestabilitats, lliscaments, usos previs que hagin pogut contaminar el sol, obstacles
enterrats, etc.

Condicions fisiques i d'Us dels edificis de I'entorn:
Les pistes de Gil Cristia es troben pavimentades i en funcionament

Instal-lacions de serveis publics:
No n’existeixen.

Tipologia de vials:
No procedeix.

COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT
A LES OBRES DE CONSTRUCCIO"

1. INTRODUCCIO

En el cas d'obres amb una durada superior a 30 dies laborables, emprant-se en alguns moments més de vint
persones simultaniament, o bé quan la suma dels jornals del conjunt de treballadors sigui superior a 500
(equivalent a 280.000 € de PEM), o bé quan les obres siguin a tunels, galeries o de conduccions soterrades,
caldra que es redacti un "Estudi de Seguretat i Salut". En qualsevol altre cas caldra la presentacié d'un "Estudi
basic de Seguretat i de Salut".

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la
prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per efectuar en el seu dia, en
les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el
terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret
1627/1997 pel qual s'estableixen les "disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio”.

En base a l'art. 7¢ d'aquest Reial Decret, i en aplicacid d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut
durant I'execucié de l'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les
Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovaci6 d'aquesta Administracio.

Cal recordar I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidencies pel seguiment del Pla
de S i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en coneixement de la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidéncia.

Segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els treballadors
rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacio d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de
Seguretat i Salut, s'haura de fer préviament a l'inici d'obra i la presentaran Unicament els empresaris que tinguin
la consideraci6 de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié Facultativa,
en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra parcialment o
totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i
representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).



2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accié preventiva establerts a l'article 15& de la Llei 31/95 de "prevencié de riscos
laborals", I'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb els
segiients principis generals:

Evitar riscos

Avaluar els riscos que no es puguin evitar

Combatre els riscos a l'origen

Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcio dels llocs de treball,

I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccié, per tal de reduir el treball mondton i

repetitiu, i reduir els efectes del mateix a la salut

e Tenir en compte I'evolucié de la técnica

e Substituir allb que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

e Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacio i les condicions
del treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual

e Donar les degudes instruccions als treballadors

En conseqiiencia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix I'article 10 del
RD 1627/1997, durant I'execucio de l'obra es vetllara per:

¢ El manteniment de lI'obra en bon estat d'ordre i neteja

e L'elecci6 de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i
la determinacié de les vies o zones de desplacament o circulacio

e La manipulacio dels diferents materials i la utilitzaci6é dels mitjans auxiliars

¢ El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i
dispositius necessaris per a I'execucioé de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin
afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e La delimitacio i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en
particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

e Larecollida dels materials perillosos utilitzats

¢ L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes

e L'adaptacio en funcié de I'evolucio de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les
diferents feines o fases del treball

e La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autdnoms

e Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra o
prop de I'obra

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de seguretat i salut
en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut
informacié i formacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries que
pogués cometre el treballador. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades
mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos que generin siguin substancialment
menors dels que es volen reduir i no existeixin alternatives preventives més segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir, com a ambit de cobertura, la

previsio de riscos derivats del treball de I'empresa respecte dels seus treballadors, dels treballadors autonoms
respecte d'ells mateixos i de les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la
prestacié del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccié dels treballadors, I'empresari garantira que cada treballador rebi una
formacié tedrica i practica que sigui suficient i adequada en matéria preventiva. Aquesta formacio cal centrar-la
en el lloc de treball o funcié concreta que dugui a terme el treballador, i per tant, I'obliga a complir les mesures
de prevencié adoptades.

En funcié de la formacié rebuda, i seguint la informacié i instruccions del contractista, els treballadors han de:

e Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb els
gue desenvolupin la seva activitat.

o Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccio facilitats per el contractista
No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que
s'instal-lin als mitjans o als llocs de treball

e Informar d'immediat al seu cap superior i als treballadors designats per realitzar activitats de prevencio i
proteccié de qualsevol situacio que, al seu entendre, porti un risc per la seguretat i salut dels
treballadors.

e Cooperar amb el contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no
comportin riscos per la seguretat i salut dels treballadors.

3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del
RD 1627/1997, s'enumeren a continuacioé els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que
alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a altres feines.

Mitjans i maquinaria

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

Riscos derivats del funcionament de grues

Caiguda de la carrega transportada

Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Contactes eléctrics directes o indirectes

Accidents derivats de condicions atmosfeériques

Altres

Treballs previs

Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Altres



Enderrocs

Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Fallida de I'estructura

Sobre esforgos per postures incorrectes

Acumulacio6 i baixada de runes

Altres

Moviments de terres i excavacions

Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament soroll6s

Desplom i/o caiguda de les murs de contencio, pous i rases

Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosferiques

Sobre esforgos per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sél a excavar

Altres

Fonaments
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Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Risc derivat de la utilitzacioé de soldadura i tall oxiacetilénic

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament soroll6s

Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Fallides de recalgos

Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Altres

Estructura

Interferéncies amb instal-lacions d'us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament soroll6s

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Riscos derivats de I'accés a les plantes

Riscos derivats de la pujada i recepcio dels materials

Altres

Coberta

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforgos per postures incorrectes

Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes de pals i antenes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Altres

Instal-lacions

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre-esforgos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes

Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades
Altres



4. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS ESPECIALS |

QUE COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO |

PROTECCIO

ESPECIFIQUES | PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997))

Treballs amb riscos especialment greus de quedar soterrat, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de
treball

Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial gravetat, o pels
quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

Treballs amb exposicio a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la delimitacié
de zones controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies electriques d'alta tensié

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié

Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

Treballs que impliquin I'is d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

S'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de
treball.

Els medis de proteccié, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la normativa
vigent.

Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment, substitucié, etc.)

Mesures de proteccié col-lectiva

Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i circulacions
dins l'obra

Senyalitzacié de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de I'obra com en
relacié amb els vials exteriors

Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega
Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives

Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques, control de la carrega
maxima, delimitacio del radi d'accio, frenada, blocatge, etc.

Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

Comprovar l'adequacioé de les solucions d'execucié a I'estat real dels elements existents (subsol,
edificacions veines)

Comprovacioé dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de proteccié de les
rases

Utilitzacié de paviments antilliscants.

Col-locacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

Diferenciacié de les mesures de proteccié contra caiguda utilitzades en funcié de si es protegeixen les
persones, o als operaris i tercers de la caiguda d'objectes i materials

Collocacio de xarxes en forats horitzontals

Proteccié de forats i fagcanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades

Col-locacioé de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

Instal-laci6 de serveis sanitaris

Mesures de proteccié individual

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules

Utilitzacié de calcat de seguretat

Utilitzacié de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de proteccio col-lectiva, caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié
del qual sera obligatoria. L'accés a les zones descrites i als equips només esta autoritzat als operaris
amb formacio i capacitacio suficient.

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el
risc de talls i punxades

Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

Utilitzacié de mandils

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia duta a terme per més d'un operari en els treballs amb
perill d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire



Mesures de proteccié a tercers

e Previsié de la tanca, la senyalitzaci6 i I'enllumenat de I'obra en funcié6 del lloc on esta situada I'obra
(entorn urba, urbanitzacio, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha de preveure
un sistema de proteccié pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha d'impedir que persones

alienes a I'obra puguin accedir a la mateixa

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior de I'obra com en relacié amb els vials

exteriors

e Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i

descarrega

e Comprovacié de lI'adequacio de les solucions d'execuci6 i preventives a l'estat real dels elements

(subsol, edificacions veines)

e Proteccio de forats i fagcanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informara a l'inici
de l'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s'hauran de traslladar els accidentats. Es
convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats
per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

7. NORMATIVA APLICABLE

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio
(DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MiNIMAS’DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposicio
de la Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE

RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre
(BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de enero
(BOE: 31/01/97) i les seves
modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN

ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

REUNIR  LAS
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE

Orden TIN/1071/2010 (BOE
1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE

TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de
novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS

LUGARES DE TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construccio, pero el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols
de la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (O.
09/03/1971)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR
DE LA CONSTRUCCION

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD
1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES
A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION AL RUIDO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE
RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS
TRABAJADORES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A  AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS
A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/1997)

LEY 32/2006
(BOE 19/10/2006)
RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

RD 614/2001

(BOE: 21/06/01)

RD 374/2001

(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

O. de 20 de mayo de 1952
(BOE: 15/06/52) i les seves
modificacions posteriors




DISTANCIES REGLAMENTARIES D’OBRES | CONSTRUCCIONS A
LINIES ELECTRIQUES

R. 04/11/1988 (DOGC 1075,
30/11/1988)

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS: MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

O. de 28 de agosto de 1970.
ART. 1° A 4° 183° A 291°Y
ANEXOS 1Y Il (BOE:
05/09/70; 09/09/70)
correcci6é d'errades: BOE:
17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA'Y TERMINACION DE
OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

O. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ~ MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

RD 836/2003. 27 juny,
(BOE: 17/07/03). vigent a
partir del 17 d’octubre de
2003. (deroga la O. de 28 de
junio de 1988 (BOE:
07/07/88) i la modificacio: O.
de 16 de abril de 1990 (BOE:
24/04/90))

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO

O. de 9 de marzo DE 1971
(BOE: 16 117/03/71)
correccio d'errades (BOE:
06/04/71) modificacié:
(BOE: 02/11/89) derogats
alguns capitols per: LEY
31/1995, RD 485/1997, RD
486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 | RD
1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

O. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de

1974 (BOE: 30/12/74): N.R.

MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacié: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacié: BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
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2. PLEC DE CONDICIONS



PLEC DE CONDICIONS - REORGANITZACIO DELS SERVEIS MEDICS D’EMPRESA Decret 1036/59 de 10 de juny

2.1.- DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO - REGLAMENT DELS SERVEIS MEDICS D’EMPRESA Ordre de 21 de novembre de 1959
- ESTATUT DELS TREBALLADORS Llei 8/1980 de 10 de marg - ESTABLIMENT DE MODELS DE NOTIFICACIO D’ACCIDENTS DE TREBALL Ordre de 16 de desembre de
1987

- LLEI DE PREVENCIO DE RISCS LABORALS Llei 31/1995 de 8 de novembre

- CAPITOL VII DEL REGLAMENT SOBRE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL Ordre de 31 de gener de 2.2.- RESPONSABILITATS LEGALS EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL
1971
L’empresa principal respondra solidariament amb els contractistes i subcontractistes del cumpliment de les
- ORDENANCA GENERAL DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL Ordre de 9 de marg de 1971 obligacions que imposi TOGSHT i la LPRL, respecte als treballadors que aquells ocupin en els centres de 'empresa
principal.
- REGLAMENT DE SEGURETAT EN EL TREBALL EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIO | OBRES
PUBLIQUES Ordre de 20 de maig de 1952 La responsabilitat dels empresaris per infraccions en matéria de seguretat i salut en el treball no excluira la de les
persones que treballin al seu servei en funcions directives, técniques, executives o subalternes, sempre que a
- ORDENANGCA DE TREBALL EN LA CONSTRUCCIO, VIDRE | CERAMICA Ordre de 28 d’agost de 1970. qualsevol d’elles pugui ser-li imputada, per accié o omissio, 'accié6 comesa.
- CONVENI COL.LECTIU PROVINCIAL DE LA CONSTRUCCIO En l'exercici de la seva potestat disciplinaria i conforme al procediment legalment establert, 'empresari podra
sancionar, bé directament a proposta del Comité de Seguretat i Salut, en el seu cas, als treballadors que prestin
- IMPLANTACIO DE LA OBLIGATORIETAT D’INCLUSIO D’UN ESTUDI DE SEGURETAT EN EL TREBALL servei en 'empresa i infrigeixin els preceptes de TOGSHT, de la LPRL, i disposicions complementaries o incumpleixin
EN ELS PROJECTES D’EDIFICACIO | OBRES PUBLIQUES R.D. 555/86 de 21 de febrer les instruccions que a I'efecte li siguin donades pels seus superiors.

- MODEL DE LLIBRE D’INCIDENCIES CORRESPONENT A OBRES EN LES QUE SIGUI OBLIGATORI UN
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL Ordre de 20 de setembre de 1986. 2.3.- MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

- REGLAMENT ELECTROTECNIC PER A BAIXA TENSIO Decret 2413/73 de 20 de setembre
2.3.1.- RECONEIXEMENTS MEDICS
- REGLAMENT DE LINIES ELECTRIQUES AERIES D’ALTA TENSIO Decret 3151/68 de 28 de novembre
Tots els treballadors seran sotmesos a un reconeixement meédic en el moment de la seva contractacio i,
- REGLAMENT DE SEGURETAT EN LES MAQUINES R.D. 1495/86 de 26 de maig periddicament, un cop I'any.

- DISPOSICIONS D’APLICACIO SOBRE MAQUINES R.D. 1435/92 de 27 de novembre
2.3.2.- SERVEIS MEDICS
- REGLAMENT D’APARELLS ELEVADORS PER A OBRES Ordre de 23 de maig de 1977 | INSTRUCCIONS
TECNIQUES COMPLEMENTARIES Les empreses que intervinguin en aquesta obra disposaran de Servei Médic propi o mancomunat, en compliment del
Reglament dels Serveis Medics d Empresa (Ordre de 21 de novembre de 1959).
- REGLAMENT D'’APARELLS A PRESIO R.D. 1244/79 de 4 dabril | INSTRUCCIONS TECNIQUES
REGLAMENTARIES
2.3.3.- FARMACIOLA

- CONDICIONS PER LA COMERCIALITZACIO | LLIURE CIRCULACIO INTRACOMUNITARIA DELS EQUIPS
DE PROTECCIO INDIVIDUAL R.D. 1407/92 de 20 de novembre En l'oficina administrativa d’'obra, o en el seu defecte, en el vestuari o cambra de bany, existira una farmaciola,
perfectament senyalitzat i el seu contingut minim sera el seglent:
- PROTECCIO DELS TREBALLADORS FRONT ALS RISCS DERIVATS DE L’EXPOSICIO AL SOROLL

DURANT EL TREBALL R.D. 1316/89 de 27 d’octubre - Aigua oxigenada
- Alcohol de 96°
- SENYALITZACIO DE SEGURETAT EN ELS CENTRES | LOCALS DE TREBALL R.D. 1403/86 de 9 de maig - Tintura de iode
- Mercurocromo
- INSTRUCCIO 8.3-IC SOBRE SENYALITZACIO, BALISAMENT, DEFENSA, NETEJA| ACABAMENT - Amoniac
D'’OBRES FIXES EN VIES FORA DE POBLAT Ordre de 31 d’agost de 1987. - Gasa esteril

- Cotd hidrofil



- Vendes

- Esparadrap

- Antiespasmaodics

- Analgésics

- Tonics cardiacs d’urgéncia
- Torniquet

- Boses de goma per aigua o gel
- Guants esterilitzats

- Insulina

- Hervidor

- Agulles per injectables

- Termometre clinic

Quan les zones de treball estiguin molt llunyanes de la farmaciola central, sera necessari disposar de maletins que
continguin el material imprescindible per atendre petites cures.

Es revisara mensualment i es reposara immediatament.

2.3.4.- ASSISTENCIA SANITARIA

En un lloc molt visible es disposara d’'una llista amb els telefons i adreces dels centres assignats per urgéncies,
ambulancies, taxis, mutues, etz., per garantitzar el transport rapid dels possibles accidentats.

2.4.- NOTIFICACIO, INVESTIGACIO | REGISTRE D’ACCIDENTS

2.4.1.- NOTIFICACIO OFICIAL D’ACCIDENTS DE TREBALL

El format s’ajustara al model emés per I'Ordre de 16 de desembre de 1987.

L’informe d’accident de treball haura de complimentar-se en aquells accidents o recaigudes d’accidents anteriors,
que conportin 'auséncia de l'accidentat del lloc de treball de, al menys, un dia (exceptuant el dia en que succei
l'accident), prévia baixa médica. Es remetra en el termini maxim de cinc dies habils des de la data en que es produi
l'accident o des de la data de la baixa médica.

En els accidents succeits en centres de treball o en desplagaments en jornada de treball, (és a dir, excloent els
d’anar i tornar al treball) que es refereixin a qualsevol de les segiients situacions:

- Que provoqui la mort del treballador

- Que l'accident sigui considerat com greu o molt greu pel facultatiu que va atendre I'accidentat

- Que l'accident afecti a més de quatre treballadors (pertanyin o no en la seva totalitat a la plantilla de
'empresa)

'empresari, ademés de complimentar I'Informe, comunicara aquest fet, en el termini maxim de 24 hores, per
telegrama o altre medi de comunicacié analeg, a I'Autoritat Laboral de la provincia a on hagi succeit 'accident, aixi
com una breu descripcio del mateix.

2.4.2.- INFORME INTERN D’ACCIDENT

S’informara de 'accident als Serveis Centrals de 'empresa en els seguents casos:
- Que provoqui la mort del treballador
- Que l'accident sigui considerat com greu o molt greu pel facultatiu que va atendre I'accidentat
- Que l'accident afecti a més de quatre treballadors (pertanyin o no en la seva totalitat a la plantilla de
'empresa)

2.4.3.- INDEX DE CONTROL

Els index d’accidentabilitat més representatiu sén els seglents:

2.4.3.1.- Index d’incidéncia

I.I. = (n° d’accidents / n° de treballadors) * 100

2.4.3.2.- Index de freqiiéncia

I.F. = (n° d’accidents amb baixa / n® de hores treballades) * 10

2.4.3.3.- Index de gravetat

I.G. = (n° jornades perdudes per accidents amb baixa / n® hores treballades) * 10

2.5.- SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT

L’empresa constructora disposara d’'un servei amb Técnics de Seguretat i Salut propis. Entre les diferents funcions
d’aquests, figura 'assessorament sobre els rics que puguin presentar-se durant I'execucié dels treballs.

També disposara de Servei de Prevenci6 mancomunat a través d’'una Mutua d’Accidents de Treball i Enfermetats
Professionals.

2.6.- MESURES D’EMERGENCIA

L’empresari haura d’analitzar les possibles situacions d’emergéncia i adoptar les mesures necessaries en matéria de
primers auxilis, lluita contra incendis i evacuaci6 dels treballadors, designant si fora precis, personal encarregat de
posar en practica aquestes mesures que haura de posseir la formacié necessaria.

Per l'aplicacié de les mesures adoptades, 'empresari haura d’organitzar les relacions que siguin necessaries amb
serveis externs a 'empresa, en particulars en materia de primers auxilis, assisténcia medica d’'urgéncia, salvament i
lluita contra incendis, de forma que quedi garantitzada la rapidessa i eficacia de les mateixes.



2.7.- INFORMACIO | FORMACIO

Tots els treballadors rebran a l'ingressar en I'obra instruccié sobre els rics i perills que puguin afectar-lis en els seu
treball i sobre la forma, métodes i processos que tenen que observar per prevenir.los i evitar-los.

En 'entrenament es resaltara I'observancia de la normativa legal vigent que pugui afectar-lis, de les que rebran copia
escrita en forma de “Fitxes Técniques de Seguretat’.

2.8.-CONDICIONS DELS MEDIS DE PROTECCIO

Totes les prendres de proteccié personal o elements de proteccid col.lectiva tindran fixat un periode de vida util,
rebutjant al seu termini.

2.8.1.- PROTECCIONS INDIVIDUALS

Tot element de proteccié personal sera conforme a la normativa europea. En els casos en que no existeixi norma
oficial seran de qualitat adecuada a les seves respectives prestacions.

L’empresa disposara en obra d’una reserva d’aquests, de forma que quedi garantitzat el seu subministrament a tot el
personal, sense que es pugui produir, racnablement, caréncia d’ells.

En aquesta previsio s’ha de tenir en conte la rotacié del personal, la vida util dels equips, la necessitat de facilitar-los
a les visites d’obra, etc.

A continuacié es descriuen les caracteristiques basiques que han de reunir les proteccions individuals.

2.8.1.1.- Protecci6 de la cara
Els medis de proteccié de la cara podran ser varis.

Les pantalles contra la projeccié de cossos fisics hauran de ser de material organic, transparent, lliures d’'estries,
ratlles o deformacions. Podran ser de malla metal.lica fina o provistes d’un visor amb vidre inastillable.

En els treballs eléctrics realitzats en la proximitat de zones en tensi6, l'aparellatge de la pantalla haura d’estar
construit per material absolutament aillant i el visor lleugerament colorejat, en previsiéo de cegament.

En els treballs de soldadura s'utilitzara pantalla amb mirilles de vidre fosc protegit amb altre vidre transparent i
facilment recanviables ambdés. Les pantalles per soldadura hauran de ser fabricades preferentment amb poliester
reforcat amb fibra de vidre o, en el seu defecte amb fibra vulcanitzada. Les que s’utilitzin per soldadura eléctrica no
hauran de tenir cap part metal.lica en el seu exterior, amb el fi d’evitar els contactes accidentals amb la pinza de
soldar.

2.8.1.2.- Protecci6 de la vista

La proteccié de la vista s’efectuara mitjancant I's d’ulleres, pantalles transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les condicions minimes seguents:

- Les seves aramdures metal.liques o de material plastic seranlleugeres, comodes, de disseny anatomic,
de facil neteja i que no reduexin en lo possible el camp visual.
- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fi, hauran de ser completament tancades i ben
ajustades al rostre, i amb visor amb tractament antiantelar.
- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, podran utilitzar-se ulleres protectores de tipus
“panoramica’ amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o acetat transparent.
Les pantalles o viseres estaran lliures d’estries, esgarrepades i altres defectes.

Les ulleres i altres elements de proteccid ocular es conservaran sempre nets. Seran d’us individual.

2.8.1.3.- Vidres de proteccio6

Els vidres per ulleres de proteccid, tant les de vidre com les de plastic transparent, hauran de ser dpticament neutres,
lliures de bombolles, motes, ondulacions i altres defectes.

Els vidres protectors per soldadura o oxitall seran focos i tindran el grau de protecci6 contra radiacions adecuat.
Si el treballador necessita vidres correctors, al mancar aquests d’homologacio, se li podran proporcionar ulleres
protectores amb visors homologats basculants per proteccié dels vidres correctors, i altres que puguin ser
superposades a les graduades del propi interesat.

2.8.1.4.- Proteccio6 dels oides
Quan el nivell de sorolls en un lloc o area de treball sigui superior a 90 dBA, sera obligatori I's d’elements o aparells
individuals de proteccié auditiva, sense perjudici de les mesures generals d’aillament i insonoritzacié que procedeixi
adoptar.
Podran ser auriculars amb filtre, orelleres de coxinet, taps, etz.

La proteccio dels pavellons de I'oide es podra combinar amb la del crani i la de la cara.

Els elements de proteccié auditives seran sempre d’'Us individual.

2.8.1.5.- Proteccio de les extremitats inferiors
Per la proteccié dels peus es dotara al treballador de calgat de seguretat, adoptada als riscs a preveure.

- En treballs amb riscs d’accidents mecanics en els peus, sera obligatori I''s de calgat de seguretat amb
refor¢ metal.lic a la puntera i a la plantilla.

- Front al risc derivat de I'is de liquids corrosius, o front a riscs quimics, s'utilitzara calgat amb pis de
cautxu, neopré o poliureta, i s’haura de substituir el cosit per la vulcanitzacié en la unié del cuir amb la
sola.

- La proteccié front l'aigua i la humitat s’efectuara amb botes altes de goma.

Els treballadors ocupats en treballs amb risc eléctric utilitzaran calcat aillant sense cap element metal.lic.



Sempre que les condicions de treball ho requereixin, les soles seran antilliscants.

La proteccié de les extremitats inferiors es completara pels soldadors amb I'lis de polaines de cuir, amiant, cautxu o
teixit ignifug.

2.8.1.6.- Proteccio6 de les extremitats superiors
La proteccié de mans i bragos es fara per medi de guants, manigues.

Aquests elements podran ser de goma o cautxu, cloruur de polivinil, cuir curtit, amiant, segons els riscs del treball a
realitzar.

Per les maniobres amb electricitat hauran d'utilitzar-se els guants fabricats amb cautxu, neopré o matéries plastiques,
que portin marcat de forma indeleble el voltatge maxim per el qual han sigut gabricats, prohibint-se I'is d’altres
guants que no cumpleixin els requisits exigits.

2.8.1.7.- Proteccio6 de I'aparell respiratori
Els equips protectors de I'aparell respiratori compliran les segients caracteristiques:

- Ajustaran completament al contorn facial per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molesties al treballador.

- Es vigilara la seva conservacié amb la necessaria freqiiéncia.

- S’emmagatzemaran adecuadament.

- Es netejaran després del seu Us, i si és precis, es desinfectaran.

Es prestara especial atencié en el perfecte ajustament d’aquells usuaris que tinguin barba o deformacions notories
en la cara.

Les caretes amb filtre s'utilitzaran en aquells llocs de treball en que existeixi poca ventilacié o déficit acusat d’oxigen.

Els filtres mecanics hauran de canviar-se sempre que el seu Us dificulti notablement la respiracio.

2.8.1.8.- Protecci6 del cap

Quan existeixi risc de caiguda o de projeccid violenta d’objectes sobre el cap o de cops, sera preceptiva la utilitzacié
de cascos protectors.

Els cascos de seguretat hauran de complir els seglents requisits:

- Estaran compostos de casc propiament dit, i del guarniment d’adaptacié al cap. Podran tenir la
sujecci6 ajustable.

- Les parts en contacte amb el cap hauran de ser substituibles facilment.

- Seran fabricats amb material resistent a I'impacte mecanic.

- Hauran de substituir-se aquells cascos que hagin sofert impactes violents, encara que quan no se’ls hi
aprecii exteriorment deterior. Es considerara un envelliment del material en un termini d’'un quatre
anys, trancorregut el qual haurande ser donats de baixa, encara que aquells que no hagin sigut
utilitzats i es trobin emmagatzemats.

- Seran d’'us personal, i en aquells casos extrems en que hagin de ser utilitzats per altres persones, es
canviaran les parts interios que es troben en contacte amb el cap.
2.8.1.9.- Cinturons de seguretat

En tot treball en algada amb perill de caiguda eventual, sera preceptiu I'Us de cinturdé de seguretat, quan no s’hagin
instal.lat mesures de proteccio col.lectiva.

Aquests cinturons reuniran les seguents caracteristiques:
- Seran de cingla teixida en poliamida o fibra sintética, sense rebld i amb costures cosides.
- Es revisaran sempre abans del seu Us, i es rebutjaran quan tinguin talls o esquerdes que comprometin
la seva resisténcia.
- Aniran provistos d’anelles per on passara la corda salvavides.

La corda salvavides serpa de poliamida, amb un diametre de 12 mm.

Per les pujades i baixades per escales verticals que disposin de cable fiadorm s’utilitzara junt amb el cinturd, un
dispositiu anticaigudes homologat.

Es vigilara de mode especial la seguretat de I'ancoratge i la seva resisténcia.

2.8.1.10.- Cinturons portaeines

S'utilitzaran cinturins portaeines quan existeixi possibilitat de caiguda d’elements a plantes inferiors per les que
puguin treballar o transitar persones.

2.8.1.11.- Roba de treball

Tot treballador que estigui sotmés a determinats riscs d’accident o enfermetats professionals o el seu treball sigui
especialment pends o marcadament brut, tindra obligat I'is de roba de treball que li sera facilitada per la seva
empresa.

Es tindran en compte les resposicions al llarg de I'obra segons el Conveni Col.lectiu Provincial.
La roba de treball complira, amb caracter general, els seglents requisits minims:

- Sera de teixit lleuger o flexible, que permeti una facil neteja i desinfeccio i adecuada a les condicions
de temperatura i humitat del lloc de treball.

- Ajustara bé al cos del treballador, sense perjudici de la seva comoditat i facilitat de moviments.

- Sempre que les circunstancies ho permetin, les manigues seran curtes, i quan siguin llargues,
ajustaran perfectament als punys.

- S’eliminaran o reduiran en tot lo possible els elements adicionals, com butxaques, botons, parts
girades cap amunt, cordons, etc..., per evitar la bruticia i el perill d’enganxades.

- En els treballs amb risc d’accident, es prohibira I'is de corbates, bufandes, cinturons, tirants, pulseres,
cadenes, collarets, anells, etz.

En els casos especials, la roba de treball sera de teixit impermeable, incombustible o d’abric.



Sempre que sigui necessari, es dotara al treballador de delantals o mandils per soldadures, armilles, faixes
antivibratories o cinturons lumbars per la proteccié contra sobreesforgos.

2.8.2.- PROTECCIONS COL-LECTIVES

2.8.2.1.- Senyalitzacié normalitzada de seguretat
Es col.locara en tots el llocs I'obra, o dels seus accessos, a on sigui precis advertir sobre riscs, recordar obligacions
d’usar determinades proteccions, establir prohibicions o informar sobre la situacié de medis de seguretat.

2.8.2.2.- Barreres de tancament o de defensa

Les barreres de tancament s'ajustaran als models indicats en la 8.3.IC i seran reflectants.

Aquestes barreres estaran perfectament ancorades al terra.

2.8.2.3.- Balisament luminés

Es col.locara quan sigui precis indicar obstacles a vehicles i vianants aliens a I'obra, mitjangant guirnalda per llums i
portalampades d’alimentacié autdbnoma.

2.8.2.4.- Balises

Els models a utilitzar sén els que figuren en la 8.3.IC. Les del tipus BA-1 (conos) tindran un pes minim de 7 kg.

2.8.2.5.- Senyalitzacié normalitzada de trafic

Es col.locara en tots els llocs de I'obra o dels seus accessos i entorn a on la circulacié de vehicles i vianants ho fagin
precis.

Esta prohibit la utilitzacié de planxes de ferro, pedres, sacs, etz. per subjectar els peus de la senyals, barreres de
tancament, balises, etz.

Les senyals de trafic i d’il.luminacié hauran d’estar subjectes de tal manera, que en cas d’existir una colisid de
vehicle, aquests no surti volant.
2.8.2.6.- Senyalitzaci6 per treballs nocturns

En els treballs nocturns els operaris portaran vestimenta de seguretat reflectant i les maquines o vehicles disposaran
d’una senyal de caracteritzacio (llum groga).

2.8.2.7.- Portic de limitacio de galib

S'utilitzara per prevenir contactes o aproximacions excesives de maquines i vehicles en els llocs propers
d’estructures al realitzar desviaments del trafic, quan sigui precis.

2.8.2.8.- Avisador acustic en vehicles

Alarma sonora de marxa endarrera dels vehicles i maquinaria d’obra.

2.8.2.9.- Cobertes i guariments per maquines

Totes les parts mobils de les maquines estaran protegides contra atrapaments, cops, contactes térmics, projeccions,
talls, etz, amb cobertes o guariments.

Cap treballador inutilitzara els dispositius de proteccié de que vagin provistes les maquines o eines que utilitzi.

2.8.2.10.- Extintors

Seran adecuats en agent extintor i tamany al tipus d’incendi previsibles, i es revisaran cada sis mesos coma maxim.

2.8.2.11.- ll.luminacié provisional d’obra
S’instal.lara una guirnalda de punts de llum situats cada 5 m en les zones de pas i circulacié interior de l'obra,
alimentada per transformador de seguretat de 24 V.

2.8.2.12.- Interruptors diferencials i preses de terra

La sensibilitat minima dels interruptors diferencials sera de 30 mA per enllumenat i de 300 mA per a forga.

La resisténcia de les preses de terra sera com a maxim, la que garanteixi d’acord amb la sensibilitat de l'interruptor
diferencial, una tensié maxima de contacte de 24 V. La seva resisténcia es mesurara peridodicament, i al menys en
I'época més seca de 'any.

2.8.2.13.- Baranes

Son obligatories sempre que existeixi la posibilitat de caigudes d’algada superior a 2 m i en els costat oberts de les
esclaes fixes.

Disposaran de llisté superior a una algada minima de 90 cm de suficient resisténcia per a garantitzar la retencio de
persones, i portaran un llisté horitzontal intermig, aixi com el corresponent socol.

2.8.2.14.- Plataformes i passarel.les
Tindran com a minim 60 cm d’ample, i les que ofereixin risc de caiguda superior a 2 m estaran dotades de baranes

reglamentaries que resistiran una carrega de 150 kg per metre lineal.
2.8.2.15.- Cable de subjeccié del cintur6 de seguretat



Tindran la suficient resistencia per a suportar els esfor¢cos a que puguin estar sotmesos en relacié a la seva funcio
protectora.

2.9.-CONDICIONS DELS MEDIS AUXILIARS

2.9.1.- ESCALES MANUALS
Les de fusta tindran les bancades d’una sola peca i els esglaons estaran encaixats i no clavats.

No han de salvar més de 5 metres a menys que estiguin reforcades en el centre, prohibint el seu us per algades
superiorsa 7 m.

Per alcades més grans, sera obligatori I's d’escales especials susceptibles de ser fixades sdlidament pel seu cap i la
seva base i sera obligatori la utilitzacié de cinturd. Les escales de carro estaran dotades de baranes i altres
dispositius que evitin les caigudes.

Se suportaran sobre superficies planes i solides.

Estaran provistes de sabates, grapes, puntes de ferro, etz, antilliscants en el peu i de ganxet de subjeccié en la part
superior.

Sobrepassaran en 1 m el punt superior de suport.

Si se suportessin en pal s’utilitzaran abragadores.

Esta prohibit transportar pesos superiors a 25 kg mentres s’utilitza una escala manual.

La distancia entre el peus i la vertical del seu punt superior de suport, sera la quarta part de la longitud de I'escala
fins el punt de suport.

Les escales de tisora o dobles, d’esglaons, estaran dotades de cadena o cable per evitar la seva obertura i de topes

en el seu extrem superior.

2.9.2.- SERRES CIRCULARS PER A FUSTA

Estaran dotades de ganivet divisor la qual distancia al disc sera de 3 mm. com a maxim i espessor igual al gruix del
tall de la serra, o lleugerament inferior.

Tindran protector de disc que estara lligat a la part superior del ganivet divisor.

Estaran dotades d’un interruptor de posada en marxa de tal manera que no sigui facil la seva posada en marxa
accidental.

Estaran dotades de carcassa de proteccié dels elements mobils.

Estaran dotades de presa de terra directa o a través del conductor de proteccio, inclés en la manega d’alimentacié
d’energia electrica.

L’operari portara pantalla protectora.
2.9.3.- GANXOS

No es podra sobrepassar la carrega maxima d’utilitzacié i hauran d’estar provistos de pestell de seguretat.

2.9.4.- CABLES

Els cables no tindran defectes apreciables (filferros trencats, desgastats, oxidacions, deformacions, etc.). Per aixd
hauran de revisar-se amb frequéncia.

Respecte al manteniment dels mateixos es tindra present el seguent :

- Si el cable ve en rotllos, es fara rodolar el mateix per treure el cable.

- Si ve en carret, es col-locara de manera que pugui girar sobre el seu eix.

- La forma més practica per a tallar un cable és per mitja de bufador. També pot utilitzar-se una cisalla.
- El greixatge protegeix el cable de la corrossio i redueix el desgats.

- S’'emmagatzemaran en llocs secs i ben ventilats.

2.9.5.- ESLINGUES

Si s'utilitzen eslingues amb gasses tancades amb gossets, s’haura de seguir l'indicat a la taula seglent per a saber
el nombre de gossets i la distancia entre ells :

DISTANCIA DEL N° DE GOSSETS DISTANCIA ENTRE
CABLE GOSSETS
fins a 12 mm. 3 6 diametres
12 mm. a 20 mm. 4 6 diametres
20 mm. a 25 mm. 5 6 diametres
25 mm. a 35 mm. 6 6 diametres

Mai s’ha de treballar una eslinga amb un angle superior a 90 °, ja que si s'augmenti I'angle format pels ramals,
disminueix la carrega maxima que pugui suportar.

Utilitzar preferentement cables molt flexibles per a les eslingues.
S’evitaran els encreuaments d’eslingues : la millor manera és reunir els diferents ramals en un anell central.
En funcié de l'aplicacio s’escolliran els terminals adequats (anelles, grillets, ganxos, etc.).

No deixar les eslingues a la intempérie i penjades per a assegurar la seva conservacio.

2.9.6.- BASTIDES

El pis de les bastides tindra 60 cm. d’amplada minima, i s’instal-lara barana amb socols en el perimetre obert de les
bastides, a partir de 2 m. d’algada.

Les plataformes seran antilliscants, es mantindran lliures d’obstacles i estaran provistes d’'un sistema de drenatge.

Si la plataforma és la fusta estara formada per tres taulons de 20 cm. d’ample i 5 cm. de gruix, de fusta ben sana,
sense nusos ni altres defectes que puguin produir trencaments.

Si per necessitat, i una vegada finalitzat el treball en una plataforma, s’ha de retirar algun taul6 o safata, es treura tot
el pis.



Les plataformes es subjectaran als tubs o perfils metal-lics, mitjan¢ant abragadores o sistemes semblants.

Durant el muntatge de la bastida, especialment en el tubular, s’utilitzara el cinturé de seguretat. A mesura que es
munta I'estructura, es travara la bastida, i la bastida al parament.

Les bastides, segons els tipus, compliran a més les seguents normes :
TUBULARS METAL-LICS

- Es travaran en sentit horitzontal i transversal, i es subjectaran a la fagana.

- No es considera proteccio la “Creu de San Andrés”.

- S’instal-laran en la base de les bastides tubulars, unes peces que permetin el repartiment de les
carregues puntuals, per a millorar la seva solidesa i estabilitat.

- Esta prohibit pujar pels propis tubs de la bastida.

- La barana, que s’instal-lara a la part oberta de la bastida, es col-locara just on acabi la plataforma de
treball, sense deixar cap espai obert entre aquesta i la barana.

- Les plataformes es muntaran sobre els tubs més gruixos de I'estructura metal-lica.

2.10.- LLIURAMENT DELS ELEMENTS DE PROTECCIO PERSONAL

A cada treballador se li exigira la signatura d’'un document, dissenyat a I'efecte, quan se i lliurin els elements de
proteccio personal.

2.11.- MANTENIMENT DELS EQUIPS DE PROTECCIO PERSONAL

A l'iniciar la jornada, el treballador revisara el seu equip de proteccio personal i comprovara que el mateix es trobi en
perfecte estat. Si aprecia qualsevol tipus de deficiéncia que pugui comprometre la eficacia de les proteccions
esmentades, sol-licitara la substitucié de les mateixes.

Si durant la utilitzacié dels equips es produeix algun incident que alteri el bon estat dels mateixos, el treballador ho
comunicara al seu cap i sol-licitara la substitucié de I'equip defectuds.

Al finalitzar la jornada, cada treballador guardara les seves peces de vestit de proteccié personal convenientment.
Mai es deixaran abandonades a 'obra.

2.12.- MANTENIMENT DE LES PROTECCIONS COL-LECTIVES

Les proteccions col-lectives es revisaran diariament, abans d’iniciar la jornada, corregint-se totes les deficiéncies
observades.

Aixi mateix, si durant la jornada s’observa l'alteracié d’alguna d’elles, es corregira immediatament.

Durant el transcurs de l'obra, les proteccions col-lectives han de garantir el mateix nivell de seguretat i eficacia que el
dia que es van instal-lar.
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Construccio de 2 blocs de vivendes plurifamiliars a Tarragona Construccio de 2 blocs de vivendes plurifamiliars a Tarragona
C/Via Augusta 107 Tarragona C/Via Augusta 107 Tarragona
Fulla num. 28 Fulla num. 29
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Escaleras. medidas de seguridad. vivendes plurifamiliars a Tarragona Construccid de 2 blocs de vivendes plurifamiliars a Tarragona
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. O Fulla num. 30 Tnetalarinn alartrica coninma inctainciin num. 31
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minimo 1 m, 1
sobre la rasante 2
de desembarque | 3
4
operario de frente [ g
___oal T y con ambas manos €
_— B en peldafio | %
Wt | -
£ 1 linea pral. de tierra
¢ ( @ >16 mm. de cobre ) 2 3
1
2 derivacion de la linea
1 pral. de tierra
3 masas 2
g | .
5 e linea de enlace con tierra
g Akgs. | 4 (¢ >35 mm. de cobre )
= picas de tierra 4
; 5 cobre © > 14 mm.
< o . acero G @ > 25 mm.
T —— .
las bases seran min. 2 m.
antideslizantes ——
Escaleras. escaleras dobles. Medidas de seguridad. T > T
© WWW.CONSTRUBIT.COM
N
( \
d,spcslm FRalE R PR detalle de la arqueta
arﬁaberl‘ulfa
: siempre
totzimente
: | abiens |
AR/ prohibido trabajar
[ e \e——=d " en los 3 Gitimos S
—_— ) s /A o  peldafics
/= o . arqueta
operario da frente fH = Y =
y con amhas:nanus { |'" \ =
en peldafio o) AT 8
N/ )
b ¥ a\r —_—— bt ¥ -
o .’kﬁ\ e
N — 5 P —— ) ; P
S R L N ; tubo de hierro
G | ) A EJ =9 \ A \ © galvanizado o cobre |
25 kgs. | W f At \- —\® i )

[0 =T [“dspesitvo | | | ] ’%
i J antiabertura R

e

\ \2
8
B -
%



Instalacion eléctrica. csdigos de proteccion.
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Instalacion eléctrica. pistancas minimas a elementos actives.
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Ca FtEIEYfa. Salvamento y socorro.

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

Primeros auxilios

simbolo: blanco
Camilla contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

Ducha de seguridad

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

Lavado de ojos

simbolo: blanco
contraste: verde
seqguridad: blanco

Teléfono de salvamento

Carteleria. pe obligacion.

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion individual
obligatoria contra caidas

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Via obligatoria
para peatones
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contraste: azul
seguridad: blanco
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Carteleria. pe obligacion.

Proteccion obligatoria
de la vista

Proteccion obligatoria
de la cabeza

Proteccion obligatoria
del oido

Proteccion obligatoria
de las vias respiratorias

Proteccion obligatoria
de los pies

Proteccion obligatoria
de las manos

Proteccion obligatoria
del cuerpo

Proteccion obligatoria
de la cara

Construccio de 2 blocs de vivendes plurifamiliars a Tarragona

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbaolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
sequridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

C/Via Augusta 107 Tarragona

“ulla num. 34
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Carteleria. pe prohibicion.

Prohibido fumar

Prohibido fumar y
encender fuego

Prohibido pasar a
los peatones

Prohibido apagar
con agua

Agua no potable

Entrada prohibida a
personas no autorizadas

Prohibido a los

vehiculos de manutencion

No tocar

Construccio de 2 blocs de vivendes plurifamiliars a Tarragona
C/Via Augusta 107 Tarragona

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
sequridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
sequridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo
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~illa num. 35
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lla num. 36

ManipUIECién de Cargas. Pprevencion de lesiones.

elevacion de cargas
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inicio 1 2 3 4 1 2

movimiento de tubos

1 2 3

1A

desde el suelo subir a banco o vehiculo bajar del banco o vehiculo
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Construccio de 2 blocs de vivendes plurifamiliars a Tarragona
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Fulla num. 37

Protecciones Individuales. sistemas anticaidas.

retractil con absorbedor de energia

@ - - s amarre
1 dispositivo retractil
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con linea de anclaje flexible
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l absorbedor de energia
amarre \ \

arnﬂ
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con linea de anclaje rigida

)

dispositivo deslizante dispositivo deslizante

absorbedor de energia amarre fijo
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Fulla num. 38 Fulla num. 39

Protecciones Individuales. casco.

Construccio de 2 blocs de vivendes plurifamiliars a Tarragona

Protecciones Individuales. usos lineas de vida.
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Fulla num. 40

Protecciones Individuales. auditivos.

tapones de espuma tapones de espuma con arco

-

e

‘espuma de poliuretano
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orejeras - . coquillas sobre casca

P2 iegavies
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Protecciones Individuales. vias respiratorias.
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simple de uso tnico
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semimascara filtrante

respiracion asistida
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al respirador o
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2 4
1/ cinturdn 1/ botella aire comprimido
2 / unidad filtrante 2 / requlador
3 / ventilador 3 / mandmetro

4 { baterias 4 / grifo
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Fulla num. 41
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con valvula de uso Unico
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filtrante

respiracion autonoma

a la mascara
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Fulla num. 42
Protecciones Individuales. ropa Refiectante.
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CQ. CONTROL DE QUALITAT



PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT



JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

El present document té la finalitat d’establir els criteris basics per al desenvolupament del Control de Recepcié de
Materials, amb la finalitat de complir el Decret 375/88 d'1 de desembre de 1988 publicat en el DOGC amb data
28/12/88, desenvolupat en I'Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i ampliat per les Ordres de 16
d’abril de 1992 (DOGC 22/6/92), 18 de marg de 1997 (DOGC 18/04/1997) i 12 de juliol de 1996 (DOGC 11/10/96).

L’autor del projecte d’execucidé enumerara i definira els controls a realitzar que siguin necessaris per a la correcta
execucio de I'obra. Aquests controls seran, com a minim, els especificats en les normes de compliment obligat i,
en qualsevol cas, tots aquells que I'arquitecte consideri necessaris per a la seva finalitat. Pot, en consequeéncia,
establir criteris de control més estrictes que els establerts legalment, variant la definici¢ dels lots o el nombre
d’assajos i proves preceptius, i ordenant d’altres complementaris o I'aplicacié de criteris particulars, els quals han
de ser acceptats pel promotor, el constructor i la resta de la Direccié Facultativa.

L’arquitecte técnic que intervingui en la direccié d’'obres elaborara, segons les prescripcions contingudes al
Projecte d’Execucié, un Programa de Control de Qualitat del qual haura de donar coneixement al promotor. Al
Programa de Control de Qualitat s’hauran d’especificar els components de I'obra que cal controlar, el tipus
d’assajos, analisis i proves, el moment oportu de fer-los i I'avaluacié econdmica dels que vagin a carrec del
promotor. ElI Programa de Control de Qualitat podra preveure analisis i proves complementaries, i podra ser
modificat durant 'obra en funcié del desenvolupament d’aquesta, prévia aprovacié de la Direccio Facultativa i del
promotor.

Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses dels assajos, analisis i proves fetes per laboratoris, persones
o entitats que no intervinguin directament en 'obra. El resultat de les proves encarregades haura de ser posat a
disposicio de la Direccié Facultativa en el termini maxim de 7 dies des del moment en que es van encarregar. El
promotor/propietari es compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les obligacions que i
corresponguin per tal d’aconseguir els resultats dels laboratoris dins del termini establert. El retard en la
realitzacio de les obres motivat per la manca de disponibilitat dels resultats sera responsabilitat exclusiva del
promotor/propietari, i en cap cas imputable a la Direccié Facultativa, la qual podra ordenar la paralitzacié de tots o
part del treballs d’execucid si considera que la seva realitzacid, sense disposar de les actes de resultats, pot
comprometre la qualitat de I'obra executada.

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en compliment del programa
de control de qualitat; el propietari té la facultat de rescindir el contracte en cas d’incompliment o compliment
defectués comunicat per la Direccié Facultativa.

Els laboratoris i les entitats de control de qualitat de I'edificacié hauran de complir amb els requisits exigits pel
Reial Decret 410/2010 de 31 de marg de 2010 (BOE 22/04/2010) per a poder exercir la seva activitat.

CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.

El contingut del Pla de Control segons el CTE és el segiient:
1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA)

- Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que s'utilitzin en les
obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepcié i conservacié, emmagatzematge i
manipulacié, les garanties de qualitat i el control de recepcié que s’hagi de realitzar incloent el mostreig
del producte, els assaigs a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris
d’us, conservacio i manteniment.

2.- Prescripcions en quan a I'execucié per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIO)

- Caracteristiques tecniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execucio, normes d’'aplicacio,
condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacio, tolerancies admissibles, condicions
d’acabat, conservacié i manteniment, control d’execucio, assaigs i proves, garanties de qualitat, criteris
d’acceptacio i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en 'edifici acabat. (CONTROL DE L’OBRA ACABADA)

- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les prestacions
finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d’obra ha de generar diversos tipus de
controls, que son els seguents:

A) Pels materials.

A1.- INSPECCIONS: Controls de recepcié en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips i sistemes
subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentacié dels subministrament, que com a minim contindra els seguents
documents:

- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.

- Certificat de garantia del fabricant

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclds el marcat CE.

- El control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat.
A2. ASSAIGS: Comprovacio de caracteristiques de materials segons el que estableix la reglamentacié vigent.
S’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la DF.
B) Unitats d'obra.

B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execucié d'unitats d'obra. Es comprovara l'adequacio i
conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop finalitzada
aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la legislacié aplicable.

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls minimes que caldra realitzar per tal de complir amb el que
estableix el CTE en relacié al Control de Materials i Execucio, aixi com amb el Decret 375/88 de la Generalitat de
Catalunya. En el Plec de Condicions es detallen amb més concrecid els controls a realitzar.



LLISTAT MiNIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.

SUBSISTEMA EVAQUACIO. INSTAL-LACIONS DE SANEJAMENT

Control de qualitat de la documentacioé del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucié de les instal-lacions d’evacuacio d’aiglies residuals.

Subministrament i recepcié de productes:

Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:

Execucié de acord a las especificacions de projecte.
Comprovacié de valvules de desguas.

Comprovacié de muntatge dels sifons individuals i pots sifonics.
Comprovacié de muntatge de canals i embornals.

Comprovacio del pendent dels canals.

Verificar execucio de xarxes de petita evacuacio.

Comprovaci6 de baixants i xarxa de ventilacié.

Verificacié de la xarxa horitzontal penjada i la soterrada (arquetes i pous).
Verificacio dels diposits de recepcio i d’elevacio i control.

Prova estanqueitat parcial.

Prova d’estanquitat total.

Prova amb aigua.

Prova amb aire.

Prova amb fum.

SUBSISTEMA CONNEXIONS. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Control de qualitat de la documentacio del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucié eléctrica aportada, justificant de manera expressa el
compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién i de les Instruccions Técniques

Complementaries.

Subministrament i recepcio de productes:

Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:

Execuci6 d’acord a les especificacions de projecte.

Verificar caracteristiques de caixa transformador: envans, fonamentacié-recolzaments, terres, etc.

Tragat i muntatges de linies repartidores: secci6 del cable i muntatge de safates i suports.
Situacié de punts i mecanismes.

Tracgat de rases i caixes en la instal-lacié encastada.

Subjeccid de cables i senyalitzacio de circuits.

Caracteristiques i situacio d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i poténcia).
Muntatge de mecanismes (verificaci6 de fixacio i anivellament)

Verificar la situacio dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.

Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.

Quadres generals:

- Aspecte exterior i interior.

- Dimensions.

- Caracteristiques técniques dels components del quadre interruptors, automatics, diferencials,

relés, etc.)
- Fixacio d’elements i connexionat.
Identificacio i senyalitzacié o etiquetat de circuits i les seves proteccions.
Conexionat de circuits exteriors a quadres.
Proves de funcionament:
- Comprovacio de la resisténcia de la xarxa de terra.

Comprovacié d’automatics.

Encés de I'enllumenat.

Circuit de forca.

Comprovacio de la resta de circuits de la instal-lacié enllestida.



GR. GESTIO DE RESIDUS
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova

DECRET 89/2010 pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccio de tipus
Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestio dels residus de la quantitats
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus codificacié

de la construccid

REAL DECREIO 105/2008

Regulador de la produccid i gestié de residus de construccid i enderroc

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

Obra: Projecte de cobriment de les pistes de basquet de Gil Cristia
Situacio: Zona equipaments Gil Cristicy
Municipi : La Selva del Camp [Comarca:

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES

Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Volum Densitat real Pes Volum aparent
Terres d'excavacié Codificacié residus LER (m-) (fones/mr) (tones) m’
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 2,0 0 0
grava i sorra solta 0,00 1,7 0 0
argiles 237,75 2,1 499 285
terra vegetal 0,00 1,7 0 0
pedraplé 0,00 1,8 0 0
terres contaminades 170503 0,00 1.8 0 0
altres 0,00 1,0 0 0
Total excavacié 23 m’ 499,275 t 285 m’
Desti de les terres i materials d'excavacio
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una no es considera residu és residu
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us reutilitzacié abocador
pugui ser acreditat mateixa obra altra obra
En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres portades . .
a abocador sl no si
Residus de construccié totals
Superficie construida 1.610,00 m*
Codificacié residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (fones/m’) (tones) (m?/m?) (m?)
sobrants d'execucio 0,086 138,275 0,090 144,208
obra de fabrica ceramica 170102 0,037 58,981 0,041 65,533
formigd 170101 0,036 58,707 0,026 41,934
petris barrejats 170107 0,008 12,655 0,012 18,998
guixos 170802 0,004 6,322 0,010 15,649
alfres 0,001 1,610 0,001 2,093
embalatges 0,004 6,870 0,029 45,930
fustes 170201 0,001 1,943 0,005 7,245
plastics 170203 0,002 2,544 0,010 16,670
papericartrd 170904 0,001 1,336 0,012 19,119
metalls 170407 0,001 1,047 0,002 2,896
Total residu edificacio 0,090 14514 t 0,118 190,14 m*
Desglos de residus de construccié per tipus ifase d'obra en m®
fonaments/estructura tancaments acabats
formigdns, fabrica, petris 7.75 67,42 35,57
fustes 1,05 2,41 6,23
plastics 6,49 3.21 11,56
paper | cartro 1,05 5,62 13,34
metalls 4,61 0.80 3,56
altres 0.80 0,89
Qguix 15,65
Totals 20,94 M~ 80,26 M” 88,93 M’
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Obra nova

MINIMITZACIO

minimitzacié

gestié dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracio del projecte s'han pres les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Els sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. si
3.- l'adequacio de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
4.- -
5.- -
6.- -
OBRA. a l'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures si
4.- -
5.- -
6.- -

GESTIO (obra)
[Terres
Excavacidé / Mov. terres Volum Reutilizacid Per portar a l'abocador
m” (+20%) ala mateixa obra  |a altra autoritzada

terra vegetal 0 0,00 0,00 0,00

graves/ sorres/ pedraple 0 0,00 0,00 0,00

argiles 285,3 0,00 0,00 285,30

altres 0 0,00 0,00 0,00

ferres contaminades 0 0,00

Total 285,3 0,00 | 0,00 285,30

a l'obra supera les quantitats de ...

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadascy d'ells

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 58,71 no inert

Maons, teules i ceramics 40 58,98 si inert

Metalls 2 1,05 no no especial

Fusta 1 1,94 si no especial

Vidres 1 inapreciable no no especial

Plastics 0.5 2,54 si no especial

Paperi cartré 0.5 1,34 si no especial
Especials* inapreciable inapreciable si especial

* Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéeries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
I'obra en contenidors o espais reservats pels segUents residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no no
InertsfContenidor per Ceramics (maons,teules...) si Si
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes si Si
Contenidor per Pldstics si si
No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré si si
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciclslPerilIosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si Si

* A la cella projecte apareix per defecte el que determina com obligatori la legislacié. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per|
poder-ne millorar la gestid, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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Obra nova

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestié fora obra

pressupost

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat | - |
Instal lacions de valoritzacid si
Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié (abocador) si
Tipus de residu i Nom ,adreca i codi de gestor del residu
tipus de residu gestor adregca [codi del gestor
Inerts: runes / terra Diposit controlat ctra. Camp del Nastic, Tarragona E-428.97
de Tarragona
PRESSUPOST
S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
Les previsions de separacié de l'apartat de gestio i : Classificacié a obra: enfre 12-16 €/m> 12,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m” (minim 100 €) 0,00
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Gestor: runa neta (separaday): entre 4-10 €/m* 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m” 15,00
Contenidors de 5 m” per cada tipus de residu Especials*™: n° fransports a 200 €/ fransport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m” 5,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m” 70,00

*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacio, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsio de nombre de transports per a la seva

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi son presents
(dins el cost s'ha previst una caracteritzacio, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1000 euros.)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m’® (+20%) 12,00 €/m’ 0,00 €/m°® 5,00 €/m’ 70,00 €/m’
Terres 285,30 7.168,65 100,00 2.570,27
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccio m” (+35%) 4,00 €/m” 1500 €/m~
Formigo 56,61 - 100 - 849,16
Maons, teules i ceramics 88,47 1.061,64 100 353,88 -
Petris barrejats 25,65 - 100 - 384,71
Metalls 3.91 - 100 - 58,65
Fusta 9,78 117,37 100 39,12 146,71
Vidres inapreciable - - - 0,00
Plastics 22,50 270,05 100 90,02 -
Paperi cartro 25,81 309,72 100 103,24 -
Guixos i altres no especials 23,95 - 100 - -
[Perillosos Especials | inapreciable 0 |
8.927,44 100,00 3.156,53 1.439,24
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge
Compactadores
Matxucadora de petris
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)
El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 13.623,21 €

El volum de residus aparent és de :

El pes dels residus és de :

427,89 m®

644,42 tones

[El pressupost de la gesti6 de residus és de :

46.000,00|euros |
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

140

7 U

170

CONTENIDOROM * L

330

Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta unitats | - |
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES b 330 L
Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartré, metalls i fusta unitats | 2 |
=y =) [
CONTENIDOR 5 M? | 330 | O
Contenidor 5m®. Apte per a formigd, cerdamics, petris, fusta i metalls |uniToTs | - |

—

P

100

T il —
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
[unitats [ -] [unitats

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics

Bidd 200 L .Apte per residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal {acions previstes per a 'emmagatzematge, maneig,

separacidé i altres operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aquests planols d'instal lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestio de Residus R

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de l'obra i els seus sistemes

d'execucid, previ acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obora hi haurd altres instal.lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Alfres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc..)




)

( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC"

Oficina Consultora Tecnica. Collegi d' Arquitectes de Catalunya octubre de 2010. V4

5/ 6 RESIDUS Obra Nova

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova

plec de condicions
tecniques

Les operacions destinades a la tria, classificacié, transport i disposiciéd dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestid de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la
Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base al Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus, aquestes
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades, si s'escau, per la Direccié Facultativa i se’'n donard comunicacid
per a la seva acceptacié a la Propietat.
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fianca

FIANCA

|FIANCA MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites, el
cdlcul inicial de generacid de residus, a efectes del cdlcul de la fianca, s'estima que es podrd reduir en un percentatge del:

Previsié inicial del Estudi Previsio final del Estudi

Percentatge de
reduccid per

minimitzacio

Total excavacié 499,28 tones 499,28 tones

Total construccid 145,14 tones 20,00 % 116,12 tones

Si per les previsions del Pla de gestiod de residus ( que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de generacio
de residus, per causa de modificacio dels procediments de treball o en I'execucié de les obres, aquest document
s'‘actualizard i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament La Selva del Camp
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una altra d'autoritzada, NO ES CONSIDEREN RESIDU. Per tant

no s'ha de comptabilitzar com a residu d'excavacio i caldrd tenir acreditat el nou Us.
Cailcul de la fianga *

Residus de excavacié * 2.157,28 tones

52,07 tones

23730,08 euros
572,77 euros

11 euros/ tona

Residus de construccié * 11 euros/ fona

PES TOTAL DELS RESIDUS 2.209 tones

Total fianga | 24.302,85 euros

*Trasvassar les dades dels totals d' excavaciod i construccid de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)




