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MA 1. NORMATIVA APLICABLE 

 
 



 
 

  
 

Aspectes generals 
Ley de Ordenación de la Edificación, LOE                           

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions 

Código Técnico de la Edificación, CTE                                          

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE 
18/10/2008), i les seves correccions  
Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009)  
RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi T Edificaci amb discapacitat (BOE 
11/03/2010) 
Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013) 
Orden FOM/ 1635/2013, d'actualització del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correcció d'errades (BOE 08/11/2013) 
Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017) 
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual  
RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el  

Reglamento Europeo de Productos de Construcción (marcatge CE dels productes, equips i sistemes) 

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions 

Normas para la redacción de proyectos y dirección de obras de edificación 

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificació 

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificación 

O 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions 

Certificado final de dirección de obras 

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificació 

 
ACIÓ 

 
  

Habitatge 

Llei de l'habitatge                                              

Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correcció errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions 

Condicions mínimes    

D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificació 

 

D 282/91 (DOGC:15/01/92)  

Altres usos 

Segons reglamentacions específiques 

 
Accessibilitat  
Condiciones básicas de accesibilidad y no discriminación de las personas con discapacidad para el acceso y utilización de los espacios 
públicos urbanizados y edificaciones  

RD 505/2007 (BOE 113 de l'11/5/2007) i la seva posterior modificació 

CTE Part I Exigències   

CTE DB Document Bàsic  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

 

Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificació 

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 

D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions 

 
Seguretat estructural 
CTE Part I Exigències bàsiques de Seguretat Estructural, SE  

CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul                           

CTE DB SE AE Document Bàsic A                                       

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

 
 

 

CTE DB SI Document Bàsic  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 

. 

Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions 

Instruccions tècniques complementàries, SPs (DOGC 25/10/2012) 

 (només per projectes a Barcelona) 

 
 

  

CTE DB SUA Document Bàsic   

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes 

SUA-2 Seguretat  

SUA-  

SUA-  

SUA-  

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment 

SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp 

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

 
Salubritat 
CTE Salubritat, HS  

CTE DB HS Document Bàsic Salubritat  

HS 1 Protecció enfront de la humitat 

HS 2 Recollida i evacuació de residus 

 

 

 

 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

   

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) I D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

 
 
 
 



 
Protecció enfront del soroll 
CTE Part I Exigències bàsiques  davant del soroll, HR  

CTE DB HR Document Bàsic Protecció davant del soroll  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Ley del ruido                                                                                                         

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificació 

Zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas 

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificació 

Llei de protecció contra la contaminació acústica 

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificació          

Reglament de la Llei 16/2002 de protecció contra la contaminació acústica 

Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions 

   

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

Ordenances municipals 
 

Estalvi  
 

CTE DB HE Document Bàsic  

HE-0 Limitació del consum energètic 

HE-1 Condicions per al control de la demanda energètica 

HE-2 Condicions de les instal·lacions tèrmiques 

HE-3  

HE-4  

HE-5  procedent de fonts renovables 

HE-6 Dotacions mínimes per a la infraestructura de recàrrega de vehicles elèctrics 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

   

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

 
 
NORMATIVA  

 
Sistemes estructurals 
CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul                           

 

CTE DB SE C Document Bàsic Fonaments  

CTE DB SE A Document Bàsic Acer  

CTE DB SE M Document Bàsic Fusta  

CTE DB SE F Document Bàsic Fàbrica 

 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

NCSE-02 Norma de Construcción Sismorresistente. Parte general y edificación 

RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02) 

CE Codi Estructural 

RD 470/2021, de 29 de juny, pel qu  el Codi Estructural 

NRE-AEOR- ificis 
 

O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94) 

 
Sistemes constructius 
CTE DB HS 1 Protecció enfront de la humitat  

CTE DB  

CTE DB HR Protecció davant del soroll  

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energètica 

 

CTE DB SE F Fàbrica i altres 

CTE DB SI Seguretat en cas   

 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 

D 135/95 (DOGC: 24/3/95) i les seves posteriors modificacions. 

 

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

 

 
Sistema de condicionaments, instal·lacions i serveis 

 

(ascensor accessible) 

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010) 

, de desplegament de la Llei 20/91 (ascensor adaptat i practicable) 

D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions 

 

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010) 

Requisitos esenciales de seguridad para la comercialización de ascensores y componentes de seguridad de ascensores 

RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016) 

Reglamento de aparatos de elevación y su manutención. Instrucciones Técnicas Complementarias  

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions 

 

RD 88/2013 (BOE 22/2/2013) i les seves posteriors modificacions 

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes 

RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005) i la seva posterior modificació 

Normes per a la comercialització i posada en servei de les màquines 

 

Se autoriza la instalación de ascensores sin cuarto de máquinas 

Resolución 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificació 

Se autoriza la instalación de ascensores con máquinas en foso 

Resolución 10/09/98 (BOE: 25/9/98) 



de seguretat o refugi en els extrems del recorregut 

Instrucció 8/05 (DGEMSI 07/07/2005) 

Aplicació a Catalunya del Reial Decret 88/2013, 
 

Ordre EMO/254/2013 (DOGC 23/10/2013) 

 
 

Instal·lacions de recollida i evacuació de residus 

CTE DB HS 2 Recollida i evacuació de residus  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Ordenances municipals 

Instal·lacions d  

 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Criterios sanitarios del agua de consumo humano  

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i les seves posteriors modificacions 

Criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis 

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificació 

 

RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021) 

   

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi  

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

la Generalitat de Catalunya, així com en els habitatges finançats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya) 

D 202/98 (DOGC 06/08/98) 

Ordenances municipals 

ària 

 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

CTE DB HE 4 Contribució mínima  
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios  

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions 

Criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis 

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificació 

   

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

 

 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

edificis   

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC16/7/2009)  

Ordenances municipals 
 

Instal·lacions de protecció contra el radó 

CTE DB HS 6  

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual  

Instal·lacions tèrmiques 

CTE DB HE 2 Condicions de les instal·lacions tèrmiques (remet al RITE) 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios  

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions 

Requisitos de diseño ecológico aplicables als productes relacionados con la energia 

RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011) 

Criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis 

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificació 

Reglamento de equipos a presión. Instrucciones técnicas complementarias  

RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021) 

Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi  

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

Ordenances municipals 

Instal·lacions de ventilació 

CTE DB HS 3 aire interior  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios  

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors modificacions 

CTE DB SI 3.7 Control de fums

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. 

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 

Ordenances municipals 

Instal·lacions de combustibles 

Gas natural i GLP 



Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias. 

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) en depósitos fijos 

ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) para uso propio 

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos 

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions 

Reglamento general del servicio público de gases combustibles 

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions,  
, aprovat 

pel RD 919/2006 

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones  

O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions,  
Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias , aprovat 

pel RD 919/2006 

Gas-oil 

Instrucción Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petrolíferas para uso propio" 

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificació  

RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions 

 

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensión. Instrucciones Técnicas Complementarias  

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 

del Reglamento electrotécnico de baja tensión, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo. 

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificació 

CTE DB HE-5  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de energía eléctrica  

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligació de centre de transformació, distàncies línies elèctriques 

Reglamento de condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas 
complementarias, ITC-LAT 01 a 09  

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions  

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformación 

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions 

Normas sobre ventilación y acceso de ciertos centros de transformación 

Resolució 19/6/1984 (BOE: 26/6/84) 

Conexión a red de instalaciones de producción de energía eléctrica de pequeña potencia 

RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions 

Procediment administratiu aplicable a les instal·lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa elèctrica 

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02) 

Normes Tècniques particulars de FECSA-  

Resolució ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007) 

Endesa Distribució Eléctrica, SLU. 

Resolució de 5 de desembre de 2018 de  (BOE: 28/12/2018)  

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les instal·lacions en ús no inscrites al Registre 
 

Instrucció 1/2015, de 12 de març de  

Certificat sobre compliment de les  

Resolució 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988) 

 

Instrucció 3/2014, de 20 de març, de la  

Vehicle elèctric 

HE-6 Dotacions mínimes per a la infraestructura de recàrrega de vehicles elèctrics 

RD 450/2022 (BOE 15/06/2022) 

los 
eléctricos mo. 

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificació 

 
 
 

Instal·lacions fotovoltaiques 

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensión. Instrucciones Técnicas Complementarias  

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 

 

 (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions  

Ordenances municipals 

 

CTE DB HE-3 Condicions de les  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il·luminació inadequada 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

REBT ITC-28 Instal·lacions en locals de pública concurrència 

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 

 

Llei 6/2001  (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions 

Instal·lacions de telecomunicacions 

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicación 

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions 

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación en el 
interior de las edificaciones                     

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions 

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el 
acceso a los servicios de telecomunicación en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011 

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions 

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepción de televisión en el proceso de su adecuación para la recepción de TDT y 
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicación en el interior de los 
edificios 

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006) 



Instal·lacions de protecció contra incendis 

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Protección Contra Incendios  

RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions 

ncendi  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 

Instal·lacions de protecció al llamp  

CTE DB SUA-8 i Annex B  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

 
 

Certificació energètica dels edificis 

Procedimiento Básico para la certificación energética de los edificios  

Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021) 

 
Control de qualitat 

 

Marc general 

Código Técnico de la Edificación, CTE                                          

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

CE Código Estructural. Capítulo 5. Bases generales para la gestión de la calidad de las estructuras 

RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021) 

 

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions  

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu) 

Disposiciones para la libre circulación de los productos de construcción 

Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions 

Clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia 
frente al fuego  

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013) 

UC-  

O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85) 

RC-16 Instrucción para la recepción de cementos 

RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016) 

 

R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98) 

 
Gestió de residus de construcció i enderrocs 
Regulador de la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición 

 

Programa de Prevención y Gestión de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20) 

 i les seves posteriors modificacions 

Residuos y suelos contaminados para una economía circular 

Llei 7/2022, de 8 d  (BOE 09/04/2022) 

Normas generales de valorización de materiales naturales excavados para su utilización en operaciones de relleno y obras distintas a 
aquellas en las que se generaron 

Orden APM/1007/2017, de 10 d octubre (BOE 21/10/2017) 

Text refós de la Llei reguladora dels residus 

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions 

Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió  de residus de la construcció i 
demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions 

 
 
 

 

Ley de Ordenación de la Edificación, LOE                             

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions 

Código Técnico de la Edificación, CTE                                          

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Llibre de l'edifici per a  

D 67/2015 (DOGC 7/8/2015) 
  
 
 



 

MA 2. JUSTIFICACIO DE PREUS 

 
 
 



1 MOVIMENT DE TERRES I ENDERROCS



2 FONAMENTS I PILARS



3 ESTRUCTURA DE COBERTA



4 COBERTES 5 PAVIMENTS



6 INSTAL LACIONS





7 SEGURETAT I SALUT 8 GESTIO DE RESIDUS







 

MA 3. CÀLCULS LUMINICS 

 
 









































 

MA 4. CÀLCUL LÌNIES ELÈCTRIQUES 
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1. DESCRIPCIÓ

Referències Geometria Armat

P1 Sabata rectangular excèntrica
Ample inicial X: 137.5 cm
Ample inicial Y: 137.5 cm
Ample final X: 137.5 cm
Ample final Y: 137.5 cm
Ample sabata X: 275 cm
Ample sabata Y: 275 cm
Cantell: 75 cm
No es considera la interacció terreny-estructura

Sup X: 13Ø16c/20
Sup Y: 13Ø16c/20
Inf X: 13Ø16c/20
Inf Y: 13Ø16c/20

2. AMIDAMENT

Referència: P1 B 500 S,
Ys=1.15

Total

Nom d'armat Ø8 Ø16

Graella inferior - Armat X Longitud (m)
Pes (kg)

13x3.37
13x5.32

43.81
69.15

Graella inferior - Armat Y Longitud (m)
Pes (kg)

13x3.37
13x5.32

43.81
69.15

Graella superior - Armat X Longitud (m)
Pes (kg)

13x3.37
13x5.32

43.81
69.15

Graella superior - Armat Y Longitud (m)
Pes (kg)

13x3.37
13x5.32

43.81
69.15

Arrencada - Armat longitudinal Longitud (m)
Pes (kg)

24x1.76
24x2.78

42.24
66.67

Arrencada - Estreps Longitud (m)
Pes (kg)

3x1.83
3x0.72

5.49
2.17

Totals Longitud (m)
Pes (kg)

5.49
2.17

217.48
343.27 345.44

Total amb minves
(10.00%)

Longitud (m)
Pes (kg)

6.04
2.39

239.23
377.59 379.98

Resum d'amidament (s'inclouen minves d'acer)

B 500 S, Ys=1.15
(kg)

Formigó (m³) Encofrat
(m²)

Element Ø8 Ø16 Total HA-25, Yc=1.5 Neteja

Referència: P1 2.38 377.60 379.98 5.67 0.76 8.25
Totals 2.38 377.60 379.98 5.67 0.76 8.25

3. COMPROVACIÓ
Referència: P1

Dimensions: 275 x 275 x 75

Armats: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20

Comprovació Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE

    - Tensió mitja en situacions persistents: Màxim: 1.50 kp/cm²
Calculat: 0.80 kp/cm² Compleix

    - Tensió màxima en situacions persistents: Màxim: 1.88 kp/cm²
Calculat: 1.61 kp/cm² Compleix

Bolcada de la sabata:

Llistat de fonamentació
CIMENTACION PILAR CENTRAL Data: 26/03/25

Pàgina 2



Referència: P1

Dimensions: 275 x 275 x 75

Armats: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20

Comprovació Valors Estat

    - En direcció X:
      Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els

coeficients de seguretat a la bolcada són majors que els valors estrictes
exigits per a totes les combinacions d'equilibri. Reserva seguretat: 54.9 % Compleix

    - En direcció Y: No procedeix(1)

(1)
 Sense moment de bolcada

Flexió en la sabata:

    - En direcció X: Moment: 34.84 t·m Compleix

    - En direcció Y: Moment: 11.32 t·m Compleix

Tallant en la sabata:

    - En direcció X: Tallant: 24.05 t Compleix

    - En direcció Y: Tallant: 6.53 t Compleix

Compressió obliqua en la sabata:
    - Situacions persistents:
      Criteri de CYPE

Màxim: 509.68 t/m²
Calculat: 32.12 t/m² Compleix

Cantell mínim:
      Criteri de CYPE

Mínim: 15 cm
Calculat: 75 cm Compleix

Espai per ancorar arrencades en fonamentació:
    - P1:

Mínim: 35 cm
Calculat: 67 cm Compleix

Quantia geomètrica mínima:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1 Mínim: 0.0012 

    - Armat inferior direcció X: Calculat: 0.0013 Compleix

    - Armat superior direcció X: Calculat: 0.0013 Compleix

    - Armat inferior direcció Y: Calculat: 0.0013 Compleix

    - Armat superior direcció Y: Calculat: 0.0013 Compleix

Diàmetre mínim de les barres:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.2.1 Mínim: 12 mm

    - Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix

    - Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix

Separació màxima entre barres:
Criteri de CYPE Màxim: 30 cm

    - Armat inferior direcció X: Calculat: 20 cm Compleix

    - Armat inferior direcció Y: Calculat: 20 cm Compleix

    - Armat superior direcció X: Calculat: 20 cm Compleix

    - Armat superior direcció Y: Calculat: 20 cm Compleix

Separació mínima entre barres:
Criteri de CYPE Mínim: 10 cm

    - Armat inferior direcció X: Calculat: 20 cm Compleix

    - Armat inferior direcció Y: Calculat: 20 cm Compleix

    - Armat superior direcció X: Calculat: 20 cm Compleix

    - Armat superior direcció Y: Calculat: 20 cm Compleix

Longitud d'ancoratge:
49.5 Calculat: 87 cm

    - Armat inf. direcció X cap a dret: Mínim: 20 cm Compleix

    - Armat inf. direcció X cap a esq: Mínim: 16 cm Compleix

    - Armat inf. direcció Y cap amunt: Mínim: 16 cm Compleix

    - Armat inf. direcció Y cap avall: Mínim: 16 cm Compleix

    - Armat sup. direcció X cap a dret: Mínim: 19 cm Compleix

    - Armat sup. direcció X cap a esq: Mínim: 19 cm Compleix

Llistat de fonamentació
CIMENTACION PILAR CENTRAL Data: 26/03/25
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Referència: P1

Dimensions: 275 x 275 x 75

Armats: Xi:Ø16c/20 Yi:Ø16c/20 Xs:Ø16c/20 Ys:Ø16c/20

Comprovació Valors Estat

    - Armat sup. direcció Y cap amunt: Mínim: 19 cm Compleix

    - Armat sup. direcció Y cap avall: Mínim: 19 cm Compleix

Longitud mínima de les patilles: Mínim: 16 cm

    - Armat inf. direcció X cap a dret: Calculat: 40 cm Compleix

    - Armat inf. direcció X cap a esq: Calculat: 40 cm Compleix
    - Armat inf. direcció Y cap amunt: Calculat: 40 cm Compleix

    - Armat inf. direcció Y cap avall: Calculat: 40 cm Compleix

    - Armat sup. direcció X cap a dret: Calculat: 40 cm Compleix

    - Armat sup. direcció X cap a esq: Calculat: 40 cm Compleix

    - Armat sup. direcció Y cap amunt: Calculat: 40 cm Compleix

    - Armat sup. direcció Y cap avall: Calculat: 40 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informació addicional:

- Sabata de tipus rígid

- Relació ruptura pèssima (En direcció X): 0.53

- Relació ruptura pèssima (En direcció Y): 0.18

- Tallant d'esgotament (En direcció X): 64.18 t
- Tallant d'esgotament (En direcció Y): 64.18 t

Llistat de fonamentació
CIMENTACION PILAR CENTRAL Data: 26/03/25
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Tensions sobre el terreny
Criteri de CYPE

- Tensió mitja en situacions persistents. Màxim: 1.50 kp/cm²
Calculat: 0.80 kp/cm² Compleix

- Tensió màxima en situacions persistents. Màxim: 1.88 kp/cm²
Calculat: 1.61 kp/cm² Compleix

Bolcada de la sabata

- En direcció X.
Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els
coeficients de seguretat a la bolcada són majors que els valors estrictes
exigits per a totes les combinacions d'equilibri. Reserva seguretat: 54.9 % Compleix

- En direcció Y. No procedeix(1)

(1)
Sense moment de bolcada



Flexió en la sabata

- En direcció X. Moment: 34.84 t·m Compleix

- En direcció Y. Moment: 11.32 t·m Compleix

Tallant en la sabata

- En direcció X. Tallant: 24.05 t Compleix

- En direcció Y. Tallant: 6.53 t Compleix



Compressió obliqua en la sabata
- Situacions persistents.

Criteri de CYPE
Màxim: 509.68 t/m²
Calculat: 32.12 t/m² Compleix

Cantell mínim
Criteri de CYPE Mínim: 15 cm

Calculat: 75 cm Compleix



Espai per ancorar arrencades en fonamentació
- P1. Mínim: 35 cm

Calculat: 67 cm Compleix

Quantia geomètrica mínima
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1 Mínim: 0.0012 

- Armat inferior direcció X. Calculat: 0.0013 Compleix

- Armat superior direcció X. Calculat: 0.0013 Compleix

- Armat inferior direcció Y. Calculat: 0.0013 Compleix

- Armat superior direcció Y. Calculat: 0.0013 Compleix



Diàmetre mínim de les barres
Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.2.1 Mínim: 12 mm

- Graella inferior. Calculat: 16 mm Compleix

- Graella superior. Calculat: 16 mm Compleix

Separació màxima entre barres
Criteri de CYPE Màxim: 30 cm

- Armat inferior direcció X. Calculat: 20 cm Compleix

- Armat inferior direcció Y. Calculat: 20 cm Compleix

- Armat superior direcció X. Calculat: 20 cm Compleix

- Armat superior direcció Y. Calculat: 20 cm Compleix



Separació mínima entre barres
Criteri de CYPE Mínim: 10 cm

- Armat inferior direcció X. Calculat: 20 cm Compleix

- Armat inferior direcció Y. Calculat: 20 cm Compleix

- Armat superior direcció X. Calculat: 20 cm Compleix

- Armat superior direcció Y. Calculat: 20 cm Compleix

Longitud d'ancoratge
49.5 Calculat: 87 cm

- Armat inf. direcció X cap a dret. Mínim: 20 cm Compleix

- Armat inf. direcció X cap a esq. Mínim: 16 cm Compleix

- Armat inf. direcció Y cap amunt. Mínim: 16 cm Compleix

- Armat inf. direcció Y cap avall. Mínim: 16 cm Compleix

- Armat sup. direcció X cap a dret. Mínim: 19 cm Compleix

- Armat sup. direcció X cap a esq. Mínim: 19 cm Compleix

- Armat sup. direcció Y cap amunt. Mínim: 19 cm Compleix

- Armat sup. direcció Y cap avall. Mínim: 19 cm Compleix



Longitud mínima de les patilles
Mínim: 16 cm

- Armat inf. direcció X cap a dret. Calculat: 40 cm Compleix

- Armat inf. direcció X cap a esq. Calculat: 40 cm Compleix

- Armat inf. direcció Y cap amunt. Calculat: 40 cm Compleix

- Armat inf. direcció Y cap avall. Calculat: 40 cm Compleix

- Armat sup. direcció X cap a dret. Calculat: 40 cm Compleix

- Armat sup. direcció X cap a esq. Calculat: 40 cm Compleix

- Armat sup. direcció Y cap amunt. Calculat: 40 cm Compleix

- Armat sup. direcció Y cap avall. Calculat: 40 cm Compleix

Informació addicional
- Sabata de tipus rígid
- Relació ruptura pèssima (En direcció X): 0.53
- Relació ruptura pèssima (En direcció Y): 0.18
- Tallant d'esgotament (En direcció X): 64.18 t
- Tallant d'esgotament (En direcció Y): 64.18 t
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1. MATERIALS

1.1. Formigons

Element Formigó fck

(kp/cm²) c

Àrid
Ec

(kp/cm²)Naturalesa Mida màxima
(mm)

Tots HA-25 255 1.50 Quarcita 15 320856

1.2. Acers per element i posició

1.2.1. Acers en barres

Element Acer fyk

(kp/cm²) s

Tots B 500 S 5097 1.15

1.2.2. Acers en perfils

Tipus d'acer para perfils Acer Límit elàstic
(kp/cm²)

Mòdul d'elasticitat
(kp/cm²)

Acer conformat  S235 2396 2140673

Acer laminat  S275 (UNE-EN 10025-2) 2803 2140673

2. ARMAT DE PILARS I PANTALLES

2.1. Pilars

Armat de pilars - P1

Formigó: HA-25, Yc=1.5

Geometria Armadures

Aprof.
(%) Estat

Planta Dimensions
(cm)

Tram
(m)

Barres Estreps

Cantonada Quantia
(%) Descripció(1) Separació

(cm)

Sostre 1 Diàmetre 60 0.00/9.00
24Ø16 1.71 1eØ8 14 96.2 Compleix

24Ø16 1.71 1eØ8 20 96.2 Compleix

Fonamentació - - 24Ø16 1.71 1eØ8 - 96.2 Compleix
Notes:

(1) e = estrep, b = branca

3. ESFORÇOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPÒTESI

Tram: Nivell inicial / nivell final del tram entre plantes.

Nota:

Els esforços estan referits a eixos locals del pilar.

Suport Planta
Dimensió

(cm)
Tram
(m)

Hipòtesi
Base Cap

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

P1 Sostre 1 Diàmetre 60  0.00/9.00 Pes propi 6.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Càrregues mortes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Esforços i armats de pilars, pantalles i murs
CIMENTACION PILAR CENTRAL Data: 26/03/25
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Suport Planta
Dimensió

(cm)
Tram
(m)

Hipòtesi
Base Cap

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

Sobrecàrrega d'ús 22.30 28.80 0.00 3.20 0.00 0.00 22.30 0.00 0.00 3.20 0.00 0.00

4. ARRENCADES DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPÒTESI
Nota:

Els esforços estan referits a eixos locals del pilar.

Arrencades sobre fonamentació

Suport Hipòtesi
Esforços en arrencades

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

P1 Pes propi 6.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Càrregues mortes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sobrecàrrega d'ús 22.30 28.80 0.00 3.20 0.00 0.00

5. PÈSSIMS DE PILARS, PANTALLES I MURS

5.1. Pilars

Pilars - P1

Tram
Dimensió

(cm) Posició
Esforços pèssims

Pèsima
Aprof.
(%) Estat

Naturalesa N
(t)

Mxx
(t·m)

Myy
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

Sostre 1 (7 - 9 m) Diàmetre 60

Cap G, Q 33.45 3.88 3.21 4.80 0.00 Q 28.8 Compleix

8.5 m
G, Q 38.54 3.70 46.90 4.80 0.00 Q 28.0 Compleix

G, Q 42.04 4.03 47.23 4.80 0.00 N,M 96.2 Compleix

7 m
G, Q 38.54 3.70 46.90 4.80 0.00 Q 28.0 Compleix

G, Q 42.04 4.03 47.23 4.80 0.00 N,M 96.2 Compleix

Sostre 1 (0 - 7 m) Diàmetre 60

0.6 m
G, Q 38.54 3.70 46.90 4.80 0.00 Q 28.0 Compleix

G, Q 42.04 4.03 47.23 4.80 0.00 N,M 96.2 Compleix

Peu
G, Q 38.54 3.70 46.90 4.80 0.00 Q 28.0 Compleix

G, Q 42.04 4.03 47.23 4.80 0.00 N,M 96.2 Compleix

Fonamentació Diàmetre 60 Arrencada
G, Q 38.54 3.70 46.90 4.80 0.00 Q 5.5 Compleix

G, Q 42.04 4.03 47.23 4.80 0.00 N,M 96.2 Compleix
Notes:

Q: Estat límit d'esgotament enfront de tallant
N,M: Estat límit d'esgotament enfront de sol·licitacions normals

6. LLISTAT D'AMIDAMENT DE PILARS

Resum d'amidament - Sostre 1

Pilars Dimensions
(cm)

Encofrat
(m²)

Formigó
HA-25, Yc=1.5

(m³)

Armadures
B 500 S, Ys=1.15

Quantia
(kg/m³)Longitudinal

Ø16
(kg)

Estreps
Ø8
(kg)

Total
+10 %
(kg)

P1 Diàmetre 60 16.96 2.54 381.7 41.0 465.0 166.42

Total 16.96 2.54 381.7 41.0 465.0 166.42

Esforços i armats de pilars, pantalles i murs
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7. SUMATORI D'ESFORÇOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER
HIPÒTESIS I PLANTA
Només es tenen en compte els esforços de pilars, murs i pantalles, per la qual cosa si l'obra té bigues
amb vinculació exterior, bigues inclinades, diagonals o estructures 3D integrades, els esforços d'aquests
elements no es mostren al següent llistat.

Aquest llistat és d'utilitat per a conèixer les càrregues actuants per sobre de la cota de la base dels
suports sobre una planta, per la qual cosa per a casos tals com pilars estintolats traccionats, els esforços
d'aquests pilars tindran la influència no només de les càrregues per damunt sinó també la de les
càrregues que rep de plantes inferiors.

7.1. Resumit
Valors referits a l'origen (X=0.00, Y=0.00)

Planta Cota
(m) Hipòtesi N

(t)
Mx

(t·m)
My

(t·m)
Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

Fonamentació 0.00 Pes propi 6.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Càrregues mortes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sobrecàrrega d'ús 22.30 28.80 0.00 3.20 0.00 0.00

7.2. Complet
Nota:

Al costat de la referència de cada suport s'indiquen les coordenades X i Y del centre de gravetat (m) i en
pilars, l'angle (graus) de gir dels eixos locals respecte als globals.

Tram: Nivell inicial / nivell final del tram entre plantes.

Planta: Fonamentació

Suport Tram
(m)

Hipòtesi
Esforços locals a la base del suport Esforços locals referits a l'origen

(X=0.00, Y=0.00, Z=0.00)

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

N
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T
(t·m)

P1 [0.000;0.000;0.0 graus]  0.00/9.00 Pes propi 6.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(Diàmetre 60) Càrregues mortes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sobrecàrrega d'ús 22.30 28.80 0.00 3.20 0.00 0.00 22.30 28.80 0.00 3.20 0.00 0.00

Sumatori Pes propi 6.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Càrregues mortes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sobrecàrrega d'ús 22.30 28.80 0.00 3.20 0.00 0.00

Esforços i armats de pilars, pantalles i murs
CIMENTACION PILAR CENTRAL Data: 26/03/25
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Estat límit d'esgotament enfront de tallant (Codi Estructural, Articles A19.6.2.2, A19.6.2.3 i A19.9.2.2)
S'ha de satisfer:

: 0.055

On:

VEd,x: Esforç tallant efectiu de càlcul. VEd,x : 4.800 t

VRd,max,Vx: Esforç tallant d'esgotament per compressió obliqua en
l'ànima. VRd,max,Vx : 87.734 t

Els esforços sol·licitants de càlcul pèssims es produïxen per a la combinació
d'accions 0.8·PP+0.8·CM+1.5·Qa.

Esforç tallant d'esgotament per compressió obliqua en l'ànima.

L'esforç tallant d'esgotament per compressió obliqua de l'ànima es dedueix
de la següent expressió:

Tallant en la direcció X:

Segons Article A19.6.2.3(3), el valor de càlcul de l'esforç tallant
màxim que pot suportar l'element, limitat per la ruptura de les bieles
de compressió, s'obté de:

VRd,max : 87.734 t

On:

cw: Coeficient que té en compte l'estat de tensions en el cordó
comprimit. cw : 1.000

Essent:

cp: Tensió mitjana de compressió en el formigó,
deguda a l'esforç axial de càlcul. cp : -14.73 kp/cm²

On:

NEd: Esforç axial de compressió de càlcul. NEd : 38.539 t

A's: Àrea total d'armadura comprimida. A's : 18.10 cm²
Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

fyd: Resistència de càlcul de l'armadura A's. fyd : 4432.03 kp/cm²

fcd: Resistència de càlcul a compressió del formigó. fcd : 169.89 kp/cm²

bw: Ample mínim entre els cordons de tracció i compressió.
Article A19.6.2.3(1), Figura A19.6.5 bw : 448.45 mm

z: Per a un element de secció constant, és el braç mecànic de les
forces internes corresponent al moment flector en l'element
considerat. Article A19.6.2.3(1), Figura A19.6.5 z : 383.85 mm

1: Coeficient de reducció de la resistència del formigó fissurat
per l'efecte del tallant. 1 : 0.600

: Angle entre les armadures de tallant amb l'eix de la biga
perpendicular a l'esforç tallant. : 90.0 graus

: Angle entre la biela de compressió de formigó i l'eix de la
peça. : 45.0 graus

Estat límit d'esgotament enfront de sol·licitacions normals (Codi Estructural, Articles A19.5.2, A19.5.8.3.1,
A19.5.8.8 i A19.6.1)

Els esforços sol·licitants de càlcul pèssims es produïxen per a la combinació d'accions
1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa.

S'ha de satisfer:

: 0.861

: 0.953

Comprovació de resistència de la secció ( 1)

NEd,MEd són els esforços de càlcul de primer ordre, incloent, si s'escau,
l'excentricitat mínima segons A19.6.1(4):

NEd: Esforç normal de càlcul. NEd : 42.038 t

MEd: Moment de càlcul de primer ordre. MEd,x : 0.000 t·m

MEd,y : 43.200 t·m

NRd,MRd són els esforços que produeixen l'esgotament de la secció amb
les mateixes excentricitats que els esforços sol·licitants de càlcul
pèssims.

NRd: Axial d'esgotament. NRd : 48.817 t

MRd: Moments d'esgotament. MRd,x : 0.000 t·m

MRd,y : 50.166 t·m

On:

Essent:
ee: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en
compte l'excentricitat mínima emin segons l'article
A19.6.1(4).

ee,x : 1027.63 mm

ee,y : 0.00 mm

En aquest cas, alguna de les excentricitats e0,x, e0,y

és superior a la mínima.

On:

En l'eix x:

emin : 20.00 mm



Disposicions relatives a les armadures (Codi Estructural, Articles A19.8.2 i A19.9.5)
Armadura longitudinal

La distància lliure sb (horitzontal i vertical) entre barres paral·leles, o entre
capes horitzontals de barres paral·leles, no ha de ser inferior a smin (Article
A19.8.2(2)):

50 mm 20 mm

On:

smin: Valor màxim de s1, s2, s3. smin : 20 mm

s1 : 16 mm

s2 : 20 mm

s3 : 20 mm

Essent:

Ømax: Diàmetre màxim de l'armadura. Ømax : 16 mm

dg: Grandària màxima del granulat. dg : 15 mm

El diàmetre de les barres longitudinals no serà inferior a 12 mm (Article
A19.9.5.2(1)):

16 mm 12 mm

On:

Ømin: Diàmetre de la barra comprimida més prima. Ømin : 16 mm

Estreps

La distància lliure sb (horitzontal i vertical) entre barres aïllades paral·leles o
entre capes horitzontals de barres paral·leles no ha de ser inferior a smin

(Article A19.8.2(2)):

132 mm 20 mm

On:

smin: Valor màxim de s1, s2, s3. smin : 20 mm

s1 : 8 mm

s2 : 19 mm

s3 : 20 mm

Essent:

Ømax: Diàmetre de la barra més gruixuda de l'armadura
transversal. Ømax : 8 mm

dg: Grandària màxima del granulat. dg : 15 mm

La separació de l'armadura transversal al llarg del pilar no ha de superar s
cl,max (Article A19.9.5.3(3)):

140 mm 240 mm

On:

scl,max: Valor mínim de s1, s2, s3. scl,max : 240 mm

s1 : 240 mm

s2 : 300 mm

s3 : 600 mm

Essent:

Ømin: Diàmetre de la barra comprimida més prima. Ømin : 16 mm

El diàmetre de l'armadura transversal no ha de ser inferior a un quart del
diàmetre màxim de les barres longitudinals (Article A19.9.5.3(1)):

8 mm 6 mm

On:

Ømax: Diàmetre de la barra comprimida més gruixuda. Ømax : 16 mm

Armadura mínima i màxima (Codi Estructural, Article A19.9.5.2)
L'àrea total d'armadura longitudinal As no ha de ser inferior a As,min

(Article A19.9.5.2(2)):

48.25 cm² 5.65 cm²

On:
As: Àrea de l'armadura longitudinal. As : 48.25 cm²

As,min : 5.65 cm²

Essent:

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

L'àrea total d'armadura longitudinal As no ha d'excedir As,max

(Article A19.9.5.2(3)):

48.25 cm² 113.10 cm²

On:

As: Àrea de l'armadura longitudinal. As : 48.25 cm²

As,max : 113.10 cm²

Essent:

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

L'àrea total d'armadura longitudinal A's no ha de ser inferior a As,min

(Article A19.9.5.2(2)):

48.25 cm² 0.95 cm²

On:

A's: Àrea total d'armadura comprimida. A's : 48.25 cm²

As,min : 0.95 cm²

Essent:

NEd: Esforç axial de compressió de càlcul. NEd : 42.038 t

fyd: Límit elàstic de l'armadura. fyd : 4432.03 kp/cm²



Estat límit d'esgotament enfront de tallant (Codi Estructural, Articles A19.6.2.2, A19.6.2.3 i A19.9.2.2)
S'ha de satisfer:

: 0.055

On:

VEd,x: Esforç tallant efectiu de càlcul. VEd,x : 4.800 t

VRd,max,Vx: Esforç tallant d'esgotament per compressió obliqua en
l'ànima. VRd,max,Vx : 87.734 t

: 0.288

On:

VEd,x: Esforç tallant efectiu de càlcul. VEd,x : 4.800 t

VRd,s,Vx: Esforç tallant d'esgotament per tracció en l'ànima. VRd,s,Vx : 16.659 t

Els esforços sol·licitants de càlcul pèssims es produeixen en '8.5 m', per a
la combinació d'hipòtesis "0.8·PP+0.8·CM+1.5·Qa".

Esforç tallant d'esgotament per compressió obliqua en l'ànima.

L'esforç tallant d'esgotament per compressió obliqua de l'ànima es dedueix
de la següent expressió:

Tallant en la direcció X:

Segons Article A19.6.2.3(3), el valor de càlcul de l'esforç tallant
màxim que pot suportar l'element, limitat per la ruptura de les bieles
de compressió, s'obté de:

VRd,max : 87.734 t

On:

cw: Coeficient que té en compte l'estat de tensions en el cordó
comprimit. cw : 1.000

Essent:

cp: Tensió mitjana de compressió en el formigó,
deguda a l'esforç axial de càlcul. cp : -63.81 kp/cm²

On:

NEd: Esforç axial de compressió de càlcul. NEd : 33.450 t

A's: Àrea total d'armadura comprimida. A's : 48.25 cm²

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

fyd: Resistència de càlcul de l'armadura A's. fyd : 4432.03 kp/cm²

fcd: Resistència de càlcul a compressió del formigó. fcd : 169.89 kp/cm²

bw: Ample mínim entre els cordons de tracció i compressió.
Article A19.6.2.3(1), Figura A19.6.5 bw : 448.45 mm

z: Per a un element de secció constant, és el braç mecànic de les
forces internes corresponent al moment flector en l'element
considerat. Article A19.6.2.3(1), Figura A19.6.5 z : 383.85 mm

1: Coeficient de reducció de la resistència del formigó fissurat
per l'efecte del tallant. 1 : 0.600

: Angle entre les armadures de tallant amb l'eix de la biga
perpendicular a l'esforç tallant. : 90.0 graus

: Angle entre la biela de compressió de formigó i l'eix de la
peça. : 45.0 graus

Els esforços sol·licitants de càlcul pèssims es produeixen en '8.5 m', per a
la combinació d'hipòtesis "0.8·PP+0.8·CM+1.5·Qa".

Estat límit d'esgotament enfront de sol·licitacions normals (Codi Estructural, Articles A19.5.2, A19.5.8.3.1,
A19.5.8.8 i A19.6.1)

Els esforços sol·licitants de càlcul pèssims es produeixen en '7 m', per a la combinació
d'hipòtesis "1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa".

S'ha de satisfer:

: 0.861

: 0.953

Comprovació de resistència de la secció ( 1)

NEd,MEd són els esforços de càlcul de primer ordre, incloent, si s'escau,
l'excentricitat mínima segons A19.6.1(4):

NEd: Esforç normal de càlcul. NEd : 42.038 t

MEd: Moment de càlcul de primer ordre. MEd,x : 0.000 t·m

MEd,y : 43.200 t·m

NRd,MRd són els esforços que produeixen l'esgotament de la secció amb
les mateixes excentricitats que els esforços sol·licitants de càlcul
pèssims.

NRd: Axial d'esgotament. NRd : 48.817 t

MRd: Moments d'esgotament. MRd,x : 0.000 t·m

MRd,y : 50.166 t·m

On:

Essent:
ee: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en
compte l'excentricitat mínima emin segons l'article
A19.6.1(4).

ee,x : 1027.63 mm

ee,y : 0.00 mm

En aquest cas, alguna de les excentricitats e0,x, e0,y

és superior a la mínima.

On:

En l'eix x:

emin : 20.00 mm



h: Cantell de la secció en el pla de
flexió considerat. h : 600.00 mm

e0 : 0.00 mm

On:

Md: Moment de càlcul de primer
ordre. Md : 0.000 t·m

Nd: Esforç normal de càlcul. Nd : 42.038 t

En l'eix y:

emin : 20.00 mm

h: Cantell de la secció en el pla de
flexió considerat. h : 600.00 mm

e0 : 1027.63 mm

On:

Md: Moment de càlcul de primer
ordre. Md : 43.200 t·m

Nd: Esforç normal de càlcul. Nd : 42.038 t

Comprovació de l'estat limiti d'inestabilitat ( 2)

NSd,MSd esforços sol·licitants de càlcul pèssims obtinguts a partir dels de
primer ordre incrementats per tenir en compte els efectes de segon
ordre a causa de l'esveltesa.

NSd: Axial sol·licitant de càlcul pèssim. NSd : 42.038 t

MSd: Moment flector sol·licitant de càlcul pèssim. MSd,x : 4.034 t·m

MSd,y : 47.234 t·m

NRd,MRd són els esforços que produeixen l'esgotament de la secció amb
les mateixes excentricitats que els esforços sol·licitants de càlcul
pèssims.

NRd: Axial d'esgotament. NRd : 44.134 t

MRd: Moments d'esgotament. MRd,x : 4.235 t·m

MRd,y : 49.588 t·m

En l'eix x:

Els efectes de segon ordre no es poden menysprear, ja que l'esveltesa
mecànica del suport  és major que l'esveltesa límit inferior lim

indicada en A19.5.8.3.2.

: 60.00

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

ic: Radi de gir de la secció de formigó. ic : 15.00 cm

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

I: Inèrcia. I : 636172.51 cm4

inf : 48.20

On:

A : 0.74

Essent:

ef: Coeficient efectiu de fluència. ef : 1.8

B : 1.37
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Essent:

: 0.45

On:
As: Àrea total de reforç longitudinal. As : 48.25 cm²

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

fyd: Límit elàstic de l'armadura. fyd : 4432.03 kp/cm²

fcd: Resistència de càlcul a compressió del formigó. fcd : 169.89 kp/cm²

C : 0.70

n : 0.09

Essent:

NEd: Esforç axial de compressió de càlcul. NEd : 42.038 t

La comprovació de l'estat límit d'inestabilitat es realitza segons els
criteris de l'article A19.5.8.8, sumant a l'excentricitat de primer ordre
una excentricitat que representa les imperfeccions geomètriques i una
altra excentricitat que representa els efectes de segon ordre, segons
es detalla a continuació:

NSd : 42.038 t

MSd : 4.034 t·m

On:

etot : 95.96 mm

Essent:

ee: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en compte
l'excentricitat mínima emin segons l'article A19.6.1(4). ee : 0.00 mm

ei: Excentricitat addicional que considera els efectes de les
imperfeccions geomètriques, segons A19.5.2. ei : 15.00 mm

On:
l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

i : 0.0033

Essent:

0: Valor bàsic (1/200). 0 : 0.0050
h: Coeficient de reducció per l'altura. h : 0.6667

l: Altura l : 9.000 m

m: Coeficient de reducció pel nombre
d'elements. m : 1.0000

e2: Fletxa, segons A19.5.8.8. e2 : 80.96 mm

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

c: Factor que depèn de la distribució de la
curvatura ( 2). c : 9.870
1/r: Curvatura. 1/r : 0.0099 m-1

On:

Kr: Coeficient de correcció que depèn de
la càrrega normal. Kr : 1.000

On:

nu : 1.45



: 0.45

n : 0.09

nbal : 0.40

K : Coeficient que té en compte la
fluència. K : 1.131

On:

: 0.075

ef: Coeficient efectiu de
fluència. ef : 1.750

1/r0 : 0.0087 m-1

On:

yd : 0.00217

d: Distància des de la fibra
més comprimida de formigó
fins al centre de gravetat de
l'armadura més traccionada. d : 554 mm

En l'eix y:

Els efectes de segon ordre no es poden menysprear, ja que l'esveltesa
mecànica del suport  és major que l'esveltesa límit inferior lim

indicada en A19.5.8.3.2.

: 60.00

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m
ic: Radi de gir de la secció de formigó. ic : 15.00 cm

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

I: Inèrcia. I : 636172.51 cm4

inf : 48.20

On:

A : 0.74

Essent:

ef: Coeficient efectiu de fluència. ef : 1.8

B : 1.37
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Essent:

: 0.45

On:

As: Àrea total de reforç longitudinal. As : 48.25 cm²

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

fyd: Límit elàstic de l'armadura. fyd : 4432.03 kp/cm²

fcd: Resistència de càlcul a compressió del formigó. fcd : 169.89 kp/cm²

C : 0.70

n : 0.09

Essent:

NEd: Esforç axial de compressió de càlcul. NEd : 42.038 t

La comprovació de l'estat límit d'inestabilitat es realitza segons els
criteris de l'article A19.5.8.8, sumant a l'excentricitat de primer ordre
una excentricitat que representa les imperfeccions geomètriques i una
altra excentricitat que representa els efectes de segon ordre, segons
es detalla a continuació:

NSd : 42.038 t

MSd : 47.234 t·m

On:

etot : 1123.59 mm

Essent:

ee: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en compte
l'excentricitat mínima emin segons l'article A19.6.1(4). ee : 1027.63 mm

ei: Excentricitat addicional que considera els efectes de les
imperfeccions geomètriques, segons A19.5.2. ei : 15.00 mm

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

i : 0.0033

Essent:

0: Valor bàsic (1/200). 0 : 0.0050
h: Coeficient de reducció per l'altura. h : 0.6667

l: Altura l : 9.000 m

m: Coeficient de reducció pel nombre
d'elements. m : 1.0000

e2: Fletxa, segons A19.5.8.8. e2 : 80.96 mm

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

c: Factor que depèn de la distribució de la
curvatura ( 2). c : 9.870
1/r: Curvatura. 1/r : 0.0099 m-1

On:

Kr: Coeficient de correcció que depèn de
la càrrega normal. Kr : 1.000

On:

nu : 1.45

: 0.45

n : 0.09

nbal : 0.40

K : Coeficient que té en compte la
fluència. K : 1.131

On:



: 0.075

ef: Coeficient efectiu de
fluència. ef : 1.750

1/r0 : 0.0087 m-1

On:

yd : 0.00217

d: Distància des de la fibra
més comprimida de formigó
fins al centre de gravetat de
l'armadura més traccionada. d : 554 mm

Càlcul de la capacitat resistent

El càlcul de la capacitat resistent última de les seccions s'efectua a partir de
les hipòtesis generals següents (Article A19.6.1):

(a) L'esgotament es caracteritza pel valor de la deformació en
determinades fibres de la secció, definides pels dominis de deformació
d'esgotament.

(b) Les deformacions del formigó segueixen una llei plana.

(c) Les deformacions s de les armadures passives es mantenen iguals a
les del formigó que les envolta.

(d) Les tensions en el formigó comprimit es deriven del diagrama de
càlcul tensió-deformació indicat en l'apartat A19.3.1.7(1).

El diagrama de càlcul tensió-deformació del formigó és del tipus paràbola
rectangle. No es considera la resistència del formigó a tracció.

cu2: Deformació de ruptura, segons Taula A19.3.1. cu2 : 0.0035
c2: Deformació en aconseguir la resistència màxima, segons Taula A19.3.1. c2 : 0.0020

fcd: Resistència de càlcul a compressió del formigó. fcd : 169.89 kp/cm²

Essent:

cc: Factor que té en compte el cansament del formigó quan està sotmès a
alts nivells de tensió de compressió a causa de càrregues de llarga durada. cc : 1.00
fck: Resistència característica a compressió del formigó. fck : 254.84 kp/cm²

c: Coeficient parcial de seguretat per al formigó. c : 1.5

(e) Les tensions en les armadures s'obtenen del diagrama donat en: Article
A19.3.2, Figura A19.3.8

su: Deformació de ruptura, segons Article A19.3.2.7(2.b). su : 0.0100
fyd: Límit elàstic de l'armadura. fyd : 4432.03 kp/cm²

Essent:

fyk: Resistència característica de l'acer. fyk : 5096.84 kp/cm²

s: Coeficient parcial de seguretat per a l'acer. s : 1.15

(e) S'apliquen a les resultants de tensions en la secció les equacions generals
d'equilibri de forces i de moments.

Equilibri de la secció per als esforços d'esgotament, calculats amb les mateixes excentricitats
que els esforços de càlcul pèssims:

Barra Designació Coord. X
(mm)

Coord. Y
(mm)

s

(kp/cm²)

1 Ø16 0.00 254.00 -2628.90 -0.001289

2 Ø16 -65.74 245.35 -4432.03 -0.002429
3 Ø16 -127.00 219.97 -4432.04 -0.003516

4 Ø16 -179.61 179.61 -4432.04 -0.004476

5 Ø16 -219.97 127.00 -4432.04 -0.005245

6 Ø16 -245.35 65.74 -4432.04 -0.005769

7 Ø16 -254.00 0.00 -4432.04 -0.006013

8 Ø16 -245.35 -65.74 -4432.04 -0.005960

9 Ø16 -219.97 -127.00 -4432.04 -0.005614

10 Ø16 -179.61 -179.61 -4432.04 -0.004999

11 Ø16 -127.00 -219.97 -4432.04 -0.004156

12 Ø16 -65.74 -245.35 -4432.04 -0.003143

13 Ø16 0.00 -254.00 -4136.96 -0.002029

14 Ø16 65.74 -245.35 -1814.13 -0.000890
15 Ø16 127.00 -219.97 +401.79 +0.000197

16 Ø16 179.61 -179.61 +2359.79 +0.001157

17 Ø16 219.97 -127.00 +3926.43 +0.001926



Barra Designació Coord. X
(mm)

Coord. Y
(mm)

s

(kp/cm²)

18 Ø16 245.35 -65.74 +4077.47 +0.002450

19 Ø16 254.00 0.00 +4077.47 +0.002694

20 Ø16 245.35 65.74 +4077.47 +0.002641

21 Ø16 219.97 127.00 +4077.47 +0.002296

22 Ø16 179.61 179.61 +3426.15 +0.001681

23 Ø16 127.00 219.97 +1707.81 +0.000838

24 Ø16 65.74 245.35 -357.45 -0.000175

Resultant
(t)

e.x
(mm)

e.y
(mm)

Cc 103.563 197.08 16.85

Cs 56.562 216.98 17.70

T 115.991 -145.75 -12.83

NRd : 44.134 t

MRd,x : 4.235 t·m

MRd,y : 49.588 t·m

On:

Cc: Resultant de compressions en el formigó. Cc : 103.563 t

Cs: Resultant de compressions en l'acer. Cs : 56.562 t

T: Resultant de traccions en l'acer. T : 115.991 t
ecc: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigó en la
direcció dels eixos X i Y.

ecc,x : 197.08 mm

ecc,y : 16.85 mm

ecs: Excentricitat de la resultant de compressions en l'acer en la direcció
dels eixos X i Y.

ecs,x : 216.98 mm

ecs,y : 17.70 mm

eT: Excentricitat de la resultant de traccions en l'acer en la direcció dels
eixos X i Y.

eT,x : -145.75 mm

eT,y : -12.83 mm

cmax: Deformació de la fibra més comprimida de formigó. cmax : 0.0035
smax: Deformació de la barra d'acer més traccionada. smax : 0.0060
cmax: Tensió de la fibra més comprimida de formigó. cmax : 169.90 kp/cm²

smax: Tensió de la barra d'acer més traccionada. smax : 4432.04 kp/cm²

Equilibri de la secció per als esforços sol·licitants de càlcul pèssims:

Barra Designació Coord. X
(mm)

Coord. Y
(mm)

s

(kp/cm²)

1 Ø16 0.00 254.00 -1639.01 -0.000804

2 Ø16 -65.74 245.35 -3282.95 -0.001610

3 Ø16 -127.00 219.97 -4432.03 -0.002379

Barra Designació Coord. X
(mm)

Coord. Y
(mm)

s

(kp/cm²)

4 Ø16 -179.61 179.61 -4432.04 -0.003059

5 Ø16 -219.97 127.00 -4432.04 -0.003602

6 Ø16 -245.35 65.74 -4432.04 -0.003972

7 Ø16 -254.00 0.00 -4432.04 -0.004145

8 Ø16 -245.35 -65.74 -4432.04 -0.004107

9 Ø16 -219.97 -127.00 -4432.04 -0.003861

10 Ø16 -179.61 -179.61 -4432.04 -0.003425

11 Ø16 -127.00 -219.97 -4432.03 -0.002828

12 Ø16 -65.74 -245.35 -4304.14 -0.002111
13 Ø16 0.00 -254.00 -2696.22 -0.001322

14 Ø16 65.74 -245.35 -1052.27 -0.000516

15 Ø16 127.00 -219.97 +515.66 +0.000253

16 Ø16 179.61 -179.61 +1900.74 +0.000932

17 Ø16 219.97 -127.00 +3008.56 +0.001476

18 Ø16 245.35 -65.74 +3763.64 +0.001846

19 Ø16 254.00 0.00 +4077.47 +0.002018

20 Ø16 245.35 65.74 +4037.26 +0.001980

21 Ø16 219.97 127.00 +3537.17 +0.001735

22 Ø16 179.61 179.61 +2648.30 +0.001299

23 Ø16 127.00 219.97 +1431.23 +0.000702
24 Ø16 65.74 245.35 -31.09 -0.000015

Resultant
(t)

e.x
(mm)

e.y
(mm)

Cc 98.283 197.27 16.69
Cs 50.104 218.85 16.89

T 106.349 -158.73 -14.55

NSd : 42.038 t

MSd,x : 4.034 t·m

MSd,y : 47.234 t·m

On:
Cc: Resultant de compressions en el formigó. Cc : 98.283 t

Cs: Resultant de compressions en l'acer. Cs : 50.104 t

T: Resultant de traccions en l'acer. T : 106.349 t

ecc: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigó en la
direcció dels eixos X i Y.

ecc,x : 197.27 mm

ecc,y : 16.69 mm

ecs: Excentricitat de la resultant de compressions en l'acer en la direcció
dels eixos X i Y.

ecs,x : 218.85 mm

ecs,y : 16.89 mm

eT: Excentricitat de la resultant de traccions en l'acer en la direcció dels
eixos X i Y.

eT,x : -158.73 mm

eT,y : -14.55 mm

cmax: Deformació de la fibra més comprimida de formigó. cmax : 0.0026
smax: Deformació de la barra d'acer més traccionada. smax : 0.0041
cmax: Tensió de la fibra més comprimida de formigó. cmax : 169.90 kp/cm²

smax: Tensió de la barra d'acer més traccionada. smax : 4432.04 kp/cm²



Esforç tallant d'esgotament per tracció en l'ànima.
Tallant en la direcció X:

Resistència a tallant de càlcul en peces sense armadura de tallant,
obtinguda d'acord amb (Article A19.6.2.2(1)):

VRd,s : 16.659 t

amb un valor mínim de:

VRd,s : 10.722 t

On:

CRd,c : 0.120

Essent:

c: Coeficient parcial de seguretat per al formigó. c : 1.500

k : 1.690

l: Quantia geomètrica de l'armadura longitudinal principal de
tracció. l : 0.016

Essent:

Asl: Àrea d'armadura longitudinal traccionada que
s'estén una longitud  (lbd+d) a l'altre costat de la
secció considerada. Article A19.6.2.2(1), Figura
A19.6.3 Asl : 30.16 cm²

fck: Resistència característica a compressió del formigó. fck : 254.84 kp/cm²

cp: Tensió mitjana de compressió. cp : 11.83 kp/cm²

Essent:

NEd: Esforç axial de compressió de càlcul. NEd : 33.450 t

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

fcd: Resistència de càlcul a compressió del formigó. fcd : 169.89 kp/cm²

bw: Ample mínim entre els cordons de tracció i compressió. bw : 448.45 mm

d: Cantell útil de la secció en mm referit a l'armadura
longitudinal de flexió. d : 419.86 mm

Vmin : 3.92 kp/cm²

h: Cantell de la secció en el pla de
flexió considerat. h : 600.00 mm

e0 : 0.00 mm

On:

Md: Moment de càlcul de primer
ordre. Md : 0.000 t·m

Nd: Esforç normal de càlcul. Nd : 42.038 t

En l'eix y:

emin : 20.00 mm

h: Cantell de la secció en el pla de
flexió considerat. h : 600.00 mm

e0 : 1027.63 mm

On:

Md: Moment de càlcul de primer
ordre. Md : 43.200 t·m

Nd: Esforç normal de càlcul. Nd : 42.038 t

Comprovació de l'estat limiti d'inestabilitat ( 2)

NSd,MSd esforços sol·licitants de càlcul pèssims obtinguts a partir dels de
primer ordre incrementats per tenir en compte els efectes de segon
ordre a causa de l'esveltesa.

NSd: Axial sol·licitant de càlcul pèssim. NSd : 42.038 t

MSd: Moment flector sol·licitant de càlcul pèssim. MSd,x : 4.034 t·m

MSd,y : 47.234 t·m

NRd,MRd són els esforços que produeixen l'esgotament de la secció amb
les mateixes excentricitats que els esforços sol·licitants de càlcul
pèssims.

NRd: Axial d'esgotament. NRd : 44.134 t

MRd: Moments d'esgotament. MRd,x : 4.235 t·m

MRd,y : 49.588 t·m

En l'eix x:

Els efectes de segon ordre no es poden menysprear, ja que l'esveltesa
mecànica del suport  és major que l'esveltesa límit inferior lim

indicada en A19.5.8.3.2.

: 60.00

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

ic: Radi de gir de la secció de formigó. ic : 15.00 cm

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

I: Inèrcia. I : 636172.51 cm4

inf : 48.20

On:

A : 0.74

Essent:

ef: Coeficient efectiu de fluència. ef : 1.8

B : 1.37

Formulació UNE-EN 1992-1-1:2013

Essent:

: 0.45



On:
As: Àrea total de reforç longitudinal. As : 48.25 cm²

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

fyd: Límit elàstic de l'armadura. fyd : 4432.03 kp/cm²

fcd: Resistència de càlcul a compressió del formigó. fcd : 169.89 kp/cm²

C : 0.70

n : 0.09

Essent:

NEd: Esforç axial de compressió de càlcul. NEd : 42.038 t

La comprovació de l'estat límit d'inestabilitat es realitza segons els
criteris de l'article A19.5.8.8, sumant a l'excentricitat de primer ordre
una excentricitat que representa les imperfeccions geomètriques i una
altra excentricitat que representa els efectes de segon ordre, segons
es detalla a continuació:

NSd : 42.038 t

MSd : 4.034 t·m

On:

etot : 95.96 mm

Essent:

ee: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en compte
l'excentricitat mínima emin segons l'article A19.6.1(4). ee : 0.00 mm

ei: Excentricitat addicional que considera els efectes de les
imperfeccions geomètriques, segons A19.5.2. ei : 15.00 mm

On:
l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

i : 0.0033

Essent:

0: Valor bàsic (1/200). 0 : 0.0050
h: Coeficient de reducció per l'altura. h : 0.6667

l: Altura l : 9.000 m

m: Coeficient de reducció pel nombre
d'elements. m : 1.0000

e2: Fletxa, segons A19.5.8.8. e2 : 80.96 mm

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

c: Factor que depèn de la distribució de la
curvatura ( 2). c : 9.870
1/r: Curvatura. 1/r : 0.0099 m-1

On:

Kr: Coeficient de correcció que depèn de
la càrrega normal. Kr : 1.000

On:

nu : 1.45

: 0.45

n : 0.09

nbal : 0.40

K : Coeficient que té en compte la
fluència. K : 1.131

On:

: 0.075

ef: Coeficient efectiu de
fluència. ef : 1.750

1/r0 : 0.0087 m-1

On:

yd : 0.00217

d: Distància des de la fibra
més comprimida de formigó
fins al centre de gravetat de
l'armadura més traccionada. d : 554 mm

En l'eix y:

Els efectes de segon ordre no es poden menysprear, ja que l'esveltesa
mecànica del suport  és major que l'esveltesa límit inferior lim

indicada en A19.5.8.3.2.

: 60.00

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m
ic: Radi de gir de la secció de formigó. ic : 15.00 cm

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

I: Inèrcia. I : 636172.51 cm4

inf : 48.20

On:

A : 0.74

Essent:

ef: Coeficient efectiu de fluència. ef : 1.8

B : 1.37

Formulació UNE-EN 1992-1-1:2013

Essent:

: 0.45

On:

As: Àrea total de reforç longitudinal. As : 48.25 cm²

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

fyd: Límit elàstic de l'armadura. fyd : 4432.03 kp/cm²

fcd: Resistència de càlcul a compressió del formigó. fcd : 169.89 kp/cm²

C : 0.70

n : 0.09

Essent:



NEd: Esforç axial de compressió de càlcul. NEd : 42.038 t

La comprovació de l'estat límit d'inestabilitat es realitza segons els
criteris de l'article A19.5.8.8, sumant a l'excentricitat de primer ordre
una excentricitat que representa les imperfeccions geomètriques i una
altra excentricitat que representa els efectes de segon ordre, segons
es detalla a continuació:

NSd : 42.038 t

MSd : 47.234 t·m

On:

etot : 1123.59 mm

Essent:

ee: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en compte
l'excentricitat mínima emin segons l'article A19.6.1(4). ee : 1027.63 mm

ei: Excentricitat addicional que considera els efectes de les
imperfeccions geomètriques, segons A19.5.2. ei : 15.00 mm

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

i : 0.0033

Essent:

0: Valor bàsic (1/200). 0 : 0.0050
h: Coeficient de reducció per l'altura. h : 0.6667

l: Altura l : 9.000 m

m: Coeficient de reducció pel nombre
d'elements. m : 1.0000

e2: Fletxa, segons A19.5.8.8. e2 : 80.96 mm

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

c: Factor que depèn de la distribució de la
curvatura ( 2). c : 9.870
1/r: Curvatura. 1/r : 0.0099 m-1

On:

Kr: Coeficient de correcció que depèn de
la càrrega normal. Kr : 1.000

On:

nu : 1.45

: 0.45

n : 0.09

nbal : 0.40

K : Coeficient que té en compte la
fluència. K : 1.131

On:

: 0.075

ef: Coeficient efectiu de
fluència. ef : 1.750

1/r0 : 0.0087 m-1

On:

yd : 0.00217

d: Distància des de la fibra
més comprimida de formigó
fins al centre de gravetat de
l'armadura més traccionada. d : 554 mm

Càlcul de la capacitat resistent

El càlcul de la capacitat resistent última de les seccions s'efectua a partir de
les hipòtesis generals següents (Article A19.6.1):

(a) L'esgotament es caracteritza pel valor de la deformació en
determinades fibres de la secció, definides pels dominis de deformació
d'esgotament.

(b) Les deformacions del formigó segueixen una llei plana.

(c) Les deformacions s de les armadures passives es mantenen iguals a
les del formigó que les envolta.

(d) Les tensions en el formigó comprimit es deriven del diagrama de
càlcul tensió-deformació indicat en l'apartat A19.3.1.7(1).

El diagrama de càlcul tensió-deformació del formigó és del tipus paràbola
rectangle. No es considera la resistència del formigó a tracció.

cu2: Deformació de ruptura, segons Taula A19.3.1. cu2 : 0.0035
c2: Deformació en aconseguir la resistència màxima, segons Taula A19.3.1. c2 : 0.0020

fcd: Resistència de càlcul a compressió del formigó. fcd : 169.89 kp/cm²

Essent:

cc: Factor que té en compte el cansament del formigó quan està sotmès a
alts nivells de tensió de compressió a causa de càrregues de llarga durada. cc : 1.00
fck: Resistència característica a compressió del formigó. fck : 254.84 kp/cm²

c: Coeficient parcial de seguretat per al formigó. c : 1.5

(e) Les tensions en les armadures s'obtenen del diagrama donat en: Article
A19.3.2, Figura A19.3.8



su: Deformació de ruptura, segons Article A19.3.2.7(2.b). su : 0.0100
fyd: Límit elàstic de l'armadura. fyd : 4432.03 kp/cm²

Essent:

fyk: Resistència característica de l'acer. fyk : 5096.84 kp/cm²

s: Coeficient parcial de seguretat per a l'acer. s : 1.15

(e) S'apliquen a les resultants de tensions en la secció les equacions generals
d'equilibri de forces i de moments.

Equilibri de la secció per als esforços d'esgotament, calculats amb les mateixes excentricitats
que els esforços de càlcul pèssims:

Barra Designació Coord. X
(mm)

Coord. Y
(mm)

s

(kp/cm²)

1 Ø16 0.00 254.00 -2628.90 -0.001289

2 Ø16 -65.74 245.35 -4432.03 -0.002429
3 Ø16 -127.00 219.97 -4432.04 -0.003516

4 Ø16 -179.61 179.61 -4432.04 -0.004476

5 Ø16 -219.97 127.00 -4432.04 -0.005245

6 Ø16 -245.35 65.74 -4432.04 -0.005769

7 Ø16 -254.00 0.00 -4432.04 -0.006013

8 Ø16 -245.35 -65.74 -4432.04 -0.005960

9 Ø16 -219.97 -127.00 -4432.04 -0.005614

10 Ø16 -179.61 -179.61 -4432.04 -0.004999

11 Ø16 -127.00 -219.97 -4432.04 -0.004156

12 Ø16 -65.74 -245.35 -4432.04 -0.003143

13 Ø16 0.00 -254.00 -4136.96 -0.002029

14 Ø16 65.74 -245.35 -1814.13 -0.000890
15 Ø16 127.00 -219.97 +401.79 +0.000197

16 Ø16 179.61 -179.61 +2359.79 +0.001157

17 Ø16 219.97 -127.00 +3926.43 +0.001926

Barra Designació Coord. X
(mm)

Coord. Y
(mm)

s

(kp/cm²)

18 Ø16 245.35 -65.74 +4077.47 +0.002450

19 Ø16 254.00 0.00 +4077.47 +0.002694

20 Ø16 245.35 65.74 +4077.47 +0.002641

21 Ø16 219.97 127.00 +4077.47 +0.002296

22 Ø16 179.61 179.61 +3426.15 +0.001681

23 Ø16 127.00 219.97 +1707.81 +0.000838

24 Ø16 65.74 245.35 -357.45 -0.000175

Resultant
(t)

e.x
(mm)

e.y
(mm)

Cc 103.563 197.08 16.85

Cs 56.562 216.98 17.70

T 115.991 -145.75 -12.83

NRd : 44.134 t

MRd,x : 4.235 t·m

MRd,y : 49.588 t·m

On:

Cc: Resultant de compressions en el formigó. Cc : 103.563 t

Cs: Resultant de compressions en l'acer. Cs : 56.562 t

T: Resultant de traccions en l'acer. T : 115.991 t
ecc: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigó en la
direcció dels eixos X i Y.

ecc,x : 197.08 mm

ecc,y : 16.85 mm

ecs: Excentricitat de la resultant de compressions en l'acer en la direcció
dels eixos X i Y.

ecs,x : 216.98 mm

ecs,y : 17.70 mm

eT: Excentricitat de la resultant de traccions en l'acer en la direcció dels
eixos X i Y.

eT,x : -145.75 mm

eT,y : -12.83 mm

cmax: Deformació de la fibra més comprimida de formigó. cmax : 0.0035
smax: Deformació de la barra d'acer més traccionada. smax : 0.0060
cmax: Tensió de la fibra més comprimida de formigó. cmax : 169.90 kp/cm²

smax: Tensió de la barra d'acer més traccionada. smax : 4432.04 kp/cm²

Equilibri de la secció per als esforços sol·licitants de càlcul pèssims:

Barra Designació Coord. X
(mm)

Coord. Y
(mm)

s

(kp/cm²)

1 Ø16 0.00 254.00 -1639.01 -0.000804

2 Ø16 -65.74 245.35 -3282.95 -0.001610

3 Ø16 -127.00 219.97 -4432.03 -0.002379



Barra Designació Coord. X
(mm)

Coord. Y
(mm)

s

(kp/cm²)

4 Ø16 -179.61 179.61 -4432.04 -0.003059

5 Ø16 -219.97 127.00 -4432.04 -0.003602

6 Ø16 -245.35 65.74 -4432.04 -0.003972

7 Ø16 -254.00 0.00 -4432.04 -0.004145

8 Ø16 -245.35 -65.74 -4432.04 -0.004107

9 Ø16 -219.97 -127.00 -4432.04 -0.003861

10 Ø16 -179.61 -179.61 -4432.04 -0.003425

11 Ø16 -127.00 -219.97 -4432.03 -0.002828

12 Ø16 -65.74 -245.35 -4304.14 -0.002111
13 Ø16 0.00 -254.00 -2696.22 -0.001322

14 Ø16 65.74 -245.35 -1052.27 -0.000516

15 Ø16 127.00 -219.97 +515.66 +0.000253

16 Ø16 179.61 -179.61 +1900.74 +0.000932

17 Ø16 219.97 -127.00 +3008.56 +0.001476

18 Ø16 245.35 -65.74 +3763.64 +0.001846

19 Ø16 254.00 0.00 +4077.47 +0.002018

20 Ø16 245.35 65.74 +4037.26 +0.001980

21 Ø16 219.97 127.00 +3537.17 +0.001735

22 Ø16 179.61 179.61 +2648.30 +0.001299

23 Ø16 127.00 219.97 +1431.23 +0.000702
24 Ø16 65.74 245.35 -31.09 -0.000015

Resultant
(t)

e.x
(mm)

e.y
(mm)

Cc 98.283 197.27 16.69
Cs 50.104 218.85 16.89

T 106.349 -158.73 -14.55

NSd : 42.038 t

MSd,x : 4.034 t·m

MSd,y : 47.234 t·m

On:
Cc: Resultant de compressions en el formigó. Cc : 98.283 t

Cs: Resultant de compressions en l'acer. Cs : 50.104 t

T: Resultant de traccions en l'acer. T : 106.349 t

ecc: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigó en la
direcció dels eixos X i Y.

ecc,x : 197.27 mm

ecc,y : 16.69 mm

ecs: Excentricitat de la resultant de compressions en l'acer en la direcció
dels eixos X i Y.

ecs,x : 218.85 mm

ecs,y : 16.89 mm

eT: Excentricitat de la resultant de traccions en l'acer en la direcció dels
eixos X i Y.

eT,x : -158.73 mm

eT,y : -14.55 mm

cmax: Deformació de la fibra més comprimida de formigó. cmax : 0.0026
smax: Deformació de la barra d'acer més traccionada. smax : 0.0041
cmax: Tensió de la fibra més comprimida de formigó. cmax : 169.90 kp/cm²

smax: Tensió de la barra d'acer més traccionada. smax : 4432.04 kp/cm²

Disposicions relatives a les armadures (Codi Estructural, Articles A19.8.2 i A19.9.5)
Armadura longitudinal

La distància lliure sb (horitzontal i vertical) entre barres paral·leles, o entre
capes horitzontals de barres paral·leles, no ha de ser inferior a smin (Article
A19.8.2(2)):

50 mm 20 mm

On:

smin: Valor màxim de s1, s2, s3. smin : 20 mm

s1 : 16 mm

s2 : 20 mm

s3 : 20 mm

Essent:

Ømax: Diàmetre màxim de l'armadura. Ømax : 16 mm

dg: Grandària màxima del granulat. dg : 15 mm

El diàmetre de les barres longitudinals no serà inferior a 12 mm (Article
A19.9.5.2(1)):

16 mm 12 mm

On:

Ømin: Diàmetre de la barra comprimida més prima. Ømin : 16 mm

Estreps

La distància lliure sb (horitzontal i vertical) entre barres aïllades paral·leles o
entre capes horitzontals de barres paral·leles no ha de ser inferior a smin

(Article A19.8.2(2)):

52 mm 20 mm

On:

smin: Valor màxim de s1, s2, s3. smin : 20 mm

s1 : 8 mm

s2 : 19 mm

s3 : 20 mm

Essent:

Ømax: Diàmetre de la barra més gruixuda de l'armadura
transversal. Ømax : 8 mm

dg: Grandària màxima del granulat. dg : 15 mm

La separació de l'armadura transversal al llarg del pilar no ha de superar s*

cl,max (Article A19.9.5.3(3)):

60 mm 144 mm

La separació màxima necessària que s'estableix en el punt (3) s'ha de reduir
mitjançant un coeficient de valor 0.6 en les seccions disposades al llarg d'una
distància menor o igual a la major dimensió de la secció del pilar, tant
damunt com sota la biga o llosa.

On:

scl,max: Valor mínim de s1, s2, s3. scl,max : 240 mm

s1 : 240 mm

s2 : 300 mm

s3 : 600 mm

Essent:

Ømin: Diàmetre de la barra comprimida més prima. Ømin : 16 mm

El diàmetre de l'armadura transversal no ha de ser inferior a un quart del
diàmetre màxim de les barres longitudinals (Article A19.9.5.3(1)):



Armadura mínima i màxima (Codi Estructural, Article A19.9.5.2)
L'àrea total d'armadura longitudinal As no ha de ser inferior a As,min

(Article A19.9.5.2(2)):

48.25 cm² 5.65 cm²

On:
As: Àrea de l'armadura longitudinal. As : 48.25 cm²

As,min : 5.65 cm²

Essent:

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

L'àrea total d'armadura longitudinal As no ha d'excedir As,max

(Article A19.9.5.2(3)):

48.25 cm² 113.10 cm²

On:

As: Àrea de l'armadura longitudinal. As : 48.25 cm²

As,max : 113.10 cm²

Essent:

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

L'àrea total d'armadura longitudinal A's no ha de ser inferior a As,min

(Article A19.9.5.2(2)):

48.25 cm² 0.95 cm²

On:

A's: Àrea total d'armadura comprimida. A's : 48.25 cm²

As,min : 0.95 cm²

Essent:

NEd: Esforç axial de compressió de càlcul. NEd : 42.038 t

fyd: Límit elàstic de l'armadura. fyd : 4432.03 kp/cm²

Estat límit d'esgotament enfront de tallant (Codi Estructural, Articles A19.6.2.2, A19.6.2.3 i A19.9.2.2)
S'ha de satisfer:

: 0.055

On:

VEd,x: Esforç tallant efectiu de càlcul. VEd,x : 4.800 t

VRd,max,Vx: Esforç tallant d'esgotament per compressió obliqua en
l'ànima. VRd,max,Vx : 87.734 t

: 0.288

On:

VEd,x: Esforç tallant efectiu de càlcul. VEd,x : 4.800 t

VRd,s,Vx: Esforç tallant d'esgotament per tracció en l'ànima. VRd,s,Vx : 16.659 t

Els esforços sol·licitants de càlcul pèssims es produeixen en '0.6 m', per a
la combinació d'hipòtesis "0.8·PP+0.8·CM+1.5·Qa".

Esforç tallant d'esgotament per compressió obliqua en l'ànima.

L'esforç tallant d'esgotament per compressió obliqua de l'ànima es dedueix
de la següent expressió:

Tallant en la direcció X:

Segons Article A19.6.2.3(3), el valor de càlcul de l'esforç tallant
màxim que pot suportar l'element, limitat per la ruptura de les bieles
de compressió, s'obté de:

VRd,max : 87.734 t

On:

cw: Coeficient que té en compte l'estat de tensions en el cordó
comprimit. cw : 1.000

Essent:

cp: Tensió mitjana de compressió en el formigó,
deguda a l'esforç axial de càlcul. cp : -63.81 kp/cm²

On:

NEd: Esforç axial de compressió de càlcul. NEd : 33.450 t

A's: Àrea total d'armadura comprimida. A's : 48.25 cm²

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

fyd: Resistència de càlcul de l'armadura A's. fyd : 4432.03 kp/cm²

fcd: Resistència de càlcul a compressió del formigó. fcd : 169.89 kp/cm²

bw: Ample mínim entre els cordons de tracció i compressió.
Article A19.6.2.3(1), Figura A19.6.5 bw : 448.45 mm

z: Per a un element de secció constant, és el braç mecànic de les
forces internes corresponent al moment flector en l'element
considerat. Article A19.6.2.3(1), Figura A19.6.5 z : 383.85 mm

1: Coeficient de reducció de la resistència del formigó fissurat
per l'efecte del tallant. 1 : 0.600

: Angle entre les armadures de tallant amb l'eix de la biga
perpendicular a l'esforç tallant. : 90.0 graus

: Angle entre la biela de compressió de formigó i l'eix de la
peça. : 45.0 graus

Els esforços sol·licitants de càlcul pèssims es produeixen en '0.6 m', per a
la combinació d'hipòtesis "0.8·PP+0.8·CM+1.5·Qa".



Estat límit d'esgotament enfront de sol·licitacions normals (Codi Estructural, Articles A19.5.2, A19.5.8.3.1,
A19.5.8.8 i A19.6.1)

Els esforços sol·licitants de càlcul pèssims es produeixen en 'Peu', per a la combinació
d'hipòtesis "1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa".

S'ha de satisfer:

: 0.861

: 0.953

Comprovació de resistència de la secció ( 1)

NEd,MEd són els esforços de càlcul de primer ordre, incloent, si s'escau,
l'excentricitat mínima segons A19.6.1(4):

NEd: Esforç normal de càlcul. NEd : 42.038 t

MEd: Moment de càlcul de primer ordre. MEd,x : 0.000 t·m

MEd,y : 43.200 t·m

NRd,MRd són els esforços que produeixen l'esgotament de la secció amb
les mateixes excentricitats que els esforços sol·licitants de càlcul
pèssims.

NRd: Axial d'esgotament. NRd : 48.817 t

MRd: Moments d'esgotament. MRd,x : 0.000 t·m

MRd,y : 50.166 t·m

On:

Essent:
ee: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en
compte l'excentricitat mínima emin segons l'article
A19.6.1(4).

ee,x : 1027.63 mm

ee,y : 0.00 mm

En aquest cas, alguna de les excentricitats e0,x, e0,y

és superior a la mínima.

On:

En l'eix x:

emin : 20.00 mm

h: Cantell de la secció en el pla de
flexió considerat. h : 600.00 mm

e0 : 0.00 mm

On:

Md: Moment de càlcul de primer
ordre. Md : 0.000 t·m

Nd: Esforç normal de càlcul. Nd : 42.038 t

En l'eix y:

emin : 20.00 mm

h: Cantell de la secció en el pla de
flexió considerat. h : 600.00 mm

e0 : 1027.63 mm

On:

Md: Moment de càlcul de primer
ordre. Md : 43.200 t·m

Nd: Esforç normal de càlcul. Nd : 42.038 t

Comprovació de l'estat limiti d'inestabilitat ( 2)

NSd,MSd esforços sol·licitants de càlcul pèssims obtinguts a partir dels de
primer ordre incrementats per tenir en compte els efectes de segon
ordre a causa de l'esveltesa.

NSd: Axial sol·licitant de càlcul pèssim. NSd : 42.038 t

MSd: Moment flector sol·licitant de càlcul pèssim. MSd,x : 4.034 t·m

MSd,y : 47.234 t·m

NRd,MRd són els esforços que produeixen l'esgotament de la secció amb
les mateixes excentricitats que els esforços sol·licitants de càlcul
pèssims.

NRd: Axial d'esgotament. NRd : 44.134 t

MRd: Moments d'esgotament. MRd,x : 4.235 t·m

MRd,y : 49.588 t·m

En l'eix x:

Els efectes de segon ordre no es poden menysprear, ja que l'esveltesa
mecànica del suport  és major que l'esveltesa límit inferior lim

indicada en A19.5.8.3.2.

: 60.00

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

ic: Radi de gir de la secció de formigó. ic : 15.00 cm

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

I: Inèrcia. I : 636172.51 cm4

inf : 48.20

On:

A : 0.74

Essent:

ef: Coeficient efectiu de fluència. ef : 1.8

B : 1.37
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Essent:

: 0.45



On:
As: Àrea total de reforç longitudinal. As : 48.25 cm²

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

fyd: Límit elàstic de l'armadura. fyd : 4432.03 kp/cm²

fcd: Resistència de càlcul a compressió del formigó. fcd : 169.89 kp/cm²

C : 0.70

n : 0.09

Essent:

NEd: Esforç axial de compressió de càlcul. NEd : 42.038 t

La comprovació de l'estat límit d'inestabilitat es realitza segons els
criteris de l'article A19.5.8.8, sumant a l'excentricitat de primer ordre
una excentricitat que representa les imperfeccions geomètriques i una
altra excentricitat que representa els efectes de segon ordre, segons
es detalla a continuació:

NSd : 42.038 t

MSd : 4.034 t·m

On:

etot : 95.96 mm

Essent:

ee: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en compte
l'excentricitat mínima emin segons l'article A19.6.1(4). ee : 0.00 mm

ei: Excentricitat addicional que considera els efectes de les
imperfeccions geomètriques, segons A19.5.2. ei : 15.00 mm

On:
l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

i : 0.0033

Essent:

0: Valor bàsic (1/200). 0 : 0.0050
h: Coeficient de reducció per l'altura. h : 0.6667

l: Altura l : 9.000 m

m: Coeficient de reducció pel nombre
d'elements. m : 1.0000

e2: Fletxa, segons A19.5.8.8. e2 : 80.96 mm

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

c: Factor que depèn de la distribució de la
curvatura ( 2). c : 9.870
1/r: Curvatura. 1/r : 0.0099 m-1

On:

Kr: Coeficient de correcció que depèn de
la càrrega normal. Kr : 1.000

On:

nu : 1.45

: 0.45

n : 0.09

nbal : 0.40

K : Coeficient que té en compte la
fluència. K : 1.131

On:

: 0.075

ef: Coeficient efectiu de
fluència. ef : 1.750

1/r0 : 0.0087 m-1

On:

yd : 0.00217

d: Distància des de la fibra
més comprimida de formigó
fins al centre de gravetat de
l'armadura més traccionada. d : 554 mm

En l'eix y:

Els efectes de segon ordre no es poden menysprear, ja que l'esveltesa
mecànica del suport  és major que l'esveltesa límit inferior lim

indicada en A19.5.8.3.2.

: 60.00

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m
ic: Radi de gir de la secció de formigó. ic : 15.00 cm

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

I: Inèrcia. I : 636172.51 cm4

inf : 48.20

On:

A : 0.74

Essent:

ef: Coeficient efectiu de fluència. ef : 1.8

B : 1.37
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Essent:

: 0.45

On:

As: Àrea total de reforç longitudinal. As : 48.25 cm²

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

fyd: Límit elàstic de l'armadura. fyd : 4432.03 kp/cm²

fcd: Resistència de càlcul a compressió del formigó. fcd : 169.89 kp/cm²

C : 0.70

n : 0.09

Essent:



NEd: Esforç axial de compressió de càlcul. NEd : 42.038 t

La comprovació de l'estat límit d'inestabilitat es realitza segons els
criteris de l'article A19.5.8.8, sumant a l'excentricitat de primer ordre
una excentricitat que representa les imperfeccions geomètriques i una
altra excentricitat que representa els efectes de segon ordre, segons
es detalla a continuació:

NSd : 42.038 t

MSd : 47.234 t·m

On:

etot : 1123.59 mm

Essent:

ee: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en compte
l'excentricitat mínima emin segons l'article A19.6.1(4). ee : 1027.63 mm

ei: Excentricitat addicional que considera els efectes de les
imperfeccions geomètriques, segons A19.5.2. ei : 15.00 mm

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

i : 0.0033

Essent:

0: Valor bàsic (1/200). 0 : 0.0050
h: Coeficient de reducció per l'altura. h : 0.6667

l: Altura l : 9.000 m

m: Coeficient de reducció pel nombre
d'elements. m : 1.0000

e2: Fletxa, segons A19.5.8.8. e2 : 80.96 mm

On:

l0: Longitud de vinclament l0 : 9.000 m

c: Factor que depèn de la distribució de la
curvatura ( 2). c : 9.870
1/r: Curvatura. 1/r : 0.0099 m-1

On:

Kr: Coeficient de correcció que depèn de
la càrrega normal. Kr : 1.000

On:

nu : 1.45

: 0.45

n : 0.09

nbal : 0.40

K : Coeficient que té en compte la
fluència. K : 1.131

On:

: 0.075

ef: Coeficient efectiu de
fluència. ef : 1.750

1/r0 : 0.0087 m-1

On:

yd : 0.00217

d: Distància des de la fibra
més comprimida de formigó
fins al centre de gravetat de
l'armadura més traccionada. d : 554 mm

Càlcul de la capacitat resistent

El càlcul de la capacitat resistent última de les seccions s'efectua a partir de
les hipòtesis generals següents (Article A19.6.1):

(a) L'esgotament es caracteritza pel valor de la deformació en
determinades fibres de la secció, definides pels dominis de deformació
d'esgotament.

(b) Les deformacions del formigó segueixen una llei plana.

(c) Les deformacions s de les armadures passives es mantenen iguals a
les del formigó que les envolta.

(d) Les tensions en el formigó comprimit es deriven del diagrama de
càlcul tensió-deformació indicat en l'apartat A19.3.1.7(1).

El diagrama de càlcul tensió-deformació del formigó és del tipus paràbola
rectangle. No es considera la resistència del formigó a tracció.

cu2: Deformació de ruptura, segons Taula A19.3.1. cu2 : 0.0035
c2: Deformació en aconseguir la resistència màxima, segons Taula A19.3.1. c2 : 0.0020

fcd: Resistència de càlcul a compressió del formigó. fcd : 169.89 kp/cm²

Essent:

cc: Factor que té en compte el cansament del formigó quan està sotmès a
alts nivells de tensió de compressió a causa de càrregues de llarga durada. cc : 1.00
fck: Resistència característica a compressió del formigó. fck : 254.84 kp/cm²

c: Coeficient parcial de seguretat per al formigó. c : 1.5

(e) Les tensions en les armadures s'obtenen del diagrama donat en: Article
A19.3.2, Figura A19.3.8



su: Deformació de ruptura, segons Article A19.3.2.7(2.b). su : 0.0100
fyd: Límit elàstic de l'armadura. fyd : 4432.03 kp/cm²

Essent:

fyk: Resistència característica de l'acer. fyk : 5096.84 kp/cm²

s: Coeficient parcial de seguretat per a l'acer. s : 1.15

(e) S'apliquen a les resultants de tensions en la secció les equacions generals
d'equilibri de forces i de moments.

Equilibri de la secció per als esforços d'esgotament, calculats amb les mateixes excentricitats
que els esforços de càlcul pèssims:

Barra Designació Coord. X
(mm)

Coord. Y
(mm)

s

(kp/cm²)

1 Ø16 0.00 254.00 -2628.90 -0.001289

2 Ø16 -65.74 245.35 -4432.03 -0.002429
3 Ø16 -127.00 219.97 -4432.04 -0.003516

4 Ø16 -179.61 179.61 -4432.04 -0.004476

5 Ø16 -219.97 127.00 -4432.04 -0.005245

6 Ø16 -245.35 65.74 -4432.04 -0.005769

7 Ø16 -254.00 0.00 -4432.04 -0.006013

8 Ø16 -245.35 -65.74 -4432.04 -0.005960

9 Ø16 -219.97 -127.00 -4432.04 -0.005614

10 Ø16 -179.61 -179.61 -4432.04 -0.004999

11 Ø16 -127.00 -219.97 -4432.04 -0.004156

12 Ø16 -65.74 -245.35 -4432.04 -0.003143

13 Ø16 0.00 -254.00 -4136.96 -0.002029

14 Ø16 65.74 -245.35 -1814.13 -0.000890
15 Ø16 127.00 -219.97 +401.79 +0.000197

16 Ø16 179.61 -179.61 +2359.79 +0.001157

17 Ø16 219.97 -127.00 +3926.43 +0.001926

Barra Designació Coord. X
(mm)

Coord. Y
(mm)

s

(kp/cm²)

18 Ø16 245.35 -65.74 +4077.47 +0.002450

19 Ø16 254.00 0.00 +4077.47 +0.002694

20 Ø16 245.35 65.74 +4077.47 +0.002641

21 Ø16 219.97 127.00 +4077.47 +0.002296

22 Ø16 179.61 179.61 +3426.15 +0.001681

23 Ø16 127.00 219.97 +1707.81 +0.000838

24 Ø16 65.74 245.35 -357.45 -0.000175

Resultant
(t)

e.x
(mm)

e.y
(mm)

Cc 103.563 197.08 16.85

Cs 56.562 216.98 17.70

T 115.991 -145.75 -12.83

NRd : 44.134 t

MRd,x : 4.235 t·m

MRd,y : 49.588 t·m

On:

Cc: Resultant de compressions en el formigó. Cc : 103.563 t

Cs: Resultant de compressions en l'acer. Cs : 56.562 t

T: Resultant de traccions en l'acer. T : 115.991 t
ecc: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigó en la
direcció dels eixos X i Y.

ecc,x : 197.08 mm

ecc,y : 16.85 mm

ecs: Excentricitat de la resultant de compressions en l'acer en la direcció
dels eixos X i Y.

ecs,x : 216.98 mm

ecs,y : 17.70 mm

eT: Excentricitat de la resultant de traccions en l'acer en la direcció dels
eixos X i Y.

eT,x : -145.75 mm

eT,y : -12.83 mm

cmax: Deformació de la fibra més comprimida de formigó. cmax : 0.0035
smax: Deformació de la barra d'acer més traccionada. smax : 0.0060
cmax: Tensió de la fibra més comprimida de formigó. cmax : 169.90 kp/cm²

smax: Tensió de la barra d'acer més traccionada. smax : 4432.04 kp/cm²

Equilibri de la secció per als esforços sol·licitants de càlcul pèssims:

Barra Designació Coord. X
(mm)

Coord. Y
(mm)

s

(kp/cm²)

1 Ø16 0.00 254.00 -1639.01 -0.000804

2 Ø16 -65.74 245.35 -3282.95 -0.001610

3 Ø16 -127.00 219.97 -4432.03 -0.002379



Barra Designació Coord. X
(mm)

Coord. Y
(mm)

s

(kp/cm²)

4 Ø16 -179.61 179.61 -4432.04 -0.003059

5 Ø16 -219.97 127.00 -4432.04 -0.003602

6 Ø16 -245.35 65.74 -4432.04 -0.003972

7 Ø16 -254.00 0.00 -4432.04 -0.004145

8 Ø16 -245.35 -65.74 -4432.04 -0.004107

9 Ø16 -219.97 -127.00 -4432.04 -0.003861

10 Ø16 -179.61 -179.61 -4432.04 -0.003425

11 Ø16 -127.00 -219.97 -4432.03 -0.002828

12 Ø16 -65.74 -245.35 -4304.14 -0.002111
13 Ø16 0.00 -254.00 -2696.22 -0.001322

14 Ø16 65.74 -245.35 -1052.27 -0.000516

15 Ø16 127.00 -219.97 +515.66 +0.000253

16 Ø16 179.61 -179.61 +1900.74 +0.000932

17 Ø16 219.97 -127.00 +3008.56 +0.001476

18 Ø16 245.35 -65.74 +3763.64 +0.001846

19 Ø16 254.00 0.00 +4077.47 +0.002018

20 Ø16 245.35 65.74 +4037.26 +0.001980

21 Ø16 219.97 127.00 +3537.17 +0.001735

22 Ø16 179.61 179.61 +2648.30 +0.001299

23 Ø16 127.00 219.97 +1431.23 +0.000702
24 Ø16 65.74 245.35 -31.09 -0.000015

Resultant
(t)

e.x
(mm)

e.y
(mm)

Cc 98.283 197.27 16.69
Cs 50.104 218.85 16.89

T 106.349 -158.73 -14.55

NSd : 42.038 t

MSd,x : 4.034 t·m

MSd,y : 47.234 t·m

On:
Cc: Resultant de compressions en el formigó. Cc : 98.283 t

Cs: Resultant de compressions en l'acer. Cs : 50.104 t

T: Resultant de traccions en l'acer. T : 106.349 t

ecc: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigó en la
direcció dels eixos X i Y.

ecc,x : 197.27 mm

ecc,y : 16.69 mm

ecs: Excentricitat de la resultant de compressions en l'acer en la direcció
dels eixos X i Y.

ecs,x : 218.85 mm

ecs,y : 16.89 mm

eT: Excentricitat de la resultant de traccions en l'acer en la direcció dels
eixos X i Y.

eT,x : -158.73 mm

eT,y : -14.55 mm

cmax: Deformació de la fibra més comprimida de formigó. cmax : 0.0026
smax: Deformació de la barra d'acer més traccionada. smax : 0.0041
cmax: Tensió de la fibra més comprimida de formigó. cmax : 169.90 kp/cm²

smax: Tensió de la barra d'acer més traccionada. smax : 4432.04 kp/cm²

Esforç tallant d'esgotament per tracció en l'ànima.
Tallant en la direcció X:

Resistència a tallant de càlcul en peces sense armadura de tallant,
obtinguda d'acord amb (Article A19.6.2.2(1)):

VRd,s : 16.659 t

amb un valor mínim de:

VRd,s : 10.722 t

On:

CRd,c : 0.120

Essent:

c: Coeficient parcial de seguretat per al formigó. c : 1.500

k : 1.690

l: Quantia geomètrica de l'armadura longitudinal principal de
tracció. l : 0.016

Essent:

Asl: Àrea d'armadura longitudinal traccionada que
s'estén una longitud  (lbd+d) a l'altre costat de la
secció considerada. Article A19.6.2.2(1), Figura
A19.6.3 Asl : 30.16 cm²

fck: Resistència característica a compressió del formigó. fck : 254.84 kp/cm²

cp: Tensió mitjana de compressió. cp : 11.83 kp/cm²

Essent:

NEd: Esforç axial de compressió de càlcul. NEd : 33.450 t

Ac: Àrea total de la secció de formigó. Ac : 2827.43 cm²

fcd: Resistència de càlcul a compressió del formigó. fcd : 169.89 kp/cm²

bw: Ample mínim entre els cordons de tracció i compressió. bw : 448.45 mm

d: Cantell útil de la secció en mm referit a l'armadura
longitudinal de flexió. d : 419.86 mm

Vmin : 3.92 kp/cm²



8 mm 6 mm

On:

Ømax: Diàmetre de la barra comprimida més gruixuda. Ømax : 16 mm



 
 

 II. DOCUMENTACIÓ GRÀFICA 

 
 





































III. PLEC DE CONDICIONS



















Conformitat amb el CTE 
dels productes, equips i materials

1. Els productes de la construcció que s�incorporin amb caràcter permanent als edificis, en funció del seu ús previst, portaran el marcatge 
CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la construcció, publicada pel Real Decret 1630/1992 del 29 de desembre, 
modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin 
d�aplicació. 
2. En determinats casos, i amb la finalitat d�assegurar la seva suficiència, els DB establiran les característiques tècniques de productes, 
equips i sistemes que s�incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d�acord amb les corresponents 
directives Europees. 

Control de recepció 
a l�obra de productes, equips i sistemes. 
Control de la documentació dels subministres.

1. Els subministradors lliuraran els documents d�identificació del producte exigits per la normativa d�obligat compliment, pel projecte o la 
DF (Direcció Facultativa) al constructor, qui els presentarà al director d�execució de l�obra. Aquesta documentació comprendrà, almenys, 
els següents documents:
a) els documents d�origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona física; i
c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentàriament, inclosa la documentació corresponent al 
marcatge CE dels productes de la construcció, quan sigui pertinent, d�acord amb les disposicions que siguin transposició de les Directives 
Europees que afectin als productes subministrats.

Control de recepció mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneïtat tècnica  
1. El subministrador proporcionarà la documentació precisa sobre: 
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les característiques tècniques dels 
mateixos exigides en el projecte i documentarà, si s�escau, el reconeixement oficial del distintiu d�acord amb l'establert en l�article 5.2.3; i 
b) les avaluacions tècniques d�idoneïtat per a l�ús previst de productes, equips i sistemes innovadors, d�acord amb l'establert en l�article 
5.2.5, i la constància del manteniment de les seves característiques tècniques. 
2. El director de l�execució de l�obra verificarà que aquesta documentació és suficient per a l�acceptació dels productes, equips i sistemes 
emparats per ella. 

Control de recepció mitjançant assaigs 
1.Per a verificar el compliment de les exigències bàsiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, realitzar assaigs i proves 
sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentació vigent, o bé segons l�especifica�t en el projecte o ordenats per la D.F. 
2. La realització d�aquest control s�efectuarà d�acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la direcció facultativa sobre el 
mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d�acceptació i rebuig i les accions a adoptar.

Condicions en l�execució de les obres. Generalitats
1. Les obres de construcció de l'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions autoritzades pel director de l�obra, 
prèvia conformitat del promotor, a la legislació aplicable, a les normes de la bona pràctica constructiva i a les instruccions del director de 
l�obra i del director de l�execució de l�obra.  

Control 
d�execució de l�obra. Generalitats  

Durant la construcció, el director de l�execució de l�obra controlarà l�execució de cada unitat d�obra verificant el seu replanteig, els materials 
que s�utilitzin, la correcta execució i disposició dels elements constructius i de les instal lacions, així com les verificacions i altres controls 
a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s�indica en el projecte, la legislació aplicable, les normes de bona pràctica 
constructiva i les instruccions de la direcció facultativa. A la recepció de l�obra executada poden tenir-se en compte les certificacions de 
conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, així com les verificacions que, si s�escau, realitzin les entitats de control de qualitat 
de l�edificació.  
2. Es comprovarà que s�han adoptat les mesures necessàries per a assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i 
sistemes constructius.  
3. En el control d�execució de l�obra s�adoptaran els mètodes i procediments que es contemplin en les avaluacions tècniques d�idoneïtat 
per a l�ús previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a l�article 5.2.5 

 

Condicions de l�obra acabada. 
Generalitats

A l�obra acabada, bé sobre l�edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal lacions, parcial o totalment 
acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caràcter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes 
en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislació aplicable 
 

Ministerio de la Vivienda  "Normas sobre redacción de proyectos y dirección de obras de edificación"

normes 

Bastides de servei.

Bastides de càrrega

Desinfecció i desinsectació
Anul lació i neutralització

Estintolament i apuntalament 
Instal lació de bastides
Instal lació de mesures de protecció col lectives



 

Enderroc d'elements singulars de coberta. 

Enderroc de material de cobertura. 

Enderroc de tauler de coberta.

Enderroc d�envanets de sostre-mort o conillers.

Enderroc de l�element de formació de pendents amb material de farciment. 

Enderroc de llistons, cabirons o cairats, corretges i encavellades.

Enderroc de cels rasos i falsos sostres.

Arrencada de revestiments, enrajolats i aplacats.

Arrencada de paviments interiors, exteriors i soleres.

Fases d�execució 

Enderroc de murs i pilars de càrrega



Enderroc de volta

Enderroc de bigues i jàsseres. 

Enderroc de suports. 

Enderroc de forjats. 

Forjats de biguetes. 

Lloses de formigó. 

Enderroc de fonaments. 

Obertura de regates, forats o trepants.

Enderroc de sanejament. 

Enderroc d'instal lacions 

Enderroc de façanes.

Enderroc d�envans interiors.

Arrencada de fusteries i elements varis.

Execució dels materials objecte de l'esbrossada. 

Retirada dels materials objecte de l�esbrossada. 



El suport.

El suport.



Formigó de neteja

Col locació de les armadures i formigonat

Posada a terra.

Replanteig d�eixos.
Col locació de les armadures.

Formigó de neteja



Formigó de neteja

Col locació de les armadures i formigonat.

Elements d�impermeabilització, 

Tipus de drenatge 

Recobriment de les armadures.

Formigonat

Juntes

Curat.

Impermeabilització i drenatge.

Acabats.

Replanteig. 
Impermeabilització del trasdossat del mur.

Conservació fins a la recepció de les obres.

Replanteig de la pantalla.

Col locació de l�encofrat de juntes entre panells

Col locació de les armadures.

Formigonat de panells.

Extracció d�encofrat de juntes, en cas necessari.



Forjats unidireccionals

Forjats reticulars

Estintolaments.

Replanteig de la planta de forjat. Col locació de les peces de forjat

Col locació de les armadures

Formigonat

Despuntalament.

Acabats.

Preparació de la zona de treball.
Preparació de la superfície de recolzament, neteja i anivellament. 

Replanteig i marcat dels eixos.
Col locació i fixació provisional de la peça. 
Aplomat i anivellació definitius.  



Replanteig.

Col locació de l'armat. 

Encofrat.

Formigonat i curat. 

Desencofrat. 

Condicions de disseny. 

En el cas de bigues planes
Per bigues de cantell

Encofrat
Col locació de l'armat

Formigonat i curat

Desencofrat.

Ciment.

Aigua.

Àrids
Additius.

Barres corrugades

Malla electrosoldada

Barres ancorades a elements de formigó existents. 

Ciment. 

Aigua. 

Àrids. 

Additius i addicions. 

Assaigs del control de formigó. 
Consistència. 
Resistència. 



Formigonat en temperatures extremes

Armadures: 

Tall.

Doblat
Col locació de les armadures

Separadors. 

Ancoratges. 
Entroncaments

Toleràncies d'execució. 

Criteris generals.

Formigó fabricat en central d'obra o preparat

Formigó no fabricat a la central

Transport del formigó preparat

Cindris, encofrats i motlles.

Col locació
Compactació.

Juntes de formigonat
Curació del formigó
Descindrat, desencofrat i desmoldeig.
Acabats. 

 

Control documental. 

Presa de decisions derivades del control de resistència. 

Durabilitat.

Control de la profunditat de penetració de l�aigua. 



Neteja i preparació del pla de recolzament.

Muntatge i col locació dels elements de l'encofra. 

Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant. 

Tapat dels junts entre les peces.
 

Col locació dels dispositius de subjecció i trava.
Aplomat i anivellament de l'encofrat. 

Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui.
Humectació de l'encofrat. 

.
Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, la partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 

Acers en xapes i perfils. Perfils i xapes 
d�acer laminat en calent. Perfils 

foradats d�acer laminat en calent. Perfils i plaques conformats en fred.

Cargols, femelles i volanderes ordinàries, calibrats o d�alta resistència.

Soldadures.
Cordons i cables.

Materials de protecció i/o recobriment per a la previsió de la corrosió de l�acer.
Ductilitat.

Condicions de manipulació i emmagatzematge

Preparació de la zona de treball
Replanteig i marcat d�eixos
Col.locació i fixació provisional de la peça
Aplomat i nivellació definitius
Execució de les unions per soldadura.

Execució de les unions amb cargols

Recobriment superficial. 

En el procés de galvanització.

En el procés de pintat.

Toleràncies d�execució

Toleràncies de fabricació



Coberta transitable no ventilada

Coberta ajardinada
Coberta no transitable no ventilada,

Coberta transitable

Sistema de formació de pendents.
 

Barrera de vapor.

Aïllant tèrmic.

Capa de impermeabilització.

Capa separadora.

Capa drenant.

Terra de plantació (coberta ajardinada). 

Sistema d�evacuació d�aigües.

Sistema de formació de pendents.

 Coberta transitable no ventilada.
Coberta ajardinada. Coberta no transitable.

Coberta transitable ventilada.



Barrera de vapor. 

Capa separadora. 

Aïllament tèrmic.
Capa de impermeabilització. 

Producte antiarrels (coberta ajardinada).
Capa drenant (coberta ajardinada). 

Terra de plantació (coberta ajardinada)

Capa de protecció. Amb protecció de grava.

Amb enrajolat fix.

Amb enrajolat flotant.

Amb capa de trànsit.

 
Sistema d�evacuació d�aigües

Sistema de formació de pendents.

taulons
capa de regularització estructura 

metàl lica

Aïllament tèrmic.

Capa de impermeabilització. 

Teulada.

Sistema d�evacuació d�aigües.

Materials auxiliars.

Sistema de formació de pendents.

Coberta de teula sobre forjat horitzontal.



Aïllament tèrmic. Coberta de teula sobre forjat horitzontal. 
Coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilat:

Coberta de teula 
sobre forjat inclinat, ventilada.

Capa de impermeabilització. 

Amb materials bituminosos i bituminosos modificats

Amb poli clorur de vinil plastificat

Impermeabilització amb un sistema de plaques.

Cambra d�aire. 

En coberta de teula ventilada sobre forjat inclinat.
En coberta de teula 

sobre forjat horitzontal.

Teulada. 

Teules corbes, mixtes i planes, rebudes amb morter.

Teules corbes rebudes amb morter sobre suport de ram de paleta

Teules rebudes amb morter sobre panells de poliestirè extruït acanalats

Teules corbes 
i mixtes rebudes sobre xapes ondulades en els seus diferents formats

Teules planes i mixtes fixades mitjançant llistons i llates d�empostissar 
de fusta o entaulats

Sistema d�evacuació d�aigües. Canalons.

Canaletes de recollida

Punts singulars.

Ràfec.

Aiguafons.

Careners.

Lluernaris. 

Juntes de dilatació.

Cúpula
Sòcol.

Sistema de fixació.
Membrana impermeabilitzant.

Replanteig.



Sòcol.
Sòcol de fàbrica.

Fixació del sòcol. Claraboia per sòcol prefabricat; 

Claraboia per sòcol d'obra col locada sobre llistó de fusta; 

Claraboia sense sòcol, col locada sobre el sostre; 

Protecció i impermeabilització del sòcol. 

Fixació de la cúpula al sòcol o al sostre, i col locació dels elements de protecció i d�estanquitat de les fixacions. 

Cúpula.

Bastiment.

Rajola de vidre.

Junta entre plaques.

Làmina separadora.

Neteja i preparació de l� encofrat.
Replanteig de les línies dels nervis.
Col locació de les peces.
Rajoles de formigó translúcid.

Formigó armat

Junta entre plaques.
Làmina separadora.
Paràmetres de col locació.

Armadura.

Encofrat.

Abocada del morter en els nervis. 

Llumeneres:

Accessoris per fluorescència:
Làmpades: 



Llumeneres:
Làmpades: 

Bateria: 
Equips de control i unitats de comandament: 

Peces d'acer galvanitzat:

 

Canal exterior d'acer galvanitzat:

Sobre llit d'assentament de formigó:

Tubs: 
Unions i accessoris: 
Pericons: 
Pous de registre o ressalt: 

Generalitats

Tubs soterrats: Col locació sobre fons de rasa. 

PVC: 

Polipropilè: 

Unions i accessoris:
Pericons d�obra: 

Pous de registre o ressalt: Pous �in situ�

 Solera formigó:

Parets per a pous: 

Tubs: 



Pericons i pous de registre o ressalt: 

Tancaments hidràulics: 
Tubs de petita evacuació:
Col lectors:
Baixants:

Ventilacions: 

Canals:
Pericons:
Boneres i reixes de desguàs: 
Separador de greixos: 
Sistema de bombeig i sobreelevació: 

Vàlvules antiretorn de seguretat: 

Tancaments hidràulics.
S

Tubs de petita evacuació:

Col lectors:

Baixants: 

Ventilacions: 

Canals: 

Pericons:

Boneres: 

Canal de recollida amb reixa de desguàs: 

Separador de greixos: 

Sistema de bombeig i sobreelevació: 

Vàlvules antiretorn de seguretat: 



Cambra de greixos: 
Fosa sèptica prèvia: 
Fosa de decantació-digestió: 
Rasa filtrant: 
Pous filtrants. 
Filtres de sorra: 
Pous de registre: .
Pericons de repartiment: 
Tubs i accessoris:
Bombes d�elevació: 

Generalitats

Cambra de greixos: 

Fosa sèptica prèvia, fosa de decantació-digestió: 

Rasa filtrant: 

Tubs i rases: 
Pericons i pous: 
Filtres:

Escomesa.
Caixa general de protecció

Escomesa: dels tubs i accessoris:
Caixa general de protecció:

Escomesa:

Caixa General Protecció:



Línia general d�alimentació(LGA):
Derivació individual (DI):
Emplaçament els comptadors

Interruptor general de maniobra (IGM):
Fusible de seguretat:

Comptador: 
Derivació individual:
Quadre interior de la unitat privativa:

Caixa per a l�interruptor de control de potència:

Dispositius generals de comandament i protecció:

Tubs, canals i safates:
Cable o conductor: 
Caixes de derivació: 

Mecanismes: 

Línia general d�alimentació(LGA):
Derivació individual (DI):
Emplaçament els comptadors:
Caixa per a l�interruptor de control de potència:

Dispositius generals de comandament i protecció:
Cable o conductor: 

Conductors i mecanismes: 
Comptadors, equips i quadres: 
Accessoris i material elèctric: 

Línia general d�alimentació(LGA) i Derivació individual (DI):

Emplaçament dels comptadors

Comptadors:

Quadre interior de la unitat privativa:

Tubs :

Canals i safates : 

Cable o conductor: 

Caixes de derivació: 

Mecanismes: 

Punt de connexió a terra:

Conductors de posta a terra: 
Línies d�enllaç amb la terra: 
Arquetes de connexió. 
Línia principal de terra i les seves derivacions:
Placa o piqueta de connexió a terra.

Punt de connexió a terra. 



Placa o piqueta de connexió a terra. 



IV. AMIDAMENTS I  PRESSUPOST
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L'enginyer-autor del projecte

Rafael Cabré Villalobos
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QUADRE DE PREUS 2



Mà d'obra 5,60
Maquinària 13,23
Mitjans auxiliars 0,38
2 % Costos indirectes 0,38

Mà d'obra 6,17
Maquinària 2,44
Mitjans auxiliars 0,09
2 % Costos indirectes 0,17

Mà d'obra 9,48
Maquinària 3,97
Mitjans auxiliars 0,14
2 % Costos indirectes 0,27

Mà d'obra 240,94
Maquinària 28,60
Mitjans auxiliars 3,61
2 % Costos indirectes 5,46

Mà d'obra 9,07
Maquinària 14,77
Mitjans auxiliars 0,14
2 % Costos indirectes 0,48

Mà d'obra 3,66
Maquinària 1,02
Mitjans auxiliars 0,05
2 % Costos indirectes 0,09

Projecte de cobriment de les pistes de bàsquet de Gil Cristià. Pàgina 1

Mà d'obra 6,57
Materials 82,17
Mitjans auxiliars 1,77
2 % Costos indirectes 1,81

Mà d'obra 17,49
Materials 1,72
Mitjans auxiliars 0,38
2 % Costos indirectes 0,39

Mà d'obra 17,90
Materials 6,84
Mitjans auxiliars 0,45
2 % Costos indirectes 0,50

Mà d'obra 0,12
Materials 1,68
Mitjans auxiliars 0,04
2 % Costos indirectes 0,04

Mà d'obra 30,34
Maquinària 25,09
Materials 105,21
Mitjans auxiliars 0,76
2 % Costos indirectes 3,23

Projecte de cobriment de les pistes de bàsquet de Gil Cristià. Pàgina 2



Mà d'obra 25,74
Maquinària 30,11
Materials 118,17
Mitjans auxiliars 0,64
2 % Costos indirectes 3,49

Materials 211.000,00
Mitjans auxiliars 2.110,00
2 % Costos indirectes 4.262,20

Sense descomposició 11.764,71
2 % Costos indirectes 235,29

Projecte de cobriment de les pistes de bàsquet de Gil Cristià. Pàgina 3

Mà d'obra 12,58
Materials 36,74
Mitjans auxiliars 0,31
2 % Costos indirectes 0,99

Mà d'obra 13,71
Materials 34,66
Mitjans auxiliars 0,34
2 % Costos indirectes 0,97

Mà d'obra 13,14
Materials 12,91
Mitjans auxiliars 0,20
2 % Costos indirectes 0,53

Mà d'obra 2,97
Maquinària 0,63
Materials 24,17
Mitjans auxiliars 0,04
2 % Costos indirectes 0,56

Mà d'obra 17,56
Materials 70,49
Mitjans auxiliars 0,26
2 % Costos indirectes 1,77

Mà d'obra 4,94
Maquinària 5,20
Materials 41,40
Mitjans auxiliars 0,07
2 % Costos indirectes 1,03
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Mà d'obra 42,53
Materials 751,54
Mitjans auxiliars 0,64
2 % Costos indirectes 15,89

Mà d'obra 2,37
Materials 12,09
Mitjans auxiliars 0,04
2 % Costos indirectes 0,29

Mà d'obra 7,19
Materials 27,30
Mitjans auxiliars 0,11
2 % Costos indirectes 0,69

Mà d'obra 1,92
Materials 8,65
Mitjans auxiliars 0,03
2 % Costos indirectes 0,21

Mà d'obra 1,92
Materials 12,88
Mitjans auxiliars 0,03
2 % Costos indirectes 0,30

Mà d'obra 1,29
Materials 3,07
Mitjans auxiliars 0,02
2 % Costos indirectes 0,09

Mà d'obra 9,59
Materials 3,55
Mitjans auxiliars 0,14
2 % Costos indirectes 0,27

Projecte de cobriment de les pistes de bàsquet de Gil Cristià. Pàgina 5

Mà d'obra 11,88
Materials 39,67
Mitjans auxiliars 0,18
2 % Costos indirectes 1,03

Mà d'obra 11,99
Materials 49,62
Mitjans auxiliars 0,18
2 % Costos indirectes 1,24

Mà d'obra 43,60
Maquinària 17,93
Materials 40,95
Mitjans auxiliars 0,65
2 % Costos indirectes 2,06

Mà d'obra 19,56
Materials 97,43
Mitjans auxiliars 0,29
2 % Costos indirectes 2,35

Mà d'obra 4,94
Maquinària 5,35
Materials 25,67
Mitjans auxiliars 0,07
2 % Costos indirectes 0,72

Sense descomposició 3.803,92
2 % Costos indirectes 76,08

Materials 1.450,00
2 % Costos indirectes 29,00
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Sense descomposició 7.766,99
2 % Costos indirectes 155,34

Maquinària 6,08
Mitjans auxiliars 0,12
2 % Costos indirectes 0,12

Maquinària 2,25
Mitjans auxiliars 0,05
2 % Costos indirectes 0,05

Maquinària 19,16
Mitjans auxiliars 0,38
2 % Costos indirectes 0,39

Projecte de cobriment de les pistes de bàsquet de Gil Cristià. Pàgina 7

Maquinària 7,79
Mitjans auxiliars 0,16
2 % Costos indirectes 0,16

Tarragona, març de 2025
L'enginyer-autor del projecte

Rafael Cabré Villalobos
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AMIDAMENTS









6.1.- EVACUACIÓ D'AIGÜES PLUVIALS

Total subcapítol 6.1.- EVACUACIÓ D'AIGÜES PLUVIALS: 8.102,54

6.2.- ENLLUMENAT



Total subcapítol 6.2.- ENLLUMENAT: 35.926,50







 

RESUM DEL PRESSUPOST 

 
 
 



1 MOVIMENT DE TERRES I ENDERROCS ..........................................… 9.876,08
2 FONAMENTS I PILARS ......................................................… 52.648,68
3 ESTRUCTURA DE COBERTA ...................................................… 229.372,20
4 COBERTES ................................................................… 104.050,44
5 PAVIMENTS ...............................................................… 3.574,62
6 INSTAL·LACIONS

6.1 EVACUACIÓ D'AIGÜES PLUVIALS .......................................… 8.102,54
6.2 ENLLUMENAT ........................................................… 35.926,50

Total 6 INSTAL·LACIONS ..........: 44.029,04
7 SEGURETAT I SALUT .......................................................… 7.922,33
8 GESTIO DE RESIDUS .......................................................… 3.279,29

Pressupost d'execució material 454.752,68
13% de despeses generals 59.117,85
6% de benefici industrial 27.285,16

Suma 541.155,69
21% 113.642,69

Pressupost d'execució per contracta 654.798,38

Puja el pressupost d'execució per contracta a l'expressada quantitat de SIS-CENTS CINQUANTA-QUATRE
MIL SET-CENTS NORANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-VUIT CÈNTIMS.

Tarragona, març de 2025
L'enginyer-autor del projecte

Rafael Cabré Villalobos

Projecte: Projecte de cobriment de les pistes de bàsquet de Gil Cristià.

Capítol Import



 

V. DOCUMENTS I PROJECTES COMPLEMENTARIS 

 
 
 



 

ESS. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 

 
 
 





















2.4.3.1.- Índex d’incidència 

2.4.3.2.- Índex de freqüència 

2.4.3.3.- Índex de gravetat 



2.8.1.1.- Protecció de la cara 

2.8.1.2.- Protecció de la vista 

2.8.1.3.- Vidres de protecció 

2.8.1.4.- Protecció dels oïdes 

2.8.1.5.- Protecció de les extremitats inferiors 



2.8.1.6.- Protecció de les extremitats superiors 

2.8.1.7.- Protecció de l’aparell respiratori 

2.8.1.8.- Protecció del cap 

2.8.1.9.- Cinturons de seguretat 

2.8.1.10.- Cinturons portaeines 

2.8.1.11.- Roba de treball 



2.8.2.1.- Senyalització normalitzada de seguretat 

2.8.2.2.- Barreres de tancament o de defensa 

2.8.2.3.- Balisament luminós 

2.8.2.4.- Balises 

2.8.2.5.- Senyalització normalitzada de tràfic 

2.8.2.6.- Senyalització per treballs nocturns 

2.8.2.7.- Pòrtic de limitació de gàlib 

2.8.2.8.- Avisador acústic en vehicles 

2.8.2.9.- Cobertes i guariments per màquines 

2.8.2.10.- Extintors 

2.8.2.11.- Il.luminació provisional d’obra 

2.8.2.12.- Interruptors diferencials i preses de terra 

2.8.2.13.- Baranes 

2.8.2.14.- Plataformes i passarel.les 

2.8.2.15.- Cable de subjecció del cinturó de seguretat 



2.9.6.- BASTIDES 























 

CQ. CONTROL DE QUALITAT 

 
 
 



1



2



3



 

GR. GESTIÓ DE RESIDUS 

 



DECRET 89/2010 

REAL DECRETO 105/2008

Obra:

Situació:

Municipi :

       Volum

    Terres d'excavació Codificació residus LER (m3) (tones/m3) (tones)
Ordre MAM/304/2002

grava i sorra compacta 0,00 2,0 0

grava i sorra solta 0,00 1,7 0

argiles 237,75 2,1 499

terra vegetal 0,00 1,7 0

pedraplé 0,00 1,8 0

terres contaminades 170503 0,00 1,8 0

altres 0,00 1,0 0

238 m3
499,275 t 285 m3

si no si

   Superfície construïda 1.610,00 m2

Codificació residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent

Ordre MAM/304/2002 (tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

   sobrants d'execució 0,086 138,275 0,090 144,208

obra de fàbrica ceràmica 170102 0,037 58,981 0,041 65,533

formigó 170101 0,036 58,707 0,026 41,934

petris barrejats 170107 0,008 12,655 0,012 18,998

guixos 170802 0,004 6,322 0,010 15,649

altres 0,001 1,610 0,001 2,093

   embalatges 0,004 6,870 0,029 45,930

fustes 170201 0,001 1,943 0,005 7,245

plàstics 170203 0,002 2,544 0,010 16,670

paper i cartró 170904 0,001 1,336 0,012 19,119

metalls 170407 0,001 1,047 0,002 2,896

0,090 145,14 t 0,118 m3

formigóns, fàbrica, petris
fustes

plàstics
paper i cartró

metalls
altres

guix

Totals 20,94 m3 m3 m3

m3

3,21
5,62

35,57
6,23
11,56
13,34

15,65

88,9380,26

0,89
4,61 3,56

0,80
0,80

IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI 

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES 

Comarca :

Zona equipaments Gil Cristià

La Selva del Camp

Projecte de cobriment de les pistes de bàsquet de Gil Cristià

   Materials d'excavació (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

   Total  excavació

285

    Pes 

6,49
1,05

0

0

    Volum aparent    Densitat real

0

67,42

   Destí de les terres i materials d'excavació

mateixa obra

no es considera residu és residuEls materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en una 
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou ús 
pugui ser acreditat

En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres portades 
a abocador

altra obra

   Residus de construcció totals 

fonaments/estructura

 abocador

7,75
1,05

Desglòs de residus de construcció per tipus  i fase d'obra  en m3

2,41

acabats

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS Obra nova

codificació

tipus

quantitats

pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció de 
Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 
construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus 
de la construcció 

0

0

190,14

0

reutilització

tancaments

Total residu edificació 

Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i enderroc si
si
-
-
-
-

si
si
si
-
-
-

 Excavació / Mov. terres Volum

m3 (+20%)

terra vegetal 0
graves/ sorres/ pedraplé 0
argiles 285,3
altres 0
terres contaminades 0
Total 285,3

R.D. 105/2008 tones Projecte
Formigó 80 58,71

Maons, teules i ceràmics 40 58,98

Metalls 2 1,05

Fusta 1 1,94

Vidres 1 inapreciable

Plàstics 0,5 2,54

Paper i cartró 0,5 1,34

Especials* inapreciable inapreciable

Contenidor per Formigó no no
Inerts Contenidor per Ceràmics (maons,teules...) si si

Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes si si
Contenidor per Plàstics si si

No especials Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartró si si
Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especials Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

 Per portar a l'abocador

0,00

projecte*

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
l'obra en contenidors o espais reservats pels següents residus

no especial

especial

si

285,30

no especial

inert

inert

tipus de residu

no especial

si no especial

* Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

* A la cel·la projecte apareix per defecte el que determina com obligatori la legislació. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per
poder-ne millorar la gestió, però en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

0,00

0,00 0,00

0,00

si

no

no

si

0,00 0,00

4.-

R.D. 105/2008

no

no especial

5.-

MINIMITZACIÓ

SEPARACIÓ DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú d'ells 
a l'obra supera les quantitats de ...

 OBRA. a l'obra es duran a terme les accions següents

5.-

6.-

Terres

6.-

GESTIÓ (obra)

0,00

gestió dins obra

minimització

0,00 0,00

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes 

 PROJECTE. durant l'elaboració del projecte s'han près les següents mesures per tal de minimitzar els residus

Reutilizació

2.- Conservació de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilització

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rígids o sobre superfícies dures

1.- Els sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

si

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.

3.- L'adequació de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

0,00

a la mateixa obra a altra autoritzada

4.-

0,00

0,00

cal separar 
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285,30

0,00



-

si

si

tipus de residu

Inerts: runes / terra

S'ha considerat pel càlcul del pressupost estimatiu :

12,00

       Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% 0,00

       La distància mitjana al abocador : 15 Km 4,00
       Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres 15,00
       Contenidors  de 5 m3 per cada tipus de residu 0
       Lloguer de contenidors inclòs en el preu 5,00
       La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 70,00

 RESIDU Volum

Excavació  m3  (+20%) 12,00 €/m3
0,00 €/m3

5,00 €/m3
70,00 €/m3

Terres 285,30
Terres contaminades 0,00

Construcció m3 (+35%) 4,00 €/m3 15,00 €/m3

Formigó 56,61
Maons, teules i ceràmics 88,47
Petris barrejats 25,65

Metalls 3,91
Fusta 9,78
Vidres inapreciable
Plàstics 22,50
Paper i cartró 25,81
Guixos i altres no especials 23,95

Perillosos Especials inapreciable

Elements Auxiliars

€

m3

tones

euros

 Degut a la manca d'espai, les operacions de separació de residus les realitzarà fora de l'obra un gestor autoritzat

100

100
-

-

90,02

7.168,65 100,00

-

- 0,00-

1.061,64

39,12
100

2.570,27

-

Transport

 Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció (abocador)

Obra nova

GESTIÓ (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS

270,05

Gestor: runa neta (separada): entre 4-10 €/m3

-

103,24

--
146,71

0,00

adreça

gestió fora obra

-

Costos*

Classificació

Gestor terres: entre 5-15 €/m3

58,65

Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m3

Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3

384,71

100
353,88

runa brutaruna neta

*     Els preus recollits per l'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

Classificació a obra: entre 12-16 €/m3Les previsions de separació de l'apartat de gestió i :

** Malgrat ser de difícil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de nombre de transports per a la seva

Valoritzador / Abocador

Especials**: nº transports a 200 €/ transport

Casetes d'emmagatzematge

117,37 100

-

100

*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi són presents
(dins el cost s'ha previst una caracterització, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterització 1000 euros.)

-
-

0

100,00

100

3.156,53 1.439,24

-

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc..)

-

Matxucadora de petris

8.927,44

Compactadores

Transport: entre 5-8 €/m3 (mínim 100 €)

PRESSUPOST

    Tipus de residu i Nom ,adreça i codi de gestor del residu

de Tarragona

gestor

Dipòsit controlat 

 Instal·lacions de valorització

pressupost

-

- 100

309,72

El pes dels residus és de :

13.623,21El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de :

46.000,00

El volum de residus aparent és de :

El pressupost de la gestió de residus és de :

427,89

644,42

849,16

codi del gestor

ctra. Camp del Nàstic, Tarragona E-428.97

-

2

-

unitats - -

-

-

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres instal.lacions com :

-

-

-

-

-

-

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus

Contenidor 9 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris i fusta

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc..)

Posteriorment aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de l'obra i els seus sistemes
d'execució, previ acord de la direcció facultativa.

Compactadores

Matxucadora de petris

Casetes d'emmagatzematge

Estudi de Seguretat i Salut

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar plànols de les instal·lacions previstes per a l'emmagatzematge, maneig,
separació i altres operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.

unitats

unitats

unitats

unitats

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal·lacions previstes són a:

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartró, plàstics

DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS I DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

documentació gràfica

             Bidó 200 L .Apte per residus especials

Contenidor 5 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris, fusta i metalls

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

Obra nova



Aquest Pla ha estat elaborat en base al Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.

tècniques

Si degut a modificacions en l’execució de l’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, aquestes 
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades, si s’escau, per la Direcció Facultativa i se’n donarà comunicació 
per a la seva acceptació a la Propietat.

Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició dels residus generats a obra, s’ajustaran al que 
determina el Pla de Gestió de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i acceptat per la 
Propietat.

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS Obra nova
plec de condicions

Total excavació 499,28 tones tones

Total construcció 145,14 tones % tones

   Càlcul de la fiança *

Residus de excavació * 2.157,28 tones 11 euros

Residus de construcció * 52,07 tones 11 euros

tones

euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavació i construcció de la Previssió final de L'Estudi (apartat superior)

24.302,85

2.209PES TOTAL DELS RESIDUS

499,28

116,12

572,77euros/ tona

fiança

Previsió inicial del Estudi Percentatge de 
reducció per 
minimització

Previsió final del Estudi

23730,08

Total fiança

20,00

Si per les previsions del Pla de gestió de residus ( que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de generació
de residus, per causa de modificació dels procediments de treball o en l'execució de les obres, aquest document 
s'actualizarà i les noves dades es faran arribar a :

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS

euros/ tona

Per les característiques del projecte, de com s'executarà l'obra i donades les operacions de minimització abans descrites, el 
càlcul inicial de generació de residus, a efectes del càlcul de la fiança, s'estima que es podrà reduir en un percentatge del:

Obra nova

L'Ajuntament La Selva del Camp

FIANÇA

FIANÇA MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010

Els materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en una altra d'autoritzada, NO ES CONSIDEREN RESIDU. Per tant 

no s'ha de comptabilitzar com a residu d'excavació i caldrà tenir acreditat el nou ús.


