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Diputaci6 de Girona. Ajuntament de Queralbs

Projecte executiu integrat que inclou la creacié d’una xarxa de calor
que funcioni amb calderes de biomassa (estella forestal) al municipi
municipi de Queralbsi la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques
que permetin autoconsum eléctric per a la propia xarxa

Carretera de Fontalba, s/n. 17534 Queralbs. Girona

Memoria descriptiva
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Projecte executiu integrat que inclou la creacié d’una xarxa de calor que funcioni amb calderes de
biomassa (estella forestal) al municipi de Queralbs i la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques
que permetin autoconsum eléctric per a la propia xarxa i els seus edificis

Carretera de Fontalba, s.n. 17535 Queralbs. Girona juliol de 2023

Memoria descriptiva. Instal-lacions
1. RESUM DEL PROJECTE
1.1. Resum economic del pressupost

Pressupost base de licitacio:
Import net (PEC): 943.441,54 €
Import de I''VA (21%): 198.122,72 €
Import total: 1.141.564,26 €

1.2. Proposta de codi CPV

CPV principal: 42160000-8 Instal-lacions de calderes

Altres codis en funcié de les diferents actuacions: 09321000-5 aigua calenta, 45331110-0 Treballs
d’instal-lacié de calderes.

1.3. Durada de I’obra
S’estima una durada efectiva total de 'obra de 12 mesos.
1.4. Dades de la instal-lacio

Es fa una breu relaci6 de les principals caracteristiques i dades comparatives entre les
instal-lacions actuals i la solucio projectada.

e Poténcia caldera de biomassa: 300+300 kW
e Capacitat sitja d’estella forestal, volum total 158,8 m3
e Capacitat sitja d’estella forestal, autonomia >2 setmanes (gener)

o Sistema descarrega estella forestal pneumatica i tolva

e Longitud de xarxa (m) 1.800 metres
e Consum energétic actual 467.761 kWh/any
o Estalvi en energia primaria 11.770 kWh/any
e Consum energétic (estella forestal) 455.991 kWh/any
e Consum energétic (estella forestal) 126,49 Tn/any
¢ Reduccié d’emissions de CO2 106,36 Tn/any
e Cost combustible actual (*) 54.978,81 €/any
e Cost biomassa estella forestal (*) 19.896,65 €/any
e Estalvi economic previst (*) 35.082,16 €/any
¢ Inversié econdmica (*) 1.141.564,26 €
o Amortitzacio simple 32 anys
Nota (*): Preus amb IVA inclods.

bmg_exec biomassa Queralbs 11
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2.3.
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INTRODUCCIO, OBJECTIUS | ABAST

Antecedents i motius

Les calderes actuals existents als edificis objecte de I'actuacié, que son els equipaments
municipals (Ajuntament i Cas Nuria) i els habitatges de Queralbs, treballen amb energies fossils
(gasall, llenya, electricitat, pellet, buta i termos eléctrics).

L’Ajuntament de Queralbs, com a municipi signant del Pacte d’Alcaldes i havent aprovat el Pla
d’Accio de I'Energia sostenible i trobant-se en fase final de redaccié del PAESC, té com a objectiu
implantar instal-lacions d'energies renovables al municipi i fer front al canvi climatic.

Per aquest motiu ha sol-licitat el Pla de serveis per a la Transicié Energética i I'’Accié Climatica de
la Diputacié de Girona per dur a terme una xarxa térmica que funcioni amb estella forestal
procedent de la gestié que subministri aigua calenta per a calefacci6 i ACS a I'ajuntament, altres
edificis publics i sector residencial i terciari del nucli de Queralbs

Introduccio6 i objecte

A tal efecte, es proposa la substitucié d’energies fossils dels edificis mitjangcant un conjunt de
calderes centralitzades i una xarxa de calor municipal per a distribucié d’energia térmica provinent
de recurs renovable (biomassa forestal), centralitzada, capa¢ de subministrar I'energia térmica
requerida per a produccié de calefaccio i ACS, mitjangant estacions d’intercanvi termic a cada
edifici, aixi com també I'automatitzacio i control del conjunt de la xarxa i els edificis municipals.

L’'actuacié es complementa mitjangant una instal-lacié fotovoltaica a la coberta del propi edifici de
sala de calderes, que ha de servir per a 'autoconsum de l'electricitat demandada per a la propia
sala de calderes i equips de bombeig de la xarxa de calor.

L’actuacié contempla les instal-lacions térmiques de la sala de calderes de biomassa, la sitja, I'obra
civil relacionada, la distribucié hidraulica i la instal-lacié fotovoltaica a la coberta de la sala de
calderes. Des de la sala de calderes es disposa una xarxa de calor per a la distribucié hidraulica
enterrada fins als edificis existents a alimentar, aixi com, en els equipaments municipals, també el
connexionat amb el circuit existent i la dotacié d’instal-lacions interiors de distribuci6 de calor.

L'objectiu de la instal-lacié es alimentar, els habitatges del municipi que s’hi vulguin acollir dins els
tracats de la xarxa de calor proposats, a més dels dos equipaments municipals de I'edifici de
I'Ajuntament i la Casa Nuria. No forma part del projecte la subestacié d’intercanvi dels habitatges
privats, no obstant, si que s’executaran els ramals de connexid individuals fins als habitatges que
finalitzara en una arqueta de connexié on s’hi habiliten les claus de pas per a la connexio hidraulica
a més de la connexié de dades, mitjangant una regleta. Es proposara també una estandarditzacio
de la tipologia d’estacié d’intercanvi per a homogeneitzacié de la solucié6 de punt de connexio
termica privatiu, per tal de facilitar-ne la telegestio i facturacié a posteriori. Aquesta subestacié i els
tubs de connexié des d’aquesta fins I'arqueta de la xarxa a peu de fagana aniran a carrec del titular
dels habitatges, aixi com també la instal-lacié interior necessaria, si s’escau.

El projecte inclou també la subestacié d’intercanvi de I'Ajuntament i Casa Nuria, i la instal-lacié
d’elements terminals d’emissio térmica per linterior dels dos edificis, mitjangant radiadors en les
quatre plantes que conformen I'Ajuntament i les dues plantes de la Casa Nuria.

L’'objecte del projecte és la millora de leficiéncia del conjunt de la instal-lacié térmica dels
habitatges i equipaments, la transicidé a renovable dels consums de calefaccié i ACS dels edificis,
afavorint la gesti6 i valoritzacié dels boscos de la comarca per contribuir a la prevencié d’'incendis i
utilitzant I'energia renovable de la biomassa i fotovoltaica per substituir el consum d’energies no
renovables, I'eficiencia energética, la reduccié d’emissions de COz2 i I'estalvi energétic i econdmic
del conjunt. A més, l'objectiu de la instal-lacié fotovoltaica de la coberta de la sala de calderes
pretén compensar els consums eléctrics de circulacio de la xarxa de calor i sala de calderes.

Abast del projecte

L’Ajuntament de Queralbs amb la col-laboracié de la Diputacié de Girona realitzen la consulta als
habitants del municipi per a conéixer els habitatges interessats en connectar-se a la xarxa de calor
per biomassa.

biomassa Queralbs 12
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Un cop identificats els habitatges a connectar a la xarxa de calor provinent de les calderes de
biomassa, es realitza el tracat de la xarxa pels carrers que composen el municipi, per tal
d’alimentar tots els habitatges que volen adherir-se a la instal-lacio.

El projecte contempla I'execucioé de la xarxa de calor mitjangant un sol ramal de distribucié que
anira derivant pels diferents carrers que composen el nucli de Queralbs (veure documentacio
grafica).

No entra dins de I'abast del projecte els treballs de connexié hidraulica i de control, la subestacié
d’intercanvi de calor i la connexio a la instal-lacio interior dels edificis privats.

El projecte preveu l'execucié del ramal de independent per a cada habitatge fins al limit de
parcel-la on es col-locara un tap a la canonada preaillada i es realitzara el pont del cablejat de
dades a l'interior d’'una arqueta de 30x30cm.

Es proposa inicialment un tragat que acumuli la major quantitat de propietats de primera residéncia
per tal que el consum térmic base es mantingui i asseguri una major viabilitat del projecte,
prioritzant I'eficacia de major cases connectades per longitud de xarxa.

Per als equipaments de propietat municipal que actualment funcionen amb bombes de calor es
proposa la instal-lacid6 de nous radiadors que funcionin amb la calor provinent de la caldera de
biomassa. Es realitza el calcul de carregues térmiques, el dimensionat de la instal-lacié de
radiadors i la distribucié d’aquests pel edificis.

La subestacié (SC1) de I'Ajuntament i Casa Nuria sera comu i es trobara a l'interior de I'edifici
contigu a la planta soterrani -2 de I'’Ajuntament.

Aquest projecte inclou, a efectes de la corresponent licitacio, les instal-lacions técniques
corresponents a la xarxa de calor per biomassa des de I'equipament de la sitja i sala de calderes
fins a I'adequacié de la instal-lacié interior d’enllag dels equipaments municipals i el punt de
connexid dels habitatges privats. Inclou també la instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum a la coberta
de la sala de calderes.

En els punts seglents es detallen les actuacions per a cadascun dels equipaments i recintes.
Concretament inclou les instal-lacions seglents:

e Obra civil

e Conjunt de produccié téermica amb calderes de biomassa d’estella forestal
o Sitja d’estella forestal

o Distribucio hidraulica

o Nova escomesa eléctrica

¢ Distribuci6 de control

o Reforma de les sala de calderes actuals i equips térmics dels equipaments per a connexio a
la xarxa de biomassa

e Sistema de control i gestié automatica de les instal-lacions

e Instal-lacions auxiliars (connexions fontaneria, escomesa electricitat, telecomunicacions,
etc.)

e Protecci6 contra incendis

o Sistema de produccié d’electricitat amb energia solar fotovoltaica per autoconsum
o Ajudes de paleta

¢ Reurbanitzacié espais urbans afectats pel tracat de la xarxa de calor

¢ Instal-lacio interior de calefaccié dels equipaments municipals Ajuntament i Casa Nuria, amb
radiadors, compatible amb la subestacié d’intercanvi de calor amb biomassa.
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INFORMACIO PREVIA

Emplagament i compatibilitat urbanistica

Segons Registre de Planejament Urbanistic el conjunt de la sala de calderes i sitja s’'ubica en una
parcel-la de propietat municipal qualificada d’equipament, pendent de desenvolupar, qualificada de
Sol urbanitzable delimitat, clau urbanistica 6-SUD-Q1 Cami de Fontalba.

D’acord amb la consulta als serveis técnics municipals, 'emplagament és compatible amb els usos
de serveis técnics previstos per a la sala de calderes de biomassa amb coberta fotovoltaica

Quantificacio de la demanda i edificis a calefactar

D’acord amb la documentacié grafica es dimensiona la xarxa pel connexionat d’un total de 56
habitatges i/o establiments a través de la carretera de Fontalba, carrer de Fontalba, carrer Baix la
Manet, carrer Baixada del Castell, Plagca del Raig, carrer Pla, Plaga de la Vila, carrer de I'Església,
carrer Baix, cami Pou del Rector, carrer del mig, carrer Baixada de la Font i carrer de la Font de
Dalt.

Per altre banda, també es realitzara la connexi6é de I’Ajuntament i la Casa Nuria situats a la Plaga
de la Vila.

En base a els propietaris que confirmen tenir interés per connectar-se a la xarxa de calor i tenint en
compte els equipaments municipals a connectar és planteja la connexié de 56 habitatges privats i
la connexié a I'’Ajuntament i la Casa Nuria.

Es fa una breu descripci6 de les instal-lacions actuals dels edificis consumidors d’energia:

Habitatges privats

De volumetria, usos, superficies i evolvent térmica molt variable, amb instal-lacions térmiques
interiors de calefaccié que van des dels radiadors eléctrics, calderes de gasoil, llenya, eléctriques,
pellet o buta, i consums d’ACS amb les energies anteriors o amb termos electrics.

Ajuntament

Disposa d’instal-lacions térmiques mitjangant bomba de calor i radiadors eléctrics, a tal efecte, es
fara necessaria la dotacid a linterior de I'equipament d’'un sistema hadronic de calefaccié
mitjangant un conjunt de radiadors capacos d’'aprofitar I'energia térmica de la xarxa de calor.

Es mantindran les bombes de calor actuals per a back-up i per a refrigeracio6 a I'estiu.
Casa Nuria
Equipament polivalent per a usos multiples.

Disposa d’instal-lacions termiques amb bomba de calor, a tal efecte, es fara necessaria la dotacié a
l'interior de I'equipament d’'un sistema hadronic de calefaccié mitjangant un conjunt de radiadors
capacos d’aprofitar I'energia termica de la xarxa de calor.

Es mantindran les bombes de calor actuals per a back-up i per a refrigeracio a I'estiu.

4, JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO PROPOSADA
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Ocupacié i horari de funcionament de les instal-lacions existents

Els diferents edificis objecte de connexié a la xarxa de calor disposen d’horaris permanents de
funcionament, atés que es tracta de calefaccié privativa, a excepcio dels equipaments municipals,
d'utilitzacié basicament de matins en dies laborables. Aixi doncs, si bé es pot preveure una certa
simultaneitat en la demanda, i la reducci6 de les puntes d’arrencada donada la disgregacid de la
demanda, caldra contemplar la carrega térmica global dels edificis en el dimensionat de les
calderes de generacié térmica centralitzada.
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En relacié a la simultaneitat hi ha una part dels edificis consumidors d’energia térmica que son
edificis de segona residéncia i aleshores només tindran demanda els caps de setmana i dies
festius. Per altre banda, els equipaments municipals tindran demanda de dilluns a divendres en
horari de matins. Per ultim tindrem els habitatges de primera ocupacié que en els mesos d’hivern
tindran demanda de calefaccié de manera permanent.

Pel que fa a I'estacionalitat, atés que hi haura usuaris consumidors d’ACS connectats a la xarxa, es
preveura un consum térmic també a I'estiu per aquest proposit.

Consum energeétic actual dels equipaments de la xarxa

Consums energetics de les dependéncies dels ultims anys

D’acord amb les dades previstes a I'estudi de viabilitat i a la consulta de participacié ciutadana,
s’obté un consum termic de 467.761 kWh (dels quals 459.761 kWh s’estimen del consum dels 56
habitatges i 8.000kWh de 'Ajuntament i Casa Ndria).

Consums térmics previstos en biomassa

Atesa la informacié anterior i tenint en compte el rendiment de les noves calderes, es preveu un
consum d’estella de 455.991 kWh/any.

D’acord amb els consums anteriors es preveu un consum d’estella, en tones de 126 Tn/any
d’estella que son un total de 406 m?.
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Descripcié general del projecte i de la soluci6é adoptada

Es planteja una xarxa de calor amb una generacié térmica amb calderes de biomassa per al
conjunt d’edificis que composen la xarxa de calor (incloent habitatges i edificis municipals), capag
de satisfer la demanda térmica d’aquests.

Sala de calderes i sitja superficial es situen en un edifici existent de propietat de I’Ajuntament, a la
carretera de Fontalba, el qual s’adequa per a lallotiament de les calderes i formacié de la
corresponent sala.

El conjunt de generadors esta format per dues calders de 300 kW. L'omplerta de la sitja es fara
mitjangant dues boques de carrega per la descarrega pneumatica normalitzades a la seva part
superior, amb allargament per a la connexi6é de la manega des del camié subministrador d’estella.
Ubicacié segons documentacio grafica.

Sistema d’alimentaci6 de les calderes es fara amb una unica sitja i Unic rotor a I'interior, amb motor
i eix de transmissié independent vis-sens-fi i canal de recepcid i elevacié per a cada caldera. Els
canals de les calderes disposen de pales rotatives i sistema antiretrocés de la flama.

Les calderes s’encarreguen de la produccié continua d’energia, que acumula dos diposits d’inercia
de 5.000l, la seva funcié és mantenir aquest régim constant per disminuir la frequéncia
d’arrencades de la caldera, i esmorteir les puntes de demanda de la instal-lacié, que principalment
s6n ocasionades per la posta a régim de la calefaccié en I'entrada en servei de les calefaccions en
horari i demandes maximes matinals dels edificis.

Les calderes es proposen d’alt rendiment, poténcia modulant, amb cambra de combustié de llit
mobil, neteja automatica del cremador, sistema d’aire primari i secundari creuats, sortida de fums
forgcada, amb cicl6é de fums incorporat, i extraccié automatica de cendres.

Es proposa I'escalat de la poténcia de generacié amb dues calderes de 300 kW per a afavorir la
modulacié de la poténcia segons demanda i obtenir el rendiment maxim de la instal-lacié per a
temporada d’estiu, quan només hi ha demanda d’ACS i una de les calderes podra estar aturada.

Per als equips municipals, no es retiraran les bombes de calor preexistents a I’Ajuntament i Casa
Nuria i es deixara com a instal-lacié de back-up. En cas d’avaria de la caldera de biomassa, o en
cas que la demanda de calor superi la capacitat de generacio, les calderes i equips preexistents es
posaran en marxa progressivament per garantir el subministrament térmic a tota la xarxa,
complementant la generacié amb biomassa.

Per als edificis d’habitatges o establiments, no es de I'ambit del projecte els treballs de connexié de
la instal-laci6 interior a la xarxa de distribucié hidraulica.

Es disposen els equips de bombeig i sistema de distribucié hidraulica a l'interior de la sala de
calderes, amb bombes simples (principal + reserva) amb variador de velocitat per a ajust de cabal
a la demanda real de calor segons salt térmic del circuit a valor constant. S’hi disposa també el
sistema de control i I'alimentacio eléctrica del conjunt.

Distribucié hidraulica formant xarxa de calor aéria i enterrada. La enterrada sera mitjangant anell de
tub enterrat de polietilé reticulat d’alta densitat, prefabricat, amb aillament térmic de cel-la tancada,
impermeable, i amb proteccid mecanica de PE de recobriment exterior. La aéria estara formada
per tuberia d’acer negre amb unions soldades, recoberta d’aillament de poliureta.

Els ramals des de la xarxa de calor general fins a cada habitatge, a excepcié dels pisos, es
realitzara amb una “T” de derivacié individual fins a limit de parcel-la amb un tap per a la futura
connexid, aquest ramal finalitzara en una arqueta de 30x30cm.

Per als edificis de 'Ajuntament i Casa Nuria s’hi preveu una subestacié d’intercanvi térmic unica
per a ambdds equipaments, situada a la sala técnica de I'Ajuntament. Des d’aqui s’alimentara la
nova instal-lacié interior de calefaccio per radiadors de cadascun d’ells..

Es proposa, un sistema de control per a les funcions descrites integrable a la majoria de protocols
de mercat, amb capacitat de regulacié dels parametres de la xarxa, comptatge d’energia per a
cada equipament i elaboraci6 de dades estadistiques. El sistema es proposa tipus web server, amb
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modul de control central i periférics als edificis, amb visualitzaci6 remota mitjangant web o
dispositiu mobil amb connexioé a Internet i software lliure.

Es desenvolupen aquestes solucions en els punts seglents.
Generadors de calor. Dimensionament i caracteristiques

Dimensionament de la caldera

Atés que el present projecte es redacta a efectes de proveir el municipi d’'una xarxa de calor apta
per a la futura connexié dels habitatges que hi estiguin interessats, no es pot concretar una
demanda térmica exacta per a la instal-lacid, sin6 que aquesta pot ser variable i progressiva
segons es vagin afegint o connectant a la xarxa nous consumidors.

Aixi doncs s’ha partit d’'una hipotesi seglient per tal de dimensionar la produccié térmica i
distribucio hidraulica:

o Nombre d’habitatges computats: 56 ut
o Superficie calefactada mitja per habitatge: 120 m2/ut

¢ Ratio de demanda térmica mig per habitatge: 110 W/m2

e Poténcia demandada habitatges: 739,2 kW

o Equipament municipal Ajuntament: 73,8 kW

¢ Equipament municipal Casa Nuria: 33,1 kW

¢ Total demanda instal-lada: 846,1 kW

o Coeficient simultaneitat d'Us: 70%

o Total poténcia térmica demandada 592,3 kW

No es tenen en compte els consums d’ACS, que es consideren complementaris als de calefaccié
en horaris de no maxima demanda.

Per aquest motiu s’opta per un conjunt de produccié térmica amb calderes de biomassa que
reuneix-hi les condicions de poténcia térmica requerides, que s’ajusti a les condicions d’Us dels
equipaments i que minimitzi el cost de la inversid, per tant, es proposa una poténcia total de
generacio de calderes d’estella forestal de 600 kWt. (300kW + 300kW per a calefaccié i ACS).

El fet de partir la poténcia amb dues calderes de poténcia total parcial permet una millor modulacié
i adaptabilitat a demandes parcials, a més de millorar I'eficiéncia en mode estiu per a produccié
d’ACS. A més, en cas d’avaria es garanteix part de la produccio térmica.

Caracteristiques de les calderes de biomassa

Conjunt de produccié térmica de dues calderes d’estella forestal de 300kW, apte per estella tipus
P31S/G50, llit de la caldera mobil per aveng de brasa automatica, extraccio i recollit automatic de
cendres i dipositades a contenidor, neteja automatica d'intercanviadors de calor per mitja de vis
sens fi, camera de combustié de carbur de silici a alta temperatura mitjangant maons refrectaris
d'alta qualitat. Suministre d'aire primari i secundari amb turbuléncies creuades, cambra de
combustid de doble etapa per augment de temperatura de combustié, extractor de fums amb
variador de frequéncia, gestionats per sonda Imbda. Encesa eléctrica automatica per mitja de
llanca eléctrica de 900W. Tots els mecanismes de la caldera amb motor reductor independent. Pes
del cos de la caldera buit de 1.500kg, contingut d'aigua de 783 |, temperatura maxima de la caldera
de 95° i pressié de treball de 3 bar. Limitacié de les emissions maximes de gasos de combustio
segons normativa vigent aplicables.
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Calderes d’estella forestal, policombustible, amb les seglents caracteristiques generals:

1. Capacitat de funcionar amb diferents tipus de combustibles (estella, pel-let), podent adaptar el
seu funcionament al combustible disponible en cada moment.

2. Funcionament totalment automatic i programable de manera que no sigui necessaria la
intervencié per part de l'usuari. Es requereix per tant que disposi d’automatisme en el procés
d’alimentacid, en I'encesa, en la neteja de la cambra de combustié i descendratge, en la recollida
de cendres i en la neteja dels bescanviadors.

3. Sistema d' alimentacié per visenfi amb canal en forma de trapezi. Vis sens fi d'alimentacié de
150mm de diametre i amb l'espiral del cargol sodat. Canal amb geometria progressiva, conic i
descompactant. EI capdamunt del vis sens fi esta equipat amb valvula rotativa de ganivetes per
triturar i evitar bloquejos en l'alimentacid. Ruixador de seguretat incorporat connectat a la xarxa
d'aigua.

4. Sistema d'alimentacié amb rotor de l'interior de la sita amb sistema de bra¢ desplegable,
telescopic i de 5m de diametre, conjunt reductor amb engranatges conics. Motor reductor
diferenciat per a l'agitador i el canal d'alimentacié de la caldera, amb un motor dedicat per a
cadascun d'ells.

5. Sistema extractor de fums de diametre 250mm amb variador de frequiéncia, amb sistema de
regulacié d'aire primari i secundari de postcombustié, amb depressio de la cambra de combustid
per extractor amb variador de freqiiéncia.

6.Rendiments a plena carrega i a carrega parcial superiors al 90%.

7. Sistema de control que permeti opcionalment connectar-la a un PC, PLC, mdodem o sistema
d’avis per SMS, per a realitzar un seguiment a distancia del sistema i dels principals parametres.

8. Sistema de filtratge i neteja de gasos de combustid, per evitar 'emissié de pols fina, bé sigui
inserit en la propia caldera o bé mitjangant la instalslacié d’'un ciclé6 separador de particules.
Complint en quant a limits d’emissions amb la norma UNE-EN-303-5 de 2013.

9. Sonda lambda que permeti regular i optimitzar la quantitat d’'oxigen a aportar millorant aixi la
combusti6.

10. Pressio6 de treball com a minim de 3 bar.

11. Control amb pantalla que permeti observar els principals parametres de funcionament i la seva
modificacid. Aixi mateix aquest control registrara les seves hores de funcionament.

12. Configuracié dels passos de fums, 3 passos, amb tabuladors dels gasos de la combustié per a
millora de l'eficiéncia i minimitzacio de les emissions de particules i neteja automatica de cendres.

| amb les seglents condicions particulars:

¢ Classe d’emissio categoria 5 UNE-EN-303-5 de 2013 i Reglament UE 2015/1189 d’Ecodisseny
o Certificacié CE

¢ Poténcia nominal: 300+300 kW (600 kW)

o Mecanisme d’avang del combustible a l'interior de la cambra automatitzat.

e Sistema d’aire primari i secundari de la combustié creuats

e Regulacié per sonda lambda de temperatura sortida fums integrada al sistema de control de la
caldera.

e Sistema de regulaci6 automatica amb panell i proteccid contra sobrealimentacions,
monitoritzacié de la temperatura en el sistema d’alimentacié, mesura del buit i sistema de
regulacié de pressio a cambra de combustio.

o Drets daccés i configuraci6 del sistema de control gratuits per a tots els usuaris,
indefinidament, tant en local com en remot, i per la totalitat de funcions del sistema, incloent
totes les llicencies de software necessaries sense caducitat.
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e Limitador de temperatura de seguretat, connexié i accés remot per a configuracié dels
parametres de funcionament des de qualsevol terminal informatic amb connexié a Internet,
sistema d’alarma remota per a manteniment i/o integrable a sistema de control especificat.

¢ Inclou connexions i peces de forma de la sortida de fums fins a xemeneia, diposit de cendres,
interruptor de flux de seguretat

e Valvula de seguretat per antiretorn de flama al sistema d’alimentacié amb diposit d’aigua

¢ Valvula de 3 vies, o una bomba de recirculacié anticondensats o dispositiu similar, per tal de
garantir que la temperatura del retorn a la caldera sigui superior a 55°C, per evitar efectes de
corrosio dins la caldera (evitant problemes de condensacio).

o Regulador de tir D250 amb clapeta de sobrepressié per a xemeneia

¢ Quadre d’'alimentacid, control i maniobra, incloent cablejat de poténcia i comandament amb
recobriment de silicona. Interconnexié hidraulica, eléctrica i de control de tots els elements des
de sistema de control centralitzat i quadre eléctric de la sala.

o Certificat d’Ecodisseny amb un maxim d'emissions de fums de 20mg/mn3.

Incloent els sistemes i elements funcionals i auxiliars seglients, o equivalents:

¢ Rotor de l'interior de la sitja amb sistema de brag articulat telescopic o ballesta i de 5,00 m de
diametre, conjunt reductor amb engranatges.

o Vis sens fi d'extracciéo amb l'espiral del cargol. Canal amb passamurs.

¢ Ruixador de seguretat incorporat.

e Sistema d'alimentacié de caldera amb valvula rotativa amb ganiveta tallant, formant alvéols amb
funcié antiretrocés de flama i dosificacié, amb motor dedicat.

e Sistema extractor de fums amb variador de freqiiéncia

o Integracié del sistema d'alarmes de la caldera al sistema de control centralitzat de les
instal-lacions

Tipus de combustible, sistema d’alimentacié i sistema d’emmagatzematge

Tipus i caracteristiques de la biomassa a utilitzar

Es dissenya la instal-lacié per a la utilitzacié principalment de biomassa en forma d’estella forestal
normalitzada, tipus P31,5 segons norma UNE-EN 14961-1 i UNE-EN 14961-4 (antics G30-G50
segons ONORM 7133).

El motiu d’aquesta eleccié és la promocié de I'aprofitament de biomassa forestal propera, el baix
cost del combustible respecte altres formes de subministrament de biomassa forestal, i també la
oferta de mercat disponible en aquest format.

Sistema d’emmagatzematge de la biomassa

Sitja superficial, de construccié aillada, d’obra fabricada in situ amb revestiment d’acabat
embellidor. La omplerta de la sitja es fa pneumatica per mitjangcant de boques de carrega
pneumatica normalitzades a la seva part superior, amb allargament per a la connexié de la manega
des del camié subministrador d’estella. De les caracteristiques segients:

o dimensions maximes: planta de 6.5 m x 6.5 m, algada 4,5 m

e diametre rotatiu 5 m

e capacitat: volum brut sitja: 204 m3

e autonomia prevista: superior a 2 setmanes (gener)

Capacitat util i autonomia de la sitja

Segons la demanda de biomassa calculada, s’estima el volum minim de la sitja que es requereix
segons 1T1.3.4.1.4 del RITE:
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S’estima una demanda anual d’'unes 126 Tn (406 m3) d’estella forestal. Durant el mes de gener
(mes de maxima demanda) s’estima una demanda mensual de 70m3. Per donar compliment al
RITE s’ha de poder garantir una autonomia de dos setmanes de I'emmagatzematge de la sitja
(150m3). El mes de gener sera necessaria minim 10 descarregues al mes de camio de 30 m3. (2
per setmana)

Considerant la capacitat neta de la sitja, 'autonomia prevista és superior a dos setmanes al mes de
gener.

Sistema d’alimentacié de biomassa

Transport des de 'emmagatzematge en sitja fins al cremador de la caldera:

o Sistema d’extraccio6 rotatiu en sitja, per rotor a l'interior, amb sistema de brag articulat, de 5m de
diametre, conjunt reductor amb engranatges conics i segellat de per vida, lliure de manteniment, i
amb un parell de transferéncia de 5.000Nm., sistema amb motor i eix de transmissi6 independent,
amb agitador de 2 bragos telescopics articulats tensionats amb molles, bis sens fi i canal de
recepcio, elevacio i transport.

e Sistema d'alimentacié de la caldera per comporta rotativa de 4 pales, antiretorn de la flama,
dosificadora i trituradora del combustible, amb motor i reductor exclusiu i amb inversor automatic.
Alimentacié per visenfi en forma de rombe amb eix massis de 50mm de diametre i amb I'espiral
del cargol soldat de cap a cap. Canal amb geometria progressiva, conic i descompactant. Extrem
vis sens fi equipat amb 2 ganivetes per triturar i evitar bloquejos en l'alimentacio.

Sala de calderes de biomassa

La sala de caldera es disposa en edifici existent el qual s’adequa parcialment a tal efecte. Incorpora
les calderes de biomassa de 300+300 kWt. D’acord amb la IT 1.3.4.1.2 del RITE, la sala disposa
d’'una poténcia nominal superior a 70 kW, per tant, té consideracié de “sala de maquines”. Els
punts seglents justifiquen el compliment de les mesures de seguretat i caracteristiques propies de
la sala de maquines.

El disseny del conjunt té un objectiu unicament funcional, condicionat a la funcionalitat i accés al
seu interior, i integracié d’aquest amb I'entorn existent on s’ubica.

En aquesta sala s’hi disposa les calderes, els dipdsits d’'inércia, el sistema de bombeig de primari
de les calderes i els dels circuits secundaris, a més dels elements de seguretat, vasos d’expansio
hidropneumatics, valvuleria, quadre eléctric i de control, quadres de protecci6é i comandament del
sistema.

La sala disposa de tots els elements de protecci6 i seguretat segons RITE i CTE DB SI.
Ubicaci6 i elements constructius

La sala de caldera s’ubica edifici existent conjuntament amb la sitja d’estella, pel qual és necessari
compartimentar.

Edifici superficial, sobre sabates corregudes i parets amb bloc de formigé armat. Amb porta
d’accés batent cap a l'interior de doble fulla amb ventilacié de dimensions suficients per a I'entrada
i sortida de tots els materials, porta de sortida batent cap a I'exterior com a sortida d’emergéncia i
porta d'accés a la sitja des de la sala de calderes amb proteccié amb taulons de fusta i coberta
plana en la sala de calderes i sitja.

Amb reixes de ventilacié segons RITE integrades a la part fixa de les portes i les faganes.
Veure capitol “Memoria constructiva” per a major definicié arquitectonica.
Accessos a la sala

La sala disposara d’'un accés de doble fulla amb ventilacid batent cap a linterior en la facana
principal de I'edifici apte per permetre I'entrada i sortida de la caldera i diposits d’inércia. Tanmateix
es disposara d’'una segona porta de sortida d’emergéncia batent cap a I'exterior.

Les dues portes disposaran de les seglents caracteristiques, segons IT 1.3.4.1.2.2 del RITE:
o Abatible sobre eix de gir vertical
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o Disposara d’un sistema d’obertura facil des de l'interior, encara que es trobin tancades amb clau
des de I'exterior.

e Es col-locara un cartell a I'exterior de la porta amb la inscripcié: “Sala de Maquines. prohibida
I'entrada a tota persona aliena al servei”

e Disposara de ventilacié mitjancant lames tant a la part superior com a la part inferior de les
fulles.

Dimensions de la sala

La sala de calderes disposara de les dimensions minimes exigides en el RITE i les suficients per a
garantir 'accessibilitat als diferents components de la instal-laci6.

Algada minim del local: 2,5m
Algada lliure de canonades i obstacles per sobre la caldera: 0,5m
Distancia de la caldera a obstacles horitzontals: >0,5m

e Espais perimetrals de manteniment al voltant de les caldera: segons especificacions fabricant i
caracteristiques d’accés dels equips, o bé de 0.5m en els laterals i paret, espai lliure frontal
superior a 1m, amb 2m d’algada lliure d’obstacles en aquest espai. Els espais suficients per a
I'accessibilitat i manteniment de 'equip.

Tots els elements de la instal-laci6 sén accessibles, incloent la connexid entre xemeneies i
calderes.

Ventilacié de la sala de calderes

Es disposa la ventilacié requerida segons RITE IT 1.3.4.1.2.7 mitjangant ventilacié natural directe
per orificis a rad de 5cm2 de superficie lliure per kW de poténcia nominal de la caldera. Per tant, es
requereix una superficie de ventilacio minima de 3000cmz2.

La sala de caldera disposa d’obertures per a ventilacié directa a I'exterior de superficie superior a la
requerida, de manera creuada en tot el perimetre de la sala. Es dota aquesta obertura d’'una planxa
perforada d’'1mm, que n'impedeixin I'entrada d’objectes estranys.

Es disposa de ventilacié suficient a les corresponents sales preexistents.

Instal-lacions de sanejament

La xarxa de sanejament es dissenya d’acord amb les indicacions del CTE-DB-HS5 “Evacuacié
d’aigues”

Sala de calderes

La xarxa de buidat dels circuits i els elements de seguretat de la instal-lacié s’evacuen per gravetat,
segons especificacions RITE. Es condueixen a través de nova xarxa de sanejament enterrada fins
a nou pou de desguas. També es porta fins a aquesta xarxa la recollida de condensats i pluvials de
la xemeneia d’evacuacio de fums.

Aquesta aigua és inertitzada, de circuit tancat, sense additius, i no nociva per al medi.

La sala disposa de buneres per a evacuacio de possibles vessaments que es connecta a la xarxa
d’evacuacio.

Xarxa de recollida

Tots els trams horitzontals amb pendent minima del 1%, en els ramals encastats dins dels envans
s’augmenta la pendent fins al 5% i els enterrats fins al 2%.

S’utilitza tuberia de PVC en tots els casos.
Instal-lacions d’abastament d’aigua

La xarxa daigua potable es dissenya dacord amb les indicacions del CTE-DB-HS4
“Subministrament d’aigua”. No hi ha xarxa d’aigua calenta sanitaria a la sala de calderes.
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Escomesa

L’'escomesa d’aigua per a la planta de produccio térmica, per a omplerta dels circuits de calefaccié
es fara segons instruccions RITE, des de la xarxa de fontaneria preexistent a via publica, per mitja
de tub de polietile d’alta densitat enterrat paral-lel al tragat de la xarxa de distribucié hidraulica.

Xarxa de distribucio

Per als ramals de fontaneria vinculats a la omplerta de circuits de la instal-lacié térmica s'utilitza
tuberia de polietilé reticulat en els trams aeris. En els trams enterrats d’escomesa s’utilitza tuberia
de polietilé d’alta densitat.

Instal-lacions electriques

La instal-lacié eléctrica es dissenya d’acord amb les indicacions del Reglament Electrotecnic de
Baixa Tensi6 i les seves Instruccions Técniques Complementaries.

Instal-lacié d’enllag

No hi ha instal-lacions municipals properes a la sala de calderes des d’on poder connectar
'alimentacié de la sala, a tal efecte es fara necessaria una nova escomesa per a l'alimentacié
eléctrica de la sala de calderes.

S’ubicara el nou armari de la CGP i CS al limit de la carretera Fontalba sobre una base de formigo
per garantir la correcta suportacié de I'armari.

Es realitza una nova instal'lacié d’enllag des de la CGP fins al nou Quadre General de Baixa
Tensié de linterior de la sala de calderes i sitja, amb la LGA, caixa de proteccié i mesura i D.I. La
nova caixa de proteccidé i mesura sera del tipus TMF1. Les seccions de la LGA i D.l. segons
esquema.

La derivacio individual sera amb cablejat tipus RZ1-K de seccié segons esquema, i canalitzacio
D63mm enterrada i D140mm aéria. El tragat de la canalitzaci6 i cablejat eléctric sera paral-lel al de
la xarxa de distribucié hidraulica.

La linia aéria amb tub de PVC, safata; linia enterrada amb tub de PE corrugat, respectivament,
paral-lel a la xarxa de distribucié hidraulica de calor. Conductor de Cu tipus RZ1-K (AS) 0,6/1,0kV
(6 alternativament nou cablejat CPR amb reaccié al foc equivalent, segons Reglament de
Productes de la Construccid) de 4x35mm2.

Distribucié de poténcia

El quadre de la sala de caldera esta situat al costat de I'accés a la sala, i conté un dispositiu
d’aturada d’emergéncia per al tall de I'alimentaci6 eléctrica situat a I'exterior de la sala.

El quadre de biomassa disposa d’interruptor general, proteccié contra sobretensions permanents i
transitories, i proteccions contra contactes indirectes i sobretensions a totes les seves linies de
distribucio.

Des d’aquest s’alimenta i es protegeix tota la instal-lacié eléctrica de la caldera i equips de
distribucid hidraulica.

Es disposa un comptador d’energia eléctrica modular instal-lat al quadre, des d’on es mesuraran
tots els consums eléectrics de la instal-lacié de biomassa. La lectura d’aquest comptador s’integra al
sistema de control general de les instal-lacions.

En cas de que el quadre general de baixa tensié no pugui allotjar els nous mecanismes de
proteccio, aquest s’ampliaria amb una nova caixa de poliéster, amb tapa i carril DIN.

Els armaris de tots els quadres sén metal-lics amb porta cega. Tots els quadres amb possible
accés de public, amb porta tancada amb clau.

Canalitzacions

Les linies de distribucid des dels subquadres fins als equips es fan amb safata de planxa
galvanitzada, amb separador per a canalitzacions de senyal feble.
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Des de les safates fins als punts de consum s’utilitza tub de PVC corrugat flexible en els trams
ocults i llis rigid en els trams vistos. Sempre que sigui possible, 'execucié sera vista.

En trams d’agrupacié de cablejat per paret, des de safata fins als equips, es permet canaleta
superficial de PVC amb tapa.

Cablejat
Tot el cable és lliure d’haldgens i baixa emissié de fums i opacitat reduida.
Mecanismes

Es col-loquen endolls de servei suficients a la sala de calderes, a més d’interruptors manuals per a
I'enllumenat, en tots els casos seran de tipus superficial i construccié estanca, amb proteccié IP65.

Es disposa d’'un mecanisme tipus polsador d’aturada d’emergéncia per a la desconnexié eléctrica
de totes les linies del subquadre a I'exterior de la sala de caldera de biomassa

Proteccié eléctrica. Xarxa de terres
El sistema de proteccio eléctrica es dissenya d’acord amb les indicacions del REBT.

Tots els equips alimentats eléctricament es connecten a la xarxa de terres. A tal efecte, totes les
linies eléctriques incorporen cable de proteccid. Les safates i tubs que porten diverses linies es
doten igualment de cable de proteccio independent.

Es connectaran a aquesta xarxa tots els elements metal-lics de la resta d’instal-lacions; tuberies,
conductes, carcasses d’equips, buneres, boques de carrega, fins a aconseguir continuitat fins la
presa de terra.

Totes les linies de proteccié es porten fins a 'embarrat del quadre eléctric, on s’uniran a la xarxa
de proteccio eléctrica general de I'edifici de la sala de calderes i a la xarxa enterrada.

Es mesurara la resisténcia de terra de la instal-lacié, en cas que la conductivitat obtinguda no sigui
suficient, segons REBT, es millorara mitjangant I'addicié de piquetes, arqueta de presa de terra i
pont de seccionament.

Indicacions i senyalitzacio
Indicacions i senyalitzacié de la sala de calderes segons RITE.

A l'exterior de la porta d’accés es col-loca un cartell amb la inscripcio: “Sala de Maquines. prohibida
I'entrada a tota persona aliena al servei”

A linterior de la sala de es disposen:

e instruccions per efectuar la parada de la instal-lacié en cas necessari
e dades de I'entitat responsable del manteniment de la instal-lacio

e dades del servei de bombers i responsable de I'edifici

e indicacié d’'extintors

e esquema hidraulic de principi de la instal-lacié

Mesures correctores de seguretat en cas d’incendi

Veure apartat “Seguretat en cas d’incendi”

Distribucid hidraulica, xarxa i connexioé amb els edificis existents

La distribucié hidraulica consta d’'un circuit primari, de caldera, amb un diposits d’acumulacié
d’'inércia térmica de 5.000I, col-lectors i un unic ramals de distribucié de la xarxa, a banda del del
propi edifici, que alimenten els diferents equipaments. Aquests circuits estan formats per un ramal
d’'impulsié i retorn amb un intercanviador de calor final de cada ramal situat a la sala de calderes de
cadascun dels equipaments, per a la connexié amb les instal-lacions interiors existents.

En capgalera a aquests circuits, a l'interior de la sala de calderes de biomassa, es disposa el grup
de bombeig per a la xarxa de distribucié hidraulica, la seva alimentacid, regulacio i control.
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Valvules, filtres, pressostat, sondes i termdmetres de contacte

Es disposara la valvuleria i sondes de temperatura necessaries per al correcte funcionament i
equilibrat de la instal-lacié. Veure definicio a I'apartat “Materials i normes técniques d’execucio”.

Dotacié i distribucié segons pressupost i esquemes.
Sistema de buidat de la instal-lacié

Al llarg de la instal-lacié es disposaran diferents punts de buidat parcials i d’'un punt de buidat total
situat a la zona més baixa de la instal-lacié

Com a minim es disposara un punt de buidat a la caldera i dipdsits d’inércia, aixi com al punt mes
baix de la instal-lacié.

Dotacié i distribucié segons pressupost i esquemes.
Sistema de purga de la instal-lacié

S’instal-laran els purgadors necessaris, encara que no estiguin indicats en els planols, per al
correcte funcionament de la instal-lacié en punts alts de tuberia, intercanviadors, dipdsits, etc, amb
la sortida conduida a desguas.

Dotacid i distribucié segons pressupost i esquemes.

Veure definicié a I'apartat “Plec de condicions técniques particulars”.

Sistema de compensacié de les dilatacions térmiques

Es compensen les dilatacions dels tubs degut als canvis de temperatura mitjangant la formacié de
colzes i lires, amb la col-locacié de les suportacions de forma que es permeti la lliure deformacio
del tragat del circuit, suficient per absorbir les diferéncies de longituds. No hi ha trams rectes fixats
que justifiquin la necessitats d’elements o accessoris especifics (dilatadors), malgrat aixo, es
disposen compensadors de dilatadors metal-lics, d’acer inoxidable, en els trams rectes de tu
indicats en els planols.

Conjunt de seguretat davant sobrepressio

S'’instal-laran valvules de seguretat contra sobre pressions tarades a 3 bars als dipodsits d’inércia i
circuit primari, conduides a la xarxa de desaigues.

Aquests elements tindran un dispositiu d’actuacié manual.
Sistema d’expansio

S’equipa el circuit de calefaccié amb diversos vasos d’expansié hidropneumatics fins a assolir el
volum necessari a cada circuit, segons esquemes, amb diversos equips tancats, de membrana
sintética, amb pressié d’'omplerta 0.75bar

Es disposara un vas d’expansio per el circuit primari, dipdsit d’'inércia, circuits secundaris i xarxa de
calor.

Cada equip disposa de valvula de seguretat, manometre i valvula de commutacié vas — desguas
buidat. S’adjunten calculs dels vasos necessari segons el volum d’aigua dels circuits de calefaccié.

Bombes de circulacié

Per a la circulacié6 de laigua pels circuits primaris i circuits secundaris de la xarxa de calor,
s’instal-laran bombes de cabal variable (0 amb variador). Aquestes bombes hauran d’ajustar el
cabal de pas en funcié de la demanda dels intercanviadors o demés senyals d’estat, per tal de
reduir els costos de bombeig i les despeses de funcionament del sistema.

El grup circulador del circuit primari és amb bomba simple, del tipus “en linia”, de rotor humit, de
cabal ajustable manualment sense variador de frequéncia. Esta regulat per el sistema de control de
la caldera en funcio de les temperatures dels diposits d’inércia i I'estacionalitat programada.

Els grups circuladors secundaris, tant de la xarxa general com del ramal exclusiu del Pavelld, sén
amb bomba simple, del tipus “en linia”, de rotor humit, electronica, de cabal variable per variacié de
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frequéncia, proporcional en funcié de la pressié diferencial del circuit i de la diferéncia de
temperatura entre el circuit d'impulsié i de retorn, és a dir, en funcié i ajust a la demanda, regulat
per mitja de les ordres del sistema de control segons la lectura de les sondes de temperatura dels
circuits.

Tots els equips disposen de conjunt de valvuleria format per claus de pas, filtre, maniguet
antivibratori, pressostat de seguretat, manometre/s de lectura de pressio diferencial inclosos en el
preu del seu subministrament, cabal minim de pas garantit, i valvula d’equilibrat en el retorn.

Aillament de canonades
Aillament de canonades segons RITE.

Per a tracats interiors:

Diametro exterior (mm)

D <35 25
35<D <60 30
60 <D <90 30

90 <D <140 40
140 <D 40

Gruixos valids per a materials amb aillament igual o superior a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.

Per a tracats exteriors:

Diametro exterior (mm)

D<35 35
35<D<60 40
60 <D <90 40
90 <D <140 50

Gruixos valids per a materials amb aillament igual o superior a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.

En el cas de la tuberia enterrada de l'anell de distribucié de calor, aquesta es recobreix amb
aillament térmic, protecci6 mecanica gruix de terreny de 70cm i s’asseguraran les pérdues
maximes establertes en el RITE.

5.5.9. Dip0osits d’inércia
Es preveu una acumulacié térmica per satisfer les puntes de demanda i estabilitzar el
funcionament continuat de la caldera, per a millorar-ne el rendiment i espaiar la freqiiéncia
d’arrencades i parades.
La inércia térmica de la xarxa s’aconsegueix mitjangant dos diposits d’inercia d’acer negre de 5.000
litres.
Qualsevol proposta de canvi de marca i/o model de la caldera haura de disposar del contingut
minim en aigua previst per a la caldera en aquest apartat.
En el circuit secundari és disposa a més d’'una inércia afegida corresponent al contingut d’aigua
inclos a la xarxa de distribucié de calor atesa I'elevada longitud d’aquesta.

5.5.10. Canonades soterrades
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Trams enterrats amb tuberia preaillada de polietileé reticulat multicapa PEX, amb aillament
d’espuma elastomerica de cel-la tancada, gruix segons RITE, amb coberta de proteccié mecanica
exterior de tub de polietilé alta densitat corrugat, enterrats en rasa de 80cm de fons.

Pérdues energétiques maximes dels ramals de distribucié segons limitacions establertes al RITE.
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55.11. Canonades aéries

Trams aeris amb tuberia d’acer negre sense soldadura segons UNE-EN 10255, unions soldades.

Tots els trams de tub i accessoris corresponents d’acer amb acabat de pintura d’'imprimacio
antioxidant previ al seu aillament.

Aillament d’espuma elastomérica de gruix segons RITE.
Proteccié mecanica antivandalica i als raigs UV incorporada.

Pérdues energétiques maximes dels ramals de distribucié segons limitacions establertes al RITE.

55.12. Bescanviadors

Es disposa un intercanviador de calor a l'interior de la sala de calderes de I'’Ajuntament, comu per
'Ajuntament i Casa Nuria, des de l'intercanviador es disposara un col-lector per a la distribucié
anterior de I'Ajuntament i I'altre de Casa Nuria.

No es contemplen en el projecte les estacions d’intercanvi de cada habitatge o establiment. Veure
annex de materials i documentacié grafica per a detalls técnics de la connexi6é de la xarxa de
distribucid hidraulica amb I'estacio d’intercanvi i el sistema de control.

Els intercanviadors seran de plaques desmuntables de poténcia segons calcul de carregues
térmiques, amb una pérdua de carrega maxima de disseny en els circuits primari i secundari de
30kPa.

Es considera per a tots els intercanviadors un sobredimensionament de disseny en la poténcia
entregada.

Les temperatures de treball dels intercanviadors son les indicades a la documentacié grafica.

Es dimensiona la xarxa de distribucié hidraulica per a I'abastament de les poténcies maximes del
l'intercanviador. Tanmateix s’ajusten els cabals de pas per les estacions d’intercanvi segons les
poténcies maximes reals previstes (segons calcul de carregues térmiques).

5.5.13. Actuacions de la subestacio de ’Ajuntament i Casa Nuria

Les modificacions a les instal-lacions de calefaccié dels equipaments s’han d’efectuar sense
perjudici de Il'activitat que s’hi desenvolupa, ja sigui compatibilitzant horaris o bé actuant en
eépoques sense requeriment del servei o subministrament.

Els materials obsolets es traslladen a un gestor de residus autoritzat per al seu tractament.

Totes les tuberies aéries d’execucié per l'interior de la sala fins al bescanviador en acer negre
soldat, totes les tuberies aéries de distribucié interior aigles avall del bescanviador amb acer
inoxidable a pressié de tuberies enterrades en polietilé reticulat preaillat.

El projecte contempla la introduccié d’un intercanviador de calor de plaques desmuntables a la sala
annexa a l'edifici de I’Ajuntament que permeti cedir a I'edifici de ’Ajuntament i Casa Nuria I'energia
necessaria provinent de la xarxa de calor de biomassa. La instal-lacié de producci6 térmica actual
dels dos edificis es mitjangant bomba de calor, que es mantindran com a instal-lacié de “back-up” i
per a sistema de refrigeracié en els mesos d’estiu.

Es disposa la valvuleria de regulacio, tall i control necessaria als circuits calent i freds de
l'intercanviador, segons esquemes.

Un sistema de control centralitzat gestionara la electrovalvula de dos vies en funcié de la demanda
interior de la instal-lacio.

5.5.13.1. Instal-lacié interior per radiadors de I’Ajuntament
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Addicionalment es preveu complementar la instal-lacié de calefaccié de I'Ajuntament amb una
instal-lacio interior capa¢ d’aprofitar I'energia de la biomassa. Es preveu, per tant, la instal-lacié
d’'un nou sistema de calefaccié per aigua a través de radiadors, alimentat a través de la xarxa de
calor per biomassa. Xarxa de distribucioé interior de de tuberies d’alimentacié térmica d’acer
inoxidable fins als elements terminals formats radiadors d’elements d’alumini.
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Es realitzara la instal-lacié de radiadors a les quatre plantes que composen I'edifici de I'Ajuntament.
La xarxa de distribucié s’estendra a través de la sortida del col-lector disposat a la sala d’intercanvi
(edificacié annexa a I'Ajuntament), fins a linterior de l'edifici amb tuberia d’acer inoxidable per
sostre, paret o sdcol (veure documentacio grafica). No es disposara d’aillament en les canonades
que discorrin per els espais a climatitzar. Els tubs de distribucié situats en I'edifici on es disposa
I'estacié d’intercanvi aniran protegits amb aillament per evitar aixi la pérdua de temperatura.

Es disposara d’'una sonda de temperatura a cada planta per tal de poder controlar les
electrovalvules mitjangant el sistema de control.

Tots els radiadors disposaran de la valvuleria necessaria (detentor, taps, purgadors i valvules amb
capgals termostatics amb fiador antimanipulacid).

Es preveu la instal-laci6 de 36 radiadors de diferents numeros d’elements disposats segons
documentacié grafica.

5.5.13.2. Instal-lacié interior per radiadors de Casa Nuria

5.6.
5.6.1.

5.6.2.
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Addicionalment es preveu complementar la instal-lacioé de calefaccié de Casa Nduria, actualment es
realitza mitjangant bombes de calor, amb una instal-lacié interior capa¢ d’aprofitar 'energia de la
biomassa. Es preveu, per tant, la instal-lacié d’'un nou sistema de calefaccié per aigua a través de
radiadors, alimentat a través de la xarxa de calor per biomassa. Xarxa de distribucio interior de de
tuberies d’alimentacié térmica d’acer inoxidable fins als elements terminals formats radiadors
d’elements d’alumini.

Es realitzara la instal-lacié de radiadors a les dues plantes que composen I'edifici de Casa Nuria.
La xarxa de distribucio s’estendra a través de la sortida del col-lector disposat a la sala d’intercanvi
(edificacié annexa a I'Ajuntament) i comuna per a la instal-lacié de I'Ajuntament, fins a I'interior de
I'edifici. Es disposara d’un tragat per l'interior de la sala de calderes amb acer inoxidable a pressié
amb aillament d’escuma elastomérica, des d’aquesta sala d’intercanvi fins a linterior de I'edifici
Casa Nuria es realitzara I'obertura d’una rasa per a I'extensié de canonada preaillada. Des d’alla es
realitzara la instal-lacié interior per fals sostre, sostre, paret i sdcol. No es disposara d’aillament en
les canonades que discorrin per els espais a climatitzar. Els tubs de distribucio situats en I'edifici on
es disposa l'estacié d’intercanvi aniran protegits amb aillament per evitar aixi la pérdua de
temperatura.

Es disposaran de tres sondes de temperatures per controlar les electrovalvules (Centre de Salut,
Sala d’exposicions i Espai Polivalent) mitjangant el sistema de control.

Tots els radiadors disposaran de la valvuleria necessaria (detentor, taps, purgadors i valvules amb
capcals termostatics amb fiador antimanipulacid).

Sistema d’evacuacio dels productes de la combustié

Sistema d’evacuacio de fums

Dues sortides de fums independents, una per a cada caldera d’acer inoxidable DN250mm doble
conceéntrica d’acer inoxidable amb aillament a l'interior anticondensacio, colzes i accessoris d’uni
a caldera, jet terminal de sortida de fums, registres de neteja a la part inferior, regulador de tir i
elements auxiliars. Discorre des de la sala de caldera fins a sobrepassar qualsevol edifici proper
(<10metres) en més de 1 metre l'alcada d’aquest, segons s’estableix a la UNE 123001.

Inclou accessori en T a 135° per a sistema de recollida de condensats i aigua de pluja fins a
desguas, registres d’inspeccidé i neteja, jet terminal de sortida de fums segons especificacions
fabricant caldera i xemeneia.

Dimensionat de la xemeneia

Es dimensiona la xemeneia, en funcié de I'edifici on s’ubica la sala de calderes, els edificis
contigus, la situacié geografica i la climatologia de 'emplagcament. Veure annex de calculs per a
dimensionat de la xemeneia.
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Rifa enginyers

5.6.3.

5.6.4.
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Cendres

Corresponen a un total de I'1% en massa del consum de biomassa. Veure taula corresponent.

Es recullen en un diposit de cendres de 75litres per a la gesti6 a residus organics o rebuig, com a
material inert mineral.

Emissions de la caldera

D’acord amb la normativa vigent, els limits d’emissions a I'atmosfera per als fums de la combustié
de les calderes son els seguents:

La caldera ha de complir els limits d’emissions establerts Directiva (UE) 2015/2193 del Parlament

Europeo i del Consell, amb el contingut segient:

Cuadro 1

Valores limite de emision {mg{Nm?®) para las nuevas instalaciones de combustion medianas que no sean motores ni

turbinas de gas
—
Combustibles Combustibles
I . ’ o || Otros combusti- i liguidos FAsEOs05
Contaminante Biomasa solida bles sl Gasaleo distbibas e Gas natural distintas del gas
gastleo natural
S0, 200 ) 400 — 35013 — 504
NO, 300 (%) 300 (%) 200 300 (%) 100 200
Particulas 207 207 — 205 — —

{"} El valor no se aplica en el caso de instalaciones que quemen exclusivamente biomasa solida lefiosa.
) Hasta el 1 de enero de 2025, 1 700 mg/Nm® en el caso de instalaciones que formen parte de una pequedia red aislada o de una mi-

crorred aislada.

{7} 400 mg/Nm® en el caso de gases de bajo poder calorifico procedentes de hornos de cogue, vy 200 mg/Nm® en ol caso de gases de

baju poder calorifico procedentes de altos hornos {industria sidertrgica).
100 mg/Nm? en el caso de biopi

g

NI CUAnEo qucmen e

O que E[FI'I'[I.‘I'Igi. entre ¥

g

ruamlu quemen tu.ein::llm prs.ad::n que contenga mencs de 0,2 % N en el caso de instalaciones que formen partl: de una pequeria red

g CIONCS COM UNd POLCNCIE [eIICa DO !
% 50 mp/Nm® en el caso de instalaciones con una potencia térmica nominal total igual o superior a 1 MW e i

Tt SIIPL']'I.I.'I' 4

€ INIEror o

ni%',‘,

al a
nru:gua]aiM"\’-'

D’acord amb la Instruccié Tecnica AT12, és d’aplicacié el RD 1042/2017 de 22 de desembre sobre
limitacié d’emissions a 'atmosfera de determinats contaminants:
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5.7.

5.8.
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P
- :nc: mg}'m3 a 6% d'0;a una temperatura de 273,15 K i una pressio
tarmica de 101,3 Kpa prévia correccio del contingut en vapor d'aigua
del idual ;
nomina els gasos residuals Any compliment
1 (MW)
s02 NOx Particules
Existents’ | Noves” |Existents® |Noves” |Existents®| Noves” Existents Noves
>1i<5 |200% 200° 650 500 50 50 01/01/2030
>3 1% .
>0 200 200° 650 300 50 30 A partir de
S 01/01/2025 | 20/12/2018
> <
s : 200% 200° 650 300 30 20

® una instal-lacié de combustié posada en funcionament abans del 20 de desembre de 2018 o per a la qual es va concedir un

permis abans del 19 desembre 2017 de conformitat amb la legislacio nacional sempre que la instal-lacio es posi en
funcionament a molt tard el 20 desembre 2018

® una instal-lacié de combustié que no sigui una instal-lacié de combustié existent

“el valor no s'aplica en el cas d'instal-lacions que cremen exclusivament biomassa sélida llenyosa.

“300 mg)"l"dm3 en el cas d'instal-lacions que cremen palla.

Sistemes de tractament d’aigua

D’acord amb la Guia de Desenvolupament de Projectes de Xarxes de districte de Calor i Fred
(ICAEN), es recomana omplir la instal-lacié amb aigua descalcificada per a reduir problemes de
calcificacions i de corrosions produides per la calg.

L’aigua d’'omplerta hauria de tenir els parametres de qualitat segients:

Conductivitat eléctrica (um/cm) 100 - 1500
pH 95-10
Oxigen (mg/l) < (0,02
Alcaling (mmaoll) < 0,02

Taula 11. Valors acceptats per la qualitat de I'aigua de la xarxa [E&Pdh, 2008]

Comptabilitzacié de consums

Es disposa un comptador de cabal i energia térmica amb kit de sondes (en beina) als seglients
punts de la xarxa de distribucié hidraulica:
o Circuits primaris de les calderes de biomassa
o Circuit secundari retorn: en I'estacié d’intercanvi de I'edifici de I’Ajuntament
Es disposen comptadors de cabal d’aigua freda de xarxa en els punts d’'omplerta del circuit.
Es disposa també d'un comptador d’energia eléctrica digital a la linia d’alimentacié del nou

subquadre de la sala de caldera de biomassa, integrat al sistema de control per a registre i
visualitzacié de consums, situat a 'ampliacié del subquadre de la sala de caldera preexistent.

Els comptadors son tots sense elements mobils, amb display digital, memoria, aptes per a lectura
USB i en cas d’oferir-se la millora valorada, s’inclou a aquesta la seva integracié al sistema de
control general de la xarxa per a transmissid remota de dades. Disposaran de certificat
d’homologacié.
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5.9. Sistema de control i comptabilitzacio de consums
5.10. Sistema de control i comptabilitzacié de consums
La xarxa disposa de dos sistemes de control:
e El sistema de control propi de la caldera de biomassa
e El sistema de control de la xarxa de distribucié de calor i estacions d’intercanvi
5.10.1. Sistema de control centralitzat de la instal-lacio
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Es planteja el comandament de la xarxa de calor de la seglent manera:

El sistema de control proposat ha d’integrar tots els elements destinats a la gestié de la distribucié
de calor a través de la xarxa de calor.

El sistema ha de regular la produccié térmica amb biomassa a través del sistema de control propi
de la caldera, permetent la posta en marxa i aturada, aixi com, la integracié de les dades rebudes
com les senyals d’estat de la caldera i avisos d’alarma. Els parametres de combustio i produccio
térmica, pero, es regulen mitjangant el control propi de la caldera.

Pel que fa a la distribucié de calor, el sistema ha de regular la distribucié hidraulica des del circuit
primari de la caldera de biomassa fins a les estacions d’intercanvi amb els equipaments, incloent
tots els elements intermedis: diposit d’inércia, grups de bombeig, bescanviadors, etc. A més, ha de
permetre el comandament i arrencada de les calderes de suport a I'hivern.

La finalitat de la regulacié de la produccié térmica i distribucid hidraulica és la optimitzacié del
confort i I's de I'energia, costos de bombeig, gestié d’horaris, etc.

Aix0 implica la lectura i/o control dels seglents punts:

Sala de caldera biomassa:

o Temperatura exterior

e Dades control propi caldera

e Temperatura impulsié/retorn circuit primari

e Temperatura acumuladors d’inércia

e Comptadors de calories (circuits primaris)

e Temperatura impulsid/retorn circuits secundaris

e Grups de bombeig (primaris i secundari)

e Electrovalvula motoritzada 3 vies elevacio temperatura retorn
e Comptador energia eléctrica subquadre sala de calderes

Equipaments municipals
e Mecanisme selector o contactor manual/automatic on/off calefaccio

e Temperatura impulsié/retorn circuits intercanviador (en primari i secundari d’aquest)
o Comptadors de calories (ramals edificis)
e Electrovalvula motoritzada 2 vies servei intercanviador

La gestié automatica de tots els punts de control relacionats es fa mitjangant un sistema de control
centralitzat, global per a tota la instal-laci6, amb capacitat de control remot des de qualsevol
dispositiu intel-ligent, tant local (PC) com remot (Internet), mitjangant un PLC amb web server i
lbgica de funcionament integrada, amb moduls de control periférics (extensions) de zona
distribuits, en punts especifics de la instal-lacié dels diferents equipaments, també amb logica i
programacio integrades.

El sistema permet actuar i programar els diferents elements de la instal-lacié (generadors, bombes
i valvules motoritzades) per garantir la funcionalitat descrita, conéixer els parametres basics de les
diferents sondes i elements de camp (temperatura, pressid, consum) dels diferents punts i circuits,
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i elaborar grafiques d'estadistiques tant dels parametres de lectura, com de consum i producci6 a
través dels comptadors d’energia térmica i eléctrica.

El sistema permet la visualitzacié i programacié dels diferents parametres del sistema des de
qualsevol terminal amb connexié a Internet, amb definicié de diferents nivells d’'usuari amb gestio
del nivell d’autoritat sobre el sistema per part del personal a carrec. Permet també la recepcio
d’avisos i enviament d'incidéencies via e-mail a les adreces prefixades.

La comunicaci6 de senyal feble entre els elements de control (PLC, moduls de control periférics...)
ha de ser amb cablejat estructurat de categoria 7 tipus LH FTP, mentre que entre els elements de
camp i elements de control és suficient cablejat estructurat categoria 5e F/UTP. El cablejat
transcorre en xarxa de tuberies de PE (polietile) paral-leles a la xarxa de distribucié hidraulica
incloent arquetes de pas i registre necessaries per al seu tragat.

Per al control i telegestié de la xarxa amb la visualitzacié de tots els edificis connectats a la xarxa
de calor, es col-locaran extensions de Modbus:

- Una extensié des de la sala de calderes fins al primer tram de la xarxa d’una longitud de 700
metres.

- Tres extensions des de la SC1 per als tres trams de la xarxa amb una longitud de 600, 500, 400
metres.

A linterior de les arquetes individuals per a cada habitatge es disposara una regleta on es
realitzara el pont de connexio de la xarxa de distribucié de dades. Es disposara d’'una regleta amb
un pont per a la futura connexié del sistema de control a I'estacié d’intercanvi. Aquesta regleta es
trobara a linterior d’'una caixa estanca a linterior de les arquetes dels ramals individuals de
distribucio hidrauliques ubicades al limit de parcel-la.

El pressupost adjunt inclou tots els elements de control necessaris per a la implantacié del sistema
de control integral, disposant de sondes, contactors, actuadors i contactes auxiliars, linies de
maniobra, actuant sobre les calderes existents, maniobres en quadres, bombes i valvules de
control de distribucié d’energia, canalitzacions aeries i enterrades, i cablejat eléctric i de control.

No son de I'ambit del projecte el material auxiliar per a la integracié de la subestacio prefabricada
de cada habitatge amb el PLC de control. El projecte contempla els treballs a executar fins a limit
de parcel-la mitjangant un puntejat del cablejat de la xarxa per garantir el correcte funcionament de
la xarxa previ a les connexions dels habitatges.

5.10.1.1. Sala de calderes de biomassa
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A la sala de caldera de biomassa es disposa el PLC central, les extensions i ampliacions
necessaries d’aquest per a connexié de senyals d’entrada i sortida segons la seva naturalesa, i s’hi
connecten els elements de camp que permeten gestionar els elements situats a la sala, a més dels
moduls periférics o extensions de zona que puguin distribuir-se per la resta de la instal-lacié.

S’incorpora en aquest controlador, la ldgica general i funcions del sistema, de la qual pengen la
resta de moduls de control periférics (extensions) situats a les sales de calderes dels diferents
equipaments, que centralitzaran els elements de camp de cada zona.

El sistema esta compost per una estacié modular programable, amb connexié a xarxa local per a
programacio, actuacié i lectura remota des de qualsevol terminal informatic amb connexié a
Internet a través d’entorn web amb accés a aquesta xarxa. A més, inclou els elements de maniobra
i quadres auxiliars, canalitzacio i cablejat eléctric, de senyal, i de dades, que siguin necessaris per
a la consecucio de les funcions descrites.

Els punts a controlar, per a cada caldera sén:
Sala:

¢ |ectura sonda de temperatura exterior

o Comptador d’energia eléctrica digital subquadre sala de calderes
Calderes:

¢ Integracio del sistema de control propi de la caldera

¢ Autoritzacio de funcionament
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Confirmacioé d’estat de funcionament

Alarma técnica

Circuits primaris:

Lectura sonda de temperatura d’'impulsié i retorn circuit primari
Bomba circuit primari: estat de funcionament

Electrovalvula 3 vies elevacio retorn: estat d’obertura
Comptador calories circuit primari

Lectura sonda de temperatura diposits inércia

Xarxa de calor

Integracié estacio prefabricada intercanvi térmic habitatges

La posta en marxa de la caldera de biomassa es regula mitjangant el propi control de la caldera, en
funcié de l'estacionalitat i la temperatura del diposit d’inércia. El propi sistema de control de la
caldera controla I'estat de la bomba de primari i electrovalvula de 3 vies (veure apartat “Sistema de
control de la caldera”)

Circuit secundari

Lectura sondes de temperatura d’impulsio i retorn circuit secundari
Bomba circuit secundari xarxa de calor: arrencada/aturada

Bomba circuit secundari xarxa de calor: estat de funcionament
Bomba circuit secundari xarxa de calor: selector automatic

La posta en marxa de les bombes es regula en funcié de la programacié de demanda de calor
provinent de les senyals de demanda dels equipaments.

5.10.1.2.

Sala de calderes SC1

A la sala de calderes dels equipaments es disposa una extensié del PLC que centralitza els
elements de camp de la sala, amb logica i programacio integrada i connectat al PLC principal situat
a la sala de calderes de biomassa.

El sistema esta compost per una estacié modular programable, amb connexié per a programacio,
actuacio i enviament de dades a I'estacié modular principal. Inclou les entrades i sortides de senyal
per a la maniobra i els quadres auxiliars, canalitzacio i cablejat electric, de senyal, i de dades, per a
les funcions descrites.

Els punts a controlar sén els seglents:

Lectura sondes de temperatura circuit primari i secundari, impulsio i retorn intercanviador
Comptador energia térmica

Electrovalvula 2 vies servei intercanviador: obrir/tancar progressivament

Electrovalvula 2 vies alimentacié Ajuntament: obrir/tancar

Electrovalvula 2 vies alimentacio Ajuntament: estat d’obertura

Electrovalvula 2 vies alimentacié Casa Nduria: obrir/tancar

Electrovalvula 2 vies alimentacié Casa Nuria: estat d’obertura

Lectura sondes de temperatura ambient estances interiors

Integracié estacio prefabricada intercanvi térmic habitatges

La posta en marxa de la caldera de suport i/o electrovalvula de 2 vies es regula en funcié de la
senyal de demanda provinent de la lectura de la sonda de temperatura interior de I'equipament o
senyal de funcionament d’equips, i sonda de temperatura d’'impulsié del circuit secundari de
l'intercanviador.
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5.10.2. Sistema de control propi de la caldera
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Esta format pel control incorporat a la caldera, per a regulacié dels parametres de combustié i
produccio térmica, i regulacié del funcionament dels equips del circuit primari. El seu funcionament
és totalment autdbnom de la resta de parametres de programacié de la xarxa, unicament envia
senyals d’estat de la caldera i avisos d’alarma que s’integren en el sistema de control general de la
xarxa.

Les sondes de temperatura (TO1 i T02) d’insercié en primari i diposit d’'inércia, valvula motoritzada
de 3 vies per a la regulacié T2 circuit primari caldera és de subministrament unitari de la caldera,
amb funcionament autonom vinculat al modul de control de la caldera i independent de qualsevol
altre controlador.

Programacié:
e b01: comandada pel sistema de regulacié de la caldera, segons consigna fabricant
e v01: comandada pel sistema de regulaci6 de la caldera, segons consigna fabricant

Llistat de punts de control.
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5.10.2.1. Llistat de punts de control

Xarxa amb caldera de biomassa per a tot el nucli del
municipi de Queralbs que doni servei a dos equipaments
municipals (Ajuntament i Casa Nuria) i als habitatges de
diverses zones del casc urba

Punts de control

Codi Descripcions senyals

EA
ED
SA
SD
INT

Sala de caldera de biomassa

Control propi caldera (Modbus RTU)
Comptador calories climatitzacié (ModBus RTU)
Analitzador xarxes multimere (ModBus RTU)
Inversor (ModBus RTU)

Sondes de temperatura d'immersio6 (1-Wire)
Sondes de temperatura ambient (1-Wire 6 Tree)
Bomba primari caldera

Bombes xarxa de calor

Integracio instal-lacio fotovoltaica

OO =_2DNDNDN

Estacio d'intecanvi (Ajuntament i Casa Nuria)

Comptador calories climatitzacié (ModBus RTU)

Sondes de temperatura d'immersio tub (1-Wire)
Elecrovalvula 2 vies control subestacié proporcional (0-10V)
Bomba secundari subestacio (si n'hi ha)

selector manual-automatic biomassa

Instal-lacié interior Ajuntament
Elecrovalvula 2 vies control (tot o res)
Sondes de temperatura ambient
Polsador de rellancament

Instal-lacié interior Casa Nuria
Elecrovalvula 2 vies control (tot o res)
Sondes de temperatura ambient
Polsador de rellancament

N

Habitatge tipus (no inclos al projecte)

Integracié modul de control subestacié prefabricada

1

EA: Entrada analdgica

ED: Entrada digital

SA: Sortida analogica

SD: Sortida digital

INT: Integracié protocol comunicacio extern
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5.11.

5.11.1.

5.12.

5.12.1.

5.12.2.
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Enllumenat

El sistema d’il-luminacié complira les indicacions del CTE-DB-HE3 “Eficiéncia energética de les
instal-lacions d’il-luminacié”, RD 486/97 de seguretat i salut als llocs de treball i el REBT.

Lluminaries

L’enllumenat de la sala de calderes es composa de fluorescents estancs IP65 amb carcassa, LED
instal-lats superficialment a sostre o paret. S’ajusta la posici6 de la lluminaria per cobrir
homogéeniament tota la sala, prioritzant la zona de control i quadres eléctrics. Aquesta haura de
garantir 200lux com a minim a l'interior de la sala, amb una uniformitat de 0.5.

L’enllumenat d’emergéncia esta format per lluminaries autonomes amb llums fluorescents de 80
lumens, superficials, a la sortida de la sala.

Les enceses s6n manuals, mitjangant interruptor superficial situat al costat de I'accés.

Comunicacions i senyal feble

La instal-lacié de comunicacié dona servei de senyal feble entre els elements de camp i moduls de
control centralitzat i les seves extensions.

Escomesa de comunicacions. Connexio a Internet

Es pren del swich o rack de comunicacions de l'interior de 'Ajuntament amb capacitat suficient de
transmissié de senyal de xarxa exterior.

La distancia entre el router de comunicacions de l'edifici i el PLC é modul de control central és
superior a 100m, aleshores s’utilitzara cable de senyal de fibra optica, apte per a Us exterior, amb 4
fibres del tipus multimode 50/125, estructura interior monotub (estructura folgada) reblerta de gel
hidrofug armadura metal-lica, amb coberta de polietile, i incorporara I'electronica, accessoris i
soldadures en el material necessaries per a la transformacié i connexié amb el cable de coure,
amb connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats.

En cas de no aconseguir-se la connexié necessaria, el contractista disposaria, al seu cost, d’'una
targeta de connexié per xarxa mobil de dades, tipus SIM, que en garantis el funcionament i
connexié fins a I'entrega de 'obra.

Els trams de cablejat d’execuci6 vista aniran sota canalitzacié de tub de PE de diametre minim
D25 o directament sobre en safata, amb separador de poténcia. En trams enterrats, si s’escau, es
canalitzara sota tub de D63 PE, de doble paret, llisa interior, corrugada exterior.

Comunicacio entre PLC central i moduls d’extensions

Xarxa de comunicacié amb cablejat de senyal feble, per a intercomunicacié entre el modul de
control central i els moduls d’extensié que conformen la logica distribuida entre I'escola i la nova
sala de calderes i enllacen amb els elements de camp corresponents.

El cablejat de comunicacio entre el control central i les extensions situades als equipaments sera
del tipus estructurat, amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat reduida, no propagador de la
flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats

En cas de que la distancia entre els moduls de control a enllagar sigui superior a 100m, s’utilitzara
cable de senyal de fibra optica, apte per a us exterior, amb 4 fibres del tipus multimode 50/125,
estructura interior monotub (estructura folgada) reblerta de gel hidréfug armadura metal-lica, amb
coberta de polietilé i incorporara I'electronica, accessoris i soldadures en el material necessaries
per a la transformacié i connexié amb el cable de coure, amb connectors tipus RJ45 cat 7 en els
extrems, certificats.

Els trams de cablejat d’execucid vista aniran sota canalitzacié de tub de PE de diametre minim
D25 o directament sobre en safata, amb separador de poténcia. En trams enterrats, si s’escau, es
canalitzara sota tub de D63 PE, de doble paret, llisa interior, corrugada exterior.
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5.12.3.

5.12.4.
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Comunicacio entre els elements de camp i els modul de control

Xarxa de comunicacié amb cablejat de senyal feble per a transmissié de dades (analogiques o
digitals) entre elements de camp (sondes, termostats, comptadors) i mdduls de control, i des
d’aquests fins als quadres eléctrics de maniobra i actuadors electromecanics.

El tipus de cablejat a utilitzar sera, en cada cas, I'especificat pel fabricant de I'element de camp,
actuador o maniobra. Veure apartat “Normes técniques de materials i execucio” per a especificacio
detallada de cadascun d’ells. L’estructura i connexié del cablejat entre elements i mddul centralitzat
sera la indicada pel fabricant dels equips (bus, hub, etc.) i segons la distribucié fisica dels
elements. Es respectaran les distancies maximes autoritzades pel fabricant.

Els trams de cablejat d’execucié vista aniran sota canalitzacié de tub de PE de diametre minim
D25 o directament sobre en safata, amb separador de poténcia. En trams enterrats, si s’escau, es
canalitzara sota tub de D63 PE, de doble paret, llisa interior, corrugada exterior.

Sistema de comunicacio caldera

Es complementa el control de la caldera amb un sistema de comunicacié via Internet, connectat al
swich situat a linterior de la sala de caldera, i amb enviament de dades al sistema de gesti6
automatica de les instal-lacions i software web, i amb capacitat de gestié remota del control de la
caldera, per a la operativa de tots els parametres de configuracié de la caldera a distancia per part
del mantenidor. Inclou els equips electronics, connexions, terminals i accessoris necessaris per a
habilitar la xarxa.
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6. DESCRIPCIO DEL PROJECTE. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
6.1. Dades de partida

6.1.1. Taula resum de caracteristiques técniques de la instal-lacio

Es fa una breu relacié de les principals caracteristiques de la solucié projectada.
Dades generals de la instal-lacié

e Potencia pic instal-lada (kWp) 16,65 kWp
e Tipus estructura Estructura metal-lica coplanar
e Tipus de coberta Xapa metal-lica tipus panell sandwich

Dades del generador fotovoltaic

o Poténcia total FV instal-lada 16,65 kWp

e Modul fotovoltaic JAM72S30-555/MR
o Azimut -60°

¢ Inclinacio 3°

e Quantitat 30 ut.

e Superficie total de moduls FV (m?) 77,50 m2

Dades del inversor

e Poteéncia total inversors instal-lada (kWp) 12 kWp

e Inversor SUN2000-12KTL-M2 o equivalent
¢ Quantitat total d’inversors 1ut

¢ Voltatge nominal inversor 600 V

6.1.2. Eleccié del nombre de plaques

L’eleccié del nombre de plaques a instal-lar es realitza amb un criteri de maxim aprofitament de
I'espai disponible. Per tant, es distribueixen les plaques per tota la coberta, i es col-loquen seguint
l'arquitectura de I'edifici per tal d’optimitzar I'espai.

6.2. Descripcio de I’actuacié

La superficie util que s’ha tingut en compte per a la instal-lacié dels moduls solars, és la coberta de
la sala de calderes. Aquesta coberta disposa d'una superficie inclinada de 106,55 m?, del quals
s’utilitzara la totalitat per la instal-lacié dels panells fotovoltaics, deixant la separacioé suficients amb
els elements que sobresurten de la coberta.

Es proposa la instal-lacié d’'un camp format d’'un conjunt de 30 captadors, sumant una potencia pic
total de 16,65 kWp. Es proposa la instal-lacié un inversor trifasic de 12 kW.

Els moduls es col-loquen coplanars a la coberta, que té una inclinacié de 3°, i amb orientacioé a -60°
(sud-est).

Taula resum de la part de la instal-lacié fotovoltaica:
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Municipi: Queralbs

Descripcié concepte d'actuacio Instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum en coberta
Nom Sala calderes Queralbs

Adrega Municipi de Queralbs

Modalitat d'autoconsum Autoconsum simplificat amb compensacié d'excedents
Poténcia unitaria moduls FV 555,00 Wp

Nombre de moduls FV 30 ut

Inclinacié 5 2

Orientacié -60 2 (nord-oest / sud-est)
Poténcia nominal inversor 12,00 kwW

Poténcia pic instal-lada 16,65 kWp

Energia generada anual 19.198 KWh/any

Energia eléctrica autoconsumida

. A 6.322 kWh/any

instantaniament

Energia eléctrica abocada a xarxa 12.876 KWh/any

Estalvis anuals (sense IVA) 1.978 €

Reduccié d'emissions de CO2 9,23 Tn/any

6.2.1. Modalitat d’instal-lacié fotovoltaica

La instal-lacié solar s’acull a la modalitat d’autoconsum del tipus 2.a autoconsum simplificat
individual, segons Real Decreto 244/2019, de 5 d'abril, on esta acollida a la compensacié
simplificada d’excedents d’energia per instal-lacions de menys de 100kW, i per tant no requereix de
la inscripcié al Registre de productors de Catalunya (RIPRE) i els requisits son els seglients:

“i. La fuente de energia primaria sea de origen renovable.
e |i. La potencia total de las instalaciones de produccién asociadas no sea superior a 100 kW.

e jii. Si resultase necesario realizar un contrato de suministro para servicios auxiliares de
produccién, el consumidor haya suscrito un Unico contrato de suministro para el consumo
asociado y para los consumos auxiliares de produccion con una empresa comercializadora,
segun lo dispuesto en el articulo 9.2 del presente real decreto.

e jv. El consumidor y productor asociado hayan suscrito un contrato de compensacion de
excedentes de autoconsumo definido en el articulo 14 del presente real decreto.

e V. Lainstalacion de produccién no tenga otorgado un régimen retributivo adicional o especifico.”

6.2.2. Tramitacié administrativa i posta en servei de la instal-lacio

Per a la tramitacié administrativa i la legalitzacié d’aquesta instal-lacié fotovoltaica s’han de fer un
seguit de certificacions i registres amb I'ordre seguent:

o Projecte de legalitzacio eléctrica de baixa tensid, signat per un técnic competent, on es
reculli la situacio realment executada a final d’obra (As-Built).

o Certificat d’instal-lacié electrica de baixa tensié (CIE) signat per un instal-lador autoritzat.

¢ Inspeccio: El “Reglament electrotécnic de baixa tensid”, indica les inspeccions necessaries
segons el tipus de local o la poténcia de la instal-lacidé.

e RITSIC: Un cop passada favorablement la inspeccié s’inscriura al Registre d’Instal-lacions
de Seguretat Industrial de la Generalitat de Catalunya I'expedient de modificacié de la
instal-lacio eléctrica vigent, o com a nova instal-lacid, si s’escau. Incloura la Declaracio
Responsable per part del titular.
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6.2.3.

e Obtenci6 del CAU. Tramitacié de la peticid i obtencié del Codi d’Autoconsum facilitat per la
companyia distribuidora

e Contracte d’Autoconsum: En cas d’instal-lacions de més de 15kW, tramitaci6 i gestio del
contracte d’Autoconsum amb la companyia distribuidora.

o RAC: Inscripci6 al Registre d’Autoconsum de la Generalitat de Catalunya un cop realitzats

els passos anteriors.

Tots els procediments anteriors es realitzaran d’acord amb els models normalitzats de

I’Administracié i les companyies distribuidores, a cost i carrec de I'adjudicatari, incloent totes les

taxes de I'Administracié, els costos dels Organismes de Control i els costos/taxes de les

companyies distribuidores/comercialitzadores.

Moduls fotovoltaics

S’instal-laran un total de 30 modduls fotovoltaics, connectats en série, de les segients
caracteristiques técniques:

Poténcia nominal
Garantia producte
Garantia producci6
Dimensions

Caixa de connexio
Eficiencia modul
Tensié nominal
Intensitat nominal
Tensio a circuit obert

Intensitat de curt-circuit

555Wp (tolerancia 0 / +5 %)

12 anys

25 anys amb 0,55% degradacio anual
2278 x 1134 x 30 mm

IP68, 3 diodes

21,5%

42,11V

13,18 A

46,85V

11,21 A

6.2.4. Inversor de corrent per a connexié a xarxa
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S'’instal-lara un inversor de corrent trifasic, de les seglients caracteristiques técniques:

Poténcia nominal de sortida

Maxima corrent d’entrada CC

Tensio d'arrancada CC

Tensiéo maxima d’entrada CC

Rang de tensié MPP

Tensio nominal CA

Maxima corrent de sortida CA

Nombre de seguidors MPP

Nombre d’entrades CC

Pes

12 kW
22 A

200 V

1.080 V

160 — 950V
trifasic 230/400 V
20 A

2

2

25 kg

L'inversor estara situat a linterior de la sala de calderes, conjuntament amb els quadres de
proteccié CC i CA, d’aquesta manera queden protegits de la intempérie.
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6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.8.1.
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Estructura moduls fotovoltaics

La coberta on van ubicats els moduls és inclinada i esta feta de xapa metal-lica grecada amb
estructura de bigues metal-liques. Els captadors solars aniran col-locats a la superficie de la
coberta subjectats mitjangant una estructura de perfilaria d’alumini que va fixada a la coberta. La
inclinacié dels captadors sera la mateixa que la coberta, 3°.

Figures.3. Imatges del suport de Bultmeier tipus coplanar

Accés i proteccio de la coberta

L’accés a la coberta es fa des de la part superior de la sitja, amb accés des de la carretera de
Fontalba.

Per tal de dur a terme les proteccions col-lectives contra possibles caigudes a diferent nivell de la
coberta al personal treballador, s’habilitara una linia de vida provisional.

Sistema de monitoratge

S’integrara el sistema inversor-smart meter de la instal-lacié fotovoltaica al sistema de control
centralitzat de la xarxa de calor per biomassa, via integracié per protocol ModBus.

Instal-lacio eléctrica

Es detallen els principals elements de proteccid i mesura de la instal-lacié segons el RD
1699/2011:

o Es disposara de protector contra sobretensions transitories i permanents, en cas de ser
necessari.

e Element de tall general format per un interruptor-seccionador amb clau de bloqueig.

¢ Interruptor automatic magnetotérmic amb intensitat de curtcircuit superior a la indicada per
I'empresa distribuidora en el punt de connexio.

¢ Interruptor automatic diferencial capag de tallar fuites de corrent superiors a 300mA.

Equips de mesura i proteccié

Es preveuen les proteccions per a la desconnexié del sistema fotovoltaic de la xarxa, de manera
que qualsevol variacié o anomalia en la instal-lacio, es permeti la desconnexié automatica per no
afectar als usuaris de la xarxa.

Les seves funcions basiques son:
¢ Desconnexio automatica de la xarxa en cas de defecte de la instal-lacio fotovoltaica.

o Evitar 'alimentacié a altres usuaris d’'una tensioé o freqiiéncia anomala.
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o Permetre el reenganxament automatic.

o Evitar la desconnexi6 injustificada de la instal-lacié fotovoltaica.

Proteccions CC
A cada una de les cadenes de panells solars s’instal-laran bases porta fusibles (en un quadre a la
coberta). Aquestes, evitaran que es produeixi un curtcircuit.

Les bases de fusibles també permetran dur a terme el seccionament de cada una de les cadenes
de panells fotovoltaics, tot i que, aixd, només sera possible quan l'inversor estigui aturat o s’hagi
obert l'interruptor en carrega que té l'inversor a la part de corrent continua. A més a més, cada
string disposara d’'una proteccid per sobretensions.

Proteccions AC

Per tal de protegir la instal-lacié fotovoltaica s’instal-laran interruptors magneto térmics. Els dos
problemes més freqlents i greus que pot patir aquest sistema fotovoltaic sén els seguents:

e Sobreintensitat: Quan hi ha un intensitat molt superior a la permesa per els aparells
utilitzats.
Amb el magnetotérmic s’aconsegueix que, un cop aquesta intensitat es sobrepassa,
s’obre el circuit, i s'aconsegueix parar I'escalfament i el trencament dels conductors.
e Curtcircuits: Quan hi ha un curtcircuit es produeix el pas d'un corrent eléctric molt
elevat pel conductors.

Amb el magnetotérmic s’aconsegueix que, igual que en les sobreintensitats, s’obre el
circuit, i s’aconsegueix parar I'escalfament i el trencament dels conductors.

Per garantir el correcte funcionament de la instal-lacié fotovoltaica caldra assegurar-se que el
magnetotérmic que s’instal‘li, no permeti la circulacié d’una intensitat superior a la seva admissible.
Aquests magnetotérmics seran per Us industrial, només hi tindra accés el personal autoritzat, i per
tant, hauran de seguir la norma UNE-EN 60947-2.

Les caracteristiques técniques del magnetotermic sén les seglients (veure esquema eléctric):
e Tensié nominal 230/400 V (AC)
e Poder de tall Icc 6kA

Interruptors diferencials

Son els encarregats de detectar les fuites de corrent de la instal-lacié fotovoltaica instal-lada, i si és
necessari, tallar el subministrament per evitar que algu s’electrocuti a través de contacte indirecte.

Elements seccionadors

Es disposara de fusibles seccionadors a les diferents linies de corrent continua del camp
fotovoltaic. A més es disposara dels diferents magnetotérmics a la linia de corrent altern.

Quadre de proteccié

A la coberta s’instal-lara el quadre de proteccions de la instal-lacié fotovoltaica. En aquest, s’hi
col-locara una proteccioé general, a més de les proteccions de CC i AC.

El quadre de proteccions estara col-locat en un petit armari d’acer inoxidable aillat termicament per
linterior i ventilat , el qual estara subjectat amb un dels petits murs de la mateixa coberta,
d’aquesta manera també quedara una mica més segur i no tant a la intempérie.

Presa de terra de la instal-lacio fotovoltaica

Segons indica la “Nota de interpretacién técnica de la equivaléncia de la separacion galvanica de la
conexién de instal-lacions generadores en baja tensién” del Ministerio de Industria, Turismo y
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Comercio, la linia de terra del sistema fotovoltaic instal-lat, anira connectada amb la linia de terra
del centre.

6.2.9. Cablejat i connexions entre conductors
Les connexions entre conductors a les caixes de connexié de moduls FV i demés caixes de
derivacié es realitzen mitjangant borns de subjeccio per rosca o bé amb borns de pressio continua.
Els conductors utilitzen terminals o punteres. Es tindra especial cura en les connexions d’ambdds
pols i degut a la particularitat del corrent continu, es ruixaran els contactes amb un antioxidant;
abans de tancar les caixes, s’asseguraran les connexions collant de nou tots els borns i revisant
tots els contactes, a fi i efecte de minimitzar el manteniment per avaries.
La presa de terra de l'estructura i les plaques FV és independent de la resta de la instal-lacié; la
secci6 d’aquest conductor no sera inferior a 2,5 mm? Cu (punt 8 de la ITC-BT-18 del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensi6, REBT).
Els modduls fotovoltaics es connecten entre ells i a la propia estructura del camp fotovoltaic
mitjangant el propi cablejat a tal efecte del modul.
Les connexions entre cables es fan amb borns de subjeccié per rosca. Les connexions entre
moduls fotovoltaics es realitzen amb cable multicontact de classe II.
Els conductors que uneixen les caixes de protecciéo amb els diversos equips de la instal-lacié i que
discorren per l'edifici es situen en safates de reixeta d’amplada suficient per allotjar les linies de
distribucio de poténcia.
Els conductors que uneixen son de coure flexible de classe 5, tipus lliure d’haldogens de reduida
emissié de fums i opacitat segons normes UNE 21.123 i UNE 21.1002, amb aillament 450/750V,
tipus HO7Z1-K (AS).
6.2.10. Canalitzacions eléctriques
Per a la distribucié de poténcia s’utilitzen safates de reixeta, d’'amplada suficient per allotjar les
linies de distribucié de poténcia. Alternativament, en tragats individuals o espais reduits, es poden
utilitzar canalitzacions de PVC rigid o flexible segons lloc d’execuci6 prévia autoritzacié de la DF.
En els petits trams on no es pugui encastar la canalitzaci6 es col-loca canaleta superficial de PVC
amb tapa.
Les canalitzacions per a conductors eléctrics a la intempérie aniran, en qualsevol cas, sota tub
metal-lic amb connexions endollades, o bé sota canal metal-lica perforada amb tapa, per tal de
protegir contra la radiacié UV la coberta dels conductors i connexions d’aquests.
6.2.11. Comptador d’energia eléctrica
S’instal-lara un comptador trifasic de mesura indirecta connectat al sistema de monitoratge per la
mesura de I'energia bolcada i demandada a la xarxa, per a poder gestionar el rendiment i consums
des de la plataforma del sistema de monitoratge.
Aquest equip requereix la instal-lacié dels corresponents transformadors d’intensitat. EI modul de
comptatge s’instal-lara a lI'armari corresponent als quadres eléctrics de fotovoltaica, i té les
caracteristiques seglents:
e Marca Huawei
¢ Interficie RS485
e Rang Temperatura d’operacio -25°C / 60°C
e Rang de temperatura d’emmagatzematge -40°C / 70°C
6.2.12. Connexio dels moduls
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Els moduls es connectaran formant diverses cadenes de diversos moduls connectats en série per
poder assolir les tensions d’entrada necessaries pel funcionament de l'inversor.
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S’ha buscat la distribucié de grups de moduls més favorable per a la reduccié de les longituds dels
cables per tal de reduir les pérdues per efecte Joule i també el cost de la instal-lacié.

La distribucié dels moduls, la justificacié de les cadenes, les tensions de treball, etc. es poden
observar a I'apartat de calculs i als planols.

6.3. Produccio solar
Per a I'obtencié de la radicacié solar sobre la superficie dels captadors, en funcié de 'emplagament
del camp, la inclinacié dels moduls i la seva orientacid, s’han pres les dades de la plataforma de la
comissio Europea, mitjangant el programa informatic de consulta de dades “PVGIS” (Geographical
Assessment of Solar Energy Resource and Photovoltaic Technology).
Amb aquestes dades i les caracteristiques del camp fotovoltaic a instal-lar, s’ha obtingut la
produccio solar de la instal-lacio:
Produccié Produccié Produccié
Mes mensual PVGIS Correccié PR mensual ESTIMADA mensual ESTIMADA
(kWh/mes) (%) (kWh/mes) (limitada) (kWh/mes)

Gener 864 10 778 778

Febrer 1.147 6 1.078 1.078

Marg 1.683 5 1.599 1.599

Abril 1.861 2 1.824 1.824

Maig 2.258 0 2.258 2.258

Juny 2.393 0 2.393 2.393

Juliol 2.547 0 2.547 2.547

Agost 2.254 0 2.254 2.254

Setembre 1.747 2 1.712 1.712

Octubre 1.314 5 1.248 1.248

Novembre 884 6 831 831

Desembre 751 10 676 676

ANUAL 19.704 19.198 19.198

Taula.1 Producciéo mensual estimada
La produccié anual estimada de la instal-lacié fotovoltaica és de 19.198 kWh/any.
Cal tenir en compte que degut a les condicions meteorologiques i de manteniment, aquests valors
es poden veure alterats.
6.4. Estalvi economic anual
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La instal-lacid fotovoltaica té una produccié anual de 19.198 kWh/any, que permet un autoconsum
immediat de 6.322 kWh/any, corresponent a un estalvi anual de 1.978,01 €/any. També es
produeixen 12.876 kWh/any d’excedents, que s’aboquen a xarxa i representen un ingrés de 772,57
€/any.

El consum directe des de la xarxa eléctrica es reduira fins a 14.386 kWh/any que representa un
cost anual de 3.956 €/any.
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Consum Produccié Quota autarquica Autoconsum consum cost Excedents Estalvi economic Venta
Mes Instal-lacio Solar Xarxa consum xarxa energia consumida d'excedents
kwWh kWh % kwh kWh € kWh € €
Gener 3.028 778 24% 737 2.291 630 41 253,56 2,45
Febrer 2.735 1.078 30% 821 1.914 526 258 282,11 15,46
Marg 3.028 1.599 37% 1.109 1.919 528 490 345,88 29,38
Abril 1.465 1.824 46% 669 797 219 1.156 181,57 69,34
Maig 0 2.258 0% 0 0 0 2.258 0,00 135,46
Juny 0 2393 0% 0 0 0 2393 0,00 143,56
Juliol 0 2.547 0% 0 0 0 2.547 0,00 152,85
Agost 0 2.254 0% 0 0 0 2.254 0,00 135,26
Setembre 1.465 1.712 43% 624 841 231 1.087 184,80 65,24
Octubre 3.028 1,248 32% 968 2.060 567 280 268,95 16,82
Novembre 2.930 831 25% 744 2.187 601 88 235,43 5,25
Desembre 3.028 676 21% 651 2377 654 25 225,71 1,50
ANUAL 20.708 19.198 22% 6.322 14.386 3.956 12.876 1.978,01 772,57
*Preus abans d’IVA.

6.5. Reduccioé d’emissions

Per calcular la quantitat d’emissions que s’estalvien amb la produccié d’energia eléctrica s’agafa el
valor 481 g CO2/kWh segons el Mix 2015, any de referéncia del calcul dels PAESC.

Tenint en compte que la produccié anual d’energia solar fotovoltaica és de 19.198,22 kWh/any,
estalvi directe en energia fossil per al produccié del mix eléctric, representa una reduccié de les
emissions de 9,23 tones/anuals de CO2.

Equipament Consum no renovable estalviat (kWh/any) Emissions equivalents | kg eq. CO2 Tn CO2
FV PME Electricitat 19.198,22 0,481 kgCO2/kWh 9.234,34 9,23
TOTAL 9.234,34 9,23

Calcul segons document "Guia practica per al calcul d'emissions de gasos amb efecte d'hivernacle (GEH)"

Figura.12 Calcul de la reduccié d’emissions de CO2

6.6. Manteniment preventiu

6.6.1.
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El manteniment preventiu es defineix com les revisions i/o inspeccions peridodiques per tal
d’assegurar el correcte funcionament, seguretat, disponibilitat i conservacié dels equips i les
instal-lacions objecte del servei.

L'empresa contractista del manteniment haura de dur a terme totes aquelles operacions
sistematiques realitzades sobre les instal-lacions i els equips per mantenir-los en les millors
condicions de treball amb I'objectiu que no es produeixin interrupcions d’Us, alteracions en la seva
funcié o pertorbacions als seus parametres de funcionament i/o resultats, allargant la seva vida util
i mantenint el seu rendiment a nivells equivalent en caracteristiques o millors als del seu disseny.
L’empresa contractista del manteniment haura de realitzar un inventari exhaustiu de I'estat de les
instal-lacions i els seus equipament.

Operacions minimes de manteniment preventiu

Es realitzara les seglents operacions amb una periodicitat maxima d’'1 any.

CAMP FOTOVOLTAIC

- Inspeccio visual i neteja del correcte estat dels Panells (ombres, trencament del vidre, bruticia).
- Deteccid de punts calents en els Panells utilitzant una camera termografica.

- Comprovacio estat-degradacié dels connectors d’unié dels panells (Tyco, multicontact )

- Comprovacio de la fixacio del panell en I'estructura Estructura
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- Comprovacio de la fixacié de I'estructura en la coberta/teulada.
- Comprovacio oxidacio de I'estructura i/o canalitzacions.

QUADRES DE CORRENT CONTINUA/ ALTERNA

- Anotacio dels valors d’intensitat i voltatge.

- Comprovaci6 de I'estat de les proteccions (varistors DC, fusibles, etc...).

- Comprovacio de fallada d’aillament en les séries.

- Detecci6 de punts calents en el quadre de continua amb la camera termografica.

- Comprovacié estanquitat del quadre i/o canviar les juntes en cas necessari.

- Re-collar els cargols de les connexions dels cables en fusibles, platines, magnetotérmics, etc...

INVERSORS

- Neteja de linversor utilitzant aire i aspiracié per eliminar la pols o qualsevol cosa que pugui
obstruir la correcta ventilacioé de I'inversor i el seu funcionament.

- Re-collar els cargols dels diferents elements interns de l'inversor.
- Comprovacié del correcte funcionament dels ventiladors.

- Comprovacio dels elements interns de I'inversor (varistors, magnetotérmics, fusibles, Filtres Rc,
trafo, etc.).

- Comprovacio punts calents en l'inversor (camera termografica).

- Anotacié dels valors historics de l'inversor (alarmes, produccio total, hores funcionament, nim.
d’arrancades, temperatura).

- Comprovar Voltatge AC de sortida.
- Comprovar temperatura de la Sala de l'inversor.
- Correcte monitoritzacié web de I'inversor i recepcié de missatges d’errors.

COMPTADORS

- Comprovar Elements del quadre del comptador (fusibles, diferencials, etc...).
- Anotacio dels valors totals d’energia exportada i importada.

- Comprovacié correcte funcionament de la telemetria.

- Observaci6 de punts calents.

ALTRES
- Comprovaci6 del terres de la instal-lacié solar tant de la part de continua com d’alterna.

6.7. Conclusions
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Amb la substitucié de I'energia eléctrica convencional per energia renovable (solar fotovoltaica), la
instal-lacié projectada aconsegueix I'estalvi d’emissié de 9,23 tones de CO2/any a I'atmosfera.
Representa un estalvi economic anual de 2.393,39 € (IVA inclds) per al subministrament eléctric a
l'equipament per mitja de l'autoconsum i s’obtenen 934,81 € anuals (IVA inclés) amb la
compensacio d’excedents.

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE LA NORMATIVA

Normativa aplicable per a la instal-lacié termica

El projecte i tots els elements que el componen es dissenya d’acord amb la normativa de
referéncia seguent:
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¢ Reial decret 1027/2007 de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de Instal-lacions
Termiques en els Edificis (RITE) i les Instruccions Técniques (ITE).

o Codi Técnic de I'Edificacio (CTE) i els seus documents basics (DB),

e Reial decret 842/2002, de 2 d’'agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotecnic per a
Baixa Tensi6 (REBT), i les seves Instruccions Técniques Complementaries (ITC BT).

e Reial decret 2060/2008, de 12 de desembre, pel qual s’aprova el reglament d’equips a
pressio i les seves instruccions técniques complementaries.

7.1.1. Aplicaci6 del CTE

Segons I'ambit d'aplicacié, article 2, part | del Codi Técnic de I'Edificacio, “el CTE s'aplicara a les
obres d'edificacié de nova construccié, excepte aquelles de senzillesa técnica i escassa entitat
constructiva, que no tinguin caracter residencial o public, sigui de forma eventual o permanent, que
es desenvolupin en una sola planta i no afectin a la seguretat a les persones.” Es pot considerar
aquesta edificacié com a edifici de senzillesa técnica i escassa entitat, assimilable a un edifici
industrial, per tant exclosa de I'aplicacié de la normativa.

No obstant, i en la mesura del possible, s’apliquen els apartats contemplats al CTE adients al tipus
d’edificacio, en especial la “Seguretat en cas d’Incendi”.

Normativa aplicable per a la instal-lacié fotovoltaica

7.2,
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El projecte i tots els elements que el componen es dissenya d’acord amb la normativa de
referéncia seguent:

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio segons R.D. 842/2002 de 2 d’agost.
Instruccions técniques complementaries d’aquest reglament.
Normes técniques particulars de les empreses distribuidores d’energia en baixa tensio.

Reial decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques
i economiques de l'autoconsum de l'energia eléctrica. (BOE num. 83 publicat el 6 d’abril de
2019).

R.D. 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa d'instal-lacions de
produccio d'energia eléctrica de petita poténcia.

R.D. 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques i
economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de
produccié amb autoconsum.

R.D. 15/2018, de 5 d'octubre, pel qual es regulen les mesures urgents per la transicié
energeética i la proteccid dels consumidors.

R.D. 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del
sistema eléctric.

R.D. 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de producci6 d'energia eléctrica a partir
de fonts d'energia renovables, cogeneracio i residus.

R.D. 1578/2008, de 26 de setembre, de retribucié de I'activitat de produccié d'energia eléctrica
mitjangant tecnologia solar fotovoltaica per a instal-lacions posteriors a la data limit de
manteniment de la retribucié del Reial Decret 661/2007, de 25 de maig, per a aquesta
tecnologia.

R.D. 661/2007, de 25 de maig, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia eléctrica en
régim especial.

R.D. 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d'alta tensid i les seves instruccions
técniques complementaries ITC-RAT 01-23.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

Normes UNE d’aplicacio.
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7.3.

7.3.1.
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e Normes EN d'aplicacié.
e R.D. 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.
¢ Ordenances municipals i d'entitats publiques afectades.

e R.D. 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i
seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.

e Reial Decret 1955/2000, de I'1 de desembre de 2000, que regula les activitats de transport,
distribucié, comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d’instal-lacions
d'energia eléctrica. (BOE num. 310 publicat el 27/12/2000)

o Reial decret 2818/1998, de 23 de desembre, sobre produccié d’energia eléctrica per
instal-lacions de fonts abastides per recursos o fonts d’energia renovable, residus i cogeneracio.

e R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de
salut en les obres de construccio.

o Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals.

Seguretat en cas d’incendi

Les instal-lacions d’extincio i seguretat en cas d’'incendi es dissenyen d’acord amb les indicacions
del CTE-DB-SI i del “Reglament d’instal-lacions de proteccié contra incendis”.

Sectoritzacié. Propagacio interior

L’edifici es tracta d’'una construccié superficial i aillada sense edificis propers, per tant, no conforma
un espai de risc especial respecte aquest d’acord amb el CTE DB SI.

La sala de calderes i sitja es disposen en nou edifici, formant dos locals de risc especial
diferenciats i corresponents als dos espais que formen I'edificacié. Una sitja de superficie superior
a 3m2, i una sala de caldera, amb una produccié térmica de poténcia 600kW. Segons la taula 2.1
del CTE DB Sl aquests espais corresponen al sector classificats com a local de risc especial mig,
segons:

Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimianto Tamaiio del local o zona
Uso dellocal o zona S = superficie construida
VW = volumen construids

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimianto:
Talleres ds mantenimiento, almacenss de slementos  100=V=200m°  200<V= 400 m? =400 m?
combustibles (p. e mobiliario, lenceria, limpieza, stc.)
archivas de documsentos, depositos de Eit:ums, etc.
- Almacén de residuos E<5=15 m’ 15<5 230 m® 5530 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una uivienda unifamiliar  En todo caso
0 cuya superficie S no exceda de 1:'u m
Cc:u: inas segun DD’EI!‘IDH inztalada P ' 20=P=30 kW 30=P=50 KW _ P=50 kKW

Camerings’” 20=5=100 m” et S5=200 m"
- | Salas de calderas con potencia Uil nominal P | T0=P=200 kKW 00=P=800 kW P=£00 kW
Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso

(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

edificios, RITE, aprobade por RD 102772007, de 20 de

jufic, BOE 2007/08423)

Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo cazo

rafooarante Balemonod P-r’4|:|"' |,[l pr o T T PN
=3 = o 2
Almacen de combustible sdlido para calefaccion S=3 m’

Segons la taula 2.2 del CTE DB Sl, les condicions de resisténcia al foc de I'estructura portant son
les seguents:
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7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

7.3.5.

7.3.6.
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios '™

Caracteristica Riesgo bajo CRIEEYO medio | Riesgo alto
Resistencia al fuego de la esfructura p:-rsante'?: R a0 R 120 R 180

| ‘_- T I i ia ik [EL

Resistanc .3_5 fuego de las par_e_desiz,zﬁllﬂchns que El 90 El 120 El 180
separan |a zona del resto del edificio

Vestibulp de independencie en cada comunicacion =i =

de la zona con &l resto del edificio = =
Puertas de comunicacion con el resto def edificio El; 45-C5 2xEl; 30 -C5 2 x El; 45-C5
Méximao recorrido hasta alguna salida del local™ =25m™® <25 m"* =25m™

No es contemplen requeriments de seguretat en cas d’'incendi en relacio a la propagacio interior.
Resisténcia i estabilitat al foc

Es tracta d’'un edifici de nova construccid, amb estructura a base de murs de bloc de formigd de
20cm, amb el corresponent armat vertical i horitzontal (llinyoles), segons especificacions dels
planols d’estructura. Veure memoria constructiva per a més definicio.

Resisténcia al foc requerida a |'estructura:

e estructura: murs de bloc de formigé de 20cm de gruix o mad ceramic revestit, superiors a R180

e es revestiran les bigues de l'estructura de la coberta amb pintura ignifuga amb una capa
d’'imprimacid i pintura intumescent amb un gruix total minim de 1.500um

Reaccions davant el foc dels materials:

e paviments en general: solera de formigé armat que garanteix Bfl-s1
e parets en general: arrebossat de ciment, acabat lliscat, que garanteixen B-s1,d0

Sectoritzacié. Propagacio exterior

No hi han altres edificis a menys de 3m i no es disposen locals de risc especial alt. No es disposen,
per tant, de requeriments de propagacié exterior.

Ocupacio

La ocupacié de l'edifici es considera Ocupacié nul-la, al ser una zona d’ocupacié ocasional i
accessible a efectes de manteniment: sales de maquines.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m’/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional v accesibles Unicaments a efectos de manteni- Coupacion
miento: salas d= maguinas, locales para material de limpieza, ste. nula
Evacuacio

L’edifici no disposa d’origen d’evacuacié doncs es considera una ocupacio nul-la d’aquest. Per tant,
I'analisi d’evacuacio no és d’aplicacié en aquest edifici.

Tot i aix0 la porta de sortida disposara dels requeriments establerts a la IT 1.2.4.2.2 del RITE:

e Abatible sobre eix de gir vertical

e Disposara d’'un sistema d’obertura facil des de l'interior, encara que es trobin tancades amb clau
des de I'exterior.

e Es col-locara un cartell a I'exterior de la porta amb la inscripcid: “Sala de Maquines. prohibida
'entrada a tota persona aliena al servei”

Enllumenat d’emergéncia i senyalitzacié d’elements de proteccio

S’ilFlumina I'espai general de la sala de caldera i els equips d’alarma i extinci6 amb lampades
fluorescents, autdbnomes, de 120 minuts segons UNE2039275, dissenyades per un minim de 5Ix.

Distribucié segons planols.

Tots els elements de proteccié senyalitzats segons UNE 23-033-81
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7.3.7.
7.3.71.

7.3.7.2.

7.3.7.3.

7.3.7.4.

Mesures de proteccio
Extintors manuals

A l'accés de la sala de calderes es col-loca un extintor de didoxid de carboni (CO2), de 5kg, per a
focs d’origen eléctric, al costat del quadre eléctric.

A l'interior de la sala es col-loca un extintor de pols ABC eficacia 21A, 113B de 6kg.
Sistema de deteccié d’incendis

Es disposa conjunt format per sonda de temperatura de contacte al canal d’alimentacié de la
caldera, amb termostat i relé de dispar de sirena acustica d’alarma exterior, en compliment de les
indicacions de la IT 1.3.4.1.4 del RITE.

En cas de retorn de flama de cremador de caldera a través del canal d’alimentacio, es dispara
'alarma abans que l'incendi pugui arribar a la sitja.

Sistema d’alarma d’incendi
Es disposara de sirena d’alarma acustica connectada a la central de deteccié d’incendis.
Sistema anti retrocés de flama

La caldera disposa d’'un mecanisme anti-retrocés de la flama de la cambra de combustid, per mitja
del sistema de dosificacié d’aportacié del combustible, tipus cassoleta dosificadora, que impedeix
que mai hi pugui haver contacte directe entre el canal d’alimentacié d’estella i la cambra de
combusti6.

A més, es disposa d’'una valvula termomecanica per a la inundacié del canal d’alimentacié amb
connexid a la xarxa d’aigua freda.

7.3.7.5. Interruptor general d’emergéncia

7.3.7.6.

7.3.8.
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Es disposa d’'un interruptor general d’emergéncia situat al quadre eléctric de proteccio i control de
tots els equips, situat contigu a la porta d’accés a la sala de caldera.

Senyalitzacié

Tots els equips manuals d’extincid, polsadors, vies d’evacuacid i sortides d’emergéncia es
senyalitzen amb rétols fotoluminiscents segons CTE-DB-SI.

Entorn i accessibilitat per a intervencio contra incendis

La sala de caldera i sitja disposa d’accés directa des de la via publica. Aquest vial disposa d’espai
suficient per a 'aparcament dels vehicles d’emergéncia i les condicions d’aproximacio i d’entorn
son adequades a la intervencio dels bombers tant a la sala de caldera com a la sitja.

PROGRAMA DE L’OBRA

Es preveu una durada de les obres de 12 mesos, amb una dedicacié no permanent.
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Biomassa Queralbs
2023/07

Programa de treball

tasca setmana
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
Replanteig i inici d'obra ]
Obra civil Moviments de terres
Obra civil Fonamentacié: sabates corregudes
Obra civil Estructura sala de calderes i sitja
Obra civil Coberta de panell sandvitx
Obra civil Tancaments
Obra civil Execucié de rases per a la xarxa de distribucié hidraulica
Obra civil Reblert de rases
Obra civil Arquetes ramals individuals habitatges
Sala calderes Instal-laci¢ interior sala de calderes i sitja
Sala calderes Connexions circuits hidraulics i equips de bombeig
Distribuci6 hidraulica Xarxa de distribuci¢ de calor enterrada
Distribuci6 hidraulica Estacié d'intercanvi SC1
Distribucié hidraulica Instal-lacié interior Ajuntament
Distribuci6 hidraulica Instal-laci6 interior Casa Naria
Distribucié hidraulica Ramals individuals dels habitatges
Instal lacions eléctriques i de control  Canalitzacions enterrades rases |
Instal.lacions eléctriques i de control  Estacié d'intercanvi SC1
Instal.lacions eléctriques i de control  Elements de control dels habitatges
Instal.lacions eléctriques i de control ~ Connexions electr. i control sala caldera biomassa
Instal.lacions eléctriques i de control  Inst. i programacié sistema de regulacié i control
Posta en marxa Proves de funcionament
Posta en marxa Comprovacions i ajustos
Posta en marxa Legalitzacions
Tancament d'obra q

Treballs d'instal-lacions
Treballs d'obra civil
Posta en marxa
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10.

10.1.

LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO DE BIOMASSA

D’acord amb el RITE, la instal-lacié térmica esta subjecte a projecte de legalitzacidé especific per
part de técnic competent, i no requereix d’inspeccié obligatoria per part d’'un Organisme de Control.

L’instal-lador autoritzat haura de certificar la instal-lacié mitjan¢ant el model ITE3 d’'Industria i la
instal-laci6 haura d'inscriure’s al Registre d’instal-lacions de seguretat amb reglamentacié
especifica de la Generalitat.

MANTENIMENT DE LA INSTAL-LACIO DE BIOMASSA

La instal-lacié, sotmesa al RITE, requereix unes operacions de manteniment obligatories,
realitzades per un instal-lador autoritzat.

Les operacions de manteniment preventiu sén les indicades a la IT 3 del RITE, on s’especifica el
programa de manteniment preventiu i la seva periodicitat, per a calderes de biomassa de mes de
70 kW.

A més, l'usuari podra realitzar el manteniment conductiu consistent en la supervisié visual mensual
de la instal-lacid, la retirada periddica de cendres i la supervisio de l'estat d’'omplerta del
combustible de la sitja.

Programa de manteniment preventiu

El manteniment preventiu es defineix com les revisions i/o inspeccions periodiques per tal
d’assegurar el correcte funcionament, seguretat, disponibilitat i conservacié dels equips i les
instal-lacions objecte del servei.

L'empresa contractista del manteniment haura de dur a terme totes aquelles operacions
sistematiques realitzades sobre les instal-lacions i els equips per mantenir-los en les millors
condicions de treball amb I'objectiu que no es produeixin interrupcions d’Us, alteracions en la seva
funcié o pertorbacions als seus parametres de funcionament i/o resultats, allargant la seva vida util
i mantenint el seu rendiment a nivells similars o millors als del seu disseny. L’'empresa contractista
del manteniment haura de realitzar un inventari exhaustiu de I'estat de les instal-lacions i els seus
equipament.

Les operacions minimes a realitzar a les instal-lacions objecte d’aquest servei seran les indicades a
la IT 3 del text consolidat del Reial Decret-1027-2007, per al qual s’aprova el Reglament
d’Instal-lacions Térmiques en Edificis, amb la periodicitat minima que s’hi indica, que soén les
seguents:

10.1.1. Operacions minimes de manteniment per a les instal-lacions amb poténcia
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nominal superior a 70 kW

Instal-lacié de calefaccio:

5. Comprovacio i neteja, si procedeix, de circuit de fums de calderes: 2t

6. Comprovacio i neteja, si procedeix, de conductes de fums i xemeneia: 2t
7. Neteja del cremador de la caldera: m

8. Revisié del vas d’expansio: m

9. Revisio dels sistemes de tractament d’aigua: m

10. Comprovacié de material refractari: 2t

11. Comprovacié6 de l'estanqueitat del tancament entre cremador i caldera: m
14. Comprovaci6 de nivells d’aigua en circuits: m

15. Comprovacié d’estanqueitat de circuits de tuberies: m

17. Comprovacio6 de tarat d’elements de seguretat: m

18. Revisio i neteja de filtres d’aigua: 2t
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27. Revisi6é de bombes: m

28. Revisio del sistema de preparacié d’aigua calenta sanitaria: m

29. Revisio de l'estat de laillament térmic: t

30. Revisio del sistema de control automatic: 2t

32. Comprovacié de l'estat d'emmagatzematge del biocombustible solid: s*
34. Neteja i retirada de cendres en instal-lacions de biocombustibles solid: m
35. Control visual de la caldera de biomassa: s*

36. Comprovaci6 i neteja de circuits de fums de calderes i conductes de fums i xemeneies en
calderes de biomassa: m

37. Revisié dels elements de sequretat en instal-lacions de biomassa: m

Les operacions de manteniment minimes per a la caldera de biomassa i els seus components
seran les indicades al manual técnic de manteniment del fabricant.

Notes aclariment nomenclatura:
S: un cop per setmana.

s*; un cop per setmana (aquestes operacions podran ser realitzades pel propi usuari conductor de
les instal-lacions, amb assessorament previ del mantenidor)

m: un cop al mes, la primera a l'inici de la temporada.
t: un cop per temporada (any).

2 t: dos cops per temporada (any); una a l'inici de la mateixa i I'altre a la meitat del periode de Us,
sempre que hi hagi una diferéncia minima de dos mesos entre ambdues.

10.1.2. Programa de gestioé energeética

L’empresa mantenidora realitzara un analisi i avaluacié periddica del rendiment dels equips
generadors de calor en funcié de la seva poténcia térmica nominal instal-lada, mesurant i registrant
els valors, d’acord amb les operacions i periodicitats indicades a la llista seglent, que s’hauran de
mantenir dins els limits reglamentaris de la IT 3.4.1 del RITE:

Mesures de generadors de calor de poténcia: 70kW < P < 1000kW

1. Temperatura o pressié del fluid portador en entrada i sortida del generador de calor: 3m
2. Temperatura ambient del local o sala de maquines: 3m

3. Temperatura des gasos de combustio: 3m

4. Contingut de CO y CO2 en els productes de la combustié: 3m

5. Index d’opacitat dels fums en combustibles solids o liquids i de contingut de particules sdlides en
combustibles solids: 3m

6. Tiratge a la caixa de fums de la caldera: 3m

Notes aclariment nomenclatura:

3m: cada tres mesos, la primera a l'inici de la temporada;

11.  GUIA DE LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Un cop executada la instal-lacié fotovoltaica, caldra regularitzar la corresponent autoritzacié
administrativa d’aquesta, tant pel que fa a la seguretat industrial com pel que fa al réegim de
produccio.
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A tal efecte sera necessari realitzar els seglients passos per a la consecucié de la tramitacio:
- Documentacié As Built i de control de qualitat de materials i equips. Facilitar accés remot
als dispositius de telegestio, usuaris i claus.
- Certificat de la instal-lacié eléctrica de baixa tensidé signada per part d'un instal-lador
autoritzat (model CIE).
- Projecte de legalitzacié signat per técnic competent i certificat final d' obra de I'enginyer.
- Alta registre RITSIC (Registre instal-lacions de seguretat industrial de Catalunya) de les
noves instal-lacions eléctriques de baixa tensid (prévia signatura de la Declaracio
Responsable per part del titular).
https://ovt.gencat.cat/gsitgf/AppJavaltraint/renderitzar.do?reqgCode=inicial&set-
locale=ca_ES&idioma=&idServei=IBT001SOLC&origen=CE
- Obtencié del numero de CAU amb la companyia

https://empresa.gencat.cat/ca/detalls/article/Installacions-autoconsumidores-abans-de-la-
publicacio-del-RD-244-2019-compliment-DT1a-RD244

- Sol-licitud, tramitacié i gestié del contracte de compensacié simplificada d'excedents amb

companyia distribuidora.(només per a instal-lacions de més de 15 kW), en cas

d’instal-lacions de poténcia inferior, es pot saltar el punt i anar al segient.

- Registre d' autoconsum
https://empresa.gencat.cat/ca/tramits/tramits-temes/Installacio-generadora-dautoconsum-amb-

compensacio-dexcedents-de-fins-a-100-kW ?cateqgory=75236¢7c-a82c-11e3-a972-
000c29052e2c&moda=1

Veure cas practic aqui: http://cataleg.gecoplus.gencat.cat/permalink/bff53dcd-aee7-11ea-9205-
005056924a59.pdf

Per a més informacié dels tramits a Catalunya:
http://cataleg.gecoplus.gencat.cat/permalink/3f249be1-2358-11eb-b77{-005056924a59.pdf

12.  MANTENIMENT DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
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L'objecte d'aquest apartat és definir les condicions generals minimes que s'han de seguir per a
I'adequat manteniment de les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a xarxa.

a) Es defineixen dos nivells d'actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant la vida
util de la instal-lacié per assegurar-ne el funcionament, augmentar la produccié i prolongar-ne la
durada:

— Manteniment preventiu.
— Manteniment correctiu.

b) Pla de manteniment preventiu: operacions d'inspeccié visual, verificacié d'actuacions i altres,
que aplicades a la instal-lacié han de permetre mantenir dins de limits acceptables les condicions
de funcionament, prestacions, proteccio i durabilitat de la mateixa.

c) Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucié necessaries per assegurar que
el sistema funciona correctament durant la seva vida util. Inclou:
— La visita a la instal-laci6 en els terminis indicats en el contracte de manteniment correctiu,
si se’'n disposa i cada vegada que 'usuari ho requereixi per avaria greu en la mateixa.
— L'analisi i elaboracio del pressupost dels treballs i reposicions necessaries per al correcte
funcionament de la instal-lacié.

— Els costos econdmics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del preu
anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni la ma d'obra ni les
reposicions d'equips necessaries més enlla del periode de garantia.
d) El manteniment s'ha de realitzar per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de
I'empresa instal-ladora.
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e) El manteniment preventiu de la instal-lacié incloura, almenys, una visita (anual per a les
instal-lacions de poténcia de fins a 100 kWp i semestral per a la resta) en la qual es realitzaran les
seguents activitats:

— Comprovacio de les proteccions eléctriques.

— Comprovacié de l'estat dels moduls: comprovacié de la situacid respecte al projecte
original i verificacié de I'estat de les connexions.

— Comprovacié de l'estat de l'inversor: funcionament, lampades de senyalitzacions, alarmes,
etc.

— Comprovacié de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent-hi cables de preses de terra
i reapretat de bornes), platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions, reapretats,
neteja.

f) Realitzacié d'un informe técnic de cadascuna de les visites, en el qual es reflecteixi I'estat de les
instal-lacions i les incidéncies ocorregudes.

g) Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment, en el qual
constara la identificacié del personal de manteniment (nom, titulaci6 i autoritzacié de I'empresa).

13.  ANALISI DE VIABILITAT MEDIAMBIENTAL | ECNOMICA

13.1.

13.2.

Reduccié d'emissions de CO2

A continuaci6 es realitza un estudi de viabilitat mediambiental i econdmica que permet avaluar el
periode de retorn de la inversio tenint en compte els estalvis econdmics associats a la utilitzacid
d’estella en comptes de gas natural, aixi com, la reduccié d’emissions de CO2 que comporta
I'actuacio.

Dades de referéncia

Per a aquests calculs s’han contemplat els valors de referéncia aportats per la propietat amb el
formulari de veins i veines del municipi de Queralbs interessats en adherir-se a la xarxa de
distribucié térmica procedent de biomassa. En aquest formulari es diferencien cinc tipologies de
combustibles; gasoil, llenya, electricitat, pellet i buta.

Pel que fa al cost del combustible actual, s’ha pres com a referéncia els preus del mercat.
Emissions de CO2 equivalent estalviades

Es considera que el balang de CO2 de la utilitzacié de I'energia de la biomassa és neutre, doncs
tanca el cicle del carboni basat en el procés natural de la fotosintesi.

Aixi doncs es considera a efectes de calcul que la reduccié d’emissions en el cas dels edificis que
generen energia térmica amb llenya i pellet és de 0 th CO2.

La reduccié sera, per tant, I'equivalent a la reduccio d'utilitzaci6 de combustibles d’origen fossil
(gasoil, electricitat i buta):

Els calculs globals es reflecteixen a la taula seguent:

consum no renovable emissions

Equipament kWh/any equivalents kg eq. CO2 Tn CO2

Habitatges i 0,27 kgCO2/kWh 74941,20
Habitatges iCi 0,26 kgCO2/kWh 29471,87
Habitatges 3 0,24 kgCO2/kWh 1943,11

TOTAL EQUIPAMENTS 106356,18 106,36
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Calcul segons document "Guia practica per al calcul d'emissions de gasos amb d'efecte hivernacle (GEH) 29 maig 2023"

La reduccié d’emissions de gasos d’efecte hivernacle s’estima en 106,36 tones anuals de CO2
equivalent.
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13.3. Estalvis previstos en combustibles fossil

13.3.1. Cost de I'energia abans de I'actuacio

Segons els resultats del questionari emplenat per els veins interessats en connectar-se a la xarxa
de calor del municipi de Queralbs i les dades de consums estimades per I'Ajuntament i Casa Nuria
(edificis de propietat municipal) s’identifiquen cinc tipologies de combustible; gasoil, llenya,
electricitat, pellets i buta.

Segons els preus dels combustibles actuals es calculs cost total per a produccié d’energia primaria,
és la seguent;

cost energia primaria actual a substituir (IVA inclos)
mes cost cost cost cost cost cost cost energia actual

gasoil llenya electricitat pellet buta electricitat total unitari

Habitatges Habitatges Habitatges Habitatges Habitatges Ajuntament i Casa Nuria

€ € € € € € € €/kWh util
gener 5576,80 1678,09 1462,36 334,92 163,11 247,86 9463,14 0,136493
febrer 4318,99 1299,61 1132,54 259,38 126,32 191,96 7328,79 0,136493
marg 3879,51 1167,37 1017,29 232,99 113,47 172,42 6583,06 0,136493
abril 3288,49 989,53 862,32 197,49 96,18 146,16 5580,17 0,136493
maig 1924,60 579,13 504,67 115,58 56,29 85,54 3265,81 0,136493
juny 788,03 237,12 206,64 47,33 23,05 35,02 1337,18 0,136493
juliol 90,93 27,36 23,84 5,46 2,66 4,04 154,29 0,136493
agost 166,70 50,16 43,71 10,01 4,88 7.41 282,87 0,136493
setembre 1182,04 355,68 309,96 70,99 34,57 52,54 2005,77 0,136493
octubre 2318,62 697,69 607,99 139,25 67,82 103,05 3934,40 0,136493
novembre 3743,12 1126,33 981,53 224,80 109,48 166,36 6351,62 0,136493
desembre 5122,17 1541,29 1343,15 307,61 149,81 227,65 8691,69 0,136493
Anual 32400,00 9749,37 8496,00 1945,80 947,64 1440,00 54978,81 0,136493

13.3.2. Cost de I'energia després de I'actuacio (biomassa)

Segons valors de referéncia en biomassa, el nou cost de I'energia i I'estalvi econdmic anual és el

seguent:

demanda biomassa

mes rendiment demanda cost energia estalvi

global biomassa estella r/ anterior
sistema kWh Tm m3 € €
88,33%

gener 88,33% 78487 21,77 70 3424,68 6038,46

febrer 88,33% 60785 16,86 54 2652,27 4676,53

marg 88,33% 54600 15,15 49 2382,39 4200,67

abril 88,33% 46282 12,84 41 2019,44 3560,72

maig 88,33% 27086 7,51 24 1181,89 2083,93

juny 88,33% 11091 3,08 10 483,92 853,26

juliol 88,33% 1280 0,35 1 55,84 98,45

agost 88,33% 2346 0,65 2 102,37 180,50

setembre 88,33% 16636 4,61 15 725,88 1279,89

octubre 88,33% 32632 9,05 29 1423,85 2510,56

novembre 88,33% 52680 14,61 47 2298,63 4052,99

desembre 88,33% 72088 20,00 64 3145,49 5546,20

Anual 455991 126,49 406 19896,65 35082,16

estalvi | 64%

L’estalvi anual en el cost de I'energia primaria és de 35.082,16 €/any, que suposa un estalvi del
64% respecte el cost del combustible actual.
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Es representa en el grafic segiient els costos mensuals del combustible actual i amb biomassa:
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Nota: No es tenen en compte la reduccié real de consums degut a I'automatitzacioé i millora de les
instal-lacions.

13.4. Analisis de viabilitat i vida util de la instal-lacié

Les seglents dades presenten una estimacié de la viabilitat i el temps de retorn de la inversié de la
instal-lacio:

13.4.1. Parametres financers emprats

Els parametres financers emprats per tal de fer una valoracié de I'amortitzacié de I'actuacioé soén els
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seguents:

Parametres financers emprats

cost inversio € 1.141.564,26
estalvi economic cost combustible €/any 35.082,16
cost manteniment preventiu €/any 1.452,00
cost manteniment correctiu €/any 1.331,00

*IVA Inclos

Augment preus anuals (IPC)

IPC manteniment
IPC anual combustibles fossils
IPC anual biomassa

%
%
%

1,23%
6,04%
2,63%

Altres consideracions:

- No es produeix cap baixa en l'import adjudicat al licitador guanyador de I'obra.
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- En lanalisi de la inversio es considera que el titular de la instal-lacié aporta el 100% del cost
d’inversio, per tant, no hi han costos d’interessos associats.

- L’estalvi en el cost de I'energia no es susceptible d'impost de societats.

13.4.2. Flux de caixa del projecte

13.4.2.1

13.5.

14.
14.1.
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. Amortitzacié simple

L’amortitzacié simple de la instal-lacio, sense contemplar costos de manteniment ni parametres
macroeconomics €s de: 32 anys, sense tenir en compte la baixa possible en la licitacié.

Amortitzacio simple de la inversio
Preu d'Execuci6 del Contracte de I'actuacio (IVA inclos) 1.141.564,26 €
- projecte substitucio generadors térmics 1.141.564,26
Estalvi en el cost del combustible canvi tecnologia (IVA inclos) 35082,16 €/any
- cost combustibles fossils (IVA inclos) 54978,81 €/any
- cost biomassa estella (IVA inclos) 19896,65 €/any
Estalvi factura eléctrica per compensacié d'excedents de FV (IVA inclos) 934,81 €/any
Amortitzacié simple de la inversié 31,7 anys

Conclusions del analisis de viabilitat economica i propostes per a una millora
en I’'amortitzacio

D’acord amb els valors obtinguts en I'analisi econdmic s’observa un temps d’amortitzacié molt
elevat. Aquest periode de retorn de la inversi6 economica esdevé com a consequéncia de dos
factors: una inversié amb un import elevat degut a la longitud de la xarxa i un estalvi amb un import
reduit degut a consums baixos, que no generen prou diferencial d’estalvi respecte els diferents
combustibles

En relacié a 'estalvi previst esdevé baix en comparacié amb I'import d’inversid, aixd ve donat que
els edificis a connectar no tenen un consum gaire elevat d’energia térmica, segons el questionari
emplenat pels propietaris.

Per tal d’aconseguir un periode de retorn mes reduit es proposa la necessitat d’augmentar 'estalvi
economic, a través de la connexié de major nombre d’'usuaris a la xarxa de calor municipal.

D’acord amb el mix d’energia primaria en combustibles actuals individuals que té el perfil d’'usuari
tipus de la xarxa de Queralbs, es fa necessari 'augment del 300% del consum previst en el present
projecte, fins a una substitucié d’energia fossil de 1.400.00 kWh/any (en el mix energétic actual
individual del promig d’habitatges) per assolir una amortitzacié de 10 anys

Tot i aixi, si s’assoleix aquesta fita, caldra comprovar la capacitat de la caldera i la xarxa, en funcio
de la distribucio i perfil de carregues d’aquests nous usuaris.

Memoria d’obra civil
Objecte de la documentacio.

L’'objecte de la present documentacio, té el proposit de complementar la part d’obra civil, del
Projecte Executiu de xarxa de calor amb caldera de Biomassa a Queralbs.

Es tracta de realitzar una nova sala de caldera i sitja de combustible a 'emplagament destinat a tal
efecte.

L’edifici, es formalitzara de forma aéria, amb murets de bloc de formigd de cara vista. La coberta
de tipus lleugera, amb corretges d’acer. L’acabat i tancament de la coberta a base de panell
sandwich de 7cm de gruix.
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14.2.
14.2.1.

14.2.2.

14.3.

14.4.
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Antecedents.
Superficies

L’edificacié resultant es compon de dos espais interiors: sala de caldera i sitja.

Les superficies d’aquests espais es detallen a continuacio:

Superficie util espais tancats:

Sala de caldera 50,40m?
Sitja 36,00m? volum 158,80m?3
Total S.Util 86,40m?2

Superficie construida:

Total S.Const 96,00m?

Alineacions i rasant de la construccié

Com s’ha dit la construccié es situa de forma aéria, en una esplanada situada en una parcel-la de
propietat municipal qualificada d’equipament, pendent de desenvolupar, qualificada de Sol
urbanitzable delimitat, clau urbanistica 6-SUD-Q1 Cami de Fontalba. Es realitzara I'excavacio del
terreny per la execucié de les sabates corregudes de la fonamentacié. A partir d’aquesta rasant es
faran créixer els mus de bloc de formigd. Per ultim es col-locara la coberta de panell sandwich
recolzada sobre I'estructura de corretges d’acer.

En linterior de I'edifici, tant la sala de caldera com la sitja tenen la mateixa rasant del paviment, que
sera coincident amb I'exterior.

Seguretat a la construccié - RD 1627/1997.

L’adjudicatari de I'obra i personal subcontractat, tindran coneixement del que disposa I'Ordenanca
General de Seguretat e Higiene en el Treball aprovada per I' Ordre de 9 de mar¢ de 1.971, i el
vigent Reglament de Seguretat del Treball al sector de la Construccié i Obres Publiques, aprovat
per I Ordre de 20 de maig de 1.952 i Ordres Complementaries de 10 de desembre de 1.953 i 23 de
setembre de 1.966, aixi com el vigent R.D. 1627/1997 de 24 d’Octubre.

El promotor i/o propietari en relacié al compliment del RD 1627/1997, esta obligat a encarregar la
redaccié d’'un estudi de seguretat i salut o bé un estudi basic de seguretat i salut, segons sigui la
importancia de I'obra a executar i per tant el seu pressupost d’execucio. En el present cas, el
redactor del projecte creu adient exposar que entén com una continuacié de la tasca encarregada
la redaccié de I'estudi basic de seguretat i salut, aquest s’ajuntara i formara part del projecte, tant a
la memoria com al pressupost per capitols.

El pressupost d’execucié material es veura incrementat en un percentatge que al entendre del
redactor reflexa I'import que tindran les mesures basiques proposades per la seguretat e higiene, a
realitzar a I'obra en questi6.

Per la seva part la direccio facultativa de les obres facilitara la documentacié més adient perqué es
realitzi una bona tasca d’execucio, amb la finalitat de que els riscos del treball a desenvolupar
siguin minims.

Qualitats de la construccio.

En el present projecte s’ha tingut en compte la normativa técnica general d’obligat compliment
aplicable als projectes d’edificacié d’acord al CTE, Les obres a realitzar acompliran els requisits
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14.5.

14.5.1.

14.5.2.
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basics de qualitat expressades en les normatives generals, i especialment I'indicat a les seves
especifiques en els camps en els que els correspongui.

A més, els productes de construccié (productes, equips i materials) que s’incorporin amb caracter
permanent als edificis, en funcié de I'is previst, duran el marcatge CE, de conformitat amb la
Directiva 89/106/CEE de productes de construccio, transposada pel RD 1630/1992, de desembre,
modificat pel RD 1329/1995.

En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan referéncia a normes
UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar
en el projecte.

Es dura a terme el CONTROL DE QUALITAT DELS MATERIALS d’acord amb el Decret 375/88 d’'1
de desembre de 1988.

MEMORIA CONSTRUCTIVA
Descripcioé de les obres a realitzar

En relacié al detall de les feines a realitzar en la construccié de I'edifici, aquestes es faran seguint
les seglents pautes d’acabat:

Treballs previs.

Es delimitara la zona d’obres de I'espai afectat per la construccio, i es senyalitzara amb la retolacié
de seguretat pertinent a 'accés a I'esplanada on s’ubicara la sala de calderes i sitja. Es realitzara
un tancament d’obra amb tanca de malla metal-lica tipus Rivisa o similar, sobre peus mobils de
formigd, i recoberta amb malla de proteccié de vistes. Es faran els avisos pertinents en cadascun
dels equipaments per donar la informacié necessaria als usuaris i aixi afectar en la menor mesura
possible. Es tancaran els espais de servitud d’obres durant el lapse de temps necessari per a la
correcta construcci¢ i instal-lacié del conjunt.

Es fara replanteig dels punts generals de I'edifici aixi com els tragats generals de la xarxa.

Es realitzaran cales per a localitzacié de serveis existents i es realitzaran els talls de serveis i
col-locacié de conductes provisionals en casos necessaris.

Es necessari fer un estudi geotécnic per tal de comprovar les dades preses per al calcul
estructural, i per al coneixement de I'estabilitat i caracteristiques del terreny. En cas que les dades
que aporti aquest estudi siguin de valor inferior a les utilitzades, s’haura de fer un recalcul i adaptar
I'obra als nous resultats.

Moviment de terres.

Per a I'execucio de la fonamentacié del nou edifici es realitzara el rebaix del terreny per a I'execucié
de les sabates corregudes i la solera de formigd per mitja de maquinaria de petita envergadura,
tipus bobcat o similar. Les sabates seran de 40cm de profunditat i amplada variable, veure planols
d’estructura. Es realitzara una caixa de paviment de 50cm de profunditat per a les sabates i de
20cm per a la construccié de llosa de formigo, previ a la col-locacié de formigé de neteja.

Es realitzara campanya de cales per a la comprovacié de la informaci6 dels serveis existents. En
cas de trobar-se amb elements inesperats durant les tasques d’enderroc i realitzacié de cales
s’avisara a la direccié facultativa i se’n seguiran les pautes de realitzacié, sempre sota el seu
control i supervisié.

Tota la terra d’excavacio, aixi com la runa generada i restes de residus d’obra de la construccié es
carregaran i transportaran a dip0Osit autoritzat de gestid de residus o planta de reciclatge i
valoritzacié. En cas de poder traslladar la terra d’excavacié a altra obra, s’aportaran els certificats
adequats per la seva justificacié. S’adjunta a la memoria un estudi de gestié de residus, amb la
direccio de la instal-lacié més propera de tractament de residus.
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Fonaments i contencions.

Un cop feta I'excavacio, es realitzara una capa de formigé de neteja tan per a les sabates
corregudes com per a la caixa del paviment, abans de l'inici de 'armat de la fonamentacio6. Es
preveu la realitzacié de llosa de fonamentacié per quedar enrasada amb el paviment existent
actualment. L’acabat de la llosa sera remolinada mecanicament, amb adicié de pols de quars per
tal que en resulti un paviment lliscat final.

La llosa tindra un gruix de 15cm, tant a la sitja com a la sala de caldera. Per 'armat de les lloses es
col-locaran les bigues de fonamentacié sota els murs de bloc verticals, i 'armadura base sera
I'establerta als planols d’estructura.

NO es podra omplir cap dels elements de formigdé armat sense el vist-i-plau del técnic director de
les obres.

El tipus de formigd a emprar sera HA-25/B/20/lla, i I'acer sera B-500-S.

Es faran els assajos perceptius segons indicacions de la direccié facultativa.
Estructura.

A banda de la fonamentacio, I'estructura vertical es completa amb murs de bloc de formigd de
20cm de gruix, amb el corresponent armat vertical i horitzontal de linyoles segons especificacions
dels planols d’estructura. Es realitzara massissat de les cantonades, contorns de buits i punts
especials. El bloc de formigé sera de 40x20x20 (llarg-ample-alt) amb acabat vist. Es col-locaran
lindes de bloc de formigd armat en forma de “U” amb bloc de formigé de 40x40x20cm en tot el
perimetre superior de les parets, reblert de formigd i amb barres d’acer corrugat.

També es preveu la col-locacié de dintells formant part de la fagana en les obertures de portes.

Per la coberta es preveu estructura lleugera, amb corretges en base a perfils ZF, disposades en el
sentit estret de la sala de calderes per recolzar els panells sandwich de cobertura.

El tipus de formigé a emprar sera HA-25/B/20/l1a, control estadistic, i I'acer sera B-500-S. L’acer de
perfils sera S275.

Es faran els assajos perceptius segons indicacions de la direccié facultativa.
Ram de paleta.

Es realitzaran les ajudes de ram de paleta necessaries per a la correcta i definitiva instal-lacié de la
caldera, sistema hidraulic, sitja, obertures, ventilacions, passos d’instal-lacions, vis-sens-fi, i demés
instal-lacions necessaries per al correcte funcionament de la mateixa. Un cop finalitzada la
col'locacié del vis-sens-fi d’extraccié d’'estella de la sitja i un cop connectada a la caldera es
completara el forat resultant amb bloc de les mateixes caracteristiques que al mur que li correspon.

Revestiments.

El coronament de la fagana es fara mitjangant xapa d’alumini plegada, incloent la formacié del
canal6 per extraccié d’aigua de pluja de la coberta. Es col-locaran els remats necessaris per una
correcta execucié de l'obra, i per tal que la imatge d’acabat sigui idonia. La peca de canalé de
recollida d’aigles tindra un aillament per evitar condensacions en l'interior.

Paviments.

El paviment sera el resultant de I'aplicacié d’acabat lliscat, remolinat mecanic a la part superior de
les lloses de fonamentacié. Amb aquest remolinat mecanic mitjancant helicopter s’afegira una
dosificacio de 4 kg/m2 de pols de quars gris.

Cobertes.

La coberta sera a base de penell sandwich de 7cm de gruix, amb una pendent minima del 5%,
generada mitjangant les corretges ZF recolzades sobre les llindes de blocs de formigé.

La distancia entre les corretges ZF i el panell sandvitx es rematara mitjangant planxa perforada
d’1mm de gruix per tal de garantir la ventilacioé creuada de la sala de calderes.
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14.5.9.

Com s’ha dit, es col-locara remataria de xapa plegada d’alumini, i canal6 de recollida d’aiglies de
pluja. Aquest ultim element sera aillat per l'interior de I'edifici per evitar condensacions.

Serralleria exterior.

A la fagana de la sala de calderes es col-locara porta de perfils i xapa d’acer de gruix 3mm per a
major proteccio als cops, equipada amb reixetes de ventilacié de les dimensions establertes als
planols. Les dimensions de pas aproximadament 200x240cm. Perfils requerits segons planols
especifics de serralleria del projecte. Inclou pany de cop i clau a I'exterior, i sistema d’obertura
antipanic des de l'interior. També conté les reixes de ventilacié que contemplen els planols de
projecte.

Es col-locara porta resistent al foc tipus EI2 90-C5 per I'accés a la sitja des de I'exterior. Aquesta
porta anira també equipada amb un sistema de proteccié per la caiguda de l'estella a base
muntants UPN 50 i taulons de fusta extraible verticalment de 4cm de gruix.

14.5.10. Instal-lacions

14.5.11.

bmqg_exec

Es realitzara la connexié de desguas amb embornal a la sala de caldera per connectar al pou de
grava de nova construccio.

El ram de les instal-lacions s’especifica en el document al que acompanya aquest apartat de la
memoria i planols constructius.

Per a la implantacié del conjunt d’instal-lacions resta prohibida la realitzacié de regates a les parets
portants de I'edifici, i tota la instal-lacié interior haura de ser vista.

Urbanitzacié interior de la parcel-la i jardineria.

Es sanejara la part de jardinera per tal que quedi en bon estat per poder plantar, en cas necessari
amb aportacio de terra de jardineria.

Es realitzara una neteja global de la zona d’actuacio per deixar un bon nivell d’acabat per al seu Us.
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CONCLUSIONS

Amb la substitucié d’energies fossils (gasoil, electricitat i buta) per energia renovable (biomassa), la
instal-lacié projectada aconsegueix I'estalvi d’emissié de 106,36 tones de CO2/any a I'atmosfera.
Representa un estalvi economic del 64% representant un import anual de 35.082,16 € per al
subministrament térmic als equipaments de la xarxa.

L’'extensid de la xarxa que es tradueix en un import de projecte significatiu en valors absoluts, fa
que la inversi6 disposi d’'un periode de retorn de 31 anys (amortitzacié simple tenint en compte els
equips destinats a la substitucid dels generadors térmics actuals. Tanmateix, atés que les
instal-lacions de la xarxa formen part d’equipaments de titularitat municipal, s’ha d’avaluar la
inversié també en termes ambientals, de gestié forestal dels boscos propers, de representativitat i
exemplaritat per part de ’Ajuntament.

Tal com s’indica a I'apartat “Analisi de viabilitat mediambiental i economica” s’observa un temps
d’amortitzacié molt elevat. Aquest periode de retorn de la inversié econdmica esdevé com a
consequencia de dos factors: una inversié amb un import elevat degut a la longitud de la xarxa i un
estalvi amb un import reduit degut a consums baixos, que no generen prou diferencial d’estalvi
respecte els diferents combustibles

En relacié a I'estalvi previst esdevé baix en comparacié amb I'import d’inversid, aixo ve donat que
els edificis a connectar no tenen un consum gaire elevat d’energia térmica, segons el glestionari
emplenat pels propietaris.

Per tal d’aconseguir un periode de retorn mes reduit es proposa la necessitat d’augmentar I'estalvi
econdmic, a través de la connexidé de major nombre d’usuaris a la xarxa de calor municipal.

D’acord amb el mix d’energia primaria en combustibles actuals individuals que té el perfil d’'usuari
tipus de la xarxa de Queralbs, es fa necessari 'augment del 300% del consum previst en el present
projecte, fins a una substitucié d’energia fossil de 1.400.00 kWh/any (en el mix energétic actual
individual del promig d’habitatges) per assolir una amortitzacié de 10 anys

Tot i aixi, si s’assoleix aquesta fita, caldra comprovar la capacitat de la caldera i la xarxa, en funcio
de la distribucio i perfil de carregues d’aquests nous usuaris.

Malgrat tot, a banda dels criteris econdmics i ambientals, la intervencié també presenta una millora
en l'automatitzacid, gestié de I'energia i distribucié térmica, encaminada a l'estalvi global i a una
millora del confort dels usuaris de la xarxa.

a Queralbs, juliol de 2023

Aleix Rifa i Beltran
I'enginyer industrial, col-legiat 15431
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16. PLANOLS
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Diputacio de Girona. Ajuntament de Queralbs

Projecte executiu integrat que inclou la creacié d’una xarxa de calor
que funcioni amb calderes de biomassa (estella forestal) al municipi
municipi de Queralbsi la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques
que permetin autoconsum eléctric per a la propia xarxa

Carretera de Fontalba, s/n. 17534 Queralbs. Girona

Planols

2023/07
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Projecte d'una xarxa de calor amb calderes de biomassa al municipi de Queralbs i
instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques per a la propia xarxa i els seus edificis
Carretera de Fontalba, s.n. 17534 Queralbs, Girona

2023/07

Llistat de planols

ref, n° [titol arxiu xref escala A3 |escala A1 |data revisio revisio
01 Situacio i emplagament bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg [s.e s.e 07/2023
02 Xarxa de calor general bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg [1/2000 1/1000 07/2023
03 Xarxa de calor . Zona nord bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg [1/1000 1/500 07/2023
04 Xarxa de calor. Zona centre bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg [1/1000 1/500 07/2023
05 Xarxa de calor. Zona sud bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg [1/1000 1/500 07/2023
06 Implantacio equips i instal-lacions. Planta bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg |1/50 1/25 07/2023
07 Implantacié equips i instal-lacions. Seccions bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg |1/50 1/25 07/2023
08 Coberta. Instal-lacié fotovoltaica bg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg |1/50 1/25 07/2023
09 Detalls connexions bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg |1/50 1/25 07/2023
10 Planol radiadors. Ajuntament. Planta soterrani -2 bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg |1/50 1/25 07/2023
11 Planol radiadors. Ajuntament. Planta soterrani -1 bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg |1/50 1/25 07/2023
12 Planol radiadors. Ajuntament. Planta baixa bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg |1/50 1/25 07/2023
13 Planol radiadors. Ajuntament. Planta primera bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg |1/50 1/25 07/2023
14 Planol radiadors. Casa Nuria. Planta baixa bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg |1/60 1/30 07/2023
15 Planol radiadors. Casa Nuria. Planta primera bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg |1/60 1/30 07/2023
16 Xarxa de dades general bg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplacament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bq_lle.dwg |1/2000 1/1000 07/2023
17 Xarxa de dades . Zona nord bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplacament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bq_lle.dwg |1/1000 1/500 07/2023
18 Xarxa de dades . Zona centre bg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplacament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bq_lle.dwg |1/1000 1/500 07/2023
19 Xarxa de dades . Zona sud bg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplacament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bq_lle.dwg |1/1000 1/500 07/2023
c01 Planols constructius. Implantacié sala de calderes bg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplacament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg |1/50 1/25 07/2023
c02 Implantacié constructiva. Coberta bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplacament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bq_lle.dwg |1/50 1/25 07/2023
c03 Implantacié constructiva. Seccions bg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplacament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg |1/50 1/25 07/2023
c04 Implantacié constructiva. Serralleria bg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplacament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bqg_lle.dwg |1/50 1/25 07/2023
c05 Xarxa de calor. Zona nord. Paviments bqg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplacament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bq_lle.dwg |1/1000 1/500 07/2023
c06 Xarxa de calor. Zona centre. Paviments bg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplacament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bq_lle.dwg |1/1000 1/500 07/2023
c07 Xarxa de calor. Zona sud. Paviments bg_exec.dwg caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplacament.jpg, Q casa nuria, bq_base topo.dwg, bq_lle.dwg |1/1000 1/500 07/2023
e01 Estructura. Fonaments conjunt queralbs_estruct.dwg [caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bqg_base topo.dwg, bqg_lle.dwg [1/50 1/25 07/2023
e02 Estructura. Solera sitja i sala de caldera / seccid longitudinal queralbs_estruct.dwg |caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bg_base topo.dwg, bq_lle.dwg [1/50 1/25 07/2023
e03 Estructura. Murs de bloc (1) queralbs_estruct.dwg |caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bg_base topo.dwg, bq_lle.dwg [1/50 1/25 07/2023
e04 Estructura. Murs de bloc (2) queralbs_estruct.dwg |caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bg_base topo.dwg, bq_lle.dwg [1/50 1/25 07/2023
e05 Estructura. Murs de bloc (3) queralbs_estruct.dwg |caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bg_base topo.dwg, bq_lle.dwg [1/50 1/25 07/2023
e06 Estructura. Forjat coberta queralbs_estruct.dwg |caixetA3.dwg, situacio.jpg, emplagament.jpg, Q casa nuria, bg_base topo.dwg, bq_lle.dwg [1/50 1/25 07/2023
es01 Esquema de principi xarxa de distribucié hidraulica bmqch.dwg caixetA3.dwg s.e s.e 07/2023
es02 Esquema de principi xarxa de distribucié hidraulica. Control bmqch.dwg caixetA3.dwg s.e s.e 07/2023
es03 Esquema hidraulic Ajuntament i Casa Nuria bmqgch.dwg caixetA3.dwg s.e s.e 07/2023
es04 Esquema hidraulic Ajuntament i Casa Nuria. Control bmqch.dwg caixetA3.dwg s.e s.e 07/2023
es05 Instal-lacié interior de radiadors de I'Ajuntament bmqch.dwg caixetA3.dwg s.e s.e 07/2023
es06 Esquema xarxa de comunicacié bmqch.dwg caixetA3.dwg s.e s.e 07/2023
es07 Connexiohabitatge tipus bmqch.dwg caixetA3.dwg s.e s.e 07/2023
es08 Esquema instal-laci6 fotovoltaica bmagch.dwg caixetA3.dwg s.e s.e 07/2023
bmgi.xls 1/1




17. CONDICIONS GENERALS
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Diputacio de Girona. Ajuntament de Queralbs

Projecte executiu integrat que inclou la creacié d’una xarxa de calor
que funcioni amb calderes de biomassa (estella forestal) al municipi
municipi de Queralbsi la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques
que permetin autoconsum eléctric per a la propia xarxa

Carretera de Fontalba, s/n. 17534 Queralbs. Girona

Condicions generals

2023/07
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Emblagament. C

Projecte d'una xarxa de calor amb calderes de biomassa al municipi de Queralbs i

instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques per a la propia xarxa i els seus edificis

planol
Situacio i emplagament

titular
Diputacié de Girona. Ajuntament de Queralbs

situacio
Carretera de Fontalba, s.n. 17534 Queralbs, Girona
enginyer industrial col. n° 15431 c-Buenos Aires, 60 - 08140 Caldes de Montbui

Aleix Rifa Beltran
T. 600 39 18 46 - aleix@rifaenginyers.com - www.rifaenginyers.com
arxiu
bg_exec.dwg

planol n°

data
juliol de 2023

escales

A3:sle

A1l: sle 0 ———




Llegenda tuberia preaillada

2x125x11,4 Qpex
2x110x10,0 Qpex
2x90x8,2 Qpex
2x75x6,8 Qpex
2x63x5,8 Qpex
2x50x4,6 Qpex
2x40x3,7 Qpex

2x32x2,9 Qpex

Llegenda
habitatges amb previsié per -
connectar xarxa de calor

edificis municipals amb -
connexio a xarxa de calor

Projecte d'una xarxa de calor amb calderes de biomassa al municipi de Queralbs i

instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques per a la propia xarxa i els seus edificis

planol
Xarxa de calor general

titular
Diputacié de Girona. Ajuntament de Queralbs

situacio
Carretera de Fontalba, s.n. 17534 Queralbs, Girona

Aleix Rifa Beltran enginyer industrial col. n° 15431 c-Buenos Aires, 60 - 08140 Caldes de Montbui
T.600 39 18 46 - aleix@rifaenginyers.com - www.rifaenginyers.com

data arxiu
juliol de 2023 bq_exec. dwg
escales planol n®

A3:1/2000 A1: 1/1000 0 e 02




Detall rases

/ r—"""">">"”">/>"?‘ >¥>7"°¥7¥°7/""7"7—7V~—7/V—/V /™ 1
Esc: 1/35 ya ™ | 1,75 |
r—-—-————m————-—-- """ —"—"—"—"—"— — — — — = Central de produccio
i i ) I I
| | térmica amb biomassa | 0,15 0,29 0,15 |
| seccio RF1 | & i e
| rasa tipus: 2x125 | ( /I'ZI 554 / I 0,20 0,54 0,20 I
I paviment d'acabat de formigé en massa I TMF1 + CGP / / I I
| reblert amb formigd | arqueta 80x80 I o I
| ° g - - cinta de senyalitzacio | 2x125x11.4Qpex //' / / | g.\l\ N |
o = tram enterrat / / /
| g_ <) B Q\ 63C 1x cable estructurat cat7 o f.o. | on asfalt RA1 // / / | CcGP |
| @\ @\\ 2x125x11.4Qpex en tub aillat | / / / o I TMF1 |
</ prefabricat 2xD200 2x125x11.4Qpex /| / /) ] -] = |
| | tram enterrat e?/ T / / ] |
ik base d'arena formigé RF1 [ - ) | |
I I 4 | | 1.218,40 ey, & o Cs _
| 005k btoro | [1.201,94 I [/ D I S 8 I I
Nota: xarxa de dades [ / [ N o % [
| t— 0,60 — segons necessitat tram | | | tect o |
canal proteclora
I I I
I paviment base + rodadura I I 8 I
d'aglomerat asfaltic | I<X |
| seccio RA2 capa imprimaci | —
Lo pa imprimacid | |
rasa tipus: 2x40
I formigé en massa I | |
| i | , +—0 -
g a 2xD160 I
I o ° 2 cinta de senyalitzacié I | 2 |
S — — .
: 8 i) S—l 63C 1x cable estructurat cat7 o f.0. : | o |
o
,, s ] |
| (e aj\ 2x40x3:7Qpex en tub aillat | /
o ~ prefabricat D160 | |
I I
e base d'arena - - |
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Detall tuberia preaillada i arqueta davant dels habitatges amb

Estacio d'intercanvi Ajuntament i Casa Nuria previsié de connectar. El projecte no inclou la instal-lacio interior

e 1:50 d'aquest
Relacié de bombes e 1:25
inst sim|c pressié Sel-leccié equip o )
Pdisp |tipus velocitat*  [marca  model Denominacio de tuberies
ref Is m3/h_|kPa
_40AFpeh10
b01-b02 primari caldera 2 1| 4,78 17,22 24(enlinia simple manual Grundfos Magna1 52-60 F T | Prolects d'uria xanca de-calor.amb calderes de blomassa al municipi de Queralbs |
b03-b04 xarxa de distribucié hidraulica 2 1| 957 3445 452fenlinia simple  variador freq.|Grundfos TPE 50-540/2 S-A-F-A-BQQE-NWB DN fuid  material PN Tl RE L : I Sa aljmunicipl uotasl
b05  distribucié interior Ajuntament 1 1| 117 423 33lenlinia simple variador freq.|Grundfos MAGNA1 25-60 Materials instal-lacié de plagues solars fotovoltaiques per a la propia xarxa i els seus edificis
b06 distribucié interior Casa Nuria 1 1] 053 1,89 39|en linia simple variador freq.|Grundfos MAGNA1 25-60 planol
— - — — Tubs Aillaments Detalls connexions
(*) pressi6 a ajustar segons tragat i composicié definitius dels circuits hidraulics inx  acer inoxidable AISI316L
. . . titular
o Fluids Material PN Aillaments Diputacio de Girona. Ajuntament de Queralbs
Relacié d'intercanviadors — Q  calefaccio inx 16 pu situacio
ref. sala servei tipus Condicions de treball amb calor de Biomassa _ . — AF  aigua potable freda pexipeh 16 pu C.arrefera de Fontalba, s.n. 17534 Queralbs, Girona
primari secundari potencia Aleix Rifa Beltran enginyer industrial col. n° 15431 c-Buenos Aires, 60 - 08140 Caldes de Montbui
T2entrada T? sortida dPmax | T®entrada T2 sortida dPmax nominal Notes: T.600 39 18 46 - aleix@rifaenginyers.com - www.rifaenginyers.com
°C °C kPa °C °C kPa kW En tubs de plastic s'indica Dexterior x gruix daFa . arxiu
101 SC1 Ajuntament plaques desmuntables 80 65 30 60 75 30 150 Tubs de de fontaneria enterrats en peh juliol de 2023 bq_exec.dwg
escales planol n®
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Taula radiadors

2xQInox 54mm des d'estacio d'intercanvi

local ref marca  model num dimensions
o equivalent elems |A B C
mm
P-2. Magatzem RO1 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
RO2 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
RO3 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
RO4 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
RO5 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
P-2_ Escala ROT Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
: P-1. Arxiu RO3 Roca DUBAL 70 17 1360 671 82
a planta superior R09 Roca _ DUBAL 70 17| 1360] 671 82
2xQInox 54mm R10 Roca  DUBAL 70 17| 1360 671 82
P-1. Magatzem 1 R11 Roca DUBAL 70 20 1600 671 82
R12 Roca DUBAL 70 20 1600 671 82
P-1. Magatzem 2 R13 Roca DUBAL 70 1 880 671 82
R14 Roca DUBAL 70 1 880 671 82
P-1_Escala R15 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
/ PB. Despatx 1 R16 Roca DUBAL 70 12 960 671 82
R17 Roca DUBAL 70 12 960 671 82
// — g PB. Secretaria R18 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
/ = n @ R19 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
/ 18 elements (R05) 18 elements (R04) J R20 Roca  DUBAL 70 14] 1120 671 82
/ PB. Despatx 2 R21 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
: 2xQlnox 15 2xQlnox 15 N\ / R22 Roca _ DUBAL 70 18] 1440|671 82
xQInox Tomm; XQInox Tomm \ Y. PB. Arxiu R23 Roca  DUBAL 70 8 640] 671 82
R24 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
\ / PB. Escala R25 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
P1. Jutjat R26 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
2xQInox 54mm | AN %ﬁ P1. Sala plens R27 Roca _ DUBAL 70 17| 1360 671 82
R23 Roca DUBAL 70 17 1360 671 82
/ \ R29 Roca DUBAL 70 13 1040 671 82
R30 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
Y / \ R31 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
| R32 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
2xQinox 18mm 7 P1_Alcaldia R33 Roca _ DUBAL 70 18] 1aa0]  ent 82
P1._Sala R34 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
P1. Bany R35 Roca DUBAL 70 4 320 671 82
/S P1. Escala R36 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
/j olojoJo|ofo o
I = N WwW| | OO ~
Denominacio de tuberies
2xQlInox 15mm 40AFpeh10
B s DN  fluid material PN
@ Materials
3
= TUbS Aillaments
/ o inx acer inoxidable AISI316L
/ Fluids Material PN Aillaments —
/ — Q  calefaccio (per fals sostre) inx 16 pu
N — Q calefaccio (per terra) inx 16 pu
Jlala| | = Notes:
En tubs de plastic s'indica Dexterior x gruix
! j L B J Tubs de de fontaneria enterrats en peh
2xQInox 15mm o
3]
C
Q
€
<
()
2xQlnox 28mm 0
Al A 2xQInox 54mm
2xQlInox 28mm 2xQlnox 22mm T
18 elements (R01) 18 elements (R03) 2xQl

Projecte d’'una xarxa de calor amb calderes de biomassa al municipi de Queralbs i

Planta soterrani -2 2xQInox 15mm

2xQInox 18mm

2xQInox 15mm

instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques per a la propia xarxa i els seus edificis

planol
Planol radiadors Ajuntament. Planta soterrani -2

titular
Diputacio de Girona. Ajuntament de Queralbs
situacié
Carretera de Fontalba, s.n. 17534 Queralbs, Girona
Aleix Rifa Beltran enginyer industrial col. n° 15431 c-Buenos Aires, 60 - 08140 Caldes de Montbui
T.600 39 18 46 - aleix@rifaenginyers.com - www.rifaenginyers.com
data arxiu
juliol de 2023 bg_exec.dwg
escales planol n®
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Taula radiadors

local ref marca  model num dimensions
o equivalent elems |A B C
mm
P-2. Magatzem RO1 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
RO2 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
RO3 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
RO4 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
de planta inferior 52 e R07Reca DUBALT0 3 1) S 7
& Ccala oca
a tram F 2xQinox 54mm P1. A RO8 Roca___DUBAL 70 7] _1360] 671 82
Tram F-G 2xQInox 42mm RO9 Roca _ DUBAL 70 17| 1360 671 82
R10 Roca DUBAL 70 17 1360 671 82
P-1. Magatzem 1 R11 Roca DUBAL 70 20 1600 671 82
R12 Roca DUBAL 70 20 1600 671 82
P-1. Magatzem 2 R13 Roca DUBAL 70 1 880 671 82
R14 Roca DUBAL 70 1 880 671 82
P-1_Escala R15 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
/// PB. Despatx 1 R16 Roca DUBAL 70 12 960 671 82
R17 Roca DUBAL 70 12 960 671 82
N ¥4 PB. Secretaria R18 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
EIZ(‘J o @ R19 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
17 elements (R08) 2xQInox 22mm 2xQInox 15mm 20 elements (R11) 2xQInox 22mm J R20 Roca _ DUBAL 70 14 1120 671 82
/ N / PB. Despatx 2 R21 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
2xQlnox 15mm R22 Roca  DUBAL 70 18] 1440] 671 82
/ < AN s PB. Arxu R23 Roca DUBAL 70 8 640 671 82
~/{ 2xQinox 28mm R24 Roca _ DUBAL 70 14| 1120] 671 82
g PB. Escala R25 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
e P1. Jutjat R26 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
"/ SN %ﬁ P1. Sala plens R27 Roca DUBAL 70 17 1360 671 82
R23 Roca DUBAL 70 17 1360 671 82
- Ve AN R29 Roca DUBAL 70 13 1040 671 82
_2xQinox 15mm P R30 Roca _ DUBAL 70 18] 1440 671 82
/ R31 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
rd AN R32 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
1, N @ P1. Alcaldia R33 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
N P1._Sala R34 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
(! / N P1. Bany R35 Roca DUBAL 70 4 320 671 82
// Z‘ P1. Escala R36 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
j DI ININ N N
o - N w ENENS) | [e>)
— Denominacio de tuberies
40AFpeh10
§ S5 DN  fluid material PN
x 1|H 2xQlnox 15mm ® Materials
® - — 1/ S
5 @ () N @ TUbS Aillaments
g arxiu N/ magatzem 1 N o © inx  acer inoxidable AISI316L
= - - o
g / g Fluids Material PN Aillaments —
- T / e — Q calefaccio (per fals sostre) inx 16 pu
/1| H o — Q calefaccio (per terra) inx 16 pu
— H A
= N H = .
3 T o NLSS RIS « Notes:
'y by / En tubs de plastic s'indica Dexterior x gruix
@ < g Tubs de de fontaneria enterrats en peh
c 9]
o IS
é % 2xQlInox 22mm
© o
N~ N
/
== 2xQlnox 15mm
S KNP V4] tzem 2
[ 2xQinox 15mm ) magatzem
2xQlnox 18mm
/ 1 elements (R1 ) 2xQInox 15mm
Planta soterrani -1 2xQlnox 15mm 2xQlnox 15mm Projecte d’'una xarxa de calor amb calderes de biomassa al municipi de Queralbs i

instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques per a la propia xarxa i els seus edificis

planol
Planol radiadors Ajuntament. Planta soterrani -1

titular

Diputacio de Girona. Ajuntament de Queralbs
situacié

Carretera de Fontalba, s.n. 17534 Queralbs, Girona

Aleix Rifa Beltran enginyer industrial col. n° 15431 c-Buenos Aires, 60 - 08140 Caldes de Montbui
T.600 39 18 46 - aleix@rifaenginyers.com - www.rifaenginyers.com

data arxiu
juliol de 2023 bg_exec.dwg
escales planol n®
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O

77

de planta inferior
Qlnox 42mm

Taula radiadors

G

P \\ //
] 2od] H l:" B :‘\ N T
14 elements (R24 “ - * s
2xQlInox 15mm (R24) ) J
_ |7 T 7)
&
N AN N
g Al
(%) ) =) 2 // AN
< H — N xQlInox 28mm / N
é e % — . .
[%) n e AN
Q . < =a: ; \
] arxiu @ SH s N
) IS 2t | .
2xQInox 15mm R i © o / <
SN il [T o) / AN
2xQIngx 15mm < < B
@) \"‘L / - 3 NS Y Y N NS
2xQInc£X 15mm " 2xQInox 18mm 2xQlnox 15mm 2xQlnox 22mm 2xQlnox 15mm 2xQlnox 28/Am — | ™V | @ | & 01D 3
J——_e N | & l
y ‘ N L
s 2xQlnox 28mn
18 elements (R21) 2xQlnox 15mn
2xQInox 22mmnj] =
oo
~
N A - ©
) ( o g
~— secretaria s o :
[} /
3
T s /
=} /
@ :
3
N \
~ o latalanion o | ;g (¢
N O\|NI®Iald | |N ey
14
@
c
[}
despatx 2 g
©
[ee]
<%
p xh
— — 2
x despatx 1 S f
) €
/ 9
2xQlnox 15mm o QE
o

2xQlnox 15mm

14 elements (R18)

2xQlnox 15mm

1

Planta baixa

2xQlInox 18mm

2xQlnox 15mm

2xQlnox 15mm

local ref marca  model num dimensions
o equivalent elems |A B C
mm
P-2. Magatzem RO1 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
RO2 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
RO3 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
RO4 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
R0O5 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
P-2_ Escala RO7 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
P-1. Arxiu RO8 Roca DUBAL 70 1T 1360 671 82
R09 Roca DUBAL 70 1T 1360 671 82
R10 Roca DUBAL 70 i 1360 671 82
P-1. Magatzem 1 R11 Roca DUBAL 70 20 1600 671 82
R12 Roca DUBAL 70 20 1600 671 82
P-1. Magatzem 2 R13 Roca DUBAL 70 11 880 671 82
R14 Roca DUBAL 70 " 880 671 82
P-1 Escala R15 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
PB. Despatx 1 R16 Roca DUBAL 70 12 960 671 82
R17 Roca DUBAL 70 12 960 671 82
PB. Secretaria R18 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
R19 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
R20 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
PB. Despatx 2 R21 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
R22 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
PB. Arxiu R23 Roca DUBAL 70 8 640 671 82
R24 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
PB. Escala R25 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
P1. Jutjat R26 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
P1. Sala plens R27 Roca DUBAL 70 1w 1360 671 82
R28 Roca DUBAL 70 i 1360 671 82
R29 Roca DUBAL 70 13 1040 671 82
R30 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
R31 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
R32 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
P1. Alcaldia R33 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
P1_Sala R34 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
P1. Bany R35 Roca DUBAL 70 4 320 671 82
P1.Escala R36 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
Denominacio de tuberies
DN  fluid material PN
Materials
Tubs Aillaments
inx  acer inoxidable AISI316L
Fluids Material PN  Aillaments
— Q calefaccio (per fals sostre) inx 16 pu
— Q calefaccio (per terra) inx 16 pu
Notes:
En tubs de plastic s'indica Dexterior x gruix
Tubs de de fontaneria enterrats en peh

Projecte d’'una xarxa de calor amb calderes de biomassa al municipi de Queralbs i

instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques per a la propia xarxa i els seus edificis

planol
Planol radiadors Ajuntament. Planta baixa

titular
Diputacio de Girona. Ajuntament de Queralbs

situacié
Carretera de Fontalba, s.n. 17534 Queralbs, Girona

Aleix Rifa Beltran

T.600 39 18 46 - aleix@rifaenginyers.com - www.rifaenginyers.com

enginyer industrial col. n°® 15431 c-Buenos Aires, 60 - 08140 Caldes de Montbui

data arxiu
juliol de 2023 bg_exec.dwg
escales planol n®
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Taula radiadors

local ref marca  model num dimensions
o equivalent elems |A B C
mm
P-2. Magatzem RO1 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
RO2 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
RO3 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
RO4 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
RO5 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
P-2_ Escala RO7 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
de planta inferior P-1. Arxiu RO8 Roca  DUBAL 70 17| 1380 671 82
2xQInox 15mm 5 R09 Roca  DUBAL 70 17] 1360 671 82
2xQlnox 35mm R10 Roca  DUBAL 70 17| 1360 671 82
2xQlnox 15mm 2xQlnox 18mm 2xQlnox 22mm P-1. Magatzem 1 R11 Roca  DUBAL 70 20 1600 671 32
R12 Roca DUBAL 70 20 1600 671 82
P-1. Magatzem 2 R13 Roca DUBAL 70 ikl 880 671 82
R14 Roca DUBAL 70 1 880 671 82
/ / /// / P-1_Escala R15 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
% PB. Despatx 1 R16 Roca DUBAL 70 12 960 671 82
f v R17 Roca DUBAL 70 12 960 671 82
‘.J. 3S KT ) PB. Secretaria R18 Roca __ DUBAL 70 14] 1120 671 32
X = Dhest ] " i R19 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
S H I-2xQInox 35mm N 7 R20 Roca  DUBAL 70 4] 1120 671 82
S 18 elements (R32) 18 elements (R31) Lsasnox omm J PE Despabc2 = B ADUBAL T T YT = ™
‘J R22 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
sala € < PB. Arxiu R23 Roca  DUBAL 70 8|  6a0] 671 82
o 2xQlnox 15mm N . R24 Roca  DUBAL 70 4] 1120 671 B2
% PB. Escala R25 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
o) B e P1. Jutjat R26 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
< 2xQInox 15mm an %f P1. Sala plens R27 Roca _ DUBAL 70 17]__1360] 671 52
- K R23 Roca DUBAL 70 17 1360 671 82
N Ve AN R29 Roca DUBAL 70 13 1040 671 82
) 2xQlnox 15mm 2xQInox 28mm R0 Roca DUBAL 70 13l 1440 671 82
- A R31 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
. xQlnox 15mm / N R32 Roca  DUBAL 70 18] 1440 671 52
J— W by 7 S P1. Alcaldia R33 Roca DUBAL 70 18 1440 671 82
/ < P1._Sala R34 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
rg 4 N P1. Bany R35 Roca DUBAL 70 4 320 671 82
J P =) P1. Escala R36 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
" 4 2 2/ NIEFYEYEFYEYEEES ~
(S O =~ N W |~ O [e)] ~
i) Denominacio de tuberies
s D>
g B
% 2xQInox 28mn 40AFpeh10
- VA © . .
= 2xQInox-15m = DN flud  material PN
sala de plens X @ Materials
; 5
i § 3] TUbS Aillaments
R = inx  acer inoxidable AISI316L
> *UE’ Fluids Material PN  Aillaments —
N
o T aé — Q calefaccio (per fals sostre) inx 16 pu
@ % — Q calefaccio (per terra) inx 16 pu
5 i
£ L NG| g aeg|s @ Notes:
H© En tubs de plastic s'indica Dexterior x gruix
® £ Tubs de de fontaneria enterrats en peh
— e
. 2xQInox 28mm
alcaldia 17 ron
@ jutjat =
e H oH
~ o
L 2xQlnox_15mm o)
gH 2xQlnox_18mm 2xQInox 15mm é i
[0}
© _2xQlnox 15mm _2xQlnox 22mm 2xQinox 28mm °
[ce]
~ Te]
17 elements (R28) 17 elements (R27) 2xQlnox 15mm <
2xQlnox 15mm_~=§ . oY

Planta primera Projecte d'una xarxa de calor amb calderes de biomassa al municipi de Queralbs i

instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques per a la propia xarxa i els seus edificis

planol
Planol radiadors Ajuntament. Planta primera

titular

Diputacio de Girona. Ajuntament de Queralbs
situacié

Carretera de Fontalba, s.n. 17534 Queralbs, Girona

Aleix Rifa Beltran enginyer industrial col. n° 15431 c-Buenos Aires, 60 - 08140 Caldes de Montbui
T.600 39 18 46 - aleix@rifaenginyers.com - www.rifaenginyers.com

data arxiu
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Taula radiadors

) local ref marca model num dimensions
[ o0 equivalent elems |A B ¢
| ~ mim
| ) - PB. Consulta RO1 Roca DUBAL 70 12| 960 671 82
| [ ) 2XQ|n0X715me R R0O2 Roca DUBAL 70 12 960 671 82
“ “ ~ ~_ PB. Espera RO3 Roca DUBAL 70 14 1120 671 82
| | PB. Bany R0O4 Roca DUBAL 70 7 560 671 82
“ “ PB. Sala polivalent |R0S Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
| | RO7 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
“ “ R0O& Roca DUBAL 70 15| 1200 671 82
| | R0O9 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
“ “ P1.Sala polivalent |R10 Roca DUBAL 70 20 1600 671 82
| | R11 Roca DUBAL 70 25 2000 671 82
“ “ R12 Roca DUBAL 70 25 2000 671 82
| “ R13 Roca DUBAL 70 25 2000 671 82
“ | R14 Roca DUBAL 70 25 2000 671 82
| “ R15 Roca DUBAL 70 17 1360 671 82
‘ P1.Bany 1 R16 Roca DUBAL 70 4 320 671 82
| | P1.Bany 2 R17 Roca DUBAL 70 7 560 671 82

Denominacio de tuberies

, 40AFpeh10
b

DN  fluid material PN

Materials
Tubs
inx acer inoxidable AISI316L

Aillaments

Fluids Material PN  Aillaments

— Q calefaccio (per fals sostre) inx 16 pu
— Q calefaccio (per terra) inx 16 pu

Notes:
En tubs de plastic s'indica Dexterior x gruix

Tubs de de fontaneria enterrats en peh

sala polivalent

2xQlnox 15mm 2xQlInox 18mm
2xQlnox 15mm

15 elements (R05)

15 elemeny,

} 6 |
2xQInox 15mm 2xQlnox 18mm 2xQInox22mm omm 7
| | - _ /
| i 2xQlnox 15mm 2xQInox 15mm 2xQInox 15mm 2rQinox S /
ERNI7N T — s
‘ ‘\ | 1IN | 12 elements (R02) 7 sloments (R04) i —
‘x || \ —
“‘ “ “ “ L
‘ | | |_2xQInox 15mm
Ll )
‘ | | consulta espera 4
~ Qo7 | |
pnt 8% “ \ A -
‘ | | s (RO1 - o
| | 1 s
7 | Projecte d’'una xarxa de calor amb calderes de biomassa al municipi de Queralbs i
‘ O . - i — F I instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques per a la propia xarxa i els seus edificis
“ ~ . J planol
‘Planta baixa Planol radiadors Casa Nuria. Planta baixa
L titular
i c Diputacio de Girona. Ajuntament de Queralbs
3 8.'055 situacio
SB3E Carretera de Fontalba, s.n. 17534 Queralbs, Girona
‘ ; % g g Aleix Rifa Beltran enginyer industrial col. n°® 15431 c-Buenos Aires, 60 - 08140 Caldes de Montbui
S ®gfg T.600 39 18 46 - aleix@rifaenginyers.com - www.rifaenginyers.com
3 g% 2 data arxiu
‘ N sa=z - juliol de 2023 bq_exec.dwg
A escales planol n°
\ A3:1/60 A1:1/30 0 e———— 1




2xQInox 15mm

g Z 1T
ments (R16) ““‘

T / all ‘ ‘
([ 7)eléments (R17) | ‘ [
o | |

\i\;y DY) | | |

- ™

2xQInox 15mm

2xQInox 15mm

25 elements (R11)

~

sala polivalent

| 2xQInox 15mm

2xQInox 15mm

2xQlnox 22mm

2xQInox 15mm

2xQlnox 15mm

25 elements (R12)

20 elements (R10)

i
2xQInox/28mm

‘ |

|
de plantal inferior
2xQlIno; ?Smm

‘ Planta primera |

\g'{

+—d

i
2xQlInox 22mm

Taula radiadors

local ref marca  model num dimensions
o equivalent elems |A B C
mm
PB. Consulta RO1 Roca DUBAL 70 12| 960 671 82
R0O2 Roca DUBAL 70 12| 960 671 82
PB. Espera RO3 Roca DUBAL 70 14| 1120 671 82
PB. Bany R04 Roca DUBAL 70 7 560 671 82
PB. Sala polivalent [R0O5 Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
RO7 Roca DUBAL 70 15| 1200 671 g2
R0O8 Roca DUBAL 70 15| 1200 671 82
ROS Roca DUBAL 70 15 1200 671 82
P1.Sala polivalent  [R10 Roca DUBAL 70 20 1600 671 82
R11 Roca DUBAL 70 25 2000 671 82
R12 Roca DUBAL 70 25 2000 671 82
R13 Roca DUBAL 70 25 2000 671 g2
R14 Roca DUBAL 70 25 2000 671 82
R15 Roca DUBAL 70 17| 1360 671 82
P1.Bany 1 R16 Roca DUBAL 70 4 320 671 82
P1.Bany 2 R17 Roca DUBAL 70 7 560 671 82

Denominacio de tuberies

40AFpeh10

DN  fluid material PN

Materials

Tubs Aillaments

inx acer inoxidable AISI316L

Fluids Material PN  Aillaments
— Q calefaccio (per fals sostre) inx 16 pu
— Q calefaccio (per terra) inx 16 pu
Notes:

En tubs de plastic s'indica Dexterior x gruix
Tubs de de fontaneria enterrats en peh
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Planol situacié
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Planol situacié
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amal 1

arxa de comuniacacio
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/ arxa de’comuniacacio
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xarxa de comuniacacio
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)

arxa‘de co

Llegenda xarxa de comunicacié

————— ramal 1
————— ramal 2 ﬁ?ld///B D Projecte d'una xarxa de calor amb calderes de biomassa al municipi de Queralbs i
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cable de coure nu de
35mm2

boques de carrega D150
tipus STORZ connectades
a presa de terra

bonera
sifonica 30x30

Revestiment exterior
amb pedra del pais

6,40

T

Paret de mur de
bloc de formigo

Paret de mur de
bloc de formigo

reixes de
ventilaci6 a tot el
perimetre de la
sala de calderes i
sitja

4,30 4,00

XTI T I — OO OO OO 4%

2]

/
Y
. Pprta d'ac
baixant D90 amb protecgcid Porta d'accés sala de
de fusta calderes.
15,00

baixant D90

D90 pvc

pou de grava

remat de xapa perimetral per
anrtida xemeneia
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remat de xapa perimetral per
sortida xemeneia

sortida de fums coberta grecada
DN250

panell sandvitx
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©
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=
T
S
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ndent {§

-

péndent B% peéndent p%
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/
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remat de xapa
perimetral per sortida coberta grecada
xemeneia panell sandvitx

Seccio a-a'
xapa perforada

1 pu | oy 1
Lurotaua a torct
” perimetre de la sala

L L L I_, I_, I_, I_, I_, I_, T— de calderes

pendent 5%
xapa perforada

col-locada a tot el

perimetre de la sitja : L : L : L : L : L : L

peca en U de bloc de peca en U de bloc de peca en U de bloc de

formigé massissat i formigé massissat i formigé massissat i

boques de carrega D160 ] cércol de reforg amb cércol de reforg amb e cércol de reforg amb
tipus STORZ connectades i acer B500S amb una acer B500S amb una = acer B500S amb una
a presa de terra — quantia de 4.3kg/m3 quantia de 4.3kg/m3 — quantia de 4.3kg/m3

i
i

Revestiment exterior
amb pedra del pais

Revestiment exteriol
amb pedra del pa

==

2]

Paret de mur de
bloc de formigo

Paret de mur de
bloc de formigo

Paret de mur de
bloc de formigo

i
i

Acabat lliscat Acabat lliscat

I
0,20

,05

Solera de formigd
Formigé de neteja - . . e

Solera de formigd
Formigé de neteja

Fonamentacio Fonamentacio

0,40 | O}

Seccié b-b’
VLLLIV DY remat de xapa
perimetral per sortida

remat de xapa xemeneia

perimetral per sortida
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coberta grecada col-locada a tot el
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Planol situacio e:1/100

g —_— —_—,
d ~ K X
reixeta de
lames
0,60 0,60
1 1 1 i xapa acer
2,40 o
— <
9 g °
N o
1,15 % 1,15
0,60 - 0,60 0,90
1 1 1 il —
o — (O
2,40 o
- A Q
porta d'accés equips i g
~~'manteniment N
- amb superficie de - w
ventilacié >1500cm2 h
DENOMINACIO PORTA ENTRADA SALA PORTA SITJA
TAMANY PAS (cm)| 240 x 240 90 x 200

TIPUS PORTA DOBLE BATENT AMB VENTILACIO PORTA RF 90 BATENT ESTANDAR
MATERIAL ACER GALVANITZAT + PINTAT + REIXETES VENTILACIO ACER GALVANITZAT + PINTAT
QUANTITAT 1 1

REFERENCIA P1 P2

P2

O

— P1

ALK

Inversor i quadres de
protecci6 CC i AC
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Central de produccié
i _ térmica amb biomassa
Detall rases paviments tipus
Esc: 1/35
______________________ .
| seccio RT2 | TMF1 + CGP
| rasa tipus: 2x40 | arqueta 80x80
: acabat terres 2x125x11.4Qpex
| s reblert amb terres de la propia actuacié | tram enterrat
| ° pr sl cinta de senyalitzacié | en asfalt RA1
| 8 g’ S— 63C 1x cable estructurat cat7 o f.o. | 2x125x11 .4Qpe)>/
| < _ | tram enterrat en
(e %\ 2x40x3.7Qpex en tub aillat formigo RF1_/
| — ___prefabricat D160 | T
| base d'arena |
| 0.05 _'4‘ 0.10 Nota: xarxa de dades |
| k—— 0,60 — segons necessitat tram |
l seccio RF2 l
| rasa tipus: 2x40 |
| paviment d'acabat de formigd en massa |
| L reblert amb terres de la propia actuacié | g
e kel cinta de senyalitzacié
| le s - — | 247
| @ o S— 63C 1x cable estructurat cat7 o f.o. |
o
| \g 2x40x3.7Qpex en tub aillat |
| - ~ prefabricat D160 |
| base d'arena |
l 0.05 _"’L 0.10 Nota: xarxa de dades l
| k— 0,60 — segons necessitat tram |
| paviment base + rodadura | /) /
| d'aglomerat asfaltic | / /// /
seccio RA2 [ he=d-
| rasa tipus: 2x40 capa imprimaci6 | ¥ 1//4 ;u 58 1
/£ formigé en massa
| = | Planol situacié /
I 9 I anol situacio
| ° ° 2 cinta de senyalitzacié | F’
o R IS} —_ — tram enterratien
| g [S) S— 63C 1x cable estructurat cat7 o f.o. | - formigd R{Fy
=
| éé\ 2x40x3.7Qpex en tub aillat | :
| ~ prefabricat D160 |
| base d'arena |
l 0.05 0.10 Nota: xarxa de dades l
| 0,60 — segons necessitat tram | ﬁ/
| | 2x125x11,4Qp
tram ente&at el 4Qpex i
| | paviment enterrat en paviment
| seccio RP7 | de formigdé RF1
rasa tipus: 2x40
l = == morter en sec l . tram enterrat el
+— \ Syt ~
| 8 .1 reblert amb terres de la propia actuacié | 'g%{né
| J ° 2 kel cinta de senyalitzacio | \>
= JE—
| 8_ 'c\:' S— 63C 1x cable estructurat cat7 o f.o. |
o
I ~ ) I
(2] 2x40x3.7Qpex en tub aillat
| <4%\\ prefabricat D160 | .
: base d'arena : 2x40x3.7Qpex tram / s
enterrat en pedra—"
| 0.05 ﬂel‘ 0.10 Nota: xarxa de dades | RP7 -
k0,60 —— segons necessitat tram
L-_ - _ - _ ‘ _ - |
Detalls rases
Inici Final Longitud Amplada Paviment
sc sc1 35,00 0,60 terres B e a1 . “‘
SC-1 SC-2 29,00 0,60 asfalt RP8 \
SC-2 A 162,00 0,60 formigoé \\
A B 30,00 0,60 pedra
A A1 114,00 0,60 formigo
A1 C 14,00 0,60 pedra
B J 82.00 0,60 asfalt / y // Projecte d'una xarxa de calor amb calderes de biomassa al municipi de Queralbs i
B K 42,00 0.60 pedra e // instal-laci6 de plaques solars fotovoltaiques per a la propia xarxa i els seus edificis
queta 80
Y / g . " / 7 planol
Llegenda paviments Z / i —— ‘ igd R / / / Xarxa de calor. Zona nord. Paviments
. 2x63x5.8Qpex trany 7 ' 2 o)/ o -
formigo " - enterrat éh"pavir 4 y a0 =R tltul:l)e}r i6 de Gi Al d b
de pedra RP5 5 p . / A IV iputacio de Girona. Ajuntament de Queralbs
— asfalt 20 situacié
Carretera de Fontalba, s.n. 17534 Queralbs, Girona
pedra o S 7 Aleix Rifa Beltran enginyer industrial col. n° 15431 c-Buenos Aires, 60 - 08140 Caldes de Montbui
7 Qpex tram T.600 39 18 46 - aleix@rifaenginyers.com - www.rifaenginyers.com
— terra y it en asfalt data Ay
/
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Detall rases paviments tipus
Esc: 1/35
seccio RT2 1
I rasa tipus: 2x40 I
| T T— oo |
| ° reblert amb terres de la propia actuacié |
| o S -] cinta de senyalitzacié |
| § S S— 63C 1x cable estructurat cat7 o f.o. | /// ;/ trar 7(1t’I
4 asfalt RA1
| 6 e>\ 2x40x3.7Qpex en tub aillat | ] Y
| o T~ prefabricat D160 | Qpex/tram
| B s base d'arena |
I 0,05 —,eI I—,L 0,10 |
: ’ Nota: xarxa de dades /
I k0,60 — segons necessitat tram I x40x3.7Qpe)§ tr?m
| ’ | enterraé en p:vuge;;t
e pedra
I j I
seccio RF2
| rasa tipus: 2x40 |
| paviment d'acabat de formig6é en massa | /EIIQ}Q a—ccreRaT s
| L reblert amb terres de la propia actuacio | /{2[,)1 .
| /7
| x E o —— cinta de senyalitzacié I N \ 110§I(10.0Qhe)£ /L
| e S S— 63C 1x cable estructurat cat7 o f.o. | ¢
o
| 69\ 2x40x3.7Qpex en tub aillat |
prefabricat D160
| —— | ‘ <
| SRR RS Rt S base d'arena | ~ ™ ( ‘ { 2%40X3.7
I |‘ I ) i enterrat’en pavin
I 0.05 ﬂ"I‘ 0,10 Nota: xarxa de dades I ) ‘e‘/ / . / A
| L 0,60 —— segons necessitat tram | 4// /\ { :
/
: d'aglomerat asfaltic : x63x5.8Qb@%% /I .
seccio RA2 . ;o / enterrat en paviment J
| rasa tipus: 2x40 £8pa Mprimaek | de pedraRPY/ \ | {‘I
—74 formigd en massa 40x3.7Qpex tra) )
| = = | Chito oot
0 /entefrat e pavimen
I S 2 o d izacis | dopedraRPT %,
= cinta de senyalitzacio =
: 8 E’ ° - S— 63C 1x cable estructurat cat7 o f.o. : }
o
| @\ 2x40x3.7Qpex en tub aillat | ; . / I/I .
| ~ prefabricat D160 | 3 ’ ’ S / \ o \ F [ gr Q éﬁ?ﬁ .
Y % / / 2y A . \ hes - S \ .7Qpex tram 0
i e base d'arena oy Qe S sy Z - / { . 7 . \ \ S o W e jlr%:t gn paviment
I I /qjﬁ%%( /// entegat en pav 4 Va(as X ' h ) - ‘ \ /| de pedra RP7
0,05 — 0,10 Sy : de pedra RP8 v / T I I
I : ! Nota: xarxa de_dades | / \\ {939 v// s 4 p: 4 \v - | 17y / \ € ) \ ae \/ S W\ 7
| A 0,60 segons necessitat tram | / \ ) \ \_ NN ( \
I I )
| seccio RP7 |
rasa tipus: 2x40
I I
I 8 5 reblert amb terres de la propia actuacié I
I i s 2 - cinta de senyalitzacio I
S JE—
I 8 g S— 63C 1x cable estructurat cat7 o f.o. I
lT C\ I
e 2x40x3.7Qpex en tub aillat
I —__ prefabricat D160 I
| P base d'arena I
I I
| 0.05 ﬂ"I‘ 0,10 Nota: xarxa de dades |
L 0.60 — segons necessitat tram
L - - J
Detalls rases
Inici Final Longitud Amplada Paviment
C D 100,00 0,60 asalt
D D1 20,00 0,60 asfalt
D1 L 175,00 0,60 pedra
D D2 49,00 0,60 asfalt
D2 E 36,00 0,60 terres
E M 48,00 0,60 formigé
E E1 16,00 0,60 asfalt
E1 E2 136,00 0,60 llamborda
E2 F 31,00 0,60 pedra
F N 48,00 0,60 pedra
C G 138,00 0,60 pedra
G o) 131,00 0,60 pedra \ \N P < ) 5
G H 35,00 0,60 pedra = i ‘ { =36 68\ \\ \ AU | Projecte d'una xarxa de calor amb calderes de biomassa al municipi de Queralbs i
H S 18,00 0,60 pedra J > v~ 08,20 N\ : instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques per a la propia xarxa i els seus edificis
H P 65,00 0,60 pedra Uy : planol
ramal SC1 23,00 0.60 llamborda Xarxa de calor. Zona centre. Paviments
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Detall rases paviments tipus
Esc: 1/35 . )
______________________ 2x40x3:7¢
. —l - " ) enterrat ér?gé
seccio RT2 - ( -
| rasa tipus: 2x40 | 3 [ NeY%h 04 de form
| T TR oo | | ~
| s reblert amb terres de la propia actuacio | - 8&%’;“ o/
- — : . " enterrat en paviment
| e =) o cinta de senyalitzacié | de pedra R;;/' ‘&Hm/ /
| 8 s S— 63C 1x cable estructurat cat7 o f.o. | 2x40x3.7Qpextram /2| </
| S — | M| A o 2 éntertat e vl’é'{z- ! //(* /‘
(e %\ 2x40x3.7Qpex en tub aillat [“J J E R Jay L B D ' de pedra RP7 |
| " T~~~ prefabricat D160 | / N -
| e base d'arena | / T
| — J{-L 0,10 |
| 0.05 4‘ Nota: xarxa de dades | /
k0,60 — segons necessitat tram Foff e Dalt
| ’ | 2x32x2 9Qpex tram
enterrat en pavimen
| seccio RF2 | despedra RP8 /¢ 3 4
| rasa tipus: 2x40 | | N3
| paviment d'acabat de formigd en massa | - g %
| reblert amb terres de la propia actuacié |
| J e kel cinta de senyalitzacié |
S JE—
| & S S— 63C 1x cable estructurat cat7 o f.o. |
o
| 2x40x3.7Qpex en tub aillat |
| T~ prefabricat D160 |
| i o base d'arena |
7 NCK
— J;—,L 0,10 N
l 0.05 "L Nota: xarxa de dades l ¥ >
| L 0,60 —— segons necessitat tram | "05 § >
7,
l d'aglomerat asfaltic l > A
l seccio RA2 capa imprimacié l //l,!/.
| rasa tipus: 2x40 |
_74 formigd en massa
8 1 = V.
| S o } - | . . g
| ° 2 . cinta de senyalitzacié | Planol situacio ;
| & S S— 63C 1x cable estructurat cat7 o f.o. |
o
| 2x40x3.7Qpex en tub aillat | (
| ) ) ~ prefabricat D160 |
| s base d'arena |
—
|
| 0.05 ﬂel‘ 0,10 Nota: xarxa de dades |
| A 0,60 segons necessitat tram | |
| | | s W g e - -
seccio RP7 — O\
l rasa tipus: 2x40 l = ’ XE
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Dades geot&cniques

~ Fonamentor o nivell A (sorra de gra mig o gros, nelo o lleugeroment orglosa). Tensic admissibe del terreny = 0,10 MPa ( 1,0 Kg/cm2)
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Produccié térmica amb biomassa Distribucié hidraulica
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17.1.

17.2.

17.3.

bmqg_exec

Abast del subministrament

Aquest contracte comprén el subministrament de tot el material, ma d’obra, equip, accessoris i
'execucié de totes les operacions necessaries pel perfecte acabat i posada a punt de les
instal-lacions mecaniques, fluids, eléctriques i de seguretat, tal com es descriuen a la memoria, es
representen en els planols i es relacionen en el pressupost

Tots els materials i treballs queden inclosos en el preu total de contracte. No s’accepta cap
exclusio encara que consti a I'oferta, a menys que figuri expressament en clausula especifica del
contracte

Els amidaments s’entenen aproximats. L’industrial s’obliga a subministrar les quantitats
necessaries per I'execucié de 'obra.

Els dimensionats de les bombes, ventiladors, valvules de regulacié etc son genérics per obtenir els
parametres de sortida (potencies, cabals...) adoptats, perd no han estat ajustats a les mides reals
dels tragats i maquines concretes. Caldra per tant ajustar-los una vegada replantejats aquests
aspectes en obra.

Tots els treballs addicionals no inclosos en els planols o amidaments es liquidaran als preus
unitaris de contracte. En el cas de materials que no hi figurin, es pactaran amb la direccié de I'obra
abans de ser executats, i prevaldran els preus fixats a la base de preus de referéncia de I'I'TEC en
cas de desacord, reflectint-se en acta signada per ambdues parts.

Independentment de les especificacions, I'industrial s’obliga a complir les mesures de proteccio,
seguretat i salut i reglamentacions vigents, en particular: CTE, REBT, RITE, i normes UNE
relacionades.

Especificacions
Per motiu de brevetat i facil lectura, en el pressupost i relacié6 de materials només s’esmenten les
caracteristiques necessaries per identificar el material en questié.

Les caracteristiques técniques detallades i qualitats dels materials i equips es descriuen en el
document “normes técniques i condicions d’execucié” i les dimensions expressades en els planols,
que son part integrant del pressupost.

També es defineixen especificant marques i models d’alguns equips, deixant clar que l'objectiu
d’aquesta indicacid, és descriure i establir univocament els segiients aspectes:

e Els principis de funcionament

e La forma i dimensions, que s’han escollit per la seva compatibilitat amb els altres aspectes del
projecte

e |’estandard de qualitat

A la relaci6é de materials també s’ha suprimit el tradicional “o equivalent en caracteristiques” repetit
a cada partida, entenent-se que les marques i models concrets es poden canviar a proposta del
contractista, sempre que es respectin estrictament els aspectes aqui relacionats i la direccié de
I'obra ho aprovi per escrit.

Abast dels preus unitaris
Aixi doncs, encara que no es repeteixi a la relacié de materials, els preus unitaris inclouen els

seglents conceptes:

e Control de les dimensions reals de les zones d’ubicacié de les instal-lacions i comprovacio de la
seva correspondéncia amb els planols

e Suports, accessoris, peces de forma i unions en els preus unitaris de tuberia, conducte i safata,
sempre que no s’especifiqui a banda

e Planols de muntatge en base als de projecte, ajustats a les dimensions reals de I'edifici i
coordinats amb les instal-lacions dels altres industrials
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17.4.

17.5.
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o Ajust del calcul de pressions de bombes als tragats definitius de tubs i conductes i maquines
seleccionades

Equilibrat de fases dels quadres eléctrics
Replantejament en obra de les instal-lacions

Retalls de materials

e Subministrament dels materials i equips relacionats, incloent tots els elements auxiliars
necessaris pel funcionament de la instal-lacié, encara que no s’especifiquin expressament a la
relaci6 de materials. Particularment: suports, esmorteidors de sorolls i vibracions, segellats,
dispensadors, passamurs, lires de dilatacid, sistemes de proteccio contra la corrosio

Muntatge de tots aquests elements

Transport i moviment de materials, tant a I'exterior com a l'interior de I'obra
Planols de forats, bancades, i desguassos

o Realitzaci6 de la instal-lacié segons els terminis i programa contractats i coordinadament amb
els altres industrials

o Embalatges, duanes, transports

e Tramits amb els organismes oficials i companyies subministradores d’aigua, comunicacions i
energia que intervinguin en la posada en marxa de la instal-lacié

Bastides

Custodia i emmagatzematge de materials i eines fins la recepcié de la instal-lacio
Caseta d’'obra

Primer engreix i combustible per a proves

e Equilibrat de circuits hidraulics segons el métode de compensacié i metode descrit pel fabricant
de la valvuleria

Equilibrat dels circuits d’aire

Regulacio, ajust i posada en marxa

Impostos a excepcid de I'IVA

Plec d’instruccions de funcionament i manteniment i planols d’estat final

Esquemes eléctrics, de comandament i maniobra

e Pintura d'imprimacié de totes les tuberies i suports metal-lics i d’'acabat de tots elements que
quedin inaccessibles un cop muntats

Coordinacio amb altres industrials

Cada instal-lador coordinara la seva feina amb I'empresa contractista i els instal-ladors d’altres
especialitats que poguessin afectar la seva instal-lacié

Per facilitar aquesta coordinacié haura d’entregar a la direccié de I'obra tota la informacié sobre el
seu treball que la pogués afectar, com és ara, la situacié dels forats, dimensions i situaci6é exacta
de bancades, fixacions, suports, xemeneies, dins dels terminis exigit pel programa general de les
obres

Garantia de subministrament i continuitat de servei

Les intervencions en els equipaments es realitzaran sense perjudici de [l'activitat que s’hi
desenvolupa, ajustant els horaris i intervencions a les necessitats del centre, en especial pel que fa
al subministrament térmic de calefaccio i els accessos.
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17.6.

Proves, recepcid, garanties

17.6.1. Recepcions parcials

17.6.1.1.

A I'acabament dels treballs, es fara la recepcio6 provisional.

Previament, s’efectuaran recepcions parcials tenint en compte les necessitats de la posta en
marxa, la construccio per etapes i els impediments que el desenvolupament de I'obra pot suposar
per I'execuci6 de les proves

Es citen particularment les proves d’estanqueitat i pressio de les xarxes de distribucié

Prova hidraulica circuits hidraulics

Es realitzara a tots els circuits abans de col-locar I'aillament, tancar els sostres o cobrir regates i
rases

Es provaran a una vegada i mitja la pressié nominal durant 24h sense que es puguin apreciar
baixades de pressié durant una hora

17.6.2. Recepcio

bmqg_exec

A I'acabament dels treballs, es fara la recepcio.

Les proves i mesures han de les suficients per demostrar el funcionament impecable de la
instal-lacio, segons les regles de I'ofici, les especificacions de qualitat i els rendiments i parametres
contractats.

Es faran les seglents:

e Control de conformitat amb els documents de projecte

e Control de conformitat amb la reglamentacié vigent

¢ Mides d’aillament eléctric

¢ Mides de resisténcia de terra, control de les preses de terra i connexions equipotencials
e Control de col-locacio dels aparells i sistemes d’enllag

e Proves d’estanqueitat

o Proves de rendiment, prenent mides de pressions, cabals, temperatures i qualsevol altre
parametre especificat en els punts de consum

e Equilibrat de cabals dels circuits d’aigua i aire
¢ Nivells acustics

e Proves de funcionament a régim normal

e Consum eléctric de cada fase dels motors

e Control de punts de consigna, de les seves desviacions sistematiques, errors de resposta,
oscil-lacions i esmorteiment de tots els servomecanismes

e Control de les sequiencies de maniobra, seguretat i enclavaments

e Comprovacié de cabals i pressions de totes les bombes i ventiladors

e Comprovacio d’alineacions dels acoblaments de motors

e Comprovacio de resisténcies de terra

e Comprovacio d’equilibrat de fases de tots els circuits

e Comprovacio de resisténcies d’aillament de tots els circuits

El contractista es fara carrec de les rectificacions que calguin com a resultat.

A I'acabament del termini de rectificacid, es procedira al control dels elements modificats

La recepcié es pronunciara Unicament després de verificar-se la conformitat total de les
instal-lacions
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17.6.3. Posada en servei

L’industrial subministrara planols d’estat final i instruccions de funcionament necessaris a la posta
en servei i explotacié de la instal-lacié

17.6.4. Garantia, responsabilitats

La garantia de la instal-lacié cobrira totes les reparacions necessaries des de la recepcié
provisional fins la definitiva, tant per defectes dels materials, com els de muntatge, fabricacié o
desgast anormal.
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18. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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Diputacio de Girona. Ajuntament de Queralbs

Projecte executiu integrat que inclou la creacié d’una xarxa de calor
que funcioni amb calderes de biomassa (estella forestal) al municipi
municipi de Queralbsi la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques
que permetin autoconsum eléctric per a la propia xarxa

Carretera de Fontalba, s/n. 17534 Queralbs. Girona

Plec de condicions técniques particulars

2023/07
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Rifa enginyers
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18.1. Consideracions generals

18.2.

bmqg_exec

El present projecte s’acull al Plec de Condicions Técniques establert a la base de preus de I''TEC
vigent, per a cada tipologia de material i d’instal-lacié. El present plec de condicions técniques
amplia i concreta el Plec general de 'l TEC.

Conjunt de produccié térmica

Conjunt de produccié térmica de dues calderes d’estella forestal de 300kW, apte per estella tipus
P31S/G50, llit de la caldera mobil per aveng de brasa automatica, extraccio i recollit automatic de
cendres i dipositades a contenidor, neteja automatica d'intercanviadors de calor per mitja de vis
sens fi, camera de combustié de carbur de silici a alta temperatura mitjangant maons refrectaris
d'alta qualitat. Suministre d'aire primari i secundari amb torbuléncies creuades, cambra de
combustid de doble etapa per augment de temperatura de combustié, extractor de fums amb
variador de frequéncia, gestionats per sonda Imbda. Encesa eléctrica automatica per mitja de
llanca eléctrica de 900W. Tots els mecanismes de la caldera amb motor reductor independent. Pes
del cos de la caldera buit de 1.500kg, contingut d'aigua de 783 |, temperatura maxima de la caldera
de 95° i pressié de treball de 3 bar. Limitacié de les emissions maximes de gasos de combustio
segons normativa vigent aplicables.

Calderes d’estella forestal, policombustible, amb les seglients caracteristiques generals:

1. Capacitat de funcionar amb diferents tipus de combustibles (estella, pél-let), podent adaptar el
seu funcionament al combustible disponible en cada moment.

2. Funcionament totalment automatic i programable de manera que no sigui necessaria la
intervencié per part de l'usuari. Es requereix per tant que disposi d’automatisme en el procés
d’alimentacid, en I'encesa, en la neteja de la cambra de combustié i descendratge, en la recollida
de cendres i en la neteja dels bescanviadors.

3. Sistema d' alimentacié per visenfi amb canal en forma de trapezi. Vis sens fi d'alimentacié de
150mm de diametre i amb l'espiral del cargol sodat. Canal amb geometria progressiva, conic i
descompactant. El capdamunt del vis sens fi esta equipat amb valvula rotativa de ganivetes per
triturar i evitar bloquejos en l'alimentacié. Ruixador de seguretat incorporat connectat a la xarxa
d'aigua.

4. Sistema d'alimentacié amb rotor de l'interior de la sitia amb sistema de brag desplegable,
telescopic i de 5m de diametre, conjunt reductor amb engranatges conics. Motor reductor
diferenciat per a l'agitador i el canal d'alimentacié de la caldera, amb un motor dedicat per a
cadascun d'ells.

5. Sistema extractor de fums de diametre 250mm amb variador de freqiiéncia, amb sistema de
regulacio d'aire primari i secundari de postcombustid, amb depressioé de la cambra de combustié
per extractor amb variador de freqiiencia.

6.Rendiments a plena carrega i a carrega parcial superiors al 90%.

7. Sistema de control que permeti opcionalment connectar-la a un PC, PLC, modem o sistema
d’avis per SMS, per a realitzar un seguiment a distancia del sistema i dels principals parametres.

8. Sistema de filtratge i neteja de gasos de combustid, per evitar I'emissié de pols fina, bé sigui
inserit en la propia caldera o bé mitjangant la instalslacié d’'un ciclé6 separador de particules.
Complint en quant a limits d’emissions amb la norma UNE-EN-303-5 de 2013.

9. Sonda lambda que permeti regular i optimitzar la quantitat d’'oxigen a aportar millorant aixi la
combusti6.

10. Pressi6 de treball com a minim de 3 bar.

11. Control amb pantalla que permeti observar els principals parametres de funcionament i la seva
modificacid. Aixi mateix aquest control registrara les seves hores de funcionament.

12. Configuracio dels passos de fums, 3 passos, amb turboladors dels gasos de la combustié per a
millora de l'eficiéncia i minimitzacié de les emissions de particules i neteja automatica de cendres.
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| amb les seglients condicions particulars:

¢ Classe d’emissio categoria 5 UNE-EN-303-5 de 2013 i Reglament UE 2015/1189 d’Ecodisseny
o Certificacié CE

¢ Poténcia nominal: 300+300 kW (600 kW)

e Mecanisme d’avang del combustible a l'interior de la cambra automatitzat.

o Sistema d’aire primari i secundari de la combustié creuats

e Regulacié per sonda lambda de temperatura sortida fums integrada al sistema de control de la
caldera.

e Sistema de regulaci6 automatica amb panell i proteccid contra sobrealimentacions,
monitoritzacié de la temperatura en el sistema d’alimentacié, mesura del buit i sistema de
regulacié de pressio a cambra de combustio.

o Drets daccés i configuracidé del sistema de control gratuits per a tots els usuaris,
indefinidament, tant en local com en remot, i per la totalitat de funcions del sistema, incloent
totes les llicéncies de software necessaries sense caducitat.

e Limitador de temperatura de seguretat, connexié i accés remot per a configuracié dels
parametres de funcionament des de qualsevol terminal informatic amb connexié a Internet,
sistema d’alarma remota per a manteniment i/o integrable a sistema de control especificat.

¢ Inclou connexions i peces de forma de la sortida de fums fins a xemeneia, diposit de cendres,
interruptor de flux de seguretat

o Valvula de seguretat per antiretorn de flama al sistema d’alimentacié amb diposit d’aigua

e Valvula de 3 vies, o una bomba de recirculacié anticondensats o dispositiu similar, per tal de
garantir que la temperatura del retorn a la caldera sigui superior a 55°C, per evitar efectes de
corrosio dins la caldera (evitant problemes de condensacio).

e Regulador de tir D250 amb clapeta de sobrepressio per a xemeneia

¢ Quadre d’'alimentacid, control i maniobra, incloent cablejat de poténcia i comandament amb
recobriment de silicona. Interconnexié hidraulica, eléctrica i de control de tots els elements des
de sistema de control centralitzat i quadre eléctric de la sala.

o Certificat d’Ecodisseny amb un maxim d'emissions de fums de 20mg/mn3.

Incloent els sistemes i elements funcionals i auxiliars seglents, o equivalents:

¢ Rotor de l'interior de la sitja amb sistema de brag articulat telescopic o ballesta i de 5,00 m de
diametre, conjunt reductor amb engranatges.

¢ Vis sens fi d'extraccié amb l'espiral del cargol. Canal amb passamurs.

o Ruixador de seguretat incorporat.

o Sistema d'alimentacié de caldera amb valvula rotativa amb ganiveta tallant, formant alvéols amb
funcié antiretrocés de flama i dosificacié, amb motor dedicat.

o Sistema extractor de fums amb variador de frequiéncia

o Integraciéo del sistema d'alarmes de la caldera al sistema de control centralitzat de les
instal-lacions

Model: Fréling T4E 300kW, o equivalent en caracteristiques
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18.3.

Bombes acceleradores

18.3.1. Bombes de rotor humit

Del tipus “en linia”, per a muntatge directament a la tuberia sense bancada; amb carcassa unica de
fosa per a bomba i motor, proveida de preses per a connexié de mandmetre en aspiracio i impulsio
i pressostat de seguretat inclds en el subministrament de la bomba.

Sense empaquetadura. Coixinets de friccié al grafit o metall, lubricats per aigua. Refrigeraci6 i
estabilitzacié de temperatura de motor pel fluid circulant.

Amb brides per a DN25 i superiors.

Totes les parts en contacte amb l'aigua de materials anticorrosius: eix d’acer inoxidable, rodet de
plastic antiabrasié i antiincrustacio.

Seleccié manual de velocitat incorporada. Quan s’especifiqui velocitat variable automatica, portaran
incorporat el regulador per variacié de freqiiéncia, joc de sondes i incorporaran interiorment el
mecanisme de cabal minim garantit o bypass extern.

Dispositiu de desconnexio automatica per sobrecarrega (bloqueig) incorporat.

Equipades amb manometre diferencial de graduacié i sensibilitat apropiats per apreciar un 1% de
la pressio nominal de la bomba, inclos en el subministrament de la bomba.

El subministrament inclou bancada, suports i maniguets anitivibratoris i accessoris d’unié a tuberia i
muntatge.

Seleccié de model per cost energétic minim durant el cicle de vida

Model: Grundfos Magna 1 o equivalent en caracteristiques

18.3.2. Bombes “in line” de rodet sec

18.4.
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En els casos en que la gamma anterior no arribi als cabals o pressions necessaris o quan s’indiqui
expressament, s’utilitzaran bombes de motor sec, de muntatge “in line”, entre brides en tuberia; les
dimensions més grans es muntaran sobre suport especific.

Amb tancament mecanic, sense empaquetadura, lliure de manteniment

Commutacié de velocitat manual incorporada, quan s’especifiqui velocitat variable automatica,
portaran incorporat el regulador per variacié de frequiéncia i joc de sondes.

Materials: Carcassa de fosa, rodet de plastic antiabrasid, eix d’'inoxidable
Motor normalitzat IP54, classe F

Equipades amb mandmetre diferencial de graduacié i sensibilitat adequats per a apreciar un 1% de
la pressido nominal de la bomba i pressostat de seguretat, inclosos en el subministrament de la
bomba, inclos en el subministrament de la bomba.

El subministrament inclou bancada, suports i maniguets anitivibratoris.
Inclou variador de velocitat en cas d’indicacié expressa a I'especificacio
Velocitat maxima de rotacio: 1450rpm

Model: Grundfos TPE3 o equivalent en caracteristiques
Vasos d’expansié

Vas d’expansi6 vertical, amb membrana de cautxu sintétic, a prova d’envelliment.
Preinflat amb gas inert a la pressi6 especificada; PNG.
Membrana recanviable

Preferiblement del tipus d’aigua a l'interior de la bufeta.
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Equipat amb: valvula de seguretat, mandmetre, valvula de tres vies manual per a commutacié
entre vas i desguas.

Model: Sedical Reflex o equivalent en caracteristiques

18.5. Xemeneia

18.5.1. Xemeneia caldera
Xemeneia de construccid modular segons UNE 1856-1, de subministrament unitari que ha
d’incloure:
[0 trams rectes de la longitud adequada
peces d’'unié amb junta estanca i abragadora
suports per subjeccio a paret i/o sostre
sortida a coberta amb lamina d’'impermeabilitzacio i tapajuntes
acoblament a cicl6 de fums i caldera
modul amb registre de medi ambient
regulador de tir segons fabricant caldera
recollida de condensats fins a desguas

I I A

El diametre de la xemeneia sera I'adequat al diametre de sortida de la caldera i a la longitud de la
propia xemeneia i les instruccions del proveidor de la caldera.

Conducte circular doble paret d’acer inoxidable, interior AISI 316L, exterior AISI 304, de gruix
minim 0.4mm i formacié per soldadura continua, aillament entremig de 30mm de llana de roca,

Remat preferentment amb jet de sortida per a recuperacié de pressié dinamica, altrament, barret
contra entrada d’aigua i superficie efectiva suficient, segons indicacions fabricant de caldera.

Acabat de muntatge estanc mitjangant suport mascle-femella i abragadora d’unid.

El sistema de suport evitara que es transmeti cap esforg a la caldera i permeti la lliure dilatacio
Caracteristiques

e temperatura minima de funcionament 250°C

o tolerancia de plomat < 0.2%.

e pendent minima tram horitzontal 3%

Model: Dinak DP D350 o equivalent en caracteristiques (segons especificacio caldera)
18.6. Instal-lacié d’extincié d’incendis

Es dissenya d’acord amb el CTE-DB-SI, el Reglament d’instal-lacions contra incendis i les normes
UNE de referencia.

El subministrament de tots els elements manuals d’extincié d’incendis inclouen:
e suport per a muntatge sobre parament.
¢ |amina de senyalitzacio segons UNE 23-033-81, col-locada.

18.6.1. Extintors de pols

Per a focs de classes A, B i C: extintor de pols polivalent, de 6 kg, eficacia 21A-113B

Col-locaci6 part superior de I'extintor entre 1.2 i 1.7 m del terra.
18.6.2. Extintors de CO2

Per a focs eléctrics, extintors de 5 kg de CO2.

Col-locaci6 part superior de I'extintor entre 1.2 i 1.7m del terra
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18.7.

18.8.

18.8.1.
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Buneres i embornals

S'utilitzaran buneres convencionals, sifonics, de fosa, rectangulars o circulars segons especificaci6.
Inclouen les juntes i els maniguets de connexio als col-lectors.

En el cas de les buneres antigrava, inclouran tapa de malla metal-lica i doble capa de geotéxtil i

grava de drenatge interdita.
Circuits hidraulics

Tipus

Els tipus de circuits hidraulics que apareixen en el projecte es relacionen a continuacié. En apartats
seglents es descriuen les normes d’execucio per a cada tipus.

circuit material tuberia normes PN
Mpa
climatitzacio (trams aeris) Q ([polietile reticulat Uponor UNE-EN-ISO 6,0
multicapa (pexA) Unipipe 15875
acer negre soldat St35 DIN2448 1,6
climatitzacio (trams enterrats) Q ([polietile reticulat Uponor UNE-EN-ISO 6,0
multicapa (pexA) amb  Exoflex 15875
aillament i coberta de Thermo
proteccié PE single/duo
agua sanitaria, xarxa general AF, [polietilé reticulat (pex)  Uponor UNE-EN-ISO 1,6
AC Wirsbo 15875
agua sanitaria, trams enterrats AF, [polietilé alta densitat (pe) Pipelife UNE-EN 1,6
AC [termosoldat hersagua 12201
desguassos aeris DF |pvc massis Pipelife UNE-EN1329 0,6
sanitub
desguassos enterrats DF |pvc estructurat Pipelife UNE-EN 0,6
soltub 13476
circuit material normes PN
Mpa
agua sanitaria, xarxa general AF, |polietilé reticulat (pex)  UNE-EN ISO 15875-2 1,6
AC |color diferenciat
desguassos aeris vistos DF, [PVC-U UNE-EN 1329-1 -
DP
desguassos enterrats i per l'interior |DF, |PVC-U UNE-EN 1329-1 -
de falsos sostres DP
calefaccio (trams xarxa calor) Q |acer negre soldat UNE-EN 10255 1,6
calefaccio (instal-lacio interior) Q |acer inoxidable amb UNE-EN 10217 1,6
unié a pressio

Nota: tots els trams vistos amb acabat pintat inclos en el preu del subministrament de la tuberia
Tots els trams senyalitzats amb indicacio de la naturalesa del fluid i el sentit de circulacio, si s'escau
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18.8.2. Xarxa de tuberia d’acer negre

18.8.2.1.

18.8.2.2.

18.8.2.3.

18.8.2.4.

18.8.2.5.
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Material

Tuberia d’acer negre, sense soldadura DIN 2448. Qualitat acer St 35.

Unions soldades. Soldadura executada amb les seglients operacions:
e aixamfranat dels extrems i neteja de superficie

e alineat i fixaci6 per punts

e cordo radial de soldadura

e esmerilat del cordo

e segon cordo de soldadura

Suports

Com a norma general s'utilitzen elements de suport prefabricats, MUPRO o equivalent en
caracteristiques.

En qualsevol cas, totes les peces seran galvanitzades o cadmiades després de ser mecanitzades o
soldades.

Els suports de les tuberies poden ser lliures, guiats o punt fix, segons la forma com es disposi
'absorci6 de les dilatacions.

En general, seran del tipus lliure. En trams rectes llargs, les dilatacions han de ser absorbides de
forma controlada.

Per aixo s’establiran punts fixes capacos de resistir les sol-licitacions produides pels dilatadors, i
suports guiats, permetent només el desplagcament de la tuberia sobre el seu eix sense que es
produeixi bloqueig per esforgos laterals..

S’aplicaran distanciadors aillants de goma entre tub i suport, per impedir el pont térmic i corrents
parasites.

Els sistemes de suport estaran dotats dels elements anitivibratoris que siguin necessaris per a
complir amb les condicions acustiques especificades.

El distanciament dels suports sera el suficient perqué no existeixi una fatiga mecanica del material
superior a 12 Kg/mmz2, ni una fletxa superior a 3mm.

Cap tuberia s’ha de recolzar a les maquines (a les que estigui connectada o a altres) de forma que
totes les maquines es puguin desmuntar sense que les tuberies necessitin cap desplagament.

Colzes, derivacions i reduccions
Colzes amb corba Hamburguesa norma 3D (DIN 2605) per a soldar "a topall".

Reduccions i derivacions amb accessoris per soldar per testa.

Juntes

En els punts de connexié a elements, es deixaran unions desmuntables (brides o enllagos) en la
quantitat suficient per a permetre un accés o desmuntatge facil de 'element en questi6.

Entre brides es col-locaran juntes Klingerit, d’espessor maxim 2,5 mm.
Els enllagos es realitzaran amb cinta de Tefl6.

En els passos de murs o forjats es col-locaran En els passos de murs o forjat es col-locaran
contratubs de diametre suficient per a contenir la tuberia si aquesta no va aillada. En cas d’estar
aillada es col-locara un tram d’aillament sobre el normal que sobresurti 10cm. per cada costat,
amb I'acabat corresponent més un contratub d’alumini sobre el que es rebra 'obra.

Brides

La valvuleria, filtres i connexions a aparells de DN-50 i superiors aniran amb brides.
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18.8.2.6.

S'utilitzaran brides per a soldar segons DIN2501, o amb coll DIN2632 amb soldadura per testa
interior i exterior.

Enllagos

Els elements de DN-50 i inferiors es connectaran a enllagos roscats. Rosca conica DIN.

18.8.3. Xarxes de tuberia de polietile reticulat multicapa (PEXA)

A utilitzar en tragats del circuit hidraulic de climatitzacié, on la DF autoritzi la substitucié de I'acer
negre per aquest material.

Executades amb tuberia de polietilé reticulat multicapa amb anima d’alumini segons UNE EN I1SO
15875.

Condicions de funcionament minim homologades per organisme de control de qualitat: PN1.0a T
de treball continu 90°C

Execucié d’'unions mitjangant sistema mecanic a pressié d’accessoris de llautd i casquet corredis.
Tots els materials homologats pel mateix fabricant.

La unio es realitzara mitjangant I'accessori corresponent, introduint junta de goma fins el final de la
tetina. Introduint el tub per I'interior del casquet i buixardant el seu extrem. S’introdueix I'accessori a
l'interior del tub buixardat i finalment es fa lliscar mitjangant el desplagcament de la palanca
d’accionament. D’aquesta forma es garanteix que la unio és correcta.

Colzes conformats preferiblement en fred amb colze guia especial del fabricant dels tubs; en cas
de necessitat, es conformaran en calent (escalfament per aire com a maxim a 135°C) amb
utillatges especials.

En trams enterrats s’utilitza tuberia preaillada de polietilé reticulat amb barrera antidifusio
de l'oxigen, d’EVOH, aillament térmic a base d’espuma elastomérica de cel-la tancada i
proteccid mecanica exterior del conjunt, amb tub de PVC corrugat doble capa, amb
accessoris i recobriment d’acabat homologat pel fabricant de la tuberia, i muntatge segons
especificacions d’aquest.

Model: LKN-Terrendis single 6 duo, o equivalent en caracteristiques segons diametre

18.8.4. Xarxes de tuberia de polietilé reticulat (PEX)

A utilitzar en tragats d’aigua sanitaria.
Executades amb tuberia de polietilé reticulat segons EN12318.

Condicions de funcionament minim homologades per organisme de control de qualitat: PN1.0a T
de treball continu 90°C

Execucié d’'unions mitjangant sistema mecanic a pressié d’accessoris de llautd i casquet corredis.
Tots els materials homologats pel mateix fabricant.

La unid es realitzara mitjangant I'accessori corresponent, introduint junta de goma fins el final de la
tetina. Introduint el tub per I'interior del casquet i buixardant el seu extrem. S’introdueix I'accessori a
linterior del tub buixardat i finalment es fa lliscar mitjangant el desplagament de la palanca
d’accionament. D’aquesta forma es garanteix que la unio és correcta.

Colzes conformats preferiblement en fred amb colze guia especial del fabricant dels tubs; en cas
de necessitat, es conformaran en calent (escalfament per aire com a maxim a 135°C) amb
utillatges especials.

Model: PEX barbi, o equivalent en caracteristiques

18.8.5. Xarxes de tuberia de polietilé d’alta densitat (PE)
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A utilitzar en els tragats enterrats d’aigua sanitaria.

Executades amb tuberia de polietilé d’alta densitat segons UNE-EN 12201.
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Condicions de funcionament minim homologades per organisme de control de qualitat PN1.6-SDR
11.

Per a I'execuci6 d’'unions mitjancant soldadura “a topall” es seguira el procediment indicat a
continuacio, perd sempre respectant les instruccions del fabricant dels tubs.

Per a I'escalfament i premsat, s’utilitzaran equips especifics d’alineacid, escalfament i pressi6 de
precisid, homologats pel fabricant.

La unio es realitza en tres fases:

e Preparacido de superficies. Tallar a escaire i alinear les tuberies, fixant-les a l'aparell de
soldadura

o Escalfament. Portar la planxa d’escalfament a 210 + 10°C; pressionar els extrems sobre la
planxa fins a formar una rebava uniforme de material fos en tota la circumferencia; anular pressié
mantenint el contacte dels tubs durant un temps determinat.

e Soldadura. Retirar la placa calefactora i unir les cares foses sota una pressié de 0.15-0.2MPa;
mantenir la pressioé fins que I'area d’unié s’ha refredat suficientment.

En petits diametres o per motius técnics o d’espai, es pot utilitzar la soldadura termoeléctrica amb
accessoris proveits de resisténcia eléctrica apropiada.

El tall i col-locacio de les tuberies, intensitat eléctrica i temps d’escalfament es realitzaran estrictament
d’acord amb les instruccions del fabricant.

Per a la col-locacié de la tuberia enterrada es seguira el segiient procediment:

e col-locacié de la tuberia sobre el llit d’arena d’espessor minim 10cm a una profunditat minima
de 1m; en els creuaments de calgada, a 1.15 m i protegida per baina de tub de PVC de D160mm

e soldadura d’acord amb el procediment indicat anteriorment
e proba de pressio a 1.5xPN durant 6h sense apreciar gotejos ni reduccié de pressié

e recobriment de la tuberia amb un minim de 15cm de sorra en els laterals i 30 per la part
superior.

e tancament de rasa amb terra compactada al 95% del Proctor modificat

Model: Hersagua PE100, o equivalent en caracteristiques

18.8.6. Xarxes de tuberia d’acer inoxidable unit a pressio (inox)
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La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Les unions han de ser estanques.
Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si.

Les tuberies per les que circulen gasos amb preséncia eventual de condensats, han de tenir un
pendent minim del 0,5% per a possibilitar I'evacuacié d'aquests condensats.

La superficie del tub o del calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >= 300 mm de qualsevol
conductor eléctric i s'ha de procurar que passi per sota.

La canonada que, en régim de treball, s'escalfi, s'ha de separar de les veines >= 250 mm.

Les conduccions que portin aigua freda han d'anar isolades amb una barrera de vapor, igual o
superior a 200 MPa m s/g

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha d'omplir
amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del
passamurs no hi pot quedar cap accessori.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Tubs col-locats superficialment:
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Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o
paral-lelament respecte a l'estructura de I'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a
prop del paviment o del sostre.

La separacio entre els tubs o entre aquests i els paraments ha de ser >= 30 mm. Aquesta
separaci6é ha d'augmentar convenientment si han d'anar aillats.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin I'estabilitat i I'alineacio
del tub.

Els suports s'han de fixar amb tacs i visos. Entre el suport i el tub s'ha d'interposar una anella
elastica. El suport no s'ha de soldar al tub.

No es poden transmetre esforgos entre la canonada i els elements que la suporten.
Separacié maxima entre suports (en metres):

+ +

Diametre del tub (mm) I

6-8 !12-22 !28-54!64-108!

iTrams verticals <=18] <=24| <=3 | <=3,7 |
iTrams horitzontals <=12}<=181<=24 <=3 |
+ +

Tolerancies d'instal-lacio:
- Nivell o aplomat: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total
Execucio:

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la
DF.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les connexions a la xarxa de servei s'han de fer un cop tallat el subministrament.
Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

Un cop acabada la instal-laci6 s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar un dissolvent d'olis i
greixos.

18.8.7. Desguassos aeris policlorur de vinil (PVC)

18.8.7.1.

18.8.7.2.
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A utilitzar en trams aeris diferents als indicats per a PPA.

S'’identificara clarament les dues xarxes de desguas (fecal i pluvial) perqué quedin diferenciades
visualment.

Material

Els baixants i col-lectors seran de PVC. Execucié segons les seglents especificacions.
Unié per copa i adhesiu segons DIN 8061 y 8062 y ISO 161/1.

PN 0.6 MPa

Suports

En general seran del tipus lliscant, permetent la lliure dilatacié de la tuberia. Espaiat maxim:
. DN < 110 1.5m
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o 110 < DN <160 2.5m

) 160 < DN 4.0m

18.8.7.3. Unions
Es realitzaran les seglents operacions:
Bisellat del cantell de la tuberia a introduir a 15° i polit del bisell; neteja de les superficies amb
dissolvent especific; introduccié de la tuberia al buixardat sense girar; neteja final.
Tots els colzes i derivacions s’executaran amb accessoris tipus pressio, sempre que sigui possible
injectats originals del fabricant de la tuberia.
No s’admeten empelts, colzes construits a sectors amb adhesiu ni manipulats per l'instal-lador.
Model: Sanitub, o equivalent en caracteristiques

18.8.8. Desguassos enterrats de policlorur de vinil (PVC)

Els desguassos enterrats i els que discorren per zones técniques o de servei, s’executaran en
PVC, segons les seglients especificacions.
Tuberia de PVC amb copa i uni6 per adhesiu segons DIN 8061 y 8062 y ISO 161/1 (Saenger SL o
equivalent en caracteristiques).
PN 0.6 MPa

18.8.8.1. Col-locacié de tuberia enterrada

Sobre llit i recobriment de sorra per tots els costats. Recobriment minim: 15cm.

Model: Pipelife Sanitub, o equivalent en caracteristiques

18.8.9. Desguassos aeris de polipropilé (PPA)

18.8.9.1.

18.8.9.2.

18.8.9.3.
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A utilitzar en trams aeris diferents als indicats per a PPA.

S’identificara clarament les dues xarxes de desguas (fecal i pluvial) perqué quedin diferenciades
visualment.

Material

Els baixants i col-lectors seran de PPA. Execuci6 segons les seglents especificacions.
Uni6 per copa i adhesiu segons DIN 8061 y 8062 y ISO 161/1.

PN 0.6 MPa

Suports

En general seran del tipus lliscant, permetent la lliure dilatacio de la tuberia. Espaiat maxim:
o DN <110 1.5m

. 110 < DN < 160 2.5m
. 160 < DN 4.0m
Unions

Es realitzaran les seglients operacions:

Bisellat del cantell de la tuberia a introduir a 15° i polit del bisell; neteja de les superficies amb
dissolvent especific; introduccié de la tuberia al buixardat sense girar; neteja final.

Tots els colzes i derivacions s’executaran amb accessoris tipus pressio, sempre que sigui possible
injectats originals del fabricant de la tuberia.

No s’admeten empelts, colzes construits a sectors amb adhesiu ni manipulats per l'instal-lador.

Model: Sanitub, o equivalent en caracteristiques
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18.8.10. Desguassos enterrats de polipropile (PPA)

Els desguassos enterrats i els que discorren per zones técniques o de servei, s’executaran en
polipropile, segons les seglients especificacions.

Tuberia de polipropilé amb copa i unié per adhesiu.
PN 0.6 MPa

18.8.10.1. Col-locacio de tuberia enterrada

Sobre llit i recobriment de sorra per tots els costats. Recobriment minim: 15¢cm.

Model: Sanitub, o equivalent en caracteristiques
18.8.11. Xarxes de tuberia de coure per a fontaneria

A utilitzar en substitucié del PEH, a criteri de l'instal-lador, en els tragats complexes i encastats tals
com connexio a aparells i equivalent en caracteristiques

Tuberia de coure electrolitic BS. Espessor minim de paret 1,0 mm.
Trams vistos amb tub de barra; encastats amb tub de rotlle.
Unions i derivacions. A base d’accessoris amb soldadura capil-lar forta, Sn-Ag.

En tots els casos amb aillament de PU
18.8.12. Normes de muntatge per a tots els tipus de tuberia
18.8.12.1. Col-locacié en pintes

Es deixara una separacid minima entre exteriors de tuberies (aillament inclos) i les superficies
d’'obra de 40mm.

Els tubs es col-loquen sense estar sotmesos a esforgos.

Durant el muntatge es col-locaran taps amb rosca o brides cegues als extrems oberts i connexions
a elements fins la seva connexi6 definitiva.

18.8.12.2. Juntes de dilatacio

Les dilatacions s’absorbiran preferiblement amb el tragat de la tuberia 0 amb lires.
En cas de necessitat, s’utilitzaran juntes de dilatacio.

Se n’inclouran tantes com siguin necessaries, del tipus “fuelle BOA” o equivalent en
caracteristiques. Podran ser axials, en aquest cas, es guiara longitudinalment la tuberia en ambdés
costats del dilatador amb suports especials, o en ultim cas, es col-locaran compensadors articulats.

18.8.12.3. Maniguets anitivibratoris

S’instal-laran maniguets anitivibratoris en totes les connexions a maquines capaces de transmetre
vibracions a I'estructura. Cost inclos en el de la maquina corresponent.

18.8.12.4. Passatubs

Els passos de les tuberies a través dels elements d’obra —murs, jasseres, envans, etc- es rebran a
aquesta amb passatubs replens de l'aillant prescrit per al circuit en qliestid, o en el cas de les
tuberies sense aillament, amb llana de roca d’alta densitat.

18.8.12.5. Pendents, purgues i buidats

Totes les esteses horitzontals amb pendent minima del 0,2 %, preferiblement en el sentit de
circulacié del fluid.

Es col-locaran purgadors d’aire en tots els punts alts (quan s’indiqui i quan estiguin en llocs
inaccessibles seran automatics) i buidats en els baixos que no tinguin sortida natural.
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18.8.12.6. Presa de terra i continuitat eléctrica

Totes les xarxes de tuberies metal-liques, aixi com les maquines a les que estiguin connectades,
es connectaran a la presa de terra general de I'edifici, donant-se continuitat eléctrica a la tuberia
mitjangant bucles de cable de coure nuu, trenat, de 15mm2 en les brides, maniguets i accessoris.

18.8.12.7. Omplertes

Cada circuit o aparell disposara d’'una escomesa a la xarxa d’aigua, del tipus fix, per a ser omplert.
Aquestes escomeses es realitzaran en el tub especificat per a aigua sanitaria, PN10

18.8.12.8. Mesures de parametres funcionals

En general, la mesura de cabals i pressions es fa amb les valvules d’equilibrat previstes a I'efecte.

En els circuits que no disposin d’aquestes, s’inclouran obusos i bobines que permetin la instal-lacié
de diafragmes i mandmetres o cabalimetres en el cas que sigui necessari.

Tanmateix, a tots els circuits es deixaran previstos “dits de guant” per a la mesura de les
temperatures.

18.8.12.9. Neteja

Acabat el muntatge de cada circuit es procedira a una primera omplerta i buidat posterior amb
neteja dels filires coladors. Seguidament es procedira a una segona omplerta amb un producte
decapant que es mantindra en circulacié durant el temps necessari, procedint-se a continuacio a
un nou buidat.

Aquesta operacio es repetira tantes vegades com sigui necessari fins que s’observi que l'aigua en
surt perfectament clara.

Finalment, s’omplira el circuit dosificant a 'aigua els inhibidors de corrosioé i additius que aconselli
la qualitat de I'aigua, i anticongelant en els casos indicats.

18.8.13. Valvuleria
18.8.13.1. Valvules de papallona

S'utilitzaran com a valvules de pas per a DN> 65 sempre que no s’indiqui el contrari.

Execucié per a muntar entre brides; elastdmer a prova d’envelliment (perbunam o equivalent en
caracteristiques) cos d’acer fos, eix inoxidable amb maneta d’accionament retardada per evitar
cops d’airet per accionament brusc.

Model: AMVI o equivalent en caracteristiques.
18.8.13.2. Valvules de bola

S'utilitzen com a valvules de pas sempre que no s'indiqui el contrari per a DN<65. De pas integral.
Cos de fosa gris, bola i eixos d’inoxidable 18/8/2, seient i retén de Tefl6. Cos de la valvula
desmuntable.

Model: BV3, 4 o equivalent en caracteristiques.
18.8.13.3. Valvules de seient

S'utilitzen per a ajust de cabals d’aigua -equilibrat- de circuits i aparells.

De doble regulacid; posicié de treball ajustable amb senyalitzacié exterior. Pérdua de carrega
tarada en totes les posicions.

Proveida de racords de mesura de pressions en entrada i sortida.
Construccié acer - bronze segons BS2872 Y 2874.
Model: STAD per a DN<65 y STAF per a DN>65
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18.8.13.4. Valvules de retencio
Seran de disc i molla; no s’admet la clapeta oscil-lant.
Construccio: Acer/inoxidable.
Model: GESTRA o equivalent en caracteristiques
18.8.13.5. Filtres coladors

Es col'locaran en tots els circuits, abans de les bombes i valvules de regulacié per a la captacio de
la ferritja del muntatge.

Construccio de fosa. Tamis d’acer inoxidable.

Tipus JC o equivalent en caracteristiques.
18.8.13.6. Valvules de seguretat

Tipus ressort: carrera llarga.

Construccid: acer/inoxidable

Tarat de precisio precintat en fabrica.

Descarrega conduida al desguas amb embut.
18.8.13.7. Purgadors d’aire

S'’instal-laran tots els necessaris, encara que no estiguin indicats en els planols (punts alts de
tuberia, intercanviadors, diposits, etc.)

La sortida conduida a desguas. Tipus de boia tancada.
18.8.13.8. Manometres
Seran d’esfera, de 100mm de diametre, proveits d’obturador d’agulla ajustable contra cops d’ariet.

Inclouran sempre aixeta de seccionament, i a les bombes, aixeta per a commutacié de lectura
entre aspiracio i la impulsio.

En tots els casos es col-locara una espira de tub com a esmorteidor.
En les bombes i maquines que produeixin vibracions, els manometres seran en bany de glicerina.

18.8.13.9. Termometres

Tots els termometres seran d’esfera, de 100mm. de diametre, muntats en “dit de guant” immersos
en glicerina. En cas necessari, la sonda sera articulada per a permetre la seva facil lectura.

18.9. Aillaments i acabats

A continuacio es relacionen les diferents tipologies de tragats segons el fluid transportat i els seus
gruixos d’aillament, aixi com el model comercial respectiu. En els apartats especifics es descriuen
les normes d’execucio i les caracteristiques especifiques per a cada tipus.

18.9.1. Aillament de circuits interiors de calefaccid

Didmetro exterior (mm)

D<35 25
35<D<60 30 ]
60 <D <90 I 30

90 <D <140 40
140<D 40

Gruixos valids per a materials amb aillament igual o superior a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.i diametres
de tuberia inferiors a 35mm.
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18.9.2. Aillament de circuits exteriors de calefaccid

Diametro exterior (mm)

D <35 35
35<D<60 40
60 <D <90 40
90 <D <140 \ 50 |

Gruixos valids per a materials amb aillament igual o superior a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.i diametres
de tuberia inferiors a 35mm

En el cas de la tuberia enterrada de l'anell de distribucié de calor, aquesta es recobreix amb
aillament térmic, proteccié mecanica gruix de terreny de 70cm i s’asseguren les pérdues maximes
establertes en el RITE

18.9.3. Tragats interiors climatitzacio

Aillament térmic amb coquilla d’espuma elastomérica a base de cautxu sintétic flexible, lliure de
CFC.

Caracteristiques:

e conductivitat térmica a 10°C: 0.039 W(m-K) UNE 92202

o factor de resisténcia a la difusio del vapor d’aigua: > 5, promig: 7 EN 13469

e classe de reacci6 al foc UNE 23737: M1; B s3 dO

e rang de temperatures d’aplicacio, °C: -50 +105

Espessors creixents segons RITE, apéndix IT 1.4.2 per a fluids freds i calefaccio.

Instal-lacié enfundada o oberta per la seva generatriu, fixacié, acabat i segellat amb adhesiu,
dissolvent i pintures especifics del fabricant.

L’aillament dels elements especials es podra formar amb planxa de la mateixa série i gruix.

Model: Armaflex IT, o equivalent en caracteristiques equivalent en caracteristiques

18.9.4. Tragats exteriors tuberies de climatitzacio
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Aillament térmic amb coquilla d’espuma elastomérica a base de cautxu sintétic flexible, lliure de
CFC.

Caracteristiques:

e conductivitat térmica a 10°C: 0.036 W(m-K) UNE 9201, UNE 92202

o factor de resisténcia a la difusié del vapor d’aigua: > 7, promig: 10 EN 13469
e classe de reaccié al foc UNE 23737: M1; B-s3, d0 / B2

e rang de temperatures d’aplicacio , °C: -50 + 105

Espessors creixents segons RITE, apéndix IT 1.4.2

Instal-lacié oberta per la seva generatriu, fixacidé mitjangant cinta autoadhesiva, segellat amb
adhesiu, dissolvent i pintures especifiques del fabricant.

L’aillament d’elements especials es podra formar amb planxa de la mateixa série i gruix.

Els tracats i accessoris a la intemperie tindran un acabat de planxa d’alumini de 0.6mm d’espessor,
conformada, cantellejada i encadellada, mantenint la continuitat de I'acabat entre la coquilla i els
accessoris.

Els accessoris de I'aillament i acabat s’inclouen en el preu d’aquests.

Model: Armaflex AF-RITE, o equivalent en caracteristiques
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18.9.5. Tracgats interiors d’aigua freda sanitaria

Aillament térmic amb coquilla d’espuma elastomérica a base de cautxu sintétic flexible, lliure de
CFC.

Caracteristiques:

e conductivitat térmica a 10°C: 0.039 W(m-K) UNE 9201, UNE 92202

e classe de reacci6 al foc UNE 23737: B s3 dO

e rang de temperatures d’aplicacié coquilla, °C: +105 - 50

Espessors creixents segons RITE, apéndix IT 1.4.2 per a aigua calenta sanitaria.

Instal-lacié oberta per la seva generatriu, fixacidé mitjangant cinta autoadhesiva, acabat i segellat
amb adhesiu, dissolvent i pintures especifiques del fabricant.

L’aillament d’elements especials es podra formar amb planxa de la mateixa série i gruix.

Model: Armaflex IT, o equivalent en caracteristiques

18.9.6. Pintura

Les superficies de la tuberia abans del seu aillament, i després de la seva soldadura, aixi com la
perfileria i altres elements ferrosos, es tractaran contra la corrosié a base de les operacions que es
descriuen a continuacio.

Desgreixat i decapat.
Sorrejat abrasiu a “metall blanc” (Sa 2)

Aplicacio electrostatica o a pistola de dues mans de imprimacié galvanica de Zn metal-lic en base
€poxy.

Tipus d'imprimacidé: Hempadur zinc primer o equivalent en caracteristiques.

Sempre que sigui possible, les peces es construiran (mecanitzat i soldadura) al taller, realitzant-se
el muntatge en obra i amb unions cargolades.

Igualment, el tractament de les superficies es realitzara preferentment al taller, sobre peces
acabades.

18.9.7. Senyalitzacio

Les tuberies, conductes, valvules de control, valvules de regulacié i maquines es retolaran amb
plaques gravades amb el nom del circuit i caracteristiques del fluid i direccié del flux, d’acord amb
les indicacions de la UNE 100100 ila 1T1.3.4.4.4 del RITE.

Aquests rétols es col-locaran en tots els punts on puguin ser d’utilitat, particularment, en sortides de
col-lectors, portes de registre en patis d’instal-lacions, etc.

18.10. Instal-lacions eléctriques
18.10.1. Quadres eléctrics
18.10.1.1. Caracteristiques generales
e Tensié nominal 600V
e Tensio de servei 230/400 V
e Grau de proteccio P43
e Espaide reserva 20 %
e Temperatura ambient de treball 40 °C
e Instal-lacio Interior
e Accessibilitat Frontal
e Aillament 50 Mohm.
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¢ Rigidesa dieléctrica 2,5kV

e Frequéncia 50 Hz

e Sistema de presa de terra Embarrat general presa de terra.

o Entrada de cables Part inferior o superior.

e Normes de fabricacio ICE y Reglament Electrotécnic
18.10.1.2. Descripcio

El cos i porta dels quadres seran de polimer plastic o metal-lics, autoportants adequats per a us
general, completament tancats, amb el frontal sense tensié i disseny normalitzat.

Caixa de doble aillament
Accessibilitat frontal. Muntatge adossat a la paret o emportat
Grau de proteccio6 IP43
Les portes, tapes i obertures tindran juntes de goma.
Els passos de cables proveits de premsaestopes o tancats en conductes tapa cables.
El cablejat i 'equipament s’efectuen amb el xassis extret.
El sistema de col-locaci6 dels mecanismes és a base de carrils DIN
Totes les parts metal-liques connectades a la xarxa de presa de terra.
18.10.1.3. Embarrat de terra

L’embarrat de presa de terra es disposara a tot el llarg de la part inferior del quadre. A aquesta
barra de terra es connectaran els conductors de proteccié de cada linia.

Totes les parts mobils, portes, tapes, safates, etc, s’'uniran a la barra amb malla de coure trenat.
18.10.1.4. Cablejat

El identificadors seran del tipus d’anelles autoadaptables i flexibles; cada anella s’identificara amb
un nimero que constara a 'esquema.

Cada punta de cable portara un terminal de coure del tipus compressio, de seccié adequada per tal
d’admetre la secci6 de cable a la que ha de ser connectat, sense haver de disminuir la seva seccié.

Estaran aillats de forma que es pugui tocar amb la ma sense risc de contacte amb les parts actives
un cop connectats als borns.

El cablejat sera de coure flexible amb aillament de polietilé reticulat tipus HVO7V-U
Totes les sortides estaran degudament cablejades a borns situats a la part inferior dels quadres.

Els borns es dimensionaran d’acord amb les dimensions dels cables, essent sempre de la seccid
immediatament superior a la del cable al que han de connectar-se.

Es deixa un espai del 20% del total per a futures ampliacions.
18.10.1.5. Equipament

Els quadres estaran equipats amb els elements indicats als esquemes unifilars
18.10.1.6. Procedéncia

Model: Hager, o equivalent en caracteristiques

18.10.2. Subquadres eléctrics

Compliran les especificacions técniques dels quadres eléctrics generals.

En general seran d’acer amb revestiment epoxid, en el cas de petits subquadres de distribucid
(informatica i perruqueria) podran ser de material plastic aillant, en muntatge superficial o emportat
i tapa cega.
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En col-locacio6 interior: grau de proteccid IP41 i IKO7, aillament classe Il, construccié segons UNE
EN60439-3

Model: Golf / Vega D, o equivalent en caracteristiques

18.10.3. Canalitzacions

Totes les canalitzacions es consideren incloses en el subministrament del cablejat corresponent.

Totes les linies eléctriques es canalitzen mitjangant tubs de PVC o metal-lics rigids, corvables o
flexibles en muntatge superficial, emportat o enterrat segons el tipus de linia i Us.

En tots els casos es compliran les prescripcions de la ICT-BT-21 i normes UNE referenciades.

18.10.3.1. Instal-lacio interior

En I'estes de les instal-lacions eléctriques es tindran en compte totes les prescripcions de la ITC-
BT-28 sobre locals de publica concurréncia.

En agrupacions de trams de distribucio per fals sostre, I'execucié sera en safata tancada i tapada o
canal, amb conductor de protecci6 de 35mm2 de Cu, segons UNE EN 50085 i amb les
caracteristiques minimes segons “taula 11” del ICT-BT 21

En els trams d’execucié vista s’utilitzara preferentment tub rigid segons UNE-EN 50086-2-1 i amb
les caracteristiques minimes segons “taula 2” del ICT-BT-21

En canalitzacions pel fals sostre o encastades en envans d’obra en tub flexible segons UNE-EN
50086-2-3 i “taula 3” del ICT-BT-21.

Dimensions minimes segons “taula 4” del ICT-BT-21.

18.10.3.2. Consideracions generals

A més de caixes de connexions, es col-locaran caixes de registre per facilitar la substitucié i estesa
del cablejat, a una distancia maxima entre elles de 10m i sempre que s’hagi de salvar més d’'un
canvi de direccio.

En exteriors i sales humides, execucié estanca segons grau de proteccié indicat.

Les entrades de connexions a motors es realitzaran mitjangant tub metal-lic flexible, recobert de
plastic tipus Interplax, amb premsaestopes.

18.10.3.3. Cablejat de terra

En preu de les canalitzacions s’inclou el cablejat de presa de terra amb les seglents condicions

Tots els tubs porten cablejat de terra segons UNE HO7V-K, groc - verd, de seccié igual a la del
cable de major seccio del circuit que protegeixi.

18.10.4. Cablejat

Tots els conductors estan senyalitzats amb la identificacié de la linia o element eléctric al que
corresponen.

La seccié minima per a circuits motrius sera de 2,5mm2.
La cargoleria sera preferentment de llauto.

La connexié de conductors es realitzara amb regletes de borns o terminals a pressio, també a
l'interior de caixes de connexio.

18.10.4.1. Cablejat general
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En trams de distribucié per safata o tub fins a caixa de derivaci6, amb cable unipolar o manega,
segons seccio, de polietilé reticulat, de tensié assignada 0.6/1 kV

En trams des de caixa de distribucio fins a mecanismes o equips, amb cable de coure unipolar,
amb aillament de polietilé reticulat, de tensio assignada 450/750V o 0.6/1kV segons execucio.

biomassa Queralbs 88



Els cables seran no propagadors de la flama, amb emissié de fums i opacitat reduida segons UNE
21123-4-5.

18.10.4.2. Cablejat emergéncia i seguretat

Cable de coure multiconductor, amb aillament de polietilé reticulat de tensié assignada 0,6/1kV.

Els cables seran no propagadors de la flama, amb emissié de fums i opacitat reduida segons UNE
21123-4-5.

Els cables seran capagos de mantenir-se en servei durant i després d’un incendi segons UNE-EN
50200.

18.10.5. Presa de terra

La xarxa de presa de terra es realitza amb cable de coure de 50mm2

Aquest cable s’unira eléctricament a les armadures i es connectara a les piques de presa de terra,
també d’acer galvanitzat, situades en arquetes practicables.

En cas de no obtenir-se la resisténcia de terra preceptuada, es suplementaran les piquetes d’acer
per piquetes quimiques

Resisténcia maxima admesa: 18ohm

18.10.6. Mecanismes

S’allotgen en caixes originals del fabricant dels mecanismes, superficials o encastats segons
especificacio.

S'’inclou en el preu del mecanisme, la caixa i el marc el seu muntatge i connexié

L’electrificacié de cada mecanisme inclou el cablejat tipus (AS) amb el numero de fases i proteccié
segons funcionalitat, canalitzacié superficial i encastada, caixes de connexié i derivacid, accessoris
i petit material necessaris per a I'alimentacioé, maniobra i funcionalitat de I'element des de la safata
de distribucio o quadre de comandament fins al mecanisme.

En el cas dels interruptors inclouen també els conceptes anteriors fins a la lluminaria i els altres
commutats.

Model: Simon (série basica) , o equivalent en caracteristiques

18.11. IllI-luminacié
18.11.1. Lluminaries

En tots els equips s'integra i inclou en el preu de la lluminaria: la lampada, la reactancia electronica,
'equip d’encesa, el condensador de compensacio de fase i el cablejat intern per a la funcionalitat
descrita en cada cas. Tots els components eléctrics homologats VDE.
El tipus de lluminaria a instal-lar a cada zona i la respectiva encesa correspon a les indicacions dels
planols. Seguidament se’n fa una elacié generalitzada.

18.11.1.1. Zones técniques
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Regletes fluorescents superficials estanques IP66 rectangulars, amb carcassa de proteccié de
policarbonat injectat, amb proteccié UV de color gris, amb suports per a la fixacioé de la safata amb
possibilitat de suspensi6 al sostre. Junta d’estanqueitat de poliureta per a aconseguir un index de
proteccio IP66, IK08. Balast electronic.

Difusor prismatic simétric transparent de policarbonat amb proteccié UV, amb extrems texturitzats
per ocultar els portalampades.

Safata en planxa d’acer lacat en blanc, sense clips i amb molles de fixacio.

Model: Oleveon, o equivalent en caracteristiques
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18.11.1.2. ll-luminacié d’emergéncia i senyalitzacio

Llumenera d’emergéncia rectangular amb difusor de policarbonat i cos d'ABS, amb 1 lampada
fluorescent de 4 W de poténcia, flux aproximat de 80 limens i 1 hora d’autonomia, per a cobrir una
superficie aproximada de 15 m2, amb un grau de proteccié IP 425, encastat en sostre o paret, amb
caixa. Pilot testimoni de carrega tipus LED.

Model: Nova, o equivalent en caracteristiques

18.11.2. Electrificacid de lluminaries

Inclou el cablejat tipus (AS) amb el nimero de fases i proteccié necessaris, canalitzacié superficial i
encastada, caixes de connexio i derivacid, accessoris i petit material necessaris per a I'alimentacio
i maniobra del punt de llum des de la safata de distribucié general fins a la lluminaria.

18.11.3. Sistema de control

Conjunt d’elements de camp i autdmats de control amb actuadors, valvules i elements de regulacio
independents per a cada sala técnica.

Control del global de la instal-lacié amb control remot des de qualsevol dispositiu, tant en local com
remot, grafiques d'estadistiques, enviament de mail d'incidéncies, i estadistiques de produccié a
través de calorimetres amb sortida d'impulsos.

El pressupost i els esquemes de projecte indiquen la dotacié d’elements de camp i funcions del
sistema de control i mdduls de control de zona, aixi com el n° de punts.

El licitador haura de replantejar i comprovar els components de la instal-lacié a tal efecte, i si és
necessari, ajustar la seva composicié a la funcié necessaria sense que representi cap sobrecoc
per a I'obra, que quedara inclosa en el concepte global de la partida corresponent.

Model: Loxone Server, o equivalent en caracteristiques

El subministrament inclou totes les canalitzacions i cablejat eléctric, de senyal i telecomunicacions,
la incorporacié d’elements en els quadres eléctrics i de maniobra per a I'alimentacio i actuacié del
sistema, armaris, suports i accessoris per al muntatge i funcionalitat de tots els components, la
programacio, regulacié i posta en marxa per part del proveidor del sistema, elaboracié
d’instruccions técniques i formacié del personal de manteniment.

18.12. Moduls fotovoltaics i estructura

18.12.
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Moduls fotovoltaics per a la generacié d'energia eléctrica muntats sobre estructures de suport.
S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies planes

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies inclinades

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacioé de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge dels suports

- Col-locacié dels moduls fotovoltaics

- Execucio de les connexions eléctriques

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

1. Condicions generals:

La posicio i I'orientacié dels moduls ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada
per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments
vigents.
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La instal'lacié ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucié
que garanteixin les exigéncies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a l'estructura de
I'edifici.

L'estructura de suport ha de resistir el pes propi dels elements de captacié aixi com les
sobrecarregues de vent i neu indicades en la normativa vigent.

L'estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a l'estructura de
I'edifici ni als moduls de captacio solar.

Els moduls han de quedar subjectats als suports pels punts previstos, i amb els accessoris de
fixacio acceptats pel fabricant. Els punts de subjeccié dels moduls seran els suficients per tal de no
provocar flexions superiors a les permeses pel fabricant.

Un cop col-locat, cap element de I'estructura de suport o del sistema de fixacié ha de donar ombra
sobre els captadors.

Els elements de la instal-lacié que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de ser
accessibles.

Ha de ser possible desmuntar elements concrets de la instal-laci6 amb un nombre minim
d'actuacions sobre els altres elements.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues eléctriques d'acord
amb la reglamentacio vigent.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensié, fora dels punts de connexio.

Han d'estar fetes totes les connexions eléctriques dels moduls fotovoltaics i les d'aquests amb la
part fixa de la instal-lacio.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexidé i no han de provocar esforgos
reciprocs.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.
Ha d'estar feta la prova de servei.

18.12.2. Condicions del procés d’execucio

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la
DF.

S'ha de comprovar que I'estructura de I'edifici reuneixi les condicions necessaries per a suportar el
pes i les accions de la instal-laci6.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant. S'ha de
seguir la sequéncia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques dels elements que conformen la instal-lacio
es corresponen a les especificades al projecte.

S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si un cop
realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les parts fetes.

Si s'han d'interrompre les feines de muntatge, s'han de protegir els elements que ja estan
col-locats.

S'ha d'evitar que els elements captadors quedin exposats al sol durant el muntatge
S'ha de treballar sense tensio a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de I'obra de tot el material
sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

18.12.3. Unitat i criteri d’amidament
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Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
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18.12.4. Caracteristiques dels panells

- Eficiéncia minima del 19%.

- Garantia minima de fabricacié 12 anys.

- Rang de temperatura d’operacio: -40°C a +85°C.

- Tolerancia positiva: 0 / +3%.

- Marcatge CE.

- Estructura d’alumini resistent a la corrosio.

- Grau de proteccio IP65 o superior.

- Certificacions IEC 61125, IEC 61730, IEC62716 i IEC 61701.

- Garantia de poténcia lineal de 25 anys amb una degradaci6 anual de 0,7%.

18.12.5. Normativa de compliment obligatori

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexidon de instalaciones fotovoltaicas a la
red de baja tension. Instal-lacions eléctriques.

18.13. Inversor fotovoltaic

Equips inversors per a l'adaptacio de la corrent de la central de captacié a la de la xarxa eléctrica,
col-locats.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Preparaci6 de la zona de treball
- Replanteig de la unitat d'obra
- Execucio de les connexions eléctriques
- Prova de servei
- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

18.13.1. Condicions generals
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La posicid ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per |la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments
vigents.

La instal'lacié ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucid
que garanteixin les exigéncies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

L'equip ha de quedar solidament fixat en la seva posicié definitiva. No s'han de transmetre sorolls
ni vibracions a I'estructura de l'edifici, sigui quina sigui la condicié de treball.

Els elements de la instal-lacié que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de ser
accessibles.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues eléctriques d'acord
amb la reglamentacio vigent.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de connexid.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexidé i no han de provocar esforgos
reciprocs.
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L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.
Ha d'estar feta la prova de servei.

18.13.2. Condicions del procés d’execucio

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la
DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant. S'ha de
seguir la seqiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques dels elements que conformen la instal-lacié
es corresponen a les especificades al projecte.

S'ha de treballar sense tensio a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de I'obra de tot el material
sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

18.13.3. Unitat i criteri d’amidament

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

18.13.4. Caracteristiques de l'inversor

- Poténcia nominal de l'inversor minima del 80 al 95% de la poténcia dels panells.
- Garantia minima de 5 anys.

- Rendiment (eficiéncia) europeu: 98%.

- Certificacions EN 50524, IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC 61683 i EN 50530.

- ModBusRT1 KNX.

- Silinversor esta a I'exterior caldra que tingui elements de proteccié contra les incleméncies
meteorologiques.

18.13.5. Normativa de compliment obligatori
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexidon de instalaciones fotovoltaicas a la
red de baja tension.
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19. PRESSUPOST
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Diputacio de Girona. Ajuntament de Queralbs

Projecte executiu integrat que inclou la creacié d’una xarxa de calor
que funcioni amb calderes de biomassa (estella forestal) al municipi
municipi de Queralbsi la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques
que permetin autoconsum eléctric per a la propia xarxa

Carretera de Fontalba, s/n. 17534 Queralbs. Girona

Pressupost

2023/07
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19.1. Full resum
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Projecte: Xarxa amb caldera de biomassa per a tot el nucli del municipi de Queralbs que doni servei a dos equipa...

Resum de pressupost

Capitol Import (€)
2 Producci6 termica amb DiOmMasSa .......coieiiiiiiiiiiiie e 209.420,30
3 Distribucio hidraulica. Xarxa de Calor ........cccooeiiiiiiiieiiieie e 245.097,11
4 Distribuci6 hidraulica intercanviador. Intervencié a I'Ajuntament i Casa Ndria... 13.434,31
5 Instal-lacio interior radiadors Ajuntament .........coccoveieiieinie e 28.928,26
6 Instal-lacio interior radiadors Casa NUM@ .......c.eeeveeiiienieeiie e 14.701,00
7 Instal-lacio fotovoltaica
7.1 TrEDAIIS PrOVIS ...ttt ettt 0,01
7.2 Equips de produccCid fOtOVOIAICA ........cceivririiiiiieiieerit e 12.911,08
7.3 Electricitat FV ......cccocoeiiiiiiieiiene 2.200,88
7.4 Protecci6 eléctrica .. 697,35
7.6 Ajudes de paleta a les instal-laCions ...........ccccceiieniieiiiene e 350,00
7.7 Documentacio final d'ODra .........oocviiiiiiiie e 1.450,00
7.8 Seguretat i salut i proves inst. fOtoVOIAICA .........c.eevveeiiieiiiiie e 1.000,00
7.9 Taxes per alegalitZacio ...........cccveiiiiiiieiiie e 540,00
Total 7 Instal-lacio fotovoltaica ..........: 19.149,32
L S =Tor (ol | - | ST TP 14.343,63
9 Sistema de control automatic de les instal-lacions
9.1 Sistema control xarxa de calor per biomassa .. 33.104,62
9.2 Treballs auxiliars per a elements de CONtrol ...........ccoovvveeiiiiineniiiee e 417,28
Total 9 Sistema de control automatic de les instal-lacions ..........: 33.521,90
10 ProteccCi® CONtraiNCeNAIS ....c.eiiiuiiiiieiiie ettt 827,42
11 Documentacio final d'obra .......cccceiiiiiie i 3.690,00
12 Ajudes de paleta a les instal-lacions i imprevistos d'obra ..........cccocceevienneennnn. 9.386,93
13 Obra civil sala de calderes i sitja
13.1 TreDallS PrEVIS .....eoiiiiiiiie ittt bee e 159,00
13.2 ENderrocs i MOVIMENES A€ LEITES ....vvvvieiieeieiiiiieie ettt a e 397,29
13.3 Gestio de residus ..........cccceeeueennne 1.711,17
13.4 Estructura .......cccceeeevviinnnnns 18.154,35
13.5 Revestiments i paviments ..... 9.835,17
13.6 Tancaments practicables .. 1.523,23
13.7 Cobertes ......ccccooveereveninnans 10.052,52
13.8 INSLAI-IACIONS ...t e e e e e e e e e e e e aaaa e 433,00
L3L9 ARTES ottt ettt b et b ettt ab e nae e e ne e naea s 2.813,00
Total 13 Obra civil sala de calderes i sitja .......... 45.078,73
14 Obra civil xarxa de calor
R I = T 4 S T O O P TUOPOTPR 14.041,87
14.2 Tram A-B .... 2.709,60
14.3 Tram A-C .... 8.951,62
14.4 Tram B-J 4.925,62
14.5 Tram B-K 3.334,71
14.6 Tram C-D 6.351,97
14.7 Tram D-L ..... 12.361,33
14.8 Tram D-E .... 4.480,90
14.9 Tram E-M .... 3.703,50
14.10 Tram E-F ... 16.284,55
14.11 Tram F-N 3.895,78
o2 I = o U SSURRN 10.243,74
0t T T I = 0 T O ST PPPRPPRPPNS 9.245,98
14.14 Tram G-H 3.151,30
14.15 Tram H-S 1.580,83
14.16 Tram H-P 4.869,35
14.17 Tram F-1 ... 10.642,97
14.18 Tram I-R .... 922,63
14.19 Tram I-Q 1.148,87
14.20 Ramal des de xarxa general a SC1 (Ajuntament - Casa NUria) ................... 4.234,41
14.21 Ramal connexions habitatges individuals 14.031,09
14.22 Tram SCL- CaSa NUFMA ...ccouveeiiiieiiieitie ettt 1.606,49
Total 14 Obra civil xarxa de calor ..........: 142.719,11
15 Seguretat i salut, control de qualitat, posta en marxa i proves 12.510,00
Pressupost d'execucié de material (PEM) 792.808,02
13% de despeses generals 103.065,04
6% de benefici industrial 47.568,48
Pressupost d'execucio per contracta (PEC = PEM + GG + Bl) 943.441,54
21% IVA 198.122,72
Pressupost d'execucié per contracta amb IVA (PEC = PEM + GG + Bl + I[VA) 1.141.564,26

Puja el pressupost d'execuci6 per contracta a I'expressada quantitat de UN MILIO CENT QUARANTA-U MIL

CINC-CENTS SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS.
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Pressupost parcial n® 2 Producci6 térmica amb biomassa
N° U Descripcio Amidament Preu Import

EE2BUB150 U Conjunt de produccié termica de dues calderes d’estella forestal de 300kW, apte per estella
tipus P31S/G50, llit de la caldera mobil per aven¢ de brasa automatica, extraccié i recollit
automatic de cendres i dipositades a contenidor, neteja automatica d'intercanviadors de calor
per mitja de vis sens fi, camara de combustié de carbur de silici a alta temperatura mitjangant
maons refrectaris d'alta qualitat. Suministre d'aire primari i secundari amb torbuléncies
creuades, cambra de combustio de doble etapa per augment de temperatura de combustié,
extractor de fums amb variador de frequéncia, gestionats per sonda Imbda. Encesa eléctrica
automatica per mitja de llanca eléctrica de 900W. Tots els mecanismes de la caldera amb motor
reductor independent. Pes del cos de la caldera buit de 1.500kg, contingut d'aigua de 783 I,
tempertura maxima de la caldera de 95°c i pressio de treball de 3 bar. Limitacié de les emisions
maximes de gasos de combustié segons normativa vigent aplicables.

Caracteristiques generals:

1. Sistema de cremador amb aire primari i secundari, apte per a qualsevol tipus de biomassa,
tant la comercial(pellet, estella,...), com la residual o sense valor comercial.

2. Funcionament totalment automatic i programable de manera que no sigui necessaria la
intervencié per part de I'usuari. Es requereix per tant que disposi d’automatisme en el procés
d'alimentaci6, en I'encesa, en la neteja de la cambra de combustié i descendratge, en la
recollida de cendres i en la neteja dels bescanviadors.

3. Sistema d' alimentacié per visenfi amb canal en forma de trapezi. Vis sens fi d'alimentaci6 de
150mm de diametre i amb I'espiral del cargol sodat. Canal amb geometria progressiva, conic i
descompactant. El capdamunt del vis sens fi esta equipat amb valvula rotativa de ganivetes per
triturar i evitar bloquejos en l'alimentaci6. Ruixador de seguretat incorporat connectat a la xarxa
d'aigua.

4. Sistema d'alimentacié amb rotor de l'interior de la sitja amb sistema de bra¢ desplegable,
telescopic i de 5m de diametre, conjunt reductor amb engranatges conics. Motor reductor
diferenciat per a l'agitador i el canal d'alimentacié de la caldera, amb un motor dedicat per a
cadascun d'ells.

5. Sistema extractor de fums de diametre 250mm amb variador de frequéncia, amb sistema de
regulacié d'aire primari i secundari de postcombustié, amb depressi6 de la cambra de
combustio6 per extractor amb variador de frequencia.

6.Rendiments a plena carregai a carrega parcial superiors al 90%.

7. Sistema de control que permeti opcionalment connectar-la a un PC, PLC, mddem o sistema
d’avis per SMS, per a realitzar un seguiment a distancia del sistema i dels principals parametres.
8. Sistema de filtratge i neteja de gasos de combustid, per evitar I'emissié de pols fina, bé sigui
inserit en la propia caldera o bé mitjancant la instalslacié d'un ciclé separador de particules.
Complint en quant a limits d’emissions amb la norma UNE-EN-303-5 de 2013.

9. Sonda lambda que permeti regular i optimitzar la quantitat d’oxigen a aportar millorant aixi la
combustio.

10. Pressi6 de treball com a minim de 3 bar.

11. Control amb pantalla que permeti observar els principals parametres de funcionament i la
seva modificacio. Aixi mateix aquest control registrara les seves hores de funcionament.

12. Configuracié dels passos de fums, 3 passos, amb turboladors dels gasos de la combustio
per a millora de I'eficiencia i minimitzacié de les emissions de particules i neteja automatica de
cendres.

| amb les seglients condicions particulars:

*Classe d’emissio categoria 5 UNE-EN-303-5 de 2013 i Reglament UE 2015/1189 d’Ecodisseny
Certificacié CE

*Poténcia nominal: 300 kW

*Mecanisme d’avang del combustible a I'interior de la cambra automatitzat.

*Sistema d’aire primari i secundari de la combustié creuats

*Regulacié per sonda lambda de temperatura sortida fums integrada al sistema de control de la
caldera.

*Sistema de regulaci6 automatica amb panell i proteccié contra sobrealimentacions,
monitoritzacié de la temperatura en el sistema d’alimentacié, mesura del buit i sistema de
regulacié de pressié a cambra de combustié.

*Drets d’accés i configuracio del sistema de control gratuits de per vida per a tots els usuaris,
indefinidament, tant en local com en remot, i per la totalitat de funcions del sistema, incloent
totes les llicéncies de software necessaries sense caducitat.

eLimitador de temperatura de seguretat, connexié i accés remot per a configuracié dels
parametres de funcionament des de qualsevol terminal informatic amb connexié a Internet,
sistema d’alarma remota per a manteniment i/o integrable a sistema de control especificat.
*Inclou connexions i peces de forma de la sortida de fums fins a xemeneia, diposit de cendres,
interruptor de flux de seguretat

*Valvula de seguretat per antiretorn de flama al sistema d’alimentacié amb diposit d’aigua
*Valvula de seguretat tarada a la pressio de treball maxima de la caldera

*Valvula de 3 vies, 0 una bomba de recirculacié anticondensats o dispositiu similar, per tal de
garantir que la temperatura del retorn a la caldera sigui superior a 55°C, per evitar efectes de
corrosio dins la caldera (evitant problemes de condensacio).

*Regulador de tir D250 amb clapeta de sobrepressio per a xemeneia

*Quadre d’alimentacid, control i maniobra, incloent cablejat de poténcia i comandament amb
recobriment de silicona. Interconnexié hidraulica, eléctrica i de control de tots els elements des
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Pressupost parcial n® 2 Producci6 térmica amb biomassa
N° U Descripcio Amidament Preu Import

de sistema de control centralitzat i quadre electric de la sala.
Certificat d'ecodisseny amb un maxim d'emissions de fums de 20mg/mn3.

Incloent els sistemes i elements funcionals i auxiliars seglients, o equivalents:

*Rotor de l'interior de la sitja amb sistema de brag articulat telescopic o ballesta i de 5 m de
diametre, conjunt reductor amb engranatges.

+*Vis sens fi d'extraccié amb I'espiral del cargol. Canal amb passamurs.

*Ruixador de seguretat incorporat.

*Sistema d'alimentaci6 de caldera amb valvula rotativa amb ganiveta tallant, formant alveols
amb funcié antiretrocés de flama i dosificacié, amb motor dedicat.

*Sistema extractor de fums amb variador de freqiiencia

sIntegracié del sistema d'alarmes de la caldera al sistema de control centralitzat de les
instalelacions

S’inclou, en el subministrament de la caldera, els conceptes segients:

*Transport fins a la zona d’actuacio i grua necessaria per a col-locacié i posicio final a sala de
calderes

*Col-locaci6é, muntatge i instal-lacié per part del servei técnic oficial

*Ajudes de paleteria i mitjans auxiliars necessaris per a la col-locaci6 i instal-lacié final de
I'equip.

*Posta en marxa i programacio6 per part del servei técnic oficial

*Assessorament técnic als instal-ladors i formacié al personal de manteniment i usuaris

*Manual tecnic de la instal-lacié

*Manual d'usuari de la instal-lacio

*Colzes i accessoris d'unié i forma per a conducte xemeneia

*Connexions a desguassos del punt de buidat, punt de descarrega de la valvula de seguretat i
punt de recollida de condensats a la xemeneia

*Connexid a circuits hidraulics d’entrada i sortida amb maniguets flexibles

*Quadre de regulaci6 i control amb proteccions eléectriques i tots els elements de regulacio i
comandament necessaris per al seu funcionament totalment automatic.

*Accessoris de fixacié i muntatge

Les connexions descrites (circuit hidraulic, desguassos, xemeneia i ciclé) no han de produir cap
esforg sobre els racords de la caldera. La caldera es col-locara perfectament anivellada.
Inclou transport.

Marca i model: Froling T4E 300kW o equivalent.

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
revisar descripci6 caldera 1 1,000
1,000 1,000
Total u ....... 1,000 159.521,00 159.521,00

ICSO30REO1 U Col-lector de distribucié d'aigua format per tub d'acer negre estirat sense soldadura, de 5" DN
219 mm de diametre i 5 mm de gruix, de 2 m de longitud, amb 2 connexions d'entrada de 3" i 2
connexions de sortida a 4", amb planxa flexible d'escuma elastomérica, a for¢ca de cautxu
sintétic flexible, d'estructura cel-lular tancada, amb un elevat factor de resisténcia a la difusié
del vapor d'aigua, de 50 mm d'espessor. Inclis manometre, termometres, ancoratges, suports
de canonada aillats, accessoris i peces especials per a connexions.

Totalu ....... 2,000 406,09 812,18

2.03.09.01 U Conjunt d'alimentacié de combustible per omplerta pneumatica de la sitja per a estella forestal,
amb dues boques (impulsi6 i aspiracié) de tub de diametre D150mm d'acer galvanitzat, amb
terminal de connexié tipus boca amb rotula compost per mascle soldat al tub amb estany i
femella de tap, tancament amb grapes, del fabricant Trabet o equivalent, de 150mm de diametre,
amb cadenes de lligam al tap de la boca i cadenat de seguretat amb obertura amb clau, incloent
material auxiliar de fixacié muntatge i connexio a la presa de terra de la instal-laci6. Segons
planols

Totalu ....... 1,000 663,64 663,64

EA2BAR11 U Instal-laci6 de tots els equips i sistemes propis de la caldera de biomassa i els seus elements
auxiliars, ensamblat, fixacions i col-locacié, connexi6 eléctrica, hidraulica i de maniobra, i de
tots els equips i sistemes propis del modul de producci6 térmica amb caldera de biomassai els
seus elements auxiliars aixi com I'acabat del muntatge de xemeneia.

Totalu ...... 1,000 943,11 943,11
MA2BAR11 U Mitjans d'elevacio i transport per al muntatge del conjunt de producci6 térmica
Totalu ...... 1,000 911,12 911,12
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Pressupost parcial n® 2 Producci6 térmica amb biomassa
N° U Descripcio Amidament Preu Import

EE41D250 U Xemeneia d'extraccié de fums de tub d'acer inoxidable DN250mm, doble concéntric amb
aillament térmic interior, 4 metres d'algcada respecte sortida caldera, amb jet d'expusié, incloent
accessoris d'enllag, connexions a caldera, té i registres per a neteja i connexions.

Inclou elements de suportacio, anclatge i fixacié al llarg de tot el seu tracat.

Totalu ......: 2,000 3.094,15 6.188,30
PF1A-DUQS M  Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 3" de mida de rosca (diametre

exterior especificat=88,9 mm i DN=80 mm), série M segons UNE-EN 10255, roscat, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
sortida caldera 1- 2 10,000 20,000
col-lector
sortida caldera 2- 2 15,000 30,000
col-lector
50,000 50,000
Total m ....... 50,000 91,34 4.567,00
PF1A-DURF M  Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 4" de mida de rosca (diametre
exterior especificat=114,3 mm i DN=100 mm), seérie M segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau
de dificultat mitja i col-locat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
col-lector- inércia 1 2 10,000 20,000
col-lector- inércia 2 2 15,000 30,000
50,000 50,000
Totalm ... 50,000 96,60 4.830,00

PFQO-3KWW M Aillament téermic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 89 mm, de 32 mm de gruix, classe de reaccié
al foc BL-s2, dO segons norma UNE-EN 13501-1, amb un factor de resisténcia a la difusio del
vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja

Totalm ... 50,000 13,05 652,50

PFQO0-3KQ4 M Aillament téermic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 114 mm, de 32 mm de gruix, classe de reacci6
al foc BL-s2, dO segons norma UNE-EN 13501-1, amb un factor de resisténcia a la difusio del
vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja

Totalm ... 50,000 14,72 736,00
PN38-EC2M U Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llautd, de diametre nominal
3, de 25 bar de PN i preu alt, muntada superficialment
Totalu ...... 8,000 122,31 978,48
PN38-EC2R U Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llautd, de diametre nominal
4, de 25 bar de PN i preu alt, muntada superficialment
Totalu ...... 4,000 191,31 765,24
PN72-H7VC U Valvula de regulacié de seient de 3 vies amb brides, de diametre nominal 80 mm i kvs=100, de

16 bar de PN, recorregut minim de 30 mm, cos de fosa i servomotor de senyal de 3 punts,
acoblat a la valvula, instal-lada i connectada

Totalu ......: 2,000 1.065,99 2.131,98
PNE2-767R U  Filtre colador de llautd, de diametre nominal 3", de 16 bar de PN, roscat, muntat superficiaiment

Totalu ......: 2,000 140,88 281,76
PEU7-6RVH U Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament térmic d'escuma de poliureta i revestiment exterior

de plastic, de 5000 | de capacitat, de purga d'aire amb connexions de rosca 1 1/2", de pressio
maxima de servei 6 bar i 95°C de temperatura maxima, col-locat en posicié vertical amb
fixacions murals i connectat

Totalu ......: 2,000 5.844,06 11.688,12
PEUE-6YPZ U Termdmetre bimetal-lic, amb beina de 1/2" de diametre, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C,
col-locat roscat
Totalu ......: 4,000 19,26 77,04
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Pressupost parcial n® 2 Producci6 térmica amb biomassa
N° U Descripcio Amidament Preu Import

PIMA-HAH3 U

PEUC-51AT U

ENL11103 v

EEVG2EA1 U

EN911167 U

PD1A-REO1 U

PFB6-HPHF M

Manometre de glicerina per a una pressio de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm i rosca d'1/4' de D,
col-locat roscat

Totalu ....... 7,000 19,99 139,93

Purgador automatic d'aire, de llauté, per flotador, de posicié vertical i valvula d'obturacié
incorporada, amb rosca de 3/8" de diametre, roscat

Totalu ....... 4,000 18,07 72,28

Bomba circuladora simple, de rotor humit, tipus “in line”, electronica, sonda de pressi6
diferencial incorporada, incloent maniguets antivibratoris, pressostat de seguretat i pont de
comprovacié manometrica, connectada i controlada pel sistema de control, incloent part
proporcional de canalitzaci6 i cablejat d'alimentaci6 i de maniobra. Caracteristiques:

Cabal, I/s: 4,78

Pressio disponible, kPa: 24

Marca i model: Grundfos MAGNA1 50-60 F 340 1X230, o equivalent

Total u ....... 2,000 2.220,81 4.441,62

Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a un cabal nominal de
25,0 m3/h i una pressi6 nominal de 16 bar, de 65 mm de diametre nominal, per a una
temperatura maxima del fluid de 90°C en funcionament continu, amb sonda de temperatura de
baix consum i llarga durada i capcal electronic mesurador amb memoria EEPROM amb
capacitat per a emmagatzemar les lectures dels dltims 12 mesos, bateria de liti, modul de
comunicacié ModBus integrat a sistema de control centralitzat, muntat entre tubs en posicié
vertical u horitzontal i amb totes les connexions fetes i integrat a sistema de control

Totalu ....... 2,000 1.268,78 2.537,56

Valvula de seguretat d'apertura progressiva, de caputxa tancada estanca, amb rosca, de
diametre nominal 1", de 16 bar de pressié nominal, cos de llaut6 CW617N, caputxa de llauté
CWG617N i unio de llauté CW617N, de preu alt, muntada superficialment

Totalu ....... 4,000 135,93 543,72

Punt de buidatge de xarxa de distribucié d'aigua, valvules de seguretat i purga d'equips i
xemeneia, per a sistema de calefaccié, format per 5 m de tub de policlorur de vinil clorat
(PVC-C), de 25 mm de diametre exterior, PN=16 atm i 1,9 mm de gruix, col-locat superficialment i
valvula de tall. Fins i tot p/p de material auxiliar per a muntatge i subjecci6 a I'obra, accessoris i
peces especials. Totalment muntat, connexionat i provat.

Totalu ...... 1,000 122,51 122,51
Tubs per a muntants i distribucions generals d'aigua amb tub de polietilé reticulat de 20 mm de

diametre nominal exterior i 1,9 mm de gruix, de la série 5 segons UNE-EN ISO 15875-2, muntat
amb accessoris per a premsar

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
tub alimentacio ruixador 10 10,000
caldera
tub