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1. OBJECTE

El present projecte executiu anomenat “INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM CAL
PONET” té per objecte I'execucié d’una instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum amb injeccié a xarxa
de 15,00 kWn de poténcia instal-lada, amb una poténcia pic de 15,75 kWp sobre les cobertes de
I'edifici de Cal Ponet propietat de I’Ajuntament.

Aquest projecte sera utilitzat per a la sol-licitud de subvencions aixi com per la licitacié publica de la
instal-lacio.

La legalitzacio i realitzacié de la instal-lacio fotovoltaica d’autoconsum estara basada en el Reial
Decret 244/2019, de 5 d’abril de 2019 i en base als requeriments exigits per la Distribuidora Eléctrica,
en aquest cas, Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.

La instal-laci6 fotovoltaica s'enquadra en la modalitat de subministrament amb autoconsum amb
excedents col-lectiu d’'instal-lacions proximes a traves de la xarxa, que és quan la instal-lacié de
generacié esta connectada a un punt extern a la xarxa interior, de manera que la instal-lacié
generadora s'uneix als consumidors associats utilitzant la xarxa publica de distribuci6 o transport.

La poténcia instal-lada del present projecte s'ha determinat com la suma de la poténcia maxima dels
inversors DC/AC, d'acord amb el que estableix el Reial decret 1183/2020, de 29 de desembre, pel
qual es regula I'accés i la connexid a les xarxes de transport i distribucio d’energia eléctrica.

La poténcia pic considerada en aquest projecte executiu s'ha determinat com la suma de la poténcia
maxima unitaria dels moduls en Condicions Estandard de Mesura (CEM).

L'evacuacio6 de I'energia es realitzara en baixa tensié com a nova escomesa emplacada en la caixa
de proteccio i mesura de I'edifici.

Aquest projecte compila els requisits generals, aixi com les prerrogatives de disseny a aplicar a la
instal-laci6 i estara format pels seglients documents:

e Document 1: Memoria Descriptiva

e Document 2: Annexes Memoria Descriptiva

e Document 3: Planols

e Document 4: Pressupost i estudi tecnicoeconomic
e Document 5:; Plec de Condicions Técniques

e Document 6: Estudi de Seguretat i Salut

e Document 7: Estudi Gestié de Residus

2. ANTECEDENTS

L’Ajuntament de Capellades amb el proposit amb el proposit de reduir els costos de la factura
eléctrica, vol generar la seva propia electricitat mitjangant instal-lacions fotovoltaiques, contribuint a
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la millora del medi ambient permetent la generacio i el consum d'energia neta, lliure de contaminants
per a l'atmosfera.

L'autoconsum mitjancant instal-lacions solars fotovoltaiques esta permes i regulat a través del Reial
decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques i
economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de
produccié amb autoconsum.

3. DADES GENERALS IDENTIFICATIVES

3.1.TITULAR | PROMOTOR DE LA INSTAL-LACIO

El titular de la instal-laci6 fotovoltaica es:

Raé social: AJUNTEMENT DE CAPELLADES
CIF P0804300B

Direcci6: Carrer Ramon Godé 9

Municipi: Capellades

Codi postal: 08786

Provincia: Barcelona

Teléfon: 938011001

Correu electronic: capellades@capellades.cat

3.2.PROPIETARI DE L’'IMMOBLE

El propietari de 'immable on s’executara la instal-laci6 fotovoltaica es:

Rad social: AJUNTEMENT DE CAPELLADES
CIF P0804300B

Direcci6: Carrer Ramon Godé 9

Municipi: Capellades

Codi postal: 08786

Provincia: Barcelona

Teléfon: 93801 1001

Correu electronic: capellades@capellades.cat

3.3.FACULTATIU DEL DOCUMENT

Sr. Miquel Fernandez Moreno amb namero de col-legiat 14.325 i N.I.F. 45542165 A, amb direcci6 a
efectes de notificacions, C/ Quintana i Millars, Nau 2 — A, 08940 Cornella del Llobregat, Barcelona
(Espanya), telefon de contacte +34 690 80 45 68 i correu electronic miquel.fernandez@concom.es.
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3.4.ENGINYERIA REDACTORA DEL PROJECTE

CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES CONCOM, S.A., con C.I.LF./N.I.LF., A61039426 i direcci6
fiscal a C/ Quintana i Millars, Nau 2 — A, 08940 Cornella de Llobregat, Barcelona (Espanya), mateixa
direcci6 a efectes de notificacions que la fiscal i correu electronic a efectes de notificacions
solar@concom.es.

4. SITUACIO | ACCESSOS

La planta solar fotovoltaica objecte del present projecte executiu estara situada a la coberta de Cal
Ponet, ubicada al municipi de Capellades (Barcelona):

Direcci6: Carrer Divina Pastora, 3
Municipi: Capellades
Codi postal: 08786
Provincia: Barcelona
Referéncies Cadastrals: 0687718CF9908N0001JH
Coordenades UTM X: 390.529
ETRS89 Y: 4.598.461

FUS: 31T
CUPS associat ES0031405764479001NAOF
Poténcia contractada: 32kW

Figura 1. Situaci6 del projecte
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Es pot accedir a les instal-lacions mitjangant I'accés que es troba al carrer Divina Pastora nimero 3,
cantonada Carrer Sant Francesc de Capellades.

Figura 2. Configuracié de I’edifici amb accessos

5. CODIS, NORMATIVA | REGULACIONS

La instal-lacié objecte d’aquest projecte, es realitzara d’acord a les disposicions legals, reglaments i
normativa vigent, aixi com aquelles normes técniques particulars de la Companyia eléctrica de
distribucié que siguin aplicables.

S'enumeren a continuacio les més importants:
Legislacio eléctrica aplicable:

e Reial decret 1955/2000, del 1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucié, comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions
d'energia electrica.

e Reial Decret 842/2002, del 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic per a baixa
tensio (REBT).
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Reial decret 1454/2005, del 2 de desembre, pel qual es modifiquen determinades disposicions
relatives al sector eléctric.

Reial decret 661/2007, del 25 de maig, pel qual es regula l'activitat de produccié d’energia
eléctrica en regim especial.

Reial Decret 1110/2007, del 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema eléctric.

Reial decret. 1699/2011, del 18 de novembre, pel qual es regula la connexi6 a xarxa
d'instal-lacions de produccié d'energia eléctrica de petita potencia

Llei 24/2013, del 26 de desembre, del Sector Electric.

Reial Decret 413/2014, del 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d’energia
eléctrica a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracio i residus.

Reial Decret 15/2018, del 5 d’octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de les modalitats de subministrament d’energia eléctrica amb
autoconsum i de produccié amb autoconsum.

Reial Decret 244/2019, del 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de l'autoconsum d'energia eléctrica.

Reial decret llei 29/2021, del 21 de desembre, pel qual s'adopten mesures urgents a I'ambit
energeétic per al foment de la mobilitat eléctrica, I'autoconsum i el desplegament d'energies
renovables.

Legislacié de seguretat i higiene aplicable:

Llei 31/1995, del 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

Reial decret 39/1997, del 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis de
prevencio.

Reial Decret 485/1997, del 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacio
de seguretat i salut a la feina

Reial decret 486/1997, del 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut als llocs de treball.

Reial decret 487/1997, del 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en particular dors lumbars, per als
treballadors.

Reial Decret 488/1997, del 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives
al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacio.

Reial decret 773/1997, del 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccio individual

Reial decret 1215/1997, del 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.
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e Reial Decret 1627/1997, del 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccié.

e Reial decret 374/2001, del 6 d'abril, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

e Reial decret 614/2001, del 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccid de la salut
i seguretat dels treballadors davant del risc eléctric.

e Llei 54/2003, del 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals.

e Reial decret 681/2003, del 12 de juny, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors exposats als riscos derivats d'atmosferes explosives al lloc de treball.

e Reial decret 171/2004, del 30 de gener, pel qual es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/1995,
de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals, en matéeria de coordinacié d'activitats
empresarials.

e Reial decret 2177/2004, del 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial decret 1215/1997,
de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals en alcada

e Reial decret 1311/2005, del 4 de novembre, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors davant dels riscos derivats 0 que es puguin derivar de I'exposicié a vibracions
mecaniques.

e Llei 32/2006, del 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié al Sector de la Construccio.

e Reial decret 286/2006, del 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié al soroll.

e Reial Decret 314/2006, del 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.
- DB SE (Seguretat Estructural)
= DB-SE AE: Accions a l'edificacid
= DB-SE C: Fonaments
= DB-SE A: Acer
= DB-SE F: Fabrica
= DB-SE M: Fusta
- DB Sl (Seguretat en cas d'Incendi)
- DB SUA (Seguretat d'utilitzaci6 i accessibilitat)
- DB HS (Salubritat)
- DB HR (Protecci6 davant del soroll)
- DB HE (Estalvi d'Energia)

e Reial decret 396/2006, del 31 de marg, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicio a 'amiant.
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e Reial decret 604/2006, del 19 de maig, pel qual es modifiquen el Reial decret 39/1997, de 17
de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis de prevencio, i el Reial decret
1627/1997, del 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres de construccio.

e Reial Decret 1109/2007, del 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, del 18
d'octubre, reguladora de la subcontractacié al Sector de la Construccio.

e Reial Decret 486/2010, del 23 d'abril, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié a radiacions optiques artificials.

e Reial decret 840/2015, del 21 de setembre, pel qual s'aproven mesures de control dels riscos
inherents als accidents greus en qué intervinguin substancies perilloses.

e Reial decret 187/2016, del 6 de maig, pel qual es regulen les exigéncies de seguretat del
material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensié.

Legislacié de I'edificacio aplicable:
e Reial Decret 314/2006, del 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.
Legislacié mediambiental aplicable:

e Reial decret 105/2008, del 1 de febrer, pel qual es regula la produccié i la gesti6 dels residus
de construccié i demolicio.

e Llei21/2013, del 9 de desembre, d'avaluacié ambiental.

6. DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

L’autoconsum amb energia solar fotovoltaica en una instal-lacié connectada a la xarxa, I'electricitat
produida pels moduls fotovoltaics a la coberta és aprofitada pel consumidor o consumidors. En cap
moment no es desconnecta de la xarxa de distribucio eléctrica, per la qual cosa en els moments en
que l'energia autoproduida sigui insuficient per mantenir tots els consums, s'utilitzara la xarxa eléctrica
convencional.

Les dues fonts de subministrament poden treballar simultaniament, de manera que l'usuari no
distingira quant esta consumint de cada font de subministrament llevat que es consulti els programes
de monitoritzacid.

Una instal-lacié de produccié d’energia fotovoltaica consisteix en un sistema de generacio eléctrica
que transforma 'energia de la radiacié solar, mitjangant panells fotovoltaics, en energia eléctrica per
a consum a la xarxa interna de l'usuari.

La instal-lacié incorporara tots els elements necessaris per garantir en tot moment la proteccio fisica
de les persones, la qualitat de subministrament i no provocar avaries a la xarxa.

La instal-lacié estara formada per un conjunt de moduls fotovoltaics o panells solars cablejats entre
si que generaran corrent continu, les proteccions de corrent continu, l'inversor que transforma el
corrent continu en corrent altern, les proteccions de corrent altern i per Ultim per les proteccions de
alterna prévies a la interconnexié amb la xarxa electrica.
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A més, el tipus d'obra de construccio a realitzar no generara residus RCDs per la qual cosa no caldra
cap tractament posterior.

6.1.CARACTERISTIQUES

La instal-laci6 solar fotovoltaica objecte d'aquest projecte s’ubicara en les cobertes planes de
I'Ajuntament i estara formada per un total de 35 moduls de 450 Wp de potencia, conformant un total
de 15,75 kWp.

Aquests moduls, aniran muntats sobre una estructura metal-lica anclada a la coberta existent; es a
dir, 'estructura anira ancorada coplanar a la coberta.

L’inversor i el subquadre de I'inversor estara ubicat a I'interior de I'edifici, al passadis de la planta 2a.

Aquest espai es mostra a la seglent imatge:

— —_——

PAESADIS
f=04,62m2

REPLA | ESCALA 1 [
S13Eimz S

.Em 1
I_ = l_‘\ s[m bquadre

— — — — ::E»W - - _::E,samz -

Figura 3. Ubicaci6 inversor
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Figura 4. Fotomuntatge ubicacié inversor

S’ha escollit aquesta ubicacié per poder utilitzar la paret exterior de darrera com a paret per passar el
cablejat des dels panells, situats a la coberta, i connectar-se a una nova escomesa, situat a la plana
baixa de Cal Ponet.

Considerem que per treballar amb seguretat a la part exterior de la planta 2a de Cal Ponet, caldra en
la fase de muntatge una bastida. Foto de la possible ubicacié de la bastida de 10m d’algada a
continuacio.

Figura 5. Ubicaci6 bastida temporal sobre entrada
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Figura 6. Imatge exterior Cal Ponet

El tracat recomanat dels cables s’ha previst paral-lel a la baixant actual dels cables d’enllumenat i
forca de I'edifici.

Figura 7. Tracat previst de cablejat
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La taula seglient resumeix les caracteristiques principals de la instal-laci6 fotovoltaica:

Taula 1. Caracteristiques de la instal-lacié

CARACTERISTIQUES INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Poténcia/Panell 450 Wp POTENCIA PIC
PANELLS Panells en série 14 u.i7u.
SOUONIOIROERE Total cadenes 3u.
Total panells 35u.
Tipus fEstructura metal-lica 15,75 kWp
SISTEMA DE ixada a coberta
MUNTATGE Orientacio 1 30° Sud-Est
Orientacio 2 40° Sud-Oest
N° de inversors 1u.
INVERSORS Poténcia/lnversor 15,00 kW
Cadenes/Inversor 2 MPPT i 2 entrades 15,00 kWn
ALTRES Superficie ocupada 76 m?

La tipologia implementada per inversor esta composta per dos cadenes de 14 panells en série i una
cadena de 7 panells en série, sent el nombre de cadenes instal-lades a cadascun d'ells les que es
resumeixen a la taula segient:

Taula 2. Configuracié moduls i inversor

TIPOLOGIA IMPLANTACIO DE L’INVERSOR

[\[e] ]

Inversor MPPT ‘ Cadena ‘ Descripci6 cadena Panells (kW) 40°C
11 14 panells serie 450 Wp 14 6,3
MPPT 1
01 1.2 14 panells serie 450 Wp 14 6,3
MPPT 2 2 7 panells serie 450 Wp 7 3,15
TOTAL 35 15,75

Qualsevol marca o model que aparegui en el present projecte té caracter orientatiu i no excloent, es
mostra amb la voluntat d’acotar la funcionalitat i les caracteristiques técniques necessaries per a la
correcta execuci6 del projecte. Qualsevol modificacié sera acceptada sempre que es justifiqui la seva
equivalencia al producte proposat en el projecte.

6.2.MODULS FOTOVOLTAICS

S'han escollit per a aquesta instal-laci6 fotovoltaica panells de tipus monofacial, amb una poténcia
unitaria de 450 Wp a Condicions Estandard de Mesura (C.E.M.).

Es tracta d'un panell compost per 144 cél-lules monocristal-lines, configurades en 2 grups de 72
cél-lules monocristal-lines d'alta eficiéncia i vidre solar de 2,0 mm amb tractament antireflectant a les
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dues cares del panell, que han permes assolir eficiencies de fins al 20,7 % que minimitza els costos
d'instal-lacié i maximitza la produccié energetica del sistema per unitat de superficie.

Les tolerancies positives ajustades de 0 a +5W asseguren una potencia en els moduls igual o superior
a la nominal, contribuint alhora a minimitzar les pérdues per dispersioé de parametres i a millorar el
rendiment del sistema.

La instal-laci6 estara formada pels segiients moduls fotovoltaics:

Taula 3. Moduls fotovoltaics

MODUL FOTOVOLTIC

Fabricant Longi
Model LR4-72-HPH 450M
Potencia 450 Wp
Quantitat 35

Les caracteristiques técniques més rellevants del panell, aixi com les seves dimensions, son les que
es mostren a continuacio:

Taula 4. Especificacions tecniques moduls fotovoltaics

ESPECIFICACIONS TECNIQUES LR4-72-HPH-450M

Poténcia (Pwvep) 450,0 W + 3 %
Eficiencia 20,7 %
Tensio a PMAX (Vwep) 415V
Corrent a PMAX (Ivpp) 10,85 A
Tensi6 a circuit obert (Voc) 49,3V
Corrent de curtcircuit (Isc) 11,60 A
Tensié maxima del sistema (Vsys) 1.000 - 1.500 V
Limitaci6 de Corrent Inversa (Ir) 150A
Valor Maxim del Fusible (IcF) 20,0 A

NOTA: La fitxa técnica s’adjunta al “Document 2: Annexes de la memoria”.
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6.3.ESTRUCTURA

Es l'element encarregat de fixar i orientar els moduls. El conjunt de I'estructura per a aquesta
instal-laci6 sera fixe coplanar, amb una inclinacié de 0° respecte al pla de la coberta (coberta inclinada
de teula). L"estructura s’instal-lara mitjangant perfils metal-lics del fabricant Solarstem.

L'estructura tindra les segiients caracteristiques:

Taula 5. Especificacions i disposicié de Pestructura

ESPECIFICACIONS ESTRUCTURA | DISPOSICIO

Fabricant Solarstem®
Model Garfi per teula arab

Inclinacio coplanar
Orientaci6é (Azimut) -30/40
Tipus d’ancoratge Fixaci6 a coberta
Material Acer Inoxidable
IFee 2 kg
Mesures 4 x 5,7 x 200 cm

Figura 8. Solarstem® Fixaci6 garfi per teula arab

3

NOTA: La fitxa técnica s’adjunta al “Document 2: Annexes de la memoria”.
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L'estructura esta dimensionada i reforgada per resistir I'accié del vent a la zona d'instal-lacio del
sistema fotovoltaic, seguint les normes del Codi tecnic de I'edificacio (CTE).

6.4.CLARABOIA

L’accés a la coberta actual es troba situada a I'escala d’accés a la radio (planta altell)

L/ N

Claraboia d'accés

=

Figura 10. Imatge orientativa de claraboia estandard

CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES CONCOM S.A.
C/ Quintana i Millars, Nau 2-A, 08940 Cornella de Llobregat (Barcelona)
Tel.: +34 93 377 16 55 Fax.: +34 93 377 16 10 | www.concom.es Pagina |24


http://www.concom.es/

PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
O conCom. D’AUTOCONSUM CAL PONET

renewable energy

TM DE CAPELLADES (BARCELONA)

Figura 11. Foto de I'acces des de la coberta

Taula 6. Especificacions i mesures de la claraboia

Mesura forat forjat (cm.) Mesura Accés (cm.)

80x80 58x58

Com s’aprecia a la imatge Figura 11 la claraboia precisa una adequacié a les normes de seguretat,
aixi es determina en les partides valorades un cost per re-adequar com a accés per treballs i
manteniment de la instal-lacié solar fotovoltaica.

6.5.Linia de vida

La construccié de la instal-lacié solar fotovoltaica també consisteix en la construccié d’una linia de
vida.
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Figura 12. Tracat de la linia de vida a executar

Les caracteristiques que ha de complir aquesta linia de vida son les seguents:

Ancorades a les corretges de fusta.

Homologada conforme la norma UNE EN 795:2012
Amb regulador d’energia X60

Tant els ancoratges com el cable fabricats en INOX

Etiqueta de pes maxim i data de revisio visible

Suport als extrems.

Suport entremig (1ud cada 12 metres de cable).

Regulador d’energia INOX 1 unitat.

Tensor caixa oberta (Ojillo- Horquilla).

Cable INOX de 8mm de diametre.

Terminal rapid col-locacié manual @ 8mm.

Premsat terminal casquet coure més guarda cable INOX.

Placa senyalitzacié obligatori (inclou nimero de serie).

Precintes de seguretat numerats.

Manual teécnic (incloent full de calcul i certificat de conformitat).
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Fixacio Posters Corba 45° fixe SK 45.

Fixaci6 Posters Corba 90° fixe SK 90.

Peana INOX SR50 remarcable sobre cobertes metal-liques. Inclou 8ud ref. RE 50.
Alces deformables INOX ALK 22 per la col-locacié sobreposada a peanes SR 50.
Cargolaria fixacié ancoratges a alces deformables INOX ALK 22.

Poster INOX PR 50 per a cobertes de fusta.

Cargolaria fixacié ancoratges a peanes PR 50.

K-10 R-10 KC-80 SK-20 CG-18 C-28 X-60 K-10

6.6.INVERSOR

L'inversor és un altre dels components de la instal-lacié fotovoltaica i sera I'equip encarregat de la
conversié del Corrent Continua generat pels moduls fotovoltaics en Corrent Alterna a la mateixa
frequiéncia de la xarxa.

El funcionament de l'inversor és totalment automatic. A partir de que els moduls fotovoltaics generin
poténcia suficient, I'electronica de poténcia implementada en l'inversor supervisara la tensié, la
frequencia de xarxa i la produccié d'energia. A partir de que aquesta sigui suficient, l'inversor
comencara a injectar a la xarxa.

L'inversor treballa de forma que pren la maxima potencia possible (seguiment del punt de maxima
poténcia) dels moduls solars, i per tant, quan la radiacié solar que incideix sobre els moduls no és
suficient per subministrar corrent a la xarxa, l'inversor deixa de funcionar, ja que l'energia que
consumeix l'electronica procedeix del generador fotovoltaic. A la nit I'inversor només consumeix una
petita quantitat d’energia procedent de la xarxa de subministrament.

En aquesta instal-lacié s’ha escollit l'inversor seglent:

Taula 7. Tipus i nimero d’inversor

INVERSOR

Fabricant Huawei Technologies
Model SUN2000-15KTL
Poténcia nominal 15 kW
Quantitat 1

CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES CONCOM S.A.
C/ Quintana i Millars, Nau 2-A, 08940 Cornella de Llobregat (Barcelona) )
Tel.: +34 93 377 16 55 Fax.: +34 93 377 16 10 | www.concom.es Pagina |27


http://www.concom.es/

PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
O conCom. D’AUTOCONSUM CAL PONET

renewable energy

TM DE CAPELLADES (BARCELONA)

Les caracteristiques d’aquest inversor es la seglent:

Taula 8. Especificacions técniques inversor

ESPECIFICACIONS TECNIQUES SUN2000-15KTL-M2

Eficiéncia

Eficiencia maxima 98.65% @380 V /400 V
Eficiencia europea 98.3% @380 V /400 V
Entrada

Tensié maxima d’entrada 1.080,0 V
Corrent maxima per MPPT 220A
Corrent de curtcircuit maxima per MPPT 30,0 A
Tensi6é d’entrada inicial 200,0 vV
Rang de tensi6 d’operacio de MPPT 160,0 V ~ 950,0 V
Tensio nominal d’entrada 600 V @380V /400 V
Numero d’entrades 2
Quantitat de MPPT 2
Sortida
Poténcia activa nominal de CA 15.000,0 W
Poténcia aparent maxima de CA 16.500,0 VA
Poténcia activa maxima de CA (cos®=1) 15.000,0 W
Tensio nominal de sortida 220V / 380V; 230V / 400V; 3W+N+PE
Fregliéncia nominal de xarxa de CA 50 Hz / 60 Hz

Corrent nominal de sortida 25.2 A

Corrent maxima de sortida 25.2 A
Factor de potencia ajustable 0,8LG...0,8LD
Distorsié harmonica total maxima <3%

NOTA: La fitxa técnica de I'inversor d'acord amb el RD 1699/2011 es podran consultar al “Document
2: Annexes de la memoria”.

L’inversor estara connectat a la xarxa de baixa tensid del subministrament, i compleixen amb la
normativa espanyola sobre connexié d'instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensié.

En concret, compleix les funcions de seguretat de les persones i de la instal-lacié mitjancant la
utilitzacié de técniques equivalents d'aillament galvanic d'un transformador, d'acord amb el Reial
decret 1699/2011.

Aquestes funcionalitats han estat provades i certificades segons la IEC 62109-2:2011. El corrent
continu injectat a la xarxa de distribucié pels inversors és inferior al 0,5% del valor eficac del corrent
nominal de sortida, mesurat tal com indica la “Nota d'interpretacié técnica de I'equivaléncia de la
separacio galvanica de la connexio de instal-lacions generadores en baixa tensio”.

El temps de reconnexié de l'inversor és d'almenys 3 minuts segons la norma IEC 61727:2004 una
vegada els parametres de la xarxa tornen a estar dins dels marges permesos.
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Les funcions de protecci6 per a les freqliencies d'interconnexié maxima i minima (50.5 Hz i 48 Hz,
respectivament) i de maxima i minima tensié (fase 1 U, +10%, fase 2 Un+15% i U,-15%,
respectivament) estan integrades a I'equip inversor, i hi ha impossibilitat de modificar els valors d'ajust
de les proteccions per l'usuari mitjangant programatri.

Aquest equip disposa de proteccié davant de funcionament en illa.

6.7.CONDUCTORS DE LA INSTAL-LACIO GENERADORA

L'escomesa electrica complira amb les prescripcions indicades al Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensio.

La instal-lacié es compon de dues parts ben diferenciades des del punt de vista eléctric. La primera
és la part corresponent al circuit de Corrent Continua: interconnexié entre els panells fotovoltaics i el
seu corresponent inversor, i la segona és la corresponent al circuit de Baixa Tensié de Corrent Alterna:
interconnexid entre inversor i la xarxa eléctrica.

6.7.1. Xarxa de Corrent Continua

Tot el cablejat per a la configuracié de les cadenes i el seu connexionat fins a l'inversor es fara amb
conductors unipolars termoestables, de coure estanyat classe 5 [-K], amb aillament de compost
reticulat a base de poliolefina amb baixa emissié de gasos corrosius i fums [Z] i coberta de compost
reticulat a base de poliolefina amb baixa emissio de gasos corrosius i fums [Z], tipus H1Z2Z2-K, nivell
de tensi6 maxima en DC d'1,8 kV, conforme a UNE-EN 50618, especialment dissenyats per a
intempérie i amb resisténcia als raigs ultraviolats.

Els cables tindran una seccié de 4 mm? i discorreran per I'estructura metal-lica i moduls fotovoltaics,
correctament estesos i subjectes a aquesta mitjangant sistema de subjeccié de cables, métode
d'instal-lacio tipus C, conforme a UNE-HD 60364-5-52.

Els cables de connexié han d'estar dimensionats per a una intensitat no inferior al 125% de la maxima
intensitat del generador, atenent el que disposa la ITC-BT 40 del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio.

Les seccions dels conductors seran dimensionats per tal de que la suma de caigudes de tensio fins
a la connexié a l'inversor no superi el 1,5%.

6.7.2. Xarxa de Corrent Alterna

Tot el cablejat al costat de corrent altern des de la sortida de l'inversor fins al quadre general de Baixa
tensio (QGBT), es realitzara mitjancant conductors tetrapolars de coure classe 5 [-K], amb aillament
termoestable de polietile reticulat XLPE [R], i coberta exterior de poliolefina termoplastica [Z1], lliure
d'haldgens , tipus RZ1-K, tensié 0,6/1kV AC, no propagador de la flama ni de l'incendi, conforme a
UNE 21123-4.

Els cables de connexi6 han d'estar dimensionats per a una intensitat no inferior al 125% de la maxima
intensitat del generador, atenent el que disposa la ITC-BT 40 del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio.
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La suma de caigudes de tensid des de l'inversor fins al transformador de poténcia no sera superior a
I'1,5%, atenent el que disposa la ITC-BT 40 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, REBT.

6.8.PROTECCIONS
La instal-laci6 fotovoltaica tindra les seglients proteccions:

6.8.1. Proteccions Corrent Continua

El circuit de corrent continu estara format per cable aillat, i les parts metal-liques dels quadres eléctrics
estaran posats a terra o seran de material plastic amb grau d'estanqueitat IP65, resistents a la
intempérie en cas d'estar instal-lats a I'exterior.

L'inversor compta amb un detector d'error d'aillament de manera que interrompra el seu funcionament
avisant de la fallida en el display garantint que no hi hagi contacte indirecte quan hi hagi una derivacié
aterra.

L’inversor porta proteccions internes de DC per a cadascun dels pols del les cadenes que permet
protegir el circuit en el moment en qué es produeix una sobreintensitat, de manera que saturen a la
intensitat maxima que permet l'inversor.

Addicionalment, es disposaran proteccions contra sobretensions, que es realitzara mitjancant un
descarregador de sobretensions.

L’inversor incorporara al seu interior, tal com estableix la normativa vigent, una separacioé galvanica
entre els circuits de corrent continu i altern, o en el seu defecte, un sistema equivalent que garanteixi
la proteccid de les persones, eviti la injeccié de CC a la xarxa i eviti la transferéncia de faltes del circuit
de CC al d’AC.

6.8.2. Proteccions Corrent Alterna

El circuit de corrent altern estara format per cable aillat, i les parts metal-liques dels quadres eléctrics
estaran posats a terra o seran de material plastic amb grau d'estanquitat IP65 i resistents a la
intempérie en cas d'estar instal-lats a I'exterior.

A més, la instal-laci6 comptara amb interruptors diferencials per tal de protegir les persones dels
contactes directes i indirectes provocats pel contacte amb parts actives de la instal-laci6 amb
elements sotmesos a potencial.

El circuit de corrent alterna estara protegit davant de sobreintensitats i/o curtcircuits mitjancant
interruptors magnetotérmics i/o automatics degudament dimensionats en cadascun dels trams del
circuit eléctric.

CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES CONCOM S.A.
C/ Quintana i Millars, Nau 2-A, 08940 Cornella de Llobregat (Barcelona) )
Tel.: +34 93 377 16 55 Fax.: +34 93 377 16 10 | www.concom.es Pagina |30


http://www.concom.es/

PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

O conCom. D’AUTOCONSUM CAL PONET

renewable energy

TM DE CAPELLADES (BARCELONA)

6.8.2.3. Quadre de protecci6 d’inversor

Aquest quadre estara ubicat al costat de I'inversor, i anira instal-lat un interruptor magnetotérmic
encarregat de protegir la linia provinent de I'inversor contra sobrecarregues i curtcircuits.

Aquest interruptor magnetotérmic permetra seccionar el circuit de CA de l'inversor sense necessitat
d’accedir a l'interruptor general de la instal-laci6 fotovoltaica ubicat a la planta baixa.

Les caracteristiques d’aquest interruptor sén les seglents:

Taula 9. Caracteristiques interruptor magnetotermic

INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC

Tensié nominal (Un) 400 V

Intensitat nominal (In) 30A

Poder de tall 10 kKA

Temps de vida » 20.000 actuacions

6.8.2.4. Quadre general instal-lacio fotovoltaica

Aquest quadre estara ubicat al costat de quadre general de proteccié de baixa tensio existent, i anira
instal-lat un interruptor magnetotérmic encarregat de protegir la linia provinent de I'inversor contra
sobrecarregues i curtcircuits, i un interruptor diferencial regulable encarregat de protegir les persones
dels contactes directes i indirectes provocats pel contacte amb parts actives de la instal-lacié6 amb
elements sotmesos a potencial.

Taula 10. Caracteristiques interruptor magnetotermic

INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC

Tensié nominal (Un) 400 V

Intensitat nominal (In) 40 A

Poder de tall 10 kKA

Temps de vida > 20.000 actuacions

Clase 400 V
Sensibilitat Regulable

Temps de vida > 20.000 actuacions

6.9.PRESA A TERRA

La instal-lacié haura d'estar proveida d’un sistema de posada a terra que, en tot moment, assegurin
gue les tensions que es puguin presentar a les masses metal-liques de la instal-lacié no superin els
valors establerts de la ITC-BT-18 del REBT del Reglament sobre condicions técniques.
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La seva finalitat principal es la de limitar la tensié que puguin presentar, en un moment donat, les
masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions i eliminar o reduir el risc que suposa una
avaria en els materials eléctrics utilitzats.

Per aconseguir-ho, es realitza la unié metal-lica directa entre determinats elements d'una instal-lacié
i un eléctrode o grup d'eléectrodes enterrats a terra.

Els conductors de terra es connectaran a la presa a terra existent de I'edifici, prévia comprovacio
mitjancant un mesurament de la resistencia d'aguestes. En cas que el mesurament no sigui
satisfactori es realitzara una posada a terra independent de la terra de la xarxa interior d'acord amb
el punt 8.2.1 de la ITC-BT-40 del RBT mitjancant una pica de coure soterrada.

6.10. CANALITZACIONS

El cablejat de la instal-laci6 anira protegit mitjancant tub o safata en funcié del lloc d'instal-lacid ja que,
en alguns casos, caldra dotar el sistema de proteccié mecanica.

Les canalitzacions seran superficials i podran anar tant als trams de continua com en alterna per
safata i/o per tub. Els tubs i safates hauran de tenir un diametre i superficie tal que permetin un facil
allotiament i extraccié dels cables o conductors aillats segons les ITC-BT-15, ITC-20-BT i ITC-BT-21
del REBT.

Al “Document 3: Planols”, es mostren els diferents tipus de canalitzacions utilitzats en cada tram en
que s'indiquen els diametres i/o seccions i caracteristiques de les mateixes.

6.11. SISTEMA DE MONITORITZACIO

El sistema de monitoritzacié estara format per dues parts:

- Part 1: Un datalogger del fabricant dels inversors
- Part 2: Un equip SOLARFOX per veure grafiques

La part 1 consta d’'un equip SmartLogger 3000 o un Dongle del fabricant Huawei, que permetra
coneixer a través de la plataforma tots els fluxos d'energia de la instal-lacié en qualsevol moment, i
els registrara al sistema perqué puguin ser consultats a la pagina web FUSIONSOLAR. També sera
capag de detectar i avisar de qualsevol incidencia que es produeixi en la instal-lacio solar.

La part 2 consta d’'una pantalla LG amb un dispositiu addicional acoblat amb entrades RS-485 i
connexio a internet. Anira instal-lada en la mesura de lo possible en zones de facil accés com els hall
de I'entrada de I'edifici o qualsevol altre lloc que es consideri idoni per una facil visualitzacio.

L’objectiu d’aquesta visualitzacié de dades es mostrar amb un format exclusiu i adaptat a I'usuari final
les dades principals d’una instal-lacié solar per utilitzar com a material pedagogic. Les dades que es
mostraran son, I'estalvi d’energia i I'estalvi de CO2 associats.

A continuacié es mostren possibles visites.

Font: SOLARFOX

CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES CONCOM S.A.
C/ Quintana i Millars, Nau 2-A, 08940 Cornella de Llobregat (Barcelona) )
Tel.: +34 93 377 16 55 Fax.: +34 93 377 16 10 | www.concom.es Pagina |32


http://www.concom.es/

PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

O conCom. D’AUTOCONSUM CAL PONET
renewable energy
TM DE CAPELLADES (BARCELONA)
€ C @ showsolar-fox.com/www/inde e

Logoed s wideogestantorcom ()

You can cortigure you Setartor S here

Tutorlat

o
i:::]]
OTmescn  Video ttore

WCious Services

Orag an image onto & sikde 10 set i as.
walkpaper

Figura 13. Solarfox® Pantalla de programaci6 i edicié de diapositives

S’ha escollit Solarfox perqué es compatible amb tots els fabricants d’inversors actuals i permet
integrar valors d’altres fabricants d’equips de mesura, com Solar-log o estacions meteorologiques,
com Meteocontrol.

7. BASES DE DISSENY

Per dissenyar la instal-lacié s'han tingut en compte els parametres d'irradiacié solar global i irradiacié
difusa horitzontal de la zona on s'ubica la instal-laci6 fotovoltaica.

Per estimar la produccio energética del projecte, s'ha utilitzat el programari de simulacié PVSyst per
estimar la produccio de la planta fotovoltaica tenint en compte els parametres de simulacié segients:

Taula 12. Dades per la simulacié amb PVSyst

PARAMETRES DE SIMULACIO

41.36° N

Latitud

e Longitud 2.16° E
Ubicacio .

Altitud 11m

Albedo 0,20

Dades Meteorologiques Meteonorm 7.2 (1991-2010)

) o Inclinacio 15°
Orientaci6 planol captador - —

Orientaci6 30° SE /40° SO

Monocristal-lins

Modul FV Fabricant Longi Solar
Model LR4-72-HPH 450M
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Potencia global del conjunt;
Nominal (STC)

15,75 KWp

Superficie moduls

76 m2

Fabricant

Huawei Technologies

Inversor 1 Model

SUN2000-15KTL-M2

Poténcia nominal

15 kWac

Els resultats de produccio de la instal-lacié son els seglients:

Taula 13. Resultats productible de la simulacié amb PVSyst

RESULTATS SIMULACIO

22,8 MWh/any
78.4 %

Produccié especifica

1.448 kWh/kWp/any

Grafics
Produccié normalitzada per kWp instal-lat
10 | | | T | T | | | |
| Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.98 kWh/kWp/dia

- Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.11 KWh/kWp/dia
% 8- Yf: Energia util producida (salida inversor) 3.97 kWh/kWp/dia |
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Balancos i resultats principals
GlobHor | DiffHor | T_Amb | Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/mz  kWh/m? °C kWh/m2z kWh/m2  MWh MWh
Gener 20.17 1293
Febrer 814 32.01 8.06 98.0 924 1296 1261 0.817
Marg 127.5 52.47 9.32 140.9 133.4 1845 1797 0.810
Abil 178.9 62.96 12.42 188.7 179.5 2424 2362 0.795
Maig 217.5 71.20 17.95 219.0 208.3 2734 2661 0.772
Juny 205.3 78.47 18.65 204.2 194.2 2558 2490 0.774
Juliol 210.3 65.97 22.65 211.8 201.7 2604 2533 0.759
Agost 211.3 57.00 24.36 220.6 210.4 2694 2622 0.755
Setembre 157.9 49.47 20.31 173.6 165.0 2172 2114 0.773
Octubre 119.6 41.35 16.61 140.6 132.8 1800 1753 0.792
Novembre 63.7 27.82 8.32 80.9 75.8 1071 1040 0.816
Desembre 54.0 22.03 5.97 71.1 66.1 945 918 0.821
Any 1699.9| 580.92 14.37| 1847.4| 1750.8| 23.436| 22.811 0.784

Al “Document 2: Annexes de la memoria” es troba I'informe complet de la simulacié amb PVSyst.
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8. PUNT DE MESURA | ESQUEMA DE CONNEXIO

A fi de respectar el Reglament unificat de punts de mesura, establert al RD 1110/2007,

La instal-laci6 solar fotovoltaica d'autoconsum estara connectada a la xarxa interior de BT del client
per complir amb allo estipulat al RD 1699/2011, que ho permet per a tensions inferiors a 1 KV, d'un
consumidor connectat a la xarxa de distribucié i sempre que la poténcia instal-lada de generacio
connectada a la xarxa interior no superi els 100 kKW.

L'esquema d'interconnexié correspondra a I'esquema 6 d'instal-lacions interconnectades tipus C1 de
la ITC BT-40, on es disposara d'un comptador bidireccional.

Cargas de consumo
de usuano Generador
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Figura 14. Esquema de connexio
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Figura 15. Quadre existent

9. CONCLUSIO

El técnic que subscriu considera que el present projecte descriu suficientment les instal-lacions
corresponents a la planta de generacio eléctrica fotovoltaica.

Cornella de Llobregat, setembre de 2022

Miquel Fernandez
Enginyer Industrial
Col-legiat N.° 14.325
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DOCUMENT 2: ANNEXES MEMORIA DESCRIPTIVA
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1. CALCULS JUSTIFICATIUS

1.1.CARACTERISTIQUES SEGONS LA INSTAL-LACIO DELS MODULS

A partir de les caracteristiques dels moduls mostrades al punt 6.2 MODULS FOTOVOLTAICS, s'han
realitzat les comprovacions seguents:

1.1.1. Orientacions, inclinacions i ombres

Els panells es col-locaran coplanars a la inclinacié existent de 18,5°, respectant en tot moment no
sobresortir per sobre dels murs de la coberta, per la qual cosa es garanteix que no generaran cap
mena d'ombra sobre les edificacions veines.

(1) Panells Solars

(2) Estructura metal-lica
(3) Garfi de sujeccio

(L) Teula arab

(5) Coberta Fusta o
Panell Sandwich

Figura 1. Distribucié moduls en perfil

L'orientaci6 i inclinacié escollida per al sistema es la segient:

Taula 1. Orientaci6 i inclinaci6 escollida

ORIENTACIO | INCLINACIO

Orientaci6 1

Inclinacio 18,5°
Orientaci6 30° Sud-est

Orientacio6 2

Inclinacio 18,5°
Orientaci6 40° Sud-oest
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Les perdues per orientaci6 30° i inclinaci6 15° segons el programari de dimensionament
d'instal-lacions fotovoltaiques PVSYST per a aquesta ubicaci6 és de -8.8%.

Nm’; dm'::;mﬁ . Inclin. 15° Azimut 30°
Indinacién Azimut
Oriente#1

Oriente#2
Este

Oeste

SER
rapida

Rendimiento meteo anual l 0 "

® Rendimiento irradiacién anual
O Verano (abr-sept)
O Invierno (oct-mar)

dimiento meteo k

Factor de transposicin FT 112
Pérdida con respecto al dptimo -8.8% 6 0 %0
Global en el plano colector 1914 kWh/m2 Inclinacion del plano

0.
80 90 -60_-30 0 30 60 90
Orientacion del plano

Figura 2. Dades pérdues per orientacié i inclinacié PVSyst

Les perdues per orientaci6 40° i inclinaci6 15° segons el programari de dimensionament
d'instal-lacions fotovoltaiques PVSYST per a aquesta ubicaci6 és de -10%.

Nijer'D " mm‘:;mes' i Inclin. 15° Azimut 40°
Indlinacién Azimut
Oriente#1

Oriente2
Este

Oeste

—Optimizacion rapida

Rendimiento meteo anual ‘ 0

@ Rendimiento irradiacion anual

O Verano (abr-sept)
O Invierno (oct-mar) o /f—\
R i meteo k
Factor de transposicidn FT 111 v ]
Pérdida con respecto al éptimo -10.0% X 0 - —

t [] 30 60 90 90 60 -30 0 30 60 90
Global en el plano colector 1889 kWh/m2 Inciinacion del plano Orientacion del plano

Figura 3. Dades perdues per orientacio i inclinacié PVSyst
Segons el Codi Tecnic de I'Edificacié, les pérdues maximes per orientacié i inclinacié per a
instal-lacions fotovoltaiques soén:

Taula 2. Perdues maximes per orientaci6 i inclinacié CTE

PERDUES MAXIMES SEGONS CTE

(OF:15 Orientaci6 i inclinaci6 Ombres

General
Superposicié de moduls fotovoltaics

Integraci6 arquitectonica de moduls
fotovoltaics
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Es considera que hi ha integracié arquitectonica quan els moduls compleixen una doble funcié
energeética i arquitectonica, i a més, substitueixen elements constructius convencionals o son
elements constituents de la composicié arquitectonica.

Es considera que hi ha superposicio quan la col-locaci6 dels moduls es fa paral-lela a I'envolupant de
I'edifici.

En aquest cas, els moduls fotovoltaics estan muntats amb una inclinacié de 0° respecte al pla de la
coberta (cas general) sent el limit per orientacid6 i inclinacié del 10%. Per tant, estem dins dels limits
fixats pel CTE.

Les pérdues per ombreig segons el programari de dimensionament d'instal-lacions fotovoltaiques

PVSYST per a aquesta ubicacio i implantacié és del 12%, per la qual cosa es compleix el CTE.

1.1.2. Distancia entre moduls

Els panells es col-locaran amb una inclinacié de 0° respecte al pla de la teulada, per la qual cosa, es
pot assegurar que no es produiran ombres els uns als altres al ser coplanars.

1.1.3. Configuracié del sistema fotovoltaic

Els moduls es connectaran de manera que la tensié d’entrada no superi en cap cas el rang d’entrada
maxim de l'inversor. A més, les tensions de treball de les séries de moduls han d'estar entre els rangs
de tensio dels punts de maxima poténcia de l'inversor per garantir el funcionament correcte del
sistema.

Com més petita és la temperatura, més gran és el rang de tensio de la série de panells fotovoltaics.
Els calculs s'efectuaran a -10°C com a temperatura limit inferior i a +70°C com a limit de temperatura
superior.

Els moduls estaran connectats de la segiient forma a l'inversor:

e Huawei SUN2000-15KTL-M2 2 cadenes de 14 moduls cadascun.

1 cadenes de 7 modul.

Taula 3. Valors de funcionament de la serie de moduls per a diferents temperatures de les cel-les

MODULS PER SERIE: 14
Tee=-10°C Tee=25°C Tce=60°C Tee=70°C
NN

Impp (A)
Voc (V)
Vwmep (V)
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MODULS PER SERIE: 7

Teei=-10°C FR=25w Tce=60°C
Isc (A) 11,41 11,60 11,79
lvep (A) 9,52 10,85 12,18 12,56
Voc (V) 377,71 345,10 312,49 303,17
Vuep (V) 326,09 290,50 254,91 244,75

Tce|=700C

Taula 4. Valors de funcionament de I'inversor utilitzat

INVERSOR UTILITZAT: SUN2000-15KTL-M2
Max input Volt. (V)

Min Volt. MPPT (V)
Max Volt. MPPT (V)
Max Isc MPPT (A)

1.1.3.1. Voltatge maxim Voc
Els moduls estaran connectats formant series de 14 moduls i/o 7 moduls per a I'inversor SUN2000-

15KTL-M2. El voltatge maxim Voc que admeten els inversors sén 1080V.

B
V = Vsre (TGO (T —Tsre) + 1)

Voc (14 mopuLs) (—10°C) = 755,42 V
Voc (7 mopuLsy (—10°C) = 377,71 V

El voltatge maxim que assolira la série de moduls és inferior a 1500 V i 1080 V respectivament. Es
compleix, per tant, el limit de voltatge maxim admissible pels inversors.

1.1.3.2. Voltatge minim Vwpp

El voltatge minim MPPT es registra a aproximadament +70°C, amb els moduls calents. Aquesta tensio
minima MPPT dels moduls a +70°C ha d’estar per sobre del limit inferior de tensié MPP de l'inversor.
En aquest cas, el rang de voltatge minim MPPT de l'inversor és 160 Vdc.

Vuppr (14 mopuLs) (+70°C) = 489,49 V. > 160 Vg,

Vuppr 7 mopurs) (+702C) = 244,75V, > 160 Vy,

Per tant, es compleix la condicié de limit inferior de tensio6.

1.1.3.3. Voltatge maxim Vypp

El voltatge maxim MPPT es registra a aproximadament -10 °C. Aquest voltatge maxim MPPT dels
moduls a -10°C ha d’estar per sota del limit superior de tensi6 MPPT de l'inversor: En aquest cas, el
rang maxim de tensié MPPT de l'inversor és 950 Vdc.
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Vuppr (14 mopuLs) (—102C) = 652,17 Vg < 950 Vg,
Vuppr (7 mopuLs) (—10°C) = 326,09 Vg < 950 Vg,

Queda comprovat, per tant, que l'inversor treballara en el rang de maxima poténcia.

La intensitat maxima de curtcircuit que arribara a I'inversor ha de ser inferior a la intensitat maxima
d’entrada de I'inversor per a cada entrada MPPT. En aquest cas, és de 30 A.

a
Isc = Iscgpc (— (T = Tsre) + 1)

100
Isc (1a mopuLs) (+70°C) = 11,854
Isc (7 mopuLsy (£70°C) = 11,854
Segons l'esquema del fabricant, a cada entrada MPPT hi van connectades dues séries.

Isc (2 capengs) (+70°C) = 11,85-2 = 23,70 A < 304

La condicié d’intensitat maxima es compleix en aquest cas en ser la intensitat d’entrada inferior a la
intensitat maxima admesa per l'inversor.

1.2.DIMENSIONAT CONDUCTORS INSTAL-LACIO

En aquest apartat es dimensionara les seccions dels conductors que seran els encarregats
d’interconnectar els diferents elements de la instal-lacié per evacuar I'energia produida.

Per fer-ho es tindran en compte els seglients aspectes:
e Les caigudes de tensié maximes.
e La intensitat nominal per sota de la intensitat admissible pel cable.

S’aplicaran les ITC del REBT corresponents, aixi com la Norma UNE 20.460-5-523 sobre corrents
admissibles en canalitzacions d'instal-lacions eléctriques d'edificis.
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1.2.1. Condicions i caracteristiques dels conductors de la instal-lacid

Les dades de partida considerades pel dimensionat dels conductors es resumeixen en les seglents
taules:

Taula 5. Cablejat Corrent Continua

INSTAL-LACIO CORRENT CONTINUA

Temperatura ambient de disseny 35°C

Tipus de conductor Coure

Numero d’agrupacié de circuits 4

Metode d’instal-lacid Al aire
Metode d'instal-lacié segons UNE HD 60364-5-52 C; D1

Taula 6. Cablejat Corrent Alterna

INSTAL:-LACIO CORRENT ALTERNA

Temperatura ambient de disseny 35°C

Tipus de conductor Coure

Numero d’agrupacié de circuits 4

Metode d’'instal-lacio Al aire
Métode d’instal-lacié segons UNE HD 60364-5-52 C:D1

1.2.2. Conductors Corrent Continua

Aquest apartat té per objecte verificar que la disposicié dels cables de corrent continu de les cadenes
de moduls fins als inversors.

1.2.2.1. Intensitat maxima admissible

La temperatura del conductor del cable, treballant a plena carrega i en régim permanent, no ha de
superar en cap moment la temperatura maxima admissible assignada dels materials que s'utilitzen
per a l'aillament del cable. Aquesta temperatura s'especifica a les normes particulars dels cables i sol
ser de 70 °C per a cables amb aillament termoplastics i de 90 °C per a cables amb aillaments
termoestables.

Segons la ITC-BT-40 del Reglament Electrotécnic de Baixa tensio, els conductors han d'estar
dimensionats per a una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador. Per tant,
la intensitat maxima calculada per al disseny de cada linia ve donada per I'expressio:

I; =125 I,
On:

¢ lg: Intensitat maxima absorbida o prevista a la linia majorada [A].

e 1,25: majoracio d'intensitat segons ITC-BT-40 instal-lacions de generacié.
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e s intensitat de curtcircuit del modul.
Per tant, la intensitat maxima de disseny es:
I; =125-11,60=14,504

Tenint en compte la intensitat de disseny, es seleccionara la seccié del conductor segons la taula
d’intensitats maximes admissibles de la Norma UNE 20.460-5-523.

Aquestes intensitats maximes admissibles sén valides per a uns determinats valors de temperatures,
valor de resistivitat térmica, profunditat. Com la instal-lacié es dura a terme en altres condicions s'ha
de corregir les intensitats de la taula multiplicant el valor per uns factors de correccié que venen donats
a les seglents taules:

Factor de correccié per temperatura ambient (k1)

Dependra de la temperatura ambient considerada. Quan la temperatura ambient de disseny del
projecte és diferent de 40 °C, la intensitat maxima admissible del cable s'ha de corregir segons els
valors de la taula segient:

Taula 7. Factor de correcci6 per temperatura

FACTOR DE CORRECCIO PER TEMPERATURA — TAULA B.52.14 UNE HD 60364-5-52:2014

_ Temperatura ambient °C

Aillament 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LG GRESI 1,41 | 1,35 | 1,29 | 1,22 | 1,15 | 1,08 1 0,91 (082 | 0,712 | 0,58
I glesieElss 1,26 | 1,22 | 1,18 | 1,14 | 1,10 | 1,05 1 0,95 | 0,89 | 0,84 | 0,77

Factor de correccié per agrupament de circuits (k2)

Es degut a l'escalfament mutu que es produeix entre els cables que coincideixen a la mateixa
canalitzacié ja que crea més dificultats per a la dissipacioé de calor. Dependra de la tipologia de la
canalitzacid, nombre i tipus de cables que hi discorren.
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Taula 8. Factor de correccio per agrupament de circuits

FACTOR DE CORRECCIO PER TEMPERATURA — TAULA B.52.14 UNE HD 60364-5-52:2014

Numero de circuits IMSTAL-LACIO

PONT DISPOSICIO 1 2 3 4 5|6 7 8 9 10 11 12 13 14|15|16 20 "

Agrupats a l'aire, en una
i superficie, encastats o dins d'una |1,00(0,80|0,70|0,55|0,55|0,50|0,50|0,50(0,45|0,45|0,45(0,40|0,40|0,40(0,40|0,40|0,40| AaF
envoltant

Capa Unica sobre els murs o els

A i res 0 safates no perforades 1,00{0,85|0.80|0,75|0,75|0,70|0,70|0,70|0,70|0,70|0,70|0,70|0,70 |0,70{ 0,70 |0,70| 0,70
c
kI Capa dnica fixada al sostre 0,95|0,80(0,70|0,70|0,70|0,65|0,65 | 0,65| 0,60 [0,60|0,60 | 0,60|0,60 | 0,60 |0,60|0,60 | 0,60
PRl Capa (nica sobre safates 1,00{0,900,80|0,75|0,75|0,75|0,75|0,75|0,70|0,70|0,70|0,70| 0,70 |0,70{ 0,70 | 0,70| 0,70
perforades horitzontals o verticals
EiF

Capa Unica sobre escales de
S cables, abragadores, suports, 1,00|0,85(0,80(0,80/0,80(0,80(0,80|0,80|0,80(0,80|0,80|0,80(0,80|0,80|0,80 (0,80 (0,80
brides d'amarratge, etc.

Tenint en compte els factors anteriors, la intensitat maxima admissible en els conductors, I, pels
meétodes d'instal-lacid i coeficients de correccid considerats s'ha determinat mitjancant la seglient
expressio:

Iy =17 ki -k,
On:
e [, Intensitat maxima admissible resultant en el conductor [A].

e [I,: Intensitat maxima admissible en el conductor [A], per al métode d’instal-lacié considerat,
obtinguda de la Taula C.52.1 bis de la norma UNE-HD-60364-5-52:2014

e k,: Factor de correccié per temperatura
e k,: Factor de correcci6 per agrupacié de circuits

S'utilitzara a la instal-lacié conductors de 4 mm?2. El corrent maxim admissible pel cable de secci6 de
4 mm? d'acord amb el punt “0
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Condicions i caracteristiques dels conductors de la instal-laci6” i els factors de correcci6 es te que:
I[;=145-1-1=145A
Per tant, es compleix que 14,50 A <31 A
1.2.2.2. Caigudade tensio

El criteri de caiguda de tensio estableix que la seccié del cable sigui tal que la caiguda de tensio sigui
menor que la maxima admissible. La caiguda de tensié d'un cable és proporcional a la longitud i la
resistivitat i inversament proporcional a la seccié.

S'estableix una caiguda de tensié maxima d'1,5% total entre qualsevol modul fotovoltaic i el punt de
connexié amb l'inversor.

La caiguda de tensié AU que es produeix en una linia amb corrent continu menyspreant la induccié
de la linia, ve donada per la seglent expressio:

=2'IMPP'LT'P_

AU
S-U

100

On:
e AU: Caiguda de tensio [%]
e lvpp: Intensitat maxima [A]
e L1 Longitud del cablejat [m]
e p: Resistivitat del material [Q : mmz/m]
e S: Secci6 del conductor [mm?]
e U: Tensio nominal [V]

La resistivitat del coure i I'alumini varien amb la temperatura, pel que s’haura de calcular la resistivitat
del material a la temperatura de treball mitjancant la segtient formula:

Praservei = P20°c * (1 + @+ (Tseryei — 20))

Taula 9. Resistivitat i coeficient de variacié de resisténcia

RESISTIVITAT | COEFICIENT DE VARIACIO DE RESISTENCIA

‘ Coure Alumini
Resistivitat a 20°C (p) | 1/58 1/35,7
Coeficient de variaci6 de la resisténcia del material (@) ‘ 0,00393 0,00407

Tenint en compte que s'utilitzara a la instal-lacié conductors de 4 mm?, i amb les condicions
establertes al punt “0
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Condicions i caracteristiques dels conductors de la instal-lacié” es te que:

Taula 10. Caiguda de tensi6 Corrent Continua

CAIGUDA DE TENSIO SERIES \

Vuee | Iwep |Longitud S Cdt  Cdt Cdtmax Cdt max
\Y [A] m  [mm?Z V] ] [ [%]
e 14 275 |661,50 | 8,73 50 4| 863t | 1061 |
12 I 275 |[661,50 | 8,73 50 4 | 8631 | 1,061 1,48
7 7 275 | 661,50 | 8,73 35 4 | 3021 [ 1485 | 1,48

La suma de les caigudes de tensié des dels moduls fins als inversors no sera superior a 1'1,5%,
complint el punt 5.5.2 del Plec de condicions técniques d'instal-lacions connectades a xarxa, PCT-C
de I'IDAE.

1.2.3. Conductors Corrent Alterna

Aquest apartat té per objecte verificar que la disposicié dels cables de corrent alterna des del inversors
fins al quadre general de la instal-lacio fotovoltaica.

La temperatura del conductor del cable, treballant a plena carrega i en régim permanent, no ha de
superar en cap moment la temperatura maxima admissible assignada dels materials que s'utilitzen
per a l'aillament del cable. Aquesta temperatura s'especifica a les normes particulars dels cables i sol
ser de 70 °C per a cables amb aillament termoplastics i de 90 °C per a cables amb aillaments
termoestables.

Segons la ITC-BT-40 del Reglament Electrotécnic de Baixa tensi6, els conductors han d'estar
dimensionats per a una intensitat no inferior al 125% de intensitat prevista. Per tant, la intensitat
calculada per al disseny de cada linia ve donada per I'expressio:

I; =125 1
On:
e g Intensitat maxima absorbida o prevista a la linia majorada [A].
e 1,25: majoracio d'intensitat segons ITC-BT-40.
e [: intensitat prevista pel conductor.

Tenint en compte la intensitat de disseny, es seleccionara la seccié del conductor segons la taula
d’intensitats maximes admissibles de la Norma UNE 20.460-5-523.

Aquestes intensitats maximes admissibles sén valides per a uns determinats valors de temperatures,
valor de resistivitat termica, profunditat. Com la instal-lacio es dura a terme en altres condicions s'ha
de corregir les intensitats de la taula multiplicant el valor per uns factors de correcci6 que venen donats
a les seguents taules:
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Factor de correccié per temperatura ambient (k1)

Dependra de la temperatura ambient considerada. Quan la temperatura ambient de disseny del
projecte és diferent de 40 °C, la intensitat maxima admissible del cable s'ha de corregir segons els
valors de la taula segient:

Taula 11. Factor de correcci6 per temperatura

FACTOR DE CORRECCIO PER TEMPERATURA — TAULA B.52.14 UNE HD 60364-5-52:2014

_ Temperatura ambient °C

Aillament 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
QG 1,41 | 1,35 | 1,29 | 1,22 | 1,15 | 1,08 1 091 | 082 | 0,71 | 0,58
G peESEEN 1,26 | 1,22 | 1,18 | 1,14 | 1,10 | 1,05 1 0,95 | 089 | 084 | 0,77

Factor de correccié per agrupament de circuits (k2)

Es degut a l'escalfament mutu que es produeix entre els cables que coincideixen a la mateixa
canalitzacid ja que crea més dificultats per a la dissipacio de calor. Dependra de la tipologia de la
canalitzacid, nombre i tipus de cables que hi discorren.

Taula 12. Factor de correcci6 per agrupament de circuits

FACTOR DE CORRECCIO PER TEMPERATURA — TAULA B.52.14 UNE HD 60364-5-52:2014

Numero de circuits IMSTAL-LACIO

FONT PISROSIC 12 s]4 s]s 7 8 5 w u 12 B 4|5 1w 20 M

Agrupats a l'aire, en una
i8N superficie, encastats o dins d'una |1,00(0,80(0,70|0,55|0,55|0,50|0,50{0,50|0,45|0,45(0,45|0,40|0,40(0,40(0,40|0,40({0,40| AaF
envoltant

Capa Unica sobre els murs o els
2 terres o safates no perforades 1,00|0,85(0.80|0,75|0,75(0,70(0,70|0,70|0,70{0,70|0,70|0,70(0,70|0,70|0,70 0,70 { 0,70

— c
kI Capa dnica fixada al sostre 0,95|0,80(0,70|0,70|0,70|0,65| 0,65 | 0,65| 0,60 [0,60| 0,60 |0,60|0,60 | 0,60 |0,60| 0,60 | 0,60
7B Capa (nica sobre safates 1,00{0,900,80|0,75|0,75|0,75|0,75|0,75|0,70|0,70|0,70|0,70| 0,70 |0,70| 0,70 | 0,70| 0,70
perforades horitzontals o verticals
EiF

Capa Unica sobre escales de
53 cables, abragadores, suports, 1,00|0,85(0,80(0,80/0,80(0,80(0,80|0,80|0,80(0,80|0,80|0,80(0,80|0,80|0,80 (0,80 | 0,80
brides d'amarratge, etc.

Tenint en compte els factors anteriors, la intensitat maxima admissible en els conductors, I, pels
meétodes d'instal-lacid i coeficients de correccid considerats s'ha determinat mitjancant la seglient
expressio:

Iy =17 ki k
On:
e [7 Intensitat maxima admissible resultant en el conductor [A].
CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES CONCOM S.A.

C/ Quintana i Millars, Nau 2-A, 08940 Cornella de Llobregat (Barcelona) )
Tel.: +34 93 377 16 55 Fax.: +34 93 377 16 10 | www.concom.es Pagina |49


http://www.concom.es/

PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
() conCom. D’AUTOCONSUM CAL PONET

renewable energy

TM DE CAPELLADES (BARCELONA)

e [I,: Intensitat maxima admissible en el conductor [A], per al métode d’instal-lacié considerat,
obtinguda de la Taula C.52.1 bis de la norma UNE-HD-60364-5-52:2014

e k. Factor de correccio per temperatura

e k,: Factor de correccié per agrupacié de circuits

La intensitat que circulara per aquest tram es la intensitat maxima que pot donar l'inversor:

- P
V3-U-cosg

On:
e P: Poténcia nominal de l'inversor [W]
e U: Tensio6 de sortida de l'inversor [V]
e cos ¢: Factor de poténcia de I'inversor
Per tant, la intensitat maxima de disseny es:

15.000

=— " =2524
V3 -400- 0,859

I; =125-252=3154

S'utilitzara conductors de 16 mm?2. El corrent maxim admissible pel cable de seccié, d'acord amb el
punt “O
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Condicions i caracteristiques dels conductors de la instal-lacio” i els factors de correccio es te que:
I;=73-1-1=73A

Per tant, es compleix que 31,5 A< 73 A

La intensitat que circulara per aquest tram es la intensitat de l'inversor, que es 25,2 A, per tant, la
intensitat maxima de disseny es:

I; =125-252=3154

S'utilitzara conductors de 16 mm?2. El corrent maxim admissible pel cable de secci6, d'acord amb el
punt “O
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Condicions i caracteristiques dels conductors de la instal-laci6” i els factors de correcci6 es te que:
I;=73-1-1=73A

Per tant, es compleix que 31,5 A< 73 A
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1.2.4. Quadres de proteccio

No s'ha previst la instal-lacié de cap quadre, ja que els inversors, tenen només 2 cadenes per cada
MPPT (microinversors en paral-lel), i per tant, no cal la col-locacio de fusible perque la seva tensié
inversa mai podra ser 2 vegades la tensié maxima de les cadenes a circuit obert, per la qual cosa
compleix norma.

El mateix inversor inclou interruptors automatics i seccionadors al costat DC dins que compleixen
normativa.

A continuacié, s'enumeren les proteccions que incorporen els inversors:

e Desconnectadors en DC integrats per a un O&M segur i practic.

e Unitat de Monitoritzacié de Corrent Residual (RCMU) integrada - Unitat de monitoritzacié de
corrent residual integrat: es desconnecta immediatament de la xarxa eléctrica quan detecta
que el corrent residual supera el llindar.

e Disseny d'operacio sense fusibles

Dispositivo de desconexion del lado de entrada Si
Proteccion anti-isla Si
Proteccion contra sobrecorriente de AC Si
Proteccidn contra polaridad inversa de DC Si
Monitoreo de fallas en strings de sistemas fotovoltaicos Si
Protector contra sobrecorriente de DC Tipo !l
Protector contra sobrecorriente de AC Tipo ll
Deteccion de resistencia de aislamiento DC Si
Unidad de Monitoreo de la Corriente Residual Si
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Diagrama de circuito

Seccionador
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PV1+
PV1- ‘l PVA _
[ Relé de
| .
PV2+ | MPPT1)\ | convertidor  ,ictamiento
o PVAB- Fltro CC/CA de salida
PV2- © o EMI
U3 |I entrada
.
| — o e — ——@ L1
PV3- —ef || PVB
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Vs o] S MPPT2 — de oo EMIde [T ©L2
-— salida salida
SPD de | - e e oL
CC @ N
= oFe
SPD de
CA
1

SUN2000-12/15/17/20KTL-MO/M2

Figura 4. Proteccions inversor i diagrama de connexio
(i) Proteccions contra sobrecarregues

Les caracteristiques de funcionament d'un dispositiu que protegeix de sobrecarregues segons la ITC-
BT-22 ha de satisfer:

Ig <Iy <l
On:
e [Ig: Corrent per a qué s'ha dissenyat el circuit.
e [y: Corrent assignat del dispositiu de proteccio.

e [;: Corrent maxim admissible pel cable segons el tipus d'instal-laci6 (REBT i norma UNE
20460-5-523).

Els inversors porten proteccions internes de DC per a cadascun dels pols de les cadenes, la missié
dels quals sera la de protegir el circuit en el moment en qué es produeix una sobreintensitat, de
manera que saturen a la intensitat maxima de:

e Huawei SUN2000 15 KTL-M2: 22 A per MPPT
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En aquest tram, la intensitat nominal és la que subministra cada cadena sobredimensionada, tal com
s'ha indicat anteriorment, un 125%, per tant sera:

Iy=1,=14514

La intensitat maxima admissible calculada a l'apartat 1.2.2.1 és:
17 =30,80 4
Es compleix per tant que 14,51 A <22 A<30,80 A

Nota: Per a més informacié de les proteccions dels inversors, consulteu fitxa técnica.

En aquest quadre es connecta l'inversor, que es connectara amb el quadre general de la instal-lacié
fotovoltaica.

L'armari del quadre sera de poliéster de fixacié mural de 852 x 852 x 350 mm i comptara amb circuit
de ventilacio.

Per assegurar I'estanquitat a I'hora d'introduir els connectors al quadre, es faran servir premsaestopes
de poliamida IP68.

Al seu interior s'ubicaran principalment els elements segiients:
e Interruptor seccionador en carrega de 32 A
e Interruptor diferencial de 40A i 300 mA de sensibilitat.

Nota: No s'han enumerat altres elements possibles derivats del sistema de comunicacio.

S'instal-lara un interruptor automatic després de l'inversor, la missio dels quals sera desactivar el
circuit en el moment en que es produeix una sobreintensitat.

SUNZ2000-15KTL-M2

En aquest tram, la intensitat és la que subministra I'inversor SUN2000-15KTL-M2; en aquest cas, la
intensitat de sortida de l'inversor sera:

Iy=1,=2524

La intensitat maxima admissible del cable calculada anteriorment és de:
I; =734

S'instal-lara un interruptor automatic magnetotérmic tetrapolar amb intensitat nominal In = 32 A que
sera suficient per a la proteccio del tram.

Es compleix per tant que 25,2 A <32 A <73 A
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Com que al QGBT no es disposa de prou espai per instal-lar els elements de proteccié d'aquesta
instal-lacio, s'ha previst realitzar la instal-lacié d'un quadre addicional per incloure aquests elements,
juntament amb el sistema de mesura.

L'armari del quadre sera d'acer dol¢ de fixacié mural de 500 x 500 x 300 mm.
Al seu interior s'ubicaran principalment els elements segtients:

e Interruptor automatic de 32 A

e Interruptor diferencial de 40A i 300 mA de sensibilitat.

e Smart Data Logger o Dongle

e Smart power Sensor

S'hi instal-lara un interruptor seccionador automatic a I'entrada del quadre que tindra la missi6 de
desactivar el circuit en el moment en qué es produeix una sobreintensitat.

En aquest tram, la intensitat és la que subministra I'inversor; en aquest cas, la intensitat maxima de
sortida de l'inversor sera de:

I; =252A4
La intensitat maxima admissible del cable calculada anteriorment és de:
I, =73A

S'instal-lara un interruptor automatic magnetotérmic tetrapolar amb intensitat nominal Iy = 32 A que
sera suficient per a la proteccio del tram.

Es compleix per tant que 25,2 A<32A<73A

Hi haurd una protecci6, formada per un relé diferencial 40A i 300 mA de sensibilitat.

1.3.PRESA A TERRA

La posada a terra és un element de proteccié que consisteix en una unié metal-lica directa entre
determinats elements d'una instal-lacié i un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats a terra. En aquesta
connexié s'aconsegueix eliminar les diferéncies de potencial perilloses al conjunt d'instal-lacions,
edifici i superficie propera al terreny. La posada a terra permet el pas a terra dels corrents de fuita o
de descarregues d'origen atmosféric.

Els conductors que constitueixen les linies d’enllag amb terra, les linies principals de terra i les seves
derivacions, seran de coure o d’un altre metall dalt punt de fusi6 i la seva seccio sera segons el que
indica la ITC-BT-18.
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Els conductors de terra també compliran el que disposa la ITC-BT-18 de manera que es compleixi el
que disposa el que indica la taula seglent:

Taula 13. Secci6 presa a Terra ITC-BT-18

SECCIONS PRESA A TERRA

Seccio dels conductors de fase de Seccié minima dels
la instal-lacio conductors de proteccio
S [mm?] Sp [mm?]
S<16 Sp=S
16 <S<35 Sp=16
S>35 Sp=S/2

Els conductors de terra es connectaran a les terres de la propia instal-lacié de I'edifici, prévia
comprovacio mitjancant un mesurament de la resisténcia d'aquestes. En cas que el mesurament no
sigui satisfactori es realitzara una posada a terra independent de la terra de la xarxa interior de I'edifici
d'acord amb el punt 8.2.1 de la ITC-BT-40 del RBT mitjan¢gant una pica de coure enterrada.

1.4.INTENSITAT DE CURTCIRCUIT
Per calcular la intensitat de curtcircuit s'ha pres la situacié6 més desfavorable (defecte fase — terra).
Tenint en compte que el transformador es troba fora de I'edifici, s'utilitzara la formula seglent:

08-U
lee = R

On:
e lcc: Intensitat curtcircuit [A].
e U: Tensio alimentacio
e R: Resisténcia conductor [Q]

Taula 14. Intensitat de curtcircuit

INTENSITAT CURTCIRCUIT
R

Circuit 19]]
Inv-QPl  QPI - QGIF Total

SUNZ2000-15KTL-M2 0,0006 0,0108 0,0005 400 26,79

Com que les proteccions a CA a instal-lar tindran un poder de tall minim de 10kA, se'n pot assegurar
I'actuacio en el cas d'un curtcircuit.

1.5.COMPLIMENT DE LES PRESCRIPCIONS LOCALS MULLATS

La instal-laci6 fotovoltaica a coberta es considera una instal-lacié en local mullat per tractar-se d'una
instal-lacié en intempérie. Per aquest motiu, tots els elements de la instal-lacié que estiguin a la
intempérie han de complir uns requisits minims d'estanquitat.
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Com que es tracta d'un recinte d'accés restringit (coberta), les canalitzacions es faran mitjancant
safates portacables o tub, i amb conductors RZ1 (AS) Al 0,6/1kV, complint amb la recomanacio
d'aquesta ITC.

Els empalmaments i/o derivacions es realitzaran a l'interior de caixes d'empalmament i/o derivacid, o
si no n'hi ha, mitjangant connectors, amb un grau de proteccié minim d'IP 44.

Les safates, en ser metal-liques, tindran una resisténcia a la corrosié minima de classe 5, tal com
indica la norma UNE-EN 61537.

La resta de caracteristiques de les safates seran conformes al que indica la ITC-BT-20i ITC-BT-21.

1.6. CALCUL DEL CONSUM ELECTRIC DELS SERVEIS AUXILIARS DE LA INSTAL-LACIO

El consum eléctric dels serveis auxiliars de la instal-lacié ve donat pel consum dels inversors quan
estan en Stand-by. Aquesta situacié es dona a la nit, 0 quan les condicions meteorologiques
impedeixen que hi hagi prou radiacié solar, és a dir, quan no es produeix energia mitjancant els
moduls fotovoltaics.

Els inversors utilitzats tenen el segliient consum en Stand-by:
e Huawei SUN2000 15KTL-M2: <2 W

Per tant, el consum total dels serveis auxiliars de la instal-laci6é sera:

Taula 15. Intensitat de curtcircuit

CONSUM SERVEIS AUXILIARS

Inversor P Stand-by E Stand-by E generada %

(W) (kwh) (kwh) .
SUN2000-15KTL-M2 2 6,48 22.811 0,01%
Total 2 6,48 22.811 0,01%

CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES CONCOM S.A.
C/ Quintana i Millars, Nau 2-A, 08940 Cornella de Llobregat (Barcelona) )
Tel.: +34 93 377 16 55 Fax.: +34 93 377 16 10 | www.concom.es Pagina |58


http://www.concom.es/

PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

O conCom. D’AUTOCONSUM CAL PONET

bl
e ey TM DE CAPELLADES (BARCELONA)

2. CONCLUSIO

El técnic que subscriu considera que el present projecte descriu suficientment les instal-lacions
corresponents a la planta de generacio eléctrica fotovoltaica.

Cornella de Llobregat, setembre de 2022

Miquel Fernandez
Enginyer Industrial
Col-legiat N.° 14.325
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3. FITXES COMPONENTS INSTAL-LACIO
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modification at anytime without further notice; Demanding party shall request for the latest datasheet for such as contract need, and make it a consisting and binding part of
lawful documentation duly signed by both parties.
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L R4-72HPH 425~455M

Operating Parameters

Mechanical Parameters

Design (mm)

1038

2094

300
990
400

989

Cell Orientation: 144 (6x24)

Junction Box: IP68, three diodes

Output Cable: 4mm?, 300mm in length,
length can be customized

Glass: Single glass

3.2mm coated tempered glass

=] Frame: Anodized aluminum alloy frame

H Weight: 23.5kg

Dimension: 2094x1038x35mm

A-A Units: mm(inch)
Tolerance:

B Lengiy 220m Packaging: 30pcs per pallet
Width: +2mm ,
H = Height £Imm 150pcs per 20'GP
5B Pitch-row: £1mm 660pCs per 40HC

Operational Temperature: -40 C ~+85 C
Power Output Tolerance: 0~ +5 W

Vocand Isc Tolerance: +3%

Maximum System Voltage: DC1500V (IEC/UL)
Maximum Series Fuse Rating: 20A

Nominal Operating Cell Temperature: 45+2 C
Safety Class: Class Il

Fire Rating: UL type 1 or 2

Electrical Characteristics Test uncertainty for Pmax: +3%

Model Number

LR4-72HPH-425M

LR4-72HPH-430M

LR4-72HPH-435M LR4-72HPH-440M

LR4-72HPH-445M

LR4-72HPH-450M LR4-72HPH-455M

Testing Condition STC NOCT STC § NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC § NOCT STC § NOCT

Maximum Power (Pmax/W) 425 § 317.4 430 1 321.1 435 3249 440 328.6 445 § 3323 450 § 336.1 455 § 339.8

Open Circuit Voltage (Voc/V) 483 453 485 3 455 487 457 489 458 491 46.0 493 3 462 495 ‘ 46.4

Short Circuit Current (Isc/A) 11.23 § 9.08 11.31 § 9.15 11.39 9.21 11.46 9.27 11.53 § 9.33 11.60 § 9.38 11.66 § 9.43

Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 40.5 37.7 407 § 37.9 409 38.1 411 383 413 385 415 § 386 417 : 38.8

Current at Maximum Power (Imp/A) 10.50 i 8.42 10.57 i 8.47 10.64 8.53 10.71 8.59 10.78 i 8.64 10.85 i 8.70 10.92 i 8.75
19.8 20.0 20.2 20.5 20.7 20.9

Module Efficiency(%)

STC (Standard Testing Conditions): Irradiance 2000W/m?, Cell Temperature 25 C, Spectra at AM1.5

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature): Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20 C, Spectra at AM1.5, Wind at 1m/S

Temperature Ratings (STC)

Mechanical Loading

Temperature Coefficient of Isc
Temperature Coefficient of Voc

Temperature Coefficient of Pmax

I-V Curve

+0.048%/ C
-0.270%/ C

-0.350%/ C

Front Side Maximum Static Loading
Rear Side Maximum Static Loading

Hailstone Test

5400Pa
2400Pa

25mm Hailstone at the speed of 23m/s

Current-Voltage Curve (LR4-72HPH-440M)

14 r

12 k

10 | IncidentIrrad.=1000W/m?
z gl — Cell Temp=25 C
= ~— Cell Temp=35 C
@ s | —Cell Temp=45C
5 — Cell Temp=55 C
O, | —CelTempsesC

— Cell Temp=75 C
5|
0
0 10 20 30 40 50
Voltage (v)

LONGI

Power-Voltage Curve (LR4-72HPH-440M)

Power (w)

500 r celltemp=25C 14
450 [
400 | — 1000w/ 12
| — 8oow/m?
350 | — 600w/m’
300 [ — 400w/m’ =
—— 200w/m’ f(; 8
250 [ c
3
200 5
150 © 4
100 )
50
0 0
0 10 20 30 40 50
Voltage (v)
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Current-Voltage Curve (LR4-72HPH-440M)

[ cell Temp=25C

1000w/m?*

| 800w/m

[ 600w/m?

[ 400w/m’

[ 200w/m?

0 10 20 30 40 50

Voltage (v)

Room 801, Tower 3, Lujiazui Financial Plaza, No.826 Century Avenue, Pudong Shanghai, 200120, China
Tel: +86-21-80162606 E-mail: module@longi-silicon.com Facebook: www.facebook.com/LONG;i Solar

Note: Due to continuous technical innovation, R&D and improvement, technical data above mentioned may be of modification accordingly. LONGi have the sole right to make such
modification at anytime without further notice; Demanding party shall request for the latest datasheet for such as contract need, and make it a consisting and binding part of

lawful documentation duly signed by both parties.
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Smart String Inverter @@

HUAWEI

inter

solar
award

2019
WINNER

Seguridad activa Mayor rendimiento Comunicacion flexible
Proteccién contra arcos eléctricos Hasta un 30 % mas de energia con optimizadores ! WiFi, Fast Ethernet, 4G
active con tecnologia de 1A Comunicacién soportada
Curva de eficiencia Diagrama de circuito
Eficiencia [%]
99% Seccionador
PV1+
98% PVI- ﬁ—d:'—‘% [
PV2+ | MPPT1 ¢ i . Relé‘de
e e e i
entrada
96% PVt : [ | lo~e ] loe—eoL1
PV3- PVB 1 § §
95% PV4+ S ‘ MPPT2 ﬁi LT oo et ae oL
PV4- < o | salida salida ol
94% Schde H o0 4 on
L IEPE
93% SPD de
0.00% 20.00%  40.00%  60.00%  80.00%  100.00% )
480V 600V 850V =
Carga [%] SUN2000-12/15/17/20KTL-M0O/M2

*1 Solo aplicable al inversor SUN2000-12, #/CN.# 15, #/intranet # 17, #/intranet # 20KTL-M2.

SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia
Eficiencia europea ponderada

Potencia FV méxima de entrada '
Tension maxima de entrada 2

Rango de tensién de operacion 3

Tensién de arranque

Tensién nominal de entrada

Intensidad de entrada maxima por MPPT
Intensidad de cortocircuito maxima
Cantidad de MPPTs

Cantidad méaxima de entradas por MPPT

Conexidn a red eléctrica

Potencia nominal activa de CA
Max. potencia aparente de CA
Tension nominal de Salida
Frecuencia nominal de red de CA
Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Max. distorsién arménica total

Dispositivo de desconexién del lado de entrada
Proteccion anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccién contra cortocircuito de CA
Proteccién contra sobretensién de CA
Proteccién contra polaridad inversa CC
Proteccion contra descargas atmosféricas CC
Proteccién contra descargas atmosféricas CA
Monitorizacién de corriente residual
Proteccién contra fallas de arco

Control del receptor Ripple

Recuperacién integrada de PID 4

Rango de temperatura de operacién
Humedad de operacién relativa
Altitud de operacién

Ventilacién

Pantalla

Comunicacién

Peso (incluida ménsula de montaje)
Dimensiones (incluida ménsula de montaje)
Grado de proteccién

Consumo de energia durante la noche

DC MBUS optimizador compatible

SUN2000-12/15/17/20KTL-M2
Especificaciones técnicas

SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000
-12KTL-M2 -15KTL-M2 -17KTL-M2 -20KTL-M2
Eficiencia
98.50% 98.65% 98.65% 98.65%
98.00% 98.30% 98.30% 98.30%
Entrada
18,000 Wp 22,500 Wp 25,500 Wp 30,000 Wp
1,080 V
160V ~ 950 V
200V
600 V
22 A
30A
2
2

Salida

Tres fases
12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W
13,200 VA 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA
220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 3W + N + PE
50 Hz / 60 Hz
20 A 252 A 28.5 A 335A
0,8 capacitivo ... 0,8 inductivo
<3%

Caracteristicas y protecciones
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Type Il
Si, Clase de proteccién TIPO Il compatible segiin EN / IEC 61643-11
Si
Si
Si
Si

Datos generales
-25 ~+60 °C
0% RH ~ 100% RH
0 - 4,000 m (disminucién de la capacidad eléctrica a partir de los 2,000 m)
Conveccion natural
LED Indicators; WiFi integrada + aplicacién FusionSolar
RS485; WLAN / Ethernet a través de Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G a través de Smart Dongle-4G (Opcional)
25 kg
525 x 470 x 262 mm
P65
<55W>5>

Compatibilidad optimizadora
SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)
Seguridad EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

G98, G99, EN 50549, CEI 0-21, CEI 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, AS 4777.2, C10/11, ABNT,
VFR 2019, RD 1699, RD 661, PO 12.3, TOR D4, IEC61727, IEC62116, DEWA

*1 La potencia fotovoltaica maxima de entrada del inversor es de 40.000 Wp cuando las cadenas largas se disefian y se conectan completamente con el SUN2000-450W-P power optimizers inbound #. abonada# *.

*2 El voltaje de entrada maximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mds alto probablemente dafiaria el inversor.

*3 Cualquier voltaje de entrada de CC.mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

*4 SUN2000-12~20KTL-M2 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly).
*5.<10 W cuando la funcién de recuperacion PID esta activada.

Estandares de conexion a red eléctrica

Versjon No.:03-(20200622) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



1C-020-6-SP

BE solarstem

Fijaciones a cubierta

Gancho teja arabe

9 150 mm ® Gancho para cubiertas de teja drabe.
R11 ® Fabricados en acero inoxidable AlSI 304.
Y Y o o o
E ét?“j} E ® & taladros de 9mm para fijacion a la cubierta y coliso de
8 O O O O 9 11x34mm para conexion con perfiles.
30 mm ® Ajustable 30mm en vertical.
® Pre-montados, incluye la tornilleria de unién del gancho
con la pletina y fijacion a los perfiles de la serie 2.
® Noincluye la tornilleria de anclaje a la cubierta.
® Aplicacion que facilita el célculo de los anclajes
necesarios para cada instalacién.
£
£
<
~
<
<
R &=
[ ——9
configurador
Referencia Denominacién
1.06.0018-1 Gancho salva-teja arabe regulable (antes GF400)
1.06.0018-4 Gancho salva-teja arabe + tornilleria perfil
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Solarstem®

c/Cal Ros dels Ocells, 20 | Pol. Ind. Coll de la Manya
08403 Granollers | SPAIN

Tel. +34 933 072 817

mail: info@solarstem.com

www.solarstem.com

Solarstem® & CAD India Export PVT. LTD.

Survey No. 140, near Shell Petrol Pump, At Post. Bhukum, Tal. Mulshi
Pune 41057 | INDIA

Tel. +91 955 287 17 99

mail: india@solarstem.com

www.solarstem.com




B8 solarstem

Fijaciones a cubierta

Gancho teja arabe

Par Apriete
(Nm)

Solarstem® Solarstem® & CAD India Export PVT. LTD.

c/Cal Ros dels Ocells, 20 | Pol. Ind. Coll de la Manya Survey No. 140, near Shell Petrol Pump, At Post. Bhukum, Tal. Mulshi
08403 Granollers | SPAIN Pune 41057 | INDIA

Tel. +34 933 072 817 Tel. +91 955 287 17 99

mail: info@solarstem.com mail: india@solarstem.com

www.solarstem.com www.solarstem.com




1C-011-6-SP

BE solarstem

Perfiles de aluminio mecanizados

Perfil PS250

57 mm

NN

=
SN

NN

Referencia Denominacién

1.02.0005-2000 Perfil PS250 2000mm

1.02.0005-3100 Perfil PS250 3100mm

® Perfil para utilizar como portante de los moédulos
fotovoltaicos o base de los soportes inclinados.

® Fabricados en aluminio de alta calidad 6082-Té6.

® Guia para insercidn de tuercas anti-deslizantes de

montaje rapido.

® Modulables, se pueden conectar entre ellos mediante

las conexiones de la Serie 9.

® Aplicacion que facilita el calculo de la cantidad de

perfiles necesarios para cada instalacion.

6082 | sioT

4

configurador

g

Solarstem®

c/Cal Ros dels Ocells, 20 | Pol. Ind. Coll de la Manya
08403 Granollers | SPAIN

Tel. +34 933 072 817

mail: info@solarstem.com

www.solarstem.com

Solarstem® & CAD India Export PVT. LTD.

Survey No. 140, near Shell Petrol Pump, At Post. Bhukum, Tal. Mulshi
Pune 41057 | INDIA

Tel. +91 955 287 17 99

mail: india@solarstem.com

www.solarstem.com
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BE solarstem

Perfiles de aluminio mecanizados

Perfil PS250

Fu G o
(N/mm2) (N/mm2) (Kg/m3)
Ix Wx Avy
(cm4) (cm3) (cm2)
18,36 . 6,31 1.83
Solarstem® Solarstem® & CAD India Export PVT. LTD.

: TOVRhei
c/Cal Ros dels Ocells, 20 | Pol. Ind. Coll de la Manya Survey No. 140, near Shell Petrol Pump, At Post. Bhukum, Tal. Mulshi CE
08403 Granollers | SPAIN Pune 41057 | INDIA 1SO 9001
Tel. +34 933 072 817 Tel. +91 955 287 17 99
mail: info@solarstem.com mail: india@solarstem.com

www.solarstem.com www.solarstem.com
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ACABADO DE ALTA RESISTENCIA
HIGH RESISTANCE FINISH

Bandejas portacables

Cable trays

;NOVEDAD MUNDIAL! >
WORLD PREMIERE! =

VIATEC: N

iNovedad!

1VIAFILy

Sustituto del galvanizado
en caliente

CLASS 8

Hot dip galvanized
replacement



EL FUTURO DE LOS ACABADOS
DE ALTA RESISTENCIA

THE FUTURE OF HIGH
RESISTANCE COATINGS

El revolucionario acabado HR (High Resistant, Alta Resistencia en
inglés) proporciona una resistencia, calidad y respeto al medio
ambiente excepcionales. INTERFLEX se convirti6 en pionero al
tomar el estandar de calidad de producto de sectores tan exigentes
como el del automovil e introducirlo en el mercado de las bandejas
portacables con la bandeja de rejilla VIAFIL. Hoy vuelve a innovar al
incorporarlo, en primicia mundial, a su gama de bandejas de acero
laminado VIATEC.

NORMAS
Y HOMOLOGACIONES

The revolutionary HR finish (High Resistant) provides exceptional
strength, quality and respect for the environment. INTERFLEX was
a pioneer in taking the product quality standard of highly demanding
industries such as automotive and introduced it to the cable tray
market with the VIAFIL wire-mesh tray. Today it innovates again by
incorporating it, in a world’s first, into its range of VIATEC sheet steel
trays.

STANDARDS
AND HOMOLOGATIONS

Las bandejas VIAFIL y VIATEC en su acabado HR se han sometido
a las pruebas mas exigentes de acuerdo con la norma internacional
IEC 61537 y disponen de la homologacién E90 que las certifica como
resistentes al fuego durante 90 minutos de acuerdo con la norma
DIN4102-12.

Las bandejas VIAFIL también estan homologadas UL Listed habiendo
pasado las pruebas Norteamercianas de la NFPA 70 (National
Electric Code, NEC), siendo clasificadas como “posibles para ser
utilizadas como equipamiento de toma de tierra de acuerdo con
sus secciones 392.10 y 392.60 (B)”.

\}SSIF/‘.O

CE W

IEC 61386

The VIAFIL and VIATEC trays in their HR finish have undergone the
most demanding tests in accordance with the international standard
IEC 61537 and have the E90 homologation that certifies them as fire
resistant for up to 90 minutes in accordance with DIN4102-12.

VIAFIL trays are also UL Listed approved having passed the North
American tests of the NFPA 70 (National Electric Code, NEC),
being classified as “possible to be used as grounding equipment
according to their sections 392.10 and 392.60 (B)".

ATE OF COMPLIANCE




+ RESISTENCIA

/\
INTERFLEX
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+ RESISTANCE

Resistencia superior al galvanizado en caliente.

CLASE 8 segun |EC 61537

VIATEC: 5000h de resistencia maxima en ensayo
de corrosion niebla salina*

VIAFIL: 1200h de resistencia en ensayo de corrosion
de niebla salina

El HR también posee un efecto auto-reparador
en cortes y rasgaduras.

* resultados en laboratorio de minimo 2850h
y méaximo 5000h segun especificacion.

VIATEC:

Acabado HR a 3000 horas
HR coating at 3000 hours

Acabado galvanizado en caliente
estandar después de 700 horas
Standard hot dip galvanized
finish after 700 hours

+ CALIDAD

Higher resistance than hot dip galvanized.

CLASS 8 according to IEC 61537

VIATEC: 5000h maximum resistance on salt
spray corrosion test*

VIAFIL: 1200h resistance on salt spray
corrosion test

The HR also has a self-repairing effect
on cuts and scratches.

* test results of minimum 2850h and maximum 5000h
according to specification.

VIAFIL;

Acabado HR Acabado galvanizado en caliente
después de 1000 horas estandar después de 600 horas
HR coating Standard hot dip galvanized

after 1000 hours finish after 600 hours

+ QUALITY

El acabado HR tiene un color plata matizado, completamente libre
de irregularidades o de puntas agresivas para una mayor seguridad
de los instaladores y de los cables. Asimismo, su acabado liso y color
homogéneo lo hacen muy indicado para instalaciones que requieren
de un acabado estético.

+ ECOLAGICO

The HR finish has a matt silver finish completely free from
irregularities or sharp ends for a higher safety of installers and cables.
In addition, its smoothness and homogeneous color makes it very
suitable for applications where the aesthetic criterion is important.

+ ECOLOGICAL

Se acabaron los bafos de zinc a alta temperatura que se utilizaban hasta
ahora para el galvanizado en caliente. El HR se fabrica a temperaturas
mucho mas bajas, hace un uso mas eficiente de las materias primas,
y esta libre de sustancias nocivas, lo que hace que sea un acabado
mucho mas respetuoso con el medio ambiente que los utilizados
para aplicaciones similares.

El HR cumple con la directiva RoHS de restriccion de sustancias
nocivas. Asimismo, en el caso concreto de la VIATEC HR es 100%
reciclable y por su especial composicién dispone del certificado de
Declaracién Ambiental de P'rjoducto (EPD).

Gone are the high temperature molten zinc baths from hot dip
galvanized. The HR coating is produced at much lower temperatures,
makes a sensible use of raw materials and is free from haz.a'rdous
substances, which makes it a much more environmentally friendly
finish than coatings used for similar applications.

The HR complies with the RoHS directive for the restriction of
hazardous substances. Likewise, in the specific case of VIATEC HR it
is 100% recyclable and due to its special composition it obtained the
Environmental Product Declaration certificate (EPD).

e



iNovedad!

Bandejas portacables de acero laminado
Sheet steel cable trays

CARACTERISTICAS FEATURES

Alta resistencia a carga gracias
a los perfiles longitudinales
High resistance thanks to the
longitudinal profiles

Bordes redondeados para una mayor seguridad
Rounded and closed edges to increase safety

Sistema enchufable para una instalacién més rapida

Self-coupling ends allow a quick and easy installation Acabado I de alta

resistencia superior al
galvanizado en caliente en todas
sus caracteristicas

Multiples perforaciones para la
ventilacion y fijacion de los conductores
Multiple holes for ventilation and fastening

of the cables fll= high resistance finish

superior to hot dip galvanized
in all of its characteristics

Embuticiones para ocultar los tornillos

y proteger los cables
Inlaid fitters to hide the bolts and protect
the cables

REFERENCIAS REFERENCES

Perforada Ciega Ala mm Ancho mm  Embalaje (m)
Perforated Solid bottom Side mm Width mm Packing (m)
PO310HR - 35 100 24
PO315HR - 35 150 12
P0320HR - 35 p{0]0] 12
PO330HR - 35 300 12
Perforada Ciega Ala mm Ancho mm  Embalaje (m)
Perforated Solid bottom Side mm Width mm Packing (m)
P0610HR C0610HR 60 100 24
PO615HR C0615HR 60 150 12
PO620HR C0620HR 60 {0]0] 12
PO630HR CO0630HR 60 300 6
P0640HR C0640HR 60 400 6
PO650HR C0650HR 60 500 6
PO660HR C0660HR 60 600 6
Perforada Ciega Ala mm Ancho mm  Embalaje (m)
Perforated Solid bottom Side mm Width mm Packing (m)
P1010HR C1010HR 110 100 12
P1015HR C1015HR 110 150 12
P1020HR C1020HR 110 p{0]0] 6
P1030HR C1030HR 110 300 6
P1040HR C1040HR 110 400 6
P1050HR C1050HR 110 500 6
P1060HR C1060HR 110 600 6

También disponible en ala 85mm
Side 85mm also available



GAMA COMPLETA COMPLETE RANGE

Todos los accesorios que aparecen a continuacion han sido creados y adaptados para conseguir como minimo la
misma resistencia que la bandeja VIATEC HR y proporcionar una instalacion completa de alta resistencia. Pueden
consultar sus referencias en el catdlogo general MULTIVIA para conduccion de cables.

All the accessories you can see on the assembly below have been created and adapted to provide at least the same
resistance as the VIATEC HR cable tray itself and offer a complete high resistance installation. You can check the
product references in the general MULTIVIA catalogue for cable management.

MONTAJE INSTALLATION

Iinstrucciones de montaje bandeja enchufable
Assembly instructions for self-coupling cable tray

1

TCAB12..




Bandejas portacables de rejilla electrosoldada
Wire-mesh cable trays

CARACTERISTICAS FEATURES

Borde de seguridad inclinado para evitar dafios

durante la instalacion

Slopping top edges to avoid injury duringthe installation

Mayor refrigeracion de los cables
High ventilation of the cables

Acabado Il de alta resistencia superior

al galvanizado en caliente en todas sus caracteristicas

R high resistance finish superior
to hot dip galvanized in all of its characteristics

Facilidad de modificacion
Ease of modification

REFERENCIAS REFERENCES

Referencias Ala mm Anchomm  Embalaje (m)
References Side mm Width mm Packing (m)
R0O310HR 30 100 24
R0320HR 30 200 18
RO330HR 30 300 18

Referencias Ala mm Ancho mm  Embalaje (m)
References Side mm Width mm Packing (m)
R0O606HR 60 60 24
R0607HR 60 75 24
R0610HR 60 100 24
R0615HR 60 150 24
R0620HR 60 {o]0] 12
R0O630HR 60 300 12
R0640HR 60 400 6
R0650HR 60 500 6
R0O660HR 60 600 6

Referencias Ala mm Anchomm  Embalaje (m)
References Side mm Width mm Packing (m)
R1010HR 110 100 6
R1020HR 110 200 6
R1030HR 110 10]0) 6
R1040HR 110 400 6
R1050HR 110 500 6
R1060HR 110 600 6




GAMA COMPLETA COMPLETE RANGE

-
INTERFLEX
—— ™

Todos los accesorios que aparecen a continuacion han sido creados y adaptados para conseguir como minimo la
misma resistencia que la bandeja VIAFIL HR y proporcionar una instalacién completa de alta resistencia. Pueden
consultar sus referencias en el catdlogo general MULTIVIA para conduccion de cables.

All the accessories you can see on the assembly below have been created and adapted to provide at least the same
resistance as the VIAFIL HR cable tray itself and offer a complete high resistance installation. You can check the
product references in the general MULTIVIA catalogue for cable management.




RED DE VENTAS NACIONAL

PEDIDOS
Tel: 935 751 600 - Fax: 935 643 700
email: pedidos@interflex.es

ATENCION CLIENTE
Tel: 935 750 704 - Fax: 935 753 851
email: atencion.clientes@interflex.es

ASISTENCIA TECNICA
Tel: 935 643 112 - Fax: 935 753 879
email: asist.tecnica@interflex.es

1. INTERFLEX, S.L.

Centro Administrativo y de Produccion
C/Muga, 1 - Pol. Ind. Pla d’en Coll
E-08110 Montcada i Reixac (Barcelona)
Espafia

Tel: 935 643 112 - Fax: 935 753 897
email: interflex@interflex.es
www.interflex.es

Centro Logistico
C/ del Mig, 82, 84 - Pol. Ind. Pla d’en Coll
E-08110 Montcada i Reixac (Barcelona)

2. INTERFLEX, S.L.

Delegacion Centro

C/Marconi 4y 6 - Naves 8 y 9 Pol. Ind. Coslada
E-28820 Coslada (Madrid)

Tel: 916 691 634 - Fax: 916 690 888

email: madrid@interflex.es

3. INTERFLEX, S.L.

Delegacion Sur

C/Segovia, 17-B - Pol. Principe Felipe
14900 Lucena (Cérdoba)

Tel: 610 102 658

email: andalucia@interflex.es

COMERCIALES DE ZONA

4. LEVANTE 6. ANDALUCIA ORIENTAL
INTERFLEX, S.L. INTERFLEX, S.L.

Tel: 697 961 894 Tel: 661 217 067

email: valencia@interflex.es email: andaluciaoriental@interflex.es

5. ARAGON NORTE 7. ANDALUCIA OCCIDENTAL
INTERFLEX, S.L. INTERFLEX, S.L.

Tel: 610 220 361 Tel: 678 914 821

email: oscarsanz@interflex.es email: andaluciaoccidental@interflex.es

AGENCIAS COMERCIALES

8. NORTE

FOZ, S.L.

Larrondo Beheko Etorbidea, 5 - Pab. 5
E-48180 Loiu (Bizkaia)

Tel: 944 483 890 - Fax: 944 472 183
email: foz@interflex.com

9. CANARIAS

REPRES. QUINTANA, S.L.

Abreu y Galindo, 8, 22 planta
E-35001 Las Palmas (Canarias)

Tel: 928 319 166 - Fax: 928 311 916
email: relegsl@yahoo.es

INTERNATIONAL SALES NETWORM

A. INTERFLEX, S.L.

Headquarters and Production
C/Muga, 1 - Pol. Ind. Pla d’en Coll
E-08110 Montcada i Reixac (Barcelona)
Spain

For information about our worldwide
distributors please contact us at:

Sales & Orders:
Tel: +34 935 650 582 - Fax: +34 935 753 879
e-mail: export@interflex.es

Technical Assistance:
Tel: +34 935 650 582
e-mail: asist.tecnica@interflex.es

Logistics Center:
C/ del Mig, 82-84 - Pol. Ind. Pla d’en Coll
E-08110 Montcada i Reixac (Barcelona)

B. INTERFLEX LATINOAMERICA, SAS
South America Subsidiary

Medellin - Colombia

Tel: +57 3006100192

e-mail: interflex@interflex-latam.com
www.interflex-latam.com
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

TECSUN e,
H1Z22Z2-K _TOV_

TOV Rheinland Group

g,

Znmw

S

S ,
72345618 ECOLOGICO

CARACTERISTICAS Y ENSAYOS

@Q®W® crr

NO PROPAGACION NOPROPAGACION  LIBRE DE HALOGENOS COMPLIANT DESCARGATE
DELALLAMA DEL INCENDIO EN 505251 — laDoP (Declaraciénde I "}
EN 60332-1-2 EN50305-9 Prestaciones) en este codigo QR. E
lleFttﬁaozanangtzz — https://es.prysmiangroup.com/DoP
N° DoP 1007351
cg I‘ ENSAYOS ADICIONALES CABLE TECSUN - H1Z2Z2-K
BALA OPACIDAD REDUCIDA EMISION Vida estimada 39 afios
EHUMOS DSNG;\DSSEDSSZ'%’[“CS)S Certificacion TV
@ E}%%ﬁzz ¢ Servicios moviles ]
Apto para instalacidn directamente enterrado | SI
I Doble aislamiento (clase Il) Sl
/7’ }‘o': T2 maxima de conductor (20000h) | 120°C20 000 h
O “r I\\ Resistencia al ozono IEC 62930 Tab. 3 segun IEC 60811-403, EN 506 18 Tab. 2 segiin
’ EN 50396 tipo de prueba B
RESISTENCIA RESISTENCIA CABLE FLEXIBLE RESISTENCIA Resistencia a los rayos UVA IEC 62930 Anexo E; EN 50618 Anexo E; Resistencia a la traccion
ALA ABSORCION ALFRI0 ALOS RAY0S y elongacidn a la rotura después de 720 h (360 ciclos) de exposi-
DEL AGUA (Ane) ULTRAVIOLETA cién a los rayos UVA segiin EN 50289-4-17 (Método A)
0, Resistencia a la absorcion agua DNIEN 60811-402
% 03 202 g Proteccion contra el agua AD8 (sumersién permanente)
r/.- F_ : @ r el - Resistencia a aceites minerales EN 60811-2-1; 24 h; 100 °C

Resistencia a dcidos y bases IEC 62930 y EN 50618 Anexo B dias, 23 °C N-dcido oxdlico,

JRESSTENC, RESSTENCI RESISTENC RESSTEN o ' N-hlleXIdO. sodico (segun IEEIGUB11-40,4; EN 60811-404) .

oun}r‘mcns LAk LAS SRR Resistencia al amoniaco Ensayo especial de Pryimlan: 30 dias en atmdsfera saturadade amoriaco
Prueba de contraccion IEC 62930 Tab 2 segiin IEC 60811-503; EN 50618 Tab 2 segiin
/‘ EN 60811-503 (maximacontra ~ 2%)
# 77777777 Resistencia al calor himedo IEC 62930 Tab.2y EN 50618 Tab.2 1000h a 90 °Cy 85% de
# ®@ humedad para IEC 60068-2-78, EN- 60068-2-78

Respetuoso con el medioambiente | Directiva RoHS 2011/65/EU de la Unidn Europea

RESISTENCIA RESISTENCIA APTO PARA Penetracion dindmica IEC 62930 Anexo D; EN 50618 Anexo D

ALOS GOLPES ALAABRASION DI Doblado a baja temperatura Dobladoy alargamiento a -40 °C segdn IEC 62930 Tab.2 segin

IEC 60811-504 y -505y EN 50618 Tab.2 segiin EN 60811-1-4
yEN 60811-504 y -505

Resistencia al impacto en frio Resistencia al impacto a -40° C segiin [EC 62930 Anexo C segiin
IEC 60811-506 y EN 50618 Anexo C segiin EN 60811-506

Presion a temperatura elevada <50% segiin EN 60811-508

Dureza Prysmian Test interno Prysmian: Tipo A: 85 segiin DIN EN 150 868

Resistencia a la abrasin Ensayo especial Prysmian DIN 1S0 4649 contrapapel abrasivo.

+ Cubierta contra cubierta, * Cubierta contra met.
+ Cubierta contra plasticos

Durabilidad del marcado IEC 62930; EN 50396

+ Temperatura de servicio: -40 °C, +90 °C (120 °C, por 20 000 h). Ensayos de fuego

- Tension ‘0”3””3 de,diseﬁf’{ :3'51/ 181\';\’ + No propagacion de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2.
ension continua maxima: 1,8/1,8 kV. + No propagacién del incendio: EN 50305-9.

* Tension altema de disefio: 1/1KV. + Libre de halogenos: EN 50525-1.

* Tension alterna maxima: 1,2/1,2 kV. « Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2.

* Ensayo de tension alterna durante 5 min: 6,5 kV. . : i Avicoce
« Ensayo de tension continua durante 5 min: 15 kV. Reducida emision de gases toxicos: EN 50305 (ITC < 3).

Radio minimo de curvatura estatico (posicién final instalado):
3D (D <12 mm) y 4D > 12 mm). (D = diametro exterior del cable maximo).

Abrand of the

v PRYSMIAN Prys&nlan
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

TECSUN %

2
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H1Z2Z2-K g JOV S

0. T234561 ° ECOLOGICO
Tension asignada: 1,0/1,0 kV (1,2/1,2 kVac max.) - 1,5/1,5 kVdc (1,8/1,8 kvdc max.)
Norma disefio: EN 50618; IEC 62930 S E.

Designacion genérica: H122Z2-K

2

CONSTRUCCION
CONDUCTOR AISLAMIENTO
Metal: cobre estafiado. Material: compuesto reticulado libre de halégenos, tabla B.1, anexo B
Flexibilidad: flexible, clase 5, segtin UNE EN 60228. de EN 50618.
Temperatura maxima en el conductor: 120 °C, 20 000 h; 90 °C (30 afios) CUBIERTA
250 °Cen cortocireuito. Material: compuesto reticulado libre de haldgenos, tabla B.1, anexo B

de EN 50618.
Color: negro, rojo o azul.

APLICACIONES

+ Especialmente disefiado para instalaciones solares fotovoltaicas interiores, Indicado también el lado de corriente continua en instalaciones de autoconsumo
exteriores, industriales, agricolas, fijas o moviles (con seguidores)... Pueden ser solar fotovoltaico.

instalados en bandejas, conductos y equipos. Adecuado para soterramiento

directo (sin tubo o conducto).

DATOS TECNICOS

‘ INTENSIDAD
Jgoe | DR | by | 0| w0 e | s | AMSHE | e
g DEL CABLE DEL CONDUCTOR ADMISIBLE y TENSION
X SECCION CONDUCTOR (VALORM, AXIMU) CURBATURA CURBATURA ( A20°CQ/km | ALAIRE (2) A TAMBIENTE 60 °C v /(A-km) (2)
mm? mm (1) o DINAMICO ESTATICO yTCONDUCTOR
120°C (3)
1x1.5 1,6 4.4 20 15 35 13,7 24 30 27,4
1x2,5 1,9 4,8 22 17 46 8,21 34 41 16,42
1x4 2,4 53 24 18 61 5,09 46 55 10,18
1x6 29 59 26 20 80 3,39 59 70 6,78
1x10 4,0 7,0 30 23 122 1,95 82 98 3,90
1x16 5,6 9,0 39 30 200 1,24 110 132 2,48
1x 25 6,4 10,3 45 34 290 0,759 140 176 1,59
1x35 7,5 1,7 63 50 400 0,565 182 218 1,13
1x50 9,0 13,5 73 58 560 0,393 220 276 0,786
1x70 10,8 15,5 83 66 750 0,277 282 347 0,554
1x95 12,6 17,7 94 75 970 0,210 343 416 0,42
1x120 14,2 19,2 122 82 1220 0,164 397 488 0,328
1x 150 15,8 21,4 136 91 1500 0,132 458 566 0,264
1x185 17,4 23,7 151 101 1840 0,108 523 644 0,216
1x 240 20,4 27,1 171 14 2400 0,0817 617 775 0,1634

(1) Valores aproximados.

(2) Instalacion monofasica o corriente continua en bandeja perforada al aire (40 °C). Con exposicion directa al sol, multiplicar por 0,85.
—> XLPE2 con instalacion tipo F —> columna 13. (UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52).

(3) Instalacion de conductores separados con renovacion eficaz del aire en toda su cubierta (cables suspendidos).
Temperatura ambiente 60 °C (a la sombra) y temperatura maxima en el conductor 120 °C.
Valor que puede soportar el cable, 20 000 h a lo largo de su vida Gtil (25 afios).

Abrand of the
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Cerres | EXZHELLENT® XXI 1000 V

RZ1-K - Libre de halégenos
0,6/1 kV

e OO E
CONSTRUCCION  REACCION AL FUEGO ' i

IEC 60502-1 IEC 60332-1-2 . E}
UNE 21123-4 EN 60332-1-2 EN 60754-1 Dy

IEC 60332-3-24  IEC 60754-2
EN 60332-3-24  EN 60754-2
IEC 61034-2 »

IEC 60754-1
EN 61034-2

CONSTRUCCION:

1. CONDUCTOR

Cobre, clase 5 segun IEC 60228.

Sectoral para secciones de 50 mm?y superiores
(solucién Sectorflex®).

2. AISLAMIENTO
Polietileno reticulado, tipo XLPE segun IEC 60502-1
Identificacion por color.

3. CUBIERTA EXTERIOR
Poliolefina termoplastica libre de halégenos,
tipo ST8 segun IEC 60502-1.

APLICACIONES:

Circuitos eléctricos en locales de publica concurrenciay otras
instalaciones donde exista un alto riesgo de incendio.

Temperatura maxima del conductor: +90 °C
Temperatura minima de trabajo: -40 °C
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CERTIFICACIONES: | aEnor
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EXZHELLENT® XX1 1000V | [THRCTTTEEE

RZ1-K - Libre de haldgenos
0,6/1 kV

CARACTERISTICAS FiSICAS Y ELECTRICAS:

Codigo de Seccion Diametro Peso Radio minimo Intensidad  |Caida de tension
General Cable (mm?) nominal nominal de curvatura | max. admisible | cos p=10.8
exterior (kg/km) (mm) al aire 30 °C ** (VIA km)
(mm) (LY
1992107 1x2,5 16,44
1992109 1x6 6,870

1992111 1x16 2,587

1992113 1x35 1,073

1992115 1x70 0,568
_______
1992117 1x120 19,4 1.170 0,368
_______
1992119 1x185 1.745 0,270

______
1992121 1x300 2.900 0,193

______
1992123 1x500 39,5 5.055 0,146

* Intensidades admisibles de acuerdo con |IEC 60364-5-52, tabla B.52.12, método de
instalacion F.

Valores nominales sujetos a variacion en funcidn de la tolerancia de fabricacidn.

 General Cable
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(TEECIThEE | EXZHELLENT® XXI 1000 V
RZ1-K - Libre de haldgenos
0,6/1 kV

CARACTERISTICAS FiSICAS Y ELECTRICAS:

Codigo de Seccion Diametro Peso Radio minimo Intensidad | Caida de tensién
General Cable (mm?) nominal nominal de curvatura | max. admisible | cos p=108

exterior (kglkm) (mm) al aire 30 °C ** (VIA.km)
(mm) (&)

1992207 2x2,5 16,40

1992209 6,835

1992211 2x16 2,561

1992213 2x35 1,221

1998215* 2x70 4,7 1.590 0,642

1998217* 2x120 31, 2.620 0,413

1998219* 2x185 37,8 3.920 190 542 0,303

1992306 3x1,5 27,26

1992308 10,21

1992310 3x10 3,993

1992312 3x25 1,458

1998314* 3x50 4,9 1.550 0,759

1998316* 3x95 32,5 2.790 0,438

1998318* 3x150 4.395 0,302

1998320* 3x240 50,8 7.020 0,215

* Conductor sectoral flexible Sectorflex®.
** |Intensidades admisibles de acuerdo con |IEC 60364-5-52, tabla B.52.5, método de instalacion D1.

Valores nominales sujetos a variacion en funcidn de la tolerancia de fabricacion.

 General Cable



EXZHELLENT® XX1 1000V | [THRCTTTEEE

RZ1-K - Libre de haldgenos
0,6/1 kV

CARACTERISTICAS FiSICAS Y ELECTRICAS:

Codigo de Seccion Diametro Peso Radio minimo Intensidad | Caida de tensidn
General Cable (mm?) nominal nominal de curvatura | max. admisible | cosp=108

exterior (kglkm) (mm) al aire 30 °C ** (VIA.km)
(mm) (A)

1992407 4x2,5 14,20

1992409 5,919

1992411 4x16 2,218

1992413 4x35 1.600 1,057

1998415* 4x70 2,3 2.885 0,556

1998417* 4x120 40,7 4.765 346 0,358

1998419* 4x185 7.180 0,262

1998421* 4x300 64,5 11.985 390 621 0,186

1992507 5x2,5 11 14,20

1992509 5x6 5,919

1992511 5x16 2,218

1992513 5x35 1.955 1,057

1992515 5x70 9,0 3.865 0,556

1992517 5x120 49,4 6.350 0,358

* Conducto sectoral flexible Sectorflex®.
** Intensidades admisibles de acuerdo con |[EC 60364-5-52, tabla B.52.12, método de
instalacion E.

Valores nominales sujetos a variacion en funcidn de la tolerancia de fabricacidn.

 General Cable
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PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: Capellades 2

Variante: New simulation variant
Sin escena 3D definida, sin sombras
Potencia del sistema: 15.75 kWp
Capellades - Spain

Author

Version 7.2.17

Conectividad y Comunicaciones Concom, S.A (Spain)




PVsyst V7.2.17

VCA1, Fecha de simulacién:
03/08/22 17:32
conv7.2.17

Sitio geografico

Proyecto: Capellades 2

Variante: New simulation variant

Resumen del proyecto

Conectividad y Comunicaciones Concom, S.A (Spain)

Capellades
Espafia

Datos meteo
Capellades
PVGIS api TMY

Situacion Configuracion del proyecto
Latitud 41.53 °N Albedo 0.20
Longitud 1.69 °E

Altitud 317 m

Zona horaria UTCH+1

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red
Simulacién para el afio n® 10

Orientacion campo FV

Planos fijos 2 orientaciones

Inclin./azimuts 15/-30 °
15/40 °

Informacién del sistema
Generador FV

Sin escena 3D definida, sin sombras

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Sombreados cercanos
Sin sombreados

Inversores

NUm. de modulos 35 unidades NUm. de unidades 1 unidad
Pnom total 15.75 kWp Pnom total 15.00 kWca
Proporcién Pnom 1.050
Resumen de resultados
Energia producida 22.81 MWh/afio Produccion especifica 1448 kWh/kWp/afio Proporcion rend. PR 78.40 %
Tabla de contenido
Resumen de proyectos y resultados 2
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema. 3
Resultados principales 5
Diagrama de pérdida 6
Graficos especiales 7
10/08/22 PVsyst Licensed to Conectividad y Comunicaciones Concom, S.A (Spain) Pagina 2/7




PVsyst V7.2.17

VCA1, Fecha de simulacién:
03/08/22 17:32
conv7.2.17

Proyecto: Capellades 2

Variante: New simulation variant

Conectividad y Comunicaciones Concom, S.A (Spain)

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV

Orientacion

Planos fijos 2 orientaciones

Inclin./azimuts 15/-30 °
15/40 °

Horizonte
Horizonte libre

Parametros generales

Sin escena 3D definida, sin sombras

Configuracion de cobertizos
Sin escena 3D definida

Sombreados cercanos
Sin sombreados

Modelos usados

Transposicion Hay
Difuso Importado
Circunsolar separado

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Caracteristicas del generador FV

Médulo FV Inversor
Fabricante Longi Solar Fabricante Huawei Technologies
Modelo LR4-72 HIH 450 M G2 Modelo SUN2000-15KTL-M2
(Base de datos PVsyst original) (Base de datos PVsyst original)

Unidad Nom. Potencia 450 Wp Unidad Nom. Potencia 15.0 kWca
Numero de médulos FV 35 unidades Numero de inversores 1 unidad
Nominal (STC) 15.75 kWp Potencia total 15.0 kWca
Conjunto #1 - PV Array
Orientacién #1
Inclinacion/Azimut 15/-30 °
Numero de médulos FV 7 unidades Numero de inversores 1* MPPT 33% 0.3 unidad
Nominal (STC) 3150 Wp Potencia total 5.0 kWca
Modulos 1 Cadena x 7 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 160-950 V
Pmpp 2889 Wp Potencia max. (=>55°C) 16.5 kWca
U mpp 261V Proporcién Pnom (CC:CA) 0.63
I mpp 1A
Conjunto #2 - Sub-array #2
Orientacién #2
Inclinacion/Azimut 15/40 °
Numero de médulos FV 28 unidades Numero de inversores 1* MPPT 67% 0.7 unidad
Nominal (STC) 12.60 kWp Potencia total 10.0 kWca
Médulos 2 Cadenas x 14 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 160-950 V
Pmpp 11.55 kWp Potencia max. (=>55°C) 16.5 kWca
U mpp 522 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.26
I mpp 22 A
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (STC) 16 kWp Potencia total 15 kWeca
Total 35 médulos Numero de inversores 1 unidad
Area del médulo 76.1 m? Proporcién Pnom 1.05
Area celular 69.1 m2

10/08/22 PVsyst Licensed to Conectividad y Comunicaciones Concom, S.A (Spain) Pagina 3/7
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VCA1, Fecha de simulacién:
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Pérdidas de suciedad del conjunto
Frac. de pérdida 3.0%

Pérdida diodos serie
Caida de tension 0.7V

Frac. de pérdida

Pérdidas de desajuste de moédulo
Frac. de pérdida

0.2 % en STC

2.0 % en MPP

Proyecto: Capellades 2

Variante: New simulation variant

Conectividad y Comunicaciones Concom, S.A (Spain)

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica

Temperatura modulo segun irradiancia

Uc (const) 20.0 W/m2K

Uv (viento) 0.0 W/m?K/m/s

LID - Degradacion Inducida por Luz
Frac. de pérdida 2.0 %

Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida 0.1 %

Pérdidas de cableado CC

Res. conjunto global 389 mQ

Res. de cableado global 194 mQ

Frac. de pérdida 1.5 % en STC

Pérdida de calidad modulo
Frac. de pérdida -0.4 %

Modulo de degradacion media
Afo n° 10
Factor de pérdida 0.4 %/afio
Desajuste debido a la degradacion

Dispersiéon Imp RMS 0.4 %/afio
Dispersion Vmp RMS 0.4 %/afio
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuario
0° 25° 45° 60° 65° 70° 75° 80° 90°
1.000 1.000 0.995 0.962 0.936 0.903 0.851 0.754 0.000
10/08/22 PVsyst Licensed to Conectividad y Comunicaciones Concom, S.A (Spain) Pagina 4/7
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Proyecto: Capellades 2

Variante: New simulation variant

Conectividad y Comunicaciones Concom, S.A (Spain)

10

Produccion del sistema
Energia producida

Resultados principales

22.81 MWh/ario

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

[

@
|

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

| |

Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.98 kWh/kWp/dia ]
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...)
Yf: Energia Util producida (salida inversor)

0.11 KWh/kWp/dia
3.97 kWh/kWp/dia |

Produccion especifica
Proporcién de rendimiento (PR)

Proporcion de rendimiento (PR)

Proporciéon de rendimiento (PR)

1448 kKWh/kWp/afio
78.40 %

|
i -

I I

I I

R : indice de rendimiento (Yf/ Yr): 0.784

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m? kWh/m?2 °C kWh/m?2 kWh/m? MWh MWh proporcién
Enero 72.6 20.17 7.24 98.0 91.5 1.293 1.259 0.816
Febrero 81.4 32.01 8.06 98.0 92.4 1.296 1.261 0.817
Marzo 127.5 52.47 9.32 140.9 133.4 1.845 1.797 0.810
Abril 178.9 62.96 12.42 188.7 179.5 2.424 2.362 0.795
Mayo 2175 71.20 17.95 219.0 208.3 2.734 2.661 0.772
Junio 205.3 78.47 18.65 204.2 194.2 2.558 2.490 0.774
Julio 210.3 65.97 22.65 211.8 201.7 2.604 2.533 0.759
Agosto 211.3 57.00 24.36 220.6 2104 2.694 2.622 0.755
Septiembre 157.9 49.47 20.31 173.6 165.0 2172 2.114 0.773
Octubre 119.6 41.35 16.61 140.6 132.8 1.800 1.753 0.792
Noviembre 63.7 27.82 8.32 80.9 75.8 1.071 1.040 0.816
Diciembre 54.0 22.03 5.97 711 66.1 0.945 0.918 0.821
Aio 1699.9 580.92 14.37 1847.4 1750.8 23.436 22.811 0.784
Leyendas
GlobHor Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento
Globinc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
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Proyecto: Capellades 2

Variante: New simulation variant

PVsyst V7.2.17 Conectividad y Comunicaciones Concom, S.A (Spain)

VCA1, Fecha de simulacién:
03/08/22 17:32
conv7.2.17

1700 kWh/m?

+8.7%
-2.30%
-3.00%
1751 kWh/m2 * 76 m? colect.
eficiencia en STC = 20.76%
27.65 MWh
-3.80%
-0.46%
-6.14%
+0.37%
-2.00%
-3.08%
-1.06%
23.44 MWh
-2.56%
N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%
N -0.11%
22.81 MWh
22.81 MWh

—

Diagrama de pérdida

Irradiacion horizontal global

Global incidente plano receptor

Factor IAM en global

Factor de pérdida de suciedad

Irradiancia efectiva en colectores

Conversion FV

Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
Pérdida de degradacion modulos ( por afio #10)

Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
Pérdida FV debido a la temperatura.

Pérdida calidad de médulo

LID - Degradacion inducida por luz

Pérdidas de desajuste, modulos y cadenas
(incluyendo 1% para dispersion por degradacion

Pérdida 6hmica del cableado

Energia virtual del conjunto en MPP

Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)

Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal

Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima

Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal

Pérdida del inversor debido al umbral de potencia

Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje

Consumo nocturno

Energia disponible en la salida del inversor

Energia inyectada en la red
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Proyecto: Capellades 2

Variante: New simulation variant

PVsyst V7.2.17

VCA1, Fecha de simulacién:
03/08/22 17:32
conv7.2.17

Conectividad y Comunicaciones Concom, S.A (Spain)

Graficos especiales
Daily Input/Output diagram
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1. ESTAT D’AMIDAMENTS

Descripcio Quantitat

‘ EQUIPS PRINCIPALS FOTOVOLTAICS

11 u | Moduls Fotovoltaics 450 Wp 35,00

Subministrament i muntatge de Panell solar LONGI LR4-72HPH 450M o similar, monocristal:li half-cell,
muntat i connexionat a xarxa, amb el seu marc d'alumini, proteccié amb vidre templet i caixa de connexid
precablejat amb connectors especials, cargols d'acer inoxidable, ancorat a bloc de formigo, coplanar, fins i
tot proves i posada en marxa i regulacié segons indicacions del fabricant.

1.2 u | Inversor 15 kW 1,00

Subministrament i muntatge d'Inversor Huawei Technologies SUN2000-15KTL de 15kWn amb 2 MPPT o
similar, connectat a panells i xarxa eléctrica amb muntatge a paret, incloses proves i posada en marxa i
regulacié segons indicacions del fabricant.

2 ‘ ESTRUCTURA

2.1 u | Estructura fixacié moduls fotovoltaics 80,00

Subministrament i muntatge d’estructura formada per perfils d’alumini ancorats amb un garfi per teulada
arab marca Solarstem o similar per a muntatge sobre cobertes inclinades, inclos tot el material necessari
per a la seva correcta execucid.

CANALITZACIONS

[

3.1 m | Safates 22,00

Subministrament i muntatge de reixeta portacables 60x35 tipus rejiband galvanitzada en calent amb
elements de subjeccid i peces especials de sustentacié. amb posada a terra cada 3 mt. Incloent elements
de fixacid i connexionat.

3.2 m | Tubs 50,00

Subministrament i muntatge de tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa a l'interior i
corrugada l'exterior, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
I'impacte de 28 J, resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié aéria.

) ‘ EQUIPS DE POTECCIO

4.1 u | Quadre de proteccié d’inversor (2a planta) 1,00

Subministrament i muntatge del quadre eléctric de proteccid i control de poliéster de fixacié mural de 300
x 190 x 105 mm i amb circuit de ventilacio.

1 files de 15 moduls de 18 mm per fila.
Inclou material auxiliar per a la seva instal-lacié i muntatge.

4.2 u | Quadre de proteccié d’inversor (planta baixa) 1,00

Subministrament i muntatge del quadre eléctric de proteccid i control de poliéster de fixacié mural de 300
x 190 x 105 mm i amb circuit de ventilacio.

1 files de 6 moduls de 18 mm per fila.
Inclou material auxiliar per a la seva instal-lacié i muntatge.

43 u | Interruptor magnetotérmic 4P, 32 A, Corba A 1,00

Subministrament i muntatge d'interruptor magnetotérmic tetrapolar de 32 A, amb corba de carrega tipus
A.
Inclou part proporcional d'accessoris per a la correcta instal-lacio.

4.4 u | Interruptor magnetotermic 4P, 32 A, Corba C 1,00

Subministrament i muntatge d'interruptor magnetotérmic tetrapolar de 32 A, amb corba de carrega tipus
C.
Inclou part proporcional d'accessoris per a la correcta instal-lacio.

4.5 u | Interruptor magnetotermic 2P, 10 A, Corba C 1,00
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Descripcio Quantitat

Subministrament i muntatge d'interruptor magnetotermic bipolar de 10 A, amb corba de carrega tipus C.
Inclou part proporcional d'accessoris per a la correcta instal-lacié.

4.6 u | Interruptor magnetotérmic 4P, 16 A, Corba C 1,00

Subministrament i muntatge d'interruptor magnetotermic tetrapolar de 16 A, amb corba de carrega tipus
C.
Inclou part proporcional d'accessoris per a la correcta instal-lacié.

4.7 u | Interruptor diferencial, 4P, 40 A, 300 mA 1,00

Subministrament i muntatge d'interruptor diferencial instantani, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar
(4P), de sensibilitat 300 mA, amb boté de test incorporat i amb indicador mecanic de defecte.

Construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1.
Inclou part proporcional d'accessoris per a la correcta instal-lacié.

4.8 u | Interruptor diferencial, 4P, 40 A, 30 mA 1,00

Subministrament i muntatge d'interruptor diferencial instantani, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar
(4P), de sensibilitat 30 mA, amb botd de test incorporat i amb indicador mecanic de defecte.

Construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1.
Inclou part proporcional d'accessoris per a la correcta instal-lacid.

4.9 u | Interruptor diferencial, 2P, 40 A, 30 mA 1,00

Subministrament i muntatge d'interruptor diferencial instantani, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de sensibilitat 30 mA, amb botd de test incorporat i amb indicador mecanic de defecte.

Construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1.
Inclou part proporcional d'accessoris per a la correcta instal-lacid.

4.10 u | Proteccio de sobre tensio 1,00

Subministrament i muntatge en el quadre de proteccié d’un sistema per 3fases i neutre per proteccions de
sobre tensid de la marca CYPROTEC o similar,

411 u | Caixa de proteccié i mesura 1,00

Envolupant de poliéster reforgat amb fibra de vidre Codi ENDESA 6706522 de la marca CAHORS, o similar.
Muntatge segons norma ENDESA

Porta de xapa galvanitzada amb gruix >=1.2mm
Grau de protecci6 IP43 UNE 20 324

Tres bases fusibles mida 00, 63 A

Base de neutre seccionable.

Tancament amb cap triangular de 11 mm.

Alt: 517 mm

Ample : 536 mm

Profunditat : 227 mm

Totalment muntat. Incloent I'obra civil.

Inclou 3 fusibles de 63A

4.12 u | Comptador bidireccional per injeccié a xarxa CIRWATT o similar 1,00

Subministrament, parametritzacio i instal-lacié de comptador trifasic normalitzat CIRCUTOR o similar.
Degudament calibrat conforme norma UNE-EN 62056-61 OBIS

Amb identificacié visible de num. de serie.

Ha d’incloure 3 contractes

- CONTRACTE 1: TGA3.0A6P

- CONTRACTE 2: Tarifa 3.0.2

- CONTRACTE 3: DH1 per a exportacié d’energia

Doble presa de dades i sensor Optic (IEC 9600_8E1).

Compatible amb RS-232 y RS-485 (IEC 9600_8E1).

Relacié de corrent 100/5A
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NUm.

‘ Descripcio

Quantitat

-- Protocol indicat durant la parametritzacié. -

5.1 m

‘ CABLEJAT

Conductor unipolar 0,6/1 kV 4 mm 2Cu

216,00

Subministrament i instal-lacié de cable unipolar ZZ-F 0,6/1 kV 4 mm 2, no propagador de la flama, amb
conductor multifilar de coure classe 5 (-K) de 4 mm? de seccié, amb aillament de compost termoplastic a
base de poliolefina lliure d'halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1); la tensié assignada
és0,6/1k V.

Inclou el tub corrugat pel pas per l'interior.

5.2 m

Multiconductor 5 fils 0,6/1kV 25 mm 2 Cu cadascun

50,00

6.1 m

Subministrament i instal-lacié de cable multiconductor XLPE de coure 0,6/1kV de 24,8 mm de diametre
exterior, no propagador de la flama, amb conductor multifilar de coure classe 5 (-K) de 25 mm? de seccid,
amb aillament de compost termoplastic a base de poliolefina lliure d'halogens amb baixa emissié de fums
i gasos corrosius (Z1); la tensié assignada és 0,6/1k V.

Inclou el tub corrugat pel pas per l'interior.

Inclou metres interiors entre CS i CGP del quadre TMF-10 aixi com altres tragats.

6 ‘ PRESA A TERRA

Conductor presa a terra

60,00

Linia de presa de terra general equipotencial de la instal-lacid, realitzada amb conductor de coure,
connexionada a TT general de la instal-lacié i piques de ser necessari, canalitzada sota tub o en safata, amb
unio a safates i elements metal-lics de la instal-lacid, tot aix0 muntat i connectat a arqueta, quadres i
receptors. Realitzat segons REBT aixi com amb les normes i practiques de la bona feina.

7 ‘ LEGALITZACIO

7.1 u | Certificat instal-lador autoritzat 1,00
Realitzacid del certificat eléctric de la instal-lacié per I'instal-lador autoritzat.

7.2 u | Mesures de Seguretat i Salut 1,00
Compliment de les mesures estipulades en el pla de Seguretat i Salut.

7.3 u | Inscripcid al Registre d’instal-lacions de Baixa Tensid 1,00
Pagament de la taxa per la inscripcié al Registre d’instal-lacions de Baixa Tensid
Realitzacid de la inspeccid per una OCA.

7.4 u | Planols As-Build 1,00
Entrega de memoria descriptiva de connexionat de moduls i variacions respecte el projecte original,
recollint plans de manteniment i garanties del productes instal-lats.

7.5 u | Donar d’alta comptador 1,00

Inclou realitzacié de gestions amb companyia per tramitar i certificar el CE dels equips conforme les
normes de la distribuidora.

8 ‘ MONITORITZACIO

8.1 u | Pantalla LED 1,00
Subministrament i col-locacié de pantalla de 32 polzades SF-300 Serie del fabricant Solarfox amb connexié
a internet per visualitzar els parametres de produccié solar segons ubicacié final que es pacti amb la
propietat.

8.2 u | Logger 1,00
Subministrament i col-locacié de I'equip Dongle del fabricant HUAWEI connectat als diferents equips i xarxa
eléctrica amb I'inversor, incloses proves i posada en marxa i regulacié segons indicacions del fabricant.

8.3 u | Meter 1,00

Subministrament i col-locacié de I'equip ENERGY METER DTSU 666 (trifasic) del fabricant CHINT o similar
connectat als diferents equips i xarxa eléctrica amb muntatge a quadre existent, incloses proves i posada
en marxa i regulacio segons indicacions del fabricant.
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Descripcio Quantitat

8.4 u | Configuracié i formacio 1,00

Formacié de I'accés a la plataforma de monitoritzacié a I'encarregat de I'’Ajuntament i configuracié de la
pantalla LED instal-lada.

9 ‘ DERIVACIO EN XARXA INTERIOR

9.1 PA | Previsi6 cost derivacié en xarxa interior 1,00

Partida algada corresponent a les feines de realitzar la derivacié en xarxa interior per donar servei a una
instal-lacié generadora.

10 ALTRES

10.1 PA | Linia de vida 1,00
Partida algada corresponent a les feines de realitzar la linia de vida a la coberta de I'edifici.

10.2 PA | Adequacio de I'accés a coberta 1,00

Partida algada corresponent a les feines de realitzar 'adequacié conforme a normes de seguretat i salut
de la claraboia d’accés a coberta.

Inclou bastida provisional d’obra.
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2. PRESSUPOST DESGLOCAT PER PARTID

Descripcio Quantitat

EQUIPS PRINCIPALS FOTOVOLTAICS

Moduls Fotovoltaics 450 Wp 35,00

r
unitari

167,31

Preu total

5.855,85 €

Subministrament i muntatge de Panell solar LONGI LR4-72HPH 450M o similar,
monocristal-li half-cell, muntat i connexionat a xarxa, amb el seu marc d'alumini,
proteccié amb vidre templet i caixa de connexid precablejat amb connectors
especials, cargols d'acer inoxidable, ancorat a I'estructura, amb inclinacié
especificada 309, fins i tot proves i posada en marxa i regulacié segons indicacions
del fabricant.

1.2 u | Inversor 15 kW

2.369,00

2.369 €

Subministrament i muntatge d'Inversor Huawei Technologies SUN2000-15KTL de
15kWn amb 2 MPPT o similar, connectat a panells i xarxa eléctrica amb muntatge a
paret, incloses proves i posada en marxa i regulacio segons indicacions del fabricant.

2 ESTRUCTURA

2.1 u | Estructura fixacido moduls fotovoltaics 80,00

35,81

2.864,80€

Subministrament i muntatge d’estructura formada per blocs de formigé prefabricat
de 152 de la marca Solarbloc o similar per a muntatge sobre cobertes planes, inclos
tot el material necessari per a la seva correcta execucid.

CANALITZACIONS ‘

3.1 m | Safates 22,00

9,68

212,96€

Subministrament i muntatge de reixeta portacables 60x35 tipus rejiband
galvanitzada en calent amb elements de subjeccié i peces especials de sustentacio.
amb posada a terra cada 3 mt. Incloent elements de fixacid i connexionat.

3.2 m | Tubs 50,00

4,78

239,00 €

Subministrament i muntatge de tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa,
llisa a I'interior i corrugada I'exterior, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 28 J, resisténcia a compressié de
450 N, muntat com a canalitzacio aéria

EQUIPS DE POTECCIO ‘

Quadre de proteccié d’inversor (2a planta)

30,02

30,02 €

Subministrament i muntatge del quadre eléctric de proteccid i control de poliéster
de fixacié mural de 300 x 190 x 105 mm i amb circuit de ventilacio.

1 files de 15 moduls de 18 mm per fila.
Inclou material auxiliar per a la seva instal-lacié i muntatge.

Quadre de proteccié d’inversor (planta baixa)

30,02

30,02 €

Subministrament i muntatge del quadre eléctric de proteccid i control de poliester
de fixacié mural de 300 x 190 x 105 mm i amb circuit de ventilacié.

1 files de 6 moduls de 18 mm per fila.
Inclou material auxiliar per a la seva instal-lacié i muntatge.

Interruptor magnetotérmic 4P, 32 A, Corba A

39,93

I EEE

Subministrament i muntatge d'interruptor magnetotérmic tetrapolar de 32 A, amb
corba de carrega tipus A.
Inclou part proporcional d'accessoris per a la correcta instal-lacio.

Interruptor magnetotérmic 4P, 32 A, Corba C

39,93

39,93 €
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Ny . Preu
Descripcio Quantitat ... Preutotal
unitari

Subministrament i muntatge d'interruptor magnetotermic tetrapolar de 32 A, amb
corba de carrega tipus C.
Inclou part proporcional d'accessoris per a la correcta instal-lacié.

4.5 u | Interruptor magnetotérmic 2P, 10 A, Corba C 1,00 39,93 39,93 €

Subministrament i muntatge d'interruptor magnetotermic bipolar de 10 A, amb
corba de carrega tipus A.
Inclou part proporcional d'accessoris per a la correcta instal-lacid.

4.6 u | Interruptor magnetotérmic 4P, 16 A, Corba C 1,00 39,93 39,93 €

Subministrament i muntatge d'interruptor magnetotermic tetrapolar de 16 A, amb
corba de carrega tipus C.
Inclou part proporcional d'accessoris per a la correcta instal-lacié.

4.7 u | Interruptor diferencial 4P, 40 A, 300 mA 1,00 93,66 93,66 €

Subministrament i muntatge d'interruptor diferencial instantani, de 40 A
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 300 mA, amb boté de test
incorporat i amb indicador mecanic de defecte.

Inclou part proporcional d'accessoris per a la correcta instal-lacié.

4.8 u | Interruptor diferencial 4P, 40 A, 30 mA 1,00 93,66 93,66 €

Subministrament i muntatge d'interruptor diferencial instantani, de 40 A
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 30 mA, amb bot6 de test
incorporat i amb indicador mecanic de defecte.

Inclou part proporcional d'accessoris per a la correcta instal-lacié.

4.9 u | Interruptor diferencial 2P, 40 A, 30 mA 1,00 76,80 76,80 €

Subministrament i muntatge d'interruptor diferencial instantani, de 40 A
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 30 mA, amb bot6 de test
incorporat i amb indicador mecanic de defecte.

Inclou part proporcional d'accessoris per a la correcta instal-lacié.

4.10 u | Protecci6 de sobre tensié 1,00 185,00 185€

Subministrament i muntatge en el quadre de proteccié d’un sistema per 3 fases i
neutre per proteccions de sobre tensié de la marca CYPROTEC o similar.

4.11 u | Caixa de proteccid i mesura 1,00 973,28 973,28€

Subministrament i instal-lacié de la caixa de seccionament Marca Claved, o similar.
Sortida a la CGP per la part superior i de la linia de distribucid per la part inferior
Evolvent de poliéster reforgat amb fibra de vidre.

Grau de protecci6 IP43 UNE 20 324

Tres bases fusibles mida BUC-2, 400 A

Element neutre amovible

Dimensions :

Alt : 580 mm

Ample : 290 mm

Profunditat : 160 mm

Inclou Canalera.

Codi TAM: 160813

Inclou 3 fusibles de 400A

4.12 u | Comptador bidireccional per injeccié a xarxa CIRWATT o similar 1,00 771,59 771,59€

Subministrament, parametritzacié i instal-lacié de comptador trifasic normalitzat
CIRCUTOR o similar.

Degudament calibrat conforme norma UNE-EN 62056-61 OBIS

CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES CONCOM S.A.
C/ Quintana i Millars, Nau 2-A, 08940 Cornella de Llobregat (Barcelona) )
Tel.: +34 93 377 16 55 Fax.: +34 93 377 16 10 | www.concom.es Pagina |69



http://www.concom.es/

() conCom.

renewable energy

PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

D’AUTOCONSUM CAL PONET

TM DE CAPELLADES (BARCELONA)

G2 a I
Descripcio Quantitat . Preu total
unitar
Amb identificacié visible de num. de série.
Ha d’incloure 3 contractes
- CONTRACTE 1: TGA3.0A6P
- CONTRACTE 2: Tarifa 3.0.2
- CONTRACTE 3: DH1 per a exportaci6 d’energia
Doble presa de dades i sensor Optic (IEC 9600_8E1).
Compatible amb RS-232 y RS-485 (IEC 9600_8E1).
Relacié de corrent 100/5A
Protocol indicat durant la parametritzacio.
5 ‘ CABLEJAT
5.1 m | Conductor unipolar 0,6/1 kV 4 mm 2Cu 216,00 1,65 356,4€
Subministramentiinstal-laci6 de cable unipolar ZZ-F 0,6/1 kV 4 mm 2, no propagador
de la flama, amb conductor multifilar de coure classe 5 (-K) de 4 mm? de seccié, amb
aillament de compost termoplastic a base de poliolefina lliure d'halogens amb baixa
emissio de fums i gasos corrosius (Z1); la tensié assignada és 0,6/1k V.
Inclou el tub corrugat pel pas per l'interior.
5.2 m | Multiconductor 5 fils 0,6/1kV 16 mm 2 Cu cadascun 50,00 4,82 241€
Subministrament i instal-lacié de cable multiconductor XLPE de coure 0,6/1kV de
24,8 mm de diametre exterior, no propagador de la flama, amb conductor multifilar
de coure classe 5 (-K) de 25 mm? de seccid, amb aillament de compost termoplastic
a base de poliolefina lliure d'halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius
(Z1); la tensié assignada és 0,6/1k V.
Inclou el tub corrugat pel pas per l'interior.
Inclou metres interiors entre CS i CGP del quadre Comptador aixi com altres tragats.
6 ‘ PRESA A TERRA
6.1 m | Conductor presa a terra 60,00 3,85 231€
Linia de presa de terra general equipotencial de la instal-lacid, realitzada amb
conductor de coure, connexionada a TT general de la instal-lacié i piques de ser
necessari, canalitzada sota tub o en safata, amb unié a safates i elements metal-lics
de laiinstal-lacid, tot aixdo muntat i connectat a arqueta, quadres i receptors. Realitzat
segons REBT aixi com amb les normes i practiques de la bona feina.
7 ‘ LEGALITZACIO
7.1 u | Certificat instal-lador autoritzat 1,00 350,00 350€
Realitzacid del certificat electric de la instal-lacié per I'instal-lador autoritzat.
7.2 u | Mesures de Seguretat i Salut 1,00 300,00 300€
Compliment de les mesures estipulades en el pla de Seguretat i Salut.
7.3 u | Inscripci6 al Registre d’instal-lacions de Baixa Tensi6 1,00 11,05 11,05€
Pagament de la taxa per la inscripcié al Registre d’instal-lacions de Baixa Tensio
Realitzacié de la inspeccié per una OCA.
7.4 u | Planols As-Build 1,00 600,00 600€
Entrega de memoria descriptiva de connexionat de moduls i variacions respecte el
projecte original, recollint plans de manteniment i garanties del productes
instal-lats.
7.5 u | Donar d’alta comptador 1,00 350,00 350€
Inclou realitzacié de gestions amb companyia per tramitar i certificar el CE dels
equips conforme les normes de la distribuidora.
] ‘ MONITORITZACIO

CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES CONCOM S.A.
C/ Quintana i Millars, Nau 2-A, 08940 Cornella de Llobregat (Barcelona)
Tel.: +34 93 377 16 55 Fax.: +34 93 377 16 10 | www.concom.es

Pagina |70



http://www.concom.es/

() conCom.

renewable energy

PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

D’AUTOCONSUM CAL PONET

TM DE CAPELLADES (BARCELONA)

G2 a I
Descripcio Quantitat . Preu total
unitar
8.1 u | Pantalla LED 1,00 2.924,90 | 2.924,9€
Subministra i col-locacié de dos Monitors o dues televisions SmartTV ambdues
connexid a internet per visualitzar els parametres de produccié solar de la planta.
17" aproximadament segons ubicacid final que es pacti amb I'ajuntament una a
Drets civils i I'altre a Cercolet.
8.2 u | Logger 1,00 681,50 681,50 €
Subministrament i col-locacié de I'equip Dongle del fabricant HUAWEI connectat
als diferents equips i xarxa eléctrica amb I'inversor, incloses proves i posada en
marxa i regulacié segons indicacions del fabricant.
8.3 u | Meter 1,00 738,60 738,60 €
Subministrament i col-locacié de I'equip ENERGY METER DTSU 666 (trifasic) del
fabricant CHINT o similar connectat als diferents equips i xarxa eléctrica amb
muntatge a quadre existent, incloses proves i posada en marxa i regulacié segons
indicacions del fabricant.
8.4 u | Configuracié i formacié 1,00 700,00 700€
Formacid de I'accés a la plataforma de monitoritzacié a I'encarregat de
I’Ajuntament i configuracid de la pantalla LED instal-lada.
9 ESCOMESA
9.1 PA | Previsi6 cost derivacié en xarxa interior 1,00 1.699,38 | 1.699,38 €
Partida algada corresponent a les feines de realitzar la derivacié en xarxa interior
per donar servei a una instal-lacié generadora.
10 ALTRES
10.1 PA | Linia de vida 1,00 1.400,00 | 1.400,00 €
Partida algada corresponent a les feines de realitzar la linia de vida a la coberta de
I'edifici.
11.1 PA | Adequacié de I'accés a coberta 1,00 800,00 800,00 €
Partida algada corresponent a les feines de realitzar I'adequacié conforme a
normes de seguretat i salut de la claraboia d’accés a coberta.
Inclou bastida provisional d’obra.
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2.1.RESUM DEL PRESSUPOST

Numero Descripcio Preu
1 EQUIPS PRINCIPALS FOTOVOLTAICS 8.224,85 €
2 ESTRUCTURA 2.864,80 €
3 CANALITZACIONS 451,96 €
4 EQUIPS DE POTECCIO 2.531,23€
5 CABLEJAT 597,40 €
6 PRESA A TERRA 231,00 €
7 LEGALITZACIO 1.611,05€
8 MONITORITZACIO 5.045,00 €
9 DERIVACIO EN XARXA INTERIOR 1.699,38 €
10 ALTRES 2.200,00 €

TOTAL

25.456,67 €

Pressupost d’Execucié Material 25.456,67 €
Despeses generals (13%) 3.309,37 €
Benefici industrial (6%) 1.527,40 €
Subtotal 30.293,44 €
Impost sobre el Valor Afegit (21%) 6.361,62 €
Pressupost base de licitacié 36.655,06 €

3. CONCLUSIO

El técnic que subscriu considera que el present projecte descriu suficientment les instal-lacions

corresponents a la planta de generacio eléctrica fotovoltaica.
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DOCUMENT 5: PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
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1. OBJETE

Fixar les condicions técnigues minimes que ha de complir la instal-lacio fotovoltaica connectada a
xarxa. Pretén servir de guia per als instal-ladors i fabricants d'equips d'aquest projecte, definint les
especificacions minimes que ha de complir una instal-lacié per assegurar-ne la qualitat, en benefici
de l'usuari i del desenvolupament d'aquesta tecnologia i projecte.

Es valorara la qualitat final de la instal-lacié quant al seu rendiment i produccio.

L'ambit d'aplicacié d'aquest Plec de Condicions Tecniques (d’aqui a endavant, PCT) s'estén a tots els
sistemes mecanics, eléctrics i electronics que formen part de la instal-lacio.

En determinats suposits, per als projectes es podran adoptar, per la propia naturalesa dels mateixos
o del desenvolupament tecnologic, solucions diferents de les exigides en aquest PCT, sempre que
quedi suficientment justificada la seva necessitat i que no impliquin una disminucié de les exigéncies
minimes de qualitat especificades en aquest i prévia autoritzacié de la Direccié Facultativa.

2. CODIS | NORMES

Aquest PCT és aplicable en la seva integritat a les instal-lacions solars fotovoltaiques destinades a la
produccié d’electricitat.

Sera d'aplicaci6 tota la normativa que afecti instal-lacions solars fotovoltaiques, en concret:

e Reial Decret 842/2002, del 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic de baixa
tensio.

e Reial decret 1454/2005, del 2 de desembre, pel qual es modifiqguen determinades disposicions
relatives al sector eléctric.

e Reial Decret 314/2006, del 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacid.

e Reial decret 661/2007, del 25 de maig, pel qual es regula I'activitat de produccio d’energia
eléctrica en regim especial.

e Reial decret 1110/2007, del 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema eléctric.

e Reial decret. 1699/2011, del 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d'instal-lacions de produccio6 d'energia eléctrica de petita poténcia

e Llei 24/2013, del 26 de desembre, del sector eléctric

e Reial decret 413/2014, del 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d’energia
eléctrica a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracio i residus.

e Reial Decret 15/2018, del 5 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb
autoconsum i de produccié amb autoconsum.
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e Reial Decret 244/2019, del 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de l'autoconsum d'energia eléectrica.

e Reial decret llei 29/2021, del 21 de desembre, pel qual s'adopten mesures urgents a I'ambit
energeétic per al foment de la mobilitat eléctrica, 'autoconsum i el desplegament d'energies
renovables.

3. DISPOSICIONS GENERALS

3.1.Documentacio

Els diferents documents que formen el projecte es complementen mituament. En conseqiiéncia, una
obra que vingui indicada en uns planols i no aparegui en altres haura de ser executada pel
CONTRATISTA, prévia consulta a la DIRECCIO TECNICA, sense cap indemnitzacio.

S'aplica el mateix criteri als materials i treballs accessoris no indicats als documents, o a les
descripcions erronies en els detalls de I'obra que siguin manifestament indispensables per dur a terme
en l'esperit 0 intencid i que per Us i costum sén generalment admesos com necessaris per a I'execucio
normal duna obra.

La PROPIETAT es reserva el dret a introduir modificacions en els planols de I'adjudicacid, facilitant
els croquis necessaris. Aquestes modificacions no suposen variacié del preu tret que impliquin un
canvi que en la documentacié de contractacié no es podia preveure.

3.2.Documentacio6 del projecte

Implicitament la possibilitat d'execucié de les obres pel fet de presentar-se a la licitacié i el bon
funcionament de les instal-lacions. Reconeix aixi mateix haver visitat I'emplacament, haver-se adonat
de la seva accessibilitat, condicions d'execucio, etc. i per tant haura valorat els treballs a realitzar. Per
tant, no s'admetran reclamacions per part del CONTRACTISTA per l'omissié o error en els planols o
per no haver interpretat el sentit de les estipulacions, tenint en compte que les xifres i les quantitats
que s'indiquen només es donen a titol d'informacio.

Per executar el programa de muntatge, EL CONTRACTISTA haura de tenir sempre a I'obra el nombre
d'operaris adequat als treballs que s'estiguin realitzant. El personal sera l'adequat per a cada treball,
estant especialment preparat per a aquest i desenvolupant-lo en harmonia amb els altres per a la
bona consecucio6 del programa.

En l'execucié de les obres que s'hagin contractat, EL CONTRACTISTA sera I'lnic responsable, no
tenint dret a cap indemnitzacio pel major preu que li pugui costar, ni per les errades maniobres que
cometés durant I'execucio, sent del seu risc i independent de la inspecci6 del técnic. Aixi mateix, sera
responsable davant dels tribunals dels accidents que per inexperiencia o distraccié sobrevinguessin.

Si segons el parer de la DIRECCIO TECNICA hi hagués alguna part de I'obra mal executada, el
CONTRACTISTA tindra I'obligacié de demolir-la i tornar-la a executar tantes vegades com calgui, no
donant-li motiu aquests treballs de demanar indemnitzacions de cap classe.
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EL CONTRACTISTA no podra fer cap feina que suposi un suplement de despeses sense autoritzacio
escrita de LA DIRECCIO TECNICA i en cas d'utilitzar materials de qualitats i preus superiors als
estipulats, seran a carrec seu.

Tots els impostos sobre els objectes a subministrar, ma d’obra i accessoris aniran a carrec del
CONTRACTISTA.

3.3.Valoracions

Les valoracions de les unitats contemplades a I'obra es deduiran de multiplicar-ne el nombre obtingut
a resultes dels mesuraments, pel preu unitari estipulat, sense que el seu import pugui excedir la xifra
total dels pressupostos aprovats. Per tant, el nombre d'unitats d'obra contemplat al projecte no servira
per a la valoracid.

Les obres no concloses s'abonaran d'acord amb preus consignats al pressupost, sense que es puguli
pretendre la valoracié d'una altra manera.

Les quantitats calculades per a obres accessories, incloses partides alcades del pressupost, seran
abonades als preus de la contrata, segons les condicions de la mateixa o pel que resulti del
mesurament final.

3.4.Eines i instrumentacio

EI CONTRACTISTA aportara tota I'eina i la instrumentacié necessaria per al tipus de treball a realitzar.

Es disposara en obra de mesuradors d'aillament, detectors de faltes de cable soterrat, mesuradors
de parametres eléctrics, equips per a mesurament de terres, tarat de relés i en general tota l'eina i
instrumentacié necessaria per a la correcta execucid i posada en marxa de la instal-lacio .

La DIRECCIO TECNICA es reserva el dret de rebutjar en qualsevol moment aquelles eines i
instrumentacié que jutgi inadequades.

3.5.Control de materials i equip

El subministrament de tots els materials i equips a muntar, llevat d'indicacié contraria, sera a compte
del CONTRACTISTA.

EI CONTRACTISTA sera responsable dels materials i equips, incloent el personal i mitjans necessaris
per a les activitats de recepcié a fabrica i en obra, emmagatzematge, conservacio, manipulacio i
transport fins al lloc de muntatge i el manteniment necessari després del muntatge, fins al lliurament
final a LA DIRECCIO TECNICA.

EL CONTRACTISTA haura de reparar satisfactoriament, o reposar, tots els materials i equips que
resultin danyats o inutilitzats com a conseqiiéncia d'una inadequada o incompleta realitzacié
d'aquestes activitats.

LA DIRECCIO TECNICA tindra accés i podra exercir la seva supervisié sobre totes les activitats
relacionades amb la fabricacié, 'emmagatzematge, la manipulacié i el manteniment d'equips i
materials.
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Al Pla de Qualitat de I'obra, el CONTRACTISTA establira el corresponent procediment general
d'emmagatzematge, manipulacio i manteniment, en qué es contemplen tant els aspectes tecnics com
de funcionament del magatzem, amb la definici6 completa del procés a seguir, les condicions
tecniques i les responsabilitats per a cadascuna de les activitats.

4. TREBALLS ELECTRICS GENERALS

4.1.Generalitats

Aquest apartat és aplicable al muntatge de canalitzacions eléctriques, incloent en aquest concepte la
canalitzacié propiament dit, el suportat de la mateixa i les tapes o blindatges de proteccié que es
puguin incloure en el disseny. Estesa i connexié de cables, sistema de posada a terra i sistema de
llum i forca.

S’estableixen en aquest punt les instruccions generals que s’han de seguir per a la correcta
preparacio, execucio i documentacio dels treballs que es duguin a terme durant el muntatge.

4.2.Canalitzacions electriques

Préviament a la instal-lacié, el CONTRACTISTA realitzara un replanteig de detall, ajustant-se
exactament a la situacid d'equips i a la geometria de les estructures i del tracat general, tenint
especialment en compte que:

e Eltracat de les canalitzacions es fara seguint linies paral-leles a les verticals i horitzontals de
les parets o estructures que les suportin o delimitin.

e El replanteig de detall que elabori el CONTRACTISTA sera presentat a la DIRECCIO
TECNICA a l'obra, de la qual haura d'obtenir la seva aprovacio abans de l'inici dels treballs.

Les canalitzacions poden ser d'algun dels tipus segients:
e De formigbé.
e De ciment.
e De fibrociment.
e De plastic.

e Metal-liques.

4.3.Connexionat

Abans de procedir al connexionat definitiu dels cables als seus equips, el CONTRACTISTA dura a
terme les operacions i comprovacions seguents:
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e Procedira al pelat dels fils, per a la qual cosa s'empraran eines adequades, per tal de no
deteriorar el fil ni el seu aillament.

e Efectuara una comprovacié al 100% de la continuitat eléctrica dels fils que tingui intencié de
connectar. Aquesta comprovacio6 es fara en circuit obert, alimentant amb una bateria de C.C.
i utilitzant un aparell lluminds-acustic.

e Realitzara, aixi mateix, una comprovacido al 100% d'aillament entre conductors i entre
cadascun d’ells i la presa a terra.

e Per mesurar la resisténcia d'aillament s'utilitzara un Megger capa¢ de proporcionar tensio
continua en buit compresa entre els 500 i 1000 volts, per a circuits de baixa tensio i de 2500
a 5000 volts, per a circuits d'alta tensid. El valor de la resisténcia, mesurada en ohms, es
considera acceptable quan se superi la quantitat que s'obtingui de multiplicar per 100 la tensid
maxima de servei, expressada en volts, amb un valor minim de 250.000 ohms.

Per a la realitzacié de les comprovacions realitzades al paragraf anterior, el CONTRACTISTA
elaborara un Procediment per a la Comprovacio de la Continuitat i Aillament Eléctric que presentara
a la Direcci6 Tecnica per a la seva aprovacio.

En aquest procediment es reflectira de forma ordenada i detallada la informaci6 segient:

e Aparells i esquemes de la instal-lacié per a la comprovacié de la continuitat electrica dels
conductors.

e Mesures a fer de la resisténcia d'aillament.
e Aparells i esquemes de connexio per fer la mesura d'aillament.

e Taula de valors admissibles per a la resisténcia d'aillament, segons les diferents tensions de
servei que es disposin a la Central.

e Precaucions que cal prendre durant la realitzaci6 de les mesures i comprovacions.

Per a la connexi6 dels diferents fils, es fara servir una eina d'encastat que garanteixi el control de la
pressio sobre el terminal.

El terminal a emprar en armaris eléctrics i panells en general, sera del tipus de pressio pre-aillat de
punta o trau, segons exigeixi el punt on vagi connexionat.

Paral-lelament a I'execuci6 del connexionat, es dura a terme I'etiquetatge del cable aixi com dels fils
que el componguin.

4.4.Sistema de presa a terra

Les unions entre cables o entre cables i platines de coure nu es realitzaran segons s'indiqui al
Projecte, d'alguna de les formes segients:

e Soldadura alumini-termica.
e Unions cargolades.

e Terminals.
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En el cas d'unions soldades, s’elaborara i es presentara per |'aprovacié de la DIRECCIO TECNICA
un Procediment per a la realitzacio de la Soldadura de tipus Alumino-térmic, en qué a més de quedar
reflectides les variables de procés, s'establiran la forma i els mitjans per al compliment de les
condicions seguents:

Preparacio de la unié:

Es netejaran amb cura els conductors a unir fins que aquests tinguin la brillantor del metall.
Es pot utilitzar per a aquesta operacié paper de vidre o raspall d'acer.

Els conductors mullats o humits han de quedar perfectament secs, ja que la realitzacié de la
soldadura en aquestes circumstancies ocasionaria l'aparici6 de porositats, que farien
rebutjable la unié.

Aixi mateix, els conductors que hagin estat tractats amb olis o0 greix seran préviament
desgreixats, utilitzant un producte adequat.

Els motlles per a la realitzacio de la soldadura seran els que en cada cas (depenent dels
materials a unir), recomani el fabricant aprovat.

A cada tipus d’'unié correspondra un disseny de motlle. No es permetra la col-locacié de
suplements als motlles per realitzar soldadures diferents amb un mateix disseny de motlle.

Abans de fer la soldadura, els motlles s'han de netejar i assecar acuradament.

Execucié de la soldadura:

S'han de tenir en compte les instruccions del fabricant, les quals s‘han de reflectir en el
procediment de soldadura.

La calor produida durant el procés d“unié no haura de provocar la fusié de cap punt dels
elements a unir.

Figuraran en el procediment els criteris de rebuig de soldadura, indicant que seran 100%
rebutjables les unions amb esquerdes, porus, vessaments, o qualsevol altra fallada.

El maxim nombre de vegades que es podra fer servir un mateix motlle s'establira a partir de
les recomanacions del fabricant (maxim 50 soldadures). Com a mesura de seguretat
addicional, es portaran a terme mostrejos, sobre un 5% de les unions realitzades amb un
mateix motlle.

Les unions cargolades entre platines o les que es realitzin amb grapes especials 0 mitjancant
terminals, s'efectuaran observant les precaucions segients:

Es netejaran previament les superficies de contacte, per tal que la resisténcia eléctrica de la
unioé sigui minima.

La neteja indicada anteriorment es dura a terme de manera que no s'elimini el galvanitzat de
les platines o estructures que portin aquest tractament.

El CONTRACTISTA haura de donar el parell de collament adequat als cargols, per tal
d'assegurar la continuitat de la unio.
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4.5.Recepci6 de la obra

Previ a la recepcio, el CONTRACTISTA fara entrega de la documentacio final on es recollira l'estat
altim en que ha quedat la instal-lacié: planols, mesuraments, recorreguts, etc.

A la recepcio provisional estara present el funcionari teécnic assignat per I'Administracié, el facultatiu
encarregat de la Direccio d'Obra i el CONTRACTISTA, aixecant-se |'acta corresponent.

En realitzar-se la recepcié de les obres, el CONTRACTISTA haura de presentar les pertinents
autoritzacions dels organismes oficials per aI'is i la posada en servei de les instal-lacions que aixi ho
requereixin. Si no es compleix aquest requisit, no es dura a terme la recepcio.

A partir de la data de recepci6 provisional, el CONTRACTISTA garanteix totes les obres executades
i els materials emprats durant un any. En aquest periode es corregiran les desviacions observades,
eliminara les obres rebutjades i es repararan totes aquelles possibles avaries sorgides en alld que
tingui a veure amb el projecte.

5. COMPONENTS | MATERIALS

5.1.Generalitats

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament eléctric de tipus classe I
pel que fa tant a equips (moduls i inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de
connexi6), exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble aillament.

La instal-laci6 incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot moment
la qualitat del subministrament eléctric. El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura
de provocar avaries a la xarxa, disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors
a les admeses per la normativa que resulti aplicable.

Aixi mateix, el funcionament d’aquestes instal-lacions no podra donar origen a condicions perilloses
de treball per al personal de manteniment i explotacié de la xarxa de distribucio.

Els materials situats a intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular contra
I'efecte de la radiacié solar i la humitat.

S'hi inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la
instal-laci6 fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de contactes directes i indirectes, curtcircuits,
sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin de I'aplicacié de la legislacié
vigent.

Per motius de seguretat i operaci6 dels equips, els indicadors, les etiquetes, etc. d'aguests estaran
en alguna de les llengues espanyoles oficials del lloc de la instal-lacid, en lloc accessible per a
consulta i verificacio.
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5.2.Sistemes generadors fotovoltaics

Tots els moduls han de satisfer les especificacions UNE-EN 61646, aixi com estar qualificats per
algun laboratori reconegut (per exemple, Laboratori d'Energia Solar Fotovoltaica del Departament
d'Energies Renovables del CIEMAT, Joint Research Centre Ispra, etc.), cosa que s'acreditara
mitjancant la presentacio del certificat oficial corresponent.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del fabricant,
aixi com una identificacio individual o nimero de serie tracable a la data de fabricacio.

S'utilitzaran moduls que s’ajustin a les caracteristiques técniques descrites en projecte i en aquest
plec de condicions técniques. En cas de variacions respecte d'aquestes caracteristiques, amb
caracter excepcional, s'hauran de presentar préviament a la Direccié Facultativa els certificats dels
moduls i la justificacié del canvi per a la seva aprovacié per aquesta si escau.

Perqué un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals referides a
condicions estandard han d'estar compreses al marge del + 10 % dels corresponents valors nominals
de cataleg.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricaci6 com trencaments o taques en
qualsevol dels seus elements, aixi com manca d'alineacié a les cél-lules o bombolles a I'encapsulat.

Es valorara positivament una alta eficiencia de les cél-lules.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i la reparacié del generador s'instal-laran els
elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexid, de forma independent i en
ambdés terminals, de cadascuna de les branques de la resta del generador.

5.3.Inversors

Seran del tipus adequat per a la connexié a la xarxa eléctrica, amb una poténcia d'entrada variable
perqué siguin capacos d'extreure’n en tot moment la maxima poténcia que el generador fotovoltaic
pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les segients:

e Principi de funcionament: font de corrent.

e Autocommutats.

e Seguiment automatic del punt de maxima poténcia del generador.
e No funcionaran en illa 0 mode aillat.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i Compatibilitat
Electromagnética (totes dues seran certificades pel fabricant), incorporant proteccions davant de:

e Curtcircuits en alterna.
e Tensio de xarxa fora de rang.

e Freqiéncia de xarxa fora de rang.

CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES CONCOM S.A.
C/ Quintana i Millars, Nau 2-A, 08940 Cornella de Llobregat (Barcelona) )
Tel.: +34 93 377 16 55 Fax.: +34 93 377 16 10 | www.concom.es Pagina |81


http://www.concom.es/

PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
() conCom. D’AUTOCONSUM CAL PONET

renewable energy

TM DE CAPELLADES (BARCELONA)

e Sobretensions, mitjan¢ant varistors o similars.

e Pertorbacions presents a la xarxa com ara microtalls, polsos, defectes de cicles, absencia i
retorn de la xarxa, etc.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per a la seva correcta operacio, i
incorporara els controls automatics imprescindibles que n'assegurin la supervisio i el maneig
adequats.

Cada inversor incorporara, almenys, els segiients controls manuals:

e Encés i apagat general de l'inversor.

e Connexi6 i desconnexié de l'inversor a la interficie CA. Podra ser extern a l'inversor.
Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran les seglents:

e L'inversor continuara lliurant poténcia a la xarxa de manera continuada en condicions
d'irradiancia solar un 10% superior a les CEM. A més, suportara pics de magnitud un 30%
superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

e Els valors d'eficiencia al 25% i 100% de la poténcia de sortida nominal han de ser superiors
al 85% i 88% respectivament (valors mesurats incloent-hi el transformador de sortida, si n'hi
hagués) per a inversors de poténcia inferior a 5 kW, i del 90% al 92% per a inversors més
grans de 5 kW.

e [|'autoconsum de l'inversor de manera nocturna ha de ser inferior al 0,5% de la poténcia
nominal.

e Elfactor de poténcia de la poténcia generada ha de ser superior a 0,95, entre el 25% i el 100%
de la poténcia nominal.

Els inversors tindran un grau de protecci6 minima IP20 per a inversors a l'interior d'edificis i llocs
inaccessibles, IP30 per a inversors a l'interior d'edificis i llocs accessibles i de IP65 per a inversors
instal-lats a la intempérie. En tot cas, es complira la legislacié vigent.

Els inversors estaran garantits per a operacio en les condicions ambientals segiients: entre 0°C i 40°C
de temperatura i entre 0 % i 85 % d’humitat relativa.

5.4.Cablejat

Els positius i els negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d'acord amb la
normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensio i
escalfaments. Concretament, per a qualsevol condicié de treball, els conductors de la part CC han de
tenir la seccio suficient perqué la caiguda de tensid sigui inferior al 1,5% i els de la part CA perqué la
caiguda de tensi6 sigui inferior al 1,5%, tenint en tots dos casos com a referéncia les tensions
corresponents a caixes de connexions.

S'hi incloura tota la longitud de cable CC i CA. Haura de tenir la longitud necessaria per no generar
esforcos en els diversos elements ni la possibilitat d'enganxar-se pel transit normal de persones.
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Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intemperie, a l'aire o
soterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.

5.5.Connexions a xarxa

Totes les instal-lacions han de complir amb el que disposa el Reial decret 1699/2011 (article 13) sobre
connexio d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

5.6.Mesures

Totes les instal-lacions han de complir el que disposa el Reial decret 1110/2007 (als articles 8 i 9) per
a mesures en baixa tensio.

5.7.Proteccions

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial decret 1699/2011 (article 14) sobre
proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié.

En connexions a la xarxa trifasiques, les proteccions per a la interconnexié de maxima i minima
frequencia (51 i 48 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,15 Um i 0,85 Um
respectivament) seran per a cada fase.

5.8.Presa aterra de les instal-lacions FV

Totes les instal-lacions han de complir amb el que disposa el Reial decret 1699/2011 (article 15) sobre
les condicions de presa a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensiad.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de l'alterna, estaran
connectades a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de I'empresa
distribuidora, d’acord amb el Reglament de Baixa Tensio (RD 842/2002).

5.9.Harmonics i compatibilitat electromagnética

La instal-laci6 fotovoltaica haura de complir amb e e—

Américos ngaes Atmnicos pares
el nivell d'immunitat CEI 1.000 1o mulfplos de 3 miliplos de 3 .
. o Ordenn Annf:ﬁscﬁs% Crdenn A TASA " Ordenn m;’m "
Els harmonics que pot produir l'inversor estaran : —é— 7 ""“”5”“5 - 1”’3";
dins dels limits establerts a la Guia sobre la . 5 g 15 4 0510
qualitat de l'ona a les xarxes eléctriques 1t 35 15 03 6 05
d'UNESA d'acord amb la norma CEl 1000-3-2 ]3 23 22: gi s 08
> : 1 05
(EN61000-3-2). 0 " 0 05
- . # 15 >12 02
A la Taula 1 s'indiquen els nivells de % 5 : 0
compatibilitat electromagnetiques (CEM) per a 25 02:05(25)
les taxes dels harmonics de tensio. Tasa da dislorsidn arménica totel admisitle: 8%

Tabla 1. Nivel de compafioiidad para las tasas de arménicos de tension.
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A la Taula 2 es fixen els limits d'emissi6 Fameios rpaes iz npares J——
d'harmonics que han de complir les M“'Fim mulpeted__ i
instal-lacions fotovoltaiques. Els limits d'emissio | """ | amoimsts | “*"" | pme | “™° | pmios
esmentats s6n inferiors als nivells de : ; X b : b
compatibilitat electromagnética (CEM) per tenir 1 3 (] 03 B 05
en compte les pertorbacions que provenen tant ; f; 2 A g:
dels receptors connectats a aquesta mateixa 1 12 12 02
xarxa com d'altres nivells de tensio. g: E 2 02
N . >25 0,240,5{25)
Previament a la posada en servei de la |rg dsosaminca iamiste 5%

instal-lacié fotovoltaica, la companyia eléctrica
podra realitzar una analisi de la qualitat d'ona al
punt de connexio, per tal de verificar que es respecten les caracteristiqgues de tensié reglamentaries,
per tal d'assegurar que la nova instal-lacié connectada no afecta la resta de clients de la companyia
distribuidora per sobre dels limits establerts.

Tabla 2. Limite de emision para las tasas de arménicos de fensin,

Per tal de realitzar les proves i un eventual registre de l'ona al punt de connexid, la companyia eléctrica
podra instal-lar, sempre que ho sol-liciti, un analitzador de xarxa. En cas d'incompliment dels limits
establerts anteriorment, s'haura de desconnectar la instal-lacié fotovoltaica, i realitzar-hi les
modificacions oportunes, a fi que es compleixin els reglaments en vigor i les normes d'/ENDESA,
UNESA i CE.

Aixi mateix, el productor haura de lliurar, previ a la posada en servei de les instal-lacions, el certificat
de compliment dels nivells d'emissié d'harmonics de la instal-lacié fotovoltaica, d'acord amb l'art.16
R.D. 1699/2011.

6. DOCUMENTACIO A APORTAR

L'instal-lador lliurara a l'usuari un document-albara on consti el subministrament de components,
materials i manuals d'0s i manteniment de la instal-lacid.

Aquest document sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar.
Els manuals lliurats a l'usuari estaran en espanyol per facilitar-ne la interpretacio correcta.

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors, comptadors) aquests
han d'haver superat les proves de funcionament a fabrica, de les quals s'aixecara oportuna acta que
s'adjuntara amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia del que s'ha indicat anteriorment en
aquest PCT, seran com a minim les seglents:

e Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.
e Proves d'arrencada i aturada en diferents instants de funcionament.

e Proves dels elements i les mesures de proteccio, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacio,
a excepciob de les proves referides a l'interruptor automatic de la desconnexio.
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e Concloses les proves i la posada en marxa, es passara a la fase de la Recepcid Provisional
de la Instal-laci6. Aixo no obstant, I'Acta de Recepcid Provisional no se signara fins haver
comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han funcionat
correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o parades
causades per errors o errors del sistema subministrat, i a més s'hagin complert els requisits
seguents:

- Lliurament de tota la documentacio requerida en aquest PCT.
- Retirada d’obra de tot el material sobrant.
- Neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a abocador.

- Durant aquest periode, el subministrador sera l'Unic responsable de l'operacié dels
sistemes subministrats, si bé haura d'ensinistrar el personal d'operacio.

e No obstant aix0, l'instal-lador queda obligat a la reparacié de les fallades de funcionament que
es puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,
construccié, materials 0 muntatge, i es compromet a esmenar-los sense cap carrec. En
qualsevol cas, cal atenir-se al que estableix la legislacié vigent quant a vicis ocults.

7. CONCLUSIO

El técnic que subscriu considera que el present projecte descriu suficientment les instal-lacions
corresponents a la planta de generaci6 eléctrica fotovoltaica.

Cornella de Llobregat, setembre de 2022

Miquel Fernandez
Enginyer Industrial
Col-legiat N.° 14.325

CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES CONCOM S.A.
C/ Quintana i Millars, Nau 2-A, 08940 Cornella de Llobregat (Barcelona) )
Tel.: +34 93 377 16 55 Fax.: +34 93 377 16 10 | www.concom.es Pagina |85


http://www.concom.es/

PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

O conCom. D’AUTOCONSUM CAL PONET

renewable energy

TM DE CAPELLADES (BARCELONA)

DOCUMENT 6: ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
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1. OBJECTE

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut laboral (d'ara endavant E.B.S.S.), té per objecte emplenar
les previsions contingudes al Reial Decret 1627/1997 de 24 d'Octubre, pel qual s'estableixen les
DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES .

Descriu els procediments, els equips técnics i els mitjans auxiliars que s'han d'utilitzar en aquesta
obra, aixi com amb els sistemes d'execucio6 de les empreses subcontractades, treballadors autdnoms,
industrials i oficis que han d'intervenir en aquests treballs.

2. AMBIT D’APLICACIO

La vigéncia de I'Estudi de Seguretat i Salut comenca des de la data en qué es produeixi el visat del
projecte base d'execucio pel Col-legi Oficial Corresponent i I'aprovacio expressa del Pla de Seguretat,
pel Coordinador en matéria de Seguretat i Higiene durant I'execucié de I'Obra, responsable del seu
control i seguiment.

La seva aplicacio sera vinculant per a tot el personal propi de I'empresa constructora, el dependent
d'altres empreses subcontractades per aquesta i els diferents treballadors autonoms, per realitzar els
seus treballs a I'interior del recinte de I'obra, amb independéncia de les condicions contractuals que
en regulin intervencié a la mateixa.

3. DADES GENERALS

3.1.Descripcio dels treballs

La obra objecte d’aquest E.B.S.S. consisteix en realitzar els segients treballs:

INSTALACION GENERACION FOTOVOLTAICA B.T

3.2.Serveis afectats i condicions de I’entorn

No queden afectats els subministraments d'aigua, electricitat i xarxa de sanejament al present
projecte.

3.3.Termini d’execucioé de les obres

El termini d’execucié del present projecte es de 5 SETMANES, a partir de la data de signatura de
Pinici de les mateixes.

Es preveu la participacioé en I'execucié de les feines de 4 operaris, estimant-se un pic maxim de 6
treballadors.
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Esta previst que s'utilitzin durant el transcurs de I'obra la maquinaria segtient, maquines eines i eines:

Maguines eines.

e Electro-esmeriladora (radial)
e Trossejadora de metall

e Serrade cinta

e Electriques portatils

e Hidrauliques portatils

e De combustié portatils

e De tall i soldadura de metalls

e Einesde ma

3.4.Implantacions de salubritat i confort

La contrata principal, aixi com les empreses subcontractades vinculades contractualment amb ella,
assumeixen en primera instancia la dotacié i el manteniment de la implantacié per albergar, en
condicions de salubritat i confort equivalents, la totalitat del personal que participi en aquesta obra.

El carrec d'amortitzacio, lloguers i neteja, derivats de la dotacié i l'equipament d'aquestes
instal-lacions provisionals del personal a I'obra, I'empresa constructora prorratejara en funcié de les
necessitats d'utilitzacio tant del personal propi com del subcontractat en condicions d'una utilitzacié
no discriminatoria, funcional i digna.

El calcul estimatiu de les condicions d’utilitzacié d’aquest tipus d'implantacio provisional d’obra sera

el seglent:

3.4.1. Menjadors col-lectius

e Es dotara quan més de 10 treballadors prenguin el menjar a I'obra.

e Superficie aconsellable: 1,20 m per persona.

e Ventilaci6 suficient a I'estiu i calefaccio efectiva a I'hivern.

e Neteja diaria realitzada per persona fixa.

e Bancs correguts i taules de superficie facil de netejar (hule, tauler fenodlic o laminat).
e Dimensions previstes: 0,65 m lineal per persona.

e Dotacio d'aigua: Una aixeta i aigliera per cada 10 usuaris del refectori i un cantir per cada 5
productors.
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e Planxa, fogonet o graella de gas, electricitat o de combustié de fusta per escalfar el menjar, a
rad d'un punt de calor per a cada 12 operaris.

e Recipient hermétic de 60 litres de capacitat i escombra amb recollidor per facilitar
I'amuntegament i retirada de deixalles, per cada 20 productors.

3.4.2. Vaters

e Estaran separats per sexes

e Situats en un lloc aillat dels menjadors i vestidors.

e Neteja diaria realitzada per persona fixa.

e Ventilaci6é continua.

e Una placa turca o inodor de tassa alta cada 25 homes o fraccié.

e Un vater de tassa alta cada 15 dones o fraccid.

e Espai minim per cabina d'evacuacio: 1,5 x 2,3 m amb portes de ventilacié inferior i superior.
e Equipament minim per cabina: paper higiénic, descarrega automatica d'aigua i connexié a la

xarxa de sanejament o fossa séptica. Disposar de productes per garantir la higiene i la neteja.

3.4.3. Vestuaris

e Separats per sexes

e Superficie aconsellable: 1,25 m2 per persona.

e Neteja diaria realitzada per persona fixa.

e Ventilaci6 suficient a I'estiu i calefacci6 efectiva a I'hivern.

e Estris de neteja: Serradures, escombres, recollidor, galleda d'escombraries amb tapa
hermética, pal de fregar i ambientador.

e Sol llisi aillat termicament.

e Una taquilla guarda-roba dotada de tancament individual mitjangcant clau o clau i doble
compartiment (separacié del vestuari de treball i el de carrer) i dos penjadors per cada
treballador contractat o subcontractat directament per I'empresa constructora.

e Bancs correguts o cadires.

e Una dutxa per cada 10 treballadors o fraccio.

e Pica correguda per a la neteja personal: Una aixeta per cada 10 usuaris.

e Saboneres, porta-rotlles, tovallolers, segons el nombre de dutxes i aixetes.
e Un mirall de 40 x 50 cm minim, per cada 25 treballadors o fraccié.

e Rotlles de paper, tovallola o assecadors automatics.

e Instal-lacions d'aigua calenta i freda.
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En cas d'obres o instal-lacions a l'interior de locals o d'adequacié dels mateixos, es justificara per a
aquest projecte el compliment del R.D. 486/97 sobre disposicions minimes de seguretat i salut en
llocs de treball”.

3.5.Farmaciola de primers auxilis
Es obligatori en tots els centres de treball:

3.5.1. Equipament minim aconsellable de IParmari farmaciola

e Desinfectants i antiseptics autoritzats
e Gases esteérils.

e Coto hidrofil.

e Venda.

e Esparadrap.

e Aposits adhesius.

e Tisores.

e Pinces

e Guants d'un sol Us.

4. RISCOS LABORALS EVITABLES - MESURES PREVENTIVES

4.1.ldentificaci6 dels diferents riscos laborals que poden ser evitats

L'analisi amb deteniment de I'obra permet coneixer i avaluar els diferents riscos laborals als que estan
exposats els treballadors. Aquest analisi conduira a poder adoptar a I'obra un procés d'actuacio
preventiva, establint les condicions optimes de seguretat que garanteixin la integritat dels treballadors
no només fisicament sind en el concepte més ampli de salut laboral.

Es per tant indispensable aquesta identificacié prévia dels riscos laborals a les obres per afrontar amb
exit els compromisos mitjancant els quals I'empresa constructora desenvolupara des del punt de vista
preventiu cadascuna de les diferents actuacions constructives contemplades a I'Estudi de Seguretat
i Salut per a aquesta obra.

Aquesta avaluacid inicial de riscos, que ve contemplada a la Llei 31/95 de Prevencié de Riscos
Professionals, tindra a efectes reals, el caracter de NORMA DE SEGURETAT de compliment obligat
a l'interior del recinte de l'obra, per la qual cosa ve a representar a la practica un Pla Especific de
Seguretat per a cada activitat o fase constructiva que intervingui en el procés de realitzacié d’aquest
projecte.

L'avaluacio i la identificacié dels riscos laborals, estableix, divulga i imposa per a aquesta obra, una
serie de mesures preventives i determina el comportament que cal seguir o al qual s'’han d'ajustar les
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operacions i la forma d'actuacié del treballador i els seus companys en cadascun dels talls,
comportament aquest extensiu a totes les empreses contractades directament o indirectament per a
aguesta obra per I'empresa constructora principal

L'avaluacio inicial de riscos elaborada a I'Estudi de Seguretat i Salut, és només un document
informatiu i genéric dels riscos a que estan exposats els treballadors, el posterior Pla de Seguretat i
Salut elaborat per I'empresa constructora i adaptat a les possibilitats de la mateixa, tindra el caracter
de veritable Avaluacio Inicial de Riscos laborals que fa esment de la Llei 31/95 de Prevencié de Riscos
Laborals.

4.2.ldentificaci6 dels riscos laborals de caracter genéric més frequents i mesures
preventives a adoptar

4.2.1. Identificacio dels riscos

e Caiguda d'operaris al mateix nivell. (Transit per I'obra)

e Caiguda d'operaris a nivell diferent (Andamis, escales de ma, buits, etc.)
e Caiguda d'objectes sobre operaris en manipular-los.

e Caiguda d'objectes sobre operaris (Treballs a diferents nivells.)
e Xocs 0 cops contra objectes mobils

e Xocs 0 cops contra objectes immobils.

e Atrapaments.

e Aixafaments

e Contactes electrics directes i indirectes.

e Projecci6 de particules a ulls.

e Talls a mans i peus per objectes o eines.

e Trepitjades sobre objectes tallants o punxants

e Atropellament de vehicles.

4.2.2. Mesures preventives a adoptar

Les mesures preventives que cal adoptar amb caracter general en una obra estan encaminades a
oferir una proteccid col-lectiva i eliminar els riscos detectats.

5. RISCOS LABORABLES QUE NO PODEN SER EVITATS. MESURES

PREVENTIVES. PROTECCIONS | EFICACIA DE LES MATEIXES
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5.1.ldentificacié dels riscos laborables que no poden ser evitats
Hi ha la maxima de seguretat que diu “S'ha de protegir I'obra de manera que el treballador estigui

protegit, fins al punt que, encara que es vulgui accidentar, no pugui”.

Aquesta norma és clarament una quimera, ja que a la practica, per molt ben protegida que estigui
I'obra i per molt ben estudiat i posat en marxa aquest Pla de Seguretat en I'obra, sempre hi haura una
multitud de causes que poden originar un accident .En una obra existeix una gran mobilitat, i per tant,
es pot considerar com un ésser viu, que creix dia a dia i que esta en continua evolucio.

Es per aix0 que intentar arribar a la proteccio integral total és practicament impossible. Per aixd s'han
de preveure una seérie de riscos de caracter inevitables, els quals hem d'intentar minimitzar
fonamentalment amb equips de proteccié personal, accessoris, que per si soles sén clarament
insuficients pero que juntament amb els sistemes de proteccid col-lectiva fan i aconsegueixen una
protecci6 integral, millorable amb la propia evolucié de I'obra, perd que es pot considerar I'Unic
realment viable i constatable.

5.1.1. Identificaci6 dels riscos

e Lumbalgies per sobreesforcos

e Contaminacions acustiques

e Lesions per exposici6 a vibracions.

e Contactes eléctrics.

e Ambients pulvigens

e Bolcades de maquinaria o vehicles.

e Cossos estranys als ulls.

e Contactes amb substancies corrosives.

e Dermatosi per contacte.

e Caiguda de materials en procés de manipulacio.

e Caiguda de materials per caiguda.

e Cops o talls amb eines i/o materials.

e Trepitjades sobre objectes punxants.

e Inhalacié de substancies toxiques.

e Caiguda d'operaris al mateix nivell.

e Caiguda d'operaris a diferent nivell, per/en/des de:
-  Rases

- Pous

Escales fixes o mobils.

Forats de forjat.
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Buits de facana.

Enfonsament de plataformes de treball.

Bastides.

Passarel-les.

5.1.2. Mesures preventives a adoptar

Les mesures preventives que pal-liin els efectes dels riscos inevitables son tan diverses com fases
d'obra s’estiguin executant, aixi que s’ha de tenir en compte:

e Talls natural del terreny.

e Entibacions.

e Neteja.

e Apuntalaments.

e Xarxes.

e Mallats

e Passos o passarel-les.

e ll-luminacié adequada.

e Carcasses o resguards de maquines.
e Proteccio d'escales.

e Sistemes d'evacuacié de runes.

e Neteja de zona de treball.

e Plataformes de descarrega de materials.
e Camins de circulacio.

e Bastides de seguretat.

e Baranes.

També s'ha de tenir en compte que, encara que tots aquests sistemes de seguretat estiguin
correctament executats, s’ha de preveure la fallida i per tant s'ha de tenir en compte la proteccio
individual per tal de minimitzar les consequeéencies que pot originar un accident de treball.

Per aix0 s'ha de dotar als treballadors de les peces de proteccid o equips de protecci6 individual que
siguin imprescindibles i que aixd no sigui en detriment de la proteccié col-lectiva, I'inica arma eficag
de combatre amb cert rigor técnic i efica¢ els accidents a les obres de construccié. Entre aquests
accessoris tenim:

e Casc de seguretat
e Botes o calcat de seguretat.

e Ulleres de seguretat
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e Mascara de filtre mecanic.
e Mascares de filtres quimics
e Guants de lonai pell

e Protectors auditius.

e Cintur6 de seguretat.

e Cinturo antivibratori

e Roba de treball.

e Vestit d'aigua

e Pantalles de soldador.

e Eines aillants.

L'eficacia de les mesures preventives dels riscos inevitables no es pot avaluar de forma
independentment de les dels riscos evitables, ja que s’ha de partir de la base que tots els riscos han
de ser evitats, per la qual cosa s’ha d’avaluar I'eficacia de les mesures adoptades quan o bé no es
produeixin accidents, o per contra, en la fatal consecuci6 d'un accident; un cop analitzat aquest s’han
d’adoptar les mesures pertinents perque no es pugui tornar a originar.

6. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERIC

6.1.Xarxes de seguretat

Draps de dimensions ajustades al buit a protegir, de poliamida d'alta tenacitat, amb llum de malla 7,5
X 7,5 cm, diametre de fil de 4 mm i corda de cerca perimetral de 12 mm de diametre, de conformitat
a norma UNE 81-650-80.

6.1.1. Pescants de sustentacio de xarxes a facanes

Forques metal-liques comercials, homologades o certificades pel fabricant respecte a la seva idoneitat
en les condicions d'utilitzacié descrites per ell, constituides per un pal vertical (de 8 m de longitud
generalment) coronat per un bra¢ aquarterat (de 2 m de voladis generalment), confeccionat amb tub
rectangular en xapa d'acer de 3mm de gruix i 5 x 10 cm de seccid, protegit amb anticorrosiu i pintat
per immersio.

El conjunt del sistema queda constituit per:

e Draps de xarxa de seguretat segons norma UNE 81-650-80, col-locades pel costat menor (7
m) i emplacat verticalment, cobrint la previsible parabola de caiguda de persones o objectes
des del forjat superior de treball, i cordes d’hissat i lligam entre draps, també de poliamida
d'alta tenacitat de 10 mm de diametre

e Nans d'ancoratge i embossament inferior del drap confeccionats amb rodé corrugat de 8 mm
de diametre, encastats al cantell del sostre i distanciats 50 cm entre si
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e Caixetins sobre el sostre 0 omegues de rodod corrugat de 12 mm de diametre, situades en
voladis i al cantell del sostre per al pas i bloqueig del pal del pescant, solidament consolidats
tots els seus elements entre si, capag de resistir tot el conjunt la retencioé objecte de 100 kg.
de pes, després des d'una algada de 6 m per sobre de la zona d’embossament, a una velocitat
de 2 m/seg.

6.1.2. Muntatge

S'haura d'instal-lar aquest sistema de xarxa quan estigui realitzat la solera de planta baixa i un forjat.

Un cop col-locada la forca, s'instal-lara un passador a I'extrem inferior per evitar que el brag¢ pugui
girar en sentit horitzontal.

6.1.3. Cicle normal d'utilitzacié i desmuntatge

Els moviments posteriors d'elevacié de la xarxa a les diferents plantes de I'obra s'executaran seguint
els moviments realitzats a la primera. El desmuntatge es fa seguint el cicle invers al muntatge. Tant
en el primer cas com en el segon, els operaris han d'estar protegits contra les caigudes d'algada
mitjancant proteccions col-lectives, quan pel procés de muntatge i desmuntatge les xarxes perdin la
funcié de proteccié col-lectiva.

NOTA: El sistema tradicional de proteccié de pals i xarxes pot ser substituit, si aixi s'ha previst al
Projecte, per passarel-les perimetrals en voladis, tipus consola 0 méensules de suport per a xarxes
horitzontals. En qualsevol dels sistemes de proteccid col-lectiva contra caigudes d'alcada que
s'adopti, és preceptiu la homologacio o la certificacio d'idoneitat expedida pel fabricant.

6.2.Condemna de buits horitzontals amb mallat

Confeccionada amb mallat electrosoldat de rod6 de diametre minim 3 mm i mida maxima de reticula
de 100 x 100 mm, embegut perimetralment al cércol de formigd, capac de garantir una resisténcia
> 1.500 N/m? (150 Kg/m?).

6.3.Marquesines rigides

Apantallament en previsié de caigudes d'objectes, compost d'una estructura de suport generalment
metal-lica en forma de ménsula o peus drets, quallada horitzontalment de taulers dorments de
repartiment i taulers, capacos de retenir, sense col-lapsar-se, un objecte de 100 Kg de pes, després
des d'una alcada de 20 m, a una velocitat inicial de 2 m/s

6.4.Plataforma de carrega y descarrega

La carrega i descarrega de materials es realitzara mitjancant I'ls de plataformes metal-liques en
voladis. Aquestes plataformes hauran de reunir les caracteristiques seguents:

Moll de descarrega industrial d'estructura metal-lica, emplacable en voladis, sobresortint dels buits
verticals de fagana d'uns 2,5 m2 de superficie.
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Dotat de barana de seguretat de 1 m d'al¢cada als dos laterals i cadena d'accés i topall de retencié de
mitjans auxiliars desplagables mitjancant rodes a la part frontal.

El pis de xapa industrial llagrimejada de 3 mm de gruix estard emplacada al mateix nivell del forjat de
treball sense rampes ni esglaons de discontinuitat.

Podra disposar opcionalment de trapa practicable per permetre el pas del cable de la grua torre si
s'opta per col-locar totes les plataformes sota la mateixa vertical.

El conjunt haura de ser capa¢ de suportar descarregues de 2.000 kg/m2i han de tenir com a minim
un certificat d'idoneitat, resisténcia portant i estabilitat, garantit pel fabricant, si se segueixen les
instruccions de muntatge i utilitzacié.

6.5.Baranes de proteccio

Ampits provisionals de tancament de buits verticals i perimetre de plataformes de treball, susceptibles
de permetre la caiguda de persones o0 objectes des d'una altura superior a 2 m, constituits per
balustre, socol de 20 cm d'alcada, travesser intermedi i passamans superior, de 1 m d'alcada,
solidament ancorats tots els seus elements entre si, capacos de resistir en conjunt, una empenta
frontal suficient.

6.6.Bastides recolzades a terra, d'estructura tubular

Previament al seu muntatge s'hauran d'examinar a l'obra que tots els seus elements no tinguin
defectes apreciables a simple vista, calculant amb un coeficient de seguretat igual o superior a 4
vegades la carrega maxima prevista d'utilitzacio.

Les operacions de muntatge, utilitzacié i desmuntatge estaran dirigides per personal competent per
exercir aquesta tasca, i estara autoritzat pel responsable técnic del contractista principal a peu d’obra
0 persona delegada per la Direccié Facultativa de I'obra.

A la bastida de subjeccié per perns no s'haura d'aplicar un parell de collament superior al fixat pel
fabricant, a fi de no sobrepassar el limit elastic de l'acer restant rigidesa al nus.

Es comprovara especialment que els moduls de base quedin perfectament anivellats, tant en sentit
transversal com a longitudinal. El suport de les bases dels muntants es realitzara sobre dorments de
taulers, carrils (perfils a "U") o un altre procediment que reparteixi uniformement la carrega de la
bastida sobre el terra.

Durant el muntatge es comprovara que tots els elements verticals i horitzontals de la bastida estiguin
units entre si i arriostrats amb les diagonals corresponents.

Es comprovara durant el muntatge la verticalitat dels muntants. La longitud maxima dels muntants per
suportar carregues compreses entre 125 kg/m2 no sera superior a 2.00 m.

Per suportar carregues inferiors a 125 kg/mz?, la longitud maxima dels muntants sera de 2,30 m.

Es comprovara durant el muntatge I'horitz6 entre travessers. La distancia vertical maxima entre
travessers consecutius no sera superior a 2 m.
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Els muntants i travessers estaran grapats solidament a l'estructura, tant horitzontalment com
verticalment, cada 3 m com a minim. Unicament es poden instal-lar ailladament les bastides
d'estructura tubular quan la plataforma de treball estigui a una alcada no superior a quatre vegades
el costat més petit de la base.

A la bastida de portics, es respectaran escrupolosament les zones destinades a albergar les gambes
interiors d'escales aixi com les trapes d'accés a l'interior de les plataformes. En el cas de tractar-se
d'algun model antic, sense escales interiors, es disposara lateralment i adossada, una torre d'escales
completament equipada, o en darrer extrem una escala "de gat" adossada al muntant de la bastida,
equipada amb cercols salvacaigudes o sirga d'amarratge tensada verticalment per a ancoratge del
dispositiu de lliscament i retenciod del cinturé anticaigudes dels operaris.

Les plataformes de treball seran les normalitzades pel fabricant per a les seves bastides i no es
dipositaran carregues sobre aquests llevat de les necessitats d'Us immediat i amb les limitacions
seguents:

e Quedara un passatge minim de 0,60 m lliure de tot obstacle (amplada minima de la plataforma
amb carrega 0,80 m).

e El pes sobre la plataforma dels materials, maquina, eines i persones sera inferior a la carrega
de treball prevista pel fabricant.

e Repartiment uniforme de carregues, sense provocar desequilibris.

e La barana perimetral disposara de totes les caracteristiques reglamentaries de seguretat
enunciades anteriorment.

El pis de la plataforma de treball sobre les bastides tubulars de portic sera la normalitzada pel
fabricant. En aquells casos que excepcionalment s'hagin de realitzar la plataforma amb fusta, aquesta
sera escairada amb taulons sans, sense nusos i sense pintar i oferird una resisténcia suficient per a
I'objecte a qué es destina.

Sota les plataformes de treball se senyalitzara o abalisara adequadament la zona prevista de caiguda
de materials o objectes.

S'inspeccionara setmanalment el conjunt dels elements que componen la bastida, aixi com després
d'un periode de mal temps, gelades o interrupcié important dels treballs.

No es permetra treballar a les bastides sobre rodes, sense la prévia immobilitzacié de les mateixes,
ni desplacar-les amb cap persona o material sobre la plataforma de treball.

L'espai horitzontal entre un parament vertical i la plataforma de treball no podra ser superior a 0,30 m,
distancia que s'assegurara mitjancant l'ancoratge adequat de la plataforma de treball al parament
vertical. Excepcionalment, la barana interior del costat del parament vertical podra tenir en aquest cas
0,60 m d'algada com a minim.

Les passarel-les o les rampes d'intercomunicacié entre plataformes de treball tindran les
caracteristiques enunciades més endavant.
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6.7.Bastides de Borriquetes

Previament al seu muntatge s'haura d'examinar a I'obra que tots els elements de les bastides no
tinguin defectes apreciables a simple vista, i després del seu muntatge es comprovara que el seu
coeficient de seguretat sigui igual o superior a 4 vegades la carrega maxima prevista d'utilitzacié .

Les operacions de muntatge, utilitzacié i desmuntatge estaran dirigides per personal competent per
exercir aquesta tasca, i estara autoritzat pel responsable técnic de I'execucié material de I'obra o
persona delegada per la Direccié Facultativa de I'obra.

No es permetra, sota cap concepte, la instal-lacié d'aquest tipus de bastides, de manera que quedin
superposades en doble filera o sobre bastida tubular amb rodes.

S'assentaran sobre bases fermes anivellades i arriostrades, en previsio d'empentes laterals, i la seva
altura no depassara sense arriostrar els 3 m, i entre 3 i 6 m s'utilitzaran cavallets armats de bastidors
mobils arrossegats.

Les zones perimetrals de les plataformes de treball aixi com els accessos, passos i passarel-les,
susceptibles de permetre caigudes de persones o objectes des de més de 2 m d'alcada, estaran
protegides amb baranes de 1 m d'alcada, equipades amb llistons intermedis i socols de 20 cm
d'alcada, capacos de resistir en conjunt una empenta frontal de suficient resisténcia.

6.8.Bastides penjades mobils

NOTA: El seu Us ha de ser restringit al maxim.

Els sistemes de subjeccio, suports, cables, mecanismes d'elevacio i plataformes de treball han d'estar
avalats per algun organisme de certificacié nacional o estranger de solvéncia técnica contrastada.

Se seguiran les instruccions de muntatge d'acord amb les especificacions del fabricant, i queda
prohibit intercanviar elements entre sistemes i efectuar llastrats amb materials fungibles o inestables.

Els pescants no s'han de contrapesar si no son homologats pel fabricant, i instal-lats d'acord amb les
instruccions de muntatge. Per regla general, s'ancoraran al forjat mitjancant perns roscats i peces
metal-liques (als forjats unidireccionals hauran d'abastar tres biguetes), o bé rodons embotits al forjat
que abracin la cua del pescant, proveits de tetons soldats per impedir el lliscament del cable portant.

Es basic en aquest tipus de bastiments que s'efectuin revisions abans de la seva ocupacio,
principalment pel que fa als cables de sustentacié de la plataforma i el mecanisme d'elevacio de la
plataforma.

L'aparell haura de disposar dels sistemes de seguretat segiients:

e Trinquet de retencié que actua sobre el mecanisme interior, impedint-ne el descens.

e Trinquet que evita a la maneta girar en el sentit de descens, tret que s'accioni
intencionadament I'embragatge.

e Fre d'expansio accionat pel propi pes de la bastida.

e Dispositiu de guies interiors per als cables, impedint que es tractin.
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Es rebutjaran tots els cables en qué es trobin més del 10% de fils trencats, aixi mateix aquests estaran
sempre lliures de nusos, torcades, “gabies” o altres defectes.

S'ha d'efectuar periodicament (maxim 1 any) el desmuntatge per a la neteja i el canvi de peces si cal,
del mecanisme d'elevacio.

Se sotmetran sempre a una prova a plena carrega uniformement repartida del doble a la qual es
prevegi suportar, durant 24 hores a 1 m del sol, mantenint horitzontalment la bastida. Per a treballs
habituals comunament utilitzats, aquesta carrega és de 500 kg.

Si els moduls de bastida s'uneixen entre si, la maxima longitud horitzontal de la bastida no superara
en cap cas 8 m. Es a dir, si els moduls s6n de 2,65 m de longitud, no sobrepassaran les tres unitats.

En tot cas, la unid de bastides s'efectua mitjancant dispositius de seguretat o trinquets disposats als
punts d'articulacié que facin rigida la bastida en cas de trencament de cables o aparells.

En muntar la bastida es disposaran als extrems lires extremes, i als intermedis lires intermedies, que
permetin el pas dels operaris.

Efectuar l'operacié d'ascens i descens amb tants operaris com a mecanismes d'elevacié existeixin
perque, d'aquesta manera, la plataforma ascendeixi o baixi assegurant-ne en tot moment
I'horitzontalitat.

La plataforma haura de romandre horitzontal durant els treballs.
No sobrecarregar les plataformes de treball amb materials o altres elements.

Es controlara el bon estat de la superficie de transit de la plataforma, i no s'haura de pintar si aquesta
és de fusta excepte amb vernissos transparents, per evitar que quedin ocults possibles defectes.

En bastides penjades aillades, aixi com en els moduls de cantonada i reculada, s'afegiran verticals i
paral-lels als cables de suspensié, altres segons cables que quedaran a la part superior amarrats
solidament a l'estructura, pero en lloc diferent dels pescants dels cables de suspensié, equipats amb
dispositius tipus "seguricable" fixats a la bastida amb independéncia de I'aparell d'elevacié i descens.

Aquest sistema és I'tinic que garanteix I'estabilitat de la plataforma en cas de fallada o trencament
dels elements de sustentacio.

Els operaris que treballin sobre aquestes bastides han d'utilitzar cintur6 de seguretat anticaigudes
(dotats d'arneés tipus paracaigudista), que subjectaran punts fixos de I'estructura o sirga de seguretat
dotada de nus de seguretat lliscant i autoestrangulable en entrar en carrega, o dispositiu de lliscament
i ancoratge anticaigudes, suspesa i amarrada a un punt fix de l'estructura de l'edifici, situat per sobre
de la plataforma de treball. Aquesta mesura de seguretat, aconsellable per a tot treball en altura sobre
plataformes mobils, sera rigorosament obligatoria en talls sobre bastides penjants aillats i moduls
cantoners que no tinguin el segon cable de seguretat i dispositiu "seguricable" perfectament instal-lat.

6.8.1. Carregues

No es dipositaran carregues sobre les plataformes de les bastides de cavallets, excepte en les
necessitats d'Us immediat i amb les limitacions seglents:

e Ha de quedar un pas minim de 0,40 m lliure de qualsevol obstacle.
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e El pes sobre la plataforma no superara la prevista pel fabricant i s'haura de repartir
uniformement per no provocar desequilibri.

e La barana perimetral estara equipada amb socols de 0,20 m d'alcada.

Tant en el muntatge com durant la utilitzacié normal, estaran allunyades més de 5 m de la linia d'alta
tensié més propera, 0 3 m en baixa tensio.

Caracteristiques de les taules o taulons que constitueixen les plataformes:

e Fusta de bona qualitat, sense esquerdes ni nusos: Sera d'eleccid preferent I'avet sobre el pi.
e Esquadra de gruix uniforme i no inferior a 2,4 x 15 cm.

e No poden muntar entre si formant esglaons.

e No poden volar més de quatre vegades el seu gruix propi, maxim 0,20 cm.

e Estaran subjectes per lires als cavallets.

Estara prohibit I'ls d'aquesta classe de bastides quan la superficie de treball estigui a més de 6 m
d'alcada del punt de suport al terra de la borriqueta.

A partir de 2 m d'alcada caldra instal-lar barana perimetral completa o, si no, sera obligatoria I'Us de
cintur6 de seguretat de subjeccid, per a la qual obligatdriament s'hauran previst punts fixos
d'enganxament, preferentment sirgues de cable d'acer tenses.

6.9.Plataformes de treball

Durant la realitzacid dels treballs, les plataformes de fusta tradicionals hauran de reunir les
caracteristiques seguents:

e Amplada minima 60 cm (tres taulers de 20 cm d'amplada).

e Lafusta haura de ser de bona qualitat sense esquerdes ni nusos. Sera eleccié preferent l'avet
sobre el pi.

e Esquadra de gruix uniforme sense guerxes i no inferior a 7 cm de cantell (5 cm si es tracta
d'avet).

e Longitud maxima entre suports de taulers 2,50 m.

e Els elements de fusta no poden muntar entre si formant esglaons ni sobresortir en forma de
llaunes, de la superficie llisa de pas sobre les plataformes.

e No pot volar més de quatre vegades el seu propi gruix (maxim 20 cm), Gnicament depassaran
aguesta distancia quan hagi de volar 0.60 m, com a minim de l'aresta vertical als angles
formats per paraments verticals de I'obra.

e Estaran subjectes per mares o sergents a I'estructura portant.

Les zones perimetrals de les plataformes de treball aixi com els accessos, passos i passarel-les,
susceptibles de permetre caigudes de persones o objectes des de més de 2 m d'alcada, estaran
protegides amb baranes de 1 m d'algada, equipades amb llistons intermedis i socols de 20 cm
d'alcada, capacos de resistir en conjunt una empenta frontal de 150 kg/ml.
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6.9.1. Algcada minima a partir del nivell del sol

La distancia entre el paviment i la plataforma sera tal, que eviti la caiguda dels operaris. En el cas que
no es pugui cobrir 'espai entre la plataforma i el paviment, s’haura de cobrir el nivell inferior, sense
que en cap cas superi una algcada de 2.00 m.

Per accedir a les plataformes, s'hi instal-laran mitjans segurs. Les escales de ma que comuniquin els
diferents pisos de la bastida han de salvar cadascuna l'algcada de dos pisos seguits. La distancia que
han de salvar no ha de sobrepassar 2.00 m.

6.10. Passarel-les

En aquelles zones que calgui el pas de vianants sobre buits, petits desnivells i obstacles, originats
pels treballs, es realitzaran mitjancant passarel-les. Seran preferiblement prefabricades de metall, o
en el seu defecte realitzades "in situ”, d'una amplada minima de 1 m, dotada als laterals de barana
de seguretat reglamentaria: La plataforma sera capa¢ de resistir 300 Kg de pes i estara dotada de
garlandes de il-luminacié nocturna, si es troba afectant la via publica.

e La seva amplada atil minima sera de 0,80 m.

e Disposara de baranes completes a alcades amb diferéncies de nivell superiors a 2 m.
e Inclinacié maxima admissible: 25%.

e L'anivellament transversal ha d'estar garantit.

e La seva superficie ha de ser llisa i antilliscant.

6.11. Proteccions i resguards en maquines

Tota la maquinaria utilitzada durant la fase d’obra objecte d’aquest procediment, disposara de
carcasses de proteccio i resguards sobre les parts mobils, especialment de les transmissions, que
impedeixin l'accés

6.12. Escales portatils

Les escales que s'hagin d'utilitzar a I'obra hauran de ser preferentment d'alumini o ferro, si no és
possible s'utilitzaran de fusta, perd amb els esglaons ensamblats i no clavats. Estaran dotades de
sabates, subjectes a la part superior, i sobrepassaran en un metre el punt de suport superior.

Préviament a la seva utilitzaci6 s'escollira el tipus d'escala, en funcié de la tasca a qué estigui destinat.

Les escales de ma han de reunir les necessaries garanties de solidesa, estabilitat i seguretat. No es
faran servir escales excessivament curtes o llargues, ni empalmades. Com a minim hauran de reunir
les condicions seguents:

e Llarguers duna sola peca.
e [Esglaons ben acoblats, no clavats.

e Ales de fusta I'element protector sera transparent.
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e Les bases dels muntants estaran proveides de sabates, puntes de ferro, grapes o un altre
mecanisme antilliscant, i de ganxos de subjecci6 a la part superior.

e Espai igual entre esglaons i distanciats entre 25 i 35 cm. La seva amplada minima sera de
50 cm.

e Ales metal-liques els esglaons estaran ben embruixats o soldats als muntants.

e Les escales de ma mai no es recolzaran sobre materials solts, sind sobre superficies planes
i resistents.

e Esrecolzaran sobre els muntants.
e L'ascensi el descens s'efectuara sempre davant d'aquestes.

e Sil'escala no es pot amarrar a l'estructura, cal un operari auxiliar a la base.

Als voltants de linies electriques es mantindran les distancies de seguretat. Alta tensié: 5 m. Baixa
tensio: 3 m.

Les escales de tisores estaran proveides de cadenes o cables que impedeixin la seva obertura en
ser utilitzades, aixi com topalls a I'extrem superior.

6.13. Escales de ma d’un solo cos

No han de salvar més de 5 m d'alcada, tret que estiguin reforcades, sempre d'acord amb les
condicions i limitacions establertes pel fabricant.

La inclinaci6 de I'escala recolzada haura d'estar al voltant de 75 graus.
Els dos muntants han de reposar al punt superior de suport i estar-hi solidament fixats.

La part superior dels muntants ha de sobrepassar en un metre el punt superior de suport.

6.14. Escales de matelescopiques

Disposaran com a maxim de dos trams de prolongacié, a més del de base, la longitud maxima total
del conjunt dels quals no superara els 12 m.

Estaran equipades amb dispositius d'enclavament i corredisses que permetin fixar la longitud de
I'escala en qualsevol posicid, de manera que sempre coincideixin els esglaons sense formar dobles
graons.

L'amplada de la base no podra ser mai inferior a 75 cm, i és aconsellable utilitzar estabilitzadors
laterals que ampliin aquesta distancia.

6.15. Corda de retinguda

Utilitzada per posicionar i dirigir manualment la trajectoria dels equips, en la seva aproximacio a la
zona de col-locacié o amuntegament.

Constituida per poliamida d'alta tenacitat, calabrotada de 12 mm de diametre, com a minim.
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6.16. Aparells elevadors (Grues torre)
Basicament s'han de comprovar els sistemes preventius de reglatge segiients durant la seva
utilitzacio:

e Translacio.

e Moment de bolcada.

e Carrega maxima.

e Final de recorregut de ganxo d'elevacio.

¢ Final de recorregut de carro.

e Final de recorregut orientacio.

e AnemoOmetre.

e Seguretat eléctrica de sobrecarrega.

e Pontatge per a pas de simple a doble reenviament.
e Seguretats fisiques per a casos especials.

e Seguretats fisiques dels mitjans auxiliars accessoris per al transport i elevacié de carregues.

6.16.1. Seguridad de traslacién

Es col-loca a la part inferior de la grua torre, adossada a la base, i consisteix normalment en un
microrruptor tipus "lira" o similar, que en ser accionat per una relliscada col-locada en ambdds extrems
de la via, atura la translacio de la grua al sentit desitjat i permet que es traslladi en sentit oposat. Les
relliscades es col-loquen com a minim 1 m abans dels topalls de la via i aquests un metre abans del
final del carril, d'aquesta manera queda assegurada eléctrica i mecanicament la parada correcta de
la translacio de la grua.

6.16.2. Seguretat de moment de bolcament

Es la mesura preventiva més important de la grua, ja que impedeix treballar amb carregues i
distancies que posin en perill I'estabilitat de la grua.

A les grues torre normals, la seguretat de moment consisteix en una barra situada en alguna zona de
la grua que treballi a traccio (pe lligat de tirant) i que aquesta traccio sigui proporcional al moment de
bolcada de la carrega. A les grues autodesplegables, aquest dispositiu de seguretat va col-locat al
tirant posterior. En ambdds casos, es gradua la seguretat de manera que no talli amb la carrega
nominal en punta de fletxa i impedeix els moviments “d’elevacio i carro endavant”, en sobrecarregar
per sobre de la carrega hominal en punta de fletxa.

En grues de grans dimensions, pot ser interessant disposar de dos sistemes de seguretat antibolcada,
graduats per a carrega en punta i en peu de fletxa, per variacié de sensibilitat. Alhora, el sistema de
seguretat pot ser d'una etapa (o tall directe) o de tres etapes amb avis previ (botzina, llum i tall).

6.16.3. Seguretat de carrega maxima
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Es el sistema de proteccié que impedeix treballar amb carregues superiors a les maximes admeses
pel cabrestant d'elevacio, és a dir, per la carrega nominal del peu de fletxa.

Normalment van muntades en peu de fletxa o contrafletxa i estan formades per volanderes tipus
“Schnrr”, accionades pel tir del cable d'elevacié. En deformar-se les volanderes, accionen un
microrruptor que impedeix la “elevacié” de la carrega i en alguns models, també que el carro es
traslladi cap a “endavant”. Es regulen de manera que amb la carrega nominal no tallin i ho facin
netament, en sobrepassar aquesta carrega hominal com a maxim en un 10%.

6.16.4. Seguretat de final de recorregut de ganxo d’elevacio

Consisteix en dos microrruptors, que impedeixen l'elevacié del ganxo quan aquest es troba a les
rodalies del carro i el descensor del mateix per sota de la cota triada com a inferior (cota zero).
D'aquesta manera, s'impedeixen les falses maniobres de xoc del ganxo contra el carro i I'afluixament
del cable d'elevacié per posar el ganxo a terra.

6.16.5. Seguretat de final de recorregut de carro

Impedeix que el carro es traslladi més endavant o més enrere que els punts desitjats als dos extrems
de la fletxa. La seva actuacio es realitza mitjangant un reductor que acciona dues lleves excéntriques
que actuen sobre dos microrruptors, que tallen el moviment “endavant” en punta de fletxa i “endarrere”
en peu de fletxa.

Com a complement, i més cap als extrems, es troben els topalls elastics del carro que impedeixen
que aquest surti de les guies, encara que fallin els dispositius de seguretat.

6.16.6. Anemometre

Serveix per avisar i aturar la grua quan la velocitat del vent sobrepassa determinats valors. Es taren
normalment per avisar (botzina) entre 40/50 Km/h i per aturar la grua entre 50/60 Km/h.

Consisteix en un anemometre proveit de 2 microruptors col-locats de manera que el seu accionament
s'efectui a les velocitats previstes.

S'ha de col-locar als llocs de la grua més exposats a l'accio del vent (p.e. en punta de torreta).

6.16.7. Seguretat eléctriqgues de sobrecarrega

Serveixen per protegir els motors d'elevacié de diverses velocitats, impedint que es puguin elevar les
carregues pesades a velocitats no previstes. Per fer-ho, hi ha un contactor auxiliar que només permet
passar per exemple de 22 a 32 velocitat, quan la carrega en 22 dona un valor en Ampers menor al
predeterminat. Aquest sistema de seguretat sol ser independent dels relés térmics.

6.16.8. Normes de caracter general

En totes aquelles operacions que comportin I's d'aparells elevadors, és recomanable I'adopcié de
les normes generals seglents:

Assenyalar de manera visible la carrega maxima que es pugui elevar mitjancant I'aparell elevador
utilitzat.
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Acoblar adequats pestells de seguretat als ganxos de suspensio dels aparells elevadors.

Les eslingues portaran estampillades als casquets premsats la identificacié on constara la carrega
maxima per a la qual estan recomanades, segons els criteris establerts anteriorment en aquest mateix
procediment.

Si s'utilitzen cadenes aquestes seran de ferro forjat amb un factor de seguretat no inferior a 5 de la
carrega nominal maxima, segons els criteris establerts anteriorment en aquest mateix procediment.

En les fases de transport i col-locacié de les armadures, en cap moment els operaris estaran sota la
carrega suspesa. La carrega ha d'estar ben repartida i les eslingues o cadenes que la subjecten han
de tenir argolles o ganxos amb pestell de seguretat.

El gruista abans d'iniciar els treballs comprovara el bon funcionament dels finals de carrera, frens i
velocitats, aixi com dels limitadors de gir, si en tingués.

Si durant el funcionament de la grua s'observa que les ordres de la grua no es corresponen amb els
moviments de la grua, es deixara de treballar i es donard compte immediat a la direccié técnica de
I'obra.

Se seguiran les seglients normes de seguretat.

e Evitar en tot moment passar les carregues per sobre de les persones.
e No es realitzaran tirs esbiaixats.

e No han de ser accionats manualment els contactors i els inversors de l'armari eléctric de la
grua. En cas d'avaria, I'ha d'esmenar personal especialitzat.

e No es deixara caure el ganxo de la grua a terra.

e Maino es donara més d'una volta a l'orientacié en el mateix sentit, per evitar el recargolament
del cable d'elevaci6.

e Quan hi hagi zones del centre de treball que no quedin dins del camp de visio del gruista, sera
assistit per un o diversos treballadors que donaran els senyals adequats per a la correcta
carrega, desplacament i parada.

e En acabar la feina es deixara desconnectada la grua i es posara la ploma en penell. Sila grua
és sobre rails se subjectara mitjancant les corresponents mordasses.

e Al final de la jornada de treball, es posaran els comandaments a zero, no es deixaran
carregues suspeses i es desconnectara el corrent eléctric al quadre secundari.

6.17. Eslingues de cadena

El fabricant haura de certificar que disposen d'un factor de seguretat de 5 sobre la carrega nominal
maxima i que els ganxos son d'alta seguretat (pestell de tancament automatic en entrar en carrega).
L'allargament del 5% d'una baula significa la caducitat immediata de I'eslinga.
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6.18. Eslinga de cable

A la carrega nominal maxima se li aplica un factor de seguretat de 6, i la seva mida i diametre apropiat
al tipus de maniobres a realitzar; les gasses estaran protegides per guardacaps metal-lics fixats
mitjancant casquets premsats i els ganxos seran també d'alta seguretat. El trencament del 10% dels
fils en un segment superior a 8 vegades el diametre del cable o el trencament d'un cordoé significa la
caducitat immediata de l'eslinga.

6.19. Cable "de trucada"

Cable de seguretat paral-lel i independent al principal d'hissat i sustentacié de les cistelles sobre les
quals hagi de treballar el personal: Variables segons els fabricants i els dispositius de consolidacio i
bloqueig utilitzats.

6.20. Adequacio6 del tall en el lloc de carga

Establir un canal d'entrada i sortida de les unitats de recollida i evacuacié de materials en general.
Establir un ritme de treball que eviti les acumulacions.

Treballar des de la cota superior cap a la inferior per aprofitar la for¢a de la gravetat.

6.21. Caiguda d’objectes

S'evitara el pas de persona sota les carregues suspeses; en tot cas s'acotaran les arees de treball.

Les graelles d'armadures emprades per a la realitzacié6 de murs pantalla es penjaran per al seu
transport per mitja de bigues de repartiment o eslingues de bracos multiples per assegurar I'hissat
sense tensions, ben eslingades i proveides als ganxos de pestell de seguretat.

L'hissat dels materials allargats, es realitzara mantenint-ne I'horitzontalitat. Preferentment el transport
de materials es realitzara sobre bates per impedir el corriment de la carrega.

6.22. Accessos i zones de pas del personal, ordre i neteja

Les obertures de buits horitzontals s'han de condemnar amb un tauler resistent, xarxa, mallat
electrosoldat o element equivalent quan no s'estigui treballant als voltants amb independéncia de la
seva profunditat o mida.

Les armadures i/o connectors metal-lics sobresortints de les esperes de les mateixes estaran cobertes
per resguards tipus "bolet" o qualsevol altre sistema eficag, en previsié de puncions o erosions del
personal que pugui col-lisionar-hi.

En aquelles zones que calgui, el pas de vianants sobre les rases, petits desnivells i obstacles, originats
pels treballs es realitzaran mitjan¢cant passarel-les preferiblement prefabricades de metall o si no n’han
fet "in situ", d'una amplada minima de 1 m, dotada als seus laterals de barana de seguretat
reglamentaria i capag de resistir 300 kg de pes, dotada de garlandes d'il-luminacié nocturna.
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A l'estiu, procedir al regat previ de les zones de pas i de treball que puguin originar polseguera durant
el trasbals d'armadures.

S'establird una zona d'aparcament de vehicles i maquines, aixi com un lloc d'emmagatzematge i
apilament de materials inflamables i combustibles (gasolina, gasoil, olis, greixos, etc.) en un lloc segur
fora de la zona d'influéncia dels treballs.

La distancia minima entre les parts mobils més sortints de la maquinaria emprada per al preformat,
apilaments d'armadures i abast de les mateixes, i els obstacles verticals més propers, sera de 70 cm
en horitzontal i 2,50 m en alcada als obstacles horitzontals per evitar abastos a persones.

6.23. Proteccion de personas contra contactos eléctricos

La instal-lacié eléctrica estara ajustada al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié avalada per
instal-lador homologat.

Cables adequats a la carrega que han de suportar, connexionats a les bases mitjancant clavilles
normalitzades, blindades i interconnexionats amb unions antihumitat i antixoc.

Fusibles blindats i calibrats segons la carrega maxima a suportar pels interruptors.

Continuitat de la presa de terra a les linies de subministrament intern d'obra amb un valor maxim de
la resisténcia de 78 Ohms. Les maquines fixes disposaran de presa de terra independent.

Les preses de corrent estaran proveides de neutre amb enclavament i seran blindades.

Tots els circuits de subministrament a les maquines a instal-lacions d'enllumenat estaran protegits
per fusibles blindats, interruptors magnetotérmics i disjuntors diferencials d'alta sensibilitat en perfecte
estat de funcionament.

Els cables eléctrics que presentin defectes de recobriment aillant s'hauran de reparar per evitar la
possibilitat de contactes eléctrics amb el conductor.

Distancia de seguretat a linies d'alta tensid: 3,3 + tensio (en KV)/100.

6.24. Prevencio d’incendis, ordre i neteja

Al costat dels apilaments de materials combustibles, a oficines i magatzems, es disposara d'uns
extintors adequats en nombre i capacitat al risc d'incendi de la zona.

El grup electrogen tindra als voltants un extintor amb agent sec o producte halogenat per combatre
incendis. Com és obvi, no cal utilitzar mai aigua o escumes, per combatre conats d'incendi en grups
electrogens o instal-lacions eléctriques en general.

Es disposara d'un extintor de pols polivalent al costat de la zona d"aparcament de maquinaria en
general.

Condicions preventives de I'entorn de la zona de treball
Establir un sistema d'il-luminacioé provisional de les zones de pas i de treball.

Estara terminantment prohibit col-locar focus per a enllumenat reposant sobre les armadures.
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Es comprovara que estan ben col-locades les baranes, xarxes, mallat o ménsula que es trobin a
I'obra, protegint la caiguda d'alcada de les persones a la zona de treball.

S'efectuaran apuntalaments quan els encofrats no tinguin garanties d'estabilitat durant la fase de
col-locacié d'armadures. S'han d'executar recalcos quan el comportament de la fonamentacid
contigua o el terreny inestable contigu a la zona d'armat ho exigeixi.

Sempre que hi hagi interferéncies entre els treballs de conformacié i muntatge d'armadures i les zones
de circulacié de vianants, maquines o vehicles, s'han d'ordenar i controlar mitjancant personal auxiliar
degudament ensinistrat, que vigili i dirigeixi els seus moviments.

6.25. Senyalitzacié de seguretat

El Reial decret 485/97, de 14 d'abril, BOE de 23/4/97, estableix un conjunt de preceptes sobre
dimensions, colors, simbols, formes de senyals i conjunts que proporcionen una determinada
informacio relativa a la seguretat.

6.25.1. Senyals de prohibicio

Forma: Cercle
Color de seguretat: Vermell
Color de contrast: Blanc
Color de simbol: Negre

6.25.2. Senyals d’indicacio de perill

Forma: Triangle equilater
Color de seguretat: Groc

Color de contrast: Negre

Color de simbol: Negre

6.25.3. Senyals d’informacio de seguretat

Forma: Rectangular
Color de seguretat: Verd

Color de contrast: Blanc

Color de simbol: Blanc

6.25.4. Senyals d’obligaci6

Forma:

Color de seguretat:

Cercle

Blau
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Color de contrast: Blanc

Color de simbol: Blanco

6.25.5. Senyals d’informacio

Forma: Rectangular
Color de seguretat: Blau

Color de contrast: Blanc

Color de simbol: Blanc

6.25.6. Senyalitzaci6 i localitzacié d’equips contra incendis

Forma: Rectangular
Color de seguretat: Vermell
Color de contrast: Blanc

Color de simbol: Blanc

Les dimensions dels senyals seran les seglents:

La superficie del senyal, S (m?), ha de ser tal que S>L2/2000, sent L la distancia maxima, en metres,
d'observacio prevista per a un senyal (férmula aplicable per a L<50 m).

En general, s'adoptaran els valors normalitzats per UNE 175, série A.

Els senyals de seguretat poden ser complementats per rétols preventius auxiliars que contenen un
text proporcionant informacié complementaria. Es fa servir conjuntament amb el senyal normalitzat
de seguretat. S6n de forma rectangular, amb la mateixa dimensié maxima del senyal que
acompanyen, i col-locades a sota.

Aquest tipus de senyals es troben al mercat en diferents suports (plastics, alumini, etc.) i en diferents
qualitats i tipus d'acabat (reflectant, fotoluminescent, etc.).

6.26. Cinta de senyalitzacio i de delimitacié de la zona de treball

En cas de senyalitzar obstacles, zones de caiguda d'objectes, es delimitara amb cintes de tela o
materials plastics amb franges alternades obliglies de color groc i negre, inclinant-se 60° amb
I'horitzontal.

La intrusi6 al tall de persones alienes a l'activitat representa un risc que en no poder eliminar-se s'ha
de senyalitzar mitjancant cintes en color vermell o amb bandes alternades verticals en colors vermell
i blanc que delimiten la zona de treball.
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6.27.Senyals optic- acustiques de vehicles d’obra

Les maquines autoportants que ocasionalment puguin intervenir en l'evacuacié de materials de
I'excavacié manual han de disposar de:

Una botzina o claxon de senyalitzacié acustica.

Senyals sonors o lluminosos (previsiblement tots dos alhora) per indicacié de la maniobra de
marxa enrere.

A la part més alta de la cabina disposaran d'un senyalitzador rotatiu lluminés llampec de color
ambre per alertar de la seva preséncia en circulacié viaria.

Dos focus de posicié i encreuament a la part davantera i dos pilots lluminosos de color vermell
darrere.

Dispositiu d'abalisament de posicié i presenyalitzacié (lames, cons, cintes, malles, llums
llampecs, etc.).

6.28.1l-luminacioé

S'atendra al que disposa el RD 486/1997

Zones de pas: 50 lux

Zones de treball: 200 lux

Els accessoris exteriors seran estancs a la humitat.

Portatils manuals d'enllumenat eléctric: 24 volts.

Prohibicio total d’utilitzar il-luminaci6 de flama.

7. CONCLUSIO

El técnic que subscriu considera que el present projecte descriu suficientment les instal-lacions
corresponents a la planta de generacio eléctrica fotovoltaica.

Cornelld de Llobregat, setembre de 2022

Miquel Fernandez
Enginyer Industrial
Col-legiat N.° 14.325
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DOCUMENT 7: ESTUDI GESTIO DE RESIDUS

1. OBJECTE

A la present Memoria és aplicable el Reial Decret 105/2008, segons l'art. 3.1., per produir-se residus
de construccidé com: qualsevol substancia o objecte que, complint la definicié de «Residu» inclosa a
I'article 3.a) de la Llei 10/1998, del 21 d'abril, es genera a l'obra de construcci6 , i que generalment,
no és perillés, no experimenta transformacions fisiques, quimiques o bioldgiques significatives, no és
soluble ni combustible, ni reacciona fisicament ni quimicament ni de cap altra manera, no és
biodegradable, no afecta negativament altres materies amb les quals entra en contacte de manera
que pugui donar lloc a contaminacié del medi ambient o perjudicar la salut humana. La lixiviabilitat
total, el contingut de contaminants del residu i I'ecotoxicitat del lixiviat han de ser insignificants, i en
particular no han de suposar un risc per a la qualitat de les aiglies superficials o subterranies.

2. IDENTIFICACIO D’AGENTS PARTICIPANTS

2.1.Productor de residus de construccio

El titular és el productor de residus de construccio, perque és la persona fisica o juridica titular de la
llicencia urbanistica a I'obra de construccid; a més de ser la persona fisica o juridica titular del bé
immoble objecte de I'obra de construccié. També perqué és la persona fisica o juridica que efectui
operacions de tractament, de mescla o d'un altre tipus, que ocasionin un canvi de naturalesa o de
composicio dels residus.

2.2.Posseidor de residus de construcci6

El contractista principal és el posseidor de residus de construccio, perqué és la persona fisica o
juridica que té en poder seu els residus de construccié i que no ostenta la condicié de gestor de
residus. Tenen la consideracié de posseidor la persona fisica o juridica que executa l'obra de
construccié, com ara el constructor, els subcontractistes o els treballadors autonoms. No tenen la
consideraci6 de posseidor de residus de construccio els treballadors per compte aliena.

El posseidor de residus de construccid, quan no procedeixi a gestionar-los per si mateix, i sense
perjudici dels requeriments de la memoria técnica aprovada, estara obligat a lliurar-los a un gestor de
residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col-laboracio per a la seva gesti6 . Els residus
de construcci6 es destinaran preferentment, i per aguest ordre, a operacions de reutilitzacioé, reciclatge
o0 altres formes de valoritzacio.

El lliurament dels residus de construccié a un gestor per part del posseidor haura de constar en
document fefaent, en qué figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del productor, I'obra de
procedénciai, si escau, el numero de llicéncia de I'obra, la quantitat, expressada en tones o en metres
cubics, o en les dues unitats quan sigui possible, el tipus de residus lliurats, codificats d'acord amb la
llista europea de residus, publicada per Ordre MAM/304/2002 del Ministeri de Medi Ambient, del 8 de
febrer, i la identificacio del gestor de les operacions de destinacio.
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En tot cas, la responsabilitat administrativa en relaciéo amb la cessio dels residus de construccio per
part dels posseidors als gestors es regeix pel que estableix I'article 33 de la Llei 10/1998, del 21
d’abril.

El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-los en
condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la barreja de fraccions ja seleccionades
que n'impedeixi o en dificulti la valoritzacio o eliminacié posterior.

Els residus de construcci6 s'han de separar en les fraccions seguents, quan, de manera
individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de generacio per al total
de I'obra superi les quantitats seguents:

®  FOMMIQO: i 80t.
e Maons, teules, CEramicCs: .......oovvvviiiiiiiiiieaaens 40t
o Metall: ..o s 2t

0 PlAStiC: oo 05t
o Papericartd: ........cooiiiiii 05t
O FUSTA: .ot 1t

IV AT | 05t

Per a aquest cas, no és aplicable atés que en cap dels materials per a aquesta obra es superen les
guantitats indicades.

La separacio en fraccions es dura a terme preferentment pel posseidor dels residus de construccio
dins I'obra en qué es produeixin.

Quan per manca d'espai fisic a I'obra no sigui técnicament viable efectuar aquesta separacié en
origen, el posseidor pot encomanar la separacio de fraccions a un gestor de residus en una instal-lacié
de tractament de residus de construccioé externa a l'obra. En aquest darrer cas, el posseidor haura
d'obtenir del gestor de la instal-lacié6 documentacié acreditativa que aquest ha complert, en nom seu,
I'obligacio recollida en aquest apartat.

L'organ competent en matéria mediambiental de la comunitat autonoma, en qué s'ubiqui I'obra, de
manera excepcional, i sempre que la separacid6 dels residus no hagi estat especificada i
pressupostada al projecte d'obra, podra eximir el posseidor dels residus de construccié de l'obligacio
de separacio d'alguna o de totes les fraccions anteriors.

El posseidor dels residus de construccié estara obligat a sufragar els corresponents costos de gestié
i a lliurar al productor els certificats i la resta de documentacié acreditativa de la gestié dels residus a
gué es fareferéncia a I'apartat 3, del R. D. 105/2008, la documentacié corresponent a cada any natural
durant els cinc anys seguents.
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Els plans sobre residus de construccié o les revisions dels existents que, d’acord amb els apartats 4
i 5 de l'article 5 de la Llei 10/1998, del 21 d’abril, aprovin les comunitats autonomes o les entitats
locals, contindran com a minim:

a) La previsio de la quantitat de residus de construccié que es produiran durant el periode de
vigencia del pla, desglossant les quantitats de residus perillosos i de residus no perillosos, i
codificats d'acord amb la llista europea de residus, publicada per Ordre MAM/304/ 2002 del
Ministeri de Medi Ambient, del 8 de febrer, o norma que la substitueixi.

b) Els objectius especifics de prevencio, reutilitzacid, reciclatge, altres formes de valoritzacio i
eliminacid, aixi com els terminis per assolir-los.

c) Les mesures a adoptar per aconseguir aquests objectius, incloses les mesures de caracter
economic.

d) Elsllocsiles instal-lacions apropiats per a I'eliminacio dels residus.

e) L’estimacié dels costos de les operacions de prevencid, valoritzaci6 i eliminacié.

f) Els mitjans de financament.

g) El procediment de revisio.

Els productors i posseidors de residus urbans o municipals estaran obligats a lliurar-los a les entitats
locals o, amb l'autoritzacio prévia de l'entitat local, a un gestor autoritzat o registrat d'acord amb les
condicions i els requisits establerts a les normes reglamentaries de la Comunitat Autonoma i a les
corresponents ordenances municipals, i, si s’escau, a procedir a la seva classificacié abans del
lliurament per complir les exigéncies previstes per aquestes disposicions.

Les entitats locals adquiriran la propietat dels residus urbans des del seu lliurament i els posseidors
quedaran exempts de responsabilitat pels danys que puguin causar aquests residus, sempre que en
el lliurament s'hagin observat les corresponents ordenances i la resta de normativa aplicable.

Les entitats locals, en I'ambit de les seves competéncies, estaran obligades a complir els objectius de
valoritzacio fixats en els plans locals i autonomics de residus corresponents, fomentant el reciclatge i
la reutilitzaci6 dels residus municipals originats en el seu ambit territorial.

Les entitats locals competents poden obligar els productors i posseidors de residus urbans diferents
dels generats als domicilis particulars, i en especial els productors de residus d'origen industrial no
perillés, a gestionar-los per si mateixos o a lliurar-los a gestors autoritzats.

2.3.Gestor de residus de construccio

El gestor sera la persona o entitat, publica o privada, que realitzi qualsevol de les operacions que
componen la recollida, emmagatzematge, transport, valoritzacio i eliminacié dels residus, inclosa la
vigilancia d'aquestes operacions i la dels abocadors, després del tancament, aixi com la restauracié
ambiental (gesti6) dels residus, sigui o no el productor dels mateixos.

A més de les recollides a la legislacio sobre residus, el gestor de residus de construccié complira amb
les segiients obligacions:

a) En el suposit d'activitats de gestié sotmeses a autoritzacié per la legislacio de residus, portar
un registre on, com a minim, figuri la quantitat de residus gestionats, expressada en tones i
en metres cubics, el tipus de residus, codificats amb d'acord amb la llista europea de residus,
publicada per Ordre MAM/304/2002 del Ministeri de Medi Ambient, de 8l de febrer, 0 norma
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que la substitueixi, la identificacioé del productor, del posseidor i de I'obra d'on procedeixen, o
del gestor, quan procedeixin d'una altra operacio anterior de gestid, el métode de gestid
aplicat, aixi com les quantitats, en tones i metres cubics, i destinacions dels productes i residus
resultants de l'activitat.

b) Posar a disposicié de les administracions publiques competents, a peticié d'aquestes, la
informacié continguda al registre esmentat a la lletra a). La informacio referida a cada any
natural s’ha de mantenir durant els cinc anys seguents.

c) Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccid, en els termes recollits en
aquest Reial decret, els certificats acreditatius de la gestio dels residus rebuts, especificant el
productor i, si escau, el numero de llicencia de la obra de procedéencia. Quan es tracti d'un
gestor que dugui a terme una operacid exclusivament de recollida, emmagatzematge,
transferéncia o transport, a més a més haura de transmetre al posseidor o al gestor que li va
lliurar els residus, els certificats de l'operacid de valoritzacié o d'eliminacio subsegtient a que
van ser destinats els residus.

d) En cas que no tingui autoritzacié per gestionar residus perillosos, haura de disposar d'un
procediment d'admissio de residus a la instal-lacié que asseguri que, préviament al procés de
tractament, es detectaran i se separaran, emmagatzemaran adequadament i derivaran a
gestors autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest caracter i puguin arribar a
la instal-lacié barrejats amb residus no perillosos de construccid. Aquesta obligacio s'entendra
sense perjudici de les responsabilitats en qué pugui incdrrer el productor, el posseidor o, si
escau, el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal-lacio.

En aplicacié de l'art. 52 de la Llei 10/2011, es crea el Registre General de Gestors Autoritzats de
Residus de la Comunitat Autonoma, adscrit a la conselleria competent al medi ambient. Al registre
constaran, com a minim, les dades segients:

e Dades acreditatives de la identitat del gestor i del seu domicili social.
e Activitat de gesti6 i tipus de residu gestionat.

e Dataitermini de durada de l'autoritzacio

e Sifos el cas, les prorrogues corresponents.

Les activitats de gesti6 de residus perillosos quedaran subjectes a la corresponent autoritzacié de la
Conselleria competent en Medi Ambient i es regiran per la normativa basica estatal i pel que estableix
aquesta llei i normes de desplegament.

A més de les activitats de valoritzacié i eliminacié de residus sotmeses al régim d'autoritzacié regulat
al'article 50 de la Llei 10/2011, quedaran sotmeses al régim d'autoritzacié de la Conselleria competent
en Medi Ambient les activitats de gesti6 de residus perillosos consistents a la recollida i
emmagatzematge d'aquest tipus de residus, aixi com el transport quan es faci assumint el
transportista la titularitat del residu. En tot cas, aquestes autoritzacions queden subjectes al regim de
garanties establert a l'article 49 de la Llei esmentada.

Quan el transportista de residus perillosos sigui un mer intermediari que realitzi aquesta activitat per
compte de tercers, ho ha de notificar a la Conselleria competent en Medi Ambient, i queda
degudament registrada en la forma que es determini per reglament.
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Els gestors que realitzin activitats de recollida, emmagatzematge i transport quedaran subjectes a les
obligacions que, per a la valoritzacio i eliminaci6, s'estableixen a l'article 50.4 de la Llei 10/2011, amb
les especificacions que per a aquest tipus de residus estableixi la normativa estatal .

3. ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO
QUE ES GENEREN A L’OBRA

Es procedira a realitzar una estimacio6 de la quantitat, expressada en tones i/o en metres cubics, dels
residus de construccié que es generaran a l'obra, codificats d'acord amb la llista europea de residus,
publicada per Ordre MAM/304 / 2002 del Ministeri de Medi Ambient, del 8 de febrer, per la qual es
publiquen les operacions de valoritzacio6 i eliminacié de residus i la llista europea de residus:

A continuacio, es descriu amb un marcat amb una X, per a cada tipus de residus de construccié (RCD)
gue s'identifiqui a I'obra dels residus a generar, codificats d'acord amb la Llista Europea de Residus,
publicada per Ordre MAM/304 / 2002 del Ministeri de Medi Ambient, del 8 de febrer, o les
modificacions posteriors, en funcié de les Categories de Nivells |, II.

RCDs Nivell |
1. TERRES | PETRES DE L'EXCAVACIO

X |17 0504 Terres i pedres diferents de les especificades al codi 17 05 03
17 05 06 Llots de drenatge diferents dels especificats al codi 17 05 06
17 0508 Balast de vies ferries diferent de I'especificat al codi 17 05 07

RCDs Nivell I
RCD: Natura no petria

1. Asfalt
| 17 03 02 ‘ Mescles bituminoses diferents de les del codi 17 03 01
2. Fusta
| x [17 0201 | Fusta
3. Metalls
X 11704 01 Coure, bronze, llauté
X |17 04 02 Alumini
17 04 03 Plom
170404 Zinc
X |17 04 05 Ferro i Acer

CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES CONCOM S.A.
C/ Quintana i Millars, Nau 2-A, 08940 Cornella de Llobregat (Barcelona) )
Tel.: +34 93 377 16 55 Fax.: +34 93 377 16 10 | www.concom.es Pagina | 116


http://www.concom.es/

() conCom.

renewable energy

PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
D’AUTOCONSUM CAL PONET

TM DE CAPELLADES (BARCELONA)

17 04 06 Estany
X 117 04 06 Metalls barrejats
X 11704 11 Cables diferents dels especificats al codi 17 04 10
4. Paper
| X |2001 01 | Paper
5. Plastic
| x [17 0203 | Plastic
6. Vidre
| 170202 | Vidre
7. Guix
| 17 08 02 ‘ Materials de construccié a partir de guix diferents dels del codi 17 08 01

RCD: Natura peétria

1. Arena Grava i altres arids

Residus de grava i roques triturades diferents dels esmentats al codi 01 04

01 04 08 07

01 04 09 Residus de sorra i argila
2. Formigé

170101 Formigé

3. Maons, rajoles i altres ceramics

17 01 02 Maons
170103 Teules i materials ceramics
1701 07 Mesclgs de formigé., maons, teules i materials ceramics diferents de les
especificades al codi 1 7 01 06.
4. Pedra
| 1709 04 ’ RDCs barrejats diferents dels codis 17 09 01, 02 i 03

RCD: Potencialment perillosos i altres

| 1. Escombraries |
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200201 Residus biodegradables

200301 Barreja de residus municipals

2. Potencialment perillosos i altres

17 01 06 Me_scal de formigé, maons, teules i materials ceramics amb substancies
perilloses ( SP's)

17 02 04 Fusta, vidre o plastic amb substancies perilloses o contaminades per elles

170301 Mescles bituminoses que contenen quitra d'hulla

17 03 03 Quitra d'hulla i productes enquitranats

17 04 09 Residus metal-lics contaminats amb substancies perilloses

1704 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres SP's

17 06 01 Materials d'aillament que contenen Amiant

17 06 03 Altres materials d'aillament que contenen substancies perilloses

17 06 05 Materials de construccié que contenen Amiant

1708 01 Materials de construccié a partir de guix contaminats amb SP's

170901 Residus de construccié que contenen mercuri

17 09 02 Residus de construccid que contenen PCB's

17 09 03 Altres residus de construccié que contenen SP's

17 06 04 Materials d'aillaments diferents dels 17 06 01 i 03

17 0503 Terres i pedres que contenen SP's

17 05 05 Llots de drenatge que contenen substancies perilloses

17 05 07 Balastre de vies ferries que contenen substancies perilloses

1502 02 Absorvents contaminats ( draps,... )

1302 05 Olis usats (minerals no clorats de motor,... )

16 01 07 Filtres d'oli

200121 Tubs fluorescents

16 06 04 Piles alcalines i salines

16 06 03 Piles boto

150110 Envasos buits de metall o plastic contaminat

080111 Sobrants de pintura o vernissos

14 06 03 Sobrants de dissolvents no halogenats

07 07 01 Sobrants de desencofrats

150111 Aerosols buits

16 06 01 Bateries de plom

13 07 03 Hidrocarburs amb aigua

17 09 04 RDCs barrejats diferents codis 17 09 01, 02 i 03
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Per a l'estimacié de la quantitat de cada tipus de residu que es generara a l'obra, en tones i metres
cubics, en funci6 de les categories determinades a les taules anteriors, per a I'obra nova i en abséncia
de dades més contrastades, s'adopta el seguent criteri:

RCDs Nivell | |
Tn d \%
Densitat
o . . Tones de tipus ( m3 Volum
Avaluacio teorica del pes per tipologia de RDC cada tipus | entre 1,5 i de
de RDC 0,5) Residus

RCD: TERRES | PETRIS DE L'EXCAVACIO

1. Terres i pedres

0,00

15

0,00

% Tn d \%
Densitat

Avaluacio teorica del pes per tipologia de RDC (;ra%nae;pdues er:{Eeu?L(s i m° \églum

% de pes| de RDC 0,5) Residus
1. Asfalt 0,00% 0,00 1,30 0,00
2. Fusta 0,004% 0,32 0,60 0,53
3. Metalls 0,001% 0,08 1,50 0,05
4. Paper 0,0005% 0,04 0,90 0,0445
5. Plastic 0,0009% 0,056 0,90 0,062
6. Vidre 0,00% 0,00 1,50 0,00
7. Guix 0,00% 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacio 0,006% 0,5 0,69

RCD: Natura pétria

1. Arena Grava i altres arids 0,00% 0,00 1,50 0,00
2. Formigé 0,00% 0,00 1,50 0,00
3. Maons, rajoles i altres ceramics 0,002% 0,16 1,50 0,11
4. Pedra 0,00% 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimaci6 0,002% 0,16 0,11
RCD: Potencialment perillosos i altres ‘
1. Escombraries 0,00% 0,00 0,90 0,00
2. Potencialment perillosos i altres 0,00% 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimaci6 0,00% 0,00 0,00
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4. MESURES PER LA PREVENCIO DE RESIDUS EN L’OBRA OBJECTE

DEL PROJECTE

S'estableixen les pautes seglents que s'han d'interpretar com una estrategia per part del posseidor
dels residus, aportant la informaci6 dins del Pla de Gestié de Residus que ell estimi convenient a
I'obra, per assolir els objectius segtients.

e Reduir les quantitats de matéries primeres que s'utilitzen i els residus que s'originen a les
obres.
Cal preveure la quantitat de materials necessaris per a I'execucio de l'obra. Un excés de
materials, a més de ser car, és origen d'un volum més gran de residus sobrants d'execucio.
També cal preveure la recollida dels materials fora de zones de transit de I'obra, de manera
gue romanguin ben embalats i protegits fins al moment de la seva utilitzacio, per evitar residus.

e Gestionar els residus que s'originen de la manera més eficag per valorar-los.
Cal preveure de quina manera es dura a terme la gesti6 de tots els residus que s'originen a
I'obra. S'ha de determinar la forma de valoritzacié dels residus; si es reutilitzaran, reciclaran o
serviran per recuperar I'energia emmagatzemada. L'objectiu és poder disposar els mitjans i
els treballs necessaris perqué els residus resultants estiguin en les millors condicions per a la
seva valoritzacio.

e Fomentar la classificacio dels residus per facilitar-ne la valoritzacio i la gestié a I'abocador.
La recollida selectiva dels residus és tan util per facilitar-ne la valoritzacié com per millorar-ne
la gesti6 a l'abocador. Els residus, una vegada classificats, poden enviar-se a gestors
especialitzats en el reciclatge o deposicidé de cadascun, evitant-se transports innecessaris per
ser els residus excessivament heterogenis o per contenir materials no admesos per I'abocador
o la central de reciclatge.

e Elaborar criteris i recomanacions especifiques per a la millora de la gesti6 dels residus.
No es pot fer una gestié de residus eficac¢ si no es coneixen les millors possibilitats per a la
seva gestio. Es tracta d’analitzar les condicions técniques necessaries i, abans de comengar
els treballs, definir un conjunt de practiques per a una bona gestié de I'obra, i que el personal
haura de complir durant I'execucio dels treballs.

e Planificar I'obra tenint en compte les expectatives de generacié de residus i de la seva
eventual minimitzacio o reutilitzaci6.

S'han d'identificar, en cadascuna de les fases de I'obra, les quantitats i les caracteristiques
dels residus que s'originaran en el procés d'execucio, per tal de fer una previsié dels méetodes
adequats per minimitzar-los o reutilitzar-los i de les millors alternatives per a la seva deposicio.
Cal que les obres es planifiquin amb aquests objectius, perqué I'evolucié ens condueix cap a
un futur amb menys abocadors, cada cop més cars i allunyats.

e Disposar d’'un directori dels compradors de residus, venedors de materials reutilitzats i
recicladors més propers.
La informacio sobre les empreses de serveis i industrials dedicades a la gestio de residus és
una base imprescindible per planificar una gesti6 eficac.

e Formar el personal de I'obra sobre els aspectes administratius de la gestio de residus.
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El personal ha de rebre la formacié necessaria per ser capa¢ d'emplenar parts de
transferencia de residus al transportista (apreciar quantitats i caracteristiques dels residus),
verificar la qualificacié dels transportistes i supervisar que els residus no es manipulen de
manera que es barregin amb altres que haurien de ser dipositats en abocadors especials.

e Reduir el volum de residus per reportar un estalvi en el cost de la gestio.

El cost d'abocament actual dels residus no inclou el cost ambiental real de la gestié d'aquests
residus. Cal tenir en compte que quan s'originen residus també es produeixen altres costos
directes, com els d'emmagatzematge a I'obra, la carrega i el transport; aixi mateix es generen
altres costos indirectes, els dels nous materials que ocuparan el lloc dels residus que podrien
haver-se reciclat a la propia obra; per altra banda, la posada en obra d’aquests materials
donara lloc a nous residus. A més, cal considerar la pérdua dels beneficis que es podien haver
aconseguit si s'hagués recuperat el valor potencial dels residus en ser utilitzats com a
materials reciclats.

e Incloure en els contractes de subministrament de materials i productes un apartat on es
defineixi que el subministrador es fara carrec dels embalatges en qué es transporten fins a
I'obra.

Es tracta de fer responsable de la gesti6 qui origina el residu. Aquesta prescripcié
administrativa de I'obra també té un efecte dissuasiu sobre el malbaratament dels materials
d'embalatge.

e FEtiquetar degudament els contenidors, els sacs, els diposits i altres recipients
d'emmagatzematge i transport dels diversos residus.
Els recipients dels residus han de ser facilment identificables i per aixd han d'anar etiquetats,
descrivint amb claredat la classe i les caracteristiques dels residus. Aquestes etiquetes tenen
la mida i la disposici6 adequada, de manera que siguin visibles, intel-ligibles i capaces de
suportar el deteriorament causat pels agents atmosferics i el pas del temps.

En aquest punt es justificaran les mesures tendents a la prevencié en la generacid de residus de
construccié. A més, a la fase de projecte de I'obra s'han tingut en compte les alternatives de disseny
i constructives que generin menys residus a la fase de construccié i d'explotacio, i aquelles que
afavoreixin el desmantellament ambientalment correcte de I'obra al final de la seva vida util.

Els materials derivats dels envasats com el Paper o Plastic, se sol-licitara dels subministradors
I'aportacié a I'obra amb el menor nombre d'embalatge, renunciant al superflu o decoratiu.

CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES CONCOM S.A.
C/ Quintana i Millars, Nau 2-A, 08940 Cornella de Llobregat (Barcelona) )
Tel.: +34 93 377 16 55 Fax.: +34 93 377 16 10 | www.concom.es Pagina |121


http://www.concom.es/

PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
() conCom. D’AUTOCONSUM CAL PONET

renewable energy

TM DE CAPELLADES (BARCELONA)

5. OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO

A QUE ES DESTINARAN ELS RESIDUS QUE ES GENERARAN A
L’'OBRA

El desenvolupament d’activitats de valoritzacié de residus de construccio requerira autoritzacié prévia
de I'entitat de residus de la comunitat autbnoma, en els termes establerts per la Llei 10/1998, deL 21
d’abril.

L'autoritzacié podra ser atorgada per a una o diverses de les operacions que s'hagin de fer, i sense
perjudici de les autoritzacions o llicencies exigides per qualsevol altra normativa aplicable a l'activitat.
S'atorgara per un termini de temps determinat i podra ser renovada per periodes successius.

L'autoritzaci6 només es concedira amb la inspeccio prévia de les instal-lacions en qué s'hagi de
desenvolupar l'activitat i la comprovacié de la qualificacié dels técnics responsables de la direcci6 i
gue esta prevista la formacié professional adequada del personal encarregat de la seva explotacio.

Els arids reciclats obtinguts com a producte duna operacié de valoritzacié de residus de construccio
hauran de complir els requisits técnics i legals per a I'Us a qué es destinin.

La legislacié de les comunitats autonomes podra eximir de l'autoritzacié administrativa regulada als
apartats 1 a 3 de l'article 8, del R. D. 105/2008, els posseidors que s'ocupin de la valoritzacio dels
residus no perillosos de construccié a la mateixa obra en que s'han produit, fixant els tipus i les
guantitats de residus i les condicions en que I'activitat pot quedar dispensada de I'autoritzacié.

Les activitats de valoritzacio de residus regulades s'ajustaran a allo establert al projecte d'obra. En
particular, la direccié facultativa de I'obra haura d'aprovar els mitjans previstos per a aquesta valoracié
in situ.

En tot cas, aquestes activitats es duran a terme sense posar en perill la salut humana i sense utilitzar
procediments ni métodes que perjudiquin el medi ambient i, en particular, l'aigua, l'aire, el terra, la
fauna o la flora, sense provocar molésties per soroll ni olors i sense fer malbé el paisatge i els espais
naturals que gaudeixin d'algun tipus de proteccié d'acord amb la legislacio aplicable.

Les activitats a qué sigui aplicable I'exempcié definides anteriorment han de quedar obligatoriament
registrades en la forma que estableixin les comunitats autdbnomes.

L'activitat de tractament de residus de construccié mitjangcant una planta mobil, quan aquella es dugui
a terme en un centre fix de valoritzacié o d'eliminacié de residus, s'haura de preveure en |'autoritzacio
atorgada a aquest centre fix, i complir els requisits establerts a la mateixa

Es prohibeix el diposit a abocador de residus de construccié que no hagin estat sotmesos a alguna
operacio de tractament previ.

L'anterior prohibicio no s'aplica als residus inerts el tractament dels quals sigui técnicament inviable
ni als residus de construccié el tractament dels quals no contribueixi als objectius establerts a I'article
1 del R. D. 105/2008., ni a reduir els perills per a la salut humana o el medi ambient.

La legislaci6 de les comunitats autbnomes podra eximir de l'aplicaci6 de l'apartat anterior els
abocadors de residus no perillosos o inerts de construccié en poblacions aillades que compleixin la
definicié que per aquest concepte recull I'article 2 del Reial decret 1481/2001, deL 27 de desembre,
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pel qual es regula I'eliminacié de residus mitjancant dipodsit a I'abocador, sempre que l'abocador es
destini a I'eliminacié de residus generats Unicament a aquesta poblacio aillada.

Els titulars d'activitats en qué es desenvolupin operacions de recollida, transport i emmagatzematge
de residus no perillosos de construccid ho han de notificar a I'entitat de residus de la comunitat
autonoma, com a organ competent en matéria mediambiental de la comunitat autonoma, i aquestes
activitats han de quedar degudament registrades. de la manera que estableixi la legislacié de les
comunitats autonomes. La legislacié de les comunitats autbnomes pot sotmetre a autoritzacio
I’exercici d’aquestes activitats.

La utilitzacié de residus inerts procedents d'activitats de construccié en la restauracié d'un espai
ambientalment degradat, en obres de condicionament o farciment, es pot considerar una operacio de
valoritzacid, i no una operacié d'eliminacié de residus a I'abocador, quan es compleixin els seguents
requisits:

a) Que l'entitat de residus de la comunitat autdnoma, com a organ competent en mateéria
mediambiental de la comunitat autbnoma aixi ho hagi declarat abans de l'inici de les
operacions de gesti6 dels residus.

b) Que l'operacio la faci un gestor de residus sotmeés a autoritzacié administrativa de valoritzacio
de residus. No s'exigira autoritzacio de gestor de residus per a I'Us dels materials obtinguts en
una operacié de valoritzacié de residus de construccié que no tinguin la qualificacié juridica
de residu i compleixin els requisits técnics i legals per a I'is a qué es destinin.

c) Que el resultat de I'operaci6 sigui la substitucié de recursos naturals que, en cas contrari,
s'haurien d'haver utilitzat per complir la finalitat cercada amb I'obra de restauracio,
condicionament o farciment.

Els requisits establerts a I'apartat 1, del R. D. 105/2008, s'exigiran sense perjudici de I'aplicacié, si
escau, del Reial decret 975/2009, de 12 de juny, sobre gestid dels residus de les indUstries extractives
i de proteccio i rehabilitacié de I'espai afectat per activitats mineres.

Les administracions publiques fomentaran la utilitzacié de materials i residus inerts procedents
d’activitats de construccid en la restauracié d’espais ambientalment degradats, obres de
condicionament o rebliment, quan es compleixin els requisits establerts a l'apartat 1., del R. D.
105/2008. En particular, promouran acords voluntaris entre els responsables de la gestié correcta
dels residus i els responsables de la restauracio dels espais ambientalment degradats, o amb els
titulars d'obres d'acondicionament o farciment.

L'eliminacié dels residus es realitzara, en tot cas, mitjancant sistemes que acreditin la maxima
seguretat amb la millor tecnologia disponible i es limitara als residus o fraccions residuals no
susceptibles de valoritzacié d'acord amb les millors tecnologies disponibles.

Es procurara que l'eliminacio de residus es realitzi a les instal-lacions adequades més properes i el
seu establiment haura de permetre, a la Comunitat D'Andalusia, I'autosuficiencia en la gestié de tots
els residus originats al seu ambit territorial.

Tot residu potencialment valoritzable haura de ser destinat a aquest fi, evitant-ne I'eliminaci6 d'acord
amb el nimero 1 de l'article 18, de la Llei 10/2011.
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D'acord amb la normativa de la Unié Europea, reglamentariament s'establiran els criteris tecnics per
a la construccio i explotacié de cada classe d'abocador, aixi com el procediment d'admissié de
residus. A aquests efectes, s'han de distingir les classes d'abocadors seglents:

a) Abocador per a residus perillosos.
b) Abocador per a residus no perillosos.
c) Abocador per a residus inerts.

Les operacions de gesti6 de residus es duran a terme sense posar en perill la salut humana i sense
utilitzar procediments ni métodes que puguin perjudicar el medi ambient i, en particular, sense crear
riscos per a l'aigua, I'aire o el terra, ni per a la fauna o flora, sense provocar incomoditats pel soroll o
les olors i sense atemptar contra els paisatges i llocs d'especial interés.

Queda prohibit I'aband6, I'abocament o l'eliminacié incontrolada de residus a tot el territori de la
Comunitat Autdbnoma, aixi com tota barreja o dilucié dels mateixos que en dificulti la gestio.

Els residus poden ser gestionats pels productors o posseidors als mateixos centres que es generen
0 en plantes externes, i queden sotmesos al regim d'intervencié administrativa establert a la Llei
10/2011, en funcié de la categoria del residu de qué es tracti.

Aixi mateix, per a les activitats d'eliminacié de residus urbans o municipals o per a aquelles operacions
de gestidé de residus no perillosos que es determinin reglamentariament, es podra exigir una
asseguranca de responsabilitat civil o la prestacié de qualsevol altra garantia financera que, segons
el parer de I'administracié autoritzant i amb 'abast que s'estableixi reglamentariament, sigui suficient
per cobrir el risc de la reparacié de danys i del deteriorament del medi ambient i la correcta execucié
del servei

Les operacions de valoritzacio i eliminacié de residus han d'estar autoritzades per la Conselleria
competent en Medi Ambient, que la concedira amb la comprovacio prévia de les instal-lacions en qué
s'hagi de desenvolupar l'activitat i sense perjudici de les altres autoritzacions o llicencies exigides per
altres disposicions.

Les operacions de valoritzacié i eliminacio s'han d'ajustar a les determinacions contingudes als Plans
Autonomics de Residus i als requeriments tecnics que reglamentariament es desenvolupin per a cada
tipus d'instal-laci6 tenint en compte les tecnologies menys contaminants, de conformitat amb el que
estableixen els articles 18 i 19 de la Llei 10/1998, del 21 d’abril, de residus.

Aquestes autoritzacions, aixi com les seves prorrogues, s'han de concedir per un temps determinat.
En els suposits dels residus perillosos, les prorrogues es concediran amb la inspeccié prévia de les
instal-lacions. En els suposits restants, la prorroga s'entendra concedida per anualitats, llevat de
manifestacio expressa dels interessats o I'administracio.

Els gestors que realitzin alguna de les operacions regulades en aquest article hauran d'estar inscrits
en el Registre General de Gestors de Residus de la Comunitat Autdbnoma i portaran un registre
documental en que es faran constar la quantitat, naturalesa, origen, destinacio, frequéncia de
recollida, méetode de valoritzacié o eliminacié dels residus gestionats. Aquest registre estara a
disposicié de la Conselleria competent en Medi Ambient, i han de trametre resums anuals en la forma
i amb el contingut que es determini reglamentariament.
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La comunitat autonoma ha d'establir reglamentariament per a cada tipus d'activitat les operacions de
valoritzacio i eliminacio de residus no perillosos realitzats pels productors als centres de produccio
propis que poden quedar exemptes d'autoritzacié administrativa.

Aquestes operacions estaran subjectes a I'obligatoria notificacid i inscripcié al Registre General de
Gestors de Residus de la Comunitat Autonoma

Els titulars d'activitats en que es desenvolupin operacions de gestié de residus no perillosos diferents
de la valoritzaci6 o eliminacio ho han de notificar a la Conselleria competent en medi ambient

Les operacions d'eliminacié consistents en el diposit de residus en abocadors s'han de fer de
conformitat amb el que estableix aquesta llei i les normes de desenvolupament, impedint o reduint
gualsevol risc per a la salut humana aixi com els efectes negatius en el medi ambient i, en particular,
la contaminacié de les aiglies superficials, les aiglies subterranies, el terra i l'aire, inclos Il'efecte
hivernacle.

Les obligacions establertes a I'apartat anterior seran exigibles durant tot el cicle de vida de I'abocador,
aconseguint les activitats de manteniment i vigilancia i control fins a almenys 30 anys després del
tancament.

Només es poden dipositar en un abocador, independentment de la classe, aquells residus que hagin
estat objecte de tractament. Aquesta disposicié no s'aplica als residus inerts el tractament dels quals
sigui tecnicament inviable o als residus el tractament dels quals no contribueixi a impedir o reduir els
perills per al medi ambient o per a la salut humana.

Els residus que s'hagin de dipositar en un abocador, independentment de la classe, han de complir
els criteris d'admissio que es desenvolupin reglamentariament

Els abocadors de residus perillosos només poden acollir aquells residus perillosos que compleixin els
requisits que es fixaran reglamentariament de conformitat amb I'annex Il de la Directiva 1999/31/CE,
del 26 d'abril, del Consell de la Unié Europea.

Els abocadors de residus no perillosos podran acollir:

e Els Residus urbans o municipals;

e Els Residus no perillosos de qualsevol altre origen que compleixin els criteris d'admissié de
residus a abocadors per a residus no perillosos que s'establiran reglamentariament de
conformitat amb I'annex Il de la Directiva 1999/31/CE, del 26 d'abril, del Consell de la Unid
Europea;

e Els Residus no reactius perillosos, estables (per exemple, solidificats o vitrificats), el
comportament de lixiviacio dels quals sigui equivalent al dels residus no perillosos esmentats
a l'apartat anterior i que compleixin els criteris d'admissio pertinents que s'estableixin a aquest
efecte. Aquests residus perillosos no s'han de dipositar en compartiments destinats a residus
no perillosos biodegradables.

Els abocadors de residus inerts només poden acollir residus inerts.

La Conselleria competent en Medi Ambient elaborara programes per a la reduccié dels residus
biodegradables destinats a abocadors, de conformitat amb les pautes establertes a I'estratégia
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nacional en compliment del que disposa la Directiva 1999/31/CE, del 26 d'abril, del Consell de la Unié
Europea.

No s'admetran als abocadors:

e Residus liquids.

e Residus que, en condicions d'abocament, siguin explosius o corrosius, oxidants, facilment
inflamables o inflamables d'acord amb les definicions de la taula 5 de I'annex 1 del Reial decret
952/1997, de 20 de juny.

e Residus d'hospitals o altres residus clinics procedents d'establiments meédics o veterinaris i
gue siguin infecciosos d'acord amb la definicié de la taula 5 del Reial decret 952/1997, de 20
de juny, i els residus de la categoria 14 de la part A de la taula 3 de 'annex 1 de 'esmentat
Reial decret 952/1997, del 20 de juny.

e Pneumatics usats sencers, a partir de dos anys des de l'entrada en vigor d'aquesta llei, a
exclusio dels pneumatics utilitzats com a material d'enginyeria i pneumatics usats reduits a
tires, a partir de cinc anys després de la data esmentada, amb exclusié en ambdds casos dels
pneumatics de bicicleta i dels pneumatics el diametre dels quals sigui superior a 1.400
mil-limetres.

e Qualsevol altre tipus de residu que no compleixi els criteris d'admissié que s'estableixin de
conformitat amb la normativa comunitaria.

Queda prohibida la dilucié o la barreja de residus tGnicament per complir els criteris d'admissio dels
residus, ni abans ni durant les operacions d'abocament.

A més del que preveu aquest estudi de gestié de residus de construccio, les operacions i activitats en
que els treballadors estiguin exposats o siguin susceptibles d'estar exposats a fibres d'amiant o de
materials que el continguin es regiran, pel que fa a prevencié de riscos laborals, pel Reial decret
396/2006, de 31 de marg, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
aplicables a les feines amb risc d'exposicié a I'amiant.

Pel que fa a les previsions d'operacions de reutilitzacid, s'adopta el criteri d'establir-se “a la mateixa
obra” o per contra “en emplagaments externs”. En aquest darrer cas s’identifica la destinacio prevista.

Per aix0 s'han marcat a les caselles blaves, segons el que es prevegi aplicar a I'obra.
La columna de “destinacio prevista inicialment” s'opta per:

a) Propia obra.
b) Extern.
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DESTINACIO PREVISTA

OPERACIO PREVISTA INICIALMENT

No es preveu cap operacio de reutilitzacio
Reutilitzacié de terres procedents de l'excavacio

Reutilitzacié de residus minerals o petris en arids reciclats o en
urbanitzacié

X | Reutilitzacié de materials ceramics Extern

Reutilitzacié de materials no petris: fusta, vidre,...

X | Reutilitzacié de materials metal-lics Extern
Altres (indicar)

Respecte a la Previsio d'Operacions de Valoracio "in situ" dels residus generats, s'aporten la previsio
a les caselles blaves, de les que es prevegin a I'obra.

X | No es preveu cap operacio de valoracié "in situ"

Utilitzacio principal com a combustible o com a altre mitja de generar energia

Recuperacio o regeneracio de dissolvents

Reciclat o recuperacio de substancies organiques que utilitzen no dissolvents

Reciclat i recuperacié de metalls o compostos metal-lics

Reciclat o recuperacio d'altres matéries inorganiques

Regeneracié d'acids i bases

Tractament de s0ls, per a una millora ecologica dels mateixos.

Acumulacio de residus per al tractament segons I'Annex I1.B de la Decisi6 Comissié 96/350/CE.

Altres (indicar)

Finalment, quant a la destinacié prevista per als residus no reutilitzables ni valorables "in situ",
s'indiquen a continuaci6 les caracteristiques i la quantitat de cada tipus de residus. A la casella de
guantitat s'ha col-locat I'estimacié realitzada al punt anterior per als casos que s'ha tingut en
consideracié. La columna de destinacié esta predefinida. En cas que sigui diferent, la realitat s'ha
especificat. Com, per exemple: el residu formigd es pot destinar a un abocador o pedrera autoritzada,
en lloc de a planta de reciclatge.
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RCDs Nivell | \

1. TERRES | PETRES DE L'EXCAVACIO Tractament Destinaci6 Quantitat
170504 | T€rresipedres diferents de les Sense tractament | Restauracio / 000
especificades al codi 17 05 03 esp. Abocador '
17 05 06 Llots de drenatge diferents dels Sense tractament | Restauraci6 / 0.00
especificats al codi 17 05 06 esp. Abocador '
17 05 08 Balast de vies ferries diferent de Sense tractament | Restauraci6 / 000
I'especificat al codi 17 05 07 esp. Abocador '
RCDs Nivell Il
RCD: Natura no pétria ‘ Tractament Destinaci6 | Quantitat ‘
1. Asfalt
Mescles bituminoses diferents de les . Planta de
170302 del codi 17 03 01 Reciclat reciclatge RCD 0,00
2. Fusta
. Gestor autoritzat
X |170201 |Fusta Reciclat RNPs 0,32
3. Metalls
X 170401 |Coure, bronze, llauté Reciclat 0,01
X |170402 | Alumini Reciclat 0,00
17 04 03 Plom 0,00
X |17 04 04 Zinc . 0,00
Gestor autoritzat
X 170405 |FerroiAcer Reciclat RNPs -0,06
X |17 0406 Estany 0,05
X |17 0406 Metalls barrejats Reciclat 0,00
Cables diferents dels especificats al
170411 codi 17 04 10 Reciclat 0,00
4. Paper
. Gestor autoritzat
X (200101 Paper Reciclat RNPs 0,04
5. Plastic
x |170203 |Plastic Reciclat Gestor autoritzat 0,06
RNPs
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6. Vidre
170202 | Vidre Reciclat pesoradtonitzat 0,00
7. Guix
Materials de construccio a partir de . Gestor autoritzat
170802 | 4 iy diferents dels del codi 17 08 01 | | Reciclat RNPs 0,00
RCD: Natura pétria | Tractament Destinacié | Quantitat |
1. Arena Grava i altres arids
01 04 08 Residus de grava i roques triturades Planta de
ggerents dels esmentats al codi 01 04 Reciclat reciclatge RCD 0,00
01 04 09 Residus de sorra i argila . Planta de
Reciclat reciclatge RCD 0,00
2. Formigé
170101 Formigé Reciclat / Planta de 0.00
Abocador reciclatge RCD '
3. Maons, rajoles i altres ceramics
17 0102 Maons . Planta de
X Reciclat reciclatge RCD 0,06
17 0103 Teules i materials ceramics . Planta de
X Reciclat reciclatge RCD 0,06
17 01 07 Mescles de formigd, maons, teules i Reciclat / Planta de
X materials ceramics diferents de les Abocad iclatge RCD 0,04
especificades al codi 1 7 01 06. ocador reciclatge
4. Pedra
17 09 04 RDCs barrejats diferents dels dels .
codis 17 09 01, 02 | 03 Reciclat 0,00

Els residus generats es recolliran amb un camié per transportar-los a un ecoparc on se separaran

degudament.
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6. VALORACIO DEL COTS PREVIST DE LA GESTIO DELS RESIDUS
DE CONTRUCCIO

La valoracio del cost previst de la gestié correcta dels residus de construccié, cost que formara part
del pressupost del projecte en capitol a part, s'atendra a la tipologia diferent dels RCDs, definits
anteriorment.

7. CONCLUSIO

El técnic que subscriu considera que el present projecte descriu suficientment les instal-lacions
corresponents a la planta de generacio eléctrica fotovoltaica.

Cornella de Llobregat, setembre de 2022

Miquel Fernandez
Enginyer Industrial
Col-legiat N.° 14.325
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