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1. Generalitats

1.1. Objecte

El present PROJECTE vol definir constructivament els elements necessaris per a portar a
terme una INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 25KWn PER A AUTOCONSUM
INDIVIDUAL A LA COBERTA DE LA NAU DE LA BRIGADA MOBIL DE SANT JAUME DE
LLIERCA, quedant degudament descrites totes les unitats d’obra, la seva execucio i
valoracio, aixi com els corresponents planols.

1.2. Promotor

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi

Raé social Diputaci6 de Girona %
P1700000A :

Adreca Pujada de Sant Marti, 4-5 — 17004 Girona ~§
Teléfon 972 185 000 °

1.3. Tecnic redactor

Tecnic redactor

Raé social Xavier Genestar Marqueés - Enginyer industrial
Adreca electronica xgenestar@gmail.com

Teléefon 670 222 141

1.4. Emplacament de la instal-lacio

Emplacament
Adreca Carretera GIP-5233 (de A26 a Montagut) pk0
¢ 17854 Sant Jaume de Llierca (Girona)
Referéncia cadastral 5548104DG7754N0001HI

Classificacié / qualificacio SUC: Sol urba consolidat, codi 5: Industrial
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Emplacament

Coordenades geografiques 42.22178°N, 2.58173°E

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi
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Coberta

Inclinada 21%, teula
Exterior (edificacié annexa no finalitzada)
7m

Si

Veure ANNEX 1 — DOSSIER FOTOGRAFIC

1.5.1. Actuacions previes
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2. Marc legal especific

» Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensi6 (REBT) i les seves instruccions complementaries.

» Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions
administratives, tecniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica

» Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicio
energetica i la protecci6 dels consumidors.

» Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d’instilelacions de produccié d’energia electrica de petita potencia.

» Reial decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Unificat de
punts de mesura del sistema electric.

» Reial decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié
d’energia eléctrica a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracié i residus

» Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector electric (i modificacions posteriors)

« Especificacions particulars ENDESA DISTRIBUCION. NRZ103: Instalaciones de
enlace conectadas a la red de distribucion.

3. Criteris de disseny de la instal-lacié

3.1. Configuracio

Configuracio de la instal-lacio

Potencia pic prevista 28,32 kWp
Potencia nominal 25 kWn
Latitud de calcul 42,22°N

Orientacié moduls (a) AZIMUT 21,59° OEST

Inclinacié moduls (B): 11,92 (coplanar)

RATI PF:EVI\)I:/i\cI:VI; ANUAL 1.312,15 kWh
RATI PRODUCCIO ANUAL 1.457.23 KWh

OPTIMA (0=02,8=352)
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Configuracio de la instal-lacio

Perdues estimades per
orientacié-inclinacio

Perdues per ombres No es preveuen

Produccio anual estimada 37.160,22 KWh

9.95%

Veure ANNEX 2- PRODUCCIO ANUAL ESTIMADA

Aprovechamiento
Solar

100%
] 95%-100%
== 90%-95%
| 80%-90%
TTH 70%-80%
1 60%-70%
N 50%-60%
40%-50%
N 30%-40%
60" N\ o <30%

! -45°
angulo de / 30° -30°

inclinacion (B) 158 g

® ©)

Y angulo de acimut (a) .

3.2. Modalitat d’autoconsum - Reial Decret 244/2019
Article 3. Definicions

g) Instal-lacio de produccio propera a les de consum i associada a aquestes:
instal-lacié de produccié o generacié destinada a generar energia eléctrica per
subministrar-ne a un 0 més consumidors acollits a qualsevol de les modalitats
d’autoconsum en qué es compleixi alguna de les condicions seglents:

i.  Que estiguin connectades a la xarxa interior dels consumidors associats o
estiguin unides a aquests a través de linies directes.

ii.  Que estiguin connectades a qualsevol de les xarxes de baixa tensié
derivada del mateix centre de transformacio.

ii.  Que estiguin connectats, tant la generacié com els consums, en baixa

Diputacio de Girona
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tensid i a una distancia entre si inferior a 500 metres. A aquest efecte, es
pren la distancia entre els equips de mesura en la seva projeccié ortogonal
en planta.

iv.  Que estiguin ubicats, tant la generacié com els consums, en una mateixa
referéncia cadastral segons els seus primers 14 digits o, si s’escau, segons
el que disposa la disposicié addicional vintena del Reial decret 413/2014, de
6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d’energia eléctrica a
partir de fonts d’energia renovables, cogeneracié i residus.

Les instal-lacions properes i associades que compleixin la condicié i) d’aquesta definici6 es
denominen instal-lacions properes de xarxa interior. Les instal-lacions properes i
associades que compleixin les condicions ii), iii) 0 iv) d’aquesta definicié es denominen
instal-lacions properes a través de la xarxa.

Article 4. Classificacié de modalitats d’autoconsum.
1. S’estableix la classificacié de modalitats d’autoconsum seguent:

a) Modalitat de subministrament amb autoconsum sense excedents. Correspon a les
modalitats que defineix l'article 9.1.a) de la Llei 24/2013, de 26 de desembre. En aquestes
modalitats s’ha d’instalelar un mecanisme antiabocament que impedeixi la injeccié
d’energia excedent a la xarxa de transport o de distribucié. En aquest cas, hi ha un unic
tipus de subjecte dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, que és
el subjecte consumidor.

b) Modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents. Correspon a
les modalitats que defineix I'article 9.1.b) de la Llei 24/2013, de 26 de desembre. En
aquestes modalitats, les instalslacions de producci6 properes i associades a les de consum
poden, a més de subministrar energia per a autoconsum, injectar energia excedent en les
xarxes de transport i distribucié. En aquests casos, hi ha dos tipus de subjectes dels que
preveu l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, que s6n el subjecte consumidor i
el productor.

2. La modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents es divideix en:

a) Modalitat amb excedents acollida a compensacio: pertanyen a aquesta
modalitat els casos de subministrament amb autoconsum amb excedents en que el
consumidor i el productor optin voluntariament per acollir-se a un mecanisme de
compensacié d’excedents. Aquesta opcié només és possible en els casos en qué es
compleixin totes les condicions que es recullen seguidament:

v.  Que la font d’energia primaria sigui d’origen renovable

Diputacio de Girona 8
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vi.  Que la poténcia total de les instalslacions de producci6 associades no sigui
superior a 100 kW.

vii.  Siés necessari fer un contracte de subministrament per a serveis auxiliars
de produccio, que el consumidor hagi subscrit un unic contracte de
subministrament per al consum associat i per als consums auxiliars de
produccié amb una empresa comercialitzadora, segons el que disposa
l'article 9.2 d’aquest Reial Decret.

viii.  Que el consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de
compensacié d’excedents d’autoconsum que defineix I'article 14 d’aquest
Reial decret.

iXx.  Que la installacioé de produccié no tingui atorgat un regim retributiu
addicional o especific.

b) Modalitat amb excedents no acollida a compensacié

3. Addicionalment a les modalitats d’autoconsum assenyalades, 'autoconsum es pot
classificar en individual o colslectiu en funcié de si es tracta d’'un o diversos consumidors
els que estiguin associats a les instalslacions de generacié. En el cas d’autoconsum
colslectiu, tots els consumidors participants que estiguin associats a la mateixa instalslacio
de generacié han de pertanyer a la mateixa modalitat d’autoconsum i han de comunicar de
manera individual a 'empresa distribuidora com a encarregada de la lectura, directament o
a través de 'empresa comercialitzadora, un mateix acord signat per tots els participants
que reculli els criteris de repartiment

Les instal-lacions col-lectives amb excedents a través de xarxa, per poder acollir-se a la
compensacid, hauran d'assegurar que com a minim un dels consumidors associats esta
connectat a la instal-lacié en xarxa interior.

No resulta necessari contracte de serveis auxiliars:

Perqué els consums auxiliars es puguin considerar menyspreables, s'hauran de complir
tres condicions alhora que apareixen descrites a l'article 3j) del RD244/2019:

1. Que siguin instal-lacions properes de xarxa interior.

2. Que es tracti d'instal-lacions de generacié amb tecnologia renovable destinades a
subministrar un 0 més consumidors acollits a qualsevol de les modalitats d'autoconsum i la
seva potencia instal-lada sigui menor de 100 kW.

3. Que en comput anual, I'energia consumida pels serveis auxiliars de produccio
esmentats sigui inferior a I'l % de I'energia neta generada per la installacio.

Diputacio de Girona 9
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La instal-laci6 prevista es:

AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB EXCEDENTS, ACOLLIT A COMPENSACIO

3.3. Punt de connexio proposat

Atés que la potencia prevista del generador fotovoltaic es superior a 15KW, sera necessari
que el promotor sol-liciti a 'empresa distribuidora el punt d’accés i connexio a la xarxa

Punt de connexio

Potencia nominal prevista 25 kWn

Xarxa interior del consumidor associat

o D
unt de connexio proposat QUADRE GENERAL DE LA NAU

Coordenades UTM ETRS89 31N X: 465480 y: 4674487

Equip de mesura de la generacio
neta (Art 10.3 RD244/2019)

No (autoconsum individual)

3.4. Dades del subministrament eléctric (consumidor associat en
xarxa interior)

Subministrament eléctric

Diputacié de Girona
eDistribucién Redes Digitales
400V - Trifasica
ES0122000016010038MJOF
P punta 12kW; P. vall 12kW

La ubicaci6 actual del quadre general i el comptador es pot observar als PLANOLS

(El nou quadre general previst a les obres de reforma en curs ja incorpora espai per a la
proteccio de la linia d’evacuacio de la instal-lacié FV)

Diputacio de Girona 10

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 13/129.

DIPUTACIO DE GIRONA - Projecte

Codi per a validaci6 :84CUJ-2HQXN-4AFYM

Verificaci6 :http://www.ddgi.cat/verificador

IEI%EI
=



4. Tramitacio posterior a I'execucio

Un cop realitzada la instal-lacio, per a la posada en servei i inscripci6 al registre
d'autoconsum, caldra:

* Sol-licitud del codi CAU a la distribuidora
» Certificat de direcci6 i finalitzacié de I'obra (CFO) per part del técnic director:

» Certificat d'Instal-lacié eléctrica (CIE), per part de l'instal-lador autoritzat
(contractista)

* Inspecci6 inicial per part d'un organisme de control autoritzat (OCA)
» Tramitaci6é posada en servei i inscripcio en el registre d'autoconsum

» Contracte d'accés técnic amb la Distribuidora per a la instal-lacié de produccioé
(només a les instal-lacions que hagin tramitat punt d'accés i connexié >15kW) i
revisié de la configuracié de la mesura (nou comptador de generacid)

* Comunicar a la comercialitzadora |la modalitat d'autoconsum

5. Equips referencials

L'eleccio de les segiients marques i models NO SUPOSA PRESCRIPCIO OBLIGATORIA,
es poden substituir per qualsevol altra marca o model de caracteristiques equivalents,
sempre sent fidel als criteris de selecci6 del projecte.

Veure ANNEX 3 —FITXES TECNIQUES DELS EQUIPS REFERENCIALS

Moduls fotovoltaics

Monocristal-li 144 cel-les

Garantia minima pérdua potencia lineal 30 anys

Eficiéncia minima exigida 22,84%

Diputacio de Girona 11
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Moduls fotovoltaics
Tensi6 en el punt de maxima potencia [Vmp] 43,71V
Intensitat en el punt de maxima potencia [Imp] 13,50 A
Tensio circuit obert [Voc] 52,63V
Intensitat curtcircuit [Isc] 14,13 A
Dimensions (L-W-e) 2278x1134x35 mm

27 kg

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi
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** STC (condicions estandard de mesura)

- Irradiancia (GSTC): 1000 W/m2
- Distribuci6 espectral: AM 1,5 G
- Incidéncia normal

- Temperatura de cel-la: 25 °C

Condicions d'instalslacié segons la disposicié del modul:
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5.1.1. Generador fotovoltaic

Generador fotovoltaic

Nombre de moduls 48 moduls

Diputacio de Girona
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5.2 Estructura de suport

Estructura de suport
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Tipus Coplanar continua per a fixacioé a coberta de teula
Alumini estructural EN AW 6005A T6, anoditzat
Disposicio perfils Paral-lels a la cimbrera (dilatacions: Lmax: 20m)
Disposicié moduls Vertical

Separacio perfils 1200mm (segons especificacions del modul)

Separacio dels ancoratges

VEURE PLANOLS DE MUNTAGE DEL FABRICANT
a la coberta

Cargols Acer inoxidable A2/70

Equip proposat SUNFER sistema KIT 02.V
Garantia minima exigida 10 anys

Comprovacio al vent Fins a 150 km/h (segons fabricant)

5.1.2. Sobrecarrega prevista

Sobrecarrega

Pes dels moduls 1.296 kg (27 kg/modul x 48 u.)
Pes estructura de suport 144 kg (aprox. 3 kg/modul x 48u.)
Pes total instal-lacio FV 1.440 Kg

Superficie de la coberta 400 m? (vessant d'instal-laci6)

Sobrecarrega sobre la
coberta

3,6 Kg/m?

La instal-laci6 prevista és compatible amb la coberta existent

Durant la instal-lacié cal evitar descarregar i apilar el material en un mateix punt de la
coberta per no produir sobrecarregues puntuals
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5.2. Inversors

Inversors

Potencia nominal inversor 25 kW
Numero d’inversors 1
Potencia nominal de la instal-lacio 25 kWn
Equip proposat FRONIUS ECO 25.0-3-S
Garantia minima exigida 5 anys
Numero de seguidors MPP 1
Tensié MPP minima / maxima 580/850 V

Tensiéo maxima entrada CC 1.000 V

Numero d’entrades CC 6
Seccionador CC Si
Maxim corrent d'entrada CC 442 A
Maxim corrent de sortida CA 36,2 A
Dimensions referencials 725x510x225 mm
Rendiment maxim >98,2%

Consum nocturn <1W

5.2.1. Configuracio strings referencial

La connexi6 en série dels moduls, que anomenarem string, permetra la maxima tensio
admissible d'entrada a l'inversor, tenint en compte el coeficient de temperatura dels
moduls, de manera que la intensitat del generador sigui minima, i reduir aixi la secci6
necessaria del cablejat.
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Els moduls disposaran de 3 diodes de derivacié o by-pass integrats a la caixa de
connexions IP68

Aquests diodes redueixen el risc d'escalfament de les celsles ombrejades (o brutes),
derivant la intensitat i evitant que actuin com una resisténcia dhmica que s'aniria escalfant
si se'n mantingués el pas de corrent.

Veure ANNEX 4- CONFIGURACIO STRINGS REFERENCIAL

Numero de strings inversor MPP1: 3 x 16 moduls

5.2.2. Connexio dels moduls

Per reduir el cablejat dels strings es proposa la connexi6 “salt de granota” (leapfrog wiring)

—I% oI | oM oM oM | M

mod. 1 mod. 2 mod. 3 mod. 4 mod. 5 mod. 6 mod. 7 mod. 8 mod. 9 mod. 10 mod. 11

DAISY CHAIN VS LEAPFROG WIRING

T T T T e

mod. 1 mod. 11 mod. 2 mod. 10 mod. 3 mod. 9 mod. 4 mod. 8 mod. 5 mod. 7 mod. 6

5.3. Monitoritzacio

Es realitzara la connexié amb cable UTP CAT6 des de l'inversor al router (existent) per a
la monitoritzacié de dades mitjangat la interficie DATAMANAGER (integrada a l'inversor)

A més, amb la instalslacié del comptador SMART METER podra captar-se la corba de
carga del consumidor associat, i aixi optimitzar I'autoconsum.
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Es podra aixi accedir en tot moment al portal de l'inversor per a visualitzar les principals
dades de la instal-laci6 des de qualsevol dispositiu.

Fronius CEIP Margarida Florit Registro de producto E B -
10+
POTENCIA ACTUAL BALANCE ENERGETICO HOY RENDIMIENTO
Ny 0,00 kWh 39,79kWh ¥
‘ febrero 2022
1l
9P = 0,00 eur

[;j -,*— AHORRO DE CO, TOTAL
\ “ R 42

CEIP MARGARIDA FLORIT CIUTADELLA DE MENORCA [ ]

5 &6 & 6 & & b
& 10°C

17°C
15°C 15°C
13°C 13°C

5'C

2°Cc 2'c 2'Cc
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frronius CEIP Mare de Déu del Toro Registro de producto a B v

99+

Produccién

kW

40
32
24
16

02:00 06:00 10:00 14:.00 18:00 22:00

< 19/09/2024 > DiA | MES | ANO | TOTAL

Detall d'exemple de visualitzacié web de la instal-lacié

6. Conductors
Veure ANNEX 5- CALCUL ELECTRIC
6.1. Corrent continua

Per als strings fins als inversors s’utilitzaran conductors de coure de seccié minima 1x6
mm?2 tipus ZZ-F / H1Z22Z2-K (CPR: Cca-s1b,d2,a1) lliure d'haldgens i no propagador de la
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flama, color de coberta vermell/negre segons polaritat, de tensié assignada 1,8 kV DC

Es comprovara que, per al cas més desfavorable, la caiguda de tensié sigui inferior al 1,5
%(*) de la tensié nominal continua del sistema.

Concretament, es comprova per al cas més desfavorable:

» string més llarg amb menor nombre de moduls (menor tensio)

» T ambient = 40°C (Tc = 70°C aprox.)

(*) conforme al Plec de Condicions Técniques d'Instal-lacions Connectades a Xarxa de
I''DAE (PCT-C-REV —juliol 2011) apartat 5.5.2

6.2. Corrent alterna

S'utilitzaran conductors de tensié assignada 0.6/1 KV, tipus RZ1-K (AS), segons norma
UNE 21123-4 (CPR: Ccas1b,d1,a1).

Els conductors hauran de tenir la seccié suficient pera que la caiguda de tensioé sigui
inferior al 1.5 % conforme a la ITC-BT40, apartat 5

Aixi mateix, es comprovara la intensitat maxima admissible segons el tipus d'instalslacio,
de conformitat amb la Taula 52-B1 i A.52-1 bis de la UNE 20460-5-523:2004

TABLA A52-1 BIS (UNE 20460-5-523:2004)
Intensidades admisibles en amperios
Temperatura ambiente 40 “C en el aire

Método de
'::';':::: Numero de conductores cargados y tipo de aislamiento
52-B1
A1 PVC3 | PVC2 XLPE3 XLPE2
A2 PVC3 PVC2 XLPE3| XLPE2
B1 PVC3 | PVC2 XLPE3 XLPE2
B2 PvC3 | PVC2 XLPE3 | XLPE2
Cc PVvC3 PVC2 XLPE3 XLPE2
E PVC3 PVC2 | XLPES XLPE2
F PVC3 PYC2 | XLPE3 XLPE2
1 2 3 B 5 6 7 3 9 10 " 12 13
Seccion
mx
Cobre
15 11 115| 13 |135| 15 | 16 |165| 19 | 20 | 21 24
25 15 | 16 |175|185| 21 | 22 | 23 | 26 |285| 29 | 33 |
3 20 21 23 | 24 | 27 | % 31 34 | 36 | 38 | 45
6 25 | 27 | 30 | 32 | 36 | 37 40 44 | 46 | 49 | 57 -
10 34 | 37 | 40 | 44 | 50 | 52 | 54 [ 60 |65 | 68 | 76 | -
16 45 @ 49 | 54 5 | 66 | 70 73 | 81 | 87 | 91 | 105
25 50 64 70 77 | 84 | 88 95 103 | 110 | 116 | 123 | 140
35 - |77 | 86 | 96 | 104 | 110 | 119 | 127 | 137 | 144 | 154 | 174
50 . 94 | 103 | 117 | 125 | 133 | 145 155 | 167 | 175 | 188 | 210
70 - - - 149 | 160 | 171 | 185 | 199 | 214 | 224 | 244 | 269
95 - - | - | 180 | 194 | 207 | 224 | 241 | 250 | 271 | 296 | 327
120 - . . 208 | 225 | 240 | 260 | 280 | 301 | 314 | 348 | 380
150 - . . 236 | 260 | 278 | 299 | 322 | 343 | 363 | 404 | 438
185 - - | - | 268|207 | 317 | 341 | 368 | 391 | 415 | 464 | 500
240 - - - 315 | 350 | 374 | 401 | 435 | 468 | 490 | 552 | 590
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7. Canalitzacions

7.1. Canalitzacions fixes en superficie

S'utilitzaran tubs rigids de caracteristiques conforme a la taula 1 de la ITC-BT-21
INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. TUBOS Y CANALES PROTECTORAS

El diametre necessari s’ha determinat d’acord amb la taula 2 de la ITC-BT-21, en funcio del
numero i la seccid dels cables a conduir.

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi

i i Diametro exterior de los tubos
Seccién nominal de (mm)
los conductores ,
unipolares (mmz) Numero de conductores .
1 2 3 4 5 8
1,5 12 12 16 16 16 S
2.5 12 12 16 16 20 g
4 12 16 20 20 20 g
6 12 16 20 20 25 ®
10 16 20 25 32 32 <
16 16 25 32 32 32 §
25 20 32 32 40 40 §
35 25 32 40 40 50 a
50 25 40 50 50 50 f§
70 32 40 50 63 63 e
95 32 50 63 63 75 2
120 40 50 63 75 75 ©
150 40 63 75 75
185 50 63 75
240 50 75

7.2. Canalitzacions enterrades

No procedeix

8. Proteccions i elements de seguretat

8.1. Proteccions corrent continua

Es disposara un quadre IP65 IK0O8 per a cada inversor, on arribaran els conductors positius
i negatius dels diferents strings o agrupacions de moduls fotovoltaics en serie. Cadascun
d'aquests conductors es protegira amb un fusible gPV 1000VDC d'intensitat adequada,
segons taula adjunta. Aixi mateix, per a cada string de l'inversor (Maximum Power Point),
es disposara d'un seccionador de tall en carrega de 25A i descarregador de sobretensions
transitories classe I+ll conforme UNE-EN 50539-11
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Fusibles gPV (fotovoltaica)

Tensio 1000 VDC
20 A
Poder de tall 20 kKA
Portafusibles 10 x 38

A més d’aquests dispositius, cada inversor, com ja s’ha comentat, disposara també de
seccionador de corrent continua

8.2. Proteccions corrent alterna

El quadre AC s’ubicara a una algada minima de 1m, a la sortida dels inversors. Contindra
els interruptors magnetotérmics i diferencials rearmables, tal com s’indica a 'TESQUEMA
UNIFILAR, a més de proteccidé contra sobretensions transitories

8.3. Proteccio de tensi6 i freqliencia

La protecci6 de tensié i freqiéncia es troba integrada a 'inversor mitjangant un programa
de software, que s’encarrega de les maniobres de connexié i desconnexi6é automatica amb
la xarxa.

S’adjunta certificat del fabricant en el que s'indica explicitament el valor de tara de les
proteccions i que el seu software d'ajust no és accessible per a l'usuari.

Els parametres de tara per a disparar les proteccions seran, segons la legislacié vigent, de:

Parametre Llindar de proteccio

Sobretensio- fase 1 Un +10%

Sobretensio- fase 2 Un +15% 0,2s

., 47,5 Hz (llles) / 48 Hz
Freqliiencia minima ) 3s
(Peninsula)

Un AC = 230V / 400V (Trifasics)

Temps maxim d'actuacio
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8.4. Posada a terra de la instal-lacio

Els conductors de proteccié uniran electricament les masses de la installacid, amb la
finalitat d’assegurar la protecci6 contra contactes indirectes. Aixi, es connectaran amb
aquests totes las parts metalsliques de I'estructura de suport dels moduls fotovoltaics i els
marcs dels propis moduls, els inversors i els quadres eléctrics fins al pont de comprovacio
previst.

La resisténcia (R) de la posada a terra sera inferior a 80Q per una tensié de contacte (Vc)
maxima de 24V i 300 mA de sensibilitat dels interruptors diferencials (R=24/0.3)

La seccié minima dels conductors de proteccio s'establira conforme a la taula seglent
(taula 2 ITC-BT-19)

Seccié conductors fase (mm?) Seccié minima conductors de proteccié (mm?)

16<S=<35
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S$>35 S/2

Conductors de protecci6: ES07Z1-K (AS) aillament verd-groc (CPR: Ccas1b,d1,a1).
(veure seccions a I'ESQUEMA UNIFILAR).

Als trams enterrats, si n'hi ha, s'utilitzara cable de coure nu de 35 mm2 de seccio, col-locat
directament a la rasa a 0,5 m de profunditat minima.

8.5. Ubicacio dels equips

L’inversor i quadres AC/DC s’ubicaran vora el nou quadre general, tal com es pot observar
als planols.
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9. Pla de manteniment

Veure ANNEX 6 - PLA DE MANTENIMENT

El manteniment preventiu es realitzara amb una periodicitat maxima d'un (1) any, amb
I'objectiu de complir amb les prescripcions técniques de seguretat, bon funcionament,
allargament de la vida util i eficiencia de la instal-lacié.

10. Reduccio d'emissions de la instal-lacio

Per poder fer un estudi de I'estalvi que suposara en emissions de CO2 la instal-lacié
fotovoltaica projectada, i poder calcular aixi la petjada de carboni, necessitem poder
comprar I'energia generada amb un Mix eléctric autoritzat. El mix eléctric és el valor que
expressa les emissions de CO2 associades a la generaci6 de I'electricitat que es
consumeix, i es converteix aixi, en un indicador de les fonts energetiques que utilitzem per
produir I'electricitat.

L’Oficina Catalana del Canvi Climatic realitza una estimacio del mix electric amb una
metodologia que incorpora els criteris de la Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia (CNMC). El mix que I'Oficina estima és el mix de la produccié neta de la
xarxa electrica peninsular, i es descompta I'electricitat verda produida a partir d’energies
renovables que disposi de la corresponent garantia d’origen expedida per la CNMC.
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https://canviclimatic.gencat.cat/ca/actua/factors demissio associats a lenergia

Mix de produccio neta de la xarxa eléctrica peninsular de 2023: 260 g CO2/kWh

Produccié FV 37.160,22 kWh/any
Estalvi CO2 9,66 tones COz2/any
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11. Balanc¢ energeétic

kWh - Nau St. Jaume de Llierca 2023
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Si bé les dades anteriors reflecteixen un consum menor, s’estableix un consum anual
teoric de 20.000 kWh/any per aquest comptador (oficines), considerant les obres que
s’estan executant actualment.

Consumidor associat

Energia electrica demandada

Produccio electrica anual FV

Diputacio de Girona
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Consumidor associat

18.580 kWh/any

Energia eléctrica autoconsumida
g (=50% de la producci6**)

Energia electrica abocada a la xarxa (excedents) 18.580 kWh/any
Consum final de xarxa 1.420 kWh/any

Cobertura energética estimada 90%

12. Resum del pressupost

Pressupost d’execucié material 31.786,12 €
17% de despeses generals 5.403,64 €
6% de benefici industrial 1.907,17 €
Suma 39.096,93 €
21% IVA 8.210,36 €

Pressupost d’execucio per contracta 47.307,29 €

13. Estudi de viabilitat economica

Un cop determinada la inversié inicial de la totalitat del projecte s'ha avaluat la viabilitat
economica d’aquesta instal-lacio fotovoltaica, calculant I'estalvi assolit com el cost que
tindria I'energia que es deixa de consumir de la xarxa com a conseqiéncia de
l'autoconsum.

Les hipotesis de calcul considerades soén:

* EI50% de l'energia produida a la instal-lacié s'autoconsumeix

e Tarifa2.0TD

De Lunes a
Viernes Punta Punta

Sdbadoy
Domingo

Horas:  ( 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Diputacio de Girona
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* Preu mitja energia: 0.17 €/ KWh
* Preu de compensaci6 d’excedents: 0.08 € KWh

» A efectes d'aplicacié de la tarifa 2.0TD (segons grafic adjunt), un 71,5% del mes es
considera dia laborable i el 28,5% restant seria cap de setmana.

» Entre la sortida del Sol i les 14:00h es genera, de mitjana anual, el 70% de I'energia
que produeix la instal-lacié.

Veure ANNEX 7- ESTUDI DE VIABILITAT ECONOMICA

14. Seguretat i salut

En compliment del RD 1627/1997, de 24 d’octubre, per el qual s'estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio, s’adjunta el
corresponent ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

15. Gestio de residus

En compliment del RD 105/2008 pel qual es regula la produccié i gestio dels residus de la
construcci6 i demolicid, i de conformitat amb I'article 4.1, sobre les obligacions del
productor de residus, s’adjunta el corresponent ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.

16. Termini d’execucio i pla de treball de I'obra

El termini d’execucié estimat per a la instal-lacio projectada es de 2 mesos (*)

(*)Els terminis derivats dels tramits previs de sol-licitud del punt d'accés i connexi6 a la
Distribuidora, aixi com els posteriors de legalitzacié de la instal-lacié davant el
Departament d'Energia de la Generalitat no s'han considerat en el termini d'execucié ja
que depenen de tercers. Veure ANNEX 8 - PLA DE TREBALL

17. Garantia

De conformitat amb larticle 243.3 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del
Sector Public, el termini de garantia s'establira al plec de clausules administratives
particulars, atenent la naturalesa i complexitat de I'obra i no podra ser inferior a un (1) any

Es fixa una garantia minima de dos (2) anys per a la instal-laci6
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Durant aquest periode, el contractista sera el responsable del pla de manteniment, de
conformitat amb I'article 167 del RD 1098/2001

18. Classificacio del contractista i codi CPV

D’acord amb I'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector
Public, per a I'execucié de contractes d’obres de pressupost igual o superior a 500.000 €,
sera requisit indispensable que 'empresari hagi obtingut préviament la corresponent
classificacio.

Donat I'import del contracte, no procedeix I’exigéncia de classificacio.

Codi CPV del contracte, segons el Vocabulari comu de contractes publics aprovat pel
Reglament (CE) 2195/2002, del Parlament Europeu i del Consell, de 5 de novembre de
2002: CPV 09332000-5 Instal-lacié solar

19. Revisid de preus

S’atendra al que disposa l'article 103 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes
del Sector Public.

Ates que el termini d’execucio previst es inferior a un any, no procedeix la revisié de
preus del contracte.

20. Divisio en lots

De conformitat amb l'article 99.3 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del
Sector Public, qui subscriu no considera justificada la divisié en lots del projecte,
donat que atenent a I'apartat b) del referit article, la realitzacié independent de les diverses
actuacions descrites en el projecte, dificultaria la correcta execucio del mateix des del punt
de vista técnic.

21. Consideracions finals

Aquest document comprén una obra completa susceptible d’entrega a I'is general o al
servei corresponent de conformitat amb I'article 125 del Reglament de la Llei de Contractes
de les Administracions Publiques, RD 1098/2001, sense perjudici de les ulteriors
ampliacions de que pugui ser objecte, i compren tots i cadascun dels elements necessaris
per a la seva execucio.
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Amb tot alld anteriorment exposat i amb els documents que integren el present projecte, a
judici del técnic que subscriu, les obres i instal-lacions descrites estan suficientment
definides, per la qual cosa s’espera sigui aprovat i assoleixi el fi per el qual ha estat
concebut.

Octubre de 2024
L’'ENGINYER INDUSTRIAL.

Xavier Genestar Marqués
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European
Commission

e
NUm. expedient: 2025/10199, Codi

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:
Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacion seleccitglad.‘
Latitud/Longitud: ~ 42.222,2.582 Angulo de inclinacion: 12° 3
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 22° H §
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccién anual FV: 37160.22 kWh g
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1686.25 kWh/m?2 g
FV instalado: 28.32 kWp Variacion interanual: 1373.94 kWh % "
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a: 8 S
Angulo de incidencia: -3.37% N . 2E
Efectos espectrales: 1.01 % 132 g
x
Temperatura y baja irradiancia: -7.3% °e
c
Pérdidas totales: 22.19 % g2<
28
s g5
M Altura del horizonte =9
- - Elevacion solar, Junio 6 2
-------- Elevacion solar, Diciembre w2
g8
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacién mensual sobre plano fijo:
Sk 250
4k _ 200
£
- :
E 3k 2 150
£ 2
E 2k E 100
w ‘.g
"c I I I I I h I I I I I
%
Ok 0 g
Ene Feb Mar Abr May J S Oct N Di | Ago Sep Oct Nov Dic “”
Mes Mes &
=)
Energia FV y radiacion solar mensual g
Mes E_m H(@i)_m SD_m ° 5
Enero 1990.4 85.8 209.6 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh]. 5 §
o
Febrero 2393.8 103.2 272.5 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por -do—’- 2
Marzo 3197.2 140.3 402.8 los médulos del sistema dado [kWh/mZ]. as E
Abril 3437.3 154.3 375.7 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh]. <;: %‘%g
Mayo 3985.9 181.9 472.4 3 %‘aﬁ%
Junio 4153.0 194.3 370.1 St L
D=0
Julio 4343.4 206.2 264.5 o Bg’g'-
Agosto 3964.4 187.2 261.5 LIDJ § gg
Septiembre  3195.3 147.2 176.2 0 8558
Octubre 2632.7 117.8 255.9 Qs
Noviembre ~ 1976.7 86.5 234.7 5 38s
Diciembre 1890.2 81.7 154.8 =4
ayEty
=143
15 o EATopes o aneE, NUES SLOMGSHY o5 rnISnar i WAL, YOG 3 6 ho, TESmBreog 06 CorGgi oS Grorag PVGIS ©Union Europea, 2001-2024. [=

que se nos sefialen. No obstante, la Comision declina toda responsabilidad en relacion con la informacién incluida en esta web. Reprod UCtiOn iS authorised provided the source iS acknowledged
’ ’

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra i

web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que save Where other\lee Stated'

ello no |n(errur;\i]a 0 afecte de alguna manera al servicio. La Comisién no asume ninguna responsabilidad por los problemas que

puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

Informe creado el 2024/09/18

Para obtener mas i ion, por favor visite https://ec.europa.eufi tice_es Joint

Research

Centre




1p0D ‘66TOT/SZOZ UAIPadXd ‘WNN ‘K20 / einoainbiy,p 19A18S :ODVN 1POD '19AQ :01NIsul ‘LD sled ADVE-NXOHZ-CNOYS: O19epifeA & Jad 1pod

G20z uaipadxa Auy ‘Z0£0S0Q 019dYISSEID '6CT/BE : JEIOURISSI JIUQNIIIS Em_wmmw_ﬂ h_wwzw%%u:m_,m, ud ,o,w\mﬁ_mw_%%mnwx [=]
L.
a103l0i1d - YNOHI9 3d O10VLINdId E&EmE]

ips

irona

del equ
» Diputacié de Gi

echiques
referencials
7y
¢

Annex 3.
Fitxes t



www.jinkosolar.com

TieeNeo

T2HL4-(V
570-590 watt

MONO-FACIAL MODULE
N-type

‘\“@

JiniKO

N-type Technology
N-type modules with  Tunnel Oxide
Passivating Contacts (TOPCon) technology
offer lower LID/LeTID degradation and better
low light performance.

&

100%
99%

HOT 2.0 Technology

N-type modules with JinkoSolar's HOT 2.0
technology offer better reliability and
efficiency.

&

Durability Against
Extreme Environment

High salt mist and ammonia resistance.

&

87.4% |

12 30

12Year 30Year 1% 0.4%
Product Warranty | Linear Power | First-year Annual Degradation
Warranty Degradation | Over 30 Years

Mechanical Load
Enhanced

+ |[EC61215 (2016) / IEC61730 (2016)

Certified to withstand:
5400 Pa front side max static test load
2400 Pa rear side max static test load

* [EC61701 /1EC62716 / IEC60068 / IEC62804
* 1S09001:2015: Quality Management System

* 1SO14001:2015: Environment Management

System

* 1S045001:2018: Occupational health and
safety management systems

@

SMBB Technology

Better light trapping and current collection
to improve module power output and
reliability.

Anti-PID Guarantee

Minimizes the chance of degradation caused by

P
TV PV CYCLE
2 \ - 4
cE D
{ POSITIVE QUALITY™
L. counelL (@}

PID phenomena through optimization of cell
production technology and material control.

JKM570-590N-72HL4-(V)-F6-EN
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72HL4-(V) 570-590 Watt

Mechanical Characteristics

Cell Type N -type Mono-crystalline
No. of cells 144 (72X2)
Dimensions 2278X1134X35 mm
Weight 27.0kg
Front Glass 3.2 mm, Anti-Reflection Coating,
High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
Frame Anodized Aluminium Alloy
Junction Box IP68 Rated
Protection Class Class I
IEC Fire Type Class C
4.0 mm?
Output Cables

(+): 400 mm, (-): 200 mm or Customized Length

Packaging Configuration

Pallet Dimensions

2308X1120X1249 mm

Packing Detail
(Two pallets = One stack )

31 pcs/pallets, 62 pcs/stack,
620 pcs/ 40'HQ Container

Specifications (STC)
Maximum Power - Pmax [Wp] 570 575 580 585 590
Maximum Power Voltage - Vmp [V] 42.99 43.17 43.35 43.53 43.71

Maximum Power Current - Imp [A]

13.26 13.32 13.38 13.44 13.50

Open-circuit Voltage - Voc [V]

51.99 52.15 52.31 52.47 52.63

Short-circuit Current - Isc [A]

13.89 13.95 14.01 14.07 14.13

Module Efficiency STC [%] 22.07 22.26 22.45 22.65 22.84
Power Tolerance 0~+3%
Temperature Coefficients of Pmax -0.29 %/°C
Temperature Coefficients of Voc -0.25 %/°C
Temperature Coefficients of Isc 0.045 %/°C

STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5

Specifications (NOCT)
Maximum Power - Pmax [Wp] 430 433 437 441 445
Maximum Power Voltage -Vmp [V] 40.37 40.54 40.70 40.86 41.05
Maximum Power Current-Imp [A]  10.64 10.69 10.74 10.79 10.83
Open-circuit Voltage - Voc [V] 49.38 49.54 49.69 49.84 49.99

Short-circuit Current - Isc [A]

11.21 11.26 1131 11.36 11.41

NOCT: Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20°C, AM=1.5, Wind Speed 1m/s

Application Conditions

Operating Temperature -40°C ~ +85 °C
Maximum System Voltage 1000/1500 VDC (IEC)
Maximum Series Fuse Rating 25A
Nomi .

ominal Operating Cell 45+9°C

Temperature - NOCT

® No.1, Lane 1466, Shen Chang Road, Minhang District, Shanghai, China
JINKO T

. +86-21-51808777

Fax: +86-21-51808600 www.jinkosolar.com

Engineering Drawings

22782 mm

11342 mm

14001 mm
1100+1 mm
4001 mm

|

l

1086+£2 mm
=

(—

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi
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Note: For specific dimensions and tolerance ranges, please
refer to the corresponding detailed module drawings.

Electrical Performance

Power-Voltage Curves (72HL4- (V) 580W)

630
560
1000W/m
490+ .
= 420 800W/nd
5 350
3 280 -
< 210/ ; g
F R \ N
140 | 400W/m \ g
<
0 . S
0 10 20 30 60 b
Q
Voltage (V) ©
o £
Current-Voltage Curves (72HL4-(V) 580W) .-
16 QL 3
Lo LL000W/ed o, 2
/i ©is é
12 | 8oow/nt " %SE
10 <388
< 600W/ni Z KED
2 8 O o3
o 6 | 400W/nd n_: Sk
3 4l R 0358
200W/ri w93E
2] ae é:é
0 258
‘O g8
0 10 20 30 40 50 60 6 %gg
s>
Voltage (V) |<£ m;g~$
D 2gg
=355
0o><
[=]43) =]

JKM570-590N-72HL4-(V)-F6

NOTE: Please read the safety and installation manual before using the product.

[m]

We reserve the right of final interpretation.The specifications in this

datasheet are subject to change without notice.



- Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Reservado el derecho a efectuar modificaciones

Tornilleria M8

Tornillo
hexagonal
M8

Tornillo cabeza de
martillo M8 para
anclaje G1 - S02

230

e Soporte coplanar para anclaje a losa de hormigdn y/o

madera.
e Vdlido para teja mixta
e Disposiciéon de los mddulos: Vertical.

e Vdlido para espesores de mddulos de 30 hasta 45 mm
¢ No recomendado para viguetas de hormigdn pretensado.

o Kits disponibles de 1 a 6 mddulos.

INICIO

Viento: Hasta 150 Km/h (Ver documento de velocidades del
viento)
Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té

Tornilleria de acero inoxidable A2-70
Comprobar el buen estado y la capacidad portante de la cubierta

antes de cualquier instalacion.

Comprobar la impermeabilidad de la fijacién una vez colocada.

fornillo en vertical)

= ®
%

Colocar el tornillo martillo (muesca del
fornillo en horizontal en el interior del
perfil por la guia estrecha. Girar a la
derecha hasta su tope (muesca del

FINAL FINAL

Oyf @K

& 7

Asegurarse de que la muesca del
tornillo esta en posicion vertical y
apretar la tuerca. jNuca debe quedar
la muesca horizontal ni inclinada una

*Para losa de hormigén,
se recomienda utilizar taco
quimico.

vez apretado!

Dos opciones:
Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema Kit

Para médulos de hasta 2400x1350 - Sistema PS

2279x1150 (Ver pagina 2)

*Para anclaje a madera se recomienda
un pretaladro con una broca del nUm. 9

Para la distancia de anclajes de los mddulos
consultar ficha técnica del mddulo

2400x1350 (Ver pagina 3)

Taco quimico

Losa de hormigdl

erfil G1
Fijacion $02
\ Teja
=]

===
==

Ancldje a
hormigén

Y|SUNFE

Broca para hormigdn N°
Broca para madera N°9

208690199

by

/

NEAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient:

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

Pais

Perfil compatible

Perfiles perpendiculares a la cumbre

IRDNA - Projegi

Par de apriete:
Tornillo Presor 7 Nm

Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm
Tornillo M10 Hexagional 40 Nm
Tornillo M6.3 Hexagonal 10 Nm

@ Carga de nieve:
¥ 2% 40 kg/m?

% <§> 100% Reciclable

Marcado
ES19/86524

Nota: Distribuir los médulos para que su colocacién sea simétrica
a lo largo del soporte y dejando los sobrantes en los extremos.

Los presores no se deben apretar con mdaquinas de impacto.

Herramientas necesarias:

[T e

Seguridad:

Codi per a validaci6 :84CUJ-2HQXN-4AFYM
Verificaci6 :http://www.ddgi.cat/verificador
Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 41/129.
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Ficha técnica -

Para modulos de hasta 1150

Pdagina 2

-Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Reservado el derecho a efectuar modificaciones

Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema KIT

2279x1150

Kits disponibles:

S15Kit de unidn

.".
* Por dilataciones se recomienda no
exceder de mds de 20 metros por fila

2025/10199

Y|SUNFER

EJEMPLOS DE CONFIGURACION

G: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient:

n

N

o

S

Para redlizar una fila de 7 mddulos se realizaria con 1 Kit de 4 + 1 Kit de 3 + 1 Kit &5
.z D -6
union =]
Q X

Qo

_ >

) . N ) . og

Kit de 4 modulos Kit de unién Kit de 3 moédulos [a

[aN]

\ O

1 \h i ReRs)

\ S8

4 \ + S £8

. £

=8

= 3¢

Kit final para 7 médulos ' % 5

ao

Para realizar una fila de 10 mdédulos se realizaria con 1 kit de 4 + 1 Kit de 6 + 1 Kit de
unioéon.

Kit de 4 mddulos Kit de union S15 Kit de 6 médulos
f
4 |+ é
) .

Kit final para 10 médulos

<am

(@)

Verificaci6 :http://www.ddgi.cat/verificador
E Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 42/129.

[E DIPUTACIO DE GIRONA - Projecte

w Codi per a validaci6 :84CUJ-2HQXN-4AFYM

=

Marcado c €
ES19/86524



R1-01/21

Pagina 3

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Para médulos de hasta 2400x1350 - Sistema PS M s U N F E R

2400x1350 E

Sistemna modular para instalaciones con mdédulos de gran formato de _
hasta 2400x1350. —

El sistema consta de ERANedagtelfe] y X nUmero de A

El Kit primario es un Kit para 2 mdédulos.

Kits disponibles:

N
\J
—

El Kit secundario es un producto complementario de 1 mddulo para
unirse al Kit primario al incorporar el Kit de unién.

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

SOPORTES COPLANARES COMPATIBLES CON EL SISTEMA PS
o1v 01.1v 02v 02.1V 02.2V o3v 04V

N S 2l

EJEMPLOS DE CONFIGURACION

KIT SECUNDARIO

2Mod. | 2

KIT PRIMARIO KIT SECUNDARIO

3IMéd. | 2 |+

KIT PRIMARIO KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO

A4Mod. | 2 |+ T |+ ]

e @

KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO

O

AD)
"\J
+

5 Méd.

'
KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO

sMéd. | 2 [+« +[1 ]+

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 43/129.

Codi per a validaci6 :84CUJ-2HQXN=4A
Verificaci :http://www.ddgi.cat/verificador
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Velocidades dé'viento

Soporte coplanaricontinuo con salvatejas | 02V

para cubierta de teja mixia Sistema kit

Y|SUNFE

- Cargas de viento: Segun tunel del viento en modelo computacional CFD
- Cdlculo estructural: Modelo computacional comprobado mediante EUROCODIGO 9 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ALUMINIO"

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. e)@ent: 24

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

=" Cuadro de velocidades mdx. admisibles de viento

Tamano del médulo D

2000x1000

1 2|3 4|5 6§ 7o

maodulos

2279x1150

Tabla 1 - Velocidades mdximas de viento admisibles.

- Para garantizar la resistencia a la velocidad mdxima de diseio se deberdn utilizar anclajes adecuados.

Flujo viento norte - En estructura coplanar.

Verificaci6 :http://www.ddgi.cat/verificador
E Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 44/129.

w Codi per a validaci6 :84CUJ-2HQXN-4AFYM

[E DIPUTACIO DE GIRONA - Projecte

Flujo viento sur - En esfructura coplanar.

Para cumplir con las velocidades mdximas admisibles de viento especificadas en la tabla 1, se deberdn respetar todas las instrucciones
indicadas en los planos de montaije. Marcado C €
Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los mddulos son compatibles con las especificaciones del fabricante. ES19/86524

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.
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Ficha técnica

Distancia minima de regulacién en altura.
— L}

NUm. expedient: @1019'

- 40~

236

Distancia méxima de regulaciéon en altura. 138

~72
: rn fl\
236 | | || erfil G1

Tornilleria M8
\ i ]

Tornillo hexagonal M8

Broca para hormigdn N°12
Broca para madera N°9

C RS SS

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024,

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

Tornillo cabeza de martillo M8
para anclaje de G1 - S02

Agujeros para fijacion @12
para tornillo méx. M10|

INICIO FINAL FINAL

Oyf @K

b

-Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.
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N
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B
<
g
Colocar el tomillo martillo (muesca del Asegurarse de que la muesca del - /é
tornillo en horizontal en el interior del tornillo esta en posicion vertical y ko]
perfil por la guia estrecha. Girar a la apretar la fuerca. iNuca debe quedar Par de apriete: <
derecha hasta su tope (muesca del la muesca horizontal ni inclinada una Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm o 2
tornillo en vertical) vez apretado! 5 S
. 2 8
Teja [e) 7]
2s 2
n- f=4
8 $02 - <388
.8 Fijacién para cubiertas teja. - //.) O 883
. . s . Is
IS Anclaje a hormigdn o a vigas de madera. - _ ' o NE3
= s et O3gs
. . -c‘_
g Fijacion premontada. Herramientas necesarias: g %ég
5 ‘O g8
9 " n 9 Ep=y=a
2 Tornilleria acero inoxidable A2-70. 13 ‘: T bert b O] 2 3E5
Tt o . erfi compartiple i
% Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té. - P |5 ;-‘g*ﬁ
. o . o (o
o Incluye tornillos de fijacion a perfil G1. o-£8
2 Tornilleria de anclaje NO incluida. Seguridad: 0 G62%
9 ; ExE
[9) i i . - Bt
g Mgfenol l'OO% rec'|(,:|oble. ‘ .. é @D .-'.,-_.:.:i"
o) Comoda instalacion. L-’ ey
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ke
O
c
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Marcado €
100% Reciclable ES‘I 9/86524
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Ficha técnica

Perfil para guia de médules

@1019 9

Soportes compatibles con Perfil G1:

Coplanares Inclinados
01V-01H o8V

02V 09V - O9H
02.1V 10V

02.2V 11V -11H
02.3V 12V
01.1V-01.1H 13V

03V - 03H 40V

04V - 04H 42V

Accesorios compatibles con Perfil G1:

Longitudes:

.. S10 - Presor lateral S11 - Presor central ~ S12 - Presor lateral 1230 mm
i * horizontal 2200 mm

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient:

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

2350 mm
3600 mm
$36 - Fijacion Tapa G1 - Embellecedor 3400 mm
tridngulos a perfil para perfil G1 800 mm
Fijaciones y tridngulos compatibles con Perfil G1:
SO1 - Tornillo doble ¥ 501.1 - Tornillo 2 ~ S02 - Salvatejas S02.1 - Salvatejas
rosca : autotaladrante b/ 7/ para pizarra
para anclaje a
correas

. S02.2 - Salvatejas S02.3 - Salvatejas ‘ S03 - Fijacién para S04 - Fijacién parg
1 abrazavigas W teja drabe | anclaje a correas e anclaje a chapa g

S40 - Fijacién para Tridngulo abierto Tridngulo cerrado Unién gUI'CI UG§
anclaje a <)
cubierta de junta a
alzada

engatillada

Verificaci6 :http://www.ddgi.cat/verificador
[ E Aquesta és una copia impresa del document electronic referéncia

Seguridad:

Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té . ﬁ

“ts Codi per a validacié :84CUJ-2HQXN-4AFYM
r.

%[5 DIPUTACIO DE GIRONA

(}
=
d

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Marcado €
100% Reciclable ES] 9/86524
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Ficha técnica

Unién para perfil G1

@1019 9

Y|SUNFE

Deslizar los perfiles G1 al interior de la unidon
UG1 hasta que se toquen y centrar la unidn,
quedando la misma distancia de cada perfil
en su interior.

Longitud: 150 mm

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient:

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

”~

Para perfil guia

Para bloguear la unidn, fijar con 4 tornillos de
bloqueo a la altura de la ranura lateral, 2 a cada
lado del perfil, ligeramente desplazados para no
coincidir en el mismo eje.

Par de apriete:
Tornillo M4.2/M4.8Hexagonal

ACIO DE GIRONA - Projecte

mh

Tomnilleria
incluida

Verificacio |:hip:/ivww.ddgi.cat/verificador
E Aquesta éstmacopia impresa del document electronic referenciat : 47/129.

Seguridad:

. - (
Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té . ﬁ ™ é @D
9

w Codi per ajvatidagio :84CUJ-2HQXN-4AFYM

= pipuT

b)

Sz

Tornilleria de acero inoxidable A2-70

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Marcado €
%@ 100% Reciclable ES1 9/86524
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Ficha técnica |

Presor lateral regulable para fijaf paneles en:
L] L] L] ‘] . w
inicio y final

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

Vdlido para medidas de espesor de mdédulo
de 30 mm a 50 mm. Para espesores
diferentes solicitar bajo pedido.

Espesores de médulos admitidos

to 1L 12 E IE.

30 mm 35 mm 40 mm 45 mm 50 mm

GIRONA - Projecte
UJ-2HQXN-4AFYM

E Verificaci6 :http://www.ddgi.cat/verificador

DE

Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A T °
Tornilleria de acero inoxidable A2-700 3
<

o
taacto

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 48/129.

2
. . ) a
Herramientas necesarias: Seguridad: a)
13 - o
Par de apriete: . £ é ||§ ;Z ]
1 Tornillo presor 7 Nm LV / |

LY Marcado €
%@ 100% Reciclable ES1 9/86524

yEw Codi per'avat

FFe

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.
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Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient:

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

1) Alinear presor con el perfil
2) bajar hasta hacer clic
3) roscar el fornillo.

%
o

2

g

=)

2

o

2

Q =

o

L 8

[e) (]

o . ; s ¢

Vdlido para medidas de espesor de modulo = £ 52

=

de 30 mm a 45 mm. Para espesores % 388

diferentes solicitar bajo pedido. o o83

xd®g

o3

20mm +2mm o QS E

8%:s

Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té) §§§

Tornilleria de acero inoxidable A2-705 £5&

8>

e

2 25%

Herramientas necesarias: Seguridad: &) §§§'

_ - \ ~ ERE

& & b A
[ Par de apriete: . ﬁ L;, é I@ | 'E:J-
Tornillo Presor 7 Nm : a

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Marcado €
%@ 100% Reciclable ES1 9/86524
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Condiciones de
Garantio

SUNFER ESTRUCTURAS S.L. en adelante SUNFER, con N.LF B?6915855, inscrita en el Registro Mercantil de
VALENCIA y domicilio social en CAMINO DE LA DULA S/N 46687 ALBALAT DE LA RIBERA informa que la
realizacién de cualquier pedido supone que EL COMPRADOR ha leido y aceptado las presentes
condiciones de garantia.

Garantia estructural y anticorrosion

Los soportes fabricados por SUNFER, estdn fabricados bajo un estricto control de produccién en fdbrica al
igual que nuestras materias primas que se ensayan y controlan peridédicamente, por ello podemos ofrecer
la siguiente garantia para nuestros productos.

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquit

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

Ambiente NO AGRESIVO Ambiente MARITIMO U
Materiales Distancia a la costa AGRESIVO
Mayor a 5 Km Distancia a la costa
Menor a 5 Km

Aluminio crudo 15 anos 5 anos

Aluminio qnodlzodo 15 25 aRoS 15 aRos
micras

Aluminio qnodlzodo 25 25 QRS 25 aRoS
micras

*La garantia del adhesivo en la referencia 07.1H y S07.1 es de 5 anos.
*Parking: Ambientes C3 y C4 garantia 25 afos.
Ambientes C5 15 anos.

La presente garantia se aplica para los pedidos suministrados a partir del 1/1/2021, aquellos pedidos suministrados
anteriormente se regirdn por el documento de garantia en vigor en la fecha de suministro.

La garantia cubre la instalacion final, por lo que se aplica directamente al usuario final de la estructura. Para
gestionar las garantias el cliente final deberd contactar con el distribuidor que haya realizado el suministro para
que este la transmita al Servicio de Atencidn al Cliente de SUNFER.

El plazo de garantia comienza a partir de la fecha del albardn de entrega y quedard derogada si el cliente ha
incumplido los plazos de pago acordados en la factura.

Para ejecutar la garantia se deberd remitir la siguiente documentacién:

e Factura de venta

e Fecha de puesta en servicio.

e Datos del cliente final.

e Fotografias generales en las que se aprecie toda la instalacion.
e Fotografias de detalle.

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 52/129.

DIPUTACIO DE GIRONA - Projecte

Codi per a validaci6 :84CUJ-2HQXN-4AFYM

Verificaci6 :http://www.ddgi.cat/verificador
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Cobertura y exenciones

Cobertura

La presente garantia cubre la reposicion y el fransporte hasta destino de aquella pieza defectuosa o del
producto en su integridad sin cargo. En caso que el producto no esté disponible se suministrard un producto
de similares caracteristicas.

La garantia se limita a la reposicién del producto defectuoso, por lo que no se asumird ningun coste
asociado a la devolucién: desmontaje, asi como compensacidon por dafos consecuenciales,
suplementarios o relacionados con pérdidas de beneficios u otros costes indirectos.

La garantia cubre todos aquellos elementos metdlicos incluidos en los soportes SUNFER

Exenciones
Quedan excluidos de la garantia todos aquellos defectos que deriven de:

Montajes inadecuados por no seguir los manuales de SUNFER.

Pares de apriete excesivos o insuficientes.

Modificaciones o instalaciones distintas a las recomendadas por SUNFER

Montaje de elementos auxiliares ajenos a los soportes suministrados por SUNFER.

Manipulaciéon inadecuada de la mercancia.

Todos aquellos defectos puramente estéticos y que no afecten a la seguridad estructural del

producto.

Mantenimiento inadecuado, ver MANUAL DE MANTENIMIENTO.

e Instalaciones en ubicaciones cuyas cargas de viento o nieve excedan de las indicadas en la ficha
técnica del producto.

e Incendios o exposicién a temperaturas superiores a 110 °C.

Para aquellos soportes en los cuales la fijacion a la superficie no esté incluida, SUNFER no se responsabilizard
en caso de arrancamiento o colapso debido a un anclaje insuficiente o mal instalado.

Garante, ejecucion de la garantia y plazos de reclamacion.

El garante es SUNFER ESTRUCTURAS S.L. domicilio social en camino de la dula s/n 46687 de Albalat de la
Ribera, Valencia, Espana.

Las reclamaciones que surjan en relacion con esta garantia no podrdn transferirse a terceros.

En lo que respecta a la garantia y a los litigios relativos a la misma se aplicard la ley vigente en Espaia.

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, (

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

DIPUTACIO DE GIRONA - Projecte

Verificaci6 :http://www.ddgi.cat/verificador
E Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 53/129.
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS ECO

El inversor compacto para proyectos con el maximo rendimiento =

FRONIUS ECO

N 100

Tecnologia Comunicacion Seguimento Smart Grid Inyeccion cero
SnaplINverter de datos integrada inteligente GMPP Ready

El inversor trifasico Fronius Eco con las categorias de potencia entre 25,0 y 27,0 kW, ha sido especialmente disefiado para
instalaciones de gran potencia. Este inversor sin transformador, con un peso muy ligero y sistema de montaje SnaplNverter,
permite una instalacion muy rapida y sencilla tanto Indoor como Outdoor.

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

Este inversor contiene un tipo de proteccién IP 66. Gracias al portafusibles y a la proteccién contra sobretensiones (opcional)
integrados, no se necesitan cajas de conexién CC o de concentracién.

DATOS TECNICOS FRONIUS ECO

Numero de seguidores MPP 1
Méx. corriente de entrada (Igc max.) 44,2 A 47,7 A
Max. corriente de cortocircuito 71,6 A
Rango de tension de entrada CC (Udc min. - Udc max) 580 -1.000 V
Tension de puesta en servicio (Udc arranque) 650 V
Rango de tension MPP 580 -850 V
Nimero de entradas CC 6
Max. salida del generador FV (Pdc max.) 37,8 kWhico
,
Potencia nominal CA (Pac,r) 25.000 W 27.000 W g
Maxima potencia de salida 25.000 VA 27.000 VA §
Corriente de salida (Ia¢ nom.) 37,9A/36,2A 40,9A/39,1 A J’g
Acoplamiento a la red (rango de tension) 3~NPE 380 V /220 V or 3-NPE 400 V / 230 V (+20 % /- 30 %) ,@
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz) %
Coeficiente de distorsion no lineal <2,0% o £
Factor de potencia (cos gac,r) 0-1ind. / cap. g '%
s 3
as §
452
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 725 x 510 x 225 mm % ;éé
Peso 35,7 kg (@) 6@@
Tipo de proteccion IP 66 o £?g b
Clase de proteccion 1 o §gv§
Categoria de sobretension (CC/ CA) " 2/3 g §‘q:§
Consumo nocturno <1wW o) %ég
Concepto de inversor Sin transformador 6 % gg
Refrigeracion Refrigeracion de aire regulada E :§~$
Instalacion Instalacién interior y exterior ) g§ ,g
Margen de temperatura ambiente -25-+60°C Q5=
Humedad de aire admisible 0a100 % Q332
Méxima altitud 2.000 m IO)%4|0O]
Tecnologia de conexién CC Conexién de 6x CC+ y 6x CC- bornes roscados 2,5 - 16 mm?*
Tecnologia de conexion principal Conexion de 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm?* E

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,

Certificados y cumplimiento de normas
AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G59/3, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21

! De acuerdo con IEC 62109-1. Carril DIN disponible para proteccién de sobretensiones de tipo 1 + 2 o tipo 2.
Més informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS ECO 27.0.3-S REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS ECO 27.0.3-S
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POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pyc/Pacx W580V,. 850 Ve TEMPERATURA AMBIENTE [°C] 580 Voo m850 Ve

DATOS TECNICOS FRONIUS ECO

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi

Méximo rendimiento 98,2 % 98,3 %
Rendimiento europeo (nEU) 98,0 % 98,0 %
Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %

Medicion del aislamiento CC Si

Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de trabajo, limitacién de potencia
Seccionador CC Si

Portafusibles integrado para string St

Proteccion contra polaridad inversa Sil

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

6 inputs y 4 inputs/outputs digitales Interface receptor del control de onda

USB (Conector A)? Datalogging, actualizacién de inversores via USB

2 conectores R) 45 (RS422) ? Fronius Solar Net

Salida de aviso ? Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Datalogger y Servidor web Incluido

Input externo ? Conexién SO-Meter / Evaluacién para la proteccién contra sobretension
RS485 Modbus RTU SunSpec o conexién del contador

! Opcionalmente equipado con 6 fusibles 15 A / 1.000 V en el lado positivo. * También disponible en la versién light.
Mis informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

TRES UNIDADES DE NEGOCIO, UNA MISMA PASION: TECNOLOGIA QUE ESTABLECE ESTANDARES.

Lo que en 1945 comenzd como una empresa unipersonal, en la actualidad marca los estandares tecnolégicos en los sectores de tecnologia de soldadura, energia fo-
tovoltaica y carga de baterias. En la actualidad contamos en todo el mundo con 4.550 empleados y 1.241 patentes concedidas por desarrollos de productos, poniendo
de manifiesto nuestro innovador espiritu. La expresion , desarrollo sostenible” significa para nosotros fomentar aspectos sociales y relevantes para el medio ambiente,
teniendo en cuenta los factores econémicos. Nuestro objetivo siempre ha sido el mismo: ser lideres en innovacion.

Para obtener informacién mas detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com  v09 May 2018 ES

rificacio :http://www.ddgiccaiivedficadorgun el estado técnico en el momento de la impresién. Sujeto a modificaciones. Classificacio: D503 dient: 5
questa és una copia impresa delsdocument electronic referentiatlc S8412% pesar de su cuidadosa edicién, declinamos por ello cualquier respoansssalglclfa % Bopynglgf éryo?l(q'golnelﬂts"gpgodos los derechos reservados.

w Codi per a validaci6 :84CUJ-2HQXN-4AFYM
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Espana Teléfono +43 7242 241-0 %
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Fronius International GmbH
Certifica que toda la gama de inversores Fronius ECO con Setup ES, comparten las siguientes caracteristicas:

- Dispone de interruptor de interconexion interno para la desconexion automatica.

- Dispone de proteccién interna de minima y maxima tension y frecuencia de red. Asi el inversor desconecta si la red
se sale de los siguientes valores umbral, en el tiempo indicado:

Parametro Umbral de proteccién | Tiempo maximo de actuacion
Sobretension-fase 1 Un + 10% 15s
Sobretension-fase 2 Un + 15% 0,2s

Tensién minima Un - 15% 15s
Frecuencia maxima 51 Hz 0,5s
Frecuencia minima 48 Hz 3s

Un AC = 230V / 400V (Trifasicos)
« En caso de actuacion de la proteccion de méxima frecuencia, la reconexion solo se realizara cuando la frecuencia
alcance un valor menor o igual a 50 Hz.
-« Siempre que exista potencia a la entrada, el inversor realizar4 la conexion a la red sincronizdndose con la
misma en tension (+/- 8%), en frecuencia (+/- 0,1Hz), y en fase (+/- 10949.

- El software de ajuste de las protecciones de tension y frecuencia no es accesible al usuario.

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

- Dispone de relé de bloqueo de protecciones, con un tiempo de sincronizacion y rearme automatico de 180
segundos Este relé es activado por las protecciones de maxima y minima tension y frecuencia.

- La corriente continua inyectada a red no supera el 0,5% de la corriente nominal, habiendo sido comprobado
mediante ensayo por laboratorio externo, tal como indica la “Nota de interpretacion de equivalencia de la
separacion galvanica de la conexidon de instalaciones generadoras en Baja Tensidon” del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, con resultado favorable.

- Dispone de un vigilante de aislamiento a tierra en el lado de continua.

- Dispone de proteccion contra funcionamiento en isla, cumpliendo con lo indicado en la Norma UNE EN 50438, en la
IEC 62116, en la UNE 206006:2011 IN y en la UNE 206007-1 IN:2013

< Presenta un coeficiente de distorsion arménica menor del 3 %.

- Los dispositivos para la monitorizacion de frecuencia y tension presentan un error en la medida inferior al 5%.

El inversor cumple con todas las normas y directrices de seguridad aplicables:

« RD 413/2014, RD 1699/2011 y RD 661/2007 sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja
tension.

» Directriz 2004/108/CE, sobre compatibilidad electromagnética.
< DIN EN 61000-6-2, DIN EN 61000-6-4, y DIN EN 50178 sobre emision de arménicos.

« P.0. 12.3 segun RD 1565/2010 para instalaciones de potencia superior a 2MW.

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 56/129.

DIPUTACIO DE GIRONA - Projecte

Codi per a validaci6 :84CUJ-2HQXN-4AFYM

Verificaci6 :http://www.ddgi.cat/verificador
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FRONIUS SMART METER

Contador bidireccional para registrar el consumo de
energia en su hogar

El Fronius Smart Meter es un contador bidireccional que optimiza el autoconsumo y registra la curva de consumo de su hogar. Gracias a
la medicion de alta precision y la rapida comunicacion a través del interface Modbus RTU, la limitacion de potencia remota, cuando hay

limites impuestos, es mas rapida y precisa que con el controlador SO.

Junto con Fronius Solar.web, ofrece una visién detallada del consumo de energia en su hogar. Para la solucién de
almacenaje Fronius Energy Package basada en el Fronius Symo Hybrid, el Fronius Smart Meter permite realizar una
gestion sistematizada de los distintos flujos de energia, optimizando asi la energia total. Es perfecto para su uso junto

' j__j
L—/‘
—
n

SMART METER

al Fronius Symo, Fronius Symo Hybrid, Fronius Galvo, Fronius Primo, Fronius Eco y Fronius Datamanager 2.0.

FRONIUS SMART METER

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

DATOS TECNICOS FRONIUS SMART METER 63A-3 FRONIUS SMART METER 50KA-31) |FRONIUS SMART METER 63A-1

Tension nominal 400-415V 400-415V

Rango de frecuencia de red 50 a 60 Hz

Maxima corriente 3x63A 3x50.000 A
Seccion de cable de entrada 1-16 mm2 0,05 - 4 mm?
Seccion de cable de comunicacion y neutro 0,05 -4 mm2
Consumo de energia 1,5W 25W
Intensidad de inicio 40 mA

Clase de precision 1

Precision de energia activa Class B (EN50470)
Precision de energia reactiva Class 2 (EN/IEC 62053-23)
Sobrecorriente de corta duracion 30xImax./0,5s
Montaje Interior (Carril DIN)
Carcasa (ancho) 4 médulos DIN 43880 4 médulos DIN 43830
Tipo de proteccion IP 51 (marco frontal), IP 20 (terminales)
Rango de temperatura de operacion -25 - +55°C -5 - +55°C
Dimensiones (Altura x Anchura x Profundidad) 89mm x 71,2mm x 65,6mm 89mm x 71,2mm x 65,6mm
Interface para el inversor Modbus RTU (RS485)
Display 8 digitos LCD 8 digitos LCD

! Disponible sin transformador de corriente. Més informacion sobre la correcta eleccién de los transformadores en www.fronius.es.

VENTAJAS

/ Limitacién de potencia remota rapida y precisa

/ Junto con el Fronius Solar.web ofrece una visién detallada del consumo
de energia en su hogar

/ Optimiza la gestién de energia con la solucién de almacenaje Fronius
Energy Package

a ¢
o
© 0
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230-240V

1x63A
1-16 mm2

1.5W

2 modulos DIN 43880

-25 - +55°C

89mm x 35mm x 65,6mm

6 digitos LCD

121,128 o fies

Verificaci6 :http://www.ddgi.cat/verificador
E Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 57/129.
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ESQUEMA DE CONFIGURACION

Modbus RTU

GENERADOR FV INVERSOR FRONIUS

FRONIUS
SMART METER

CONSUMIDORES DEL HOGAR

~~~~~~ Ruta de comunicacién

Ruta de potencia

RED

, Num. expedient: 2025710199, Codi
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DI
opyrig

assificacio:
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El Fronius Smart Meter es compatible con todos los inversores con un Interface RS485 (Modbus RTU). El Fronius Smart Meter funciona en
paralelo con el Datamanager 2.0 para los inversores Fronius IG Plus. El Fronius Smart Meter puede ser instalado en cualquier momento
junto con el Fronius Datamanager 2.0, después de la puesta en marcha de un inversor.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

TRES BUSINESS UNITS, UNA MISMA PASION: TECNOLOGIA QUE MARCA PAUTAS.

Lo que en 1945 comenz6 como una empresa unipersonal, en la actualidad marca las pautas tecnoldgicas en los sectores de tecnologia de soldadura, fotovoltaica y
carga de baterias. Actualmente trabajamos en todo el mundo con nuestros 3.800 empleados y las 1.242 patentes concedidas para los desarrollos de productos, resal-
tando el espiritu innovador de nuestra empresa. Para nosotros, la expresion ,desarrollo sostenible” significa llevar a la practica puntos de vista sociales y relevantes

para el medio ambiente, de modo equitativo con los factores econdmicos. En este sentido, nuestra exigencia jamas ha cambiado: ser lideres en innovacion.

Fronius Espana S.L.U.

Parque Empresarial LA CARPETANIA
Miguel Faraday 2

28906 Getafe (Madrid)

Espana

Teléfono +34 91 649 60 40
pv-sales-spain@fronius.com
www.fronius.es

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria

Teléfono +43 7242 241-0

Fax +43 7242 241-953940
pv-sales@fronius.com
www.fronius.com
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Fronius Smart Meter. Designed to monitor.

Transformador de corriente
ara Fronius Smart Meter

Datos técnicos

Q
)
=
o
j
[}
Q
©

Medidas flexibles

Fronius Smart Meter compatibles -

Precision -

Longitud del cable
Rango de temperatura -

1 Dependiendo de la resistencia 6hmica aparente

Datos técnicos

Fronius Smart Meter compatibles -

e
Tipo de instalacién -

Dimensiones (altura x ancho x
profundidad)

Longitud del cable -
Rango de temperatura

Optimizacion de la corriente fotovoltaica sin riesgo: en grandes
instalaciones fotovoltaicas ya no se pueden registrar altas
corrientes de salida con Smart Meter que miden directamente. EL
transformador de corriente Fronius Smart Meter CT transforma la
corriente medida en una sefal que se mide y convierte de manera
fiable. La instalacion del Fronius Smart Meter CT es especialmente
conveniente: gracias a la tecnologia de nucleo dividido, el
transformador de corriente se puede colocar alrededor del
conductor sin tener que desconectar el cable para la instalacion.

Fronius Smart Meter CT A
200A/5A 250A/5A 400A/5A

100A/5A

Fronius México S.A. de C.V.
Carretera Monterrey Saltillo 3279
Privadas de Santa Catarina

Santa Catarina, NL. 66367

México

150A/5A

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

Fronius Smart Meter TS 5kA-3

Fronius Smart Meter 50kA-3

11

Nucleo dividido

81.5x 57 x
66.5 x 45 x 34.4 284
24 36
1
-40 a +65

0.3 1 1 248 5
)
d
3
g
o
K
(¢}
Fronius Smart Meter CT V o £
- 5
T00A/333mV 250A/333mV 400A/333mV 8 §
Fronius Smart Meter WR 100-600 V-3 e = ‘;
) 0> 3
Fronius Smart Meter IP P LBE

[
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Fronius International GmbH El texto y las imagenes corresponden E ] E
al estado actual de la tecnologia en

pv-sales-mexico@fronius.com

www.fronius.mx

Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria
pv-sales@fronius.com
www.fronius.com
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/Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

Proyecto
Pais Espafa s
8
Nombre del proyecto SANT JAUME DE LLIERCA g
Mdédulos FV g
Moédulo FV fabricante JinkoSolar Holding Co. Ltd. Ei
Modelo JKM590N-72HL4 £
Temp. de médulo min. / max. -10°C / 70°C %
Rendimiento adicional médulo bifacial 0% §
Inversor £q
ECO ECO 25.0-3-S g%
0%
)
Resumen §8
Relacién de inversor 113% ;é
Potencia MPP a 25°C 28,32 kWp 22
ao
Numero de médulos FV 48
MPPT PV1: 3x16
Cos phi 1,00
Corriente factor 1.00
MPPT Details
PV1
Cableado (series. x méd.) 3x16
Cor. de cortocircuito a 25 °C25°C 52,99 A
Tensién MPP a 25 °C 70 °C 604,63 V
Tension sin carga a -10 °C 915,76 V §
Tensién MPP a 25 °C0 °C 751,99 V g
Potencia MPP a 25°C 28,32 kWp 8
Q <
Fusibles de string requeridos Si 8 %
o ©
. . . == €
Caja de string/Conector en Y requerida No o Iyt
<3I83
Pérdida de rendimiento No = £5e
O3ss
<hi 1]
0 2238
Oge
< >\"<n
E ogd
2 383
Q=8
FRONIUS International GmbH no asume responsabilidad alguna por la integridad de los datos de médulos y inversores empleados ni por las configuraciones incorrectas, disefios err6RRaS 2T

o ineficientes de instalaciones creados mediante el configurador. Todos los derechos de responsabilidad frente a Fronius que guarden relacién con dafios materiales o inmateriales dE
al uso del Solar.configurator, quedan excluidos siempre que Fronius no haya actuado de forma dolosa o negligente grave. El disefio Quick se basa en los siguientes supuestos: No se

en consideracion cosPhi, tensién de CA, carga desequilibrada o limitacién de potencia especificas de paises. Lugar de instalaciéon < 2000m. Rendimiento especifico para célculo de
almacenamiento = 1000 kWh/kWp.

Recomendacion de fusibles basada en el IEC 60364-7-712: 2016. Podrian existir modificaciones debido a posibles requisitos especificos de pais por parte de eléctricas o autoridades
estatales.

1.0.2428.1 11/9/2024, 9:08:42
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Corrent continua

On:

[

¢_2-p-L-1

AV

secci6 del conductor a instal-lar (mm?)

AV = caiguda de tensio (v)

intensitat (A)
longitud de la linea (m)

resistivitat ---------------- coure = 0.0179 Q mm?/m @20°C

cdt max. strings (DC)

Tensio string Ump 604,63 V @Tc=70°C (minima tensi6)

Imp 13,50 A
L max. string 25m
material cobre
resistivitat 20°C 0,0179 ohm-mm2/m
temp treball cable 70 °C
coef correccié 1,196
resistivitat correg 0,0214 ohm-mm2/m
% cdt adm 1,5 %
0,015
cdt adm 9,06945 wolt
Rtram 0,33590556 ohm
Scalcul20°C 1,3 mm2
Scalcul corregT 1,6 mm2
S aiinstal-lar 6 mm2 SOLAR ZZ-F
| adm (a l'aire a 40°C) 70 A (NEGRE-VERMELL)
2,40 volt
0,40% real

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025
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DIPUTACIO DE GIRONA - Projecte

Codi per a validaci6 :84CUJ-2HQXN-4AFYM

Verificaci6 :http://www.ddgi.cat/verificador

EI%EI
=



Corrent alterna

Linees trifasiques:

On:

S:

AV =

L=

intensitat (A)

S

caiguda de tensié (v)

B V3-L-I-Cosyp-p

longitud de la linea (m)

Cos ¢ = factor de poténcia (1)

p:

AV

secci6 del conductor a instal-lar (mm?)

resistivitat ---------------- coure = 0.0179 Q mm?/m @20°C
Ic (A) L (m) S (mm?) e (V) e (%)
invi 36,2 0,5 16,00 0,03 0,01%
inv2 0,0 0 16,00 0,00 0,00%
EVAC 36,2 1 16,00 0,07 0,02%

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025
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= Top Cable

TOPSOLAR® PV
H1Z22Z2-K

100% Green Energy
Cable Production

Cable solar certificado TUV.
NORMAS DE REFERENCIA: EN 50618/ IEC 62930/ UTE C 32-502

TOP CABLE TOPSOLAR PV H1Z2Z2-K Cca -s1b,d2,a1

APLICACION

wm Cea

CARACTERISTICAS

El cable TOPSOLAR® PV H1Z2Z2-K esté certificado por TUV segin
la norma EN 50618 y por AENOR segun la norma IEC 62930. Es
adecuado para instalaciones solares fijas y mdviles (huertos
solares, instalaciones solares en tejados, autoconsumo y plantas
flotantes).

Se trata de un cable muy flexible especialmente indicado para la
conexién entre paneles fotovoltaicos, y desde los paneles al
inversor. Es compatible con la mayoria de los conectores.
Gracias a las prestaciones de sus materiales puede ser instalado
a la intemperie o directamente enterrado en plenas garantias.

CONSTRUCCION

Conductor
Cobre electrolitico recocido y estafiado, clase 5 (flexible) segin UNE-
EN 60228 e IEC 60228.

Aislamiento

Aislamiento de goma reticulada de baja emisién de humos y libre de
halégenos (LSHF).

Aislamiento segun tabla B1, Anexo B de norma EN 50618 e IEC 62930.

Cubierta

Goma flexible de baja emisién de humos y libre de halégeno (LSHF),
segun tabla B1, Anexo B de norma EN 50618 e IEC 62930.

Color rojo o negro.

NORMAS / CERTIFICACIONES

f,

n:

S

g

Caracteristicas eléctricas
Baja tensién: 1,5/1,5 (1,8) kV DC.
1,0/1,0 kV AC.

Caracteristicas térmicas

Temperatura maxima del conductor: 120 °C durante 20.000 h.
Temperatura maxima en cortocircuito: 250 °C (maximo 5 s).
Temperatura minima de servicio: -40 °C (estatico con proteccion).

Caracteristicas frente al fuego

No propagador de la llama segin UNE-EN 60332-1-2 / IEC 60332-1-2.
No propagador del incendio segun EN 50399.

Reaccidn al fuego CPR: Cea slb, d2, al, segun EN 50575.

Libre de haldgenos segun UNE-EN 60754-1/ [EC 60754-1.

Baja emision de humos segun UNE-EN 61034 / IEC 61034:
Transmitancia luminosa > 60%.

Baja emision de gases corrosivos segun UNE-EN 60754-2 / IEC 60754-
2.

Caracteristicas mecanicas
Radio de curvatura:
4x didametro de cable (diametro de cable < 8 mm)
5x didmetro del cable (8 < didmetro del cable <12 mm).
6x diametro de cable (didmetro de cable > 12 mm).
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas medioambientales

Resistencia a grasas y aceites: Excelente.
Resistencia a los ataques quimicos: Excelente.
Resistente al ozono segun EN 50618.

Resistencia a los rayos ultravioleta segin EN 50618.
Presencia de agua AD8 Sumersion.

Condiciones de instalacion
Al aire.

Enterrado.

Entubado.

E Norma de referencia
EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502

¥ Certificaciones
TUV (desde 2,5 hasta 25 mmZ en rojo y negro) / RETIE
/ AENOR / RoHS / CE

@ CPR (Reglamento de Productos de la Construccién)

Cca'S1b, d2, al

JAN
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=4 Top Cable

TOXFREE® ZH OUTDOOR
H07Z1-K (AS) tipo 2 CuSn

Cable para toma a tierra, flexible y libre de halégenos.
NORMAS DE REFERENCIA: EN 50525-3-31 / UNE 211002.

APLICACION

Toxfree® ZH Outdoor HO7Z1-K es un cable de seguridad LSHF
especialmente disefiado para las conexiones de tierra en instalaciones
exteriores. El cobre estafiado y los compuestos especiales resistentes a
los rayos UV hacen que el cable sea resistente a la corrosion y a la

degradacion por los rayos ultravioleta (UV).

CONSTRUCCION

Conductor

Cobre electrolitico recocido y estafiado, clase 5 (flexible), segiin UNE-
EN 60228 e IEC 60228.

Aislamiento

Poliolefina ignifugada extradeslizante resistente a los rayos UV y libre
de halogenos tipo TI7 segin EN 50363-7.

La identificacibn normalizada de los conductores aislados es la
siguiente:
Amarillo/Verde RAL1021/6018

Otros colores disponibles bajo demanda.

NORMAS / CERTIFICACIONES

CARACTERISTICAS

100% Green Energy
Cable Production

§ B2ca

f Caracteristicas eléctricas
Baja tension: 450/750 V.

n; Caracteristicas térmicas

Temperatura maxima de servicio: 70°C.

Temperatura maxima de cortocircuito: 160°C (max. 5 s).

Temperatura minima de servicio: -40°C (estatico con proteccion).

Y Caracteristicas frente al fuego
No propagacion de la llama segin UNE-EN 60332-1/ IEC 60332-1.

No propagacion del incendio segin UNE-EN 60332-3-24/ IEC 60332-3-3-24 y

EN 50399.

Reaccion al fuego CPR: B2a-s1a, d1, al, segin EN 50575.
Libre de halogenos segin UNE-EN 60754-1/ IEC 60754-1.
Baja emision de humos segiin UNE-EN 61034 / IEC 61034:
Transmitancia luminosa > 80%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 / IEC 60754-2.

e Caracteristicas mecanicas
Radio de curvatura minimo: 5x diametro del cable.

o Caracteristicas medioambientales

Resistencia a grasas y aceites: Excelente.
Resistencia a los ataques quimicos: Excelente.
Resistencia a los Rayos UV segin EN 50618.

Resistencia al ozono segiin EN 50618.

E Norma de referencia
UNE-EN 50525-3-31/ UNE 211002

& Certificaciones
HAR / AENOR / BUREAU VERITAS / RoHS / CE.

®

CPR (Reglamento de Productos de la Construccion)
B2c-s1a, d1, al.
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= Top Cable

TOXFREE® ZH
RZ1-K (AS)

Cable flexible de potencia, libre de halégenos,
para locales de publica concurrencia.
NORMAS DE REFERENCIA: IEC 60502-1 / UNE 21123-4

[T

~

100% Green Energy
Cable Production

APLICACION

CARACTERISTICAS

EL Toxfree® ZH RZ1-K (AS) es un cable libre de haldgenos, con baja
emisién de humos y no propagador del incendio.

Suinstalacién es de uso obligado en locales de publica concurrencia
como: hospitales, escuelas, museos, aeropuertos, estaciones de
autobus, comercios en general.

CONSTRUCCION

Conductor
Cobre electrolitico recocido, clase 5 (flexible) segun UNE 60228 e IEC
60228.

Aislamiento

Polietileno reticulado tipo XLPE segin IEC 60502-1 y tipo DIX-3
segun HD 603.

La identificacion estdndar de los conductores aislados segun la
norma HD 308 es la siguiente:

1x Natural

2x Azul + Marrén

3G Azul + Marrén + Amarillo/Verde

3x Marrén + Negro + Gris

3x+1x  Marrén + Negro + Gris + Azul (seccién reducida)
4G Marrén + Negro + Gris + Amarillo/Verde

4 x Marrén + Negro + Gris + Azul

5G Marrén + Negro + Gris + Azul + Amarillo/Verde

6 0mas Negros numerados + Amarillo/Verde

Cubierta

Poliolefina ignifugada, libre de halégenos (LSHF), con baja emisién
de humos y gases corrosivos en caso de incendio, tipo ST8 segun IEC
60502-1y tipo DMZ-E segun UNE 21123-4.

4

L}

Caracteristicas eléctricas
Baja tension: 0,6/1kV.

Caracteristicas térmicas

Temperatura maxima del conductor: 90°C.

Temperatura maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5s)
Temperatura minima de servicio: -40 °C (estatico con proteccion)
Temperatura minima de instalacién y manipulacién: 0°C.

Caracteristicas frente al fuego

No propagacién de la llama segin UNE-EN 60332-1/ IEC 60332-1.
No propagacién del incendio segun UNE-EN 60332-3 / IEC 60332-3 y
EN 50399.

Reaccidn al fuego CPR: B2 -sla,dl,al o Cea-sla,dl,al (seguin seccidn)
segun EN 50575.

Libre de haldgenos segun UNE-EN 60754-1/ [EC 60754-1.

Baja emision de gases corrosivos segin UNE-EN 60754-2 / IEC 60754-
2.

Baja emision de humos segun UNE-EN 61034 / IEC 61034.
Transmitancia luminosa > 80%.

Caracteristicas mecanicas
Radio de curvatura: 5x diametro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas medioambientales

Resistencia a los ataques quimicos: Aceptable.

Resistencia a los rayos ultravioleta segin UNE 211605 y UNE-EN
50618.

Presencia de agua: AD5 Chorros de agua.

Color verde. L. . L.
-‘(& Condiciones de instalacion
" Al aire.
Enterrado.
Entubado.
NORMAS / CERTIFICACIONES
H Norma de referencia

IEC 60502-1/ UNE 21123-4

= ITC y certificaciones

ITC: 9/14/15/20/28/30/31.

AENOR / SEC/ KEMA-KEUR / RoHS / CE

CPR (Reglamento de Productos de la Construccion)
B2ca -sla, dl, al 6 Cea -sla, d1, al (segun seccidn)

®

—— K

q3

mm
c=
o>
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1. Consideracions previes

Queden excloses d’aguest manual de manteniment, les actuacions necessaries per al
correcte funcionament dels circuits interiors existents de I'edifici

AQUEST MANUAL SERA COMPLEMENTARI AL MANUAL D'US | FUNCIONAMENT
DELS DIFERENTS ELEMENTS DE LA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA, ELS
QUALS S'HAURAN D’ADJUNTAR A AQUEST AL FINALITZAR L'OBRA

2. Objecte

L’objecte del present document es la descripcid del programa de manteniment preventiu.
Tot aixo per al correcte manteniment de la instal-lacié d'energia solar fotovoltaica, amb
I'objectiu de complir amb les prescripcions técniques de seguretat, bon funcionament,
allargament de la vida util i eficiencia de la instal-lacio.

Aquest document sera revisat i entregat amb la finalitzaci6é d’obra, incloent-ho totes les
modificacions que es puguin haver produit durant I'execuci6 aixi com el llistat dels equips
instalelats i manuals especifics. Aquest document sera guardat amb la resta de
documentacio teécnica de la instal-lacié, i se n’entregara una copia a 'empresa
mantenidora.

3. Programa de manteniment

Es realitzara* amb una periodicitat maxima d'un (1) any el seglient manteniment:
*Per a 'accés a la coberta es prendran les mesures de proteccio individual i col-lectives
corresponents per a treballs en algada.

3.1. Camp fotovoltaic

- Inspecci6 visual del correcte estat dels moduls fotovoltaics (ombres, trencament
vidre, bruticia).

- Deteccié de punts calents en els moduls fotovoltaics utilitzant una camera
termografica.

Diputacio de Girona
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- Comprovaci6 estat-degradacié dels connectors d’unié dels panells
- Comprovacié de la fixacié dels panells a I'estructura.
- Comprovacio de la fixacio de I'estructura a la coberta/teulada/llast

- Comprovaci6 oxidacié de I'estructura i/o canalitzacions.

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

3.2. Quadres de corrent continua

- Anotacié i analisi dels valors d’intensitat i voltatge.

- Comprovaci6 de I'estat de les proteccions (fusibles, sobretensions, etc...)

Comprovaci6 visual de I'estat DPS:

- Verd. OK
- Vermell. CANVIAR

- Comprovacié6 de fallada d’aillament en les series.

Deteccio6 de punts calents en el quadre de continua amb la camera demografica.

- Comprovaci6 estanquitat del quadre

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 72/129.
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3.3.

3.4.

3.5.

magnetotérmics,etc..

Inversors

Neteja de l'inversor utilitzant aire i aspiracié per eliminar la pols o qualsevol cosa
que pugui obstruir la correcta ventilacié de l'inversor i el seu funcionament.

Comprovacié del correcte funcionament dels ventiladors.
Comprovacié punts calents en l'inversor (camera demografica).

Anotacié i analisi dels valors historics de l'inversor (alarmes, produccio total, hores
funcionament, nim. d'arrencades, temperatura).

Comprovar voltatge AC de sortida.
Comprovar temperatura de la ubicaci6 de l'inversor.

Correcte monitoritzacié web de l'inversor i recepcié de missatges d’errors

Quadre de corrent alterna i smartmeter

Anotacio i analisi dels valors d’'intensitat i voltatge.

Comprovacié de I'estat de les proteccions (fusibles, sobretensions, etc...)
Deteccid de punts calents en el quadre amb la camera demografica.
Comprovacié estanquitat del quadre

Re-collar els cargols de les connexions dels cables en fusibles, platines,
magnetotérmics, etc..

Anotacié i analisi dels valors totals d’energia exportada, importada, produida.

Altres

Comprovacio de la connexio a terra de la instalelacié solar, tant de la part continua
com alterna.

Utilitzacio i estat de conservacié de les mesures de proteccio personals i els
ancoratges de subjeccio a la coberta de I'edifici o linia de vida.

Diputacio de Girona
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Il. Estudi basic de seguretat i
salut

Instal-lacio solar fotovoltaica 25kWn per a
autoconsum individual.

Nau de la brigada mobil de St. Jaume de Llierca

Autor:
Xavier Genestar Marques, enginyer industrial

Data:
Octubre de 2024
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1. Objecte

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es redacta de conformitat amb el Reial Decret
1627/1997, de 24 d’Octubre (BOE del 25/10/97) sobre Disposicions Minimes de Seguretat i
Salut a les Obres de Construccid, i té per objecte precisar i establir les directrius en matéria
de Seguretat i Higiene per a la seva adopcio i elaboracié del Pla de Seguretat per part de
'Empresa Constructora que es faci carrec de les obres

2. Justificacio

Conforme a l'article 4 del RD 1627/1997, el promotor esta obligat, en la fase de redaccié
del projecte, a elaborar un ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT en els projectes d'obres en
qué es donin algun dels suposits seglents:

a) Que el pressupost d'execucié per contracta inclos en el projecte sigui igual o
superior a 450.759,08 eur

b) Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, i s’utilitzin en algun
moment més de 20 treballadors simultaniament.

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

c) Que el volum de ma d'obra estimada, entenent com a tal la suma dels dies de
treball del total dels treballadors de I'obra, sigui superior a 500.

d) Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

Per als projectes d'obres no inclosos en cap dels sup0sits previstos en |'apartat anterior,
s'elaborara en tot cas un ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

3. Dades generals

3.1. Promotor
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3.2. Caracteristiques del projecte

Instal-laci6 solar fotovoltaica de 25kWn per
Denominacio autoconsum individual a la coberta de la nau de la
brigada mobil de Sant Jaume de Llierca
Carretera GIP-5233 (de A26 a Montagut) pkO
17854 Sant Jaume de Llierca (Girona)

Emplacament

Pressupost d’execucio per

47.307,29 € IVA INCLOS
contracte (IVA inclos):

Termini d'execucio 2 mesos

Tecnic redactor del projecte Xavier Genestar Marques - enginyer industrial

Coordinador de seguretat i salut
a la fase de redaccio

Xavier Genestar Marqués - enginyer industrial

Nombre maxim de treballadors 3

Volum de ma d’obra estimada 130 jornades

Pressupost d’execucié material

4.1
EBSS 55,36 €

3.3. Unitats d’obra

Al pla de treball que s'inclou al projecte es detallen les unitats d'obra i I'ordre d'execucio:

Muntatge de I'estructura de suport
» Instal-laci6é dels moduls fotovoltaics
» Instal-laci6 d'enllag

* Instal-laci6 dels inversors

» Cablejat i proteccions AC/DC

» Monitoritzacié i posada en servei

Diputacio de Girona 5
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4. Principis de I’accié preventiva.

De conformitat amb l'article 15 de la Llei 31/1995, 'empresari ha d’aplicar les mesures que
integren el deure general de prevencié que preveu larticle anterior, d’acord amb els
principis generals seguents:

a) Evitar els riscos.
b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.
c) Combatre els riscos en l'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepcid dels llocs de
treball, aixi com I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccid, per
atenuar, en particular, el treball monoton i repetitiu i reduir-ne els efectes en la
salut.

e) Tenir en compte I'evolucié de la técnica.
f)  Substituir el que sigui perillés pel que comporti poc o cap perill.

g) Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que hi integri la técnica,
I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia
dels factors ambientals en el treball.

h) Adoptar mesures que anteposin la proteccio colslectiva a la individual.

i) Donar les instruccions degudes als treballadors.

L’empresari ha de tenir en compte les capacitats professionals dels treballadors en matéria
de seguretat i de salut en el moment d’encomanar-los les tasques.

L’empresari ha d’adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els
treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de
risc greu i especific.

L’efectivitat de les mesures preventives ha de preveure les distraccions o imprudencies no
temeraries que pugui cometre el treballador. Per a la seva adopcié s’han de tenir en
compte els riscos addicionals que poden implicar determinades mesures preventives, les
quals només es poden adoptar quan la magnitud dels riscos sigui substancialment inferior
a la dels que es pretén controlar i no hi hagi alternatives més segures

Poden concertar operacions d’asseguranga que tinguin com a finalitat garantir com a ambit
de cobertura la previsi6 de riscos derivats del treball, I'empresa respecte als seus
treballadors, els treballadors autonoms quant a ells mateixos i les societats cooperatives
respecte als socis I'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball personal.

Diputacio de Girona 6
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4.1.

Principis generals aplicables durant I'execucio de I'obra

De conformitat amb l'article 10 del RD 1627/1997, els principis de l'accié preventiva
descrits a I'apartat anterior, s’han d’aplicar durant I'execucioé de I'obra i, en particular, en les
tasques o activitats seguents:

a)

b)

El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

L'eleccié de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
condicions d'accés, i la determinacié6 de les vies o zones de desplagament o
circulacio.

La manipulacié dels diversos materials i la utilitzacio dels mitjans auxiliars.

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instalelacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra a fi de corregir els
defectes que puguin afectar la seguretat i salut dels treballadors.

La delimitacié i 'acondiciament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diversos materials, en particular si es tracta de materies o substancies perilloses.

La recollida dels materials perillosos utilitzats.
L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i enderrocs.

L'adaptacié, d'acord amb I'evolucié de I'obra, del periode de temps efectiu que ha
de dedicarse als diversos treballs o fases de treball.

La cooperacié entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o activitat
que s’efectui en 'obra o prop del lloc de I'obra.

El coordinador en materia de seguretat i de salut durant I'elaboracié del projecte d'obra ha
de coordinar I'aplicacié del que es disposa en els apartats anteriors.

5. Coordinador en mateéria de seguretat i salut

De conformitat amb l'article 9 de RD 1627/1997, el coordinador en materia de seguretat i
salut durant I'execuci6 de I'obra ha de desenvolupar les funcions seguents:

a)

Coordinar I'aplicacié dels principis generals de prevencio i de seguretat:

1r. En prendre les decisions técniques i d'organitzacié amb la finalitat de planificar

Diputacio de Girona 7
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els diversos treballs o fases de treball que es desenvoluparan simultaniament o
successivament.

2n. En estimar la durada requerida per a l'execucié d'aquests treballs o fases de
treball.

b) Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els contractistes i, si escau, els
subcontractistes i els treballadors autonoms apliquin d’'una manera coherent i
responsable els principis de l'accié preventiva que es recullen en l'article 15 de la
Llei de prevencio de riscos laborals, durant I'execucié de I'obra i, en particular, en
les tasques o activitats a qué es refereix l'article 10 d'aquest Reial Decret.

c) Aprovar el pla de seguretat i salut elaborat pel contractista i, si escau, les
modificacions introduides en aquest pla. Conforme al que es disposa en ['Ultim
paragraf de l'apartat 2 de l'article 7, la direccié facultativa assumira aquesta funcié
quan no sigui necessaria la designacié de coordinador.

d) Organitzar la coordinaci6é d'activitats empresarials prevista en l'article 24 de la Llei
de prevencio de riscos laborals.

e) Coordinar les accions i funcions de control de l'aplicacié correcta dels métodes de
treball.

f) Adoptar les mesures necessaries perqué nomes les persones autoritzades puguin
accedir a l'obra. La direccié facultativa assumira aquesta funcié quan no sigui
necessaria la designacié de coordinador.

5.1. Llibre d'incidencies

De conformitat amb l'article 13 del RD 1627/1997, en cada centre de treball hi ha d’haver,
amb finalitats de control i seguiment del pla de seguretat i salut, un llibre d'incidéncies
habilitat a aquest efecte que consti de fulls per duplicat.

El llibre d'incidéncies ha de ser facilitat per:
a) El Col-legi Professional al qual pertanyi el técnic que hagi aprovat el pla de
seguretat i salut.
b) L'Oficina de Supervisié de Projectes o organ equivalent quan es tracti d'obres de

les Administracions publiques.

El libre d'incidéncies, que s’ha de mantenir sempre en l|'obra, ha d’estar en poder del
coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra o, quan no sigui
necessaria la designacié de coordinador, en poder de la direcci6 facultativa. A aquest llibre
tenen accés la direccidé facultativa de I'obra, els contractistes i subcontractistes i els
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treballadors autonoms, aixi com les persones o organs amb responsabilitats en matéria de
prevencio en les empreses que intervenen en l'obra, els representants dels treballadors i
els tecnics dels organs especialitzats en matéria de seguretat i salut en el treball de les
Administracions publiques competents, que podran fer-hi anotacions relacionades amb les
finalitats que es reconeixen en I'apartat 1 del llibre.

6. Pla de seguretat i salut en el treball

De conformitat amb I'article 7 del RD 1627/1997, en aplicacié de I'estudi de seguretat i
salut o, si escau, de I'estudi basic, cada contractista ha d’elaborar un pla de seguretat i
salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i completin les previsions
contingudes en l'estudi o estudi basic, d'acord amb el seu propi sistema d'execucidé de
l'obra. En aquest pla s'han d’incloure, si escau, les propostes de mesures alternatives de
prevencié que el contractista proposi, amb la corresponent justificacié técnica, que no
poden implicar disminucié dels nivells de proteccid previstos en I'estudi o estudi basic.

En el cas de plans de seguretat i salut elaborats en aplicacié de I'estudi de seguretat i
salut, les propostes de mesures alternatives de prevencié han d’incloure la valoracié
economica d’aquestes, que no ha d’implicar una disminucié de l'import total, d'acord amb
el segon paragraf de I'apartat 4 de I'article 5.

El pla de seguretat i salut ha de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel coordinador en
matéria de seguretat i de salut. En el cas d'obres de les Administracions publiques, el pla,
amb el corresponent informe del coordinador en materia de seguretat i de salut durant
I'execucio de I'obra, s'ha d’elevar per a la seva aprovacié a I'Administracié publica que hagi
adjudicat I'obra.

Quan no sigui necessaria la designacié d’'un coordinador, les funcions que se li atribueixen
en els paragrafs anteriors hauran de ser assumides per la direcci6 facultativa.

En relacié amb els llocs de treball en I'obra, el pla de seguretat i salut en el treball a qué es
refereix aquest article constitueix [linstrument basic d'ordenacié de les activitats
d'identificacié i, si escau, avaluacid dels riscos i planificacié de I'activitat preventiva a les
quals es refereix el capitol |l del Reial Decret pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis
de Prevencio.

El pla de seguretat i salut pot ser modificat pel contractista d'acord amb procés d'execucio
de l'obra, I'evolucio dels treballs i les possibles incidencies o modificacions que puguin
sorgir al llarg de l'obra, perd sempre amb I'aprovacié expressa en els termes de I'apartat 2.
Qui intervinguin en I'execucié de l'obra, aixi com les persones o els organs amb
responsabilitats en matéria de prevencié en les empreses que hi intervinguin i els
representants dels treballadors, poden presentar, per escrit i d'una manera raonada, els
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suggeriments i les alternatives que estimin oportunes. A aquest efecte, el pla de seguretat i
salut ha d’estar en l'obra a disposicié permanent d’aquestes persones.

Aixi mateix, el pla de seguretat i salut ha d’estar en I'obra a disposicié permanent de la
direccié facultativa.

7. Obligacions dels contractistes i subcontractistes

De conformitat amb I'article 11 del RD 1627/1997, els contractistes i subcontractistes estan
obligats a:

a) Aplicar els principis de I'accio preventiva que es recullen en l'article 15 de la Llei de
prevencid de riscos laborals, en particular en desenvolupar les tasques o activitats
indicades en l'article 10 d’aquest Reial Decret.

b) Complir i fer complir al seu personal el que s’ha establert en el pla de seguretat i
salut a que es refereix l'article 7.

c) Complir la normativa en materia de prevencié de riscos laborals, tenint en compte,
si escau, les obligacions sobre coordinacidé d'activitats empresarials previstes en
l'article 24 de la Llei de prevencié de riscos laborals, aixi com complir les
disposicions minimes establertes en l'annex IV d’aquest Reial Decret, durant
I'execuci6 de I'obra.

d) Informar als treballadors autdonoms i proporcionar-los les instruccions adequades
sobre totes les mesures que hagin d'adoptar-se pel que fa a la seva seguretat i
salut en I'obra.

e) Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en matéria de
seguretat i de salut durant I'execucié de I'obra o, si escau, de la direccié facultativa.

Els contractistes i els subcontractistes sdn responsables de l'execucidé correcta de les
mesures preventives fixades en el pla de seguretat i salut pel que fa a les obligacions que
els corresponguin a ells directament o, si escau, als treballadors autonoms que hagin
contractat.

A més, els contractistes i els subcontractistes han de respondre solidariament de les
consequencies que es derivin de I'incompliment de les mesures previstes en el pla, en els
termes de I'apartat 2 de l'article 42 de la Llei de prevencio de riscos laborals.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la direccié facultativa i del promotor no
eximeixen els contractistes ni els subcontractistes de les seves responsabilitats.
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Els treballadors autonoms han de complir igualment el que s’estableix en el pla de
seguretat i salut (article 15 RD 1627/1997

7.1. Obertura del centre de treball

De conformitat am I'ordre TIN/1071/2010, a les obres de construccié incloses en I'ambit
d'aplicaci6 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions
minimes de seguretat i de salut a les obres de construccid, la comunicacié d'obertura del
centre de treball haura de ser prévia al comengament dels treballs, haura d'exposar-se a la
obra en lloc visible, es mantindra permanentment actualitzada en el cas que es produeixin
canvis no identificats inicialment i s'efectuara unicament pels empresaris que tinguin la
condicié de contractistes conforme a l'indicat reial decret. A aquest efecte el promotor
haura de facilitar als contractistes les dades que siguin necessaries per al compliment de la
referida obligacio.

7.2. Llibre de subcontractacio

De conformitat amb l'article 8 de la Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la
subcontractacié en el sector de la construccié, en tota obra de construccio, inclosa en
I'ambit d'aplicacié d'aquesta Llei, cada contractista ha de disposar d'un llibre de
subcontractacié. En aquest llibre, que sempre ha de romandre a I'obra, s'hi han de reflectir,
per ordre cronologic des del comengament de les feines, totes i cadascuna de les
subcontractacions efectuades en una determinada obra amb empreses subcontractistes i
treballadors autonoms, el seu nivell de subcontractacié i empresa comitent, I'objecte del
contracte, la identificacié de la persona que exerceix les facultats d'organitzacio i direccié
de cada subcontractista i, si s'escau, dels representants legals dels seus treballadors, les
respectives dates de lliurament de la part del pla de seguretat i salut que afecti cada
empresa subcontractista i treballador autonom, aixi com les instruccions elaborades pel
coordinador de seguretat i salut per marcar la dinamica i el desenvolupament del
procediment de coordinaci6 establert, i les anotacions efectuades per la direccié facultativa
sobre la seva aprovacié de cada subcontractacié excepcional de les que preveu l'article
5.3 d'aquesta Llei.

Al llibre de subcontractacidé hi tenen accés el promotor, la direccié facultativa, el
coordinador de seguretat i salut en fase d'execucié de I'obra, les empreses i treballadors
autdonoms que intervinguin en l'obra, els técnics de prevencio, els delegats de prevencid,
l'autoritat laboral i els representants dels treballadors de les diferents empreses que
intervinguin en I'execucié de l'obra.

Aixi mateix, cada empresa ha de disposar de la documentacié o el titol que acrediti la
possessido de la maquinaria que utilitza, i de tota la documentacié exigida per les
disposicions legals vigents.
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7.3.

Recursos preventius

L'article 22 bis RD 39/1997 Afegit pel RD 604/2006, de 19 de maig, estableix que de
conformitat amb ['article 32 bis de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de
riscos laborals, (afegit per Llei 54/2003, de 12 de desembre), la preséncia al centre de
treball dels recursos preventius, sigui quina sigui la modalitat d’organitzacié dels recursos
esmentats, és necessaria en els casos segients:

a)

Quan els riscos es puguin agreujar o modificar, en el desenvolupament del procés
o lactivitat, per la concurréncia d’operacions diverses que es duen a terme
successivament o simultaniament i que facin necessari el control de la correcta
aplicacio dels metodes de treball.

Quan es duguin a terme les seglents activitats o processos perillosos 0 amb riscos
especials:

1r Feines amb riscos especialment greus de caiguda des daltura, per les
particulars caracteristiques de lactivitat exercida, els procediments aplicats, o
I'entorn del lloc de treball.

2n Feines amb risc de soterrament o enfonsament.

3r Activitats en qué es facin servir maquines que no disposin de declaracié6 CE de
conformitat perqué la seva data de comercialitzacié sigui anterior a I'exigéncia
d’aquesta declaraci6 amb caracter obligatori, que siguin del mateix tipus que
aquelles per a les quals la normativa sobre comercialitzacié de maquines requereix
la intervencié d’un organisme notificat en el procediment de certificacio, quan la
proteccié del treballador no estigui prou garantida tot i haver-se adoptat les
mesures reglamentaries aplicables.

4t Feines en espais confinats. A aquests efectes, s’entén per espai confinat el
recinte amb obertures limitades d’entrada i sortida i ventilacié natural desfavorable,
en qué es poden acumular contaminants toxics o inflamables o pot haver-hi una
atmosfera deficient en oxigen, i que no esta concebut per a la seva ocupacio
continuada pels treballadors.

5é Feines amb risc d’ofegament per immersid, llevat del que disposa I'apartat 8.a)
d’aquest article, referit a les feines en immersié amb equip subaquatic

Quan la necessitat de la presencia esmentada sigui requerida per la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social, si les circumstancies del cas ho exigeixen degut a les
condicions de treball detectades.

Es consideren recursos preventius, als quals 'empresari podra assignar la preséncia, els
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seguents:
a) Un o diversos treballadors designats de 'empresa.
b) Un o diversos membres del servei de prevencid propi de 'empresa.

c) Un o diversos membres del o dels serveis de prevencié aliens concertats per
'empresa. Quan la presencia sigui realitzada per diferents recursos preventius
hauran de colslaborar entre si.

Els recursos preventius a qué es refereix I'apartat anterior hauran de tenir la capacitat
suficient, disposar dels mitjans necessaris i ser suficients en nombre per vigilar el
compliment de les activitats preventives, havent de romandre al centre de treball durant el
temps en qué es mantingui la situacié que determini la seva preséncia.

La preséncia és una mesura preventiva complementaria que té com a finalitat vigilar el
compliment de les activitats preventives en relacio amb els riscos derivats de la situacié
que determini la seva necessitat per aconseguir un adequat control d’aquests riscos.

La vigilancia esmentada inclou la comprovacié de l'eficacia de les activitats preventives
previstes en la planificacid, aixi com de I'adequacié d’aquestes activitats als riscos que es
pretén prevenir o a I'aparicié de riscos no previstos i derivats de la situacié que determina
la necessitat de la preséncia dels recursos preventius.

Quan, com a resultat de la vigilancia, s’observi un compliment deficient de les activitats
preventives, les persones a les quals s’assigni la preséncia:

a) Han de fer les indicacions necessaries per al compliment correcte i immediat de les
activitats preventives.

b) Han de posar aquestes circumstancies en coneixement de I'empresari perque
adopti les mesures necessaries per corregir les deficiencies observades si
aquestes no han estat encara solucionades.

Quan hi hagi empreses concurrents al centre de treball que realitzin les operacions
concurrents a qué es refereix I'apartat 1.a) d’aquest article, o activitats o processos
perillosos 0 amb riscos especials, a qué es refereix I'apartat 1.b), I'obligacié de designar
recursos preventius per a la seva preséncia en el centre de treball recau sobre 'empresa o
empreses que duguin a terme les operacions o activitats esmentades, i en aquest cas i
quan siguin diversos els esmentats recursos preventius han de colslaborar entre si i amb la
resta dels recursos preventius i la persona o per sones encarregades de la coordinacio de
les activitats preventives de I'empresari titular o principal del centre de treball.

L’aplicacié del que preveu aquest article no eximeix I'empresari del compliment de les
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restants obligacions que integren el seu deure de protecci6 dels treballadors, d’acord amb
el que disposa l'article 14 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos
laborals.

El document de nomenament del recurs preventiu es facilitara al coordinador de seguretat i
salut

7.4. Formacio dels treballadors.

De conformitat amb l'article 19 de la Llei 31/1995, en compliment del deure de proteccio,
'empresari ha de garantir que cada treballador rep una formacié ted-rica i practica,
suficient i adequada, en matéria preventiva, tant en el moment de la contractacid, sigui
quina sigui la modalitat o durada d’aquesta, com quan es produeixin canvis en les funcions
que exerceix o s’introdueixin noves tecnologies o canvis en els equips de treball.

La formacié ha d’estar centrada especificament en el lloc de treball o funcié6 de cada
treballador, adaptar-se a I'evolucié dels riscos i a I'aparicié d’altres de nous i repe-tir-se
periodicament, si és necessari.

7.5. Medicina preventiva

D'acord amb l'art. 22 de la Llei 31/1995, tot el personal que comenci a treballar a I'obra
haura de passar un reconeixement medic previ al treball. Aquest reconeixement es repetira
anualment amb caracter voluntari.

8. Analisi de riscos no evitables

8.1. Factors de risc de lI'obra

Les diferents unitats d’obra a desenvolupar donen lloc als segtients factors de risc:

Treballs a l'aire lliure

e Treballs a cobertes.

» Treballs en bastides i superficies de treball elevades, a sota o a prop seu.
» Treballs en superficies relliscoses.

» Treballs en superficies verticals o inclinades.

» Treballs amb estructures metal-liques.

* Manipulacié manual de carregues
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* Manipulaci6 d'objectes amb arestes tallants
» Treballs amb eines manuals

» Treballs en instal-lacions eléctriques

» Treballs amb plataformes elevadores

8.2. Factors de risc dels treballs posteriors de manteniment

El factors de risc en les operacions de manteniment (i reparacid) sén idéntics als que
apareixen en el procés constructiu.

8.3. Relacio de riscos professionals

El Reial Decret 1076/2021, de 7 de desembre, modifica el RD 773/1997, de 30 de maig,
sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a I''s d'equips de proteccié
individual, i estableix al seu annex | la classificacié seglent dels riscos:
8.3.1. Riscos fisics
- MECANICS
Cops resultants de caigudes o projeccions d'objectes
Caigudes degudes a relliscades
Caigudes d'algada.
Compressié estatica de parts del cos
Lesions mecaniques (abrasions, perforacions, talls, ferides o punxades)
Embolics i atrapament
- SOROLL
- RISC TERMIC.
Calor o flames
Fred
- ELECTRICS

Xoc eléctric. Contacte directe o indirecte
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Electricitat estatica
- RADIACIO
No ionitzant (inclosa llum solar)

lonitzants

8.3.2. Riscos quimics

- AEROSOLS
Solids (pols, fums de combustid, fibres)
Liquid (boires i boirines).

- LiQuIDS

Immersié
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Esquitxades, polvoritzacions.

- GASOS

8.3.3. Riscos biologics

8.3.4. Altres riscos
Ofegament
Deficiencia d'oxigen
Falta de visibilitat
8.4. Identificacio dels riscos propis de I'obra

A la taula seglent s’identifiquen els riscos propis de I'obra i les parts del cos a protegir en
cada cas

Els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte als previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment, etc.), d'acord amb l'art. 5.6 del RD 1627/1997
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Riscos (conforme RD 1076/2021)
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9. Mesures de prevencio

9.1.

Criteris generals

Qualsevol operacié que es realitzi en llocs de treball que es trobin a una algada
superior a 2 metres del terra, es realitzara utilitzant equips de proteccié contra
caigudes, tant individual com colslectiu.

La utilitzacié d'escales de ma s'haura de limitar als suposits en que la utilitzacié
d'altres equips de treball més segurs no estigui justificada pel baix nivell de risc

Per fer treballs en altura, es requerira la participaci6 minima de 2 operaris amb
I'objectiu principal de garantir la seguretat i possible assisténcia immediata en cas
que es produeixi un accident.

Es important mantenir l'ordre, la neteja i l'organitzacié al lloc de treball,
especificament quan ens trobem en alcada.

El sistema anticaigudes elegit permetra estar subjecte com a minim a un punt
d'ancoratge segur (resistencia minima 10 KN), i sempre que sigui possible s'estara
ancorat a dos punts.

Es paralitzaran els treballs sobre les cobertes en régim de vents superiors a 50
km/h.,pluja, gelada i neu.
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9.2.

Per a I'aplec dels materials a la coberta s'estudiara préviament la zona, establint un
lloc que tingui la resisténcia adequada per tal d’evitar enfonsaments

El transport aeri de materials fins a la coberta es fara suspenent-los des de dos
punts mitjangant eslingues, i es guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la
carrega i el tercer ordenara les maniobres

Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi d'accié de carregues suspeses.

Els materials es manipularan amb guants, i es realitzara com a minim amb dos
operaris, atenent a les disposicions del Reial Decret 487/1997, de 14 d'abril, sobre
disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulaci6 manual de
carregues que comporti riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors

Si algun treballador patis estrés termic s'han de modificar les condicions de treball,
amb la finalitat de disminuir el seu esforg fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar
la calor per radiacio, vigilar la ingesta d'aigua i establir descansos de recuperacié si
les solucions anteriors no sén suficients.

El muntatge d'aparells eléctrics sera executat sempre per personal especialista
degudament autoritzat

Equips de proteccié individuals (EPI)

El Reial Decret 1076/2021, de 7 de desembre, modifica el RD 773/1997, de 30 de maig,
sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a I'is d'equips de proteccid
individual, i estableix al seu Annex Il, una llista no exhaustiva de tipus d’equips de
proteccio individual en relacio als riscos contra els que protegeixen.

Tots els EPI's disposaran de:

Marcat CE
Declaracié UE de conformitat
Instruccions d'utilitzacié

Identificacié del fabricant i del producte (num. lot)

Concretament, per als riscos identificats es preveu:
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Equips de proteccio individual (EPI)
Casc de proteccié amb subjeccié de barbeta (EN 397)
Crema solar

Calcat antilliscant i de proteccié UNE-EN20345

EPI dissenyat per evitar o aturar les caigudes d'alcada
ARNESOS ANTICAIGUDES (EN 361)

CONNECTORS (EN 362)

MALIONS (EN 12275)

CAPS D'ANCORATGE (EN 354)

CAPS D'ANCORATGE AMB ABSORVIDORS D'ENERGIA (EN 355)
CAPS DE POSICIONAMENT AJUSTABLES (EN 358)

SISTEMES ANTICAIGUDA RETRACTILS (EN 360)

ANCORATGES (EN 795)

Els ancoratges tipus A, C i D no es consideren EPl segons el
Reglament EPI (UE) 2016/425

Els ancoratges, degut a la seva importancia en la seguretat dels
treballadors, hauran de ser realitzats Unicament per personal competent.

ANCORATGE ESTRUCTURAL (EN795 classe A)

So6n dispositius d'ancoratge dissenyats per ser fixats, mitjancant un
ancoratge estructural sobre superficies verticals, horitzontals o inclinades,
com ara parets, columnes, sostres, teulades o qualsevol lloc d'una
estructura.

El seu disseny ha de permetre connectar un EPI contra caigudes mitjancant
el connector adequat i compatible, de manera que no es pugui desconnectar
involuntariament.

El dispositiu d'ancoratge ha de tenir una resisténcia superior a 10 kN a la
direcci6 en que s'aplicara la forca en cas de caiguda

NO SON EPI - El fabricant realitzara un estudi abans de la instal-lacid
Linia de vida temporal (EN795 classe B)

Son dispositius d'ancoratge provisionals i transportables
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Equips de proteccio individual (EPI)

Linies de vida fixes (EN795 classe C)

Es tracta d'una linia flexible, feta amb cable metal-lic o de fibres sintetiques,
situada entre ancoratges d'extremitat fixats mitjangant un ancoratge
estructural. L'EPI contra caigudes es connecta directament a la linia flexible
o mitjangant un carro proveit d'un punt d'ancoratge, utilitzant un connector
adequat i compatible. Segons la longitud de la linia, pot ser necessari I'Us
d'ancoratges intermedis per disminuir la tensié i fletxa que experimenta la
linia en una caiguda.

NO SON EPI - El fabricant realitzara un estudi abans de la instal-lacio

Guants de proteccié mecanica EN 388
EPI per assenyalar visualment la preséncia de l'usuari EN471

Ulleres de muntura universal EN 166

Els EPI es proporcionaran gratuitament als treballadors, reposant-los quan sigui necessari.
El seu lliurament es controlara mitjancant unes FITXES PERSONALS DE LLIURAMENT
DE MATERIAL, controlant alhora les reposicions efectuades..

9.3. Proteccions col-lectives

En conjunt sén les més importants i s'utilitzen d'acord a les diferents unitats o treballs a
executar.

Cal distingir:

* Proteccions d'aplicacié general, és a dir, que tenen o han de tenir preséncia durant
tota I'obra: senyalitzacio, instal-laci6 eléctrica, extintors, etc.

» Proteccions només en determinats treballs: linies de vida permanents, bastides,
baranes, tanques, etc

9.3.1. Senyalitzacio i abalisament

La senyalitzacié complira amb el R.D. 485/1997, de 14 d'abril, sobra disposicions minimes
en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut a la feina
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« SENYALS D’ADVERTENCIA

o 2

Materias inflamables Materias explosivas Materias toxicas Materias corrosivas Materias radiactivas Cargas suspendidas Vehiculos de

manutencién

! A\ A\ L\ A

Riesgo eléctrico Peligro en general DINRadiaciones laser Materias comburentes Radiaciones no Campo magnético Riesgo de tropezar

ionizantes intenso

A\ [\ [F

Caida a distinto nivel Riesgo biolégico Baja temperatura Materias nocivas o
iritantes

« SENYALS DE PROHIBICIO

OO

Prohibido fumar Prohibido fumar y Prohibido pasar a los Prohibido apagar con Entrada prohibida a Agua no potable
encender fuego peatones agua personas no autorizadas

®®

Prohibido a los vehiculos No tocar

de manutencién
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« SENYALS D'OBLIGACIO

D0®00O0

Proteccion obligatoria de  Proteccion obligatoria de  Proteccion obligatoria del  Proteccion obligatoria de  Proteccién obligatoria de  Proteccion obligatoria de
la vista la cabeza oido las vias respiratorias los pies las manos

Proteccién obligatoria del Proteccién obligatoria de  Proteccion individual Via obligatoria para Obligacion general
cuerpo la cara obligatoria contra caidas peatones (acompanada, si

procede, de una sefal
adicional)

9.3.2. Instal-lacio electrica provisional

La instal-lacié eléctrica provisional, si escau, complira el que estableix la Instruccié tecnica
complementaria per a baixa tensié: ITC-BT-33 Instal-lacions amb fins especials.
Instal-lacions provisionals i temporals d'obres

9.3.3. Mesures de deteccio i lluita contra incendis

El Reial Decret 1627/1997, al punt 5 de l'annex IV, estableix les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables a I'obra en relacié6 amb les mesures de deteccié i lluita contra
incendis:

- Segons les caracteristiques de l'obra, els equips presents, les caracteristiques
fisiques i quimiques de les substancies o materials que es trobin presents aixi com el
nombre maxim de persones que s'hi puguin trobar, s'haura de preveure un nombre
suficient de dispositius apropiats de lluita contra incendis i, si cal, de detectors d'incendis i
de sistemes, d'alarma.

- Els dispositius de lluita contra incendis i sistemes d'alarma s'han de verificar i
mantenir regularment. A més, s'han de fer, a intervals regulars, proves i exercicis
adequats. (Reglament d'Instalslacions de Proteccié contra Incendis, RD 513/2017)

- Els dispositius no automatics de lluita contra incendis han de ser de facil accés i
manipulacid, i han d'estar convenientment senyalitzats
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9.3.4. ll-luminacio.

Els llocs de treball, els locals i les vies de circulacié a I'obra hauran de disposar, en la
mesura que sigui possible, de suficient llum natural i tenir una il-luminacié artificial
adequada i suficient durant la nit i quan no sigui suficient la llum natural. Si escau,
s'utilitzaran punts d'il-luminacié portatils amb proteccié anticops. El color utilitzat per a la
il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la percepcidé dels senyals o panells de
senyalitzacié.

Els nivells minims d'il-luminacié, depenent de les exigéncies visuals, s'estableixen a
I'annex IV del RD 486/1997, de 14 d'abril, sobre les disposicions minimes de seguretat i
salut als llocs de treball.

9.4. Proteccions a tercers

* El perimetre de la zona d'obres o de risc estara totalment tancat mitjangant
sistemes de tancament continus i estables

* No es permetra el transit de persones durant les operacions d'elevacié de material

10. Mesures d'emergencia

10.1. Farmaciola i primers auxilis

De conformitat amb I'annex VI RD 486/1997, qualsevol lloc de treball ha de disposar, com
a minim, d’'una farmaciola portatili que contingui desinfectants i antiséptics autoritzats,
gases esteérils, cotd hidrofil, benes, esparadraps, aposits adhesius, tisores, pinces i guants
d’un sol Us.

El material de primers auxilis s’ha de revisar periddicament i s’ha d’anar reposant tan aviat
com caduqui o sigui utilitzat

Hi haura un MANUAL DE PRIMERS AUXILIS a la farmaciola

De conformitat amb I'annex IV punt 14 del RD 1627/1997, és responsabilitat de I'empresari
garantir que els primers auxilis pugui prestar-los en tot moment personal amb la suficient
formacio. Aixi mateix, s’han d’adoptar mesures per garantir I'evacuacié, a fi de rebre cures
mediques, dels treballadors accidentats o afectats per una indisposicié sobtada.

10.2. Assisténcia als accidentats.

Una senyalitzacié clarament visible ha d’'indicar I'adrega i el numero de telefon del servei
local d'urgéncia.
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Hospital Universitari de Girona Doctor Josep Trueta
Av. de Franca s/n, Girona - CP 17007
972 94 02 00

SERVEI LOCAL
D'URGENCIA

Montagut Ay i = 51 min
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SNt GrEgor Pomeny PUNT IMG SERVEIS, SL -
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) o (-}

— Google

S'informara a l'inici de I'obra dels emplacaments dels diferents centres médics (serveis
propis, mutues patronals, ambulatoris, etc.), on s'hauran de traslladar els accidentats per al
tractament rapid i efectiu.

D'acord amb l'art. 16 de la Llei 31/1995, de prevencié de riscos laborals, quan s'hagi
produit un dany per a la salut dels treballadors, I'empresari dura a terme una
INVESTIGACIO, a fi de detectar les causes d'aquests fets, procedint a revisar l'avaluacié
dels riscos, si cal, amb motiu dels danys per a la salut que s'haguessin produit.

Emergencies 112

Emergéncies salut 061
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11.

Instal-lacions d'higiene i benestar

Es disposaran les instal-lacions d'higiene i benestar per als treballadors de conformitat
amb el RD 1627/1997 annex IV, punt 15

Aixi mateix, els treballadors han de disposar d'aigua potable a I'obra (punt 19)

Serveis higienics

12.

Marc legal

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions
minimes de seguretat i de salut en les obres de construccié

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de Seguretat i
Salut relatives a la utilitzacié per part dels treballadors dels equips de proteccio
personal

Reial Decret 1076/2021, de 7 de desembre, modifica el RD 773/1997, de 30 de
maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a I'is d'equips de
proteccio individual

Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector de la
construccio.

Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el reglament dels serveis
de prevencio

Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de
Senyalitzacié de Seguretat i Salut a la feina.

Reial Decret 486/1997 de 14 d'abril sobre disposicions minimes de seguretat i salut
als llocs de treball

Reial Decret 487/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulacié6 manual de carregues que comporten riscos, en
particular dorsolumbars, per als treballadors

Reial decret 488/1997 de 14 d'abril sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacio

Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, sobre la proteccio dels treballadors contra
els riscos relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball
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Reial decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial decret
1215/1997 de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les diposicions minimes de
seguretat i salut per al utilitzacio pels treballadors dels equips de treball en matéria
de treballs temporals en altura

Reial decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual d'estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut per al utilitzacié dels equips de treball per part dels
treballadors.

Resolucio de 18 de febrer de 1998, de la Direcci6 General de la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social, sobre el Llibore de Visites de la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social.

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccioé
de la salut i seguretat dels treballadors davant del risc eléctric.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de
riscos laborals.

Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa l'article 24 de la
Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, en materia de
coordinacié d'activitats empresarials.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifiguen el Reial Decret
39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de
Prevencid, i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.

Reial decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s'estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d'exposicié a I'amiant.

Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié al sector de la
construccio

Reial Decret 1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de
18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié al Sector de la Construccid.

Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel qual es modifiquen el Reial Decret
39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de
Prevencid; el Reial decret 1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei
32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié al sector de la
construccio i el Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre , pel qual s'estableixen
disposicions minimes de seguretat i salut en obres de construccio

Ordre TIN/1071/2010, de 27 d'abril, sobre els requisits i les dades que han de
reunir les comunicacions d'obertura o de represa d'activitats als centres de treball.

Ordre TIN/2504/2010, de 20 de setembre, per la qual es desenvolupa el Reial
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decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de
Prevencid, pel que fa a l'acreditacié de entitats especialitzades com a serveis de
prevencid, memoria d'activitats preventives i autoritzacié per fer I'activitat d'auditoria
del sistema de prevenci6 de les empreses.

» Llei 32/2010, del 5 d'agost, per la qual s'estableix un sistema especific de proteccioé
per cessament d'activitat dels treballadors autonoms

» Reial Decret 843/2011, del 17 de juny, pel qual s'estableixen els criteris basics
sobre l'organitzacio de recursos per desenvolupar I'activitat sanitaria dels serveis de
prevencio.

Octubre de 2024

L’ENGINYER INDUSTRIAL.

Xavier Genestar Marqués
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- FALLPROTEC S.L.
C/ Eduard Calvet i Pinto, N 4

FAI- I- P ROT E C 08339 Vﬁzgsarz:eDlalt I(nBZrcezla(\)/r(?a)
— +34 93 114 22 31

info@fallprotec.es
www.fallprotec.es

Height Safety Products

EFECTO PENDULO

El efecto Péndulo o Pendular es aquel que se produce cuando un operario equipado con su
arnés y su sistema de conexién, conectado a un punto de anclaje o linea de vida sufre una caida

lateral y su consiguiente oscilacién incontrolada.

Este efecto péndulo suele ocurrir cerca de las esquinas de la cubierta y sobre todo en lineas

medianeras.

Este hecho puede tener efectos muy graves ya sea por el golpeo del cuerpo contra algin
elemento saliente de la estructura, (balcones, terrazas...) por golpeo al suelo al no tener bien
calculada la distancia minima de seguridad o por la rotura de la cuerda del sistema anti caidas

debidos al roce de ésta contra los vértices de la estructura.

Una manera de evitar en lo posible es haciendo lineas de vida perimetrales y, en el caso de
hacerlas medianeras, colocar puntos de anclaje en los vértices que actian de reenvio para que la

persona pueda anclarse a éstos y asi eliminar dicho efecto.

Si utilizamos un retractil deberd comprobarse que el dispositivo sea capaz de funcionar en un
angulo generalmente de 30° respecto a la vertical en factor 0. En factores de caida 1y 2 se tendra

que comprobar que el dispositivo utilizado esté certificado para tal uso.
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anclaje final o superiorn

Ancre terminale ou superiedre §

Sl FAI.LEROTEC g

Endkonsole §

Codigo H° LDWO02 Jurea 2015 i

;

E

= . I

Descripcion i cortorricing con £n 72 ;

Tpo C 3

El anclaje terminal estd equipsdo de un absorbedor de e e £

enerngia gue reduce la fuerza transmitida a la estructura de ;:’

acogida en caso de caida. Bl resorte previens  wuna g
zobrecarga en caso de wvariacion de temperatura elevada. "IDE"-'E Pﬂ;l;‘!ﬁ:;;;g':ﬂdﬂ $§
El anclzje puede ser fijado directamente sobre una losa de e §§
hormigon o pared. 1 ® 1 =]
El tipo de fijacion seleccionada tendrda gue ser compatible §§
con las fuerzas calculadas. El anclaje puede estar unido a la §f
estructura por: @ 18.5 KM 58
2 pernos-M12 o tapones guimicos -.§§
2 anclajes terminales de linea de wvida haorizontal @ = B0 KM f§
1 anclaje terminal de linea de vida inclinada o vertical 3¢
o 2mm §§

Especificaciones tecnicas

Se suministra con el manual de usuario e instalacion juntos.

~ A " o
Matenal: Acero inoxidable AlSI216 Coda |'!;]L N

Lo 002

Para las nstalncionss asegurarse gue ia cafidad def hormgon defe ser de al menes
25 MPa. Las anclojesterminales LDYW00Z ban de ser instaledas en cambanacan con
los oires componentes de bnea de vida SECURDOPE Un absorbedar de energin
LDAWD32 debe instalmrse obligatoriament= 51 la inea de wda ==sta fijada sabre una
extrschars fragil
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Anclaje final o superior

Ancre terminale ou superiedre EALLEROTEC

End or top anchor
Endikonsole

Codigo N2 LOWODZ Jureo 2015

Equipo relacionado

LDV Q08 Tensor con extremio roscado AlS] 204 v
recubrmiento de stanal.

LDV 008 Anilio de engaste L=100mm AlSE 204

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi

Classificaci6: D050302, Any expedient: 2025

LDV 002 Ahcorbedor de energia para linea de
vida de menos de 20m

Para estructura fragil (paneles de sandwich,
compuestos, cubiertas con temperaturas
exiremas, eto):

LDV 032 Absorbedor de energia equipado de un
resone gue compensa kas dilataciones
diferenciales entre linea de vida v la estructura

, Para estructuras rigidas (homigon o acerol

QuE acoge.
g
s . o] e CIRPSR Ny i Carga: longitud del e &
Relacion de compresion i Compresisn
k3]
O gz MSmmm 0 mm g
50 kg: 106 mm 9 mm 2 %
m o
100 keg: 101 mm 14 mm o_ s
150 kg: 094 mm 21mm &5t
200 kg: 087 mm 28 mm < ggg
220 kg: 082 mm 33 mm g g%g
OEE]
gv.%
© ga

Fallprares 4L TECOOOE-EE-Anclaj= final S=cuRop=
F=3d4-B311431 23
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Montaje fijo en losa de hormigon - Secufope EVO

Codigo W= ASSY SECU 0

FALLPROTEC

Jurea 2015

Descripcion

El poste LDWVO7?9 resiste fuerzas de hasia 6 KN sin deformacion
permanente, v ha sido disefado para fijar los anclajes
intermedios EVO (LOW0E3) en la configuracian harizontal de
Securope en postes. Una solucidn segura y a bajo precio. El
montaje del anciaje intermedio consiste de £ componentes
basicos:

- El poste LDVOTS &n acero gabvanizado o los postes
DFOOUVIDEDE AISIZ204, con una aliura de 50 cmy S cm
respeciivaments,

- El anclaje intermedio EVO (LONVOE) 55316 (solo puede
=1 instalado sobre los postes LDWOT9 v LONDST).

- El collar impermeabilizante LOAWOZZ.

- La placa aislante en material de caucho LDWOEE
localizada debajo de la base del poste es opcional

Los anclajes se fijan a la pare supenor del poste con un tornilio
M1Z equipado con una arandela, un casquitlo y una tuerca. El

montaje de los anclajes se hace en fabnca, con el fin de
garantizar un sellado adecuado.

Especificaciones técnicas

Manual de usuario e instalacion adjuntos.
Matenal: acero gabvanizado v el collar es de acero AISIE304.

@ Ancaje intermedio + poste &
KN

@ Anciaje intermedio + poste = 12
KM

@ T3 Kg

En condormédad con EM 795 N2

B
FABRK AN EM LIE

epﬁ‘fﬂ Prusha cerificada ne ATE4LSET04

TECOOTE-EESeculope EVO
pohop poates
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Montaje fijo en losa de hormigon - SecuRope EVO

FALLPROTEC

Cédigs N° ASSY SECU 001 k208G

Descripcion
El poste LDWVOAIDFOOZIDFDIS resiste fuerzas de hasta 12 KM sin deformacion permanente, v ha

sida disefado para fijar los anclajes terminakes LDWOO02 v 2 anclajes imtermedios sobre |la placa
para curva LDAVOSE. Bl montaje para curva consisie de diferentes componentes basicos:

Para anclaje terminal:

El poste LOINVDSY en acero gahvanizado o los postes DFOOZ/DFME AISI304, con una altura de B0
Cm ¥y 75 cm respectivamenie.

- El anclaje terminat LOAWVOO2

-El collar impermeabilizante LDVOEZ

Para anclaje en curva:

- El poste LONVOST en acero gaivanizado o fos postes DFDOZADEONS AISI204, con una altura de 50
Cm ¥ 7% Cm respectivamentes,

- El anclaje intermedio EVO LDWDE3 55216

- El collar impermeakilizante LDWOE2

- Placa para cunva en acero galvanizado LEWVO9E.

- El cable guia LDWOTE

La placa aislante de caucho LOWOLE esis localizada debajo-de la base del poste v es opcional.
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Manual de usuarko e instalacion adjuntos.
Watenal acero galvanizado vy AISI304.

anciaye intermedio + posie = 12
K

@ 73 Kg
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Montaje fijo en losa de hormigon - Secufope EVO

FALLPROTEC

Cédigo N° ASSY SECU 001 i

F—HE T i
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1de id Lne] oo de w00 SecuRnoe en potbe - con tncioje mErmediao Ewd

Es recomendable que se instale con 1 absorbedor de energia en uno de los anclajes terminales.
Sdlo puede ser instalada en estructuras de hormiigon y no aplicable para techos o cubiertas fragiles.

FECOME-ES-Seculops= EVD
oohop postes
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Carro para Securope horlzontal / Inclinado Gliders for
Securope horizontal / Inclined

Coulisseaux pour Securope horizontal / incliné Seilgleiter
fur horizontale / geneigte Securope

Cadigo N* LDVOO1 - LDVOT7S - LDVOG0 - LDV111 - LDV133

FALLPROTEC

Julic 2017

Descripcion

El carro conecta al usuario con la linea de vida SecuRope. Lo
acompana desplazandose a lo largo del cable y pasa por los
anclajes intermedios facilmente. el carro garantiza una gran
libertad de movimiento para el usuaric.

Ventajas

- Uso intuitive

- Ergonomia: facil paso entre los anclajes

- Material robusto y durable de acero inoxidable

«  Amplia gamma de dispositivos para todas las
configuraciones (suelo, pared, techo, inclinado...)

Caracteristicas técnicas

Suministrado con el manual de instalacién v uso.
Material: Acero inoxidable AlSI401, AISI304 & AISIT74PH

Conforme 8 EN795: 2012
_ Type C et CENMS 16415:2013
Fabrigue dans I'UE

Codigo N° LDVOO!1

Carro extraible LDVOO para linea de vida a suelo o pared.

El carro LDV tiene una forma similar al LDVQO1. Sin embargo,
el LDV se encuentra fijado al cable de manera permanente.

TECOOOB-ES-Carros para Securope

herizantal/inclinado
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Carro para Securope horlzontal / Inclinado Gliders for
Securope horizontal / Inclined

Coulisseaux pour Securope horizontal / incline Seilgleiter
fur horizontale / geneigte Securope

Cédigo N° LDVO01 - LDVO7S - LDVOS0 - LDV111 - LDV1I33

FALLPROTEC

Julic 2017

Codigo N° LDVO60O

El carrc cautivo LDVOG0O se fija al cable de manera
permanente. Se utiliza con una linea de vida a techo
cuando la superficie de pasoc es de 2,50 metros o menos
que esta.

Codigo N° LDV133

Carro LDV133 para linea de vida a techo.

Este carro se instala con anclajes intermediecs NEO LDVW0O43 y
el interfaz de conexiton LDV134. Ha de utilizarse con un
dispositivo retractil o bien un cabo.
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Codigo N° LDVO75

Anticaidas ZIP! para lineas inclinadas 30°-90°,

El carro LDWVOY5S se utiliza en secciones inclinadas. El carro
se coloca en la linea por el extremo inferior.

TECOOOB-ES-Carros para Securope

horizontallinclinado
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- FALLPROTEC S.L.
C/ Eduard Calvet i Pinto, Nave 4

FALLPROTEC 08339 Vilassar de Dalt Barcelona)
- +34 93 114 22 31

info@fallprotec.es
www.fallprotec.es

Height Safety Products

INDICACIONES PARA CALCULOS DE ESPACIO LIBRE MINIMO REQUERIDO:

|

posicién previa a caida

hu
h:] CL
La

hu

L

posicién de caida libre maxima (Inicio de frenada/absorcion)

T T
> ) L o — — — T ******************** H 7 A
~Ir Fmax. op g ? fl < Fmax. op
7 b V —-..,”W%%/ 22 2 7
Fmax. op
La
EL Lab =e
hu
hs

posicion final (fin de frenada/absorcion)

EL=fl—ha+Lla+Llab+ hu+hs

donde:

EL = espacio libre minimo requerido

fl = deflexion del cable (proporcionado en nota de calculo como "d")
ha = altura minima de la linea de vida en el tramo estudiado

La = longitud desplegada del anticaidas sin retencién

Lab = elongacién o absorbedor del anticaidas

hu = altura del usuario

hs = altura de seguridad
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FALLPROTEC

Height Safety Products

FALLPROTEC S.L.

C/ Eduard Calvet i Pintd, Nave 4
08339 Vilassar de Dalt (Barcelona)
+34 93 114 22 31
info@fallprotec.es
www.fallprotec.es

[CALCULO DE ESFUERZOS:

FALLPROTEC

Resultados
Securope 2012 - EN795-C:2012 + CEN/TS 16415
Version 6.1C

Cliente : XAVIER GENESTAR
Pedido : SECUROPE SOBRE POSTES A MURA
Numero de serie : LDV1
La ubicacion del cable : FACTOR 2

parametros Valors

=] Angulo de deflexion del cable entre anclajes 15,7 °
d Deflexion del cable 1,39 m
Nb Pers |Numero de personas 2 pers.

Carga (kN) 7,00 kN

Tipo de absorbedor de energia 1xLDV-032

La estructura de acogida es deformable No

. . . Terminal més alla de
Cargas sobre los anclajes Intermedio Terminal
la curva
kN kN kN

Carga sobre eje cable 1,6 10,6 3,2
Transversal 6,0 6,0
Vertical 6,0 6,0
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lll. Estudi de gestio de residus

Instal-lacio solar fotovoltaica 25kWn per a
autoconsum individual.

Nau de la brigada mobil de St. Jaume de Llierca

Autor:
Xavier Genestar Marques, enginyer industrial

Data:
Octubre de 2024
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1. Objecte

El present ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS es redacta d'acord amb l'article 4.1.a) del
RD 105/2008 pel qual es regula la produccid i gestié dels residus de la construcci6 i
demolicié amb la finalitat de fomentar-ne, per aquest ordre, la prevencid, la reutilitzacio, el
reciclatge i altres formes de valoritzacié, assegurant que els destinats a operacions
d’eliminacié rebin un tractament adequat, i contribuir a un desenvolupament sostenible de
I'activitat de construccié.

2. Normativa de referencia

* Reial Decret 108/1991, d'1 de febrer, sobre la prevencié i la reducci6 de la
contaminacié del medi ambient produida per I'amiant.

* Llei 11/1997, del 24 d'abril, d'Envasos i Residus d'Envasos.

» Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels
residus de construccié i demolicio.

» Reial Decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d’aparells eléectrics i
electronics.

« Reial Decret 553/2020, de 2 de juny, pel qual es regula el trasllat de residus a
l'interior del territori de I'Estat.

» Reial Decret 646/2020, de 7 de juliol, pel qual es regula I'eliminacié de residus
mitjangant diposit en abocador.

» Llei 7/2022, del 8 d'abril, de residus i sols contaminats per a una economia circular.

3. Agents de la gestio del residus.

3.1. El productor de residus

El productor de residus (PROMOTOR) esta obligat a disposar de la documentacié que
acrediti que els residus realment produits en les seves obres han estat gestionats, si és el
cas, en obra o lliurats a una instal-lacié de valoritzacié o eliminacié per al seu tractament
per un gestor de residus autoritzat, en els termes recollits en el RD 105/2008 i, en
particular, en el present ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS, el PLA DE GESTIO DE
RESIDUS que el desenvolupi, o en les seves modificacions. La documentacio
corresponent a cada any natural s'haura de mantenir durant els cinc (5) anys seguents

Diputacio de Girona 3
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3.2. El posseidor de residus

El posseidor de residus (I'empresa CONTRACTISTA que executi I'obra) esta obligada a
presentar a la propietat de la mateixa un PLA DE GESTIO DE RESIDUS que desenvolupi
el present ESTUDI i que reflecteixi com portara a terme les obligacions que li incumbeixin
en relacié amb els residus que es vagin a produir a I'obra.

El pla, una vegada aprovat per la direccié facultativa i acceptat per la propietat, passara a
formar part dels documents contractuals de I'obra.

El posseidor de residus, quan no procedeixi a gestionar els residus per si mateix, i sense
perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los a un GESTOR
de residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col-laboracié per la seva
gestio. Els residus de construccié i demolicid es destinaran preferentment, i per aquest
ordre, a operacions de reutilitzacio, reciclat o altres formes de valoritzacio.

El lliurament dels residus de construccié i demolicié a un gestor per part del posseidor
haura de constar en document fefaent, en que figuri, almenys, la identificacié del posseidor
i del productor, I'obra de procedencia i, si escau, el niumero de llicencia de l'obra, la
quantitat, expressada en tones o en metres cubics, o en les dues unitats quan sigui
possible, el tipus de residus lliurats, codificats d'acord amb la llista europea de residus
publicada per Decisi6o 2014/955/UE o norma que la substitueixi, i la identificacidé del gestor
de les operacions de destinacié.

Quan el gestor al qual el posseidor lliuri els residus de construccid i demolicidé efectui
Unicament operacions de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, en el
document de lliurament també hi ha de figurar el gestor de valoritzacié o d'eliminacié
ulterior al qual es destinaran

El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-los
en condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la barreja de fraccions ja
seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacié o eliminacio.

3.3. El gestor

El gestor de residus, proposat pel contractista i aprovat pel promotor al PLA DE GESTIO
DE RESIDUS, ha de complir amb les seglents obligacions, de conformitat amb ['article 7
de RD 105/2008:

a) En el suposit d'activitats de gestié sotmeses a autoritzacié per la legislacio de
residus, portar un registre, en el qual, com a minim figuri la quantitat de residus
gestionats, expressada en tones i en metres cubics, el tipus de residus, codificats
d'acord a la llista europea de residus publicada per Decisié 2014/955/UE o norma

Diputacio de Girona 4
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que la substitueixi, la identificacié del productor, del posseidor i de l'obra d'on
procedeixen, o de gestor, quan procedeixin d'una altra operaci6é anterior de gestio,
el métode de gestio aplicat, aixi com les quantitats, en tones i en metres cubics, i
destins dels productes i residus resultants de I'activitat.

b) Posar a disposicié de les administracions publiques competents, a peticié de les
mateixes, la informacié continguda en el registre esmentat en I'anterior punt.

c) Estendre al posseidor que li lliuri residus de construccié i demolicio, els certificats
acreditatius de la gestié dels residus rebuts, especificant el productor i, si escau, el
namero de llicéncia de la obra de procedencia. Quan es tracti d'un gestor que dugui
a terme una operacié exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferéncia o
transport, haura de transmetre al posseidor o al gestor que li va lliurar els residus,
els certificats de l'operacié de valoritzacié o d'eliminacié subseglent a que van ser
destinats els residus.

d) En el cas que no tingui autoritzacié per gestionar residus perillosos, haura de
disposar d'un procediment d'admissié de residus en la instal-laci6 que asseguri
que, previament al procés de tractament, es detectaran i es separaran,
s'emmagatzemaran adequadament i derivaran a gestors autoritzats de residus
perillosos aquells que tinguin aquest caracter i puguin arribar a la instal-lacié
mesclats amb residus no perillosos de construccié i demolicié. Aquesta obligacio
s'entén sense perjudici de les responsabilitats en que pugui incorrer el productor, el
posseidor o, si escau, el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la
instal-lacié.

=7 =

4. Classificacio i descripcio dels residus

No es consideraran inclosos en el comput general els materials que no superin 1 m3
d'aportacié i no siguin considerats perillosos i requereixin, per tant, un tractament especial.

Si durant l'execuci6 de la present obra es produeixen residus de tipus eléctrics i
electromagnetics, seran gestionats d'acord amb la normativa en vigor per a aquest tipus de
residus (RD 110/2015 de 20 de febrer, sobre residus d'aparells eléctrics i electronics).

Aixi mateix, els envasos de paper i carté (LER 15 01 01) es regeixen igualment per
legislacié especifica (Llei 11/1997, de 24 d'abril, d'Envasos i Residus d'Envasos).

Material (codi LER - Decisié 2014/955/UE) Codi LER

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

Diputacio de Girona 5
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Material (codi LER - Decisié 2014/955/UE) Codi LER

Mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics, 17 01 07
diferents de les especificades al codi 17 01 06

17 03 02

17 04 02

Mescles bituminoses diferents de les especificades al
codi 17 03 01

Cables diferents als especificats en el codi 17 04 10 17 04 11

Terra i pedres de I'excavacio distints als especificats en el 17 05 04
codi 17 05 03

Materials de construccié que contenen amiant 17 06 05*

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi
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Residus barrejats de construccié i demolicio diferents

17 09 04
dels especificats als codis 17 09 01, 17 09 02i 17 09 03

* Els codis amb asterisc a la llista LER es corresponen a residus perillosos

*La gesti6 dels residus que continguin amiant s'atendra els preceptes dictats pel Reial
Decret 108/1991, sobre la prevencio i la reduccioé de la contaminacié de I'entorn produida
per I'amiant (article 7), aixi com a la legislacié laboral aplicable (RD 396/2006).
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5. Estimacio de la quantitat de cada tipus de residus que
es generara a l’obra

El resultats es poden sintetitzar a la seglent taula:

Material (codi LER - Decisio Volum
Codi LER Pes estimat
2014/955/UE) estimat

Mescles de formigo, maons, teules i
materials ceramics, diferents de les 17 01 07
especificades al codi 17 01 06

Pais: CAT, Institucié: DDGI, Codi UACG: Servei d'Arquitectura / 024, Nim. expedient: 2025/10199, Codi

17 02 01 £
17 02 02 %
Mescles bituminoses diferents de les
ces . 17 03 02
especificades al codi 17 03 01

Cables diferents als especificats en el
_ P 17 04 11
codi 17 04 10
Terra i pedres de I'excavacio distints
> ces . 17 05 04
als especificats en el codi 17 05 03
Materials de construccio que
ucelo g 17 06 05*
contenen amiant
Residus barrejats de construccio i

demolicié diferents dels especificats 17 09 04 1 m3 1t
als codis 1709 01,1709 02 i 17 09 03

* Els codis amb asterisc a la llista LER es corresponen a residus perillosos
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6. Mesures per la prevencioé dels residus a I'obra

6.1.

6.2.

Prevencio a I'adquisicié de materials

L'adquisicié6 de materials es realitzara ajustant la quantitat als mesuraments reals
d'obra, ajustant-los al maxim per evitar I'aparicié d'excedents de material al final de
l'obra.

Es requerira a les empreses subministradores que redueixin al maxim la quantitat i
el volum d'embalatges prioritzant aquells que els minimitzen.

Es primara l'adquisicié de materials reciclables davant d'altres de les mateixes
prestacions pero de dificil o impossible reciclat.

Es prioritzara I'adquisici6 de productes a granel per tal de limitar I'aparicié de
residus d'envasos a I'obra.

Aquells envasos o suports de materials que puguin ser reutilitzats, com els palets,
se n'evitara el deteriorament i es tornaran al proveidor

Prevencio en la posada en obra

S'optimitzara I's de materials a l'obra evitant la sobredosificacié o I'execucié6 amb
malbaratament de material especialment d'aquells amb més incidencia en la
generacid de residus.

Els materials prefabricats, en general, optimitzen especialment I'is de materials i la
generacid de residus per la qual cosa se n'afavorira I'Gs.

En la posada en obra de materials s'intentara fer els diversos elements a mida de
les peces que el componen per evitar malbaratament de material.

En la mesura del possible s'afavorira I'elaboracié de productes en taller davant dels
realitzats a la propia obra que habitualment generen major quantitat de residus

Es primara I'Gs d'elements desmuntables o reutilitzables davant d'altres de
prestacions similars no reutilitzables.

S'esgotara la vida util dels mitjans auxiliars propiciant-ne la reutilitzacié en el
nombre més gran d'obres per a la qual cosa s'extremaran les mesures de
manteniment.

Tot personal involucrat a 'obra disposara dels coneixements minims de prevencio
de residus i correcta gestio d'aquests.
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6.3. Prevencio en I'emmagatzematge a I'obra

» Es realitzara un emmagatzematge correcte de tots els materials evitant que es
produeixin vessaments, barreges entre materials, exposici6 a inclemencies
meteorologiques, trencaments d'envasos o materials, etc.

« S'extremaran les cures per evitar assolir la caducitat dels productes sense esgotar-
ne el consum.

» Els responsables de I'apilament de materials a I'obra coneixeran les condicions
d'emmagatzematge, caducitat i conservacié especificades pel fabricant o
subministrador per a tots els materials que es reben a l'obra.

 En els processos de carrega i descarrega de materials a la zona de recollida o
magatzem i en la seva carrega per posada en obra es poden produir contratemps
amb el material que converteixen en residus productes en perfecte estat. Es per
aixd que s'extremaran les precaucions en aquests processos de manipulacio.

« El material ha de romandre embalat i protegit fins que es faci servir.
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7. Mesures per la separacio dels residus a I'obra

De conformitat amb l'article 5.5 de I'RD 105/2008, els residus de construcci6 i demolicié
hauran de separar-se, per facilitar la seva valoritzacié posterior, en les seglents fraccions,
quan, de forma individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions, la quantitat prevista
de generacié per al total de I'obra superi les seglents quantitats:

Materials Quantitat maxima (T)
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Per realitzar una correcta gestié dels residus a l'obra, s'han de seguir les recomanacions: =95s
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» S'ha de procedir a la classificacié, seleccidé i separacidé dels residus generats,
dipositant-se en contenidors especifics 0 en aplecs diferenciats depenent de la
naturalesa dels residus.

« Es important que els residus s'emmagatzemin just després que es generin perqué
no s'embrutin i es barregin amb altres sobrants ja que d'aquesta manera es facilita
el seu posterior reciclatge. Aixi mateix, cal preveure un nombre suficient de
contenidors -en especial quan l'obra genera residus constantment- i anticipar abans
que no hi hagi cap buit on dipositar-los.

]
e

i

|

o
ITI11

1,5m3 3m3 5m3 7m3 Paterade 10a13 m3 Caixes de 15a30m3

8. Operacions de gestio de residus

Una obra té dos tipus de gestié de residus, la gestio dins de I'obra i fora de I'obra.
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8.1. Operacions dins de I'obra

So6n operacions de separacio i recollida selectiva dels residus en el mateix lloc on es
produeixen. Aquestes operacions aconsegueixen millorar les possibilitats de valoritzacio
dels residus, ja que faciliten el reciclatge o reutilitzacié posterior.

Es preveu un contenidor de 1,5m3

8.2. Operacions fora de I'obra

8.2.1. Valoritzacio

La valoritzacié és la recuperacié o reciclatge de determinades substancies o materials
continguts en els residus, incloent la reutilitzacié directa, el reciclatge i la incineracié amb
aprofitament energetic.

La valoritzacié dels residus evita la necessitat d'enviar-los a un abocador controlat. Una
gestidé responsable dels residus ha de perseguir la maxima valoritzacioé per reduir tant com
sigui possible l'impacte mediambiental. La gesti6 sera més eficac si s'incorporen les
operacions de separacié selectiva en el mateix lloc on es produeixen, mentre que les de
reciclatge i reutilitzacié es poden fer en aquest mateix lloc o en altres més especifics.
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8.2.2. Deposicio dels residus

Si no es poden valoritzar i estan formats per materials inerts, s'han de dipositar en un
abocador controlat a fi que almenys no alterin el paisatge. Perd si sén perillosos, han de
ser dipositats adequadament en un abocador especific per a productes d'aquest tipus i, en
alguns casos, sotmesos préviament a un tractament especial perqué no siguin una
amenagca per al medi ambient.

8.3. Desti previst dels residus generats

Gestor autoritzat
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9. Plec de prescripcions técniques per a la gestio dels
residus

A continuacié es descriuen les prescripcions complementaries al plec de prescripcions
tecniques del projecte, en relaci6 amb I'emmagatzematge, maneig i, si escau, altres
operacions de gestio dels residus de construccié i demolicié en obra.

» Es gestionaran els residus segons RD 105/2008, realitzant la seva identificacio
d'acord amb la Llista europea de residus

« La segregacid, tractament i gestido de residus es realitzara per part d'empreses
autoritzades mitjangant contenidors o sacs industrials totalment homologats

« Es obligacié del Contractista proporcionar a la Direccié Facultativa de l'obra i a la
Propietat els certificats dels contenidors emprats aixi com dels punts de gesti6 final.

« Es obligacié del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants tant
d'enderrocs com de materials sobrants, retirar les instalslacions provisionals que no
siguin necessaries, aixi com executar tots els treballs i adoptar les mesures que
siguin apropiades per a que l'obra presenti bon aspecte.

» El diposit temporal dels enderrocs es realitzara en contenidors metalslics amb la
ubicacié i condicions establertes en les ordenances municipals, o bé en sacs
industrials amb un volum inferior a un metre cubic, quedant degudament
senyalitzats i segregats de la resta de residus.

» Aquells residus valoritzables, com fustes, plastics, ferralla, etc., es dipositaran en
contenidors degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus, per tal de
facilitar la seva gesti6.

» El contractista de I'obra a la qual presta servei el contenidor adoptara les mesures
pertinents per evitar que es dipositin residus aliens a la mateixa. Els contenidors
romandran tancats o coberts fora de I'horari de treball, per tal d'evitar el diposit de
restes aliens a I'obra i el vessament dels residus.

» El contractista haura d'establir els mitjans humans, técnics i procediments de
separacio que es dedicaran a cada tipus de residu.

» El contractista ha d'efectuar un estricte control documental, de manera que els
transportistes i gestors de residus presentin els albarans de cada retirada i
lliurament en destinacio final..

» S'evitara la contaminacié mitjangant productes toxics o perillosos dels materials

plastics, restes de fusta, aplecs o contenidors de runes, per tal de procedir a la
seva adequada segregacio.
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10. Documentacié grafica de les instal-lacions per a la
gestio dels residus

Els planols de les instal-lacions previstes per a 'emmagatzematge, maneig, separacio i, si
escau, altres operacions de gestid dels residus de construccié i demolicié dins de I'obra,
s'aportaran per l'adjudicatari de les obres en el corresponent PLA DE GESTIO DE
RESIDUS, previ al inici de I'obra.

En els planols, s'haura d’especificar la ubicacio de:
e) Els aplecs i/o contenidors dels diferents tipus de residus.
f) Els contenidors per a residus urbans, si s’escau.
g) Els materials a reutilitzar, com arids, materials ceramics o terres

h) L'emmagatzematge dels residus i productes toxics potencialment perillosos, si n'hi
ha.

Aquests planols podran ser objecte d'adaptacié durant el procés d'execucid, organitzacio i
control de l'obra, aixi com a les caracteristiques particulars de la mateixa, sempre que
previament es comuniqui i s’accepti per part del Director de I'Execucié de I'Obra.

11. Pressupost

S'ha valorat el cost de gesti6 dels RCD en un capitol independent del pressupost
d'execucio, d'acord amb les tarifes vigents de la instal-lacié de gestio prevista

Codi LER Unitats Tarifa aplicable Import

Residus barrejats de construccié

. licié dif I . .
i demc? .|0|o di erents- dels 17 09 04 Contenidor 45 €/contemdpr 170€
especificats als codis 17 09 01, 1.5m3 127€/servei

1709 02i 17 09 03

Octubre de 2024

L’ENGINYER INDUSTRIAL.

Xavier Genestar Marqués
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