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1. Objecte

L’objecte del present annex comprén la descripcio dels treballs a realitzar aixi com les caracteristiques técniques i els calculs
de les instal-lacions de serveis existents, els serveis afectats, la previsié de canalitzacions per a [nstal-lacions futures i els nous
subministraments a “NOVA DEIXALLERIA AMB ESPAIS DESTINATS A LA REUTILITZACIO DE RIPOLLET”, al T.M. de
Ripollet.

2. Serveis existents

Els treballs que s’han dut a terme per a la identificacio dels serveis existents a la zona del Projecte, han estat els seguents:

- Inspeccio sobre el terreny de tots els serveis visibles que podien quedar afectats per les actuacions proposades en el
Projecte.

- Recopilacié d’informacié i/o entrevistes amb companyies i entitats municipals per a la localitzacio, la identificacio i la
caracteritzacio dels serveis existents que poden quedar afectats.

Amb les dades obtingudes s’han elaborat els planols del present document, situant els serveis existents, identificant la
tipologia i a quina companyia pertanyen (veure planols U.5.F1-F8).

Abans del comengament de les obres, el contractista, d’acord amb el Plec de Condicions, esta obligat a la localitzacié dels
serveis existents en la zona, i a la realitzacio de cates si és necessari, atés que la informacio facilitada per les companyies té
un caracter aproximat.
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2.1. Relacio d’instal-lacions de serveis existents

Xarxa

Companyies

Serveis existents
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Gas Natural (NEDGIA)

X

Electrica

Endesa Barcelona

Comunicacions

BT Espana

Endesa Llobregat

Colt

E Distribucié

Xarxa

Companyies

Serveis existents

Aigua potable

SOREA

Correos Telecom

Xarxa

Companyies

Serveis existents

Interoute

Agbar Badalona

Jazztel

Agbar Barcelona

Ono

Agbar Gava

Orange

Agbar Hospitalet

Aiglies de Castellbisbal

Telefonica SA

Aiglies de Martorell

Vodafone

Aigues del Prat

Ya.com

Aqualia Molins de Rei

Sanejament

Clabsa

Aqualia Sant Andreu de la Barca

Emssa

Agqualia Sant Vicengs dels Horts

Safintex

Atll

Ajuntament

Depurbaix

Enllumenat Public

Ajuntament

Sorea

Sorea Corbera

Sorea Masnou

Gas

Enagas

Reg Canal de la dreta del riu Llobregat
Canal de la Infanta
Ajuntament

Transports Adif

Autoritat del Transport Metropolita
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Xarxa Companyies Serveis existents

Ferrocarrils de la Generalitat

Transport Metropolita de Barcelona

Oleoducte Clh Madrid
Clh Tarragona
Altres Administracion de Galerias de Servicios

Solvay

En I'ambit de I'obra del present Projecte s’hi han detectat els serveis existents segiients:

2.1.1. Xarxa eléectrica

1.1.1.1 E-distribucioé

Aquesta empresa posseeix xarxa de serveis de mitja i de baixa tensié en aquesta zona:
Mitja tensio

1.1.1.1.1 Soterrades

Pel Carrer de Bilbao girant per Carrer de Sagunt hi ha linies de mitja tensié soterrades. No es determinen els transformadors
dels voltants.

Aéries

No hi ha linies aéries.

1.1.1.2 Baixa tensié

1.1.1.2.1  Soterrades

Hi ha linies soterrades de baixa tensié que discorren pel Carrer del Moli, Carrer de Bilbao i Carrer de Sagunt.
Aéries

No hi ha linies aéries.

2.1.2. Xarxa d’aigua potable

1.1.21 Sorea

Aquesta empresa té xarxa en la vorera confrontant al solar del Carrer del Moli i del Carrer de Bilbao. També té Xarxa a la
vorera adjacent al solar pel costat del Carrer del Moli.

2.1.3. Xarxa de gas

1.1.3.1 Nedgia (grupo naturgy)

Aquesta empresa té unes canonades de PE en la canalitzacié de gas Mitja B fins a I'escomesa a I'algada del nim. 11 del
Carrer de Bilbao. També té Alta A al Carrer del Moli fins a 'encreuament amb el carrer superior s/n.
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2.1.4. Xarxa de comunicacions

1.1.41 Telefonica SA

Aquesta empresa té varis eixos de canalitzaci6 de 12 conductes de PVC pel Carrer de Bilbao i Carrer del Moli fins a
'encreuament amb el Carrer superior s/n. A la part sud de la parcela consten més eixos de canalitzacio de 12 conductes de
PVC en direccid transversal als carrers Moli i Bilbao. Consta també de 7 arquetes de registre subterranies.

1.1.42 Orange
Existeix una conducci6 en fagana tant en el Carrer de Bilbao com en el Carrer del Moli.

2.1.5. Xarxa de sanejament

1.1.5.1 Ajuntament
Hi ha xarxa de clavegueram municipal al llarg de tot el Carrer de Bilbao i del Carrer del Moli.

2.1.6. Xarxa d’enllumenat public

1.1.6.1 Ajuntament

Hi ha xarxa d'enllumenat existent en tot el perimetre de la parcel-la: Carrer de Bilbao, Carrer del Moli i Carrer superior s/n amb
fanals aillats col-locats al llarg de les tres voreres.

2.2. Documentacio utilitzada
2.2.1. Cartes de peticio

A continuacid s’adjunten les cartes de peticio de serveis de les companyies que s’han sol-licitat via carta o web. En els planols
de Projecte hi ha aquests serveis dibuixats sobre la base de Projecte.

Benvolgut/da,

La Direccid de Serveis de I'Espai Public de 'AMB esta treballant en |2 redaccié del “Projecte de Construccid d’una

nova deixalleria al carrer Bilbao, s/n al T.M. de Ripollet.

A efectes d'obtenir informacio referent a totes les instal-lacions de serveis existents a la zona afectada pel projecte, us
remetem, adjunt, un planol de I'ambit d'actuacio, a fi i efecte de qué ens remetin la informacio referent a les seves
instal-lacions.

Agrairem que aquesta documentacid ens sigui lliurada preferentment en format DWG, o PDF.

Restem a I'espera de |a vostra resposta.

Ben cordialment,

Direccid de Serveis de I'Espai Pudblic

A AMB

C/ 62, nim. 16-18 - Zona Franca - 08040 Barcelona
Tel. (+34) 93 506 35 77 - www.amb.cat - elopezl@amb.cat
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Benvolgut/da,

La Direccio de Serveis de I'Espai Public de 'AMB, esta treballant en la redaccié del “Projecte de Construccid
d’una nova deixalleria al carrer Bilbalo s/n al T. M. de Ripollet.

A efectes d'obtenir informacid referent a totes les instal-lacions de serveis existents a la zona afectada per aquest
projecte, segons la informacio de qué disposem, hem demanat I'oportuna documentacio a les segiients empreses:

ENDESA

ONO

TELEFONICA

NEDGIA (GAS NATURAL)
AIGUES DE BARCELONA (Sanejament)
SOREA

CLH

ATL

CoLT

ENAGAS

ORANGE

VODAFONE

LOCALRET

Agrairem ens feu arribar documentacio referent al clavegueram, la xarxa d'enllumenat (ubicacio del/s quadre/s
de comandament susceptible/s de connectar el nou enllumenat, etc.) i xarxa de reg (escomeses d'aigua existents o
possibles punts de connexid d'aigua no potable per reg), contenidors soterrats, punts de carrega de vehicles
electrics o qualsevol altre instal-lacio de serveis (pous, mines d’aigua, etc.) existent a la zona, aixi com altres

companyies subministradores addicionals ifo a dalt no contemplades.

A tal efecte, adjunt us fem arribar un planol de la zona d'actuacid, agraint que aquesta documentacid ens sigui
lliurada, si és possible, en format digital {preferentment DWG, o PDF).

Per qualsevol dubte o aclariment no dubteu a posar-vos en contacte amb nosaltres.
Restem a |'espera de la vostra resposta.

Ben Cordialment,

2.1.7. Respostes rebudes

Projecte basic de la nova deixalleria amb espais destinats a la reutilitzacié de Ripollet
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» Deura comunicar-se a EDISTRIBUCION Redes Digitales I'aparicié de qualsevol
registre o accessori complementar de la instal-lacié eléctrica, identificada com a
CONDICIONANTS TECNICS DE EDISTRIBUCION REDES DIGITALES tal, o que presumptament es creu, pugui formar part d'ella, sempre que no estigui
definit en els plans de serveis subministrats.
Acompanyant la informacié aportada de planols, EDISTRIBUCION Redes Digitales posa

en coneixement dels condicionants a seguir en realitzar treballs en proximitat a les + Si els treballs a realitzar afecten les tapes d'arquetes, ventilacions o tapes
nostres instal-lacions: d'accés a instal-lacions sera necessan restituir-les a la nova cota de rasant,

El planol que s'envia reflecteix la situacio aproximada de les instal-lacions
d'EDISTRIBUCION Redes Digitales.

La informaci6 aportada és confidencial i d’Us exclusiu per al que es sol licita, sent
responsabilitat del sol-licitant I'is indegut de la mateixa.

Els dades continguts en els plans tenen caracter erientatiu: sent necessaria la
correcta ubicacié "in situ”.

Lenviament d'aquesta informacid no suposa 'autoritzacid ni la conformitat per
part ¢ EDISTRIBUCION Redes Digitales al projecte de treball en curs, ni exonera
a qui s'executés de les responsabilitats en qué incorrin per danys i perjudicis a
les nostres instal lacions.

Si Tlnici de I'execucidé material dels treballs objecte d’aquesta sol‘licitud és

superior a tres mesos de la data actual, ha de sollicitar de nou els serveis
existents per garantir el grau d’'actualitzacié de la informacio.

De conformitat amb RD223 / 2008, ITC-LAT-08, apartat 4.11 hauran de
comunicar l'inici de les actuacions amb 24 hores d’antelacié.

Abans de l'inici dels treballs és condicié indispensable la correcta ubicacié "in
situ” de les instal-lacions, pel que 48 hores abans de comencar els treballs o de
realitzar proves dinvestigaci6 s'ha de posar en contacte amb el contacte
dEDISTRIBUCION Redes Digitales indicat en les condicions generals que va
acceptar préviament a la descarrega, per identificar les instal-lacions en camp
en cas que fos necessar.

Queda terminantment prohibit 'amuntegament de materials o equips sobre les
canalitzacions eléctriques, arquetes, ventilacions o tapes d'accés, garantint-se
en tot moment laccés a les instal-lacions a fi d’efectuar els treballs de
manteniment i conservacié adequats.

Sempre que per I'execucio dels treballs, les instal-lacions eléctriques afectades
quedin descobertes, es comunicara al contacte d’EDISTRIBUCION Redes
Digitales indicat en les condicions generals que va acceptar préviament a la
descarrega, complint la normativa interna sobre restitucié de proteccié a cables
(veure apartat RECOMANACIONS BASIQUES A LA REALITZACIO D'OBRES
AMB EXISTENCIA DE XARXA ELECTRICA). Aquesta circumstancia es
mantindra el temps minim imprescindible.

LEmpresa que executi treballs en les proximitats dinstallacions
dEDISTRIBUCION Redes Digitales ha de tenir en el lloc de treball els planols
de les instal-lacions existents a la zonha.

lde3

deixant les instal-lacions afectades lliures de materials de treball.

En el suposit de patir danys en els seves instal-lacions, EDISTRIBUCION Redes
Digitales es reserva el dret a emprendre les accions legals que considen
oportunes, aixi com reclamar les indemnitzacions que corresponguin.

Amb objecte de garantir la seguretat de les persones i de les instal-lacions, quan
les obres a realitzar siguin fer canalitzacions (gas, comunicacions, aigua, etc...),
es tindra en compte l'exigéncia de distancies minimes de separacié en
paral-lelismes i creuaments entre serveis d’acord a la nommativa vigent (RD223 /
2008, REBT 2002 i RD1955 / 2000). En el cas que ho es puguin mantenir les
distancies minimes indicades, sha dinformar a EDISTRIBUCION Redes
Digitales, per adoptar les mesures de proteccidé que es consideren convenients.

Els treballs en proximitat es faran amb mitjans manuals, quedant prohibit per
raons de seguretat, la utilitzacidé de mitjans mecanics, permetent exclusivament
I'lis de martells mecanics de ma per a la ruptura del paviment.

Si fos necessari disposar de més informacid sobre les instal-lacions, preguem
gue ens ho sol-licitin per escrit i abans de l'inici dels treballs.

Posem a la seva disposicio el teléfon del nostre Centre d’Atencid al Client per
comunicar immediatament qualsevol incidéncia gue pugui suposar risc i / o
afectacio a les instal-lacions eléctriques:

= Andalusia: 800 760 909

= Aragéd: 800 760 909

= Balears: 800 760 909

= Canaries: 800 760 909

= Catalunya: 800 760 909

= Extremadura: 800 760 909
= Soria: 800 760 909

Per obtenir més informacié, remetre les consultes al contacte ¢’ EDISTRIBUCION Redes
Digitales indicat en les condicions generals que va acceptar préviament a la descamega.

2de3
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RECOMANACIONS BASIQUES A LA REALITZACIO D'OBRES AMB
EXISTENCIA DE XARXA ELECTRICA

RECOMANACIONS DE SEGURETAT

1. Com compliment de l'article 24 apartat 2 de la Llei 31 de 1995 de prevencio de riscos
laborals, els informem dels riscos inherents a la propia instal-lacié eléctrica: risc de
pas de corrent i risc de curtcircuit.

2. El personal que efectui I'obertura, en el moment de realitzacié de prospeccions per
a la localitzacid de cables eléctrics, afegeixi al seu equip de protecci¢ individual
(EPI), elements que augmentin la seguretat personal davant de possibles contactes
eléctrics, directes i indirectes, i curtcircuits, com ara:

a. Guants aillants que es puguin col-locar sota dels de proteccié mecanica.
b. Botes aillants
c. Ulleres de proteccio

Senyalitzar la zona d'existéncia de cables.
No descobrir els cables fins que no sigui hecessari.
Mantenir descoberts els cables el menor temps possible.

® O kW

Si s’ha de treballar en proximitat de cables descoberts, tapar-los amb plagues de
neopré i si estan en el pas de persones disposar d’elements gue evitin trepitjar els
cables.

7. Subjectar els cables mitjancant plaques de neopré i cordes aillants, si per motius
d'execucié de I'obra hagués cables despenjats, de manera que no quedin forcats ni
amb angles tancats, de manera que mantinguin la seva posicié inicial.

8. Realitzar les operacions 51 6 sota supervisié de personal qualificat.

RECOMANACIONS PER LA REALITZACIO DE PROSPECCIONS

Realitzar les prospeccions manualment, ajudant-se de la paleta per fer micro
prospeccions de 20 cm de profunditat.
Esrecomana que 'amplada de la prospeccio sigui de 60 cm en el sentit de la canalitzacio
i de 50 cm com a minim en sentit transversal a cada costat de:

» Lafutura traca de la canalitzacié

* Lacota del'eix de la canalitzacid

RESTITUCIO DE LES PROTECCIONS DELS CABLES

Les linies electriques han de guedar protegides de possibles agressions externes, i per
aixd s’han de senyalitzar i protegir. Un cop s’hagi descobert un cable o cables eléctrics
sha de restituir les proteccions segons es recullen en els procediments
d’EDISTRIBUCION Redes Digitales DMHO01 (MT) i CMLOO3 (BT).

En cas de dubtes o configuracions complexes, consultar amb el contacte
d’EDISTRIBUCION Redes Digitales indicat en les condicions generals que va acceptar
préviament a la descamega.

Totes aquestes indicacions gueden supeditades a les instruccions puntuals del personal
técnic d'EDISTRIBUCION Redes Digitales.
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R -distribucion

Ref 570126
Senyors:

En relacit a la seva soldicitud amb data 19/05/2021, Ref. 570126, els adiuntemn =l
arafiat de plancls soldicitat corresponent a les instalsdacions subterranies de
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.LL

Craltra banda, els indiquem que les dades facilitades sdn a titol nomes orientatiu, ja
que poden hawer resultat afectades per la topografia del terreny ifo altres treballs, i
tenen validesa pel projecte.

Us recordem que dacord amb 'Ordre TIC 341 de 22 de juliol a I'hora de l'sxecucio
d'aguest projecte, caldra tomar a sollicitar-nos serveis |, depenent de la zona
dafectacit, realitzar el reconeixement | firma de I'Acta de Control.

Restem a la seva disposicid per qualsevol dubte | aprofitem 'avintesa per
saludarvos,

Annexos:
Planols, numerats 570126 - 14972159 - BT, 570126 - 14970577 - AT-MT
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Serveis Afectats VODAFONE-ONO
Av. Diagonal 123
J 08005 Barcelona
/f servicios.afectados.catalunyai@wodafone .com

Codi de servei afectat:
570126-14970579

Barcelona, a 159/05/2021
Benvolguts senyars,

Per la present els hi adjuntern el planol on estan representats graficament els nostres
serveis en respasta al seu escrit on demanaven 'existencia dels mateixos a l'ambit
del assumpte d'aquest missatge.

Tambeé els indiquem gue les dades facilitades san a titol orientativ | no es podra
eludir cap responsabilitat alYegant que la infonmacio aportada es defectuosa, ja que
poden haver resultat afectades per la topografia del terreny ifo altres treballs, per
modificacions pendents del nostre entom grafic o per obres gque es puguin fer des de
aquesta peticid fins la execucio del vostre projecte.

En cas d'afeccid dels nostres serveis o per qualsevol consulta s'haura de notificar a
'adreca de carreu electronic  servicios afectados.catalunya@vodafone com fent
servir el codi de servei afectat del encapcgalament.

Conservacia de Xarxa
Serveis Afectats Catalunya

Projecte basic de la nova deixalleria amb espais destinats a la reutilitzacié de Ripollet

Enviado el: miércoles, 19 de mayo de 2021 15:09

Para: Serveis PSA

Asunto: Re: Peticid serveis Projecte de la Nova Deixalleria a Ripollet

Datos adjuntos: Planol Ambit Projecte Nova Deixalleria (Ripollet).pdf; SSAA BARCELONA - Nova

deixalleria al carrer Bilbao (RIPOLLET) 20210519.doc; SSAA BARCELONA - Nova
deixalleria al carrer Bilbaoc (RIPOLLET) 20210519.pdf

Buenos dias,

En respuesta a su peticidn, les remitimos un plano con la ubicacion de las infraestructuras de la zona donde tenemos
cables de Fibra Optica, segun nos consta a dia de hoy.

En el supuesto de que se detectase la necesidad de modificacion de estas infraestructuras ruego nos lo comuniguen
para que podamos asignar a un técnico gue vea las necesidades de la obra y agilizar los estudios y valoracién de

desvios de nuestras instalaciones.

Reciba un cordial saludo.

SERVICIOS AFECTADOS DE ORANGE R, 2172600 76 Ext.98377
DELEGACION TELECOMUNICACIONES g ssaaocrange@elecnor.es
DIRECCION CENTRO | ELECNOR S.A. 7 https://www.elecnor.com/

_,~—"""'.lh.-__',
elecnor

infraestructuras

Hola,

Os paso solicitud de SSAA de ORANGE para que deis respuesta al solicitante poniéndome en copia,
muchas gracias.
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Orangey Jazztel son marcas registradas del Grupo Orange, al gue pertenece DRANGE ESPANA COMUNICACIONES FIJAS S.L.U. dormiciiada en el Parque Empresarial La Finca, Pasen del Club Deportivo, 1 Edificio 8, 28223 Pozuelo de Alarcan, Wadrid con CIF BE7706305,

orange”

Muy Sres. Mios:

En relacién con su mail recibido con fecha del dia 19 de Mayo de 2021, en la que se
salicitaba la relacién de servicios afectados en las zonas referenciadas, les remito los
planos donde se ven reflejadas las instalaciones subterraneas que ORANGE tiene en
la zona de influencia de sus obras, incluyendo las canalizaciones donde tenemos
instalados los cables de fibra dptica.

En el caso de verse afectado alguno de estos cables, por los trabajos a realizados por
Uds., deberdn comunicarlo a la direccion de correo electrdénico
ssaaorange@elecnar.com, a fin de valorar por nuestros servicios técnicos una
urgente solucidn.

Sin otro propdsito y resaltando que la informacion facilitada es orientativa, asi como
la posibilidad de que existan variaciones maotivadas por actuaciones ajenas a la propia
compafifa.

Reciban un cordial saludo,

ORANGE ESPANA COMUNICACIONES FUAS, S.LU.
C.\.F. B-87708305

ORANGE ESPARA TELECOMUNICACIONES FIJAS S.L.U.
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Velefonica

Referéncia/S:

Referéncia™: 570126-14970581
Data: 19/05/2021
Assumpte: Registre de Serveis

Benvolguts senvors,

Ens complau remetre’ls la informacio sol licitada referent a I'obra situada a:

P_{429906.681/4593780.647)
Projecte: 570126
Coordenades: 429906.681,4593780.647

CONDICIONANTS TECNICS PARTICULARS DE LA INFRAESTRUCTURA DE
TELEFONICA DE ESPANA

La informacié aportada és confidencial i d'us exclusiu per al qual se sol licita, sent responsabilitat del sol licitant
I"ds indegut d'aquesta.

L'enviament d'aquesta informacié no suposa l'autoritzacio ni conformitat per part de Telefonica de Espafia al
projecte d'obra relacionat ni exonera als qui l'executessin de les responsabilitats en qué incorrin per danys i
perjudicis a les nostres instal-lacions.

INFORMACIO SOBRE PLANOLS

La situacio de la infraestructura reflectida en planols 1€ caricter orientatiu, per la qual cosa la localitzacio real
de les nostres instal-lacions pot diferir ja que els diferents elements de la xarxa estan sotmesos a constanis
modificacions que poden no estar recollides en la informacié grafica subministrada.

Per aquest motiu, les infraestructures subterranies es reflecteixen sense coordenades geografiques ni acotacions
de distancia a elements del domini piblic 1 qualsevol interpretacié basada exclusivament en distancies escalables
pot resultar erronia.

Els plans contenen tnicament informacié d'infraestructura canalitzada. No s'aporia informacio sobre els cables
telefonics.

Si l'inici d'execucié material dels treballs objecie d'aquesta sol-licitud és posterior a tres mesos de la data
d'obtencid a través de la plataforma digital, haurda de sollicitar de nou els serveis exisienis per a garanlir
l'actualitzacio de la informacio.

Si en alguna zona es tingués constincia que poguessin existir xarxes telefoniques per la preséncia d'elements
visibles d'aquestes xarxes (per exemple: tapes d'arquetes, tapes de Cambres de Registre, sortides de cable a
fagana, etc.) fins i tot si aquesta infraestructura no es trobi reflectida en planols, el procediment adequat per a
determinar la seva ubicacio exacta seria la realitzacié de cales.
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Addicionalment, si fos necessari descobrir o creuar en algun punt la infraestructura telefénica existent, els
treballs hauran de realitzar-se sempre amb mitjans exclusivament manuals, quedant expressament prohibit 'us de
mitjans mecanics com ara retroexcavadores o similars,

Quan sigui necessaria la senyalitzacio dels cables sobre el terreny, poden sollicitar-lo a Telefonica de Espafia
sempre amb una antelacio minima de 48 hores telefonant al 900 111 002 1 quan la locucié sol liciti el nimero de
teléfon en avaria tomar a marcar 900 111 002 perqué la crida sigui atesa per un agent. En aquesta crida sha
d'indicar explicitament que sol liciten generar un butlleti de senyalitzacid,

En cas de realitzar-se labors de refor¢ del ferm o pavimentacid que afectés els registres existents (tapes
d'arquetes) les citades tapes hauran de ser col-locades a la mateixa rasant final de la nova pavimentacid, i els
mares d'aquestes tapes es consolidaran mitjangant formigo d'alta resisténcia en tota la seva superficie de suport,
evitant en tot moment buits que permetin 'enfonsament o flexio d'aquest marc. Per motius de seguretat, els citats
registres han de quedar lliures de qualsevol obstacle que impedeixi la seva obertura per personal autoritzat.

Els elements exteriors de la instal-lacid telefdnica que resultin afectats per les obres seran reinstal-lats pel
contractista adjudicatari de l'obra 1 a les seves expenses.

En tot cas es respectara la normativa vigent pel que fa a encreuaments 1 paral-lelismes amb altres instal-lacions
respectant les distancies reglamentaries en relacio amb el prisma de formigo, aixi com les proteccions a col-locar
en cas de necessitat.

En el cas de parallelisme, s'evitara mitjangant una capa separadora el contacte directe entre el formigo de la
nova canalitzacio amb el formigd de l'existent 1 en el cas d'encrevament, la nova canalitzacid haurd de discorrer
per sota de V'existent.

DESCOBERTS DE CANALITZACIONS

Sempre que per l'execucio dels treballs les instal-lacions de Telefonica quedin al descobert, s'asseguraran les
parets de la rasa mitjangant estrebat, i es prendran les mesures oportunes que garanteixin la no deformabilitat 1
defensa contra cops del prisma de formigd. Si per alguna circumstincia es produissin danys en aquest, serd
reparat abans d'enterrar la canalitzacio.

En fer el tragat de la rasa es posara especial cura a evitar en la mesura del possible la trobada amb canalitzacions
de Telefonica

La reposicio de la canalitzacid descoberta haurd de contemplar la instal-lacid d'una banda senyalitzadora en tot
l'ample/llarg de la canalitzacio, situada sobre el material granular tot un, convenientment compactat, i cobert amb

una placa de formigd d'almenys 30 cm de gruix, previ a l'enllosat o pavimentat. Els tubs i estructures que quedin
al descobert se suportaran segons normativa técnica,

En cas d'Avaries i Emergéncies relacionades amb la xarxa de Telefénica de Espafia, shha de telefonar al 900 111
002 1 quan la locucio sol-liciti el nimero de teléfon en avaria tomar a marcar 900 111 002 pergué la crida sigui
atesa per un agent,

COMUNICACIO DE PROJECTES DE SERVEIS AFECTATS

Quan sigui necessari comunicar projectes de Serveis Afectats a Telefonica, haura de remetre correu electronic a
variaciones_y_asesoramientos(dtelefonica.com adjuntant la documentacié rellevant en format .PDF o facilitant
en el propi correu electronic l'enllag des del qual descarregar el referit projecte, evitant l'enviament de
documentacid en paper 1 CDs/Dvds.

SOL-LICITUD DE MODIFICACIO DEL TRACAT D’INSTAL-LACIONS TELEFONIQUES

Es imprescindible que el sol licitant de la modificacié del tragat d'instal-lacions telefoniques sigui el promotor de
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les obres o en defecte d'aixd, l'empresa adjudicataria de les obres, 1 en aquest cas haurd d'aportar el contracte
signat amb el promotor que justifiqui l'adjudicacio del projecte que requereix modificar el tragat de les
instal-lacions telefoniques, Telefonica de Espafia no gestionara cap peticio que provingui d'un altre sol-licitant.

Si per a la correcta execucio de les obres fos necessari modificar el tragat de les installacions telefoniques,
s'haura de realitzar amb caracter previ a l'inici de les obres 1 preferiblement en la fase de redaccio del projecte, la
corresponent sollicitud de modificacio del tragat d'instal-lacions telefoniques enviant correu electronic a
variaciones_y _asesoramientos(@telefonica.com adjuntant la segiient documentacio:

+  Sollicitud per escrit degudament emplenada i signada pel promotor de I'obra

+ Plans del projecte en els quals es reflecteixi la solucid proposada per a modificar el tragat de les
instal-lacions telefoniques propietat de Telefonica de Espafia

+  Namero de sollicitud proporcionat per la plataforma que facilita la informacio i cartografia digital dels
serveis afectats.

Les obres necessaries per a modificar el tragat de les instal-lacions telefoniques hauran de consensuar-se amb
Telefonica de Espafia realitzant la interlocucio a través de l'esmentat correu electronic 1 es prendra com a punt de
partida la solucio proposada pel promotor o empresa contractista adjudicataria,

AVIS SOBRE CONFIDENCIALIDAT: La informacid continguda en aquest document té caricter confidencial i és propietat de
TELEFONICA DE ESPANA, S.AU. En conseqiéncia no esti permesa la seva divulgacio, comunicacid a tercers o reproduccio total
o parcial per qualsevol mitja, ja sigui mecinic o electronic, meloent aguesta prohibicio la traduccié, us dillustracions o plans,
microfilmacio, enviament per xanies o emmagatzematge en bases de dades o fitvers en qualsevol format, sense autoritzacio expressa
de TELEFONICA DE ESPANA, S.AU. TELEFONICA DE ESPANA. SAU. ¢s reserva Iis dactuacions legals en cas
dincompliment.
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Condicionants Particulars Nedgia Catalunya, S.A.

Es del nostre interés posar al seu coneixement els condicionants que haura d'observar als treballs en proximitat
d'instal lacions propietat de MNedgia Catalunya, SA. ifo Gas MNatural Redes GLP, S.A (dara endavant
NEDGIA):

La informacid aportada és confidencial i d'ls exclusiu pel gue es sollicita, sent responsabilitat del
sol-licitant I'Gs indegut de la mateixa.

El planol que se'ls envia reflexa la situacid aproximada de les instal-lacions propietat de NEDGIA

Les dades contingudes als planols tenen caracter orientatiu: corresponen a alld registrat als nostres arxius
fins al dia d’avui, per tant no pot serinterpretat com a garantia absoluta de respondre fidelment a la realitat
de la ubicacié de les instal-lacions esgrafiades.

La informacio reflexa la situacié de les xarxes en el moment de la seva instal-lacio. Aquesta informacio
pot haver variat des d'aleshores per actuacions de tercers a |la zona, de manera que tant la posicid de la
xarxa, com les referéncies fixes poden haver estat alterades respecte alld reflectit als planols. En
consequéncia, per raons de seguretat es recomana realitzar els treballs d'excavacio a ma a les
immediacions de les xarxes de NEDGIA.

Sil'inici de I'execucié material dels treballs objecte d'aquesta sol-licitud és posterior a tres mesos
de la data actual, haura de sol-licitar de nou els servels existents per garantir el grau d'actualitzacié
de la informacio.

L'enviament d'agquesta informacié no suposa I'sutoritzacid ni conformitat per part de NEDGIA al projecte
d'obra en curs, ni exonera a qui els executaran de les responsabilitats en qué incorrin per danys i perjudicis
a les nostres instal-lacions.

A la zona sol-licitada poden existir instal-lacions de gas propietat de clients tragats dels quals no s'han
inclds en els planols annexats.

L'entitat sol-licitant comunicara | inici de les seves activitats a NEDGIA al menys amb 72 hores
d'antelaci, dirigint-se a Serveis Técnics de la provincia corresponent, enviant a l'efecte l'escrit que
s'annexa al final d'aquests condicionants. Es imp indible en la mateixa la referéncia

indicada a la sol-licitud de la informacid a través de la plataforma d’Internet. Les adreces d'enviament
d'aquesta documentacio és uinicio@nedgia.es

Sifos necessari realitzar cales de recerca hauran de realitzar-se en preséncia de personal de NEDGIA
El Grupo Naturgy ha pres la decisié d'introdui {ual t la da de polietilé PE 100 de

color negre per a la distribucio de gas.

o Eltub de PE 100 negre s'identifica amb franges longitudinals grogues distribuides uniformement
per tota la superficie del tub. D'aguesta manera es diferencia d'altres tubs negres utilitzats en
altres serveis com ara la distribucié d'aigua que utilitza PE 100 negre amb franges blaves.

o Les franges longitudinals seran quatre (4) per a tots els didmetres fins a 200 mm i sis i vuit (§-8)
per a DN 2501 315 mm, perqué, almenys una franja, sigui visible des de qualsevol angle un cop

col-locat el tub a la rasa..
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o El tub de PE 100 negre amb bandes grogues t& la mateixa instal-lacié que el tub de PE 100
taronja:
= La banda de senyalitzacid se seguird col-locant com sempre a una distancia de 20-30
cm per sobre de |a generatriu superior de la conduccié de gas.
=  Amb el tup PE 100 negre amb bandes grogues s'instal-laran les mateixes proteccions
que les utilitzades amb el tub de PE 100 taronja en instal-lacions al costat d'altres
serveis (aigua, llum... etc.)
Els tubs i instal-lacions de gas no estan dissenyades per suportar sobrecarrega de maquinaria pesada,
pel qué si han de situar-se grues o circular vehicles sobre les mateixos que poguessin originar danys,
haura de posar-se aquesta circumstancia en coneixement de NEDGIA amb objecte d'establir els passos
necessaris degudament senyalitzats i protegits amb lloses de formigd xapes d'acer o similar.
Queda prohibit 'abassegament de materials o equips sobre les canalitzacions de gas i les seves
instal-lacions com arquetes, preses de potencial, respiradors, etc., garantint en tot moment l'accés a la
canalitzacié de gas a fi d'efectuar els treballs de manteniment i conservacid adequats.
En el cas d'us d'explosius a menys de 300 m. de les canalitzacions de gas, el seu Us estard limitat, d'acord
a les condicions especifiqgues que es fixin a aquest efecte. En tot cas, s'ha de comptar amb una
autoritzacid especial de ['drgan territorial competent, basada en un estudi previ de vibracions que
garanteixi que la velocitat de les particules en 'emplagament de la canonada no superi en cap moment
els 30 mmi/s.
Sempre que per l'execucié dels treballs les instal lacions de gas afectades quedin al descobert, es
comunicara al responsable indicat de NEDGIA, procedint el contractista a protegir i suportar I'entubat de
gas d'acord a les indicacions d'aquest. Aquesta circumstancia es mantindra el temps minim imprescindible
i les canalitzacions es taparan en preséncia de técnics de NEDGIA.
Els trams al descobert d'entubat dacer, es protegiran amb manta antirroca per evitar desperfectes en el
recobriment i, si per qualsevol circumstancia, es produis algun dany al mateix, sera reparat abans
d'enterrar la canalitzacio. En cas contrari es pot originar un punt de corrosio accelerat que desembocana
en una perforacio de 'entubat.

Els tubs d'acer al carboni estan protegides contra la corrosié mitiangant un revestiment aillanti un
eléctric de proteccié catddica. Pel comrecte funcionament d'aquesta proteccid és de vital importancia la
integritat d'aquest revestiment. Es comunicara a NEDGIA gualsevol dany que es detectés al mateix

En el cas de tubs d'acer s'instal-laran una o diverses caixes de presa de potencizl (a facilitar per NEDGIA)
dacord a les indicacions dels técnics de NEDGIA, a amb objecte de mesurar i calibrar la possible
influéncia de la Proteccié Catddica als gasoductes i a l'inrevés.,

En el cas de que s'efectuin compactacions, sempre es contactard amb el personal de Servei Técnic
designat per NEDGIA d’aquesta zona perqué els proporcioni la normativa adequada perdur a terme
aguesta actuacio, assegurant que aquesta es realitzard de forma que la transmissid de vibracions als tubs
de gas no superi els 30 mm per segon.

L'Empresa que executi treballs a les proximiiats de les instal-lacions de MEDGIA haurd d'estar en
possessid dels planols de les instal-lacions existents 2 la zona.
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Haurd de comunicar-se a NEDGIA l'aparicié de qualsevol regisire o accessori complementari de la
instal-lacié de gas, icentificat com a tal, o que presumiblement es cregui que pugui formar part d'ella,
sempre que no estigui definit als planols de serveis subministrats.

En aquest sentit s'indica que en les proximitats de les canonades de gas poden existir altres canalitzacions
complementaries destinades a la transmissié de dades, per la qual cosa hauran dextremar les
precaucions quan es realitzin treballs en els seus voltants.

Siels treballs 3 realitzar afecten tapes de registres, valvules, respiradors o tapes d'accés a instal-lacions
sera necessari restituir a la nova cota de rasant, deixant les instal lacions afectades liures de materials
d'obra.

En el supdsit de patir danys a les seves instal-lacions, NEDGIA es reserva el dret a emprendre les accions
legals que consideri cportunes, aixi com reclamar les indemnitzacions corresponents.

Tots els danys a persones i instal-lacions que poguessin produir-se com a consequéncia de les obres,
seran per compte i risc del promotor o exscutor de les mateixes, fins i tot els derivats d'un eventual tall de
subministrament de gas.

A fi de garantir la seguretat de les persones i de les instal-lacions, quan les obres a realitzar siguin
canalitzacions (eléctriques, aigua, comunicacions, efc.), es tindrad en compte l'exigéncia de distancies
minimes de separacid en paral lelismes i encreuaments entre serveis d'acord a |a reglamentacio vigent
s'ha de comprovar, mitjangant el codi de colors, la pressio de la xarxa propera a la seva actuacio. S'adjunta
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Els treballs en proximitat s'efectuaran amb mitjans manuals quedant prohibit per raons de seguretat la

utilitzacié de mitjans mecanics, les precaucions s'intensificaran a 0,40 m sobre la cota estimada altub o

davant l'aparicié de |z malla o banda groga de senyalitzacid, permetent-se, exclusivament I'is de martell

mecanic de ma per al trencament del paviment.

Les obres de tinels, buidat de terrenys, perforacid dirigida, etc., que poden afectar el tub per sota o

lateralment requeriran especial atencié.

Per donar compliment a la legislacié vigent en matéria de prevencié de riscos laborals, els 'informem dels

riscos de les instal lacions:

o A l'objecte de donar compliment a alld estable el RD 171/2004 sobre coordinacié de activitats
empresarials, i per garantir la seguretat dels seus treballadors, NEDGIA informa a 'empresa
sol-licitant que les installacions representades als planols adjunts es troben en régim normal
d'explotacié, és a dir, AMB gas a pressio.

o Es prohibeix fer foc o fer servir elements que produeixin espurnes en els voltants de les instal-lacions
de gas.

o En el cas que es detecti una fuita o es percebi olor de gas, s’han de suspendre immediatament tot
tipus de treballs en l'entorn de la instal-lacié i avisar immediatament al Centre de Control d'Atencid
d'Urgéncies de NEDGIA, comunicant agquesta circurmnstancia.

o El sol-licitant queda obligat a adoptar les mesures preventives que siguin necessaries d'acord amb

taula resum: els condicionants d'instal-lacio esmentats anteriorment i aquelles altres que poguessin ser
necessaries en funcio dels riscos de 'activitat a desenvolupar. Aixi mateix queda obligat a transmetre
les mesures preventives derivades del paragraf anterior als seus treballadors o tercers gue pugui
DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
contractar.
MOP < & bar 0.2m 02m o A l'execucit dels treballs que realitzi haura de respectar alld disposat el RC 1627/1997 Disposicions
MiNIMA MOP==5 a0 0om 0am Minimes de Seguretat i Salut en Obres de Construccio.

o A aquesta informacié de riscos no es contemplen els riscos derivats del treball a realitzar pels
MOP <5 bar 0.6m 0.4 m treballadors de I'empresa sollicitant o per les seves empreses de contracta, sent responsabilitat
RECOMANADA MOP >= 5 bar ! 08m 060 m d'aquesta o de les seves empreses de contracta avaluacié dels mateixos il'adopci6 de les mesures

preventives que siguin necessaries.

o Si per aixd fos necessari disposar de més informacié sobre les instal lacions, preguem ens ho
sol-licitin per escrit | amb anterioritat a I inici clels reballs.

o Posem alaseva disposicio el teléfon del CCAU (Centre de Conirol dAtencio d'Urgéncies) de NEDGIA
pergué comuniguin immediatament gualsevol incidéncia gue pugui suposar risc: 900.750.750 (24
hores durant tots els dies de I'any).

(1) 25 men zona semiurbana i 5 m en Zona rural.

(*) PerP= 16 bary distancia <10 mefres es necessari consultar condicions a Distribuidora.

En el cas que no puguin mantenir-se les distancies minimes indicades cal informar a NEDGIA, per adoptar

les mesures de proteccié que es considerin convenients d'acord amb la seglent puntualitzacié:

o Contigua a la zona de servitud permanent existeix una zona de seguritat, definida en la Norma UNE
60.305.83, que s'estén fins 2.5, 5 0 10 metres a cada costat del'eix de la canalitzacig, en Iz qual
I'execucio de les excavacions o obres poden representar un canvi en les condicions de seguretat de
la mateixzi en la qual no &3 donen les limitacions ni es prohibeixen les obres incloses com prohibides
en la zoha de servitud de pas, sempre que s'informi préviament al titular de la instal-lacié, per
l'adopcit de les accions oportunes que evitin els riscos potencials pera la canalitzacio.

AQUESTES INSTRUCCIONS ESTARAN DISPONIELES PERMANENTMENT EN EL
LLOC DE TREBALL
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MODIFICACIO DE INSTAL-LACIONS | CONDICIONANTS TECNICS

Si fos necessari modificar 'emplagament de les nostres instal-lacions cal que, préviament a
I'inici de las obres, es faci per escrit la corresponent sol-licitud de desviament indicant com a
referéncia el n® de sollicitud de informacio, a fi de procedir a la signatura del’acord
corresponent i efectuar el pagament de la quantitat establerta. Les sol-licituds s’han d'adregar
a la seglient direccid:

OFICINA TECNICA
Plaga del Gas, 1. Edifici C Planta 1.
08003. BARCELONA.

QO bé al'adrega de correu electrdnic: SSPPgasTramiaciones@leangridsservices.com
Aixi mateix, ens posem a la seva disposicié per estudiar els Condicienants Técnics, especifics
a la seva tipologia d'obra, o les solucions possibles per minimitzar les interferéncies entre les
obres a executar i les instal-lacions de gas existents a la zona.
Per a aixd, cal que es posi en contacte amb aquesta Unitat i que ens facilitin la seva

documentacié (planols, detalls, memories, etc.) de l'obra a realitzar en les proximitats de la
xarxa de gas natural.

Nedgia Catalunya, S.A
Gas Natural Redes GLP, S.A..
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NOTIFICACIO D'INICI D'OBRA QUE AFECTA CANALITZACIO DE GAS

realitzada a fravés de la Plataforma web)

DESTINATARI: Empresa Distributdora / Serveis TECNICS! ...

Direccié:

Tl

Rad Social de I'empresa
executora de les obres:

Adreca de 'empresa
eXeCUtOra de 1BS OBIBS. e e

Lloc de les obres: e et e

Denominacit de IOBra: .o et a e e

[0 1=t e L= o = OSSPSR

Data d'inici d'execucio d'obres: 0 SRS

Durada prevista de les obres: e

NOM el Cap QOB A e e e

Teléfon de contacte amb el Cap d Obra: e e

Observacions: ...

Acceptant respectar les obligacions i normes facilitades per Nedgia Catalunya, S A. i Gas Natural
Redes GLP, S.A. i utilitzar-les adequadament per a evitar danys a les instal-lacions de distribucio
de gas durant els treballs que es desenvolupin a les seves immediacions (R.D. 919/2008).
(Llocidata) ...oooooovveeieeiicceccce s a.... de o de ...

Empresa Constructora
P.P.

Sgt. (Indigueu nom i cognoms)
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INTRODUCCIO DE LA CANONADA DE POLIETILE DE COLOR
NEGRE

A la cartografia disponible a la web d'informacié de serveis existents (eWise), les xarxes de distribucié de
NEDGIA, s'idertificara la canonada de Polietilé de color negre amb un codi diferent a fi de facilitar la seva

identificacid prévia abans de l'inici ce l'obra:

Codi PN: Canonada de Polietile Negre instal-lada
Codi PE: Canonada de Polietilé Taronja / Groc instal-lat

+ El Grupo Naturgy ha pres la decisio d'introduir gradual tla la de polietilé PE 100 de
color negre per a la distribucio de gas.
< Eltub de PE 100 negre s'identifica amb franges lengitudinals gregues distribuides uniformemsant
per tota la superficie del tub. D'aquesta manera es diferencia d'altres tubs negres utilitzats en
altres serveis com ara la distribucié d'aigua que wtilitza PE 100 negre amb franges blaves.

o Les franges longitudinals seran quatre (4) per a tots els diametres fins a 200 mm i sis i vuit (8-8)
per a DM 250 i 315 mm, perqué, almenys una franja, sigui visible des de qualsevol angle un cop
col-lecat el tub a la rasa..

o El tub de PE 100 negre amb bandes grogues té la mateixa instal-lacié que el tub de PE 100
taronja:

* La banda de senyalitzacié se seguira col-locant com sempre a una distancia de 20-30
cm per sobre de |la generatriu superior de la conduccié ce gas.

Amb el tub PE 100 negre amb bandes grogues s'instal-laran les mateixes proteccions que les utilitzades amb
el tub de PE 100 taronja en instal lacions al costat d'altres serveis (aigua, llum... etc.)
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Exemple de visualitzacio:

J

CALLE

=
I_Jb{

=

. POLIETILENO NARANJA r?‘

POLIETILENO NEGRO
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Aigies de Barcelona

En relacié a la seva sol-licitud, els adjuntem la informacié dels serveis existents gestionats per
AIGUES DE BARCELONA, EMPRESA METROPOLITANA DE GESTIO DEL CICLE
INTEGRAL DE L'AIGUA, S.A. (en endavant Aiglies de Barcelona) a la zona sol'licitada.

La informacid aportada és d'us exclusiu per al sol-licitant i pel projecte indicat, el qual té una
validesa maxima de 3 mesos, a partir de |la data de la seva obtencid, sent responsabilitat del
peticionari, I'is que se'n faci de la informacié facilitada.

Els indiquem que la informacié facilitada és tan sols a titol orientatiu, ja que pot haver resultat
afectada per la topografia del terreny i/o altres treballs de tercers en la zona. Per aguest motiu
aquesta informacié no pot ser interpretada com a garantia absoluta de respondre fidelment a
la ubicaci6 exacta de les infraestructures existents.

L'entrega d'aquesta informacié no suposa cap autoritzacié ni conformitat per part d'Aiglies de
Barcelona al projecte en curs. En el cas de qué vostés produeixin qualsevol dany a les
infraestructures gestionades per Aigiies de Barcelona no podran eludir cap responsabilitat
pels danys i perjudicis, directes o indirectes, ocasionats a Aglies de Barcelona o a tercers,
al-legant que la informacio entregada és defectuosa.

1. Condicions Particulars sobre serveis afectats en la_redaccié de Projectes

S'entendra com a servei afectat, no només aquell servei existent que impossibilita I'execucié
d'una obra (que afecta I'execucié de I'obra), sind que també ho és tot aquell servei existent al
que se li modifiquen les seves condicions inicials, sobretot les d'accessibilitat per futurs
manteniments i/o reparacions del mateix (que és afectat per I'obra). Per tant cal considerar i
preveure totes les condicions assenyalades en l'apartat 3 d'aquest escrit Condicions
Particulars d'obligat compliment per a garantir la integritat i l'accessibilitat a les instal-lacions
d’Aigiies de Barcelona.

En cas de detectar una possible afectacié a la xarxa existent d'aigua potable en fase de
projecte, els recordem que I'estudi técnic-econdmic de les solucions a les diferents afeccions
que es puguin produir, sigui del tipus que sigui, haura de ser realitzat o, com a minim validat,
per Aiglies de Barcelona. Pel que fa a l'execucié de noves actuacions urbanistiques, en
compliment de l'article 24 del Reglament del Servei Metropolita d'Abastament Domiciliari
d'Aigua a I'Ambit Metropolita, que disposa que s'entenen per noves actuacions urbanistiques
aquelles derivades de qualsevol tipus d'instruments de planejament | dexecucid de
planejament, aixi com qualsevol altre actuacié urbanistica, inclosa les edificacions de caracter
aillat, amb independéncia de la seva qualificacié urbanistica, que impliqui I'establiment,
I'ampliacié o la modificacié del sistema de subministrament d'aigua; I'Ajuntament i el promotor
urbanistic hauran de sol-licitar a Aigiies de Barcelona o a I'Area Metropolitana de Barcelona
(AMB) els informes relatius a les disponibilitats reals del subministrament i sobre la validacié
del projecte a executar, aixi com les mesures correctores en la xarxa existent.

Per tant, en cas de detectar una possible afectacio sobre la xarxa existent o una nova
necessitat de subministrament d'aigua derivada d'una nova actuacié urbanistica, en el
moment en qué disposin de la documentacié detallada del seu projecte, sera necessari que
es posin en contacte amb la unitat de Planificacié Projectes de la Zona afectada per a poder
estudiar i analitzar les solucions més adients:

Zona Teléfon 1 Teléfon 2
Besos 93.342.31.24 93.342.31.29
Barcelona Norte 93.342.37.20 93.342.37.18
Barcelona Sur 93.342.30.63 93.342.30.49
Llobregat Norte 93.342.35.54 93.342.35.16
Llobregat Sur 93.342.32.11 93.342.32.25
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2. Condicions Particulars sobre els serveis afectats en I‘execucio d’Obres

L'empresa executora dels treballs haurd de tenir a l'obra la informacié vigent referent als
serveis existents a la zona gestionats per Aiglies de Barcelona.

El caracter orientatiu de la informacié facilitada obliga en conseqiiéncia a que, en cas d'existir
a la zona qualsevol infraestructura gestionada per Aiglies de Barcelona, s'haura de verificar
abans d'iniciar les obres, les possibles afectacions no contemplades en la fase de Projecte
amb la realitzacié de cales manuals que permetin localitzar adequadament les canonades a la
zona afectada. En aquest cas s’haura de contactar amb la unitat de Planificacié Projectes de
la Zona afectada per tal de, en cas necessari, acordar la data de realitzacié de les cales per
tal d'assistir a les mateixes el personal d'Aiglies de Barcelona.

En cas de no produir-se cap afectacio sobre la xarxa, és igualment obligatori prendre les
precaucions necessaries, com també posar els mitjans que calguin per garantir la integritat i
accessibilitat a les canonades gestionades per Aigilies de Barcelona, als elements de
maniobra i control i a les escomeses dels diferents edificis.

Tal com estableix el Reglament del Servei Metropolita d'Abastament Domiciliari d'Aigua a
I'Ambit Metropolita en els articles 100, 101 i 102 constitueix infraccié I'execucié d'obres sense
l'autoritzacié deguda que afecti, modifiqui o desvii la xarxa d'abastament proveiment d'aigua.
Es per aixd doncs, que cal considerar i preveure totes les condicions assenyalades en
lapartat 3 d'aquest escrit Condicions Particulars d’obligat compliment per a garantir la
integritat i I'accessibilitat a les instal-lacions d'Aigiies de Barcelona.

L'enviament de la informacié sobre els serveis existents, no suposa l'autoritzacié ni la
conformitat per part d'Aiglies de Barcelona al projecte d'obra en curs, ni allibera als executors
de l'obra de les responsabilitats per danys i perjudicis directes o indirectes causats a les
instal-lacions d'Aiglies de Barcelona. Per tant, en cas de produir-se danys a les instal-lacions,
Aiglies de Barcelona es reserva el dret a emprendre les accions legals que consideri
oportunes, aixi com el dret a reclamar les indemnitzacions pels danys i perjudicis causats. A
més, tots els danys i perjudicis, directes o indirectes que se’'n puguin derivar a tercers, siguin
materials o personals, també seran a compte i risc del promotor o executor de I'obra, incloent
els danys i perjudicis derivats d' un eventual tall de subministrament.

Durant I'execucid de les obres, en cas de detectar una possible afeccié no contemplada en el
Projecte o en cas d'existir qualsevol dubte al respecte duna instal'lacid d'Aiglies de
Barcelona, poden contactar amb la unitat d'Operacions de la Zona afectada:

Zona Teléfon 1 Teléfon 2
Besos 93.342.31.49 93.342.31.32
Barcelona Norte 93.342.37.34 93.342.37.35
Barcelona Sur 93.342.30.71 93.342.30.21
Llobregat Norte 93.342.35.53 93.342 35.40
Llobregat Sur 93.342.32.21 93.342.32.01
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3. Condicions Particulars d’obligat compliment per a garantir la integritat i
I'accessibilitat a les instal-lacions d’'Aiglies de Barcelona

Les instal-lacions subterranies d'Aiglies de Barcelona:

1. No podran quedar formigonades en cap tram, per petit que sigui aquest.

2. Hauran de quedar lliures d'elements de mobiliari urba (contenidors, papereres,
senyals de transit, fanals, armaris eléctrics, parterres, arbrat, semafors, arquetes,
marquesines, pilones, aparcaments...) sobre d'elles.

3. Les canonades no estan dissenyades per suportar grans sobrecarregues, amb el que
no es podra muntar bastides o grues ni encara menys construir murs sobre les
mateixes.

4. Queda prohibit I'acopi de material o equips sobre de les canalitzacions aixi com a
sobre dels registres i arquetes d'accés als elements de maniobra i control i hidrants de
proteccié contra incendis.

5. Caldra respectar i per tant complir, les disposicions legals vigents, en quan a
distancies de seguretat en els paral-lelismes i encreuaments amb d'altres serveis i
col'locar les proteccions adients en cas de ser necessari.

6. Caldra respectar i per tant complir, I'article 160 del Reglament del Servei Metropolita
d'Abastament Domiciliari d’Aigua a I'Ambit Metropolita on es diu: "Amb la finalitat
d'evitar contaminacions de les conduccions d'aigua apta per al consum huma, aquesta
sempre estara ubicada a una cota superior respecte a la resta de conduccions (gas,
electricitat, comunicacions, aigua no potable, ...) i la conduccié d'aigua potable estara
per sobre del clavegueram. Per alfra banda per facilitar tasques de manteniment i
preservar la integritat de la conduccié d'aigua, cap altra conduccio es podra instal-lar
sobre fa conduccio existent. {...)".

7. Qualsevol requalificacié urbanistica que modifiqui la qualificacié del sél a on hi ha
instal-lada una canonada caldra ser comunicada a Aiglies de Barcelona.

8. En els casos en que es plantegi resoldre una afeccié a una canonada mitjangant
I'estintolament de la mateixa, caldra seguir les especificacions de I'Annex 1.

9. Pel que fa a les instal-lacions en superficie no es podran modificar ni manipular sense
el previ vist-i-plau per escrit d'Aiglies de Barcelona.

En aquells casos en els que no fos possible complir amb aquest condicionants es
contactara amb la unitat de Planificacié Projectes de la Zona afectada per a poder
estudiar i analitzar les solucions més adients i especialment caldra una notificacié prévia
quan:

10. Fos necessari modificar les profunditats de les canonades respecte la rasant de
vorera i/o calgada.

11. Per I'execucio de I'obra, les infraestructures soterrades quedin al descobert.
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ANNEX 1: Estintolaments de canonades

En els casos en els que es plantegi resoldre una afeccid a una canonada mitjangant
I'estintolament de la mateixa, El PROMOTOR haura de formular una peticié per escrit a la
seccid de Planificacié i Projectes de la Zona corresponent on s'indiquin les accions que es
preveuen executar amb la finalitat de garantir la integritat de la canonada afectada, adjuntant
la seglient informacio :

a) Canonades @< 300mm :
- Croquis de la instal-lacio prevista per I'estintolament.
- Perfils IPN que s'utilitzaran.
- Elements de subjeccié de la canonada (eslingues, tirants, abragadores) i distancies
entre aquests (com a minim un element de subjeccié cada 20-30 cm).
- Fonamentacions de formigd previstes.
- Data d'inici i final de I'estintolament.

b) Canonades @>300 mm :
A més a més de tot el que s'ha descrit anteriorment per a canonades de @< 300mm, es
proporcionaran els calculs estructurals que demostrin que la canonada no flectara (o ho
fara de forma inapreciable). | es posara especial atencié a:

- Quan l'estintolament inclogui juntes, es reforgara aquesta part.

- Al procés de compactacié de terres per sota la canonada en l'ultima fase del
procés, ja que és un dels moments més delicats i on es poden produir avaries en
les juntes per assentaments del terreny.

Cal destacar que I'estintolament haura de ser executat sempre pel PROMOTOR i en
cap cas per Aiglies de Barcelona, i en cas d’avaria o trencament de la canonada se li
donara el tractament d'Avaria Provocada.

En cas de tractar-se de canonades de Formigé amb junta retacada, fibrociment
{Uralita), o d'altres materials susceptibles de patir danys en cas d'estintolar-se, s'evitara
aquesta opcio | s'optara pel desviament.

Una vegada revisada la informacié faciltada als Serveis Técnics d'Aigiies de Barcelona,
Aiglies de Barcelona podra proposar modificacions d'acord amb els seus criteris, les gquals
s'incorporaran al projecte inicial, refent I'escrit de peticié.

Un cop revisada tota la documentacid, Aiglies de Barcelona donara, si s'escau, la seva
aprovacio a l'estintolament.
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ANNEX 2: Zonificacio d’Aigiies de Barcelona

Municipi / Districte

Zona

Badalona

Besos

Barcelona — Ciutat Vella

Barcelona Sud

Baroelona - Eixample

Barcelona Sud

Barcelona — Gracia

Barcelona Nord

Barcelona — Horta - Guinardé

Barcelona MNord

Barcelona — Les Corts

Barcelona Sud

Barcelona — Nou Barris

Barcelona Mord

Barcelona — Sant Andreu

Barcelona Mord

Barcelona — Sant Marti

Barcelona Nord

Barcelona — Sants — Montjuic

Barcelona Sud

Barcelona — Sarria — Sant Gervasi

Barcelona Sud

Begues Llobregat Sud
Castelldefels Llobregat Sud
Cerdanyola del Vallés Besos

Cornelld de Liobregat Llobregat Mord
El Papiol Llobregat Sud
Esplugues de Llobregat Llobregat Nord
Gava Liobregat Sud
L'Hospitalet de Llobregat Llobregat Nord
Montcada i Reixac Besos

Montgat Besos

Palleja Llobregat Sud
Sant Adria de Besos Besos

Sant Boi de Llobregat Llobregat Sud
Sant Climent de Llobregat Llobregat Sud

Sant Feliv de Liobregat

Llobregat Nord

Sart Joan Despl

Llobregat Nord

Sant Just Desvern Llobregat Nord
Santa Coloma de Cervelld Llobregat Sud
Santa Coloma de Gramenet Besos

Torrelles de Llobregat Llobregat Sud
Viladecans Llobregat Sud
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En relacio a la seva sol-licitud, els adjuntem la informacid dels serveis existents gestionats per
SOREA, Sociedad Regional de Abastecimiento de Aguas, S A. (en endavant SOREA) a la
zonha sol licitada.

La informacié aportada és d'us exclusiu per al sollicitant i pel projecte indicat, el qual té una
validesa méaxima de 3 mesos, a partir de la data de la seva obtencio, sent responsabilitat del
peticionari, I'tis que se'n faci de la informacié facilitada.

Els indiguem que la informacié facilitada és tan sols a titol orientatiu, ja que pot haver resultat
afectada per la topografia del temeny i/o altres treballs de tercers en la zona. Per aquest motiu
aquesta informacié no pot ser interpretada com a garantia absoluta de respondre fidelment a
la ubicaci¢ exacta de les infraestructures existents.

L'entrega d’aquesta informacié no suposa cap autoritzacié ni conformitat per part de SOREA
al projecte en curs. En el cas de qué vostés produeixin qualsevol dany a les infraestructures
gestionades per SOREA no podran eludir cap responsabilitat pels danys i perjudicis, directes
o indirectes, ocasionats a SOREA o a tercers, allegant que la informacié lliurada és
defectuosa.

1. Condicicns Particulars sobre serveis afectats en la redaccié de Projectes

S'entendra com a servei afectat, no nomeés aquell servei existent que impossibilita I'execucié
d’'una obra (que afecta I'execucid de I'obra), sind que també ho és tot aguell servei existent al
que se li modifiquen les seves condicions inicials, sobretot les d'accessibilitat per futurs
manteniments ifo reparacions del mateix (que és afectat per 'obra). Per tant, cal considerar i
preveure totes les condicions assenyalades en lapartat 3 daguest escrit Condicions
Particulars d'obligat compliment per a garantir la integritat i accessibilitat a les instal-lacions
de SOREA.

En cas de detectar una possible afectacidé a la xarxa existent d'aigua potable en fase de
projecte, I'estudi t&écnic-econdmic de les solucions a les diferents afeccions que es puguin
produir, sigui del tipus que sigui, haura de ser realitzat o, com a minim validat, per SOREA.
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Per tant, en cas de detectar una possible afectacio sobre la xarxa existent sera necessari que
es posin en contacte amb SOREA per a poder estudiar i analitzar les solucions més adients:

Zoha Adrega electronica

Anoia serveisdzanocia@agbar.es

Camp serveisdzcamptarragona@agbar.es
Catalunya Central serveisdzcatcentral@agbar.es
Ebre serveisdzterresebre@agbar.es
Girona Nord serveisdzgironanord@agbar.es
Girona Sud serveisdzgironasud@agbar.es
Lleida serveisdzlleida@agbar.es
Maresme serveisdzmaresme@agbar.es
Penedés - Garraf serveisdzpenedesgarraf@agbar.es
Vallés Occidental Nord serveisdzvallesoccnord@agbar.es
Vallés Occidental Sud serveisdzvallesoccsud@agbar.es
Vallés Oriental serveisdzvallesoriental@agbar.es

Per veure els municipis considerats a cada zona descarregar arxiu adjunt.

2. Condicions Particulars sobre els serveis afectats en |'execucid d’Obres

L'empresa executora dels treballs haura de tenir a I'obra la informacié vigent referent als
serveis existents a la zona gestionats per SOREA.

El caracter orientatiu de la informacié facilitada obliga en consequéncia a que, en cas d'existir
a la zona qualseval infraestructura gestionada per SOREA, s’haura de verificar abans d'iniciar
les obres, les possibles afectacions no contemplades en la fase de Projecte amb |a realitzacié
de cales manuals gue pemetin localitzar adequadament les canonades a la zoha afectada.
En aguest cas shaurd de contactar mitiangant les adreces electroniques anteriorment
esmentades per tal de, en cas necessari, acordar la data de realitzacié de les cales per tal
d'assistir a les mateixes el personal de SOREA.

En cas de no produir-se cap afectacié sobre la xarxa, és iguaiment obligatori prendre les
precaucions necessaries, com també posar els mifjans que calguin per garantir la integritat i
accessibilitat a les canonades gestionades per SOREA, als elements de maniobra i control i a
les escomeses dels diferents edificis.

L'enviament de la informacid sobre els serveis existents, no suposa lautoritzacié ni la
conformitat per part de SOREA al projecte d'obra en curs, ni allibera als executors de I'obra
de les responsabilitats per danys i perjudicis directes o indirectes causats a les instal-lacions
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de SOREA. Per tant, en cas de produir-se danys a les instal-lacions, SOREA es reserva el
dret a emprendre les accions legals que consideri oportunes, aixi com el dret a reclamar les
indemnitzacions pels danys i perjudicis causats. A més, tots els danys i perjudicis, directes o
indirectes que se’n puguin derivar a tercers, siguin materials o personals, també seran a
compte i risc del promotor o executor de I'obra, incloent els danys i perjudicis derivats d’ un
eventual tall de subministrament.

3. Ceondicions Particulars d’obligat compliment per a garantir la integritat i
I'accessibilitat a les instal-lacions de SOREA

Les instal-lacions subterranies de SOREA:

1. Nopodran guedar formigonades en cap tram, per petit que sigui aguest.

2. Hauran de quedar lliures d'elements de mobiliai urba (contenidors, papereres,
senyals de transit, fanals, armaris eléctrics, parterres, arbrat, semafors, arquetes,
marquesines, pilones, aparcaments... ) sobre d'elles.

3. Les canonades no estan dissenyades per suportar grans sobrecamegues, amb el que
no es podra muntar bastides o grues ni encara menys construir murs sobre les
mateixes.

4. Queda prohibit 'acopi de materal o equips sobre de les canalitzacions aixi com a
sobre dels registres i arquetes d’accés als elements de maniobra i control i hidrants de
proteccié contra incendis.

5. Caldra respectar i per tant complir, les disposicions legals vigents, en guan a
distancies de seguretat en els paral-lelismes i encreuaments amb d'altres serveis i
col-locar les proteccions adients en cas de ser necessar.

En aquells casos en els que no fos possible complir amb agquests condicionants es contactara
amb SOREA per a poder estudiar i analitzar les solucions més adients i especialment caldra
una notificacié prévia quan:

1. Fosnecessari modificar les profunditats de les canonades respecte la rasant de vorera
ifo calcada.

2. Perl'execucid de I'obra, les infraestructures soterrades quedin al descobert.
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Enviado el: miercoles, 14 de mayo de 2Ug1 1405
Para: Serveis PSA; Departament d'Instal-lacions de 'AMB
Asunto: Re: Peticio serveis Projecte de la Nova Deixalleria a Ripollet

Ref. ATL: exp. Serv. af. 3278 / 2021
Assumpte: Nova deixalleria al ¢/ Bilbao de Ripollet
Bon dia,

En I'ambit del ¢/ de Bilbao del TM de Ripollet no existeix cap conduccid sota gestié d'ATL que pugui
resultar afectada per la construccié de la nova deixalleria.

Francesc Labarta
Serveis afectats ATL

Missatge de Serveis PSA <serveispsa@amb.cat> del dia de., 19 de maig 2021 a les 10:34:

Benvolgut/da,

La Direccié de Serveis de I'Espai Piblic de I’AMB esti treballant en la redaccié del “Projecte de
Construccio d’una nova deixalleria al carrer Bilbao, s/n al T.M. de Ripollet.

A efectes d’obtenir informacié referent a totes les instal-lacions de serveis existents a la zona afectada pel
projecte, us remetem, adjunt, un planol de I'ambit d’actuacid, a fi i efecte de qué ens remetin la informacié
referent a les seves instal-lacions.

Agrairem que aquesta documentacié ens sigui lliurada preferentment en format DWG, o PDF.

Restem a I'espera de la vostra resposta.

Ben cordialment,

Projecte basic de la nova deixalleria amb espais destinats a la reutilitzacié de Ripollet

Asunto: [2105195025) RV Peticid serveis Projecte de la Mova Deixalleria a Ripollet
Datos adjuntos: Planal Ambit Projecte Mova Deixalleria (Ripollet).pdf

Muy Sres. Mios:

Me es grato remitirles la informacién gue nos ha sido solivitada por su compania en la Zona del asunto.

Indicandoles que NO poseemos en la actualidad instalaciones de nuestra propiedad.

Fara cuakquier aslaracidn de la informasidn facilitada pueden ponerse en contacto con Juan Antonio Ldpezfantonic
Lépez, departamento de Construceidn v Fed de Fibra de Barcelona, teléfono 93,445 50,00,

Sin otro paticular,

Atentaments,

Juan Antonio Ldper Lugue
Construction Supervisor, Service Delivery Barcelona

colt

B +34 934455821 1 +34 600 455 035 B www. colt net

Take control of your Colt services

Manage your services, orders, bills and
tickets all in one place using Colt Online

Register Mow %

Follow us on:

wlflolalindy

Colt Technology Services S AU, Soctedod Unipersonol Domticitio Sociat CrTelémacn 5, 28027 Madrid, Espafa
CAF A-8T626905. Registra Mercantil Tomo T1.856, Libwo O Folin 38 Seccidn 8, Hofa M —T88778. inseripetfdn 7
Plense antes de imprmie este correo electrinico | el medioambiente e5 cosa de todos.

EXTERNAL EMAIL*
Bervolgut/da,



Anexes a la memoria. AN. 2. Serveis afectats

A continuacidn se reflejan los condicionantes particulares, sobre la informacidn aportada, referentes
a los trabajos en proximidad de instalaciones propiedad de Orange Espafia Telecomunicaciones Fijas
{en adelante QSFI). Se incluye dentro de estas instalaciones las infraestructuras de Jazztel, propiedad
de Orange Espaiia Telecomunicaciones Fijas:

- Lainformacidn aportada es confidencial v de uso exclusivo para el gue se solicita, siendo
Responsabilidad del solicitante el uso indebido de la misma.

- El plano que se les envia refleja tanto la situacidn aproximada de las instalaciones existentes
propiedad de QSFl, como las necesidades futuras praevistas antes de la fecha de tramitacién
de su solicitud. La informacidn es de caracter orientativo y la recepcidn de la misma no
supone la autorizacidn ni conformidad por parte de OSFl al proyecto de obra en curso, ni
exonera a guienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafios y
perjuicios a nuestras instalaciones.

- Siel inicio de la ejecucidn material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres
a meses de la fecha actual deberd solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el
grado de actualizacién de la informacion.

- Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinacién de
actividades empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadoreas, QSFl informa a
la empresa solicitante gue las instalaciones representadas en los planos adjuntos pueden
encontrarse con tensidn de corriente eléctrica.

El solicitante gueda obligado a adoptar las medidas preventivas gue sean necesarias en funcion de
los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo, gueda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas a sus trabajadores o terceros gue pudiera contratar.

En la ejecucidn de los trabajos se deberdn cumplir especialmente, ademds de la normativa general de
prevencidn de riesgos laborales Ley 31/1395, lo dispuesto en el RD 1627/1397 sobre obras de
construccién y en el RD 614/2001 sobre proteccién de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Obras sin afeccicnes de servicios en la proximidad de infraestructuras de O5FL.
SEPARACION CON OTROS SERVICIOS

Se deben respetar las distancias minimas entre el prisma de la canalizacidn y la tuberia o cable de la
canalizacidn ajena.

En el caso de gue las canalizaciones transcurran de forma paralela, se debe observar que las
distancias minimas sean de 25 cm para el caso de alta tensidn. Esta distancia debe de medirse entre
la parte mas préxima del prisma de canalizacidn y el conducto o cable de energia. Para el caso de
redes de baja tensidn dicha separacidn sera de 20 ¢m Si son instalaciones de agua, gas alcantarillado
se deben observar 30 cm.
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CRUCES

Si fuese necesario descubrir o cruzar en algtin punto la red de QSF| existente los trabajos deberdn
realizarse exclusivamente mediante medios manuales, guedando sometida autorizacién de QSFl la
utilizacidn de medios mecanicos tales como Retroexcavadoras.

Los cruces o paralelismos con la canalizacidn existente deberdn respetar el prisma de hormigén
protector de los tubos.

PARALELISMOS

En el caso de paralelismo, se evitard el contacto directo entre el hormigdn de lanueva canalizacion
con el harmigdn de la existente, mediante una capa separadora y en el caso de cruce, la nueva
canalizacidn deberd discurrir por debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Si la canalizacién hubiera de ser descubierta, se asegurardn las paredes de la zanja mediante
entibacidn, y se tomaran las medidas oportunas gue garanticen la indeformabilidad y defensa contra
golpes del prisma de hormigén.

La reposicidén de la canalizacidn descubierta deberd contemplar la instalacidn de una en todo el
ancho/largo de la canalizacién, situada sobre el material granular todo uno, convenientemente
compactado, y cubierto con una placa de hormigén de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado
o pavimentado. Los tubos y estructuras gue gueden al descubierto se soportardn seglin normativa
técnica.

ZANJAS

Al hacer el trazado de la zanja se pondra especial cuidado para evitar en lo posible el encuentro con
canalizaciones de QSFI.

REPOSICION DEL PAVIMENTO

Se efectuaran de acuerdo con las disposiciones de lo municipios y demds organismos afectados,
conservando los mismos espesores composiciones v dosificaciones de las distintas capas gue forman
el pavimento demolido, asf como el tratamiento y sellado de las capas superficiales, la sefializacién
horizontal afectada, acabado de juntas, mallazos, cunetas rigolas bordillos, etc En caso de realizarse
labores de refuerzo del firme o pavimentacidn gue afectase a los registros existentes {tapas de
arguetas) las citadas tapas deberdn ser colocadas a la misma rasante resultante de la nueva
pavimentacion, y los marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigén de alta resistencia en
tada su superficie de apaoyo, evitando en todo momento huecos gue permitan el hundimiento o
flexidn de dicho marco.

PREVENCION RIESGOS LABORALES

La empresa gue desarrolle los trabajos tendrd en cuenta lo especificado en la normativa de
Prevencidn de Riesgos Laborales para las actividades gue vayan a realizar.
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Afecciones de servicios.

Si se prevé, antes de la ejecucidn de los trabajos, que se veran afectadas las instalaciones de OSFl se
debe poner en conocimiento del técnico responsable de OSFI via correo electrénica dirigiéndolo a la
direccidn adjunta, indicando claramente como asunto “afeccién de servicios”. De esta forma el
técnico redactard el proyecto de modificacién de red correspondiente indicando su presupuesto
detallado. Los trabajos de modificacidn de red guedan supeditados a la recepcidn de este proyecto
de modificacidn de red y a la aceptacidn del presupuesto anexo por parte del solicitante.

Correo electrénico ftthserv.afectados@orange.com

De producirse diferencias entre la infraestructura de OSFI existente en la zona de actuacidn y la
informacidn suministrada, se deberd comunicar inmediatamente a O$Fl para su posible incidencia
y/ovaloracién correspondiente.

Se prohibe la alteracién, modificacidn o afeccidn de la red de QSFI sin autorizacidn expresa de

esta compafia. Todos los dafios a instalaciones de ésta compafifa o de sus clientes gue pudieran
producirse como consecuencia de las obras, serdn por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las
mismas.

En aguellas actuaciones que existan infraestructuras de QSFl en las que no fuesen identificables
tanto las arguetas como el trazado de la canalizacién, se recomienda antes del inicio de los trabajos
la correcta ubicacidn “in situ” de las instalaciones.

MANIPULACION DE CABLES

Estd prohibida la manipulacidn de cableado existente sin la supervisidn expresa de representantes de
OSFI. En caso de necesidad de ser manipulado, deberd solicitarse de manera expresa a OSFI Correo
electrdnico ftthserv.afectados@orange.com, para gque sean estos guienes asignen el personal
adecuado para la realizacidn de los trabajos y su supervision

YARIACION DE CANALIZACIONES

Para la realizacién de variaciones de la canalizacion existente, las nuavas obras necesarias deberan
ser consensuadas con OSFIl y realizadas por cuenta de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.
Previo a la variacion del cableado a la nueva canalizacidn, esta deberd ser revisada con la presencia
del personal autorizado por OSFI. Asi mismo el desvid del cableado existente deberd ser realizado
mediante una Empresa Colaboradora de OSFl y pagados todos los gastos directamente a esta, por
parte de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.

El régimen econdmico de la variacién resultard ser conforme a la legislacidn vigente en materia de
Instalaciones Telefénicas

Ejecucién de nuevas edificaciones

Para aguellas actuaciones gue tengan por finalidad la realizacién de obra de acondicionamiento de
edificios existentes o la conexidn de servicios en nuevas edificaciones, y requieran de la conexién del
servicio de OSFI o bien la modificacidn de cableado existente por la fachada de los mismos se debe
comunicar via correo electrdnico dirigiéndolo a la direccidn adjunta, indicando claramente en el
asunto “bajada de cableado” 0o "necesidad de conexidn”.

Correo electrdnico: ftthserv. afectados@orange.com
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Ejecucién de nuevos viales o urbanizaciones de viviendas

Las actuaciones gue se dirijan a la realizacidn de nuevos viales, acondicionamiento de viales
existentes o construccidn de nuevos espacios urbanisticos les  agradeceriamos que lo pusieran en
conacimiento del técnico responsable de OSFI con el fin dotar a los proyectos de la infraestructura de
OSFl necesaria en el dmbito. $e comunicard via correo electrénico dirigiéndolo a la direccidn adjunta,
indicando claramente como asunto “construccion de nuevo wvial”, “nueva urbanizacion” o
“humanizacidn de calle” seglin proceda.

Correo electrdnico ftthserv.afectados@orange.com Para agilizar los tramites, en todas las
comunicaciones o solicitudes ha de matizarse el cddigo de referencia del plano correspondiente a la
zona descargada p.ej. “GA123456",asi como los datos necesarios de contacto {nombre, empresa y
teléfono) y el plazo estimado para la actuacidn asi como su ubicacidn exacta [direccidén, municipio).

Si fuese necesario disponer de informacién técnica adicional de las instalaciones,rogamos nos lo
soliciten por correo electrdnico y con 72 horas antes del inicio de los trabajos, a la direccidn adjunta.
Correo electrénico: ftthserv.afectados@orange.com
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raia; SEIVEIN FaM

Asunto: RE: Peticid serveis Projecte de la Mova Deixalleria a Ripollet

Buenos dias Elena,
Adiuntamos fotografia aérea de la zona, donde en azul estd reflefado el gasoducte N Cinturén.
Para una ubicacidnmas exacta seria necesario una reunian en campo.

Aprovechamos |a ocasion para recordar gue para obras a menos de 10 metros del gasoducto la competencia
administrativa de |as Infraestructuras de Transporte de GAS corresponcle a la IRECCION AREA DE INDUSTRIA ¥
ENERGI&, (3/a Luis Terradas Miarnau, Cf Bergara, n® 12, 42 Flanta, 08002 Barcelona}, |a cual debera autorizar las
obras en las zonas de servidumbre y afeccion en virtud de la Autorizacion de Instalacionesy en aplicacion del Real
[Crecreto 1434 de 27 /122,002, articulo &9,

Un saludo
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Asunto: RE: Peticid serveis Projecte de la Nova Deixalleria a Ripollet

Datos adjuntos: La Mova Deixalleria a Ripolletpdf

Buenas tardes Flana,

Adjuntamos plano de la zona afectada en la cual se ve que Vodafone no tiene red.

Un saludo,

Hugo [ zquierdo Bartoli
-
elecnor

infraestructuras

Delegacion de Telecomunicaciones
Cf Pere IV n2 363 - 351

08020 Barcelona

Wdvil: 667103763

Email: hizguierdo@elernoreo

De: Navasa, Alberto, Vodafone Spain [mailto;albert o.navasa @vodafone.com)
Enviado el: lunes, 24 de mayo de 2021 13.29

Para: HUGO IZQUIERDO BARTOLI <hizguierdo@elacnor.es>

Asunto: RV Peticid serveis Projecte de la Nova Deixalleria a Ripollet

C2 General
De: Colet, Xavier, Vodafone Spain <xavier.colet@vodafone.com>
Enviado el: miéreoles, 19 de mayo de 2021 10:36

Para: Navasa, Alberto, Vodafone Spain <alberto.navasa@vodafone.coms
Asunto: RV Peticid serveis Projecta de la Nova Deixalleria a Ripollet

Para gestionar

CYBER SECURITY WARNING: This email is from an external source - be careful of attachments and links.

Please follow the Cyber Code and report suspicious emails.
Benvolgut/da,

La Direccit de Serveis de I'Espai Public de I’AM B esta treballant en la redaccio del “Projecte de Construccid

d’una nova deixalleria al carrer Bilbao, s/n al T.M. de Ripollet.

1
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Adjunto informacid de I'enllumenat public del solar que esta porjectada la deixalleria.

Mo hi han més serveis d'instal-lacions de contenidors soterrats, reg o punts de recarrega.

Caldra comprobar a través del portal acefat I'existéncias de més serveis que puguis veure’s afectats com l'aigua, el
gas i telecomunicacions.

3. Prescripcions reglamentaries

Totes les instal-lacions de serveis afectats publics hauran de complir:

Llei de Prevencié de Riscos Laborals (LPRL), (Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, BOE 10.11.1995).

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels
treballadors enfront del risc electric (BOE 21.6.01).

Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1.997, sobre Disposicions Minimes de Seguretat i Salut en les Obres.
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Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril de 1997, sobre Disposicions Minimes en Matéria de Senyalitzacié de Seguretat i
Salut en el Treball.

Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions Minimes de Seguretat i Salut per la utilitzacio pels
treballadors dels equips de treball.

Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions Minimes de Seguretat i Salut relatives a la
utilitzacid pels treballadors d’equips de proteccié individual.

Normes UNE.

Normatives propies de cada empresa concessionaria o receptora.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de qualsevol indole promulgades per
I’Administracié de I'Estat, Autonomica, Ajuntaments i d’altres organismes competents, que tinguin aplicacié a les feines que
s’han de fer, tant si son esmentats en la relacié anterior com si no ho sén, quedant a decisié del director d’obra resoldre
qualsevol discrepancia que hi pugui haver.

També hauran de complir les normatives i disposicions seguents:

2.

3.1

Electricitat BT i MT

Reglamentacioé en referéncia a les instal-lacions d’electricitat

Reial Decret 1955/2000 d’1 de desembre, sobre regulacié de I'activitat de transport i distribucié d’energia eléctrica.
(BOE num. 310 de 27.12.00).

Reglament sobre Condicions i Garanties de Seguretat en Centrals, Subestacions i Centres de Transformacio (RD
3275/82, de 12 de novembre, BOE nuim. 288 d’1.12.82).

Instruccions Técniques Complementaries del RAT (ITC MIE- RAT), establertes per OM de 06.07.84, BOE num. 183
d’1.08.84, i OM de 18.10.84, BOE num. 256 de 25.10.84.

Reglament de Linies Electriques Aéries d’Alta Tensio (RLAT) (Decret 3151/68 de 28 de novembre, BOE 27.12.69 i
rectificacions en BOE 8.3.69).

Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio i Instruccions Téecniques Complementaries (ITCBT). (Reial Decret
842/2002 de 2 d’agost, BOE num. 224 de 18 de Setembre de 2002).

Instruccions Téecniques Complementaries al Reglament Electrotécnic per Baixa Tensié (ITC-BT).

Proteccions a instal-lar entre les xarxes dels diferents subministraments publics que discorren pel subsol (Decret
120/92 de 28 d’abril, DOGC 1606 de 12.6.92).

Modificacions parcials al Decret 120/92 de 28 d’abril (Decret 196/92 de 4 d’agost, DOGC 1649 de 25.9.92).

Procediments de control de I'aplicacioé del Decret 120/1992 de 28 d’abril, modificat parcialment pel Decret 196/1992,
de 4 d’agost (Ordre de 5 de juliol de 1993, DOGC 1782 de 11.8.93).

Llei 6/2001 de 8 de maig. Avaluacié de I'impacte ambiental.
Decret 114/1988 de la Generalitat de Catalunya sobre avaluacié de I'impacte ambiental.
Llei 54/97 de 27.11.97 del sector electric (BOE 285 de 28.11.97)

Decret 351/87 de 23 novembre (DOGC 932 de 28.12.97) pel qual es determinen els procediments administratius
aplicables a les instal-lacions electriques.

Ordre TIC/341/2003 de 22 de juliol (DOGC 3937 de 31.07.03) pel qual s’aprova el procediment de control aplicable a
les obres que afecten a la xarxa de distribucid eléctrica subterrania.

Resolucié TRI/301/2006, de 3 de febrer, per la qual s’estableixen els requisits de senyalitzacié i proteccié de les
xarxes soterrades de distribucio eléctrica de mitjana i alta tensid, a 'ambit territorial de Catalunya.
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3.2

Resoluci6 ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s’aproven a Fecsa Endesa les Normes Técniques
Particulars relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllac (exp. EE-104/01).

Altres reglamentacions o disposicions administratives nacionals, autondmiques o locals vigents.
Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-94.

Orden de 13-03-2002 de la Consejeria de Industria y Trabajo por la que se establece el contenido minimo en
proyectos de industrias y de instalaciones industriales.

Normativa General en referéncia a les instal-lacions d’electricitat

Normes UNE d’obligat compliment segons es desprén dels Reglaments, en les seves corresponents actualitzacions
efectuades pel Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Normes UNE que sense ser d’obligat compliment, defineixin caracteristiques dels elements integrants de les
instal-lacions.

Normes europees (EN).

Normes internacionals (CEl).

Guia Vademecum IEBT (2a Edicio — Desembre 2006).

Condicions Técniques i de Seguretat de FECSA ENDESA; NTP Normes Técniques Particulars (Octubre 2006).
Recomanacions basiques de FECSA ENDESA (veure ANNEX I).

Estandards d’Enginyeria del Grup ENDESA (GE).

Procediments Mediambientals de FECSA ENDESA.

Altres normes o disposicions vigents que puguin ser de compliment obligat.

Per a aquelles caracteristiques especifiques no definides en aquestes NTP, se seguiran els criteris de la normativa
anterior, segons la prioritat indicada.

Normes Tecnologiques de I'Edificacié NTE en referéncia a instal-lacions eléctriques.
Recomanacions de les entitats d’'inspeccié i control EIC.

S’ha de seguir el Decret 120/1992 de 28 d’abril, modificat parcialment pel Decret 196/1992, aixi com la Ordre de 5 de
juliol de 1993 (DOGC 1782 de 11.8.93).

Aigua

Reglamentacio en referéncia a les instal-lacions d’aigua

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades d'abastament d'aigua potable. Ordre de 28 de juliol de
1.974.

Especificacions Generals Técniques d’Aiglies de Barcelona.

Ordre del Ministeri d’Industria 9.12.75, “Normes Basiques per a Instal-lacions Interiors de Subministrament d’Aigua
13.1.76. Correcci6 d’errors 12.2.76.

Reial Decret 1244/1979 del Ministeri d’Indistria i Energia 4.4.79, “Reglament d’aparells a pressié i Normes Tecniques
del Reglament de Recipients a Pressio”.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades d'abastament d'aigua potable. Ordre de 28 de juliol de
1.974.

3.3
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Normativa General en referéncia a les instal-lacions d’aigua
Norma basica per a les Instal-lacions interiors d’aigua, del Ministeri d’Industria i Energia.

Normes Tecnologiques de I'Edificacid NTE en referéncia al clavegueram NTE-ISA i a la depuracié i abocament NTE-
ISD.

Gas

Reglamentacié en referéencia a les instal-lacions de gas:

3.4

Especificacions Generals Tecniques de Gas Natural.

Especificacions Generals Tecniques de Enagas.

Telefonia

Reglamentacio en referéncia a les instal-lacions de telefonia:

Especificacions Generals Técniques de Telefonica.
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AN. 3 Informacio Geotécnica
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ESTUDI GEOTECNIC
Client: AREA METROPOLITANA DE BARCELONA (AMB)

Contracte: CONTRACTE DE SERVEIS DE GEOTECNIA DEL PROJECTE DE NOVA
DEIXALLERIA A RIPOLLET. Referéncia: 901236 / 2023

TPF-INGENIERIA, S.L
INFORME: E.G. Per a projecte de nova deixalleriaa | C/Gorchsilladénaus 1,3,4y5
Ripollet (BCN) Pol. Ind. Can Salvatella

08021 Barbera del Valles (Bcn)
Tel: 93-7193640
NIF: B-84840685

‘ Data: Octubre 2023

N/Ref: B23-MCL-15
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1. INTRODUCCIO

Per encarrec dAREA METROPOLITANA DE BARCELONA (AMB), s’ha elaborat el present estudi
geotécnic per al projecte de nova deixalleria amb espais destinats a reutilitzacid, situada entre els
carrers Moli i Bilbao a Ripollet (Barcelona). Els treballs fan referéncia a I'adjudicacié 901236 / 2023.

La zona a estudiar correspon a I'actual solar amb us d’aparcament entre el carrer Moli i carrer Bilbao,
tal i com es mostra a la imatge adjunta, on també s’hi poden observar els punts de reconeixement
realitzats en aquest estudi:

La zona dimplantacié de projecte té una superficie d'uns 4.476,46 m2, i presenta una lleugera
pendent (82 cm) entre els carres Moli i Bilbao, sent la cota més baixa a la zona del c.Bilbao (costat
Est).

El projecte preveu aprofitar aquest desnivell per situar la plataforma superior d’accés als contenidors
al costat del c.Moli, que quedaria amb una altura suficient (per sobre dels contenidors situats a la
zona de platja de camions) realitzant un rebaix addicional que a priori seria d'uns 0,6 m a la zona
central del solar, i un petit terraplé, que a priori seria d’'uns 0,2 m de gruix sobre la superficie actual al
costat del c.Moli.

El desnivell entre la zona d’accés als contenidors i la platja de camions (situada a la zona central del
solar) quedaria solucionat mitjangant murs de contencié a la zona on s’ubicarien els contenidors, i
amb rampes laterals per a I'accés de vehicles a la part superior de la plataforma.

Les dues edificacions previstes constaran d’'una sola planta, i es situaran per una banda a la zona sud
del solar, i per altra banda al costat nord del c. Moli, sent independents entre elles.
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La campanya d’investigacié s’ha plantejat dins el marc del CTE'. amb una edificacié que s’ha
classificat com a C1 (edificacié de fins a 4 plantes i ), i un tipus de terreny classificat a priori com a T2
(terrenys tous o amb possibilitat de reblerts), el que implica un reconeixement fins a 18,0 m de
profunditat, i distancies entre punts d’'uns 30 m.

Aixi doncs, per cobrir tota la superficie a construir s’ha plantejat una campanya de reconeixements
amb tres (3) sondejos d’entre 15,0 i 18,0 m de profunditat, i un (1) assaig DPSH.

Es pot observar a la seguent figura la ubicacié dels punts de reconeixement, aixi com els diferents
elements de projecte: Edificacions amb diferents usos, platja de camions i contenidors, zona d’accés
als contenidors (rampes i plataforma).

LW Bp 48l
oBLg Jsiing

S’avaluara a les conclusions de l'informe la classificacié del tipus de terreny i la validesa de les
profunditats d’investigacio.

En aquest informe s’exposaran els resultats de I'estudi descrivint els treballs i reconeixements
realitzats, aixi com la composicié i caracteristiques del subsol deduits a partir d’aquests. Es
determinara també la preséncia del nivell freatic (si procedeix) i es presentaran els resultats dels
assaigs de camp i laboratori.

Una vegada analitzada tota la informacié disponible es definira el model geotécnic del terreny, i es
proporcionaran les recomanacions per al projecte, com soén la carrega admissible, I'expansivitat i
I'excavabilitat, I'agressivitat al formigd del terreny on es preveu fonamentar les estructures, la
sismicitat de la zona, aixi com altres possibles consideracions geotécniques que puguin afectar al
projecte.

' Cédigo Técnico de la Edificacion (RD314/2006). Documento SE, Seguridad estructural.
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2. TREBALLS REALITZATS

Per una banda s’ha realitzat una recopilacié de la informacié geologica i geografica de la zona, a
partir de la memoria 421 (Barcelona) de la série magna 50 del Instituto Geoldgico y Minero de Espana
(IGME), aixi com dels mapes publicats a I'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya (ICGC).

La informacié hidrogeoldgica s’ha obtingut del servei de I'Agéncia Catalana de l'Aigua (ACA)
https://sig.gencat.cat/visors/VISOR _ACA.

Els treballs d’investigacié s’han dut a terme entre els dies 7 i 14 de setembre de 2023, i han consistit
en un reconeixement geotécnic del subsol mitjangant sondejos a rotacié amb recuperacié de testimoni
continu i assaigs DPSH.

La situacié dels punts d’investigacid es presenten a I'Annex A-1. PLANOLS | PERFIL GEOLOGIC-
GEOTECNIC.

Per a caracteritzacio del terreny s’han obtingut mostres a partir dels assaigs in situ tipus SPT, Mostres
inalterades, i Mostres representatives que han estat assajades al laboratori de mecanica de sodls que
TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L disposa a Barbera del Vallés.

En els apartats posteriors s’indicaran i descriuran aquestes prospeccions, aixi com els assaigs in situ i
de laboratori portats a terme.

2.1. SONDEJOS MECANICS

Amb dates 7, 12 i 14 de setembre de 2023 s’han dut a terme tres (3) sondejos mecanics per a la
campanya geotécnica anomenats com S1, S2 i S3, amb profunditats d’investigacié de 15,0, 18,0, i
18,0 m respectivament.

Els treballs de perforacié s’han dut a terme amb una sonda RL-400 muntada sobre camid, aplicant el
sistema de perforacié a rotacié amb recuperacié de testimoni continu. La perforacié s’ha realitzat amb
bateria simple de widia, i diametre de perforaci6 de 101 mm, passant a 86 mm a partir de la
col-locacié del revestiment.

S’ha detectat preséncia d’aigua (nivell freatic) a tots els sondejos durant els treballs d’investigacio. La
profunditat de I'aigua varia entre 5,5 m (S2) i 7,8 m (S3), a causa que es troba a la zona de contacte
entre el reblert superior i els materials grollers que corresponen a la terrassa del Riu Ripoll. Aquest
contacte és variable, en funcio del gruix de reblerts.

Donades les caracteristiques del terreny (tous, heterogenis, i solts), i a la preséncia del nivell freatic,
s’ha procedit al revestiment de la perforacio fins arribar a terreny consolidat (substrat), per tal d’evitar
caigudes de materials de la part superior, o el col-lapse de la perforacié.

Els sondejos s’han realitzat en sec fins arribar a la profunditat del nivell freatic.
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La denominacid, ubicacid i profunditats dels sondejos es detallen a la Taula 1:

Taula 1. Denominacio, ubicacié i profunditat assolida a cada un dels sondejos
R X Y Z (m.s.n.m) Profunditat (m)
d’investigacio
S1 429897 4593777 57,0 15,0
S2 429936 4593815 56,5 18,0
S3 429928 4593777 56,5 18,0
(*)Les coordenades en planimetria i cota z (m.s.n.m) s’han obtingut de la cartografia publicada a
rcGC2.

(**) La profunditat és desde boca de sondeig

Els registres en forma de columna es recullen a I'Annex A-2. REGISTRES DELS SONDATGES MECANICS.

A I'Annex A-3: ACTES DELS ASSAIGS IN SITU es presenta tota la informacié técnica relativa al sistema
d’execucié dels sondejos.

Les fotografies de les caixes amb els testimonis extrets dels sondejos es poden veure a ’Annex A-5.
REPORTATGE FOTOGRAFIC.

Durant la perforacié dels sondejos s’han realitzat assajos in situ (SPT), presa de mostres inalterada
(MI) i mostra representativa (MR) a diferents profunditats que es descriuen a continuacio.

2.1.1. Assaigs de penetracié estandard (SPT)

A Tinterior dels sondatges mecanics és habitual realitzar assaigs de penetracié estandard SPT a
diferents profunditats. Aquest assaig consisteix en clavar una cullera estandard mitjangant una maca
de 63,5 kg que cau lliurement des d’una algada de 76,2 cm. Préviament es realitzen unes marques,
de manera que es diferencien quatre trams de 15 cm cadascun.

El resultat consisteix a comptar el nombre de cops necessaris per a introduir la cullera en el terreny
cada tram de 15 cm. La primera série de cops no es comptabilitza donat que es considera que el
terreny en aquesta zona resulta alterat per la rotacié de la corona del sondatge. Es comptabilitza el
nombre de cops de les dues séries segiients, la suma del qual és I'index Nspr i, per tant, equival al
nombre de cops necessaris per profunditzar la cullera 30 cm al terreny. En sols que requereixen més
de 50 cops per avancgar 15 cm, es registra la longitud assolida, s’indica que s’ha obtingut el rebuig i es
simbolitza amb una R.

Aquest assaig SPT es d’Us universal i ha permes establir nombroses correlacions amb d’altres
parametres geotécnics, aixi com la difusié de formules empiriques per a calculs directes de capacitat
portant i assentaments, entre d’altres.

S’han realitzat 13 assaigs SPT durant la campanya, que es detallen a continuacié:

2|CGC. Institut Cartografic | Geologic de Catalunya
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Taula 2. Assaigs SPT realitzats en els sondejos de la campanya d’investigacio

Punt d'investigacié | Profunditat inicial (m) | Profunditat final (m) Nspr
S1 2,40 3,00 5
S1 7,80 8,40 18
S1 10,60 10,94 R
S1 14,40 14,63 R
S2 3,00 3,60 3
S2 6,00 6,60 5
S2 10,20 10,80 R
S2 13,20 13,64 R
S2 16,20 16,57 R
S3 3,00 3,60 8
S3 9,00 9,60 67
S3 12,00 12,13
S3 16,80 16,85 R

La informacio técnica relativa a aquests assaigs es recull a 'Annex A-3: ACTES DELS ASSAIGS IN SITU.

A partir de I'index NSPT s’ha estandarditzat a un 70 % de I'energia d’assaig mitjancgant la formulacio
de 'equacio [1], de Bowles (1997)3, que té en compte, entre altres factors, la profunditat d’execucié de
I'assaig.

N7o =Cn M- n2 -Ngpr (1]
On,
N7o=El valor estandarditzat al 70% de I'energia de I'assaig.
Cn=El factor corrector per a I'energia d’assaig que s’avalua segons I'expressio:

(95,76}12 L

Cy= B , expressio de Liao-Whitman, (1986)

0
Essent: P'o la tensio efectiva, expressada en kPa, a la profunditat a la que s’executa I'assaig
SPT o la extracci6 de la mostra inalterada, segons el cas.

n1=El factor corrector per energia d’assaig, de valor 1n1=60/70=0,86, segons el Ministerio de
Fomento, (2003)*.

n2=El factor corrector per longitud de les barres, que depén, entre d’altres factors, de la profunditat
a la que es realitza I'assaig tal i com s’indica a continuacio:

1,00 per a profunditats superiors a10 m;

0,95 per aprofunditats entre 610 m;

0,85 per aprofunditats entre 4i6 m;

0,75 per a profunditats inferiors a 4 m.

N2 =

3 J.E. Bowles, (1997). Foundation Analysis and Design. McGraw-Hill International Editions. Civil Engineering Series.
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2.1.2. Presa de mostres inalterades (Ml)

Alternadament als assajos SPT, en els trams on el terreny presentava caracteristiques cohesives s’ha
procedit a I'extraccié de mostres inalterades. Per a aix0 s’utilitza un tub per prendre mostres especial
que es clava al terreny en quatre trams de 15 cm cadascun amb el mateix dispositiu usat als assaigs
SPT i a continuacid es retira la mostra inalterada del seu interior. La diferéncia entre les
caracteristiques del tub per prendre mostres i la cullera estandard usada al SPT permet considerar la
correlacié aproximada Nspr=0,6-Nwmi, on Nwmi indica la quantitat de cops necessaris per a clavar el tub
en un tram de 30 cm.

S’han obtingut 2 mostres inalterades durant la campanya, que es detallen a continuacio:

Taula 3. Mostres inalterades (MI) realitzades en els sondejos

Punt d'investigacié | Profunditat inicial (m) | Profunditat final (m) N° de cops Nwmi Nspr
S1 4,80 5,40 4-7-7-10 14 8
S3 6,00 6,60 3-4-6-7 10 6

La informacié técnica relativa a aquests assaigs es recull a '’Annex A-3: ACTES DELS ASSAIGS IN SITU.
2.1.3. Presa de mostres representatives (MR)

S’ha pres mostra representativa dels trams de terreny on no s’ha pogut realitzar assaig per clava
degut a la duresa del terreny, o on s’ha considerat d’interés per a la seva caracteritzacio i no es
disposava d’un altre tipus de mostra per al seu assaig a laboratori.

Taula 4. Mostra Representativa (MR) obginguda en els sondejos

Punt d’investigacié | Profunditat inicial (m) | Profunditat final (m)
S1 11,7 12,0
S2 4,6 4,8
S2 9,6 10,0
S3 11,0 11,4

2.2. ASSAIGS DE PENETRACIO DINAMICA (DPSH)

Amb data 7 de setembre de 2023 s’ha realitzat un (1) assaig de penetracié dinamica DPSH, nombrat
com a P1, amb una profunditat de reconeixement d’11,2 m, on es va obtenir rebuig a la clava.

L’assaig s’ha realitzat amb un equip de penetracié dinamica PDP 3.10 muntat sobre sonda RL-400.

Aquest assaig proporciona una idea qualitativa de la resisténcia del terreny que es pot utilitzar per
estimar els parametres geotécnics necessaris per a la determinacié de la tensié admissible i dels
assentaments, encara que no permet l'observacié directa del terreny, per la qual cosa es fa necessari
tenir informacié addicional sobre aquest o haver-ho observat in situ per poder correlacionar els
resultats de l'assaig amb el tipus de terreny.
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L'assaig de penetracié dinamica tipus DPSH consisteix en la clava d'un conus estandard (de seccio
de 20 cm?), mitjangant I'aplicacié de cops propinats per una maga de 63,5 kg que cau lliurement des
d'una altura de 75 cm.

El resultat s'obté en comptabilitzant el nombre de cops necessaris per aprofundir 20 cm de la barnilla
amb la corresponent punta en el sol. La seqliéncia es repeteix fins arribar a la profunditat de recerca
desitjada, o bé fins a obtenir el rebuig de la clava (entenent per rebuig un valor de 100 cops sense
aprofundir 20 cm en el terreny o tres valors consecutius superiors a 75 cops).

Cada sequiencia de cops necessaris per aprofundir 20 cm de barnilla en el subsol s'identifica pel
simbol NppsH, al que se li associa el nombre de cops obtingut en el corresponent interval d'assaig. El
nombre de cops necessaris ofereix una orientacié qualitativa sobre la compacitat del terreny, encara
que aquests valors depenen de la profunditat a la qual es realitza la prova, a causa del confinament
que produeix el terreny situat per damunt. Per aquest motiu, els valors dels cops realitzats a certa
profunditat hauran de ser corregits adequadament.

Els resultats obtinguts als assaigs DPSH han estat transformats als cops equivalents a l'assaig SPT
mitjangant les correlacions proposades en l'article de F. Puell, Dr. R. Colin, J.A. L6épez-Chinarro,
(2006), i minorades mitjangcant un factor de seguretat d'1,2. Les expressions resultants son les
seguents:

Per a sols granulars:

0855
Nspr =1877-Nppgy;

Per a sols cohesius:

0,901
Ngpr =1717- NppsH
Sent,

Nspt1: Resultat equivalent de I'assaig de penetracio estandard SPT.
NopsH: Resultat corresponent a I'assaig de penetracio DPSH.

A la Taula 5 es recull la denominacid, ubicacio, i profunditat assolida a 'assaig DPSH.

Taula 5. Denominacié, ubicacié i profunditat assolida als assaigs DPSH

Punt d’investigacio X Y Z (m.s.n.m) Profunditat (m)

P1 429907 4593804 +57 11,2
Les coordenades en planimetria i cota z (m.s.n.m) s’han obtingut de la cartografia publicada a 'lCGC
La profunditat és desde superficie de realitzacié de I'assaig.

La informacié técnica relativa als assaigs es recull en I'Annex A-3: ACTES DELS ASSAIGS IN SITU.
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2.3.

ASSAIGS DE LABORATORI

La Taula 6 mostra la quantitat i tipus d’assaigs de laboratori que s’han realitzat per a I'elaboracio del
present estudi.

Els assaigs realitzats, que corresponen a la identificacié i classificacid dels diferents materials
detectats, han estat efectuats seguint els métodes i la normativa vigents que s’indiquen a la mateixa
taula. Els resultats es presenten a I’Annex A-4. ACTES DELS ASSAIGS DE LABORATORI.

Taula 6. Assaigs de laboratori realitzats al Laboratori de Mecanica de Sols de TPF

GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L.

Assaigs de Laboratori

Unitats

Analisi granulométrica mitjancant tamisatge (UNE 103.101/95)

7

Limits d’Atterberg (UNE 103.103/94 i 103.104/94)

Determinacio de la humitat d’'un sol mitjangant assecat en estufa UNE 103 300-93.

Determinacié de la densitat d’'un sol. Métode de la balanga hidrostatica. UNE 103 301-
94.

Assaig de trencament a compressio simple en provetes de sol (UNE 103 400-93)

7
2
2
1

Determinacié dels parametres resistents a I'esforg de tall d’'una mostra de sol a la caixa
de tall directe. Assaig sobre 3 provetes, amb consolidacié previa i ruptura drenada a
velocitat superior a 0.02 mm/min (CD). UNE 103 401-98.

1

Determinacio de la pressié maxima d’inflament d’'un sol en edometre. Assaig amb una
descarrega final d’'un dia. UNE 103 602-96.

Assaig de col-lapse d'un sol. NLT-254/99.

Determinacié de l'inflament lliure d’un sol en edometre. UNE 103 601-96.

Determinaci6 del contingut de matéria organica oxidable d’un sol per el métode del
permanganat potassic. UNE 103 204-93.

Determinacio del contingut en sals solubles d'un sol. NLT-114/99.

Contingut en sulfats solubles (EHE-98 Annex 5)

Determinacié del grau d’acidesa Baumann-Gully (EHE-98 Annex 5)

Analisi quimic complert d'una aigua per determinar la seva agressivitat al formig,
segons EHE 08

2 (DR A [alal —~
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3. GEOLOGIA DE LA ZONA D’ESTUDI

3.1. GEOLOGIA GENERAL DE LA ZONA

La zona d'estudi es situa a I'extrem occidental de la Depressié del Vallés. Aquesta depressio
correspon a una fossa tectonica que s’ubica entre les serralades Litoral i Prelitoral, amb una direccio
NE-SO.

Durant la formacié de la fossa tectdnica es van produir també processos sedimentaris que anaven
reblint aquesta depressid, on es van arribar a acumular poténcies de milers de metres a la seva zona
central, i de centenars de metres a les zones properes a les serralades.

Els materials que rebleixen la depressiéo del Valles son basicament sedimentaris d’edat Terciari,
producte del desmantellament de les serralades Litoral i Prelitoral, i constituiexen el substrat de la
zona d’estudi.

La naturalesa d’aquests materials és argilosa-sorrenca, i poden contenir nivells de conglomerats poc
consolidats o graves en matriu argilosa, corresponents a sediments de ventalls al-luvials antics o
materials de peudemont.

Aquests materials terciaris es troben formant relleus suaus dins la depressio a causa de I'encaixament
de la xarxa fluvial actual, que ha donat lloc a 'acumulacié de sediments de naturalesa fluvial-al-luvial
recents que correspondrien a edat Quaternari.

Aixi doncs, per sobre del substrat Terciari es situen els sediments recents d’edat Quaternari, formats
per diposits fluvials de rius i rieres actuals encaixats en aquest substrat, i diposits de peudemont
producte del desmantellament dels sediments terciaris.

Per altra banda, i degut a les activitats industrials proximes a zones urbanes, alguns dipdsits al-luvials
de la zona del Vallés van ser extrets parcialment per a la seva utilitzaci6 com a arids per a la
construccié. Les excavacions van ser reblertes amb materials aportats d’altres zones i amb contingut
en runes, generant diposits de reblerts amb poténcies i composicions variables.

El solar on s’implantara la nova deixalleria es situa geomorfoldgicament sobre materials de terrassa
al-luvial del Riu Ripoll d’edat Quaternari. Aquests materials es situen discordantment sobre materials
argilosos-sorrencs d’edat Terciari que es troben consolidats, i que constitueixen el substrat de la zona
amb centenars de metres de poténcia.

A les prospeccions realitzades s’han detectat reblerts antropics en tots el punts de reconeixement,
amb poténcies d’entre 4,9 i 7,4 m. Sent més potents cap a la zona sud del solar, més proper al Riu
Ripoll.

Es presenta a la Figura 1 el mapa geologic de la zona estudiada, i a la Figura 2 la llegenda litologica
corresponent.
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Figura 1. Imatge obtinguda del IGCC (Institut Geologic i Cartografic de éataluny;); escala
1:50.000, on s’indica amb un cercle vermell la zona d’estudi.

Qat1

Qvat-3

NMcg

Terrassa fluvial. Graves, sorres i lutites. (Holocé-Quaternari)

Ventalls i plana al-luvial de la Riera de les Arenes (Plistocé-Quaternari)

Argiles, gresos i conglomerats (Serraval-lia-Vallesia. Mioce-Terciari).

Conglomerats amb matriu sorrenca sense cimentar (Aragonia-Vallesia.
Miocé-Terciari)

Figura 2 Materials que configuren la zona del estudi segons el mapa geologic del sector.
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3.2. CARACTERITZACIO GEOTECNICA

Segons la informacié geoldgica disponible i el reconeixement realitzat, a I'area estudiada s’han
distingit les seglents unitats geotécniques

Unitat R: Reblerts (argiles amb graves i runes)

Unitat Q: Graves amb matriu sorrenca (Holocé-Quaternari)

Unitat Ta: Argiles, i argiles sorrenques (Miocé-Terciari)

Unitat Ts: Sorres amb graves (Miocé-Terciari)

A la Taula 7 es presenta la profunditat de cadascuna de les unitats detectades a partir dels sondejos.
S’han interpretat aquestes unitats a 'assaig DPSH en funci6 del colpeig.

Taula 7. Profunditat en metres (m) a la que s’han observat les unitats geotécniques a la zona d’estudi.

Unitat R Unitat Q Unitat Ta Unitat Ts
Prospeccio
Inici (m) Fi (m) Inici (m) Fi (m) Inici (m) Fi (m) Inici (m) Fi (m)

S1 0,0 7,0 7,0 9,6 9,6 13,5 13,5 15,0(*)

S2 0,0 4,9 4,9 8,4 8,4 12,0 12,0 18,0(*)
9,0 15,6

S3 0,0 7.4 7,4 9,0 15,6 16,8
16,8 18,0(*)

(*) Fi del sondeig

3.2.1. Distribucié i caracteristiques generals de les unitats geotécniques

En general, el subsol del solar d’estudi presenta una estructura ben definida tant en profunditat com
lateralment, i els nivells detectats han estat correlacionables en tots els punts d’investigacié.

El primer nivell desde superficie correspon a un reblert antropic (unitat R), constituit principalment per
materials argilosos d’aportaci6 amb contingut en runes (totxanes, fustes etc). Presenten poténcies
d’entre 4,9 m a la zona nord del solar i 7,4 m a la zona sud, de manera que es visualitza un augment
d’aquests materials direccié al Riu Ripoll en I'entorn del solar d’estudi. Les poténcies de reblerts no
poden extrapolar-se més enlla de la zona estudiada.

Sota els reblerts, s’ha detectat el terreny natural de la zona, format per una primera unitat de materials
grollers (graves amb matriu sorrenca), que correspondria a terrassa al-luvial del Riu Ripoll d’edat
quaternari (Unitat Q). La seva poténcia és variable, entre 3,5 m a la zona nord, i 1,6 m a la zona sud
del solar, interpretant-se doncs que han estat més excavats a la zona sud, on el reblert és més potent.

En el contacte entre el reblert i les graves de I'al-luvial del riu Ripoll s’ha detectat el nivell freatic, amb
profunditats variables entre 5,5 m a la zona nord i 7,8 m a la zona sud, associada al contacte entre
ambdues unitats.
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Per sota els materials quaternaris s’ha detectat els materials que conformen el substrat terciari de la
zona del Vallés, de resisténcia elevada i de baixa a nul-la deformabilitat, que poden tenir centernars
de metres de poténcia. Dins els materials terciaris s’han distingit dues unitats, que s’han nombrat com
a Ta (de composicio argilosa), i Ts (composicié sorrenca).

El contacte entre els materials quaternaris i terciaris és net i variable en cota, degut a que entre ells hi
ha una superficie d’erosié. Els materials d’edat Mioce (Terciari) han estat préviament erosionats
abans de I'encaixament de la xarxa hidrografica actual que ha depositat els materials d’edat Holocé
(Quaternari), que en el cas de les terrasses al-luvials s’han amotllat a la superficie erosiva existent.

La unitat Ta, formada per argiles i argiles sorrenques, es situa sota la unitat Q, i presenta poténcies
entre 3,9 6,6 m a la zona sud del solar. A la zona nord la poténcia és de fins a 3,6 m, de manera que
van guanyant gruix direccié sud.

La untiat Ts, formada per sorres amb quelcom de graves, s’ha detectat més potent a la zona nord,
amb poténcies estudiades de fins a 6,0 m. A la zona sud, aquests materials presenten gruixos d’entre
1,2 a 1,5 m. Aquesta morfologia podria atribuir-se diposits d’antic canal fluvial.

S’adjunta un dels talls interpretatius, amb direccié S-N, on es pot observar la disposicié general dels
materials en el subsol:

S TALL GEOLOGIC—GEOQTECNIC B—RB’ N

COTA Crustum)

14
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3.2.2. Consideracions per a la obtencié de parametres geotécnics

Per a la caracteritzacié geotécnica s’han utilitzat els parametres obtinguts a partir dels assaigs in situ i
de laboratori. Aquests parametres s’han contrastat, i en alguns casos determinat (si no es diposa de
mostres de qualitat acceptable), amb els publicats a la bilbliografia técnica comuntment acceptadab®.

Tots els sOls s’han classificat segons els criteris del Sistema Unificat de Classificaci6 de Sols
(S.U.C.S).

Per a la determinaci6 de sol cohesiu o granular, s’ha utilitzat la definicié publicada al Cédigo Técnico
de la Edificacion (CTE) on s’estableix com a sol cohesiu el que presenta una proporcié de fins amb
plasticitat >35%, i com a sol granular, el que la proporcid de sorres i graves és superior a 65%.

S’indiquen a continuacié les correlacions geotécniques generals utiltizades per a la determinacio dels
parametres geotécnics:

Els valors dels colpeig per a la obtencié de mostres inalterades (Ml) i assaigs DPSH, es corregeixen a
index Nspt equivalent, segons les relacions indicades en la descripcié de cadascun dels assajos de
I'apartat 2 treballs realitzats.

A partir de I'index Nspt s’ha obtingut I'index N7o mitjangant I'expressié [1], proposada per J.E. Bowles
(1997)8 que correspon al valor estandaritzat a una energia de I'assaig del 70% del primer.

A partir de l'index Nro, es poden determinar també els valors dels index Neo i Nss, que corresponen a
la energia de I'assaig del 60% i del 55% respectivament, i que de la mateixa manera que el Nvo,
serveixen per estimar els valors caracteristics de diversos parametres geotécnics.

N7o =Cn-mq-m2 -Nspr [1]
On,
N70=Al valor estandaritzat al 70 % de I'energia de I'assaig

Cn=Factor corrector per a I'energia de 'assaig que s’evalua segons I'expressio:

;
95,76 2 . . .
C\= P , expressio de Liao-Whitman, (1986)

0
Sent, PO‘ la tensio efectiva, expresada en kPa, a la profunditat d’execucié de I'assaig SPT

n1=Factor corrector per a I'energia de I'assaig, de valor n: =60/70= 0,86, segons la Guia de cimentaciones
en obras de carretera (2004)"
nz2=Factor corrector per longitud de les barres, que depén, entre altres factors, de la profunditat a la que es

realitza I'assaig, tal i com s’indica a continuacio:

5 Es fa referencia majoritariament a Rodriguez Ortiz, J.M. et al. Curso aplicado de cimentaciones. Servicio de Publicaciones del
COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE MADRID (1986); a Gonzalez de Vallejo, L.I. et al. INGENIERIA GEOLOGICA.
Pearson. Prentice Hall (2005); J.E. Bowles. Foundation Analysis and Design. McGraw-Hill International Editions. Civil
Engineering Series (1997); i Codigo Técnico de la Edificacion, documento de seguridad estructural y cimientos (CTE.SE-C)
8J.E. Bowles, (1997). Foundation Analysis and Design. McGraw-Hill International Editions. Civil Engineering Series.
"Guia de cimentaciones en obras de carretera. (2004). Direccion General de Carreteras, Ministerio de Fomento.
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1,00 para profundidades superiores a 10 m;
_ 10,95 para profundidades entre 6 y 10 m;

0,85 para profundidades entre 4 y 6 m;
0,75 para profundidades inferiores a 4 m.

N

Una vegada obtinguts els index corresponents, a partir de la formulacié de J.E. Bowles (1997) s’han
utilitzat els valors de N7o per obtenir I'angle de fregament (¢’) i resisténcia a la compressié simple qu
del terreny, d’'on també s’obte la resisténcia al tall no drenada (cu) en sols cohesius, aixi com els
valors de Nss per al calcul del modul elastic (E’) a partir de la granulometria definida per cadascuna de
les unitats.

El modul elastic E’ es pot obtenir també a partir de la seva relacié amb el modul edométric Em que
per la seva banda s’obté en assajos edomeétrics o assajos pressiométrics.

A partir del modul elastic E’ es pot obtenir el modul elastic no drenat Eu segons la seglent relacio:

E’=Eu* (1+V’) * (1/1,5), sent Vv’ el coeficient de poisson en condicions drenades.

La obtencié del modul Eu (mddul elastic no drenat) també es pot realitzar mitjangant la relacié amb la
resisténcia al tall no drenada (cu) segons la formulacié de Jimenez Salas (1981).

Aquestes correlacions han estat contrastades amb els resultats dels assajos de laboratori, i dels
valors publicats a la bibliografia técnica per a materials de les mateixes caracteristiques.

A continuacié es presenten les caracteristiques geoldgiques-geotécniques de les diferents unitats,
estimades a partir dels resultats dels assaigs in situ, i dels resultats obtinguts en els assaigs de
laboratori realitzats sobre les mostres extretes del terreny.

3.2.3. Unitat R: Reblert antropic.

Aquesta unitat s’ha detectat en els sondejos S1, S2 i S3, assolint profunditats de 7,0, 4,9 7,4 m
respectivament, i s’ha interpretat a 'assaig DPSH P1 fins a 6,0 m de profunditat.

Tal com s’ha comentat, aquests materials s’han observat més potents a la zona sud del solar.

Esta constituida principalment per argiles amb contingut amb graves, sorres, i proporcié variable de
runes (totxanes, fragments de formigo, fustes, algun plastic i ferros, etc). En general es troben
fragments de runa dispersos a tota la poténcia del dipdsit de reblerts. No es pot descartar la preséencia
d’acumulacions de runa més importants, tot i que no s’ha detectat en aquesta campanya de
reconeixements.

Donada la poténcia d’aquests materials, s’ha realitzat una caracteritzacié determinant les seves
caracteristiques geotécniques principals, assimilant aquests materials a un sol, donat que poden
influenciar en les solucions constructives de projecte.

A mode general, aquests materials no poden constituir el nivell de suport de paviments i estructures.
Es procedira a les recomanacions necessaries a I'apartat jError! No se encuentra el origen de la
referencia.4.SOLUCIONS CONSTRUCTIVES.
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L’aspecte general d’aquests materials es mostra a les imatges adjuntes:

Aspecte dels materials de la unitat R extrets als sondejos

A continuacio es presenta la caracteritzacié geotécnica d’aquests materials a partir dels resultats dels

assaig in situ i de laboratori.

Identificacid i estat

Analisi granulometric, limits d’Atterberg, classificaci6 S.U.C.S, pes especific i humitat (2

dades):
Taula 8. Resum dels assaigs d’identificacio i estat realitzats en mostres de la unitat R
8 2 =
. = = & xX 9 1)
8| 8 = S s s 3 = a = 3
S| 5| £ E g 5 £ SIS S =)
=1 fa ir ~ ~ ~ .
g | 2 g o o & 3 8 o %
5 o 8 (&) (@]
S1 R 5,1 51,9 21,7 | 111 | 67,2 35,8 20,9 14,9 CL 1,75 | 2,16 | 23,1 | 97,95
S2 R 47 51,8 9,8 34,1 | 56,1 23,8 19,1 4,7 ML-CL - - - -

Els valors obtinguts als assaigs d’identificacié permeten classificar aquests materials segons
el Sistema de Clasificacion de Suelos Unificado U.S.C.S. com a ML-CL i CL, és a dir, argiles
llimoses, i argiles de plasticitat baixa-mitja.

Atenent a la definicio segons CTE per a sols cohesius® i granulars?, i segons la composicio
determinada a laboratori, aquests materials es classificarien en general com a sols amb >35%
de fins, de manera que el seu comportament seria asimilable a sol cohesiu, i de
comportament parcialment drenat donat el seu contingut en sorra.

8Sols cohesius segons CTE: Contingut en fins amb plasticitat, igual o superior al 35% en pes.
9Sols granulars segons CTE: Contingut en graves i sorres superior al 65% en pes.
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Resisténcia

e Assaigs de penetracié estandard SPT, cops per obtencié de mostra inalterada (Ml) i assaigs

DPSH (35 dades):

Es procedeix en primer lloc a la correccioé dels valors Nmi i NopsH per obtenir el valor dels Nspr
equivalents.

L’index Nsprt s’ha corregit als valors estandarditzats de I'energia de I'assaig al 70% proposada
per J.E. Bowles (1997)'° i a les energies del 60 i 55%, a partir de les quals es poden obtenir
diferents parametres geotécnics.

Es presenta la taula amb els valors de cadascun dels index N calculats:

Taula 9. Valors mitjans dels diferents valors de N segons I'energia de I'assaig a la

unitat R

Unitat Parametre estadistic Nser N7o Neo Nss

N. Dades 35 35 35 35

Mitjana 7 5 6 7
R Desv. Est. 3,74 2,92 3,41 3,72

Minim 2 1 1 2

Maxim 18 14 17 18

X - sd/2 5 4 5 5

Es contrasten els valors graficament a la seglient figura:
index Ngpr
0

57,0

20 30 40

50

70

80

90 100

56,0 1
55,0 1
54,0 ]
53,0 1
52,0 ]
51,0 ]
50,0 1
49,0 ]
48,0 1
47,0 ]

COTA (m.s.n.m)

46,0
450
440 1
430 1
420
410 1
400 1
38,0 1
38,0 |

37,0 -

OUnitat R

Figura 3. Valors de Nspt obtinguts a la unitat R. En linia discontinua s’indica el valor
representatiu.

Constrastats els valors graficament, es considera com a representatiu dins el rang de valors

Nsp'r=5.

10J.E. Bowles, (1997). Foundation Analysis and Design. McGraw-Hill International Editions. Civil Engineering Series.
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¢ Resisténcia a la compressié simple (qu):

S’han obtingut valors de la resisténcia a la compressié simple a partir de les correlacions
mitjangant els assaigs in situ.

Es presenten a continuacio el valor mig per als diferents valors de qu calculats a partir de I'index
Nro segons la formulacié proposada per J.E. Bowles (1997).

Taula 10. Valors mitjans de la resisténcia a la compressié simple (qu) a
partir de N7o de la unitat R

Unitat Parametre estadistic qu kp/cm?
N. Dades 35
Mitjana 0,7
R Desv. Est. 0,4
Minim 0,2
Maxim 1,8
X -sd/2 0,5

Es contrasten els valors graficament a la seglient figura:

0,00

57,0

56,0 T
55,0 1
54,0 I
53,0 I
52,0 I
51,0 I
50,0 1
49,0 1

COTA (m.s.n.m)

4401
430 |
4207
a0}
400 1
39,0 |
380 |
ar0 1

48,0 1
47,0 I
46,0 1
45,0 I

qu(kp/cm?)
2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

< Unitat R

Figura 4. Valors de qu obtinguts a la unitat R. En linia discontinua s’indica el valor representatiu.

Es pren com a valor representatiu q,= 0,5 kp/cm?.
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Es presenten a continuacié els parametres resistents, corresponents a I'angle de fregament i cohesié

tant drenats (llarg plag) d’aquests materials:

Angle de fregament intern efectiu ¢’ i cohesioé efectiva c’:

S’ha obtingut a partir de 'index N7o, atenent a les formulacions proposades per Bowles

(1997):

Taula 11. Valors mitjans dels diferents valors d I'angle de fregament intern

efectiu estimats a partir dels valors de N7o a la unitat R

Unitat Parametre estadistic

@)°

N. Dades

35

Mitjana

24

Desv. Est.

2,45

Minim

20

Maxim

31

X - sd/2

23

Es contrasta graficament els valors obtinguts:

¢
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

70,0

80,0 90,0 100,0

57,0 ———————————————=——
I o, oo

56,0 1

55,0 1

540 |
530 1 E'DE o

52,0 ' &

51,0

oo

m]
50,0 I
49,0 I
48,0 I
47,0 I
46,0 I

COTA (m.s.n.m)

1

1

1

1

i

1

1

1

1

1

1

1

1

]

L 1
45,0 + '
440 1 |
T 1

43,0 1 i
L 1

42,0 1 |
41,0 + '
40,0 1 |
T 1

39,0 + '
1

38,0 T

37,0 +

——t——t——t——t———t———

OUnitat R

Figura 5. Valors de ¢' obtinguts a la unitat R. En linia discontinua s’indica el valor representatiu.

Es pren com a valor representatiu ¢'=24°.

Per altra banda, la cohesio efectiva ¢’ per aquests materials s’estableix com ¢’=0,05 kp/cm?
una vegada contrastat aquest valor amb els proposats a la bibliografia tecnica.
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Es presenta a continuacid els parametres no drenats o de curt plag:

e Angle de fregament no drenat du:

A nivell de calcul per a condicions no drenades, s’ha considerat 'angle de fregament no drenat

Pu=0°.

e Resistencia al tall sense drenatge (c.):

S’atén a la teoria de la elasticitat obtenint el valor de la resisténcia al tall sense drenatge cu a

partir de la relacio cu=qu/2, obtinguda en els assaigs in situ:

Es presenta la taula amb els valors de la resisténcia al tall sense drenatge calculada per a la

unitat R:

Taula 12. Valors dels diferents valors de la resisténcia al tall sense drenatge
(cu) estimats a partir de qua la unitat R

Unitat Parametre estadistic (cu) kp/cm?
N. Dades 35
Mitjana 0,3
R Desv. Est. 0,2
Minim 0,1
Maxim 0,9
X - sd/2 0,2

De la mateixa manera que amb els valors de qu, es contrasten els valors graficament:

0,00 0,50

c, (kp/cm?)

57,0 -
56,0
55,0 1
540
530
52,0
51,0
50,0
490
480
470 ]
46,0

Profundidad (m)

45,0 1
44,0 1
43,0 4
42,0 4
41,0 4
40,0 1
39,0 -
38,0 -

37,0 -

2,00 2,50 3,00

4,00

OUnitat R

4,50 5,00

Figura 6. Valors de cu obtinguts a la unitat R. En linia discontinua s’indica el valor representatiu.

Seguint el mateix criteri que per qu, una vegada contrastats els valors graficament, es pren com
a representatiu dins el rang de valors ¢,=0,3 kp/cm?, posant en valor les dades més
superficials, donat que sera el tram de terreny més afectat en la transmissié de carregues.
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Els valors obtinguts en els assaigs d’identificacio, aixi com els parametres resistents obtinguts a
partir dels assaigs in situ i de laboratori defineixen els materials de la unitat R com de
naturalesa cohesiva de consisténcia tova-mitja, i de comportament parcialment drenat.

Deformabilitat

e Modul de deformacid elastic E’:

A partir de I'index N7o, s’ha estimat el valor de Nss (energia d’assaig al 55%). Aquest index ha
servit per estimar el valor del modul de deformacié E’ a partir dels assaigs in situ. S’han
utilitzat les férmules de Bowles (1997) en funcié de la granulometria de la unitat.

Taula 13. Valors mitjans dels diferents valors del modul de deformacié
elastic E’ estimat per la unitat R

Unitat Parametre estadistic E' kp/cm?

N. Dades 35

Mitjana 39,1

R Desv. Est. 11,4

Minim 23,3

Maxim 74,5

X - sd/2 33,4

Es contrasten els valors graficament:
E (kp/cm?)
50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0

0,0

0 +———
57,0 A

56,0 1
55,0 ]
54,0 1
53,0 ]
52,0 ]
51,0 1
50,0 ]
49,0 1
48,0 ]
47,0 1

COTA (m.s.n.m)

460
45,0 |
440
43,0 |
420 ]
41,0 |
400 ]
39,0
38,0 1
37,0

AUnitat R

Figura 7. Valors de E’ obtinguts a la unitat R. En linia discontinua s’indica el valor representatiu.

Es pren com a representatiu dins el rang de valors E’=35 kp/cm?, i es considerara un coeficient

de poisson drenat de v’ =0,3.
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e Modul elastic no drenat Eu:

S’ha obtingut Eu a partir de la seva relaciéo amb el modul elastic E’ drenat:
E'-=-Eu-*(14V)-*(1/1,5)

Aplicant un coeficient de poisson de v=0,3.

Taula 14. Valors mitjos del modul de deformacié (Eu) estimats a partir de E
per a la unitat R

Unitat Parametre estadistic Eu kp/cm?
N. Dades 35
Mitjana 45,1
R Desv. Est. 13,1
Minim 26,9
Maxim 85,9
X - sd/2 38,5

Es pren com a valor representatiu dins el rang de valors Eu= 39 kp/cm?. Per al cas no drenat,
el coeficient de poisson sera v=0,5.

- Modul de deformacié edométric Em:

S’ha obtingut el modul de deformacié edométric a partir de I'assaig de col-lapse en edometre.
Tot i que no es tracta d’un assaig de consolidacié uniaxial on la mostra s’inunda des de [l'inici,
s’ha considerat que els valors que proporciona aquest assaig sén representatius donat que el
terreny no es troba sota freatic, de manera que el comportament de I'assaig s’assimilara al
comportament del sol en el rang de pressions de treball a la que pot estar sotmés.

Per al calcul s’ha tingut en compte les pressions de treball maximes a la que pot estar sotmés
aquest sol, que s’ha establert en 0,5 kp/cm?, de manera que els parametres (index de porus,
coeficient Cc, etc. ) s’han establert per aquesta pressié de treball. Per a la obtencié del
coeficient Cs s’ha realitzat a partir de la relacié 1/5 respecte el coeficient Cc.

Taula 15.Valor del modul edométric (Em) i parametres obtinguts a partir de I'assaig de

col-lapse
6 o
. 3 o =
3] — = = © & —~
z >
ol 5| E| o 3 | I B
8 2 © = 2 g| 84 pel L
5| 5| = £ = ] 3 I
2| S| 2| s § El 53 o ol
z| 8| 8| S o o= Z z
£l E] < I Y I
> o) £l g
el =
£ o
S1 R 5,1 51,9 | 0,0438 | 0,00876 | 0,0 30,6 22

El modul edométric (Em) s’ha correlacionat amb el modul de deformacio elastic (E’) atenent a la
férmula de la teoria elastica que s’exposa a continuacid, i assumint un coeficient de Poisson de

v=0,3 per a la unitat R.
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E'= Eoed

-y =212

Siendo E oy €l médulo edométricoy v | el coeficiente de Poisson

S’obté aixi un modul elastic E'=22 kp/cm?, que es troba practicament dins del rang de valors
dels obtinguts a partir dels assaigs in situ. Cal indicar que ambdds calculs sén estimatius a
partir de metodologies completament diferents, de manera que s’ha tingut en compte 'ordre de
magnitud per la validesa del resultat.

Susceptibilitat al canvi de volum:

S’ha realitzat assaig d’inflament lliure i de col-lapse per tal de comprovar la susceptibilitat al
canvi de volum d’aquests materials, i per altra banda per a la seva caracteritzacié per tal de
classificar aquests materials segons PG3. El resultat es presenta a la Taula 16.

S’analitzaran aquets valors a 'apartat corresponent d’expansivitat i col-lapse (3.4).

Components quimics

Taula 16. Resultats de I'assaig d’inflament lliure i
col-lapse en edometre sobre mostra de la unitat R

= 9
8 Sl S
: g g (0] %
-8 ] = © =4 o
o) 2 © = 2 &
o o = IS j =
E=] o] ]
n o = 8 -— (&)
g = u= Q 5 )
£ S o o = °
= & 5 X
o E o
- £

S1 R 51 51,9 0,07 0,00

e Agressivitat al formigo:

Taula 17. Resultats d’agressivitat al formigd en les mostres de la unitat R

= w
g | - 5 E 3
e S = IS <t ®E @
17} o = S (] O T @
o = u“ Q n B = o)
£ 8 < O ® c= ©
= a = 5 O s
-] %) S ©
o (0]
O
S1 R 5,1 51,9 423,71 0,0 NO AGRESSIU
S2 R 47 51,8 397,38 1,6 NO AGRESSIU

S’analitzaran aquets valors a I'apartat corresponent d’agressivitat (3.3.).
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e Components quimics per a la classificacié segons PG3:

Taula 18. Resultats de contingut en matéria organica i sals solubles

Investigacio
Unitat Geotécnica

Prof. Mitja (m)

Cota mitja

S1

Py

o
N

51,9

0,08

0,21

S’analitzaran aquets valors a 'apartat 4.4 Estudi de materials i explanada.

Permeabilitat

Per a la unitat de reblert el coeficient de permeabilitat sera variable degut a la heterogeneitat del

terreny.

Per una banda, el tram superior d’aquesta unitat (entre 0,0 i 3,0-4,5 m de profunditat) s’ha
observat amb trams argilosos (classificats com CL-ML) i d’altres amb més proporcié de grollers
(graves i runes) que podrien assimilar-se a granulormetries entre SM-SP, de manera que s’estima
una permeabilitat amb rang de valors de K=10° a 103 cm/s.

El tram inferior del reblert (entre 3,0-4,5 i 7,4 m) tendeix a ser més argilés (caracteritzat com CL-
ML), de manera que s’estima un rang de valors de K=10% a 10 cm/s, basat també en que
aquests materials exerceixen un semiconfinament al nivell freatic de la zona.

[TV L [ ¥ 1y’ 109 o [ 10! ot 1
L ' I L ] ! L 1 I
mfs
Coefficient of 19 10# 17 [ 1orf 104 103 102 1! 10 100
i 1 I I I | 1 1 L £ L 1 |
permeability
(log scale) emfs
Pe ity Practicall | i
R TROmLY Very low ' Low Medivm High
Impermenble |
Drainage Practically l Poot Good
conditions impermeable J
Typical sofl GC == GM = SM SW e GW —
ERUpE
CH sC SM-SC Sp— GP—
MH
MC-C1.
T
Soil types; Homogeneous Silts, fine sands, silly sands, Clean sands, sand Clean
clays below glacial till, strasified clays nnd gravel mixfures gravels
the zone of 1
wenthering Fissured and weathered clays and clays |
miodified by the effects of vegetation
Note: The arrow adjscent 1o group classes indicates that permeability values can be greater than the iypical value shown,

Figura 8. Taula de permeabilitats segons Casagrande i Fadum (1940)
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3.2.4. Unitat Q: Graves amb matriu sorrenca (Quaternari-Holocé)

Aquesta unitat es situa estratigraficament per sota de la unitat R a tots els punts d’investigacio
realitzats. S’han detectat poténcies d’entre 1,6 i 3,5 m, sent majors a la zona nord del solar (S2). S’ha
interpretat a I'assaig DPSH entre 6,0 i 9,4 m de profunditat.

Litoldgicament, s’ha descrit com a codols poligénics subarrodonits mida grava amb matriu sorrenca-
llimosa. Els codols presenten diametres entre 2i 5 cm.

Correspon a diposits de terrassa al-luvial del Riu Ripoll, i es disposen discordantment sobre els
materials subjacents que corresponen al substrat terciari (unitats Ta i Ts).

L’aspecte general d’aquests materials es mostra a les imatges adjuntes:

Materials de la unitat Q extrets dels sondejos

A continuacio es presenta la caracteritzacié geotecnica d’aquests materials a partir dels resultats dels
assaig in situ i de laboratori.

Identificacio i estat

e Analisi granulométric, limits d’Atterberg, classificacié S.U.C.S (1 dada):

Taula 19. Resum dels assaigs d'identificacio i estat realitzats en mostres de la unitat Q

[\ —
- E s g g 4 _ _ _ 3
S| 3 g E - I S S g 2
g :(D"cg kS 8 (*2 < 5 = % = E
S1 Q 8,1 48,9 451 35,7 19,2 15,9 14,5 1,4 SM

Els valors obtinguts als assaigs d’identificacié permeten classificar aquest sol segons el
Sistema de Clasificacién de Suelos Unificado U.S.C.S. com a SM, és a dir, Graves sorrenques,
barreja de graves, sorres i llims.
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Atenent a la definicié segons CTE per a sols cohesius’’ i granulars’?, i segons la composicié
determinada a laboratori, aquests materials es classificarien en general com a sols amb >65%
de sorres i graves, de manera que el seu comportament seria asimilable a sol granular, de
comportament drenat.

Resisténcia
e Assaigs de penetracio estandard SPT i assaig DPSH (19 dades):

Es procedeix en primer lloc a la correccié dels valors Nopsu per obtenir el valor dels Nspr
equivalents. Els index Nspt s’ha corregit aplicat la correccio per efecte del nivell freatic.

Posteriorment I'index Nspr s’ha corregit als valors estandarditzats de I'energia de I'assaig al
70% proposada per J.E. Bowles (1997)'3 i a les energies del 60 i 55%, a partir de les quals es
poden obtenir diferents parametres geotécnics.

Es presenta la taula amb els valors de cadascun dels index N calculats:

Taula 20. Valors mitjans dels diferents valors de N segons 'energia de I'assaig a

la unitat Q

Unitat Parametre estadistic Nspr N7o Nso Nss

N. Dades 19 19 19 19

Mitjana 16 11 12 14
Q Desv. Est. 4,10 2,46 2,87 3,13

Minim 5 4 4 5

Maxim 23 14 16 18

X - sd/2 14 9 11 12

Es contrasten els valors graficament a la Figura 9:

index Ngpr

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
57,0 ! ——t ; ; ; ; } } } |
56,0 - !
55,0 H
54,0 i
1
53,0 1
1
52,0 !
1
51,0 o I
500+ © % |
- o 18
E 49,0 o &
< o ©
4 48,0 1%, ©
g 1 70 o
< 47,0 1 '
5 |
S 460 - :
45,0 !
44,0 4 !
43,0 '
42,0 1 |
1
41,0 1 1 ©Unitat Q
1
40,0 ! '
39,0 1 .
38,0 - '

37,0 -

Figura 9. Valors de Nspt obtinguts a la unitat Q.

"Sols cohesius segons CTE: Contingut en fins amb plasticitat, igual o superior al 35% en pes.
'2S0ls granulars segons CTE: Contingut en graves i sorres superior al 65% en pes.
3J.E. Bowles, (1997). Foundation Analysis and Design. McGraw-Hill International Editions. Civil Engineering Series.
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S’observa que a la zona superior de la unitat, en contacte amb la unitat R i on pot haver-hi
fluctuacié del nivell freatic, els valors sén quelcom inferiors. Del costat de la seguretat s’ha pres

com a representatiu Nspr=16.

Els materials de la unitat Q, poden classificar-se com de compacitat mitja.

Es presenten a continuacié els parametres resistents, corresponents a I'angle de fregament i cohesié
drenats (llarg plag) d’aquests materials:

Angle de fregament intern efectiu ¢’ i cohesioé efectiva c’:

S’ha obtingut a partir de 'index N7o, atenent a les formulacions proposades per Bowles

(1997):

Taula 21. Valors mitjans dels diferents valors d I'angle de fregament intern

efectiu estimats a partir dels valors de N7o a la unitat Q

Unitat

Parametre estadistic

N. Dades

@)°
19

Mitjana

30

Desv. Est.

1,34

Minim

26

Maxim

32

X - sd/2

29

Es contrasta graficament els valors obtinguts:

0,0 10,0 20,0

57,0 +————————————————+———+ P S S S S S S S S S S S S S S S S S S

56,0 |
550 |
540 |
530 |
520 |
510 |
500 |
490 1
480 |
470}
460 |

COTA (m.s.n.m)

450 1
440}
430}
420 |
4101
400 |
300 |
380 |

37,0 -

OUnitat Q

Figura 10. Valors de ¢' obtinguts a la unitat Q. En linia discontinua s’indica el valor representatiu.
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Es considera representatiu un angle de ¢'=30°, i la cohesio efectiva ¢’ per aquests materials
s’estableix com ¢’=0,0 kp/cm? una vegada contrastat aquest valor amb els proposats a la
bibliografia técnica per aquest tipus de materials.

Deformabilitat

COTA (m.s.n.m)

Figura

Modul de deformacio elastic E’:

A partir de I'index N7o, s’ha estimat el valor de Nss (energia d’assaig al 55%). Aquest index ha
servit per estimar el valor del modul de deformacié E’ a partir dels assaigs in situ. S’han
utilitzat les formules de Bowles (1997) en funcié de la granulometria de la unitat.

Taula 22. Valors mitjans dels diferents valors del modul de deformacio
elastic E’ estimat per la unitat Q

Unitat Parametre estadistic E' kp/cm?
N. Dades 19
Mitjana 84
Q Desv. Est. 12,23
Minim 49
Maxim 101
X - sd/2 78

Es contrasten els valors graficament:

E (kp/cm?)
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0

57,0
56,0
55,0
54,0
53,0
52,0
51,0
50,0
49,0
48,0
47,0
46,0
45,0
44,0
43,0
42,0
41,0
40,0
39,0
38,0
37,0

>
2
L Skl

>

>

S
> >

AUnitat Q

11. Valors de E’ obtinguts a la unitat Q. En linia discontinua s’indica el valor representatiu.

Es pren com a representatiu dins el rang de valors E’=90 kp/cm?2, amb un coeficient de poisson
drenat de v’ =0,3.
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Components quimics

e Agressivitat al formigo:

Taula 23. Resultats d’agressivitat al formigé en les mostres de la unitat Q

<
c L
g | 3 E_ i
Q 5 E > 5 =
s S| = | £ g @ 3] <
() ks = g < © £ @
= o) 0 £ %]
o o = S (o] [0} o
° © - S (9] B = o)
g k) o o B 33 °
- c o “_5 = (O] °
-] (7} > o
g G

0]

S1 Q 8.1 48,9 310,28 0,0 NO AGRESSIU

S’analitzaran aquets valors a I'apartat corresponent d’agressivitat (3.3.).
Permeabilitat

Per a la unitat Q s’ha estimat un coeficient de permeabilitat atenent a la granulometria de la unitat
(SM), i a la observacio dels materials obtinguts en el sondeig que podrien arribar a un rang de SP.
Aixi, s’assumeix un rang de valors de K=10* a 10" cm/s. S’ha de considerar que en aquests
materials es troba el nivell freatic de la zona.

[T LI [ L [ 0¥ 17 1 1ré 104 in? 1o? 1ot 1
1 i L i 1 L 1 L i L 1 I
mis
Coelficien of 1o? 108 10r? e s 10+ 10 10 ! ! 9 i
permeability . k - » . : . ;
{log v.'al:] emfs
Permeahility: Practically Very low Low Medium High
impermeible |
Dirainage Practically l Foor Gaod
comditicns: impermeahle
Typleal soil GC == GM = M EW e GW —=
ErCAIps
CH sC SM-SC SP = G —
MH
MC-CL
| |
Soll types; Homogeneous Silis, fine sands, ailiy sands, Clean sands, sand ] Clean
cluys below glacial till, stratified clays und gravel mixtures gravels
the zone of ]
wenthering Fissured and weathered clays and clays |
modified by the eifects of vegetation

Mote: The arrow adjscent o group classes mdicates that permeability values can be greater than the typical value shown,

Figura 12. Taula de permeabilitats segons Casagrande i Fadum (1940)
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3.2.5. Unitat Ta: Argiles sorrenques (Miocé-Terciari)

Aquesta unitat es situa estratigraficament per sota la unitat Q, i es posen en contacte mitjancant una
superficie erosiva. S’ha detectat a tots els punts d’'investigacié on s’han detectat poténcies d’entre 3,6
a 6,6 m, sent més potents cap a la zona sudest del solar (S3). S’ha interpretat a I'assaig DPSH P1
entre 9,6 i 11,2 m de profunditat, on s’ha obtingut rebuig a la clava.

Litologicament, s’ha descrit com a una argila o argila sorrenca de tonalitat marré-ocre-groguenc amb
decoloracions grises, que presenta nivells parcialment cimentats d’ordre cm.

Correspon a diposits al-luvials d’edat Terciari que formen el substrat de la Depressié del Valles amb
poténcies de centenars de metres.

L’aspecte general d’aquests materials es mostra a les imatges adjuntes:

Aspecte dels materials de la unitat Ta extrets als sondejos

A continuacio es presenta la caracteritzacié geotécnica d’aquests materials a partir dels resultats dels
assaig in situ i de laboratori.

Identificacid i estat

e Analisi granulometric, limits d’Atterberg, classificacié S.U.C.S, pes especific i humitat (4
dades):

Taula 24. Resum dels assaigs d’identificacié i estat realitzats en mostres de la unitat Ta

Cont. Sorra (%)
Cont. Fins (%)
LL (%)

LP (%)

IP (%)
Clasif. USCS

Investigacio
Unitat Geotécnica
Prof. Mitja (m)
Cota mitja
Cont. Grava (%)

S2 Ta 9,8 46,4 0,2 22 | 976 | 36,1 18,0 18,1 CL
S1 Ta 10,9 46,1 1,97 | 231 | 17,0 | 92,26
S3 Ta 11,2 45,3 0,1 23,0 | 76,9 | 24,2 18,7 55 ML-CL
S1 Ta 11,9 45,2 0,1 249 | 750 | 26,3 16,6 9,7 CL
31
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Els valors obtinguts als assaigs d’identificacié permeten classificar aquest sol segons el
Sistema de Clasificacién de Suelos Unificado U.S.C.S. com a ML-CL i CL, és a dir, argiles
llimoses, i argiles de plasticitat baixa-mitja.

Atenent a la definicié segons CTE per a sols cohesius’ i granulars’®, i segons la composicié
determinada a laboratori, aquests materials es classificarien en general com a sols amb >35%
de fins, de manera que el seu comportament seria assimilable a sol cohesiu, i de
comportament no drenat.

A partir dels valors d’humitat (W), i dels valors dels limits d’Atterberg corresponents al Limit
Plastic (LP) i a I'index de Plasticitat (IP), s’ha calculat I'index de Fluidesa I, que permet
coneixer el grau de consolidacié d’un sol a partir de I'equacio (2):

IL=(W-LPYIP (2)

A la Taula 25 es presenta la relacié entre I'index de Fluidés i el grau de consolidacié d’un sol.

Taula 25. Relacié entre index de Fluidés i grau de consolidacié d’un sol

index de Fluides I Grau de consolidacié
IL proxim a 1 Normalment Consolidat
IL proxim a 0 Mitjianament sobreconsolidat
0<IL <1 Quelcom sobreconsolidat
IL >1 Normalment Consolidat. Comportament assimilable a fang
IL<0 Molt sobreconsolidat

Es representen a la Figura 13 els valors de I'index de Fluidés obtinguts a les mostres de la
unitat Ta.

index de fluides (1)
57,0 -

55,0 -

53,0
OUnitat Ta

51,0 -

49,0

47,0

COTA (m.s.n.m)
o
[m]

45,0

43,0 4

41,0 4

39,0

37,0

-2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 15 2

Figura 13. Valors de I'ilndex de Fluidés en mostres de la unitat Ta

*Sols cohesius segons CTE: Contingut en fins amb plasticitat, igual o superior al 35% en pes.

®Sols granulars segons CTE: Contingut en graves i sorres superior al 65% en pes.
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Els valors obtinguts indiquen que aquets materials es troben entre mitjanament i molt
sobreconsolidats. Aquesta sobreconsolidacié s’atribuieix a que aquests materials han arribat
a suportar un pes superior a I'actual durant la seva historia geoldgica.

Degut als processos erosius part de la cobertora que tenien damunt ha desaparegut i
actualment el pes que han d’aguantar és molt menor.

Resistencia

e Assaigs de penetracié estandard SPT, cops per obtencié de mostra inalterada (Ml) i assaigs
DPSH:

Cal indicar, que la majoria de resultats tant d’'assaigs SPT com MI han resultat de rebuig a la
clava (>50 cops en un tram de 15 cm) on es procedeix a aturar I'assaig.

Aix0 indica que es tracta de materials molt consolidats i amb una elevada resisténcia. Es
prendra amb precaucio les correlacions amb els assaigs in situ, doncs el fet d’obtenir valors de
rebuig a la clava poden obtenir-se resultats sobredimensionats d’aquests materials. Aixi doncs,
la caracteritzacioé posara més en valor els resultats obtinguts a laboratori, i les correlacions amb
valors proposats a la bibliografia técnica per aquest tipus de materials.

El valor obtingut per aquests materials és de Nspr=>50 o Rebuig, que pot assimilar-se a
N=100 a la realitat, donat que la majoria d’assajos no han pogut penetrar la totalitat del tram
travessat.

L’'index Nspt s’ha corregit als valors estandarditzats de I'energia de I'assaig al 70% proposada
per J.E. Bowles (1997)'¢ i a les energies del 60 i 55% amb el segiient resultat:

Taula 26. Valors mitjans dels diferents valors de N segons I'energia de I'assaig a la unitat Ta
Unitat Nser N7o Neo Nss
Ta 100 61 71 78

e Resisténcia a la compressié simple (qu):

S’han obtingut valors de la resisténcia a la compressié simple a partir de les correlacions
mitjangant els assaigs in situ (SPT, Ml i penetrometre de butxaca), i assaigs de laboratori.

Es presenta el valor de qu calculat a partir de I'index N7o segons la formulacié proposada per
J.E. Bowles (1997).

Taula 27. Valor de la resisténcia a la compressio
simple (qu) a partir de N7o de la unitat Ta

Unitat qu kp/cm?

Ta 7,5

Per altra banda, s’han realitzat dos assaigs amb penetrometre de butxaca en materials
d’aquesta unitat:

'6J.E. Bowles, (1997). Foundation Analysis and Design. McGraw-Hill International Editions. Civil Engineering Series.
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Taula 28. Valors de la resisténcia a la compressio simple (qu) a
partir d’assaig amb penetrometre de butxaca dins la unitat Ta

Unitat Profunditat du kp/cm?
Ta S2(10,0 m) 6,0
S3 (17,5 m) 6,0

Els valors obtinguts a partir d’assaigs de laboratori es presenten a la Taula 29:

Taula 29. Valors de la resistéencia a la
compressio simple (qu) obtinguts en assaigs de
laboratori en mostres de la unitat Ta

o
Q ’E\
lo} C
| 3 = =)
o ] = S
3 & = «
o o
> -— [
= ] o o
£ 2 &
)
S2 Ta 9,8 46,4 3,67
S3 Ta 11,2 45,3 2,45

Del costat de la seguretat, es pren com a valor representatiu q,= 3,0 kp/cm?, que correspon a
la mitja entre els dos valors obtinguts a I'assaig de compressié simple.

Es presenten a continuacié els parametres resistents, corresponents a I'angle de fregament i cohesié
tant drenats (llarg plag) d’aquests materials:

Angle de fregament intern efectiu ¢’ i cohesioé efectiva c’:

S’ha obtingut l'angle de fregament a partir de I'index Nro, atenent a les formulacions
proposades per Bowles (1997), i a partir d’assaigs de laboratori.

Taula 30. Valor de l'angle de fregament intern efectiu
estimat a partir dels valors de Nr7o a la unitat Ta
Unitat @)°
Ta 45

Es presenta a continuacio els resultats obtinguts de 'assaig de laboratori:

Taula 31. Resultats de I'assaig de tall directe en laboratori sobre
mostra de la unitat Ta

o

Q fg
o c
8| 2| = =
(o) e} = IS
? & = S
9 u o)
g k5] 5 o
£ 2 £

>

S Ta 11,9 45,2 CD 0,44 27,61

Una vegada contrastats els valors obtinguts, amb els propis d’aquests materials publicats a la
bibliografia técnica, es pren com a representatiu ¢'=27°, i una cohesi6 efectiva de ¢’=0,44
kp/cm?,
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Es presenta a continuacid els parametres no drenats o de curt plag:

Angle de fregament no drenat du:

A nivell de calcul per a condicions no drenades, s’ha considerat 'angle de fregament no drenat
6u=0°.

Resistencia al tall sense drenatge (c.):

Tenint en compte que es tracta d’argiles sobreconsolidades, s’atén a la teoria de la elasticitat
obtenint el valor de la resisténcia al tall sense drenatge cu a partir de la relacié cu=qu/2,
obtinguda a partir de qu dels assaigs de laboratori.

S’obté com a representatiu ¢,=1,5 kp/cm?.

Els valors obtinguts en els assaigs d’identificacio, aixi com els parametres resistents obtinguts a
partir dels assaigs in situ i de laboratori defineixen els materials de la unitat Ta com de
naturalesa cohesiva de consisténcia dura, i de comportament no drenat.

Deformabilitat

Modul elastic no drenat Eu:

Al tractar-se de sOls cohesius, poden donar-se condicions de deformacié sense drenatge
durant I'aplicacié de carregues. La deformacio a curt plag sera en condicions no drenades, de
manera que s’utilitzara en aquest cas el modul elastic Eu.

[1pl]

Segons Jimenez Salas (1981), es pot obtenir Eu a partir de Eu=axCu, essent “@” un valor
adimensional entre 100 i 500. En el cas que ens ocupa, al tractar-se d’argiles de consisténcia
dura i molt sobreconsolidades, s’han pres valors de a=500.

Tenint en compte els valors de Cu obtinguts a partir de I'assaig de compressio simple a
laboratori, s'obtindria Eu=750 kp/cm?.

El coeficient de poisson per a condicions no drenades seria de v=0,5.
Modul de deformacio elastic E':

Tenint en compte el grau de sobreconsolidacié d’aquesta unitat, s’ha obtingut el modul elastic
E’, a partir del modul no drenat Eu, a partir de la relacio:

E'=-Eu*-(1+v)*-(1/1,5)

Aplicant un coeficient de poisson de v=0,3.

S’obté aixi com a modul representatiu E’=660 kp/cm?.
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Susceptibilitat al canvi de volum:

S’ha realitzat un assaig de pressié d’inflament per tal de comprovar la susceptibilitat al canvi de
volum d’aquests materials degut a que poden estar en contacte amb les estructures. El resultat
es presenta a la Taula 32.

Taula 32. Resultats de l'assaig de pressio
d’inflament en eddometre sobre mostra de la unitat

Ta
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S1 Ta 10,9 46,1 0,63

S’analitzaran aquets valors a 'apartat corresponent d’expansivitat i col-lapse (3.4).

Components quimics

e Agressivitat al formigo:

Taula 33. Resultats d’agressivitat al formigd en les mostres de la unitat Ta
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S1 Ta 11,9 45,2 731,89 0,0 NO AGRESSIU

S’analitzaran aquets valors a I'apartat corresponent d’agressivitat (3.3.).

Permeabilitat

Per a la unitat Ta s’ha estimat un coeficient de permeabilitat atenent a la granulometria de la
unitat (CL-ML), i a I'estat d’aquests materials que es troben sobreconsolidats, és a dir, la seva
porositat s’haura reduit per efecte de la consolidacioé.

Aixi, s’assumeix un rang de valors per la unitat Ta de K=10% a 107 cm/s.
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Note: The arrow adjacent W group classes indicates that permeability values can be greater than the typical value shown,

Figura 14. Taula de permeabilitats segons Casagrande i Fadum (1940)

3.2.6. Unitat Ts: Sorres amb quelcom de graves (Miocé-Terciari)

Aquesta unitat es situa estratigraficament per sota la unitat Ta, i en algun cas també s’intercala en
ella. S’ha observat a tots els punts d’investigacié per sota dels 12,0 m de profunditat, on s’han
detectat poténcies d’entre 1,2 a 6,0 m, sent més potents cap a la zona nord del solar (S2).

Litologicament, s’ha descrit com a sorres compactes amb trams amb presencia de graves, i quelcom
de matriu de fins.

L’aspecte general d’aquests materials es mostra a les imatges adjuntes:

Materials de la unitat Ts extrets dels sondejos

A continuaci6 es presenta la caracteritzacié geotecnica d’aquests materials a partir dels resultats dels
assaig in situ i de laboratori.
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Identificacid i estat

Analisi granulometric, limits d’Atterberg, classificacié S.U.C.S (1 dada):

Taula 34. Resum dels assaigs d’identificacio i estat realitzats en mostres de la unitat Ts
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S2 Ts 13,4 43,1 19,6 63,9 16,5 18,4 17,0 1,4 SM

Els valors obtinguts als assaigs d’identificacié permeten classificar aquest sol segons el
Sistema de Clasificacion de Suelos Unificado U.S.C.S. com a SM, SM, és a dir, Graves
sorrenques, barreja de graves, sorres i llims.

Atenent a la definicié segons CTE per a sols cohesius’” i granulars’®, i segons la composicié
determinada a laboratori, aquests materials es classificarien en general com a sdls amb >65%
de sorres i graves, de manera que el seu comportament seria asimilable a sol granular, de
comportament drenat.

Resistencia

Assaigs de penetracié estandard SPT:

De la mateixa manera que per la unitat Ta, cal indicar, que la majoria de resultats als assaigs
SPT han resultat de rebuig a la clava (>50 cops en un tram de 15 cm) on es procedeix a
aturar l'assaig.

Aixo indica que es tracta de materials molt consolidats i amb una elevada resisténcia. Es
prendra amb precaucid les correlacions amb els assaigs in situ, doncs el fet d’obtenir valors
de rebuig a la clava poden obtenir-se resultats sobredimensionats d’aquests materials. Aixi
doncs, la caracteritzacié posara en valor els valors proposats a la bibliografia técnica per
aquest tipus de materials.

El valor obtingut per aquests materials és de Nspr=>50 o Rebuig, que pot assimilar-se a
N=100 a la realitat, donat que la majoria d’assajos no han pogut penetrar la totalitat del tram
travessat.

L’index Nspt s’ha corregit als valors estandarditzats de I'energia de 'assaig al 70% proposada
per J.E. Bowles (1997)'°i a les energies del 60 i 55% amb el segiient resultat:

7Sols cohesius segons CTE: Contingut en fins amb plasticitat, igual o superior al 36% en pes.
'8S0ls granulars segons CTE: Contingut en graves i sorres superior al 65% en pes.
°J.E. Bowles, (1997). Foundation Analysis and Design. McGraw-Hill International Editions. Civil Engineering Series.
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Taula 35. Valors mitjans dels diferents valors de N segons I'energia de I'assaig a la unitat Ta
Unitat Nspr N7o Neo Nss
Ta 100 61 71 78

Els materials de la unitat Ts, poden classificar-se com de compacitat molt densa.

Es presenten a continuacié els parametres resistents, corresponents a I'angle de fregament i cohesié
drenats (llarg plag) d’aquests materials:

Angle de fregament intern efectiu ¢’ i cohesioé efectiva c’:

S’ha obtingut a partir de 'index N7o, atenent a les formulacions proposades per Bowles
(1997):

Taula 36. Valor de I'angle de fregament intern efectiu
estimat a partir dels valors de N7o a la unitat Ts
Unitat @)°
Ts 45

Atenent als valors proposats per la bibliografia técnica per a materials d'aquestes
caracteristiques, es pren un valor de ¢'=38°.

Per altra banda, la cohesio efectiva ¢’ per aquests materials s’estableix com ¢’=0,0 kp/cm?.

Deformabilitat
e Modul de deformacid elastic E’:

A partir de I'index N7o, s’ha estimat el valor de Nss (energia d’assaig al 55%). Aquest index ha
servit per estimar el valor del modul de deformacié E’ a partir dels assaigs in situ. S’han
utilitzat les formules de Bowles (1997) en funci6 de la granulometria de la unitat, i considerant
que es tracta de materials sobreconsolidats.

Taula 37. Valor del modul de deformacio elastic E’ estimat
per la unitat Ts
Unitat E' kp/cm?
Ts 790

Tenint en compte que de la mateixa manera que la unitat Ta, es tracta de materials molt
sobreconsolidats, i una vegada contrastat a la bibliografia técnica es pren com a representatiu
E’=790 kp/cm?.

Es pren un coeficient de poisson drenat de v’ =0,3.
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Permeabilitat

Per a la unitat Ts s’ha estimat un coeficient de permeabilitat atenent a la granulometria de la unitat
(SM), i a l'estat d’aquests materials que es troben sobreconsolidats, és a dir, la seva porositat
s’haura reduit per efecte de la consolidacid.

Aixi, s’assumeix un rang de valors per la unitat Ta de K=10%a 10“cm/s.

wtt et ggf 0¥ 1’ 10# s 14 10! 1! 1ot 1
i i L i i 1 L [ 1 It
mis
Coefficient of 1 wé o7 16 g 104 103 w:oow! 1 1o 100
permeability 1 . 5 4 : . 4 ; 4 . :
{log scale) emls
Permeahility: Practically Very low T Modiii High
impermenble
Dnil‘lafge Practically Foor Good
conditions: impermeahle
Typical soil GC —= GM - M W GW —=
Eroups
CH sC SM-SC S = GP—
MH
MC-CL
Soil types; Hamogenenus Hilts, fine sands, silty sanda, Clean sands, sand I Clean
cluys below glacial till, stratified clays wnd gravel mixtures grovels
the zone of
wenthering Figsured and weathered clays and clays l

miodified by the effects of vegeiation

Mote: The arrow adjscent o group classes mdicates that permeability values can be greater than the typical value shown,

Figura 15. Taula de permeabilitats segons Casagrande i Fadum (1940)
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3.2.7. Resum de parametres geotécnics

Taula 38.Resum dels parametres geotecnics més significatius per a cada una de les unitats detectades a

la zona d’estudi.

Parametre geotécnic Unitat R Unitat Q Unitat Ta Unitat Ts
Densitat aparent 2,1 glem® 1,9* g/em® 2,31* glem® 2,1* g/lem®
Humitat natural 23,1% - 17,0 % -
% Fins 56,1-67,2 % 19,2 % 75-97 % 16,5 %
index de Plasticitat 4,7-149 % 1,4 % 5,5-18,1 % 1,4 %
Classificacié U.S.C.S. CL/CL-ML SM CL/CL-ML SM
index Nspr (valor representatiu) 5 16 >50 Rebuig >50 Rebuig
Cohesi6 efectiva, ¢’ 0,05* kp/cm? 0,0* kp/em? 0,44 kp/cm? 0,0* kp/cm?
Angle de fregament intern, ¢’ 24° 30° 27° 38°
Resisténcia a la compressio simple q, 0,5 kp/cm? - 3,0 kp/cm? -
Resisténcia al tall no drenada, ¢, 0,3 kp/cm? - 1,5 kp/cm? -
Modul de deformacié elastic, E’ 35 kp/em? 90 kp/cm? 660 kp/cm? 790 kp/cm?
Modul de deformacié no drenat, Eu 39 kp/cm? - 750 kp/cm? -
Modul de deformacié edométric, Em 30 kp/cm? - - -
Coeficient de Poisson drenat, v’ 0,3* 0,3* 0,3* 0,3*
Coeficient de Poisson no drenat, v, 0,5* - 0,5* -
Inflament lliure 0,07 % - - -
index de col-lapse 0,0% - - -
Pressié maxima d'inflament en edometre (Py) - - 0,63 kp/cm? -
Zona superior (entre
0,0i3,0-4,5m):
. - 10%a 10 4 3 8 7 5 4
Coeficient de permeabilitat (K) ——— 10*a 10 10°%a 10 10°a 10
Zona inferior (entre
3,0-4,5i7,4 m):
10%a10%
- NO
Agressivitat segons EHE NO AGRESSIU AGRESSIU NO AGRESSIU

Els parametres indicats amb (*) provenen de valors publicats a la bibliografia técnica per a materials
d’aquestes caracteristiques. La resta de valors obtinguts mitjangant correlacions i laboratori, han estat
contrastats amb la bibliografia técnica publicada.
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3.3. AGRESSIVITAT

S’ha realitzat assaigs de laboratori de determinacioé de la agressivitat dels sols i aigua del nivell freatic
al formigd, donat que poden estar en contacte amb les estructures i/o paviments.

Es mostren a continuacio els resultats obtinguts per cadascun dels analisi realitzats:

Taula 39. Resultats d’agressivitat al formigé per a les diferents unitats de la zona

d’estudi
B 8= g
(] ] =)
S| x| = = S5 $%3 =
> £ 0 =y IS N x O T @ W
g 58| 2 g = 585
2 -8 u Q £ g s £ & =)
= 0] o © (%) o 3 g
£ £ 58 =
S1 R 5,1 51,9 423,71 0,0 NO AGRESSIU
S2 R 4,7 51,8 397,38 1,6 NO AGRESSIU
S1 Q 8.1 48,9 310,28 0,0 NO AGRESSIU
S1 Ta-Ts 11,9 45,2 731,89 0,0 NO AGRESSIU

No s’ha realitzat analisi especific a la unitat Ts, donat que s’ha considerat del mateix sistema
deposicional que la unitat Ta (Miocé-Terciari).

Taula 40. Resultats d’agressivitat al formigd per a I'aigua del nivell freatic
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S1 AIGUA 7,2 49,8 184,16 0,00 728,0 8,46 12,65 0,175 NO AGRESSIU

Segons la Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE-08%° (veure limits a la Taula 41), els sols i aiglies
presents a la zona d’estudi son NO AGRESSIVES al formigé.

Taula 41.Classificacié de I'agressivitat quimica (taula extreta
de la Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08)

Tabla 8.2.3 b Clasificacion de la agresividad quimica

TIPO DE PARAMETROS TIPO DE EXPOSICION
MEDIO
AGRESIVO
Qa ab Qe
ATAQUE ATAQUE ATAQUE
DEBIL MEDIO FUERTE
AGUA VALOR DEL pH, 65-55 55-45 <45
segin UNE 83.952
CO2 AGRESIVO (mg CO/ 1), 15 -40 40 - 100 > 100
sequn UNE-EN 13 57
1GN AMONIO (mg NH,* /1), 15 -30 30 - 60 -~ 60
sequn UNE 83.954
10N MAGNESIO (mg Mg™ /1), 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
equn UNE 83,955
16N SULFATO (mg SO, /1). 200 - 600 600 - 3000 > 3000
sequn UNE 83.956
RESIDUO SECO (mg/ 1), 75-150 50-75 <50
equn UNE §3 95
SUELO GRADO DE ACIDEZ
BAUMANN-GULLY (mlfkg), >200 ) ]
sequn UNE 83.962
ION SULFATO
(mg S0, / kg de suelo seco), 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000
sequn UNE 83.963

(*) Estas condiciones no se dan en la préctica

20 Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08 (2008), aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.
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3.4. EXPANSIVITAT | COL-LAPSE
3.41. Expansivitat

Es realitza a continuacio l'analisi d’expansivitat dels materials cohesius presents a la zona d’estudi i
que es trobaran en contacte amb les estructures.

Els sols de naturalesa argilosa presenten una estructura oberta, on I'intercanvi idnic o molecular és
habitual.

En aquest sentit, la facilitat per a que aquests sols absorbeixin o expulsin molécules d’aigua és
elevada. Amb I'absorcié d’aigua es produeix una expansié de I'estructura argilosa. Per al contrari, a
'expulsar l'aigua es produeix una retracci6. Amdos processos poden generar patologies a les
estructures en contacte amb aquests materials en el cas que es donin les condicions optimes i que el
terreny presenti unes determinades propietats.

S’han contrastat els valors obtinguts tant als assajos de laboratori, com les caracteristiques
geotécniques de les unitats en contacte amb les estructures amb els valors proposats per R.Ortiz,
1975, a la Taula 42, i que es detallen a continuacioé:

- Unitat R: classificada com de plasticitat baixa-mitja, amb limit liquid (WL) entre 23,8-35,8 %,
humitat del 23%, inflament lliure de H.=0,07%m, i grau de saturacié S=97,95%. Correspon a
expansivitat baixa a mitja.

- Unitat Ta: classificada com de plasticitat baixa-mitja, amb limit liquid (WL) entre 24,2-36,1%,
humitat del 17%, grau de saturacié S=92,26%, i pressié maxima d’'inflament P1=0,63 kp/cm?Z.
Correspon a expansivitat baixa a mitja.

CRITERIOS DE EXPANSIVIDAD (RECOPILADOS POR R. ORTIZ, 1975)

Expansi- Limite de Iy We % k0 Actividad  Polencial Indice Presidn Hincha- % de
vidad feleaccién 2200 {0.0m Is{#2 dehincha- Lambe  de hincha-  mienlo hincha-
mm {Skemplon  miento Kglem? mienlo probable miento
mod.) (Seed) prebable  en super-  probable
% Kgfem? ficie (em)
{McDowell)
Baja 315 {18 {30 {30 {15 {05 0-15 {038 {03 0-1 {1
Media 12-16 15-28 30-40 30-60 13-23 05-07 15-50 08-15 "03-12 1-3 1-5
Alta 8-12 25 - 40 40-60 60-95° 20-30 07-10 5-25 1.56-23 1.2-30 3-7 3-10
Muy alta 10 »3s )60 yes »30 »1.0 Y25 Y23 >3 )7 Y10

Taula 42. Criteris d’expansivitat recopilats per J. M. Rodriguez Ortiz (1975)

Perqué es produeixin processos de canvi de volum en els sOIs és necessari que presentin per una
banda unes caracteristiques intrinsiques favorables (limits liquids elevats, grau de saturacié baix,
estructura interna oberta, humitats baixes (<15%), i que es situin a la zona activa del subsol?!, on es
donaran canvis d’humitat produits per la infiltracié i la evapo-transpiracio.

La unitat R per una banda quedaria per dins la capa activa, pero les seves caracteristiques generals,
amb grau de saturacié i humitats elevades, i un inflament lliure baix, indicaria que no és susceptible
de patir processos expansius.

21 Zona activa definida fins a 3-4 m de profunditat als sols de la Peninsula Ibérica, afectats per variacions d’humitat.
43
E.G.PER PROJECTE DE NOVA DEIXALLERIA A RIPOLLET (BARCELONA) ........ B23-MCL-15



===

INGENIERIA

La unitat Ta quedaria per sota la capa activa, i sota freatic, de manera que es descarta que pugui
patir processos expansius.

En quant al potencial de risc??, es classificarien dins el Grau Il: Potencial expansiu de baix a
moderat: Caracteristiques litologiques i/o climatiques on normalment no s’han de produir problemes
d’expansivitat.

3.4.2. Col-lapse

S’ha estimat el potencial de col-lapse en els materials de la unitat R, que presenten poténcies
importants al subsol de la zona d’estudi.

S’han contrastat les caracteristiques geotécniques de la unitat, amb els valors proposats per Luis.|
Gonzalez de Vallejo? a la Taula 43, que es detallen a continuacio.

- Unitat R: Densitat seca 1,75 g/cm3, potencial de col-lapse 0,0 % Correspon a potencial de

col-lapse nul.
Grado Peso especifico | Potencial de |
de colapso seco (kN/m") | colapso (%) (*) |
Bajo > 140 | < 025 '
Bajo a medio 12,0-14,0 | 0,25-1,0
Medio a alto 10,0-12,0 1,0-5,0
Altp a muy alo < 10,0 > 5,0
{*} Asicnto inducido por colapso bajo inundacidn referido a

[ altura inicial de la muestra,

Taula 43. Criteris de col-lapsabilitat segons Luis.|
Gonzalez de Vallejo

22 Mapa previsor de riesgos por expansividad de arcillas en Espafia. Escala 1:1.000.000. Instituto Geologico y minero de
Espafia (IGME), y Centro de estudios y experimentacion de obres publicas (CEDEX). F.J.Ayala Carcelo, C.Oteo Mazo,
M.Ferrer Gijon, J.L Salinas Rodriguez.

ZBIngenieria Geoldgica. Pp 112
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3.5. HIDROGEOLOGIA

A nivell superficial el curs d’aigua més proper correspon al Riu Ripoll, que es situa a uns 200 m de la
zona d’estudi. De fet, el solar es situa sobre la terrassa al-luvial d’aquest riu.

El Riu Ripoll es troba canalitzat en tot el tram proper a Ripollet, de manera que la inundabilitat per a
diferents periodes de retorn queda emmarcada dins la zona canalitzada, tal i com es pot observar a
les imatges adjuntes:

L

h
B

g%

B!

O N

Periode de retorn T=500 anys
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A nivell subterrani, s’ha detectat el nivell freatic entre 5,5 i 7,8 m de profunditat en els reconeixements
realitzats.

Aquesta variacio de la profunditat ve donada pel contacte entre el nivell de reblert (unitat R) i els
materials quaternaris corresponents a la terrassa al-luvial del Riu Ripoll, que és on s’ha localitzat el
nivell freatic.

S’ha observat durant els treballs de perforacié que en els punts on el reblert és més important, entre
7,0i 7,4 m, ilaigua es situava a aquesta profunditat, passat un temps (finalitzacié del sondeig) I'aigua
ascendeix i es situa a una profunditat de 5,5 m, quedant a la mateixa profunditat que a la zona amb
reblert menys potent (4,9 m). Aixd implica que els materials del reblert a la zona sud (on el reblert és
més potent) estan exercint un semiconfinament a I'aquifer al-luvial quaternari, donades les seves
caracteristiques principalment cohesives.

Aixi doncs, s’ha de tenir en compte que el nivell piezomeétric es situaria a 5,5 m de profunditat.
La zona d’estudi es situa a l'aquifer 304A12, nombrat com Aqdifer al-luvial del Ripoll, format per
diposits de fons de vall, al-luvials, conformant un aquifer porés en medi al-luvial-col-luvial de tipus

lliure, i amb una porositat intergranular.

Es presenta a la imatge adjunta la distribucié de I'aquifer al-luvial del Ripoll (font: Agéncia Catalana de
l'Aigua. A.C.A):

©

Per altra banda, també es troba influenciat per l'aqdiifer detritic del Mioce del Valles, 304102, format
per diposits detritics nedgens i quaternaris, conformant un aquifer pords en medi detritic semiconfinat,
i amb una porositat intergranular.

0 = 4
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3.6. EXCAVABILITAT

Atenent a les caracteristiques geotécniques de les unitats de la zona d’estudi i als criteris indicats a la
imatge adjunta, s’indica a la Taula 44 la excavabilitat per cadascun del nivells descrits:

Arenas, gravas, limos, tiera vegetal, arcillas medias con mas o menos agua, escombros de
rocas. Estos temenos no necesitan preparacion prefiminar para ser excavados por las maguinas.
Pueden ser extraidos o excavados con relativa facilidad ppor Tapadores Fronfales, Excavadora
Universal {frente de pala) y ofras excavadoras en general, de baja o media potencia.
Arcillas duras |, arcillas esquistosa, roca marga, roca blanda calizo-arcillosa, masas de roca

Clasificacion |
Suelos sueftos o
Semicompactados

Clasificacion I

Suelos altamente fisuradas o estratificadas y roca fragmentadas producto de explosivos. Estos suelos
Compactos o roca necesitan con frecuencia una disgregacion prevda mediante escancador o arado. Pueden ser
kanda excavados por equipos v medios mecanicos de medias o grandes potencias (mas de 80 Hp)
Roca caliza, pizama, conglomerados, masa de roca medianamente estratificada, rocas muy
Clasificacian Il aiferadas y minerales blandes. Pueden ser excavados por equipos o maguinas de potencia
Roca de Dureza intermedia (mas de 140 Hp) para los trabajos convencionales necesitarian siempre de una
Media

disgregacion previa mediante escarificadores pesados o el uso de explosivos de debil potencia.

Rocas calizas o siliceas, rocas igneas y metamorficas y masas de rocas poco alteradas,
Clasificacion IV | cuarcita y la mayoria de los minerales ( los de poca densidad). Solo pueden ser excavadas por

Roca Dura procedimientos mecanicos con maguinas especialmente disenadas para cada caso. Los
explosivos gue se usen deben ser de potencia media.
Rocas igneas no alteradas como granito, |a diorta, diabasa, rocasmetamorficas duras, minerales
Clasificacion V

gensos v siliceos, magnetita, etc. Solo pueden ser extraidos por procedimientos mecanicos
gltamente especializades y maguinas especilamente disefiadas. Hay necesidad de empleo de
explosivos de alta potencia y métodos especiales de trabajo.

Roca muy Dura

Taula 44. Classificacio dels materials segons

la seva
excavabilitat i maquinaria a utilitzar
. Clasificacio segons - .
Unitat excavabilitat Tipus de maquinaria

R | Convencional

Q | Convencional

Ta Il Mitjana (>80 Hp)
Ts Il Mitjana (>80 Hp)
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3.7. ACCIONS SiSMIQUES

Segons la Norma de construccién sismorresistente NCSE-02 (Parte General y Edificacién), aprovada
al Real Decreto 997/2002 de 27 de setembre, el terme municipal de Ripollet, tal i com s’indica al mapa
de perillositat sismica exposada a la Figura 16, posseeix una acceleracio sismica basica de 0,04 g.

Es considera que el projecte objecte d’estudi queda dins 'ambit d’aplicacié de la norma donat que es
tracta d’'una edificacié d'importancia normal.

L’acceleracié sismica de calcul s’obté a partir de l'acceleracié sismica basica després d’ésser
corregida mitjangant un coeficient de risc (veure equacié 2) que depén del periode de vida de la
construccid i d'un coeficient d’amplificacié del terreny, que depén, a la vegada, de la velocitat de
propagacio de les ones sismiques, a través d’aquest.

as=S-p-ap (2)
On,

ac= Acceleracio sismica de calcul
ab= Acceleracio sismica basica

p= Coeficient adimensional de risc, funcié de la probabilitat acceptable de que s’excedeixi ac al
periode de vida per al que es projecte la construccio
Pren els seglents valors:

1,0 per a construcci ons de importanci a normal
p= . . . .
1,3 per a construcci ons de importanci a especial

S= Coeficient d’'amplificacio del terreny. Pren el valor:

C
——, perap-a,<0,1
125 p p-ap g

125
1,0, pera0,4-g<p-a,

y

s-1-C 133352 _01].{1--S | pera0,1-g<p-a, <04 -g
g 125

Essent C el coeficient de terreny, que depén de les caracteristiques geotécniques dels materials i
s’obté com una mitja ponderada pel gruix corresponent als nivells geotécnics existents en els
30 m per sota de la fonamentacié. La Taula 45 presenta els valors que pot prendre aquest
coeficient.

Taula 45. Coeficients C del terreny per al calcul de I'acceleracié sismica de calcul

Tipus de Descripcio Coeficient
terreny
| Roca compacta, sols cimentats o granulars densos. Velocitat vs > 10
750 m/s ’
I Roca molt fracturada, sols granulars densos o cohesius durs. 13
Velocitat 750 m/s > vs >400 m/s ’
m Sol granular de compacitat mitja, o sol cohesiu de consistencia 16
ferma a molt ferma. Velocitat 400 m/s > vs > 200 m/s '
\Y Sal granular fluix, o sol cohesiu tou, Velocitat vs > 200 m/s 2,0
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Figura 16. Mapa de perillositat sismica d’'Espafia (NCSE-02)

En el nostre cas, el coeficient C proposat per les unitats geotécniques de la zona d’estudi és el que es
resumeix a la Taula 46.

Taula 46. Tipus de terreny i coeficient C per a cada unitat geotécnica
segons la Norma NCSE-02

Unitat Tipus de terreny Coeficient C
R [\ 2,0
Q 1] 1,6
Ta Il 1,3
Ts Il 1,3

E.G.PER PROJECTE DE NOVA DEIXALLERIA A RIPOLLET (BARCELONA)

Per al calcul del coeficient C, es pot assumir la continuitat de les unitats terciaries (Ta i Ts) fins als 30
m de profunditat.
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3.8. PROTECCIO ENFRONT A LA PRESENCIA DE GAS RADO

Es presenta en aquest apartat la classificacié corresponent, aixi com les solucions constructives, per
donar compliment al RD 732/2019 de 20 de desembre, per el que es modifica el Cddigo Técnico de la
Edificacion aprovat per el Real Decreto 314/2006, de 17 de marg.

L’apartat fa referéncia al “Anejo Il del documento basico HS de salubridad, seccién HS 6 Proteccion
frente al gas radén”.

Conceptes basics

El gas rado és un gas radiactiu d’origen natural, que es produeix per desintegracié radiactiva natural
de l'urani cap al plom i altres productes. Es troba doncs present en sols i roques, aixi com a l'aigua.

Es tracta d’'un gas inodor i insipid, que a I'aire lliure no presenta nivells elevats, perd te tendéncia a
acumular-se a linterior dels edificis podent arribar a concentracions elevades, sobretot en zones amb
sols molt permeables o amb alt contingut en radi-226.

El principal problema del radd, i dels seus descendents de vida curta com el plom 218 i plom 214,
prové de la seva inhalacié quan les particules radiactives s’addereixen al teixit pulmorar. L’absorcié
d’aquesta radiacié causa efectes lesius, podent afectar directa e indirectamente el DNA i provocar
mutacions en el teixit pulmonar. Estudis epidemiologics internacionals han establert la relacié entre
les elevades concentracions de radé i el cancer de pulmé.

Determinades activitats laborals com la mineria subterrania, o I'explotacié d’aiglies termals poden
portar a un risc significatiu d’exposicié a aquest gas.

Ambit d’aplicacié

En primer lloc, el municipi objecte d’estudi ha d’estar inclds a 'apéndix B de I'’Annex Il del RD. En
segon lloc, els edificis han de respondre a les segiients classificacions:

a) edificis de nova construccio
b) intervencions en edificis existents:
i) en ampliacions a la part nova
ii) en canvis d’us, ja sigui caracteristic de I'edifici o d’alguna zona del mateix.

- i) en obres de reforma, quan es realitzin modificacions que permetin augmentar la proteccio
enfront el rado, o alterin la proteccio inicial.

Per altra banda, no sera d’aplicacié en els seglents casos:
a) en locals no habitables, per ser recintes amb reduit temps de permanéncia.

b) en locals habitables que es trobin separats de forma efectiva del terreny a través d’espais oberts
intermedis on el nivell de ventilacié sigui analog al de 'ambient exterior.
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Nivells de referéncia

Per limitar el risc d’exposicié dels usuaris a concentracions inadequades de radd procedent del
terreny a linterior de locals habitables, s’estableix un nivell de referéncia per al promig anual de
concentracié de radé a I'interior dels mateixos de 300 Bg/m3.

El potencial de rad6 en una zona correspon al percentil 90 (P90) de la distribucié de nivells de radé en
els edificis de la zona.

Per exemple, un potencial de radé de 300, P90 300 Bg/m3, significa que el 90% dels edificis tenen
concentracions inferiors a 300 Bg/m?3, mentre que el 10% supera aquest nivell.

A través de la pagina web del Consejo de Sequridad Nuclear es pot accedir a la cartografia potencial
del radd a Espafa (https://www.csn.es/ca/mapa-del-potencial-de-radon-en-espana)

Les zones del mapa amb potencial superior a 300 Bg/m?3 (el nivell de referéncia que estableix la
Directiva 2013/59) es consideren zones d’actuacié prioritaria, donada la probabilitat significativa de
que els edificis construits en aquestes zones sense solucions enfront el gas radd presentin
concentracions superiors al citat nivell de referéncia.

Classificacié del municipi

Segons I’Anejo Il (Seccion HS 6 Proteccion frente a la exposicion del Radén) del BOE-A-2019-18528,
els municpis es classifiquen en funcié del potencial de gas radé en dues zones segons estiguin per
sobre o per sota del criteri de referéncia.

Per cada cas s’estableix:

a) En els municipis de zona I, es disposara una barrera de proteccié entre el terreny/edifici, que limiti
el pas dels gasos provinents del terreny, amb les caracteristiques indicades a I'apartat 3.1 del Anejo Il
del BOE-A-2019-18528, que s’inclou a ’Annex A-6. DOCUMENTACIO ADDICIONAL.

Com a alternativa es podra disposar entre el terreny/edifici d’'una camara d’aire destinada a mitigar
I'entrada de gas radd, amb les caracteristiques indicades a I'apartat 3.2 del Anejo Il del BOE-A-2019-
18528, que que s’inclou a ’Annex A-6. DOCUMENTACIO ADDICIONAL.

En aquest cas, la camara d’aire haura d’estar ventilada i separada dels espais habitables mitjangant
un tancament sense esquerdes, fisures o discontinuitats entre els elements constructius que puguin
permetre el pas del gas radé.

b) En els municipis de zona Il, es diposara una barrera de proteccié com a la zona |, juntament amb
un sistema addicional dels dos seguents:

i) un espai de contencio ventilat, situat entre el terreny i la zona habitable per mitigar 'entrada de radé
provinent del terreny als locals habitables mitjangant ventilacié natural o mecanica.

ii) o be, un sistema de despresuritzacié del terreny, que permeti extreure els gasos continguts en el
terreny al voltant de I'edifici.
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Ressolucio

Segons lo exposat anteriorment, per al projecte objecte d’estudi situat a I'Aviguda de Gava de
Viladecans (Barcelona), es resol que:

1. Dins I'apéndix b de I'’Anejo Il (Seccion HS 6 Proteccion frente a la exposicion del Radén) del
BOE-A-2019-18528, el carrer Moli de Ripollet es classificaria dins d’'un municipi de Zonal l.

P30 mayor que 400 Bg/m3

] '
P30 entre 301 y 400 Bg/m3

L

0

P80 entre 201 y 300 Bg/m3

P30 entre 101 y 200 Bg/m3

Resultado de la
busqueda
P30 menor que 100 Bqg/m3

Carrer del Meli, 08291, Ripollet, Barcelona,
Catalunya

@ Acercar a

[Aplicacion web para el CSN del mapa del
potencial de radon de Espafia

JAtencion, los poligonos utilizados en este mapa
e encuentran simplificados debido a Ia limitacian
|de tamafio de entidades de Ia plataforma de
JArcGIS Online

INE, Instituto Geografico Nacional, Esri, HERE, Garmin, NGA, USGS

En aquest cas, queda a criteri del projectista que coneix la finalitat i usos de I'estructura, definir si
I'edifici es troba dins I’ambit d’aplicacio.
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4. SOLUCIONS CONSTRUCTIVES

El projecte preveu diferents actuacions per a la construccié i urbanitzacié del recinte de la nova
deixalleria.

Es relacionen a continuacio les diferents actuacions que s’han tingut en compte en aquest estudi:
- Implantaci6 de les edificacions (Fonamentacions).

- Construccié de la plataforma superior per a I'accés a contenidors (Fonamentacions): Terraplé
i mur de contencio.

- Adequacio del terraplé i platja de camions (excavacions i explanacio).

Es mostra a la imatge adjunta 'ambit d’afectacié de cadascuna d’aquestes actuacions:

f PLATJA DE
[l‘ CAMIONS

L]
W‘ =]

EDIFICACIO |
G il o £

Es detalla a continuacio les solucions constructives per a cadascuna d’aquestes actuacions.
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41. FONAMENTACIONS

En aquest apartat s’analitzaran les diferents solucions a la fonamentacié de les edificacions i mur de
contencio, aixi com la influéncia del terraplenat en el terreny per construir la plataforma superior
d’accés als contenidors.

41.1. Edificacié

Donades les caracteristiques del subsol de la zona d’estudi, amb preséncia de reblerts antropics
d’entre 4,9 a 7,4 m de profunditat (unitat R) amb baixa resisténcia i elevada deformabilitat, es planteja
fonamentacié profunda per als edificis previstos, amb les seglents opcions:

- Pilots:
o Pilots perforats in situ
o Pilots per clava
- Micropilots
Es realitza a continuacié I'analisi per cadascuna d’aquestes solucions a la fonamentacio.

FONAMENTACIO PROFUNDA (PILOTS)

Es presenta en aquest apartat els condicionants i caracteristiques per a la fonamentacié mitjangant
pilots perforats in situ, i per pilots per clava.

En general, els projectes on es preveuen pilots per clava han de contemplar un estudi d’execucio i
control. Aquest estudi queda fora de I'abast d’aquest estudi geotécnic, on es donaran exclusivament
els parametres de punta i fust.

Resisténcia enfront a ’esfondrament (Qn)

La resisténcia per esfondrament d’'un pilot, Qn, s’avalua sumant la contribucié de la resisténcia per
punta Qp, i per fust, Qr, del mateix, que es determinen independentment.

Qp = Q, +Qy

On,

Qn= Carrega d’esfondrament de la pantalla o el pilot (per unitat de longitud)
Qp= Resisténcia per punta de la pantalla o pilot (per unitat de longitud)
Qr= Resisténcia per fust de la pantalla o pilot (per unitat de longitud)

En el cas de pilots realitzats per clava, s’haura de tenir en compte per el calcul de I'area de la punta
les disposicions indicades a I'apartat 5.10.3.1.1 de la Guia de cimentaciones en obras de carreteras
(2004)2¢. De la mateixa manera es tindra en compte les disposicions indicades a I'apartat 5.10.3.1.2
per al calcul del perimetre de fust.

24 Guia de Cimentaciones en obras de carretera, (2004). Ministerio de Fomento, Direccion General de Carreteras.
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Les disposicions indicades en aquests apartats queden fora de I'abast d’aquest estudi, de manera

que el calcul de la resisténcia enfront 'esfondrament es deixa de la ma del calculista, qui disposara de
tota la informacié referent a les caracteristiques dels pilots previstos a utilitzar.

Resisténcia per punta (Qp)

La resisténcia per punta del pilot ve determinada per la seva zona d’influéncia, definida a la Guia de
cimentaciones en obras de carreteras (2004), tal i com es mostra a la Figura 17.

Per poder garantir la resisténcia per punta que exposem a continuacid, és necessari assegurar unes
profunditats minimes d’encastament dels pilots degut a que el mecanisme de trencament involucra no
només part del terreny situat sota els pilots, denominada zona activa (de gruix 3 diametres), siné que
també es mobilitza la resisténcia d’'una zona de terreny per sobre de la punta que, segons el
Ministerio de Fomento (2004), pot establir-se en 6 diametres (zona passiva).

La resisténcia per punta del pilot es determina mitjangant la seguent expressido a partir de la
resisténcia unitaria corresponent.

Essent,

E.G.PER PROJECTE DE NOVA DEIXALLERIA A RIPOLLET (BARCELONA)

QP :qP‘AP

Qp= Resisténcia per punta del pilot
gp= Resisténcia unitaria per punta del pilot

Ap= Area de la punta del pilot (perforat in situ) que, en cas de pilots de seccié circular, s’obté a

partir de Ap=n-D%4, a on D és el diametre del pilot.

h

|

T
zona pasiva = 6D

W : zona activa = 3D

EQUILIBRIO VERTICAL @, + W= Q+ &

zona de influencia
de la punta

Q, = Carga vertical que. aplicada ¢n la cabeza de/ pilole, produca su hundimiento.

W= Peso propic dal pilote,

Q, = Parte de |a carga que se supone soportada por la punta.
Q= Parte de Ia carga que se supone soportada por el contacto pilote-terreno, en el fuste.
D = Diamelro real o equivalente del pilote,
z = Profundidad madida desde la superficie, hacia el interior del terrano.
L= Longftud total snterrada del pilote.

Figura 17. Esquema grafic de la zona d’influéncia de la punta del pilot.
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En aquest estudi es presentara exclusivament els valors de la resisténcia unitaria per punta (qp) a
partir dels parametres geotécnics obtinguts.

- Resisténcia unitaria per punta en pilots (qp)

o Resisténcia unitaria per punta a llarg plac o condicions drenades, s’ha utilitzat el
métode basat en els parametres resistents del model Mohr-Coulomb proposats al
CTE (Cddigo Técnico de la Edificacion) mitjangant la seglient expressio:

Qp = fy O'yp ‘Ng < 20 MPa

Essent,

gp= resistencia unitaria per punta

fo= 3 per pilots per clava

fo= 2,5 per pilots formigonats in situ

o'vo= Pressio vertical efectiva al nivell de la punta del pilot

Nq= Factor de capacitat de carrega definit per I'expressio:
|+seng
1-send

ntgd

On,
¢= Angle de fregament intern del sol

o Resisténcia unitaria per punta a curt plag o condicions no drenades (només per a sols
cohesius i per aquestes condicions): En sols cohesius es comprova la resisténcia per
punta a curt plag mitjangant la seglent expressio:

dp = NpCy
Essent,
gp= resisténcia unitaria per punta
Np= depén de I'encastament del pilot, podent-se adoptar un valor igual a 9.
Cu= Resisténcia al tall sense drenatge.

Resisténcia per fust (Qf)

La resistencia per fust s’avaluara a partir de la resisténcia unitaria corresponent als diferents nivells
involucrats, tal i com mostra I'expressio.

Qf = z i A

I
Essent,

Qr = Resisténcia per fust d’un pilot aillat

rii= Resistencia unitaria per fust del pilot del i-€ssim nivell geotécnic

Ar= Area de friccid perimetral del pilot, que resulta de multiplicar el seu perimetre per la longitud al
nivell de fonamentaci6. En cas de pilots de seccio circular (en pilors formigonats in situ), el
perimetre P és igual a n:D Ah, on D és el diametre de I'element de fonamentacié i Ah és el
gruix del nivell i-essim que contribueix a la resisténcia per fust.

En aquest estudi es presentara exclusivament els valors de la resisténcia unitaria per fust a partir dels
parametres geotécnics obtinguts.
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Resisténcia unitaria per fust en pilots (rs)

o

Resisténcia unitaria per fust a llarg plac o condicions drenades, s’ha utilitzat el
métode basat en els parametres resistents del model Mohr-Coulomb proposats al
CTE (Cddigo Técnico de la Edificacion) mitjangant la seglient expressio:

=0, -K; -f-tgp <120kPa

Essent,

r= resisténcia unitaria per fust
o'vo= Pressio vertical efectiva al nivell considerat
Kr=coeficient d’'empenta horitzontal

En pilots per clava es pot considerar Kf=1

En pilots perforats in situ es pot considerar Kf=0,75
f=factor de reducci6 del fregament pel fust

En pilots prefabricats de formigé es pot considerar f=0,9

En pilots perforats in situ o de fusta es pot considerar f=1,0

En pilots d’acer es pot considerar f=0,8

¢= Angle de fregament intern del sol

La resistencia unitaria per fust a llarg plag en sols fins no superara, a menys que hi
hagi justificacio, el valor limit de 0,1 MPa.

Resisténcia unitaria per fust a curt pla¢c o condicions no drenades (només per a sols
cohesius i per aquestes condicions): En sols cohesius es comprova la resisténcia per
fust a curt pla¢g mitjancant la seglient expressio:

100c,,

=4 c, enkPa
'IOO"CU (Tfy u )

Tt

Essent,

r= resistencia unitaria per fust
cu= Resisténcia al tall sense drenatge.

Fregament negatiu (Fs,neg)

El fregament negatiu es pot produir quan I'assentament del terreny circumdant al pilot és superior al
propi assentament del pilot, de manera que aquest suportara la carrega de 'estructura i part del pes
del terreny. El fregament negatiu fara augmentar la carrega a compressié que ha de suportar el pilot.

El fregament negatiu en el fust es calculara a partir de la segient expressio:

Essent,

n
Fs,neg = 21: Bi-S'vi
=

i = cadascuna de les unitats geotécniques considerades al llarg del pilot
B= 0,25 en argiles i llims tous; 0,1 en sorres fluixes i 0,8 en sorres denses.
o'vi= Tensio efectiva en el punt del fust considerat.
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Resisténcia enfront a I’'arrencada o traccié (Qs)

En el cas que el pilot estigui sotmeés a traccid, la solicitacié no haura de superar la capacitat resistent
del pilot a I'arrencada.

Es pot considerar la resisténcia a I'arrencada o traccio (Qt) com el 70% de la resisténcia per fust a
compressi6 (Qf), establerta a la determinacié de la carrega per esfondrament (Qh).

Consideracions per al calcul

- Profunditat d’encastament dels pilots: Es plantegen tres profunditats d’encastament (10,5,

13,0 i 14,5 m). Aquestes profunditats compleixen amb els seglients criteris, considerant un
pilot amb Dmaxim=0,3 m:

= Disposar d’un reconeixement de 5D sota la punta del pilot, indicat pel CTE.

= Garantir que les unitats involucrades a una profunditat 3D sota la punta del
pilot s’han reconegut en aquest informe.

= Garantir que el tram de 9D (6D per sobre la punta, i 3D per sota la punta) per
al calcul de Qp, es situen en terreny natural.

- Calcul de la resisténcia per punta Qp

Unitats involucrades per al calcul de Qp: Les unitats involucrades en el tram 9D
corresponen a les del terreny natural: Unitat Q, Unitat Ta i Unitat Ts.

Per al cas de la unitat Q, s’ha realitzat el calcul de la resisténcia unitaria per punta (qgp)
a una profunditat de 8,5 m, considerada la mitja de tots els reconeixements per
aquesta unitat, que s’utilitzara només en el cas que la profunditat d’encastament sigui
de 10,5 m, donat que pot involucrar una part de la unitat Q en el calcul de 6D.

Potencies a considerar per a la resistencia per punta (Qp): Es consideraran 6D desde
la punta del pilot. En el cas que en aquests 6D hi hagi més d’'una unitat involucrada,
es pot resoldre realitzant una mitja ponderada entre els valors de les resisténcies
unitaries per punta (qp) de totes les unitats, o realitzant el calcul utilitzant la qp de la
unitat més desfavorable en el cas que sigui la més representativa.

Donat que els edificis es situen en zones amb estratigrafies diferenciades, es
presenten dues taules (Taula 47 i Taula 48) amb les poténcies per al calcul de Qp de
cada zona.

El calcul final de Qp s’haura de realitzar per les caracteristiques geotécniques
del tram determinat com a 9D, de manera que al tractar-se d’un terreny heterogeni,
s’haura de realitzar la mitja ponderada de les resisténcies unitaries per punta (q,) de
totes les unitats involucrades en el tram de 9D per obtenir un valor de resisténcia
unitaria per punta (gp) general que s’utilitzara per al calcul final.
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Els resultats de calcul que es presentaran corresponen al valor de la resisténcia
unitaria per punta (qp) per a cadascuna de les unitats geotécniques a les diferentes
profunditats plantejades.

- Calcul de la resisténcia per fust Qs:

Poténcies a considerar per a la resisténcia per fust (Qs): en aquest cas, es considera
tota la poténcia de terreny natural desde la base del pilot. En el cas que la
estratigrafia sigui molt diferenciada, es pot resoldre realitzant una mitja ponderada de
les resistencies unitaries per fust (rf), o realitzant el calcul utilitzant la rr de la unitat
més desfavorable en el cas que aquesta sigui la més representativa.

Es presenten la Taula 47 i Taula 48, amb les poténcies per al calcul de Qrf
determinades per cadascun dels edificis.

Els resultats de calcul que es presentaran corresponen al valor de la resistéencia
unitaria per fust (rr) per a cadascuna de les unitats geotécniques a les diferentes
profunditats plantejades.

- Calcul del fregament negatiu (Fs.neq)

Donades les caracteristiques del subsél del solar, s’haura de calcular el fregament negatiu
per a la unitat de reblert (R), donat que compleix els seglents condicionants establerts en el

CTE:

Consolidacio de nivells compressibles sota carregues superficials: S’haura de
considerar la proximitat dels terraplenats proxims a les edificacions, donat
que poden afectar a les fonamentacions. L’assentament de la unitat R pot fer
augmentar la carrega a compressio sobre els pilots.

Variacions del nivell freatic: La profunditat del nivell freatic és variable entre
5,51 7,8 m, situant-se en el contacte entre la unitat R i el terreny natural
(unitat Q). Durant el reconeixement es va observar al final de les perforacions
que el nivell de I'aigua pujava fins a una profunditat de 5,5 m, de manera que
aquest es pot considerar el seu nivell piezométric.

Aquesta situacié també es pot donar durant la perforacié dels pilots (in situ o
per clava), de manera que part del terreny que ara es troba sec, es saturara,
canviant les seves condicions.

La unitat afectada, i per la qual s’haura de calcular el fregament negatiu sera
la unitat R (reblerts).

- Calcul de resisténcia a traccié (Qt)

S’obtindra aquest valor obtenint el 70% de la resisténcia per fust (Qr) obtinguda en els calculs

anteriors.
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- Criteris generals:

o En cap cas es pot considerar la unitat R per al calcul de la resisténcia per punta
(Qp) ni fust (Qf) del pilot.

o Tots els resultats, tant per g, com per rs, es presenten sense minorar.

o Nivell freatic: S’ha contemplat el nivell piezométric a 5,5 m de profunditat per al calcul
de la resisténcia unitaria per punta (qp) i per fust (rf), donat que una vegada perforat el
reblert, 'aigua es situa a la seva profunditat segons pressi6 atmosférica.

Es presenta a continuacio els trams de cada unitat geotécnica a considerar per a la resisténcia per
punta (Qp) i per fust (Qf) en funcié de la profunditat d’encastament. Les poténcies estan calculades
per Dmax =0,3 m.

S’han elaborat dues taules donat que els edificis es situen en dues zones amb estratigrafies
diferenciades.

- Edifici situat a zona sud del solar (basat en sondejos S1.i S3)

Taula 47. Unitats de longitud a considerar per cadascuna de les unitats involucrades en la fonamentacié per
a I'edifici situat a la zona sud del solar (sondejos S1.i S3).

Unitat Q Unitat Ta Unitat Ts
dyProfundltat Unitats de Unitats de Unitats de Unitats de Unitats de Unitats de
encastament . . . . . .
longitud per longitud per longitud per longitud per longitud per longitud per
punta (m) fust (m) punta (m) fust (m) punta (m) fust (m)
10,5m 0,6 2,1 1,2 1,2 - -
13,0m - 2,1 1,8 3,7 - -
) 0,7 (S1)* 3,9 (S1) 1,0 (S1)* 1,0 (S1)*
145m 21 18 (S3)* 5.5 (S3)*

*A 14,5 m pot considerar-se calcular la mitja ponderada de qp i gf i realitzar el calcul per les poténcies del sondeig S1, o considerar només les poténcies del

sondeig S3 que en qualsevol cas quedara del costat de la seguretat, donat que els parametres de la unitat Ta sén menors que els de la unitat Ts.

-  Edifici situat a zona nord del solar (basat en el sondeig S2):

Taula 48. Unitats de longitud a considerar per cadascuna de les unitats involucrades en la fonamentacié per
a I'edifici situat a la zona nord del solar (sondeig S2).

Unitat Q Unitat Ta Unitat Ts
dyProfundltat Unitats de Unitats de Unitats de Unitats de Unitats de Unitats de
encastament . . . . . .
longitud per longitud per longitud per longitud per fust | longitud per punta longitud per
punta (m) fust (m) punta (m) (m) (m) fust (m)
10,5m - 3,5 1,8 2,1 - -
13,0m - 3,5 0,8 3,6 1,0 1,0
14,5m - 3,5 - 3,6 1,8 2,5
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Resultats de calcul

Es presenta en aquest apartat els resultats de calcul de la resisténcia unitaria per punta (qp) i
resistencia unitaria per fust (ry), per cadascuna de les unitats geotécniques a les diferents profunditats
plantejades, aixi com per cada tipologia de pilots (perforats in situ o per clava).

Unitat Q: Graves amb matriu sorrenca. Al-luvial Quaternari.

- Condicions drenades o llarg plag:

PILOTS FORMIGONATS IN SITU (UNITAT Q)

Resisténcia e . s .
. . Resisténcia unitaria
Profunditat de [unitaria per punta Trnim? er fust (rf) en Mpa Tnim?
calcul (m) (qp) en MPa, nim P pa, nim

. sense minorar
sense minorar

8,5 6,08 620,16 0,057 5,81

PILOTS PER CLAVA (UNITAT Q)

Resisténcia s . e -
. cox . Resisténcia unitaria
Profunditat de [unitaria per punta Trnim? er fust (rf) en Mpa Tnim?
calcul (m) (ap) en MPa, nim P pa, n/m

. sense minorar
sense minorar

8,5 7,29 743,58 0,068 6,94

Unitat Ta: Argiles sorrenques. Substrat Terciari.

- Condicions sense drenatge o curt plag:

PARAMETRES A CURT PLAG PER PILOTS EN UNITAT Ta
Resisténcia Resisténcia
unitaria per punta , |unitaria per fust 2
@)enMPa, | ™M | (f enmpa, | TVM
sense minorar sense minorar
0,45 45,90 0,027 0,02

61
E.G.PER PROJECTE DE NOVA DEIXALLERIA A RIPOLLET (BARCELONA) ........ B23-MCL-15



& B/

INGENIERIA

- Condicions drenades o llarg plag:

PILOTS FORMIGONATS IN SITU (UNITAT Ta)

Resisténcia . L
Profunditat punta | unitaria per punta Resisténcia unitaria
2 2
(m) (ap) en MPa, Tn/m per fust (rf) en Mpa, Tn/m

) sense minorar
sense minorar

10,5 6,78 691,41 0,075 7,70
13,0 7,94 809,88 0,088 9,02
14,5 8,64 880,96 0,096 9,81

PILOTS PER CLAVA (UNITAT Ta)

Resisténcia C s . s
. s Resisténcia unitaria
Profunditat punta | unitaria per punta Tnim? R G e Tnim?
(m) (ap) en MPa, e pa,| Tn/m

. sense minorar
sense minorar

10,5 8,13 829,69 0,091 9,24
13,0 9,53 971,85 0,106 10,82
14,5 10,36 1057,15 0,115 11,77

Unitat Ts: Sorres amb quelcom de graves. Substrat Terciari.

No s’ha procedit al calcul per a 10,5 m donat que aquesta unitat apareix a partir de 12,0 m de

profunditat.
PILOTS FORMIGONATS IN SITU (UNITAT Ts)
Resisténcia Resisténcia
Profunditat punta | unitaria per punta 2 unitaria per fust 2
(m) (ap) en MPa, Tn/m (M) enMpa, | "M
sense minorar sense minorar
13,0 24,40 2488,44 0,113 0,117
14,5 26,45 2697,88 0,122 0,127
PILOTS PER CLAVA (UNITAT Ts)
Resisténcia Resisténcia
Profunditat punta | unitaria per punta 2 unitaria per fust 2
(m) (ap) en MPa, Tr/m (M) enMpa, | VM
sense minorar sense minorar
13,0 29,28 2986,12 0,140 14,30
14,5 31,74 3237,46 0,152 15,51
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FONAMENTACIO PROFUNDA (MICROPILOTS)

Per a la determinacié de la resisténcia del terreny, s’han seguit les recomanacions exposades a la
Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera (2005)25,

Resisténcia enfront a I’esfondrament (Rc.q4)

El valor de la resisténcia de calcul en enfront al mecanisme de trencament per esfondrament R¢g
haura de ser major o _igual a I'esfor¢ axil (compressié) de calcul N¢ed, obtingut a partir d’accions
majorades, transmés per I'estructura en la hipotesi més desfavorable.

Aixi, la resisténcia de calcul en enfront a 'esfondrament Rcq s’haura de determinar com la suma de
les resisténcies per punta Rp,q i fust Ricd, mitjangant la seglient expressio:

Rc‘d = Rp,d + Rfc‘d

Resisténcia per punta (Rp,q)

Per poder considerar la resisténcia per punta (Rp,d) en un micropilot encastat en sol, és precis que, a
la zona d’influéncia de la punta es compleixi simultaniament el seguent:

e En terrenys granulars, I'index N de I'assaig SPT segons UNE 103800 sigui superior a trenta2®
(N>30), és a dir, de compacitat, densa a molt densa.

e La resisténcia a compressié simple del terreny, segons UNE 103400, o mitjan¢ant correlacié
amb altres assajos, sigui superior a cent quilo pascals (qu > 100 kPa), és a dir, que sigui de
consisténcia ferma, molt ferma o dura.

e L’encastament en el terreny de les caracteristiques que acaben de descriure’s sigui superior o
igual a sis diametres nominals, mesurats sobre el pla de la punta.

De tota manera, com a valor maxim, s’adoptara una resisténcia per punta enfront als esforgos de
compressio Ry 4 del 15% de la corresponent a la resisténcia per fust Rye,q.

Donades les caracteristiques del terreny subjacent, es podra considerar la resisténcia per punta del
micropilot si aguest s’encasta com minim 6D dins la unitat Ta, o a profunditats superiors a 10,5 m.

% Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera (2005). Direccion General de Carreteras.
Ministerio de Fomento. Series normativas, Instrucciones de Construccion.
%L os indices N del ensayo SPT deben ser corregidos por el efecto de la sobrecarga de tierras y normalizados a la energia
estandar del sesenta por ciento (60%).
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Resisténcia per fust (Rc,q)

El valor de la resisténcia per fust corresponent a un micropilot s’obtindra mitjangant la segtient
expressio:

n
Ricd = Z Ao )i
i=1
essent,
Rre.a= resisténcia per fust de calcul enfront a esforcos de compressio
AL= area lateral del micropilot corresponent a la unitat i-essima de la discretitzacié efectuada,
determinada a partir del diametre nominal, que en general sera igual o inferior al diametre de
la perforacio (veure els diametres més habituals de perforacié Dp, de micropilot D (nominal) i
d’armadura tubular de segons la Guia para el proyecto y la gjecucion de micropilotes en obras
de carretera a la Taula 49.
(re,a)= fregament unitari per fust de calcul enfront a esforgos de compressié corresponent a la
unitat i-essima de la discretitzacio efectuada

Taula 49. Valors en mm de diametres més habituals de
perforacié De, de micropilot D (nominal) i d’armadura tubular
de (taula extreta de la Guia para el proyecto y la ejecucion de
micropilotes en obras de carretera (2005))

120 1143 60,3 -73,0

140 133,0 60,3-73,0 -88,9

160 152,4 73,0 -88,9-101,6

185 1778 88,9 -101,6 - 1143 -127,0
200 193,7 101,6 - 114,3 - 127,0 - 139,0
225 2097 114,3 - 127,0 - 139,0 - 168,3

(*) El valor mayor de cada una de las filas de diametros exteriores de armadura tu-
bular d,, sera valido tinicamente en uniones roscadas.

El fregament unitari per fust (ri,q) s’ha calculat pel métode de correlacions empiriques mitjangant la
seguent I'expressio:

Essent,

fea= fregament unitari (per area) per fust de calcul enfront a esforgos de compressié a la zona de
I'encastament.

rica= fregament unitari per fust de calcul enfront a esforgos de compressio.

L= longitud del micropilot.

Le= longitud d’encastament.

riim= fregament unitari per fust, obtingut a partir de la resisténcia a la compressié simple qu en el
cas de sols cohesius segons figura 3.3 de la Guia para el proyecto y la ejecucion de
micropilotes en obras de carretera (2005) (veure Figura 18).

Fr= coeficient de minoracié que depén de la durada de la funcié estructural del micropilot (veure
tabla 3.2 de la Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera
(2005).
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Figura 18. Fregament unitari limit per fust (figura 3.3.
extreta de la Guia para el proyecto y la ejecucion
de micropilotes en obras de carretera (2005))

Resisténcia enfront a I’'arrencada o traccid (Rt.4)

El valor de la resisténcia de calcul enfront al mecanisme de trencament per arrencada o traccié Rig
haura de ser major o iqual a I'esfor¢ axil (de traccié) de calcul transmes per l'estructura Nged,
obtinqut a partir d’accions majorades, en la hipotesi més desfavorable.

El valo

r de Rta en micropilots sotmesos a esforcos axils de traccid s’obté com la suma de la

resisténcia per fust enfront a esforgos de traccié Rsq i la component del pes propi del micropilot en la
direccio del seu eix (we) mitjangant la segliient expressio:

On
Fwe és el coeficient de minoracié corresponent al component del pes propi, que es prendra igual a
1,2, si no existeix justificacioé expressa en contra.
Rt és la resisténcia de calcul per fust enfront a esforgos de traccio

n
Rita = Z Aviliina)
=
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On
Rtqa= resisténcia per fust de calcul enfront a esforgos de traccio
AvL= area lateral del micropilot corresponent a la unitat i-essima de la discretitzacio efectuada,
determinada a partir del diametre nominal, que en general sera igual o inferior al diametre de
la perforacio (veure els diametres més habituals de perforacié Dp, de micropilot D (nominal) i
d’armadura tubular de segons la Guia para el proyecto y la gjecucion de micropilotes en obras
de carretera).
(rta)i= fregament unitari per fust de calcul enfront a esforgos de traccié corresponent a la unitat
i-essima de la discretitzacié efectuada

Com en el cas de la resisténcia enfront al mecanisme de trencament per esfondrament (compressio),
es proporcionaran els valors del fregament unitari o resisténcia unitaria per fust (rid) enfront a
esforcos de traccid.

Es determinara el valor de la resisténcia enfront a esforgos de traccidé a partir del corresponent valor
enfront a esforgos de compressié mitjangant la seglient expressio.

Mg = M Ticq
on 1 és el coeficient que té en compte I'alternanga de carregues del micropilot, i que val 0,60 quan es
prevegi que I'element estigui sotmés alternativament a esforgos de compressié i traccié, en el cas
de només ser sotmesos a compressio s'utilitzara 0,75; rd i ritd SON el fregament unitari per fust de
calcul enfront a esforgos de compressio i traccid, respectivament.

Fregament neqatiu (R¢4)

El fregament negatiu es pot produir quan I'assentament del terreny circumdant al micropilot és
superior al propi assentament del micropilot, de manera que aquest suportara la carrega de
I'estructura i part del pes del terreny. El fregament negatiu fard augmentar la carrega a compressié
que ha de suportar el micropilot.

El fregament negatiu en el fust es calculara a partir de la segiient expressio:

n
I:s,neg = 21[3| o'y
=

Essent,

i = cadascuna de les unitats geotécniques considerades al llarg del micropilot
B= 0,25 en argiles i llims tous; 0,1 en sorres fluixes i 0,8 en sorres denses.
o'vi= Tensio efectiva en el punt del fust considerat.
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Consideracions per al calcul

- Profunditat d’encastament dels micropilots: La profunditat d’encastament sera de com a

minim 6D dins la unitat Ta.

- Calcul de la resisténcia per fust Ry.q:

O

Potencies a considerar per a la resistéencia per fust Rs,4. €s considera tota la poténcia
de terreny natural desde la base del micropilot. Si la estratigrafia és molt diferenciada,
es pot resoldre realitzant una mitja ponderada de les resisténcies unitaries per fust
(ric,d), 0 realitzant el calcul utilitzant la rc,q de la unitat més desfavorable en el cas que
aquesta sigui la més representativa.

En el cas de considerar les mateixes profunditats d’encastament que pels pilots (10,5,
13,0 i 14,5 m), es podran utilitzar les unitats de longitud per fust definides a la Taula
47 i Taula 48, amb les poténcies determinades per cadascun dels edificis.

Els resultats de calcul que es presentaran corresponen al valor de la resisténcia
unitaria per fust (rca) per a cadascuna de les unitats geotecniques.

- Calcul de la resisténcia per punta Rp.q

Donat que es cumpleixen les condicions per al calcul de la resisténcia per punta, es pot
adoptar el 15% del valor obtingut de la resisténcia per fust Rrc,q.

- Calcul del fregament negatiu (Fs.neq)

Donades les caracteristiques del subsél del solar, s’haura de calcular el fregament negatiu
per a la unitat de reblert (R), donat que compleix els seglients condicionants establerts en el

CTE:

Consolidacio de nivells compressibles sota carregues superficials: S’haura de
considerar la proximitat dels terraplenats proxims a les edificacions, donat
que poden afectar a les fonamentacions. L’assentament de la unitat R pot fer
augmentar la carrega a compressio sobre els pilots.

Variacions del nivell freatic: La profunditat del nivell freatic és variable entre
55 i 7,8 m, situant-se en el contacte entre la unitat R i el terreny natural
(unitat Q). Durant el reconeixement es va observar al final de les perforacions
que el nivell de l'aigua pujava fins a una profunditat de 5,5 m, de manera que
aquest es pot considerar el seu nivell piezométric.

Aquesta situacié també es pot donar durant la perforacié dels pilots (in situ o
per clava), de manera que part del terreny que ara es troba sec, es saturara,

canviant les seves condicions.

La unitat afectada, i per la qual s’haura de calcular el fregament negatiu sera
la unitat R (reblerts).
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- Calcul de resisténcia a traccid Rid

o S’ha considerat el calcul amb coeficient de n=0,6 per a micropilots que estaran
sotmesos a compressié i traccio, i de n=0,75 per a micropilots sotmesos a
compressio.

o Les poténcies a considerar seran les mateixes que pel calcul de resisténcia per fust
Rf,c.

o Els resultats de calcul que es presentaran corresponen al valor de la resistencia
unitaria per fust a traccio (ri.d) per a cadascuna de les unitats geotécniques.

Criteris generals:

o En cap cas es pot considerar la unitat R per al calcul de la resisténcia per punta
(Rp,q) ni fust (Rrc.d) dels micropilots.

o Es presenten els valors de resisténcia unitaria per fust a compressio (ricq) i resisténcia
unitaria per fust a traccio (r.q) per a cada tipus d’injeccio IU, IR i IRS.

o S’ha adoptat un factor de minoracié de 1,65 per micropilots amb funcié estructural
superior a 6 mesos.

Resultats de calcul

Es presenta en aquest apartat els resultats de calcul de la resisténcia unitaria per fust a compressio
(ric.a) i resisténcia unitaria per fust a traccio (r«.q), per cadascuna de les unitats i per cada tipologia de
d’injeccio.

Unitat Q: Graves amb matriu sorrenca. Al-luvial Quaternari.

" P . rft,d (Mpa) amb rft,d (Mpa) amb
UNITAT Tipus d'injeccié LHiml(MES) ffe,d (Mpa) coeficient de 0,6 coeficient de 0,75
1U 0,08 0,05 0,03 0,04
Q IR 0,14 0,08 0,05 0,06
IRS 0,21 0,13 0,08 0,10
Unitat Ta: Argiles sorrenques. Substrat Terciari.
= R .. . rft,d (Mpa) amb rft,d (Mpa) amb
UNITAT Tipus d'injeccié rflim (Mpa) ricd (Mpa) coeficient de 0,6 coeficient de 0,75
1U 0,15 0,09 0,05 0,07
Ta IR 0,24 0,15 0,09 0,11
IRS 0,36 0,22 0,13 0,16
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Unitat Ts: Sorres amb quelcom de graves. Substrat Terciari.

. s ez . rft,d (Mpa) amb rft,d (Mpa) amb
UNITAT Tipus d'injecci6 rflim ( Mpa) Fc,d (Mpa) coeficient de 0,6 coeficient de 0,75
U 0,40 0,24 0,14 0,18
Ts IR 0,50 0,30 0,18 0,23
IRS 0,62 0,38 0,23 0,28

COEFICIENT DE BALAST

Com a parametres caracteristics per al disseny estructural dels pilots i micropilots, s’ha estimat el
coeficients de Balast horitzontal per cadascun dels sols potencialment involucrats.

En base als parametres de resisténcia al tall de cada unitat (cohesio efectiva ¢’ i angle de fregament
efectiu ¢’), s’ha estimat el modul de Balast horitzontal mitjancant I’Abac de Chadeisson, disponible a
Monnet, A. (1994).

Coeficient de Balast horitzontal estimat per a
cadascuna de les unitats geotécniques
involucrades

Unitat Coeficient de Balast horitzontal
geotécnica K
R 1.700 t/m® 17,0 MN/m3
Q 2.700 m?® 27,0 MN/m®
Ta 2.200 t/m® 22,0 MN/m?®
Ts 5.000 t/m® 50,0 MN/m?®

4.1.2. Terraplé i mur de contencié

Per a I'execucié de la plataforma d’accés als contenidors que es situara a zona oest del solar es
preveuen les seglents actuacions:

- Terraplé d’'uns 0,2 m paral-lel al carrer Moli amb una llargada d’'uns 47 m totals i una amplada
global d’'uns 11,0 m. Per 'accés al terraplé hi haura dues rampes de menor entitat.
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El terraplé es situara directament sobre la superficie actual del solar, exercint un pes sobre
els materials del subsol. Es procedira a I'estudi de la seva estabilitat enfront 'esfondrament a
partir del calcul de la tensid vertical admissible, i es calcularan els assentaments estimats.

Per altra banda, el terraplé també funcionara com a vial de pas de vehicles, pel que s’haura
d’estudiar les seves caracteristiques per aquesta funcionalitat (veure apartat 4.4 Estudi
de materials i explanada).

Mur _de contencié per tal de sol-lucionar la diferéncia d’altures entre la platja de camions
(situada a la zona central del solar i que es rebaixara 0,6 m) i el terraplé superior d’accés als
contenidors. El mur de més llargada presenta unes dimensions aproximades de 12,0x0,6x1,6
m.

No es recomana la fonamentacié directa d’aquesta estructura sobre la unitat R, formada
per un reblert antropic d’entre 4,9 a 7.4 m de poténcia, de baixa capacitat portant i elevada
deformabilitat.

Es proposen les seglients opcions per a la seva fonamentacio:

o Substitucié del terreny de recolzament, amb una profunditat minima d’'una vegada
'ample del mur, és a dir, de 0,6 m, i fonamentacié superficial mitjangant sabata
correguda.

o Fonamentacié profunda mitjangant micropilots: Per aquesta opcid ja s’han
proporcionat els parametres de punta i fust a I'apartat anterior (4.1.1. Edificacio).

Per a la fonamentacié superficial es calculara la seva estabilitat a partir de la tensié vertical
admissible, i es proporcionaran els assentaments estimats segons diverses carregues.
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CRITERIS PER AL CALCUL DE LA TENSIO VERTICAL ADMISSIBLE

La tensi6 vertical admissible del terreny es veura limitada, enfront les carregues que se li transmeten,
per la resisténcia del terreny, considerant com a limit superior la carrega que donaria el col-lapse de la
fonamentacio, és a dir, la pressio d’esfondrament.

Per ambdues construccions es calculara la tensié per criteris de resisténcia (cadmRES). Aquesta tensio
sera la limitant en aquest cas donades les caracteristiques de la unitat de suport (unitat R)
caracteritzada com de consisténcia tova sobretot a la seva part superior, que passa a mitja cap a la
zona inferior de la unitat.

La tensio per criteris de deformacié (cadmPEF) no es presentara en aquest estudi, donat que no es
coneixen les limitacions d’aquestes estructures (terraplé i mur de contencid) en quant als seus
assentaments maxims admissibles.

Es presentaran els assentaments estimats per diferentes carregues sent la maxima la corresponent a
la tensié vertical admissible. Quedara a criteri del calculista que és qui tindra el coneixement de
les caracteristiques de les estructures, determinar I'assentament limit de cadascuna, de
manera que aquesta tensio seria la maxima per deformacié admissible per I'estructura.

Tensi6 admissible vertical per criteris de resisténcia (cagmRES)

Per comprovar el mecanisme de ruptura per enfonsament s’ha utilitzat la formulacié de Brinch-
Hansen, disponible a la Guia de cimentaciones en carreteras (2004) i que s’exposa a continuacio:

-t

v Y

. . 1 . .
Ph =4 Ng-dg ig g tq Tq + ¢ No o g S to T + "B * N, -, iy s, o,

On,

g= Sobrecarrega deguda al pes de terreny existent per sobre del pla de fonamentacio

c¢’= Cohesi6 efectiva del terreny de recolzament. En condicions no drenades, aquest parametre
equival a la resisténcia al tall sense drenatge (cu)

v'= Pes especific aparent efectiu del terreny de recolzament

B*= Ample equivalent de la fonamentacio

Nc, Ng, Ny= Factors de capacitat de carrega, adimensionals i dependents de I'angle de fregament
efectiu ¢’ del terreny de recolzament. En condiciones no drenades, aquest parametre és nul.

dq, iq, Sq, tg, rq= Factors adimensionals per a considerar I'efecte de la resisténcia al tall local del
terreny situat sobre el pla de recolzament, la inclinacié de la carrega, la forma de la
fonamentacio, la proximitat de la fonamentacié a un talus i la inclinacié del pla de recolzament.
Els subindexs q, ¢ y vy, indiquen en quin dels tres termes de la formula polinomica s’han
d’aplicar.

Aquesta formulacié proporciona el valor de pressié d’esfondrament (gn), és a dir, que per obtenir
valors de disseny (cadmRES), s’haura d’aplicar a aquest valor un coeficient de seguretat. Es recomana
utilitzar els coeficients que proposa la mateixa Guia de cimentaciones en obras de carreteras (2004)%7
i que es presenten a la Taula 50.

27 Guia de cimentaciones de obras en carreteras (2004). Direccion General de Carreteras. Ministerio de Fomento.
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Taula 50. Coeficients de seguretat recomanats per a fonamentacions directes,
a la Guia de cimentaciones en obras de carretera (2004)

TABLA 4.7. HUNDIMIENTO: COEFICIENTES DE SEGURIDAD MINIMOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

~ COEFICIENTE DE SEGURIDAD

 FRENTEALHUNDIMIENTO

Casi permanente (¥)

F, 23,00
Caracteristica F,22,60
Accidental F322,20

{*) Como valor del coeficiente de seguridad para la combinacion de acciones casi permanente, en situaciones transitorias y
de corto plazo, podré adoptarse el coeficiente de seguridad F, (véase apartado 2.10).

Consideracions particulars per al calcul

- Terraplé:

o Dimensionat del terraplé: 47,0x11,0 m. Sent aquest el costat de més envergadura.

o El calcul de la tensié vertical admissible per resisténcia (c.4m~ES) s’ha realitzat en
condicions no drenades, utilitzant el valor de Cu definit per la unitat R, i un angle de
fregament a curt plag de ¢u=0°.

- Mur de contencié:

o Dimensionat del mur de contencio: 12,0x0,6x1,6 m que seria el mur de més llargada.

o Donat que la substitucié del terreny de 0,6 m no reemplaca tot el bulb de pressions
que pot transmetre la fonamentacio al terreny, del costat de la seguretat s’ha realitzat
el calcul de la tensié vertical admissible per resisténcia (cam™FS) considerant els
parametres no drenats de la unitat R (és a dir, obviant el tram de substituci6é del
terreny), utilitzant el valor de Cu, i un angle de fregament a curt plag de ¢u=0°.

Consideracions generals per al calcul

- No s’ha considerat 'encastament en cap de les dues estructures.
- S’han considerat les accions com a permanents, aplicant un coeficient de seguretat de F=3.

Resultats de calcul

Es presenta a continuaci6 el valor de la tensid vertical admissible per resisténcia de cadascuna de les

estructures:
- Terraple
. e o X Tensié6 maxima Tensio
. , ncastament (D), | ;e geotécnica de IMENsIoNs a | per resisténcia | admissible (Gadm)
Tipus d'estructura en metres (m) a nivell de calcul RES
. ¢ recolzament (Gadm ) del terreny
nivell de calcul LxB (m) 2 2
(kp/cm?) (kp/cm?)
TERRAPLE 0,0 R 47,0 11,0 0,50 0,50
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- Mur de contencio6:

Tipus de ST (_D)’ en Unitat geotécnica de | Varies dimensions a nivell Te|:|3|? m-aX|ma '.:ssr Tensi6 admissible (.am) del
fonamentacié Eetiesalaielice recolzament de calcul LxB (m) resisténcia (Gam ) " X 2
calcul (kplem?) erreny (kp/cm®)
SOL SELECCIONAT
MUR CORREGUT 0,0 (TERRENY 12,0 0,6 0,50 0,50
SUBSTITUCIO)

CRITERIS PER AL CALCUL D’ASSENTAMENTS

Tal i com s’ha indicat al punt anterior, es presentaran els assentaments estimats per diferentes
carregues sent la maxima la corresponent a la tensio vertical admissible.

L’assentament total d’'un sol respon a la suma de I'assentament instantani i 'assentament diferit o de
consolidacio.

En el cas de sols granulars o de comportament drenat 'assentament total es correspon a l'instantani,
donat que el sol permet I'expulsié de I'aigua dels porus en el moment d’aplicacié de la carrega.

En el cas de sols cohesius o de comportament no drenat, I'aigua s’expulsara lentament a través dels
porus, de manera que es donaran processos d’assentament diferit en el temps o consolidacid.

Assentament instantani

Per I'estimacié dels assentaments instantanis s’ha emprat el métode elastic de Harr y Steinbrenner
(1966) (veure Figura 19) que permet considerar que la capa deformable esta formada per diversos
nivells amb propietats geotécniques heterogénies, disponible a Jiménez Salas (1981)%.

El asiento a una profundidad zbajo la esquina viene dado por:

qB
S@) =—— (M ¢, aB2- N, a8n)
2E
donde q =presion unitaria aplicada
E= modulo elastico
A= lado mayor
B =anchode la cimentacion (lado menor)

M=1-ve
N=1-v-2v
n=1z/B
m=A/B
1 ( 14n%+m?) %+n (1+n?+m?)” + 1
¢|:—{Ln( )+nLn (
)}
n (14+n24+m?2) *%-n (1+n2+m?) % -1
m n
0= —arctg——————
n m ( 1+n%+m?) "

Figura 19. Métode establert per Harr y Steinbrenner
(1966) per a la determinacié de I'assentament sota la
fonamentacio en terreny estratificat.

2 Jiménez Salas, J.A., (1981). Geotecnia y Cimientos II.
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L’assentament instantani en sols granulars, que correspondra al total, es calcula a partir del modul en
condicions drenades o a llarg plag (E’). En sdls cohesius I'assentament instantani es calcula a partir
del modul no drenat (Eu).

S’han definit a la Taula 38 els parametres que intervindran en el calcul dels assentaments instantanis.

Assentament diferit

Per al calcul dels assentaments diferits s'utilitzara el métode edométric donat que la unitat R
correspone a soOls de consisténcia tova-ferma. Aquest métode té en compte l'evolucié de la
consolidacio del terreny desde el camp de deformacions elastiques al camp de deformacions
plastiques.

Quan s’aplica una sobrecarrega al terreny existeix una zona compressible que queda afectada pel
bulb de pressions de la fonamentacié i que és susceptible de provocar assentaments. Dividirem el
nivells sota la zona afectada en subestrats ficticis, els assignarem els seus respectius parametres
edomeétrics i estudiarem I'evolucié tensional en els seus punts intermedis; quan les sobrepressions
intersticials es dissipen, es modifiquen les tensions efectives induint aixi els assentaments diferits.

Aplicarem la seglent I'expressio general de I'assentament diferit als diferents subestrats considerats.

S

n: Quantitat de subestrats teorics utilitzats segons una influéncia maxima sota la sabata.

Hi: Gruix total de cadascun dels estrats analitzats.

o'o: Tensio efectiva inicial després de la descarrega a cada punt.

o'r. Tensio efectiva després de la carrega aplicada per la fonamentacio i la descarrega realitzada
per I'excavacid, ambdues amb les variacions de tensié en kp/cm?, calculades segons el
métode de distribucié tensional de Holl (1940).

eo: Index de pors inicial efectiu a cada punt.

c: Cs: index dinflament calculat a la branca de descarrega-recarrega de la corba edomeétrica.
ce: Index de compressibilitat calculat a la branca de compressié noval de la corba.

On:

S’han definit a la caracteritzacié de la unitat R, els parametres que intervindran en el calcul de
'assentament diferit.

Consideracions particulars per al calcul d’assentaments

- Terraplé:

o Dimensionat del terraple: 47,0x11,0 m. Sent asquest el costat amb més envergadura.

o S’ha considerat un altura de terraplé de 0,2 m segons informacié facilitada pel
projectista, de manera que la carrega utiliizada per al calcul de I'assentament
correspondra al pes d'un sol seleccionat o adequat (prenent una densitat de
compactacio de 2,3 T/m3). En el cas que l'altura sigui superior, s’haura de procedir al
recalcul dels assentaments, donat que el pes transmés sera superior.
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- Mur de contencio6:

o Dimensionat: 12,0x0,6x1,6 m que seria el mur de més llargada.

o S’ha considerat una substitucié del terreny de com minim una vegada I'ample de la

fonamentacio, sent doncs de 0,6 m.

Les caracteristiques del terreny de substitucid6 hauran de ser les indicades a
continuacio per tal que els calculs proporcionats en aquest informe siguin valids.

= S'utilitzaran sodls classificats com a seleccionats o adeauats segons PG3.

Aix0 implica un contingut de fins <35%.

= Els parametres corresponents a aquests sols s’han estimat segons la

proposta d’Oteo (1998).

i L] El

o 1
D

_

s

-

= ¢! [tim?]

% FINOS
Figura 20. Possibles parametres de resisténcia al tall per a
terraplens, en base al contingut de fins proposat per
Oteo (1998)

Aixi s’ha realitzat el calcul amb els segtients valors:

Taula 51. Parametres geotécnics proposats per al calcul en materials de substitucié del terreny

; Coeficient
Nivell Densitatde | Angle de Cohesié Modul Elstic de
P fregament’ © estimat (E’) poisson
! )
Sols
seleccionats o 2,0 g/cm?® 30° 0,1 kp/cm? 200 kp/cm? 0,3
adequats

o Donat que es desconeixen les carregues previstes per a lI'estructura, s’han calculat
els assentaments per varies tensions fins a la maxima admissible del terreny
(gadmRES), sent aquesta la major carrega que suportara, i obtenint-se aixi els

assentaments maxims.

E.G.PER PROJECTE DE NOVA DEIXALLERIA A RIPOLLET (BARCELONA)
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Consideracions generals per al calcul d’assentaments

- Per a la distribucid de tensions en profunditat s’ha utiltizat la proposta de (Holl, 1940):
Tensiones en el semiespacio elastico, amb la que s’ha establert la profunditat definida en el
CTE (Codigo Técnico de la Edificacion) com la que no es produiran assentaments
significatius.

- Per als assentaments diferits s’ha realitzat el calcul utilitzant el métode edomeétric discretitzant
el terreny en subunitats d’entre 1,0 i 2,0 m sota el subsdl en funcié de cada cas, de manera
que el modul edomeétric (Em) també quedara discretitzat en profunditat. Els parametres
utilitzats sén els obtinguts a partir de I'assaig de col-lapse en materials de la unitat R.

- Per I'assentament instantani s’han utilitzat els mdduls Eu en el cas de materials cohesius (no
drenats), i modul E’ per a materials granulars (drenats).

- Finalment s’ha obtingut 'assentament total mitjangant la suma d’ambdds assentaments.

Resultats de calcul

- Terraple

ASSENTAMENTS
Tensi6 de calcul Assentament Assentament DIFERIT
Ti Encastament (D), Unitat CerED o Ml Tensi6 maxima | Tensié admissible p INSTANTANI (cm) per (CONSOLIDACIO Assentament TOTAL (cm)
& stlpuf en metres (m) a | geotécnica de calcul LxB (m) per resisténcia (oadm) del terreny (kplc'm ): Correﬁpon al carrega aplicada igual a PRIMARIA) (cm) per per carrega aplicada igual a
estructura | ivell de calcul | recolzament (Cadm™=S) (kp/cm?) (kp/cm?) Besidiinitanaplaicslo2) la tensié de calcul carrega aplicada igual ala | la tensié calcul (ccalcul )
m (ocaleul ) tensio de calcul (ocalcul )
TERRAPLE 0,0 R 47,0 1,0 0,50 0,50 0,046 0,2 0,72 0,92
- Mur de contencio:
ASSENTAMENTS
Assentament DIFERIT
S Encastament (D), Unitat Varies dimensions a | Tensié maximaper | o Lol “e(cm')“:e':‘:;‘r;"::ai'g::' (CONSOLIDACIO PRIMARIA)| Assentament TOTAL (cm) per
P ” en metres (m) a | geotécnica de | . a resisténcia (oa.,,..REs) 2 h g . (cm) per carrega aplicada carrega aplicada igual a la
fonamentacié nivell de calcul recolzament nivell de calcul LxB (m) B (ocalcur) (kp/cm?) igual a la tensié de calcul i o e e ] tensi6 caloul loul
kplcm?) N igual a la tensio de calcul ensié caleul (ccalcul )
( (ocaloul )
(ocaleul )
0,2 0,4 0,30 0,70
sOL
0,3 0,5 0,40 0,90
MUR CORREGUT 0,0 SE(]EE&:IEC:\:\‘I(AT 12,0 0,6 0,50
SUBSTITUCIO) 04 07 e b
0,5 0,8 0,60 1,40
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4.2. ESTABILITAT DE LES EXCAVACIONS

En aquest apartat es proporcionara I'angle de talls estable per al rebaix que s’ha de realitzar a la
zona oest i central del solar.

A la zona central, el rebaix esta previst d’'uns 0,6 m en els materials de la unitat R. En aquest cas no
es considera necessari prendre mesures en quant a l'angle del talius donat que les possibles
inestabilitats no afectaran als treballs.

A la zona oest, on es situara la plataforma d’accés als contenidors, s’ha previst que el talus arribi a
una altura de 2,0 m, que s’ha estimat de sostre a base com: 0,8 m de diferencia de cota amb el costat
est, 0,6 m per la construccié de la platja de camions, 0,6 m d’excavacié addicional provisional per a
implementar la substitucié del terreny pel mur de contencio.

En general aquesta excavacié afectara a la unitat R, formada per reblerts antropics. No s’han
considerat els materials del terrapleé de 0,2 m d’altura donat que no es coneix el procés constructiu.

S’analitza a continuacio 'estabilitat de I'excavacié de fins a 2,0 m d’altura, amb caracter provisional.

Per al calcul del talis estable d’aquests materials s’ha utilitzat el métode de Hoek i Bray (1977),
disponible en el Manual de ingenieria de taludes (1991)%°, a partir de I'abac n°1 corresponent a
terrenys secs, que és el cas de la zona d’estudi, i s’ha aplicat un coeficient de seguretat de F=1,3 per
a situacions provisionals, tal i com es recomana a la Guia de cimentaciones de obras en carreteras
(2004)30,

Es presenten a continuacié els resultats obtinguts:

- Unitat R:

oo
20t 04
] T Vil o8 ABACO N.* |
| | i e,

Figura. Abac n°1 de Hoek i Bray per a la determinaci6 del talGs
estable en situacié provisional (FS=1,3). Unitat R. En
vermell (angle per excavacio de 2,0 m).

2 Manual de ingenieria de taludes. Serie: Ingenieria Geoambiental. Instituto Tecnolégico Geominero de Esparia (1991).
30 Guia de cimentaciones de obras en carreteras (2004). Direccion General de Carreteras. Ministerio de Fomento.
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La unitat R és en general de naturalesa cohesiva perd amb parametres al tall forca desfavorables. Per
altra banda pot presentar variacions laterals amb trams on la fracci6 més abundant sigui grollera o
granular (fragments de runes i graves).

Segons l'analisi efectuat a partir de parametres cohesius, s’ha obtingut una configuracié
d’aproximadament 2,5V:2H, tot i aixi, tal com s’ha comentat al paragraf superior, s’haura de tenir en
compte I'heterogeneitat del terreny.

Es recomana deixar els talussos amb la configuracié indicada donats els parametres desfavorables
que presenta aquesta unitat, i només realitzar la verticalitzacié en el moment de construccié del mur
de contenci6. Aquesta verticalitzacié haura de ser per trams o bastaixos.

4.3. PARAMETRES D’EMPENTA DELS ELEMENTS DE CONTENCIO

Es presenten a continuacié els parametres d’empenta per als murs de contenci6. Corresponen als
parametres de la unitat de reblert (R), i del sol (seleccionat o adequat) per a la construccié del
terrapleé.

En el cas que es realitzi un trasdossat dels murs, s’haurien d’establir uns nous parametres amb les
caracteristiques d’aquests materials.

En base als parametres resistents de cada unitat, s’ha estimat el mddul de balast horitzontal
mitjangant '’Abac de Chadeison, disponible a Monnet, A. (1994).

Taula 52. Resum dels parametres geotécnics per al calcul de les empentes del elements de contencid

Parametre geotécnic Unitat R Unitat Sol terraplé
Pes especific natural, Ypat 2,1 glcm® 2,3 glcm®
Cohesio efectiva, ¢ 0,05,kp/cm? 0,1 kp/cm?
Angle de fregament intern, ¢’ 24° 30°
Coeficient de balast horizontal, k' 1,7 kp/cm® 2,7 kp/em®

4.4. ESTUDI DE MATERIALS | EXPLANADA

A la zona de platja de camions i terraplé per a I'accés a la zona de contenidors s’haura de realitzar
una excavacioé per a la implementacio d’ambdues estructures.

S’ha realitzat un estudi preliminar dels materials afectats, que correspondran als de la unitat R per tal
de procedir a la seva classificacié segons l'article 330 TERRAPLENES de la norma PG3 (ORDEN
FOM/1382/2002, de 16 de mayo. BOE 11-6-02).

Aquest estudi s’ha realitzat amb mostres obtingudes dels sondejos donat que no s’havien previst
cales de reconeixement en aquesta campanya de reconeixements. Aixo implica que no s’han pogut
realitzar observacions generals del tram superficial del terreny format per la unitat R, i que no es
disposa de mostres de gran volum per als assajos de compactacid, necessaris en el cas que aquests
materials hagin de ser recompactats.

31 Estimat mitjangant ' Abac de Chadeisson
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En tot cas es recomana una observaciéo més detallada d’aquests materials superficials durant la
fase d’obra (per observar la seva heterogeneitat), i presa de mostra de gran volum per obtenir
les condicions de compactacio.

Aprofitament de materials

Es presenta a continuacio els resultats obtinguts segons la norma PG3 per als materials de reblert
(unitat R), caracteritzat a partir de mostra en sondeig:

SONDEIG S1. MOSTRA REBLERT 4,8 a 5,4 m

PARAMETRE LABORATORI NORMA GENERAL PG3 COMPLEIX PG3
pasa 20 UNE >70%
GENERAL
pasa 0,080 UNE |% | 67,2 #0,080 <35% S|
SELECCIONAT ADEQUAT TOLERABLE MARGINAL
LABORATORI CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
NORMA PG3
PG3 NORMA PG3 PG3 NORMA PG3 PG3 NORMA PG3 PG3
D max <100 mm | % 100 D max <100 mm sl Dmax <100 mm S| NA NA NA
#0,4 <15%
GRANULO pasa 040 UNE |9 731 5 #0,4 <75% sl NA NA NA NA NA
ATM pasa2UNE (% 783 #2 <80% s #2 <80% s NA NA NA
67,2 50,59 NO #0,080 <35% NO NA NA NA
pasa 0,080 UNE | % <25%
LTS L Liquido |- 358 LL<30 NO LL<40 sl LL<65 sl NA
[ Thdice de 1P=0,73(LL-20) si TP=0,73(LL-20) ST
DATTERBERG i =0,73(LL-" g
plastcidad |- 14,9 P<10 NO IP>4 5iLL>30 sl e NA L1580
MATERIA ORGANICA % 0,08 <0,2% sl <1,0% sl <2,0% sl <5,0%
o 0,21 NO NO <1,0% NO NA
SALS SOLUBLES % - 5 b
GUIX % <5.0% NA
COL-LAPSE % 0,00 NA NA NA NA <1,0% NA NA
INFLAMENT LLIURE % 0,07 NA NA NA NA <3,0% NA <5,0%

La seva classificacié correspondria a tolerables per la mostra estudiada, tot i que tal i com s’ha
comentat presenten forga heterogeneitat, de manera que seria recomanable obtenir mostra superficial
de gran volum per obtenir un resultat més representatiu.

Classificacio d’explanada

L’explanada constitueix la fonamentacio del ferm, exercint de nivell de recolzament juntament amb les
capes necessaries (si procedeix) per assolir la categoria d’explanada definida a projecte.

Pot estar formada per materials d’aportacié, o pels existents en el cas que compleixin amb les
especificacions indicades.

La qualitat del material i gruixos a utilitzar per aconseguir la categoria d’explanada varia segons el
tipus de via considerat, la intensitat del transit, el tipus de material utilitzat al terraple, o la qualitat del
material al fons d’excavacié (entre d’altres factors), de manera que la qualitat exigible per a la base de
'explanada és de com a minim la descrita per a sols TOLERABLES.

Per altra banda, segons la “Norma 6.1-IC y 6.2-IC Secciones de Firme O.M. de 23-5-1989 (B.O.E. 30-
6-1989). O.C. 10/02” s’exigeix un gruix minim d'1,0 m del sol que constituira la base d’explanaci6 per
tal d’assignar una classificacio.

En aquest sentit, els materials de la zona d’estudi formats superficialment per la unitat R, i classificada
com a Tolerable amb un minim de 4,9 m, complirien amb el gruix indicat a la norma.
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Tal i com s’ha comentat, degut a la manca de mostres de gran volum es disposa de dades per a la
classificacié de I'explanada segons la “Norma 6.1-IC y 6.2-IC. Secciones de Firme” O.M. de 23-5-
1989 (B.O.E. 30-6-1989). O.C. 10/02”, perd no per al seu reaprofitament a obra.

La classificacié dels sols d’explancié s’ha realitzat segons la “Norma 6.1-IC y 6.2-IC Secciones de
Firme O.M. de 23-5-1989 (B.O.E. 30-6-1989). O.C. 10/02”, que es resumeix a la Figura 21.

SUELOS INADECUADOS O MARGINALES SUELOS TOLERABLES ADECIADAE | PSEte St in0s ROCA
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Figura 21. Tipus de sol d’explanacié (desmunts) o de I'obra de terra subjacent (terraplens,
pedraplens o reblerts tot u) en funcié de la categoria d’explanada segons la Norma
6.1-IC

Es presenta la classificacié dels sols d’explanacio de la zona d’estudi:

- Unidad R, classificada com a tolerable segons PG3, correspondria a una classificacié (0)
segons instruccié 6.1-IC.

Tal i com s’ha comentat, es recomana un estudi més ampli sobre aquests materials per tal
d’obtenir més representativitat

En funcié de la categoria d’explanada prevista a projecte (E1, E2 o E3), s’hauran d’afegir les capes
amb els gruixos especificats a la norma.

En el cas de no disposar de suficients materials in situ, els materials de préstec hauran de ser
degudament caracteritzats segons PG3.
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5. CONCLUSIONS

La campanya d’investigacié ha permés determinar les caracteristiques geotecniques del subsol de la
zona d’estudi, a partir de les quals s’han basat els calculs per a les solucions constructives.

El subsol presenta un nivell superficial caracteritzat com a reblert (unitat R) amb poténcies d’entre
4,9 i 7,4 m, sent més potent cap a la zona sud del solar. Es tracta d’'un reblert heterogeni format
principalment per argiles amb contingut variable en runa (totxanes, fustes, etc), tot i que en els
reconeixement mitjangant sondejos no s’han observat acumulacions importants.

Presenten parametres resistents de baixa capacitat portant (qu=0,5 kp/cm?2, cu= 0,3 kp/cm?, ¢'=24° i
¢'=0,05 kp/cm?), aixi com parametres deformacionals tals com E’=35 kp/cm?, Eu=39 kp/cm? i Em=30
kp/cm? que poden generar deformacions elevades. No presenta comportament col-lapsable, i I'assaig
'inflament lliure ha donat resultat d’expansivitat baixa (HL.=0,07%).

La permeabilitat en aquesta unitat sera variable, en funcié del contingut en materials grollers que s’ha
observat més important a la part superior de la unitat. S’han establert coeficients entre K=10-%a 103
per la part superior, i entre K=10%a 10 per la part inferior.

Per les seves caracteristigues geotécniques aquests materials no poden constituir el nivell de suport
de les estructures.

Per sota del reblert s’ha detectat el terreny natural, que presenta un nivell superficial format per
graves sorrenques d’al-luvial Quaternari del Riu Ripoll (unitat Q), més potent cap a la zona nord del
solar (fins a 3,4 m), i que s’ha observat fins als 8,4 i 9,6 m de profunditat.

Per sota la unitat Q, s’ha detectat el substrat d’edat Terciari (Mioce), que es troba format per argiles
(unitat Ta) observades de manera continua fins a 13,5 i 15,6 m, i per sorres amb graves (unitat Ts),
situades per sota la unitat Ta i observades fins a 18,0 m de profunditat. La poténcia dels materials
terciaris a la zona del Vallés pot arribar al centernars de metres.

La unitat Q s’ha definit com un sol granular format per graves sorrenques, amb comportament drenat,
i de compacitat mitja (Nspr=16). S’ha obtingut un angle de fregament de ¢’=30° i una cohesio
efectiva de ¢'=0,05 kp/cm?. El coeficient de permeabilitat s’ha establert en K=104a 10-3:

La unitat Ta s’ha definit com un sol cohesiu, format per argiles i argiles sorrenques, de comportament
no drenat, i de consisténcia dura, amb resultats de rebuig a la clava (Nspt=R) a la majoria d’assaigs
de penetracid. Presenta resisténcia a la compressio simple de qu=3,0 kp/cm? i una resisténcia al tall
no drenada de C,=1,5 kp/cm2 S’ha determinat una expansivitat baixa-mitja, amb pressio
d’inflament de P4=0,63 kp/cm?. En qualsevol cas, no es preveuen problemes de canvis de volum que
puguin afectar les fonamentacions, donat que aquesta unitat es troba sota nivell freatic i per sota la
capa activa del terreny. El coeficient de permeabilitat s’ha establert en K=10%a 107.

La unitat Ts s’ha definit com un sol granular, format per sorres amb percentatge variable de graves,
de comportament drenat, i de compacitat molt densa, amb resultats de rebuig a la clava (Nspt=R) a la
majoria d’assaigs de penetracio. S’ha estimat un angle de fregament de ¢’=38° i una cohesié efectiva
de ¢’'=0,0 kp/cm?2. El coeficient de permeabilitat s’ha establert en K=105a 104
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Les unitats Ta i Ts poden constituir el terreny de recolzament de les fonamentacions
profundes (pilots o micropilots), on les seves caracteristiques permeten contemplar la resisténcia
per punta.

S’ha detectat el nivell freatic durant els reconeixements entre 5,5 i 7,8 m de profunditat, situat
sota la unitat de reblert (R), i dins la unitat Q, quedant aquests materials en medi saturat.

En els reconeixements on I'aigua s’ha detectat a més profunditat, una vegada perforats els materials
de reblert ha ascendit fins situar-se a 5,5 m com a profunditat final. Aixd indica que el reblert exerceix
com a material de semiconfinament, i que el nivell piezométric de la zona es situa a 5,5 m.

Aixi doncs, s’ha considerat la profunditat de I’aigua a 5,5 m.

Els materials que conformen les unitats geotéecniques de la zona (R, Q, Ta i Ts), aixi com l'aigua del
nivell freatic, han resultat NO AGRESSIVES al formigo.

S’han proposat diferents sol-lucions constructives en funcié de l'estructura a implantar que es
relacionen a continuacio:

- Edificacions: fonamentacié mitjangant pilots o micropilots encastats a les unitats Ta o Ts.

- Mur de contencié: fonamentacié mitjangant mur corregut, prévia substituci6 minima del
terreny de 0,6 m amb materials seleccionats o adequats.

En qualsevol d’aquestes sol-lucions, s’ha de tenir en compte les condicions de calcul presentades en
aquest informe. En el cas de variacions de projecte, o canvis de tipologia de fonamentacio, les dades
presentades podrien no considerar-se valides.

S’ha classificat els materials de la unitat R com a tolerables segons PG3, i constitueixen una
categoria d’explanada (0) segons norma 6.1-IC.

Les possibles excavacions afectaran als materials de la unitat R (reblerts antropics). Las seva
excavacioé es pot realitzar amb maquinaria convencional. Els talussos provisionals per a la unitat R
admeten configuracions de 2H:2,5V.

Una vegada analitzades les caracteristiques del subsol, es conclou que la seva classificacié segons
CTE seria com a T2, de manera que el dimensionat de la campanya de reconeixements, tant en
distancies en planta (30 m entre punts), com en profunditat (18,0 m), compleix amb el requerit en el
CTE.

Els resultats d’aquest estudi es refereixen als punts d’investigacio estudiats i als condicionants de
projecte. En el cas de detectar-se variacions en el terreny que no s’hagin observat durant la
campanya de reconeixements, o variacions en el projecte que facin variar de manera considerable les
propostes a nivell constructiu, les dades proporcionades resultarien no valides i s’hauria de realitzar
una campanya de reconeixements addicional o una revisio dels calculs realitzats.
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6. RECOMANACIONS

Es resumeix a continuacio les recomenacions exposades al llarg d’aquest informe:

- La unitat R no pot constituir el nivell de suport de les estructures: Donada la seva poténcia,
s’haura de recorrer a fonamentacions profundes (per les edificacions) o substitucié parcial del
terreny (pel mur de contencio).

- Es recomana encastar les fonamentacions profundes al substrat Terciari (unitats Ta i Ts).

- Es recomana un reconeixement mitjantcant cales mecaniques dels materials de la unitat R
presents a la superficie del solar, per obtenir les segiients dades:

o Observacio de la homogeneitat i analisi de mostres superficials de la unitat R per tal
de comprovar si els valors donats per a la seva caracteritzacio PG3 i classificaci
d’explanada son extrapolables.

o En el cas que sigui necessari compactar aquests materials, poder prendre mostres de
gran volum (50 kg) per procedir als assajos de laboratori corresponents.

- Per al rebaix dels murs de contencid, es recomana una excavacio per bastaixos, donat que
aquests materials poden ser molt inestables en configuracions verticals.

Barbera del Vallés, Octubre de 2023

Geologa Col.5927
Area de Geotécnia

Departament de Geotécnia i Instrumentacié

TPF GETINSA EUROESTUDIOS, S.L
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