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1. OBJECTIUS DELS TREBALLS

L’objectiu principal dels treballs és donar suport a I'elaboracioé de I'Estudi d’adaptacio al canvi
climatic del districte de conca fluvial de Catalunya amb motiu de la revisié del Pla de Gestio
2028-2033, i en donar suport en I'estimacio de la contribucié del Programa de mesures 2028-
2033 en mesures d’adaptacié i mitigacié envers el canvi climatic

El Programa de mesures i el Pla de gestio del Districte de conca fluvial de Catalunya per al
cicle 2009-2015 (conegut com a 1r cicle de planificacio) van ser aprovats per Acord de Govern
GOV/186/2014 de 23 de desembre, i Decret 171/2014 de 23 de desembre, respectivament.

El Programa de mesures i Pla de gestié del Districte de conca fluvial de Catalunya per al cicle
2016-2021 (segon cicle de planificacid) van ser aprovats per Acord de Govern GOV/1/2017 de
3 de gener, i Decret 1/2017 de 3 de gener, respectivament.

El Programa de mesures i Pla de gestié del Districte de conca fluvial de Catalunya per al cicle
2022-2027 (tercer cicle de planificacié) van ser aprovats per Acord de Govern GOV/108/2023
de 16 de maig, i Decret 91/2023 de 16 de maig, respectivament.

D’acord amb la Directiva Marc de I'Aigua i el Reglament de la planificacio hidrologica, cal
revisar els Plans de gestid i els programes de mesures cada 6 anys. Per aquest motiu,
I’Agéncia Catalana de I'Aigua té previst redactar el Programa de mesures i Pla de gestié del
Districte de conca fluvial de Catalunya (en endavant DCFC) per al cicle 2028-2033 (quart cicle
de planificacio).

En compliment del que estableix el Reial Decret 1159/2001, que modifica el Reial Decret
907/2007 pel qual s’aprova el Reglament de Planificacié Hidrologica, I'article 19 de la Llei
7/2021 de canvi climatic i transicié energeética, i I'article 16 de la Llei 16/2017, de I'1 d’agost,
del canvi climatic, la planificacié hidrologica del DCFC, a efectes de la seva adaptacié al canvi
climatic, tindra com a objectius aconseguir la seguretat hidrica per les persones, per a la
proteccio de la biodiversitat i per les activitats socioecondmiques, d’acord amb la jerarquia
d’usos, reduint I'exposicio i la vulnerabilitat al canvi climatic i incrementant la resiliéncia.

De la mateixa manera, 'Agéncia Catalana de I'’Aigua ha adquirit compromisos concrets de
mitigacio del canvi climatic, centrats en la reduccié de les emissions de gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH) i l'augment de leficiencia energética en el cicle integral de laigua,
lincrement de I'economia circular i en avancgar en la preservacio, conservacio i millora dels
ecosistemes aquatics del DCFC. Aquests compromisos es recullen en acords voluntaris de
reducci6é de la seva petjada de carboni d’acord amb les directrius i politiques de I'’Agéncia i la
Generalitat de Catalunya al Decaleg de compromisos de 'Agéncia Catalana de I'Aigua per a
'adaptacio i mitigacio del canvi climatic
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Els treballs que sdn objecte de contractacioé sén, per una banda, donar suport a I'elaboracio de
I'Estudi d’adaptacié al canvi climatic del districte de conca fluvial de Catalunya, per a fer una
avaluacié dels riscs i vulnerabilitats que presenta la DCFC en front del canvi climatic. Els
resultats d’aquest estudi es tindran en consideracio en la revisié del Pla de gestié de la DCFC
2028-33 i del corresponent Programa de mesures. L’anticipacié dels impactes degut al canvi
climatic és clau per a planificar mesures d’adaptacié que incrementin la resiliéncia del medi i
minimitzin danys sobre les persones i la societat en general.

Per altra banda, aquests treballs també donaran suport a 'ACA per 'acompliment dels seus
objectius de mitigacié. Concretament, recolzaran 'ACA per fer una estimacio de la contribucio
del Programa de mesures del 4t cicle en la mitigacid del canvi climatic, principalment
mitjancant mesures destinades a reduir les emissions de GEH del cicle integral de 'aigua, i en
'augment de la protecci6 i restauracié dels boscos i ecosistemes associats a les masses
d’aigua i al domini public hidraulic, de forma general, del DCFC.

Els treballs del present contracte donen resposta a la mesura D3.004 del Programa de
mesures del 3r cicle.

2. TREBALLS A EXECUTAR

Els treballs a realitzar es detallen a continuacié i contemplen les seglients tasques:

BLOC 1: Suport a I’elaboracié de I’apartat del Pla de gesti6 2028-33 relatiu als impactes
del canvi global i el canvi climatic.

1.1 Analisi de I'estat de IP'art sobre tendéncies climatiques i hidrologiques
observades en termes fonamentalment quantitatius.

Es disposa de la informacié d’'un butlleti d’avaluacié de tendéncies de diferents variables
hidrologiques per intentar caracteritzar els eventuals impactes que el canvi climatic ja estigui
ocasionant a la hidrologia catalana (BAIH 2020) i que complementa el seguiment més
especificament climatic que el servei meteorologic de Catalunya ofereix amb la publicacié
anual dels butlletins anuals d’indicadors climatics (BAIC) .

En matéria d’avaluacié de les tendéncies hidrologiques observades en relacié als efectes del
canvi climatic, 'adjudicatari realitzara una breu sintesi, adaptacié i discussié partint del treball
del “Butlleti Anual d’indexs Hidrologics (BAIH) 2020” (ACA, febrer 2022), aixi com d’altres
consideracions equivalents de Plans de Gestié anteriors.

Es valorara també tant I'actualitzacié dels resultats BAIH per a incloure el periode més recent
de la darrera sequera i algunes possible variables addicionals que es considerin d’interés
(maxim 5 noves variables, amb dades facilitades per 'ACA), com la recopilacié, si s’escau,
d’altres treballs recents similars elaborats per tercers, o la interpretacié de possibles estudis
d’atribucié d’aquesta darrera sequera en relacio al canvi climatic (ja siguin a escales locals
com regionals).
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1.2 Analisi de projeccions climatiques i hidrologiques simulades en termes
fonamentalment quantitatius. | analisi de riscos sobre el régim de cabals, el
volum dels aquifers i els recursos disponibles.

Es realitzara a partir d’'una revisié amplia de I'estat de I'art, partint d’'una visi6 més general fins
baixar als aspectes hidrologics a I'escala de Catalunya.

Amb aqguest objectiu, es proposa la seguent relacié, no exhaustiva, de treballs i projectes a
tenir present:

- Amb caracter general: Darrers informes i resultats IPCC, EEA, EuroCordex i
Copernicus.

- A escala de clima de Catalunya/Demarcacio6: Darreres projeccions SMC i escenaris
ESCAT2020.

- A nivell d’hidrologia del conjunt de Catalunya/Demarcacié: PGDCFC de ler a 3er
cicles, darreres projeccions CEDEX i CTFC.

- Altres treballs particulars: Life MEDACC, PIRAGUA i altres de 'OPCC, Life CLIMARK,
diferents publicacions de I'ICRA, la “Guia metodologica para la estimacién de
aportaciones minimas a embalses en el contexto de cambio climatico”, diverses
publicacions relacionades amb els efectes sobre les aiglies subterranies, etc.

A partir de la sintesi de tota aquesta informacié es discutiran, consensuaran i proposaran, de
manera coordinada amb técnics de 'ACA, els escenaris de canvi climatic seleccionats i
I'escenari hidrometeorologic probable per a I'horitzé temporal de 2039. També es discutira la
caracteritzacié dels futurs impactes del canvi climatic a la Demarcacié en relacié al régim de
cabals, el volum dels aquifers i els recursos disponibles. Tota aquesta informacié s’incorporara
al nou Pla de Gestid, amb I'objectiu d’arribar a una caracteritzacié suficientment detallada tant
a nivell territorial com temporal.

1.3 Analisi de I'estat de I’art relatiu als impactes del canvi global i el canvi climatic
sobre el risc de no assoliment dels objectius ambientals.

Es realitzara una breu sintesi de I'estat de I'art i una discussio dels treballs existents, aixi com
una prognosi de I'assoliment dels objectius ambientals en diversos escenaris de canvi global i
canvi climatic. Es donara suport als técnics de 'ACA en l'analisi de les repercussions de
I'increment del nivell mar sobre la intrusié salina i sobre canvis en els aquifers costaners i les
zones humides costaneres. També en el risc derivat de I'increment de temperatura de l'aigua i
de la disminuci6 dels cabals circulants sobre la qualitat fisicoquimica,biologica i
hidromorfologica en les masses d’aigues superficials.

Possible llistat d’impactes sobre les masses d’aigua superficial:
- Reduccio de I'habitat sobre espécies de fauna adaptades a temperatures fredes
(qualitat biologica).
- Afeccié a la fauna piscicola per descens de l'oxigen a l'aigua (qualitat bioldgica i
fisicoquimica).
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- Afeccié a la fauna piscicola per alteracié del régim de cabals circulants (qualitat
bioldgica).

- Conversié d'ecosistemes que passen de permanents a estacionals (qualitat
hidromorfologica).

- Afeccions a diatomees, macrofits i macroinvertebrats (qualitat biologica).

- Reduccio6 i canvis d’habitats de vegetacié de ribera (qualitat hidromorfologica).

- Increment de la preséncia d’espécies exodtiques i invasores (qualitat biologica).

- Increment de risc d’infeccions amb patogens

- Increment de la concentracié de contaminants per la disminucié de la capacitat de
dilucié (qualitat biologica i fisicoquimica).

- Canvis en el pH (qualitat biologica i fisicoquimica).

- Increment de [leutrofitzaci6 de masses d’aigua estancades (qualitat biologica i
fisicoquimica).

- Elevaci6 del nivell del mar i increment de la salinitat en rius i zones humides (qualitat
biologica i fisicoquimica).

- Augment de la freqiéncia i intensitat dels incendis (qualitat hidromorfologica).

- Canvis en l'estat de les masses d’aigua superficials

Possible llistat d'impactes sobre les masses d’aigua subterrania:
- Increment de la concentracié de contaminants (estat quimic).
- Elevaci6 del nivell del mar i increment de la salinitat (estat quantitatiu i qualitatiu).
- Alteracio del balang de les aiglies subterranies (estat quantitatiu).
- Canvis en I'estat de les masses d’aigua subterrania

1.4 Analisi de I'estat de I’art relatiu als impactes del canvi global i el canvi climatic
sobre el risc de fendmens de precipitacié extrems i risc d’inundabilitat.

Es consensuara juntament amb els técnics de 'ACA una breu sintesi de I'estat de l'art i dels
treballs existents realitzats per 'ACA i/o el Ministerio, aixi com una prognosi del risc
d’'inundabilitat en diversos escenaris de canvi global i canvi climatic fruit d’aquests treballs
recopilats. L’objectiu és resumir I'analisi del risc d’augment de la freqiéncia i la intensitat de
fendmens extrems de la precipitaci6 al DCFC, avingudes i sequeres, i la seva possible
repercussioé en el medi i la poblacio, sense entrar en el detall.

Es disposara de la segient informacioé que caldra recopilar, analitzar i sintetitzar:

- Analisi de I'impacte del canvi climatic, per als escenaris RCP 4.5 i RCP 8.5, sobre les
precipitacions maximes a Espanya a nivell diari i horari i per als periodes de retorn de 10, 100
i 500 anys.

- Avaluacié d’ escenaris de canvi en els usos del sol, considerant, a banda dels propis
canvis d’'usos, I'erosio, els incendis forestals i 'augment de superficie urbanitzada.

- Combinacié de les dues analisis anteriors per tal d’obtenir 'impacte del canvi climatic
en les inundacions, per als escenaris RCP 4.5 1 RCP 8.5, i els periodes de retorn de 10, 100 i
500 anys. Els resultats d’aquesta analisi es presenten en una cobertura SIG, agregats per
conca Pfafstetter, i considerant les seglents categories: Sense probable increment significatiu
del risc d’inundacid, increment probable poc significatiu del risc d’inundacié, increment
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probable significatiu del risc d’'inundacio, increment probable altament significatiu del risc
d’inundacio.

- Taxes de canvi en quantil de cabal per a T=500 anys i per a I'escenari RCP 8.5 als
principals rius i rieres del DCFC. Els resultats es mostren a nivell de tram de curs fluvial en un
raster de resolucié 500 x 500 metres.

- Anadlisi de la tendencia dels indexs de precipitacié diaria generats, a escala anual,
estacional i mensual, indicant si hi ha o no significacié estadistica (periode 1951-2023)

- Identificaci6 dels patrons espacials associats a episodis de precipitacié intensa
(PPT>50 mm/24h o altres llindars, per exemple basats en el P95) (periode 1951-2023).

- Analisi de qualitat de les séries de precipitacio horaria

- Analisi de la tendéncia dels indexs de precipitacié sub-diaria calculats, per al periode
comu 2000-2023.

- Identificacié dels patrons espacials associats a episodis de precipitaci6 maxima en les
franges d’1 hora, 3 hores i 6 hores.

- Corbes IDF per a cadascun dels pluviometres analitzats, i els periodes de retorn a 2, 5,
10, 20, 50, 100, 200 i 500 anys. Pel que fa a la durada, es generarien per a 1, 6, 12, 24 i 48
hores.

- Generacio d'una malla d’'alta resolucié espacial (1 km x 1km) de la intensitat maxima
esperada per als periodes de retorn i durades indicades al punt anterior.

- Documents del Pla especial d’actuacié en situacié d’'alerta i eventual sequera del
DCFC.

1.5Elaboracié de mapes de risc al DCFC degut als efectes del canvi climatic

Es donara suport en I'elaboracié de mapes de risc sobre 5 grans arees:
1. Riscos derivats de canvis en el regim hidroldgic en les masses rius i els
recursos disponibles en els aquifers.
2. Riscos derivats de I'increment de la freqiiéncia i intensitat de fenomens extrems
(avingudes i sequeres).
Riscos derivats de l'increment de la temperatura de I'aigua.
Riscos derivats de I'ascens en el nivell del mar.
5. Riscos derivats de 'augment d’evapotranspiracié de les comunitats de ribera i
zones humides

hw

Es classificaran en 4 nivells de risc (abséncia de risc, baix risc, risc mig, risc alt).

BLOC 2: Suport a I’elaboracié de I’apartat del Programa de mesures 2028-33 en relaci6
a I’adaptacio i mitigacio del canvi climatic.

2.1 Estudi especific sobre la reduccié de GEH i 'augment de I'eficiéncia energética
en el cicle integral de I'aigua al DCFC.
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En matéria de despesa energetica 0 emissions associades a la gestié del cicle integral de
l'aigua (freda) es realitzara una breu sintesi, adaptacio i discussio partint del recent treball de
“Calcul de les emissions de GEH derivades del cicle de l'aigua de les xarxes urbanes a
Catalunya” (OCCC, maig 2025). Aguestes consideracions es complementaran amb altres
previsions aportades per 'ACA relacionades amb les corresponents prognosis i les mesures
de compensacio previstes o en estudi.

2.2 Analisi dels beneficis de les mesures de restauracioé sobre rius i zones humides
envers al'adaptacio al canvi climatic i mitigacié de GEH.

Es donara suport als técnics de 'ACA en els seguents treballs:

- Revisio d’informes técnics, articles cientifics, manuals de gestio silvicola (alberedes,
vernedes, pollancredes, joncedes, canyissars) de valors d’estoc i segrest de C en boscos i
vegetacio de ribera.

- Revisi6 de conclusions de projectes europeus amb aquesta tematica, com LIFE
Wetlands4climate.

- Revisid bibliografica sobre reduccié d’emissions de GEH per eliminacié de rescloses i
millora de la connectivitat fluvial.

- Elaboraci6 i estimacio de valors mitjans i tabulacid, amb el seu grau de certesa, per
tipologies d’habitat en I'estoc i el segrest de C per km lineal o superficie.

- Desenvolupament de metodologia d’avaluacié de la contribucid de les mesures de
restauracié de la morfologia i la continuitat en rius i en zones humides dutes a terme en el
passat i les previstes a la planificacio hidroldgica d’indicadors de balang de carboni, emissions
GEH i possibles serveis ecosistémics associats a contribuir positivament a I'adaptacié al canvi
climatic.

BLOC 3: Suport a I’elaboracié de la documentacio final.

3.2Suport en la redaccié de I'Estudi d’adaptacié al canvi climatic del DCFC que
incloura els seguents punts:

a. Introduccié, amb una breu descripcié general de la demarcacio

b. Descripcié general del marc normatiu existent, en el context de la Unié Europea,
Espanya i Catalunya.

c. Caracteritzacié climatica i hidrologica de la demarcacio. Incloura tant el régim
climatic mig (temperatures, pluviometric, nival, hidrologic), com el réegim extrem de
sequeres i fendmens de precipitacié. També incloura una analisi de tendéncies
climatiques i hidrologiques observades (punt 1.1).

d. Escenaris de canvi climatic seleccionats, amb la descripcié i analisis de les
emissions de GEH i de les seves consequeéncies sobre I'increment de temperatura
i canvis en el regim de precipitacions.

e. Definicio de I'escenari hidrometeorologic probable a I'horitzé 2039.

f.  Proposta de metodologia per avaluar contribucié dels projectes de restauracié
d’ecosistemes aquatics a la mitigacié del canvi global

g. Principals impactes associats al canvi climatic que s’identifiquen a la Demarcacio:
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i. Riscos sobre el régim de cabals, el volum dels aquifers, 'augment de
I'evapotranspiracio de comunitats de ribera i zones humides i els recursos
disponibles (punt 1.2).

ii. Risc de no assoliment dels objectius ambientals (punt 1.3).

iii. Riscos derivats de lincrement de la freqléncia i intensitat de fenomens
extrems (avingudes i sequeres) (punt 1.4).

h. Mesures d’adaptacio a la DCFC que permetin reduir 'exposicio i la vulnerabilitat,
aixi com augmentar la resiliéncia envers els efectes del canvi climatic que ajudin a
conservar el bon estat de les masses d’aigua, augmentar la seguretat en el
subministrament d’aigua i fer front als fenomens extrems de precipitacio.

i. Mesures de mitigacié del canvi climatic en el cicle integral de I'aigua a la DCFC
(Bloc 2).

3.2Document de sintesis de P'estudi d’adaptacié al canvi climatic del DCFC on es
descriguin els escenaris considerats, els principals riscos associats al canvi climatic a
la DCFC i els principals eixos de mesures d’adaptacio proposats a I'estudi.

Els documents que es preparin per a ser sotmesos a informacié publica s’hauran de redactar
tant en catala com en castella.

3. EQUIP TECNIC
L’equip técnic haura d’estar format per un nombre suficient de persones que garanteixi la

correcta execucié de les tasques segons els requeriments d’aquest plec, com a minim per la
persona encarregada de la direccio dels treballs i una persona més.

4. TERMINI D’EXECUCIO DELS TREBALLS

El termini per al lliurament dels Blocs 1, 2 i 3 sera de 5 mesos des de l'inici dels treballs, amb
una entrega parcial als 3 mesos amb la presentacié d’un informe de resultats preliminars.

La seglent taula esquematitza el calendari previst per als treballs per mesos:

Bloc /Mes 1 2 3 4 5
1. Suport a l'elaboracié de l'apartat del Pla de
gestio 2028-33 relatiu als efectes del canvi global i X X X X X

el canvi climatic.

2. Suport a I'elaboracié de I'apartat del Programa
de mesures 2028-33 en relacié als efectes del X X X X X
canvi climatic.

3. Elaboracio de la documentacié parcial/final. X X

5. PRESSUPOST DELS TREBALLS
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El pressupost TOTAL de licitaci6 per a la realitzacid dels treballs és de 101.745,00 €
euros mes IVA.

Les anualitats previstes son les seguents:

2025 2026
50.873 € 50.872 €

El calcul dels costos directes s’ha basat en els preus trets a concurrencia publica en les
darreres licitacions del Departament de Planificaci6 i Restauracio del medi (per
exemple,CTN2400667 i CTN2400624), tant pel que fa als preus/hora del personal implicats,
com el preu de les campanyes de camp. El detall del pressupost és el seglent:
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1 Técnic/a superior especialista Junior es refereix al personal técnic amb <5 anys d’experiéncia. Técnic/a superior
especialista Sénior es refereix al personal técnic amb > 5 anys d’experiéncia. El Cap de projecte és un técnic/a

superior especialista Sénior amb funcions de coordinacié de I'equip.

Técnic no especialista es refereix a personal de suport per treball de camp i altres tasques
Tasca Descripcio! Pr'eu . Amidament Import
unitari
Bloc 1. Suport a I'elaboracié de I'apartat del Pla de gestié 2028-33 relatiu als impactes del canvi global i el canvi
climatic.
Analisi de tendéncies
climatiques i Técnic/a superior especialista 60 €/hora 80 hores 4.800 €
hidrologiques observades
P'rO]E(iCIFJnS C“mathues I Técnic/a superior especialista 60 €/hora 280 hores 16.800 €
hidrologiques simulades
Analisis d'impactes del
canvi global i el canvi Técnic/a superior especialista 60 €/hora 120 hores 7.200€
climatic sobre el risc de
no assoliment dels
objectius ambientals. Técnic/a superior 45 €/hora 160 hores 7.200 €
Analisis d'impactes del
cgn\{l . global ‘i el Caf“" Técnic/a superior especialista 60 €/hora 80 hores 4.800 €
climatic sobre el risc
d’inundabilitat.
Elaboracié de mapes de Técnic/a superior especialista 60 €/hora 80 hores 4.800 €
risc Técnic/a superior 45 €/hora 160 hores 7.200 €

Bloc 2: Suport a I'elaboracié de I'apartat del Programa de mesures 2028-33 en relacié a I'adaptacio i mitigacié

del canvi climatic.

Estudi especific sobre la
ryeducuo de GEH I.\ . Técnic/a superior especialista 60 €/hora 100 hores 6.000 €
'augment de I'eficiéncia
energetica
Analisis sobre els Técnic/a superior especialista 60 €/hora 80 hores 4.800 €
beneficis de les mesures
de restauracio sobre rius i | Técnic/a superior 45 €/hora 160 hores 7.200 €
zones humides
Bloc 3. Elaboracié documentacié final
Document final Técnic/a superior especialista 60 €/hora 80 hores 4.800 €
Técnic/a superior 45 €/hora 200 hores 9.000 €
Document de sintesi Técnic/a superior 45 €/hora 20 hores 900 €
Costos directes IMPORT
Bloc 1 Suport a I'elaboracié de I'apartat del Pla de gestié 2028-33
relatiu als efectes del canvi global i el canvi climatic. 52.800 €
Suport a I'elaboracié de I'apartat del Programa de mesures
Bloc 2 2028-33 en relaci6 als efectes del canvi climatic. 18.000 €
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Costos directes IMPORT
Bloc 3 Suport en I'Elaboracié documentacio final 14.700 €
85.500 €
Subtotal (costos directes)
6% benefici industrial (costos indirectes) 5.130 €
13 % despeses generals (costos indirectes) 11.115 €
TOTAL 101.745 €

6. FORMA DE PAGAMENT

Els pagaments restaran subjectes a la validacié dels treballs. Els treballs es facturaran segons
el segiient fraccionament:

- 10% després de la reunio inicial, amb I'entrega del calendari dels treballs, i el resultat de les
primeres feines de recull d’informacio.

- 40% amb el lliurament dels treballs corresponents al Bloc 1 i 2

- 50% amb el lliurament dels treballs corresponents al Bloc 3
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