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1. Antecedents

L'any 1912 la Direccié General d’Obres Publiques va donar una concessio a “Riegos y Fuerzas del
Ebro”, actualment FECSA-ENDESA, que li permetia aprofitar les aigies de la Noguera Pallaresa
mitjancant la construccio de 'embassament de Sant Antoni, al terme municipal de Talarn. D’acord
amb aquesta concessi6 es va procedir a la construccié dels nous canals de reg per a la zona Sud de
la Conca de Tremp, dels quals sén beneficiaris els agricultors dels termes municipals de Castell de
Mur, Gavet de la Conca, Llimiana, Talarn i Tremp. FECSA es fa carrec de la distribucio i administraci6
de les aigues i dels serveis d’explotaci6 i conservacié de les instal-lacions. D’acord amb I'establert,
FECSA-ENDESA ha subministrat els planols necessaris de detall de la presa i instal-lacions i equips
relacionats.

L’any 2001 s’actualitza el Cens de Regants a fi i efecte de constituir la Comunitat de Regants amb

intencio de transferir la propietat dels canals als usuaris.

La Comunitat de Regants de la Conca de Tremp esta constituida en el moment de redacci6 del
present projecte, si bé esta pendent del traspas de la concessio per part d’ENDESA.

A nivell d’estudis tecnics es disposa dels segiients antecedents:

e “Memoria Valorada de la Millora de Regadiu. Revestiment de la Xarxa de Sequies. Associaci6 de
Regants de la Conca de Tremp », redactada el maig de 2001 per Sergio Mothe Martinez amb
I'objectiu d’avaluar el cost de reparacio de la infraestructura.

e “Estudi de delimitaci6 de I'’Area Regable de la Conca de Tremp”, realitzat el gener de 2002 per
Sergio Mothe Martinez.

e “Avantprojecte d’Ampliacié i Modernitzacié del Regadiu de la Conca de Tremp (A-VR-03921),
redactat per EUROESTUDIOS el setembre de 2005.

e “Estudi d’'Impacte Ambiental de la Concentraci6 Parcel-laria i d’Ampliacié i Modernitzacié del
Regadiu de la Conca de Tremp (IA-VR-03921), que ha redactat GAENA SLL a data de Juliol de
2006.

e “Estudi informatiu de millora de la carretera C-1412b”: defineix el tracat de tres alternatives de
millora de la carretera en I'ambit del present projecte. S’ha constatat que cap de les tres afecta
les obres projectades. Es mostra el planol a I’Annex 23 del present projecte.

Es en aquest marc que REGSA va redacta el Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del
regadiu de la Conca de Tremp, Captacid i canonada de transport (Clau: VR-03921) amb data de
setembre de 2007.

En data de 29 de juliol de 2010 el Departament d’Agricultura, Alimentaci6 i Accié Rural de la

Generalitat de Catalunya va aprovar l'indicat projecte.

El Consell d’administracié de REGSA va adjudicar inicialment les obres a la UTE BENITO ARNO &
BHEFSAN ENGINYERS SL en data d'11 de novembre de 2010 i amb adjudicaci6 definitiva el 13 de
desembre de 2010.

En data 21 de desembre de 2010, REGSA va adjudicar la direccio de les obres del projecte
constructiu indicat a I'enginyeria INVALL SA.

En reunié a TREMP en el lloc de les obres esmentades la Direcci6 facultativa i I'empresa adjudicataria
de les obres, previ seguiment de I'ambit de les obres a executar i no havent-se trobat cap
impediment per a iniciar-se les obres es va signar I'acta de replanteig de I'inici de les obres en data
del 2 de novembre de 2011.

Posteriorment i arrel de I'inici de les obres, en que es va estudiar les diferents alternatives d’accés a
I'obra per part de la UTE es va detectar la problematica en un pont existent en el cami de Gavet que
dona accés al tram d’obra comprés entre els dos creuaments del riu Noguera-Pallaresa i per aquest
motiu es va realitzar una reunié amb els representants dels Ajuntaments de Tremp i Talarn
conjuntament amb els membres de la Comunitat de Regants de la Conca de Tremp, exposen la
necessitat d’ampliar I'indicat pont per tal d’assegurar la circulacié de vehicles i maquinaria que han
d’intervenir a I'obra i posterior manteniment d’aquestes.

Per aquest motiu, en data del 14 de novembre de 2012 es signa I'acta de sol-licitud d’autoritzaci6
per a la redaccié d’un projecte Complementari nimero 1 amb Clau VR-03921.1-C1 i titol del projecte
COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP”.
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2. Objecte del projecte

L’objecte del present document és el de definir les obres previstes per I'ampliacié d’'un pont actual
situat al cami del canal de Gavet just a la vora de la subestaci6 electrica de FECSA-ENDESA.

Aquest pont és l'Gnic accés a la zona d'obra prevista al projecte constructiu d’ampliacio i
modernitzacié del regadiu de la Conca de Tremp, Captacié i canonada de transport (Clau: VR-
03921); a la zona entre el primer i el segon creuament del riu Noguera-Pallaresa i que no garanteix
les suficients garanties per a poder assegurar la circulaci6 de vehicles i maquinaria que han
d’intervenir a I'obra indicada i posterior manteniment d’aquestes, ja que aquest pont esta situat
després d’una corba pronunciada i no permet I'accés de maquinaria de gran tamany.

Es per aquest motiu que s’ha projectat en el present document I'ampliacié de I'actual pont per a
deixar una amplada de calcada de 6 metres enlloc dels 3,5 metres actuals.

3. Dades utilitzades

3.1. Topografia

Per al desenvolupament de la redacci6 del present projecte s’ha comptat amb les seguents
cartografies de referencia:

e Cartografia 1:50.000 de la zona proporcionada per INFRAESTRUCTURES
e Cartografia 1:1.000 de la zona proporcionada per INFRAESTRUCTURES

Tot i aixi, s’ha encarregat un taquimeétric de detall de punts particulars a I’entorn del pont situat al
cami de Gavet amb I'objectiu de millorar el grau de detall de la topografia en aquelles zones en que
el pont actual, el canal de Gavet i el canal de reg es veuran afectats per I'ampliacié de I'indicat pont.

3.2. Geologia i geotécnia

L’estudi geotécnic s’ha realitzat en data de maig de 2012 i s’adjunta a 'annex nim. 2 del present

4., Descripcio de les obres

En aquest annex es descriu el procés seguit en el dimensionament de I'amplicié del pont del cami del
canal de Gavet a Tremp. Actualment, el cami que circula paral-lel a la pista de la central
hidroelectrica creua el canal de Gavet en el punt x=327220, y=4671200, i té una amplada actual de
3.5 metres.

Donat que aquest punt és un punt critic, ja que es tracta d’'un pas estret sobre el canal de reg, que
no permet el pas simultani de dos vehicles, ni un accés simple dels vehicles d’obra, es proposa
millorar el pas ampliant la secci6 del pont.

A continuaci6 es descriuen les obres:

4.1. Demolicions

A Tlinici dels treballs es procedira a retirar l'actual barana de protecci6 del pont. També
s’enderrocaran els extrems de la llosa del taulell del pont que sobresurten de I'obra i no permetrien
construir el nou taulell adjunt a I'existent.

Actualment, adjunt al pont hi ha un canal de reg, de secci6 rectangular oberta, que circula paral-lel
amb canal trapezial sobre el que es construira I'ampliacié del pont. Aquest canal de reg, passa a
seccio tancada i soterrada, en el tram en que creua amb el cami que passa pel pont existent.

Al construir I'ampliacié del taulell, aquesta canal s’intercepta amb un dels nous estreps, i cal
enderrocar-ne un tram i desviar-lo

4.2. Desviacio de serveis afectats

Tal i com s’ha comentat al punt anterior, cal fer un desviament del canal de reg, en el punt en que
creua el taulell del pont.

Es proposa fer una tall del canal existent, i enderrocar un tram de 14 metres. El nou tram sera un
canal tancat prefabricat fet amb peces de dimensions interiors 2 metres d’ample per 1.5 metres d’alt
i fet amb peces de 2 metres. Hi ha un parell de peces especials que es portaran tallades en forma

document.
esbiaixada per a poder fer els canvis de direccid.
La connexi6é entre el nou canal i el vell es fara a 'entrada a través d’un tram de transici6 amb murs
de formigo projectat i a la sortida amb un segellat de la junta.

Memoria
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4.3. Nova estructura

La seccié proposada per ampliar el pont actual és una seccié mixta isostatica de 14.30 metres de
llum. Esta formada per 3 perfils HE550B d’acer 275JR, amb una separacié entre eixos de 1.50
metres, i una llosa de formigé HA-30 de 20 cm de gruix, formigonada sobre una xapa col-laborant de
1.2 mm. Entre els tres perfils metal-lics hi ha tres diafragmes, amb una equidistancia de 3,575
metres, confeccionats amb perfils IPN 160 que se solden entre les bigues principals.

La disposicié de rigiditzadors, segueix les indicacions de les recomanacions de ponts d’estructura
mixta, i se situen com a minim en els extrems de les bigues. Aixi doncs, alineats amb els
recolzaments, hi ha 4 rigiditzadors de 492x142,5x15 mm de gruix, d’acer S275JR a cada un dels
extrems de les HE550B.

El disseny de la secci6 del taulell, s’ajusta a un procediment constructiu en el que no es vol fer cap
estintolament durant la fase de construccid, de forma que sera el perfil metal-lic el que suportara el

seu pes propi, el pes de la xapa col-laborant i el pes del formigé fresc.

Sota aquest estat de carregues s’han verificat les deformacions , el no abonyegament del perfil i la
seva capacitat resistent. També s’ha comprovat el no vinclament lateral de I'ala superior degunt a les
compressions del pla de flexi6Al llarg de la superficie de contacte entre les bigues i la llosa es
col-locaran uns connectors per a conformar una seccid6 mixta. Malgrat ser una seccié compacte,
durant la fase de construccido només s’admet un comportament elastic de la secci6.

La unio entre la llosa del taulell i els perfils metal-lics, s’ha dissenyat com una connexié total. Al
tractar-se d’una biga isostatica, la connexié ha de suportar el maxim rasant entre el punt de maxima
flexi6 i el recolzament. Cada 205 mm hi ha dos connectors tipus Nelson sobre le cap de les bigues,
connectors que s’alternen cada 82 cm per un connector en forma de U de 20 a 21 cm d’algada, i de
diametre 16. La llosa sera armada amb un armat longitudinal i transversal format per barres de ®12
cada 20 cm, amb uns concrenys de refor¢ als extrems de la llosa i al mig, just a sobre del recolzamet
sobre la biga central.

Juntes de pont

Als extrems del taulell es col-locara una junta de petit recorregut amb perfil elastomeric.

Connexié entre pont nou i pont vell

Per evitar una deformacié molt diferent entre el taulell existent i la part de nova construcci6, es
posaran uns connectors entre ambdues lloses, consistents en unes barres de ®16 cada 30 cm

ancorats amb resines.

També, per evitar una deformacié excessiva del trasdds del muret de guarda, es construiran dues
lloses lloses de paviment a I’entrada i a la sortida del taulell. Seran lloses de 20 cm de gruix armades
amb una malla electosoldada de 30x15 i de ®10.

Aparells de recolzament

Els perfils metal-lics es recolzen sobre I'estrep del pont a través de 6 aparells de recolzament de
neopré zunxat de tipus anclat (antilliscants) de dimensions 150x200x49 mm. Cal muntar aparells
antilliscants perqué existeix una combinacié de carregues actuants que generen unes tensions de
compressio inferiors a 5 N/mm2 i existiria el perill del desplacament de I'aparell. Consten de tres
capes de neoprée de 5 mm de gruix i dues xapes embeguedes de 2 mm, que envolten una xapa
inferior d’acer de dimensions 130x180x15 mm i que té al centre un pern de M16 de 150 mm de
longitud i que es deixa embegut a I'estrep de formigd. A la part superior de I'estrem i ha una xapa
d’acer vulcanitzada, de dimensions en planta 200x250 mm i gruix 15 mm que se soldara al perfil

metal-lic.

Els aparells de recolzament es col-loquen a sobre d’unes bases d’anivellament fetes amb morter
sense retraccio.

Seguretat vial
A nivell de barreres de seguretat, al lateral de la estructura que queda a la banda oposada al pont
actual, es munta un perfil UPN 260 amb un passama que limita la llosa de formigd i sobre els que se

soldara una barrera metal-lica de seguratat tipus BMSNC2/T.

Fonamentacié del pont

L’'ampliacié del taulell es fonamenta en uns estreps verticals, de 3.85 metres d’algada, 0.40 metres
de gruix i recolzats en una sabata correguda. El cap de I'estrep té un retranqueig per poder recolzar
les bigues en unes condicions optimes.

La fondaria de la fonamentacié s’ha determinat sota la condicié de qué les tensions transmeses per
la base de l'estrep no efectéssin al canal de reg existent, i per tant, la sabata correguda queda
situada fora de I'ambit dels 45°C respecte al ertex inferior de la sabata.

Les dimensions de la fonamentacié estan condicionades pels resultats de I'estudi geotécnic, i per la
limitacio dels assentaments maxims admissibles. Per la capa on s’ha de fonamentar, que és una capa
de sorres, on s’ha obtingut un Nspt de 8, i admeten uns assentaments maxims de 50 mm, es fixa

una tensié admissible de 2.5 kg/cm2.
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Tot i aix0, una de les sabates es més llarga que l'altre per poder aconseguir que | canal de reg que Software de calcul que s’ha utilitzat:

s’ha desviat quedi totalment a I'interior de la fonamentaci6 de I'estrep. (veure planols)
- CivilCAD 2000 per al calcul dels estreps del pont

- Prontuari informatic d’estructures metal-liques i mixtes

S. Calculs estructurals - Prontuari informatic del formigé estructural EHE-08

Per a realitzar els calculs estructurals s’ha emprat la segiient normativa:

IAP: Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras 6. Geologla I geOtecnla

EHE 08 Instruccién del hormigén estructural
La caracteritzacio del terreny a on s’ha de realitzar I'ampliacié del pont, s’ha completat amb la

EAE 2011 Instruccién del acero estructural realitzacioé d’'una campanya geotécnica consistent en la realitzacié de 2 sondeigs amb els segients
objectius:
RPX-98 Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras
e Identificaci6é de les unitats litologiques i les seves caracteristiques, tant intrinseques (litologia,
CTE-DB-SE -Seguridad estructural geometria, gruix, profunditat i altres) com geotécniques que conformen el sol i el subsol de
la zona.
CTE-DB-SE-AE-Seguridad estructural-Acciones en la edificacion

CTE-DB-SE-C-Seguridad estructural-Cimientos e Determinacio6 del nivell freatic i les propietats de les aigles.

NCSE-02 Normas de construccién sismorresistente e Determinacio de la tensié admissible i la capacitat portant de les diferents unitats.

e Conclusio a partir de la informacié obtinguda dels punts anteriors amb recomanacio del tipus i

fondaria de la fonamentacio.
Altres normatives y bibliografia:

Estribos de puente de tramo recto” de Juan J. Arenas y Angel Aparicio, Edita el Departamento

de la Tecnologia de las estructuras, ETSICCP, Universidad de Santander. 7. Serveis afectats

Coleccion de puentes de vigas pretensadas” del MOPU

) ) ) o ) En els planols i annex nam. 4 del present projecte es mostra i es justifica els serveis afectats i que es
Guia de cimentaciones en obras de carreteras. Ministerio de Fomento. . , L . . L
resumeix amb I'afeccié al propi canal de Gavet i de un canal de reg que queda afectat per la ubicacio

Hormig6n Armado “R. Jimenez Montoya, A. Garcia Meseguer, F. Moran Cabre” d’un dels estreps de I'ampliacié del pont i per tant s’ha de fer la reposicié d’'un tram de 14 metres
amb un nou calaix de formigé prefabricat de 2,4*2,0 metres..

ROM 0.2-90 Acciones en el proyecto de obras maritimas y portuarias

Geotécnia y Cimientos “Jiménez Salas”
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8. Expropiacions i servituds

Per I'execucié de I'obra d’ampliacié del pont existent al cami de Gavet no s’ha contemplat cap
expropiacio i servituds ja que I'ampliacié es fa a la via publica i la afeccié a I'actual canal de Gavet de
propietat de FECSA-ENDESA es realitza amb I'autoritzacié de la propia companyia eléctrica.

9. Estudi de seguretat i salut

Segons el que estableix la Llei 31 / 1995 i el RD 1627 / 1997, s’ha realitzat un estudi de seguretat i
salut, amb I'objectiu d’establir les bases técniques, fixar els parametres de la prevencio de riscos
professionals durant la realitzacié dels treballs d’execuci6 de les obres i facilitar el control i el
seguiment dels compromisos adquirits al respecte per part del/s Contractista/es.

El present Estudi de Seguretat i Salut s’ha desglossat i justificat a I'annex 5 del present projecte.

El pressuposto d’execucié material de I'Estudi de Seguretat i Salut ascendeix a 2.230,68 € (DOS MIL
DOS-CENTS TRENTA EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

El pressuposto d’execucio per contracte de I’'Estudi de Seguretat i Salut ascendeix a 3.211,96 €
(TRES MIL DOS-CENTS ONZE EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

10. Pla de control de qualitat

El pla de control de qualitat que es dura a terme pel control de les obres previstes en I'ampliacié del
pont seran les previstes en el plec de condicions técniques del present projecte.

11. Justificacioé de preus

A I'annex numero 6 es recull la justificacié de preus de I'obra, a on s’ha obtingut en primer terme a
partir del Banc de Preus del projecte d’adjudicaci6 de les obres del projecte constructiu d’ampliacio i
modernitzacié del regadiu de la Conca de Tremp, Captacid i canonada de transport (Clau: VR-
03921), en segon terme del Banc de Preus d’'INFRAESTRUCTURES de I'any 2012 i finalment del banc
de preus del TCQ.

12. Pla de treballs

El termini de les obres previstes per I'ampliacié6 d’'un pont actual situat al cami del canal de Gavet
just a la vora de la subestacio electrica de FECSA-ENDESA, és de 3 mesos.

13. Classificacio del contractista

D’acord amb el Reial Decret d’Hisenda 1098/2001 de 12 d’octubre per a I'execucio de les obres
definides en el present projecte el Contractista haura d’estar legalment classificat.

A continuacio es detalla la classificacidé necessaria per a cada una de les dues fases de les obres:

e Grup B: Ponts, Viaductes i grans estructures
Metal-lics.

Anualitat mitja superior a 360.000 € i inferior a 840.000 €

e Subgrup 4:
e Categoria d)

14. Revisio de preus

El Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre de Contractes de les Administracions Publiques (BOE
26/10/2001) estableix que per a contractes d’obra de més de 12 mesos de durada caldra revisié de

preus.

Igualment, estableix que el decret 3650/1970 de 19 de Desembre pel qual s’aprovaren les férmules-

tipus generals de revisié de preus dels contractes d’obra de I'’estat conserva la seva validesa.

Per tant, per I'’execuci6 de les obres previstes en el projecte complementari nim. 1 del regadiu de
Tremp amb clau VR-03921.1-C1 i que consisteixen amb I"'ampliacié del pont actual al cami de Gavet

amb un termini previst d’obra de tres mesos no requereix revisié de preus.

Memoria
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15. Documents que conté el projecte

El projecte conté els seglients documents:
DOCUMENT NUM 1.- MEMORIA | ANNEXOS

MEMORIA

=

Antecedents

N

. Objecte del projecte
Dades utilitzades

3.1. Topografia

3.2. Geologia i geotécnia

3.3. Altres

4. Descripcio de les obres

4.1. Demolicions

.

4.2. Desviacio de serveis afectats
4.3. Nova estructura

5. Calculs estructurals

6. Geologia i geotécnia

7. Serveis afectats

8. Expropiacions i servituds

9. Estudi de seguretat i salut

10. Pla de control de qualitat

11. Justificacio de preus

12. Pla de treballs

13. Classificacié del contractista

14. Revisi6 de preus

15. Documents que conté el projecte

16. Pressupost de les obres

ANNEXOS
ANNEX NUM. 1. ANTECEDENTS
ANNEX NUM. 2. GEOLOGIA | GEOTECNIA
ANNEX NUM. 3. CALCULS ESTRUCTURALS
ANNEX NUM. 4. SERVEIS AFECTATS
ANNEX NUM. 5. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
ANNEX NUM. 6. JUSTIFICACIO DE PREUS
ANNEX NUM. 7. GESTIO DE RESIDUS
ANNEX NUM. 8. REPORTATGE FOTOGRAFIC
ANNEX NUM. 9. PLA CONTROL DE QUALITAT
Memoria

DOCUMENT NUM 2.- PLANOLS

1. PLANOL INDEX I DE SITUACIO
2. PAS ESTRET CANAL. ESTAT ACTUAL
3. AMPLIACIO PAS DEL PONT
3.A. Planta general sobre cartografia i seccions
3.B. Definicié geomeétrica
3.C. Armats
4. ESTREPS
4. A. Definici6 Geomeétrica
4.B. Armats

DOCUMENT NUM 3.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

DOCUMENT NUM 4.- PRESSUPOST

Pagina 10



Projecte complementari nim. 1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

MEMORIA

16. Pressupost de les obres

Pressupost d'Execucié per Contracte (PEC)

Pressupost d'Execucié Material (PEM) 101.153,87 €
13% Despeses generals 13.150,00 €
6% Benefici Industrial 6.069,23 €

120.373,10 €
21% IVA 25.278,35 €

Pressupost d'Execucio per Contracte 145.651,45 €

El present Pressupost d'Execucié per Contracte (PEC) ascendeix a la quantitat de

CENT QUARANTA-CINC MIL SIS-CENTS CINQUANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS
(145.651,45 euros)

Reus , abril de 2013

AUTOR DEL PROJECTE

I\,

INVALL

Jordi Bessa Panadés
Enginyer de Camins, Canals i Ports

Col-legiat nim. 14.111
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PROJECTE COMPLEMENTARI NUM.1 DEL REGADIU DE TREMP. CLAU: VR-03921.1-C1

ANNEX NUM.1. ANTECEDENTS
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ACTA DEL DIA 14 DE NOVEMBRE DE 2012
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1. INTRODUCCIO

Tot seguit s’adjunta I'acta amb I'encarrec de redaccio del projecte complementari.

2. ACTA DEL DIA 14 DE NOVEMBRE DE 2012

REGADIU DE TREMP

CLAU VR-03921.1

ASSISTENTS

Reunits el dia 14 de novembre de 2012, a les oficines de Infraestructures.cat., els senyors
seglents:

-Sr. Josep Durany, President de la Comunitat de Regants de Tremp en representacio de la
Comunitat de Regants de Tremp.

-Sr. Victor Orrit, Alcalde de Tremp en representacio de I'ajuntament de Tremp.
- Sr. Lluis Oliva, Alcalde de Talarn en representacio de I'ajuntament de Talarn.

-Sr. Antoni Enjuanes, en representacid del Departament d'Agricultura, Ramaderia. Pesca,
Alimentacio i Medi Natural, d'ara en endavant DAAM.

-Sr. Alejandro Mafias, en representacio de I'empresa publica Infraestructures.cat.

-Sr. Jordi Bessa, en representacio de I'empresa INVALL adjudicataria de la Direccio de I'Obra,
d'ara en endavant DO.

ANTECEDENTS

El Projecte amb el titol Execucid de les obres d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de la
conca de Tremp. Captacid i canonada de transport. Clau: VR-03921.1, ha estat aprovat per
el Departament d'Agricultura, Alimentacié i Accio Rural en data 29 de juliol de 2010,

El Consell d'Administracio de REGSA, en reunio celebrada el dia 11 de novembre de 2010, va
adjudicar el contracte d'obres del Projecte Constructiu a Benito Arnd e Hijos, SA & Bhefsan
Enginyers, SL (UTE), per un import de 6.837.320,73 L.V.A exclds, i un termini d'execucié de 14
mesos.

Amb data 2 de novembre de 2011 es signa I'Acta de Comprovacio del Replanteig, iniciant-se les
obres al dia seglient.

En la visita prévia a l'inici de les obres realitzada a I'ajuntament de Tremp, els representants dels
ajuntaments de Tremp i Talarn, aixi com el membres de la Comunitat de Regants exposen la
necessitat d'ampliar un pont existents en el cami que dona accés al tram d'obra comprés entre
els dos creuaments del riu Noguera Pallaresa.

De les consideracions realitzades pels assistents, se'n desprenen les segiients

ACTUACIONS COMPLEMENTARIES

1. Execucid de I'ampliacié d'un pont per deixar una amplada de calgada de 6 m enlloc dels 3,5
m actuals. Aquest pont es troba situat després d'una corba pronunciada i amb I'amplada
actual no permet I'accés de magquinaria de gran tamany ni amb remolc.

CONCLUSIONS

1. Les actuacions plantejades tenen una valoracio aproximada de 100.000,00 € i.e.

2. Els sota signants acorden sollicitar l'autoritzacié per a la redaccio d'un Projecte
Complementari 1, clau: VR-03921.1-C1, Titol: ‘COMPLEMENTARI 1 DEL REGADIU DE
TREMP" a fi de definir i valorar les obres a executar

Els assistents estan d'acord amb la present Acta, i perqué aixi consti i als efectes oportuns la
signen en sextuplicats exemplars.

VOCAL EN REPRESENTACIO VOCAL EN REPRESENTACIO
DE LA COMUNITAT DE REGANTS DE TREMP DE L'AJUNTAMENT DE TREMP

Sgt. Josep Durany Sgt-Victor Orrit

VOCAL EN REPRESENTACIO VOCAL EN REPRESENTACIO
DE L'AJUNTAMENT DE TALARN DEL DAAM

|
I\ &
Sgtﬁiﬁs Qliva Sgt. Antoni Enjuanes
f ." \.

W/

VOCAL EN REPRESENTACIO VOCAL EN REPRESENTACIO
TRUCTURES DE LA DIRECCIO DE L'OBRA

gt. Alejandro Manas Sgt. Jordi Bessa

1424-Annex 1_ Antecedents
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Serveis Tecnoldgics

i i i i i Edifici H-2, baixos, Tel. 973 24 70 08 Fax 973 22 28 42 Serveis Tecnolbgics
Parc Clentific | Tecnalogic Agma"mzegggg ffé’gfﬁnqu:fl'elda@iigf:_ca? Parc Clentific i Tecnologic Agroalimentari de Lleida, Edifici H-2, baixos, Tel. 973 24 70 08 Fax 673 22 26 42
25003 LLEIDA. inqua lleida@inqua.cat |
; |
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Annexes

Annex A: Fonaments teorics dels assajos realitzats
Annex B: Calculs
Annex C: Registre fotografic
Annex D: Perfil geotécnic
Annex E: Acta assajos “in situ”
Acta
Croquis de situacio
Sondeigs

Annex F: Actes de laboratori

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Num. ref.: M12X0047
2

(o8 inqua

Servels Tecnologics

Parc Cientific i Tecnologic Agroalimentari de Lleida. Edifici H-2, baixos, Tel 973 24 70 08 Fax 973 22 28 42
25003 LLEIDA. inqua lleida@inqua.cat

|

1. Introduccié i objectius =

A peticid de BENITO ARNO E HIJOS, S.A. es realitza el reconeixement geotécnic
d’'una zona on es projecta FAMPLIACIO D'UN PONT al cami del canal de Cavet, al
terme municipal de Tremp.

Els treballs de camp es duren a terme els dies 14 i 15 de maig de 2012.

Els objectius fixats per aquest estudi foren:

a) Identificaci6 de les unitats litologiques i les seves caracteristiques, tant intrinseques
(litologia, geometria, gruix, profunditat,...) com geotecniques, que conformen el sol
i el subsol de la zona.

b) Determinacié del nivell freatic i les propietats de les aigles.

c) Determinacio de la tensio admissible i la capacitat portant de les diferents unitats.

d) En funcié de tota la informacié obtinguda a partir dels punts anteriors, recomanar el
tipus i fondaria de la fonamentacio.

Els treballs de camp foren supervisats per un técnic superior en Ciéncies Geologiques,

tant en la seva fase de camp com en les tasques posteriors a ella.

La zona estudiada estd situada en el terme municipal de Tremp i les dues
prospeccions presenten aproximadament la mateixa cota relativa (veure croquis de
situacio en I'annex corresponent).

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Ntm, ref.: M12X0047
3
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( & Metodomgia J La ubicacio de les prospeccions queden reflectides en el planol preparat a tal efecte i
inclos en I'annex corresponent,

Per aconseguir els objectius de I'estudi geotécnic s’ha emprat la seguent metodologia,
Els assajos geotécnics ‘in situ’ tipus SPT, corresponen a les prospeccions i

la qual es pot dividir en quatre fases:
profunditats que a continuacio es detallen:

21. Reconeixement geolégic
SONDEIG ASSAIG FONDARIA (m)
En aquest cas la bibliografia trobada referida a I'area d'estudi i que ens podia aportar S 1,002 1,60
informacio sobre la geologia de la zona fou el mapa geologic corresponent a la zona i 2,80 23,40
de Tremp, full 252, Escala 1:50.000 editat pel Instituto Tecnolégico Geominero de SPTC 6,20 26,35
Esparia (ITGE). 7,80a8,25
S SPT 4,50 a 5,10
2. Il de cam

2.2 Treba o] SPTC 7,00a7,15

En aquesta fase s'utilitzaran les técniques d'estudi més adients segons la natura del Taula 2: Profunditats i ubicacié dels assajos “in situ” realitzats.

. o Modalitats: SPT- Assaig de penetracié estandard SPTC - Assail i A
S dygitle - A g - Assaig de penetracié estandard amb punta
terreny que ens ocupa. La descripcié dels principis terics de les diferents técniq cega, M- Mostra Inalterada. i

presenta en 'Annex A. En aquest cas es van realitzar:

+ 2 Sondeigs a rotacié amb extraccié continua de testimoni, realitzats amb .
’ - 2.3. Assajos de laboratori
una sonda ROLATEC RL-48L autopropulsada per erugues. Aquesta tecnica
permet la definicié de la columna estratigrafica, presa de mostres inalterades Posteriorment a la realitzacié del treball de T L
i realitzacié d'assajos SPT. Norma d'aplicaci6: XP P-94-202. sondeigs es procedeix a la realitzacié dels assajos de laboratori necessaris per a la

determinacié de di = ics i Ani
+ 6 Assajos de penetracié estandard (SPT) amb mesura del parametre Nso. e diferents parametres quimics i geomecanics.

Norma d'aplicacié: UNE 103800/92.
Les mostres poden ser de dos tipus:

; " 1. Mostra representativa; i g
Aquesta série d’eines ens permetran la determinacié de la natura i geometria de les el B g tativa: correspon a fragments de testimoni extrets de la mateixa
et : ateria de perforacié o al i i ;
diferents unitats, aixi com la seva tensié admissible i la seva capacitat portant. p . al material recuperat pel clavat del mostrejador SPT, | per
aquest fet es produeix la pérdua d'algunes de les seves propietats, fet que limita la

— e S seva utilitzaci6 a assajos d'identificacio (granulometria, limits d'Atterberg, contingut
en sulfats, matéria organica, ...).
51 10,00
RT 2 i C
= —— . Mostra inalterada: sén mostres recollides amb mostrejador de paret prima (tipus

Taula 1: Resum dels treballs realitzats. SHELBY) o amb mostrejador de paret gruixuda que porten interiorment un tub de

PV i an i " o .
Modalitats; RT- Rotacié amb extraccié de testimoni, PD- Penetrometre dinamic (DPSH), CT- Cala. C. Aquests mostrejadors s6n introduits en el terreny mitjangant copejament

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Nim. ref.: M12X0047

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Num. ref.. M12X0047 s
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(procés idéntic al SPT) i un cop s'extreuen les mostres son segellades rapidament
a fi i efecte de tenir la menor alteracid possible de les propietats mecaniques del

sol.

La segilent taula recull les mostres extretes al llarg de la campanya per la seva

posterior analisi al laboratori:

SONDEIG TIPUS MOSTRA FONDARIA (m)
S-1 TS 9,602a9,75
MR 3,00a3,70
S-2
T8 7,00 27,30

Taula 3: Resum de les mostres extretes durant la campanya.

Modalitats: MR — Mostra representativa, MI- Mostra inalterada PVC, MS- Mostra "shelby”,
MP- Mostra parafinada; TS - Testimoni.

Sobre aquestes mostres extretes durant la campanya, i amb la fi d'obtenir dades sobre
el comportament mecanic del sol i d'altres factors a considerar, es duren a terme una
série d’assaigs al laboratori. Aquests assajos, juntament amb la norma utilitzada per a

la seva realitzacio, es relacionen a la taula seguent:

ASSAIG ASSAJOS NORMA
Analisi granulométrica 1 UNE 103-101
Determinacio dels limits d'Atterberg 1 UNE 103-103/104
Determinacio de‘: (_:Iensitat pel métode de 1 UNE 103-301
balanca hidrostatica
Assaig de compressioé d'una mostra de sdls 1 UNE 103-400
Assaig d'agressivitat de sols 1 1

Taula 4: Resum dels assajos realitzats.

(1) EHE-08; UNE 83962 | UNE 83963

Els resultats dels diferents assajos es presenten en l'annex corresponent.

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Ntm. ref.: M12X0047
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L'experiéncia en la geologia de la zona estudiada, aixi com en les caracteristiques
geotecniques de les diferents unitats (nivells geotécnics) trobades, justificaria tant el
nombre com el tipus d'assajos de laboratori realitzats i es considera que son suficients
per tal d'obtenir una bona caracteritzacié geotécnica dels diferents nivells geotecnics.

2.4, Treball de gabinet

L'ultima fase de l'estudi geotécnic correspon a lanalisi de totes les dades
proporcionades per tot el treball exposat anteriorment i en definitiva, als calculs de la
tensié admissible i la capacitat portant del terreny estudiat. Aixi mateix, es dissenyaran
els perfils geotécnics i les diferents correlacions.

Per acabar es confeccionara l'informe final, on s’establiran les conclusions d'acord
amb els objectius de I'estudi.

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Nam, ref.: M12X0047
7
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s . Modul o Densitat
[ 3. Descripcio litologica i geomecanica ser | Compacitat | d'elasticitat (kN/m?) aparent 6@

E (MN/m") (kN/m®) :

=8a10 Fluixa =6a8 Nulla =15 = ;

1 i i ; " ; = az22 =
En base als treballs de camp realitzats, és possible reconéixer els segients nivells 28 a 31 |

litoestratigrafics:

Nivell 2: Substrat resistent
Nivell 0: Argiles sorrenques

Litologia: Aquest nivell esta format per una alternanga de margues/gresos calcaris i

i ia: i i arré fosc a vermellés amb intercalacions ; ; )
Litologia: Arglles sorrenques de tonalitat m calcaries de tonalitat grisenca. Les margues corresponen a roques toves, mentre

de graves arrodonides de tamany milimétric a centimetric. que els gresos calcaris i les calcaries es consideren rogues de resisténcia mitjiana a

alta.
Gruix: El gruix d’aquest nivell és d’aproximadament 2.00 metres.

. Gruix: El gruix d’aquest nivell s'estima superi
Parametres geomecanics: En la segilent taula es presenten diversos parametres q perior als 10 metres.

per a la caracteritzacio del nivell: . .
Parametres geomecanics: En la seglent taula es presenten diversos parametres

Cohesié Densitat aparent & per a la caracteritzacioé del nivell;
Nser (kN/m?) (kN/m?) o
6-8 10a20 17 18a20 ) y ; _ Modul Cohesio | Compressid| Densitat
Litologia | Nspr |Consisténcia| d'elasticitat| lateral Simple aparent $
Observacions addicionals: S'inclouen en aquest nivell els materials superficials E (MN/m?) | (kN/m?) (MPa) (KN/m®)
corresponents al sol vegetal. Aquests materials no es consideren idonis com a capa Margues i Alta =4.000 |=50a60 =0,70 =22 =20°
portant de fonamentacions. Calcaries Molt alta > 8.000 > 1.000 =30 = 26,0 sl

Observacions addicionals: El nivell de margues presenta un tram superficial,
Nivell 1: Sorres llimoses amb graves d'una poténcia d' aproximadament 0.30 metres, amb un cert grau de meteoritzacié

degut al canvi fisic i quimic que han sofert aquestes litologies. Aquesta alteracio
Litologia: Sorres limoses de tonalitat grisenca amb preséncia de graves provoca que la capacitat portant d'aquest tram sigui inferior a la de la resta del

centimétriques heterogéniques. A la zona del sondeigs S-1 aquestes sorres passen nivell, format per litologies altament resistents que provoquen el “rebuig” en els
a graves de clastes heterométrics (entre 0.5 i 12 cm de diametre) i de natura assajos estandard (SPT).

diversa (calcaria, metamorfica, granitica, quars...)
Gruix: La poténcia d’aquest nivell és d’aproximadament 5.00 metres.

Parametres geomecanics: En la seglient taula es presenten diversos parametres

per a la caracteritzacio del nivell:

AM 0 :
AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Num. ref.: M12X0047 PLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Nim. ref.: M12X0047
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4‘ | 5. Resultats de camp - Perfil geotécnic _|

| 4. Hidrogeologia

. A Cap— En el curs del present estudi, com s'ha indicat anteriorment i d'acord amb els objectius
N ali . i : ) .
En la data de realitzacié dels assajos no es loc a assolir, es van realitzar dos sondeigs. Amb les dades obtingudes d'aquesta

i i er materials forga permeables, no ; . -
S ——— : prospecci6 s'han determinat els diferents nivells geotécnics:

es descarta la preséncia d’humitat en cotes somes, degut a aportacions estacionals

(variacions temporals del nivell) o accidentals.

litologies dels diversos ’_F’ROSPECCIONS NIVELL GEOTECNIC FONDARIA (mT‘
S terials i les litologies dels
Segons la taula D.28, del DB SE-C, del CTE els ma Nivell 0- Argiles sorrenques 0,00a1
nivells identificats presenten, de forma orientativa, els segiients coeficients de 9 ngu .0021,90
S-1 Nivell 1- Sorres llimoses amb graves 1,90a 7,20
Permeabilitat (k;):
Nivell 2- Substrat resistent (margues i gresos) >7,20
Nivell geotécnic k: (mis) Nivell 0- Argiles sorrenques 0,00 a 2,00
-9 -5
Nivell 0- Argiles sorrenques >107a 10 5-2 Nivell 1- Sorres llimoses amb graves 2,00a7,00
5 =]
Nivell 1- Sorres llimoses amb graves 10" a10 Nivell 2- Substrat resistent (calcaries i gresos) > 7,00
-9
Nivell 2- Substrat resistent (margues) | = f 10 __________ Taula 6: Resum dels nivells diferenciats.
IS e S SR A e s R S A e 5 8
Nivell 2- Substrat resistent (calcaries) 107 a 10

Taula 5: Valors de permeabilitat dels diferents nivells.
Recordem que les cotes d'aquestes profunditats estan referides a la boca de la

prospeccio, és a dir, es pren com a cota 0,00 metres la rasant del terreny on es realitza
la perforacio.

AMPLIACIG PONT. T.M. DE TREMP.- Num. ref.: M12X0047

1
AMPLIACIO PONT. T.M, DE TREMP.- Num. ref.: M12X0047
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Per al calcul d’assentaments en terrenys granulars pot utilitzar-se Fexpressié

S - e roposada per Burland i Burbidge basada directament en valors obtinguts dels
rﬁ. Conclusions | fonamentacio p p. . g' ! g
assajos SPT o deduits de correlacions contrastades. Un cop realitzats els calculs,

En base a la caracteritzacio geologica i geotécnica realitzada fins ara, a continuacio es adjunts en I'annex corresponent, els valors dels assentaments previstos per a diferents

determinen les pressions que es poden transmetre al terreny i els assentaments que amplades de fonamentacié seran els segiients:

es preveuen.

P Ample fonamentacié (m.) 1,00 1,50 2,00 250 3,00
6.1. Condicionants geotécnics

Assentament mig (mm) 7.50 10.15 15.64 13.26 16.21

El principal condicionant geomecanic detectat en aquest estudi és el seglient:

Taula 8: Assentaments previstos per a diferents amplades de fonamentacié.
= Existéncia d’un primer nivell format per materials del substrat vegetal i materials

argilosos de consisténcia tova, d'aproximadament 2.00 metres de fondaria, que

no es considera idoni com a capa portant de fonamentacions. FONAMENTACIO AMB POUS AL NIVELL 2

Un cop realitzats els calculs, adjunts en 'annex corresponent, les tensions admissibles
6.2. Propostes de fonamentacioé recomanades per pous de fonamentacié (pous indis) encastats a una profunditat
gue varia aproximadament de 7.00 a 7.20 metres, respecte a la rasant de la zona
estudiada en la data de realitzacio dels treballs de camp, en els materials del Nivell 2-
Substrat terciari seran:

Es donen dues propostes de fonamentacié en funcié de la seva tipologia i la seva cota

d'encastament:

FONAMENTACIO AMB SABATES AL NIVELL 1:

Un cop realitzats els calculs, adjunts en I'annex corresponent, les tensions admissibles e SRR R
recomanades per sabates quadrades encastades a una profunditat de 3.00 metres, 2
respecte a la rasant del terreny estudiat en la data de realitzacié dels treballs de camp, Tensié Admissible (kN/m?) it

en els materials del Nivell 1- Sorres llimoses amb graves seran: TSR Frilonerndilia bk v ok T ERESE ot S ST H B Bl

Queda en mans de la Direccié Técnica de 'Obra garantir un recolzament efectiu de la

- 00 i les Ii i i - iari.
Ample fonamentaci6 (m.) 1,00 1,50 2,00 2,50 3, fonamentacié sobre les litologies del Nivell 2- Substrat terciari. A més també es
. recomana que tots els elements de fonamentacié s’encastin en el mateix nivell
. ¥ .86 . : ; .
Tensi6 admissible (kN/m?) 1.04 1.14 1.27 ! geotecnic a fi d'evitar problemes d’assentaments diferencials.

s ; I Nivell 1.
la 7: Tensions admissibles per sabates de fonamentacié encastades en e X o o ‘
L Aquesta carrega admissible presentada ha estat calculada dividint la capacitat de
carrega Ultima o de ruptura per un factor de seguretat F=3, seguint les recomanacions
del CTE en el seu DB-SE-C (taula 2.1).

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Ntm. ref.: M12X0047
AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Nm. ref.: M12X0047
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Per al calcul d’assentaments en terrenys basicament cohesius (séls amb un contingut

en fins superior al 35%) i en els quals les pressions aplicades per l'edificacié no
superen la pressio de preconsolidacio dels sediments, poden utilitzar-se métodes
basats en la Teoria de I'Elasticitat. Un cop realitzats els calculs, adjunts en l'annex

corresponent, els valors dels assentaments previstos per a diferents amplades de

fonamentacié seran els segients:

Ample fonamentacio (m.)

1,00 1,50

2,00

2,50

3,00

Assentament mig (mm)

0,14 0,21

0,28

0,35

0,41

Taula 10: Assentaments previstos per a diferents amplades de fonamentacio.

FONAMENTACIO PROFUNDA AMB PILONS AL NIVELL 2:

En cas de que P'execuci6, donada la profunditat a assolir i la preséncia del nivell freatic,

de la fonamentacié amb pous indis no sigui possible, a causa de la dificultat en la seva

execuci6, es recomana realitzar una fonamentacid, de tipus profunda, amb pilons.

En la segilent taula s'expressen els parametres necessaris per tal de definir aquest

tipus de fonamentacié:

(08 Iinaua
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La resisténcia per punta (qp) facilitada s’estima tenint en compte un encastament, de
com a minim, 3 diametres (3D) en el nivell geotécnic de referéncia considerant la zona
d'influéncia de la punta del pil6 (zona passiva i zona activa), tal i com es defineix en el
DB SE-C del CTE, en el seu apartat 5.3.4.1.1.1.

FONAMENTACIO PROFUNDA AMB MICROPILONS AL NIVELL 2

Igualment, un altra opcié de fonamentacic seria també de tipus profunda mitjangant
micropilotatge.

En les seglients taules s'expressen els parametres necessaris per tal de definir una
fonamentacio de reforg mitjangant micropilons:

Nivell Nyiir Poténcia (m) | Consisténcia | Densitat

(m) encia (kN fmg)

Nivell 0 Qa6 =2.00 Molt tova a tova =15a20

Nivell 1 8a10 =5.00 Fluixa =17a19
Nivell 2 > 50 e Alta a molt alta | =23,5a 26,0

Taula 12: Parametres geomecanics dels diferents nivells.

r TIPUS D'INJECCIO ™
Nivell un'?t‘;f,;:tfk’;mz) U IR IRS
Nivell 0 0a25 0a55 0ag0
Nivell 1 e 23 58 70
il fos 150 a 180
Gpo.d 22a27

Nivell | SPT |Poténcia (m) Cg:;‘::i’i‘t‘:f’ ?mf':?)t a(Mpa) | T (kNIm?)
Nivell 0 0aB =2.00 Molttovaatova| =15a20 =0,0020,15 =0a8
Nivell1 | 8a10 =5.00 Fluixa =17a19 =0,60a 0,80 =10a15
w2 | 550 | —— | Ataamoltaka | =2352260| =150a400 | =40a50
Taula 11: Valors necessaris per tal de definir la fonamentacié mitjangant pilons.
on,

gp: Resisténcia unitaria per punta. Aquest valor porta implicit un factor de seguretat (Fs) de 3, tal i com
determina el DB SE-C, del CTE.

1+ Resisténcia unitaria per fust. A ligual que el cas anterior, aquest valor també perta implicit un factor
de seguretat (Fs) de 3, tal i com determina el DB SE-C, del ETE

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Num. ref.: M12X0047

14

: - =
Taula 13: Valors necessaris per definir la fonamentacié (segons la “Guia para el proyecto y la

ejecucion de micropilotes en obras de carretera”).

e s i i -
1U: Injecci6 Gnica global. IR: Injeccit repetitiva. IRS: Injeccio repetitiva i selctiva. on

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Nim. ref.. M12X0047
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rio, ¢- Fregament unitari per fust de calcul en sols davant d'esforgos de compressi6. Porta implicit un factor
de seguretat (F,) de 1,65

f. o Resisténcia unitaria per fust de calcul en roca
Qpe, ¢ Resisténcia unitaria en punta de calcul per roca.

de detectar-ne qualsevol inestabilitat s’hauran de realitzar pendents més suaus, de
I'ordre de 3H:1V per als materials del primer nivell i de 2H:1V per als del segon

En la seglent taula s'expressen els diferents parametres geomecanics dels materials i

sediments possiblement afectats per I'excavacié per tal de dissenyar algun sistema de
Cal destacar que, en tots els casos, aquestes tensions unitaries han estat contencio si la Direccio Técnica de I'Obra ho considera oportu:

calculades considerant una distribucié vertical de les carregues i s’han

menyspreat possibles excentricitats, per tant, es recomana a la Direccié Técnica

de I'Obra tenir-les en compte al moment de realitzar els calculs definitius. Densitat
Nivell Geotécnic Nspt Potencia aparent $o Cohesi6
(m) 3 lateral (kPa)
: 3 (KN/m?)
Nivell 0- Argiles
- sorrenques 0a6 |1902200| =15220 | =18a20
6.3. Excavabilitat Nivell 1- Sorres limoses Nulla
amb graves 8a10 [3.90a4.00| =17a19 | =28a 31

Els materials superficials que conformen el Nivell 0- Argiles sorrenques i els materials Taula 14: Parametres geotécnics dels diferents nivells,
granulars del Nivell 1-Sorres limoses amb graves, podran ser excavats amb
maquinaria convencional (retroexcavadora,...) degut a la seva relativament facil
manipulacié. De tota manera, en cas d'optar per una fonamentacio que hagi d'assolir S'ha de destacar que els sondeigs s'han realitzat a una cota A

les litologies del Nivell 2- Substrat resistent, es podrien fer necessaries eines de major fonde dol. canal, de 7.6 m '
! 1 -6 metres. En aquest estudi geotécnic no s’h 5
a contemplat el calcul

poténcia, fins i tot, es pot haver de recorrer a eines pneumatiques (martells, ...) degut a de l'estabilitat dels talussos existents. Es recomana a la Direccié Téchica de I'Ob
; chica de I'Obra

ue es n trobar trams de baixa ripabilitat. i P i
q pode aixa rip tenir en compte aquesta possible inestabilitat i en cas de considerar-ho necessari

realitzar I'estudi adient abans d’executar 'obra

6.4. Estabilitat de talussos

La composicié litologica de les litologies dels Nivells 0 i 1 i la poca cohesio que
presenten aquests materials (materials vegetals i litologies basicament granulars), fa
que les trinxeres, degut a la fondaria a assolir, presentin un risc d'inestabilitat elevat,
fet pel qual es recomana gque a I'hora de realitzar I'excavaci6 es prenguin totes les
precaucions necessaries a fi d’evitar despreniments i/o empentes |aterals de terres que

puguin afectar I'obra.

En quant als talussos provisionals d’excavacio, la natura de les litologies afectades per
Iexcavacié (materials de rebliment i/o detritics), fa que la relacio d'inclinacié pugui ser
de l'ordre de 2H:1V a 3H:2V per als diposits superficials i granulars del Nivell 0 i Nivell
1. El temps transcorregut des de |'obertura del talls i I'execucio de la fonamentacié ha

de ser el minim possible. A més és recomanable la seva observacio i vigilancia. En cas

AMPLIACIO PONT, T.M. DE TREMP.- Num. ref.: M12X0047 AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Nim. ref.: M12X0047
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de detectar-ne qualsevol inestabilitat s’hauran de realitzar pendents més suaus, de
I'ordre de 3H:1V per als materials del primer nivell i de 2H:1V per als del segon.

En la seglent taula s'expressen els diferents parametres geomecanics dels materials i
sediments possiblement afectats per I'excavacié per tal de dissenyar algun sistema de
contencio si la Direccio Técnica de I'Obra ho considera oportu:

(08)INnauA
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| 7. Agressivitat

En funcié de I'assaig del contingut de sulfats solubles en el sol, efectuat sobre una
mostra extreta d'una fondaria aproximada de 3.00 a 3.70 metres, executat segons els

procediments de les normes expressades en el apartat 3.3 i valoracié de la taula 8.2.3

b de la norma EHE-08, s’ha determinat el grau d'agressivitat del sol enfront al formigo

de la fonamentaci6.

gl Densitat o : ’
Nivell Geotécnic Nspt i ke aparent o © Sbhesks Aixi es van obtenir els valors seglients en els dos parametres analitzats:
(m) 3 lateral (kPa)
(kN/m?)
g'éffé'ng;f;‘;g”es 0ab [1.90a200| =15220 | =18a20 ASSAJOS CONTINGUT
: : Nulla
SRV L OIERNRE SuiD | 0adtl| sirats | moEast Acidesa Baumann-Gully Sl
amb graves
i 272,47 mg/ki
Taula 14: Parametres geotécnics dels diferents nivells. Contingut en sulfats solubles 9/kg

Taula 15: Resultat dels assajos realitzats per a la comprovacio del grau d’agressivitat del sol.

S'ha de destacar que els sondeigs s’han realitzat a una cota, respecte la part més

g i és agressiu al
fonda del canal, de 7.6 metres. En aquest estudi geotecnic no s'ha contemplat el calcul Segons aquests resultats es pot concloure que el sol estudiat NO és ag

de l'estabilitat dels talussos existents. Es recomana a la Direccié Técnica de I'Obra

formigo.
tenir en compte aquesta possible inestabilitat i en cas de considerar-ho necessari
realitzar 'estudi adient abans d'executar 'obra
AMPLIACIO PONT, T.M. DE TREMP.- Nam. ref.: M12X0047
AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- NGm. ref.: M12X0047
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|_8. Observacions

L'informe amb nim. d'expedient M12X0047 é&s confidencial i, per tant:

-Inqua, SL no facilitara informacio total o parcial a terceres persones, i d

i i i ; i Quedem a la vostra disposicié per a qualsevol dubte o aclariment referent a les dades

exceptuant autoritzacié expressa de la propietat o en casos previstos per la llei.
exposades.

-A més Unicament esta autoritzada |a reproduccié parcial o total d'aquest

informe per part del propietari o técnics responsables.

Un cop iniciada I'obra i les excavacions, queda en mans de la Direccié Técnica Atentament,
de I'Obra corroborar la validesa i la suficiéncia de les dades aportades per

lestudi geotécnic, adoptant en cas de discrepancia les mesures oportunes per a fioe
I'adequacio de la fonamentacié a les caracteristiques del terreny. / ‘ j

|

+ Vg
S'ha de destacar que la descripcié i caracteritzacio del Model Geologic/Geotécnic t?j
sorgeix en base a la realitzacié d'assajos puntuals distribuits per la superficie de la
zona estudiada. Si bé es pot pensar que en el seu conjunt sén extrapolables a la
totalitat de la zona, no es pot descartar completament la possibilitat de I'existéncia de
zones de diferents caracteristiques a les indicades, bé per variacions laterals de les (_Qﬁ)| INQUA
capes, bé per la preséncia d'irregularitats locals. Gloria Salvat Casamitjana

Geologa col-legiada nim. 4624
Draltra banda, aquest estudi no recull el comportament del terreny en relacio a

fendmens imprevisibles i/o geolodgicament profunds (cavitats, carstificaci6, restes
antropologiques, efc.).

Les mesures del nivell freatic fan referéncia Gnicament al dia de la seva lectura i al

punt de reconeixement on han estat efectuades.

Donada la propia natura de linforme geotécnic, les propostes de fonamentacié Lleida, 31/ maig /2012
presentades en l'apartat 6 no pretenen ser definitives. Correspondra a la Direcci6

Técnica de 'Obra establir una opcié geotécnicament correcta en cada cas.

Inqua, SL no es fa responsable de danys a instal-lacions (d'aigua, gas, teléfon,
electricitat, etc.) que no hagin estat préviament indicades mitjiangant planols
degudament acotats.

En cas de discrepancia o litigi, només es consideraran valids els exemplars de I'estudi

geotecnic amb signatures originals.

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP - Num. ref.: M12X0047

AMPLIACIO PONT. T.M, DE TREMP.- Nim. ref.: M12X0047 20
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|_Annex A: Fonaments teorics dels assajos realitzats

Sondeig a rotacié amb extracci6 de testimoni

Consisteix en la realitzacié de una perforacid introduint una bateria buida proveida
d’una corona de perforacié, que pot ser de vidia o de diamant en funcio del terreny, en

'extrem inferior de la mateixa.

La introduccié de la bateria es realitza per rotacio i
empenta, fet que déna com a conseqléncia un
escalfament de la mateixa i per tant, s’ha de
refrigerar la corona amb aigua, fet que moltes
vegades porta a un emmascarament del nivell
freatic | impossibilita la lectura del mateix. A mesura
que anem aprofundint es va afegint barnillatge que
es rosca entre si i un cop la bateria esta plena, es
realitza I'extraccid de la maniobra de perforacid i el

buidat de la mateixa.

A continuacié, es procedira a tornar a inserir el tren

de perforaci6 i se segueix aprofundint.

Fotografia 1: Sonda de perforacié
L-48L.

Un sondeig d'aquest tipus ens permet un
coneixement fidedigne de I'estratigrafia dels terrenys estudiats, aixi com una valoracio
de la resisténcia dels diferents nivells en funcié dels resultats dels assajos SPT que
s'efectuen dins la perforacié i l'obtencidé de mostres que podran ser estudiades en el

laboratori.
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| Annex B: Calculs

Assaig SPT

L'assaig de penetraci6 estandard es realitza dins el sondeig, interrompent la perforaciod
i clavant en el fons de la mateixa un mostrejador normalitzat consistent en un tub
bipartit de 60 cm de llargada i 2 polsades de diametre mitjangant la caiguda d’'una
maga de 63,5 kg. des d'una algada de 76,1 cm.

Aquest assaig ens permet obtenir valors de
resisténcia del terreny mitjangant el comptat |

del nombre de cops necessaris per clavar Maga |
trams de 15 cm i prenent com a valor de Sk
l'assaig SPT la suma dels dos trams Alcada

76,2 cm

centrals, és a dir, la penetracio entre els 15 i

els 45 cm. Aquest valor constitueix el J .
.1:1— Capgal de colpeig

parametre Ngpr 0 Njp,

Barnillatge

El valor del parametre Ngpr 0 Nip es

correlaciona amb parametres de resisténcia

i deformabilitat en sols granulars. En

i : Sondeig previ
terrenys cohesius, les correlacions han de £p

considerar-se Unicament com orientatives.

Cullera SPT
Aixi mateix, ens permet l'obtencié d'una

mostra alterada que no serd apta per
assajos mecanics perd si podrem realitzar

diferents assajos d'identificacié del material

extret (granulometria, limits d'Atterberg,...). i ) .
II-lustraci6 1: Esquema realitzacié assaig SPT.

En tractar-se d’un assaig molt estés, s’han
establert correlacions empiriques molt Gtils entre els valors del copejament del SPT i

diferents parametres geomecanics.

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Num. ref.: M12X0047
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A CALCUL DE LA CAPACITAT DE CARREGA PER A FONAMENTACIONS
SUPERFICIALS EN SOLS.

EXPEDIENT: M12X0047

OBRA: AMPLIACIO D'UN PONT. TREMP

La pressio d'enfonsament d'una fonamentacié directa vindra donada per la seglient equacié. Podra
expressar-se en pressions totals o efectives, brutes o netes.

et

Qh = cK Nc dc sc+qok Ng dg sq + (1/2)B *yk Ny dy sy |

essent
n

Gox

Cx

B

T

Se Sq: 5,

Ne, Ng, N,

G, da. d,

d

la pressio vertical d'esfonsament o resisténcia caracteristica del terreny Ry;

la pressi6 vertical caracteristica al voltant del fonament al nivell de la seva base;

el valor caracteristic de la cohesit del terreny;

I'ample equivalent del fonament;

el pes especific caracteristic del terreny per sota de la base del fonament;

els factors de capacitat de carrega. Sén ionals i depenen exclusi nt del valor car

de I'angle de friccié intern caracteristic del terreny (d,). Es denominen respectivament factor de cohesio,
de sobrecarrega i de pes especific;

els coeficients correctors d'influgncia per considerar la resisténcia al tall del terrreny situat per sobre i al
voltant de la base del fonament. Es denominen factors de profunditat;

els coeficients correctors d'influéncia per considerar la forma en planta del fonament,

Agquesta expressié solament considera carregues axials i no té en compte coeficients correctors d'influéncia per

fa proximitat del fonament a un talis.

AMPLE TIFUS DE TENSIO | TENSIO |
EQUIV. (m) | ANCLE FONAMENTAGIO Thalen) | (RNm)
o e T 1,00 29 QUADRADAPOUS | 1,06 | 101,69
o G S0 1,50 29 QUADRADAPOUS | 1,14 | 11228
ok =T 2,00 29 QUADRADA /POUS | 1,27 124,19
—— 050 2,50 31 QUADRADA/POUS | 1,86 | 182,86
YT YT 3,00 32 QUADRADA[POUS | 2,37 | 23288

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Nam. ref.: M12X0047
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(m) CALCUL D'ASSENTAMENT PER A FONAMENTACIONS SUPERFICIALS
|N,QPA EN SOLS GRANULARS .
erveis Tecnologics

EXPEDIENT: W12X0047
OBRA: AMPLIACIO PONT: TREMP.

Per a fonamentacions superficials d' amples superiors a 5m, s'han de comprovar sempre els

assentamenis.
Quan I dmissible de qualsevol element de fonamentacio sigui inferior a 25

mm, s'ha de realitzar l'analisi d'assentaments.
El métode no és aplicable per a Nspt < 7.

Si=fif.quB® Ic

BURLAND Y BURBIDGE

§  assentament mig al final de la construccié (en mm ).

q’b pressic efectiva bruta aplicada en la base de la fonamentacié (en kN/m2).

B ample de la sabata (en m).

L liarg de [a sabata (en m).

Ic  Index de compressibilitat.

fs  Coeficient depenent de les dimensiones de la fonamentacié directa.

fl  Factor de comreccié que permet considerar l'existencia d'una capa rigida por sofa dela
sabata a una profunditat Hs, (Hs < Zi), on ZI és la profunditat d'influéncia sota la sabata, dins de
Ia qual es produeix el 75% de 'assentament.

Hs (m)  Profunditat a la que se troba la capa rigida.

Zl(m)  Profunditat d'infiuéncia sota la sabata. Ve definida por B.

N 9 9 9 17 22

ZI (m) 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Hs(m) | 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00

B (m) 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
W qs (kN/m?)| 100 114 127 186 237
’ o L (m) 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

S (mm) 7,50 10,15 15,64 13,26 16,21

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Nim. ref.: M12X0047
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(—QE-)I INQUA CALCUL DE LA CAPACITAT DE CARREGA PER A FONAMENTACIONS
SUPERFICIALS EN SOLS AMB COMPORTAMENT COHESIU.

Servels Temologics

EXPEDIENT: M12X0047

OBRA: AMPLIACIO D'UN PONT. TREMP.

L'agsaig SPT no és un assaig especialment idoni per estimar la pressié admissible en
argsl_es. No obstant, Terzaghi ha realtzat una correlacié per quantificar la pressio
admissible en materials argiosos en funcié del Neer, la resisténcia a la compressio
simple i la forma de la sabata.

Per a terrenys argilosos amb comportament essencialment cohesiu, l'angle de
fregament intern es pot considerar nul. Aixi doncs, per aplicar la férmula de Terzaqui
s'adoptaran els factors de capacitat de carrega corresponents a un angle de fregament
(phi) = 0, que sén:

N;=514 Ny=1 Ny=0

A»u' doncs, es pot concloure que la presid admissible d'un terreny cohesiu depén
basicament de la seva resisténcia al tall o cohesit (Cu).

Sabates quadrades | 9, = 1,2 ¢ Nc

an: Carrega esfonsament (ka/cm’)
Sabates corregudes Cu: Cohesio (kglem?) = q,/2

Nc : Fact. capacitat de camega = 5,14

Fonam. rectangu!ars| qp =(1+0,2-B/L)-c-Nc ]

Nivell Geotécnic: Nivell 2- Substrat terciari

Prof. d’encastament: Aprox. de 7,00 a 7,20 m respecte a la rasant de la zona estudiada

Nggr (promig): >30

q,(R.C.S.): >500 KkNim?

C (cohesid): 24517 kN/m*
2,50 kglem?®

(1kgicnr* = 98,0665 kPa)

Tipus de fonamentacié B e AL e Gl R L P BT
(kplem?) (kN/m?)
Pous de fonamentacié 514 504
Cormreguda e
[Rectangular -

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP - Num. ref.: M12X0047
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CALCUL D'ASSENTAMENTS PER UNA FONAMENTACIO DIRECTA
| A MTJANGANT L'S DE FORMULACIO DEL METODE ELASTIC PER A
Serves Temaogics SOLS AMB UN CONTINGUT EN FINS SUPERIOR AL 35 %.

EXPEDIENT: M12X0047

OBRA: AMPLIACIO D'UN PONT. TREMP,

| L'estimacié d'assentaments produits per una fonamentacio directa requerelx generaiment la determinacio de la
‘, distribucio de pressions verticals originades per les carregues del tereny, & que podrd fer-se mitiangant I'ls de
| formulacions elastiques (veure faules D.23 i D.24) pag. 1201 121, SE- C. C.T.E Marg 2006.

I 1. En argiles normalment consolidades o sobrecansalidades en les quais amb les pressions aplicades per redifici
| s'arribi & superar la pressié de sobreconsolidacio, el plantejament d'una fonamentacio directa requerira un estudi
especialitzat no contemplat en aquest DB.

2. En el cas d'argiles sobreconsolidades en les quals amb les pressions aplicades per l'edifici no s'arribi a
superar la pressid de sobr lidacié i no es produeixin p 1s locals, es podra utiltzar metodes
destimacié d'assentaments basats en ia teoria de [Elasticitat (veure taula D.23). A efectes practics, es considerard
que es compleix aquesta ultima condicid si la resisténcia & la compressié simple de l'argila sobreconsolidada és
superior a la pressid sobre el terreny lransmesa per la carega de servei de fedifici

3. Eis moduls de deformacié del terreny en aguest cas es podran abtenir mitjangant:

a) assajos triaxial’s especials de faboratori amb mesura local de deformacions en la proveta de soi;

b} assaos pressiamétics en els que no es tingu en compte el nivel de deformacions induides al temeny per la
construccié;

¢) assajos cross-hole down-tole, aplicant als valors representatius del modul de rigidesa tangencial maxima obtingut
en lassaig (G ..) els factors comectors (fp) que s'indquen en la taula F.1. per a l'estimacid del modul d'elasticitat
sense drenatge E,= f, G .. L'assentament total en aquestes circumstancies podra estimar-se mitiangant la
seglient expressio: St=2Sl

d) métodes empirics ben establerts, basats en correlacions que tinguin en compte la resisténcia a l'esforg tallant
sense drenatge del sol, la seva plasticitat i el seu grau de sobreconsolidacio. A titol erientatiu podra utiiitzar-se els
moduls d'elasticitat indicats en fa tauia F.2. per estimar 'assentament Si en aquestes argiles.

Segons Steinbrenner 1936, els assentaments per una carrega transmesa al terreny venen donats per la
segilent formula:

| S=Ko(pB(1-¥))/E J

on

Ko = Codf. forma. Per a sabata correguda és i per a sabata quadrada és
v = Coefient de Poisson
E = Madu de deformacié expressaten MN/ m” (sha estimat a perti del SPT)
P = Pressié aplicada per la fonamentacié al nivell recomanat en I'estudi (kN m?) 504

Ample de fonamentacié en (m)

1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

Assentament tedric calculat pera un

pou de fonamentacié (mm): 014 o2 el O 031
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Fotografia 1: Emplagament del sondeig realitzat.
Fotografia 2: Emplagament del sondeig realitzat.
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; Acta de realitzacié d’assajos “in situ”

__Annex E: Acta assajos “in situ”

EXPEDIENT M12X0047
i OBRA AMPLIACIO D’UN PONT. CAMi DEL CANAL DE
| CAVET. TREMP.
| TREBALLS ESTUDI GEOTECNIC
. CLIENT BENITO ARNO E HIJOS, S.A..
DATA 31 DE MAIG DE 2012

El present document inclou els assajos assenyalats a continuacio, planol d'ubicacié i
acta de realitzaci6 dels mateixos, realitzats els dies14 i 15 de maig de 2012, al cami del

canal de Cavet al terme municipal de Tremp, provincia de Lleida.

ASSAIG NORMATIVA QUANTITAT
Presa de mostres a rotacié (Sondeig) XP P94-202 2
Assaig de Penetracio Estandard (SPT) UNE 103800/92 7

La situacié de les prospeccions es presenta en el planol adjunt. Els resultats dels
assajos SPT es presenten en els registres dels sondeigs en els quals foren realitzats.

El present document consta de set pagines. Queda prohibida la seva reproduccié

parcial.
/
r"/ 'I— RV“I‘I
S b o
A i
\\_' - ’ I
Pere Antorn Pifiol (_.Qﬁ) | INQUA Gloria Salvat Casamitjana

Director Laboratori Geologa

Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaracié Responsable Consultar 'abast a
hitp://www20.gencat.cat/portal/site/habitatge/ambit d'actuacié/qualitat tecnica
AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Nam. ref.: M12X0047
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Sondeigs

Croquis de situacié

HLANTA

BETA B

COTA £0.0m

[/ COTA -7,60m

et

CROQUIS DE STUACIO

8-2

30m -

.... 30m—

ll-lustraci6 3: Croquis de situacié de la prospeccio realitzada.

Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaracio Responsable Consultar I'abast a
http://www20 gencat cat/portal/site/habitatge/ambit d'actuacid/qualitat tecnica
AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Nim. ref.: M12X0047
37

Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaracio Responsable. Consultar I'abast a
http.f.'wwaD,gencat.caUportal.‘site.’habitatgelambi‘ d'actuacid/qualitat técnica
AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Ntm. ref.: M12X0047
217
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Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaracio Responsable
Consulteu labast a hitp:#www20 gencat.catipertal/site/habitatge/ambit d'actuacidiqualitat téenica

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Nam. ref.: M12X0047

47

Consulteu labast a hiip:/#www20 gencal cat/portalisiiefabitalge/ambit d'acluacioiqualital 1&cnica

SONDEIG: 51 Dates treball de camp: T SONDEIG: 52 Dates treball de camp: NORMATIVA:
EXPEDIENT: mM12x0047 Dala inici: 1‘44&]5'2012 UNE \oaaufw‘rg (SPT EXPEDIENT: M12X0047 Data inici: 15/06/2012 UNE 103800/92 (SPT)
| : i E 0/%2 (SPT) 05 304307 NC
' I : 5 ; XF P94-202 (M1, PVC)
z:zl::;)logla d:r;;mm;z PONT. T.M TREMP Data final: 15052012 IXP P94-202 (M PVC) ﬁxﬁ@a d;\!:ﬁ;id.ww —t E:E:,EH,I““" ’rmic.lwcsizmz XF‘W ;2 :w "HE" aY)
oraclo: Control nivell freatic: X P PO4-202 (M1, SHELBY) £ i - bl
ia fipus & 0,004 & terka tipus E 00a-715m H 51052015 |XP P94-202 (SONDEIG §/D)
Dﬂewfd fipus B116de 0.00a-635m Data mesura: 15/052015 [P P94-202 (SONDFIG S/D) Djﬂrjlru- JI:”‘(IN) Uzj-t g S Eah;;zaum i XP Pg4-202 (s-jwr 16T I
Bateria tipus T86 de 6,35 210,00 m Fondéria: XP P94-202 (SONDEIG T) Halenalpus 186 de 7155 960w S 1= 3
= slel|z 2 |§
Blelz]|g]|. 2 |g @ 2|5l eS| 2 g 2 4 2
B o - | B @ . 2 F
Descripcié dels materials -] 2 I i iR ; £ 8 §g Descripci6 dels materials E g L H B E g ko g Ll E
2 g |= ] HEIEIE: = B|5* HE L E e
S5 == g |8 o &8
(4
0,00-1,00: Amgiles sorrenques amb la preséncia de
lims, de color marr a marra fosc amb la presancia
0,00-1,90: Amiles sorrenques amb la preséncia de de graves centimétriques, de morfolegia arredonida.
lims, de color marré a maré fose amb |a preséndia
de graves millimé a centimétiques, de e
morfologia arodonida. sPT 3245 8 1,00-200: Argiles scrrenques, de color vermellos,
amb la preséncia de graves mil-imétriques de quars
,60) 2.00)
spr| 357 | 8
260
2,80] a0l
sPT [ 3468 | 10 MR ~ |np| — oz1] 22 [157] sm
340) = 3.70]
1,80+6,20: Sorra de granulometria mitja a grollera de
color gris amb la preséndia d limeétri
de mﬂg,fu\ugunagum d‘rversae gees ComImEnes; 2,00-7,00: Sorra de granulometria mitja a grollera de 4.50|
) color gris amb la presénda d'argila | de graves
centimétriques, de morfologia i natura diversa. SPT 4458 ]
510
“{ 6,20
6,20-7,20: Graves i codols heterometrics (@ de 0,5a SFTC 50R R
12,0 cm, encara que no se'n descarten de mides 835
superiors, de natura diversa (calcaria, melamérfica, 7,00f
granitica i de quars) i de morfologia diversa. Mairiu SFTC|  sR R 785
de sarma (naca recineracid 7,15
7,80
SPTC| 33-4850R | R 700-860: Calciria gresosa de color gris, amb
8251 recristal-lizacions verticals de caldita,
7,20-8,80: Margues de color gris fosc.
- 9,60 Fl SONDEIG S-2: -9,60 m
18 225
9,80-10,00: Gres calcar de Era color gris. 8,75
FISONDEIG ,00 m
y —— Observadms dinkreés:
Observacions dinterés:
Assaigs inscrits al regisire de Laberatori amb Declaracio Responsable

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Nam. ref.: M12X0047
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(02 Inaua

Parc Cientific | Tecnologic Agroalimentari de Lleida. Edifici H-2, baixos, Tel, 973 24 70 08 Fax 973 22 28 42.

Serveis Tecnolagics

25003 LLEIDA. inqua.lleida@inqua.cat

SONDEIG: =51 Dates treball de camp: INORMATIVA:

EXPEDIENT:  12X0047 Data inici: 141082012 |UNE 103800792 {SPT)

OBRA: AMPLIACIO PONT. T.M. TREMP Data final; 15105/2012  IXPP94-202 (M. PVC)

Metodologia de perforacio: Control nivell freatic: X P P94-202 (1. SHELBY)
Bateria lipus B116de 0,002 46,35 m Data mesura: 15/05/2015 [P P94-202 (SONDEIG S/D)
Bateria tipus T86 de 6,35 a - 10,00 m Fondaria; X P P94-202 (SONDEIG T)

REPORTATGE FOTOGRAFIC

51 Caixa 1: de 0,00 a-3,60 m S-1 Calxa 2: de 3,60 2 -7,00 m.

$-1 Caixa 3: de 7,00 a -10,00 m

Assags insciils al registre de Laboratori amb Declaradio Responsable.
Consulteu |'abast a hitp:/Avvw20 gencat cat/pe i i ambit d; ic) litad téonica

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Nam. ref.: M12X0047
67

(0% INnquA

Serveis Tecnoldgics

Parc Cientific i Tecnologic Agroalimentari de Lleida. Edifici H-2, baixos, Tel 973 24 70 08 Fax 973 22 28 42
25003 LLEIDA. inqua lleida@inqua.cat

INORMATIVA:
UNE 10380092 (5PT)
X P P94-202 (M| PVC)

SONDEIG: 52 Dates treball de camp:
EXPEDIENT: M12X0047 Data inici: 15/06/2012
OBRA: AMPLIACIO PONT. T.M. TREMP Dala final: 15/05/2012
Metodologia de perforacid: [Control nivell freatic:
Balenia lipus B101de 0,002 -T15m Data mesura: 15/06/2015
Baleria lipus T86 de 7,15 8-9.60m Fondaria: <4

[XP P94-202 (M. SHELBY)
X P PB4-202 (SONDEIG SIDY

[P Pg4-202 (SONDEIG T)

REPORTATGE FOTOGRAFIC

S-1Caixa 1: de 0,00a-340 m S-1Caixa 2: de-3,40a-7,00 m

$-1 Caixa 3: de -7,00a -9,60 m

Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaracié Responsable.
Constilleu 'abast a hitp: w20 gencal callpe Bl dact 1 tecnica

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- Nam. ref.: M12X0047
77
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Parc Cientific | Tecnologic Agroalimentari de Lleida. Edifici H-2, baixos, Tel 973 24 70 08 Fax 973 22 28 42.

(02 inaua

Serveis Tecnologics

25003 LLEIDA. inqua.lleida@inqua cat

[ Annex E: Actes de laboratori

AMPLIACIO PONT. T.M. DE TREMP.- NUm. ref.: M12X0047

INQUA SL - NIF B25469388

Inscrita en el Registro Mercantil de Lleida, tome 693 de la seccion general, folio 105, heja numero L-13189, inscripcion Lk

Client: BENITO ARNO E HIJOS S A.
NIF: A25006834

(OBRA 2745)- MODERNITZACIO |
Obra: AMPLIACIO CONCA DE TREMP (CC90-

027761/CC90-027790)
Adrega: T.M. TREMP
Poblacié:  TREMP

Num. d'obra: 00240 M120013
Expedient: M12X0047 Albara:
La seva referéncia:
Data de recepcio: 14/05/2012
Dates assaigs: Inici: 17/05/2012 Final:  23/05/2012

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL DAQUEST INFORME
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

LLEIDA, 31/05/2012

Destinatari:

INQUA

Serveis Tecnologics

BENITO ARNO E HIJOS S.A.

PL. DE L'ENSENYANCA, 1

25002 - LLEIDA

Full 1 de 5.

ACTA DE RESULTATS

Descripcio de la mostra: ~ Mostra de -3,00 a -3,70 m, §-2
Presa de mosira: pel laboratori.

Gl Godr Toccipets 0e Taseey

103-101:1995.

1 GLO4** | Geotécnia. Analisi granulométrica per tamisatge d'una mostra de sél, segons la norma UNE

63 315 208 8 5 2z 1 05 025 0,080,083
100
I
e \ 90
= —1 80
H 70
3 : 60
o :
« = 50
R |
g \ 40
T
= 5 Al
H & 20
e 10
0
100 10 1 0,1 0,01
OBERTURA TAMIS UNE (mm)
Tamis (mm) | 125 | 63 | 31,5 ] 20 | 16 | 8 5 2 1 ] 05 | 025 ] 0,08 [0,063
% que passa | 100,00|100,00| 100,00 | 100,00| 83,64 | 68,03 | 60,71 | 17,87 | 16,89 | 16,22 [ 15,89 [ 15,66 [ 15,64
» Retingut acur] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 16,36 | 31,97 | 39,29 | 82,13 | 83,11 | 83,78 [ 84,11 [ 84,34 [ 84,36

% Grava > 2,0 mm % Sorra 2,0-0,08 rm

% Fins < 0,08 mm

82,13

2,21

15,66

[ Observacions:

| Assaigs inscrits 2l registre de Laboratori amb Declaracié Responsable. Consultar 'abast a hitp://www20.gencat.cat/oor

Ambit d'actuacid, Qualitat Técnica ]

Parc Cientific i Tecnologic Agroalimentari de Lleida, Edifici H2, baixos. 25003 LLEIDA / Tel. 973247008 / Fax 973222842 /inqua.lleida@ingua.cat

www.inqua,cat Av. Estacié, 78. 25500 LA POBLA DE SEGUR / Tel 973681414 / Fax 973681302/ inqua,poblasegu

Pol Ind. Constanti Av. Europa - Carrer Bélgica. 43120 CONSTANTI / Tel 977524537 / Fax 977524865 / Inqua tarragona@ingua. cat
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Client: BENITO ARNO E HIJOS S.A.
NIF: A25006834
(OBRA 2745)- MODERNITZACIO |
Obra: AMPLIACIO CONCA DE TREMP (CC80-
027761/CC90-027790)

Adrega: T.M. TREMP
Poblacio:  TREMP

Expedient:

La seva referéncia:
Data de recepcio: 14/05/2012

Dates assaigs: Inici:  17/05/2012 _ Final: 23/05/2012

M12X0047 Albara:

Nam. d’obra: 00240 M120013

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL DAQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

LLEIDA, 31/05/2012

(022 INnaua

Serveis Tecnolbgics

Destinatari:

BENITO ARNO E HIJOS S.A.

PL. DE LENSENYANCA, 1
25002 - LLEIDA

Client: BENITO ARNO E HIJOS S5.A.
NIF: A25006834

(OBRA 2745)- MODERNITZACIO |
Obra: AMPLIACIO CONCA DE TREMP (CC80-

027761/CC90-027720)

Adrega: T.M. TREMP
Poblacié:  TREMP

Nim. d'obra: 00240 M120013
Expedient: M12X0047 Albara:

La seva referéncia:

Data de recepci6: 14/05/2012

Dates assaigs: Inici: _17/05/2012 Final: 23/05/2012

(02 INquA

Serveis Tecnologics

Desti i

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

LLEIDA, 31/05/2012

BENITO ARNO E HIJOS S.A.

PL. DE LENSENYANCA, 1
25002 - LLEIDA

Full 3 de 5.

Full 2 de 5.

ACTA DE RESULTATS
2 a
ACTA DE RESULTATS |
£ g
- & oo - ipci6 de | tra:  Mosira de -9,60 & -9,75 m, S-1
& Descripci6 de la mostra: Mostra de -3,00 a -3,70 m, S-2 & g?:sca"zgmitzms . petﬁarbnr:tcri.
2 Presa de mostra: pel laboratori. - '
: = ' I lanca hidrostat 1 UNE 103
e g - : 5 ; iz
H & | S LI _— . £ 1 GLO6 * | Geotécnia. Densitat d’'un sol. Métode de la balanga hidrostatica, segons la norma -
£ 1 GLoS Geotécnia. Determinacié dels limits d'Atterberg (limit liquid i limit plastic), segons les normes 2 301:1994
s UNE 103-103:1994 i UNE 103-104:1993. E = -
g = LITOLOGIA:  Lutita
i} 2
i 23 3
E] £ glce kN/m
g ¢ CARTA DE PLASTICITAT (5.U.C.5) ]
52 g 2
NoE e
= 5 @ w B . 4 Ml
=% |- P 3 Densitat humida: p = —— 2,25 22,09
e s0 CH | 2z
£= gs
ga 40 A £ B
£ = cL| ' 5 Densitat seca: pd = ———— 2,02 19,84
2 o ® (e LINEA "A" | o 5 1+ (w/100)
g o *p LAEACA. ;.
3 2 | JE8 g - 3 w : humitat %
hd o 6 =
z 1 L | g
g | 6 MH | =
3 ol ot [T ]| £
E ] 10 20 30 40 50 60 70 KIJ 90 100 uE‘:
: LL.% =
% LITOLOGIA: Sorra amb alguna grava é
E
LIMIT LiQuID:
LIMIT PLASTIC: NO PLASTIC
i{NDEX DE PLASTICITAT:
CLASSIFICACIO S.UC .S
L CULLERA DE CASAGRANDE MOTORITZADA I
[ Observacions: |
Observacions: =
[Observacions | Assalgs Inaorts a rogisia o Laboralon amb Declaracd Resporisable, Consuler fabast a 20.gencet caVoor | Ambit dactuacié, Qualitat Técnica, |

| Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaracio Responsable. Consultar l'abast a hito:/www20.qencal.catiporlalisite/habitatae/ Ambit dactuacié, Qualitat Técnica, l
Parc Clentific | Tecnologic Agroalimentari de Lieida, Edifici H2, baixos. 25003 LLEIDA / Tel. 973247008 | Fax 973222842 |inqua.lleida@inqua.cat
www.inqua.cat Av. Estacid, 78. 25500 LA POBLA DE SECUR / Tel. 973681414 / Fax 973681302/ inqua.poblasegur@inqua.cat
Pol Ind. Constanti Av. Eurapa - Carrer B&lgica. 43120 CONSTANTI / Tel, 977524537 | Fax 977524865 / inqua.tarragona@inqua.cat

Parc Cientific | Tecnoldgic Agroalimentari de Lleida, Edifici H2, baixos. 25003 LLEIDA / Tel. 973247008 / Fax 973222842 finqua.lleida@inqua.cat
www.ingua.cat Av. Estacia, 78. 25500 LA POBLA DE SEGUR / Tel. 973681414 [ Fax 973681302/ inqua.poblasegur@inqua cat
Pol Ind. Constanti Av. Europa - Carrer Belgica. 43120 CONSTANTI / Tel, 977524537 / Fax 977524865 / Inqua tarragona@inqua.cat
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’ﬁemz BENITO ARNO E HIJOS S A,
- NIF: A25006834
ﬁ?':."" igsvggs ?:mo EHIJOSSA. (OBRA 27%5)- MODERNITZACIO |
: ‘ Obra: AMPLIACIO CONCA DE TREMP (CC90- I N Q U A
(OBRA 2745)- MODERNITZACIO | I l N Q U A 1 027761/CCY0-027790)

Obra: AMPLIACIO CONCA DE TREMP (CCso- Adrega: T.M. TREMP Serveis Tecnologics
027761/CC90-027790) Poblacié:  TREMP
Adrega:  T.M. TREMP Serveis Tecnolbgics otacly:. TH
Poblacié:  TREMP Num. d*obra: 00240 M120013
‘ . - Expedient: M12X0047 Albara:

Nam. d obra: 00240 M120013 | La seva referéncia: Destinatari:

Expedient: 1 M12X0047 Albara: ) ; ; Data de recepcié: 14/05/2012

La seva referéncia: Destinalari: w. Dates assaigs: Inicl: _17/05/2012 Final: __ 23/052012 | | BENITO ARNO E HIJOS S.A.

Data de recepcio: 14/05/2012 BENITO ARNO E HIJOS S.A

Dates assaigs: Inici: _17/05/2012 _ Final:  23/05/2012 A PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'AQUEST INFORME.

% i f;s gt‘-:ssut.ri 7S OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A PL. DE LENSENYANGA, 1

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'AQUEST INFORME. : MOSTRA ANALITZADA _

ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A PL. DE L'ENSENYANCA, 1 | 25002 - LLEIDA

LA MOSTRA ANALITZADA 25002 - LLEIDA LLEIDA, 31/05/2012 Full 5de 5
I 3

LLEIDA, 31/05/2012 Full 4 de 5.

[ ACTA DE RESULTATS ]

ACTA DE RESULTATS |

Descripcio de la mostra: Mostra de -7,00 a -7,30 m, S-1

|
| Presa de mostra: pel laboratori.
Descripcié de la mostra: Mostra de -3,00 a -3,70 m, S-2 |
Presa de mostra: pel laboratori. | G God L [T E
e S . 1 GL19 Geotecnia. Assaig de compressié uniaxial d'un testimoni de roca segons la norma UNE 22-
' r St 5 G i b 2 , " i 3 | 950-1:1 i i i
! GU8™ [Geotécnia. Determinacio de I'agressivitat quimica d'un sol, comprovacié del grau d'acidesa | 90-1:1990, inclou preparacio de la mostra (tallat i recapgat).

Baumann-Gully, i contingut en sulfats, segons el procediment de I' EHE 08, Capitol II.

Valoracié Taula 8.2.3. b.; UNE 83962:08; UNE 83963-08. - LITOLOGIA: - Calcaria

1: INFORMACIO GENERAL MOSTREIG | ANALISI E Diametre Alcada Vel. carrega Seccié Pes Carrega Resisténcia
2 E (mm) (mm) {N/mm) (mm?) (kg) (N) (MPa)
2 Tipus de sol: Sorrenc Denominacio6 del sol: . z
& licta: - : i0: -3,00a-3, 2
: Punt de recollida s-2 Cota d'extracci: 3,00a-3,70 m z 70 171 1924,23 3848,45 1821,40 302290 78,5
4 Descripcio condicions locals: Zona Dia del mostreig: 15/05/2012 g
o Lloc del mostreig: T™ Tremp Mostrejador: Manual a
g
z
Fotografia:
N S
2: GRAU D'AGRESSIVITAT
PARAMETRE COMPROVAT e
DEBIL MITJA FORT
Acidesa Baumann-Gully (ml/kg) 0 > 200
Contingut de Sulfats (mg/kg) 272,47 2000 a 3000 3000 a 12000 >12000

en el Registro Mercantil de Lieida, tomo 693 de fa seccion general, folio 105, hoja nimero L-13189, inscripcion 1°

3: AVALUACIO DEL CONJUNT

Inscrita en el Registro Mercantil de Lleida, tomo 693 de la seccién general, folio 105, hoja nimere L-13189, inscripcion 1

EL SOL ASSAJAT NO ES AGRESSIU PER AL FORMIGO

Observacions: |
vistiplau 5
; : Tramés a:  BENITO ARNO E
Director Técnic mesa HIDAR HIOS5 s
Pere Antorn Pifiol Antonio Perera Sarri
'
I Observacions: | JAssmgs inscrils al regisire de Laboratori amb Declaracio Responsable. Consultar 'abast a htto:/iwww20 gencat il i Ambit d i6, Qualitat Técnica, —l
Pare Cientific i Tecnologic Agroalimentari de Lleida, Edifici H2, baixos. 25003 LLEIDA / Tel. 973247008 ; Fax 973222842 lingua.lleida®inqua.cat
Assaigs inscrits al registre. de Laboratori amb Declaracié Responsable. Consultar I'abast a hito:fwww20.gencal i i Ambit i6, Qualitat Técnica. www.ingua.cat Av. Estacid, 78, 25500 LA POBLA DE SEGUR / Tal 973681414 / Fax 973681302/ inqua poblasegur@inqua.cat
Pare Cientific | Tecnologic Agroalimentari de Lleida, Edifici H2, baixos. 25003 LLEIDA / Tel 973247008  Fax 973222842 /inqua.lleida@inqua,cat Pol Ind. Constanti Av. Europa - Carrer Bélgica. 43120 CONSTANTI / Tel 977524537 / Fax 977524865 / inqua tarragena@inqua. cat
www ingqua.cat Av. Estacia, 78. 25500 LA POBLA DE SEGUR [ Tel. 973681414 / Fax 973681302/ inqua.poblasegur@inqua.cat

Pol Ind. Constanti Av. Europa - Carrer Bélgica, 43120 CONSTANTI / Tel. 977524537 { Fax 977524865 [ inqua.tarragona@inqua.cat

Pagina 27

1424-Annex 2_ Geologia i geotécnia






Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

ANNEX 3 CALCULS ESTRUCTURALS

Annex 3_Calculs estructurals






Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PROJECTE COMPLEMENTARI NUM.1 DEL REGADIU DE TREMP. CLAU: VR-03921.1-C1

1. INTRODUCCIQ ....oveveeerreereeeesesesessesessessssessssssessssessssesssssssnsssensssessssssnsssensssessesesssssensssensesensesessssenssesensesenens 5
2. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ESTRUCTURAL ADOPTADA ......coueetrrerrersessesessessessessssssssssessessessessssessessessessssenses 5
3. NORMATIVES D’APLICACIO ...veveeeeeveereeeiteseeesesseessessesseessessessessesssessessessesssessessessesstessessessssnsessessesssensessessess 5
4, CARREGUES CONSIDERADES ......coveueeeeersessessesessessassessesesssssessessessessesessessesssssssensesssssesessensessessesessessessessesenss 6
4.1 ACCIONS PERMANENTS .. ettttuueeeeereretsntneeeeessssssnnnsaeessssssssnnaasessssssssnnseseesssssssnnaesessssssssnnseseessssssssnaseseessssssssssnnnne 6
4.2 ACCIONS PERMANENTS DE VALOR NO CONSTANT «..eetttttttieeeeeererrssttneeeessressssnnaaeeeesesssssnaesesssssssssnaaeseesssssssnmneseesssssssnnnesees 6
4.3 ACCIONS DEGUDES ALTERRENY ..vvtuuuueeeeereersssueeeeeesssssssnaaseessssssssnaesesssssssssnseseessssssssnnaeeesssssssssnneesessssssssnnnesessssssssnnnsnnnn 6
£, A\CCIONS VARIABLES. .. . uuuuuerersssssssssssssssssssssssssssssssssesssssessssssssssseseeseeseseeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeseeesesesesesesesesssesses asssssssssssesesens 6
4.4.1 Sobrecarregues d’US VEITICAIS ....ciuiiiiciiei ettt eee et e et e e et e e e et e e e te e e eeteeeansteeeensaeesnsseeeansseeesnsnens 6

4.4.2 Sobrecarregues d’'US NOMTZONTAIS. ......cueie it e e e e e et e e et e e e rnaeeessnteeeennseeesnnneas 6

4.4.3 Sobrecarrega del tren Per afatiga ..o e e areeeeans 7

A.4.5 ACCIONS CHMATIGUES ..eeiieiiee ettt ettt ee e e ettt e e ettt e e e eteeeeebbeeeesbeeeasaeeeessaabeeesansseeesssaseeanseeeannns 7
CARACTERISTIQUES DELS IMATERIALS ...veoveiutieeereeseisreeseesesssessessesssessessessesssessessessssssessesssessessessssssessessessesnes 8
CARACTERISTIQUES MECANIQUES DE LES SECCIONS.......ccueruererseresreeseesessesesssesessessssssssesessessessessesessessessesenes 9
DIMENSIONAMENT DEL TAULELL DEL PONT ...tuuuiittueeierennierennccerenscessenssssssnssssssnssssssssessssssssssnssssssnssssssnnsnns 10

7.1 ESTAT LIMIT DE DEFORMACIONS «...veutteittenuteetttesitesteeebeesaseesaseesuseesateesseeesbaeebeesabeesabeesabeesaseesbbeessneeneeenneesaneas 11
7.2 E ST AT LIMIT ULTIM. ettt teeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e aabaaasassassssssasssssssssssassaaesnaeaeaeaenesensaeseaessseseesaeeses nannannnnn 13
7.3 VERIFICACIO DE LA CAPACITAT DEL PERFIL SIMPLE EN FASE D' OBRA....eeeeeeeietrrreeeeeeeiintrreeeeeeesisreseeeeeessissssseesssesassenes 16
7.4 VERIFICACIO DE LA CAPACITAT DE LA SECCIO MIXTA EN FASE FINAL ..uuuuuuuuuuununnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 18

8. ARMAT DE LA LLOSA DEL TAULELL | DIMENSIONAMENT DELS CONNECTORS...c.vuvuueeeeeerererrnnaeeeeerrrsssnnaeeessessssnnnneseeseens 20

9. DIMENSIONAMENT DELS CONNECTORS ....cccuiiittuiertnnierrnniersnniersnseessnsseessnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsens 24
10. ESTAT LIMIT DE VIBRACIONS ....ceoveieverereieseeesesesesesesesssesssesssesssssesessessssessssstesssssssssssssstesssssssesssessssssssssssssssne 27
11. DIMENSIONAMENT DELS APARELLS DE RECOLZAMENT .....cituiiiitniiitenncenrenneesrenseessensesssenssssssnsssssnssssssnnans 28
12. CONNEXIO LLOSA NOVA-LLOSA EXISTENT «..uvveurireereeseeresseeseeseeseessessesssessessessesseensessessessssnsessessesssensessesssens 32
10. DIMENSIONAMENT DELS ESTREPS DEL PONT ......ctttuiiitenerreenseereensesrrenseesrensssssensssssensssssenssssssnsssssenssssssnnnes 34
A. ESTREP 1, COSTAT NORD-OEST. 1eietttuuuueeeeeererrssunneaeeessssssssnnaaseeesssssssnnsesesesssssssnaeeeesssssssnsnsesessssssnnnnneesesssssssnnnenns 34

B. E ST REP 2, COSTAT EST ettttuueeeeeeerersuuueeeeersessssnnaeeeesssssstnnaeeessssssssnnaseessssssssnnsesessssssssnnneesessssssssnnseseeessssssnnsnnnnn 39
APENDIX I: PREDIMENSIONAMENT DEL TAULELL DEL PONT ..c.vvtetietieeeesereseeesesesesesesesesssesssesssesssesssesssesssesssesssesns 45
APENDIX I1: DIMENSIONAMENT DELS ESTREPS DEL PONT ...veeuvietiereeeeeseeeeeesseessesseesssesssesssesssesssesssesssesssesssessessns 75
APENDIX I11: ESPECIFICACIONS IMATERIALS ...ueeveeueereerrisresseeseessessessesssessessessessssssessessesssessessesssensessessssssessessesnsens 101
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1. Introduccio

En aquest annex es descriu el procés seguit en el dimensionament de I'amplicié del pont del cami del
canal de Gavet a Tremp. Actualment, el cami que circula paral-lel a la pista de la central
hidroeléectrica creua el canal de Gavet en el punt x=327220, y=4671200, i té una amplada actual de
3.5 metres.

Donat que aquest punt és un punt critic, ja que es tracta d’un pas estret sobre el canal de reg, que
no permet el pas simultani de dos vehicles, ni un accés simple dels vehicles d’obra, es proposa
millorar el pas ampliant la secci6 del pont.

2. Descripcié de la solucié estructural adoptada

La seccid proposada per ampliar el pont actual és una secci6 mixta isostatica de 14.30 metres de
llum. Esta formada per 3 perfils HE550B d’acer 275JR, amb una separacié entre eixos de 1.50
metres, i una llosa de formigé HA-30 de 20 cm de gruix, formigonada sobre una xapa col-laborant de
1.2 mm. Entre els tres perfils metal-lics hi ha tres diafragmes, amb una equidistancia de 3,575
metres, confeccionats amb perfils IPN 160 que se solden entre les bigues principals.

La disposicié de rigiditzadors, segueix les indicacions de les recomanacions de ponts d’estructura
mixta, i se situen com a minim en els extrems de les bigues. Aixi doncs, alineats amb els
recolzaments, hi ha 4 rigiditzadors de 492x142,5x15 mm de gruix, d'acer S275JR a cada un dels
extrems de les HE550B.

El disseny de la seccid del taulell, s’ajusta a un procediment constructiu en el que no es vol fer cap
estintolament durant la fase de construccio, de forma que sera el perfil metal-lic el que suportara el
seu pes propi, el pes de la xapa col-laborant i el pes del formigo fresc.

Sota aquest estat de carregues s’han verificat les deformacions , el no abonyegament del perfil i la
seva capacitat resistent. També s’ha comprovat el no vinclament lateral de I'ala superior degunt a les
compressions del pla de flexi6Al llarg de la superficie de contacte entre les bigues i la llosa es
col-locaran uns connectors per a conformar una secci6 mixta. Malgrat ser una secci6 compacte,
durant la fase de construccié només s’admet un comportament elastic de la seccio.

La unié entre la llosa del taulell i els perfils metal-lics, s’ha dissenyat com una connexid total. Al
tractar-se d’una biga isostatica, la connexié ha de suportar el maxim rasant entre el punt de maxima
flexid i el recolzament. Cada 205 mm hi ha dos connectors tipus Nelson sobre le cap de les bigues,
connectors que s’alternen cada 82 cm per un connector en forma de U de 20 a 21 cm d’algada, i de
diametre 16. La llosa sera armada amb un armat longitudinal i transversal format per barres de ®12
cada 20 cm, amb uns concrenys de reforg als extrems de la llosa i al mig, just a sobre del recolzamet
sobre la biga central.

Als extrems del taulell es col-locara una junta de petit recorregut amb perfil elastomeéric.
Per evitar una deformacié molt diferent entre el taulell existent i la part de nova construccio, es

posaran uns connectors entre ambdues lloses, consistents en unes barres de ®16 cada 30 cm
ancorats amb resines.

També, per evitar una deformacié excessiva del trasdés del muret de guarda, es construiran dues
lloses lloses de paviment a I'entrada i a la sortida del taulell. Seran lloses de 20 cm de gruix armades
amb una malla electosoldada de 30x15 i de ®10.

Els perfils metal-lics es recolzen sobre I'estrep del pont a través de 6 aparells de recolzament de
neopré zunxat de tipus anclat (antilliscants) de dimensions 150x200x49 mm. Cal muntar aparells
antilliscants perqué existeix una combinacié de carregues actuants que generen unes tensions de
compressi6 inferiors a 5 N/mm2 i existiria el perill del desplagament de l'aparell. Consten de tres
capes de neopré de 5 mm de gruix i dues xapes embeguedes de 2 mm, que envolten una xapa
inferior d’acer de dimensions 130x180x15 mm i que té al centre un pern de M16 de 150 mm de
longitud i que es deixa embegut a I'estrep de formigd. A la part superior de I'estrem i ha una xapa
d’acer vulcanitzada, de dimensions en planta 200x250 mm i gruix 15 mm que se soldara al perfil
metal-lic.

A nivell de barreres de seguretat, al lateral de la estructura que queda a la banda oposada al pont
actual, es munta un perfil UPN 260 amb un passama que limita la llosa de formigé i sobre els que se
soldara una barrera metal-lica de seguratat tipus BMSNC2/T.

L'ampliacié del taulell es fonamenta en uns estreps verticals, de 3.85 metres d’algcada, 0.40 metres
de gruix i recolzats en una sabata correguda. El cap de l'estrep té un retranqueig per poder recolzar
les bigues en unes condicions optimes.

La fondaria de la fonamentacié s’ha determinat sota la condicié de qué les tensions transmeses per la
base de I'estrep no efectéssin al canal de reg existent, i per tant, la sabata correguda queda situada
fora de I'ambit dels 45°C respecte al értex inferior de la sabata.

Tal i com s’explica a la memoria, I'obra afecta a un canal de reg. Aquest canal s’ha d’enderrocar i
desviar, per acometre les obres. El canal de reg es tallara, es constuira un tram de transicié entre la
seccié rectangular oberta actual i la seccié rectangular. Con a consequlencia d’aquest canal, un dels
estreps, té la sabata més llarga, per a que la seccié del canal quedi totalment inclosa a la base de
I'estrep.

3. Normatives d’aplicacié

- 1AP: Instruccidn sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras
- EHE 08 Instruccién del hormigén estructural
- EAE 2011 Instruccion del acero estructural
- RPX-98 Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras
- CTE-DB-SE -Seguridad estructural
- CTE-DB-SE-AE-Seguridad estructural-Acciones en la edificacion
- CTE-DB-SE-C-Seguridad estructural-Cimientos
NCSE-02 Normas de construccion sismorresistente

- Altres normatives y bibliografia:
- Estribos de puente de tramo recto” de Juan J. Arenas y Angel Aparicié, Edita el
Departamento de la Tecnologia de las estructuras, ETSICCP, Universidad de

Santander.
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- Coleccién de puentes de vigas pretensadas” del MOPU

- Guia de cimentaciones en obras de carreteras. Ministerio de Fomento.

- Hormigon Armado “R. Jimenez Montoya, A. Garcia Meseguer, F. Moran Cabre”
- ROM 0.2-90 Acciones en el proyecto de obras maritimas y portuarias

- Geotécnia y Cimientos “Jiménez Salas”

4. Carregues considerades

4.1 Accions permanents

Les accions permanents son les produides pel pes propi dels diferents elements que formen part del
pont. Es classifiquen en pes propi i carregues mortes.
Pes propi:
Perfil HE550B: 0.199 T/ml (1.99 kN/ml)
Perfil UPN 160: 0.0379 T/ml (0.379 kN/ml)
Pes llosa de formig6: 0.5 T/m2 (5 kN/m2, per a una llosa de gruix 20 cm)
Carregues mortes:
Xapa del perfil col-laborant: 0.02 T/m2
Barana i altres : 0.1 T/m2 (1 kN/ml)

4.2 Accions permanents de valor no constant

Per determinar els moviments del taulell, cal considarar les deformacions per retracci6 i les degudes a
la variacio de temperatura:

Defomacions per retarccio:

Ah
A, +12-A,

A, =areade formigd

& =250-107 -

A, =areadacer
AL =& - L (des de el punt fix del taulell)

Deformacions per variacio de temperatura:

En una seccié mixte aquesta deformacié ha d’assolir un valor intermig entre el corresponent al taulell
de formigo6 i un taulell purament metal-lic. La variacié de temperatura considerada és de 50°C, i va
de -37,5°C a +12,5°C.

Escurgament unitarimaxim: &, =375-107°

Rang de variacio: Ag, =500-107°

Escurgament : AL =375-10"° - L (longituddes de punt fix)
Variacié total AL =500-10"° - L (longituddes de punt fix)

4.3 Accions degudes al terreny

Inclou les accions originades pel terreny natural o reblert, sobre els elements del del pont en contacte
amb el terreny, que basicament son els estreps, fonamentacions, ...etc. Aquesta accid tindra dos
components : el pes sobre elements horitzontals i 'empenta sobre elements verticals.

4.4 Accions variables

4.4.1 Sobrecarregues d’us verticals
Tren de carregues :

Les components verticals del tren de carregues estan formades per una sobrecarrega uniforme de
400 kg/m2 (4 kN/m2) i el vehicle pesat de la instrucccio.

Donades les caracteristiques de |'obra, de I'emplagament, de I'estructura existent i amplada del cami
actual, es considera excessiu aplicar el vehicle de 60 T. Tot i que I'amplada de I'amplicacié permetria
el pas de tot el vehicle a aquesta part de nova construccid, és logic pensar que un vehicle d’aquest
tipus, en cas de que hi circulés ho faria fent Us de tota I'amplaria de la plataforma (part nova i més
part existent), i per tant a I'hora d’aplicar la part del carro mobil es fan les seglients consideracions :

-El vehicle pesat maxim que passara per aquest pont sera un vehicle de 40 T

-Sobre la part de I'ampliacié del pont, passara un dels eixos d’un vehicle pesat, que estara
format per tres carregues puntuals de 6.5 t, separades 1.5 metres entre si.

-S’aplicara una sobrecarrega de 0.4T/m2 a total la superficie del taulell ampliat.

4.4.2 Sobrecarregues d’is horitzontals

Accidé de frenada i arrencada

Aquesta accié es calcula com 1/20 de la sobrecarrega d’Us vertical definida en el punt anterior.
Talment com en el cas anterior, per al seu calcul es considerara tot el taulell, tant la part existent,
com la part ampliada.
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Frenado y arranque:

F (kN)

Sobrecarga uniforma sobre tablero
Valor

Longitud

Anchura (parte nueva+ parte existente)

Vehiculo pesado
N de vehiculos
Valor

F(kN)= 1/20- (sobrecarrega uniforme + vehicle)

Limites

Valor minimo=20- b > 140 kN
20-b

Valor minimo a considerar
Valor maximo=60- b < 720 kN
60-b

Valor maximo a considerar
Valor de F

Valor F mimimo para el calculo
Valor F méaximo para el calculo

Valor de calculo

140kN <20-b<Fx<60-b<720kN

4.4.3 Sobrecarrega del tren per a fatiga

14,3
6,5

400

38,59

130
140

390
390
140

140

140

kN/m2
En sentido longitudinal del puente
En sentido transversal del puente

unidades segun anchura de plataforma
kN

kN

kN
kN

kN

kN
kN

kN

Les accions variables repetitives al llarg de la vida util de I'estructura, es defineixen mitjangant un

vehicle amb les mateixes caracteristiques geometriques que el vehicle de la instruccié pero amb 6

carregues puntuals de 6.5 T, i aplicant un coeficient dinamic de 1.2.

En el nostre cas, aquest estat no s’estudia, ja que el vehicle aplicat al definir les sobrecarregues d’Us
és un vehicle de 40 T, que es correspondria amb aquest vehicle de fatiga.

4.4.5 Accions climatiques
4.4.5.1 Vent

En el cas de ponts de menys de 40 metres de llum, i de menys de 20 metres d'alcada maxima de
piles, es pot realitzara el calcul tenint en compte tant sols la direccio transversal.

Viento: METODO SIMPLIFCADO
Vref 28 m/s
Ct 1 Factor de topografia

Cr 1,04
Cz 0,7220

Factor de riesgo
Factor de altura

Tipo de terreno entorno al puente

Tipo 111 Zona forestal
Kz 0,22
z0 0,3
Zmin 8
Cg 1,7700 Factor de rafaga

Vc 37,214 m/s

Viento sobre tablero
F=Cd-A:(1/2- p-Vc"2)

Cd 2,2

p 1,25 kg/m3

Vc 37,214 m/s

F=fn(A) 1904,2117 N/m2

A Area expuesta tablero

Sin sobrecarga

Altura tablero+pretil 0,81 Nota 1: no se considera la barandilla, porque no es opaca
Con sobrecargas

Altura tablero+SC 2,81 Nota 2

L longitud de aplicaciéon 14,3

F (sin sobrecarga) 22056,48 N

F (con sobrecarga) 76516,94 N

F(con sobrecarga corregida) 38258,47 N Nota: 2

Nota 2: si se considera la acciond del viento con sobrecarga de forma simultanea, esta fuerza de empuje
de viento se calculara con el 50% del valor de la presion basica
(50% (1/2-p-vc™2)
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4.4.5.2 Salt térmic

Al tractar-se d’una seccié formada per materials diferents, davant d’una variacié de temperatura,
cadascun d’ells respondra d’una forma diferent, i en conseqliéncia apareixen uns esforcos per

compatibilitzar aquesta diferencia de comportament.

Segons la norma de accions a considerar en el calcul de ponts, per a seccions mixtes, es considera

gue es parteix d'una temperatura de muntatge de 15°C. A partir d’aqui, hi ha les seglients variacions

téermiques en °C:

Formigd i acer per armar:

5. Caracteristiques dels materials

Tipus de formigo

Resisténcia a
compressio

Resisténcia a
traccio

Modul d’elasticitat

Material
Efecte —

Formigo Acer
Escalfament 20-0.75 e%° 35
Arrefredament -20+0.75 e%® -35

e=B/(P/2)

On e (cm) és el gruix fictici de les seccions parcials de formigo

B=area de la secci6 de la peca (m2)
P=perimetre de la seccio (m)

Ecm,i Ecm,oo
Fex (Mpa) Fex (Mpa) (GPa) (GPa)
C30/37 30 2,9 29160 11664

Formig6: HA-30/B/20/11b+H

Barres corrugades: AP 500S (B500S)

Formigd pobre per a pous de fonamentacio: HNE-15/P/40
Formigo6 capes de neteja: HL-150/P/40

Coeficient de dilatacié térmica a= 107° (°C™)

Acer estructural:

L L Resistencia a
) , Espesor Limit elastic .
Tipus d’acer traccio
t (mm) Fy (MPa)
F, (MPa)
Fe E 275 t<40 275 430

Altres caracteristgiues:

Moduls d’elasticitat Ea=210.000 N/mm?2

Modul d’elastiitat transversal Ga=81.000 N/mm?2
Coeficient de Poisson v= 0.3

Coeficient de dilatacié térmica a= 12-10°® (°Cc™?)
Densitat p= 7850 kg/m3

Connectors:
Limit elastic minim= 350 N/mm2
Tensid Ultima=450 N/mm2
Allargament minim= 15 %

Chapes nervades:

. Espesor Limit elastic
Tipus
t (mm) Fy (MPa)
Acer galvanitzat t<1.2 320

Perfil model : Haircol 59
Normes: EN 10326

Annex 3_Calculs estructurals

Pagina 8




Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

Gruix: 1.2 mm
Pes m2: 14.36 kg/m2
Moment d’inércia (cm4/ml): 90.10 cm4/ml L

Modul resistent (cm3/ml): = =
Fibra inferior: 27.81 cm3/ml
Fibra superior: 33.87 cm3/ml

6. Caracteristiques mecaniques de les seccions

B=330 cm

H llosa formigé= 20 cm

H2 perfil xapa col-laborant= 5,9 cm
Interexi entre perfils metal-lics= 150 cm

PERFIL SIMPLE :

Caracteristiques mecaniques d'un HE550B 275 JR

Per a accions permanents i la secci6 homogenitzada:

n=18
A=Ea-1128,67
Ix=Ea-88740,92
Ycdg= 41,63 cm
H Per a accions de tipus instantanies o de curta durada (sobrecarrgues, accions variables, ..etc), i
= amb la seccié homogenitzada:

n=7.20
A=Ea-1678,67

A = 254,32 cm2 Ix=Ea-1.224.562

Ycdg= 27,5 cm Ycdg=51,20 cm

Zcdg= 0 cm

IXx = 136836,44 cm4
ly=13077,86 cm4
Wx =4975,87 cm3
Wy=871,86 cm3
Ea=2,10-10° kg/cm2
H=550 mm

B=300 mm

Tf=29 mm

Tw=15 mm

SECCIO MIXTA

Per les caracteristiques de la seccid, dels amples eficagos a considerar, de que es portara a
terme una connexio total, es treballa amb la seccié conjunta formada per 3 HE550B + la llosa de
formigo.
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7. Dimensionament del taulell del pont

Tot seguit s’adjunten els calculs estructurals derivats del procés constructiu del pont. En principi, es
planteja un procés constructiu sense cap tipus de cintra ni estintolament, amb el que es deriven dues
situacions clarament diferenciades, un estat inicial 0, amb I'estrcutura metal-lica, com a Unica seccid
resistent, i un estat 1, amb la seccié mixta com a seccid resistent.

(Nota: les accions del vent seran una verificacio a banda)

Relacio d’'accions segons evolucié del procés constructiu:

FASE 0: FASE DE CONSTRUCCIO

En la fase de construccio, el perfil més desfavorable és el perfil central perquée és que rep major area
tributaria de carrega sobre ell.

FASE 1: FASE D’OPERACIO

S’apliquen a tot I'ample del taulell perqué la secci6 mixta considerada és la formada per les tres
bigues metal-liques i la llosa de formigd sense cap reduccio per les caracteristiques de la seccio, tipus
de biga i accions:

Permanents:
Pes propi del perfil
P p P 0.597 T/ml
3 unitats HE550B
Pes de la llosa de formigo
) ) ) 1.65 T/ml
Gruix llosa= 20 cm (densitat formigé 2.5 T/m3)
Pes propi xapa col-laborant
prop P 0.066 T/ml
Xapa col-laborant= 0.02 T/m2
Pes propi del perfil UPN
prop P 0.038 T/ml
UPN 240
Pes propi barana+passama i altres
) 0.33 T/ml
Barana i altres (0.1 T/m2)
Total carrega permanent 2.681 T/ml
Sobrecarrega:
Sobrecarrega de neu
0.198 T/ml

0.06 T/m2

Sobrecarrega del vehicle pesat
1.32 T/ml + carrega

Opcio a) aplicar 1 T/m2 puntual de 19.5 T

Permanents:
Pes propi del perfil
brop P 0.199 T/ml
HE550B
Pes de la llosa de formigé que tributa sobre el perfil
. . . 0.75 T/ml
Gruix llosa= 20 cm (densitat formigé 2.5 T/m3)
Pes propi xapa col-laborant
0.03 T/ml
Xapa col-laborant= 0.02 T/m2
Total carrega permanent 0.979 T/ml
Sobrecarrega:
Sobrecarrega de construccid
. 0.15 T/ml
0.1 T/m2 (segons eurocodi)
Total sobrecarrega 0.15 T/ml
Resum:
. ., Coeficient Coeficient de
Tipus d’accio Valor Valor ELS Valor ELU
seguretat ELS | seguretat ELU
Permanents 0.979 T/ml 1.0 1.35 0.979 T/ml 1.322 T/mli
Sobrecarregues 0.15 T/ml 1.0 1.5 0.150 T/ml 0.225 T/ml

Opcid b) Aplicar 0.4 T/m2 + eix de vehicle de 40 T (3x6.5T=19.5T) men
Altres
Frenada (accioé per ml d’ample de taulell) 4.24 T/ml
Vent transversal 0.25 T/ml
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Resum:
7.1 Estat limit de deformacions
ECD —4
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7.2 Estat limit Gltim
Per a ponts amb circulacié lenta la maxima fletxa admesa és de L/800 per a les sobrecarregues, i a
més a més es limita la deformacio per a la part de les sobrecarregues de combinaci6 frequent a
L/1200 si hi ha pas de vianants.

CLu - FOSE (omiTasead’, &

eanl | LT iy | = | weetued an lubet | fewg @

Les deformacions que es produeixen en fase d’execucié poden ser reduides amb una contrafletxa al oo le feccio
perfil. En aquest cas pero, aconsegui la contrafletxa amb exactitud és complicat, ja que es vol portar o
els perfils a I'obra tallats i soldar-los in situ. i Fae o (oughrucw s

3 \ [} | - ' [~

. . . . S ﬂ?—%) PRl Y <l A'syd 2 1T T

En primer lloc recordar que els processos de soldadura poden generar deformacions no desitjades i g (D * ( ro) A6 Al A
que cal controlar. - m
Per controlar la deformacié produida durant la fase d’obres hi ha diferentes opcions: = pyt “-,-17 x Y9t wl L ;

: h = ————-g_ = h =33 C2 Tm.

Y 5

1) Col-locar una celosia inferior mentre es formigona
2) Col-locar més diafragmes, en forma de creus de sant Andreu, de tipus provisional, per igualer
les deformacions entre els tres perfins durant la fase prévia a la comversio a seccié mixta de

OL (PR |sluloyT.
2.
forma que el perfil central no estigui tant penalitzat. q; I}
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Annex nim.3. Calculs estructurals

7.3 Verificacié de la capacitat del perfil simple en fase d’obra

Tot i que s’ha dit que en la fase de construccié no s'admetra un calcul plastic de la seccié sind només

elastic, es verifica el perfil, classificant la seccié i comprovant la necessitat o no de rigiditzadors.

Calcul de la resisténcia de les seccions i elements estructurals sense rigiditzados longitudinals:

e Classificaci6 de la seccio:

Classificai6 de lesales:

c
Esll-n
n:,/23§§35:0-92
h=550mm
h1=438mm
b=300mm
r=27mm

eanima=15mm
eales=29mm
c=300/2=150

3=15§V =5.98<11.0.92=10.12>SECCIOCCOMPACT
tf 27

Classific@odel'anima total o parcialmebn comprimida

a=0.5

i< 456n

tw 13.a-1
n=,/23§§75=0-92
h=550mm
h1=438mm
b=300mm
r=27mm

eanima=15mm
eales=29mm
1:492:32.8< 456n 4560.92

< = =76.27=COMPACT
tw 15 13-a-1 13.0.5-1

FIGURA 6.3.3.3).- CLASIFICACION DE LAS ALAS COMPRIMIDAS

ALAS VOLADAS

=
&

K ad

'.L.|
E

=

) Clasificacion de las alas
Tipo de
perfil Compacta Moderadamente
esbelta
Laminado LR ) £ <159
i i
Soldado £ <109 £ <14q
k4 L

ALAS INTERNAS

|
101008

=

Clasificacion de las alas
Tipo de
perfil — Moderadamente
esbelta
Laminado hueco —b i <387 b—_3—t/ <429
4 7
Otros b =387 b <427y
I k

siendo: n = % con j; expresado en [N/mm?]
y

NOTA.- Si el ala no cumple ninguna de las condiciones del cuadro, se consideraré esbelta -
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FIGURA 6.3.3.b).- CLASIFICACION DEL ALMA PARCIAL O TOTALMENTE COMPRIMIDA

4 <
&
4 "
ty — ty —'L N t, 4
T
L
Clasificacion Distribucién de tensiones s s
; Condicion
del alma y deformaciones
PLASTICA
Ei>mE; +,
! ) .
L Para 205 - & < 4967
L Ba-1
Compacta P @EDs = d . 4151
t, a
L >> &y _fy
ELASTICA CORREGIDA
: P f>-1 - s 06742033
L +

Moderadamente; d fw E W3 f

esbelta Para B =-1 = T =621 (1-B) V-B

W

&y

con f, expresado en [N/mm?]

+ compresién, acortamiento

— traccion, alargamiento

deformacion unitaria correspondiente al limite elastico

NOTA.- Sila seccién no cumple ninguna de las condiciones del cuadro, se considerard esbelta

(D Ppara secciones en zonas de momentos negativos, el procedimiento es analogo.

e Moment ultim i esforg tallant Ultim de la seccid per una seccié compacte:

Al tractar-se d’una seccié compacta el moment Ultim de calcul és el moment plastic de la seccio, i no

cal reduir cap de les seves parts.
En cap cas, aquest moment ultim podra superar el moment ultim de vinclament lateral.

e . 1
My, = momentuiltim en seccionscompactes= — - Wpl : fy
ym

ym=1,10resistencia tltimade la seccid
ym =1.25resistencia ultimaunid
ym=1.25resistenci tltimad un diafragma

1

Mgy =——-5591-cm3-2750kg/cm2=13977500kgcm =139.775Tm
1.10

L’esforg tallant ultim en panells d’extrems de biga sense rigiditzadors intermedis:

CI’

2
o« =K, -0.90E - [td] —5.34-0.9-(2.1-10%-(%} =939113kg/cm2=938,IN/mm2

_ fo /3

/1W = w ==
T

275/3

9381
2 =1-0625 (2 —0.8)=1-0.625-(0.411-0.8) =124 y =1

—0.411> 4y <120 7 =1-0.625- (2 - 0.8)<1

Vcr:d'tw'rt
fow
T =y T—l 27%- 1587,71kg/cm?
V,=d-t, -1, =492-15-1587,71=117176,24kg
1 1
Vd=—V,_,=—--11717624=10652112kg=106,52T
ym 1.10

11061kg

———— = =149,87kg/cm2 — <7, — nohihaabonyegament
49.2-1.5cm2 ¢ o vee

La tensioen el recolzamert és:
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e Rigiditzadors longitudinals i transversals i vinclament lateral

Al tractar-se d’una seccié compacta, no hi haura fenomens d’abonyegament.

Les seccions a verificar, com es tracta d'una biga isostatica son la seccid central, calcul de
I'iabonyegament de I’'anima i ala superiori per compressio, i les seccions extremes per abonyegament
de I'anima, degut al tallant.

Tot i aix0, en els recolzaments de les bigues es colo-locaran dos rigiditzadors simetrics de les
seglients caracteritiques:

2 x (2 x (492 mm d’alt x 142.5 mm d’ample i 25 mm de gruix ) separats 150 mm)

També s’ha verificat el no vinclament de I'ala superior dels perfils en fase d’obra.

7.4 Verificacio de la capacitat de la seccié mixta en fase final
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8. Armat de la llosa del taulell i dimensionament dels connectors

Es calcula una llosa de formigd de 20 cm de gruix sota les carrgues que s’apliquen al taulell.

Pecdisronn Lo TAULELL ©

Pormanentts —3 Pav 4 sete iaced dagpline,

PR urw = o'0399 T/j,
Pey e o ooz T * il = oloz 7/_? )
R baranc catl .y Vit sdm = oA T/A

PJ Ale  a Md‘ - 62 y\z’l“zs W dm = 0’3\%
0'65 I T/
J@Lc Cargy ' —y et 4 pefe dineed  alapte
P mau  voe T ! xAn =olog /e

Vel o OK“OVW.”"’“ - o'¢ T/wé’

+
UG,L(L(J&
X
| | | ' |
E - 1 -+ | |
|
| J | l S ‘
B
B ¥ T -
[
¢ o™ L
- | S \ -
(e } r 0 e A & J::tm
FYoe A Lt g on | | = B L ed
/' : 2 j_u"_")*_oé_r_ i ne eyt
L Y : el
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bax Ht FLERD PowTUA

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

L3 5 i
?«Q,Luhav\—\j _—> 391 0 65Xy 4 3 = Ol‘(q Obra:  Llosa taulell Tremp
Fecha:
1/23/2013
Hora: 12:34:29 PM
\ﬂﬂé (] ¢ L t
B = {.()0} Pk O o % A \,) (
) & X 0Y 1y = j m
\)b . 3 % Rk r/j. Dimensionamiento de secciones a flexion simple
1
lax = 08 % ¢'¥% x (' = o ¥y
- 1 Datos
é;oLé » © GNTV“D
: Ca =
e A =3 é; . - Materiales
N -
| Tipo de hormigén : HA-30
0 Uqlﬁ /A-Q? Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
% Vi ) ) . - s =1.50
Mg = o’ﬁb(oe“,/x‘-QJ i WAL lf‘*/,( i, =115
'Qt‘ ()
\} i - ' i 5 - Seccién
, . - - =
~ SE3pd =~ 05EIx 06% x4 5 = 0'S¥LT
AsX X r Seccién : LLOSAPONT
b [m] =1.00
h [m] = 0.20
ri [m] = 0.050
rs [m] = 0.050

A“&M::::‘ﬁ

o(Lo;)/\f’
ﬁa_k(’tj = d202% (@'(‘x)'s‘) x 15

= BG4 P =

\j/u 05 Y x (G(ﬂ(lf/j =

\Hb() Vx_\g; ,(,(»Lw' s Boky o' Mg + 293 . =3'S rm/ﬂ: 32'”"(%

Vi kge = 0¥21F + 0'SYIx 4+ $T9n FlroruTyy = FL knf

[—]

#. Jox2e < la

Md [kN-m] =

—

Dimensionamiento

32

182

-39

S it
h{t o e = 7 I%"u) [REA Plano de deformacién de agotamiento
X [m] = 0.020
1/r [1/m] -1.E-3 = 76.5
by ivE-3 =15
h, *1.E-3 = -13.8

i
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Deformacién y tensidén de armaduras

Profundidad Armadura Deformacién Tensién
[m] [em?) 1, B9 [MPa]
0.050 0.0 -2.3 0.0
0.150 5.2 -10.0 434.8
At:est [cn?)] = 5.2

i [mm] 12 14 16 20 25

n°i 5 4 3 3 3

n® capas 1 1 1 i 1
At [cm?] SRR 6.2 6.0 9.4 14.7
wk [mm] 0.17 017 0.20 0.13 0.08

Pagina 2 de 2

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: Llosa taulell Tremp
Fecha:

1/23/2013

Hora: 12:35:24 PM

Calculo de secciones a cortante

1

Datos

- Materiales

Tipo de hormigén : HA-30

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa) = 500.00
3 = 1.50

35 = 1,15

- Control del hormigén

Control normal

- Tipo de elemento estructural

elemento sin armadura a cortante

Tipo :
- Seccién
Seccidén : LLOSAPONT
b0 [m] = 1.00
h [m] = 0.20

2

[E—

Comprobacion

ul [-1.E-3] = 3
Nd [kN] = 0.0

vu [kN] = 116.2

Pagina 1 de 1
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Obra: Llosa taulell Tremp
Fecha:

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

1/23/2013
Hora: 12:37:41 PM

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracién debido a solicitaciones normales

1 Datos

- Materiales
Tipo de hormigén: HA-30
Tipo de acero: B-500-8
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Clase general de exposicién ¢ LID
Clases especificas de exposicién : H

- Geometria de la seccion
Seccién : LLOSAPONT
b [m] = 1.00
h [m] = 0.20

- Armado de la seccién

i [mm] = 12

capa |[|n® barras Separacion
[mm]
1 5 46.0

As [em2] =
Ac,ef [cm?] =

2 Resultados

Mk [kN 'm]

Separacién media entre fisuras sm [mm]
Deformacién media de las armaduras hsm [-1.E-3]

23.27

Pagina 1 de 2

Tensién en las armaduras en el instante de fisuracién vsr [MPa]
Tensidén en las armaduras en servicio vs [MPa])
Abertura caracteristica de fisura wk [mm]

]
o
o

wk max [mm]

Clase de exposicién
Armado || Pretensado
I 0.4 0.2
ITa,; Ilb; H 053 0.2
I1Ta, LIdbj. I, B 0.2
Decompresién
III¢, Qa,; Qby B¢ 05

Pagina 2 de 2
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minimaiZ3 =5 N/mm?2 minima & <5 N/mm?2
. o g
i VUL\(*U‘-‘*D i‘”“*m""f"- 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 1 12 13 14 | 15 | 16 | 17
Formato Carga |Mddulo | N° de j| Desplaza- Altura total Desplaza- Altura total g Pernos Angulos de giro
Dimensiones|Admisible| E capas|| miento [delapoyo de miento del apoyo 18 para Tipos| >
?(r* Tyt x| £ 5-6&. en planta admisible| Tipo 1 | elastomerofl admisible [Tipo 2 [Tipo 4] Tipo 5 251omerel oy 4 f [ D /? o
a'b Tipo 1 Tipo 1 Tipos 2% 5 ver A
D T 2a5 T 12z |V N o) nte e
- mm kN N/mm? mm mm mm mm mm mm | mm mm arc. arc. | arc. | arc.
?U'-‘ 3 ()l = 3 L = Q2 LS/«_.."’- 100x 150 | 225 | 235 | 1 7.0 14 10 = = = = = i 0,004 | 0,003 0,005
2 19 i I 0, 2 10,5 21 15 7.0 42 | 72| 2 10 0,008| 0,006|0,010
3 14,0 28 20 10,5 49 | 79 | 33 15 0,012| 0,009|0,015
( 4 163 35 25 14,0 56 | 8 | 40 20 0,016| 0,012|0,020
¥H o Mo 6L + Hl | o7k 2 T _BE—- =23%3 ’3/1, a, 5 18,0 42 30 163 | 63 | 93 | 47 25 0,020 | 0,015/0,025
r ne al. 3 x0'sen, Lry2e. kil 6 5 - = 18,0 70 | 100 | 54 30 0,024| 0,018/0,030
150x200 | 450 | 480 | 1 7.0 14 10 = = - o o 1 0,003| 0,003(0,004
Lente 2 10,5 21 15 7.0 42 | 72 | 26 10 0,006| 0,006|0,008
teas~ = 14.0 28 20 105 49 | 79 | 33 15 0,009 0,0090.013_]
ALt ban kenly 4 17,5 35 25 14,0 56 | 86 | 40 20 0,012{ 0,012[0,017
. T 2 5 21,0 42 30 17.5 63 | 93 | 47 25 0,015| 0,015 0,021
\:EG = | 6 s R I . AS” . 0'ovos69 <o\t 4z, 6 233 49 35 21,0 70 | 100 | 54 30 0,018| 0,018/0,025
Y e 7L o'y 7 253 56 40 23,3 77 | 107 | 61 35 0,021 0,021|0,029
8 27.0 63 45 253 84 | 114 | 68 40 0,024 | 0,024|0,033
9 - = = 27,0 91 | 121 | 75 45 0,027 0,027/0,037
@ 200 471 236 | 1 9.1 19 13 - = - . = 1 0,003 | 0,003/0,004 | 0,004
. ( \ 200x250 | 750 | 315 | 2 147 30 21 1.2 49 | 79 | 33 16 1 0,006 | 0,005/0,008 | 0,008
% vt Ry j’e = Y42 + 34340 = 13093 <5 3 200x300 | 900 | 355 | 3 203 41 29 168 | 60 | 90 | 44 24 1 Jooos| 0,008 0,012 |0.012
4 25,9 52 37 22,4 71 | 101 | 55 32 0,012| 0,010/0,016 | 0,016
.(/ 5 30,4 63 45 28,0 82 | 112 | 66 40 0,015| 0,013/0,020 | 0,020
6 337 74 53 31,7 93 | 123 | 77 48 0,018| 0,0150,024 | 0,024,
Cotparms - 7 36,3 85 61 347 | 104 | 134 | 88 56 0,021| 0,018/0,028 | 0,028
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4 25,9 52 37 224 71 | 101 | 55 32 0,010 0,005/0,010 (0,016
5 31,5 63 45 28,0 82 | 112 | 66 40 0,013| 0,006/ 0,013 | 0,020
6 36,5 74 53 336 93 | 123 | 77 48 0,015| 0,007/0,016 | 0,024,
7 40,0 85 61 379 | 104 | 134 | 88 56 0,018| 0,0090,018 | 0,028
8 431 96 69 4,2 | 115 | 141 | 99 64 0,020| 0,010/0,021 | 0,032
| ! | 8 1§ e a5 = | 441 | 126 | 156 | 110 72 0,023 | 0,011]0,023 | 0,036
@300 1060 | 527 | 1 9.1 19 13 - = = - - 1 0,002| 0,001]0,002 0,003
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10 524 118 85 50,7 | 137 | 167 | 121 80 0,020| 0,012/0,022 | 0,030
1 = = = 534 | 148 | 178 | 132 88 0,022| 0,013/0,024 | 0,033
@350 1440 | 380 | 1 1.2 24 16 = = = < - 3 0,004
2 18,9 39 27 15,4 56 | 86 | 40 22 0,008
3 26,6 54 38 23,1 71 | 101 | 55 33 0,012
4 343 69 49 30,8 8 | 116 | 70 44 0,016
5 42,0 84 60 385 | 101 | 131 | 85 55 0,020
6 495 99 71 462 | 116 | 146 | 100 66 0,024
7 54,6 14 82 524 | 131 | 161 | 115 77 0,028
8 59,0 129 93 571 | 146 | 176 | 130 88 0,032
9 62,7 144 104 61,1 | 161 | 191 | 145 99 0,036
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10. DIMENSIONAMENT DELS ESTREPS DEL PONT Anchura de la zona de apoyo de la losa de transicién : 0.010 m
Altura del muro de coronacidn en trasdds del estribo : 0.010 m
a. Estrep 1, costat nord-oest. Apoyos:

3 situados a 0.175 m del paramento exterior

Es un estrep de 3.85 metres d’algada i de 3.40 metres de llarg. Es fonamenta en una sabata de 4.40 Materiales

metres de llarg per 3.40 metres d’ample i 0.75 metres de cantell. fck alzado: 300.000 Kg/cm2 fck zapata: 300.000 Kg/cm2
fyk : 5100.000 Kg/cm2

El gruix de l'algat de I'estrep és de 40 cm, exceptuant els 55 cm superiors, on la seccié es de 55 cm . .
Recubrimientos mecanicos:

d’amplaria. Sobre aquest estrep es recolzaran els tres perfils metal-lics que conformen el taulell del

. . . - Alzad : 0.050 Z ta : 0.070
pont. Disposa també d’un muret de guarda de 90 cm d’algada i 15 cm de gruix. zades Mo fapatd "

Terreno natural:

Tot seguir s’adjunten la memoria de calcul, els llistats de resultats de fissuracio i les quanties d’armat Densidad : 1.500 T/m3 Ang.Roz.Interno : 28.000S

del muret de guarda. Ang.Roz Terreno-Zapata : 45.0008
Terreno en trasdds:

Densidad : 2.000 T/m3 Ang.Roz.Interno : 30.000§S Porosidad : 0.000
Ang.Roz Terreno-Hormigdn : 0.0008

CALCUL DE L'ESTREP

Coeficientes de seguridad
**%* CivilCAD 2000 *** Autores: L.M.Callis,J.M.Roig,I.Callis E.L.Servicio E.L.Ultimo

B R R e e S Situacién Situacidn
persistente accidental

PROYECTO DE ESTRIBO

Kk ok ko k kK ok ko %k %k %k ko E.F. E.D. E.F. E.D. E.F. E.D.
Nombre del proyecto : estrep l—tremp—trastSZ.SO Peso propio del hormigén 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Peso propio de las tierras en trasdéds 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00
Normativa utilizada (Espafia): Instruccién IAP-1998/IAPF, EHE-2008 Empuje de tierras 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00
Sobrecarga en trasdéds 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
MEMORIA DEI PROYECTO Accidén del nivel freatico 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Kok ok Kk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Accidén sismica 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
Acciones permanentes del tablero 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
DEFINICION GEOMETRICA ESTRIBO Acciones variables del tablero 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
E.F. : Coeficiente para el efecto favorable.
Cotas de definicién de la seccidn media E.D. Coeficiente para el efecto desfavorable.

Coeficientes de combinacidn

Cota superior del murete de coronaciédn : 4.600 m

Cota en el &rea de apoyos 3.700 m Valor de combinacidén : 0.600
Cota de la cara superior de la zapata : 0.750 m Valor frecuente : 0.500

Cota del terreno de la rasante inferior 0.850 m Valor casi permanente : 0.200

Coeficientes de minoracién de los materiales
Situacidén persistente

4.400 m Hormigdédn: 1.500

Acero: 1.150

Dimensiones medias de la zapata

Anchura de la zapata

Longitud de la zarpa delantera : 0.400 m ) 2
Longitud de la zarpa trasera : 2.900 m SltuaC}o§ accidental
Canto de la zapata : 0.750 m Hormigdén: 1.300

Acero: 1.000

Dimensiones del muro

Anchura del muro : 3.400 m
Anchura del cargadero : 0.250 m
Canto del muro de coronacidén : 0.140 m
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Cargas: Nivel fredtico en el intradds 0.00 0.00
Subpresidén 0.00 0.00
Sobrecarga en trasdbés: 1.000 T/m2 Nivel fredtico en el trasdds 0.00 0.00
Accidén vertical permanente del tablero por apoyo: 6.390 T Acciones permanentes del tablero 0.00 -11.02
Accidén horizontal permanente del tablero por apoyo: 0.000 T Ac. var. verticales del tablero 0.00 -17.46
Accidén vertical variable del tablero por apoyo: 10.120 T Ac. var. horizontales del tablero : 0.00 11.32
Accidén horizontal variable del tablero por apoyo: 1.020 T Accidén sismica : 0.00 0.00
Aceleracidén sismica: 0.000 m/s2
Momento torsor permanente del tablero: 0.000 mT
Momento torsor variable del tablero: 0.000 mT Calculo de las tensiones en el terreno
Calculo de la estabilidad del estribo
————————————————————————————————————— Tensiones en la seccidén media
E1l coeficiente de seguridad es el cociente entre efectos
resistentes y efectos inductores al vuelco/deslizamiento. Combinaciones caracteristicas:
Ambos efectos estan afectados por los coeficientes de seguridad
y de combinacién definidos por el usuario. Acciones permanentes:
Coeficiente de seguridad al deslizamiento : 3.453 Ley de tensiones trapecial.
No se ha considerado la accidén del empuje pasivo del terreno. Tensidén en extremo de puntera : 13.151 T/m2
No se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno. Tensidn en extremo de taldn : 3.830 T/m2
Fvert (T) : Fuerza vertical. Mayorando la sobrecarga en trasdods:
Fhest (T) : Fuerza horizontal estabilizadora.
Fhdes (T) : Fuerza horizontal desestabilizadora. Ley de tensiones trapecial.
Tensidén en extremo de puntera : 19.126 T/m2
Accidn Fhest Fhdes Fvert Tensidén en extremo de taldén : 1.534 T/m2
Peso propio de la zapata 0.00 0.00 27.23 Mayorando la accién del agua:
Peso propio del alzado 0.00 0.00 11.18
Peso de tierras sobre la puntera 0.00 0.00 0.26 Ley de tensiones trapecial.
Peso de tierras en el taldn 0.00 0.00 65.44 Tensidén en extremo de puntera : 18.559 T/m2
Empuje activo 0.00 20.10 0.00 Tensidén en extremo de taldn : 1.633 T/m2
Empuje pasivo : 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga. Accidén vertical : 0.00 0.00 8.50 Mayorando las acciones horizontales del tablero:
Sobrecarga. Accidén horizontal 0.00 4.37 0.00
Nivel fredtico en el intradds 0.00 0.00 0.00 Ley de tensiones trapecial.
Subpresién 0.00 0.00 -0.00 Tensidén en extremo de puntera : 19.126 T/m2
Nivel freadtico en el trasdds 0.00 0.00 0.00 Tensidén en extremo de taldén : 1.066 T/m2
Acciones permanentes del tablero 0.00 0.00 19.17
Ac. var. verticales del tablero 0.00 0.00 30.36 Mayorando las acciones verticales del tablero:
Ac. var. horizontales del tablero : 0.00 3.06 0.00
Accidén sismica : 0.00 0.00 0.00 Ley de tensiones trapecial.
Tensidén en extremo de puntera : 21.030 T/m2
Tensidén en extremo de taldén : 0.835 T/m2
Coeficiente de seguridad al vuelco : 3.117
Combinaciones frecuentes:
No se ha considerado la accién del empuje pasivo del terreno.
No se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno. Mayorando la sobrecarga en trasdods:
Mest (mT): Momento estabilizador.
Mdes (mT): Momento desestabilizador. Ley de tensiones trapecial.
Tensidén en extremo de puntera : 15.379 T/m2
Accidén Mest Mdes Tensidén en extremo de taldédn : 3.024 T/m2
Peso propio de la zapata : 44.92 0.00 Mayorando la accién del agua:
Peso propio del alzado : 6.85 0.00
Peso de tierras sobre la puntera : 0.05 0.00 Ley de tensiones trapecial.
Peso de tierras en el taldn : 134.17 0.00 Tensidén en extremo de puntera : 14.954 T/m2
Empuije activo : 0.00 30.82 Tensidén en extremo de taldn : 3.098 T/m2
Empuje pasivo : 0.00 0.00
Sobrecarga. Accidén vertical : 17.43 0.00 Mayorando las acciones horizontales del tablero:
Sobrecarga. Accidédn horizontal : 0.00 10.05
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Ley de tensiones trapecial. e

Tensidén en extremo de puntera : 15.379 T/m2 0.000 0.000 0.000 0.000
Tensidén en extremo de taldén : 2.672 T/m2 0.284 0.521 0.173 0.000
0.569 1.949 0.647 0.000
Mayorando las acciones verticales del tablero: 0.853 4.082 1.357 0.000
1.138 6.729 2.241 0.000
Ley de tensiones trapecial. 1.422 9.763 3.258 0.000
Tensidén en extremo de puntera : 16.807 T/m2 1.707 13.002 4.348 0.000
Tensidén en extremo de taldén : 2.499 T/m2 1.991 16.264 5.450 0.000
2.276 19.370 6.504 0.000
Combinacidén casi-permanente: 2.560 22.121 7.442 0.000
Ley de tensiones trapecial. Comprobacidén a cortante segun la EHE
Tensidn en extremo de puntera : 14.954 T/m2 Cortante de calculo Vd en la seccidén S2 : 11.512 T/m
Tensidén en extremo de taldén : 3.098 T/m2 Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2
Tensidén médxima en el terreno bajo la zapata : 21.030 T/m2 CALCULO DEL ALZADO DEL ESTRIBO
Incremento tensional por el momento torsor del tablero z : Cota donde se realiza el calculo.

—————————————————————————————————————————————————————— Nd : Axil mayorado por metro lineal de muro.
Md : Momento flector mayorado por metro lineal de muro.

Torsor permanente. Variacidén tensional inducida = +/- 0.000 T/m2 Asl: Armadura de traccidén por metro lineal de muro.
Torsor variable . Variacién tensional inducida = +/- 0.000 T/m2 As2: Armadura de compresidén por metro lineal de muro.
Vd : Cortante mayorado por metro lineal de muro.
As3: Armadura de cortante por metro cuadrado de muro.
CALCULO DE LA ZARPA DELANTERA DEL ESTRIBO Si Asl,As2,As3=-1 -> Secciédén insuficiente para resistir los esfuerzos.
z (m) Nd (T/m) Md (mT/m) Asl(cm2/m) As2(cm2/m) Vd(T/m) As3(cm2/m2)
x1 : Distancia del extremo de la zarpa a la seccidén de c lculo. S
Md : Momento flector mayorado por metro lineal de zapata. 3.698 21.006 0.771 0.000 0.000 2.027 0.000
Asl: Armadura de traccidn por metro lineal de zapata. 3.403 15.648 1.292 0.000 0.000 2.425 0.000
As2: Armadura de compresién por metro lineal de zapata. 3.108 5.638 1.826 0.461 0.000 2.910 0.000
Si Asl,As2=-1 -> Seccidn insuficiente para resistir los esfuerzos. 2.814 5.638 2.766 1.075 0.000 3.482 0.000
2.519 5.638 3.888 1.812 0.000 4.140 0.000
x1 (m) Md (mT /m) Asl (cm2/m) As2 (cm2/m) 2.224 5.638 5.216 2.689 0.000 4.885 0.000
——————————————————————————————————————————————————— 1.929 5.638 6.7717 3.727 0.000 5.718 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 1.634 5.638 8.596 4.947 0.000 6.690 0.000
0.051 0.037 0.012 0.000 1.340 5.638 10.698 6.372 0.000 7.755 0.000
0.102 0.147 0.049 0.000 1.045 5.638 13.111 8.024 0.000 8.907 0.000
0.153 0.329 0.109 0.000 0.750 5.638 15.858 9.932 0.000 10.146 0.000
0.204 0.582 0.193 0.000
0.256 0.905 0.300 0.000
0.307 1.296 0.430 0.000
0.358 1.755 0.583 0.000
0.409 2.280 0.757 0.000
0.460 2.869 0.953 0.000

Comprobacidén a cortante segun la EHE
Cortante de calculo Vd en la seccidén S2 : 0.000 T/m
Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2

CALCULO DE LA ZARPA TRASERA DEL ESTRIBO

x2 : Distancia del extremo de la zarpa a la seccidén de calculo.
Md : Momento flector mayorado por metro lineal de zapata.

Asl: Armadura de traccidn por metro lineal de zapata.

As2: Armadura de compresién por metro lineal de zapata.

Si Asl,As2=-1 -> Seccidén insuficiente para resistir los esfuerzos.

X2 (m) Md (mT /m) Asl (cm2/m) As2 (cm2/m)
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MURET DE GUARDA Armadura de calculo a rotura en el trasdds (cm2/m): 2,944
Armadura de calculo a rotura en el intradds (cm2/m): 2,379

*** CivilCAD 2000 *** Autores: L.M.Callis,J.M.Roig,I.Callis 2.- Seccién de cambio de espesor del murete de guarda.
R I R b I b Sb b I S S Sh b Sb b S b e S I b b e S b b 2h SR S Sb b b b 2b RS Jb b b b b b S b I Sh 2 S 2b b Sh b b Sh b S 3

PROYECTO DE ESTRIBO 2a.- Situacidén persistente

dkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkk

Nombre del proyecto : estrep l-tremp-trasdos2.50 Flexién positiva.

Normativa utilizada (Espafia): Instruccidén IAP-1998/IAPF, EHE-2008

M Ast Asc
LISTADO DE CALCULO DEL MURETE DE GUARDA
khkkhkkhkkhkkhhkkhhkkhkhkhhkkhhkkhhkhhkhhkhhkhhkhhhhhkhhkkhkhkhk K %% 0.011 0.028 0.000
A) CALCULO A ROTURA POR FLEXION M : momento flector (mT/m)

————— Ast : Armadura de traccidén (cm2/m)
Asc : Armadura de compresidn (cm2/m)

1.- Seccidén de arranque del murete de guarda. Flexidén negativa.

————————————————— Armadura minima en el trasdds (cm2/m): 1,260
Armadura a disponer en el trasdds (cm2/m): 1,260
M Ast Asc
—————————————————————————————— Armadura minima en el intradds (cm2/m): 1,260
1.255 2.944 0.000 Armadura a disponer en el intradés (cm2/m): 1,260
M : momento flector (mT/m) 2b.- Situacién accidental
Ast : Armadura de traccidén (cm2/m)
Asc : Armadura de compresidn (cm2/m)
M Ast Asc

Flexidn negativa.
_________________ 0.002 0.003 0.000

M Ast Asc Armadura minima en el trasdds (cm2/m): 1,260
______________________________ Armadura a disponer en el trasdds (cm2/m): 1,260
-0.931 2.161 0.000
Cuantia obtenida:
Armadura minima en el trasdds (cm2/m): 1,350 L _____
Armadura a disponer en el trasdods (cm2/m) : 2,944

o . ; Armadura de cadlculo a rotura en el trasdds (cm2/m) : 1,260
Armadura minima en el intradds (cm2/m): 1,350 Armadura de calculo a rotura en el intradds (cm2/m): 1,260
Armadura a disponer en el intradds (cm2/m): 2,379
B) CALCULO A CORTANTE
1b.- Situacidédn accidental

M Ast Asc 1.- Seccidén a un canto Gtil de la seccidén de arranque del murete de guarda.
0.243 0.479 0.000
la.- Situacidén persistente
Armadura minima en el trasdds (cm2/m): 1,350 L _________
Armadura a disponer en el trasdéds (cm2/m): 1,350
vd Vcu As
Cuantia obtenida:
__________________ 1.685 7.419 0.000
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Vd (T/m): cortante efectivo.

Vcu (T/m) : contribucidén del hormigdn a la resistencia a esfuerzo cortante.

As (cm2/m2) : area de la armadura transversal.

lb.- Situacidén accidental

0.417 8.561 0.000

Esfuerzo de cortante de calculo (T/m):1,685
Armadura de cortante de calculo (cm2/m):0,000

2.- Seccidébn a un canto Util del cambio de espesor del murete de guarda.
2a.- Situacidén persistente
vd Vcu As

0.000 0.000 0.000

vVd (T/m): cortante efectivo.

Vcu (T/m) : contribucidédn del hormigdédn a la resistencia a esfuerzo cortante.

As (cm2/m2) : area de la armadura transversal.

2b.- Situacidén accidental

0.000 0.000 0.000

Esfuerzo de cortante de calculo (T/m):0,000
Armadura de cortante de cdlculo (cm2/m) :0,000

VERIFICACIO FISSURACIO

** CivilCAD2000 - Versidén 57.16-4731 - Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis **

Ak hkhkhkhkhkrhkhkhkhhkhhkrhhkhhhkrhkhkhkhhhhkrhhkhhkhkhhkhkhhkrhkhkrhhkhhkhkhhkhkhhkrhkhkhhkhkhkhkhAhkhkrhhkrhkhkrkhkhkhkkrhkxkhkx*x

MODULO ESTRIBOS. LISTADO DEL CALCULO A FISURACION

AR AR A AR AR A AR A AR AR A AR A A A AR A AR A AR AR A AR A AR AR A AR A XA, K

Nombre del proyecto : estrep l-tremp-trasdos2.50

CALCULO DEL MURO

Didmetro de las barras (mm) : 16

Separacién de las barras (m) : 0,200
Recubrimiento geométrico (mm) : 40

z (m) Canto (m) Nk Mk Wkmax
3.698 0.400 7.424 0.295 0.007

.403
.108
.814
.519
.224
.929
.634
.340
.045
.750

ORFRF FPFFPEFENNDDNDWW

z (m)
Canto (m):
Nk (T/m)
Mk (mT/m) :
Wkmax (mm) :

0.400 7.424 0.477 0.011
0.400 7.424 0.735 0.016
0.400 7.424 1.085 0.024
0.400 7.424 1.544 0.034
0.400 7.424 2.130 0.048
0.400 7.424 2.859 0.064
0.400 7.424 3.749 0.084
0.400 7.424 4.816 0.107
0.400 7.424 6.078 0.136
0.400 5.638 7.507 0.172

cota de la seccidn en que se calcula la abertura caracteristica de fisura.
espesor del muro a la cota z.

Axil para obtener la abertura caracteristica de fisura en el trasdds.
Flector para obtener la abertura caracteristica de fisura en el trasdods.
Abertura caracteristica de fisura en el trasdéds.

CALCULO DE LA PUNTERA
Didmetro de las barras (mm) . 16
Separacién de las barras (m) : 0,200
Recubrimiento geométrico (mm) : 50
Flector de la combinacibén cuasi permanente (mT/m): 1,325
Abertura caracteristica de fisura producida (mm) : 0,021
CALCULO DEL TALON
Didmetro de las barras (mm) : 16
Separacién de las barras (m) : 0,200
Recubrimiento geométrico (mm) : 50
Flector de la combinacién cuasi permanente (mT/m): 11,818
Abertura caracteristica de fisura producida (mm) : 0,187
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b. Estrep 2, costat est
Es un estrep de 3.85 metres d’algada i de 3.40 metres de llarg. Es fonamenta en una sabata de 4.40
metres de llarg per 4.30 metres d’ample i 0.75 metres de cantell.

El gruix de l'algat de I'estrep és de 40 cm, exceptuant els 55 cm superiors, on la seccié es de 55 cm
d’amplaria. Sobre aquest estrep es recolzaran els tres perfils metal-lics que conformen el taulell del

pont. Disposa també d’un muret de guarda de 90 cm d’alcdda i 15 cm de gruix.

Tot seguir s'adjunten la memoria de calcul, els llistats de resultats de fissuracio i les quanties d’armat

del muret de guarda.

CALCUL DE L'ESTREP

*** CivilCAD 2000 *** Autores: L.M.Callis,J.M.Roig,I.Callis

KA AR A AR AR A AR A AR AR A A A A AR AR A A A A A A A A AR A AR A AR A AR AR A AR AR A AR A AR AR A X kK

PROYECTO DE ESTRIBO
*hkhkkkhkhkhkkhkhkkhkhkkkkkkk
Nombre del proyecto : estrep 2-tremp-trasdos3.50
Normativa utilizada (Espafia): Instruccidén IAP-1998/IAPF, EHE-2008

MEMORIA DEL PROYECTO

AKkkkAhkhAkkAk kK kA khk Ak k) k%

DEFINICION GEOMETRICA ESTRIBO

Cotas de definicidén de la seccidn media

Cota superior del murete de coronaciédn : 4.600 m
Cota en el &rea de apoyos : 3.700 m

Cota de la cara superior de la zapata : 0.750 m
Cota del terreno de la rasante inferior : 0.850 m

Dimensiones medias de la zapata

Anchura de la zapata : 4.400 m

Longitud de la zarpa delantera : 0.400 m
Longitud de la zarpa trasera : 3.900 m
Canto de la zapata : 0.750 m

Dimensiones del muro

Anchura del muro : 3.400 m
Anchura del cargadero : 0.250 m

Canto del muro de coronacidén : 0.140 m

Anchura de la zona de apoyo de la losa de transicién : 0.010 m

Altura del muro de coronacidén en trasdds del estribo : 0.010 m
Apoyos:

3 situados a 0.175 m del paramento exterior
Materiales

fck alzado: 300.000 Kg/cm2 fck zapata: 300.000 Kg/cm2
fyk : 5100.000 Kg/cm2

Recubrimientos mecénicos:
Alzados : 0.050 m Zapata : 0.070 m
Terreno natural:

Densidad : 1.500 T/m3 Ang.Roz.Interno : 28.000§
Ang.Roz Terreno-Zapata : 45.0008

Terreno en trasdds:

Densidad : 2.000 T/m3 Ang.Roz.Interno : 30.000S Porosidad 0.000
Ang.Roz Terreno-Hormigdn : 0.000§
Coeficientes de seguridad
E.L.Servicio E.L.Ultimo
Situacidén Situacidn

persistente accidental

E.F. E.D
00 1.00
.00 1.00
00 1.00
00 1.00
00 1.00
00 1.00
00 1.00
00 1.00

E.F E.D E.F E.D
Peso propio del hormigdn 1.00 1.00 1.00 1.35
Peso propio de las tierras en trasdds 1.00 1.00 1.00 1.50
Empuje de tierras 1.00 1.00 1.00 1.50
Sobrecarga en trasdds 0.00 1.00 0.00 1.50
Accién del nivel freéatico 0.00 1.00 0.00 1.50
Accidén sismica 0.00 0.00 0.00 0.00
Acciones permanentes del tablero 1.00 1.00 1.00 1.35
Acciones variables del tablero 0.00 1.00 0.00 1.50

E.F. Coeficiente para el efecto favorable.
E.D. : Coeficiente para el efecto desfavorable.

Coeficientes de combinacidn

Valor de combinacién : 0.600
Valor frecuente : 0.500
Valor casi permanente : 0.200

Coeficientes de minoracién de los materiales
Situacidén persistente
Hormigédn: 1.500
Acero: 1.150
Situacidén accidental
Hormigén: 1.300
Acero: 1.000

Cargas:

Sobrecarga en trasddés: 1.000 T/m2
Accidén vertical permanente del tablero por apoyo: 6.390 T

O P OOR K
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Accién horizontal permanente del tablero por apoyo: 0.000 T
Accidén vertical variable del tablero por apoyo: 10.120 T Accidn Fhest Fhdes Fvert
Accidén horizontal variable del tablero por apoyo: 1.020 T e
Aceleracidén sismica: 0.000 m/s2 Peso propio de la zapata 0.00 0.00 35.48
Momento torsor permanente del tablero: 0.000 mT Peso propio del alzado 0.00 0.00 11.18
Momento torsor variable del tablero: 0.000 mT Peso de tierras sobre la puntera 0.00 0.00 0.26
Peso de tierras en el taldn 0.00 0.00 91.62
Calculo de la estabilidad del estribo Empuje activo 0.00 20.10 0.00
————————————————————————————————————— Empuje pasivo : 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga. Accidén vertical : 0.00 0.00 11.90
El coeficiente de seguridad es el cociente entre efectos Sobrecarga. Accidén horizontal : 0.00 4.37 0.00
resistentes y efectos inductores al vuelco/deslizamiento. Nivel fredtico en el intradés 0.00 0.00 0.00
Ambos efectos estan afectados por los coeficientes de seguridad Subpresién 0.00 0.00 -0.00
y de combinacién definidos por el usuario. Nivel fredtico en el trasdds 0.00 0.00 0.00
Acciones permanentes del tablero 0.00 0.00 19.17
Coeficiente de seguridad al deslizamiento : 4.540 Ac. var. verticales del tablero 0.00 0.00 30.36
No se ha considerado la accidén del empuje pasivo del terreno. Ac. var. horizontales del tablero : 0.00 3.06 0.00
No se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno. Accidén sismica : 0.00 0.00 0.00
Fvert (T) : Fuerza vertical.
Fhest (T) : Fuerza horizontal estabilizadora. Coeficiente de seguridad al vuelco : 5.186
Fhdes (T) : Fuerza horizontal desestabilizadora.

No se ha considerado la accién del empuje pasivo del terreno.

No se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno.
Mest (mT): Momento estabilizador.

Mdes (mT): Momento desestabilizador.

Accidn Mest Mdes

Peso propio de la zapata : 76.27 0.00
Peso propio del alzado 6.85 0.00
Peso de tierras sobre la puntera 0.05 0.00
Peso de tierras en el taldn : 233.65 0.00
Empuje activo 0.00 30.82
Empuje pasivo : 0.00 0.00
Sobrecarga. Accidén vertical : 30.35 0.00
Sobrecarga. Accidén horizontal 0.00 10.05
Nivel fredtico en el intradds 0.00 0.00
Subpresidn 0.00 0.00
Nivel freatico en el trasdéds 0.00 0.00
Acciones permanentes del tablero 0.00 -11.02
Ac. var. verticales del tablero 0.00 -17.46
Ac. var. horizontales del tablero : 0.00 11.32

Accidén sismica : 0.00 0.00

C4lculo de las tensiones en el terreno

Tensiones en la seccidén media

Combinaciones caracteristicas:
Acciones permanentes:
Ley de tensiones trapecial.
Tensibén en extremo de puntera : 11.437 T/m2

Tensidén en extremo de taldén : 5.235 T/m2

Mayorando la sobrecarga en trasdoéds:
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Ley de tensiones trapecial.

Tensidén en extremo de puntera : 16.036 T/m2

Tensidén en extremo de taldén : 3.819 T/m2
Mayorando la accién del agua:

Ley de tensiones trapecial.

Tensidén en extremo de puntera : 15.628 T/m2

Tensidén en extremo de taldén : 3.724 T/m2

Mayorando las acciones horizontales del tablero:

Ley de tensiones trapecial.
Tensidén en extremo de puntera : 15.962 T/m2
Tensidén en extremo de taldén : 3.390 T/m2

Mayorando las acciones verticales del tablero:

Ley de tensiones trapecial.

Tensibén en extremo de puntera : 17.680 T/m2
Tensidén en extremo de taldén : 2.955 T/m2
Combinaciones frecuentes:

Mayorando la sobrecarga en trasdds:

Ley de tensiones trapecial.
Tensidén en extremo de puntera : 13.140 T/m2
Tensidén en extremo de taldén : 4.803 T/m2

Mayorando la accién del agua:
Ley de tensiones trapecial.
Tensidén en extremo de puntera : 12.834 T/m2
Tensidén en extremo de taldén : 4.731 T/m2
Mayorando las acciones horizontales del tablero:
Ley de tensiones trapecial.
Tensidén en extremo de puntera : 13.084 T/m2
Tensién en extremo de taldén : 4.480 T/m2
Mayorando las acciones verticales del tablero:
Ley de tensiones trapecial.
Tensidén en extremo de puntera : 14.373 T/m2
Tensidén en extremo de taldén : 4.154 T/m2
Combinacidén casi-permanente:
Ley de tensiones trapecial.
Tensidén en extremo de puntera : 12.834 T/m2

Tensidén en extremo de taldén : 4.731 T/m2

Tensidén maxima en el terreno bajo la zapata : 17.680 T/m2

Incremento tensional por el momento torsor del tablero

+/- 0.000 T/m2
+/- 0.000 T/m2

Torsor permanente. Variacién tensional inducida
Torsor variable . Variacién tensional inducida

CALCULO DE LA ZARPA DELANTERA DEL ESTRIBO

x1 : Distancia del extremo de la zarpa a la seccidén de c lculo.
Md : Momento flector mayorado por metro lineal de zapata.

Asl: Armadura de traccidén por metro lineal de zapata.

As2: Armadura de compresién por metro lineal de zapata.

Si Asl,As2=-1 -> Seccidén insuficiente para resistir los esfuerzos.

x1 (m) Md (mT /m) Asl (cm2/m) As2 (cm2/m)
0.000 0.000 0.000 0.000
0.051 0.031 0.010 0.000
0.102 0.122 0.041 0.000
0.153 0.274 0.091 0.000
0.204 0.486 0.161 0.000
0.256 0.757 0.251 0.000
0.307 1.086 0.360 0.000
0.358 1.473 0.489 0.000
0.409 1.917 0.636 0.000
0.460 2.417 0.803 0.000

Comprobacién a cortante segun la EHE

Cortante de calculo Vd en la seccidén S2 0.000 T/m
Armadura de cortante 0.000 cm2/m2
CALCULO DE LA ZARPA TRASERA DEL ESTRIBO
x2 : Distancia del extremo de la zarpa a la seccidén de calculo.

Md : Momento flector mayorado por metro lineal de zapata.

Asl: Armadura de traccidédn por metro lineal de zapata.

As2: Armadura de compresidén por metro lineal de zapata.

Si Asl,As2=-1 -> Secciédn insuficiente para resistir los esfuerzos.

%2 (m) Md (mT/m) Asl (cm2/m) As2 (cm2/m)
0.000 0.000 0.000 0.000
0.396 0.723 0.240 0.000
0.791 2.695 0.895 0.000
1.187 5.626 1.872 0.000
1.582 9.221 3.076 0.000
1.978 13.187 4.410 0.000
2.373 17.234 5.779 0.000
2.769 21.224 7.136 0.000
3.164 25.095 8.459 0.000
3.560 28.415 9.599 0.000

Comprobacién a cortante segun la EHE

Cortante de calculo Vd en la seccidén S2 10.149 T/m

Armadura de cortante 0.000 cm2/m2

CALCULO DEL ALZADO DEL ESTRIBO

z : Cota donde se realiza el calculo.

Nd : Axil mayorado por metro lineal de muro.

Md : Momento flector mayorado por metro lineal de muro.
Asl: Armadura de traccidén por metro lineal de muro.
As2: Armadura de compresién por metro lineal de muro.
Vd : Cortante mayorado por metro lineal de muro.

As3: Armadura de cortante por metro cuadrado de muro.
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Si Asl,As2,As3=-1 -> Seccidén insuficiente para resistir los esfuerzos.

Armadura minima en el trasdds (cm2/m): 1,350
z (m) Nd (T/m) Md (mT/m) Asl(cm2/m) As2(cm2/m) VdA(T/m) As3(cm2/m2) Armadura a disponer en el trasdéds (cm2/m) : 2,944
3.698 21.006 0.771 0.000 0.000 2.027 0.000 Armadura minima en el intradds (cm2/m) : 1,350
3.403 15.648 1.292 0.000 0.000 2.425 0.000 Armadura a disponer en el intradds (cm2/m): 2,379
3.108 5.638 1.826 0.4061 0.000 2.910 0.000
2.814 5.638 2.766 1.075 0.000 3.482 0.000 1b.- Situacidén accidental
2.519 5.638 3.888 1.812 0.000 4.140 0.000 e
2.224 5.638 5.216 2.689 0.000 4.885 0.000
1.929 5.638 6.777 3.727 0.000 5.718 0.000 M Ast Asc
1.634 5.638 8.596 4.947 0.000 6.690 0.000 e
1.340 5.638 10.698 6.372 0.000 7.755 0.000 0.243 0.479 0.000
1.045 5.638 13.111 8.024 0.000 8.907 0.000
0.750 5.638 15.858 9.932 0.000 10.146 0.000 Armadura minima en el trasdds (cm2/m): 1,350
Armadura a disponer en el trasdds (cm2/m): 1,350
. Cuantia obtenida:
CALCUL DEL MURET DE GUARDA
Armadura de célculo a rotura en el trasdds (cm2/m):
Armadura de cédlculo a rotura en el intradds (cm2/m) :
*** CivilCAD 2000 *** Autores: L.M.Callis,J.M.Roig,I.Callis
ok hkhkkhkhhkhkhkhkhhkhkhhkhhhhhhkrhkhhk kb hkr kb hkhhkhkrkhk bk hkhkhkhhrhkhkrkhkhhkhhkhxkkxk 2 .
2.- Seccidén de cambio de espesor del murete de guarda.
PROYECTO DE ESTRIBO
FHRHIH R KK AT AT ALK 2a.- Situacidén persistente
Nombre del proyecto : estrep 2-tremp-trasdos3.50 Flexién positiva.
Normativa utilizada (Espafia): Instruccidén IAP-1998/IAPF, EHE-2008
M Ast Asc
LISTADO DE CALCULO DEL MURETE DE GUARDA
P b I I I I b I I e b b I b b b I b b b b b b b b b 2 b b b g 0.0ll 0.028 0.000
A) CALCULO A ROTURA POR FLEXION M : momento flector (mT/m)
Ast : Armadura de traccidédn (cm2/m)
Asc : Armadura de compresidn (cm2/m)
1.- Seccidén de arranque del murete de guarda. Flexién negativa.
la.- Situacidén persistente M Ast Asc
-0.011 0.028 0.000
Flexién positiva.
_________________ Armadura minima en el trasdds (cm2/m): 1,260
Armadura a disponer en el trasdds (cm2/m): 1,260
M Ast Asc
______________________________ Armadura minima en el intradds (cm2/m): 1,260
1.255 2.944 0.000 Armadura a disponer en el intradds (cm2/m): 1,260
M : momento flector (mT/m) 2b.- Situacién accidental
Ast : Armadura de traccidn (cm2/m)
Asc : Armadura de compresidn (cm2/m)
M Ast Asc
Flexidn negativa.
“““““““““ 0.002 0.003 0.000
M Ast Asc Armadura minima en el trasdds (cm2/m): 1,260
______________________________ Armadura a disponer en el trasddés (cm2/m): 1,260
-0.931 2.161 0.000

2,944

2,379
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Cuantia obtenida: VERIFICACIO A FISSURACIO

Armadura de calculo a rotura en el trasdés (cm2/m): 1,260 ** CivilCAD2000 - Versién 57.16-4731 - Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis **
Armadura de cdlculo a rotura en el intraddés (cm2/m): 1,260 Kok ko k ko k kA k ok kA kA k kA k ok kA k ok hk kA Ak ok Ak ok kk ok kA k kA k ok kk ok kA k ok Ak hkkkk kA khkkkk ok k ok ok k ke k k& Kk k* kK
B) CALCULO A CORTANTE MODULO ESTRIBOS. LISTADO DEL CALCULO A FISURACION

KA A A KA AR A A A A A A AR AR A A A A A A AR A AR AR A AR A AR A AR AR A AR A Ak kK

Nombre del proyecto : estrep 2-tremp-trasdos3.50
1.- Seccidén a un canto Util de la seccidédn de arranque del murete de guarda.

CALCULO DEL MURO

Didmetro de las barras (mm) : 16
vd veu As Separacién de las barras (m) : 0,200
______________________________ Recubrimiento geométrico (mm) : 40
1.685 7.419 0.000
z (m) Canto (m) Nk Mk Wkmax
Vd (T/m): cortante efectivo.
Vcu (T/m) : contribucidén del hormigdn a la resistencia a esfuerzo cortante. 3.698 0.400 7.424 0.295 0.007
As(cm2/m2) : &rea de la armadura transversal. 3.403 0.400 7.424 0.477 0.011
3.108 0.400 7.424 0.735 0.016
1b.- Situacidén accidental 2.814 0.400 7.424 1.085 0.024
“““““““““““““ 2.519 0.400 7.424 1.544 0.034
2.224 0.400 7.424 2.130 0.048
vd Veu As 1.929 0.400 7.424 2.859 0.064
_____________________________ 1.634 0.400 7.424 3.749 0.084
0.417 8.561 0.000 1.340 0.400 7.424 4.816 0.107
1.045 0.400 7.424 6.078 0.136
Esfuerzo de cortante de calculo (T/m):1,685 0.750 0.400 5.638 7.507 0.172
Armadura de cortante de calculo (cm2/m):0,000
z (m) : cota de la seccidn en que se calcula la abertura caracteristica de fisura.
2.- Seccidébn a un canto Gtil del cambio de espesor del murete de guarda. Canto (m): espesor del muro a la cota z.
_______________________________________________________________________ Nk (T/m) : Axil para obtener la abertura caracteristica de fisura en el trasdds.
) o . Mk (mT/m): Flector para obtener la abertura caracteristica de fisura en el trasdés.
2a.- Situacién persistente Wkmax (mm) : Abertura caracteristica de fisura en el trasdods.
CALCULO DE LA PUNTERA
vd Vcu As
0.000 0.000 0.000 Didmetro de las barras (mm) : 16
. Separacién de las barras (m) : 0,200
vd (T/m): cortante efectivo. Recubrimiento geométrico (mm) : 50
Vcu (T/m) : contribucién del hormigdn a la resistencia a esfuerzo cortante. Flector de la combinacién cuasi permanente (mT/m): 1,129
As(cm2/m2): area de la armadura transversal. Abertura caracteristica de fisura producida (mm) : 0,018
2b.- Situacidédn accidental CALCULO DEL TALON
vd veu As Didmetro de las barras (mm) : 16
______________________________ Separacién de las barras (m) : 0,175
0.000 0.000 0.000 Recubrimiento geométrico (mm) : 50
) Flector de la combinacién cuasi permanente (mT/m): 17,085
Esfuerzo de cortante de calculo (T/m):0,000 Abertura caracteristica de fisura producida (mm) : 0,218

Armadura de cortante de cdlculo (cm2/m) :0,000
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Apeéndix I: Predimensionament del taulell del pont
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PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT DEL CAMI DEL
CANAL DE GAVET A TREMP

’ MEMORIA

DOCUMENTS QUE COMPOSEN EL PROJECTE:

_MEMORIA
DOCUMENTACIO GRAFICA

CONTRACTISTA CONSULTOR - AUTOR DEL CALCUL
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ENGINYER DE CAMINS, CANALS | PORTS
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MAIG 2012
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| PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT
A4 DEL CAMIi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT e y “Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacio del regadiu de
DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP dh y la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.
"Projecte constructiu d'ampliacid i modermnitzacio del regadiu de o= Clau: VR-03921
la Conca de Tremp. Captacid i canohada de tran =
Clau: WR-03921

1. INTRODUCCIO
La present memaria té per finalitat exposar les dades, métode de calcul i predimensionament realitzats per
e — al calcul de 'estructura corresponent a I'ampliacié del pont del cami del canal de Gavet al terme municipal

INDEX de Tremp.

El cami forma part dels accessos al tragat de la canonada d'aspiracié del projecte a dalt mencionat.

1. INTRODUCCIO 2
2. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA. 2 2 RESCRIPCIQ DE LA SQLUCIO ADOPTADA,
3. DESCRIPCIO ESTRUCTURAL 3 Les condicions per a la realitzacié del predimensionament d’ampliacié seran les seglents:
4. NORMATIVA 5 e ampliacié minima de 3,00 metres d’amplada amb un Unic vano o llum,
5. CARREGUES CONSIDERADES. 5 e lanova estructura ha de ser totalment independent de I'actual,
6. PROGRAMA DE CALCUL. 5 e |es sollicitacions de calcul han de ser suficients per al pas de vehicles pesats.
7. MATERIALS. 6
8. GEOMETRIA DE BARRES I NUSOS. 7 La tipologia del pont actual es la que es pot observar a la seglent fotografia:
9. COMPROVACIO D’ESTAT LIMITE DE SERVEL 9
10. COMPROVACIO D’ESTAT LiMITE D°US. 10
11. COMPROVACIO TAULER. 32
145 GEOMETRIADENUSOS]: BARRES sunmuummnnisnsunnsisursnssmminspmssns 32
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PREDIMENSIONAMENT D*AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

"Projecte constructiu d'ampliacid i modernitzacid del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacid i canonada de transport”

Clau: VR-03921

Degut a les caracteristiques i dimensions del pont es descarta la possibilitat de realitzar-lo amb prefabricat
de formigd, en el cas del tauler de 14 metres portaria a la necessitat d'utilitzar transport especial i les
dimensions i amplades del cami fan impossible |a utilitzacid d'aquesta solucid. Per tant aguesta possibilitat
esta totalment descartada.

També s'ha descartat la possibilitat de realitzar qualsevol tipus de recolzament o cimbrat que interfereixi la
funcionalitat del canal. Per tant descarta les opcions de encofrat in situ o de vano intermedi.

Per tant I'dnica solucid possible es la realitzacid del tauler in situ perd sense la realitzacid d'encofrats que
es recolzin sobre la base de canal, per agquest motiu s'ha escollit la solucid que es descriu a continuacid.

La solucid escollida es una estructura de seccid mixta que estara composat pels segients elements:

e Jasseres metalliques formades per 3 HEB 550 de 14,30 metres. Transportades en 2 peces de
715 metres i soldades en obra. Colllocades amb grua directament sobre els estreps. Estaran
separades 1,50 metres des de ['eix.

e Xapa collaborant metallica de 120 mm col-locada sobre les jasseres directament recolzades i
amb connectors metal-lics, tipus Nelson. Formaran part de l'estructura mixta i realitzaran funcions
d'encofrat perdut i també de trava juntament amb elformigd del tauler.

e Traves formades per biguetes IPE 160 mm, 3 en total, collocades per donar un funcid monaolitica al
conjunt.

e Llosa de formigd de 20 cm abocada directament sobre la xapa col-laborant. S'utilitzara també com
a capa de ferm per a la capa de transit.

e Barrera metal-ica simple tipus BMSNC2/T.

e Estreps i fonamentacid de formigd armat, s'ha realitzat un predimensionament gque es tindra que
ajustar posteriorment segons les condicions del terreny (realitzacid d'un geotécnic) que actualment
no s'ha pogut comprovar

3. DESCRIPCIO FSTRICTIRAL,

L'estructura estara formada por 3 HEE 550 amb una separacid de 1 50 metres entre eix i una longitud de
14 30 metres. Estara travada a la seva part superior per una xapa collaborant de 12 mm i una llosa de
formigd de 20 cm. A la seva part inferior la trava sera formada per biguetes IPE 160 que aniran recolzades
sobre I'ala inferior de la HEB i soldades en angle a la seva anima. En concret es col-locaran 3 traves,
separades 35 metres des de I'eix central.

La xapa collaborant anira unida a les HEB a traves d'un connectors metaldics, tipus Nelson, que faran tota
la seccid monolitica. Ala seva part inferior anira una barra de ¢10 enllagada al connector.

El model realitzat per al calcul estructural preveu que l'estructura es comportara com a seccid mixta de
formigd i acer.

El tauler, de 20 cm de cantell, estara format per una llosa de formigd HA-30 amb congrenys perimetrals i
central recolzats sobre les jasseres, de dimensions 25 % 20 cm i armat de 2¢12 superior e inferior i cercles
14 6 cada 10 cm. L'armat del tauler sera superior i inferior amb malla de 20x20 cm ¢10. La unid del tauler
amb la jassera metal-lica es realitzara amb connectors en forma de U de 21,00 cm d'algada, col-locats cada
82 cm (un per planxa de xapa col-laborant) i substituint en aquest punt al connector Nelson.
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Per a recolzament de la tanca i que també servird com a encofrat, es disposara d'un perfil UPN 260 soldat
al llarg de la jassera exterior del pont. Sobre aquesta anira soldada la barrera metal-lica simple tipus
BMSMNC2/T.

La unid entre els dos taulers es realitzara amb una xapa soldada de 5 mm al ala de |a jassera i que servira
també com encofrat perdut.

El recolzament es realitzara sobre 2 estreps de formigd armat. Les jasseres aniran recolzades sobre 2
lamines de neopré i es calcularan com a bi-recolzades.

L'estrep sera de formigd armat amb les segilents caracteristiques:
e Sabata de 120%75 cm de formigd HA-30 amb armat de diametre 16 cada 25 cm

e L'estreb tindra una amplada de 40 cm i una algada de 15 mamb armat de diametre 12 cada 15 cm
als dos costats del mur.

e Elrecolzament de la biga al estreb es realitzara amb un neopré i es realitzara una mossa de 25 cm
amb una algada de 76 cm.
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PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modemitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacid | canonada de trans

port"

4. NORMATIVA

La normativa utilitzada per al calcul del predimensionament de I'ampliacid del pont es |a segient:

Accions | |AP 2011

Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes
de carreteras.

Formigé | EHE 08

Instruccion del hormigdn estructural.

Acer EAE 2011

Instruccidn de acero estructural.

5. CARREGUES CONSIDERADES,

Seguint la normativa d'accions en ponts de carreteres s'han considerat les segients carregues:

e Pes propi total de 5,00 kN/m2 considerants: pes propi del paviment de formigd i estructura

metallica.

e Pes propi xapa col-laborant total 0 20 kN/m2
e Sobrecarrega d'ls de 10,00 kN/n2.
e Sobrecarrega de neu de 60 kp/m2

6. PROGRAMADF CAICIN,

Per al calcul i dimensionament de I'estructura s'ha utiltzat el programa de Calcul Espacial d'Estructures
Tridimensionals TRICALC, versid 6.4, de 'empresa ARKTEC, S.A..
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7. MATERIALS,

o

MATERIALS D'ESTRUCTURR

Formigo HA3OQ 30 MPa
Acer corcugat B 500 8 500 MPa Durtesa Natural
Nivell de control:
Acer: Nocmal 1,1%
Formigo: 1,50
Acor lawminat §275
Limit elastic 27% MPa
Cogficient de minoracid 1,05 1,05; 1,25

MATERIALS DE FONAMENTACID

Formigo HA3Q 30 MPa
Acay corrugat B 500 8 500 MPa Duresa Natural
Nivell de control:

Acer: Noemal 1,1%

Formigo: 1,50

MATERIALS DE MURES RESISTENTE DE FORMIGO

Formigo HAJO 30 Mra
Acer corrugat B 500 § 500 MPa Duresa Natural
Nivell de control:

Acer: Normal 1,1%

Farmigo: 1,50

MATERIALS DE SRRATES DE MURS RESISTENTS

Farmigo HA3Q 30 MPa
Acar corrugat B 500 s 500 MPa Duresa Natural
Wivell de control:

Acer: Normal 1,15

Formigo: 1,50
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PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

=04

8. GEOMETRIA DEBARRES INUSOS,

Geometria de nusos:

Geometria de barres: £ 1
o TRl
I

IGILS (Copia de BAEDIN_2ONT)

T T T T T T T T T T T T T T T
[ Gratiza |

FAOYECTO : RZGADID OE IA CoNch I IRDNE r ]
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PREDIMENSIONAMENT D*AMPLIACIO DEL PONT
DEL CAMI DEL CANAL DE GAVETA TREMP

"Projecte constructiu d'ampliacid i modernitzacid del regadiu de

la Conca de Tremp. Captacid i canonada de transport”
Clau: VR-03921

9. COMPROVACIO D'ESTAT LIMITE DE SERVEL

LISTADO DE DESPLAZEMIENTOS

ESTRUCTURR

PROYECTC : REGADIU DE LA CONCA DE TREMP
: PONTO SOBRE CANAL - BIGUES (Copia de PREDIM PONT)

Desplazamientos. Ejes generales, Acero, E.L.S., sin mayorar

NN Tipce HIP Id Dx(cm) Dv(cm) Dz(cm) Gx(rad) Gy(rad) Gz (rad)
37 0G +0,000 -0,913 +0,000 -0,0001 +0,0000 -0,0004
37 1Q1 90,000 -1,755 +0,000 -0,0002 40,0000 -0,0008
37 22 5 +0,000 -0,105 +0,000 -0,0000 +0,0000 -0,0001
37 M+ B +0,000 +0,000 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0000
37 M-A +0,000 -2,721 +0,000 -0,0004 +0,0000 -0,0013
38 0G +0,000 -0,935 +0,000 -0,0001 +0,0000 +0,0000
38 1Q +0,000 -1,7%8 +0,000 -0,0002 +0,0000 -0,0000
38 225 +0,000 -0,108 +0,000 -0,0000 +0,0000 -0,0000
38 M+ B +0,000 +0,000 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0000
38 M- A +0,000 -2,786 +0,000 -0,0004 +0,0000 -0,0000
39 0G +0,000 -0,913 +0,000 -0,0001 +0,0000 +0,0004
39 1Q1 +0,000 -1,755 +0,000 -0,0002 40,0000 +0,0008
39 22 5 +0,000 -0,105 +0,000 -0,0000 +0,0000 +0,0001
39 M+ A +0,000 +0,000 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0013
39 M- B +0,000 -2,721 +0,000 -0,0004 +0,0000 +0,0000
22 0G +0,000 -0,925 +0,000 +0,0000 +0,0000 -0,0004
22 1Q +0,000 -1,778 +0,000 -0,0000 40,0000 -0,0008
22 22:'8, +0,000 -0,107 +0,000 +0,0000 +0,0000 -0,0001
22 M+ B +0,000 +0,000 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0000
22 M- A +0,000 -2,756¢ +0,000 -0,0000 +0,0000 -0,0013
23 0G +0,000 -0,%47 +0,000 +0,0000 +0,0000 -0,0000
23 1Q +0,000 -1,820 +0,000 -0,0000 +0,0000 -0,0000
23 22 S +0,000 -0,10% +0,000 +0,0000 +0,0000 -0,0000
23 M+ A +0,000 40,000 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0000
23 M- A +0,000 -2,822 +0,000 -0,0000 +0,0000 -0,0000
24 0G +0,000 -0,%25 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0004
24 1Q1 +90,000 -1,778 +0,000 -0,0000 40,0000 +0,0008
24 22 5 +0,000 -0,107 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0001
24 M+ A +0,000 +0,000 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0013
24 M- B +0,000 -2,756 +0,000 -0,0000 +0,0000 +0,0000

7 0G +0,000 -0,913 +0,000 +0,0001 +0,0000 -0,0004
7 1Q +0,000 -1,755 +0,000 +0,0002 +0,0000 -0,0008
7 22'S +3,000 -0,105 +0,000 +0,0000 +0,0000 -0,0001
7 M+ B +0,000 +0,000 +0,000 +0,0004 +0,0000 +0,0000
7 M- A +0,000 -2,721 +0,000 +0,0000 +0,0000 -0,0013
g 0G +0,000 -0,935 +0,000 +0,0001 +0,0000 -G,0000
8 1Q +0,000 -1,798 +0,000 +0,0002 +0,0000 -0,0000
g 22 S +0,000 -0,108 +0,000 +0,0000 +0,0000 -0,0000
g M+ B +0,000 +0,000 +0,000 +0,0004 +0,0000 +0,0000
8 M- A +0,000 -2,786 +0,000 +0,0000 +0,0000 -0,0000
9 (e +0,000 -0,913 +0,000 +0,0001 +0,0000 +0,0004
9 1Q1 +0,000 -1,755 +0,000 +0,0002 +0,0000 +0,0008
9 22 8§ +0,000 -0,105 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0001
9 M+ B +0,000 +0,000 +0,000 +0,0004 +0,0000 +0,0013
9 M- A +0,000 -2,721 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0000
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PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAM DEL CANAL DE GAVET A TREMP

"Projecte constructiu d'ampliacio | modemitzacio del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio | canonada de transport”.

Clau: VR-03921

10. COMPROVACIO D'ESTAT LIMITE D'US,

10.1. BIGA CENTRAL

LISTADO DE CCMPROBRCIONES

REGADIU
PONTO SOBRE CANAL - BIGUES

LZL CONCA DE TREMP

(Copia d= PREDIM PONT)

PROYECTCO

ESTRUCTURE
VIGER 28
VIGA 29
VIGAR 31
VIGA 33
VIGA 35
VIGR 37
VIGAR 3¢
VIGA 41
VIGA 43
VIGA 45
VIGA 47
IVIGA 4c
VIGE 51
VIGAR 53

HEB-550
HEB-550
HEB-550
HEB-550
HEB-550
HEB-550
HEB-550
HEB-550
HEB-550
HEB-550
HEB-550
HEB-550
HEB-550
HEB-550

115cm
100cm
100cm
100cm
100cm
100cm
100cm
100cm
100cm
100cm
100cm
100cm
100cm
11i5cm

S S

15,3%
20,0%
26,4%
31,3%
34,8%
36,9%
37,6%

7,6%
36,9%
34,8%
31,3%
26,4%
20,0%
15,3%
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PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT
DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de

la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
|la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.

Clau: VR-03921 Clau: VR-03921

LISTADO DE COMPROBACIONES
n 0 1 2 3 4 5 (1
PROYECTO : REGADIU DE LA CONCA DE TREM?
ESTRUC : PONTO SOBRE CANAL - BIGUES (Copia de PREDIM PONT) TERMINOS DE SECCION
Alas class 1 1 i 1
VIGR 28 ( HE3-550 ) 1/1b:11Scm/11Scm Alma clase 1 X ¥ i
Acero estructural 5275
Limite sléstico 275  Mpa ESFUERZ0S SIMPLES
Tensién de rotura 430 MPa
Ne,Rd €655,0 €€55,0 €655,0 §655,0
~-- COMPROBACION NORMAL —-= Nc,Rd €655,0 €655,0 6€55,0
Fx / N,Rd 0,0% 0,0% 0,0%
Calculo de ler. orden: X: 0,24 Lambda( 0,58; 1,8€) 6(10,000;10,000) ¥e¢,Rd, y 1107,3 1107,3 11907,3
Pandec Lateral de ala: 8: 1,00 Ler,LT: Sem vy / Ve,Rd,y 10,5% 12,3% 9,13
ALAS CLASE:0 ALMA CLASE:0 ( n=6) Ve,Rd, z 2631,1 2631,1 2631,1
Flecha ins. ¥p/2p(+0,003;-0,000) / (=0,000;-0,000) < +2,000 vz /[ Ve,Rd,z 2,0% 0,0% 0,0%
Flecha dif. ¥p/ap(+0,002;-0,000) / (-0,00 ,000) < +2,000 Me,Rd, ¥ 349,0 349,0 349,90
My / Mc,Rd,y 0,0% 0,0% 0,08
COMBINACIONES PRINCIPALES Mc,Rd, z 1424,9 1424,9 1424,9
n COMB. X({em) Fx(kN) Mx(kNm) My(kNm) (Myl} Mz (kNm) (M21) Vy(kN) Vz(k¥) % Mz / Mc,Rd,z 10,0% 11,7% 20,0%
T,Rd 36,6 E 38, €
4 Mz 3(1) 115 0,0 0,0 0,0( 0,0) 171,9( 171,8) -129,1 0,0--> 12,1% Mx / T,Rd 0,08 0,0% 0,0%
5v 3(1) 1 0,0 0,0 0,0( 0,0) 0,0¢ 171,9) -1869,9 0,9--> 15,3%
€ sm 301 a 0,0 0,0 0,0¢ 0,0) 0,0( 171,8) -169,9 0,9--> 15,3% ESPUER20S COMBINADOS
APROVECHEAMIENTO 0,15 ( 1S5,3%) Mv,Rd, ¥ 0,0 9,0 2,0 0,0
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,08
Mv,Rd, 2 0,0 0,0 0,0 0,0
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
ESFUERZOS ULTIMOS — COEFICIENTES (kN) (kNm) N+ M 10,0% 20,0% 11,7% 20,0%
N4M+V - 0,0% 0,08 0,08 0,0%
n o 1 2 3 4 5 €
- PANDEO LATERAL
TERMINOS DE SECCION
1, 1424,9 1424, 9 1424,9 1424,9
Alas clase i 1 0 9 Mz / Mb,Rd 10,0% 20,0% 11,7% 20,0%
Alma clase — 1 0 a 33,11 1,000 1,000 1,000 1,000
lanbda, red, LT 0,134 0,134 0,134 0,134
ESFUERZOS SIMPLES Mer - == 8351€,6 83516, 6 83516, 6 8351¢, 6
Nt; Rd 6€55,0 £655,0 Cumple Pandec Lateral Mzd/Mb,Rd= 0,20
Ne, Rd €655,0 8€55,0 Cumple abolladura del alma
Fx / N,Rd 0,0% 9,0%
Ve,Rd,y 1107,3 1107,3
vy / Ve,Rd,y 15,3% 15,3% 31 ( KEB-S50 ) 1/1b:100cn/100cm
Ve, Rd, z 2631,1 2631,1 ro estructural S275
¥z / Ve,Rd,z 0,0% 0,0% Limite elastico : 275  wpa
Mc,Rd, ¥ 349,0 349,0 Tensién de rotura : 430 MPa
My / Mc,Rd,y 0,0% 0,0%
Mc,Rd, z 1424,9 1424,9 —-- COMPROBACION NORMAL ---
Mz / Mc,Rd,z 0,0% 0,08
T, R 36,6 38,6 Célculo de lexr. oxden: X: 0,30 Lambda( 0,50; 1,62) B(10,000;10,000)
Mx / T,Rd o == =8 0,0% 0,0% Pandeo Lateral de ala: 8: 1,00 Ler,LT: 100cm
--------- ALAS CLASE:1 AIMA CIAS] { n=€
ESFUERZOS COMBINADOS Flecha ins. ¥p/2p(+0,007;-0,000) / (-0,000;-0,000) < +2,000
Flecha dif. ¥p/zp(+0,005;-0,000) / (0,00 ,000) < +2,000
¥, Rd, ¥ - 0,0
My /[ Mv,Rd,y 0,0% COMBINACIONES BRINCIFALES
Mv,Rd, z 0,0 n TIZO COMB, Xicm) Ex(kN) Mx(kNmj My(kNm) (%y1) Mz (kNa) (Mz1) Vy(kN) vz (xN) %
Mz / Mv,Rd,z 0,0%
N+M s == =5 0,0% 2 Mx 7(1) Q 0,0 -0,0 0,0( 0,0) 240,86( 320,3) -94,8 16, 9%
N4+M+v -— -—- - 0,0% 4 Mz 3(1) 100 0,0 -0,0 0,0( 0,0) 375,6( 375,6) =-75,7 26,4%
5V 3(1) 2] 0,0 -0,0 0,0( 0,0) 282,1¢( 375,6) -111,2 19,8%
PANDEO LATERAL € sm 3(1) 100 2,0 -0,0 0,0( 0,0) 375,6( 375,6) ~-75,7 26,4%
Mb,Rd 1424,9 1424,9 1424,9 APROVECEAMIENTO 0,26 ( 26,4%)
Mz / Mb,Rd 12,1% 0,0% 0,0%
31,17 1,000 1,000 1,000
lambda, red, 1T 0,125 0,125 0,125
Mex oo 96463, 7 964€3,7 26463,7 ESFUER20S ULTIMOS - COEFICIENTES (kN) (kNm!
Cumple Pandec Lateral Mzd/Mb,Rd= 0,12 n o 1 2 3 4 S €
Cumple Abolladura del alma
TERMINOS DE SECCION
viea 28 ( HEB-550 ) 1/1b:100em/100¢m Alas clase 1 1 1 1
Acero estructural $275 Alma clase 1 1 1 1
Limite elastico 275 MPa
Tensién de rotura : 430 uPa ESFUERZ0S SIMPLES
--- COMPROBACION NORMAL --- e, Rd €655,0 €E55,0 €655,0 £655,0
Ne,Rd £655,0 €€55,0 6655,0 €€55,0
Calculo de lex. oxden: X: 0,30 Lambda( 0,50; 1,82) $(10,000;10,000) Fx / N,Rd 0, 0,0% 0,0% 0,0%
Pandeo Lateral de ala: 8: 1,00 Lexr,LT: 100cm Ve,Rd, ¥ 1107,3 1107,3 1107, 3 1107,3
ALAS CLASE:1 AILMA CIASE:1 ( n=€) vy / Ve,Rd,y 8, 6% 6,8% 10,0% £,8%
Flecha ins. ¥p/2p(+0,005;-0,000) / (-0,000;-0,000) < +2,000 Ve, Rd, z 2631,1 2631,1 2631,1 2631,1
Flecha dif. ¥p/2p(+0,004;-0,000) / (-0,000;-0,000) < +2,000 vz /[ Ve,Rd,z 9,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mc,Rd, y 349,0 348,0 348,0 345,0
COMBINACIONES PRINCIPALES My / Mc,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
n TIPO COMB. X(cm) Fx(kN) Mx{kNm) My(k¥m) (Myl) Mz (iNm) (Mz1) Vy (kN)  Vz(XN) ® Mc,Rd, z 14249, 9 1924, 2 1424, 9 1424, 9
Mz / Mc,Rd,z 1€,9% 28,4% 19,8% 26,4%
2 Mx 7(1) 0 9,0 -0,0 0,0( 0,0) 142,61 243,2) -115,7 10,5% T,Rd 3€,¢8 38,6 36,6 36,6
4 Mz 3(1) 100 9,0 -0,0 0,0 9,0) 285,2( 285,2) =100,2 20,08 Mx [ T,Rd — 0,0% 0,08 0,0% 0,0%
5V 3 a 0,0 -0,0 0,0( 0,0) 167,2( 285,2) =-135,7 1z,3%
€ sm 3(1) 100 0,0 -0,0 0,0( 0,0) 285,2¢( 285,2) -100,2 20,0% ESFUERZOS COMBINADOS
APROVECHAMIENTO 0,20 ( 20,0%) Mv,Rd,y 6,0 0,0 0,0
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0%
Mv,Rd, z 0,0 0,9 0,0
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0%
ESFUERZ0S ULTIMOS - COEFICIENTES (kN) (kNm) Nty - s 26, 4% 19,8% 26,4%
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMIi DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d’ampliacid i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacid i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacio del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

N+M+V ——

-— 0,08 — 5,08 0,08 0,0%

PANDEC LATERAL

Mb, Rd
Mz'/ Mp,Rd

Ji,LT
lambda, red, LT
Mcr =

1424,9 1424, 9
26, 4% 13,8
1,000 1,000
0,133 0,133

-—- 7901,8  76%01,8

Cumple Pandeo Lateral Mzd/Mb,Rd= 0,26
Cumple Abolladura del alma

VIGA 33 ( HEB-3550
Acero estructural 5275
Limite eldstico : 275
Tensién de rotura : 430

) 1/1b:100cm/100cm

MPa
MPa

--- COMPROBACION NORMAL ---

Célculo de ler. orden: X: 0,30 Lambda(
Pandeo Lateral de ala: B: 1,00 Lecr,LT:
ALRS CLASE:1 AIMA CLASE:1 ( n=6)

Flecha ins. ¥Yp/Zp(+0,008;-0,000) / (-
Flecha dif. ¥p/Zp(+0,007;-0,000) / (-

COMBINACIONES PRINCIPALES

,000)

n TIPO COMB. Xicm) Fx(kN) Mx(kNm) My (k¥m) (Myl) Mz (kNm) (Mz1) Vy (kN)  Vz (kN) %

2 Mx 7(1) o 0,0 -0,0 0,0( 0,9) 318,9( 379,8) -76,0 Q,0--> 22,4
4 Mz 3(1) 100 0,0 -0,0 0,0( 0,0) 445,4( 445,4) -53,7 0,0--> 31,3%
5V 3(1) 0 0,0 -0,0 0,0( 9,9) 374,010 445,4) -89,2 0,0--> 26,2%
€ Sm 3(1) 100 0,0 -0,0 9,0( 3,0) 445,4( 445,4) -53,7 0,0--> 31,3%
APROVECHRMIENTO 0,31 ( 31,3%)

n 0 1 2 3 4 5 €

TERMINOS DE SECCION

Alas clase A 1 1 1
Alma clase T = 1 =z 1 1 1
ESFUERZOS SIMPLES

Nt,Rd €655,0 6655,0 6655,0

Nc,Rd £655,0 6653,0 6653,0

Fx / N,Rd 0,0% 0,0% 0,0%

Ve,Rd, v 07,3 1107,3 1107,3

vy / Vo,Rd,y 6,0% , 3% 3,1%

Ve,Rd,z 2631,1 2631,1 2631,1

Vz / Vc,Rd,z 0,0% 0,08 0

Mc,Rd, ¥ 345,0 343,0 34

My / Mc,Rd,y 0,0% 0,08 a

Mc,Rd,z 1424,9 1424,9 142

Mz / Mc,Rd,z 22,4% 31,3% 26

T,Rd 36,6 36,6 3

Mx / T,Rd -— -— 0,0% - 0,0% 0

ESFUERZOS COMBINADOS

Mv,Rd, ¥ 0,0 0,0 0,0
My / Mv,Rd,y 0,0% q,0% 0,0%
Mv,Rd, z 0,0 0,0 0,0
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,08 0,08
N+ M 31,3% 26,2% 31,3%
N+M+V — - 0,0% 0,0% 0,0%
PANDEO LATERAL

Mb,Rd 1424,9 1424, ¢ 1424,9
Mz / Mb,Rd 31,3% 2%,2% 31,3%
Ji,1T 1,000 1,000 1,000
lambda, red, LT 0,144 0,144 0,144
Mcr et S 72599;3 72599,3 72599,3

Cumple Pandeo Lateral Mzd/Mb,Rd= 0,31
Cumple Abolladura del alma

VIGR 38 ( HEB-550
Acero estructural 5275
Limite ela:
Tensién de rotura

tico

) 1/1b:100cm/100cm

--- COMPROBACIGN NORMAL ---

Pandeo Lateral de ala: B: 1,00 Ler,LT:
ALRS CLASE:1 AIMA CLASE:1 ( n=6)

Célculo de ler. orden: X: 0,30 Lambda( (

lecha ins. Y¥p/Zp(+0,010:-0,000) / (-0,000:-0,000) < #2,000

Flecha dif. ¥p/Zp(+0,008;-0,000) / (-0,000;-0,000) < +2,000

COMBINACIONES PRINCIPALES

n TIPO COMB.  X(cm) Fx(XN) Mx(kNm) My (km) (Myl) Mz (i) (M21) Vy (k) Vz (i) %
2 Mx 21 o 0,0 -0,0 0,0( 0,0) 435,7( 485,3) -67,0 0,0--> 30, 6%

- enginyers

4 Mz 3(1) 100 0,0 -0,0 9,9( 9,0) 495,2( 495,2) -32,8 34,5%
5V 3(1) 0 0,0 -0,0 0,9( 2,0) 444,6( 485,2) -68,3 31,2%
€ Sm 3(1) 100 0,0 -0,0 0,0( 9,0) 495,2( 495,2) -32,8 0,0--> 34,8%
APROVECHAMIENTC 0,35 ( 34,8%)
MOS - COEFICIENTES (kN) {k¥m)
n 0 1 2 3 4 5 €
0S DE SECCION
Alas clase = b Tk 1
Alma clase el — 1 i
ESFUERZOS SIMPLES
Nt,Rd 6655, 0 6635,0
Nc,Rd 6655, 0 6635,0
Fx / N,Rd 0,0% 0,0%
Vc,Rd, v 1107, 3 1107,3
Vy / Vc,Rd, vy 6,0% 3,08
Vc,Rd, z 2631,1 2631,1
Vz / Vc,Rd,z 0,0% 0,0%
MC,Rd, ¥ 349,0 343,0
My / Mc,Rd, ¥ 0,0% 0,0%
Ic,Rd, z 1424,¢ 1424,9
Mz / Mc,Rd,z 30, 6% 34,8%
T,Rd 3€,8 36,6
Mx / T,Rd ] 0,0% =T 0,0%
ESFUERZOS COMBINADOS
Mv,Rd, v 0,0 0,0 0,0 3,0
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% g,0%
Mv,Rd, z 0,0 0,0 0,0 9,0
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
N+M 30, 6% 34,8% 31,2% 34,3%
N+M+V s 0,0% = 0,0% 0,0% 0,0%
PANDEC LATERAL
1424,9 1424, 9 1424, 9 1424,9
30,6% 34,3% 31,23 34,8%
1,000 1,000 1,000 1,000
0,146 0,146 a,14€ 0,146
€976%,9 e 69769,9 £39769,8 £97¢6¢,0
le Pandeo Lateral Mzd/Mb,Rd= 0,35
Cumple Abolladurz del alma
{ HEB-550 ) 1/1b:100cm/100cm
ral 5275
elastico 275 MPa
n de rotura : 430 MPa
--— COMPROBACION NORMAL ---
Calculo de ler. orde 0,30 Lambda( 0,50; 1,€2) B(10,000:10,000)
Pandeo Lateral de al 1,00 Ler,LT: 100cm
ALAS CLASE:1 RLMA CLASE n=¢)
Flecha ins. /Zp(+0,010;-0,000) / (-0,00¢ 000
/Zp(+0,008;-0,000) / (-0,000;-0,000) < +2,000
COMBINACIONES PRINCIPALES
n TIPG COMB. X{cm) Fx(kN) Mx(kNm) My (kNm) (Myl) Mz (1m) (Mz1) Vy(kN) Vz () 3
2 Mx 2(1) 0 0,0 -0,0 9,9 2,9) 485,0( 514,¢6) -47,0 0,0--> 34,0%
4 Mz 3(1) 100 0,0 -0,0 3,9( 2,0) 5251 ( 525,1) -12,5 0,0--> 3¢,9%
5V 3(1) 0 0,0 -0,0 8,0( 9,0) 493,9( 525,1) -48,0 0,0--> 34,7%
£ 5m 3(1) 100 0,0 -0,0 9,0 0,0) 525,1( 525,1) -12,5 0,0--> 36,9%
APROVECHAMIENTO 0,37 ( 36,9%)
E. IMOS - COEFICIENTES (kN) {kNm)
n [z} 1 2 3 4 3 €
TERMINOS DE SECCION
Alas clase = 1 == 1 1 1
Alma clase s 1 = 1 1 1
ESFUERZOS SIMPLES
Nt,Rd €655, 0 €655,0 6655,0
Nc,Rd €655, 0 €855,0 6655,0
Fx / N,Rd 0,0% 0y Q,0%
Ve, Rd, ¥ 1107,3 1107,3 1107,3
Vy / Vc,Rd,v 4,2% 1,1% 4,3%
Vc,Rd, z 2631,1 2631,1 2631,1
Vz / Vc,Rd,z 0,0% 0,0% a,0%
Mc,Rd, v 34%,0 349,0 349,0
My / Mc,Rd, v 0,0% 0,0% 0,0%
Mc,Rd, z e 1424,9 s 1424,9 1424, 9
Mz / Mc,Rd,z -— 34,0% - 36, 9% 34,7%
T,Rd —= 36,86 e 36,6 36,€
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMIi DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d’'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.

L)

Clau: VR-03921 Clau: VR-03921
Mx / T,Rd = S 0,0% . 0,08 0,0% 0,0% Pandeo lLateral de ala: B8: 1,00 Lcr,LT: 100cm
ALAS CLASE:1 ALMA CLASE:1 ( n=€)
FUERZOS COMBINADOS Flecha ins. ¥p/Zp(+0,011;-0,000)
Flecha . ¥o/Zp(+0,009;-0,000)
Mv,Rd, ¥ 0,0 Q,0 0,0
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% COMBINACIONIS PRINCIPALES
Mv,Rd, z 0,0 0,0 0,0 X{cm) Fx(kN) Mx(kNm) My (kNm) (Myl) Mz (kNm) (Mz1) Vy (kN)  Vz (k) 3
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0%
N+M 36,9% 34,7% 3¢,9% 0 0,0 -0,0 0,0( 0,0) 188,6( 188,9) -2,7 0,0--> 13,2%
N+M+V e == 0,0% 0,0% 0,0% 20 0,0 0,0 0,0( 9,0) 336,0 53¢,0) -0,6 0,0--> 37, 6%
100 0,0 a0 0,0( 0,0) 325,1( 536,0) 27,8 0,0--> 36,8%
PANDEC LATERAL 20 0,0 0,0 9,0( 0,0) 336,0( S53¢,0) -0,6 0,0--> 37, 6%
Mb,Rd = = 1424,9 1424,¢ 0,38 ( 37,6%)
Mz / Mb,Rd 36,9% 34,7%
LT 1,000 1,000
lambda, red, LT 0,149 Q,148
lcx === =52 7605,1 67605,1 ESFUERZOS ULTIMOS - COEFICIENTES (kN) (kNm)
Cumple Pandeo Lateral Mzd/Mb,Rd= 0,37 n a 1 2 3 4 s €
Cumple Abolladura del alma =
TERMINOS DE SECCION
VIGA 39 { EEB-550 ) 1/1b:100cm/100cm Alas clase e = 1 1 1 1
Acero estructural 5275 Alma clase === = 1 = 1 1 1
L e elastico 275 MPa
Tensién de rotura : 430 MPa ESFUERZOS SIMPLES
--- COMPROBACION NORMAL --- Nt,Rd €655,0 €635,0 €€55,0
Nc,Rd 6835,0 €635,0 €655,0
Calculo de ler. orden: X: 0,30 Lambda( 9,50; 1,62) 8(10,000;10,000) Fx / N,Rd 0,0% a,0% 0,7%
Pandeo Lateral de ala: B: 1,00 Ler,LT: 100cm Ve,Rd, ¥ 1107,3 1107,3 1107,3
ALAS CLASE:1 RLMA CLASE:1 ( n=¢) Vy / Ve,Rd,y 0,1% 2,5% 0,1%
Flecha ins. ¥Yp/Zp{+0,011:-0,000) / (-0,000;-0,000) < +2,000 Vc,Rd, z 2631,1 2631,1 2631,1
Flecha dif. ¥Yp/Zp(+0,009;-0,000) / (-0,000;-0,000) < +2,000 Vz / Vc,Rd,z 0,08 0,0% 0,0%
Mc,Rd, v 343,0 343,0 345,90
COMBINACIONES PRINCIPALES My / Mc,Rd,y 0,0% 0,0% 0,7%
n TIPO COR X{cm) Fx(kN) Mx(kNm) My (kNm) (Myl) Mz (1m) (Mz1) Vy(kN)  Vz (kN) % Mc,Rd, z 1424,9 1424, 9 1424,9
Mz / Mc,Rd,z 37,6% 36,3% 37,3%
2 Mx 3(1) 0 .0 -0,0 536,0) -27,8 0,0--> 3¢,8% Rd 36,¢€ 36,6 3€,€
4 Mz 3(1 €0 0,0 -a,0 53¢,0) 0,6 0,0--> 37, &% / T,Rd S22 0,0% 0,0% 0,0%
5V il 0,0 -0,0 536,0) -27,3 0,0--> 36,8%
€ Sm 3(1 g0 0,0 -0,0 536,0) 0,8 0,0--> 37,¢6% ESFUERZOS COMBINADOS
APROVECHAMIENTC 0,38 ( 37,6%) Mv,Rd, v 0,0 Q,0 0.9
My / Mv,Rd, v 0,0% 0,0% 0,9%
Mv,Rd, z 0,0 0,0 0,9
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,7%
ESFUERZOS ULTIMOS - COEFICIENIES (kN) (kNm) N+NM 37,8% 3¢,8% 37,5
N+M=+V = = =22 0,0% 0,0% 0,0%
n a 1 2 3 4 5 €
Z PANDEC LATERAL
TERMINOS DE SECCION
Mb,Rd 1424,9 1424,¢ 1424,9
Alas clase s s 1 = 1 1 1 Mz / Mb,Rd 37,6% 3¢,8% 37,5%
2lma clase - - 1 - 1 1 1 Ji,1T 1,000 1,000 1,020
lambda, red, LT 0,151 0,151 0,151
ESFUERZOS SIMPLES Mcr -—= - -— 65720,9 65720,9 €5720,9
Nt,Rd €65S,0 6655,0 €€55,0 €€55,0 Cumple Pandeo Lateral Mzd/Mb,Rd= 0,38
Nc,Rd €€55,0 €655,0 €655,0 €655,0 Cumple Aboliadura del alma
Fx / N,Rd 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Vc,Rd, ¥ 1107,3 1107,3 1107,3 1107,3
Vy / Ve,Rd, ¥ 2,5% 0,1% 2,5% 0,1% VIGA 43 { HEB-350 ) 1
Vc,Rd, z 2631,1 2631,1 2631,1 2631,1 Acero estructural 5275
Vz'f Vc,Rd,z 0,0% 0,08 0,0% 0,0% Limite elastico : 275  MPa
Mc,Rd,y 349,0 348,0 34%,0 349,02 Tensién de rotura : 430 MPa
My / Mc,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% %
Mc,Rd, z 1424,9 1424,9 1424,9 1424,9 —-— COMPROBACION NORMAL ---
Mz / Mc,Rd,z 3€,8% 37,8% 3¢,8% 37,¢6%
T, 36,6 36,6 36,6 3€,€ de ler. orde
Mx / T,Rd - - 0,0% - 0,0% 0,0% 0,0% Pa: Lateral de ali
ALAS CLASE:1 ALMA CLASE:1 ( n=¢€)
ESFUERZOS COMBINADOS Flecha ins. /Zp(+0,010;-0,000) / (-0,00
Flecha dif. ¥p/Zp(+0,008;-0,000) / (-0,¢
v, Rd, v 2,0 0,0 2,0 9,9
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,08 0,08 0,0% COMBINACIONIS PRINCIPALES
Mv,Rd, z 0,0 0,0 0,0 Q0,0 n X(cm) Fx(kN) Mx(kNm) My (kNm) (Myl) Mz (kNm) (Mz1) Vy (k)  Vz (k) 3
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
N+ M 36, 8% 37, 6% 3¢, 8% 37, €% 2 0 0,0 0,0 0,0 9,0) 247,8( 447,8) 10,8 0,0--> 31,4%
N+M+V —-— -— 0,0% - 0,0% 0,0% 0,0% 4 1] 0,0 Qa0 Q,0( 0,0) 525,1( 525,1) 12,5 0,0--> 3¢,9%
S 100 0,0 0,0 0,0( 0,0) 484,9¢( 525,1) 4g,0 0,0--> 34,7%
PANDEO LATERAL € o 0,0 0,0 0,0( 0,0) 325,1( 525,1) 12,5 0,0--> 3g,%%
Mb, Rd 1424,9 1424,9 1424,9 APROVECEAMIINIO 0,37 ( 3§,%%)
Mz / Mb,Rd 37,8% 3¢,8% 37,€%
Ji,LT 1,000 1,000 1,000
lambda, red, 1T 0,151 0,151 0,151
icr —_— —_— —_— §5720,9 €5720,¢9 €5720,9. ESFUERZOS ULTIMOS - COEFICIENTES (kN) (kNm)
Cumple Pandeo Lateral Mzd/Mb,Rd= 0,33 o 0 1 2 3 4 5 €
Cumple Abolladura del alma T T
TERMINOS DE SECCION
VIGA 41 { HEB-550 ) 1/1b:100cm/100cm Alas clase - - 1 - 1 1 1
Acero estructural 5275 2lma clase R 5T 1 T 1 1 1
mite elastico @ 275 MPa = =
Tensién de rotura : 430 MPa ESFUERZOS SIMPLES
-—- COMPROBACION NORMAL —-- Nt,Rd €855, 0 €655,0 €€55,0
Nc,Rd €655,0 6655,0 €€55,0
Caiculo de ler. orden: X: 0,30 Lambda( 0,50; 1,€2) 8(10,000;10,000) Fx / N,Rd - - 0,0% = 0,0% 0,0%
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacio del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d’'ampliacié i modernitzacio del regadiu de
“ la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.
D Clau: VR-03921

VIGA 47 ( HEB-550 ) 1/1b:l0o0cm/io0cm
Acero estructural S275
imite elastico 275 MPa
Ve Rd, v 1107, 3 TS de rotura : 430 MPa
Vy / Vc,Rd, ¥ 4,3
Ve,Rd, z 2831, 1 --- COMPROBACION NORMAL ---
Vz / Vc,Rd,z a,0%
Mc,Rd, vy 349,0 Calculo de ler. orden: X: 0,30 Lambda( 0,50; 1,62) 3(10,000;
My / Me,Rd,y 0-0§ Pandeo lateral de ala: B: 1,00 Ler,LT: 10dcm
Me, Rd, 1424, 9 ALAS CLASE:l RIMA CIASE:1 ( n=d)
ljn / Mc,Rd,z 34,7% Flecha ins. ¥Yp/Zp(+0,008;-0,000) / (-0,000;-0,000) < +2,000
T,Rd 36,6 Flecha dif. ¥p/Zp(+0,007;-0,000) / (-0,000:-0,000) < +2,000
Mx / T,Rd --- 0,0%
S e COMBINACIONES PRINCIPALES
UERZOS COMBINADOS n TIPO COMB.  X(cm) Fx(kN) Mx(kNm) My (kNm) (Myl) Mz (1m) (Mz1) VY (k) Vz (k) 3
Mv, Rd,y. ,QLC' = 0,0 0,0 13:’3 2 Mx 7(1) 0 0,0 a,0 0,01 9,0) 37%,8( 379,8) 45,8 0,0--> 26,7%
My / Mv,Rd,y 0, 0% - 0,08 0,0% 0,0% 4 Mz 3(1) 0 0,0 a,0 0,0( a,0) 445,4(  445,4) 53,7 a,0--> 31,3%
Mv,Rd, 2 0,0 = 0,0 9,0 2,0 5V 3(1) 100 0,0 0,0 0,0 0,0) 374,0( 445,4) 89,2 0,0--> 26€,2%
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 5 0,0% 0,0% 0,0% € Sn 3(1) 0 0,0 0,0 8,0( 0,0) 445,4( 445,4) 3,7 0,0--> 31,3%
K+M 31,4% - 36,9% 34,7% 36, 9%
N+M+V == 0,0% R 0,0% 0,0% 0,0% APROVECEAMIENTO 0,31 ( 31,3%)
PANDEC LATERAL
Mb, Rd -—- 1424, 1424,8 ES LTIMOS - CO! AT (N
B iy =28 feas a2l ULTIMOS - COEFICIENTES (N) {kNm)
Ji 1,000 1,000 n 0 1 2 3 4 5 &
lambda, red, LT 0,149 0,148
Mex =5 === €7605,1 --- 67603,1 TERMINOS DE SECCION
Cumple Pandeo Lateral Mzd/Mb,Rd= 0,37 Rlas clase == —m= 1 = 1 1
c e Ebolladura del alma Alma clase 2 = 5% 2t 1 1 1
ESFUERZOS SIMPLES
VIGK 45 ( HEB-550 ) 1/1b:100cm/100cm
Acero estructural 5275 v 665 6 a
; Nt,Rd --- s, 0 655,0
e elastico @ 275 MPa Nc.Rd = ;;;5:0 2655:0
Tensién de rotura : 430 MPa Fx / N,Rd = 0,0% 0,0%
c Ve, Rd, -—- 1107,3
--- COMPROBACION NORMAL --- s P “.'z,Rd,v - 4‘,&% 4, 5%
Ve, Rd, - --- 2631,1 €31,1
Calculo de ler. orden: X: 0,30 Lambda( 0,50; e A 2% 0% 2 3,08
Pandeo_:a:e;a de ala: 8: 1,00 Lcr,LT: 100cm l-‘lc,Rd,\-" . -_— 345,0 34’9,0
LAS CLASE:1 ALMA CLASE:1 ( ) My / Mc,Rd,y - 0,08 0,0%
Flecha ins. ¥p/Zp(+0,010;-0,000) / (-0,000;-0,000) Mc,Rd, z _— 1424,9 1424,8
Flecha dif. Yp/Zp(+0,008;-0,000) / (-0,000:-0,000) Mz / Mc,Rd,z S 31,38 31,3%
ricops T,Rd - 36,6 36,6
COMBINACIONES PRINCIPALES M% / T,Rd 22 i 0,08 0,0%
n TIPO COMB.  X{cm) Fx(X) Mx(kNm) My (kNm) (Myl) Mz (kNm) (Mz1) Vy (k) Vz (k) 3 < i z
ESFUERZOS COMBINADOS
2 Mx 0 0,0 0,0 0,0( 0,0) 422,2) .0
4 Mz 0 0,0 0,0 0,0( 0,0) 435,2) 2, Mv, R, v 0,0 0,0 9,0
5V 100 0,0 0,0 9,00 9,9) 495,2) 6¢,3 My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
€ sm 0 0,0 0,0 0,0( 0,0) 495,2) 2,3 v,Rd, z 0,0 0,0 2,0
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,08 0,0% 0,0%
APROVECHAMIENTO 0,35 ( 34,8%) Wik M 26,7 31,3 26,28 31,3t
N+M+V -—- - 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0%
ESFUERZOS ULTIMOS - COEFICIENTES (M) (kNm) IRNHEQ. InfRRiL
s Mb, Rd 1424,8 1424,9 1424, 9
1 9 1 2 3 4 5 g Mz / Mo,Rd 26,7% 31,3% 26,2%
s . Ji,1T 1,000 1,000 1,000
RMINOS DE SECCTION lambda, red, LT ,148 0,144 0,14
2 Mcr - -——  72885,3 ---  7289%,3 725883
Alas clase e gwwes o T 1 1
Alma clase - - 1 - L L 1 Cumple Pandeo Lateral Mzd/Mb,Rd= 0,31
: S ad
ESFURRZOS SIMDLES Cumple Abolladura del alma
N¢,Rd €635,0 6€35,9 VIGR 49 ( EEB-350 00cm/100cm
€653, 0 €633, 0 Acero estructural S2
118LD§ ug%g; Limite elast 275 MPa
¥} r T ié T H M
3,08 &,2% Tensién de rotura : 430 MPa
2831,1 283l 1 --— COMPROBACION NORMAL ---
0,0% 0,0%
348,0 348, 0 Cilculo do 0,30 Lambda( ©,50; 1,62)
0,0% 0,0% Pandeo Later: Ocm
1424,8 1424,9 ALAS CLASE
31,88 31;2% Flecha ins. { 0,000)
36,6 36,6 et ' 33ae-0" 200
0, 0% 0,08 Flecha dif. ,000;-0,000
COMBINACIONES PRINCIPALES
n TIPO COMB.  X(cm) Fx(kN)  Mx{ilm) My {(l¥m) (Myl) Mz (icim) {Mz1) Vy(kN)  Vz (k) 3
0062 0052 2 Mx 2(1) 0 0,0 0,0 0, 0( 0,0) 368,1( 368,1) 74,2 0,0--> 25,8%
Y 0 4 Mz 3(1) 0 0,0 0,0 0,0 0,0) 375,6( 375,6) 5,7 0,0--> 26,4%
oobg 0'»'6: 5V 3(1) 100 0,0 0,0 9,0( 0,0) 282,1( 375,6) .111,2 0,0--> 18,8%
S oe 31:%‘ € Sm 3(2) 0 0,0 0,0 a,0( 0,0) 375,6( 375,6) U571 0,0--> 2€,4%
0,0% 0,0% APROVECHAMIENTO 0,26 ( 26,4%)
PANDEC LATERAL
1424,9 1424, 9 1424,9 — LTIMOS - y ) (e
34, % 31,28 34, 8% ESFUERZO. TIMOS - COEFICIENTES (kN) (kNm)
1,000 1,000 1,000 3 , A
lambda, red, LT 0,146 0,14€ 0,146 ks 2 i = 8 : ? -
Mcr - ---  §9769,8  §97€8,8  £9769,¢ TERMINOS DE SECCION
Cumple Pandeo Lateral Mzd/Mb,Rd= 0,335
I dura del alma

X
) -
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

{n

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMIi DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d’'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

Alas clase T o 1 e 1 1 1 Mz / Mp,Rd 20,0% 11,7% 20,0%
Alma clasc B s 1 i 1 1 1 i, 1T 1 1,000 1,000 1,000
lambda, red, LT 0,134 0,134 0,134 0,134
ESFUERZOS SIMPLES Mcr == —— 83516,6 === §3516,6 83516, € 8351¢,6&
Nt,Rd — €655,0 €€55,0 €655,0 Cumple Pandeo Lateral Mzd/Mb,Rd= 0,20
Nc,Rd 6655,0 6655,0 €655,0 Cumple Abolladura del alma
Fx / N,Rd 0,0% 0,0% 0,0%
Ve,Rd, ¥ 1107,3 1107,3 1107,3
Vy / Ve,Rd, ¥y €,8% 10,0% €,5% VIGA 53 ( HEB-550 ) 1/1b:115cm/115cm
Vc,Rd, z 2631,1 2631,1 2631,1 Acero estructural S275
Vz / Vc,Rd, z 0,08 a,0% 9,0% Lim: elastico 275 MPa
Mc,Rd,y 349,0 349,0 349,0 n de rotura : 430 MPa
My / Mc,Rd,y 0,0% 0,0% 0,08
Mc,Rd, z 1l4z24,9 1424,8 1l4z24,8 --- COMPROBACION NORMAL ---
Mz / Mc,Rd,z 26,4% 18,3% 26,4%
T,Rd 36,6 3€,¢€ 36,6 Calculo de ler. orden: X: 0,24 Lambda( 0,58; 1,8€) 8(10,000;10,000)
Mx / T,Rd e 0,08 0,0% 0,0% Pandeo Lateral de ala: B: 1,00 Ler,LT: 1l5cm
ALRS CLAS! ALMA CLASE:0 ( n=§)
ESFUERZOS COMBINADOS Flecha ins. ¥Yp/Zp{+0,002;-0,000) / (-0,000;-0,000) < +2,000
Flecha dif. Yp/Zp(+0,002;-0,000) / (-0,000;-0,000) < +2,000
Mv,Rd, ¥ 0,0 0,0
My / Mv,Rd,y 0,08 0,0% COMBINACIONES PRINCIPALES
Mv,Rd, z -—= 0,0 a,0 n TIPO COMB. X(cm) Fx(kN) Mx(kNm) My (kNm) (Myl) Mz (lNm) (Mz1) Vy (&)
Mz / Mv,Rd, z 0,08 Q,0%
N+M 26,4% 13,32% 4 Mz 3(1) 1} 0,0 0,0 9,0( 9,0) -171,8( -171,9) -129,1
N+M+V e .08 0,0% 5V 3(1) 115 0,0 Q,0 0,0( 0,0) 0,0( -171,9) -1€9,8
& Sm 3(1) 115 0,0 0,0 0,0( 0,0) 0,0( -171,9) -1639,9
PANDEC LATERAL
NTO 0,15 ( 15,3%)
Mb, Rd 1424,9 1424,8
Mz / Mb,Rd 26,4% 18,3%
Ji,LT 1,000 1,000 1,000
lambda, red, LT 0,139 0,139 0,138 ESFUERZOS ULTIMOS - COEFICIENTES (kN) (kNm)
Mcr = 76901,8 763901,8 7€%01,8
n o 1 2 3 4 5 €
Cumple Pandeo Lateral Mzd/Mb,Rd= 0,26 - -
Cumple Abolladura del alma TERMINOS DE SECCION
Rlas clase =5 oz ES o 1 0 0
VIGR 51 (! HEEB-550 ) 1/ib: Alma clase =R o S _— 1 0 o

Acero estructural 5275

Limite eldstico : 275 MPa ESFUERZOS SIMPLES
Tensién de rotura : 430 MPa
--- COMPROSACION NORMAL --- ;
0%
Calculo de ler. orden: X: 0,30 Lambda( 0,50; 1,€2) 8(10,000:10,000) 3
Pandeo Lateral de ala: R: 1,00 Lecr,LT: 100cm £
ALAS CLAS ALMA CLASE:l ( n=6) 1
lecha ins. Y¥p/Zp(+0,005;-0,000) / (-0, < 42,000 2%
Flecha dif. Y¥Yp/Zp(+0,004;-0,000) / (-0, <-+2,000 3 Y
My / Mc,Rd,y %
COMBINACIONES PRINCIPALES Mc,Rd,z o
n TIPO COMB. X({cm) Fx(kN) Mx(kNm) My (k¥m) (Myl) Mz (INm) (Mz1) Vy(kN) Vz (kN) % Mz / Mc,Rd,z 3
T,Rd €
2 Mx 0 0,0 a,0 9,0( 9,0 279,5) 9g,2 0,0--> 19, €% I‘b’( / T,Rd S == 3
4 Mz 0 0,0 a,0 0,0( 0,0) 285,2) 100,2 0,0--> 20,0%
5V 100 0,0 0,0 0,0( 0,0) 285,2) 135,7 0,0--> 12,3% ESFUERZOS COMBINADOS
€ sm o 0,0 @0 0,0(  9,0) 265,2) 100,2  0,0--> 20,0% = =
Mv,Rd, o 0,0 0,0
APROVECHAMIENTO 0,20 { 20,0%) . = 0,08 0,b%
Mv,Rd, z = 0,0 2,0
Mz / Mv,Rd,z = 0,08 0,0%
RS e & ! - 12,1% 0,08
ESFUERZOS ULTIMOS - COEFICIENTES (kN) (kNm) N+M+v IS Sz 53 0. 0% 008
n Q 1 2 3 4 5 € PANDEC LATERAL
INOS DE SECCION Mb,Rd = 14z4,9 1424,9 1424,9
= N Mz / Mp,Rd = 12,13 0,0% 0,0%
Alas clase i — 1 === 1 1 L Ji,LT = 1,000 1,000 1,000
Rlma clase R SR 1 e 1 1 1 lambda, red, LT = 0,125 0,125 0,125
Mcxr e e —_— ot 96463,7 96463,7 964€3,7

ESFUERZOS SIMPLES

o Lateral Mzd/Mb,Rd= 0,12

6655, 0 €655,0 adura del alma
6655, 0 €653,0
x / N,Rd 0,0% a,0%
1107,3 1107,3
/ Ve,Rd, ¥ 9,1% 1z,3%
2631,1 2631,1
Vz / Vc,Rd,z , 0% a,0%
Mc,Rd,v 349,0 349,0
My / Mc,Rd, v 0,08 Q,0%
Mc,Rd, z 1424,9 1424,9
Mz / Mc,Rd,z 20,0% 11,7%
T,Rd 36,6 36,6
Mx / T,Rd 0,0% 0,0%
ESFUERZOS COMBINALCS
Mv,Rd, v 0,0 0,0 0,0 0,0
My / Mv,Rd,v 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mv,Rd, z 0,0 0,0 Q,0 0,0
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
N+M 19,6% 20,0% 11,7% 20,0%
K+M+V iy o 0,0% o 0,0% 0,0% 0,0%
PANDEC LATERAL
Mb,Rd e S 1424,9 == 1424,9 1424,9 1424,9
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Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

"Projecte constructiu d'am pliacid | modemitzacio del regadiu de
la Conca de Tremp. Captac

@

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacio | modernitzacid del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacié | canonada de transport”

Clau: VR-03921

10.2. BIGA EXTREM.

LISTADC DE CCMPROBACIONES

PROYECTO : REGADIU DE LA CONCA DE TREMP

ESTRUCTURA: PONTO SOBRE CANAL - BIGUES (Copia de PREDIM PONT)
VIGA 1 4 HEB-550 ) 1liScm 12,6%
VIGR 2 ( HEB-550 ) 100cm 18,8%
VIGR 4 ( HEB-550 ) 100cm 25,6%
VIGE © ( HEB-550 ) 100cm 30,9%
VIGA g ( HEB-550 ) 100cm 34,¢6%
VIGR 10 ( HEB-550 ) 100cm 36,9%
VIGR 12 ( HEB-550 ) 100cm 37,7%
VIGA 14 ( HEB-550 ) 100cm 37,7%
VIGA 1¢ ( HEB-550 ) 100cm 36,9%
VIGA 18 ( HEB-550 ) 100cm 34,6%
VIGR 20 ( HEB-550 ) 100cm 30,9%
VIGE 22 ( HEB-550 ) 1l00cm 25,6%
VIGER 24 ( HEB-550 ) 10Ccm 18,8%
VIGER 2e ( HEB-550 ) 11Scm 12,6%

t - enginyers

EMNGMERSL

(t

LISTADC DE COMFROBACIONES

FROYECTO : REGADIU DE L&
ESTRUCTURA: PONTG 30BRE CANAL - BIGUZS {Copia de FREDIM_FONT)

COXCA DE TREMF

BEB-SS50 } 1/1b:125cm/1i8em

--- COMEROBACISN W

ORMAL —---

Cilculo de ler. oxden:
Pandeo Lateral de ala:
ALAS CIASE:0 ALMA CIA3)
Flecka ins. Yp/Zpi+0,0
Plecka dif. Yp/Zpi{+0,0

COMBIKACIONES PRINCIPALEZS

n TIPO CCM3. Kicm)

X: 0,24 lLamkdal 0,585 1,86) R(10,000;10,000}
115z

Ex(kN) Mx(kNm)} My{kN=) (Myl) Mz (kFm) (Mz1) ¥

118 .0 2.¢ 0,01
¢ 2,9 g,2 0,01
o 3.9 a2 2,01
0,13 | 12,6%)

ESFUERZO3 ULTIMOS - COI

EFICIENTES (kN) {XNm)

-3 2 2 2 4 5 €
TERMINCS DE SECCION

Zlas clase R 28 e 22 1 o 2
Zlma clase Lol i O (A 3 2

ESFUERZ03 SIMPLES

Ko Red e -— -— -—- 6655,0

ESFUERZO3 CCOMBINADOS

Mu,Rd, v -—- -—- -—- -—- 0,0 0,0 2,0
My / Mo Rd,y - -=- == - ot 9,0t 0,0%
My, Ra, = -— - --- 0,0 0,0 3,0
Mz / Mw,Rd,s -— -—- - ot 2,0% 0,0%
K +M - - - 10,7% 0,0% 0,08
N+M= -— -- - 0. 0% 2,0% 0,0%
PANDEC LATERAL

¥o,Rd -— -—- -—- - 142¢,3

¥z ) Mp,Ra - --- --- 10,7%

Ji,IT -—- --- -—- 1,000

lawbda, red, 1T -—- -—- --- 0,125 g,125

Mez - --- ---  5€4€3,7  384€3,7

Cumple Pardec Laweral Mzd/Mo,Rd= C,l1

Cumple Abolladuza del

alma

HEB-550 } 1f1b:

275 MPa
430 MPa

b2 ins. Yp
Flecka dif. Yp

: 0,30 Lambda{ 0,50; 1,€2) R(12,000:10,000})
1,80 Lez,LT: 180cm

< 42,000
< +2;000

COMBINACIONES PR PALES

n TIPO COMB. Hlem) FxlkN) Mz [klNm) (Mz1) Vy(xN) Vs(kN) 3

2 Mx e c 154,3¢ 268,3) 10,5%
4 Ms 3 100 268,3( 2€8,3) 18,3%
5V 2 4 154,3¢( 2€8,3) 10,8%
€ Sm 2 100 263,3( 268,3) 13, 8%
APROVECHARMIENTO 0,18 { 18,8%)

ESFUERZO3 ULTIMOS - COEFICIENTES (kM) [XNm)

/- enginyers
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

"Projecte constructiu d'ampliacid | modermnitzacio del regadiu de
la Concade Tremp. Captacid i canonada de transport”

Clau: YR-03921

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

"Praojecte constructiu d'ampliacio | modernitzacio del regadiu de
“ la Conca de Tremp. Captacio | canonada de transport”
h Clau: VR-03921

HN+M+V —— === 0,0% —— a,0% 9,0% 0,0%
n 2 1 2 3 1 s €
2 % 2 FANDEC LATERAL
TERMINCE DE SECCION
¥o,Rd 142¢,8 1424,9
Zlas clase == 1 1 X 1 Mz / ¥b,Rd 2%, 6% 13,5%
Zlma clase = L 1 1 L Ji, 1T 1,000 1,000
lambda,zed, 1T 0,143 2,143
ESFUERZO3 31 Mcz = 73538,3 7353E, S
Ke,Rd —— — 6€5%5,0 6€55,0 Cumple Pandec Laseral Mzd/Mp,Rd= 7,26
Ne,Rd . - 6655, 0 6€355,0 Cumple Abolladura del alma
Tx / NK,Rd rmn 0,0% 0,0%
Ve, R Lo 1107, 23 1107,3
£ Ve, = 10,9% 10, 5% VIGA 3 ( HEB-350 } 1/1b:100e=/100em
Ve,Rd, s e 2€21,1 2631,1 Acero estructural 327§
Ve / Vc,Rd,s _— 0,0% Q,0% Limite eldssico H 275 MPa
Mz, Rd, ¥ e 2450 240,0 Tensién de rotuza : 430 MEa
My / Mc,Rd,y -—- 0,0% 0,0% -
Mc,Rd, = ! v 22 1424,9 242:1,9 --- COMFROBACION NORMAL ---
Mz / Mc,Rd,z e 10,8% 10,8%
T,Rd ‘ — 3;,6 3’5,6 Cilculo de ler. oxden: X: 0,30 lambda| 0,50 1,62) ®(1(,000:10,000}
e 0.2% 9,2 Pandeo Lateral de ala: &: 1,00 Lex,LT: 100cm
. CLRSE:1 ALMA CIASE )
Flecha ins. Yp/Zp{+0,00 0,300y ¢ 0,000:-0,000) < +&,000
Flecha dif. Yp/2p{+0,007:-0,000} / {-0,000:-0,000) < +%,000
i o @O 0,0
m—— - 0,0% a,0% COMBINACIONES PRINCIPALES
e b= o0 0,0 n TIPO COM3. Zilcn) Fx(kK) Mx(kN=) My{kNm} (Myl) Mz (kNm) (Mz1) Vy (XN} Vs (kN) x
— = 0,0% oo
T = 10,88 1z.6% 2 Mx 9,8 2,9 0,0) 2365,5( 439,9) =€1,3 > 25, 6%
— - oo 2.0t % Mz 0,0 9,0( 0,0) 423,5( 433,8) -67,5 > 30,5%
SV 2,0 9,0( 0,01 363,58 ( 438,9) -€1,2 > 25,€%
€ 5= 0,01 o,m 439,80 438,9) -67,5 > 30,8%
¥p,Rd mae, 142¢4,5 APROVECHAMIENTO
Mz / Mb,Rd e 12,83
Ji, 1T g 1,000
lambda,zed, 1T e 0,133
Mcx - 84245,1 ESFUERZ03 ULTIMOS - COEFICIENTES (kN) (kNm)
Cumple Parndec Laseral Mzd/Mo,Ra= 0,19 n Y 1 4 2 4 s €
Cumple Abolladura del alma
R TR TERMINOS DE SECCION
VIGA 4 ( HEB-550 } 1/1b:100cn/100cn Elas clase L - 1 3 1
Zcero estructural 3273 &lma clase L — 1 1 1
Limite eldssico £ 278 MEa
Tensién de rosura : 430 MPa ESFUERZOS 8
--- COMPROBACISN NORMARL --- Nz, Rd €€55,0 6€55,0
6€55,0 €58, 0
Cilculo de 1L Lambda{ 9,50; 1,62) R(l¢,000:10,000) 9,0% 0,0%
Fandec Later. Lez,LT: 100cm 1107,3 1107,2
ALRS CILASE:1 ALMA 3. 7,3% €, 1%
Flecha ins. Yp/Zpi+0,00¢ 0) < +:,000 £cal, L £631,1
Flecha dif. Yp/Zp{+0,005; 0) < 43,000 0,0% 0,0%
348,0 45,0
COMBINACIONES PRINCIPALES 0,0% 0,0%
n TIPC COMB. Z{cm) Fx(kR) Mx|kNm) My{kNm) (Myl) Mz |kF=n) [Msl) Ve (XK} * 1424,9 1424,8
25, €% 30,9%
2 Mx 2 2,0 9, 9( 0,0 289,351 264,6) -101,7 18,5% 36,6 36,6
4 Mo 2 2,0 0,01 0.0 364,610 2€4,6) -B8,0 25, €% 2,1% 0,13
5V 2 2,2 9,81 0.0) 268,8( 2€4,6). -101,7 13,5%
€ Sn 2 2,0 9,0 0.0 364,610 3€4,6) -88,0 23,63 ESFUERZOS CCMBINADOS
APROVECHAMIENTO Mv, Rd, oo 0,9 .0 a,0
My / Rd,y 0,0% c,0% 0,0% 0,0%
¥r,Rd, s o ——— 0,9 0,0 9,0
Mz / Mv,Rd,z 0,0% o,0% d,0% 0,0%
ESFUERZO3 ULTIMOS - COEFICIENTE3 (EN) (kNm) N+M 25,6% 20,¢8% 25,63 30,85%
B+M+V o,0% i o 2,0% 0,0%
n 2 i 2 2 4 3 €
FANDEC LATERAL
TERMIKCS DE SECCION
Mo, Rd 142¢,9 1424,9 1424,8
Zlas clase ey 1 1 2 1 ¥z / Mb,Rd 25,6% 20,9%
Zlma clase == 1 1 1 1 Ji,1T 1,¢00 1,000
lambda, zed, 1T 9,142 0,142
ESFUERZO3 3IMPLES Mer 73027,8 — 73027,23
Ne,Rd - 6653, 0 6€55,0 Cumple Pandec Laveral Mzd/Mb,Rd= 4,21
- 6E5%,0 6€35,0 Cumple Rbolladura del alma
= 0,0% a,0%
o 1107, 2 1107, 3
= 2% 3,2 VIGA g ( HEB-550 } 1/1b:100m/100cn
=, 2€21,1 2631,1 Zcero es crural 3273
= 0,0% 09,0 e eldszico : 278 MPa
i 346, 0 248,0 Tensién de rosura : 430 MPa
=t 0,0% 0,03
e 142¢,9 1424,9 --- COMPROBACISN NORMRL ---
e 1€,93% 13,8%
3¢, € 36,6 Cilculo de ler. orden: X Lambda | 50; 1,62) R(1¢,000:10,000)
- 0,13 a,1% Fandeo Lateral de al Leg;LT: 100em
ALRS CLRSE:1 ALMA CIA3E 4
ESFUERZ03 COMBINADOS Flecka ins. Yp/Zpi+0,01 00} / {=0,000:;-0,000) < +2,000
Flecha dif. Yp/2p(+0,008:-0,000} / (-0,000:;-0,000) < +3,000
Mv,Rd, ¥ e .0 0,0 0,0 0,0
My / Mv,Rd,y = 0,0% :.E a,3% 0,0% COMBINACIONES PRINCIPALES
Mv,Rd, = = “o 0,9 2,0 2,0 n TIBC COMB. Z{cm) Fx(kF) Mx|kN=m) My(kNm) [Myl) Mz |kNm) [Mzl) Ve (XX} ¥
Mz / Mv,Rd,s — 0,0% 2, 0% 0,2% 0,0%
N+¥ Ve - -— 18:9¥ g, 6% 12,9% 25:5! 2 Mx 2 C 0,2 0,0 2,01 0,0} 440,2¢( 433,6) -€2,2 9,0--> 20,5%
.
- enginyers
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

"Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”

Clau: ¥R-03921

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

"Projecte constructiu d'ampliacio i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacid'| canonada de transport”

Clau: VR-03921

4 Mz 2 100 S,90 0,9 Q9,00 493,6( 433,83 -46,5 34,63
5V 2 0 2,0 a,0 9,21 449,2¢( 433,6) 62,2 23,9%
6 Sn 2 100 0,2 Q9,3 0,01 493,€( 433,6) -4€,5 24,63
APROVECHAMIENTIC 0,33 (| 34,6%)

ESFUERZ03 ULTIMOS -

COEFICIENTES (kN) (kNm)

a

TERMINOS DE SECCION

Zlas clas=
Alma clase

'

i

'
o

'

'

|
(v
-

ESFUERZO2 SIMPLES

e, Rd - €655,0 €655,0
Ke,Rd - £635, ¢ §€55,0
Fx / H,Rd - 0D 0,0%
- 1107,3 1107,
- 4,23 4,2%
- 2631,1 2631,1
- 0.0 0,0%
- 249,0 345, 0
- 0,0% 0,9%
- 1424,3 1424,
- 24, 6% 34,63
- 6, € 36,6
- 0.,0% 0,0%
ESFUERZOS COMBINADCS
¥y, Rd, ¥y .0 - 0,0 2,0 9,0
My / Mo Rd,y 0,0% - 0. 0% 0,0% (0%
¥ 0;0 - 0,0 0,0 3,0
M 0,0% - 2,0% 2,0% 0,0%
13 30,9% - 24,6% 30, 9% 34, 6%
N - 0,03 - 0,0 2,0% 0%
PANDEO LATERAL
¥o,Ra -—- 1424, - 1424,3 1424,3 1424,
¥z / Mb,Rd -— 30,9% - 24, 6% 20,5% 34,63
Ji, 1T -— 1,000 - 1,000 1,00 1,000
lazbda,zed, 1T -— 0,146 - 146 0,146 0,146
toz - ---  70082,6 ---  700€0,€  700€0,6  70040,€
Cumple Pardec Laveral Mzd/Mp,R&= 0,35
Cumple Rbolladurza del alma
VIGA 10 ( HEB-S50 } 1/1b:100cm/100cm

Zcero estructural 32
Limite eliss
Tensiérn de =

75
ico H 275 MPa
oTura 430 MPa

--- COMERCBACION NORMRL ---

Cilculo de ler. orde:
Pandeo Lateral de a
ALAS CLA3E:1 ALMA CL
Flecka in=. Yp/Zpi+0
Flecha dif. Yp/Zpi+0

n

X: 0,30 Lambda( 0,50; 1,€2) B(10,000:10,000}
1,00 Lez,LT: 100em

23]
v 0.
(008

-0,200) < +2,000
{-0,000:-0,000) < 2,000

COMBINACIONES PRINCIPALES

n TIPO COMS. X{cm) Fx({kN) Mx(kNm) My!{kN=m} (Myl) Vy (XN} Vs (xN) 3

2 Mx 2 9,01 0,0) 34,73
4 Mz 2 100 0,01 c,0} €, 8%
5V 2 0 9,91 c,0 24,7%
€ S= 2 100 0,91 0,01 €, 5%

APROVECHAMIENTIC 0,38

7 | 3€,9%)

ESFUER203 UITIMOS -

CCEFPICIENTES (kN) (klm)

a

TERMINGS DE SECCION

Zlas class === 1 === 1 1 1

Alma clase === 1 -z I 2 1
ESFUERZO3 SIMPLE!

Kt Rd €€35,0 €€55,0

Nz,Rd €655, 0 6€55,0

a,0% 0,0%

1197,3 1107, 2

3,5% 2,3%

2631,1 2€31,1

a,0% 0,0%

49,0 249,0

0,0% 0,0%

1424,8 1424,9

Mz / Mc,Rd, =z 34,7% 36, 5%

T,Rd - -—= 2@, € 36,6

/- enginyers

Mx / I,Rd S

-_— 0,0% == 2.0% 9,0% 0,0%

ESFUERZO3 CCMBINADOS

My, Rd, y

My / ¥w,Rdyy
¥v,Rd, =

Me / Mo, Rd,s
N+
B+M+v

0,0 o,0
o, 0% 2,0%
0,0 g.0
T.0% g9,2%
26, 5% 24,73
2, 0% a,0%

FANDEC LATERAL

¥y / Mc,Rd,y
Mz, Rd,z
Mz / ¥c,Rd,s

Mx / T,Rd

¥o,Rd 1524,9
Mz / Mb,Rd 28, 3%
Ji,1T 1,200
lambda, red,1T 0,148
ez -~ e €7770,5
Cumple Pandec Laveral Msd/Mp,Ra= 4,27
Cumple Abolladura del alma
VIGA { HEB-550 } 1/1b:100=m/103cm
Zcero estructural 2275

Limite slissico E/ 2 MEa

Tensién de rotuza : 4 ¥Ea

--- COMPROBRCION NORMAL ---
Cilculo de ler. X: 0,20 lambda{ d,50; 1,€2) $(19,000,10,000)
Fandeo Lateral 1,00 Lex,LT: 100cm
ALAS CLRSE:1 21 (
Flecha ins. ¥Yp/2p{+0,011,;-0,000} / {-0,000:-0,000) < +2,000
Flecha dif. Yp/Zp{+0,00%:-0,000) / {-0,000:-0,000) < +2,000
COMBINACIONES PRINCIPALES
a TIPO COMB. Xi{cm) Fx{kR} Mx{kNm) My({kN=} (Myl) Mz (kN=) [Mz1) Vy (XN} Ve(k¥) ¥
2 Mx 0 0.2 2,0 9,01 0,0} 525,E8( 536,5) -17,% 2€,5%
4 Mo 100 G, 0 2,21 g,0) 536,5¢ 536,5) -2, 8 37,7%
5V o 0,0 9,01 0.0} 525,81 536,5) -17,8% 2E, 5%
€ 8n 100 g,¢ 0,81 0,0} S2€,5¢ 536, 5} -2, 8 37,7%
APROVECHAMIENTO 0,38 ({ 37,7%)
ESFUERZOS ULTIMOS - COEFICIENTES (kN) {XNm)
n a 1 k4 2 4 5 €
TERMINCS DE SECCION
Zlas ase 1 —— 1 b3 1
Alma clase L —== X z 1
ESFUERZOS SIMPLES
€655,0 6635,0 6€SS, 0
€635,0 6€35,0 6€35,0

ESFUERZ03 COMBINADOS

¥v,Rd, ¥

My / ¥v,Rd,y
¥v,Rd, z

Mz / Mv,Rd,z
¥+ M
B+M¥+v

FANDEC LATZRAL

Mo, Rd

Mz / M, Rd
Ji, 1T

lambda, red, 1T
Mez

Cumple Pandec Laseral Mzd/Mp,Rd= 0,32
Cumple Rbolladuza del alma

VIGA 13 ( HEB-35C
Zcero estructural 3273
mite eldszico 2 275
Tensién de rotura : 430

} 1/1b:100=/100Gcn

MPa

--- COMPROBACION NORMAL ---

Célculo de ler. oxden: X: 0,30 Lambdaf

9,80; 1,€2) B(15,000:10,009)

enginyers
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

"Projecte constructiu d'ampliacio i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio | canonada de transport”

Clau: VR-03921

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

"Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”

Clau: YR-033921

Fandeo Lateral de 1107,2 o 1107, 3
ALRS CLASE:1l ALMA 2,3% ey 2,
Flecha ins. Yp/Zp{+0,0l1 £o4=0, < +2,000 2621,1 S 2631,1
Flecha dif. Yp/Zpi{+0,008 soi-0, < 42,000 0% --- 0,0%
¥c 248,0 --- 245,0
COMBINACIONES PRINCIPALES My / Mc,Rd,y 0,0% --- 0,0%
2 TIPO COMZ. Kicm) Ex(kK) Mx(k¥m) My({kNm} (Myl) Mz (klm) (Mz1) Vy (xN) ¥, R4, s 1424,9 - 1424, ¢
Mc / Mc,Rd,s 26, 9% --- 36,3
2 Mx 2 o 9,¢  -0,0 9,8( 0,0) 536,5(  53§,5) 3,8 T,Rd 26, € --- 36, €
4 Mz 2 o L 2,8( 0,0) 536,5( 536,5) 2,8 ¥x / T,Rd --- 0,0% --- 0,0%
sV 2 100 0,0 -0, 9,0( 0,0) 525,80 536,5) 17,5
€3a 2 o 0,0 -0, 0,9( 0,0) 526,5( 536,5) 3e ESFUERZO3 COMBINADOS
APROVECHAMIENTO 0,38 { 37,7%) Mv,Rd, ¥ 2,0 --- a,0
My / Mv,Rd,y 0,0% ——— 0%
¥r,Rd, o g, 0 --- G,0
Mz / Mu,Rd,z 0,0% --- 0,0%
ESFUERZOS ULTIMOS - COEFICIENTES (kN) [klm) Ko+ M 26,9% --- 26, 3%
K+¥%=+v - 0, 0% - 0,0%
o 0 1 z 2 4 s €
DANDEO LATERRL
TERMINOS DE SECCION
¥o,Rd 1424,9 14243 1424,¢
Zlas clase -— -- 1 1 b2 1 ¥z / Mb,Rd 26, 9% 26, 6% 26, 9%
Alma clase --- - 1 1 b 1 Ji,IT 1,900 1,000 1,800
lambda, red, LT 0,148 0,143 0,149
ESFUERZO3 SIMELE Moz - -—- &7770,% €7770,5 §7776, €7773,5
Ne,Rd -—- -—- §655,0 6655,0 Cumple Pandec Laseral Mzd/Mb,Rd= 2,37
¥c,Rd §655,0 6655, 0 Cumple Rbolladura del alma
9,0% 0,0%
1107,3 1107,2
33 0,33 VIGE 18 ( HEB-S50 } 1/1b:100c=/100cm
2631,1 2€31,1 Zcero essructural 3275
0,0% 0,0% imite eliszico : 275 MPa
248,0 248,0 Tensién de roszuza : 433 MFa
0,0% 0,0% x
¥z,Rd, o 1424,3 1424,¢ --- COMFROBACION NORMEL ---
26, 9% 7,7
36,6 3€, € Cilculo de ler. oxde 0,30 Lambdal 0,50; 1,62) B(10,000:10,0001
0,0% 0,0% Pandeo Lateral de ala: 1,00 Lex,LT: Ocm
ALRS CLA3E:l ALMA CLR3E:l ( n=é)
ESFUERZO3 COMBINADCS Tlecha ins. Yp/Zpi+0,010:-0,000) / {-0,000:-0,900) < +2,000
Flecka dif. Yp/Zpi+0,008:-0,000} / {-0,000:-0,000) < +2,000
¥v,Rd, ¥ - 2,0
My / MwRd,y = 0,0% COMBINACIONES PRINCIPALES
¥v,Rd, s - 9,0 n TIPO COMB. Hicm) Fx(kN) Mx(kNm) My{kNm) (Myl) Mz (kNm) (Mz1) Vy (k) Ve (kN) 3
Mc / Mv,Rd,s - 0,0%
N+ M 2 7,7 2 Mx X 0,00 493,60 433 4€,5 24, €3
N+M+V - - 0,0% 4= 2 6,0) 483,6(  483,8) 46,5 24, €%
sV Ex 0,0) 440,20 433,6) 62, 30,5%
IANDEC LATERAL €3 20 0,00 493,80  433,6) 46,5 24, €%
¥p,Rd 1424, 8 1424,3 1424,9 1424,8 APROVECHAMIENTO
M / Mb,Rd 27,7% 27,7% 26, 8% 37,7%
Ji,1T 1,000 1,000 1,000 1,000
lambda, zed, 1T 0,151 151 9,151 9,151
fcr - -——- 837750 €5775,0  €5775,0 £5775, 0 ESFUERZOS U (KN} (kNm)
Cumple Pandec Laseral Mzd/Mo,Rd= 0,38 n 4 1 2 2 4 s €
Cumple Rbolladura del alma
TERMINOS DE SECCION
VIGAR 1€ ( HEB-550 ) 1/1b:100c=/100cm Zlas clase --- 1 1 1 1
Zcero estructural 3275 Alma clase --- 1 1 by 1
Limite elissico - 275 MEPa
Tensién de rotura : 430 MPa ESFUERZO3 SIMFLES
COMERCBACION NORMAL --- N, Rd €655, 0 --- €655,0 €655, 0
Kz, Rd 8655, --- €655,0 6655,0
Cilculo de ler. orden: X: 0,30 Lambda( 0,50; 1,62) R(L(,000:10,000) Fx / K,F 0, 0% --- 0,0%
Pandeo Lateral de ala: 3: 1,00 Lcr,iT: 100em Ve, Rd, 1107,2 - 1107,2
ALES CLRSE:1 ALMA CLA3E:l ( =) Vy / 4,2% --- 4,23
Tlecha ins. Yp/Zpi+0,0 oF ¢ {-0,0 Ve, Re 2621,1 e 2631,1
Flecha dif. Yp/Zpi+0,008:-0,000} ¢ {-0,0 Vz / Ve,Rd, s 0,08 --- 0,0%
Mc, Rd, ¥ 248,0 - 248,0
COMBINACIONES PRINCIPALES My / Mc,Rd,y 0, 0% --- 0,0%
n TIPC COM3. Mx [kNm) My{kNm) [Myl) Mz (klim) [Mz1) Vy (XN V(XN x ¥c,Rd, 1424, ¢ --- 1424, ¢
Mz / Mc,Rd,z 24, 6% --- 24, 6%
2 Mx 20 -0, 0,0( $25,8( 525,8) 25,2 26,53 7,Rd 26, € - 36,6
4 Mz 2 -0,2 2,9( $25,8( 525,8) 25,2 26, 5% Mx / T,Rd --- 0, 0% - 0,0%
SV 2 -0, 0,0( 493,70 525,8) 25, ¢ 34,7%
€ Sz 2 -0,0 2,01 §25,8(  525,8) 25,2 3€,9% ESFUERZOZS COMBINADCS
APROVECHAMIENTO 0,37 | 36,9%) 2,0 = 0 0,0 2,0
c,0% --- 9,0 9,0t 0,03
0.0 --- 0,0 9,0 0,0
¥z / Mv,Rd,s 0,0% - 0, 0% 9,0t (0%
ESFUERZOS ULTIMOS - COEFICIENTES (KN) [klNm) K+M 24, 5% --- 24, 63 20, 8% 24, 6%
F+M¥+V --- 0,03 --- 9,0% 2,0t 0,0%
a o 1 2 z 4 5 €
TANDEC LATZIRAL
TERMINCS DE SECCION
Mo, R 1424,9 --- 1424, 9 1424,3 1424, ¢
Alas clase — - 1 1 1 1 Mz / Mb,Rd 24,63 --- 24, €3 30, %% 24, 6%
Alma clase i S8 1 1 1 Ji,IT 1,000 - 1,000 1,000 2,800
lambda, red, LT 0,146 --- 0,146 2,146 9,146
ESFUERZO3 SIMELES = 70060, 6 ---  700€0,€ 700€0,6  70060,6
Kz, Rd [ €655,0 6€55,0 6655,0 Cumple Pandeo Laveral Mzd/Mo, Ra= 2
¥c,Rd 6655, 0 £655,0 6€55,0 0 Cumple Ebolladura del alma
Tx / K,Rd - --- 0,0% a,0 0,03 0,0%

.- enginyers
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

"Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacid i canonac

Clau: VR-03921

de transport”

PREDIM
DE|

"Projecte constructiu d'ampliacio i modernitzacié del regadiu de

|la Concad

ENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT
L CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

e Tremp. Captacio'| canonada de transport’
Clau: VR-03921

VIGA 20 ( HE!
2Acero estructural 3275

8-550 } 1/1b:100cn/100cm

i s Mea

--- COMPROBACICN KORMAL ---

Cidlculo de ler. oxd:
Fandeo Lateral de ala
ALRS CIASE:1 ALMA CLRS
Flecka s. Yp/Zp{+0,008
Flecka dif. Yp/Zp{+0,007;

COMBINACIONES PRINCIPALES

»30 Lambda| 0,50; 1,62) B(10,000:10,000)
Leczr,LT: 1.00cm

{-0,000
{-0,000;

2000) < +2,000
-0,000) < +2,000

n TIPO COMB. Xicm) Fx(kN) Mx(kNm) My{kNm} (Myl} Mz (kNx) (Mzl)

2 Mx 2 -0,9 0,0) 438,610 439,9)
4 Mo 2 -3,0 0,0) 433,5¢( 438,9)
5V 3 -0,0 0,05 385,50 439,9)
€ Sa 2 -0,2 C,0) 435,5( 439,9)

APRCVECHAMIENTO

ESFUERZ03 ULTIMOS - COEFIC

IENTES (KN) [klm)

n

w

TERMINCS DE 3ECCION

Zlas clase
Alma clase

ESFUERZO3 SIMPLES

K=, Rd
Kec,Rd
Fx / N,Rd

«Rd, s

ESFUERZOS COMBINADCS

TERMINGS DE SECCION

M, RE, v = 0,0 0.0
f ¥ o 2,0% 2,0%
Mv,Rd, = - 0.0 o.0
¥z / Mv,Rd,z = 0. 0% 2,0%
K+ M = 20,9% 25, 6%
R+M+V ey 2,0%
FANDEO LATZRRL
Mp,Rd - T 1424,9
¥z / Mb,Rd - - 20, 9%
Ji,1T - =0 1,000
lambda,zed, 1T = - 0,143
ez —-_—— 73027,3 73027,3
Cumple Pandeo Laseral Mzd/Mo, R&
Cumple Rbolladura del alma
VIGA 22 { HEZB-S50 } :1/1b:100cm/100cxn
Acero estructural 3275
Limite eldssico H MEa
Tensién de rosuza : 430 MEa
--- COMEROBACICN NORMRL ---
0,30 Lambda| 0,50; 1,62) B(10,000:10,000)
1,00 Lex,LT: 100cm
( €]
Flecka ins. Yp/Zpi 0,000y / {-0,000;-0,000) < +2,000
Flecka dif. Yp/Zp{+0,005:-0,200} / {-0,0 -0,000) < +2,000
COMBINACIONES PRINCIPALES
n TIPO CCMB. Zi{cm) Fx[kNK) Mx(kFm) My(kNa) (Myl) Mz (kNm) [Mz1) Vy (N} Vs (XN} k3
2 Mx o 09,01 0,0 364,€( 264,86} £8,0 25, €%
4 Mo 0 9, 0( 0.0 364,60 264,6) B8, 0 25,63
sV 100 0,01 2,0) 263,81 2€4,6) 101,7 13,8%
€ Sa 9,0( c,0 364,€10 2€4,8) ge, 0 235, 6%
APRCVECHAMIENTO 0, 2€
ESFUERZO3 ULTIMOS - COEFICIENTES (kN (kNm)
B ¢ 1 2 2 4 5 €

t - enginyers

—-— -_— 1 1 1
T — 1 1 1
ESFUERZO3 3IMFLIS
Ke,Rd GE€S5,0 €€55,0
Kec,Ra 6€355,0 €€S5, 0
a,2% a,0%
1107, 1107,8
3 T.9%
28631 2€31,1
a, 0,0%
24¢,0 345,0
0,0% 0,08
1424,9 1424,9
18,58% 25,63
3€,€ 3€,¢€
a,1% 0,1%

ESFUERZO3 TCOMEINADOS

o, R, v €0 0.0 0,0
Wy /Mo, RA,u n.ne a,ne a,0%
¥r,Rd, s ¢ 0 0,0 0,0
M / Mv,Rd, s 0,08 2, 0% 0,0%
N+ M 25,63 25, 6% 18, 5%
N+M:V - -—- 0,08 g, 0% 0,3%
FANDEO LATERAL

M5, Rd 142¢,3 1424,9
Mz / Mb,Rd 25, 6% 18, 5%
Ji,1T 1,000 1,000
lambda, red, 1T 0,143 2,143
Moz -—- 73556,5  73SSE,S

Cumple Pandec Laseral Mzd/Mo,Rd= 0,Z€
Cumple Rbolladura del alma

VIGA 24 ( HEB-S50
Zcero estructural 3275
ite eldssico S 275 MFa
Tensiérn de rotuza : 430 MFa

1/1b:100c=/100cm

--- COMPRCBACION HORMAL —--

230 lambda( 9,50
1,80 Lecz,LT: 150
€}

3,300} / {-0,00
a,d00r / {-0.00C0:

Cilculo de ler.
Fand=o La

Flecka dif. Yp/Zp{+0,90

COMBINACIONES PRINCIPALES

3

»€2) B(1¢,000:10

»000}

n TIPC COMB. Xicm) Fx(kN) Mx(kEan) My{kN=m} (Myl) Mz (kN=n) (M=z1) Vy(k¥) Ve(k¥) 3
2 Mx 9 9, 0¢ 268,2( 268,3)
3 Mz 0 9,00 269,3( 268,3)
R 100 0,01 154,3( 268,3)
€ 3= o 0,0( 269,2( 2€8,3)
ZPROVECHAMIENTO 0,18
ESEUERZO03 ULTIMOS - CORFICIENTES (R) (kbm)
S o 1 2 z 4 s €
TERMINGS DE SECCION
Zlas clase -—- -—- 1 b3 1
Zlma clase -— -—- 1 1 1
ESFUERZ03 SIMFLEZS
Ke,Rd €€5%, 0 €655,0 6€SS5,0 €€S55,0
Ne,Rd 6655, 0 €65S5,0 €€55,0 6€55,0
0,08 0,0% o, 0%
110%, 3 1107,3 1107, 2
€.7% 10, 8% 3,7
2€21,1 26311 2€31,1
0,0% 0,0% 0,0%
248, 0 2:¢,0 248, 0
My / Mc,Rd,y 0,08 0,0% 0,08
¥z, Rd,z 1424, ¢ 1424,8 1424,9
Mz / Mc,T 18,8% 10, 8% 18, 8%
T,3d 26,6 2,6 36,6
Mx / T,Rd — -—- 0,2% 0,2% 0,2%

ESFUERZ0O3 COMBINADCS

M, Rd, ¥ - 0,0 0,0
My / Mo, Rd,y = 0,0 0,08

¥r,Rd, = - 0,2 0,0

Mz / ¥v,Rd,z - 6,0t 0,0%

N+ M - 18, 6% 10,83

N+M4:¥ - 8,0 0,08

FANDEC LATERAL

¥o,Rd -—- —- 1424, ¢ -—- 1424,3 14249 14248
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

"Projecte constructiu d'ampliacio i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio | canonada de transport”

Clau: VR-03921

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

dn

Mz / Mb,Rd — - 16,83

Ji,1T —— — 1,000 1,000 1,000 1,000
lambda, red, 1T e g 9,132 0,133 0,133 d,132
Mcz == = 84248,1 == 84239,1 B84249,1 84248,1

Cumple Pandec Laseral Mzd/Mp,Rd= 0,18

Cumple Rbolladura del alzma 11.1. GEOMETRIA DE NUSOS | BARRES.

VIGA 26 i HEB-550 } 1/1b:1iSem/1l5ca

Zcero estructural 3275
Limite eliszice 275 MFa i e |
Tensién de rosuza : 430  MFa

FROYICTO : REGADID DE A CONCA IE
ESTRUCTURA: FONTO SOERE CAMAL - Ti

(copia da cepia de predin_sens

--- COMPROBACICN KORMAL ---

0,88; 1,86) B{l0,000:10,000)
115cm E

MA CIA3E:Q
- Yp/zpi+0,00
Flecha dif. Yp/Zpi-0,00

»000) < +2,000
»300) < +2,000 I —

¢ {-0,00
200} / {-0,00¢

COMBIRACIONES PRINCIPALZS

n TIPO COMB.  Xicm) Ex (k) Mx[kNm) My{kNm) (Myl) Mz [kNa) (Mz1) VylxN Ve (xN) :

4 Mz 3 0,0 2,90 0,0) -151,8( -151,3) -124,2 9,3--> 11,2%

CR 2 2,0 0,0( 0,0 0,0( -151,8) -143,0

£ == 3 2,2 a,0( 0,0) 0,0¢ -151,91 -140,0 L p
APROVECHAMIENTO

ESFUBRZO3 TITIMOS - COEFICIENTES (JAT) (kMNas)

"
~
®
-
@
-

T

n o

TERMINCS DE SECCION

Alas class --- --- -—- --- 1 0 o
Zlma clase --- --- --- --- 1 [ (i
ESFUERZO3 SIMFLES - () LN ) i | - -
Kc,Rd --- --- - €655,0 6655,0 €655, 0 2 2 6
¥z, Rd - --- - 6655,0 €655,0
Tx / K,Rd - --- - 0,0% 0,0% r 7]
Ve, Rd,y --- --- - 1107,3 1107,2 F.
Vy / Ve,Rd,y == - --- 12, €% 1z, €% F
Vc,Rd, s - - - 26311 2631,1 e B
Vz / Ve,Rdrs - --- - 0,0% 0,0%
= --- --- -—- 248, 0 34g, 0
--- --- -—- 9,0% 0,0%
--- 1424,9 1424,¢ F .
--- 9,0% 0,0%
--- &, € 3E, €
--- --- 9,0% 0,0% r ]
--- --- - 0,0 0,0 a0 L 4
- - - 9,0% 0,0% 0,08 E
--- --- --- 0,2 0,0 8.0
et ST ZHE 15.7% 3:5: g:g: ' L L ' L I 1 L L ' | L ' L L ' | L ' L
- - - 9,0% 0,0% 0,0%
FANDEC LATERAL
¥o,Rd - --- --- 1424,3 1424,3 1424,¢
Mz / Mb,Rd --- --- - 10,7 9,03 0,0%
Ji,1T --- --- - 1 1,000 1,300
ambda, zed, LT - --- - o 9,125 9,125
Mez --- --- - --- SE4€3,7 36463,7 36462,7

Cumple Pandec Laseral Mzd/Mo,Rd= 0,11
Cumple Rbolladura del alma

.- enginyers 31 t - enginyers
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

11.2. ARMAT | ESFORGOS DE LA LLOSA.

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

o

11.4. ARMAT SUPERIOR DE LA LLOSA.

siase
FROYECTO : REGADIV DF ZA COWCA OF TREMF o
ZSTRUCTURA: FONTO S0BRE CANAL - TAULELL (copid de copia’de precisl poac

EEEEe EEaTEEo T S EEE S S SRR SRS T T RS TS T

Plano 0

A 0 ) LT 3E PRz
AN 438 AR

LISTADO DE LOSAS
PROYECTC : REGADIU DE 1A CONCA DE TREMF
ESTRUCTURA: FONTO SOBRE CAMAL =~ TAULZIL (copia de copia de predi= pons|
Plare 0
Leosa Sx 3y . x 1y CARGA RoSICI0N uiz Mex My Azm.Base Superior Arm.Base Infexiorx
(em) (=m) (=m) (em) (em) (Rim/m)  (RMm/m) (cm2] diam./sep. lem2) diam./sep.
TAULELL 0 50 20 2080 1430 Q8 (kN/m2 ; ©.00) TAULELL 0 4.2 +0,0 X: 3,93 elUs20 X: 3,93 #l0e20
0-Q8 (RN/=2! g.00) TAULZLL ° -4, *0.0 ¥: 3,93 el0s20 ¥: 3,93 ells20
1
[ —————— —
| eszsuceuka: zonsd ‘somar cawiy 21t (sopii de copia’de predin ponui .
S R R e o e B B e e S = T e
r Plano0
-
prrainerli

b Escala: 1170

B T T T Y T T T L T e T

D= enginyers

w

w

L o e
T T T T T T T T T T T A

Escala: 1/70

FAW R S N G BB W R R D W AW R R G B R 55 S8 00

t )i ,909,"‘,‘)(9,’3
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

o

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

11.5. FLETXA DE LA LLOSA.

Gzifica de Tsovaiozes |

3TRUCTURA: PONTO SOBAE CANAL - TAULELL (copia de sopia de predim_psnsi

|uer:r.o - REGADID DE IA CONCA DE TAENR

T T

Escala (cm)

-0,002
-0,002
-0,002
-0,002
-0,002
-0,002
-0,001
-0,001
-0,001
-0,001
-0,001
-0,001
-0,001
-0,000
-0,000
-0,000
+0,000

- enginyers

S'DE LES TERRES DE L'EERE, St

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captaci6 i canonada de transport”.

Clau; VR-03921

11.6.

MOMENT FLECTOR MAXIM DE LA LLOSA.

Gzifica s Tsovaiezes ]

FHOYECTO : REGAD:
ZITAUCIURA: PONTO

19 DE 1A TREND
SOBAE CANAL - TAULELL (copia de copia de predim_pons)

T = T

T Tt e e IREeag T T T T T T T T

Escala (kNm /m) |7

-1,849
-1,564
-1,279
0,994
0,709
0424
0,139
+0,146
+0.431
+0,716
+1,001
+1,286
+1,571
+1,856
+2,140
+2425
+2,710

b-e

=5 TERRES DE LEERE, S\

nginyers
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d’'ampliacio i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

: DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
«h la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

L)

11.8. TALLANT Y MAXIM DE LA LLOSA.

11.7. MOMENT FLECTOR MiNIM DE LA LLOSA.

[ Grifica de faoValores ]
FROTZCTO : AZGADIV DE LA CoNCA D TAIMP
ESTROCTURA: FONTO SOERE CAMAL ~ TATLEZL

T — |

[ Goifica de Tecvaiore: ]
ROYECTO . BEGADII DE L CoNCA OE TADNS
ESTRUCIVRA: PONTO SOBRE CANAL - TAULELL

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

T T T 2 T T T T T T T T T T T T T T T T Escala (kN lm)

Escala (kNm /m) |7 o ]

3,194
- g 2116 ]
3,999 1,087
g 3,676 <4605 ]
-3353 B 1,120 E
] 3,030 2,199 ]
.g:g E +3.278 E
_ 2 +4,356
-2,080 F +5,435 ]
737 6514
} 1414 - +7,592 3
3 ;‘7’2; 8671 ]
2 6 |oam g 49750 1
] ’ +10,828
gl - 11,907 ]
40202 +12,985
5 40525 g +14,064 ]
+0,848 '
i HATH s .
1 1 1 1 | PR RO | 1 1 1 roll BT 1 1 1L 1 1 1 1 1 1
‘= enginyers 38
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT
DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu de

la Conca de Tremp. Captacid i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

Llistat dels estreps.

LLISTAT DELS MURS RESISTENTS
PROJECTE : REGADIU DE LA CONCA DE TREMP
ESTRUCTURA: EONTS SOBRE CANAL (Copia Qe Copia (2) de PONTON)
Mur Cotes Gruix Longisud E v Mazerial Armadura Zrmadura
Inf./Sup. (cm) {em) (Gpa) Horitzontal Vertizal
ESTL -150/0 a0 200 28,57679 0,200 Tormigd Cara A(2+) £o1€230 (181) 8812230 (141)
Fx/Ey:9,67/1,00 Tp:1,00 Caza B(Z-} €sl€230 (181) 8012530 (141)
Reforgos de vora ©1€230 (20+31480} 212230 (42+31%22)
Tecraps EEEy SI
Fissura Caza A(2+) 0,00 mm {< 0,20) 0,00 mm (< 0,20)
Fissura Cara 5(2-) 0,04 mm {< 0;20) 0,02 mm (< 0,20]
Esperes Cara R{Z+) 8012230 (E0H+100V) (160}
Zsperes Cara 3(2-} 8512330 (E0H+200V} (1€0)
Sabaza Ample (cm) Cantellicm) X-(cm) X+ (ecm)
120 75 ° 0 Armadura Longitudinal Sel€s30 (1EF+130+1€P) (222)
Armadura TRENSVERSAL 9s1€225 (20P+110+209) (150)
B812 -1s0/0 40 200  28,57679 0,200 Formigd Cara A(2+) €s16230 (181) 8812230 (141)
Fx/Ey:9,67/1,00 Tp:1,00 Caza B(Z-} €s1€230 (181) 8012230 (141)
Reforgos de wvora ©1€230 (20+31+80} 12230 (42+31+42)
Zstreps =2 S
Fissura Caza A(2Z+) 0,04 =m (< 0,20) 0,02 mm (< 0,20)
Fissura Cara 3(2-) 0,00 mm (< 9,20) 0,00 mm (< 0,20)
Esperes Caza A(Z+) 8512230 (E0R+100V) (160)
Esperes Caza 5(Z-) 8512230 (E0H+100V! (160)
Sabaza Bmple (cm) Cantellicm) X-(cm) X+ (em)
120 75 ° o Armadura Longitudinal 5s1€230 (1EE+130+1€P) (222)
Armadura TRENSVERSAL 9s1€s25 (20P+110+20P) {150)

t - enginyers

MYERS DE LES TERRES DE L'EBRE, &L
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b

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMIi DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”,

Clau: VR-03921

Axil maxim dels estreps.

Grafica d° Isovalors

PROJECTE
ESTRUCTURA: PONTO SOBRE CANAL

: REGADIU DE L& CONCA DE TREMP

REM
(Copta de Copza (2) Qe PONTON)

T T T T T T T T T T T T T T T T

Escala (kN/m) ||

-85,824
17148,
68,471
-59,795)
51,118 |
42,442
-33,766 1
-25,089)
-16,413]
1,737 i
+0,940
+9,616 1
+18,293
+26,969
+35,644 i
+44,324
+52,998 i

't - enginyers
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

dn

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport'.

Clau: VR-03921

Axil minim dels estreps.

Grafica d° IsoValozs

PROJECTZ : REGADIVU DE LA CONGA DE TREMP
ESTRUCTURA: PONTO SOBRZ CANAL ({Copia de Copia (2) de PONTON)

T T T T T

Escala (kN /m)

-503,46
-471,564
-439,66
-407,77
-375,87p
-343978
-312,082
-280,1 SE

B

/

-248,29
-216,39
-184,49
-152,60
-120,704
-88,808
-56,912
-26,015
+6,881

't - enginyers

ENGINYERS DE LES TERRES DE LEBRE, 5L

41

b

PREDIMENSIONAMENT D'AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio | canonada de transport’.

Clau: VR-03921

Moment maxim dels estreps.

Grafica d° IscValors

PROJECTE : REGADIU DE LA CONCA DE TREMP
ESTRUCTURA: PONTO SOBRE CANAL (Copia de Copia (2) de PONTON)

Escala (kNm /m)

-1.983
4797
4611
1426
1,240
1,054
0,869
0683 |
0498
0312
0,126
+0,059

+0,245
+0,431
+0,616
+0,802
+0,987

FT\I(';[VJ‘(H(S DF LES TERRES DFE | EBRFE, St
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1
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=l

PREDIMENSIONAMENT D'AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport’.

Clau; VR-03921

Tallant maxim dels estreps.

Grafica d° IscValors

PROJECTZ : R2GADIU D2 LA CONCA D2 TREMP
ESTRUCTURA: PONTO SOBRE CANAL (Copia de Copia (2) de ZONTON)

T T T T T

T T T T T T T T T T T T T T T

Escala (kN /m)

-7,960

-6,926

-5,892
-4,858

-3,824

-2,789
-1,755
0,721

+0,313
+1,347
+2,381
+3415
+4,450
+5,484
+6,518
+7,552
+8,586

't - enginyers

ENGINYERS DE LES TERRES DF | BEBRE, 51

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

"Projecte constructiu d'ampliacid i modernitzacio del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacid i canonada de transport”.

Clau: WR-03921

13. DISSENY DE LA XAPA COL-L ABORANT,
La xapa col'laborant dissenyada sera del tipus HIRCOL 59 i tindra una doble funcid:

e com encofrat perdut i cimbra pel pas del personal durant l'execucid de l'obra
e com aestructura en funcid de trava i suport

Degut a les sol'licitacions considerades es dimensiona la xapa de 1,2 mm que es presenta en planxes de
820 mm d'amplada. La seva col'locacid sera transversal a les jasseres,

La connexid a les jasseres es realitzara mitjangant uns perns tipus Nelson que aniran col'locats a les ones
inferiors, excepte les que portin connectors de taulers,

4 les ones inferior aniran col'locades unes barres de diamefre 8 mm que aniran connectades als perns.
Si es considerada adequat col'locar un material d'alguna altre casa, s’ha de comprovar que s'exigeix el

compliment dels requeriments tecnics de la mateixa, aixi com les caracteristiques aproximades de la
dissenyada.

- enginyers 44
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMIi DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

FIM

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio | canonada de transport”.

Clau: VR-03921

i)

HAIRCOL 59

O1E.1 | PERFILES PARA FORJADO COLABORANTE - 4.205.59

[GATF “R[OPf

TABLAS DE SOBRECARGAS ADMITIDAS 0,75 mm (daN/m?

HAIRCOL 59

PERFILES PARA FORJADO COLABORANTE - 4.205.59 | O1E.1

FERCPERFLET

AMBITO DE APLICACION:
Edificios industriales, Hospitales

MATERIA PRIMA:
Calidad de acero: EN 10326

s A 10sAcm

Inmuebles de Oficinas, Viviendas Acero galvanizado: EN 10326 wim | 10 | 1 12 13 14 15 16 17 18 19 2 | 21 22 23 | 24 | 25
Centros Comerciales, Parkings, Terrazas. 1570 | 14 1
g Acero prelacado: EN 10169-1 2,00 | 901 | 1001 | 1107 | 1202 | 1303 [ 1405 | 1506 | 1608 | 1710 | 1812 | 1915 | 2017 | 1570 | 1644 | 1719 | 1793
o ; N 220 | 747 | 830 | 913 | 997 | 1081 | 1165 | 1250 | 1334 | 985 | 1041 | 1098 | 1154 | 1211 | 1267 | 1324 | 1381
Tolerancias dimensionales y de forma: EN 10143 — - et : - = =
i ) 240 | 629 | 700 | 770 | 841 | 593 | 436 | 679 | 721 | 764 | 807 | 850 | &94 | 937 | 980 | 1024 | 1067 |
CO(/O; fsc éﬁg g:gifc') e R 260 | 538 | 595 | 398 | 430 | 462 [ 494 | 527 | 559 | 592 | 625 | ¢58 | 691 | 724 | 757 | 790 [ 823
280 | 262 | 286 | 310 | 334 | 358 | 382 | 406 | 431 | 455 | 480 | 505 | 530 | 555 | 580 | 605 | 630
CARACTERISTICAS MECANICAS Si00 [ B =7 3ol oA A2 | | Bl el e [RGB R0 S A0 | e 26 A (DAS7R 6ol i
3.20 I 255 | 2¢8 | 281 | 294 | 307 | 320 | 333 | 347
Espesor (mm) 9,40
3.60
Peso m? ofil [CRI 3.80
4,00
Momento < i
de inercia eccion 1 7. 90.1
el 1ot | S50 | 7456 | S0.10 VS = A 105Acm
wzm [iSten | e ast A As oaE |y | as || e a0 [Tans |eaT | e | A 28
Médulo AT 1702 | 2302 | 2781 2,00 | 1133|1259 | 1385 | 1512 | 1639 | 1767 | 1894 | 2022 | 2150 | 2278 | 2407 | 2535 | 2664 | 2793 | 2923 | 3052
resistente »
S e A 220 | 939 | 1044 | 1148 | 1254 | 1359 | 1465 | 1571 | 1677 | 1783 | 1889 | 1996 | 2103 | 2210 | 2317 | 2424 | 1852
240 | 791 | 879 | 968 | 1057 | 1146 | 1235 | 1324 | 1414 | 1503 | 1593 | 1683 | 1773 [ 1451 | 1520 | 1588 | 1857

260 | 676 | 752 | 827 | 903 | 979 | 1055 | 1132 | 1208 | 1285 [ 1012 | 1067 | 1122 | 1177 | 1233 | 1289 | 1344

eso Propio pe ormigén Kg =
pesor losa 10 | 1 [ 12 [ 13 [ 14 | 15 | 16 [ 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 280 | 585 | 650 | 715 | 781 | 847 | 915 | 977 IINEIN AR
olumen d 67 | 77 | 87 | 97 107 [ 117 | 127 [ 137 | 147 | 157 | 167 | 177 | 187 | 197 | 207 | 217 3,00 | 511 | 568 | 625 | 683 | 740 | 532 | 568 | 604 | 640 | 676 | 712 | 749 | 785 | 821 | 858 | 895

peso 075 [ 170 | 194 | 218 | 242 [ 266 | 290 | 314 | 338 | 362 | 386 | 410 | 434 | 458 | 482 | 506 | 530 320 | 450 | 500 | 551 | 379 | 407 | 434 494 | 524 | 553 | 582 | 612 | 441 | 671 | 701 | 730

apa 1.00 | 173 | 197 | 221 | 245 | 269 [ 293 [ 317 | 341 | 365 | 389 | 413 | 437 | 46] | 485 | 509 | 533
1,20 175 | 199 | 223 | 247 | 271 | 295 | 319 | 343 | 367 [ 391 | 415 | 439 | 463 | 487 | 511 | 535

568
465

340 | 400 | 445 | 288 | 311 | 334 | 357 | 380 | 404 | 427 | 451 | 475 | 498 | 522 | 546 | 570 | 594
309 : ]

3,60 254 | 272 | 291 328 | 347 | 366 | 384 | 403 | 422 | 441 | 460 | 480
380 264 | 278 | 293 | 308 | 323 | 338 | 353 | 3¢8 | 383
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS 4,00 I J 254 | 266 | 277 | 289 | 301 |
ZONA BLANCA: 0 PUNTALES ~ ZONA AZUL: 1 PUNTAL
Cara Superior 820
a_, 20! NotA
N k’ I ' 8 ' S i N { Los valores indicodos en los tablas Hirifie skaijea-det acart de gnadony iLTEN_CM
S & l ' ‘ l ‘ ‘ ‘ ’ ) b &b i complementarias:  ge 2 500 N/mm?. LA UNICA POSICION CORRECTA DE
b ) P AT con o sin aounfalamiento. admisibles pora  Limite sldstico del acero del HARCOL 59:  MONTAJE DEL PERFIL HAIRCOL 59 ES LA
Cara Inferior _,.Iﬁ] 147 | cada combinacién de espesor de chapa y  Ge 2 320 N/mm?, INDICADA EN EL DIBUJO.

GAMA DE FABRICACION Y ACCESORIOS

de losc ce hormigén, sin armaduras de
refuerzo.

Si la sobrecarga precisa supera e la
indicada pero el espesor de losa deseado,
es posible afiedir barras de flexién. Consulte
@ nuestro Deparicmento Técnico

Coeficientes de ponderacisn de cargas:

Cargas permonentes:1.35
Cargas estéticas: 1.

ESTADOS LIMITE VERIFICADOS
FASE DE ENCOFRADO

NO COLOCAR PUNTALES EN ZONAS EN LAS
QUE NO HAYA SIDO PREVISTO EN CALCULO
suuso

LA CIRCULACION DE CARRETILLAS
ELEVADORAS REQUIERE MALLAS
ADICIONALES DE REPARTO,

Perforado Halronphone NO Matriz de Corte. Al HIPOTESIS DE CALCULO £ ks LOS HUECOS MAYORES DE 300 MM.
e orsmm Cunadolso No el PR I - — REQUEREN ARMADURAS PERMETIALES ¥
pe perfilado — (hormigonedo): = (/240
mox. 1,20 mm. Curvado gradual No e i x_x - FASE MIXTA LOS VOLADIZOS DEBEN SER VERIFICADOS
E g - erio de flacha en servicio® (bajo cargas - A
Lorgo min. perfilado | 1.200mm. | Placa encofrar grecada poli estireno st nomatesls R > Esfuerzos rosontes EPRcaleiey
= 3 = e - [<35m t= (/350 > Momenlos de flexion
Largo min. corte. 100 mm. Carga maxir i 6T 1.000 plis - (‘)'5 pres Esfuerzos cortanies en opoyos
Ak A SHS >  Cargaslineales
Largo max. perfilado |  14.000 mm. Junta Estanca Nl suelos fragiles f= (/500 > Purzonomiento
> EF30.60.90,120
EUROPERFIL, S.A. se reserva el derecho de sin previo avise cualquiera de las del perfil agui > Corgasdinémicas
OFICINAS CENTRALES FABRICA DE CERVERA FABRICA DE PANEL FABRICA DE TOLEDO
Avaa. de lo Granvia, 179 Avdo. Vol d'Aran, s/n. Avda. Voll d'Aran, s/n. C. Coore, 12-16 OFICINAS CENTRALES FABRICA DE CERVERA FABRICA DE PANEL FABRICA DE TOLEDO

2ol.Ind. Granvia Sur Pol. Ind. de Cervera

08906 L'HOSPITALET (BCN) 25200 CERVERA. 25200 CERVERA. 45520 VILLALUENGA oztAsa02a Pol.Ind. Granvia Sur Fol Ind. de Cervero Pol ind, ge Cerverc Pol.Ind. Las Canteras
® 93261 6333 WF73532026 ®7253202¢ ®925021272 08508 L'HOSPITALET (BCN| 25200 CERVERA 25200 CERVERA 45520 VILLALUENGA e 14 3ace4
893261 6338 89735321 70 & 9738321 70 8925021277 ®932616333 ®973532026 ®573532026 ® 925021272
www.euvtopetfil.es & ALMACEN 973 532086 & ALMACEN 973 53 20 86 NOV/06 - 1.49 & 932616338 & 9735321 70 & 9735321 70 8925021277

% www.evroperfl.es & ALMACEN 973 53 2084 & ALMACEN 973 53 20 86 NOV/06 - 1.50

- enginyers

Pol. Ind. de Cervero

®ol.Ind. Las Canteras

Avda. de la Granvia, 179 Avda. Voll 6'Aran, s/n

t 5 enginyers

Avda. Voll d'Aran, s/n.

C.Cobre, 1216
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d'ampliacié i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacid i canonada de transport”

Clau: VR-03921

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacioé del regadiu de
“D la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

HAIRCOL 59

O1E.1 | PERFILES PARA FORJADO COLABORANTE - 4.205.59

HAIRCOL 59

PERFILES PARA FORJADO COLABORANTE - 4.205.59 | O1E.1

(RIFFRPERFILT

TABLAS DE SOBRECARGAS ADMITIDAS 1,00 mm (daN/m? TABLAS DE SOBRECARGAS ADMITIDAS 1,20 mm (daN/m?

s A (05Acm s A (0sAcm

wzm | 30 | 1 [ 12 [ 13 | 1a |15 | 16|17 |8 ]9 | 2 |2 24 | 25 wzm |30 2l val | e | s | e || a7 | e e | [ ea | 23| 2a |12
2,00 1183 | 1315 | 1448 | 1581 | 1714 [ 1848 | 1982 | 2116 | 2251 | 2386 | 2521 | 2456 3064 | 3200 2,00 1405 | 1562 | 1720 | 1878 | 2037 | 2196 | 2355 | 2515 | 2676 | 2837 | 2998 | 3159 | 3321 | 3483 | 3645 | 3808
2,20 980 | 1090 | 1200 | 1310 | 1420 | 1531 | 1642 | 1754 | 1866 | 1977 | 2090 | 2202 | 1927 ?Ol‘l 2,20 1164 [ 1294 | 1424 | 1555 [ 1687 | 1819 | 1951 | 2084 | 2217 | 2350 | 2483 | 2617 | 2751 | 2886 | 3020 | 3155
240 | 826 | 918 | 1011 | 1103 | 1197 | 1290 | 1384 | 1478 1‘:}:39' 11‘&"&]1’2};4 152? 15?5 2,40 | 980 | 1089 | 1199 | 1310 | 1421 | 1532 | 1643 | 1755 | 1867 | 1979 | 2092 | 1674 | 1758 3

240 | 705 750 | 801 853 | 905 | 957 | 1009 ’lpzif i | 1218 | 1271 2,60 | 836 | 930 | 1024 [ 1118 [ 1213 | 1308 | 1403 | 1085 | 1152 [ 1219 | 1286 | 1354 | 1421

280 | 609 601 | 642 | 683 | 724 765 806 | 847 | 972 | 1014 280 | 723 | 804 | e85 | 966 | 721 | 775 | 828 | 882 | 936 | 990 | 1044 | 1099 | 1153 |

300 |39 481 | 513 | 545 | 577 | 610 | 642 | 675 K 300 [ 631 | 701 [ 503 | 546 | 588 | €31 | 475 | 718 | 761 | 805 | 849 | 893 | 937

320 | 261 383 | 408 | 433 | 458 | 483 | 508 | 534 320 | 344 | 378 | 411 | 445 | 480 | 514 | 549 | 584 | 619 | 454 | 689 | 724 | 760

3,40 ‘ (1282 | 301 | 3201 339 | 359 | 378 | 397 | 417 3,40 308 | 335 | 362 | 389 | 417 | 445 | 472 | 500 | 528 | 556 | 585 | 413

3,60 261 | 276 | 290 | 304 (319 3.60 | 250 | 271 | 292 | 314 | 335 | 357 | 379 | 401 | 423 | 445 | 468 | 450

3.80 | | ! 380 | 266 | 283 | 300 | 317 | 334 | 351 | 368 | 386

400 4,00 | 258 | 271 | 284 | 297 |

s 7S A L05Acm S = A 105A cm

Wim | 10 1 12 13 14 15 16 A7 18 19 20 21 22 23 24 25
2,00 | 1248 | 1434 | 1620 | 1806 | 1992 | 2177 | 2363 [ 2549 | 2735 | 2921 | 3107 | 3293 | 3479 | 3665 | 3851 | 4027
220 | 1120 | 1287 | 1454 | 1621 | 1787 | 1927 | 2067 | 2207 | 2347 | 2488 | 2629 | 2770 | 2911 | 3053 | 3195 | 3337
240 | 1013 [ 1155 | 1272 | 1388 | 1506 | 1623 | 1741 | 1859 [ 1977 | 2096 | 2215 | 2334 | 2453 | 2572 | 2692 | 2811
260 887 | 986 | 1086 | 1186 | 1286 | 1386 | 1487 [ 1588 | 1489 | 1790 | 1892 | 1993 [ 2095 | 2197 | 2300 | 2402
2,80 767 | 852 | 938 {1025 [ 1101 [ 1198 | 1285 | 1372 | 1460 | 1548 | 1635 [ 1723 [ 1811 [ 1440 | AlS_?Z 1593

wzm SRR e s e || e e et e ez | 2stl| 2a |12
2,00 | 1246 | 1432 [ 1618 | 1804 | 1990 [ 2176 [ 2362 | 2548 | 2734 [ 2920 [ 3106 | 3292 | 3478 | 3664 | 3850 | 4035
220 | 1118 [ 1285 [ 1452 [ 1619 | 1786 | 1953 [ 2120 | 2287 | 2454 [ 2621 [ 2788 | 2956 | 3123 | 3290 | 3457 | 3624
2,40 1011 | 1162 | 1314 | 1465 | 1616 | 1767 | 1919 | 2070 | 2221 | 2372 | 2524 | 2675 | 2826 | 2977 | 3129 | 3280
260 | 920 [ 1058 | 1196 | 1334 | 1472 [ 1610 [ 1747 | 1885 | 2006 [ 2127 [ 2248 | 2369 | 2490 [ 2612 [ 2734 | 285¢
280 | 842 | 969 [ 1095 | 1216 [ 1319 | 1422 [ 1526 | 1630 | 1734 [ 1838 | 1942 | 2047 | 2152 [ 2257 [ 2362 | 2468
3,00 727 883 972 | 1061 | 1151 | 1241 | 1332 [ 1422 | 1513 [ 1413 | 1696 | 1787 | 1879 | 1970 | 2062 | 1669
320 | 616 | 777 | 856 | 935 [ 1014 [ 1093 [ 1173 [ 1253 [ 1333 | 895 | 1493 [iza [ 1231 [ 1290 [ 1349 | 1409
340 | 504 | 690 | 759 | 829 | 900 | 970 [ 1041 [ 1112 [ 846 | 760 | 944 | 993 | 1043 | 1093 | 1143 | 1193
360 | 446 | 613 [ 679 | 741 [ 804 | 867 [ 635 [ 677 | 718 | 45 | 801 | 843 | 885 | 927 | 969 | 101
3,80 526 | 610 | 667 [ 471 | 506 | 540 | 575 | 610 | 547 | 80 | 716 | 751 | 787 | 822 | &sB.
400 | 344 | a72 | 401 | 430 | 459 | 488 | 518 | 463 | 577 | 607 | 637 | 667 | 697 | 727

3.00 | 669 | 744 | 819 | 895 [ 970 | 1046 | 1122 [ 1199 | 1275 | 1352 | 1428 | 1106 ‘“6‘1 1216 | 1272 1‘327‘
4 9 1109

320 [ 589 | 655 | 722 | 788 | 855 | 922 | 989 | 1056 | 788 | 834 | 879 | 925 | 971 | 1017 | 1063
340 | 523 [ 582 | 641 [ 700 | 750 |'548 | 58e [ 623 | eé1 | 99 | 737 | 775 | 813 | 851 e
360 | 446 | 520 | 573 | 399 | 429 | 460 | 491 | 523 | 554 | 585 | 417 | 649 | e80 | 712 | 744
| 489

407

3.80 468 | 310 | 335 | 360 | 386 | 412 | 437 | 463 515 | 542 | 568 | 594 | 621 | &
4,00 | 260 | 260 | 300 | 322 | 343 | 365 | 386 429 | 450 | 472 | 494 | 516 | 537

ZONA BLANCA: 0 PUNTALES ZONA AZUL: 1 PUNTAL

ZONA BLANCA: 0 PUNTALES ZONA AZUL: 1 PUNTAL

NOTA

imite-elasti JATENCION! NOTA
Los vaolores incicados en las  tablas ':Z,",‘,',‘:,.Z'f,ﬁff,;’,ﬂ.°°§'°>§§o",'.'}’,§,"’m‘i'°’ Limite elastico del acero de ermaduras JATENCION!
i i Ge2 d !
o ki g LA UNICA POSICION CORRECTA DE Los valores indicados en las tablas _C18 2 98eS B8 GSST9 8 RTAC
con o sin opuntalomiento. admisibles parc  Limite elastico del ccero del HAIRCOL 59; MONTAJE DEL PERFIL HAIRCOL 59 ES LA ponden a las g i P! W e ¥ LA UNICA POSICION CORRECTA DE

coda combinccion de espesor de chapo y
de losc de hormigén, sin armaduras de
refuerzo,

Si la sobrecarga precisa supera a la
indicada parc el espesor de losa deseado.

Ts 2 320 N/mm?,
Coeficientes de ponderacion de cargas:

Cargas permanentes:1.35
Cargas estéticas:  1.50

INDICADA EN EL DIBUJO.

NO COLOCAR PUNTALES EN ZONAS EN LAS
QUE NO HAYA SIDO PREVISTO EN CALCULO
sU uso.

con o sin apuntelamiento, admisibles para
cada combinceién de espesor de chapa y
de loso ce hormigén, sin armaduras de
refuerzo.

Limite elastico del ocero del HAIRCOL 59:
Ge 2320 N/mm?,

Coeficientes de ponderacién de cargas:

Cargas permanentes:| 35

MONTAJE DEL PERFIL HAIRCOL 59 ES LA
INDICADA EN EL DIBUJO.

NO COLOCAR PUNTALES EN ZONAS EN LAS
QUE NO HAYA SIDO PREVISTO EN CALCULO
sSU Uso.

¥ oy e LA CIRCULACION  DE  CARRETILLAS $i la sobrecarga precisa superc o lo isticas: 1
:‘:;‘;3,‘3{5;:::,;’;;",::;‘1:f:,;'g" Consuie gstApOS LiMITE VERIFICADOS ELEVADORAS REQUIERE MALLAS indicada pore e espesor de loso deseado, /I estaficas: 1.0 LA CIRCULACION DE  CARRETILLAS
P ADICIONALES DE REPARTO. 2 posible afioa boros de fleren. Coniu's  gstapos LiuTe VERIFICADOS visanas e pves
HIPGTESIS DE CALCULO LOS HUECOS MAYORES DE 300 MM i St e ADICIONALES DE REPARTO.
> Fechs P e ; FASE DE ENCOFRADO o "
Citero de flecha en o verido > Momentes de flexién ; HIPOTESIS DE CALCULO ) LOS HUECOS MAYORES DE 300 MM.
= PESEN ANIESDRLH ADO. 2 iAacha REQUIEREN ARMADURAS PERIMETRALES Y

{normigonado):  f= /240

Criterio de flecha en servicio® (bajo corgas
nomcles):

(<35m f= /350 »  Esfuerzos rasantes
normales):
&35m £=0.5cm + (/700 g ?;‘i;z:;ﬂz’:;"’e‘ SR ORAYES ity m’ — > Momentos de fiexion
% > ° £y Esfuerzos cortantes en apoyos
Sislas bogi F=Rem »  Punzonomiento &35m 5cm + (/700 § (oot Py
> E 04050120 suslos frégiles £= (/500 g
>  Cargos dinamicas > EF30.6090,120
>  Cargos dinamicas
OFICINAS CENTRALES FABRICA DE CERVERA FABRICA DE PANEL FABRICA DE TOLEDO
Avca. de lo Granvia, 179 Avda. Volld'Aran, s/n. Avda. Vol d'Aran, s/n. C.Cobre, 1216
Pol. Ind. Gronvia Sur Pol. Ind. de Cervera Pol.Ind. ce Cerverc Pol. Ind. Loz Canteras OFICINAS CENTRALES FABRICA DE CERVERA FABRICA DE PANEL FABRICA DE TOLEDO
08508 L'HOSFITALET (CN) 25200 CERVERA 25200 CERVERA 45520 VILLALUENGA ot s sacen Avda de Ja Granvia, 179 Avda. Vil d'Aran, sin Avdo. Vol d'Aran, s/n C.Cobre, 1214
®93261 6333 572532026 ® 572532026 ®925021272 PolInd. Gronvia Sur Pl Ind. de Cervera Pol.Ind. de Cervera Pl Ind. Las Canteros
& 932616338 & 973532170 & $73532170 & 925021277 08908 L'HOSPITALET {BCN} 25200 CERVERA 25200 CERVERA 45520 VILLALUENGA ozLasacea
www.europerfil.es & ALMACEN 973532086 & ALMACEN 973 53 20 86 ®I3261 6333 ®I73532026 ®I73532026 ®925021272
NOV/06 - 1.51 & 932616335 & 9735321 70 & 973532170 8925021277
www.evopertles & ALMACEN 973532086 2 ALMACEN 973532086 NOVO8-1.62

L Brigiyers

FASE MIXTA

Esfuerzos rasantes
Momentos de flexién

Y ¥

Los VPMDIIOS DEBEN SER VERIFICADOS
POR CALCULO

t-e

Ciiterio de fliecha en el verfido
{hormigonado):  f= /240

Criterio de flecha en servicio® {bajo cargas

ngipyers

b Momentos de fiexion

FASE MIXTA

DEBEN PREVERSE ANTES DEL HORMIGONADO.

LOS VOLADIZOS DEBEN SER VERIFICADOS
POR CALCULO

B
@
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

PREDIMENSIONAMENT D’AMPLIACIO DEL PONT

DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d’ampliacio i modernitzacié del regadiu de
la Conca de Tremp. Captacio i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

A la part exterior de I'ampliaci6 del pont s’ha de considerar la col-locacié d’una barrera protectora.

S’ha considerat la col-locacié d’una barrera metal-lica simple tipus BMSNC2/T.

-]
L]

L] 8
-] b

)
5

750%

Barrera metélica simple con
pastes ubulores coda 2m

DOCUMENTACIO GRAFICA

Aquesta barrera té un perfil de 120 mm i la seva amplada no supera els 40 cm amb lo qual no repercuteix
considerablement a la secci6 lliure del tauler.

La seva col-locaci6 es pot realitzar tant sobre el ala com sobre I'anima de la UPN considerada. Si es
col-loca soldada al anima I'ocupacio6 del tauler sera minima.

Lleida, maig de 2012

Alejandro Lerma Gémez

Enginyer de Camins, Canals y Ports
Col‘legiat nim. 15.443

t i enginy‘ers
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Annex nim.3. Calculs estructurals

Punt estret
pas a ampliar

Punt estret
pas a ampliar
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

TALL A-A ESCALA: 175

ESCALA: 1200
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SECCIOA-A 'L

BARRERA METALA

ESCALA: 115 (M. / Py

TALL B-B (—i,...

ESCALA: /%0 :ﬂ’ a
AMPLIACIS PONT Lo

LLOSA FORMIG( HA30 Nimm2 §

3 . //,/7#2%5:3
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Apeéndix II: Dimensionament dels estreps del pont
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Annex nim.3. Calculs estructurals

CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu
de la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

—/?]f,/
CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL
PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP

1. INTRODUCCIO 2
2. ANTECEDENTS 2
3. CONSIDERACIONS DE LA SOLUCIO ADOPTADA 2
4. DESCRIPCIO ESTRUCTURAL 3
5. NORMATIVA 3
6. DESCRIPCIO DEL METODE DE CALCUL 4
7. CARREGUES CONSIDERADES. 4
8. CALCULS ESTRUCTURALS 5
8.1. REACCIONS DE L'ENTREMAT DE BIGUES .......oouiieieiieeeeeeeeee oot 5
8.2, ESTREP = oottt ettt ettt neee 10
8.3, ESTREP = 2.ttt eenen 24
9. CONSIDERACIONS ADDICIONALS 38
9.1. COMPROVACIO TRAM D’ESTREP SUPERIOR........ceootitooeeeeeeeeteeeseeeeee e 38
97 CARREGA/SOBREMASSIS i vt it o s e v e s e s 40

DOCUMENTS QUE COMPOSEN EL PROJECTE:

MEMORIA
DOCUMENTACIO GRAFICA

CONTRACTISTA CONSULTOR - AUTOR DEL CALCUL

. - enginyers ALEJANDRO LERMA GOMEZ

ENGINYER DE CAMINS, CANALS | PORTS
COL.LEGIAT N°15.443

e

OCTUBRE 2012

't - enginyers |
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CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’'ampliacio i modernitzacié del regadiu
de la Conca de Tremp. Captacio6 i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

La present memoria té per finalitat el dimensionament, la justificacié del calcul estructural i les
comprovacions de 'estructura corresponent als estreps i les fonamentacions de I'ampliacié del pont del
cami del canal de Gavet al terme municipal de Tremp.

El cami forma part dels accessos al tragat de la canonada d’aspiracié del projecte a dalt mencionat.

ANTECEDENTS
e Predimensionament d’ampliacié del pont del cami del canal de Gavet a Tremp.

e Estudi geotecnic — Ampliacié Pont Cami del canal de Gavet T.M. de Tremp, realitzat per 'empresa
INQUA Serveis tecnologics amb nim de referéncia M12X0047.

CONSIDERACIONS DE LA SOLUCIO ADOPTADA

La solucié adoptada ha tingut en compte les seglients consideracions:
e Els estreps i les fonamentacions sén de formigé armat HA-30

e Degut al desviament d’'un canal d’aigua degut a 'ampliaci6é del pont, es defineixen i es justifiquen
en la present memoaria dos estreps amb sabates de dimensions diferents. El que comporta el pas
del canal d’aigua és l'allargada de la fonamentaci6 per a que la sabata de I'estrep estigui sota tota
'amplada del canal.

e La cota de recolzament de les sabates es troben a la cota -4,60m respecte la rasant del cami. S’ha
adoptat aquesta cota per a que les tensions transmeses al terreny no carreguin als murs del canal
existent.

¢ Desde la rasant del cami fins la cota -0,85m, I'espessor del mur es redueix per a que puguin
recolzar les bigues HEB-550 mitjangant un neopreé.

s Sota la cara inferior de les sabates es diposa d’'una capa de 10cm de formigé de neteja per a
regularitzar el terreny.

e |'estrat de recolzament de les sabates (Nivell 1), descrit a I'informe geotécnic, esta format per
sorres llimoses amb graves, adoptant una tensié admissible del terreny de 2,37 kN/m?.

o Els parametres considerats del Nivell 1 segons l'informe geotécnic sén:

- Densitat aparent: 15 kN/m®.
- Angle de fregament intern: 28°.
- Cohesio: 0,00 kN/m?.

e Segons l'informe geotécnic, no hi ha preséncia de nivell freatic i el terreny es considera no agressiu
al formigo.

e En tota la longitud de I'estrep s’ha de disposar d’un tub de drenatge.

¢ No s’ha considerat 'empenta passiva del terreny en els calculs.

't - enginyers

N

CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu
de la Conca de Tremp. Captacioé i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

e Pel calcul dels estreps s’ha considerat una carrega linial deguda a les reaccions de la biga. Al
darrer apartat d’aquest document es realitza la comprovacié de la carrega sobre massis descrit a la
normativa considerant I'axil de calcul aplicat a la mossa de I'estrep.

4. DESCRIPCIO ESTRUCTURAL

Els estreps son de formigé armat amb les segiients caracteristiques:

e Sabates de formigé HA-30 amb armat de diametre 16 cada 25cm menys l'armat superior
transversal de I'estrep 2, essent 16 cada 20cm. Les dimensions son:

- Sabata estrep 1 : 300x75cm. Vol al trasdos de 225cm i de 40cm a l'intradds de I'estrep.

- Sabata estrep 2 : 430x75cm (sabata sota el canal d’aigua). Vol al trasdés de 350cm i de 40cm
a l'intrados de l'estrep.

o Els estreps tenen una amplada de 40cm i una algada de 3,85m amb armat de diametre 12 cada
15cm als dos costats del mur. En la base inferior del trasdds s’incorpora un refor¢ de diametre 12
per soportar 'empenta rebuda.

e El recolzament de les bigues a 'estrep es realitza amb un neopre i es realitza una mossa de 25cm
amb una algada de 85cm.

5. NORMATIVA

La normativa d’accions d’obligat compliment és la segiient:

¢ Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras, IAP 2011.
e (Cddigo Técnico de la Edificaciéon. CTE.

En quan a la normativa de materials, les d’obligat compliment sén:

e Instruccion del Hormigén Estructural, EHE-08.

e (Cadigo Técnico de la Edificacion. CTE.

Normatives o documents de referéncia:

e Eurocddigo 2 — Proyecto de estructuras de hormigén, EC2.

't - enginyers

Annex 3_Calculs estructurals

Pagina 78




Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex nim.3. Calculs estructurals

CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacio del regadiu
de la Conca de Tremp. Captaci6 i canonada de transport”
Clau: VR-03921

CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu
de la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”
Clau: VR-03921

e Accions permanents de valor no constant

El métode de calcul seguit és el segiient: Els parametres del reblert del trasd6s del mur sén:
e Modelitzaci6 de I'entremat de bigues HEB-550 de 14,30m de longitud recolzades sobre les mosses Estrat Reblert: Terres d’aportacié

dels estreps mitjangant neoprens i les bigues IPE-160 disposades perpendicularment a les HEB-

550. Les carregues considerades en el calcul es descriuen al segiient apartat. L'objectiu d’aquesta - Densitat aparent: 20 kN/m®.

modelitzaci6 és la determinacié de les reaccions per la posterior aplicacié del calcul dels estreps. .
- Angle de fregament intern: 25°.

e Modelitzaci6 de cada un dels estreps. Les fases de calcul seguides desde I'execucié de I'estrep - Cohesié: 0,00 kN/m?.

fins la posada en servei son: . .
e Accions variables

- Reblert de I'estrep amb material d'aportacio, considerant una sobrecarrega de 1t/m? en el
trasdos de |’es,trepr.J P 9 - Sobrecarrega en el trasdés de I'estrep: 10,0 kN/m?.

- Recolzament de les bigues en les mosses dels estreps, considerant un axil i un moment degut - Reaccions de l'entremat de bigues: R, = 250,11 kN /3,30 m = 75,80 kN/m.

a l'excentricitat de l'axil respecte I'eix de I'estrep. Aquest axil correspon a les reaccions _ y
obtingudes de I'entramat de bigues i que més endavant es justifiquen. Mexcentricitat = 5,70 kKNm/m.

Criteris adoptats en el calcul dels estreps:

8. CALCULS ESTRUCTURALS
e El volum que ocupa el canal d’aigua ple, s’ha modelitzat amb el pes de les terres. Aquesta
consideraci6 és més desfavorable en quan a les comprovacions de seguretat:

8.1. REACCIONS DE L’ENTREMAT DE BIGUES
- Pes del canal ple d’aigua = 8,10 t/m.

e PERFILS | MATERIAL:
- Pes del volum de terres que ocupa el canal = 10,08 t/m.
- Pes de l'allargament de la sabata degut al canal respecte I'estrep 1 (1,35m) = 2,53 t/m.
7. CARREGUES CONSIDERADES,
Les carregues considerades a I'entremat de bigues per obtenir les reaccions de calcul sén:
e Pes propi dels elements:

- Formig6 armat = 25 kN/m?®.

- Acer = 78,50 kN/m®.

e Pes propi xapa col-laborant total 0,20 kN/m2

e Sobrecarrega d’us de 10,00 kN/m2.

Perfils i recolzaments.

e Sobrecarrega de neu de 0,60 kN/m2
Les carregues considerades en el model de calcul dels estreps son:
e Accions permanents
- Pes propi dels elements: Formig6 armat = 25,0 kN/m3
- Reaccions de I'entremat de bigues: R, = 166,20 kN / 3,30 m = 50,40 kN/m.

Mexcentricitat = 3,78 kKNm/m.
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PONT DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP
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de la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.
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CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL
PONT DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’ampliacio i modernitzacié del regadiu

de la Conca de Tremp. Captacioé i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

Materials.
Carregues permanents distribuides en les barres.

e CARREGUES:

Sobrecarrega d’us distribuida en les barres.

Carregues superficials.

't - enginyers
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Sobrecarrega de neu distribuida en les barres.
Reaccions degudes a la sobrecarrega d'Us.

e REACCIONS:

2 0.000tm
z: 0.000tm

z: 0.000 tm

Reaccions degudes a la sobrecarrega de neu.
Reaccions degudes a les carregues permanents.
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8.2. ESTREP-1

8.2.1. NORMA Y MATERIALS

Norma: EHE-08 (Espafa)

Hormigon: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase H

Recubrimiento en el intradds del muro: 5.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 5.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 3.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm

Tamafio maximo del drido: 20 mm

8.22. ACCIONS

Empuje en el intradés: Sin empuje

Empuje en el trasdds: Activo

8.2.3. DADES GENERALS

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Trasdés

Longitud del muro en planta: 3.30 m

Sin juntas de retraccién

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

8.24. DESCRIPCIO DEL TERRENY

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 33 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 33 %

/- enginyers

10

CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu
de la Conca de Tremp. Captacioé i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

Evacuacion por drenaje: 100 %
Tension admisible: 2.37 kp/cm?

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.53

ESTRATOS

Reférencias Cota superior bescripcién

Coeficientes de empuje

1 - Reblert 0.00 m Densidad aparente: 2.00 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?
/Angulo rozamiento interno: 25.00 grados
Cohesién: 0.00 t/m2

Activo trasdds: 0.37

2 - Nivell 1: Sorres llimoses amb graves -4.60 m Densidad aparente: 1.50 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?3
Angulo rozamiento interno: 28.00 grados

Cohesion: 0.00 t/m?

Activo trasdés: 0.33

RELLENO EN TRASDOS

Referencias Descripcion Coeficientes de empuje

Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?
Angulo rozamiento interno: 25.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m2

Relleno Densidad aparente: 2.00 kg/dm3 Activo trasdds: 0.37
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y CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL
PONT DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP PONT DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu “Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu
ﬁ de la Conca de Tremp. Captaci6 i canonada de transport”. de la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.
il Clau: VR-03921 Clau: VR-03921
8.2.5. SECCIO VERTICAL DEL TERRENY 8.2.7. ESQUEMA DE LES FASES
__000m 0.00m
Rasante
__000m {em) (cm) y  000m
| -1.00m 8
| __-085m ¥
| _-2.00m
1- Reblert &
| _-3.00m ]
| _-4.00m
[ -385m L
-4.60m o
| -500m L -460m J/ ' -460m |
2- Nivell 1: Sorres llimoses amb graves K-40 340X = A (em)
Fase 1: Fase
8.2.6. GEOMETRIA
__0oom rmeb.oonl_
TRAMOS DEL MURO
Cota de la coronacién Descripcion
0.00 m Altura: 0.85 m |—asm
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm
-0.85m Altura: 3.00 m
Espesor superior: 40.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm
Altura total: 3.85 m
ZAPATA CORRIDA
Con puntera y talon T
Canto: 75 cm T
Vuelos intradds / trasdds: 40.0 / 225.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm | -460m -460m |
- 40-% 40 - 225 A (em)
Fase 2: Servei
& i FEN .
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CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL
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“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacio del regadiu
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0

8.28. . ipREGUES FASE 2: SERVEI
CARGAS EN EL TRASDOS CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final (m) (t/m) (t/m) (t:m/m) (t/m?) (t/m2)
Uniforme | En superficie [Valor: 1 t/m?2 |Fase Servei 000 1204 140 0.3 LE 0.00
-0.38 12.89 0.19 0.98 0.65 0.00
-0.77 13117 0.51 1.11 0.94 0.00
8.2.9. RESULTATS DE LES FASES -1.14 13.57 0.91 0.36 1.22 0.00
-1.53 14.04 1.44 0.80 151 0.00
Esfuerzos sin mayorar. -1.92 14.52 2.08 1.46 1.80 0.00
FASE 1: FASE -2.31 15.02 2.84 2.40 2.09 0.00
-2.70 15.54 3:72 3.65 2.38 0.00
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS -3.09 16.07 4.70 5.26 2.67 0.00
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica -3.48 16.62 5.80 7.27 2.97 0.00
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?) (t/m2) Maximos 17.16 6.95 9.60 3.25 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.37 0.00 Cota: -3.85m| Cota: -3.85 m Cota: -3.85 m| Cota: -3.85m Cota: 0.00 m
-0.38 0.27 0.19 0.03 0.65 0.00 Minimos 12.62 0.00 0.16 0.37 0.00
-0.77 0.55 0.51 0.16 0.94 0.00 Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: -0.85 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
-1.14 0.95 0.91 0.36 1.22 0.00
-1.53 1.42 1.44 0.80 1:51 0.00
-1.92 1.90 2.08 1.46 1.80 0.00 CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
-2.31 2.40 2.84 2.40 2.09 0.00 Cota Ley de axiles |Ley de cortantes |Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica
2.70 2.92 3,75 3.65 2.38 0.00 (1) i (tfri) (Eehjem) (Rfiiz) (t/m%)
-3.09 3.45 4.70 526 267 0.00 0.00 5.04 0.00 0.38 0.00 0.00
3.48 4.00 5.80 7.27 2.97 0.00 -0.38 5.29 0.05 0.39 0.28 0.00
Méaximos 4.54 6.95 9.59 3.25 0.00 = Si55 0,22 .42 57 a0
Cota: -3.85m|  Cota: -3.85 m Cota: -3.85 m| Cota: -3.85 m Cota: 0.00 m -1.14 5.93 0.48 0.13 0.85 0.00
Minimos 0.00 0.00 -0.00 0.37 0.00 -1.53 6.38 0.87 0.38 1.14 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: -0.02 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m -1.92 6.84 1.37 0.80 1.43 0.00
-2.31 7.32 1.98 1.43 1.72 0.00
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS -2.70 7.81 2.71 2.32 2.01 0.00
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica -3.09 8.33 3.55 3.51 2.30 0.00
(m) (t/m) (t/m) (t:m/m) (t/m?) (t/m2) -3.48 8.85 4.50 5.05 2.59 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Maximos 9.37 5.51 6.87 2.87 0.00
-0.38 0.25 0.05 0.01 0.28 0.00 Cota: -3.85 m| Cota: -3.85 m Cota: -3.85m| Cota: -3.85m Cota: 0.00 m
-0.77 0.51 0.22 0.05 0.57 0.00 Minimos 5.04 0.00 0.03 0.00 0.00
i 0.89 0.48 0.13 0.85 0.00 Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: -0.85 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
-1.53 1.34 0.87 0.38 1.14 0.00
-1.92 1.80 1.37 0.79 1.43 0.00
-2.31 2.28 1.98 1.43 1.72 0.00 8.2.10. COMBINACIONS
-2.70 297 2.7 2.32 2.01 0.00 ,
-3.09 3.29 3.55 3.51 2.30 0.00 HIPOTESIS
-3.48 3.81 4.50 5.05 2.59 0.00 1 - Carga permanente
Maximos 4.33 5.51 6.87 2.87 0.00 2 - Empuje de tierras
Cota: -3.85 m Cota: -3.85m Cota: -3.85 m| Cota: -3.85m Cota: 0.00 m 3 - Sobrecarga
Minimos 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: -0.04 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
- t - enginyers 15
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COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS T T I ——
Hipdtesis
Combinacién| 1 | 2 | 3 Referencia: Muro: Estrep 1 Tremp
1 1.00|1.00 Comprobacién Valores Estado
2 1.35/1.00 Comprobacién a rasante en arranque muro:
3 1.00/1.50 -Tramo 1: Maximo: 12.72 t/m
4 1.35/1.50 Calculado: 0.87 t/m |Cumple
5 1.00/1.001.50 -Tramo 2: Méximo: 22.67 t/m
6 1.35/1.00(1.50 Calculado: 10.42 t/m |Cumple
7 1.00/1.50|1.50 Espesor minimo del tramo:
8 1.35/1.50(1.50 Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos 1I, (Cap. 12) Minimo: 20 cm
-Tramo 1: Calculado: 25 cm Cumple
, -Tramo 2: Calculado: 40 cm Cumple
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO — = - 2
- Separacion libre minima armaduras horizontales:
Hipotesis Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
Combinacion| 1 2 3 ~Tramo 1:
1 1.00/1.00 )
2 1.00/1.00/0.60 -Trasdos: Calculado: 23.8 cm  |Cumple
-Intradés: Calculado: 23.8 cm  |Cumple
-Tramo 2:
8.2.11. DESCRIPCIO DE L’ARMAT -Trasdos: Calculado: 13.8 cm Cumple
-Intradds: Calculado: 13.8 cm Cumple
= Separacién maxima armaduras horizontales:
CORONACION Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Armadura superior: 2 @12 -Tramo 1:
Anclaje intradés / trasdés: 14 / 14 cm )
TRAMOS ‘T'an°f‘ Calculado: 25 cm Cumple
— e — Trasdts -Intrados: Calculado: 25 cm Cumple
' Vertical Horizontal Vertical Horizontal -Tramo 2:
1 @12c/15 @12c/25 @12c/15 @12c/25 -Trasdds: Calculado: 15 cm Cumple
Solape: 0.3 m Solape: 0.42 m -Intradds: Calculado: 15 cm Cumple
2 @12c/15 @12c/15 @12c/15 @12c/15 7 PP P 7
. . Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Solape: 0.3 m Solape: 0.4 m Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0016
Refuerzo 1: @12 h=1.5m “Tramo:1:
ZAPATA
-Trasdods (-0.85 m): .
Armadura Longitudinal Transversal ) ( ) Calculado: 0.0018 Cumple
Superior ?16¢/25 @16¢/25 -Intradds (-0.85 m): Calculado: 0.0018 | Cumple
Patilla Intradds / Trasdds: 16 / 16 cm -Tramo 2:
Inferior @16¢/25 @16¢/25 -Trasdés (-3.85 m): Calculado: 0.00188 Cumple
: Patilla intradds / trasdds: 20 / 20 cm -Intradés (-3.85 m): Calculado: 0.00188 Cumple
Longitud de pata en arranque: 30 cm Cuantia minima mecénica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical)
-Tramo 1: Minimo: 0.0006
-Trasdods: Calculado: 0.0018 Cumple
't - enginyers 16 't - enginyers 17
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-Intradés: Calculado: 0.0018 Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.00188
-Trasdés: Minimo: 0.00075 Cumple
-Intradés: Minimo: 0.00037 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
-Tramo 1.
Trasdés (-0.85 m): Calculado: 0.00301 | Cumple
-Tramo 2:
-Trasdés (-3.85 m): Calculado: 0.00377 | Cumple
-Trasdés (-2.35 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
Cuantia minima mecdnica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00184
-Tramo 1.
Trasdds (-0.85 m): Calculado: 0.00301 | Cumple
-Tramo 2:
-Trasdds (-3.85 m): Calculado: 0.00377  |Cumple
-Trasdos (-2.35 m): Calculado: 0.00188  |Cumple
Cuantia minima geomeétrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
-Tramo 1.
Intradds (-0.85 m): Calculado: 0.00301  |Cumple
-Tramo 2:
-Intradds (-3.85 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
-Intradds (-2.35 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3
-Tramo 1. Minimo: 8e-005
Intradés (-0.85 m): Calculado: 0.00301 | Cumple
-Tramo 2: Minimo: 6e-005
-Intradds (-3.85 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
-Intradés (-2.35 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
-Tramo 1:
-Trasdos: Calculado: 12.6 cm Cumple
-Intradés: Calculado: 12.6 cm Cumple
-Tramo 2:
-Trasdds: Calculado: 5.7 cm Cumple
-Intradés: Calculado: 12.6 cm Cumple

Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

t - enginyers

Maximo: 30 cm

“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacioé del regadiu

CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL
PONT DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

de la Conca de Tremp. Captacioé i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

-Tramo 1:
-Armadura vertical Trasdos: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura vertical Intradés: Calculado: 15 cm Cumple
-Tramo 2:
-Armadura vertical Trasdés: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura vertical Intradds: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacidén a flexién compuesta:
Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro
-Tramo 1: Cumple
-Tramo 2: Cumple

Comprobacidén a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1

-Tramo 1:

-Tramo 2:

Maximo: 15.38 t/m
Calculado: 0.6 t/m Cumple

Maximo: 23.05 t/m
Calculado: 8.82 t/m Cumple

Comprobacion de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3

-Tramo 1:
-Tramo 2:

Maximo: 0.3 mm
Calculado: 0 mm Cumple
Calculado: 0.145 mm |Cumple

Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

-Tramo 1:
-Base trasdos:

-Base intradds:

-Tramo 2:

-Base trasdds:

-Base intradds:

Minimo: 0.42 m

Calculado: 0.42 m Cumple
Minimo: 0.3 m
Calculado: 0.3 m Cumple

Minimo: 0.39 m
Calculado: 0.4 m Cumple

Minimo: 0.3 m
Calculado: 0.3 m Cumple

Comprobacion del anclaje del armado base en coronacién:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano.

-Trasdds:

-Intradés:

Calculado: 14 cm
Minimo: 13 cm Cumple

Minimo: 0 cm Cumple

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion:
J.Calavera (Muros de contencién y muros de sétano)

Minimo: 2.2 cm?
Calculado: 2.2 cm2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdos: -

0.85m

- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -

0.85m

- enginyers
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- Tramo 1 -> Seccidn critica a flexién compuesta: Cota: -0.85 m, Md: 0.30 t:-m/m, Nd: 0.66 t/m, Vd: 0.88 -Armado inferior intrados (Patilla): Minimo: 16 cm
t/m, Tensién maxima del acero: 0.166 t/cm?2 Calculado: 20 cm Cumple
- Tramo 1 -> Seccidn critica a cortante: Cota: -0.66 m -Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm
- Tramo 2 -> Cota de la seccion con la minima relacidn 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdos: - Calculado: 16 cm Cumple
3.85m -Armado superior intrados (Patilla): Minimo: 16 cm
- Tramo 2 -> Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: - Calculado: 16 cm Cumple
3.85m Recubrimiento:
- Tramo 2 -> Seccién critica a flexion compuesta: Cota: -3.85 m, Md: 14.41 t-m/m, Nd: 5.04 t/m, Vd: -Lateral: -
10.43 t/m, Tensiéon maxima del acero: 2.764 t/cm?2 o Minimo: 7 cm
- Tramo 2 -> Seccién critica a cortante: Cota: -3.51 m — — e Tt comple
- Tramo 2 -> Seccidon con la maxima abertura de fisuras: Cota: -3.85 m, M: 8.51 t-m/m, N: 14.04 t/m 5;?::?;?5:'::23}; S5 F. g12
-08. .8.2. inimo:
-Armadura transversal inferior: =
Referencia: Zapata corrida: Estrep 1 Tremp Cm Calculado: @16 Cumple
Comprobacién T Estado -Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
Comprobacién de estabilidad: -Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
Valor intradiicido;por-el-usuario: -Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
-Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2 Separacién maxima entre barras:
Calculado: 3.08 Cumple Norma EHE-08. Articulo 42.3.1. Maximo: 30 cm
-Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5 A £ i
s -Armadura transversal inferior: i
Calculado: 1.64 Cumple _ Calculado: 25 cm Cumple
Canto MiAime- -Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm Cumple
-Zapata: Minimo: 25 cm -Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
Nara EHER: Atticly BRGEL Calculado: 75 cm Cumple -Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno: Separacién minima entre barras:
Valor introducido por el usuario. J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.16
-Tensién media: Maximo: 2.37 kp/cm? (pag-129). o Minimo: 10 cm
Calculado: 1.391 kp/cm2 |Cumple -Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Tensién méxima: Maximo: 2.962 kp/cm? -Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Calculado: 2.935 kp/cm?2 |Cumple & " z
-Armadura longitudinal inferior: :
Flexion en zapata: o : Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 8.04 cm2/m -Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior trasdds: Minimo: 6.32 cm2/m Cumple Cuantia geométrica minima:
) ) , Norma EHE-08. Articulo 42.3.5. Minimo: 0.0009
-Armado inferior trasdds: Minimo: 0 cm2/m Cumple & p i iatiinaliriferi
-Armadura longitudinal inferior: :
-Armado superior intradds: Minimo: 0 cm2/m Cumple Armad | g.t i . Calculado: 0.00107 Cumple
-Armadura longitudinal superior: .
-Armado inferior intradds: Minimo: 1.29 ém2/m Cumple I 9 N fp. Calculado: 0.00107 Cumple
-Armadura transversal inferior: :
Esfuerzorcortante: : Calculado: 0.00107 Cumple
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1. Méximo: 37.14 t/m -Armadura transversal superior: Calculado: 0.00107 Cumple
-Trasdds: Calculado: 10.9 t/m Cumple Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00107
-Intradés: Calculado: 0 t/m Cumple -,Iv\orr::t::;i;o:g;ct;?r;il inferior:
Longitud de anclaje: ’ ' Minimo: 0.00026 Cumple
Norma EHE-08. Articulo 69.5. -Armadura longitudinal superior:
-Arranque trasdds: Minimo: 15 cm NormB/EHEZDR, ATticiilo. (55 Minimo: 0.00026 Cumple
Calculado: 68.8 cm Cumple -Armadura transversal inferior:
-Arranque intradds: Minimo: 20 cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00025 Cumple
Calculado: 68.8 cm Cumple : T
Armado inferior trasdds (Patilla): Mini 0 “ARGIIR ARl seperc:
- S inimo: U cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. L
Calculado: 20 cm Cumple Minimo: 0.00107 Cumple
't - enginyers 't - enginyers
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CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

5 PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
GALCHLDELSESTREPS DELAMPLIASIODEL // “Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu

PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP S i

P ol ik : = . de la Conca de Tremp. Captacioé i canonada de transport”.
Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacio del regadiu Clau: VR-03921
de la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”. '
Clau: VR-03921

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

Se cumplen todas las comprobaciones B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigon (m3)
Infenmsplinadiciayals Elemento @12 | @16 | Total HA-30, Yc=1.5|Limpieza
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdés: 18.86 t-m/m Referencia: Muro | 478.37| 300.64| 779.01 12.21 1.01
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 4.00 t:m/m Totales 478.37| 300.64] 779.01 12.21 1.01
8.2.13. AMIDAMENT
Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 912 a16
Armado base transversal Longitud (m) | 22x3.34 73.48
Peso (kg) 22x2.97 65.24
Armado longitudinal Longitud (m) | 21x3.16 66.36
Peso (kg) 21x2.81 58.92
Armado longitudinal Longitud (m) | 21x3.16 66.36
Peso (kg) 21x2.81 58.92
Armado base transversal Longitud (m) | 22x0.93 20.46
Peso (kg) 22x0.83 18.17
Armado longitudinal Longitud (m) | 5x3.16 15.80
Peso (kg) 5x2.81 14.03
Armado base transversal Longitud (m) | 22x0.93 20.46
Peso (kg) 22x0.83 18.17
Armado longitudinal Longitud (m) | 5x3.16 15.80
Peso (kg) 5x2.81 14.03
Armado viga coronacion Longitud (m) | 2x3.16 6.32
Peso (kg) 2x2.81 5.61
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 14x3.29| 46.06
Peso (kg) 14x5.19, 72.70
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 13x3.16/ 41.08
Peso (kg) 13x4.99 64.84
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 14x3.21 44.94
Peso (kg) 14x5.07, 70.93
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 13x3.16, 41.08
Peso (kg) 13x4.99 64.84
Armado base transversal Longitud (m) | 22x3.42 75.24
Peso (kg) 22x3.04 66.80
Arranques Longitud (m) | 22x0.86 18.92
Peso (kg) 22x0.76 16.80
Arranques - Transversal - Izquierda |Longitud (m) | 22x1.28 28.16
Peso (kg) 22x1.14 25.00
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) | 22x1.38 30.36
Peso (kg) 22%1.23 26.95
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) | 21x2.48 52.08
Peso (kg) 21x2.20 46.24
Totales Longitud (m) | 489.80| 173.16
Peso (kg) 434.88| 273.31 708.19
Total con mermas Longitud (m) | 538.78| 190.48
(10.00%) Peso (kg) 478.37| 300.64 779.01
‘'t - enginyers
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CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL
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“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu
de la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

Evacuacién por drenaje: 100 %

8.3. ESTREP-2

Tension admisible: 2.37 kp/cm2
8.3.1. NORMA Y MATERIALS
Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.53
Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigén: HA-30, Yc=1.5 ESTRATOS

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15 Referencias Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 - Reblert 0.00 m Densidad aparente: 2.00 kg/dm3 Activo trasdds: 0.37
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?
/Angulo rozamiento interno: 25.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m2

Tipo de ambiente: Clase H

Recubrimiento en el intradés del muro: 5.0 cm 2 - Nivell 1: Sorres llimoses amb graves -4.60 m Densidad aparente: 1.50 kg/dm3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?
Recubrimiento en el trasdés del muro: 5.0 cm 0gulo pozamiento Intepno: 23:00:arados

Cohesi6n: 0.00 t/m2

Recubrimiento superior de la cimentacioén: 5.0 cm

Recubrimiento inferior de la cimentacién: 3.0 cm RELLENO EN TRASDOS
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm

Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Tamafio maximo del arido: 20 mm Relleno Densidad aparente: 2.00 kg/dm3 Activo trasdés: 0.37

Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?3
Angulo rozamiento interno: 25.00 grados
Cohesién: 0.00 t/m?2

8.3.2. ACCIONS

Empuje en el intradds: Sin empuje

Empuje en el trasdds: Activo

8.3.3. DADES GENERALS

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Trasdds

Longitud del muro en planta: 3.30 m

Sin juntas de retraccién

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

8.3.4. DESCRIPCIO DEL TERRENY

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 33 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 33 %

N
8N
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8.3.5.

8.3.6.

SECCIO VERTICAL DEL TERRENY

__000m 0.00m

|_-1.00m

| _-200m

| _-300m

|_-4.00m

-4.60m

| -s00m - -

|_-6.00m

GEOMETRIA

1- Reblert

2- Nivell 1: Sorres llimoses amb graves

TRAMOS DEL MURO

Cota de la coronacion

Descripcion

0.00 m Altura: 0.85 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm
-0.85m Altura: 3.00 m

Espesor superior: 40.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm

Altura total: 3.85 m

ZAPATA CORRIDA

Canto: 75 cm

Con puntera y talén

Vuelos intradds / trasdds: 40.0 / 350.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

't - enginyers
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8.3.7. ESQUEMA DE LES FASES

0.00m

-0.85m

-385m

fem) (em)

385

s gl TIL T 4 4 L& Dot o

-4.60m

=

-460m

|
I

0.00m

-0.85m

-3.85m

(em) (em)

385

-4.60m

(=75

40 %40 350 A {em)
Fase 1: Fase

Rasante
0.00m

-4.60m
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a7

8.3.8. CARREGUES

a7

CARGAS EN EL TRASDOS FASE 2: SERVEI
L e L, CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS
Uniforme | En superficie |Valor: 1 t/m?2 |Fase Servei - = e ot
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t:m/m) (t/m?) (t/m?2)
8.3.9. RESULTATS DE LES FASES 0.00 12.62 0.00 0.95 0.37 0.00
-0.38 12.89 0.19 0.98 0.65 0.00
Esfuerzos sin mayorar' -0.77 13.17 0.51 1 7% 5 & 0.94 0.00
FASE 1: FASE -1.14 13.57 0.91 0.36 1.22 0.00
-1.53 14.04 1.44 0.80 151 0.00
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS ‘o -l e o 1 2oL
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes |Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica -2.31 15.02 2.84 2.40 2.09 0.00
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?2) (t/m?2) -2.70 15.54 3.72 3.65 2.38 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.37 0.00 -3.09 16.07 4.70 5.26 2.67 0.00
-0.38 0.27 0.19 0.03 0.65 0.00 -3.48 16.62 5.80 7.27 2.97 0.00
&7 b 0.55 0.51 0.16 0.94 0.00 Maximos 17.16 6.95 9.60 3.25 0.00
1.14 0.95 0.91 0.36 1.22 0.00 Cota: -3.85 m| Cota: -3.85m Cota: -3.85 m| Cota: -3.85m Cota: 0.00 m
) bAe Ligd 0.0 Aed ) 008 Minimos Cota: 0.1020.6n21 Cota: O.OOdorg Cota: -0.805;1:\ Cota: 0.00(53rr71 Cota: O.OOO-Ong
-1.92 1.90 2.08 1.46 1.80 0.00
-2.31 2.40 2.84 2.40 2.09 0.00
mfif 234 272 3,65 L 200 CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
o L 5,20 5,26 287 060 Cota Ley de axiles |Ley de cortantes |Ley de momento flector |Ley de empujes | Presion hidrostatica
-3.48 4.00 5.80 71.27 2.97 0.00 (m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?2) (t/m?2)
Maximos 4.54 6.95 9.59 3.25 0.00 0.00 5.04 0.00 0.38 0.00 0.00
== Cota: -3.8050r8 Cota: -3.8050rg Cota: -3.8050n(; Cota: -3.8053n; Cota: O.OOOOn(; 20.38 529 0.05 0.39 0.28 0.00
inimos ; : -0. : 3
Cota: 0.00 m|  Cota: 0.00 m Cota: -0.02 m|  Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m 0,77 553 O22 0:43 g9:57 000
-1.14 5.93 0.48 0.13 0.85 0.00
-1.53 6.38 0.87 0.38 1.14 0.00
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS 392 f0 L:3F 0,89 Las 080
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes |Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica 231 7.32 1.98 1.43 1.72 0.00
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?2) (t/m2) -2.70 7.81 2.71 2.32 2.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -3.09 8.33 3.55 3.51 2.30 0.00
-0.38 0.25 0.05 0.01 0.28 0.00 -3.48 8.85 4.50 5.05 2.59 0.00
-0.77 0.51 0.22 0.05 0.57 0.00 Maximos 9.37 5.51 6.87 2.87 0.00
1.14 0.89 0.48 0.13 0.85 0.00 Cota: -3.85m| Cota: -3.85m Cota: -3.85 m| Cota: -3.85 m Cota: 0.00 m
Mini .04 x 3 3 s
“lead L34 0.87 B35 114 0,00 mos Cota: O.OSOOm Cota: O.OOOOn(': Cota: -O.BOSOn:: Cota: 0‘0000n91 Cota: O.OOOOr:
-1.92 1.80 1.37 0.79 1.43 0.00
-2.31 2.28 1.98 1.43 1.72 0.00
-2.70 2.77 2:71 2.32 2.01 0.00
-3.09 3.29 3.55 3.51 2.30 0.00
-3.48 3.81 4.50 5.05 2.59 0.00
Méaximos 4.33 5.51 6.87 2.87 0.00
Cota: -3.85 m| Cota: -3.85m Cota: -3.85 m| Cota: -3.85m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: -0.04 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
't - enginyers 't - enginyers
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K30 COMBINACIONS
HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipdtesis
Combinaciéon| 1 2 3
1 1.00/1.00
2 1.35/1.00
3 1.00|1.50
4 1.35) .50
5 1.00|/1.00|1.50
6 1.35/1.00(1.50
7 1.00/1.50|1.50
8 1.35|/1.50|1.50
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipdtesis
Combinacién| 1 2 3
1 1.00{1.00
2 1.00/1.00|0.60
8.3.11. .
DESCRIPCIO DE L’ARMAT
CORONACION
Armadura superior: 2 @12
Anclaje intradds / trasdos: 14 / 14 cm
TRAMOS
NGm. Intraddés Trasdos
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
i @12c/15 @12c/25 @12c/15 @12c/25
Solape: 0.3 m Solape: 0.42 m
2 @12c/15 @12c/15 @12c/15 @12c/15
Solape: 0.3 m Solape: 0.4 m
Refuerzo 1: @12 h=1.5m

@

- enginyers
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CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL
PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
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de la Conca de Tremp. Captacioé i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @16c¢/25 @16¢/20
Patilla Intradds / Trasdds: 16 / 16 cm
Inferior @16¢c/25 @16c/25
Patilla intradds / trasdds: 20 / 20 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

8312 COMPROVACIONS GEOMETRIQUES | DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: Estrep 2 - Tremp
Comprobacion Valores Estado
Comprobacién a rasante en arranque muro:
-Tramo 1: Maximo: 12.72 t/m
Calculado: 0.87 t/m  |Cumple
-Tramo 2: Méaximo: 22.67 t/m
Calculado: 10.42 t/m |Cumple
Espesor minimo del tramo:
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos I1I, (Cap. 12) Minimo: 20 cm
-Tramo 1: Calculado: 25 cm Cumple
-Tramo 2: Calculado: 40 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
-Tramo 1:
-Trasdos: Calculado: 23.8 cm  |Cumple
-Intradéds: Calculado: 23.8 cm Cumple
-Tramo 2:
-Trasdés: Calculado: 13.8 cm  |Cumple
-Intradés: Calculado: 13.8 cm  |Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Tramo 1:
-Trasdos: Calculado: 25 cm Cumple
-Intradés: Calculado: 25 cm Cumple
-Tramo 2:
-Trasdés: Calculado: 15 cm Cumple
-Intradds: Calculado: 15 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0016
-Tramo 1:
-Trasdés (-0.85 m): Calculado: 0.0018 Cumple
-Intradés (-0.85 m): Calculado: 0.0018 Cumple
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CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacio del regadiu
de la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL
PONT DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu

de la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

-Tramo 2:
-Trasdds (-3.85 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
-Intradés (-3.85 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterig J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical)
-Tramo 1: Minimo: 0.0006
-Trasdoés: Calculado: 0.0018 Cumple
-Intradds: Calculado: 0.0018 Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.00188
-Trasdods: Minimo: 0.00075 Cumple
-Intradds: Minimo: 0.00037 Cumple
Cuantia minima geomeétrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
-Tramo 1.
Trasdés (-0.85 m): Calculado: 0.00301 | Cumple
-Tramo 2:
-Trasdés (-3.85 m): Calculado: 0.00377  |Cumple
-Trasdés (-2.35 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
Cuantia minima mecénica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00184
-Tramo 1.
Trasdos (-0.85 m): Calculado: 0.00301 | Cumple
-Tramo 2:
-Trasdos (-3.85 m): Calculado: 0.00377 | Cumple
-Trasdés (-2.35 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
-Tramo 1.
Intradés (-0.85 m): Calculado: 0.00301  |Cumple
-Tramo 2:
-Intradés (-3.85 m): Calculado: 0.00188  |Cumple
-Intradds (-2.35 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3
-Tramo,l. Minimo: 8e-005
Intradés (-0.85 m): Calculado: 0.00301  |Cumple
-Tramo 2: Minimo: 6e-005
-Intradds (-3.85 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
-Intradéds (-2.35 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
-Tramo 1:
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-Trasdos: Calculado: 12.6 cm | Cumple
-Intradds: Calculado: 12.6 cm  |Cumple
-Tramo 2:
-Trasdés: Calculado: 5.7 cm Cumple
-Intradds: Calculado: 12.6 cm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Tramo 1:
-Armadura vertical Trasdds: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura vertical Intrados: Calculado: 15 cm Cumple
-Tramo 2:
-Armadura vertical Trasdds: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura vertical Intradés: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacién a flexién compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro
-Tramo 1: Cump|e
-Tramo 2: Cumple
Comprobacién a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1
-Tramo 1: Méaximo: 15.38 t/m
Calculado: 0.6 t/m Cumple
-Tramo 2: Mdaximo: 23.05 t/m
Calculado: 8.82 t/m Cumple
Comprobacién de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Maximo: 0.3 mm
-Tramo 1: Calculado: 0 mm Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.145 mm |Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Tramo 1:
-Base trasdds: Minimo: 0.42 m
Calculado: 0.42 m Cumple
-Base intradds: Minimo: 0.3 m
Calculado: 0.3 m Cumple
-Tramo 2:
-Base trasdds: Minimo: 0.39 m
Calculado: 0.4 m Cumple
-Base intradods: Minimo: 0.3 m
Calculado: 0.3 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacién:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. Calculado: 14 cm
-Trasdés: Minimo: 13 cm Cumple
-Intradds: Minimo: 0 cm Cumple
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~ AT

CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL
PONT DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

’4,#’“{ 4 ! “Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu
‘ﬂ.;_a"/“ A2 de la Conca de Tremp. Captaci6 i canonada de transport”.
| D A8 Clau: VR-03921

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion:
J.Calavera (Muros de contencién y muros de sétano)

Minimo: 2.2 cm?2
Calculado: 2.2 cm?2

Cumple

CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu
de la Conca de Tremp. Captacioé i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
0.85m
0.85m

t/m, Tension maxima del acero: 0.166 t/cm?2
- Tramo 1 -> Seccién critica a cortante: Cota: -0.66 m

3.85m
3.85m

10.43 t/m, Tension maxima del acero: 2.764 t/cm?2
- Tramo 2 -> Seccion critica a cortante: Cota: -3.51 m

- Tramo 1 -> Cota de la seccidon con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdos: -
- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradéds: -

- Tramo 1 -> Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -0.85 m, Md: 0.30 t:-m/m, Nd: 0.66 t/m, Vd: 0.88

- Tramo 2 -> Cota de la seccidén con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -
- Tramo 2 -> Cota de la seccidén con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -

- Tramo 2 -> Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -3.85 m, Md: 14.41 t-m/m, Nd: 5.04 t/m, Vd:

- Tramo 2 -> Seccion con la maxima abertura de fisuras: Cota: -3.85 m, M: 8.51 t-m/m, N: 14.04 t/m

Referencia: Zapata corrida: Estrep 2 - Tremp

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
-Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 6.11 Cumple
-Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 2.37 Cumple
Canto minimo:
lfoarslaatEal;E-D& Articulo 58.8.1. Minimo: 25 cm
Calculado: 75 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
-Tensién media: Méximo: 2.37 kp/cm?2
Calculado: 1.294 kp/cm?2 |Cumple
-Tensién maxima: Maximo: 2.962 kp/cm?2
Calculado: 2.274 kp/cm?2 |Cumple
Flexion en zapata:
Comprobacion basada en criterios resistentes
-Armado superior trasdds: Minimo: 6.75 cm2/m
Calculado: 10.05 cm2/m |Cumple
-Armado inferior trasdds: Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 8.04 cm2/m Cumple
-Armado superior intradds: Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 10.05 cm2/m |Cumple
-Armado inferior intradds: Minimo: 1 cm?/m
Calculado: 8.04 cm2/m Cumple

Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1.
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Maximo: 37.14 t/m

-Trasdds: Calculado: 7.7 t/m Cumple
-Intradds: Calculado: 0 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.
-Arranque trasdds: Minimo: 15 cm
Calculado: 68.8 cm Cumple
-Arranque intradds: Minimo: 20 cm
Calculado: 68.8 cm Cumple
-Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
Recubrimiento:
-Lateral: ; Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1. Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
-Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1. Maximo: 30 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.16
(pag.129). Minimo: 10 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5. Minimo: 0.0009
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00107 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00107 Cumple
-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00107 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 0.00134 Cumple
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CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacio del regadiu
de la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

Cuantia mecdanica minima:

-Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 55.

-Armadura longitudinal superior:

Norma EHE-08. Articulo 55.

-Armadura transversal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2.

-Armadura transversal superior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2.

Minimo: 0.00026
Calculado: 0.00107 Cumple
Minimo: 0.00033
Calculado: 0.00107 Cumple
Minimo: 0.00019
Calculado: 0.00107 Cumple
Minimo: 0.00113
Calculado: 0.00134 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdoés: 20.14 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 3.11 t-m/m

8.3.13. AMIDAMENT

Referencia: Muro B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12 216
Armado base transversal Longitud (m) | 22x3.34 73.48
Peso (kg) 22x2.97 65.24
Armado longitudinal Longitud (m) | 21x3.16 66.36
Peso (kg) 21x2.81 58.92
Armado longitudinal Longitud (m) | 21x3.16 66.36
Peso (kg) 21x2.81 58.92
Armado base transversal Longitud (m) | 22x0.93 20.46
Peso (kg) 22x0.83 18.17
Armado longitudinal Longitud (m) | 5x3.16 15.80
Peso (kg) 5x2.81 14.03
Armado base transversal Longitud (m) | 22x0.93 20.46
Peso (kg) 22x0.83 18.17
Armado longitudinal Longitud (m) | 5x3.16 15.80
Peso (kg) 5x2.81 14.03
Armado viga coronacion Longitud (m) | 2x3.16 6.32
Peso (kg) 2x2.81 5.61
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 14x4.54 63.56
Peso (kg) 14x7.17) 100.32
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 18x3.16/ 56.88
Peso (kg) 18x4.99 89.77
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 17x4.46) 75.82
Peso (kg) 17x7.04 119.67
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 18x3.16/ 56.88
Peso (kg) 18x4.99, 89.77
Armado base transversal Longitud (m) | 22x3.42 75.24
Peso (kg) 22x3.04 66.80
Arranques Longitud (m) | 22x0.86 18.92
Peso (kg) 22x0.76 16.80

't - enginyers

E

CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

PONT DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP

“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu
de la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.

Clau: VR-03921

Arranques - Transversal - Izquierda |Longitud (m) | 22x1.28 28.16
Peso (kg) 22x1.14 25.00
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) | 22x1.38 30.36
Peso (kg) 22x1.23 26.95
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) | 21x2.48 52.08
Peso (kg) 21x2.20 46.24
Totales Longitud (m) | 489.80| 253.14
Peso (kg) 434.88| 399.53| 834.41
Total con mermas Longitud (m) | 538.78| 278.45
(10.00%) Peso (kg) 478.37| 439.48 917.85
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigén (m3)
Elemento @12 216 Total HA-30, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: Muro | 478.37| 439.48| 917.85 15.30 1.42
Totales 478.37| 439.48| 917.85 15.30 1.42
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CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

PONT DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu
de la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

PONT DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu
de la Conca de Tremp. Captacié i canonada de transport”.

@ Clau: VR-03921

TURAL 3.0 - [TN1. Flexion simple]

9. CONSIDERACIONS ADDICIONALS

9.1. COMPROVACIO TRAM D’ESTREP SUPERIOR
Degut al recolzament de les bigues s’ha realitzat una mossa en els 85cm desde la coronacié de
I'estrep. El que implica és tindre un espessor de I'estrep de 15cm fins la cota -0,85m respecte la
coronacio.
A continuacié es comprova la capacitat estructural de la seccié de 100x15cm:
e Carregues aplicades:
- Pes propi del tram: Ng = 1,35 x (2,5 t/m® x 0,85m x 0,15m) = 4,80 kN/ml
- Moment flector descrit als esforgos dels estreps: My = 1,50 x (1,1 t:-m/ml) = 16,50 kN-m/ml
- Tallant descrit als esforcos dels estreps: T4 = 1,50 x (0,58 t/ml) = 8,70 kN/ml|

e Comprovacions de la seccio:

ARMADURADE
CORTANTE

Tallant.
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CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’'ampliacio i modernitzacié del regadiu
de la Conca de Tremp. Captacio6 i canonada de transport”
Clau: VR-03921

o,

9.2. CARREGA SOBRE MASSIiS
L’axil de calcul ve donat de les reaccions del recolzament de les bigues:

Ng=1,35-6,30t+ 1,50 - (9,318 + 0,559) t = 23,32 t

CARREGUES CONCENTRADES SOBRE MASSISSOS

PROJECTE Ampliacio del pont del cami a Tremp
REFERENCIA: Recolzament bigues
DADES
[Nd | 2332t | Jrek | 30 MPa ]
B | 1,00 m | |h [ 385 m |
|EX | 0,15 m |
|e | 025 m ]
o1 | 0,08 m |
b
by
Ac e
\

-

| ] Act

RESULTATS

| Tensio en bieles | Condicié geométrica |

f3cd T 5,00 MPa [rmin T 0,20 m |

sigma biela_| 19,43 MPa

[ Traccid en tirant direccié a | | Traccid en tirant direccio b |

[Fa T 2,96 ¢ | [ra T 3.96 ¢ |

|  Armaduranecessaria direccioa | | __Armadura necessaria direccio b |

|As | 123,89 mm2 | |As | 99,11 mm2 |
Profunditat armadura Proposta armadura

minima | 0,10 m tipus | 1capes | 10

maxima | 0,25 m larmadura | 1#2+2010
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CALCUL DELS ESTREPS DE L’AMPLIACIO DEL

PONT DEL CAMi DEL CANAL DE GAVET A TREMP
“Projecte constructiu d’ampliacié i modernitzacié del regadiu
de la Conca de Tremp. Captacioé i canonada de transport”.
Clau: VR-03921

DOCUMENTACIO GRAFICA

Lleida, octubre de 2012

Alejandro Lerma Gémez
Enginyer de Camins, Canals y Ports
Col-legiat nim. 15.443
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-Junta de morter elestomeric
-Resina en els ancoratges llosa nova-llosa existent
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Junta de morter elastomeéric

5.3.3.1.2 Mortero elastomérico IME

===
R

™
X RN
N7 727 7 127

eeer] [CoMpOSanN

DETALLES CONSTRUCTIVOS DE
APLICACION A LA OBRA CIVIL
- | Detalle:
JUNTAS DE DILATACION MEDIANTE
MORTERO ELASTOMERICO JME
Cédigo:
OF. TECNICA OC-)D-002
.- SEMVILLA
Escala:

DIN A-4
Cotas en centimetros

1/20 |

1.- Tablero soporte.

2.- Capa de rodadura.

3.- Distribuidor metalico.

4.- Sellado inferior de la junta a base de
COMPOFIX, mastico de betunes
modificados con elastémeros.

5.- Mortero elastomérico JME.

6.- Sellado final.

5. Detalles Constructivos por Campos de Aplicacién

4.1 5JUNTAS MORTERO ELASTICO

4. Memoria Descriptiva por Sistemas

a) Descripcion

Juntas elastoméricas obtenidas mediante extendido de un mortero elastomérico sobre una
chapa de distribucién. Rango horizontal Ry, de = 30 mm, rango vertical RV de 10% RH y
esviaje menor o igual a 45°. Aptas para estructuras con trafico rodado y poca pendiente, tanto
en obra nueva hasta puentes medios como en obras de conservacién y/o reposicién hasta
grandes viaductos, requiriendo que la capa de aglomerado existente sobre el tablero no tenga
un espesor inferior a 7 cm. Distancia maxima entre juntas: 50 m. No son recomendables en
zonas de giro de trafico pesado.

Al igual que el pavimento asfaltico, son susceptibles de ataque por aceites y grasas.

b) Puesta en obra

Debe comenzarse formando del cajetin mediante serrado con radial y levantado del mismo
con martillo neumatico y compresor, limpiando y saneando la junta estructural. Tras calentar
el aglomerado de la capa de rodadura y del hormigén del tablero con lanza térmica y colocar
un fondo de junta, se sella el mismo con Compofix.

El fondo del cajetin debe imprimarse mediante vertido de Compofix caliente extendido con
llana metalica caliente, y, antes de que se enfrie el Compoiix, se debe colocar una chapa
metalica de distribucion (cuyo espesor sera funcion de la apertura de la junta) y recubrimiento
con Compofix de la chapa.

La mezcla elastica se preparara en hormigonera, estando formado por Compofix y una mezcla
de aridos basalticos (secos y calientes, en torno a los 180°C). Esta mezcla elastica debe
extenderse en capas de 4 a 5 cm de espesor. Si se requiriese mas espesor, se procederia a la
extension de varias capas, compactando y sellando, hasta saturacién de huecos, entre cada
una de ellas.

Al final, la junta debe compactarse mediante medio mecanico adecuado, rulo vibrador o pisén
neumatico, asegurandose el maximo posible de entrada de material en el cajetin, terminando
toda la operacion con un recebado con capa de gravin y compactacion para clavarlo al ligante,
retirando la cinta adhesiva de los bordes antes de que el Compofix se enfrie completamente.

¢) Caracteristicas técnicas

Densidad 173 - 1'4 glem?
Temperatura de vertido 180°C
Temperatura de seguridad 210°C
Penetracion a 25°C 150 g, 55, (0’1 mm) <90
Fluencia a 60°C 5 h, (mm) <5

"
Ce
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Resina per ancoratge de barres corrugades a posteriori

Ingenia Noviembre 2008
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Figura 2.

Figura 1.

Propiedades
exigibles a resina

Cuantias minimas y maximas de armadura segan el EC-2

Anclajes de barras

’M&imoyméxﬁnoumado longitudinal de vigas (EC-2 Art 54.2.1.1.)

Armadura minima en traccién (control fisuracion) (1)

en el disefio de

corrugadas a posteriori: Xl s

As_int;min = 0,6-b-d/fy
As inf.min = 0,0015-b-d

Armadura minima en traccion (control fisuracion) (2)

‘ Armadura maxima (traccion o compresion) A max = 0,04-A;

|

|

‘ |
* Propiedades similares al hor- = = - % T '
migén (alta resistencia a com- Armaduras de losas en las proximidades de apoyos (EC-: 3.22) |
|

r 4
modelos de calculos. i

As_int,min = 0.50-Ag oy
* Resistencia (Pull-Out) mayor Traccion a resistir por armadura inferior Fy=Vgg |
o similar que la de barras em-
bebidas para la misma longi-

tud de anclaje.

Armadura de traccion correspondiente a Vg4 As infreq = F/fya |
As supreq=0,25As oy \

Area minima de armaduras por control E.L.S. (EC-24.4.2.2) |
|

As fis,min = Ke'Kfot e'Act/Ss

La conexion estructural entre elementos de hormigén armado ejecutados
en diferentes fases es cada vez mas frecuente, tanto en proyectos de
obra civil como de edificacién y muy particularmente en la conexién entre
forjados y elementos perimetrales de cimentacion como muros continuos,
muros pantalla o pantallas de pilotes.

asociado puede ser fragil si no Armadura superior por empotramiento parcial

se llega a la plastificacion del

* Rigidez similar a la de barras
embebidas.

acero de la barra.
‘ Armadura minima inferior (apoyo simple)

Existen dentro de los codigos es- * Resistencia a corrosion, fatiga

con
tructurales de hormigon armado o fuego. | fowoes: Resistencia caracteristica a traccion (fractil 95%)  k:  Coeficiente de tensiones no uniformes
Por Alfonso Gonzalez, Ingeniero, Oficina Técnica, Hilti Espafiola, S.A referencias no explicitas a la teoria * Permanencia de propiedades foeof  Resistencia efectiva a traccion At Area de hormigon en zona de traccion
de anclajes, como puede ser ¢l de- en el tiempo. K Coeficiente de distribucion de tensiones s Tension méaxima permitida en armadura tras fisuracion

L a conexion realizada con ba-
rras corrugadas a posteriori
¢ instaladas con resina de alta ad-
herencia proporciona fiabilidad en
el diseno, sin perder de vista otros
aspectos como la sencillez. reduc-
cion del tiempo de ejecucion de la
obra y costes, frente a otras solu-
ciones tradicionales tales como
dejar esperas embebidas en los ar-

mados de muros o pilotes.

En este articulo se desarrollan di-
ferentes modelos de calculo para
el detalle de este tipo de conexio-
nes simplemente apoyadas, discu-
tiéndose las diferentes caracteris-

ticas ¢ hipotesis a considerar.

El disefio de este tipo de uniones
es un caso particular de conexion
entre elementos de hormigon ar-
mado ejecutados en diferentes
fases, tema ya tratado en el na-
mero | de esta revistal, El fun-
cionamiento de la conexion esta
basado en la capacidad de las ba-
rras ancladas a posteriori para
transmitir tracciones y/o cortan-
tes entre las dos secciones. Su di-
seno se puede abordar de dos ma-

neras diferentes:

1. Diseiios basados en el com-
portamiento equivalente de
barras corrugadas instaladas

1 Ver en el nimero 1 de esta revista el
articulo “Anciaje de barras corruga-
das a posteriori”.

a posteriori con resinas de alta
adherencia y barras corruga-
das in situ. En este caso ¢s po-
sible disenar segln las reglas
habituales del hormigon, siem-
pre y cuando la resina empleada
cumpla unas condiciones mini-
mas (Ver figura 1),

En el caso de barras a posteriori el
anclaje debera realizarse en pro-
longacion recta dentro de la estruc-
tura o ser solapadas con la arma-
dura existente en el elemento base.
La longitud de anclaje es funcion
directa de la adherencia que es po-
sible desarrollar siendo necesario
analizar la estructura de manera
global de acuerdo a un modelo de

bielas y tirantes.

Las caracteristicas fundamentales

de este modelo son:

Gran profundidad de empotra-

miento de las barras en general.

Esfuerzos elevados.

Las barras unicamente trabajan a
traccion, El cortante es recogido

por la junta entre hormigones.

Se desprecia la resistencia a

traccion del hormigon.

Se permiten distancias a borde y
entre barras muy reducidas, es-
tableciéndose los minimos en
2d 0 30 mm al borde y 5¢ entre

ejes de barras.

Se persigue anclar la maxima
capacidad de la barra (Agf, ).
con lo que se consigue que el

fallo asociado sea dactil.

2. Diseiios basados en el com-
portamiento de la barra co-
rrugada instalada a posteriori
como un anclaje.

Las barras de conexion trabajan
como un anclaje quimico a poste-
riori y deben calcularse segin un
método de cileulo de anclajes que
evalde la resistencia del material
base (p.e. SOFA, Hilti CC)2.

Las caracteristicas de este diseno

son:

* Analisis local de la zona de

anclaje.

.

Profundidad menor de empo-
tramiento respecto al diseno

anterior.

Esfuerzos mas reducidos.

Las barras trabajan tanto a trac-
cion como a cortante.

+ Es necesario tener en cuenta la
resistencia a traccion del hor-
migdn (rotura por cono de hor-
migon y por borde de hormigon
posibles).

.

Requerimientos  geométricos
mas exigentes (distancias mini-
mas a borde y entre anclajes

mayores).

En este modelo es posible an-
clar Gnicamente la fuerza nece-
saria, si bien el modo de fallo

2 Métodos de céiculo de anclajes a
posteriori:
- Hilti SOFA: Solutions For Fastening.
- Hilti CC: Concrete Capacity Method.

nominado efecto pasador (Codigo
Modelo CEB-FIB 1990 para hor-
migon estructural). Este efecto se
basa en la capacidad de las barras
de recoger esfuerzo cortante contra

un borde.

Por otro lado, el comportamiento

de anclajes @ posteriori trabajando
a cortante viene recogido en el
Anexo C de la ETAG 001. En este
documento se presenta un modelo
de cilculo para estimar la resisten-
cia de estos clementos, proponién-
dose diferentes modos de fallo a
cortante (acero, desconchamiento
y rotura por borde)3.

Teoria de
corrugados

Este tipo de disefio es el recogido
habitualmente por los codigos es-
tructurales en articulos correspon-
dientes al disefio de la zona de
apoyo. Es posible, por tanto, ¢l uso
de una barra anclada a posteriori
con resinas de alta adherencia para
reproducir este modelo. Esta resina

debe disponer de las homolo)
nes correspondientes para permitir
un disefio con seguridad. La resina
Hilti HIT-RE 500 ¢s una de las
primeras resinas homologadas a

nivel europeo para este uso.

3 ETAG 001: Guideline for European
Technical Approval of Metal Anchors.
for Use in Concrete.

Annex C: Design Methods for Ancho-
rages.

El primer paso es la estimacion de
las cuantias minimas necesarias a
anclar en la zona de apoyo para la
correcta transmision de esfuerzos
y garantizar el correcto funciona-
miento de la junta. En general esta

cuantia dependeri de:

1. Esfuerzos (cortante a transmitir).

2. Cuantias minimas (geometricas,
control de figuracion).

3. Cuantias minimas por control de
E.L:S.

Los valores de estas cuantias es-
tan definidos en los articulados de
la norma de hormigon estructural
correspondiente. En la figura 2 se
indican los valores recogidos en

el EC-2.

Estas cuantias determinadas deben
ser ancladas en el elemento de hor-
migon ya ejecutado (muro/pantalla
de pilotes), determinando el nimero

de barras y diametro necesario.

Por ultimo, se calcula la longitud
de anclaje de la barra siguiendo la
norma correspondiente para garan-
tizar la plastificacion de la seccion
de acero. Para ello es fundamental
la determinacién del punto a partir
del cual la barra se encuentra en
una zona comprimida (incidencia
de biela de compresion), siendo el

anclaje efectivo (Ver figura 3)

El uso de una resina homologada
permite el caleulo de una longitud
de anclaje en prolongacion recta
al menos igual que la reflejada en
cualquier cédigo de hormigon
para barras en condiciones de

buena adherencia.

Los valores de adherencia recogi-
dos en la homologacion estan muy

penalizados al asumir condiciones

de ejecucion muy ex

El uso de la resina Hilti HIT-RE
500 o Hilti HIT-HY 150 permite
redu

ir la longitud de anclaje de
una barra a posteriori frente a

una embebida siempre y cuando
las condiciones geométricas de
distancias entre barras y a borde
lo permitan. Esta reduccion, al
aumentar las tensiones de adhe-

rencia entre ba

1 corrugada y ma-
terial base, requiere un control es-
pecifico del hormigén (fallo por
splitting). Siguiendo otros mode-
los contrastados de anclaje de ba-
rras, por ¢jemplo basado en ACI
318, que asumen valores de adhe-
rencia mas altos y que diferencian
fallos de pull-out y splitting, es
posible calcular la longitud mi-
nima necesaria para anclar un
determinado esfuerzo. Adicional-
mente es necesario garantizar que
las condiciones de ejecucion se

respetan, poniendo especial aten-

cion en el proceso de limpieza del

taladro ¢ inyeccion.

Por otro lado, cabe indicar que
existen otros métodos de diseno
para la transmision de cortante si-
guiendo teoria de corrugados reco-
gidos en los diferentes articulados
de Codigos de Hormigon Armado,

como puede ser el modelo de trans-

mision por corte friccion®.

El enfoque consiste en que a me-
dida que comienza a producirse
un desplazamiento a lo largo de la
junta, la rugosidad de las super-
ficies obliga a las caras opuestas

a separarse. Esta separacion es

Figura 3. Anclaje de barra inferior efectivo a partir del punto de
incidencia de la biela de compresién.

Detalle. Conexiones pilote forjado, bovedilla.
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resistida por medio de una arma-
dura dispuesta de tal manera que
cose la junta, y genera una reac-
cion de compresion que aumenta

el rozamiento.

Teoria de anclajes
Si se opta por un disefio siguiendo
la teoria de anclajes, ¢l primer paso
es determinar los esfuerzos actuan-
tes en la conexion. Si bien para ele-
mentos suficientemente rigidos el
unico esfuerzo podria ser el cor-
tante, en general en la conexion
existiran asimismo momentos flec-
tores, debido a cierta excentricidad
del cortante (Figura 4)

Como consecuencia de la teoria de

este modelo tiene en con-

ion la resistencia del material
base. Por tanto, los modos de fallo

a analizar son los siguientes:

TRACCION

1. Rotura de acero.

2. Rotura por cono de hormigon.
3. Rotura por splitting.

4. Fallo por adherencia.

CORTANTE

1. Rotura de acero.

2.Rotura por desconchamiento
(Pry out).

3. Rotura por borde de hormigon

CARGA COMBINADA
1. Traccion + Cortante

La junta entre hormigones se ha
supuesto lisa y toda la carga debe
ser resistida por las barras, con-
siderando que estas forman un
sistema de anclaje en sentido am-
plio. Es necesario estimar tanto
la resistencia de la propia barra
(fallo de acero) como del mate-
rial base donde se ancla (fallo de
hormigon).

4 « Articulo 47° Estado Limite de Ago-
tamiento por esfuerzo rasante en
juntas entre hormigones. EHE. Ins-
truccion de Hormigon Estructural.

* Articulo 4.5,3.3 Resistencia de cal-
culo a cortante, (103). EC-2.

* Articulo 11.7 Shear-Friction BUIL-
DING CODE REQUIREMENTS FOR
STRUCTURAL CONCRETE AND
COMMENTARY (ACI 318).

Figura 4. Una propuesta de modelo para la conexion de forjados a muros puede ser la siguiente: el forjado
apoya directamente sobre una viga perimetral disefiada para comportarse de manera rigida. Se supone que
este apoyo se materializa a una distancia estimada de 0.75 veces el ancho de la viga perimetral, |a distancia
se basa en una relacion similar a la que encontrariamos para ménsula corta, lo que induce un momento tor-
sor en esta viga (es necesario tener en cuenta este hecho a la hora de armarla) y un flector en la conexion,
con la correspondiente traccion en las barras superiores.

Adicionalmente a las tracciones que estas barras recogen se considera que tanto las barras superiores como
las inferiores, si las hubiese, recogerian cortante. Es posible asumir que las barras superiores de la conexion
son capaces de recoger la totalidad del este esfuerzo y Unicamente en el caso de que no sea posible reco-
gerlo con las barras superiores se debera incluir una fila de barras inferiores considerando la mitad de la carga

para cada fila de corrugados.

—A———

Adicionalmente es necesaria la
comprobacion de la resistencia de
la conexion en el anclaje a la viga
perimetral, debida a la reaccion de
cortante. Puede ser el punto débil
de la conexion debido a la proximi-
dad de borde (Ver figura 5).

Conclusiones

Existen varios modelos posibles
para realizar el disefio del apoyo
de un ¢lemento en otro, desde mo-
delos monoliticos en hormigén
armado hasta modelos basados en
la teoria de anclajes, con menor
grado de continuidad. La transi-
cion entre uno y otro depende no
solo de la longitud de anclaje, si
no de pardmetros que afectan a la
propia junta, como puede ser el

rozamiento.

El uso de resinas de alta adheren-
cia para anclaje de barras corru-
gadas a posteriori es una buena
opcion para ejecutar conexiones
entre hormigones permitiendo
reproducir detalles de armado si-
milares a los contemplados en los
codigos, como demuestra su aplica-
¢ién en importantes obras como.
por ejemplo. la conexion de las

ménsulas de apoyo de las losas de

A\ —N—
lV
;o
v/2 ‘;E
c
ailai-—
A' _N_'
e A v
v/2
v/2

v/2

v/2
ol T

—AN— v/2 v/2 v/2

Figura 5. Comprobacion de Rotura por borde de hormigén en viga

perimetral.

rodadura en el proyecto del By Pass
Sur de la M30,5

Su uso no obstante requiere del con-
trol sobre ¢l producto. La homolo-
gacion para su uso con barras corru-
gadas es una garantia del nivel de
adherencia que sean capaces de des-

arrollar. No debe olvidarse, por su-

5 Ver en el nimero 4 de estarevista el
articulo “Detalles de una conexién
singular”.

puesto, la importancia de una ejecu-
cion conforme a las especificacio-

nes del fabricante,

En el caso de Hilti, dos son las re-
sinas adecuadas para su uso con
barras corrugadas instaladas a
posteriori: Hilti HIT-RE 500 y
Hilti HIT-HY 150. Para mas in-
formacion respecto a estos pro-
ductos consulte con la Oficina
Técnica de Hilti o visite la libre-
ria técnica en nuestra pagina web
www.hilti.es. ]
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Garantia total en
las conexiones
de corrugados
a posteriori.

Nueva DITE 08/105 para Hilti HIT-RE 500

l a nueva homologacion Eu-
ropea, DITE 08/105 “Sis-
tema de inyeccion Hilti HIT-RE

500 para conexiones de corruga-

dos a posteriori™ supone un paso
mas en la apuesta de Hilti de pro-
veer herramientas optimas a los
profesionales de la construccion
conforme a los mas exigentes cri-
terios técnicos aportando a su vez
flexibilidad para ajustarse a los

NUEVOS Procesos constructivos.

Habituales para el caso de anclajes
metalicos en hormigon segin la
ETAG 001 (Guia para/
talicos en Hormigon)', ¢l requen-

miento del uso de resinas con Ho-
mologacion Europea para el anclaje
de barras corrugadas a posteriori es
muy reciente, siendo por tanto una
informacion relevante para la co-

munidad técnica

Contenido del

DITE 08/105

La homologacion, publicada ¢l 30
de Julio del 2008 aborda el anclaje
a posteriori de barras corrugadas
con resina Hilti HIT-RE 500 en
diferentes casos ( Ver cuadro “apli-
caciones contempladas en el TR

023™), todos ellos de acuerdo con

1 Ver en el nimero 1 de esta revista el
articulo "El marcado CE en el nuevo
Codigo Técnico de Edificacion”.

las especificaciones de la norma
EN 1992-1-1: 2004 (EC2)

De esta manera el proyectista en-
cuentra un marco regulatorio al cual
acogerse para realizar un diseiio cer-
tificado de este tipo de uniones a
posteriori. Se trata por tanto de una
herramienta ideal para mejorar la
calidad tanto a nivel de proyecto

como de cucion en obra.

Marco Normativo

A dia de hoy el marco normativo
para uniones con anclajes a poste-
riori esta recogido en la Guia
ETAG 001 (Anclajes Metalicos)
Desarrollada en un primer mo-
mento para longitudes de anclaje

pequenas, la guia se ha comple-

tado, especialmente a partir de
Noviembre del 2006 con el In-
forme Técnico TR 023, que re-
coge la base técnica y la documen-
tacion adecuada para este fin,
permitiendo un disefio con el con-

cepto de barra embebida

Caracteristicas

de adherencia

de la resina

Hilti HIT-RE S500.
Longitud de anclaje
La resina de inyeccion Hilt
HIT-RE 500 es una resina bicom-
ponente de base epoxidica que per-
mite desarrollar, incluso en tala-
dros himedos y/o efectuados con
broca de diamante, un nivel de

adherencia al menos similar al de

una barra embebida. En la homo-
logacion europea DITE 08/105 en-
contrara cuadros resimenes que

permiten un disefio directo

Los componentes -resina sintética
y endurecedor— estan envasados
en cartuchos de aluminio flexible
para mayor facilidad de aplica-
cion. Mediante un mezclador, las
pistolas dosificadoras manuales,
neumaticas o de bateria compri-
men, mezclan ¢ inyectan los com-
ponentes directamente en el tala-
dro. El anclaje quimico HIT
fragua y fija el elemento de su-
jecion de forma segura al mate-
rial base. De este modo se garan-
tiza una correcta instalacion,
dotando asi al sistema de gran
seguridad en la ejecucion.

Homologaciones disponibles para Hilti HIT-RE 500

D =

Homol ion  Codigo Homolg.

EQTA TR023

ETA ETA 04/0029
ETA ETA 04/0028
ETA ETA 04/0027
SOCOTEC KX 0839
IBMB 3357/0550-5
ICBO ER-5010

Warrington Fire  C12 1086 Issue 2
Marque NF NF 030

Technical Report. A

of post-installed rebar cor

Homologacién ETA para HIT-RE 500 con HAS (E) HCR hasta M30 (en inglés)

Homologacion ETA para HIT-RE 500 con HAS (E) R y HIS-RN hasta M30 (en inglés)

Homologacion ETA para HIT-RE 500 con HAS (E) y HIS-N hasta M30 (en inglés)

Homologacion Socotec para HIT-RE 500 con corrugados de hasta 40 mm (en francés)

Test de IBMB para HIT-RE 500 con corrugados (en inglés)

Homologacién ICBO para el sistema de anclaje HIT-RE 500 (en inglés)
Homologacion de resistencia al fuego (en inglés)

Admisién de la marca NF (en francés)

Hilti pone a su disposicion un amplio numero de homologaciones y ensayos para todos los anclajes.
Para mayor informacion contacte con la Oficina Técnica de Hilti
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Figura 1. Ampliacién de secciones de losas o vigas con solape de
barras existentes.

-"‘0}!0_0!4“!00““\ | |

A

de la resina Hilti HIT-RE 500
mas la labor de investigacion y
desarrollo del equipo de 1+D de Figura 2. Anclaje de las armaduras de Figura 3. Anclaje en

vigas y losas simplementes apoyadas cimentacion de
en la zona de apoyos. elementos comprimidos.

Hilti AG, permiten abordar as-
pectos adicionales a los recogidos
en esta homologacion como pue-
den ser el anclaje conforme a otros o Rhar L& acting tensse force

modelos de calculo y codigos?. i £ onvelope of Mz + N

Conclusiones No dude en contactar con nosotros
cion del TR 023 y dela  para abordar sus proyectos de co-

La public
Figura 4. Prolongacion

homologacion 08/105 para la re- exiones estructurales o para com-

omolog H,{‘ A_I pamhr% nexione .L.Il\.lH."L « paracc de armados sobre apoyos
sina Hilti HIT-RE 500 para anclaje  pletar la informacion técnica reco- en zona de momentos.

de barras corrugadas a posteriori,  gida en este articulo. [}

marcan un antes y un después en
el disefio de nudos estructurales
conforme a normativas de hormi-
£6n estructural.

El disefio de barras corrugadas
a posteriori conforme a EC-2,
queda por tanto cubierto, per-
mitiendo al proyectista abordar
este tipo de uniones, primero
por el contenido del TR 023 y se-
gundo por la garantia de pro-
ducto de la resina Hilti HIT-RE
500 homologada.

No obstante es importante desta-

car que las elevadas prestaciones

2 Ver en el nimero 1 de esta revista el
articulo “Anclaje de barras corruga-
das a posteriori”.
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1. Informaciod sol-licitada

En aquest punt s’informa de les Entitats i companyies de serveis, en que s’ha sol-licitat permis que

son les segients:

. ENDESA

Cal destacar que la situacié dels serveis és aproximada, pel que tan sols es consideren a nivell
orientatiu i, quan sigui necessari, s’hauran de confirmar en el terreny.

S’adjunta la sol-licitud presentada:

Ragistre Mercantl de Barcelona, Tom 20,283, Secckd Gororal Fol 88, Ful ndm, £334, Inscripit 1% NLF, A-80.077125

(i

: 21.05.2012 17:33:19
Infraestructures de la Generalitat — - nifte 1RO
de Calalunya, SAU RG Sortida Document

AT T TN

ENDESA GENERACION SRG120000675 DG0000674582
Crta. de Tarragona N-240, km 88,5 (Magraners) ; <
25001 Lleida

Sr. José Conesa
Coordinador Obra Civil

Assumpte:

Sol-licitud autoritzacié execucié de caseta de valvules | ampliacio de pont existent, corresponent al projecte
constructiv "Ampliacié | modernitzacio del regadiu de la Conca de Tremp. Captacié | canonada de transport”.
Clau: VR-03921.1

Senyor,
D'acord amb les converses prévies manlingudes amb vosté, adjunt li envio la documentacio grafica de:

o Caselade valvules al peu de pressa de la canonada principal de la modernitzacio del regadiu de Tremp.
o Ampliacid d'un pont existent sobre un desguas lateral del canal de Gavet.

Respecie a la solucio del projecte aprovat, la casela sha modifical d'emplagament per racionalitzar-ne el procés conslructiu i
permetre una menor interferéncia amb les tasques propies d'explelacio de la pressa i de l'estacio de bombament aclual.

Pel que fa al pont existent, es necessaria la seva ampliacio per poder accedir a l'obra amb les canonades de 12 m de longitud i
2,000 mm de diamelre,

Els hi demanem la seva aulorilzacio per poder iniciar aquests treballs. Aixi mateix, seria bo per la nosira organitzacio d'obra, el
disposar d'aquesta autoritzacid el més avial possible.

Restem a la seva disposicio per qualsevol dubte o aclariment.

Atentament,

Oriol Riu i Garcia
Geréncia Obres
Divisio Obres Hidrauliques

E "l endesa

’ Zona Lleida
Tarrega, 21 de mig de 2012 Hem Rebut:
2.2 MNG 2012
Infi tructures de la G litat de Catalunya, SAU
Carer dels Vergds, 36-42 Avinguda Ondara, 3
Q8017 Barcelona 25300 Tarrega
Tel. 93 444 44 44 Tel 673 310 330
Fax 93 419 54 17 Fax 873 310 362

Generalitat
de Catalunya
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2. Respostes de les companyies de serveis

| o |
endesa generacion endesa
E ' AGRUPACION BAJO PALLARESA "
. g k- Endosa Generaclon, S.A. U.P.H. Ebro Plrineos
'y FECHA: 27 Ju 2012 Ctra. De Tarragona N-’Zdﬁ. Km. 88,6
en fI esa ENTRADA N.° SALIDA N.° Magraners
¢ 66 25001 ~ Lleida
Endesa Genaraclon, S.A. UPCH Ebro Pirineos 77
Ctra. Do Tarragona N-240, Km. 88,5
Magranors
25001 - Lleida ) - Els danys o perjudicis PRESENTS | FUTURS que derivin de les Instal-lacions d' ENDESA
31.07.2012 14:34:41 AA: St Ogglg:g; %1:?;2 GENERACION, bé siguin originades per filtracions, ruptures, obres de manteniment o per
- - _— a {} . ¥
GS Entrada Dot e Infraestructures de la Generalitat do Catalunya, SAU qualsevol allre motiu, que poguessin afectar a les instal-laclons del sol'licitant correran a carrec
o del mataix.
Divisié Obres Hidrauliques
0TS T T A g00 Tarreon
25300 Tarrega
EGS120004697 DE0O000061120
e ——
NiRef.: ) o ) - entamept,
Assumpte: Autorilzacié ampliacio de pont existent sobre sobreeixidor del canal de Gavet q’-:‘h
il N
Resposta per a 'ampliacid del pont actual sobre el sobreeixidor del canal de Gavel a l'algada de la Central ————
de Talarn per tal de facilitar I'accés a I'obra amb materials de grans dimensions corresponents a la nova Joaauim Vilalta
xarxa de reg de la Conca de Tremp per part de REGSA, dins el terme municipal de Talarn. Ca;‘:a 4 Ur?ltat Tenritorial Lisida
Una vegada analitzada la corresponent documentacié grafica amb data d'entrada del 23 de maig de y Endesa Generacion S.A.
2012 sobre la ubicacié | solucié adoptada per a I'ampliacié del pont existent sobre el sobreeixidor del Lleida, 23 de juliol de 2012

canal de Gavet s'exposen los seglients punts:

- Observada la solucio de I'ampliacio del pont que passa sobre el sobreeixidor del canal de Gavet i
considerades les solucions constructives del document “PREDIMENSIONAT D'AMPLIACIO DEL
PONT DEL CAMI DEL CANAL DE GAVET A TREMP (PALLARS JUSSA)" amb data maig 2011,
analitzats "in situ" en visita conjunta i sempre i quan no existeixi modificacid alguna de la
documentacid presentada, aguest treballs no alleren ni afecten a la explotacid i estabilitat de les
instal-lacions d'Endesa.

Es condiciona aquesta autaritzacié a la presentacio prévia del detall constructiu que garanteixi la
unié entre la eslructura del pont actual i la seva ampliacid per lal que el pont final tingui un
comportament conjunt i uniforme.

S'accepta la barana metal-lica a 1,20 m d'algada del paviment acabat com a proteccié a la part
de I'ampliacio, sempre hi quan es subslitueixi la barana existent a I'altre lateral del pont actual,
quedant aixl la mateixa proteccio als dos laterals del pont final.

- Es recorda la existéncia del canal de reg que franscorre paral-lel al canal del sobreeixidor a la
zona de I'estrep esquerre del pont, que en tot cas cal respectar i garantir el seu funcionament.

= Shaura de tenir present de respectar I'amplada minima de pas per garantir la circulacid de
vehicles.

- Abans de comengar els treballs | una vegada replantejat el tragat i abast de les feines es
notificard i avisara al técnic responsable de |' instal-lacio i al técnic d' obra civil per la seva
validacid. Aquest treballs no podran privar I'accés normal a les instal-lacions d'Endesa Generacié
al personal qualificat.

- Les zones afectades per I'ampliacio del pont d ENDESA GENERACION, hauran de presentar la
mateixa situacio i estat aclual, reposant els serveis afectal en aquest tram.

- Tenint present les caracteristiques de la installacid i morfologia del terreny ENDESA
GENERACION es reserva el dret de modificar la instal-lacié projectada en el cas que sigui
necessarl per obres de manteniment del Canal o qualsevol allre tipus que es pugui desenvolupar
en aquest fet i existeixi afeccio. L'empresa sollicitant del permis no demanara danys i prejudicis
a ENDESA GENERACION.

- Qualsevol dany PRESENT | FUTUR que es pugui derivar de la conslruccid de la Instal-lacié en
lerrenys d'ENDESA GENERACION ifo a tercers, el sol-licitant es fara responsable.

| Frdawn Gansariin 8 A Lisissresas Raalubn Maennt | da Made A Haa BLILOATA | dia ) FAA T Tama 14 K16 Queriba @ lndrmede | A ROARDT
2 Endase Gerarocdn 8 A Un aersonal Regairo Mercand ! do Madod Hoja M-242018, Ltco 0, Folio | Tomo 14 535, Secodn O Inacnpesda 1, A-J24M647,
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Memoria

1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT 1 SALUT

El present Estudi de seguretat i salut té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els
parametres de la prevencio de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs d’execuci6 de les
obres del Projecte complementari nim. 1 del regadiu de Tremp amb clau: VR-03921.1-C1, objecte
d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei 31 / 1995 i del RD
1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos adquirits al
respecte per part del/s Contractista/es.

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a les
quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos tecnics i humans
necessaris per a I'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de
conformitat al seu Pla d’Acci6 Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els mitjans
a utilitzar, havent de quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-se
al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execucid, amb antelacié a I'inici de les obres, per a la
seva aprovacio i l'inici dels tramits de Declaracié d’Obertura davant I’Autoritat Laboral.

2. PROMOTOR - PROPIETARI
Promotor INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA SAU
NIF : A-59377135
Adreca :  C/ del Vergos 36-42
Poblacio : 08017 Barcelona
3. DADES DEL PROJECTE
3.1. Autor/s del projecte

Autor del projecte Jordi Bessa Panadés
Titulacié/ns :  Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat nim. o 14.111

Despatx professional INVALL SA
Poblacio : REUS
3.2. Tipologia de I'obra

L'objecte del present projecte és la de poder ampliar I'actual pont al cami del canal de Gavet
amb accés a les finques compreses entre el primer i segon creuament del riu en el tram
d’obra projectada en el projecte d’ampliacié i modernitzacié del regadiu de la conca de Tremp.
Captacio6 i canonada de transport, amb cau:VR-03921.1.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Pressupost d'execucié material del projecte

El Pressupost d’Execucié Material (PEM) estimat de referéncia per aquest projecte, exclosa la
Seguretat i Salut complementaria, Despeses Generals i Benefici Industrial, és de 98.923,19 €

(noranta-vuit mil nou-cents vint-i-tres euros amb dinou céntims).

Termini d'execucid

El termini estimat de duraci6 dels treballs d’execucié de I'obra és de 3 mesos.

Ma d'obra prevista

L’estimacié de ma d’obra en punta d’execuci6 és de 10 persones.

Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

Cap de colla

Oficial 1a

Oficial 1a soldador

Oficial 1a muntador

Ajudant muntador

Ajudant

Manobre

Manobre especialista

Ped

Part proporcional d'equip de ma d'obra i maquinaria per a muntatge

Tipologia dels materials a utilitzar a I'obra

ACCESSORIS i PECES ESPECIALS D'ACER NEGRE
ACER EN BARRES CORRUGADES

ACERS PER A ESTRUCTURES

ADHESIUS D'APLICACIO A DUES CARES
CIMENTS

ENTRAMATS METAL-LICS

FILFERROS

FORMIGONS SENSE ADDITIUS

GRAVES

LLIGANTS HIDROCARBONATS

MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIO
MATERIALS PER A LA FORMACIO DE JUNTS
MATERIALS PER A LAMINES SEPARADORES
MORTERS AMB ADDITIUS

PALPLANXES RECUPERABLES

PLAFONS

SEGELLANTS

TAULERS

TAULONS

TERRES

TOT-U

1424-Annex 5_ SIS memoria_abril 2013

Pagina 5



Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex num.5. Estudi de seguretat i salut.
Memoria

3.8. Maquinaria prevista per a executar I'obra

Diposit d'aire comprimit de 3000 |

Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 400 kg
Compressor portatil, amb dos martells pneumatics de 20 kg a 30 kg
Equip de maquina de serra de disc de diamant per a tallar
Pala carregadora de 110 hp, tipus CAT-926 o equivalent
Corr¢ vibratori autopropulsat de 12 a 14 t

Pic6 vibrant duplex de 1300 kg

Cami6 de 250 hp, de 20 t (9,6 m3)

Cami¢ cisterna de 10000 |

Camio6 grua de 20 t

Vibrador intern de formigo

Camidé amb bomba de formigonar

Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica de 500 A
Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilenic

Motoserra per a la tala d'arbres

Maquina per a doblegar rodé d'acer

Cisalla eléctrica

Martell percussor d'efecte doble amb motor

Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums inclosos
Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal

4. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

4.1. Instal-lacio eléctrica provisional d'obra

Per I'execucié de la present obra no es realitzara cap contractacié d’una instal-lacio
electrica provisional d’obra amb una companyia subministradora.

L’empresa constructora disposara d'un grup electrogen i dels quadres a on s’ha
d’instal-lar la caixa general de proteccid; des dels quals els Contractistes procediran a
muntar la resta de la instal-lacié electrica de subministrament provisional a I'obra,
conforme al Reglament Electrotecnic de Baixa Tensi6, segons el projecte d’un instal-lador
autoritzat.

Es realitzara una distribucié sectoritzada, que garanteixi I'adient subministrament a tots
els talls i punts de consum de I'obra, amb conductor tipus V -750 de coure de seccions
adequades canalitzades en tub de PVC, rigid blindat o flexible segons el seu recorregut,
perd sempre amb I'apantallament suficient per a resistir al pas de vehicles i transit
normal d’una obra.

La instal-laci6 eléctrica tindra una xarxa de proteccié de terra mitjancant cable de coure
nu que estara connectat a una javelina, plaques de connexié al terra, segons calcul del
projectista i comprovacio de I'instal-lador.

Les mesures generals de seguretat en la instal-laci6 eléctrica sén les segients:

e Quadre General

- Disposara de proteccid vers als contactes indirectes mitjancant diferencial de
sensibilitat minima de 300 mA. Per a enllumenat i eines electriques de doble
aillament la seva sensibilitat caldra que sigui de 30 mA.

- Disposara de proteccid vers als contactes directes per tal que no hi existeixin
parts en tensi6 al descobert (embornals, cargols de connexié, terminals
automatics, etc.).

Disposara d’interruptors de tall magnetotérmics per a cadascu dels circuits
independents. Els dels aparells d’elevaci6 hauran de ser de tall omnipolar
(tallaran tots els conductors, inclos el neutre).

Anira connectat a terra (resisténcia maxima 78 ). A I'inici de I'obra es realitzara
una connexio6 al terra provisional que haura d’estar connectada a I'anell de terres,
tot seguit després de realitzats els fonaments.

Estara protegida de la intemperie.

Es recomanable I'Gs de clau especial per a la seva obertura.

Se senyalitzara amb senyal normalitzada d’adverténcia de risc electric (R.D.
485/97).

Conductors

Disposaran d’un aillament de 1000 v de tensié nominal, que es pot reconeixer per
la seva impressio sobre el mateix aillament.

Els conductors aniran soterrats, o grapats als paraments verticals o sostres
allunyats de les zones de pas de vehicles i / 0 persones.

Les empiuladures hauran de ser realitzades mitjancant ,jocs* d’endolls, mai amb
regletes de connexid, retorciments i embetats.

Quadres secundaris

Seguiran les mateixes especificacions establertes pel quadre general i hauran de
ser de doble aillament.

Cap punt de consum pot estar a més de 25 m d’'un d’aquests quadres.

Encara que la seva composicié variara segons les necessitats, I'aparellatge més
convencional dels equips secundaris per planta és el seglent:

-1 Magnetotérmic general de 4P : 30 A.

-1 Diferencial de 30 A : 30 mA.

-1 Magnetotermic 3P : 20 mA.

-4 Magnetotérmics 2P : 16 A.

-1 Connexi6 de corrent 3P + T : 25 A.

-1 Connexi6 de corrent 2P + T : 16 A.

-2 Connexié de corrent 2P : 16 A.

-1 Transformador de seguretat : (220 v./ 24 v.).
-1 Connexi6 de corrent 2P : 16 A.

Connexions de corrent

Aniran proveides d’embornals de connexié al terra, excepcié feta per a la
connexiod d’equips de doble aillament.

S’empararan mitjancant un magnetotermic que faciliti la seva desconnexio.

Es faran servir els segiients colors:

- Connexi6 de 24 v : Violeta.
- Connexi6 de 220 v : Blau.
- Connexi6 de 380 v : Vermell

No s’empraran connexions tipus ,lladre“.

Maquinaria eléctrica

Disposara de connexio a terra.

Els aparells d’elevaci6 aniran proveits d’interruptor de tall omnipolar.

Es connectaran a terra el guiament dels elevadors i els carrils de grua o d’altres
aparells d’elevaci6 fixos.

L’establiment de connexi6 a les bases de corrent, es fara sempre amb clavilla
normalitzada.

Enllumenat provisional

El circuit disposara de protecci6 diferencial d’alta sensibilitat, de 30 mA.
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4.2.

4.3.

4.4,

- Els portalampades haura de ser de tipus aillant.

- Es connectara la fase al punt central del portalampades i el neutre al lateral més
proxim a la virolla.

- Els punts de llum a les zones de pas s’instal-laran als sostres per tal de garantir-
ne la inaccessibilitat a les persones.

Enllumenat portatil

- La tensi6 de subministrament no ultrapassara els 24 v o alternativament
disposara de doble aillament, Classe Il de proteccié intrinseca en previsiéo de
contactes indirectes.

- Disposara de manec aillant, carcassa de proteccié de la bombeta amb capacitat

anticops i suport de sustentacio.

Instal-lacié d'aigua provisional d'obra

Per part del Contractista Principal, es realitzaran les gestions adients davant de la
companyia subministradora d’aigua, perqué instal-lin una derivacié des de la canonada
general al punt on s’ha de col-locar el corresponent comptador i puguin continuar la resta
de la canalitzaci6 provisional per l'interior de I'obra.

La distribucié interior d’obra podra realitzar-se amb canonada de PVC flexible amb els
ronsals de distribucié i amb canya galvanitzada o coure, dimensionat segons les Normes
Basiques de I'Edificacio relatives a fontaneria en els punts de consum, tot allo garantit en
una total estanquitat i aillament dialéctric en les zones necessaries.

Instal-lacié de sanejament

Des del comencament de I'obra, es connectaran a la xarxa de clavegueram public, les
instal-lacions provisionals d’obra que produeixin abocaments d’aigues brutes.

Si es produis algun retard en I'obtencié del permis municipal de connexié, s’haura de
realitzar, a carrec del contractista, una fossa septica 0 pou negre tractat amb
bactericides.

Altres instal-lacions. Prevencio i proteccio contra incendis

Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor d’espurnes a
zones amb risc d’incendi o d’explosio, caldra tenir un permis de forma explicita, fet per
una persona responsable, on al costat de les dates inicial i final, la naturalesa i la
localitzacio del treball, i I'equip a usar, s’indicaran les precaucions a adoptar respecte als
combustibles presents (solids, liquids, gasos, vapors, pols), neteja previa de la zona i els
mitjans addicionals d’extincid, vigilancia i ventilacié adequats.

Les precaucions generals per la prevencié i la proteccié contra incendis seran les

seguents

- La instal-laci6 eléctrica haura d’estar d’acord amb alldo establert a la Instruccio
M.1.B.T. 026 del vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio per a locals amb
risc d’'incendis o explosions.

- Es limitara la preséncia de productes inflamables en els llocs de treball a les
quantitats estrictament necessaries perqué el procés productiu no s’aturi. La
resta es guardara en locals diferents al de treball, i en el cas que aixd0 no fos
possible es fara en recintes aillats i condicionats. En tot cas, els locals i els
recintes aillats compliran allo especificat a la Norma Tecnica ,MIE-APQ-001
Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles* del Reglament sobre
Emmagatzematge de Productes Quimics.

S’instal-laran recipients contenidors hermeétics i incombustibles en qué s’hauran
de dipositar els residus inflamables, retalls, etc.

Es col-locaran valvules antirretorn de flama al bufador o a les manegues de
I’equip de soldadura oxiacetilénica.

L’emmagatzematge i Us de gasos liquats compliran amb tot allo establert a la
instrucci6 MIE-AP7 del vigent Reglament d’Aparells a pressié en la norma 9,
apartats 3 i 4 en allo referent a 'emmagatzematge, la utilitzacio, I'inici del servei
i les condicions particulars de gasos inflamables.

Els camins d’evacuacié estaran lliures d’obstacles. Existira una senyalitzacio
indicant els llocs de prohibicié de fumar, situacié d’extintors, camins d’evacuacio,
etc.

Han de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres, i tots
ells han d’evitar qualsevol tipus de contacte amb equips i canalitzacions
electriques.

La maquinaria, tant fixa com mobil, accionada per energia eléctrica, ha de tenir
les connexions de corrent ben realitzades, i en els emplagcaments fixos, se I’haura
de proveir d’aillament al terra. Tots els devessalls, ensegellats i deixalles que es
produeixin pel treball han de ser retirats amb regularitat, deixant nets diariament
els voltants de les maquines.

Les operacions de transvasament de combustible han d’efectuar-se amb bona
ventilacio, fora de la influencia d’espurnes i fonts d’ignici6. Han de preveure’s
també les conseqiiéncies de possibles vessaments durant I'operacio, pel que
caldra tenir a ma, terra o sorra.

La prohibicié de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de formar part de
la conducta a seguir en aquests treballs.

Quan es transvasin liquids combustibles o s’omplin diposits hauran de parar-se
els motors accionats amb el combustible que s’esta transvasant.

Quan es fan regates o forats per permetre el pas de canalitzacions, han
d’obturar-se rapidament per evitar el pas de fum o flama d’un recinte de I'edifici a
un altre, evitant-se aixi la propagacié de l'incendi. Si aquests forats s’han
practicat en parets tallafocs o en sostres, la mencionada obturacié haura de
realitzar-se de forma immediata i amb productes que assegurin l'estanquitat
contra fum, calor i flames.

En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinaria fixa o mobil,
transvasament de combustible, muntatge d’instal-lacions energétiques) i en
aquelles, altres en qué es manipuli una font d’ignicié, cal col-locar extintors, la
carrega i capacitat dels quals estigui en consonancia amb la naturalesa del
material combustible i amb el seu volum, aixi com sorra i terra a on es maneguin
liquids inflamables, amb I'eina propia per estendre-la. En el cas de grans
quantitats d’aplecs, emmagatzement o concentracié d’embalatges o devessalls,
han de completar-se els mitjans de protecci6 amb manegues de rec que
proporcionin aigua abundant.

Emplacament i distribuci6 dels extintors a I’'obra

Els principis basics per I'emplacament dels extintors, soén:

Els extintors manuals es col-locaran, senyalitzats, sobre suports fixats a paraments
verticals o pilars, de forma que la part superior de I'extintor quedi com a maxim a
1,70 m del sol.

En arees amb possibilitats de focs ,,A“, la distancia a recoérrer horitzontalment, des
de qualsevol punt de l'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més
proxim, no excedira de 25 m.

En arees amb possibilitats de focs ,,B“, la distancia a recérrer horitzontalment, des
de qualsevol punt de l'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més
proxim, no excedira de 15 m.

Els extintors mobils hauran de col-locar-se en aquells punts on s’estimi que existeix
una major probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible, proxims a les sortides
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5.

i sempre en llocs de facil visibilitat i accés. En locals grans o quan existeixin
obstacles que dificultin la seva localitzacid, s’assenyalara convenientment la seva

ubicacio6.

SERVEIS D’OBRA PEL PERSONAL

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les caracteristiques especificades als
articles 15 i ss del R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES
DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higieniques, es responsabilitzara a una
persona o un equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de I'obra.

Per I'execucid d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal que es
defineixen i detallen tot seguit:

Serveis higiénics com a minim un per a cada 10 persones.

En aquesta obra s'ha previst la col-locacié6 d’'un modul prefabricat de lloguer per a
vestuari de 8,2x2,5x2,3 m, ubicat a la zona d'implantacié destinada a casetes, acopis,
etc.,

En aquesta obra s'ha previst la col-lacaci6 d’'un modul prefabricat de lloguer per a
menjador de 6x2,3x2,6 m, col-locat a la zona destinada a la implantacié6 de casetes,
aplecs, etc., indicada als planols.

AREES AUXILIARS

Estaran ubicats estrategicament en funcié de les necessitats de I'obra.

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors
~minims-maxims*“, segons una adequada planificacié, que impedeixi estacionaments de
materials i/0 equips inactius que puguin ésser causa d’accident.

Les zones d’apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i il-luminades
adequadament.

De forma general el personal d'obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la
formacié adequada respecte als principis de manipulaci6 manual de materials. De forma
més singularitzada, els treballadors responsables de la realitzaci6 de maniobres amb
mitjans mecanics, tindran una formacié qualificada de les seves comeses i
responsabilitats durant les maniobres.

TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les
directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i d’altres residus de
construccio, a fi i efecte de minimitzar la produccié de residus de construccié6 com a
resultat de la previsié de determinats aspectes del procés, que cal considerar tant en la
fase de projecte com en la d’execucié material de I'obra i/o I’enderroc o desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement
s’originaran i les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii
el lloc on portara els seus residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, financant el contractista, els costos que
aixo comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics diposits o canonades, no
detectades previament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i
contaminants, es buidaran previament i s’aillaran els productes corresponents de
I'excavacié per ser evacuats independentment de la resta i es lliuraran a un gestor
autoritzat.

TRACTAMENT DE MATERIALS 1/0 SUBSTANCIES
PERILLOSES

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I’Area d’Higiene Industrial
del seu Servei de Prevencio, la gestioé del control dels possibles efectes contaminants dels
residus o materials emprats a l'obra, que puguin generar potencialment malalties o
patologies professionals als treballadors i/o0 tercers exposats al seu contacte i/o
manipulacio.

CONDICIONS DE L'ENTORN

Ocupaci6 del tancament de I’obra

S’entén per ambit d’ocupacié el realment afectat, incloent tanques, elements de
protecci6, baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, I'ambit pot ser permanent al llarg de
tota I'obra o que pot ser necessari distingir entre I'ambit de I’'obra (el de projecte) i
I'ambit dels treballs en les seves diferents fases, a fi de permetre la circulacié de
vehicles i vianants o I'accés a edificis i guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit
d’ocupaci6 de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de
I'obra. L’ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases
i interrelacionats amb el procés constructiu.

Situaci6 de casetes i contenidors

Es col-locaran, preferentment, a I'interior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra.

Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de les casetes a
I'interior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra, ni és possible el seu trasllat dins
d’aquest ambit, ja sigui durant tota I'obra o durant alguna de les seves fases, s’indicaran

al PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i I'aparcament de vehicles d’obra, es
situaran segons s’indica en I'apartat “Ambit d’ocupaci6 de la via publica”.
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10.

11.

UNITATS CONSTRUCTIVES

ENDERROCS

ENDERROCS D'ESTRUCTURES AERIES
MOVIMENTS DE TERRES

EXCAVACIO DE RASES | POUS

REBLIMENTS SUPERFICIALS, TERRAPLENAT / PEDRAPLENAT 13.
FONAMENTS

SUPERFICIALS ( RASES - POUS - LLOSES - ENCEPS - BIGUES DE LLIGAT -
MURS GUIA )
ESTRUCTURES

ESTRUCTURES D'ACER

ESTRUCTURES DE FORMIGO IN SITU

(ENCOFRATS/ARMADURES/FORMIGONAMENT/ANCORATGES | TENSAT)
IMPERMEABILITZACIONS - ATLLAMENTS 1 JUNTS

JUNTS ( FORMACIO - REBLERTS - SEGELLATS )

DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

El Contractista amb antelacioé suficient a I'inici de les activitats constructives n’haura de
perfilar I'analisi de cada una d’acord amb els ,,Principios de la Accién Preventiva®“ (Art. 15
L. 31/1995 de 8 de novembre) i els ,Principios Aplicables durante la Ejecucion de las
Obras* (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre).

Procediments d'execucio

Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d’execucio, hauran
de ser desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

Ordre d'execuci6 dels treballs

Complementant els plantejaments previs realitzats en el mateix sentit per l'autor del
projecte, a partir dels suposats teorics en fase de projecte, el Contractista haura
d’ajustar, durant I’execuci6é de I'obra, I'organitzaci6 i planificacié dels treballs a les seves
especials caracteristiques de gestié empresarial, de forma que resti garantida I’execuci6
de les obres amb criteris de qualitat i de seguretat per a cadascuna de les activitats
constructives a realitzar, en funcié del lloc, la successid, la persona o els mitjans a
emprar.

Determinacio del temps efectiu de duracid. Pla d'execucio

12.

Per a la programacié del temps material, necessari per al desenvolupament dels distints
talls de I'obra, s’han tingut en compte els diferents activitats de la propia obra i la durada
d’aquestes.

SISTEMES 1/0 ELEMENTS DE SEGURETAT 1 SALUT
INHERENTS O INCORPORATS AL MATEIX PROCES
CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a
utilitzar a I'obra, objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s’integrara en el procés
constructiu, sempre d’acord amb els ,Principios de la Accién Preventiva“ (Art. 15 L.

31/1995 de 8 de novembre), els ,,Principios Aplicables durante la Ejecucién de las Obras*
(Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 doctubre) ,Reglas generales de seguridad para
maquinas“ (Art.18 RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Basiques de
I'Edificacio, entre altres reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnologiques de
I'Edificacio, Instruccions Tecniques Complementaries i Normes UNE o Normes Europees,
d’aplicacio obligatoria i/o aconsellada.

MEDIAMBIENT LABORAL

Els possibles agents atmosferics que poden afectar a I'obra, al tractar-se d'una obra al
exterior, son l'existéncia de pluja, vents i possibles nevades. En funcié d'aixo, mentre
durin aquestes condicions, s'adoptaran les mesures preventives previstes en aquest
estudi, i quan aquestes condicions s'agreugin, es suspendran els treballs.

Encara que la generalitat dels treballs de construccié es realitzen amb llum natural,
hauran de tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions
respecte a la utilitzacié d’il-luminacié artificial, necessaria en talls, tallers, treballs
nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant
els reflexos i enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i
Salut pel contractista, per a la prevencié dels riscos produits pel soroll seran, en ordre
d’eficacia:

ler.- Supressio6 del risc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.
3er.- Equip de Proteccio Individual (EPI) mitjancant taps o orelleres.

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les
actuacions basiques d’ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte, especialment
pel que fa a:

ler.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplacament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacio interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de
materials a granel. Pla de manutenci6 intern d’obra.

4art.- Ubicacio dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva
utilitzacio. Pla d’evacuaci6 de residus.

5e.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6e.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de
materia. Il-luminacié suficient.

7é.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de
suport provisionals.

8e.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9é.- Senyalitzaci6 dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10é.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11e.- Informacio i formacio exigible als gremis o als diferents participants en els treballs
directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al
manteniment de I'ordre i neteja inherents a I'operacio6 realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es
poden donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.
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14. MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu,
s’ha de tendir a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria, en virtut
del conegut axioma de seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es
realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les seglients precaucions elementals:

— Comencar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el
primer i més accessible.

—  Lliurar el material, no tirar-lo.

—  Col-locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi
en piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-
se.

— Utilitzar guants de treball i calcat de seguretat amb puntera metal-lica i
embuatada en empenya i turmells.

— En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la
carrega pot mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé
sobre I'espatlla.

— Sutilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de
cada tipus de material.

— En les operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la
part posterior del camio i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

— Si durant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bracos de palanca,
ungles, potes de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es
garanteixi el que no es vingui la carrega damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulaci6 de materials el contractista en I'elaboracié del Pla de
Seguretat i Salut haura de tenir en comte les segiients premisses:

Intentar evitar la manipulaci6 manual de carregues mitjancant:

— Automatitzacié i mecanitzacio dels processos.
— Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

- Utilitzacié d’ajudes mecaniques.

—  Reducci6 o redisseny de la carrega.

— Actuacio sobre I‘'organitzacio del treball.
- Millora de I'’entorn de treball.

2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de
treball de I'operari, estiguin a la mateixa algada en qué s’ha de treballar amb
ells.

3er.- Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre
sobre catufols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.-Escurcar tant com sigui possible les distancies a recorrer pel material
manipulat, evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del
material manipulat evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida
del material i 'emplagament definitiu de la seva posada en obra.

5e- Traginar sempre els materials a dojo, mitjancant palonniers, catufols,
contenidors o palets, en lloc de portar-los d’un en un.

6e.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials,
si aix0 comporta ocupar els oficials o caps dequip en operacions de
manutencio, coincidint en franges de temps perfectament aprofitables per
I'avang de la produccio.

7e.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a
manipular.

Manejament de carregues sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacié
basica necessaria, comprometent-se a seguir els segiients passos:

ler.- Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir I'esquena dreta.

5e.- Subjectar I'objecte fermament.

6e.- L’esforg d’aixecar I’han de realitzar els musculs de les cames.

7e.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.

8e.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els
seglents criteris preventius:
a) Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins I'altura de I'espatlla.
b) Avancara desplacant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de

gravetat de la carrega.
C) Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.
d) Durant el transport, mantindra la carrega en posicio inclinada, amb I'extrem
davanter aixecat.

9¢.- Es obligatoria la inspecci6 visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes
afilades.

10é.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per
homes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un
material per a col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencié. En el cas de
tractar-se de dones, es redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11&.- Es obligatori la utilitzacié d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre uns quants,
Dotar als treballadors de la formacié i informacié en temes que incloguin: per a suportar I'esforg al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condicié que sigui conegut o
) convingut per I'equip.
- Us correcte de les ajudes mecaniques.
- Us correcte dels equips de proteccié individual.
—  Tecniques segures per a la manipulacio de carregues.
—  Informacic sobre el pes i centre de gravetat. 15. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)
Els principis basics de la manutencié de materials
Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP, tot
ler.- El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional Mitja Auxiliar dotat de Proteccid, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacié sequencial,
a I'exposici6 al risc d’accident derivat de dita activitat. Seguretat positiva o Sistema de Proteccié Col-lectiva, que originariament ve integrat, de

fabrica, en I'’equip, maquina o sistema, de forma solidaria i indisociable, de tal manera que
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16.

17.

s’interposi, o apantalli els riscos d’abast o simultaneitat de I’energia fora de control, i els
treballadors, personal alie a I'obra i/o0 materials, maquines, equips o ferramentes proximes a
la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les consequéncies d’accident. La seva
operativitat resta garantida pel fabricant o distribuidor de cadascun dels components, en les
condicions d’utilitzacié i manteniment per ell prescrites. El contractista resta obligat a la
seva adequada eleccio, seguiment i control d’Us.

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de Sistemes de
Protecci6 Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de
forma provisional i adaptada a I'abséncia de proteccié integrada de major eficacia (MAUP),
destinats a apantallar o condonar la possibilitat de coincidéncia temporal de qualsevol tipus
d’energia fora de control, present en I'ambient laboral, amb els treballadors, personal alie a
I'obra i/0 materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia,
anul-lant o reduint les conseqiéncies d’accident. La seva operativitat garanteix la integritat
de les persones o objectes protegits, sense necessitat d’'una participacié per a assegurar la
seva eficacia. Aquest Ultim aspecte és el que estableix la seva diferencia amb un Equip de
Protecci6 Individual (EPI).

En abséncia d’homologacié o certificacio d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests
Sistemes instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i
relacié dels Protocols d'Assaig, Certificats o Homologacions adoptades i/o0 requerits als
instal-ladors, fabricants i/o proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de Proteccio
Col-lectiva.

Els SPC més rellevants previstos per a I’execuci6 del present projecte son els indicats en
I'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO
INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de
Proteccié Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla
portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les consequéencies derivades
del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d’intensitat
inferior a la previsible resisténcia fisica de I'EPI.

La seva utilitzaci6 haurda de quedar restringida a I'abséncia de garanties preventives
adequades, per inexistencia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccid individual estaran degudament certificats, segons normes
harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament
individualitzat al personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcio
signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacié oficial, els equips de proteccio
individual seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats
d’entre els que existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les

18.

respectives prestacions. Per aquesta normalitzacié interna s’haura de comptar amb el
vist-i-plau del técnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut per part de
la Direcci6 d’Obra o Direcci6 Facultativa/Direccidé d’Execucio.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccio,
de manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n
produeixi, raonablement, la seva carencia.

En aquesta previsio cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips i la
data de caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucid material del present projecte sén els
indicats en l'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-
MESURES

RECURSOS PREVENTIUS

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les obres
de construccié esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la preséncia
dels recursos preventius a les obres de construccid sera preceptiva en els seglents casos:

€) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del
procés o l'activitat, per la concurréncia d’operacions diverses que es desenvolupen
successivament o simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacio
dels metodes de treball. La preséncia de recursos preventius de cada contractista
sera necessari quan, durant I'obra, es desenvolupin treballs amb riscos especials,
com es defineixen en el real decret 1627/97.

f) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin
perillosos 0 amb riscos especials.

g) Quan la necessitat d’aquesta preséncia sigui requerida per la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions de
treball detectades.

Quan a les obres de construcci6 coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma
successiva o0 simultania, puguin constituir un risc especial per interferencia d’activitats, la
preséncia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius sén necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials,
definits a I'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de [I'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats, o I'entorn del lloc de treball.

2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d’especial
gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui
legalment exigible.

3. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica obliga
a la delimitacioé de zones controlades o vigilades.

4. Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensié.

o

Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.
6. Obres d’excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra
subterranis.
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7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic. percepcio de les senyals o panells de senyalitzacio.
8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit. 14.Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzaci6 a I'altura de la vista.
9. Treballs que impliquin I'is d’explosius 15.Quan existeixin linies d’estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles I'obra
) o ’ . haguessin de circular sota I'estesa electrica s'utilitzara una senyalitzacio
10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats. d'adverténcia.
. La implantaci6 de la senyalitzaci6 i balisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi de
19. SENYALITZACIO I ABALISAMENT Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que
demanda de I'atencié per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior
afectat per I'obra. En el primer cas sén d’aplicacid les prescripcions establertes per el
Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzaci6 i el abalisament de trafic vénen
regulats, entre altra normativa, per la Norma 8.3-1.C. de la Direcci6 General de
Carreteres i no és objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distincié no exclou la
possible complementacio de la senyalitzacié de trafic durant 'obra quan aquesta mateixa
es faci exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la immediacié d’aquest
trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos, malgrat
aixo la seva observacio quan és I'apropiada i esta ben col-locada, fa que I'individu adopti
conductes segures. No és suficient amb col-locar un plafé a les entrades de les obres, si
després en la propia obra no se senyalitza I'obligatorietat d’utilitzar cinturé de seguretat
al col-locar les mires per a realitzar el tancament de fagcana. La senyalitzacié abundant no
garanteix una bona senyalitzacio, ja que el treballador acaba fent cas omis de qualsevol
tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura
d'utilitzar-se sempre que l'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergencia
previsibles i les mesures preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

e Cridar l'atenci6 dels treballadors sobre [I'existencia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions.

e Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergencia
que requereixi mesures urgents de proteccio o evacuacio.

e Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccio, evacuacié, emergéncia o primers auxilis.

e Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzaci6 no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures
técniques i organitzatives de proteccio col-lectiva i haura d'utilitzar-se quan, mitjancant
aquestes ultimes, no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formaci6é i informacié dels

treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

11.Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se conforme al
R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en els
llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

12.Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacid6 haura de
fixar-se en els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

13.El color utilitzat per a la il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la

20.

riscos que no s’hagin pogut eliminar.

CONDICIONS D'ACCES 1 AFECTACIONS DE LA VIA
PUBLICA

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i passos
provisionals per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacio, la
senyalitzacio, les mesures de proteccidé i deteccio, els paviments provisionals, les
modificacions que comporti la implantacié de I'obra i la seva execuci6, diferenciant, si és
cas, les diferents fases d’execuci6é. A aquests efectes, es tindra en compte el que
determina la Normativa per a la informacié i senyalitzacid6 d’obres al municipi i la
Instruccié Municipal sobre la instal-lacié d’elements urbans a I'espai public de la ciutat
que correspongui.

Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execucié de les obres, es diferenciara
amb claredat i per cadascuna de les distintes fases de I'obra, els ambits de treball i els
ambits destinats a la circulacié de vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es
definiran les mesures de senyalitzaci6 i proteccié que corresponguin a cadascuna de les
fases.

Es obligatori comunicar I'inici, I’extensid, la naturalesa dels treballs i les modificacions de
la circulacié de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als Bombers o
a I'Autoritat que correspongui.

Quan calgui prohibir I'estacionament en zones on habitualment és permes, es col-locara
el cartell de ,,SENYALITZACIO EXCEPCIONAL* (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelacio
a linici dels treballs, tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o I’Autoritat que
correspongui.

En la desviacié o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacio
corresponent.

No es podra comencgar I'execucid de les obres sense haver procedit a la implantacié dels
elements de senyalitzaci6 i proteccié que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT
aprovat.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacio i elements
de proteccié implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats
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21. RI1SCOS DE DANYS A TERCERS I MESURES DE Reus , abril de 2013

PROTECCIO
AUTOR DEL PROJECTE

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de I'obra podrien afectar persones o
objectes annexos que en depenguin son els seglients:

- Caiguda al mateix nivell.

- Atropellaments.

- Col-lisions amb obstacles a la vorera.

- Caiguda d'objectes.

I

~=

Es consideraran les seglents mesures de proteccié per a cobrir el risc de les persones
que transiten pels voltants de I'obra: I NVALL

e Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'alcada,
separant el perimetre de I'obra, de les zones de transit exterior.

e Per a la protecci6 de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs,
s’instal-lara un passadis d’estructura consistent en I'assenyalament, que haura de ser
optic i lluminés a la nit, per a indicar el galib de les proteccions al trafic rodat.
Ocasionalment es podra instal-lar en el perimetre de la facana una marquesina en
voladis de material resistent.

e Si fos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre duri la INVALL S.A
maniobra de descarrega, es canalitzara el transit de vianants per linterior del
passadis de vianants i el de vehicles fora de les zones d’afectacié de la maniobra,
amb proteccié a base de reixes metal-liques de separacio d’arees i es col-locaran
llums de galib nocturns i senyals de transic que avisin als vehicles de la situacié de
perill.

e En funcid del nivell d’'intromissié de tercers a I'obra, es pot considerar la conveniéncia
de contractar un servei de control d’accessos a l'obra, a carrec d’'un Servei de
Vigilancia patrimonial, expressament per a aquesta funcio.

Jordi Bessa Panadés
Enginyer de Camins, Canals i Ports

Col-legiat nim. 14.111

22. PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta
obra soén:

- Incendi, explosié i/o deflagracio.

- Inundacio.

- Col-lapse estructural per maniobres fallides.

- Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.

- Enfosament de carregues o aparells d’elevacio.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex al
seu Pla de Seguretat i Salut un ,,Pla d’Emergéncia Interior®, cobrin les segients mesures

minimes:

1.- Ordre i neteja general.

2.- Accessos i vies de circulacié interna de I'obra.

3.- Ubicaci6 d'extintors i d’altres agents extintors.

4.- Nomenament i formaci6 de la Brigada de Primera Intervencio.
5.- Punts de trobada.

6.-  Assisténcia Primers Auxilis.
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PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.

PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP. CLALF VR-03921 1-C1
CLAL: VR-03021.1-C1 ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
ESTUDI DE SEGURETATI SALUT
JUSTIFICACIO DE PREUS Dats:  15/04/13 Pag: 2
JUSTIFICACIO DE PREUS Data  15/04/13 Pag: 1
MATERIALS
MA D'OBRA
CODI uA DESCRIPGIO PREU
coml uA DESCRIPCIO PREU
BOD21030 m Tauld de fusta de pi pera 10 usos 0,42000 €
i =
A2H060 h Oal-ta 21,0000 ) B1411111 u Casc de seguretat per a s normal, confra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, 6,88000 €
A0140000 h Manobre 17,56000 € homologat segons UNE-EN 812
A0150000 h Manobre especialista 18,17000 € B1421110 u \Weres de seguretat antimpact i , amb i |, amb visor transparent i 5.42000 €
contra | homologades segons UNE-EN 167 | UNE-EN 168
B1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal de bamilla d'acer recoberta de 4,73000 €

PVC, amb visors circulars de 30 mm de D foscos de color DIN 3, homelogades segons UNE-EN
1751 UNE-EN 169

B1424340 u Uleres de seguretat hermétiques per a illar, amb tura de ¢ leta de policarbonat amb 6,43000 €
pi i nasal, adap amb cinta elastica, amb visors circulars de 50 mm de
D roscats a la muntura, homologades segons UNE-EN 167 | UNE-EN 168

B142ACH0 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de mé i suport de poliéster reforgat 7,70000
amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccit
DIN12, homologada segons UNE-EM 175

U]

B1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 0,25000 €

B1433115 u Pratector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat segons UNE-EN 1436000 €
352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458

B1445003 u M ta de proteccid respiratéria, homologada segons UNE-EN 140 1,60000 €

B1458630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cotd | maniga llarga de 5,72000 €
sematge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EM 407 i UME-EN 420

B145C002 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de truccié nivell 3, homalagat: §,58000 €
segons UNE-EM 388 i UNE-EN 420

B145K153 u Parella de guants de material afllant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beige, tensit 1995000 €
maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420

B1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de nild rentable, 5,06000 €
homologades segons UME-EN SO 20344, UNE-EM IS0 20345, UNE-EN IS0 20348 | UNE-EM IS0
20347

B1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccid en general, resistents a 2112000 €

la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell encoixinat, amb puntera metéllica, sola
antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense plantilla metdl.lica, homologades segons
UNE-EN 344, UNE-EN 344/A1, UNE-EN 344-2, UNE-EN 345, UNE-EN 345/A1, UNE-EN 345-2,
UNE-EN 348, UNE-EN 346741, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347, UNE-EMN 347/A1 UNE-EN 347-2

B147N000 u Faixa de proteccid dorsolumbar 21,41000 €

B1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliéster i cotd (65%35%), color 67.50000 ©
groc, trama 240, amb bubcaques interiors i tires reflectants. homologada segons UNE-EN 340

B1482320 u Camisa de treball per a construccio d'obres lineals en servei, de poliéster i cotd (65%-35%), color 8,54000 €
groc, homologada segons UNE-EN 340

B1487460 u Impemmeable amb jaqueta, caputxa i pantal per a obres pablig) de PVC soldat de 0.4 mm 6,20000 €
de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EM 340

B1526ELS u Muntant metallic per a barana de seguretat, d'1 m d'algaria. per a allotjar en perforacions del 1.22000 €
sostre, pera 15 usos

B1520000 m Malla de polietilé d'alta densitat color toronja per a tanques d'adverténcia o abalisament, d'1 m 0,48000 €
d'algada

B1534001 u Pega de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccid dels extrems de les i 0,03000 €
per a qualsevol diametre pera 5 usos

BA4Z501A kg Acer A/42-B (S 275 JR), en perfils laminats série IPM, IPE, HEB, HEA, HEM UPN, treballat al taller 0,99000 €
i amb una capa dimprimacio antioxidant

BEBAADDS u Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb 5,87000 €
cantells i banda t | d dent d'esqp a dreta a 45° en color vermell, de diametre 29
om, per ésservista fins 12 m

BEBAADOT u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de farma cireular amb 2,87000 €

cantells i banda d a dreta a 457 en color vermell, de diametre 10

om, per ésser vista fins 3 m

q
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PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP. PROJECTE COMPLEMENTAR] NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
CLALE VR-03021.1-C1 CLALE VR-03921.1-C1
ESTUDI DE SEGURETATI SALUT ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
JUSTIFICACIO DE PREUS Data 15/04/13 Pag: 3 JUSTIFICACIO DE PREUS Data  15/04/13 Pag: 4
MATERIALS FPARTIDES CrOBRA
- NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
CODI uA DESCRIPGIO PREU
— - " - = P1 H1411111 u Casc de seguretat per a Os normal, confra cops, de Rend.: 1,000 722 €
BBBAB113 u Senyal de obligacié, nonna!r!zada amb pictograma bl_anc sobre fons blau, de forma circular amb 5,87000 € polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat
cantells en color blanc, de didmetre 20 cm, per ésservista fins 12 m segons UNE-EN 812
BEBACO0S u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincid dincendis, normalitzada amb pictograma blanc 7,59000 € Unitats Preu Parcial Import
sobre fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 20 em, per ésser vista fins 12 m Materials
de distancia
E1411111 u Casc de seguretat per a 0s normal, contra cops, de 1,000 X 688000 = 6,88000
BEEADOD4 u Cartell explicatiu del contingut de |a senyal, amb || da indicativa d'adverténcia, amb el text en 12,56000 € polietilé amb un pes mexim de 400 g, homologat
negre sobre fons groc, de forma rectangular, amb el cantell negre, costat major 41 cm, per ésser segons UNE-EN 812
vistfins 12 m _
BEBADO15 u Cartell explicativ del contingut de la senyal, amb llegenda indicativa de prohibicid, amb el text en 8,56000 € Subfoiat 6,38000 688000
negre sobre fons vermell, de forma rectangular, amb el cantell negre, costat major 20 em, per
esservistfins 12 m COSTDIRECTE 6,88000
BBBADO17 U Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb Ilegenda indicativa de prohibicid, amb el text en 5,80000 @ DESPESES INDIRECTES 500 % 0,34400
negre sobre fons vermell, de forma rectangular, amb el cantell negre, costat major 10 ¢m, per COST EXECUCIO MATERIAL 122400
ésservist fins 3 m
BBBAD025 u Cartell explicativ del contingut de |a senyal, amb llegenda indicativa d'obligacia, amb el text en 7,58000 € p-2 H1421110 u Uleres de seguretat antiimpactes estandard, amb Rend.: 1,000 5,69 €
blanc sobre fons blau, de forma rectangular, amb el cantell blanc, costat major 29 ¢m, per ésser muntura uni I, amb visor transparent i tr
vistfins 12 m contra l'entelament, homologades segons UNE-EN
BEBAEDD1 u Rétol adhesiu [ MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de conirol eléctric 5.21000 © 1C7LLNE:EN 105
) peraq pup ’ Unitats Preu Parcial Import
BEBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular 9,22000 € .
- 3 Materials
amb el cantell negre, costat major 41 cm, per ésser vista fins 12 m
A . o . ~ B1421110  u Uleres de seguretat antimpactes estandard, amb 1,000 ¥ 542000 = 5,42000
BQU1521A mes  LLoguer de modul prefabricat de sanitaris de 2,4x2 4x2 3 m de plafd d'acer lacat i aillament de 122,50000 € wnturd Ui 1. b visort tikrack
poliureta de 35 mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de lamelles d'acer contra I'emelamenlt homologades sregons UNE-EN
galvanitzat, amb instal lacid de lampisteria, 1 lavabo collectiv amb 2 aixetes, 1 placa turca, 2 i |
167 i UNE-EN 168
dutxes, mirall i complements de bany, amb instal.lacio eléctrica, 1 punt de llum. interruptor, endolls
i proteccid diferencial Subtotal: 5.42000 5.42000
BOUIHS3A mes  Lloguer de médul prefabricat de menjador de 6x2.3x2,6 m de plafd d'acer lacat i aillament de 35 150,81000 € —
mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de lamelles d'acer galvanizat COST DIRECTE 5,42000
amh sillament de fibra de vidre i tauler fendlic, amb instal lacid de lampisteria, aigiiera de 2 piques DESPESES INDIRECTES 500 % 0,27100
amhb aixeta i taulell, amb installacit eléetrica, 1 punt de llum, interruptor, endells | proteccis
diferencial COST EXECUCIO MATERIAL 5,69100
BQU25T00 u Banc de fusta de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat per a § persones per a 4 usos T1,87000 € o
P-3 H1423230 u Uleres de seg per a tall tilenic, amb Rend.: 1,000 497 €
BQU27900 u Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargéria i 0.8 m d'ampldria, amb capacitat per 86,05000 € muntura universal de bamilla d'acer recoberta de
a 10 persones per a 4 usos PV, amb visors circulars de 50 mm de D foscos de
BOU2AF02 U Neveraeléctrica, de 1001 de capacitat, per a 2 usos 10400000 € E;L‘,E[E[rxqr:ase' hamclegades ‘segons LNEEN 175 |
BQU2EDD2 u Fom microones, per a 2 usos 81,12000 € Unitats Preu Parcial Import
BQU2GF00 u Recipient per a recollida d'escombraries de 100 | de capacitat 4925000 € Materials
BQUA1100 u Farmaciola tipus armari, amb el contingut establert a lordenanga general de seguretat i salut en el 106,80000 € B1423230 u Uleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb 1,000 x 4,73000 L 4,73000
treball muntura universal de bamilla d'acer recoberta de
y & PV, amb visors circulars de 50 mm de D foscos de
BQZ1P00OD u Penja-robes per a duta 0,88000 1 color DIN 5, homologades segons UNE-EN 175 i
UME-EM 169
Subtotal: 4.73000 4,73000
COSTDIRECTE 473000
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 0,23650
COST EXECUCIO MATERIAL 4,06650
P-4 H1424340 u Wleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, Rend.: 1,000 6,75 (]
amb muntura de cassoleta de policarbonat amb

T i nasal, adaf amhb
cinta eldstica, amb visors circulars de 50 mm de D
roscats a la muntura, homelogades segons UNE-EN
167 | UME-EM 168
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PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP. PROJECTE COMPLEMENTARI MUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
CLAL: VR-03921.1-C1 CLALE VR-03921.1-C1
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT ESTUDI DE SEGURETATI SALUT
JUSTIFICACIO DE PREUS Dats:  15/04/13 Pag: & JUSTIFICACIO DE PREUS Dats:  15/04/13 Pag: &
PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
NOM  coDi UA  DESCRIPCIO PREU NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU
Unitat: Pr Parcial Import
mas & areia g Subtotal 14,36000 14,36000
Materials
B1424340  u Uleres de sequretat hermétiques per a esmerillar, 1,000 X 6,43000 = 6,43000 COSTDIRECTE 1436000
amb muntura de leta de policarbonat amb §
respiradors i recolzament nasal, adaptables amb DESPESES INDIRECTES 500 % 0.71800
cinta eldstica, amb visors circulars de 50 mmde D COST EXECUCIO MATERIAL 15,07800
roscats a la muntura, homologades segons UNE-EM
167 i UNE-EN 168
. P-8 H1445003 u Mascareta de proteccid respiratdria, homologada Rend.: 1,000 1,68 €
Subtotal 6,43000 8,43000 segons, UNE-EN,140
Unitats Preu Parcial Import
COST DIRECTE 643000 Materials
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,32150 B1445003 u Mascareta de proteccid respiratdria, homologada 1,000 X 1,60000 = 1,60000
segons UNE-EM 140
COST EXECUCIO MATERIAL 6,75150
Subtotal: 1.60000 1.60000
P-5 H142ACE0 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica , amb mare Rend.: 1,000 8,09 €
abatible de mé i suport de poliéster reforgat amb fibra COSTDIRECTE 160000
ge:videe wwicakzada di;35i i de g Ao Aieer DESPESES INDIRECTES 500 % 0,08000
amb p DIN 12, q
SgqonsLHEBN 170 COST EXECUCIO MATERIAL 1,68000
Unitats Preu Parcial Import
Materials P-9 H1459630 u Parella de guants per a soldader, amb paimell de pell, Rend.: 1,000 6,01 €
; . = falre interior de cotd, i maniga llarga de sematge
B142ACE0 o Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc 1,000 X 7,70000 = 770000 : :
abatible de ma i suport de poliéster reforgat amb fibra &?E;i;gl fort, homologats segons UNE-EN 407 i
de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor a ’ .
inactinic semifose amb proteccio DIN 12, homologada Unitats Freu Parcial Import
segons UNE-EM 175 Materials
Subtotal: 7.70000 7.70000 B1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, 1,000 X 5,72000 = 5,72000
' ! folre interior de coté | maniga llarga de sematge
e —— folrada de dril fort, homelogats segons UNE-EN 407 i
COSTDIRECTE 7.70000 UNE-EN 420
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,38500
) Subtotal: 5,72000 5,72000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,08500
COSTDIRECTE 5,72000
P-6 H1431101 u Protector auditiv de tap d'escuma, homologat segons Rend.: 1,000 0,26 € DESPESES INDIRECTES 500 % 0'23000
UNE-EN 352-2 | UNE-EN 458 : i
Unitats Preu Parcial Import COST EXECUCIO MATERIAL 6,00600
Materials
B1431101  u  Protectorauditiu de tap descuma, homologat seqons 1,000 X 0,25000 = 0,25000 PV H143G0R2 o Parsltde guants dsproleccid Sonti ies MicANICS Rerid: 1,908 he ®
UNE-EN 352-2 | UNE-EN 458 comuns de construccid nivell 3, homologats segons
UNE-EN 388 | UNE-EN 420
Subtotal: 0,25000 0,25000 Unitats Preu Parcial Impart
Materials
COSTDIRECTE 0,25000 B145C002 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics 1,000 X 5,58000 = 5,58000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.01250 comuns de construceid nivell 3, homologats segons
R _——— URE-EN 388 i UNE-EN 420
COST EXECUCIO MATERIAL 0,26250 _—
Subtotal: 5.58000 5.58000
P-7 H1433115 u Protector auditiv tipus orellera acoplable a casc Rend.: 1,000 15,08 €
noustral gq SeguURE omelogat segors UNE-EN COSTDIRECTE 558000
g IR ) ) DESPESES INDIRECTES 500 % 0,27900
Unitats Preu Parcial Import
Materials COST EXECUCIO MATERIAL 5,85900
BUSS Rf“ﬂ“f:gm” Bpus orehers ac?ﬂ:;fn: e 1,000 X W00 = 1435000 P11 H145K153 U Parella de guants de material aillant per a treballs Rend.: 1,000 2095 €
352, UNE-EN 307 | UNE-EN 458 electrics. classe 00. logolip color beige, tensio

maxima 500 V, homologats segons UNE-EM 420
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data:

15/04/13 Pag. 7
PARTIDES D'OBRA
NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU
Unitats Freu Parcial Import
Materials
B145K133  u Parella de guants de material aillant per a treballs 1,000 X 19,95000 = 19,95000
eléctrics, classe 00, logotip color beige, tensid
maxima 500 \, homologats segons UNE-EN 420
Subtotal: 19,95000 19,05000
COSTDIRECTE 19,05000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,99750
COST EXECUCIO MATERIAL 20,94750
P-12 Hi461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb Rend.: 1,000 5,31 €
sola antiliscant i folrades de nild rentable,
homologades segons UME-EN 130 20344, UME-EN
150 20345, UNE-EN IS0 20346 | UNE-EN IS0 20347
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb 1,000 X 5,06000 = 5,06000
sola antilliscant i folrades de nild rentable,
homologades segons UNE-EN IS0 20344, UNE-EN
1S0 20345, UNE-EN SO 20346 | UNE-EN IS0 20347
Subtotal: 5,06000 5,06000
COSTDIRECTE 5,06000
DESPESES INDIRECTES 300 % 0,253300
COST EXECUCIO MATERIAL 5,31300
P-13 H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a Rend.: 1,000 2218 €
treballs de construccid en general, resistents a la
humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell
encoixinat, amb puntera metallica, sola antilliscant,
falca amortidora dimpactes al talé i sense plantilla
metallica, homologades segons UMNE-EM 344,
UNE-EN  344/A1, UNE-EM 344-2, UME-EN 345,
UNE-EN 345/A1, UNE-EN 345-2, UNE-EN 346,
UNE-EN  346/A41, UNE-EM 346-2, UME-EN 347,
URE-EN 347/A i UNE-EN 347-2
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial pera 1,000 ® 21,12000 = 21,12000
treballs de construccié en general, r tsala
humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell
encoixinat, amb puntera metl.lica, sola antilliscant,
falca amortidora dimpactes al talé i sense plantilla
metal lica, homologades segons UME-EN 344,
URE-EM 344/A1, UNE-EN 344-2, UNE-EN 345,
UNE-EM 345/A1, UNE-EN 345-2, UNE-EN 346,
URE-EM 346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347,
UNE-EM 347/A 1 UNE-EN 347-2
Subtotal: 21,12000 21,12000

PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP,
CLAL: VR-03821 1-C1
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  15/04/13 Pag. 8
PARTIDES C'OBRA
NOM  cODI UA  DESGRIPCIO PREU
COSTDIRECTE 21,12000
DESPESES INDIRECTES 2,00 % 1,05600
COST EXECUCIO MATERIAL 22,17600
P-14 H147THO0D u Faixa de proteccid dorsolumbar Rend.: 1,000 2248 €
Unitats Freu Parcial Import
Materials
E147N0O00  u Faixa de proteccid dorsolumbar 1,000 X 21,41000 = 21.41000
Subtotal: 21,41000 21,41000
COSTDIRECTE 21.41000
DESPESES INDIRECTES 500 % 107080
COST EXECUCIO MATERIAL 22 48050
P-15 H1481343 u Granota de freball per a construccid d'obres lineals en Rend.: 1,000 70,88 L]
servei, de poligster i cotd (65%:-35%), color groc,
trama 240, amb butxagues interiors i tires reflectants,
homalogada segons UNE-EN 340
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1481343 o Granota de treball per a construccio d'obres lineals en 1,000 ¥ 6750000 = 67,50000
servei, de poligster i cotd (65%-35%), color groc,
trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants,
homologada segons UNE-EN 340
Subtotal: 67,50000 67,30000
COSTDIRECTE 67,50000
DESPESES INDIRECTES 300 % 3.37500
COST EXECUCIO MATERIAL T0,87500
P-16  H1482320 u Camisa de treball per a construccid d'obres lineals en Rend.: 1,000 897 e
servei, de poligster i cotd (699359, color groc,
homalegada segons UNE-EN 340
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1482320 o Camisa de treball per a construccid d'obres lineals en 1,000 X 854000 = 8,54000
servei, de poligsteri cotd (65%-35%), color groc,
homologada segons UNE-EN 340
Subtotal: 8,54000 8,54000
COSTDIRECTE 8,54000
DESPESES INDIRECTES 500 % 042700
COST EXECUCIO MATERIAL 896700
P17 H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caput«a i pantalons, per a Rend.: 1,000 6,51 e
obres publiques, de PVC soldat de 0.4 mm de gruix,
de color viu, homelogat segons UNE-EN 340
Unitats Preu Parcial Import
Materials
E1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, pera 1,000 ¥ 6,20000 = 6,20000

obres pibliques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix,
de color viu, homologat segons UNE-EN 340
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PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
CLAU: VR-03921.1-C1
ESTUDI DE SEGURETATI SALUT

PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
CLAL: VR-03921.1-C1
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

JUSTIFICACIO DE PREUS Dats:  15/04/13 Pag: @ JUSTIFICACIO DE PREUS Dats:  15/04/13 Pag: 10
PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
NOM  coDi DESCRIPCIO PREU NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 6,20000 6,20000 Subtotal: 5,76400 5,76400
Materials
COST DIRECTE 6,20000 BOD21030 m  Tauld de fusta de pi pera 10 usos 12,000 X 042000 = 5,04000
DESPESESINDIRECTES 500 % 031000 BAZSOIA kg Acer A2-B (S 275 JR), en perfils laninats série IPN, 12,500 X 099000 = 12,37500
COST EXECUCIO MATERIAL 8,51000 IPE, HEB, HEA, HEM, UPN, treballat al taller i amb
una capa dimprimacié antioxidant
P-18  H152U000 Tanca d'adverténcia o abalisament d1 m d'algada Rend.: 1,000 221 € Subtotal: 17.41500 17.41500
amb malla de polietile taronja, ficada a 1 m del
perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb
forats al sostre COSTDIRECTE 23,19900
Unitats Preu Parcial Import DESPESES INDIRECTES 500 % 1.15995
Maidfobra COST EXECUCIO MATERIAL 24,35895
A0121000 Oficial 1a 0,050 MR ¥ 21,00000 = 1,06000
P-21 HBEAADDS u Senyal de prohibicid, normalizada amb pictograma Rend.: 1,000 33,59 €
Subtotal: 1,05000 1,05000 negre sobre fons blanc, de forma circular amb
Materials cantells i banda tra I d dent d'esq a
. . . _ dreta a 45°, en color vermell, didmetre 29 ¢m, amb
B1520U000 Malla de pnl|enle‘d'alma denm!al color tolrnnja ?era 1,050 X 048000 = 0,50400 cartell explicatiu rectangular, per ésser vista fins 12
tanques d'adverténcia o abalisament, d't m d'algada m, fixada i amb el desmuntatge inclds
B1526ELG Muntant metallic per a barana de seguretat, d'1 m 0,500 X 1,22000 = 0,61000 Unitats Preu Parcial Import
d'algaria, per a allotjar en perforacions del sostre, per
A Bl Ma d'obra
A0140000 h Manobre 1,000 MR x 17,56000 = 17,56000
Subtotal: 1,11400 1,11400
Subtotal: 17.56000 17.56000
COSTDIRECTE 216400 Materials
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,10820 BEBADOMS u Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb 1,000 X 856000 = 8,56000
il indicativa de prohibicid, amb el text en negre
COST EXECUCIO MATERIAL 221220 sobre fons vermell, de forma rectangular, amb el
cantell negre, costat major 29 ¢m, per ésser vist fins
P-19 H1534001 Pega de plastic en forma de bolet, de color vermell, Rend.: 1,000 0,22 € 12m
pecia|proteceitdelsiexirems dellesanmachires e & BEBAADDS u  Senyal de prohibicid, nomalizada amb pictograma 1,000 X 587000 = 5,87000
qualsevol diametre. amb desmuntatge inclos negre sobre fons blanc, de forma circular amb
Unitats Preu Parcial Import cantells i banda transversal descendent d'esquerra a
Ma d'obra dreta a 45° en color vermell, de diametre 28 cm, per
A0140000 Manobre 0,010 RX 1756000 = 0,17560 BaCi el
Subtotal 017560 0.17560 Subtotal: 14,43000 14.43000
Material
S COSTDIRECTE 31,98000
B1334001 Pega de plastic en forma de bolet, de color vermell, 1,000 X 0,03000 E 0,03000 DESPESES INDIRECTES 500 % 1.59950
per a proteccié dels extrems de les armadures pera -
qualsevol diametre per a § usos COST EXECUCIO MATERIAL 33,58950
Subtotat 0,03000 0,03000 P22 HBBAADOT  u  Senyal de prohibicio, nomalitzada amb pictograma Rend.: 1,000 268 €
negre sobre fons blanc, de forma circular amb
COSTDIRECTE 0,20560 cantells i banda transversal descendent d'esquerra a
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.01028 dreta a -15?‘. en color vermell, diametre _10 cm, amb
cartell explicatiu rectangular, per ésser vista fins 3 m,
COST EXECUCIO MATERIAL 0,21588 fixada i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
P-20 H153A9F1 Topall per a descdmega de camions en excavacions, Rend.: 1,000 24,36 € Ma d'obra
de 4 m d'amplaria amb tauld de fusta i perfils IPN 100 _
tlavat al terreny | amb el desmuntatge inclos A0140000 h Manobre 1.000 MR x 17,56000 = 1756000
Choitats Freu Earcial Import Subtotal 17,56000 17,56000
Ma d'obra Materials
A0140000 Manobre 0.150 /Rx 17.56000 = 2,63400 BEBAADDT u  Senyal de prohibicio, nomalizada amb pictograma 1,000 X 287000 = 287000
AD121000 Oficial 1a 0,150 /R % 2100000 = 3,15000 negre sobre fons blanc, de forma circular amb

cantells i banda tr; | d dent d' i
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data  15/04/13 Pag: 11
PARTIDES D'OBRA
NOH  coDI UA  DESCRIPCIO PREU
dreta a 45° en color vermell, de diametre 10 cm, per
ésservista fins 3m
BBBADOIT v Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb 1,000 X 589000 = 5,89000
llzgenda indicativa de prohibicié, amb el text en negre
sobre fons vermell, de forma rectangular, amb el
cantell negre, costat major 10 cm, per ésser vistfins 3
m
Subtotal: B,76000 B,76000
COSTDIRECTE 26,32000
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 131600
COST EXECUCIO MATERIAL 27,63600
P-23  HBEBAB115 u Senyal de obligacié, normalizada amb pictograma Rend.: 1,000 32,57 €
blane sobre fons blau, de forma cireular amb cantells
en color blanc, didmetre 29 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i amb el
desmuntatge inclds
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AD140000 h Manobre 1,000 /R x 1756000 = 17.56000
Subtotal: 17,56000 17,56000
Materials
BBBAB113 wu Senyal de obligaci, normalitzada amb pictograma 1,000 X 5,87000 = 5,87000
blanc sobre fons blaw, de formea circular amb cantells
&n color blanc, de diamefre 20 cm, per ésser vista fins
12m
BBBADO2S u Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb 1,000 X 7,50000 = 7,59000
llegenda indicativa d'obligacid, amb el text en blanc
sobre fons blau, de forma rectangular, amb el cantell
blane, costat major 28 cm, per ésser vist fins 12 m
Subtotal: 13.46000 13.46000
COSTDIRECTE 31,02000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,56100
COST EXECUCIO MATERIAL 32,57100
P-24 HBBACUDS u ‘Senyal indicativa de la ubicacid d'equips d'extincié Rend.: 1,000 2641 €
dincendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre
fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat
major 23 cm, per ésser vista fins 12 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclds
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AD140000 h Manobre 1,000 /Rx 1756000 = 17.56000
Subtotal: 17,56000 17,56000
Materials
BBBACO0S wu Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincid 1,000 X 7,50000 = 7,50000
d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre
fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat
major 29 cm. per ésser vista fins 12 m de distancia
Subtotal: 7,58000 7,53000

PROJECTE GOMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.

CLAL: VR-03821.1-C1
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  15/04/13 Pag: 12
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESGRIPCIO PREU
COSTDIRECTE 2515000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,25750
COST EXECUCIO MATERIAL 26,40750
P-28  HBBAE0D1 u Rétol adhesiu ( ME-RAT.10 ) de maniobra per a Rend.: 1,000 547 e
quadre o pupitre de control eléctric, adherit
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BBBAEODT u Rétol adhesiu { MIE-RAT.10 ) de maniobra per a 1,000 X §,21000 =i 5,21000
quadre o pupitre de confrol eléctric
Subtotal: 5,21000 5,21000
COSTDIRECTE 5,21000
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,26050
COST EXECUCIO MATERIAL 5,47050
P-26 HBEAFDD4 u Senyal d'adverténcia, normalizada amb pictograma Rend.: 1,000 41,31 €
negre sobre fons groc, de forma friangular amb el
cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell
explicatiu rectangular, per ésser vista fins 12 m de
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'abra
AD140000 Manobre 1,000 MR x 17,56000 = 17.56000
Subtotal: 17,56000 17.56000
Materials
BBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma 1,000 ¥ 922000 = 9,22000
negre sobre fons groc, de forma triangular amb el
cantell negre, costat major 41 cm, per ésser vista fins
12m
BBBADOO4  u Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb 1,000 X 12,56000 = 1256000
llegenda indicativa d'adverténcia, amb el text en
negre sobre fons groc, de forma rectangular, amb el
cantell negre, costat major 41 cm, per ésser vist fins
12m
Subtotal: 21,78000 21,78000
COSTDIRECTE 39,34000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1.96700
COST EXECUCIO MATERIAL 41,30700
P-27 HaU1521A mes  Lloguer madul prefabricat de sanitars de 2.4x2.4x2,3 Rend.: 1,000 128,63 e
m de plafd d'acer lacat i aillament de poliureta de 35
mm de gruix, revestiment de parets amb tauler
fendlic, paviment de lamelles d'acer galvanitzat, amb
installacié de lampisteria, 1 lavabo collectiv amb 2
aicetes, 1 plaques turca, 2 dutves, mirall |
complements de bany, amb installacit eléctrica, 1
punt de llum, interruptor, endolls | proteccid diferencial
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BQU1I521A  mes  LLoguer de madul prefabricat de sanitaris de 1,000 ¥ 12250000 = 12250000

24%2 42,3 m de plafd d'acer lacat i aillament de
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ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:

15/04/13 Pag.. 13
PARTIDES D'OBRA
NOM  coDi UA  DESCRIPCIO PREU
poliureta de 35 mm de gruix, revestiment de parets
amb tauler fendlic, paviment de lamelles d'acer
galvanitzat, amb instal. lacid de lampisteria, 1 lavabo
collectivamb 2 aixetes, 1 placa turca, 2 dutxes, mirall
i complements de bany, amb instal lacié eléctrica, 1
punt de llum, interruptor, endolls i proteceié diferencial
Subtotal: 122,50000 122,50000
COSTDIRECTE 122,50000
DESPESES INDIRECTES 500 % 6,12500
COST EXECUCIO MATERIAL 128,62500
P-28 HQU1H53A mes Lloguer de modul prefabricat de menjador de Rend.: 1,000 158,46 €
6x2,3x2,6 m de plafé d'acer lacat i aillament de 35
mm de gruix, revestiment de parets amb tauler
fendlic, paviment de lamelles d'acer galvanitzat amb
aillament de fibra de vidre i tauler fendlic, amb
instal.lacié de lampisteria, aiglera de 2 piques amb
aiveta i taulell, amb instal lacié eléctrica, 1 punt de
llurm, interruptor, endolls i proteccié diferencial
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BQUIHS3A  mes  Lloguer de madul prefabricat de menjador de 1,000 X 15091000 = 150,91000
6x2,3x2,6 m de plafd d'acer lacat i aillament de 35
mm de gruix, revestiment de parets amb tauler
fendlic, paviment de lamelles dacer galvanitzat amb
aillament de fibra de vidre i tauler fendlic, amb
instal.lacié de lampisteria, aiglera de 2 piques amb
aixeta i taulell, amb instal.lacid eléctrica, 1 punt de
llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial
Subtotal: 150.91000 150.91000
COSTDIRECTE 150,91000
DESPESES INDIRECTES 500 % 7.54550
COST EXECUCIO MATERIAL 158,45550
P-28 HQU25701 u Banc de fusta, de 35 m de llargaria i 04 m Rend.: 1,000 21,63 e
d'amplaria, amb capacitat per a 5 persones, collocati
amb el desmuntatge inclis
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AD140000 h Manobre 0,150 /R % 17,56000 = 2,63400
Subtotal: 2,63400 2,63400
Materials
BQU25ST00  u Banc de fusta de 3.5 m de llargaria i 0.4 m d'amplaria. 0,250 X T1.87000 - 17.96750
amb capacitat per a § persones per a4 usos
Subtotal: 17,96750 17.96750
COSTDIRECTE 20,60150
DESPESES INDIRECTES 500 % 1.03008
COST EXECUCIO MATERIAL 21,63158

PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.,
CLAL: VR-039821.1-C1
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  15/04/13 Pag: 14
FPARTIDES CrOBRA
NOM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
P-30 HQU27902 u Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de Rend.: 1,000 29,04 €
llargéria i 0,8 m d'amplaria, amb capacitat per a 10
persones, collocada i amb el desmuntatge inclds
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AD140000 h Manobre 0,350 /R x 1756000 = 6,14600
Subtotal: 6,14600 6,14600
Matenals
BQUZTA00  u Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3.3 mde 0230 X 86,05000 = 2151250
llargéria i 0.8 m d'amplaria, amb capacitat per a 10
persones per a 4 usos
Subtotal 21,51250 21,51250
COSTDIRECTE 2765850
DESPESES INDIRECTES 5.00 % 138293
COSTEXECUCIO MATERIAL 20,04143
P-31 HQU2AF02 u Mevera eléctrica, de 100 | de capacitat, collocada i Rend.: 1,000 115,65 €
amb el desmuntatge inclds
Unitats Preu Parcial Impaort
Ma d'obra
A0140000  h Manobre 0,350 /R % 17,56000 - 6,14600
Subtotal 614600 6,14600
Materials
BQUZAFDZ u Mevera eléctrica, de 1001 de capacitat, per a 2 usos 1,000 X 10400000 = 104,00000
Subtotal: 104.00000 10400000
COSTDIRECTE 110,14600
DESPESES INDIRECTES 500 % 9,90730
COST EXECUCIO MATERIAL 115,65330
P-32 HQUZEDD1 u Fom microones per a escalfar menjars, collocat i Rend.: 1,000 86,13 €
amb el desmuntatge inclds
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AD1S0000 R Manobre especialista 0,050 /R x 1817000 = 0,90850
Subtotal: 0.90850 0.90850
Materials
BOUZEOD2 v Fom microones, per a 2 usos 1,000 X 8112000 S 81,12000
Subtotal: 81,12000 81,12000
COST DIRECTE 82.02830
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 410143
COST EXECUCIO MATERIAL 86,12993
P-33 HQU2GFD1 u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de Rend.: 1,000 53,56 (]
capacitat, collocati amb el desmuntatge inclds
Unitats Preu Parcial Import
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 15/04/13

Pag: 15
PARTIDES D'OBRA
NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU
Ma d'obra
AD140000  h Manobre 0,100 /R x 1756000 = 1,75600
Subtotal: 1,75600 1,75600
Materials
BQU2GFOD u Recipient per a recollida d'escombraries de 100 [de 1,000 *® 4825000 = 49,25000
capacitat
Subtotal: 49,25000 40,25000
COSTDIRECTE 51,00600
DESPESES INDIRECTES 500 % 255030
COST EXECUCIO MATERIAL 93,50630
P-34 HQUZPOD1 u Penja-robes per a dutka, collocat i amb el Rend.: 1,000 1,85 1]
desmuntatge inclis
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AD140000  h Manobre 0,050 fRx 1756000 = 0,87800
Subtotal: 0,87800 087800
Materials
BQZ1P0O0 u Penja-robes per a dutxa 1,000 X 0,88000 = 0,88000
Subtotal: 0,88000 0,88000
COSTDIRECTE 1,75800
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,08780
COST EXECUCIO MATERIAL 1,84590
P-35  HQUA1100 u Famaciola d'armari, amb el contingut establett a Rend.: 1,000 12,14 €
Tord ¢a general de seguretat i salut en el treball
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BQUAT{00 o Farmaciola tipus armari, amb el contingut establerta 1,000 ¥ 106,80000 = 106,80000
l'ord ¢a general de seg tisalut en el treball
Subtotal: 106,80000 106,80000
COSTDIRECTE 106,80000
DESPESES INDIRECTES 200 % 5,34000
COST EXECUCIO MATERIAL 112,14000
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Annex num.5. Estudi de seguretat i salut.
Plec de condicions general

DEFINICIO 1| ABAST DEL PLEC
Identificacioé de les obres

Aquest plec fa referencia a les obres del Projecte complementari nim. 1 del regadiu de
Tremp, amb clau: VR-03921.1-C1

Objecte

Aquest Plec de Condicions de [I'Estudi de Seguretat i Salut compren el conjunt
d'especificacions que hauran d’acomplir tant el Pla de Seguretat i Salut del Contractista com
a document de Gestié Preventiva (Planificacid, Organitzacié, Execucidé i Control) de I'obra,
les diferents proteccions a emprar per la reduccié dels riscos (Mitjans Auxiliars d’Utilitat
Preventiva, Sistemes de Proteccio Col-lectiva, Equips de Proteccié Individual), Implantacions
provisionals per a la Salubritat i Confort dels treballadors, aixi com les técniques de la seva
implementaci6 a l'obra i les que hauran de manar I'execuci6 de qualsevol tipus
d’instal-lacions i d'obres accessories. Per a qualsevol tipus d’especificaci6 no inclosa en
aquest Plec, es tindran en compte les condicions técniques que es derivin d’entendre com a
normes d’aplicacio:

— Tots aquells continguts al:

° Plec General de Condicions Técniques de I'Edificacié’, confeccionat pel Centre
Experimental d’Arquitectura, aprovat pel Consell Superior de Col-legis d’Arquitectes i
adaptat a les seves obres per la “Direccié General d’Arquitectura’. (cas d'Edificacio)

° “Plec de Clausules Administratives Generals, per a la Contractaci6 d’Obres de
I'Estat’” i adaptat a les seves obres per la “Direcci6 de Politica Territorial i Obres
Publiques’. (cas d'Obra Publica)

b) Les contingudes al Reglament General de Contractaci6 de [IEstat, Normes
Tecnologiques de I'Edificacié publicades pel “Ministerio de la Vivienda™ i posteriorment
pel “Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo™.

C) La normativa legislativa vigent d'obligat compliment i les condicionades per les
companyies subministradores de serveis publics, totes elles al moment de I'oferta.

Documents que defineixen I'Estudi de Seguretat i Salut

Segons la normativa legal vigent, Art. 5, 2 del R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre sobre
“DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | DE SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO™,
I'Estudi de Seguretat haura de formar part del Projecte d'Execucié d'Obra o, al seu defecte,
del Projecte d'Obra, havent de ser coherent amb el contingut del mateix i recollir les
mesures preventives adequades als riscos que comporta la realitzacié de I'obra, contenint
com a minim els seglents documents:

Memoria: Descriptiva dels procediments, equips tecnics i medis auxiliars que hagin
d'utilitzar-se o que la seva utilitzacié es pugui preveure; identificacié dels
riscos laborals que puguin ser evitats, indicant a lI'efecte les mesures
tecniques necessaries per fer-ho; relacié dels riscos laborals que no es puguin
eliminar conforme als assenyalats anteriorment, especificant les mesures
preventives i proteccions técniques tendents a controlar i reduir els esmentats
riscos i valorant la seva eficacia, en especial quan es proposin mesures
alternatives.

Planols: On es desenvolupen els grafics i esquemes necessaris per la millor definicio i
comprensio de les mesures preventives definides a la Memoria, amb expressio
de les especificacions técniques necessaries.

nel
[
I}

De condicions particulars en el que es tindran en compte les normes legals i
reglamentaries aplicables a les especificacions técniques propies de I'obra que
es tracti, aixi com les prescripcions que s'hauran de complir en relaci6 amb
les caracteristiques, I'Gs i la conservacié de les maquines, utensilis, eines,
sistemes i equips preventius.

Amidaments: De totes les unitats o elements de seguretat i salut al treball que hagin estat
definits o projectats.

Pressupost: Quantificacié del conjunt de despeses previstes per I'aplicacié i execucié de
I'Estudi de Seguretat i Salut.

Compatibilitat i relacio entre els esmentats documents

L'estudi de Seguretat i Salut forma part del Projecte d'Execucié d'obra, o en el seu cas, del
Projecte d'Obra, havent de ser cadascun dels documents que l'integren, coherents amb el
contingut del Projecte, i recollir les mesures preventives, de caracter pal-liatiu, adequades
als riscos, no eliminats o reduits a la fase de disseny, que comporti la realitzacié de I'obra,
en els terminis i circumstancies socio-tecniques on la mateixa es tingui que materialitzar.

El Plec de Condicions Particulars, els Planols i Pressupost de I'Estudi de Seguretat i Salut sén
documents contractuals, que restaran incorporats al Contracte i, per tant, sén d’obligat
acompliment, llevat modificacions degudament autoritzades.

La resta de Documents o dades de I'Estudi de Seguretat i Salut sén informatius, i estan
constituits per la Memoria Descriptiva, amb tots els seus Annexos, els Detalls Grafics
d’interpretacio, els Amidaments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de I’Autor
de I'Estudi de Seguretat i Salut, sense que aix0 suposi que es responsabilitzi de la certesa
de les dades que se subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tant sols, com a
complement d’'informacié que el Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis
mitjans.

Només els documents contractuals, constitueixen la base del Contracte; per tant el
Contractista no podra al-legar, ni introduir al seu Pla de Seguretat i Salut, cap modificacio
de les condicions del Contracte en base a les dades contingudes als documents informatius,
llevat que aquestes dades apareguin a algun document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir
la suficient informacié directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents
informatius de I'Estudi de Seguretat i Salut.

Si hi hagués contradiccié entre els Planols i les Prescripcions Técniques Particulars, en cas
d’incloure’s aquestes com a document que complementi el Plec de Condicions Generals del
Projecte, té prevalenca el que s’ha prescrit en les Prescripcions Técniques Particulars. En
qualsevol cas, ambdos documents tenen prevalenca sobre les Prescripcions Tecniques
Generals.

El que s’ha esmentat al Plec de condicions i només als Planols, o viceversa, haura de ser
executat com si hagués estat exposat a ambddés documents, sempre que, a criteri de I’Autor
de I'Estudi de Seguretat i Salut, quedin suficientment definides les unitats de Seguretat i
Salut corresponent, i aquestes tinguin preu al Contracte.
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2.1.

DEFINICIONS | COMPETENCIES DELS AGENTS DEL FET CONSTRUCTIU

Dins I'ambit de la respectiva capacitat de decisié cadascun dels actors del fet constructiu,
estan obligats a prendre decisions ajustant-se als Principis Generals de I'Accié Preventiva
(Art. 15 ala L. 31/1995) :

— Evitar els riscos.

— Avaluar els riscos que no es poden evitar.

— Combatre els riscos en el seu origen.

— Adaptar la feina a la persona, en particular al que fa referéncia a la concepci6 dels
llocs de treball, com també a l'eleccié dels equips i els metodes de treball i de
produccié, amb I'objectiu especific d'atenuar la feina monotona i repetitiva i de
reduir-ne els efectes a la salut.

— Tenir en compte I'evolucié de la tecnica.

— Substituir el que sigui perillés pel que comporti poc perill o no en comporti cap.

— Planificar la prevencio, amb la recerca d'un conjunt coherent que hi integri la técnica,
I'organitzacié de la feina, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals al treball.

— Adoptar mesures que donin prioritat a la protecci6 col-lectiva respecte de la
individual.

— Facilitar les corresponents instruccions als treballadors.

Promotor

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, sera considerat Promotor qualsevol
persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o col-lectivament, decideixi,
impulsi, programi i financi, amb recursos propis o aliens, les obres de construccié per si

mateix, o per la seva posterior alienacio, lliurament o cessi6 a tercers sota qualsevol titol.

Competéncies en mateéria de Sequretat i Salut del Promotor:

Designar al tecnic competent per la Coordinaci6 de Seguretat i Salut en fase de
Projecte, quan sigui necessari 0 es cregui convenient.

— Designar en fase de Projecte, la redacci6 de I'Estudi de Seguretat, facilitant al
Projectista i al Coordinador respectivament, la documentacio i informacié previa
necessaria per l'elaboracié del Projecte i redaccido de I'Estudi de Seguretat i Salut,
aixi com autoritzar als mateixos les modificacions pertinents.

— Facilitar que el Coordinador de Seguretat i Salut en la fase de projecte intervingui en
totes les fases d'elaboraci6 del projecte i de preparacié de l'obra.

— Designar el Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra per I'aprovacié del Pla de
Seguretat i Salut, aportat pel contractista amb antelacié a I'inici de les obres, el qual
Coordinara la Seguretat i Salut en fase d'execucié material de les mateixes.

— La designaci6 dels Coordinadors en matéria de Seguretat i Salut no eximeix al Promotor
de les seves responsabilitats.

— Gestionar I'Avis Previ’* davant I'"Administracio Laboral i obtenir les preceptives llicéncies
i autoritzacions administratives.

— El Promotor es responsabilitza que tots els agents del fet constructiu tinguin en compte
les observacions del Coordinador de Seguretat i Salut, degudament justificades, o bé
proposin unes mesures d'una eficacia, pel cap baix, equivalents.

Coordinador de Seguretat i Salut

El Coordinador de Seguretat i Salut sera als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, qualsevol
persona fisica legalment habilitada pels seus coneixements especifics i que compti amb
titulacié académica en Construccio.

Es designat pel Promotor en qualitat de Coordinador de Seguretat: a) En fase de concepcio,
estudi i elaboracio del Projecte o b) Durant I'Execuci6 de I'obra.

El Coordinador de Seguretat i Salut i Salut forma part de la Direcci6 d’Obra o Direcci6
Facultativa/Direccié d’Execuci6.

Competéncies en mateéeria de Sequretat i Salut del Coordinador de Seqguretat del Projecte:

1. Vetllar per a qué en fase de concepci6, estudi i elaboracié del Projecte, el Projectista
tingui en consideracio els “Principis Generals de la Prevencié en matéeria de Seguretat i
Salut™ (Art. 15 a la L.31/1995), i en particular:

d) Prendre les decisions constructives, técniques i d'organitzaciéo amb la finalitat
de planificar les diferents feines o fases de treball que es desenvolupin
simultania o successivament.

e) Estimar la duraci6é requerida per I'execucié de les diferents feines o fases de
treball.

2. Traslladar al Projectista tota la informacid preventiva necessaria que li cal per integrar la
Seguretat i Salut a les diferents fases de concepcio, estudi i elaboracié del projecte
d'obra.

Coordinar I'aplicacié del que es disposa en els punts anteriors i redactar o fer redactar
I'Estudi de Seguretat i Salut.

Competéncies en mateéria de Sequretat i Salut del Coordinador de Seguretat i Salut d'Obra:

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execucid d'obra, és designat pel Promotor
en tots aquells casos en qué intervé més d'una empresa i treballadors autonoms o
diversos treballadors autonoms.

Les funcions del Coordinador en materia de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra,
segons el R.D. 1627/1997, sén les seglients:

° Coordinar Il'aplicacié dels Principis Generals de ['Acci6 Preventiva (Art. 15 L.
31/1995) :

- En el moment de prendre les decisions técniques i d'organitzacié amb el fi de
planificar les diferents tasques o fases de treball que s'hagin de desenvolupar
simultania o successivament.

- En I'estimacié de la durada requerida per a l'execucié d'aquests treballs o
fases de treball.

Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els Contractistes, i, si n’hi ha dels
Subcontractistes i els treballadors autonoms, apliquin de manera coherent i
responsable els Principis de I'Accié Preventiva que recull I'article 15 de la Llei de
Prevencié de Riscos Laborals (L.31/1995 de 8 de novembre) durant I'execucié de
I'obra i, en particular, en les tasques o activitats al que es refereix l'article 10 del
R.D. 1627/1997 de 24 d'octubre sobre Disposicions minimes de Seguretat i Salut a
les obres de construccio:

° El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.
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° L'eleccio de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d'accés, i la determinacié de les vies o zones de desplacament o
circulacio.

La manipulaci6é dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periodic de
les instal-lacions i dispositius necessaris per a l'execucio de I'obra, a fi de corregir els
defectes que pugin afectar a la seguretat i la salut dels treballadors.

° La delimitaci6 i el condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit
dels diferents materials, en particular si es tracta de matéries o substancies
perilloses.

La recollida dels materials perillosos utilitzats.

L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié dels residus i deixalles.

L'adaptacio, d'acord amb I'evolucié de I'obra, del periode de temps efectiu
que haura de dedicar-se als diferents treballs o fases de treball.

° La informacié i coordinaci6 entre els contractistes, subcontractistes i
treballadors autonoms.

° Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol tipus de treball o activitat
que es realitzi en I'obra o a prop del lloc de I'obra.

° Aprovar el Pla de Seguretat i Salut (PSS) elaborat pel contractista i, si

s’escau, les modificacions que s'hi haguessin introduit. La Direccidé Facultativa
prendra aquesta funcié quan no calgui la designacié de Coordinador.

° Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials prevista en l'article 24 de
la Llei de Prevencio de Riscos Laborals.

° Coordinar les accions i funcions de control de l'aplicacié correcta dels
metodes de treball.

° Adoptar les mesures necessaries perqué nomeés puguin accedir a I'obra les

persones autoritzades.

El Coordinador de Seguretat i Salut en la fase d'execucié de I'obra respondra davant del
Promotor, del compliment de la seva funcié com staff assessor especialitzat en Prevencio
de la Sinistralitat Laboral, en col-laboracié estricta amb els diferents agents que
intervinguin a I'execucié material de I'obra. Qualsevol divergéncia sera presentada al
Promotor com a maxim patré i responsable de la gestié constructiva de la promocié de
I'obra, a fi que aquest prengui, en funcié de la seva autoritat, la decisié executiva que
calgui.

Les responsabilitats del Coordinador no eximiran de les seves responsabilitats al
Promotor, Fabricants i Subministradors d’equips, eines i mitjans auxiliars, Direccié d’Obra
o Direcci6 Facultativa, Contractistes, Subcontractistes, treballadors autonoms i
treballadors.

Projectista

Es el técnic habilitat professionalment que, per encarrec del Promotor i amb subjeccio a
la normativa tecnica i urbanistica corresponent, redacta el Projecte.

Podran redactar projectes parcials del Projecte, o parts que el complementin, altres
técnics, de forma coordinada amb I'autor d'aquest, contant en aquest cas, amb la
col-laboraci6 del Coordinador de Seguretat i Salut designat pel Promotor.

Quan el Projecte es desenvolupa o completa mitjangcant projectes parcials o d’altres
documents tecnics, cada projectista assumeix la titularitat del seu projecte.

Competéncies en matéria de Sequretat i Salut del Projectista:

e Tenir en consideraci6 els suggeriments del Coordinador de Seguretat i Salut en fase
de Projecte per integrar els Principis de I'Accié Preventiva (Art. 15 L. 31/1995),

prendre les decisions constructives, técniques i d'organitzacié que puguin afectar a la
planificacié dels treballs o fases de treball durant I'execucié de les obres.
e Acordar, en el seu cas, amb el promotor la contractacié de col-laboracions parcials.

Director d'Obra

Es el técnic habilitat professionalment que, formant part de la Direccié d’Obra o Direccio
Facultativa, dirigeix el desenvolupament de I'obra en els aspectes técnics, esteétics,
urbanistics i mediambientals, de conformitat amb el Projecte que el defineix, la llicencia
constructiva i d'altres autoritzacions preceptives i les condicions del contracte, amb
I'objecte d'assegurar I'adequacié al fi proposat. En el cas que el Director d'Obra dirigeixi
a més a meés l'execucid material de la mateixa, assumira la funcié técnica de la seva
realitzacio i del control qualitatiu i quantitatiu de I'obra executada i de la seva qualitat.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la coordinacié del
Director d’Obra, contant amb la col-laboracié del Coordinador de Seguretat i Salut en
fase d’Obra, nomenat pel Promotor.

Competéncies en mateéria de Sequretat i Salut del Director d’Obra:

e Verificar el replanteig, I'adequaciéo dels fonaments, estabilitat dels terrenys i de
I'estructura projectada a les caracteristiques geotecniques del terreny.

e Si dirigeix I'’execucié material de I'obra, verificar la recepci6é d'obra dels productes de
construccid, ordenant la realitzacié dels assaigs i proves precises; comprovar els
nivells, desploms, influéncia de les condicions ambientals en la realitzacié dels
treballs, els materials, la correcta execucio i disposicié dels elements constructius, de
les instal-lacions i dels Medis Auxiliars d’'Utilitat Preventiva i la Senyalitzacio, d’acord
amb el Projecte i I'Estudi de Seguretat i Salut.

e Resoldre les contingéncies que es produeixin a I'obra i consignar en el Llibre d’Ordres
i Assisténcia les instruccions necessaries per la correcta interpretacié del Projecte i
dels Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva i solucions de Seguretat i Salut Integrada
previstes en el mateix.

e Elaborar a requeriment del Coordinador de Seguretat i Salut o amb la seva
conformitat, eventuals modificacions del projecte, que vinguin exigides per la marxa
de I'obra i que puguin afectar a la Seguretat i Salut dels treballs, sempre que les
mateixes s’adequin a les disposicions normatives contemplades a la redaccio del
Projecte i del seu Estudi de Seguretat i Salut.

e Subscriure I'Acta de Replanteig o comengament de I'obra, confrontant préviament
amb el Coordinador de Seguretat i Salut I'existencia previa de I’Acta d’Aprovacio del
Pla de Seguretat i Salut del contractista.

e Certificar el final d’obra, simultaniament amb el Coordinador de Seguretat, amb els
visats que siguin preceptius.

e Conformar les certificacions parcials i la liquidacié final de les unitats d’'obra i de
Seguretat i Salut executades, simultaniament amb el Coordinador de Seguretat.

e Les instruccions i ordres que doni la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa, seran
normalment verbals, tenint forca per obligar a tots els efectes. Els desviaments
respecte al compliment del Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran pel Coordinador al
Llibre d’incidéncies

e Elaborar i subscriure conjuntament amb el Coordinador de Seguretat, la Memoria de
Seguretat i Salut de I'obra finalitzada, per lliurar-la al promotor, amb els visats que
foren perceptius.
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2.5. Contractista o constructor (empresari principal) i Subcontractistes

Definicié de Contractista:

Es qualsevol persona, fisica o juridica, que individual o col-lectivament, assumeix contractualment

davant el Promotor, el compromis d’executar, en condicions de solvéncia i Seguretat, amb medis

humans i materials, propis o aliens, les obres o part de les mateixes amb subjeccié al contracte, el

Projecte i el seu Estudi de Seguretat i Salut.

Definicié de Subcontractista:

Es qualsevol persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el contractista, empresari
principal, el compromis de realitzar determinades parts o instal-lacions de I'obra, amb subjecci6 al
contracte, al Projecte i al Pla de Seguretat, del Contractista, pel que es regeix la seva execucio.

Competéncies en materia de Sequretat i Salut del Contractista i/o Subcontractista:

1.

El Contractista haura d’executar I'obra amb subjeccié al Projecte, directrius de

I’Estudi i compromisos del Pla de Seguretat i Salut, a la legislacié aplicable i a les

instruccions del Director d’Obra, i del Coordinador de Seguretat i Salut, amb la

finalitat de dur a terme les condicions preventives de la sinistralitat laboral i

I'assegurament de la qualitat, compromeses en el Pla de Seguretat i Salut i exigides

en el Projecte

Tenir acreditaci6 empresarial i la solvéncia i capacitacidé técnica, professional i
economica que I’'habiliti per al compliment de les condicions exigibles per actuar
com constructor (i/o subcontractista, en el seu cas), en condicions de Seguretat i
Salut.

Designar al Cap d’Obra que assumira la representacié tecnica del Constructor (i/o
Subcontractista, en el seu cas), a I'obra i que per la seva titulacié o experiéncia
haura de tenir la capacitat adequada d’acord amb les caracteristiques i
complexitat de I'obra.

Assignar a I'obra els medis humans i materials que la seva importancia ho requereixi.

Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o instal-lacions de I'obra
dins dels limits establerts en el Contracte.

Redactar i signar el Pla de Seguretat i Salut que desenvolupi I'Estudi de Seguretat i
Salut del Projecte. El Subcontractista podra incorporar els suggeriments de
millora corresponents a la seva especialitzacié, en el Pla de Seguretat i Salut del
Contractista i presentar-los a I'aprovacié del Coordinador de Seguretat.

El representant legal del Contractista signara I’Acta d’Aprovacio del Pla de Seguretat i
Salut conjuntament amb el Coordinador de Seguretat.

Signar I’Acta de Replanteig o comencament i I’Acta de Recepci6 de I'obra.

Aplicara els Principis de I'Accié Preventiva que recull l'article 15 de la Llei de
Prevencié de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o
activitats indicades en I'esmentat article 10 del R.D. 1627/1997:

° Complir i fer complir al seu personal alldo establert en el Pla de Seguretat i
Salut (PSS).

° Complir la normativa en matéria de prevencié de riscos laborals, tenint en
compte, si s'escau, les obligacions que fan referencia a la coordinacio
d'activitats empresarials previstes en I'article 24 de la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, i en conseqiuéencia complir el R.D. 171/2004, i també
complir les disposicions minimes establertes en Il'annex IV del R.D.
1627/1997, durant I'execucio de I'obra.

° Informar i facilitar les instruccions adequades als treballadors autonoms
sobre totes les mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seguretat i
salut a I'obra.

° Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matéria
de seguretat i salut durant I'execuci6 de I'obra, i si és el cas, de la Direccio
Facultativa.

° Els Contractistes i Subcontractistes seran responsables de I'execucié correcta
de les mesures preventives fixades en el Pla de Seguretat i Salut (PSS) en
relacié amb les obligacions que corresponen directament a ells o, si escau,
als treballadors autonoms que hagin contractat.

° A més, els Contractistes i Subcontractistes respondran solidariament de les
consequéncies que es derivin de lI'incompliment de les mesures previstes al
Pla, als termes de l'apartat 2 de l'article 42 de la Llei de Prevencio de Riscos
Laborals.

° El Contractista principal haura de vigilar el compliment de la normativa de
prevenci6 de riscos laborals per part de les empreses Subcontractistes.

° Abans de l'inici de l'activitat a I'obra, el Contractista principal exigira als
Subcontractistes que acreditin per escrit que han realitzat, per als treballs a
realitzar, I'avaluacié de riscos i la planificaciéo de la seva activitat preventiva.
Aixi mateix, el Contractista principal exigira als Subcontractistes que
acreditin per escrit que han complert les seves obligacions en materia
d’'informacié i formacié respecte als treballadors que hagin de prestar servei
a l'obra.

° El Contractista principal haura de comprovar que els Subcontractistes que
concorren a l'obra han establert entre ells els medis necessaris de
coordinacio.

° Les responsabilitats del Coordinador, de la Direccié Facultativa i del
Promotor no eximiran de les seves responsabilitats als Contractistes i al
Subcontractistes.

° El Constructor sera responsable de la correcta execucidé dels treballs
mitjancant I'aplicacié de Procediments i Metodes de Treball intrinsecament
segurs (SEGURETAT INTEGRADA), per assegurar la integritat de les
persones, els materials i els mitjans auxiliars fets servir a I'obra.

° El Contractista principal facilitara per escrit a l'inici de I'obra, el nom del
Director Técnic, que sera creditor de la conformitat del Coordinador i de la
Direcci6 Facultativa. El Director Tecnic podra exercir simultaniament el
carrec de Cap d'Obra, o bé, delegara I'esmentada funcié a altre técnic, Cap
d'Obra, amb coneixements contrastats i suficients de construccié a peu
d'obra. El Director Téecnic, o en abséncia el Cap d'Obra o I'Encarregat
General, ostentaran successivament la prelacidé de representaciéo del
Contractista a I'obra.

El representant del Contractista a I'obra, assumira la responsabilitat de I'execucio

de les activitats preventives incloses al present Plec i el seu nom figurara al Llibre

d'Incidencies.

Sera responsabilitat del Contractista i del Director Tecnic, o del Cap d'Obra i/o

Encarregat en el seu cas, l'incompliment de les mesures preventives, a |'obra i

entorn material, de conformitat a la normativa legal vigent.

El Contractista també sera responsable de la realitzaciéo del Pla de Seguretat i

Salut (PSS), aixi com de I'especifica vigilancia i supervisié de seguretat, tant del

personal propi com subcontractat, aixi com de facilitar les mesures sanitaries de

caracter preventiu laboral, formacio, informacié i capacitaci6 del personal,
conservacio i reposicié dels elements de proteccié personal dels treballadors,
calcul i dimensions dels Sistemes de Proteccions Col-lectives i en especial, les
baranes i passarel-les, condemna de forats verticals i horitzontals susceptibles de

permetre la caiguda de persones o objectes, caracteristiques de les escales i

estabilitat dels esglaons i recolzadors, ordre i neteja de les zones de treball,

enllumenat i ventilacié dels llocs de treball, bastides, apuntalaments, encofrats i

estintolaments, aplecs i emmagatzematges de materials, ordre d'execucido dels

treballs constructius, seguretat de les maquines, grues, aparells d'elevacio,

mesures auxiliars i equips de treball en general, distancia i localitzacié d'estesa i
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canalitzacions de les companyies subministradores, aixi com qualsevol altre
mesura de caracter general i d'obligat compliment, segons la normativa legal
vigent i els costums del sector i que pugui afectar a aquest centre de treball.

El Director Tecnic (o el Cap d'Obra), visitaran I'obra com a minim amb una
cadencia diaria i hauran de donar les instruccions pertinents a I'Encarregat
General, que haura de ser una persona de provada capacitat pel carrec, haura
d’estar present a l'obra durant la realitzacié de tot el treball que s'executi.
Sempre que sigui preceptiu i no existeixi altra designada a l'efecte, s'entendra
que I'Encarregat General és al mateix temps el Supervisor General de Seguretat i
Salut del Centre de Treball per part del Contractista, amb independéncia de
qualsevol altre requisit formal.

L'acceptacid expressa o tacita del Contractista pressuposa que aquest ha
reconegut I'emplagcament del terreny, les comunicacions, accessos, afectacio de
serveis, caracteristiques del terreny, mides de seguretats necessaries, etc. i no
podra al-legar en el futur ignorancia d'aquestes circumstancies.

El Contractista haura de disposar de les polisses d'asseguranca necessaria per a
cobrir les responsabilitats que puguin esdevenir per motius de I'obra i el seu
entorn, i sera responsable dels danys i prejudicis directes o indirectes que pugui
ocasionar a tercers, tant per omissi6 com per negligéncia, imprudéncia o
impericia professional, del personal al seu carrec, aixi com del Subcontractistes,
industrials i/o treballadors autonoms que intervinguin a I'obra.

Les instruccions i ordres que doni la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa, seran
normalment verbals, tenint forca per obligar a tots els efectes. Els desviaments
respecte al compliment del Pla de Seguretat i Salut, s‘anotaran pel Coordinador
al Llibre d’Incidéncies.

En cas d’incompliment reiterat dels compromisos del Pla de Seguretat i Salut
(PSS), el Coordinador i Tecnics de la Direcci6 d’Obra o Direccidé Facultativa,
Constructor, Director Técnic, Cap d'Obra, Encarregat, Supervisor de Seguretat,
Delegat Sindical de Prevencio o els representants del Servei de Prevenci6 (propi o
concertat) del Contractista i/o Subcontractistes, tenen el dret a fer constar al
Llibre d'Incidéncies, tot allo que consideri d'interés per a reconduir la situaci6 als
ambits previstos al Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

Les condicions de seguretat i salut del personal, dins de l'obra i els seus
desplagcaments a/o des del seu domicili particular, seran responsabilitat dels
Contractistes i/o Subcontractistes aixi com dels propis treballadors Autonoms.
També sera responsabilitat del Contractista, el tancament perimetral del recinte
de l'obra i protecci6 de la mateixa, el control i reglament intern de policia a
I'entrada, per a evitar la intromissié incontrolada de tercers aliens i curiosos, la
proteccié d'accessos i I'organitzacié de zones de pas amb destinacioé als visitants
de les oficines d'obra.

El Contractista haura de disposar d'un senzill, pero efectiu, Pla d'Emergéncia per
a I'obra, en previsio d'incendis, pluges, glagades, vent, etc. que puguin posar en
situacié de risc al personal d'obra, a tercers o als medis e instal-lacions de la
propia obra o limitrofs.

El Contractista i/o Subcontractistes tenen absolutament prohibit I'Gs d'explosius
sense autoritzacio escrita de la Direccié d’Obra o Direccid Facultativa.

La utilitzacié de grues, elevadors o d'altres maquines especials, es realitzara per
operaris especialitzats i posseidors del carnet de grua torre, del titol d’operador
de grua mobil i en altres casos I'acreditacié que correspongui, sota la supervisio
d'un técnic especialitzat i competent a carrec del Contractista. EI Coordinador
rebra una copia de cada titol d'habilitacié signat per I'operador de la maquina i
del responsable técnic que autoritza I'habilitacié avalant-hi la idoneitat d'aquell
per a realitzar la seva feina, en aquesta obra en concret.

Tot operador de grua mobil haura d'estar en possessié del carnet de gruista
segons I'Instruccié Tecnica Complementaria "MIE-AEM-4" aprovada per RD
837/2003 expedit pel organ competent o en el seu defecte certificat de formacio
com a operador de grua de I'Institut Gaudi de la Construccié o entitat similar; tot

ell per garantir el total coneixement dels equips de treballs de forma que es
pugui garantir el maxim de seguretat a les tasques a desenvolupar.

° El delegat del contractista haura de certificar que tot operador de grua mobil es
troba en possessid del carnet de gruista segons especificacions del paragraf
anterior, aixi mateix haura de certificar que totes les grues mobils que s'utilitzin a
I'obra compleixen totes i cadascunes de I'especificacions establertes a I'l TC "MIE-
AEM-4".

2.6. Treballadors Autonoms

Persona fisica diferent al Contractista i/o Subcontractista que realitzara de forma personal i directa una
activitat professional, sense cap subjecci6 a un contracte de treball, i que assumeix
contractualment davant el Promotor, el Contractista o el Subcontractista el compromis de

realitzar determinades parts o instal-lacions de I'obra.

Competéncies en mateéeria de Sequretat i Salut del Treballador Autonom:

e Aplicar els Principis de I'Accié Preventiva que es recullen en l'article 15 de la Llei de
Prevenci6é de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats
indicades en l'article 10 del R.D. 1627/1997.

o Complir les disposicions minimes de seguretat i salut, que estableix I'annex IV del
R.D. 1627/1997, durant I'execucié de l'obra.

e Complir les obligacions en matéria de prevencidé de riscos que estableix pels
treballadors I'article 29, 1,2, de la Llei de Prevenci6é de Riscos Laborals.

e Ajustar la seva actuacidé en Il'obra conforme als deures de coordinacié d'activitats
empresarials establerts en Il'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals,
participant, en particular, en qualsevol mesura d'actuacié coordinada que s'hagi
establert.

o Utilitzar els equips de treball d'acord amb allo disposat en el R.D. 1215/1997, de
18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a
la utilitzacié dels equips de treball per part dels treballadors.

e Escollir i utilitzar els equips de proteccio individual, segons preveu el R.D. 773/1997,
de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relativa a la utilitzacié
dels equips de proteccio individual per part dels treballadors.

e Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en materia de
seguretat i de salut durant I'execucié de l'obra i de la Direccié6 d’Obra o Direcci6
Facultativa, si n'hi ha.

e Els treballadors autonoms hauran de complir alldo establert en el Pla de Seguretat i
Salut (PSS):

e La maquinaria, els aparells i les eines que s'utilitzen a I'obra, han de respondre a
les prescripcions de seguretat i salut, equivalents i propies, dels equipaments de
treball que I'empresari Contractista posa a disposicié dels seus treballadors.

e FEls autonoms i els empresaris que exerceixen personalment una activitat a
I'obra, han d'utilitzar equipament de proteccio individual apropiat, i respectar el
manteniment en condicions d'eficacia dels diferents sistemes de proteccio
col-lectiva instal-lats a I'obra, segons el risc que s'’ha de prevenir i I'entorn del
treball.

2.7. Treballadors

Persona fisica diferent al Contractista, Subcontractista i/o Treballador Autonom que
realitzara de forma personal i directa una activitat professional remunerada per compte
alie, amb subjeccié a un contracte laboral, i que assumeix contractualment davant
I'empresari el compromis de desenvolupar a I'obra les activitats corresponents a la seva
categoria i especialitat professional, seguint les instruccions d’aquell.
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Competéncies en materia de Sequretat i Salut del Treballador:

El deure d'obeir les instruccions del Contractista en allo relatiu a Seguretat i Salut.
El deure d'indicar els perills potencials.
Té responsabilitat dels actes personals.
Té el dret a rebre informacié adequada i comprensible i a formular propostes, en
relacio a la seguretat i salut, en especial sobre el Pla de Seguretat i Salut (PSS).
e Té el dret a la consulta i participacio, d'acord amb Il'article 18, 2 de la Llei de
Prevenci6 de Riscos Laborals.
Té el dret a adrecar-se a l'autoritat competent.
Té el dret a interrompre el treball en cas de perill imminent i seriés per a la seva
integritat i la dels seus companys o tercers aliens a I'obra.
e Té eldretde fer usi el fruit d'unes instal-lacions provisionals de Salubritat i Confort,
previstes especialment pel personal d’obra, suficients, adequades i dignes, durant el

qualsevol responsabilitat derivada de les conseqiiéncies de les mesures preventives,
tecnicament inadequades, que hagin pogut adoptar el Contractista pel seu compte.

En el cas que el contractista no notifiqui per escrit el descobriment d’errades, omissions,
discrepancies o contradiccions, aixd, no tan sols no I'eximeix de I'obligacié d’aplicar les
mesures de Seguretat i Salut raonablement exigibles per la reglamentacié vigent, els
usos i la praxi habitual de la Seguretat Integrada en la construccid, que siguin
manifestament indispensables per dur a terme I'esperit o la intenci6 posada en el
Projecte i I'Estudi de Seguretat i Salut, si no que hauran de ser materialitzats com si
haguessin estat completes i correctament especificades en el Projecte i el corresponent
Estudi de Seguretat i Salut.

Totes les parts del contracte s’entenen complementaries entre si, per la qual cosa
qualsevol treball requerit en un sol document, encara que no estigui esmentat en cap
altre, tindra el mateix caracter contractual que si s’hagués recollit en tots.

temps que duri la seva permanencia a I'obra. 3.2. Vigeéncia de I'Estudi de Seguretat i Salut
3 . El Coordinador de Seguretat, a la vista dels continguts del Pla de Seguretat i Salut
DOCUMENTACIO PREVENTIVA DE CARACTER CONTRACTUAL aportat pel Contractista, com document de gestid preventiva d’adaptacié de la seva
L ) . ) propia “cultura preventiva interna d’empresa’” el desenvolupament dels continguts del
Interpretacio dels documents vinculants en materia de Seguretat i Salut Projecte i 'Estudi de Seguretat i Salut per I'execucié material de I'obra, podra indicar en
) ) I’Acta d’Aprovacio del Pla de Seguretat, la declaracié expressa de subsisténcia, d’aquells

Excepte en el cas que I'escriptura del Contracte o Document de Conveni Contractual ho aspectes que puguin estar, a criteri del Coordinador, millor desenvolupats en I'Estudi de

indiqui especificament d’altra manera, I'ordre de prelacié dels Documents contractuals en Seguretat, com ampliadors i complementaris dels continguts del Pla de Seguretat i Salut

matéria de Seguretat i Salut per aquesta obra sera el seguent: del Contractista.
Escriptura del Contracte o Document del Conveni Contractual. Els Procediments Operatius i/o Administratius de Seguretat, que pugessin redactar el
Bases del Concurs. Coordinador de Seguretat i Salut amb posterioritat a I’Aprovacié del Pla de Seguretat i
Plec de Prescripcions per la Redaccidé dels Estudis de Seguretat i Salut i la Salut, tindra la consideraci6 de document de desenvolupament de I'Estudi i Pla de
Coordinaci6 de Seguretat i salut en fases de Projecte i/o d’Obra. Seguretat, essent, per tant, vinculants per les parts contractants.
Plec de Condicions Generals del Projecte i de I'Estudi de Seguretat i Salut.
Plec de Condicions Facultatives i Economiques del Projecte i de I'Estudi de Seguretat i 3.3. Plade Seguretat i Salut del Contractista
Salut.

e Procediments Operatius de Seguretat i Salut i/o Procediments de control D’acord al que es disposa el R.D. 1627 / 1997, cada contractista_esta obligat a redactar,
Administratiu de Seguretat, redactats durant la redaccié del Projecte i/o durant abans de rinici dels seus treballs a I'obra, un Pla de Seguretat i Salut adaptant aquest
I'Execucié material de I'Obra, pel Coordinador de Seguretat. E.S.S. als seus medls, metodes _d'execumo i al “PLA D’ACCIO PREVENTIVA INTERNA
Planols i Detalls Grafics de I'Estudi de Seguretat i Salut. D’EMPRES,?:”, realitzat de conformltat al R.D.39 / 1997 “LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS
Pla d’Acci6 Preventiva de 'empresari-contractista. LABORALS™ (Arts. 1, 2 ap. 1,819) .

Pla_de S.eguretat’ | Salut d"e d§§envolupament de I'Estudi de Seguretat i Salut del El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut esta obligat a incloure els requisits
Contractista per | (_)bra en questio. . . . formals establerts a I'Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena
e Protocols, procediments, manuals i/o Normes de Seguretat i Salut interna del llibertat per estructurar formalment aquest Pla de Seguretat i Salut .
Contractista i/o Subcontractistes, d’aplicacio en I'obra.
3.4. El ""Llibre d'Incidéncies"

Feta aquesta excepci6, els diferents documents que constitueixen el Contracte seran
considerats com mutuament explicatius, perdo en el cas d’ambiguitats o discrepancies
interpretatives de temes relacionats amb la Seguretat, seran aclarides i corregides pel
Director d’Obra qui, després de consultar amb el Coordinador de Seguretat, fara I'is de
la seva facultat d’aclarir al Contractista les interpretacions pertinents.

Si en el mateix sentit, el Contractista descobreix errades, omissions, discrepancies o
contradiccions tindra que notificar-ho immediatament per escrit al Director d’Obra qui
després de consultar amb el Coordinador de Seguretat, aclarira rapidament tots els
assumptes, notificant la seva resolucié al Contractista. Qualsevol treball relacionat amb
temes de Seguretat i Salut, que hagués estat executat pel Contractista sense prévia
autoritzacié del Director d’Obra o del Coordinador de Seguretat, sera responsabilitat del
Contractista, restant el Director d’Obra i el Coordinador de Seguretat, eximits de

A l'obra existira, adequadament protocolitzat, el document oficial “LLIBRE
D'INCIDENCIES™, facilitat per la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa, visat pel Col-legi
Professional corresponent (O. Departament de Treball 22 Gener de 1998 D.O.G.C. 2565 -
27.1.1998).

Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, aquest llibre haura d’estar
permanentment a I'obra, en poder del Coordinador de Seguretat i Salut, i a disposicio de
la Direcci6 d’Obra o Direccié Facultativa, Contractistes, Subcontractistes i Treballadors
Autonoms, Tecnics dels Centres Provincials de Seguretat i Salut i del Vigilant
(Supervisor) de Seguretat, o en el seu cas, del representat dels treballadors, els quals
podran realitzar-li les anotacions que considerin adient respecte a les desviacions en el
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compliment del Pla de Seguretat i Salut, per a que el Contractista procedeixi a la seva
notificacié a I'Autoritat Laboral, en un termini inferior a 24 hores.

Caracter vinculant del Contracte o document del '"Conveni de Prevencio i
Coordinacid" i documentacioé contractual annexa en matéria de Seguretat

El CONVENI DE PREVENCIO i COORDINACIO subscrit entre el Promotor (o el seu
representant), Contractista, Projectista, Coordinador de Seguretat, Direcci6 d’Obra o
Direccié Facultativa i Representant Sindical Delegat de Prevenci6, podra ésser elevat a
escriptura publica a requeriment de les parts atorgants del mateix, essent de compte
exclusiva del Contractista totes les despeses notarials i fiscals que es derivin.

El Promotor podra previa notificacié escrita al Contractista, assignar totes o part de les
seves facultats assumides contractualment, a la persona fisica, juridica o corporacié que
tingues a be designar a I'efecte, segons procedeixi.

Els terminis i provisions de la documentacié contractual contemplada en I'apartat 2.1. del
present Plec, junt amb els terminis i provisions de tots els documents aqui incorporats
per referéncia, constitueixen I'acord ple i total entre les parts i no dura a terme cap acord

o enteniment de cap naturalesa, ni el Promotor fara cap endossament o representacions

al Contractista, excepte les que s’estableixin expressament mitjancant contracte. Cap
modificacié verbal als mateixos tindra validesa o forga o efecte algun.

El Promotor i el Contractista s’obligaran a si mateixos i als seus successors, representants
legals i/0 concessionaris, amb respecte al pactat en la documentacioé contractual vinculant
en materia de Seguretat. El Contractista no es agent o representant legal del Promotor, pel
que aquest no sera responsable de cap manera de les obligacions o responsabilitats en qué
incorri o assumeixi el Contractista.

No es considerara que alguna de les parts hagi renunciat a algun dret, poder o privilegi
atorgat per qualsevol dels documents contractuals vinculants en matéeria de Seguretat, o
provisié dels mateixos, llevat que tal renlncia hagi estat degudament expressada per
escrit i reconeguda per les parts afectades.

Tots els recursos o remeis brindats per la documentacié contractual vinculant en materia
de Seguretat, hauran de ser presos i interpretats com acumulatius, és a dir, addicionals a
qualsevol altre recurs prescrit per la llei.

Les controversies que puguin sorgir entre les parts, respecte a la interpretacié de la
documentacié contractual vinculant en matéria de Seguretat, sera competencia de la
jurisdicci6 civil. No obstant, es consideraran actes juridics separables els que es dicten en
relaci6 amb la preparacio i adjudicaci6 del Contracte i, en consequencia, podran ser
impugnats davant [I'ordre jurisdiccional contencidés-administratiu d’acord amb la
normativa reguladora de I’esmentada jurisdiccio.

NORMATIVA LEGAL D'APLICACIO

Per a la realitzaci6 del Pla de Seguretat i Salut, el Contractista tindra en compte la
normativa existent i vigent en el decurs de la redaccié de I'ESS (o EBSS), obligatoria o no,
que pugui ésser d’aplicacio.

A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, s’adjunta una relacié6 de normativa aplicable. El
Contractista, no obstant, afegira al llistat general de la normativa aplicable a la seva obra
les esmenes de caracter técnic particular que no siguin a la relacio i correspongui aplicar al
seu Pla.

Textos generals

e Quadre de Malalties Professionals. R.D. 1995/1978. BOE de 25 d’agost de 1978.
Modificada per R.D 2821/1981 de 27 de novembre. BOE 1 de desembre de 1981.

e Convenis Col-lectius

e Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball. O.M. 31 de gener de 1940. BOE 3 de
febrer de 1940, en vigor capitol VII.

e Disposicions minimes de Seguretat i Salut en els Llocs de Treball. R.D. 486 de 14
d’abril de 1997. BOE 23 d’abril de 1997.

e Disposicions minimes de Seguretat i Salut en Treball en I'ambit de les empreses de
treball temporal. R.D 216/1999 de 5 de febrer. BOE 24 de febrer de 1999.

e Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball en la IndUstria de la Construccio. O.M.
20 de maig de 1952. BOE 15 de juny de 1958.

e Ordenanca Laboral de la Construccid, Vidre i Ceramica. O.M. 28 d’agost de 1970. BOE
5, 7, 8, 9 de setembre de 1970, en vigor capitols VI i XVI, i les modificacions 0.22 de
mar¢ de 1972. BOE 31 de mar¢ de 1972 i O.27 de juliol de 1973. BOE 31 de juliol de
1973.

e Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball. O.M. 9 de mar¢ de 1971. BOE
16 de mar¢ de 1971, en vigor parts del titol I1.

e Reglament d’Activitats Molestes, Nocives, Insalubres i Perilloses. D. 2414/1961 de 30
de novembre. BOE 7 de desembre de 1961.

e Ordre Aprovaci6 del Model de Llibre d’Incidéncies en les obres de Construccié. O.M.
12 de gener de 1998. D.O.G.C. 2565 de 27 de gener de 1998.

e Regulacio de la Jornada de Treball, Jornades Especials i Descans. R.D. 2001/1983 de
28 de juliol. BOE 29 de juliol de 1983. Anul-lada Parcialment per R.D 1561/1995 de
21 de setembre. BOE 26 de setembre de 1995.

e Establiment de Models de Notificacié d’Accidents de Treball. O.M. 16 de desembre de
1987. BOE 29 de desembre de 1987.

e Llei de Prevencié de Riscos Laborals. Llei 31/1995 de novembre. BOE 10 de novembre
de 1995. Complementada per R.D 614/2001 de 8 de juny. BOE 21 de juny de 2001.

e Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de
riscos laborals. BOE nim. 298 de 13 de desembre.

e Reglament dels Serveis de Prevencié. R.D. 39/1997 de 17 de gener. BOE 31 de gener
de 1997. Modificat per R.D 780/1998 de 30 d'abril. BOE 1 de maig de 1998.

e Senyalitzaci6 de Seguretat i Salut en el Treball. R.D. 485/1997 de 14 d’abril de 1997.
BOE 23 d’abril de 1997.

e Disposicions minimes de Seguretat i Salut relatives a la Manipulaci6 Manual de
Carregues que comportin Riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors.
R.D. 487/1997 de 14 d’abril de 1997. BOE 23 d’abril de 1997.

e Disposicions minimes de Seguretat i Salut relatives al Treball que inclouen pantalles
de visualitzaci6. R.D. 488/1997 de 14 d’abril de 1997. BOE de 23 d’abril de 1997.

e Funcionament de les Mutues d’Accidents de Treball i Malalties Professionals de la
Seguretat Social i Desenvolupament d’Activitats de Prevencié de Riscos Laborals. O.
de 22 d’abril de 1997. BOE de 24 d’abril de 1997.
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4.2.

4.3.

Proteccié dels treballadors contra els Riscos relacionats amb I'Exposicio a Agents
Biologics durant el treball. R.D. 664/1997 de 12 de maig. BOE de 24 de maig de
1997. Modificada per O de 25 de marg¢ de 1998. BOE 3 de mar¢ de 1998.

Protecci6é de la seguretat i la salut dels treballadors contra els Riscos relacionats amb
els Agents Quimics durant el treball. R.D 374/2001 de 6 d'abril. BOE 1 de maig de
2001.

Protecci6 de la salut i la seguretat dels treballadors exposats a riscos derivats
d'atmosferes explosives en el lloc de treball. R.D 681/2003 de 12 de juny. BOE 18 de
juny de 2003.

Exposicié a Agents Cancerigens durant el treball. R.D. 665/1997 de 12 de maig. BOE
de 24 de maig de 1997. Modificada per R.D 1124/2000 de 16 de juny. BOE 17 de juny
de 2000.

Disposicions minimes de Seguretat i Salut relatives a la Utilitzacié pels treballadors
d’Equips de Protecci6 Individual. R.D. 773/1997 de 30 de maig. BOE de 12 de juny de
1997.

Disposicions minimes de Seguretat i Salut per a la Utilitzacié pels treballadors dels
Equips de Treball. R.D. 1215/1997 de 18 de juliol. BOE de 7 d’agost de 1997.

Disposicions minimes destinades a protegir la Seguretat i la Salut dels Treballadors
en les Activitats Mineres. R.D. 1389/1997 de 5 de setembre. BOE de 7 d’octubre
de 1997.

Disposicions minimes de Seguretat i Salut en les obres de Construcci6. R.D.
1627/1997 de 24 d’octubre. BOE de 25 d’octubre de 1997

Real Decret 171/2004, pel qual es desenvolupa I'article 24 de la Llei 31/1995, de
Prevenci6 de Riscos Laborals, en matéria de coordinacié d’activitats empresarials. BOE
de 31 de gener de 2004.

Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial Decret
1215/1997, de 18 de juliol, en el que s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié dels equips de treball per part dels treballadors, en
materia de treballs temporals en algada.

Reial Decret 1311/2005, de 4 de novembre, sobre la proteccié de la salut i seguretat
dels treballadors en front als riscos derivats o que puguin derivar-se de la exposicio a
vibracions mecaniques.

Condicions ambientals

Il-luminacié en els Centres de Treball. O.M. 26 d’agost de 1940. BOE 29 d’agost de
1940.

Protecci6é dels Treballadors davant els riscos derivats de I'exposicié a soroll durant el
treball. R.D. 1316/1989 de 27 d’octubre. BOE 2 de novembre de 1989.

Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i seguretat dels
treballadors en front als riscos relacionats amb la exposicio al soroll.

Incendis

Norma Basica Edificacions NBE - CPI / 96.

Ordenances Municipals

4.4.

4.5.

Decret 64/1995 pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis forestals, i
Ordre MAB/62/2003 per la qual es desenvolupen les mesures preventives establertes
pel Decret 64/1995. (Generalitat de Catalunya).

Instal-lacions eléctriques

Reglament de Linies Aéries d’Alta Tensi6. D. 3151/1968 de 28 de novembre. BOE 27
de desembre de 1968. Rectificat: BOE 8 de mar¢ de 1969.

Reglament Electro-técnic per a Baixa Tensi6. R.D. 842/2002 de 2 d'agost. BOE 18
de setembre de 2002.

Instruccions Técniques Complementaries.

Equips i maquinaria

Reglament de Recipients a Pressio. R.D. 1244/1979 de 4 d’abril. BOE 29 de maig de
1979.

Reglament d’Aparells d’Elevacio i el seu manteniment. R.D. 2291/1985 de 8 de
novembre. BOE 11 de desembre de 1985.

Reglament d’Aparells Elevadors per a obres. O.M. 23 de maig de 1977. BOE 14 de
juny de 1977. Modificacions: BOE 7 de marg¢ de 1981 i 16 de novembre de 1981.

Reglament de Seguretat en les Maquines. R.D. 1849/2000 de 10 de novembre. BOE
2 de desembre de 2000.

Disposicions minimes de seguretat per a la utilitzacié pels treballadors d’Equips de
Treball.R.D. 1215/1997 de 18 de juliol. BOE 7 d’agost de 1997.

Reial Decret 1435 /1992, de Seguretat en les Maquines.
Reial Decret 56/1995, de Seguretat en les Maquines.

ITC — MIE — AEM1: Ascensors Electromecanics. O. 23 de setembre de 1987. BOE 6
d’octubre de 1987. Modificacié: O. 11 d’octubre de 1988. BOE 21 d’octubre de 1988.
Autoritzaci6 de la instal-lacié d'ascensors amb maquines en fossat. Resolucié 10 de
setembre de 1998. BOE 25 de setembre de 1998. Autoritzacié de la instal-lacié
d'ascensors sense sala de maquines. Resolucié 3 d'abril de 1997. BOE 23 d'abril de
1997.

ITC — MIE — AEM2: Grues Torre desmuntables per a obres. R.D 836/2003 de 27 de
maig de 2003. BOE 17 de juliol de 2003.

ITC — MIE — AEM3: Carretes Automotrius de manutencié. O. 26 de maig de 1989.
BOE 9 de juny de 1989.

ITC — MIE — AEM4: Reglament d’aparells d’elevacié i manutencid, referent a grues
mobils autopropulsades. R.D 837/2003 de 27 de maig de 2003. BOE 17 de juliol de
2003.

ITC - MIE - MSG1: Maquines, Elements de Maquines o Sistemes de Proteccid
utilitzats. 0. 8 d’abril de 1991. BOE 11 d’abril de 1991.
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4.6.

4.7.

4.8.

5.1.

Equips de proteccio individual

e Comercialitzacié i Lliure Circulacié intracomunitaria dels Equips de Proteccio
Individual. R.D. 1407/1992 de 20 de novembre. BOE 28 de desembre de 1992.
Modificat per O.M. de 16 de maig de 1994 i per R.D. 159/1995 de 3 de febrer. BOE
8 de marg¢ de 1995 i complementat per la Resolucié de 28 de juliol de 2000. BOE 8
de setembre de 2000, i modificada per la Resolucié de 27 de maig de 2002. BOE 4
de juliol de 2002.

e Disposicions minimes de Seguretat i Salut relatives a la Utilitzacio pels Treballadors 5.2,

d’Equips de Proteccié Individual. R.D. 773/1997 de 30 de maig de 1997.

e Reglament sobre comercialitzacié d’Equips de Proteccié Individual (RD 1407/1992,
de 20 de novembre. BOE nim. 311 de 28 de desembre, modificat pel RD 159/1995,
de 2 de febrer. BOE num. 57 de 8 de marg, i per I'O. de 20 de febrer de 1997. BOE
num. 56 de 6 de marg), i modificada per la Resoluci6é de 27 de maig de 2002. BOE 4
de juliol de 2002.

e Resolucio de 29 d’abril de 1999, per la qual s’actualitza 'annex IV de la Resoluci6 de
18 de marg de 1998, de la Direccié General de Tecnologia i Seguretat Industrial.
(BOE nim. 151 de 25 de juny de 1999). Complementada per la ResoluciSide 28Ries
juliol de 2000. BOE 8 de setembre de 2000.

. . 5.3.
Senyalitzacio6
o - Disposicions Minimes en Materia de Senyalitzacié de Seguretat i Salut en el
Treball. R.D. 485/1997. BOE 14 d’abril de 1997.
o - Normes sobre senyalitzaci6 d’obres a carreteres. Instrucci6 8.3. 1.C. del
MOPU.
Diversos
e Quadre de Malalties Professionals. R.D. 1995/1978. BOE de 25 d’agost de 1978. 5.4.

Modificada per R.D 2821/1981 de 27 de novembre. BOE 1 de desembre de 1981.

e Convenis Col-lectius

CONDICIONS ECONOMIQUES
Criteris d'aplicacio

L" Art. 5, 4 del R.D. 1627 / 1997, de 24 d’octubre, manté per al sector de la construccio,
la necessitat d’estimar I'aplicacié de la Seguretat i Salut com un cost “afegit’” a I'Estudi
de Seguretat i Salut, i per consequent, incorporat al Projecte.

El pressupost per a l'aplicacié i execucié de l'estudi de Seguretat i Salut, haura de
quantificar el conjunt de “despeses’™ previstes, tant pel que es refereix a la suma total
com a la valoraci6 unitaria d’elements, amb referencia al quadre de preus sobre el que es
calcula. Sols podran figurar partides alcades en els casos d’elements o operacions de
dificil previsio.

Els amidaments, qualitats i valoracio recollides en el pressupost de I'Estudi de Seguretat i 6.
Salut podran ser modificades o substituides per alternatives proposades pel Contractista

en el seu Pla de Seguretat i Salut, previa justificacié tecnica degudament motivada, 6.1.

sempre que aix0 no suposi disminucié de I'import total ni dels nivells de proteccio

continguts en I'Estudi de Seguretat i Salut. A aquests efectes, el pressupost del E.S.S.
haura d’anar incorporant al pressupost general de I'obra com un capitol més del mateix.

La tendéncia a integrar la Seguretat i Salut (pressupost de Seguretat i Salut = 0), es
contempla en el mateix cos legal quan el legislador indica que, no s’inclouran en el
pressupost de I'Estudi de Seguretat i Salut els costos exigits per la correcta execucio
professional dels treballs, conforme a les normes reglamentaries en vigor i els criteris
tecnics generalment admesos, emanats dels organismes especialitzats. Aquest criteri es
I'aplicat en el present E.S.S. en l'apartat relatiu a Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva
(MAUP).

Certificacio del pressupost del Pla de Seguretat i Salut

Si bé el Pressupost de Seguretat, amb criteris de “Seguretat Integrada’ hauria d’estar inclos
en les partides del Projecte, de forma no segregable, per les obres de Construccid, es precisa
I'establiment d’un criteri respecte a la certificacié de les partides contemplades en el
pressupost del Pla de Seguretat i Salut del Contractista per cada obra.

El pressupost de seguretat i salut s’abonara d’acord amb el que indiqui el corresponent
contracte d’obra.

Revisio de preus del Pla de Seguretat i Salut

Els preus aprovats pel Coordinador de Seguretat i Salut continguts en el Pla de Seguretat i
Salut del Contractista, es mantindra durant la totalitat de I'execucié material de les obres.

Excepcionalment, quan el contracte s’hagi executat en un 20% i transcorregut com a minim
un any des de la seva adjudicaci6, podra contemplar-se la possibilitat de revisié de preus
del pressupost de Seguretat, mitjancant els indexs o formules de caracter oficial que
determini I'drgan de contractacid, en els terminis contemplats en el Titol IV del R.D.
Legislatiu 2 / 2002, de 16 de juny, pel que s’aprova el text refés de la Llei de Contractes de
les Administracions Publiques.

Penalitzacions per incompliment en matéria de Seguretat

La reiteracié d'incompliments en I'aplicacié dels compromisos adquirits en el Pla de Seguretat i Salut,

a criteri per unanimitat del Coordinador de Seguretat i Salut i dels restants components de la
Direcci6 d’'Obra o Direccié Facultativa, personal propi i/o
duran aparellats

per acci6 u omissié del

Subcontractistes i Treballadors Autonoms contractats per ell,

consequentment per el Contractista, les seguents Penalitzacions:

1.- MOLT LLEU 3% del Benefici Industrial de I'obra contractada

2.- LLEU 20% del Benefici Industrial de I'obra contractada
3.- GREU 75% del Benefici Industrial de I'obra contractada
4.- MOLT GREU 75% del Benefici Industrial de I'obra contractada
5.- GRAVISSIM Paralitzacié dels treballadors +100% del Benefici
Industrial de I'obra contractada + Perdua
d’homologacié6 com Contractista, per la mateixa

Propietat, durant 2 anys.

CONDICIONS TECNIQUES GENERALS DE SEGURETAT

Previsions del Contractista a I'aplicacio de les Tecniques de Seguretat
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La Prevenci6 de la Sinistralitat Laboral, pretén aconseguir uns objectius concrets, en el
nostre cas, detectar i corregir els riscos d'accidents laborals.

El Contractista Principal haura de reflectir al seu Pla de Seguretat i Salut la manera
concreta de desenvolupar les Técniques de Seguretat i Salut i com les aplicara en
aquesta obra.

Tot seguit s’anomenen a titol orientatiu una serie de descripcions de les diferents
Tecniques Analitiques i Operatives de Seguretat:

— Tecniques analitiques de seguretat

6.2.

- Propaganda
- Acci6 de grup
- Disciplina

- Incentius

Condicions Tecniques del Control de Qualitat de la Prevencio

El Contractista incloura a les Empreses Subcontractades i treballadors Autonoms, lligats amb ell

contractualment, en el desenvolupament del seu Pla de Seguretat i Salut; haura d'incloure els
documents tipus en el seu format real, aixi com els procediments de complimentacio6 fets servir
a la seva estructura empresarial, per a controlar la qualitat de la Prevencié de la Sinistralitat

Laboral. Aportem al present Estudi de Seguretat, a titol de guia, I'enunciat dels més importants:

Les Tecniques Analitiques de Seguretat i Salut tenen com a objectiu exclusiu la detecci6
de riscos i la recerca de les causes.

Prévies als accidents.-

- Inspeccions de seguretat.

- Analisi de treball.

- Analisi Estadistica de la sinistralitat.

- Analisi del entorn de treball.

Posteriors als accidents.-

Notificacié d'accidents.

- Registre d'accidents 6.3.

- Investigacio Téecnica d'Accidents.

Técnigues operatives de seguretat.

Les Teécniques Operatives de Seguretat i Salut pretenen eliminar les Causes i a través
d'aquestes corregir el Risc

Segons que l'objectiu de I'accié correctora hagi d’operar sobre la conducta humana o sobre els factors
perillosos mesurats, el Contractista haura de demostrar al seu Pla de Seguretat i Salut i Higiene

que té desenvolupat un sistema d'aplicacié de Técniques Operatives sobre

El Factor Técnic:

- Sistemes de Seguretat

- Proteccions col-lectives i Resguards
- Manteniment Preventiu

- Proteccions Personals

- Normes

- Senyalitzacio

El Factor Huma:

- Test de Seleccié prelaboral del personal.
- Reconeixements Medics prelaborals.

- Formacio

- Aprenentatge

e Programa implantat a I'empresa, de Qualitat Total o el reglamentari Pla d’Acci6
Preventiva.

Programa Basic de Formacié Preventiva estandarditzat pel Contractista Principal
Formats documentals i procediments de complimentaci6, integrats a l'estructura de
gestié empresarial, relatius al Control Administratiu de la Prevencio.

Comite i/o Comissions vinculats a la Prevenci6

Documents vinculants, actes i/o memorandums.

Manuals i/o Procediments Segurs de Treball, d'ordre intern d'empresa

Control de Qualitat de Seguretat del Producte.

Condicions Técniques dels Organs de I'Empresa Contractista competents en
matéria de Seguretat i Salut

El comité o les persones encarregades de la promocid, coordinacio i vigilancia de la
Seguretat i Salut de I'obra seran almenys els minims establerts per la normativa vigent
pel cas concret de I|'obra de referéncia, assenyalant-se especificament al Pla de
Seguretat, la seva relaci6 amb I'organigrama general de Seguretat i Salut de I'empresa
adjudicataria de les obres.

El Contractista acreditara I'existéncia d'un Servei Tecnic de Seguretat i Salut (propi o
concertat) com a departament staff depenent de [I'Alta Direcci6 de I'Empresa
Contractista, dotat dels recursos, medis i qualificacid6 necessaria conforme al R.D. 39
/1997 “Reglamento de los Servicios de Prevencion’. En tot cas el constructor comptara
amb I'ajut del Departament Tecnic de Seguretat i Salut de la Mutua d'Accidents de
Treball amb la que tingui establerta polissa.

El Coordinador de Seguretat i Salut podra vedar la participaci6 en aquesta obra del
Delegat Sindical de Prevencié que no reuneixi, al seu criteri, la capacitacié técnica
preventiva pel correcte compliment de la seva important missio.

L’empresari Contractista com a maxim responsable de la Seguretat i Salut de la seva
empresa, haura de fixar els ambits de competéencia funcional dels Delegats Sindicals de
Prevenci6é en aquesta obra.

L'obra disposara de Técnic de Seguretat i Salut (propi o concertat) a temps parcial, que
assessori als responsables técnics (i consequentment de seguretat) de I'empresa
constructora en mateéria preventiva, aixi com una Brigada de reposicié i manteniment de
les proteccions de seguretat, amb indicacié de la seva composicio i temps de dedicaci6 a
aquestes funcions.
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6.6. Competencies de Formacié en Seguretat a I'obra
6.4. Obligacions de I'Empresa Contractista competent en materia de Medicina del
Treball El Contractista haura d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d'actuacié que
reflecteixi un sistema d'entrenament inicial basic de tots els treballadors nous. El mateix
El Servei de Medicina del Treball integrat en el Servei de Prevencio, o en el seu cas, el criteri es seguira si son traslladats a un nou lloc de treball, o ingressin com a operadors
Quadre Facultatiu competent, d'acord amb la reglamentacié oficial, sera I'encarregat de de maquines, vehicles o aparells d'elevacio.
vetllar per les condicions higieniques que haura de reunir el centre de treball.
S'efectuara entre el personal la formacié adequada per assegurar el correcte Us dels
Respecte a les instal-lacions meéediques a I'obra existiran almenys una farmaciola d'urgéncia, que estara medis posats al seu abast per millorar el seu rendiment, qualitat i seguretat del seu
. . N o . . . L treball.
degudament assenyalada i contindra alld disposat a la normativa vigent i es revisara
periodicament el control d'existéncies.
7. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES ESPECIFIQUES DE SEGURETAT DELS EQUIPS,
Al Pla de Seguretat i Salut i Higiene el contractista principal desenvolupara I'organigrama MAQUINES 1/0 MAQUINES-FERRAMENTES
aixi com les funcions i competéncies de la seva estructura en Medicina Preventiva. 71 Definici6 i caracteristiques dels Equips, Maquines i/o Maquines-Ferramentes
Tot el personal de I'obra (Propi, Subcontractat o Autonom), amb independéncia del o
termini de durada de les condicions particulars de la seva contractacio, haura d'haver — Definicié
passat un reconeixement medic d'ingrés i estar classificat d'acord amb les seves
condicions psicofisiques.
Es un conjunt de peces o organs units entre si, dels quals un al menys és mobil i, en el seu cas,

Independentment del reconeixement d'ingrés, s'haura de fer a tots els treballadors del Centre de
Treball (propis i Subcontractats), segons ve assenyalat a la vigent reglamentacio al respecte,
com a minim un reconeixement periodic anual.

Paral-lelament I'’equip medic del Servei de Prevencié de I'empresa (Propi, Mancomunat, o
assistit per Matua d'Accidents) haura d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa
d'actuacio cronologica a les matéries de la seva competéncia:

- Higiene i Prevencio6 al treball.

- Medicina preventiva dels treballadors.

- Assistencia Medica.

- Educacioé sanitaria i preventiva dels treballadors.

- Participacié en comité de Seguretat i Salut.

- Organitzacio6 i posta al dia del fitxer i arxiu de medicina d'Empresa.

Quan

6.5. Competencies dels Col-laboradors Prevencionistes a I'obra

D'acord amb les necessitats de disposar d’'un interlocutor alternatiu en abséncia del Cap
d’Obra es nomenara un Supervisor de Seguretat i Salut (equivalent a I'antic Vigilant de
Seguretat), considerant-se en principi I'Encarregat General de I'obra, com a persona més
adient per a complir-ho, en abséncia d'un altre treballador més qualificat en aquests
treballs a criteri del Contractista. El seu nomenament es formalitzara per escrit i es
notificara al Coordinador de Seguretat.

S’anomenara un Socorrista, preferiblement amb coneixements en Primers Auxilis, amb la
missié de realitzar petites cures i organitzar I'evacuacido dels accidentats als centres
assistencials que correspongui que a més a més sera l'encarregat del control de la
dotaci6 de la farmaciola.

A efectes practics, i amb independéncia del Comite de Seguretat i Salut, si la importancia
de l'obra ho aconsella, es constituira a peu d'obra una “Comissié Tecnica
Interempresarial de Responsables de Seguretat”, integrat pels maxims Responsables
Tecnics de les Empreses participants a cada fase d’obra, aquesta ‘“‘comissid’™ es reunira
com a minim mensualment, i sera presidida pel Cap d'Obra del Contractista, amb
I'assessorament del seu Servei de Prevencié (propi o concertat).

d’organs d’accionament, circuits de comandament i de poténcia, etc., associats de forma
solidaria per a una aplicaci6 determinada, en particular destinada a la transformacio,
tractament, desplacament i accionament d’'un material.

El terme equip i/0 maquina també cobreix:

° Un conjunt de maquines que estiguin disposades i siguin accionades per a
funcionar solidariament.
o Un mateix equip intercanviable, que modifiqui la funcié d’'una maquina, que es

comercialitza en condicions que permetin al propi operador, acoblar a una maquina,
a una serie d’elles 0 a un tractor, sempre que aquest equip no sigui una pec¢a de
recanvi o una ferramenta.

I’equip, maquina i/o0 maquina ferramenta disposi de components de seguretat que es
comercialitzin per separat per a garantir una funcié de seguretat en el seu Us normal, aquests
adquireixen als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut la consideracié de Mitja
Auxiliar d’Utilitat Preventiva (MAUP).

— Caracteristigues

Els equips de treball i maquines aniran acompanyats d’unes instruccions d’utilitzacio,
esteses pel fabricant o importador, en les quals figuraran les especificacions de manutencio,
instal-laci6 i utilitzacio, aixi con les normes de seguretat i qualsevol altra instruccié que de
forma especifica siguin exigides en les corresponents Instruccions Técniques
Complementaries (ITC), les quals inclouran els planols i esquemes necessaris per al
manteniment i verificacié técnica, estant ajustats a les normes UNE que li siguin d’aplicacio.
Portaran a més a més, una placa de material durador i fixada amb solidesa en lloc ben
visible, en la qual figuraran, com a minim, les seguients dades:

° Nom del fabricant.
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7.2.

7.3.

Any de fabricacio, importaci6 i/o subministrament.

Tipus i niumero de fabricacio.

Potencia en Kw.

Contrasenya d’homologacié CE i certificat de seguretat d’'Us d’entitat acreditada, si
procedeix.

Condicions d'elecci6, utilitzacié, emmagatzematge i manteniment dels Equips,
Maquines i/o Maquines-Ferramentes

— Eleccié d’un Equip

Els Equips, Maquines i/o0 Maquines Ferramentes hauran de seleccionar-se en base a uns criteris
de garanties de Seguretat per als seus operadors i respecte al seu Medi Ambient de Treball.

— Condicions d’utilitzacioé dels Equips, Maguines i/o Maquines ferramentes

Soén les contemplades en I’Annex Il del R.D. 1215, de 18 de juliol sobre “Disposicions minimes
de Seguretat i Salut per a la utilitzacio pels treballadors dels Equips de treball™:

— Emmagatzematge i manteniment

Se seguiran escrupolosament les recomanacions d’emmagatzematge i esment, fixats
pel fabricant i contingudes en la seva “Guia de manteniment preventiu’.
° Es reemplacaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es
col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.
- S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures
compreses entre 15 i 25°C.
- L’'emmagatzematge, control d’estat d’utilitzacié i els lliuraments d’Equips estaran
documentades i custodiades, amb justificant de recepci6 de conformitat,
lliurament i rebut, per un responsable técnic, delegat per l'usuari.

Normativa aplicable

— Directives comunitaries relatives a la seguretat de les maquines,
transposicions i dates d’entrada en vigor

Sobre comercialitzaci6 i/o posada en servei en la Unié Europea

Directiva fonamental.

° Directiva del Consell 89/392/CEE, de 14/06/89, relativa a I'aproximacié de les
legislacions dels Estats membres sobre maquines (D.O.C.E. NUm. L 183, de 29/6/89),
modificada per les Directives del Consell 91/368/CEE, de 20/6/91 (D.O.C.E. NUm. L 198,
de 22/7/91), 93/44/CEE, de 14/6/93 (D.O.C.E. NUm. L 175, de 19/7/93) i 93/68/CEE,
de 22/7/93 (D.O.C.E. NUm. L 220, de 30/8/93). Aquestes 4 directives s’han codificat en
un sols text mitjancant la Directiva 98/37/CE (D.O.C.E. NUm. L 207, de 23/7/98).

Transposada pel Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre (B.O.E. d'11/12/92),
modificat pel Reial Decret 56/1995, de 20 de gener (B.O.E. de 8/2/95).

Entrada en vigor del R.D. 1435/1992: I'1/1/93, amb periode transitori fins '1/1/95.

Entrada en vigor del R.D. 56/1995: el 9/2/95.

Excepcions:

° Carretons automotors de manutencid: I'1/7/95, amb periode transitori fins '1/1/96.

° Maquines per a elevacid o desplagament de persones: el 9/2/95, amb periode
transitori fins I'1/1/97.

o Components de seguretat (inclou ROPS i FOPS, vegeu la Comunicacié de la Comissio
94/C253/03 -D.O.C.E. ISP C253, de 10/9/94): el 9/2/95, amb periode transitori fins
I'1/1/97.

° Marcat: el 9/2/95, amb periode transitori fins I’1/1/97.

Altres Directives.

° Directiva del Consell 73/23/CEE, de 19/2/73, relativa a I'aproximacio de les
legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se amb
determinats limits de tensi6 (D.O.C.E. Num. L 77, de 26/3/73), modificada per la
Directiva del Consell 93/68/CEE.

Transposada pel Reial Decret 7/1988, de 8 de gener (B.O.E. de 14/1/88), modificat
pel Reial Decret 154/1995 de 3 de febrer (B.O.E. de 3/3/95).

Entrada en vigor del R.D. 7/1988: 1'1/12/88.

Entrada en vigor del R.D. 154/1995: el 4/3/95, amb periode transitori fins I’1/1/97.

A aquest respecte veure també la Resolucié d’11/6/98 de la Direcci6 General de
Tecnologia i Seguretat Industrial (B.O.E. de 13/7/98).

° Directiva del Consell 87/404/CEE, de 25/6/87, relativa a Il'aproximacié de les
legislacions dels Estats membres sobre recipients a pressio simple (D.O.C.E. Num. L 270
de 8/8/87), modificada per les Directives del Consell 90/488/CEE, de 17/9/90 (D.O.C.E.
NUm. L 270 de 2/10/90) i 93/68/CEE.

Transposades pel Reial Decret 1495/1991, d’11 d'octubre (B.O.E. de 15/10/91),
modificat pel Reial Decret 2486/1994, de 23 de desembre (B.O.E. de 24/1/95).
Entrada en vigor del R.D. 1495/1991: el 16/10/91.

Entrada en vigor del R.D. 2486/1994: I'1/1/95 amb periode transitori fins I’1/1/97.

° Directiva del Consell 89/336/CEE, de 3/5/89, relativa a I'aproximacio de les
legislacions dels Estats membres sobre comptabilitat electromagnetica (D.O.C.E. Num. L
139, de 23/5/89), modificada per les Directives del Consell 93/68/CEE i 93/97/CEE, de
29/10/93 (D.O.C.E. NUm. L 290, de 24/11/93); 92/31/CEE, de 28/4/92 (D.O.C.E. NUm.
L 126, de 12/5/92); 99/5/CE, de 9/3/99 (D.O.C.E. NUm. L 091, de 7/4/1999).

Transposades pel Reial Decret 444/1994, d’11 de marg¢ (B.O.E. d’1/4/94), modificat
pel Reial Decret 1950/1995, d'1 de desembre (B.O.E. de 28/12/95) i Ordre Ministerial
de 26/3/96 (B.O.E. de 3/4/96).

Entrada en vigor del R.D. 444/1994: el 2/4/94 amb periode transitori fins '1/1/96.
Entrada en vigor del R.D. 1950/1995: el 29/12/95. Entrada en vigor de I'Ordre de
26/03/1996: el 4/4/96.

° Directiva del Consell 90/396/CEE, de 29/6/90, relativa a Il'aproximacié de les
legislacions dels Estats membres sobre aparells de gas (D.O.C.E. Num. L 196, de
26/7/90), modificada per la Directiva del Consell 93/68/CEE.

Transposada pel Reial Decret 1428/1992, de 27 de novembre (B.O.E. de 5/12/92),
modificat pel Reial Decret 276/1995, de 24 de febrer (B.O.E. de 27/3/95).

Entrada en vigor del R.D. 1428/1992: el 25/12/92 amb periode transitori fins
’1/1/96. Entrada en vigor del R.D. 276/1995: el 28/3/95.

° Directiva del Parlament Europeu i del Consell 94/9/CE, de 23/3/94, relativa a
I'aproximacié de legislacions dels Estats membres sobre els aparells i sistemes de
proteccié per a Us en atmosferes potencialment explosives (D.O.C.E. Num. L 100, de
19/4/94).

Transposada pel Reial Decret 400/1996, d’1 de mar¢ (B.O.E. de 8/4/96).
Entrada en vigor: I’1/3/96 amb periode transitori fins I’1/7/03.
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o Directiva del Parlament Europeu i del Consell 97/23/CE, de 29/5/97, relativa a
I'aproximacié de les legislacions dels Estats membres sobre equips a pressio (D.O.C.E.
Num. L 181, de 9/7/97).

Entrada en vigor: 29/11/99 amb periode transitori fins el 30/5/02.

° Onze Directives, amb les seves corresponents modificacions i adaptacions al progrés
técnic, relatives a l'aproximacid de les legislacions dels Estats membres sobre AUTOR DEL PROJECTE
determinacié de I'emissié sonora de maquines i materials utilitzats en les obres de
construccio.
Transposades pel Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer (B.O.E. d’1/3/02); Ordre
Ministerial de 18/7/1991 (B.O.E. de 26/7/91), Reial Decret 71/1992, de 31 de gener
(B.O.E. de 6/2/92) i Ordre Ministerial de 29/3/1996 (B.O.E. de 12/4/96).

Entrada en vigor: En funcié de cada directiva.

Reus , abril de 2013

I\

Sobre utilitzacié de maquines i equips per al treball:

° Directiva del Consell 89/655/CEE, de 30/11/89, relativa a les disposicions minimes de I NVALL
seguretat i de salut per a la utilitzacié pels treballadors en el treball dels equips de
treball (D.O.C.E. Num. L 393, de 30/12/89), modificada per la Directiva del Consell
95/63/CE, de 5/12/95 (D.O.C.E. Num. L 335/28, de 30/12/95).

Transposades pel Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol (B.O.E. de 7/8/97).

Entrada en vigor: el 27/8/97 excepte per I'apartat 2 de I’Annex | i els apartats 2 i 3 de

I’Annex 11, que entren en vigor el 5/12/98. Jordi Bessa Panadés

Enginyer de Camins, Canals i Ports
— Normativa d’aplicacio restringida
Col-legiat num. 14.111

° Reial Decret 1849/2000, de 10 de Novembre, pel qual es deroguen diferents
disposicions en matéria de normalitzacié i homologacié de productes industrials (B.O.E.
de 2/12/2000), i Ordre Ministerial de 8/4/1991, per la qual s’aprova la Instruccio
Teécnica Complementaria MSG-SM-1 del Reglament de Seguretat de les Maquines,
referent a maquines, elements de maquines o sistemes de proteccid, usats (B.O.E.
d’11/5/91).

° Ordre Ministerial, de 26/5/1989, per la qual s’aprova la Instruccié Teécnica
Complementaria MIE-AEM-3 del Reglament d’Aparells d’Elevacio i Manutenci6 referent a
Carretons automotors de manutencié (B.O.E. de 9/6/89).

° Ordre de 23/5/1977 per la qual s’aprova el Reglament d’Aparells elevadors per a
obres (B.O.E. de 14/6/77), modificada per dues Ordres de 7/3/1981 (B.O.E. de
14/3/81) i complementada per I'Ordre de 31/3/1981 (B.O.E 20/4/1981)

° Reial Decret 836/2003, de 27 de juny, per la qual s’aprova la nova Instruccié Tecnica
Complementaria MIE-AEM-2 del Reglament d’Aparells d’elevacié i Manutenci6, referent a
Grues Torre desmuntables per a obres (B.O.E. de 17/7/03).

° Reial Decret 837/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova el nou text modificat i refés
de la Instruccié Técnica Complementaria MIE-AEM-4 del Reglament d’Aparells d’elevacié
i Manutenci6, referent a Grues mobils autopropulsades usades (B.O.E. de 17/7/03).

° Reial Decret 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen diferents
disposicions en matéria de normalitzacié i homologacié de productes industrials (B.O.E.
de 2/12/00).

° Ordre Ministerial, de 9/3/1971, per la qual s’aprova I’'Ordenanca General de Seguretat
i Higiene en el Treball (B.O.E. de 16/3/71; B.O.E. de 17/3/71 i B.O.E. de 6/4/71).
Anul-lada parcialment per R.D 614/2001 de 8 de juny. BOE de 21 de juny de 2001.

INVALL S.A
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PROJECTE COMPLEMENTARI NUM.1 DEL REGADIU DE TREMP. CLAU: VR-03921.1-C1

ANNEX NUM.5. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT
PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS
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B - MATERIALS

BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LIQUIDS

BO11 - NEUTRES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos segients:

- Confeccio6 de formigo

- Confeccié de morter

- Confecci6 de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.

- Humectaci6 de bases o subbases

- Humectaci6 de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccié de formigé armat o pretensat es prohibeix I'Us d'aquestes aigles, tret
del cas que es facin estudis especials.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes
caracteristiques:

Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234): >=15

Total de substancies dissoltes (UNE 7-130): <= 15 g/I

Sulfats, expressats en SO4- (UNE 7-131)

- En cas d'utilitzar-se ciment SR: <=5 g/I

- En la resta de casos: <=1 g/l

16 clor, expressat en Cl- (UNE 7-178)

- Formigo pretesat: <=1 g/I

- Formigé armat: <= 3 g/I

- Formigé en massa amb armadura de fissuraci6é: <= 3 g/I

Hidrats de carboni (UNE 7-132): O

Substancies organiques solubles en éter (UNE 7-235): <= 15 g/I

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE).

Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre, por el que se aprueba la Norma Bésica de la
Edificacion NBE-FL-90: Muros resistentes de Fabrica de Ladrillo. (Vigente hasta 29 de marzo 2007).

BO3 - GRANULATS

BO31 - SORRES
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del
reciclatge de residus de la construccio i demolicié provenints d’'una planta legalment autoritzada per
al tractament d’aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicidé granulomeétrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir argiles, margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de mateéria organica (UNE 7-082): Baix o nul
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE_EN 933-2): <=4 mm
Terrossos d'argila (UNE 7-133): <= 1% en pes
Particules toves (UNE 7-134): 0%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 g/cm3
(UNE 7-244): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,4% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507-1/2): Nul-la
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en
pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE 83-124 EXP)
- Formig6 armat o en massa amb armadures de fissuracio: <= 0,05% en pes
- Formigo pretensat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE 7-136):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magneésic: <= 15%
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-2):
- Granulat gruixut:
- Granulat arrodonit: <= 1% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari: <= 1% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c, IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid I,lla,b o cap classe
especifica d'exposicié: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obras en ambients I, Ila,b o cap classe especifica d'exposici6: >= 75
- Resta de casos: >= 80
Friabilitat (UNE 83-115): <= 40
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Annex num.5. Estudi de seguretat i salut.
Plec de condicions particulars

Absorcié d'aigua (UNE 83-133 i UNE 83-134): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-2):
- Granulat gruixut:
- Granulat arrodonit: <= 1% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicié: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié I,l1la,b o cap classe especifica
d'exposicio: <= 15% en pes
Valor blau de metilé(UNE 83-130):
- Per a obres sotmeses a exposicio I,11a,b o cap classe especifica d'exposici6: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits segients:

S +
| Tamis | Percentatge en |} Condicions H
1 UNE 7-050 } pes que passa | -

I mm 1 pel tamis H H

: N :

i 5,00 | A H A =100 :

i 2,50 | B { 60 <=B <=100 ;

7 1,25 | C i 30 <=C<=100 ;

i 0,63 | D {1 15<=D<=70 |

i 0,32} E 1 5<=E<=50 |

7 0,16 F 1 0<=F<=30 |

i 0,08 | G i 0<=G<=15 |

1 1 1 1

1 1 1 1

| Altres | 1 C-D<=50 :

1 condi- | i D-E<=50 H

| cions | 1 C-E<=70 :
S +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteraci6 fisica o quimica sota
les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d’utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

S’ha considerat que I'Gs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d’aquesta, es requereix l'acceptacié expressa de la direccio
facultativa i la justificaci6 mitjancant els assajos que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT:

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a
disposicio de la DF en el que hi han de constar, com a minim, les dades seglients:

- Nom del subministrador

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominaci6 del granulat(d/D)

- ldentificaci6 del lloc de subministrament

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigoén
Estructural (EHE).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre, por el que se aprueba la Norma Bésica de la
Edificacion NBE-FL-90: Muros resistentes de Fabrica de Ladrillo. (Vigente hasta 29 de marzo 2007).
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels
residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO33 - GRAVES
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seguents:

- Confecci6 de formigons

- Confecci6 de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderdrgiques

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construcci6 o demolicions, provenints d’una
planta legalment autoritzada per al tractament d’aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccid6 que s'han considerat son els
seglents:

- Granulats reciclats provinents de construccié de mad

- Granulats reciclats provinents de formigo

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de
construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice
amorfa o corrosio de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
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Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex num.5. Estudi de seguretat i salut.
Plec de condicions particulars

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE_EN 933-2)
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d’'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracio fisica o quimica sota
les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d’utilitzacio.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d’aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10% en
pes.
Contingut de mad + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigd: > 95%
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicio | o lib
- Proteccio de cobertes
- Bases i subases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de mad i formigd, amb una densitat dels elements
massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigdé + mad + morter: >= 95% en pes
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats provinents de
formigo.
Us admissible:
- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicio | o Ilb
S'han considerat les seglents utilitzacions de les graves:
- Per a confecci6 de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confeccié de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Si el formigd porta armadures, la grandaria maxima del granulat és el valor més petit dels segients:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament
de la pecga i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccié de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccié de formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions seguents:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit
(sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2):

- Per a graves calcaries: <= 2% en pes

- Per a graves granitiques: <= 1% en pes

- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

Coeficient de forma per a granulats naturals o reciclats de formigd o prioritariament naturals (UNE 7-
238): >= 0,20

Terrossos d'argila (UNE 7-133): <= 0,25% en pes

Particules toves (UNE 7-134): <= 5% en pes

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 g/cm3
(UNE 7-244): <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1):

- Granulats reciclats mixtos: < 1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en
pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):

- Formigé armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en pes

- Formigo pretensat: <= 0,03% en pes

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:

- Pretensat: <= 0,2% pes del ciment

- Armat: <= 0,4% pes del ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes del ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut de i6 CI-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

Contingut de matéria organica per a granulats naturals o reciclats prioritariament naturals (UNE 7-
082): Baix o nul

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX):
Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE 7-136):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 12%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Absorci6 d'aigua:

- Granulats naturals (UNE 83-133 i UNE 83-134): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

GRAVA PER A DRENATGES:

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE 7-050) i el garbellat ponderal
acumulat pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ha de ser <= 5%. La composicié granulomeétrica ha de ser
fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de
drenatge.

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" NLT 149): <= 40

Equivalent de sorra: > 30

Si s'utilitza granulats reciclats caldra comprovar que I'inflament sigui inferior al 2% (UNE 103-502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
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Annex num.5. Estudi de seguretat i salut.
Plec de condicions particulars

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT:

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a
disposici6 de la DF en el que hi han de constar, com a minim, les dades seglents:

- Nom del subministrador

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominaci6 del granulat(d/D)

- ldentificaci6 del lloc de subministrament

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi
el compliment de les especificacions establertes a I'art.28.3 de la norma EHE, si el material s’ha
d'utilitzar en la confecci6 de formigons.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigon
Estructural (EHE).

GRAVA PER A PAVIMENTS:

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-IC: Drenaje

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-1C: Drenaje
superficial

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels
residus.

BO5 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
BO51 - CIMENTS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb
aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacio, endureix i un cop endurit conserva la
seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-03 amb les caracteristiques segients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC/R)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya
de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un
nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o
de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un
morter o un formigdé que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de
periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb I’establert a I'Ordre
Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s’han d’utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut
de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reals Decrets 1630/1992 de 29
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM 11

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM 111

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addici6 o barreja
d’addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.
Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

H Denominacio i Designacio |

1 1 1

T T T T oottt 1

1 Ciment portland 1 CEM I H

b e 1

1 1 1

1 Ciment portland amb escoria i CEM II/A-S |
H i CEM II/B-S |

1 1 1

T T T T T T [ 1

1 Ciment portland amb fum de silice i CEM II/A-D |
1 1 1

T T m T oottt 1

1 Ciment portland amb Putzolana i CEM II/A-P
H i CEM II/B-P |

H i CEM II/A-Q

H i CEM 1I/B-Q |

1 1 ]
. [ 1

1 Ciment portland amb cendres 1 CEM II/A-V |
| volants i CEM 1I/B-V |

H i CEM II/A-W |

: ! CEM II/B-W !

b " ]

1 1 ]

1 Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T
1 calcinat i CEM II/B-T |

b e 1

1 1 1

i Ciment portland amb filler i CEM II/A-L |

1 calcari i CEM II/B-L

! ! CEM II/A-LL !
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Annex num.5. Estudi de seguretat i salut.
Plec de condicions particulars

: 1 CEM II/B-LL

e 1__ 1

1 1 1

i Ciment portland mixt i CEM II/A-M
: i CEM II/B-M |
e 1__ 1

1 1 1

| Ciment amb escories de ! CEM lII/A
| forn alt i CEM HII/B

: i CEM lII/C |
SR — - :

i Ciment putzolanic i CEM IV/A |

: i CEMIV/B |

1 1 1

Tt T T T 17 1

1 Ciment compost i CEM V/A H

: 1 CEM V/B :

S S S S S — +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM I11/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i
en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser
declarats a la designaci6 del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC/R):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades al capitol 7 de la norma
UNE 80310.

CIMENTS BLANCS (BL):

Ciments homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram
de paleta) que compleixin amb I'especificacié de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir els ciments comuns blancs son les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la
norma UNE-EN 197-1.

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) s6n les mateixes que les especificades per al ciment
homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments resistents a lI'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

S +

: Denominacio i Designacio |

e 1__ 1

1 1 1

i Ciment portland H | H

1 1 1

| 17" 1

i Ciment portland amb escoria v HI/A-S
H 1 1I/B-S |
oo - :

i Ciment portland amb fum de silice i1 II/A-D |
b e e e e 1__ 1

1 1 1

1 Ciment portland amb Putzolana v /AP
H 1 1/B-P |

1

1

1 Ciment portland amb cendres v /A
| volants v n/B-v

1 1 1
| | 1
1 Ciment amb escories de v HI/A
1 forn alt v HI/B H

H v m/c g
S P :
1 Ciment putzolanic 1 IV/A H

H i IvV/B :
R T :
1 Ciment compost i CEM V/A :

Les especificacions generals en quan a composicio i a exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-
EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

El subministrador ha d’aportar la documentacidé segient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’avaluacio de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 1+: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE del producte
El fabricant ha de lliurar un full de caracteristiques del ciment on s'indiqui la classe i proporcions
nominals de tots els seus components.

A l'albara hi han de figurar les dades segients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de subministrament

- ldentificaci6 del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Designaci6 i denominacié del ciment

- Referéncia de la comanda

- Referéncia del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent

- Advertencies en materia de seguretat i salut per a la manipulacié del producte

- Restriccions d'utilitzacio

Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les segtients dades:

- Dates de produccié i d’ensacat del ciment

- Pes net

- Designacio i denominacié del ciment

- Nom del fabricant o marca comercial

- Restriccions d'utilitzacio

- Advertencies en matéria de seguretat i salut per a la maipulacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seguents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacio detallada de tots ells i dels seus efectes

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la
intempeérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Annex num.5. Estudi de seguretat i salut.
Plec de condicions particulars

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como
alternativa de la homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicaciéon de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construcciéon, aprobadas por el
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real decreto 1797/2003, de 26 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccidon para la recepcion
de cementos (RC-03).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE 80310:1996 Cementos de aluminato de calcio.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD2 - TAULONS

BOD21030.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taul6 de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecaci6 que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): 0,40 <=P <= 0,60 T/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumeétrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 150000 kg/cm2

- Fusta d'avet: Aprox. 140000 kg/cm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 300 kg/cm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 100 kg/cm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 300 kg/cm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 25 kg/cm2

Resistencia a la flexio (UNE 56-537): >= 300 kg/cm2

Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 50 kg/cm2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 15 kg/cm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: = 2 mm

- Gruix
S +
i Classe | Gruix nominal (mm) H
1 L P 1

1 1 1

H 1 <50 [50a75; =75
1 L P 1

1 1 1

H H Tolerancia (mm) H

1 1
| T T T T T e T m e 1
1T} 3 | x4 | +6,-3 |

v T2} x2 7 £3 | +5,-2 |

i T3 } x15 *x15 | *15 |
S +

- Fletxa: =5 mm/m
- Torsi6: #+ 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD4 - POSTS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca plana de fusta, de seccié rectangular, molt més llarga que ampla i més ampla que gruixuda,
sense que aquesta mida sobrepassi una polgada.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecaci6 que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): 0,40 <= P <= 0,60 T/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contracci6 volumetrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 150000 kg/cm2

- Fusta d'avet: Aprox. 140000 kg/cm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccio paral-lela a les fibres: == 300 kg/cm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 100 kg/cm2

Resistencia a la traccio (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 300 kg/cm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 25 kg/cm2
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Plec de condicions particulars

Resistencia a la flexié6 (UNE 56-537): >= 300 kg/cm2
Resisténcia a I'esforg tallant: >= 50 kg/cm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 15 kg/cm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: = 2 mm

- Gruix:
____________ +
i Classe | Gruix nominal (mm) H
1 1 1
1 oo T 1
! 1 <50 (50a75} =75 |
1 1 1
1 oo T 1
H H Tolerancia (mm) H
b 1
1 1
v T1 7 £3 7 x4 | +6,-3 |
VT2 x2 } x3 | +5,-2 |
1 T3 } x1,5 ) 1,5 x1,5
A e +

- Fletxa: £ 5 mm/m
- Torsi6: =+ 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié dels espais de
treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els seglents elements:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccio d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'uni6 de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccio de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi I'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies
dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es
puguin produir sobre aquests com a consequeéncia del procés de formigonament i, especialment, per
les pressions del formigo fresc o dels métodes de compactacio utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia suficient per a
suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desenmotllat.

Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

TENSORS, GRAPES | ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:

No han de tenir punts d'oxidacié ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacié correcta.

FLEIX:

Ha de ser de secci6 constant i uniforme.

Amplaria: >= 10 mm

Gruix: =>= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separacio6 de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.

Ha d'evitar I'adheréncia entre el formigoé i I'encofrat, sense alterar I'aspecte posterior del formigé ni
impedir I'aplicacié de revestiments.

No ha d'impedir la construccié de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que
s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte.

El seu Us ha d'estar expressament autoritzat per la DF.

CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen I'entramat base d'un encofrat per a sostres.
Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de suportar i
sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacié antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva
posicio.

La connexid entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser suficientment estanca per tal
de no permetre la pérdua apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: + 0,25% de la llargaria

- Torsi6 dels perfils: =2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resisténcia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la indeformabilitat.
Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacio
antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsio respecte dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT:

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigoén
Estructural (EHE).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

Bl - MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL.LECTIVES I IMPLANTACIO
B14 - MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS

B1411111,B1421110,B1423230,B1424340,B142AC60,B1431101,B1433115,B81445003,B1459630,B14
5C002,B145K153,B1461110,B1465275,B147N000,B1481343,81482320,B81487460.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perqué el protegeixi d’'un o diversos riscos que
puguin amenacar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o accessori
destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglents:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a I'aparell auditiu

- Proteccions per a I'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccio del tronc

- Proteccio per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacio

- Proteccio personal contra contactes eléctrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut
o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de I'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d’esport

- El material d’autodefensa o de dissuasio

- Els aparells portatils per a la deteccio i senyalitzacié dels riscos i dels factors de moléstia
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Es tracta d’uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per a cada
usuari, destinats a reduir les consequéncies derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb
una energia fora de control, d’intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de I'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forca fora de control que incideixi
amb la part del cos protegida per I'usuari, a la seva correcta utilitzacié i manteniment, aixi com a la
formacio i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les condicions previstes pel fabricant. La
seva utilitzaci6 haura de quedar restringida a I’'abséncia de garanties preventives adequades, per
inexistencia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccié eficag davant els riscos que motiven el seu Us, sense
suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les orelles i el
coll, o bé amb visera damunt el front Gnicament, i en els dos casos hauran de complir els seguents
requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la protecci6 especifica d'ulls i oides.

- Estaran formats per I'envolvent exterior del casc propiament dit, i d’arnés o atallatge d’adaptacio al
cap, el qual constitueix la seva part en contacte i va proveit d’'una barballera ajustable a la mida.

Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels caps, la fixacio al casc haura de ser solida,
deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els
impactes. A l'interior del frontis de I'atallatge, s’haura de disposar d’'un dessuador de "cuirson" o
material astringent similar. Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplacgables facilment.
- Han de ser fabricats amb material resistent a I'impacte mecanic, sense perjudici de la lleugeresa, no
sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions calorifiques i hauran
de ser incombustibles o de combustié lenta; s’hauran de protegir de les radiacions calorifiques i
descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S’hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se’ls hi
aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara un envelliment del material en el termini
d’'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacié (injectada en relleu a
I'interior) s’hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es trobin emmagatzemats

- Han de ser d’Us personal, podent-se acceptar en construccio I'Us per altres usuaris posteriors, previ
el seu rentat septic i substitucié integra dels atallatges interiors per altres, totalment nous
PROTECCIONS PER A L’APARELL OCULAR | LA CARA:

La protecci6 de I’ aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacié d'ulleres, pantalles transparents o
viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes seguients:

- Les armadures metal-liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a I'escalfor,
incombustibles, comodes i de disseny anatomic sense perjudici de la seva resisténcia i eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d’ambients agressius de pols
grossa i liquids, seran com els anteriors, perdo portaran incorporats botons de ventilacié indirecta o
tamis antiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal i amb proteccions laterals
que podran ser perforades per a una millor ventilacio.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de protecci6
tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o acetat
transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogdés o humit, el visor haura de ser de reixeta metal-lica
(tipus picapedrer) per impedir I'entelament.

Els mitjans de proteccid de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arnés propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de protecci6

- Pantalles amb protecci6 de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccié de cossos fisics hauran de ser de material organic, transparent,
lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metal-lica prima o proveides d’un visor
amb vidre inestellable.

Als treballs electrics realitzats en proximitats de zones de tensio, I'aparell de la pantalla haura d’estar
construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit, en previsié de ceguesa
per encebada intempestiva de I'arc electric.

Les utilitzades en previsiéo d’escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat reflectant
(I'amiant i teixits asbestics estan totalment prohibits), amb un visor corresponent, equipat amb vidre
resistent a la temperatura que haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades
preferentment amb poliester refor¢gat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.

Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal-lica a I’exterior, a fi
d'evitar els contactes accidentals amb la pin¢a de soldar.

Vidres de proteccio:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de plastic transparent
(organic) hauran de ser oOpticament neutres, lliures de bombolles, taques, ondulacions i altres
defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les radiacions incidents.

- En el sector de la construcci6, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i entelament, el tipus
de visor més polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal-lica d’acer, tipus sedas, tradicional
de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L’ APARELL AUDITIU:
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Els elements de proteccié auditiva, seran sempre d'Us individual.

PROTECCIONS PER A L’ APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de I'aparell respiratori compliran les seglients caracteristiques:

- Seran de tipus i utilitzacio apropiat al risc.

- S’adaptaran completament al contorn facial de I'usuari, per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a I'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre per
evitar la irritacio de I'epidermis.

- En I'ts de mascaretes facials dotades de visors panoramics, pels usuaris que necessitin I'is d’ulleres
amb vidres correctors, es disposara al seu interior el dispositiu portavidres, subministrats a I'efecte
pel fabricant de I’equip respiratori, i els oculars correctors especifics per I'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La protecci6 de mans, avantbrag, i bra¢ es fara mitjangant guants, manegues, mitjons i maniguets
seleccionats per prevenir els riscos existents i per evitar la dificultat de moviments al treballador.
Aquests elements de proteccié seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al crom, teixit
termoaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal-lica, latex rugés antitallada, etc., segons les
caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s’hauran de fer servir guants de cautxd, neopré o materies
plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim pel qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori I'is de botes de seguretat amb
reforcos metal-lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosio.

Davant el risc derivat de I'Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara Us de calcat de sola
de cautxu, neopré o poliureta, cuir especialment tractat i s’haura de substituir el cosit per la
vulcanitzacio a la unié del cos al bloc del pis.

La proteccié davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la
puntera metal-lica de protecci6 mecanica per a la realitzacié de treballs en moviments de terres i
realitzacio d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o acer, la
tanca sera per poder desfer-se’n rapid per tal d’obrir-la rapidament davant I'eventual introduccio de
particules incandescents.

La proteccié de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb I'4s de cobriment
de peus i polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llengieta disposaran de coixinets de protecci6, el calcat de seguretat sera de materials
transpirables i disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintéetica d’alta tenacitat apropiada,
sense reblons i amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més reduida
possible.

- Es revisaran sempre abans del seu Us, i es llengaran quan tinguin talls, esquerdes o filaments que
comprometin la seva resisténcia, calculada pel cos huma en caiguda lliure des d'una alcada de 5 m o
quan la data de fabricaci6 sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes
mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d’alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La sirga
d’amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral pel cos davant de les inclemencies meteorologiques compliran les
seglients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencidé/evacuacio del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d’aireacio.

Les peces impermeables disposaran d’esclavines i registres de ventilacid per a permetre I'evaporacio
de la suor.

ROBA | PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacié de l'usuari compliran les seguents
caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuaci6 del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d’aireacio.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades amb
I'usuari, tenint en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel fabricant.

Tant el comprador com l'usuari hauran de comprovar que I'EPl ha estat dissenyat i fabricat de la
forma seguent:

- La peca de proteccio disposa d’un disseny i dimensions que per la seva estética, no crei sensacio de
ridicul a l'usuari. Els materials i components de I’'EPI no hauran d’afectar adversament al beneficiari
de la seva utilitzacio.

- Haura d’oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb la
proteccié adequada.

- Les parts de I'EPI que entrin en contacte amb l'usuari hauran d’estar lliures de rugositats, cantells
agut i ressalts que puguin produir irritacions o ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col-locacié sobre lI'usuari i haura de garantir que
restara en el seu lloc durant el temps d’emprament previsible, tenint en compte els factors
ambientals, junt amb els moviments i postures que I'usuari pugui adoptar durant el treball. A aquest
fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes d’ajustament o gamma de talles
adequades, perqué permetin que I'EPI s’adapti a la morfologia de l'usuari.

- L’EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resistencia i eficacia del seu
disseny.

- Quan sigui possible, 'EPI tindra una baixa resistéencia al vapor d’aigua.

- La designacio de la talla de cada peca de treball comprendra al menys 2 dimensions de control, en
centimetres: 1) La altura i el contorn de pit o bust, 6 2) L’altura i la cintura.

Per a I'’eleccié dels EPI, I'emprador haura de dur a terme les seglients actuacions previes:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment per altres
mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira I'esquema de I’Annex Il del RD 773/1997, de 30 de
maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcio, tenint en
compte la naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, aixi com els factors
addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a I'avaluacié d’EPI se
seguiran les indicacions de I’Annex 1V del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a I'apartat anterior.
Per a la normalitzacié interna d’empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions previes
d’avaluacio de riscos, definicié de caracteristiques requerides i les existents en el mercat, I'emprador
haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts a I'Art. 5 del RD
773/1997, de 30 de maig, en funcié de les modificacions significatives que I'’evolucié de la técnica
determini en els riscos, en les mesures técniques i organitzatives, en els SPC i en les prestacions
funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccid del cap seran seleccionats en funci6 de les segients activitats:

- Obres de construccio, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de treball situats
en altura, obres d’ encofrat i desencofrat, muntatge i instal-lacié de bastides i demolicio.

- Treballs en ponts metal-lics, edificis i estructures metal-liques de gran altura, pals, torres, obres i
muntatges metal-lics, de caldereria i conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous i galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplagaments de runes.

- Utilitzacié de pistoles fixaclaus.
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- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport.

- Manteniment d’ obres i instal-lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L’APARELL OCULAR I LA CARA:

Protecci6 de I'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcid de les activitats amb riscos de:
- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accio de pols i fums.

- Projecci6 o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Protecci6 de la cara:

- Els mitjans de proteccio facial seran seleccionats en funcié de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacié i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulaci6 de pistoles fixaclaus d’'impacte.

- Utilitzacié de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentaci6 de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d’abrasius granulars.

- Manipulaci6 o utilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.
- Manipulaci6 o utilitzacié de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensio.

PROTECCIONS PER A L’ APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccié auditiva seran seleccionats en funcié de les segients activitats:

- Treballs amb utilitzacié de dispositius d’aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d’arrancada i abrasio en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L’ APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de protecci6 de I'aparell respiratori seran seleccionats en funcié dels seglents riscos:
- Pols, fums i boires.

- Vapors metal-lics i organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentraci6é d’oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccié de les extremitats superiors, mitjancant la utilitzaci6 de guants, aquests
seran seleccionats en funcid de les segiients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacié d’objectes amb arestes tallants.

- Manipulacioé o utilitzacié de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc eléctric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccié dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al treballador de
calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcié de I'activitat:

Calcat de protecci6 i de seguretat:

- Treballs d’obra grossa, enginyeria civil i construccié de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicié d’obra grossa

- Obres de construccio de formig6 i d’elements prefabricats que incloguin encofrat i desencofrat
- Activitats en obres de construccid o arees d’emmagatzematge

- Obres d’ensostrat

- Treballs d’estructura metal-lica

- Treballs de muntatge i instal-lacions metal-lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacioé de materials litics

- Manipulaci6 i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants

- Prefabricats per a la construcci6

Sabates de seguretat amb talé o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d’ensostrat

Calcat i cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, cal¢at i cobriment de calcat per poder desfer-se’'n rapid en cas de penetracié de masses en
fusio:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccié personal anticaigudes d’alcada, seran seleccionats en funci6 de les seglents
activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccié del tronc seran seleccionats en funcio dels riscos derivats de les activitats:
Peces i equips de proteccio:

- Manipulaci6 o utilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanéncia a prop d’aquestes i en ambient calent.

- Manipulaci6 de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccié antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d’orientar-se cap el cos.

Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccio personal a les immediacions de zones en tensio eléctrica, seran seleccionats
en funcié de les seglients activitats:

- Treballs de muntatge eléectric

- Treballs de manteniment electric

- Treballs d’explotacio i transport eléctric

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats amb les
seguents dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d’identificacié del fabricant o el seu representant autoritzat.

- Designacio6 del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacio de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d’emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint
les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcio i rebut,
per un responsable delegat per I'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I'ds, com a la
seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva
data de fabricacid (generalment estampillada a I’'EPI), amb independéncia que hagi estat o no
utilitzat.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia, por la que se
actualiza el anexo 1V de la Resolucidon de 18 de marzo de 1998, de la Direccidon General de Tecnologia
y Seguridad Industrial.

Resolucion de 28 de julio de 2000, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica, por la que se
actualiza el anexo IV de la Resolucidon de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y
Tecnologia.

B15 - MATERIALS PER A PROTECCIONS COL.LECTIVES
B152U000,B1526EL6,81534001.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sistemes de Proteccid Col-lectiva (SPC) s6n un conjunt de peces o organs units entre si, associats de
forma solidaria, destinat a 'apantallament i interposici6 fisica, que s’oposa a una energia natural que
es troba fora de control, amb la finalitat d'impedir o reduir les consequéncies del contacte amb les
persones o els béns materials circumdants, susceptibles de proteccio.

S'han considerat els elements seguents:

- Materials per a proteccions superficials contra caigudes de persones i objectes

- Materials per a proteccions lineals contra caigudes de persones i objectes

- Materials per a proteccions puntuals contra caigudes de persones i objectes

- Materials de prevencio per a us de maquinaria

- Materials de prevencio en la instal-lacié eléctrica

- Materials de prevencio i equips de mesura i deteccio

- Materials auxiliars per a proteccions col-lectives

CONDICIONS GENERALS:

Els SPC, per a la totalitat del conjunt del seus components aniran acompanyats d’unes instruccions
d'utilitzacid, proporcionades pel fabricant o importador, en les quals figuraran les especificacions de
manutencio, instal-laci6 i utilitzacio, aixi com les normes de seguretat exigides legalment.

Tindran preferéncia I'adquisicié de SPC que disposin d’un distintiu o placa de material durador i fixada
amb solidesa en lloc ben visible, en la qual figuraran, com a minim, les seglients dades:

- Nom del fabricant

- Any de fabricacio, importaci6 i/o subministrament

- Data de caducitat

- Tipus i numero de fabricacio

- Contrasenya d’homologacié NE i certificat de seguretat d’Us d’entitat acreditada, si procedeix

Els SPC han d’estar certificats per AENOR. El fabricant haura d’acreditar davant AENOR els seglents
extrems:

- Responsabilitat de la Direccié: Obligatori

- Sistemes de qualitat: Obligatori

- Control de la documentacié: Obligatori

- Identificacio del producte: Obligatori

- Inspecci6 i assaig: Obligatori

- Equips d’inspeccio, amidament i assaig: Obligatori

- Estat d’inspecci6 i assaig: Obligatori

- Control de productes no conformes: Obligatori

- Manipulacié, emmagatzematge, embalatge i entrega: Obligatori

- Registres de qualitat: Obligatori

- Formacid i ensinistrament: Obligatori

- Técniques estadistiques: Voluntari

Quan el SPC sigui de confeccid protesica o artesanal, el projectista i calculista del SPC restara obligat
a incloure els criteris de calcul, planols i esquemes necessaris per al manteniment i controls de
verificacio técnica i limits d’utilitzacié. Per la seva part el contractista resta obligat a la seva completa
i correcta instal-lacid, Gs i manteniment conforme a les directrius establertes pel projectista.
Complementariament a les exigéncies de seguretat que s’inclouen en les Instruccions Tecniques
Complementaries i/o0 normativa tecnica de referencia o obligat compliment, els SPC utilitzats en els
processos productius, els Equips de Treball, les Maquines i els seus elements, tindran amb caracter
general les seglients caracteristiques de Seguretat:

- Prevenci6 integrada: Els elements constitutius dels SPC o dispositius acoblats a aquests estaran
dissenyats i construits de forma que les persones no estiguin exposades als seus perills quan el seu
muntatge, utilitzacié i manteniment es faci conforme a les condicions previstes pel projectista o
fabricant.

- Retencié de trencament en servei: Les diferents parts dels SPC, aixi com els seus elements
constitutius hauran de poder resistir al llarg del temps els esfor¢cos a qué hagin d’estar sotmesos, aixi
com qualsevol altra influéncia externa o interna que pugui presentar-se en les condicions normals
d’utilitzaci6 previstes.

- Monolitisme del SPC: Quan existeixin parts del SPC, les pérdues de subjeccio dels quals puguin
donar lloc a perill, disposara de complements addicionals per a evitar que les esmentades parts
puguin incidir sobre les persones i/o les coses susceptibles de pérdua patrimonial per I'empresa.

- Previsié de trencada o projeccio de fragments: Les trencades o despreniments de les diferents parts
dels SPC, aixi com els seus elements, dels quals puguin originar danys, disposaran d’un sistema de
resguard o protecci6 complementaria que retingui els possibles fragments, impedint la seva
incidéncia sobre les persones i/o les coses susceptibles de pérdua patrimonial per a I'empresa.

- Previsi6 de despreniments totals o parcials dels SPC per péerdua d’estabilitat: Disposen els
ancoratges, contrapesos, llastres o estabilitzadors que evitin la perdua d’estabilitat del SPC en
condicions normals d’utilitzacié previstes pel projectista o fabricant.

- Absencia d’arestes agudes o tallants: A les parts accessibles dels SPC no hi haura d’existir arestes
agudes o tallants que puguin produir ferides.

- Proteccidé d’elements mobils: Els elements mobils dels SPC hauran d’estar dissenyats, construits i
protegits de forma que previnguin tot perill de contacte o encallada.

- Peces mobils: Els elements mobils dels SPC, aixi com els seus passadors i components han de ser
guiats mecanicament, suficientment apantallats, disposar de distancies de seguretat o detectors de
preséncia de forma que no impliquin perill per a les persones i/o les coses amb consequténcia de
perdua patrimonial per a I'empresa.

- Interrelacié de diversos SPC o part d’aquests que treballen amb independéncia: Quan la instal-lacio
esta constituida per un conjunt de SPC o part d’aquests treballen independentment, la proteccio
general del conjunt estara dissenyada sense perjudici al que cada SPC o part d’aquest actui
eficagment.

- Control de risc electric: Els SPC de proteccié eléctrica garantiran l'aillament, posada a terra,
connexions, proteccions, resguards, enclavament i senyalitzacid, que previnguin de I'exposicié a risc
de contacte eléctric per preséncia de tensié en zones accessibles a persones o materials conductors
i/o0 combustibles.

- Control de sobrepressions de gasos o fluids: Els SPC dels equips, maquines i aparells o les seves
parts, sotmesos a pressio (canonada, juntes, brides, racords, valvules, elements de comandament o
altres), estaran dissenyats, construits i, en el seu cas mantinguts, de forma que, tenint en compte les
propietats fisiques dels gasos o liquids sotmesos a pressi6, s’evitin danys per a les persones i/o les
coses amb conseqliencia de pérdua patrimonial per a I'empresa, per fuites o trencades.

- Control d’agents fisics i quimics: Les maquines, equips o aparells en els quals durant els treballs
normals es produeixin emissions de pols, gasos o vapors que puguin ser perjudicials per la salut de
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les persones o patrimoni de I'empresa, hauran d’anar proveits de SPC eficacos de captacié dels
esmentats contaminants acoblats als seus sistemes d’evacuacioé. Aquells que siguin capagos d’emetre
radiacions ionitzants o altres que puguin afectar la salut de les persones o contaminar materials i
productes circumdants, aniran proveits d’apantallament de proteccid radiologica eficag. El disseny,
construccié, muntatge, proteccid i manteniment, assegura l'amortitzacié dels sorolls i vibracions
produits, a nivells inferiors als limits establerts per la normativa vigent en cada moment, com nocius
per a les persones circumdants.

- Els SPC estaran dissenyats i construits atenent a criteris ergonomics, tal com la concepci6 de: Espai
i mitjans de treball per al seu muntatge; Abséncia de contaminacié ambiental per pols i soroll al seu
muntatge; i Procés de treballs (no exposicid a riscos suplementaris durant el muntatge, carrega
fisica, temps...). Els selectors dels SPC que puguin actuar de diverses formes, han de poder ser
bloquejats amb I'ajuda de claus o eines adients, en cada posicié elegida. A cada posicié del selector
no ha de correspondre més que una sola forma de comandament o funcionament.

Els SPC han d’estar dissenyats de forma que les operacions de manteniment preventiu i/o correctiu
es puguin efectuar sense perill pel personal, els llocs facilment accessibles, i sense necessitat de
reduir els nivells de protecci6 dels operaris de manteniment i dels eventuals beneficiaris del SPC

En el cas en que el SPC quedi circumstancialment anul-lat, s’advertira (mitjancant rétols normalitzats)
d’aquesta circumstancia als eventuals beneficiaris del SPC

Els SPC de les maquines o equips disposaran de dispositius adequats que tendeixin a evitar riscos
d’atrapaments, en el disseny i emplacament dels SPC i molt especialment els resguards a les
maquines, es tindra en compte que la fixacié sigui racionalment inviolable, permeti suficient visibilitat
a través d'elles, la seva rigidesa estigui d’acord amb la duresa del tracte previst, les obertures
impedeixin la introducci6 de membres que puguin entrar en contacte amb organs mobils i que
permetin dintre del possible I'execucié d’operacions de manteniment sense exposicid a riscos
suplementaris.

El projectista, fabricant o importador, garantira les dimensions ergonomiques de tots el components
del SPC, donara les instruccions i es dotara dels mitjans adequats, perqué el transport i la
manutencio es pugui efectuar amb el menor perill possible. A aquests efectes:

- Les peces a transportar manualment, no superaran individualment els 25 kg de pes.

- S’indicara la posici6 de transport que garanteixi I'estabilitat del SPC, i se subjectara de manera
adequada.

- Aquells SPC o els seus components de dificil amarrament es dotaran de punts de subjeccié de
resisténcia apropiada; en tots els casos s’indicara de manera documentada, la manera d’efectuar
correctament 'amarrament.

El projectista, fabricant o importador facilitara la documentacié necessaria perqué el muntatge del
SPC pugui efectuar-se correctament i amb el menor perill possible.

Igualment s’hauran de facilitar les dades necessaries per a la correcta operativitat i eficacia
preventiva del SPC.

Les peces d’'un pes major de 50 Kg i que siguin dificils de subjectar manualment, estaran dotades de
punts d’ancoratge apropiats on puguin muntar-se elements auxiliars per a I’elevacio.

Igualment, el projectista, fabricant o importador haura d’indicar els espais minims que s’hauran de
respectar en relacié a les parets i sostre, perqué el muntatge i desmuntatge pugui efectuar-se amb
facilitat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els SPC hauran de seleccionar-se en base a uns criteris de garanties de Seguretat per als seus
muntadors i presumptes beneficiaris, atenent a:

Criteris de disseny:

El seu disseny i construccié obeeix al resultat d’'una meditada cura de tots els detalls de I'’execucié i
del risc per als que han estat concebuts, per la qual cosa el SPC és de tot punt recomanable que en
tots i cadascun dels seus components disgregables, disposin del seu corresponent segell AENOR (o
equivalent) com a compromis de garantia de qualitat del fabricant.

Criteris d’avaluaci6 de riscos:

El projectista, fabricant o distribuidor hauran d’acreditar documentalment, que en el disseny del SPC
s’ha realitzat una analisi dels perills associats a la seva utilitzacio, i valorat els riscos que en puguin
resultar:

- Definicié dels limits del SPC.

- lIdentificacié dels perills, situacions perilloses i successos perillosos associats a la utilitzacié del SPC.
- Estimar cada un dels riscos que es derivin de la identificacié anterior, és dir, assignar un valor a
cada risc (normalment de tipus qualitatiu).

- Valorar els riscos estimats (jutjar si és necessari reduir el risc).

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

El fabricant del SPC associat a un Equip ha d’aportar “I'expedient técnic” com a document amb les
especificacions técniques de I'Equip, que el qualifiquin com a component de seguretat incorporat,
adquirint la consideracié de MAUP, que ha de constar dels elements basics seglients:

- Llista de requisits essencials aplicats, normes utilitzades i altres especificacions técniques usades
per al disseny.

- Solucions adoptades per a prevenir els perills que presenta la maquina o component de seguretat
(MAUP).

- Planols de conjunt i de muntatge i manteniment dels SPC incorporats

- Planols detallats i complets que permetin comprovar el compliment dels requisits essencials de
seguretat i salut (si cal, acompanyats amb notes de calcul, resultat de proves, etc.,).

- Manual d’instruccions.

- Guia de manteniment preventiu.

Es seguiran les recomanacions d’emmagatzematge fixades pel projectista o fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es col-locaran en el
lloc assignat, seguint les instruccions del projectista o fabricant.

S'emmagatzemaran sota cobert, en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre
15 i 25°C.

L’emmagatzematge, control d’estat d’utilitzacio i les entregues del SPC estaran documentades i
custodiades, amb justificant de recepcié de conformitat, entrega i rebut, per un responsable técnic,
delegat per I'emprador.

La vida atil dels SPC és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I'Gs, com a la
seva amortitzacid, que vindra fixada pel seu estat i el seu manteniment, aixi com la seva adaptacio a
I'estat de la técnica, amb independéncia de la seva data de fabricacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de
la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximaciéon de las legislaciones de los estados
miembros sobre maquinas.

Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 1435/1992, de 27 de
noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacion de la directiva del consejo 89/392/CEE, sobre
maquinas.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la
Construccioén, Vidrio y Ceramica.

UNE-EN 1263-1:1997 Redes de seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad, métodos de ensayo.
Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del
trabajo en la induUstria de la construccion.

Convenio OIT numero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la indUstria de la
edificacion
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Annex num.5. Estudi de seguretat i salut.
Plec de condicions particulars

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002

B4 - MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B44 - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES
B44Z - PLANXES | PERFILS D'ACER

B44Z501A.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, tallats a mida, i treballats i/o montats a taller, si es el cas.
Perfils telescopic d'acer amb connectors, per a usos estructurals, tallats a mida, i treballats i/o
muntats a taller, si es el cas.
S'han considerat els tipus seglents:
- Perfils d'acer laminat en calent, de les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d‘acer A/42b (S 275
JR) 0 A/52b (S 355 JR).
- Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rod6, quadrat o rectangular, d'acer A/37b (S
235 JR), A/42b (S 275 JR) o A/52b (S 355 JR).
- Perfils foradats d'acer laminat en calent, de les series rodd, quadrat o rectangular, d'acer A/42b (S
275 JR) o A/52b (S 355 JR).
- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z o Omega, d'acer A/37b (S 235 JR), A/42b (S
275 JR) o A/52b (S 355 JR).
S'han considerat els tipus d'uni6 seguents:
- Amb soldadura
- Amb cargols
S'han considerat els acabats de proteccié segients:
- Una capa d'emprimacio antioxidant
- Galvanitzat
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicié quimica de I'acer, que ha
de complir les determinacions de la norma NBE EA-95.
Les dimensions i la forma dels perfils han de ser els indicats a la norma NBE EA-95.
No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacio.
Les peces han de tenir la forma i dimensions especificats a la DT. El subministrador ha de
confeccionar els corresponents planols de taller a partir de la DT del projecte, i aquests els ha
d'aprovar la DF.
Les peces han de tenir marcada la seva identificacié d'acord amb els planols de taller, aixi com les
senyals necessaris per a determinar la seva posicio a I'obra.
Tolerancies:
- Dimensions, forma i pes dels perfils: Segons norma NBE EA-95
- Llargaria de les peces:
- Fins a 1000 mm: == 2 mm
- De 1001 a 3000 mm: = 3 mm
- De 3001 a 6000 mm: =4 mm
- De 6001 a 10000 mm: =5 mm
- De 10001 a 15000 mm: = 6 mm
- De 15001 a 25000 mm: = 8 mm
- A partir de 25001 mm: £ 10 mm
- Fletxa: llarg/1500, 10 mm
Als elements compostos de mes d'un perfil, la tolerancia es refereix a cada perfil, mesurat entre els
nusos i al conjunt dels perfils, mesurada la llargaria entre nusos extrems.
PERFILS TREBALLATS 1I/0 MUNTATS A TALLER AMB SOLDADURA:
Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades son:
- Eléctric manual, per arc descobert, amb eléctrode fusible revestit.
- Electric semiautomatic o automatic, per arc en atmosfera gasosa amb filferro- eléctrode fusible.

- Electric automatic, per arc submergit, amb filferro-eléctrode fusible nu.
- Eléctric per resisténcia.
Per a realitzar les soldadures, el taller comptara amb dispositius per a voltejar les peces i col-locar
aquestes en la posici6 més convenient per a executar les soldadures, sense produir sol-licitacions
excessives que puguin perjudicar la resisténcia dels cordons dipositats.
Totes les soldadures han d'estar fetes d'acord amb les especificacions de la norma NBE EA-95 part
5.2, per soldadors qualificats d'acord amb la UNE_EN 287-1 1992.
S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a I'obra.
Les dimensions dels bisells de preparacié dels cantells i la gola de les soldadures, aixi com la llargaria
de les mateixes han de ser els indicats a la DT, d'acord amb la norma NBE EA-95.
Tolerancies:
- Dimensions dels cordons de soldadura:

- Fins a 15 mm: = 0,5 mm

-De 16 a50 mm: = 1,0 mm

-De 51 a150 mm: 2,0 mm

- Més gran de 150 mm: =+ 3,0 mm
PERFILS TREBALLATS 1I/0 MUNTATS A TALLER AMB CARGOLS:
Els cargols que es poden utilitzar son els ordinaris, els calibrats i els d'alta resisténcia, que compleixin
les especificacions de la norma NBE EA-95, part 2.5.
El moment torsor de collat dels cargols ha de ser I'especificat a la DT, o en els seu defecte, I'indicat a
la NBE EA-95, article 3.6.2.
La disposici6é dels forats a les peces, i el diametre dels mateixos, han de ser els indicats a la DT. Els
diametre dels forats ha de ser entre 1 i 2 mm mes gran que el diametre nominal dels cargols.
Les superficies que s'han d'unir amb cargols han d'estar netes, sense pintar, i han de ser planes.
Hi ha d'haver volanderes sota la cabota i la femella del cargol.
La part roscada de I'espiga del cargol ha de sobresortir de la femella un filet com a minim.
Les perforacions han d'estar fetes amb barrina. Només s'admet la perforaci6 amb punxé en perfils
d'acer A/37b (S 235 JR) de gruix mes petit que 15 mm, en estructures no sotmeses a carregues
dinamiques.
Les femelles de cargols de tipus ordinari o calibrat, sotmesos a traccions en la direccié del seu eix,
s'han de bloquejar.
Tolerancies:
- Diametre dels cargols calibrats: -0,00 mm, +0,15 mm
- Diametre dels cargols ordinaris i d'alta resisténcia: = 1,0 mm
- Separacio i alineacio de forats:

- Diametre del forat 11 mm: == 1,0 mm

- Diametre del forat 13 0 150 17 mm: =+ 1,5 mm

- Diametre del forat 19 0 21 0 23 mm: =+ 2,0 mm

- Diametre del forat 25 0 28 mm: = 3,0 mm
PERFILS PROTEGITS AMB IMPRIMACIO ANTIOXIDANT:
La capa d'emprimacio antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la peca.
No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.
Abans d'aplicar la capa d'emprimacié s'han d'haver eliminat les incrustacions de qualsevol material,
les restes de greix, oxid i pols.
Les superficies que han de quedar en contacte a les unions fetes amb cargols, aixi com els llocs on
s'hagi de realitzar soldadures, no s'han de pintar.
PERFILS GALVANITZATS:
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie.
No ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.
Protecci6 del galvanitzat: >= 275 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5 %

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforgos no previstos.

Emmagatzematge: En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intempérie, de
manera que no s'alterin les seves condicions.
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Annex num.5. Estudi de seguretat i salut.
Plec de condicions particulars

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a I'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb
els criteris seguents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF

Aquests criteris inclouen les péerdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre, por el que se aprueba la Norma Basica de la
Edificacion NBE-EA-95 Estructuras de Acero en la Edificacion. (Vigente hasta 29 de marzo 2007).
*UNE-EN 10025:1994 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones
metalicas de uso general. Condiciones técnicas de suministro. (Version Oficial EN 10025:1990 + EN
10025/A1:1993)

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BBB - SENYALITZACIO VERTICAL

BBBADO015,BBBAAOOS5,BBBAD017,BBBAAOO7,BBBAD025,BBBAB115,BBBACO0S5,BBBAEOO1,BBBAF0O04,
BBBADOO4.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Senyalitzacié que referida a un objecte, activitat o situacié determinades, proporcioni una indicacié o
una obligacio relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjancant un senyal en forma de plafd, un
color, un senyal llumindés o acustic, una comunicacio verbal o un senyal gesticular, segons procedeixi.
CONDICIONS GENERALS:

La senyalitzacié de seguretat es caracteritza per cridar rapidament I'atencié sobre la circumstancia a
ressaltar, facilitant la seva immediata identificacié per part del destinatari. La seva finalitat és la
d’indicar les relacions causa-efecte entre el medi ambient de treball i la persona.

La senyalitzacio de seguretat pot tenir caracteristiques diferents, aixi doncs, podem classificar-la de la
segient forma:

- Senyal de prohibicié: Un senyal que prohibeix un comportament susceptible de provocar un perill.

- Senyal d’adverténcia: Un senyal que adverteix d’un risc o perill.

- Senyal d’obligacié: Un senyal que obliga a un comportament determinat.

- Senyal de salvament o de socors: Un senyal que proporciona indicacions relatives a les sortides de
socors, als primers auxilis o als dispositius de salvament.

- Senyal indicativa: Un senyal que proporciona altres informacions distintes a les anteriors.

- Senyal en forma de plaf6: Un senyal que, per la combinacié d’'una forma geomeétrica, de colors i
d’'un simbol o pictograma, proporciona una determinada informacid, la visibilitat de la qual esta
assegurada per una il-luminacié de suficient intensitat.

- Senyal addicional: Un senyal utilitzada junt a un altre senyal en forma de plafé i que facilita
informacions complementaries.

- Color de seguretat: Un color al qual s’atribueix una significacié determinada en relacié amb la
seguretat i salut en el treball.

- Simbol o pictograma: Una imatge que descriu una situacié o obliga a un comportament determinat,
utilitzada sobre un senyal en forma de plafé o sobre una superficie lluminosa.

- Senyal complementaria de “risc permanent”: Bandes obliqlies (60°) grogues i negres (al 50%) en
contorns i perimetres de buits, pilars, cantonades, molls de descarrega i parts sortints d’equips
mobils.

ELECCIO:

Les condicions basiques d’eficacia en I'eleccid del tipus de senyalitzacié de seguretat a utilitzar s’han
de centrar en:

- Atraure I'atencio del destinatari.

- Donar a coneixer el missatge amb suficient antelacio.

- Facilitar la suficient informacié de forma que en cada cas concret se sapiga com actuar.
- Que existeixi la possibilitat real de posar en practica alld que s’ha indicat.
- La senyalitzacid6 ha de ser percebuda, compresa i interpretada en un temps inferior al necessari
perqué el destinatari entri en contacte amb el perill.
- Les disposicions minimes relatives a les diverses senyalitzacions de seguretat estan especificades a
I’Annex VII del RD 485/1997, de 14 d’abril, amb els seglents epigrafs de referencia:

- Riscos, prohibicions i obligacions.

- Riscos de caigudes, xocs i cops.

- Vies de circulacio.

- Canonades, recipients i arees d’emmagatzematge de substancies i preparats perillosos.

- Equips de protecci6 contra incendis.

- Mitjans i equips de salvament i socors.

- Situacions d’emergeéncia.

- Maniobres perilloses.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

Es seguiran les recomanacions d’emmagatzematge i atencio, fixats pel fabricant i la DGT.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, es fara un manteniment i es col-locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant i la DGT.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25 °C.
Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcio i rebut,
per un responsable delegat per I'empresa.

La vida util dels senyals i abalisaments és limitada, degut tant al seu desgast prematur per I'Gs, com
a actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb independéncia que hagin estat o no
utilitzades.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

unitat mesurada segons especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre notificacion de
sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la Instruccion de Carreteras 8.3.-IC:
Sefalizacion de Obras.

Safety colours and safety signs

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefalizacion.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002

UNE 77204:1998 Calidad del aire. Aspectos generales. Vocabulario.

UNE 1063:1959 Caracterizacion de las tuberias en los dibujos e instalaciones industriales
Identification of pipelines according to the fluid conveyed.

UNE-EN 60073:1997 Principios basicos y de seguridad para interfaces hombre-maquina, el marcado y
la identificacion. Principios de codificacidon para dispositivos indicadores y actuadores.

UNE-EN 60204-1:1999 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1:
Requisitos generales.

BQ - MATERIALS PER A EQUIPAMENTS FIXOS
BQU - EQUIPAMENTS PER A PERSONAL, OFICINES I MAGATZEMS D'OBRA
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BQU1 - MODULS PREFABRICATS
BQU1521A,BQUIH53A.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Moduls prefabricats d'us provisional durant la realitzacié de I'obra.

S'han considerat els tipus seguents:

- Modul de sanitaris amb instal-lacié electrica i de lampisteria

- Modul de vestidors amb instal-lacié eléctrica

- Modul de menjador amb instal-lacio eléctrica i de lampisteria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les instal-lacions provisionals del personal d’obra s’adaptaran a les caracteristiques especificades als
articles 15 i ss del RD 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les Disposicions Minimes de Seguretat i
Salut a les Obres de Construcci6.

Els materials utilitzats en paviment, parament i sostre han de ser continus, llisos i impermeables,
facilment netejables.

Ha de tenir ventilaci6 suficient al exterior.

Els elements subministrats han de complir I'establert en el seu plec de condicions corresponent.
L'espai interior i els compartiments existents, en el seu cas, han de tenir les caracteristiques i
dimensié suficientss per a permetre desenvolupar sense obstacles, la funcidé a la que van destinats,
pel nimero d'usuaris previst i situar el mobiliari necessari

MODUL DE SANITARIS:

Ha d'estar format per:

- Plaf6é d'acer lacat amb aillament de poliureta

- Revestiment de parets amb tauler fenolic

- Paviment de lamel-les d'acer galvanitzat

- Instal-lacié de lampisteria amb lavabo col-lectiu amb tres aixetes, plaques turques, dutxes, mirall i
complements de bany

- Instal-laci6 eléectrica

Ha de tenir compartiments individuals tancats per a allotjar les dutxes i plaques turques.

Algaria sostre: >= 2,3 m

MODUL DE VESTIDORS:

Ha d'estar format per:

- Plafé d'acer lacat i aillament de poliureta

- Revestiment de parets amb tauler fenolic

- Paviment de lamel-les d'acer galvanitzat amb aillament de fibra de vidre i tauler fenolic

- Instal-lacié electrica

Algaria sostre: >= 2,3 m

MODUL DE MENJADOR:

Ha d'estar format per:

- Plafé d'acer lacat i aillament

- Revestiment de parets amb tauler fenolic

- Paviment de lamel-les d'acer galvanitzat amb aillament de fibra de vidre i tauler fenolic

- Instal-lacié de lampisteria amb aigliera de dues piques amb aixeta i taulell

- Instal-lacié eléctrica

La instal-lacio eléctrica ha de constar de:

- Un punt de llum

- Un interruptor

- Endolls

- Proteccio diferencial

Alcaria sostre: >=2,6 m

Gruix aillament: >= 35 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perque arribi a I'obra en les condicions exigides.
Emmagatzematge: Protegit d'impactes i sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Orden de 7 de junio de 1973, por la que se aprueba la norma tecnolégica NTE-IFF/1973,
"Instalaciones. Fontaneria. AGUA FRIA."

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en funcién del progreso técnico el Real Decreto
664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicidon a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la
Construccién, Vidrio y Ceramica.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002

Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del
trabajo en la industria de la construccion.

Convenio OIT numero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la inddstria de la
edificacion

BQU2 - MOBILIARI | APARELLS PER A MODULS PREFABRICATS D'OBRA
BQU2E002,BQU2AF02,BQU27900,BQU25700,BQU2GFOO.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mobiliari i aparells per a moduls prefabricats d'obra.

S'han considerat els tipus seguents:

- Armari metal-lic individual amb doble compartiment interior

- Banc de fusta per a 5 persones

- Taula de fusta amb tauler de melamina amb capacitat per a 10 persones

- Nevera eléctrica

- Planxa eléctrica per a escalfar menjars

- Recipient per a recollida d'escombraries

ARMARI METAL-LIC:

Ha de estar format per un cos, una placa de muntatge i una porta.

El conjunt no ha de tenir cops o defectes superficials.

El cos ha de ser de xapa d'acer plegada i soldada, protegit amb pintura anticorrosiva.
La porta ha de ser del mateix material que el cos i amb tancament per dos punts.

Ha de tenir un pany per a tancament amb clau.

Dimensions de lI'armari: 0,40 x 0,50 x 1,80 m

BANC | TAULA DE FUSTA:

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.
L'acabat de fusta ha de ser de dues capes de pintura sintética, amb una capa prévia d'emprimacio.
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Dimensions del banc: 3,5x 0,4 m

Dimensions de la taula: 3,5 x 0,8 m

PLANXA ELECTRICA PER A ESCALFAR MENJARS:

Ha de complir les especificacions donades al R.E.B.T.

Els dispositius sota tensié eléctrica han d'estar protegits.
Han de ser de materials facilment netejables.
Dimensions: 60 x 45 cm

NEVERA ELECTRICA:

Ha de complir les especificacions donades al R.E.B.T.

Els dispositius sota tensié eléctrica han d'estar protegits.
Han de ser de materials facilment netejables.

Capacitat: 100 |

RECIPIENT PER A RECOLLODA D'ESCOMBRARIES:

Han de ser de materials facilment netejables.

Capacitat: 100 |

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perqué arribi a I'obra en les condicions exigides.
Emmagatzematge: en el seu embaltge, protegit de la intempeérie, d'impactes i sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

NEVERA ELECTRICA | PLANXA ELECTRICA:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002

BQUA - EQUIPAMENT MEDIC
BQUA1100.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Equipament médic necessari a I'obra segons I'Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball.
S'han considerat els tipus seglents:

- Farmaciola d'armari

- Farmaciola portatil d'urgéncia

- Material sanitari per a assortir una farmaciola

- Llitera metal-lica rigida amb base de lona, per a salvament

- Manta de cotd i fibra sintética

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

FARMACIOLA D'ARMARI O PORTATIL, | MATERIAL SANITARI DE REPISICIO:

El contingut ha de ser I'establert a I'Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball.

El contingut ha de ser revisat mensualment i ha de ser reposat inmediatament el material utilitzat.
Ha de portar una indicaci6 ben visible referent al seu Us.

LLITERA METAL-LICA:

Els angles i les arestes han de ser arrodonits.

MANTA:
Dimensions: 110 x 210 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i la intempeérie.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.
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D - ELEMENTS COMPOSTOS

DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D06 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS

D060 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PORTLAND AMB ADDICIONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius, en el seu
cas, elaborada a I'obra amb formigonera, d'Us no estructural.
La mescla ha de ser homogenia i sense segregacions.
No s'admet cap addicié que no sigui cendres volants o fum de silice.
Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de la EHE.
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
- Consisténcia seca: 0 -2 cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm
Relaci6 aigua-ciment: <= 0,65
Contingut de ciment: <= 400 kg/m3
Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacié ha de complir:
- Cendres volants: <= 35% pes de ciment
- Fum de silice: <= 10% pes de ciment
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul-la
- Consisténcia plastica o tova: + 10 mm
- Consisténcia fluida: #+ 20 mm

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

Per a I'elaboracio i la utilitzacié de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.

S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat I'adormiment.

El temps maxim entre I'addicié de I'aigua al ciment i als granulats, i la col-locacié del formigd, no pot
ser superior a una hora i mitja.

Com a orientaci6 I'inici de I'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comencar I'elaboracié del formigé.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment i la sorra
simultaniament, la grava i la resta de l'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de I'adormiment s'han d'afegir a l'aigua abans
d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a l'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigoén
Estructural (EHE).

H - PARTIDES D'OBRA DE SEGURETAT 1 SALUT
H1 - PROTECCIONS INDIVIDUALS I COL.LECTIVES EN EL TREBALL
H14 - PROTECCIONS INDIVIDUALS

H1411111,H1421110,H1423230,H1424340,H142AC60,H1431101,H1433115,H1445003,H1459630,H
145C002,H145K153,H1461110,H1465275,H147N0O00,H1481343,H1482320,H1487460

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perque el protegeixi d’'un o diversos riscos que
puguin amenacar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol complement o accessori
destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglents:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a I'aparell auditiu

- Proteccions per a I'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Protecci6 del tronc

- Protecci6 per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacio

- Proteccio6 personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut
o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de I'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d’esport

- El material d’autodefensa o de dissuasi6

- Els aparells portatils per a la deteccio i senyalitzaci6 dels riscos i dels factors de moléstia
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els EPI hauran de proporcionar una proteccié efica¢ davant els riscos que motiven el seu Us, sense
suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties innecessaries. A tal fi hauran de:

- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball.

- Tenir en compte les condicions anatomiques i fisiologiques aixi com I'estat de salut del treballador.

- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris.

En cas de riscos multiples que exigeixin la utilitzacié simultania de diversos EPI, aquests hauran de
ser compatibles entre si i mantenir la seva eficacia en relacié amb el risc o riscos corresponents.

Els EPI solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la
contractacioé del treballadors resta obligat a informar i instruir del seu Us adequat als treballadors,
organitzant, si és necessari, sessions d’entrenament, especialment quan es requereixi la utilitzacio
simultania de diversos EPI, amb els seglients continguts:

- Coneixement de com posar-se i treure’s I'EPI

- Condicions i requisits d’emmagatzematge i manteniment per part de I'usuari

- Referéncia als accessoris i peces que requereixin substitucions periddiques

- Interpretacio dels pictogrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel fabricant

Les condicions en qué I'EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:

- La gravetat del risc

- El temps o frequéncia d’exposicio al risc

- Les condicions del lloc de treball

- Les prestacions del propi EPI

- Els riscos addicionals derivats de la propia utilitzacié de I'EPI, que no hagin pogut evitar-se

L’Gs dels EPI, en principi és personal, i solament son transferibles aquells en els que es pugui garantir
la higiene i salut dels subseglents usuaris. En aquest cas s’han de substituir les peces directament en
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contacte amb el cos de I'usuari i fer un tractament de rentat antiseptic.

L’EPI s’ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la
formacio i informacié que al respecte haura rebut l'usuari.

L’'usuari amb antelacio a la utilitzacié de 'EPI haura de comprovar I’entorn en el qual ho ha d'utilitzar.
L’EPI s'utilitzara sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabricant. No es permeés fer
modificacions i/o0 decoracions que redueixin les caracteristiques fisiques de I’'EPI o anul-lin o redueixin
la seva eficacia.

L’EPI haura de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.

PROTECCIONS DEL CAP:

Quan existeixi risc de caiguda o de projeccié violenta d'objectes o topades sobre el cap, sera
perceptiva la utilitzacié de casc protector.

Comprendra la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccié especifica d'ulls i
oides.

Els mitjans de protecci6 del cap seran seleccionats en funcié de les seglients activitats:

- Obres de construccio, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de treball situats
en altura, obres d’encofrat i desencofrat, muntatge i instal-lacié de bastides i demolicié

- Treballs en ponts metal-lics, edificis i estructures metal-liques de gran altura, pals, torres, obres i
muntatges metal-lics, de caldereria i conduccions tubulars

- Obres en foses, rases, pous i galeries

- Moviments de terra i obres en roca

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplagament de runes

- Utilitzacio de pistoles per a fixar claus

- Treballs amb explosius

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport

- Manteniment d’obres i instal-lacions industrials

Als llocs de treball on existeixi risc d’enganxada de cabells, per la seva proximitat a maquines,
aparells o enginys en moviment, quan es produeixi acumulacié permanent i ocasional de substancies
perilloses o brutes, sera obligatoria la cobertura dels cabells o altres mitjans adequats, eliminant-se
els llacos, cintes i adorns sortints.

Sempre que el treball determini exposicié constant al sol, pluja o neu, sera obligatori I'is de
cobriment de caps o passamuntanyes, tipus manega elastica de punt, adaptables sobre el casc (mai
al seu interior).

PROTECCIONS PER A L’APARELL OCULAR | LA CARA:

La proteccid de I'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacié d'ulleres, pantalles transparents o
viseres.

Els mitjans de proteccié ocular seran seleccionats en funcié de les activitats :

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accio de pols i fums.

- Projecci6 o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

S’han de tenir en compte els aspectes seguents:

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament anti-entelat

- En els casos d’ambients agressius de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, pero portaran
incorporats botons de ventilacid indirecta o tamis antiestatic

- En els demés casos seran de muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que podran ser
perforades per a una millor ventilacio.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de Protecci6
tipus panoramiques, amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o acetat
transparent.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogés o humit, el visor haura de ser de reixeta metal-lica
(tipus picapedrer) per impedir entelament.

Les ulleres i altres elements de proteccié ocular es conservaran sempre nets i s'adequaran protegits
contra fregament. Seran d'Us individual i no podran ser utilitzats per diferents persones.

Els mitjans de protecci6 facial seran seleccionats en funcié de les seglents activitats:

- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall

- Treballs de perforaci6 i burinat

- Talla i tractament de pedres

- Manipulacié de pistoles fixaclaus d’'impacte

- Utilitzacié de maquinaria que generen encenalls curts

- Recollida i fragmentaci6 de vidre, ceramica

- Treball amb raig projector d’abrasius granulars

- Manipulacié o utilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius

- Manipulacié o utilitzacié de dispositius amb raig liquid

- Activitats en un entorn de calor radiant

- Treballs que desprenen radiacions

- Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensié

Als treballs eléctrics realitzats en proximitats de zones en tensiod, I'aparell de la pantalla haura d’estar
construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit, en previsié de ceguesa
per encebada intempestiva de l'arc eléctric.

Les utilitzades en previsié d’escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat reflectant
(I'amiant i teixits asbéstics estan totalment prohibits), amb un visor corresponent, equipat amb vidre
resistent a la temperatura que haura de suportar.

Als treballs de soldadura electrica es fara servir I'equip de pantalla de ma anomenada "Caix6 de
soldador" amb espiell de vidre fosc protegit per un altre vidre transparent, sent retractil el fosc, per a
facilitar la picada de I'escoria, i facilment recanviables ambdés.

No tindran cap part metal-lica a I'exterior, amb la fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinca de
soldar.

Als llocs de soldadura electrica que es necessiti i als de soldadura amb gas inert (Nertal), es faran
servir les pantalles de cap de tipus regulables.

Caracteristiques dels vidres de proteccio:

- Quan al treball a realitzar existeixi risc d’enlluernament, les ulleres seran de color o portaran un
filtre per a garantir una absorcié luminica suficient

- En el sector de la construcci6, per a la seva resistencia i impossibilitat de rallat i entelament, el tipus
de visor més polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal-lica d’acer, tipus sedas, tradicional
de les ulleres de picapedrer

PROTECCIONS PER A L’ APARELL AUDITIU:

Els mitjans de protecci6é auditiva seran seleccionats en funcié de les seglients activitats:

- Treballs amb utilitzacid de dispositius d’aire comprimit

- Treballs de percussio

- Treballs d’arrancada i abrasié en recintes angostos o confinats

Quan el nivell de soroll a un lloc o area de treball sobrepassi el marge de seguretat establert i en tot
cas, quan sigui superior a 80 Db-A, sera obligatori la utilitzacié d'elements o aparells individuals de
proteccié auditiva, sense perjudici de les mides generals d'aillament i insonoritzaci6 que calgui
adoptar.

Pels sorolls de molt elevada intensitat, es dotara als treballadors que hagin de suportar-los,
d'auriculars amb filtre, orelleres de coixinet, o dispositius similars.

Quan el soroll sobrepassi el llindar de seguretat normal sera obligatori I'is de taps contra soroll, de
goma, plastic, cera mal-leable o coto.

Les proteccions de I'aparell auditiu poden combinar-se amb les del cap i la cara, verificant la
compatibilitat dels diferents elements.

Els elements de protecci6é auditiva, seran sempre d'Us individual.

PROTECCIONS PER A L’ APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccid de I'aparell respiratori es seleccionaran en funcid dels segients riscos:

- Pols, fums i boires

- Vapors metal-lics i organics

- Gasos toxics industrials

- Monoxid de carboni

- Baixa concentraci6 d’oxigen respirable

- Treballs en contenidors, locals exigus i forns industrials alimentats amb gas, quan puguin existir
riscos d’intoxicacid per gas o de insuficiencia d’oxigen

- Treballs de revestiment de forns, cubilots o culleres i calderes, quan pugui desprendre’s pols

- Pintura amb pistola sense ventilacio suficient

- Treballs en pous, canals i altres obres subterranies de la xarxa de clavegueram
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- Treballs en instal-lacions frigorifigues o amb condicionadors, en les que existeixi un risc de fuites del
fluid frigorific
L'ts de caretes amb filtre s'autoritzara sols quan estigui garantida a I'ambient una concentracio
minima del 20% d'oxigen respirable, en aquells llocs de treball en els quals hi hagi poca ventilacio i
alta concentracio de toxics en suspensio.
Els filtres mecanics s’hauran de canviar amb la frequencia indicada pel fabricant, i sempre que el seu
Us i nivell de saturacio dificulti notablement la respiracio. Els filtres quimics seran reemplacats
després de cada Us, i si no s'arriben a fer-se servir, a intervals que no sobrepassin I'any.
Sota cap concepte se substituira I'ds de la proteccié respiratoria homologada adequada al risc, per la
ingestio de llet o qualsevol altra solucié “tradicional”.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:
Els mitjans de proteccié de les extremitats superiors, es seleccionaran en funcié de les seguents
activitats:
- Treballs de soldadura
- Manipulacié d’objectes amb arestes tallants, superficies, abrasives, etc.
- Manipulacioé o utilitzacié de productes acids i alcalins
- Treballs amb risc eléctric
La proteccié de mans, avantbrag, i bra¢ es fara mitjancant guants, manegues, mitjons i maniguets
seleccionats per prevenir els riscos existents i per evitar la dificultat de moviments al treballador.
Aquests elements de proteccié seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al crom, teixit
termoaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal-lica, latex rugés antitallada, etc., segons les
caracteristiques o riscos del treball a realitzar.
Per a les maniobres amb electricitat s’hauran de fer servir guants de cautxd, neopré o materies
plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim pel qual han estat fabricats.
Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:
Per a la protecci6 dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al treballador de
calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcié de I'activitat:
- Calcat de protecci6¢ i de seguretat:

- Treballs d’obra grossa, enginyeria civil i construccio de carreteres.

- Treballs en bastides

- Obres de demolicié d’obra grossa

- Obres de construcci6é de formigo i d’elements prefabricats que incloguin encofrat i desencofrat

- Activitats en obres de construccio o arees d’emmagatzematge

- Construccio de sostres

- Treballs d’estructura metal-lica

- Treballs de muntatge i instal-lacions metal-lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplagcament de runes

- Treballs de transformacié de materials litics

- Manipulacio i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants

- Prefabricats per a la construccio.
- Sabates de seguretat amb tal6é o sola correguda i sola antiperforant:

- Construccio de sostres
- Calgat i cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes
- Polaines, calcat i cobriment de calcat per poder desfer-se’n rapid en cas de penetracié de masses en
fusio:

- Soldadors
En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori I'is de botes de seguretat amb
reforcos metal-lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosio.
Davant el risc derivat de I'Us de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara Us de calcat de sola
de cautxu, neopré o poliureta, cuir especialment tractat i s’haura de substituir el cosit per la
vulcanitzacio a la unié del cos al bloc del pis.
La proteccié davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la
puntera metal-lica de protecci6 mecanica per a la realitzacié de treballs en moviments de terres i
realitzacio d'estructures o enderrocs.
Els treballadors ocupats en treballs amb perill de risc eléctric, faran servir calcat aillant sense cap

element metal-lic.
En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, la tanca permetra desfer-se’n rapidament
del cal¢at, davant I'eventual introduccié de particules incandescents.
Sempre que les condicions de treball ho requereixin, les soles seran antilliscants. Als llocs que
existeixi un alt grau de possibilitat de perforacions de les soles per claus, encenalls, vidres, etc. sera
recomanable I'Gs de plantilles d'acer flexible sobre el bloc del pis de la sola, simplement col-locades a
I'interior o incorporades en el cal¢at des d’origen.
La protecci6 de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb I'Us de polaines de
cuir, cautxu o teixit ignifug.
En els casos de riscos concurrents, les botes de seguretat cobriran els requisits maxims de defensa
davant d’aquestes.
PROTECCIONS DEL COS:
En tot treball en altura amb risc de caiguda eventual (superior a 2 m), sera perceptiu I'Gs de cinturé
de seguretat anticaigudes (tipus paracaigudista amb arneés).
Els mitjans de proteccié personal anticaigudes d’alcada, seran seleccionats en funcié de les seglients
activitats:
- Treballs en bastides
- Muntatge de peces prefabricades
- Treballs en pals i torres
- Treballs en cabines de grues situades en altura
Aquests cinturons compliran les seglents condicions:
- Es revisaran sempre abans del seu Us, i es llengaran quan tinguin talls, esquerdes o filaments que
comprometin la seva resisténcia, calculada pel cos huma en caiguda lliure des d'una algada de 5 m. o
quan la data de fabricaci6 sigui superior als 4 anys
- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes
mitjancant reblons
- La corda salvacaigudes sera de poliamida d’alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm
- Queda prohibit per aquest fi el cable metal-lic, tant pel risc de contacte amb linies eléctriques, com
per la menor elasticitat per la tensié en cas de caiguda
- La sirga d’amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de diametre
Es vigilara de manera especial, la seguretat de I'ancoratge i la seva resisténcia. La llargaria de la
corda salvacaigudes haura de cobrir distancies el més curtes possibles.
El cinturd, si bé pot fer-se servir per diferents usuaris durant la seva vida util, durant el temps que
persisteixi el risc de caiguda d’alcada, estara individualment assignat a cada usuari amb rebut signat
per part del receptor.
PROTECCIO DEL TRONC:
Els mitjans de protecci6 del tronc seran seleccionats en funcié dels riscos derivats de les activitats:
- Peces i equips de proteccio:

- Manipulacioé o utilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius

- Treballs amb masses ardents o permanéncia a prop d’aquestes i en ambient calent

- Manipulacié de vidre pla

- Treballs de rajat de sorra

- Treballs en cambres frigorifiques
- Roba de proteccié anti-inflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus
- Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d’orientar-se cap el cos.
- Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.
PROTECCIO PER A TREBALLS A LA INTEMPERIE:
Els equips protectors integral pel cos davant de les incleméncies meteorologiques compliran les
seguents condicions:
- Queé no obstaculitzin la llibertat de moviments
- Queé tinguin poder de retencié/evacuaci6 del calor
- Qué la capacitat de transport de la suor sigui adequada
- Facilitat de ventilaci6
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La superposicié indiscriminada de roba d’abric entorpeix els moviments, per tal motiu és recomanable
la utilitzacié de pantalons amb pitrera i armilles, térmics.

ROBA | PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzaci6 de l'usuari compliran les seglents
caracteristiques:

- Qué no obstaculitzin la llibertat de moviments

- Que tinguin poder de retencié/evacuacié del calor

- Queé la capacitat de transport de la suor sigui adequada

- Facilitat de ventilacio

- Que siguin visibles a temps pel destinatari

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de protecci6é personal a les immediacions de zones en tensid eléctrica, seran seleccionats
en funcié de les seglents activitats:

- Treballs de muntatge eléctric

- Treballs de manteniment eléctric

- Treballs d’explotacio i transport eléectric

Els operaris que hagin de treballar en circuits o equips eléectrics en tensid o al seu voltant, faran servir
roba sense accessoris metal-lics.

Faran servir pantalles facials dielectriques, ulleres fosques de 3 DIN, casc aillant, granota resistent al
foc, guants dielectrics adequats, sabates de seguretat aillant, eines dieléectriques i bosses per al
trasllat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d’emmagatzematge i atencio, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint
les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C.
Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepci6 i rebut,
per un responsable delegat per 'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I'Gs, com a la
seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva
data de fabricacié (generalment estampillada a I'EPl), amb independéncia que hagi estat o no
utilitzat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d’obra amb els criteris segients:

Totes les unitats d’obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us
segures durant tot el temps que I'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d’aplec si
son reutilitzables, o fins a I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacién por los trabajadores de equipos de protecciéon individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Resolucion de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia, por la que se
actualiza el anexo 1V de la Resolucién de 18 de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia
y Seguridad Industrial.

Resolucion de 28 de julio de 2000, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica, por la que se
actualiza el anexo IV de la Resolucion de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y
Tecnologia.

H15 - PROTECCIONS COL.LECTIVES
H152U000,H1534001,H153A9F1.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Sistemes de Proteccié Col-lectiva (SPC) s6n un conjunt de peces o organs units entre si, associats de
forma solidaria, destinat a I'apantallament i interposicio fisica, que s’oposa a una energia natural que
es troba fora de control, amb la finalitat d’impedir o reduir les consequéncies del contacte amb les
persones o els béns materials circumdants, susceptibles de proteccio.
S’han considerat els tipus de proteccio seglents:
- Proteccions superficials de caigudes de persones o objectes:

- Proteccio de forats verticals amb vela de lona

- Protecci6 de perimetre de sostre amb xarxa i pescants

- Proteccio de perimetre de sostre amb xarxa entre sostres

- Proteccio de forats verticals o horitzontals amb xarxa, malla electrosoldada o taulers de fusta

- Proteccio de bastides i muntacarregues amb malla de polietile

- Protecci6 de zones inferiors de la caiguda d’objectes amb suports amb ménsula i xarxes

- Proteccio de zones inferiors de la caiguda d’objectes amb estructura i sostre de fusta

- Protecci6 front a projeccié de particules incandescents amb manta ignifuga i xarxa de seguretat

- Protecci6 de talis amb malla metal-lica i lamina de polietile

- Protecci6 de projeccions per voladures amb matalas de xarxa ancorada perimetralment
- Proteccions lineals front a caigudes de persones o objectes:

- Baranes de protecci6 del perimetre del sostre, escales o buits a I'estructura

- Barana de protecci6 a la coronacié d’'una excavacio

- Empara d’adverténcia amb xarxa de poliamida d’1 m d’algada

- Plataforma de treball de fins a 1 m amplada amb baranes i socol

- Plataforma de treball en voladis de fins a 1 m amplada amb baranes i socol

- Linia per a subjeccié de cinturons de seguretat

- Passadis de proteccio front a caigudes d’objectes, amb sostre i laterals coberts

- Marquesines de proteccio front a caigudes d’objectes, amb estructura i plataforma

- Proteccio front a despreniments del terreny, a mitja vessant, amb estacada i malla

- Proteccio de caigudes dins de rases amb terres deixades a la vora
- Proteccions puntual front a caigudes de persones o objectes

- Plataforma per a carrega i descarrega de materials ancorada als sostres

- Comporta basculant per a carrega i descarrega de materials ancorada als sostres

- Topall per a descarrega de camions en zones d’excavacio

- Anellat per a escales de ma

- Marquesina de protecci6 accés aparell elevadors

- Pont volant metal-lic amb plataforma de treball en voladis
- Proteccio de les zones de treball front els agents atmosferics

- Pantalla de protecci6 front al vent

- Cobert amb estructura i vela per a protegir del sol
- Elements de proteccié en I'Us de maquinaria
- Proteccions per al treball en zones amb tensi6 electrica
CONDICIONS GENERALS:
Els SPC <s’instal-laran, disposaran i utilitzaran de manera que es redueixin els riscos per als
treballadors exposats a I’energia fora de control protegides pel SPC, i pels usuaris d’Equip, Maquines
o0 Maquines Eines i/o per tercers, exposats a aquests.
Han d’instal-lar-se i utilitzar-se de forma que no puguin caure, bolcar o desplagar-se
incontroladament, posant en perill la seguretat de persones o bens.
Han d’estar muntats tenint en compte la necessitat d’espai lliure entre els elements mobils dels SPC i
els elements fixos o mobils del seu entorn. Els treballadors hauran de poder accedir i romandre en
condicions de seguretat en tots els llocs necessaris per a utilitzar, ajustar o mantenir els SPC.
Els SPC s’han d'utilitzar només per les operacions i a les condicions indicades pel projectista i el
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fabricant del mateix. Si les instruccions d’us del fabricant o projectista del SPC indiquen la necessitat
d'utilitzar algun EPI per a la realitzacié d’alguna operacié relacionada amb aquest, es obligatori
utilitzar-lo en fer aquestes operacions.

Quan s’emprin SPC amb elements perillosos accessibles que no puguin ser protegits totalment,
s’hauran d’adoptar les precaucions i utilitzar proteccions individuals apropiades per a reduir els riscos
als minims possibles.

Els SPC deixaran d’utilitzar-se si es deterioren, trenquen o pateixen altres circumstancies que
comprometin la eficacia de la seva funci6.

Quan durant la utilitzacié d’'un SPC sigui necessari netejar o retirar residus propers a un element
perillés, I'operacié haura de realitzar-se amb els mitjans auxiliars adequats i que garanteixin una
distancia de seguretat suficient.

BARANES DE PROTECCIO:

Proteccié provisional dels buits verticals i perimetre de plataformes de treball, susceptibles de
permetre la caiguda de persones o objectes des d’una al¢cada superior a 2 m.

Ha d’estar constituida per:

- Muntants d’1 m d’alcada sobre el paviment fixats a un element estructural

- Passamans superior horitzontal, a 1 m. d’algada, solidament ancorat al muntant.

- Travesser horitzontal, barra intermitja, o pany de gelosia (tipus xarxa tenis o xarxa electrosoldada),
rigiditzat perimetralment, amb una llum maxima de reticula 0,15 m.

- Entornpeu de 15 - 20 cm d’al¢ada.

El conjunt de la barana de proteccié tindra solidament ancorats tots els seus elements entre si i a un
element estructural estable, i sera capa¢ de resistir en el seu conjunt una empenta frontal de 150
kp/m.

PROTECCIO AMB XARXES | PESCANTS:

El conjunt del sistema esta constituit per panys de xarxa de seguretat segons norma EN 1263 - 1,
col-locats amb el seu costat menor (7 m) en sentit vertical, suportats superiorment per pescants, i
subjectats inferiorment al sostre de la planta per sota de la que esta en construccio.

Lateralment les xarxes han d’estar unides amb cordé de poliamida de 6 mm de diametre.

La xarxa ha de fer una bossa per sota de la planta inferior, per tal que una persona u objecte que
caigués no es dones un cop amb I'estructura.

Les cordes de fixacié inferiors i superiors han de ser de poliamida d’alta tenacitat, de 12 mm de
diametre.

La xarxa s’ha de fixar al sostre amb ancoratges encastats al mateix cada 50 cm.

La distancia entre els pescants ha de ser la indicada pel fabricant, i de 2,5 m si no existis cap
indicacié. Han d’estar fixades verticalment a dues plantes inferiors, i a la planta que protegeix, amb
peces d’acer encastades als sostres.

PROTECCIONS DE LA CAIGUDES D’OBJECTES DES DE ZONES SUPERIORS:

S’han de protegir els accessos o passos a I'obra, i les zones perimetrals de la mateixa de les possibles
caigudes d’objectes des de les plantes superiors o la coberta.

L’estructura de proteccié ha de ser adequada a la maxima alcada possible de caiguda d’objectes i al
pes maxim previsible d’aquests objectes. L’'impacte previst sobre la proteccié no haura de produir una
deformacié que pugui afectar a les persones que estiguin per sota de la proteccio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans d’utilitzar un SPC es comprovara que les seves proteccions i condicions d’'Us sén les adequades
al risc que es vol prevenir, i que la seva instal-lacié no representa un perill per a tercers.

El muntatge i desmuntatge dels SPC hauran de realitzar-se seguint les instruccions del projectista,
fabricant i/o subministrador.

Les eines que es facin servir per al muntatge de SPC hauran de ser de caracteristiques adequades a
I'operacié a realitzar. La seva utilitzacié i transport no implicara riscos per a la seguretat dels
treballadors.

Les operacions de manteniment, ajustament, desbloqueig, revisidé o reparacié dels SPC que puguin
suposar un perill per a la seguretat dels treballadors es realitzaran després d’haver aturat I'activitat.
Quan la parada no sigui possible, s’adoptaran les mesures necessaries perque aquestes operacions es
realitzin de forma segura o fora de les zones perilloses.

S’ha de portar control del nombre d’utilitzacions i del temps de col-locacié dels SPC i dels seus
components, per tal de no sobrepassar la seva vida util, d’acord amb les instruccions del fabricant.

Els SPC que es retirin de servei hauran de romandre amb els seus components d’eficacia preventiva o
hauran de prendre’s les mesures necessaries per a impossibilitar el seu Us.

BARANES DE PROTECCIO:

Durant el muntatge i desmuntatge, els operaris hauran d’estar protegits contra les caigudes d’algcada
mitjancant proteccions individuals, quan a causa al procés, les baranes perdin la funcié de proteccid
col-lectiva.

PROTECCIO AMB XARXES | PESCANTS:

No es pot instal-lar el sistema de xarxes i pescants fins que 'embossament de la xarxa resti a una
alcada de terra suficient per tal que en cas de caiguda, la deformacié de la xarxa no permeti que el
cos caigut toqui al terra (normalment a partir del segon sostre en construccié per sobre del terra).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d’obra amb els criteris seglents:

Totes les unitats d’obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d’us
segures durant tot el temps que I'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d’aplec si
son reutilitzables, o fins a I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de
la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados
miembros sobre maquinas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 1435/1992, de 27 de
noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacion de la directiva del consejo 89/392/CEE, sobre
maquinas.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Ceramica.

Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del
trabajo en la industria de la construccion.

Convenio OIT numero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la inddstria de la
edificacion

UNE-EN 1263-2:2004 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los limites de
instalacion.

1424-Annex 5_ SIS_Plec particulars_Abril 2013

Pagina 25



Projecte complementari nim.1 del regadiu de Tremp. Clau: VR-03921.1-C1

Annex num.5. Estudi de seguretat i salut.
Plec de condicions particulars

HB - SENYALITZACIO PROVISIONAL
HBB - SENYALITZACIO VERTICAL

HBBAAOO5,HBBAAOO7,HBBAB115,HBBACO05,HBBAEOO1,HBBAFO04.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Senyalitzacié que referida a un objecte, activitat o situacié determinades, proporcioni una indicacié o
una obligacio6 relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjancant un senyal en forma de plafé o
un color, segons procedeixi.

CONDICIONS D’UTILITZACIO:

Principis generals:

Per a la utilitzacié de la senyalitzacié de seguretat s’ha de partir dels seglients principis generals:

- La senyalitzacié mai no elimina el risc.

- Una correcta senyalitzacié no dispensa de I'adopcié de mesures de seguretat i proteccié per part
dels projectistes i responsables de la seguretat en cada tall.

- Els destinataris hauran de tenir un coneixement adequat del sistema de senyalitzacio.

- La senyalitzacio indiscriminada pot provocar confusié o despreocupacidé en qui ho rebi, eliminant la
seva eficacia preventiva.

CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO:

La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb els establerts en el RD
485/1997, de 14 d’abril, i estaran advertint, prohibint, obligant o informant en els llocs en qué
realment es necessiti, i solament en aquests.

En aquelles obres en les quals la intrusié de persones alienes hi sigui una possibilitat, hauran de
col-locar-se els senyals de seguretat, amb llegendes al seu peu (senyal addicional), indicatives del
seus respectius continguts.

S’instal-laran preferentment a una altura i posicié adequades a l'angle visual dels seus destinataris,
tenint en compte possibles obstacles, en la proximitat immediata del risc o objecte a senyalitzar o,
quant es tracti d’'un risc general, en I'accés a la zona de risc.

L’emplacament del senyal sera accessible, estara ben il-luminat i sera facilment visible.

No se situaran gaires senyals proxims entre si. Nota: Cal recordar que el rétol general enunciatiu dels
senyals de seguretat, que acostuma a situar-se a I’entrada de I'obra, té Unicament la consideracié de
plafé indicatiu.

Els senyals hauran de retirar-se quan deixi d’existir la situacié que justificava el seu emplacament.

No s’iniciaran obres que afectin a la lliure circulaci6 sense haver col-locat la corresponent
senyalitzacié, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames i
dimensions es correspondran amb I'establert en la Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d’Elements
de Senyalitzacié, Abalisament i Defensa per a circulaci6 vial.

La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calcada. S’exceptua el cas dels senyals “SENTIT
PROHIBIT” i “SENTIT OBLIGATORI” en calcades divergents, que podran col-locar-se sobre un pal
solament, a la minima altura.

Els senyals i plafons direccionals, es col-locaran sempre perpendiculars a I'’eix de la via, mai inclinats.
El fons dels senyals provisionals d’obra sera de color groc.

Esta prohibit posar cartells amb missatges escrits, diferents dels que figuren en el Codi de Circulacié.
Tot senyal que impliqui una PROHIBICIO o OBLIGACIO haura de ser repetida a intervals d’1 min.
(s/velocitat limitada) i anul-lada en quant sigui possible.

Tota senyalitzaci6 d’obres que exigeixi l'ocupacié de part de I'explanada de la carretera, es
composara, com a minim, dels seglents elements:

- Senyal de perill “OBRES” (Placa TP — 18)

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de I'’explanada

La placa “OBRES” haura d’estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la barrera, en
funcié de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del nUmero de senyals complementaris, que
es necessitin col-locar entre senyal i barrera. Finalitzats els treballs hauran de retirar-se totalment, si
no queda cap obstacle en la calcada.

Per a aclarir, completar o intensificar la senyalitzaci6 minima, podra afegir-se, segons les
circumstancies, els seglents elements:

- Limitaci6 progressiva de la velocitat, en escalons maxims de 30 km/h, des de la maxima permesa a

la carretera fins la detencio total si fos necessari (Placa TR — 301). El primer senyal de limitacié pot
situar-se previament a la de perill “OBRES”

- Avis de regim de circulacié a la zona afectada (Plaques TP — 25, TR — 400, TR — 5, TR — 6, TR —
305)

- Orientaci6 dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR — 401).

- Delimitacio longitudinal de la zona ocupada.

No s’ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies, ni a 50 km a la resta de
les vies, llevat del cas d’ordenaci6 en sentit Unic alternatiu, que podra rebaixar-se a 40 km/h.
L’ordenacié en sentit unic “ALTERNATIU” es dura a terme per un dels segients sistemes:

- Establiment de la prioritat d’'un dels sentits mitjancant senyals fixos. Circular, amb fletxa vermella i
negra. Quadrada, amb fletxa vermella i blanca.

- Ordenaci6é diirna mitjancant senyals manuals (paletes o discos), si els senyalitzadors es poden
comunicar visualment o mitjancant radio telefon. Nota: El sistema de “testimoni” esta totalment
proscrit.

- Mitjancant semafor regulador.

Quan s’hagi de tallar totalment la carretera o s’estableixi sentit Unic alternatiu, durant la nit, la
detencié sera regulada mitjancant semafors. Durant el dia, poden utilitzar-se senyalitzadors amb
armilla fotoluminiscent.

Quan per la zona de calgada lliure puguin circular dues files de vehicles s’indicara la desviacié de
I'obstacle amb una série de senyals TR — 401 (direccié obligatoria), inclinades a 45° i formant en
planta una alineaci6 recta, I'angle de la qual amb el cantell de la carretera sigui inferior quant major
sigui la velocitat permesa en el tram.

Tots els senyals seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d’emmagatzematge i atencio, fixats pel fabricant i la DGT.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, es fara un manteniment i es col-locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant i la DGT.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25 °C.
Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepci6 i rebut,
per un responsable delegat per I'empresa.

La vida util dels senyals i abalisaments és limitada, degut tant al seu desgast prematur per I'GUs, com
a actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb independéencia que hagin estat o no
utilitzades.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES, SENYALS, SEMAFORS | BASTIDOR PER A SUPORT DE SENYALITZACIO MOBIL:
Unitat de quantitat instal-lada a la obra d'acord amb la DT.

SUPORT RECTANGULAR D’ACER:

m de llargaria mesurat segons especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre notificaciéon de
sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la Instrucciéon de Carreteras 8.3.-IC:
Sefalizacion de Obras.

Safety colours and safety signs

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefalizacion.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002

UNE 1063:2000 Caracterizacion de tuberias segun la materia de paso.

UNE 48103:1994 Pinturas y barnices. Colores normalizados.
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Identification of pipelines according to the fluid conveyed.

UNE-EN 60073:1997 Principios basicos y de seguridad para interfaces hombre-maquina, el marcado y
la identificacion. Principios de codificacidon para dispositivos indicadores y actuadores.

UNE-EN 60204-1:1999 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1:
Requisitos generales.

HQ - EQUIPAMENTS
HQU - EQUIPAMENTS PER A PERSONAL D'OBRA
HQU1 - MODULS PREFABRICATS

HQU1521A,HQU1HS3A.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Casetes modulars prefabricades per a acollir les instal-lacions provisionals a utilitzar pel personal
d’obra, durant el temps de la seva execuci6, en condicions de salubritat i confort.

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut es contemplen Unicament les casetes modulars
prefabricades, per a la seva utilitzacié majoritariament assumida en el sector.

La seva instal-laci6 és obligatoria en obres en qué es contracten a més de 20 treballadors
(contractats + subcontractats + autonoms) per un temps igual o superior a 15 dies. Per tal motiu,
respecte a les instal-lacions del personal, s’ha d'estudiar la possibilitat de poder incloure-hi al
personal de subcontractada amb inferior nimero de treballadors, de manera que tot el personal que
hi participi pugui gaudir d’aquests serveis, descomptant aquesta prestacié del pressupost de
Seguretat assignat al Subcontractista o mitjancant qualsevol altra férmula econdmica de tal manera
que no vagi en detriment de cap de les parts.

Si per les caracteristiques i durada de I'obra, es necessités la construccié “in situ” d’aquest tipus
d’'implantaci6 per al personal, les caracteristiques, superficies habilitades i qualitats, es correspondran
amb les habituals i comunes a les restants partides d’'una obra d’edificacié, amb uns minims de
qualitat equivalent al de les edificacions socials de protecci6 oficial, havent-se de realitzar un projecte
i pressupost especific a tal fi, que s’adjuntara a I’'Estudi de Seguretat i Salut de I'obra.

CONDICIONS D’UTILITZACIO:

El contractista esta obligat a posar a disposicio del personal contractat, les instal-lacions provisionals
de salubritat i confort, en les condicions d’utilitzacid, manteniment i amb I'equipament suficient, digne
i adequat per a assegurar les mateixes prestacions que la llei estableix per a tot centre de treball
industrial.

Els treballadors usuaris de les instal-lacions provisionals de salubritat i confort, estan obligats a
utilitzar els esmentats serveis, sense menyspreu de la seva integritat patrimonial, i preservant en el
seu ambit personal d’utilitzacio, les condicions d’ordre i neteja habituals del seu entorn quotidia.
Diariament es destinara un personal minim, per a fer-se carrec del buidat de recipients
d’escombraries i la seva retirada, aixi com el manteniment d’ordre, neteja i equipament de les
casetes provisionals del personal d’obra i el seu entorn d’implantacio.

Es tractara regularment amb productes bactericides i antiparasitaris els punts susceptibles de riscos
higienics o infeccions produides per bacteries, animals o parasits.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran escrupulosament les recomanacions de manteniment, fixats pel fabricant o llogater.

Es reemplacaran els elements deteriorats, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es
col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant o llogater.

Per ordre d’'importancia, prevaldra el “Manteniment Predictiu” sobre el “Manteniment Preventiu” i
aquest sobre el “Manteniment Correctiu” (o reparacio d’avaria).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ELEMENTS AMIDATS PER MESOS:
Les casetes provisionals per a la salubritat i confort del personal d’obra es comptabilitzaran per

amortitzacié temporal, en forma de Lloguer Mensual (intern d’empresa si les casetes sén propietat del
contractista), en funcié d’un criteri estimat de necessitats d’'utilitzacié durant I'execuci6 de I'obra.
Aquesta repercussié de I'amortitzacié temporal, sera ascendent i descendent en funcié del volum de
treballadors simultanis presents a cada fase d’obra.

ELEMENTS AMIDATS PER UNITATS:

Unitat de quantitat col-locada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en funcién del progreso técnico el Real Decreto
664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la
Construccién, Vidrio y Ceramica.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002

Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del
trabajo en la industria de la construccion.

Convenio OIT numero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la inddstria de la
edificacion

Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre, por el que se aprueba la Norma Basica de la
Edificacion NBE-EA-95 Estructuras de Acero en la Edificacion. (Vigente hasta 29 de marzo 2007).
NTE-QTG/1976 Cubiertas: TEJADOS GALVANIZADOS
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HQU2 - MOBILIARI | APARELLS PER A MODULS PREFABRICATS D'OBRA

HQU2EO01,HQU2AF02,HQU27902,HQU25701,HQU2GF01,HQU2P0O01.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Armaris amb porta, pany i clau.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Col-locacio i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

L’'armari ha de quedar fixat solidament al parament per un minim de quatre punts.
L'armari ha de quedar recolzat al paviment.

La porta ha d'obrir i tancar correctament.

El pany ha d’obrir i tancar correctament.

La posicié ha de ser la fixada a la DT.

Tolerancies d'execucio:

- Posici6: = 20 mm

- Aplomat: =+ 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.
Un cop col-locat 'armari, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara
embalatges, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat col-locada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

L'autor de I'Estudi de Seguretat i Salut
=
—
=4
INVALL

Jordi Bessa Panadés
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat nim. 14.111
INVALL S.A

Reus, abril de 2013
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PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP. PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
CLAL: VR-03921.1-C1 CLALE VR-03921.1-C1
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
AMIDAMENTS Data: 15/04/13 Pag: 1 AMIDANENTS Data: 150413 Pag: 2
OBRA 01 VR-03921.1-C1_ESS 12 H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antiliscant i folrades de nilo , homologade
CAPITOL 01 EQUIFS PROTECCIO INDIVIDUAL segons UNE-EN IS0 20344, UNE-EN 150 20345, UNE-EN 150 20346 | UNE-EN 150 20347
NUM.  CODI UA DESCGRIPCIO AMIDAMENT DIRECTE 4,000
1 H1411111 Casc de sequretat per a 0s normal, conira cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat segons
UNE-EM 812 13 H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a treballs de construccié en general, resistents a la humitat,
de pell rectificada, amb envoltant del turmell encoixinat amb puntera metéllica, sola antilliscant, falca
amortidora d'impactes al tald i sense plantila metéllica, homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN 344/A1,
AMIDAMENT DIRECTE UNE-EN 344-2, UNE-EN 345, UNE-EN 345/A1, UNE-EN 345-2, UNE-EN 346, UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2,
UNE-EM 347, UNE-EN 347/4 i UNE-EN 347-2
2 H1421110 Ulleres de seguretat antimpact tandard, amb tura universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 | UNE-EN 168
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
AMIDAMENT DIRECTE 14 H147N0DOD u Faixa de proteccid dorsolumbar
3 H1423230 Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal de bamilla d'acer recoberta de PVC, amb
visors circulars de 50 mm de D foscos de color DIN 5, homologades segons UME-EN 175 | UNE-EN 169 AMIDAMENT DIRECTE
15 Hi481343 u Granota de treball per a construceid d'obres lineals en servei, de poliéster i cotd (65%-35%), color groc, trama
AMIDAMENT DIRECTE 240, amb bubxagues interiors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340
4 H1424340 Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de leta de policarbonat amb respiradors i
recolzament nasal, adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de 50 mm de D roscats a la muntura, AWIDAMENT DIRECTE 4000
homologades segons UME-EN 167 | UNE-EN 168
16 Hi482320 u Camisa de treball per a construccid d'obres lineals en servei, de poliéster i cotd (65%-35%), color groc,
homologada segons UNE-EM 340
AMIDAMENT DIRECTE
5 H142ACEH0 Pantalla facial per a soldadura eléctrica , amb marc abatible de ma i suport de poligster reforgat amb fibra de AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4000 l
vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, homologada segons ) ) - ’
UNE-EN 175 17 H1487460 u Impemeable amb jaqueta, caputca i pantalons, per a obres plbliques, de PVC soldat de 0.4 mm de gruix, de
color viu, homologat segons UNE-EN 340
AMIDAMENT DIRECTE | 2000 |
AMIDAMENT DIRECTE 2,000
[ H1431101 Protector auditiv de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 | UNE-EN 458
AMIDAMENT DIRECTE OBRA 0 VR-03921.1-C1_ESS
CAPITOL 02 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
7 H1433115 Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat homologat segons UNE-EN 352, 2
UNE-EN 397 i UNE-EN 438 NUM. - CoDI VA DESCRPGIO
1 H1520U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del
AMIDAMENT DIRECTE sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
8 H1445003 Mascareta de proteccid respiratéria, homologada segons UNE-EN 140 AMIDAMENT DIRECTE
AMIDAMENT DIRECTE 2 H1534001 u Pega de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccié dels extrems de les armadures per a
qualsevol diametre, amb desmuntatge inclds
9 H1450630 Parella de guants per a soldader, amb palmell de pell, folre interior de cotb, | méaniga llarga de serratge folrada
de dril fort, homologats segons UME-EM 407 | UNE-EM 420 AMIDAMENT DIRECTE ‘ 300,000 l
AMIDAMENT DIRECTE m 3 H153A9F1 u Topall per a des_cerrega de i ene ions, de 4 m d'amplaria amb tauld de fusta i perfils IPN 100
clavat al terreny i amb el desmuntatge inclds
10 H145C002 Parella de guants de proteccit contra riscs de truccid nivell 3, homologats segons
UNE-EMN 388 | UNE-EN 420 AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 l
4 HBBAANDS u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i
AMIDAMENT DIRECTE banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu
. ) . ) . . rectangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclds
11 H145K153 Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beige, tensio maxima 500 V,

homologats segons UNE-EN 420

AMIDAMENT DIRECTE

EUR

AMIDAMENT DIRECTE

5  HBBAAD07 u Senyal de prohibicié, normalizada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i
banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ésser vista fins 3 m, fixada i amb el desmuntatge inclés

EUR
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AMIDAMENTS Data: 15/04/13 Pag: 3
AMIDAMENT DIRECTE 2,000

] HEBAB115 u Senyal de obligacid, normalizada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells en
color blane, didmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i amb el
desmuntatge inclds

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

7 HEBACO05 u Senyal indicativa de |a ubicacid d'equips d'extincié dincendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons
vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ésser vista fins 12 m de distancia, fixada i
amb el desmuntatge inclds

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

8 HEBAEDO1 u Reétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, adherit

AMIDAMENT DIRECTE [ 2,000 ‘

9 HEBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell
negre, costat major 41 cm, amb cartell explicativ rectangular, per ésser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb
el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE 2,000
OBRA 01 VR-03921.1-C1_ESS
CAPITOL 03 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSOMAL D'OBRA
UM, GODI (1} DESGRIPCIO

1 HOUMS21A mes

2 HOU1THS3A mes

3 HQU2EO0D1 u
4 HQU2AF02 u
5 HQU27902 u
6  HQU25701 u

Lloguer médul prefabricat de sanitaris de 2,4x2,4x2,3 m de plafé d'acer lacat i aillament de poliureta de 35 mm
de gruix, revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de lamelles d'acer galvanitzat, amb instal.lacid de
lampisteria, 1 lavabo collectiv amb 2 aixetes, 1 plagues turca, 2 dutxes, mirall i complements de bany, amb
installacid eléctrica, 1 punt de llum, interruptor, endolls i proteccid diferencial

AMIDAMENT DIRECTE

Lloguer de mddul prefabricat de menjador de 6x2,3x2,6 m de plafd d'acer lacat i afllament de 35 mm de gruix,
revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de lamelles d'acer galvanizat amb aillament de fibra de
vidre i tauler fendlic, amb instal.lacid de lampisteria, aigiiera de 2 piques amb aixeta i taulell, amb instal lacid
elécirica, 1 punt de llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial

e

Forn microones per a escalfar menjars, collocati amb el desmuntatge inclas

AMIDAMENT DIRECTE l 1,000

Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat, col.locada i amb el desmuntatge inclas

AMIDAMENT DIRECTE [ 1,000 ‘

Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargara i 0,8 m d'amplaria, amb capacitat per a 10
persones, col.locada i amb el desmuntatge inclds

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 0.4 m d'amplaria, amb capacitat per a 5 p , tollocat i amb el
desmuntatge inclds

EUR

PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
CLAU VR-03921.1-C1
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

AMIDAMENTS Data: 15/04/13 Pag: 4
e o
7 HQU2GF01 u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, col.locat i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ]
§  HQuzPOM u Penja-robes per a dutxa, col.locat i amb el desmuntatge inclds

AMIDAMENT DIRECTE

9 HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a 'ord ¢a general de seguretat i salut en el treball

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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. PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP. CLAU: VR-03921.1-C1
CLALL VR-02921.1-G1 ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
QUADRE DE PREUS NUMERO 1
QUADRE DE PREUS NUMERO 1 Data: 15/04/13 Pag: 2
Data: 1510413 Pag.: 1
NOMERD  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
. . ) P-14  H147N000 u Faixa de proteccid dorsolumbar 2248 E
P11 H1411111 u Casc de sequretat per a (s nommal, contra cops, de polietilé amb un pes méaxim de 400 g, 722 € (VINT-1-DOS EUROS AMB QUARANTAVUIT CENTIMS)
homaologat segons UNE-EN 812
(SET EUROS AMB VINT-1-DOS CENTIMS) ) ) ) o
P-15 H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliéster i cotd (65%-35%), 088 =
N . ) ) color groc, trama 240, amb bub interiors i tires reflectants, homologada segons
P2 H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 560 € UNE-EN 340
tractament contra I'entelament, homelogades segons UME-EN 167 | UNE-EN 168 (SETANTA EUROS AMB VUITANTAVUIT CENTIMS)
(CING EUROS AMB SELXANTANOU CENTIMS)
Ty " " P-16 H1482320 u Camisa de treball per a construccid d'obres lineals en servei, de poliéster i cotd (65%-35%), 8,97 €
P-3  H1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacelilénic, amb muntura universal de bamilla d'acer 497 € color groc, homologada segons UNE-EN 340
recoberta de PVC, amb visors circulars de 50 mm de D foscos de color DIN §, homologades i
segons UNE-EN 175 | UNE-EN 169 {(VUIT EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)
{QUATRE EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)
P-17  H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres plbliques, de PVC soldat de 0,4 6,51 e
P4 Hi424340 Ul p tat herméii il b o ieta de policarbonat o 5 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340
- u eres de sequretat hemeétiques per a esmerillar, amb muntura de cassoleta de policarbona \ .
amb respiradors i recolzament nasal, adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de (S1S EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)
50 mm de D roscats a la muntura, homologades segons UME-EN 167 | UME-EN 168
(SIS EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS) P-18  H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja, fixada a 1 227 €
m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
P-5  HI142ACE0 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica , amb marc abatible de ma i suport de poligster 8,09 € (DOS EUROS AMB VINT--SET CENTIMS)
reforgat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc
amb proteccid DIMN 12, homologada segons UME-EN 175 P-19  H1534001 u Pega de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccid dels extrems de les 022 €
(VT EUROS AMB NOU CENTIMS) armadures per a qualsevol di , amb desmuntatge inclds
(ZERO EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)
P-6  H1431101 u Protector auditiv de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 | UNE-EN 458 0,26 €
(ZERO EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS) P-20 H153A8F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplaria amb taulé de fusta i 2436 £
perfils IPM 100 clavat al terreny | amb el desmuntatge inclos
P-7 H1433115 u Protector auditiu tipus orellera lable a casc industrial de seguretat, homologat segons 1508 € (VINT-1-QUATRE EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)
UNE-EN 352, UNE-EN 397 i UME-EN 458
(QUINZE EUROS AMB VUIT CENTIMS) P-21  HBEAADOS u Senyal de prohibicié litzada amb pictog| negre sobre fons blanc, de forma circular 3359 €
amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell,
P8 H1445003 m - ta de proteceid respiratoria, logada segons UNE-EN 140 168 ) ;ﬂ&e:;:::ec:::a:?h cartell explicatiu rectangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i amb el
(ENEL RS ANE SELANTA-VNT.ICENTIMS) (TRENTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS}
P9 H1452630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cotd, i maniga llarga de 601 € i s . =
sematge folrada de drilfort, homologats segans UNE-EN 407 i UNE-EN 420 P-22  HBBAADDT u Senyal de pmt_uh\cn‘.l. nemmalitzada amb p:ctugrarfra negre sobre fons blallc. de forma circular 2764 €
5 amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell,
(SIS EUROS AMB UN CENTIMS) diametre 10 ¢cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ésser vista fins 3 m, fixada i amb el
desmuntatge inclds
P-10 H145C002 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de construccid nivell 3, 586 € {(VINT-I-SET EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)
homologats segons UNE-EN 388 | UNE-EN 420
(GING EURGS AMB VUITANTA-SIS GENTIMS) p-23 HBBAB11S u Senyal de obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular 3257 €
amb cantells en color blanc, didmetre 20 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ésser
P-11  H145K133 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beige, 2005 = vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
tensio maxima 500 V, homologats segons UNE-EM 420 (TRENTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-SET CENT|MS)
(VINT EURCS AMB NORANTA-CING CENTIMS)
P-24 HBBAC00S u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincié dincendis, normalizada amb pictograma 26,41 €
P12 H1461110 u Parella de botes d'zigua de PVC de canya alta, amb sola antiliscant | folrades de nild 531 € blanc sobre fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ésser
rentable, homologades segons UNE-EN 130 20344, UNE-EN IS0 20345 UNE-EN 180 20346 vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclés
I UNE-EN IS0 20347 (VINT--SIS EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)
{CINC EUROS AME TRENTA-UN CENTIMS)
P-25 HBBAEOD1 u Rétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, adherit 5.47 €
P-13  H1485275 u Parella de botes baixes de sequretat industrial, per a treballs de construccid en general, 218 € (CINC EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)
resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell encoixinat, amb puntera
metallica, sola antiliscant, falca amortidora dimpactes al tald i sense plantilla metallica, . ’ .
P-26 HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalizada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 41,31 €

hemologades segons UNE-EN 344, UNE-EN 344/A1, UNE-EN 344-2, UNE-EN 343, UNE-EN
4S/A1, UNE-EN 345-2, UME-EN 346, UME-EN 346/A1, UNE-EM 346-2, UNE-EN 347,
UNE-EM 347/A | UNE-EN 347-2

(VINT-1-DOS EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per
ésser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

(QUARANTA-UN EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 15/04/13

Pag.:

NOMERD  CODI

ua

DESCRIPCIO

PREU

P-27

P-28

P-29

P-30

P-31

P-32

P-33

P-34

P-35

HQU1521A

HOU1HS3A

HQU25701

HQU27902

HQU2AF02

HQU2E001

HQU2GF01

HQU2P001

HQUA1100

mes

mes

Lloguer médul prefabricat de sanitaris de 2,4x2,4x23 m de plaft d'acer lacat i afllament de
poliuretd de 35 mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de lamelles
d'acer galvanitzat, amb instal.lacié de lampisteria, 1 lavabo collectiv amb 2 aixetes, 1
plaques turca, 2 dutxes, mirall i complements de bany, amb installacio eléctrica, 1 punt de
llum, interruptor, endolls i proteccid diferencial

(CENT VINT--VUIT EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

Lloguer de madul prefabricat de menjador de 6x2,3x2,6 m de plafd d'acer lacat i aillament de
35 mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de lamelles d'acer
galvanitzat amb aillament de fibra de vidre i tauler fendlic, amb installacié de lampisteria,
aigliera de 2 piques amb aixeta i taulell, amb instal.lacid eléctrica, 1 punt de llum, interruptor,
endolls i proteccid diferencial

(CENT CINQUANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 04 m d'amplaria, amb capacitat pera 5 p 3
collocati amb el desmuntatge inclos

{VINT-I-UN EUROS AMB SEIXAMTA-TRES CENTIMS)

Taula de fusta amb tauler de melamina, de 35 m de llargaria i 0.8 m d'amplaria, amb
capacitat per a 10 persones, col.locada i amb el desmuntatge inclds

(VINT-1-NCU EUROS AMB QUATRE CENTIMS)

Mevera eléctrica, de 100 | de capacitat, col.locada i amb el desmuntatge inclas
{CENT QUINZE EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)

Fom microones per a escalfar menjars, col locat i amb el desmuntatge inclds
(VUITANTA-SIS EUROS AMB TRETZE GENTIMS)

Recipient per a llida d' braries, de 100 | de capacitat, collocat i amb el
desmuntatge inclds

(CINQUAMTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

Penja-robes per a dubxa, collocati amb el desmuntatge inclds
{UN EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)

Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a lord ¢a general de seguretat i salut en
el treball

(CENT DOTZE EUROS AMB GATORZE CENTIMS)

Reus, abril de 2013

L autor de 1 Estudi de Seguretat i Salut

Jordi Bessa Panadés

Enginyer de Camins, Canals i Ports

Col-legiat 14.111
INVALL S.A.

128,63

158,46

21,63

2904

115,65

86,13

53,56

185

1214

€
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PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP. PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
CLALE VR-03921.1-C1 CLAL: VR-03921.1-C1
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
QUADRE DE PREUS NUMERO 2 cam i g QUADRE DE PREUS NUMERO 2 e 10wt B
NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 HI41111 Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g. iz € P-10 H145C002 Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccid nivell 3, 58 €
homologat segons UNE-EN 812 homologats segons UNE-EN 388 | UNE-EN 420
Bi411111 Casc de seguretat per a 4s normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g. 688000 € B145C002 Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de construceid nivell 3, 558000 €
homologat segons UNE-EN 812 homologats segons UNE-EN 388 | UNE-EN 420
Altres conceples 0,34000 € Altres conceples 0,28000 €
P-2 H1421110 Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 569 € P-11 H145K153 o Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beige, 2095 €
tractament contra l'entelament, homeologades segons UME-EM 167 i UNE-EM 168 tensi maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
B1421110 Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i Saz000 € B145K153 Parella de guants de material ailant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beige, 19,05000 €
tractament contra l'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
Altres conceptes 0.27000 e Altres conceptes 1,00000 €
P-3 H1423230 Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal de bamilla d'acer 491 € P-12 H1461110 Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antiliscant i folrades de nilo 531 €
recoberta de PVC, amb visors circulars de 50 mm de D foscos de color DIN 6, homologades rentable, homologades segons UNE-EN 1SO 20344, UNE-EN SO 20345, UNE-EN ISO 20346
segons UNE-EM 175 i UNE-EN 169 i LNE-Ei\! 150 20347 d
B1423230 Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal de bamilla d'acer 473000 € B1461110 Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de nilo 506000 €
recoberta de PVC, amb visors circulars de 50 mm de D foscos de color DIN 5, homologades rentable, homologades segons UNE-EN 1SO 20344, UNE-EN IS0 20345, UNE-EN ISO 20346
segons UNE-EN 175 | UNE-EN 169 i UNE-EN IS0 20347 ' '
Altres conceptes 0.24000 € Altres conceptes 0,25000 €
P-4 H1424340 Ulleres de seguretat hermetiques per a esmerillar, amb muntura de cassoleta de policarbonat 675 € P-13 H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a treballs de construccié en general, 2218 €
amb respiradors i recolzament nasal, adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell encoixinat, amb puntera
50 mm de D roscats a la muntura, homologades segons UNE-EN 167 | UNE-EN 168 metdllica, sola antilliscant, falca amortidora dimpactes al talé i sense plantilla metallica,
B1424340 Ulleres de sequretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de cassoleta de policarbonat 6,43000 € homalogadesgsegons UNE-EN S, UNEEN SEUA, UNE-EN 3442, L NE-ENG4S, LWE-FN
amb respiradors i recolzament nasal, adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de E;E‘“EN wTE;ENUggs Eil ﬁ?g‘EN 346, UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2. UNE-EN 347,
50 mm de D roscats a la muntura, homelogades segons UNE-EN 167 i UME-EN 168 . = ’
Altres conceptes 032000 € B1465275 Parella de botes baixes de seguretat indusrial per a treballs de construccié en general, 2112000 €
resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell encoixinat, amb puntera
P-5 H142AC60 v Pantalla facial per a soldadura eléctrica , amb marc abatible de ma i suport de poligster 809 € metéllica, sola antilliscant, falca amortidora dimpactes al tal6 | sense plantilla metallica,
reforgat amb fibra de vidre wulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc hemologades segons UNE-EN 344, UNE-EN 344/A1, UNE-EN 344-2, UNE-EN 345, UNE-EN
amb proteccid DIN 12, homologada segons UNE-EN 175 345/A1, UNE-EM 345-2, UNE-EN 346, UNE-EN 348/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347,
UNE-EM 347/A i UNE-EN 347-2
B142ACH0 Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster 7,70000 € Altres conceptes 1,06000 €
reforgat amb fibra de vidre wulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc G
amb proteccid DIN 12, homologada segons UNE-EN 175 P14 H147M000 Eaita d Broisceis sl 2248 e
Altres conceptes 039000 € i " HORL05 preseb B0ty %
B147M000 Faixa de proteccid dorsolumbar 2141000 €
P-6 H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 | UNE-EN 458 0,26 € Altres conceptes 1,07000 €
B1431101 Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UME-EN 352-2 | UNE-EN 458 0,25000 € - . . o :
AT i 0.01000 e P-15 H1481343 v Granota de treball per a construccio d'obres lineals en servei, de poligster i cotd (65% 35%), 70,68 €
P ' color groc, trama 240, amb bubxaques interiors i tires reflectants, homologada segons
UNE-EN 340
P-7 H1433115 v Protector auditiu tipus orellera lable a casc industrial de seguretat, homologat segons 1508 e
UNE-EN 352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458 B1481343 Granota de treball per a construccid d'obres lineals en senvei, de poliéster i cotd (5% 35%), 67,50000 €
P ) . color groc, trama 240, amb bubdaques interiors i tires reflectants, homologada segons
B1433115 Protector auditiu tipus orellera lable a casc industrial de seguretat, homologat segons 14,36000 € UNE-EN 340
UNE-EN 352, UNE-EN 307 | UNE-EN 458 Altres conceptes 338000 €
Altres conceptes 0,72000 € '
) o P-16 H1482320 u Camisa de treball per a construccid d'obres lineals en servei, de poliéster i cotd (65%35%), 897 €
P-8 H1445003 u Mascareta de proteccid respiratiria, homologada segons UNE-EN 140 168 € color groc, homologada segons UNE-EN 340
B1445003 Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 160000 € B1482320 Camisa de treball per a construceid d'obres lineals en servei, de poliéster i cotd (65%35%), 854000 €
Altres conceptes 0,08000 € color groe, homologada segons UNE-EN 340
Altres conceptes 0,43000 €
P9 H1450630 v Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cot6, | maniga llarga de 6,01 €
sematge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420 P17 H1487460 u Impermeable amb jaqueta, capubea i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat de 0,4 651 €
B1459630 Parella de guants per a soldador, amb palmel de pell, folre interior de catd | maniga llarga de 572000 € M dapeiEle S, fomigat g ULEEH0
sematge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420 B1487460 Impermeable amb jaqueta, capubea i pantalons, per a obres pbligues, de PVC soldat de 0.4 620000 €
Altres conceptes 0,29000 € mm de gruix, de color viu, homelagat segons UNE-EN 340
Altres conceptes 0,31000 €
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QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Datx 150413

PROJEGTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
CLALE VR-03921.1-C1

ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 o 1504t

Pag. 3 Pag. 4
NUMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREU NUMERD GODI UA  DESGRIPCIO PREU
P-18 H1520U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja, fiada a 1 2,27 e g s i B . e " .
m del perimetre del sostre amb suparts d'acer allotjats amb forats al sostre BBBACO0S u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincié dincendis, normalizada amb pictograma 7,59000 €
blanc sobre fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ésser
B152U000 m  Malla de polietilé d'alta densitat color toronja per a tanques d'adverténcia o abali t, d" 050400 € vista fins 12 m de distancia
m d'algada Altres conceptes 18,82000 €
BIS26ELE v :"ul:;rt:n;::ilailéltl g:sr abarana de seguretat, "1 m d'algaria, per a allotjar en perforacions del 061000 = pP-25 HBBAEOOT u Rétol adhesiu { MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, adherit 541 €
Altres conceptes 1,15600 € BEBAE0D u Rétol adhesiu { MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric 521000 €
Altres conceptes 0,26000 €
P-18 H1534001 u Pega de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccit dels extrems de les 0,22 €
amadures per a qualsevol diametre, amb d tatge inclos P-26 HBBAFO04 u Senyal d'adverténcia lizada amb pict negre sobre fons groc, de forma 413 €
B1534001 Peca de pizsth f do: Boiet. o0 | I deceifideis erbemesdedi 0.03000 e triangular amb el cantell negre, costat major 41 ¢cm, amb cartell explicatiu rectangular, per
o i et e LML R olet, de color vermell, per a proteccid dels extrems de les : ésser vista fins 12 m de distancia, fixada | amb el desmuntatge inclds
armadures per a qualsevol diametre per a 5 usos
Altres conceptes 0,19000 € BBBAF0D4 u Senyal d'adverténcia, lizada amb pictog negre sobre fons groc, de forma 9,22000 €
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, per ésser vista fins 12 m
P-20 H153A9F1  u To;:ll l;;e'; ?o%es;ar;:g:lt:e can:lonshertl :xcm:t:ms,_d;fl m d'amplaria amb tauld de fusta i 24,36 € BEBADO04 u Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb I da indizativa d'adverténdia, amb el 12.56000 &
pBIIRS clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos text en negre sobre fons groc, de forma rectangular, amb el cantell negre, costat major 41
BOD21030  m  Tauld de fusta de piper a 10 usos 504000 € em, per ésser vistfins 12 m
Altres conceptes 19,53000 €
B44Z501A kg Acer A42-B (S 275 JR), en perfils laminats série |PN, IPE, HEB, HEA, HEM, UPN, treballat al 12,37500 €
taller i amb una capa dimprimacid antioxidant p-27 HQUis21A mes  Lloguer midul prefabricat de sanitaris de 2,4x2.4x23 m de plafo d'acer lacat i aillament de 12863 €
Altres conceptes 6,04500 € poliuretd de 35 mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de lamelles
dacer galvanitzat, amb installacio de lampisteria, 1 lavabo collectiv amb 2 aixetes, 1
p-21 HEBAAD0S u Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular 3359 € plagques turca, 2 dutxes, mirall i complements de bany, amb installacid eléctrica, 1 punt de
amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial
diametre 29 ¢m, amb cartell explicativ rectangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i amb el . . . o .
desmuntatge inclds BOU1521A mes  LLoguer de modul prefabricat de sanitaris de 2, 4x2,4x2,3 m de plafd d'acer lacat i aillament 122,50000 €
de poliuretd de 35 mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de
BBBADO1S  u Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb llegenda indicativa de prohibicio, amb el text 856000 € lamelles d'acer galvanitzat, amb instal.lacié de lampisteria, 1 lavabe col.lectiv amb 2 aixetes,
en negre sobre fons vermell, de forma rectangular, amb el cantell negre, costat major 20 ¢m, 1 placa turca, 2 dutxes, mirall i complements de bany, amb installacié eléctrica, 1 punt de
per ésservist fins 12m llum, interruptar, endolls i proteceid diferencial
e ’ . . Altres conceptes §,13000 g
BBBAAQDS u Senyal de prohibicio, normalizada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular 587000 <
:::;I:ﬁt;gscr'ﬂ”:‘f'i;i’:;‘f:g%;':?;:‘“"' desquermaie;dre 245" Enicolorermel, g P-28 HQUIHS3A mes  Lloguer de madul prefabricat de menjador de 6x2,3x2,6 m de plafé d'acer lacat i aillament de 15846 €
- P & 35 mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de lamelles d'acer
Altres conceptes 18,16000 ] galvanitzat amb aillament de fibra de vidre i tauler fendlic, amb instal.lacio de lampisteria,
aigiera de 2 piques amb aixeta i taulell, amb instal.lacid eléctrica, 1 punt de llum, interruptor,
p-22 HEBAADDT u Senyal de prohibicié, normalizada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular 27,64 € endolls i proteccié diferencial
amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell,
digmetre 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ésser vista fins 3 m, fixada | amb el BQUIHG3A  mes Lloguer de modul prefabricat de menjador de 6x2,3x2,6 m de plafd d'acer lacat i aillament de 15091000 <
desmuntatge inclis 35 mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de lamelles d'acer
galvanitzat amb aillament de fibra de vidre i tauler fendlic, amb instal lacit de lampisteria,
BEBADO17 u Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb llegenda indicativa de prohibicis, amb el text 5,89000 € aiguera de 2 piques amb aixeta i taulell, amb instal.lacid eléctnca, 1 punt de llum, interruptor,
en negre sobre fons vermell, de forma rectangular, amb el cantell negre, costat major 10 cm, endolls | proteccié diferencial
per ésservist fins 3 m Altres conceptes 7.55000 e
BBBAANDT u Senyal de prohibicié, normalizada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular 2,87000 € i " "
amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45° en color vermell, de P-29 HQU25701  u Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat per a 5 persones, 21,63 €
diametre 10 ¢m, per ésser vista fins 3 m collocat i amb el desmuntatge inclds
Altres conceptes 16,8000 € BQU25T00  u Banc de fusta de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat per a 5 persones per a 1706750 €
4 usos
P-23 HEBABI15 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blane sebre fons blau, de forma circular 3257 € Altres conceptes 366250 &
amb cantells en color blanc, didmetre 29 em, amb cartell explicativ rectangular, per ésser
Mieta sk Zimy Thoadal ameicl desminkalg P Inclos P-30 HOU2T802  u Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargria i 0.8 m dampléria, amb w04 €
BEBAD025  u  Cartell explicatiu del contingut de Ia senyal, amb llegenda indicativa d'obligacié, amb el text 750000 € capacitat pera 10 persones, col.locada i amb el desmuntatge inclos
en blanc sobre fons blau, de forma rectangular, amb el cantell blanc, costat major 28 cm, per BQU27900  u  Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3.5 m de llargéria i 0,8 m d'amplaria, amb 2151250 €
gsser vist fins 12m capacitat per a 10 persones per a 4 usos
BBBABI1S Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular 587000 Altres conceptes 752750 ®
amb cantells en color blanc, de diametre 20 cm, per ésser vista fins 12 m
Altres conceptes 19,11000 € P-31 HQU2AFD2  u Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat, col.locada i amb el desmuntatge inclés 115,65 €
L2AF02 M léctrica, de 100 1d ita 2 104,00000 €
P-24 HBBACI05 U Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincié dincendis, normalitzada amb pictograma %41 € B0 5 PR o.capseRel pers 2 usos '
blanc sobre fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ésser
vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclds
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ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Data:  15/04/13 Pag.: ]
NOMERD CODI DESCRIPCIO PREU
Altres conceptes 11,65000 €
p-32 HQUZEDD1 Fom microones per a escalfar menjars, collocatiamb el desmuntatge inclos 86,13 €
BQU2ED02 Fom microones, pera 2 usos 81,12000 €
Altres conceptes 501000 €
P-33 HQU2GF01 Recipient per a llida d" braries, de 100 | de capacitat, collocat i amb el 53,56 €
desmuntatge inclds
BQU2GFO0 Recipient per a llida d' braries de 100 | de capacitat 44825000 €
Altres conceptes 431000 €
P-34 HQuzPoo1 Penja-robes per a dutxa, col.locati amb el desmuntatge inclés 185 €
BQZ1P000 Penja-robes per a dutxa 0,88000 €
Altres conceptes 0,97000 €
P-35 HQUA1100 Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ord ¢a general de seguretat i salut en 1214 €
el treball
BQUA1100 Farmaciola tipus ammari, amb el contingut establert a l'ord, ¢a general de seguretat i salut 106,80000 €
en el treball
Altres conceptes 5,34000 €

Reus, sabril de 2013

L autor de 1 Estudi de Seguretat i Salut

Jordi Bessa Panadés

Enginyer de Camins, Canals i1 Ports

Col-legiat 14.111
INVALL S.A.
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PROJECTE COMPLEMENTARI MUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP. PROJECTE COMPLEMENTARI NUM, 1 DEL REGADIU DE TREMP.
CLAU: VR-03921.1-C1 CLAU: VR-03921.1-C1
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
PRESSUPOST Data: 15/04/13 pag: 1 PRESSUPOST Data: 15/04/13 Pag: 2
OBRA ol VRO3E21 1-C1_ESS
CAPITOL 01 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL TOTAL  CAPITOL 01.01 115,16
NUM. CODI UL DESCRIPCIO PREV AMIDAMENT IMPORT et o YRGB
CAPITOL o2 SISTEMES DE PROTECCIO COL LECTIVA
1 H14111 Casc de seguretat per a (s normal, contra cops, de polietilé amb un 7,22 4,000 28,88 NUM. CODI Ut DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 1)
2 Hi421110 Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, 5,69 4,000 22,76 o : " -
amb visor transparent i tractament contra l'entelament, homologades 1 Hi52U000 m Tapcg\d‘ad\re_nencla o abalisament 1:11 m d'algada amb malla de 227 32,000 72,64
segons UNE-EN 167§ UNE-EN 168 (P - 2) polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre (P - 18)
3 H1423230 Ulleres de seguretat per a tall tilénic, amb muntura universal de 497 2,000 0,94 - .
BaITHI A6 TEEOB8HR 68 PG B VISAFS SR WETS HA50 HiFi 88 D 2 H1534001 u ::ﬁ;a ::trgLe_::hcd:nllgrm delbulet :I:r c:lur vt?n'nelll. pl_er a Iproteac:: 022 300,000 66,00
foscos de color DIM 5, homologades segons UNE-EM 175 | UNE-EN desmuntatge inclds (P - 19) P E '
169 (P-3
®-3 . i 3 H153A0F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m 2436 2,000 48,72
4 H1424340 Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de 6.7% 2,000 13,50 d'amplaria amb taulé de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb
cassoleta de policarbonat amb respiradors i recolzament nasal, el desmuntatge inclés (P - 20)
adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de 50 mm de D s e .3
roscats a la muntura, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 4 HBBAADDS u Senyal de | ¢ ada am_h pictogt negre sobre fons 3359 2,000 67,18
168 (P-4) blane, de forma circular amb cantells | banda transversal descendent
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell
9 H142ACE0 Pantalla facial per a soldadura eléctrica , amb marc abatible de ma i 8,09 2,000 16,18 explicatiu rectangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i amb el
suport de poliéster reforgat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm desmuntatge inclds (P - 21)
:Emg;:"; d:';'!b D:E‘SNE'"Z%";';S s;'r’g"“ amb proteccié DIN 12, 5 HBBAMDT U Senyal de prohibici lizada amb pictograma negre sobre fons 2764 2,000 55,28
g g ( ) blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
6 H1431101 Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i 0,26 60,000 15,60 d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb cartell
UNE-EN 458 (P - 6) explicatiu rectangular, per ésser vista fins 3 m, fixada i amb el
7 H1433115 Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc indusirial de seguretat, 15,08 2,000 30,16 desmuntatge inclds (P - 22)
homologat segons UME-EN 352, UNE-EM 397 i UNE-EN 458 (P-7) 6 HBBAB115 u Senyal de obligacis, normalizada amb pictograma blane sobre fons 3257 2,000 65,14
= i blau, de forma circular amb cantells en color blane, didmetre 28 cm,
8 H1445003 Mas;areta de proteccid respiratdria, homologada segons UME-EN 140 1,68 8,000 13,44 amb cartell explicatiu rectanguiar, per ésser vista fins 12 m, fixada i
P-8 amb el desmuntatge inclés (P - 23)
9 H1439630 F'alella_ de gganls per a soldador, amb palmell de p.ell. falre interior de 6,01 2,000 12,02 7 HBBACO0S " Senyal indicativa de la ubicacié dequips dlextincid dincendis, 2641 2000 52,82
50401 meiniga Ilargf] e igerraige Holrataide: Wt Torl, homclogsts normalizada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma
segons UNE-EN 4071 UNE-EN 420 (P- 9) rectangular o quadrada, costat major 20 cm, per ésser vista fins 12 m
10 H145C002 Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 5,86 4,000 23,44 de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclds (P - 24)
construceid nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 { UNE-EN 420 8 HBBAEOO! Rétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de 547 2,000 10,04
P-10) control eléctric, adherit (P - 25)
11 H145K153 Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, 20,95 2,000 41,90 9 HBBAFI04 u Senyal d'adverténcia, normalizada amb pictograma negre sobre fons 4131 2 000 82 62
logotip color beige, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN groe, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm,
420 (P-11) amb cartell explicatiu rectangular, per ésser vista fins 12 m de
12 H1481110 Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i 531 4,000 21,24 distancia, fixada i amb el desmuntatge inclds (P - 26)
folrades de nilé rentable, homologades segons UNE-EM SO 20344,
UNE-EN IS0 20345 UNE-EN IS0 20346 | UNE-EN IS0 20347 (P - 12) TOTAL CAPITOL 01.02 521,34
13 H1465275 Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a treballs de 2218 4,000 68,72
truccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb QBRA 0 VROF211-C1_ESS
envoltant del turmell encobinat, amb puntera metallica, sola cAPITOL e} IMPLANTACIO FROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA
antilliscant, falca amortidora dimpactes al tald i sense plantilla
metdllica, homologades segons UNE-EN 344, UMNE-EMN 344/A1, MUK, CODI ua DE‘SCHF’CI@ PREU AMIDAMENT MPORT
UNE-EN 344-2, UNE-EN 345, UNE-EN 34%/A1, UNE-EN 34%-2,
UNE-EN 346, UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347,
UNE-EN 347/A i UNE-EN 347-2 (P - 13) 1 HaU1521A mes Lloguer modul prefabricat de sanitaris de 24x24x23 m de plafé 128,63 2,000 257,26
; " . d'acer lacat i afllament de poliureta de 35 mm de gruix, revestiment de
14 H147NODD Faixa de proteccid dorsolumbar (P - 14) 2248 2,000 44,96 paets amb tauler fendlic, paviment de lamelles d'acer gahanizat
15 H1481343 Granota de treball per a construccid d'obres lineals en servei, de 70,88 4,000 283,52 amb installacié de lampisteria, 1 lavabo collectiv amb 2 sivetes, 1
poliéster i cotd (65%35%). color groc, trama 240, amb butxaques plagues turca, 2 dubxes, mirall i complements de bany, amb installacid
interiors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340 (P - 13) eléctrica, 1 punt de llum, interruptor, endolls | proteccid diferencial (P -
16 H1482320 Camisa de treball per a construcci d'obres lineals en servei, de 8,97 4,000 35,88 a)
poliéster i cotd (65%-35%), color groc, homologada segons UNE-EN 2 HAQUIHE3A mes Lloguer de madul prefabricat de menjador de 6x2,3x2,6 m de plafé 158,46 2,000 316,92
340 (P- 16) d'acer lacat i aillament de 35 mm de gruix, revestiment de parets amb
; 5 " tauler fendlic, paviment de lamel.les d'acer galvanitzat amb afllament
17 H1487460 Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, 6,51 2,000 13,02 R : ) R o B
de PVC soldat de 0.4 mm de gruix, de color viu, homologat segons de ﬂbﬁ! de vidre | ta_uler fgndllc, amb |ns_13|.lacn§ [‘“ Iamp|_stena. aiglern
UNE-EN 340 (P- 17) de 2 pigues amb aixeta i taulell, amb instal.|lacid eléctrica, 1 punt de
llum, interruptor, endolls i proteccid diferencial (P - 28)
EUR
EUR
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PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
CLAU: VR-03821.1-C1
ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT

PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
CLALL VR-03921.1-C1
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

PRESSUPOST Data: 15/04/13 Pag: 3 RESUM DE PRESSUPOST Data: 1500413 Pag.: 1
3 HQU2E001 Fom microones per a escalfar menjars, collocat i amb el desmuntatge 86,13 1,000 86,13 NIVELL 2: CARITOL Import
inclds (P - 32)
4 HQU2AF02 Mevera eléctrica, de 100 | de capacitat, collocada i amb el 115,65 1,000 115,69 CARITOL 01.01 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL 715,16
desmuntatge inclds (P - 31)
) o CAPITOL 01.02 SISTEMES DE PROTEGCIO COL-LECTIVA 521,34
5 HQU27902 Tlaula de_ fusta amb tau!er de melamina, de 3.5 m de Ilargang i0Bm 28,04 1,000 2004 caplToL 01.03 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSOMAL D'OBRA 994,18
d'ampldria, amb capacitat per a 10 persones, collocada i amb el
desmuntatge inclds (P - 30) OBRA n VR-03921.1-C1_ESS 2.230,68
6 HOU25701 Banc de fusta, de 3.5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat 21,63 1,000 21,63
pera § persones, collocat i amb el desmuntatge inclds (P - 29) 2.230,68
7 HaU2GFO1 Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, 53,56 1,000 53,56
collocati amb el desmuntatge inclds (P - 33) NIVELL 1: OBRA Import
8 HQUzPO01 Penja-robes per a dutxa, collocati amb el desmuntatge inclds (P- 34) 185 1,000 1.8%
9 HQUA1100 Fammaciola qamaﬂ, amb el contingut establert a l'ordenanga general 112,14 1,000 112,14 OBRA o VR-03021.1-C1_ESS 2.230,68
de seguretat i salut en el treball (P - 35)
2230,68
TOTAL CaPiTOL 01.03 984,18
EUR
EUR
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ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ... 2.230,68
18% DESPESES GENERALS SOBRE 2 23108 sy s ssy i s ey i 289,99
&% BENEFIG] INDUSTRIAL SEOBRE 2 23088 ... .ounmrmnrn o eimse s sisis 133,84
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 2.654,51
S 0 2 T B 557,45
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 321196

Aquest pressupost d'execucié per contracte (IVA inclos) puja a

tres mil dos-cents onze euros amb noranta-sis céntims

Reus, abril de 2013

L autor de 1 Estudi de Seguretat i Salut
Jordi Bessa Panadés
Fnginyer de Camins, Canals 1 Ports
Col-legiat 14.111
INVALL S.A.
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) PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP. CLAU: VR-02021.1-C1
CLAU: VR-03021.1-C1

JUSTIFICACIO DE PREUS Dats:  15/04/13 Pag: 2
JUSTIFICACIO DE PREUS Data  15/04/13 Pag: 1
MAQUINARIA
MA D'OBRA
CODI uA DESCRIPGIO PREU
coml uA DESCRIPCIO PREU
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 16,58000 €
AIZ000, b Capdeicola 1000 e C10U005 h  Diposit d'aire comprimit de 3000 | 200000 €
AL A0 hi LapideicoRa:de el S0 E C110U025 h  Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1500 kg 5801000 €
AR i Wl 8 1100040 h  Compressor porta, amb dos martells pneumatics de 20 kg a 30 kg 15,0000 €
A1 23000 h Oficlal'fa ferralista ;3000 = C110U060 h Equip complet de perforacié per ancoratge de pems 19,65000 €
Al 6000 hi Cneala:soldedor e = C110U200 h  Equip de tall destructures de formigé en massa o armat amb fil o sema de diamant, inclds aigua i 56883000 €
AD127000 h Cicial 1a col-locador 23,30000 € energia eléctrica
AD12MO00 h Cicial 1a muntador 15,03000 € C1310001 h Pala camegadora de 170 hp, tipus CAT-950 o equivalent §3,63000 €
Al 2U001 h Oficial 1a de tanel 2412000 € C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o equivalent 33,23000 €
AD134000 h Ajudant ferrallista 20,68000 € C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o equivalent 3786000 €
AD137000 h Ajudant col-locador 20,68000 € C1310028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o equivalent 47,11000 €
AD13MO00 h Ajudant muntador 13,64000 € C133U005 h Comd vibratori autopropulsat de 6 a B t 46,83000 €
AD13U001 h Ajudant 15,75000 € C133U070 h Picd vibrant duplex de 1300 kg 1050000
A0140000 h Manabre 14,83000 € C1330080 h Picd vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 7.39000 €
A0150000 h Manobre especialista 15,34000 € C15018U0 h Camid de 150 hp, de 12t (5,8 m3) 32,00000 €
C15018L1 h Camid de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 33,44000 €
C15019U0 h Camid de 250 hp, de 20t (9,6 m3) 41,90000 €
C1802u10 h Camid cistema de 6000 | 3263000 €
C1503U10 h Cami¢ gruade 5t 34,02000 €
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 44.34000 €
C150GU30 h Grua autopropulsada de 40 t 84, 66000 €
C150GUAD h Grua autopropulsada de 80 t 13081000 €
1500004 h Furgoneta de 3500 kg 7.81000 €
C1700006 h Vibrador intern de formigé 1,59000 €
C1701U10 h Camid amb bomba de formigonar 82,30000 €
C181u010 h Equip d'ancoratge i injeccid per a perns 14.06000 ©
C1ADUDO0D h ‘Robot' de gunitat per a tinel (jomada de 24 h) 61,75000 €
C1AIUD0 h Equip de maquindria auxiliar per a tinels, amb materials i ma d'obra primera instal-lacid, segons 38,70000 €
Plec de Prescripcions Técniques
C1B0ALDS h Méquina per a clavar muntants metal-lics 30,40000 €
C200PU0D h Equip i elements auxiliars per a |ectr 2,62000 ©
C2003000 h Equip i el i iliars per a tall oxiacetiléni 7.78000 L
C2005U00 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilenic 3,07000 €
C200U002 h Maquina per a doblegar rodd d'acer 1,82000 €
C2000003 h Cisalla eléctrica 1,96000 €
CZ00XX01 h Maquina autopropulsada per clavament de palplanxa amb vibrador incoroporat al mastil 87,63000 €
CZ11U000 h Grup electrogen de 45/60 kVA, amb consums inclosos 441000 €
CZ110001 h Grup electrogen de 80/100 k\/A, amb consums inclosos 5,61000 €
CZ11U006 h Grup electragen de 600 kViA, amb consums inclosos 3746000 ©
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 14,18000 ©
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MATERIALS MATERIALS
conl UA  DESCRIPCIO PREU conl UA  DESCRIPCIO PREU
BO111000 m Algua 0.82000 & pem roscat a la xapa metal lica de M161 150 mm de longitud
B021U001 u Matenal auxiliar de perforacid 0,21000 €
B033U030 m3  Grava de pedrera de pedra granitica, de 20 a 40 mm, per a drens 22,15000 € B7B1U002 m2  Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes minim de 150 g/m2, 100% foradat per ambdues 1,00000 €
B03DUD01 m3  Tema procedent de préstec, inclés canon per extraccid i transport a l'obra 3,50000 € cares, amh resisténcia a la perforacit igual o superior a 1750 N
B0442001 ™8 Bloc de pedra calcdria per a escullera de 200 a 400 kg, inclés transport a l'obra 1320000 € BT31050 dm3  Imprimacio prévia pera segellats de massila de polisulfur monccompenent 1230000 €
BO550U024 kg Emulsid bituminosa cationica al 50% de betum, tipus ECI 0.41000 e E7J5LM02 dm3 Massilla de poliuretd monocomponent ipus Sikaflex 11-FC de Sika o equivalent 15,25000 €
BIGOR2A1 m3  Formigs HU-20/P/201, consisténcia plastica i granulat maxim 20 mm, apte per a classe d'exposicio 5007000 € BE9ZE000 kg Esnmksiialic rade =
|, inclds transport a l'obra E89ZB00X kg Capa d'emprimacié antioxidant + capa intermitja + dues capes d'acabat de pintura epoxi 8,75000 €
BOGOR3CE m3  Formigd HA-25/Pf20flla, consisténcia plastica i granulat maxim 20 mm, apte per a classe 6461000 € BBM2US21 m Barrera metal-lica simple, tipus BMSNC2/120b, galvanitzada en calent, incloent dues tanques de 62,37000 L
d'exposicid lla, inclds transport a I'obra seccit doble ona, part proporcional de separadors, pal tubular de 120x55 mm, elements de fixacid,
BOGOU110 m3  Fommigs de 15 Nmm2 de resisténcia caracteristica a la compressio, consisténcia plastica i 5704000 € material auxiliar | captafars
granulat méxim 20 mm, inclds transport a 'obra BEM2USEZ u Extrem de 4,32 m minim, per a barrera de seguretat metal-lica de qualsevol tipus, galvanitzada en 23G,78000 €
] DT - Lo \ . calent, incloent tanca de seccid doble ona, part proporcional de separadors, pals tubulars de 20x55
B060U450 m3  Formigd HA-30, consisténcia fluida i granulat méxim 20 mm, inclds transport a l'obra 89.,88000 € mm, pega en angle, topall final, elements de fxaci6, material awsiliar i captafars
BOSEDNS ma E"Rigo F:Ie‘ar a pr:jectar u:t 2 N"T:msi de I t- . amb ':;‘{’ de LG il adagi;i&de 45 W"F 205.10000 N BBM2U583 U Extrem de 8 m minim, per a bamera de seguretat metallica de qualsevol tipus, galvanitzada en 204,94000 €
R IR10e0 BERt, S L0t Piacrcd LTENMALEnm 1ol am o) 4 RleviciaE calent, incloent tanca de seccio doble ona, part proporcional de separadors, pals tubulars de
projeccid, inclés transport a fobra 120x55 mm, pega en angle, topall final, elements de fixacié, material ausiliar i captafars
BO71U003 m3  Morter de ciment partiand, MCP-5, de dosificacid 1:4 90,83000 B ED4LR21X m Marc prefabrical de dimensions interiors 2000 mm x 1500 mm, capag de suportar una cobertura de T60,26000 ]
BO71U102 dm3  Morter sense retraccié de consisténcia fluida, per a rebliments i ancoratges 1,76000 € terres entre 11 2.5 metres, més un paquet de ferm i transit pesat de vehicles, amb junta
. _ _ encadellada, per a un ambient lla. Inclos talls i peces especials amb angle.
B0817000 kg Additiu pera gunitats 1,60000 €
. . BOSAU110 m Tub corrugat de PVC de doble paret, de D= 110 mm, ranurat en un arc de 220° a 360°, per a 3,63000 €
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,00000 € drenatge
BOA142U0 kg Filferro recuit de digmetre 1,6 mm 0,91000 < BFA15540 m  Tub de PVC de 25 mm de didmetre nominal, de 16 bar de pressié nominal, per a encolar, segons 0,41000 €
BOASUN02 U Tacquimic de fixacid tipus HILTI o equivalent 11,40000 € la norma UNE-EN 1452-2
B0AAUT01 u Cartutx de resina per a empematges 1,25000 €
BOB2ALIO1 kg Acer corrugat B 500 S elaborat a mida 0,70000 €
BOB2U002 kg Acer corugat B 500 S en bames 0,51000 €
BOB34HCT m2  Malla electrosoldada de bames cormugades d'acer ME 30x15 cm D:A0-10 mm 6x2,2 m BS00T 3,69000 €
UNE-EN 10080
BOD21030 m Tauld de fusta de pi pera 10 usos 0,35000 €
BODE29AU cu Puntal metal. lic i telescapic per a 5 m d'algaria i 150 usos 16,85000 €
BODTUCH m2  Amortitzacié de tauler encadellat de fusta de pi de 22 mm, pera 3 usos 2,88000 €
BODZAO00 | Desencofrant 1,82000 €
BODZU005 u Matenials auxiliars per a encofrar 1,15000 €
BODZ2V100 u Part proporcional d'el ts per a estintol ts d'estructura existent i elements a enderrocar 92,03000 €
BOE0XX01 m2  Palplanxa 15,93000 €
B3H2A001 m2  Entibacié metal lica, inclos puntals, guies, panells, per a una algada de rasa menor que 6 m. 2,53000 €
B4479001 u Elements de fixacid, cargols i femelles per a perfils laminats 0,22000 €
B442U011 kg Acer AM2B (5 275 JR) en perfils laminats o planxa, tallat a mida i treballat a taller i una capa 0,84000 ©
d'emprimacid antioxidant
BALM1A30 m2  Perfil de xapa col-laborant d'acer galvanitzat d'1,2 mm de gruix, de 200 - 210 mm de pas de malla i 28,00000 €
60 mm d'algéria maxima, pes de 14 a 15 kg/m2 i un moment dinércia de 85 a 90 cmd
BALM1A3X u Connectors per a xapa col-laborant tipus MNelson o tipus U, per a forjat de xapa collaborant, amb 2,30000 €
part proporcional d'equip i elements auxliliars per a soldadura del pem.
BAPZUDZX u Suport de neopré armat ancorat (tensions mAinimes inferiors a 5 Nfmm2), de Mecanogumba o 130,00000 ©
equivalent, de dimensions m en planta 150x200 per a una carega admissible de 450 kN (45 T) ,
amb una algada total de 48 mm, que inclou;
-Xapa superior vulcanitzada i volada preparada per a soldar a lestructura metdlfica de
dimensions 200x250 mm i gruis 15 mm
-Suport de neopré format per tres capes de neopré de 5 mm de gruix i dues xapes embequdes de
2mm
-Xapa inferior d'acer de dimensions 130%180 mm i 15 mm de gruix, encoltada pel neopré , amb
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PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESGRIPCIO PREU NOM  coDI UA  DESGRIPCIO PREU
P-1 E4LM1A30 m2  Muntatge de sostre amb perfil de planxa col-laborant Rend.: 1,000 67,33 €

d'acer galvanitzat d1,2 mm de gruix, de 200 - 210 COSTDIRECTE 40,02315

mm de pas de malla i 60 mm d'algaria méxima, pes

: L DESPESES INDIRECTES 500 % 200116
de 14 a 15 kg/m2 i un moment dinércia de 85 a 90
cm4 COST EXECUCIO MATERIAL 42,0241
Inclou part de conectors Tipus MNelson o similar, de
:E“;'m {minim dd" 19f:m "]3?;'"'2: “'9":? °”:” P-3  G214U070 m2  Tall destructures de qualsevol tipus, de formigé en Rend.: 1,400 %114 €
"j cmé,; conectors enﬁ fma de i ¢ Nclm ab?:ﬁ; massa o armat, amb fil adiamantat o semra amb disc
favd " rs;rrém a(1lm wnnect ] eann 1'” de diamant, proteccions necessaries de I'entorn, part
m""“i mmz b connecioirs ' propocional d'estintolament de l'estructura existent i
connecto 4 . . a end \ i6 i transport a lloc
Unitats Preu Parcial Import d'enderorc o esmicolat
Ma d'obra Unitats Preu Parcial Import
AD127000  h Oficial 1a col-locador 0,120 /R x 2330000 = 2,79600 Ma d'obra
A0137000 h Ajudant col-locador 0,240 /R ¥ 2068000 = 496320 A0112000 h Cap de colla 0.500 MR » 18,78000 = 6,70714
Sublotal: 7.75020 775020 ADI21000 h Cficial 1a 2,500 MRx 1773000 = 31.86071
; A0150000 h Manobre especialista 2,500 MR % 15,34000 E 27,30286
Materials
BALMIA30  m2  Perfil de xapa col-laborant d'acer galvanitzat d'1,2 1,020 X 28,09000 = 28,65180 Subtotal: 65,76071 65,76071
mm de gruix, de 200 - 210 mm de pas de malla i 60 Maguinaria
mm d'algaria maxima, pes de 14 a 15 kg/m2 i un
moment dinércia de 85 a 90 cmd C150GU40 h  Grua autopropulsada de 80t 0,500 /RX 13081000 = 46,71786
BALMIA3X u  Connectors per a xapa collaborant tipus Nelsono 12,000 X 2,30000 = 27,60000 C130GU30  h Grua autopropulsada de 40t 0,750 /R 8466000 = 45,35357
tipus U, per a forjat de xapa col-laborant, amb part C11ou00s  h Dipdsit d'aire comprimit de 3000 | 1,000 /R x 290000 = 207143
2‘;‘:5:3‘::'; eupl elements auxiiars per a G110U200 h  Equip detall destructures de formigo enmassao 1,000 JRx 56883000 = 40630714
pem. armat amb fil o serra de diamant, inclés aigua i
Subtotal 56,25180 56,25180 energla.clectrica
C150181 h Camid de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 1,750 MR % 3344000 = 41,80000
DESPESES AUXILIARS 150 % 011639
Subtotal: 542,25000 542,25000
COST DIRECTE 64,12739 Materials
DESPESES INDIRECTES 500 % 3.20637 y
B0111000 m3  Aigua 2,500 X 082000 = 2,05000
COST EXECUCIO MATERIAL 67,33376 BOAGUO0Z u  Tac quimic de fixacié ipus HILT! o equivalent 2,000 X 1140000 = 22 80000
) - BIDZVI00 u Part proporcional d'elements per a estintolaments 1,000 x 92,03000 = 92,03000
P-2 G2140020 m3  Endemoc d'estructures de qualsevol tipus, de formigd Rend.: 2,700 42,02 € destructura existent | elements a endemrocar
en massa o amat, amb mitjans mecanics o manuals,
inclds  tall - d'armadures, camega, ftranspot a Subtotal 116,88000 116,88000
I'abocador, canon d'ab t i manteniment de
l'abocador
Unitats Breu Parcial Import COSTDIRECTE 72489071
DESPESES INDIRECTES 500 % 36,24454
Ma d'obra
AD121000  h  Oficial 1a 0,250 Rx 17,73000 = 1,64167 COST EXECUCIO MATERIAL 761,13525
AD150000 h Manobre especialista 1,250 R x% 1534000 = 710185
sp _ P-4 G21B3001 m Desmuntatge de barana metdllica, amb mitjans Rend.: 1,000 12,98 €
A0112000  h  Capde colla 0.200 Rx 1878000 = 1,39111 mecanics i cAmrega sobre cami
Subtotal 10,13463 10,13463 Unitats Preu Parcial Impart
Maguindria Ma d'obra
C110U025 h  Retoexcavadora de 95 hp, amb martellde B0Dkga 1,000 /RX 5801000 = 2148519 AQ40000 b Manobre 0.210 Rx 148000 = 311430
1500 kg ADI50000 h Manobre especialista 0,060 fRx 1534000 = 0.92040
Ci3Uo0t  h Pala camegadora de 170 hp, tipus CAT-850 o 0,050 JR % 53,63000 = 0,99315 A0121000 h Oficial 12 0,052 MRy 1773000 = 0.92196
equivalent AD125000  h  Oficial 1a soldador 0,300 /Rx 1479000 = 4,43700
C2008U00 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilenic 0,250 /R X 307000 = 0,28426
: o Subtotal: 9,39366 9,39366
C15019U0  h Camid de 250 hp, de 201 (9.6 m3) 0,100 fRx 41,90000 = 1,55185 o
Ci10U40  h  Compressor portati, amb dos martells pneumatics de 1,000 Rx 1505000 = 5,57407 Wequinarla
2 kgaldlkg CHM200  h Compressor amb dos martells pneumatics 0,030 MR x 16,58000 = 0,49740
Subtotal 2083852 20.88852 C2008000 h Equip i pera tall 0,300 /R x 778000 = 2,33400
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PARTIDES D'OBRA
NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 2,83140 283140
DESPESES AUXILIARS 190 % 0,14090
COSTDIRECTE 12,36596
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.61830
COST EXECUCIO MATERIAL 12,98426
P-5 G2220102 m3  Excavacid de terreny no classificat en rases, pous o Rend.: 42,000 530 €
fonaments, amb mitians mecdanics, incloses part
proporcional en roca i tall prévi en talussos, camrega i
transport a l'abocador, aplec o lloc d's, inclos canon
d'abocament | manteniment de 'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000  h Cap de colla 0,500 MR x 1878000 E 0,22357
A0150000 h Manobre especialista 1,000 MR % 1534000 = 0,36524
Subtotal: 0,58881 0,58881
Magquindria
Ci10U025  h Retroexcavadora de 85 hp, amb martell de 800 kg a 0,250 /R % 5801000 = 0,34530
1500 kg
Ci31Uo28  h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 1,000 MR % 4711000 = 112167
equivalent
C15018U0  h Camid de 250 hp, de 20t (9,6 m3) 3.000 R ¥ 41,90000 E 2,99286
Subtotal: 445983 445983
COSTDIRECTE 5,04864
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.25243
COST EXECUCIO MATERIAL 5.30107
P-6 G2280022 m3  Rebliment al darera dalgats de murs i estreps de Rend.: 60,000 704 e
formigd, amb material procedent de préstec, estesa i
pactacié  segons dici del Plec de
Prescripeions Técniques, t sobre perfil tedric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AD112000 h Cap de colla 0,302 /R x 18,78000 = 0,00453
AD150000 h Manobre especialista 1,999 /R % 1534000 = 0,51108
Subtotal: 0,60561 0,60561
Maquinaria
C133U005 h Comd vibratori autopropulsat de 6 a 8t 1,002 MR ¥ 4683000 - 0,78206
C131uo28  h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 0 1,002 MR x 4711000 = 0,78674
equivalent
C133U070  h PFicd vibrant duplex de 1300 kg 1,002 /R 1050000 = 0,1753%
C1502010  h Camid cistemna de 6000 | 0,202 /R % 32,63000 = 0,10985
Subtotal: 1.85400 1.85400
Materials
B0111000 m3  Aigua 0,050 X 082000 = 0,04100
BO3DUOO1T  m3  Tema procedent de préstec, inclas canon per 1,200 X 3,50000 = 4,20000

exfraccid i ransport a l'obra

PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP,

CLAL: VR-03821 1-C1

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  15/04/13 Pag. 8
PARTIDES C'OBRA
NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 4,24100 4,24100
COSTDIRECTE 6,70061
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,33503
COST EXECUCIO MATERIAL 703564
P-7 G229U010 m3  Rebliment de material fitrant en drenatges, amb Rend.: 13,000 28,16 €
grava de pedrera de 20 a 40 mm, sense fins, inclds
estesa i p i0 segons ici del Plec de
Prescripeions Técniques, mesurat sobre perfil tedric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
Adi12000 h Cap de colla 0,250 /R x 1878000 = 0,36115
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /R % 1534000 = 1,18000
Subtotal: 1,54115 154115
Magquinaria
C13u0z0 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 0 1,000 IR % 3323000 = 255615
equivalent
C1330080  h Ficd vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 1,000 /R % 7,39000 E 0,56846
Subtotal: 312461 312461
Materials
BO33U030 m3  Gravade pedrera de pedra granitica, de 20 a 40 mm, 1,000 ¥ 2215000 = 22 15000
pera drens
Subtotal: 22,15000 2215000
COSTDIRECTE 26.81576
DESPESES INDIRECTES 200 % 1.34079
COST EXECUCIO MATERIAL 28,15655
P8 G3GSA005 m2  Entibacié metal-lica de rasa apuntalada de fondaria Rend.: 15,652 346 €
fins a 6 m, incloses totes les operacions de muntatge
i desmuntatge de puntals per col-locar al fons de la
rasa la canonada de projecte i posterior desmuntaige
de lentibacio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,100 /R X 1534000 - 0,00801
A121000 h COficial 1a 0,100 /R x 17,73000 = 011328
A112000 h Cap de colla 0,100 /R X 1878000 = 0,11998
Subtotal: 033127 033127
Magquinaria
C150GU30  h Grua autopropulsada de 40t 0.080 /R X 8466000 = 043211
Subtotal: 0.43271 04321
Materials
BIH2A001  m2  Entibacié metal-lica, inclos puntals, guies, panells, per 1,000 X 2,53000 = 2,53000
auna algada de rasa menor que 6 m.
Subtotal: 2,53000 2,53000
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PARTIDES D'OBRA
NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU
COSTDIRECTE 3,29398
DESPESES INDIRECTES 500 % 016470
COST EXECUCIO MATERIAL 3,45868
P9 GIHZX002 m2  Clavament i extraccié de palplanxes recuperables, Rend.: 0,156 53,09 €
d'acer de qualitat S355GP, de 12 m d'algada maxima,
inclds transport a obra i la maquindra i personal
necessans, collocada al front d'excavacid recolzada
alabase, segons planals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
ADIIMO0D  h Ajudant muntador 0,040 fR % 13,64000 = 349744
AD112000 h Cap de colla 0.040 /R x 1878000 = 4815838
AD12ZMO0D B Cicial 1a muntador 0.040 /R x 15,03000 = 3.85385
Subtotal: 12,16667 1216667
Magquinaria
CZOUXX01 h  Maquina autopropulsada per cl t de palpl 0,040 Rx 8763000 = 22 45923
amb vibrador incoroporat al mashl
Subtotal: 2246923 2246923
Materials
BOEDXX01 m2  Palplanxa 1.000 X 1593000 = 15.93000
Subtotal: 15,93000 15.93000
COSTDIRECTE 50,56590
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 252830
COST EXECUCIO MATERIAL 53,09420
P-10  G3J2U060 m3  Escullera amb bloc de pedra calcara de 200 a 400 Rend.: 7,104 23,65 €
kg, inclos subministrament i col-locacid, mesurat
sobre perfil tedric segons plénols
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,000 MR % 1534000 E 215935
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R % 1878000 = 0,52872
Subtotal: 2,68807 2,68807
Magquinaria
Ci3iuo28  h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 0 1.000 fRx 4711000 = 6,63148
equivalent
Subtotal: 6,63148 663148
Materials
B0442001 m3  Bloc de pedra calcdria per a escullera de 200 a 400 1,000 * 13,20000 = 13,20000
kg. inclds transport a l'obra
Subtotal: 13,20000 13.20000

PROJECTE COMPLEMENTAR| NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
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PARTIDES D'OBRA
NOM  coDi UA  DESCRIPCIO PREU
COSTDIRECTE 2251955
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,12508
COST EXECUCIO MATERIAL 23,64553
P-11 G3Lsus20 m2  Formigd projectat de 20 ecm de gruix minim, de 25 Rend.: 15,000 145,20 €
MNmm2 de resisténcia, amb un 4% de microsilice i 45
kg/m3 de fibra d'acer, col-locat en tinel, en zones de
teniment amb llades, inclds sobreg i
rebot
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
ADTIUDM h Cap de colla de tine| 1,000 MR x 2573000 = 1,71533
Ad120001 h Oficial 1a de tdnel 10,000 /R x 2412000 = 16,08000
Subtotal: 17,79533 17.79533
Maguinaria
CZ11L006  h Grup electrogen de 600 k\A, amb consums inclosos 1,400 /R x 3746000 = 349627
C1ADUOOD h ‘Robot' de gunitat per a tinel (jomada de 24 h) 1,000 /R 61,75000 = 411867
C1A0UDOT h Equip de maquinaria auxiliar per a tinels, amb 1,000 /R x 3870000 = 258000
materials i ma d'obra primera instal-lacié, segons Plec
de Prescripcions Técniques
Subtotal: 10.19294 10.19294
Materials
BO&17000 kg Additiu per a gunitats 11,250 x 1,60000 = 18,00000
BOGEOD1S  m3  Formigd per a projectar de 25 Nimm2 de resisténcia, 0,450 X 20510000 = 42,29500
amb 4% de microsflice i addicid de 45 kg/m3 de fibres
d'acer, de consisténcia plastica i granulat maxim 12
mm, amb tots els additius previs a la prejeccid, inclos
transport a I'obra
Subtotal: 110,29500 110,29500
COSTDIRECTE 138.28327
DESPESES INDIRECTES 500 % 6.91416
COST EXECUCIO MATERIAL 145,19743
P-12 G3Z1R030 m3 Formigd de 15 Wmm2 de resisténcia caracteristica a Rend.: 99.999 000 62,89 €
la compressié per a regulantzacid sota fonaments o
rebliments, inclds la preparacid de la base
d'assentament, col-locacid i vibrat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
ADT3UOM h Ajudant 1,000 MR % 15,75000 = 0,00016
AD121000 h Oficial 1a 1,000 /MR x 17,73000 = 0,00018
A0112000 h Cap de colla 0,250 fRx 1878000 = 0,00005
AD140000 h Manobre 2,000 /R x 1483000 = 000030
Subtotal: 0,00069 0,00069
Maquindria
C1700006 h Vibrador intern de formigd 2,000 JR % 1,58000 = 0,00003
CITILU0 h Camié amb bomba de formigonar 0,333 JRx 82,30000 = 0,00027
CZ12000A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 1,000 /R x 1418000 = 0,00014
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PARTIDES D'OBRA
NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 0,00044 0,00044
Materials
BOGOU1I10  m3  Formigd de 15 Wmm2 de resisténcia caracteristicaa 1,050 X 57.04000 = 59.89200
la compressid, consisténcia plastica i granulat maxim
20 mm, inclds transport a l'obra
Subtotal: 59,89200 50,89200
COSTDIRECTE 50,89313
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,90456
COST EXECUCIO MATERIAL 62,88779
P-13  G440U020 kg Acer A42B (S 275 JR) per a estructures i reforgos en Rend.: 112,437 291 €
perfils laminats o planxa, amb una capa d'emprimacid
antioxidant i pintat amb una capa intermitja i dues
capes d'acabat de pintura epoxi, segons condicions
del Plec de Prescripcions Técniques, col-locat a
l'abra, inclds el ts de fixacid i soldadures
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,500 MR x 1878000 = 0,08351
AD150000 h Manobre especialista 1,000 MR % 15,34000 = 0,13643
A0121000 h Oficial 1a 2,000 MRx 17,73000 E 0,31538
Adtavom h Ajudant 2,000 /R % 1575000 = 026016
Subtotal: 0,61548 0,61548
Magquinaria
C150GU10  h Grua autopropulsada de 12 t 0,154 MR X 44,34000 = 0,06073
C200PUD  h Equip i el t iliars per a soldadura eléctri 1,000 /R x 2,62000 = 0,02330
C150GU30  h Grua autopropulsada de 40 t 0.400 /R X 84,66000 E 0,30118
CZ11L000  h Grup electrogen de 45/60 kVA, amb consums inclosos 1,000 R X 441000 = 0,03922
Subtotal: 0,42443 0,42443
Materials
BRAZBOOD kg Esmalt sintétic 0,020 X 798000 = 0,15960
B4ZUMT kg Acer H42B (3 275 JR) en perils laminats o planxa, 1,050 x 0,84000 = 0,88200
tallat a mida i freballat a taller i una capa
d'emprimacid antioxidant
B44Z9001 u Elements de fixacié, cargols i femelles per a perfils 0,250 X 0,22000 E 0,05500
laminats
BROZBOOX kg Capa d'emprimacié antioxidant + capa intermitja + 0.050 X 8,75000 = 0.43750
dues capes d'acabat de pintura epoxi
Subtotal: 1,53410 1.53410
COSTDIRECTE 2,77401
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,13870
COST EXECUCIO MATERIAL 29121
P-14  G450R4CS m3  Formigé per a soleres, fonaments i encepats, Rend.: 99.999,000 7,23 €
HA-25/Pf20/la. apte per a classe d'exposicid lla,
inclds col-locacio, vibrat i curat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra

15/04/13 Pag.: 12
PARTIDES D'OERA
NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU
A0140000 h Manobre 2,000 /R X 14,83000 = 0,00030
AD112000 h Cap de colla 1,000 /R x 1878000 = 0,00019
A0121000 h Oficial 1a 2,000 /R 17,73000 = 0,00035
AD13UIM h Ajudant 2,000 MR x 1573000 = 0,00032
Subtotal: 0,00116 000116
Maquindria
C1700006 h “ibrador intemn de formigd 2,400 /R x 159000 - 0.00004
CZ12U004  h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 1,200 JRx 14,18000 = 0,00017
C17T01U10 h Camié amb bomba de formigonar 0.600 /R % 8230000 = 0.00049
Subtotal: 0,00070 0,00070
Matenals
BOGORICE m3  Formigd HA-25/P/20Ala, consisténcia plastica i 1,060 ¥ 6461000 = G7,84050
granulat méxim 20 mm, apte per a classe d'exposicid
lla, inclds transpart a 'obra
Subtotal: 6784050 67,84050
COSTDIRECTE 67,84236
DESPESES INDIRECTES 500 % 330212
COST EXECUCIO MATERIAL 7,23448
P15 G450U070 m3  Formigé HA-30 per a algats, piles i taulers, inclés Rend.: 37,000 112,18 €
col-locacié, vibrat i curat
Unitats Preu Parcial Impaort
Ma d'obra
A013U001 h Ajudant 2,000 /R 1575000 = 0,85135
AD121000 h Oficial 1a 4,000 /R x 17,73000 = 1,91676
A0112000 h Cap de colla 1,000 /R % 1878000 = 0,50757
AD140000 h Manobre 6,000 MR x 1483000 = 240486
Subtotal: 5,68054 5,68054
Maquindria
C1700006 h ibrador intemn de formigd 8,000 /R x 159000 b 0.34378
CI701L10  h Camié amb bomba de formigonar 2400 TR x 8230000 = 533838
CZ1UInt - h Grup electragen de B0/100 kVA, amb consums 1.200 /Rx 561000 L 018195
inclosos
CZ12U0008  h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 2400 /R X 14,18000 - 0.91978
Subtotal: 6,78380 6,78389
Matenals
BOBOU4S0 m3  Formigd HA-30, consisténcia fluida i granulat maxim 1,050 X 86,88000 = 94,37400
20 mm, inclds transport a l'obra
Subtotal: 94,37400 94, 37400
COSTDIRECTE 106,83843
DESPESES INDIRECTES 200 % 9,34192
COST EXECUCIO MATERIAL 112,18035
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PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU NOM  coDi UA  DESCRIPCIO PREU
P-16  Ga45LR2A1 m3  Formigé per a canonades en soleres, massisos i Rend.: 99.999,000 66,12 € P-13  G4BCDCGG mZ2  Armadura per a lloses APS00 T amb malla Rend.: 1,000 6,08 €
proteccions, HM-20/Pf201, apte per a classe electrosoldada de bames corrugades d'acer ME
d'exposicid |, inclés col-locacid, vibrat i curat 30x15 cm Dx10-10 mm 6x22 m BS00T UNE-EN
Unitats Preu Parcial Import 10080
Ma d'obra Unitats Preu Parcial Import
AD140000 h  Manobre 2,000 Rx 1483000 = 000030 Ma dobra
AI12000 h  Capdecola 1.000 Ry 1878000 = 0.00019 A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,030 Rx 2330000 = 0,69900
A0121000 h Oficial 13 2000 /Rx 17.73000 = 0,00035 A0134000 h Ajudant ferraliista 0,030 MR » 2068000 = 0,62040
Subtotal 0.00084 0.00084 Sbtowt 3,31040 11040
Magquinaria Materials
ci701U10 h Camié amb bemba de formigenar 0.500 JRx 8230000 = 000041 BOA14200 kg Filferro recuit de diameftre 1,3 mm 0,020 X 1,08000 = 0,02180
©1700006 h  Vibradorintem de formigé 2,400 /Rx 150000 = 0,00004 BOB3MCT  m2  Malla elecirosoldada de bames comugades d'acer ME 1,200 X 3,69000 = 442600
L _ 30x15 ¢m D:10-10 mm 6x2.2 m B500T UNE-EN
CZ12000A  h Compressor portalil de 7/10 m3/min de cabal 1,200 /R % 14,18000 = 0.00017 10080
Subtotal 0,00062 0,00062 Sublotal 4.44980 444980
Materials
’ SRR E—— DESPESES AUXILIARS 190 % 0,01979
BOGOR2ZA1  m3  Formigd HM-20/P/20/, consisténcia plastica i granulat 1,050 X 59,07000 = 62,96850
maxim 20 mm, apte per a classe d'exposicid |, inclds COSTDIRECTE 578899
fransport a Fobra DESPESES INDIRECTES 500 % 0,28945
Subtotal; 62 96850 62, 96850 COST EXECUCIO MATERIAL 6,07844
COSTDIRECTE 62,96996 P-19  G4BP0OO04 u Ancoratge amb bara d'acer corrugat de 16 mm de Rend.: 8,000 14,39 €
DESPESES INDIRECTES 500 % 3.14850 diametre, incloent perforacid, col-locacié amb injectat
- continu amb morter de ciment o resina, en estructura
COST EXECUCIO MATERIAL 66,11846 de formigd, segons planols
Unitats Preu Parcial Import
P17 GaBoUozo kg  Acer B 500 S en bames comugades de limit elastic no Rend.: 564,027 0,76 € Ma d'obra
menor de 500 Nimm2, col-locat o R _
Unitats Preu Parcial import AD150000 h Manobre especialista 2.000 X 1534000 E 3.83500
Ma d'obra AD112000 h Cap de colla 0.200 /R » 1878000 = 0.46950
A0121000 h Oficial 1a 1,000 MR x 17,73000 = 2,21625
A013U001  h Ajudant 2673 fRx 1575000 = 0.07464
AD121000 h Oficial 1a 2673 fMRx 17,73000 = 0,08402 Subtotal: 652075 6,52075
A0112000 h Cap de colla 0,243 MR x 1878000 = 0,00809 Maquinaria
Subtotal 0,16875 0.16875 C110U0e0  h Equip complet de perforacié per ancoratge de pems 1,000 /R x 19,65000 = 245625
Maguindria C181U010  h Equip d'ancoratge i injeccid per a perns 1,000 /R x 1406000 = 1,75750
C2000003  h Cisalla eléctrica 0,675 /R % 1,96000 = 0,0023% Subtotal: 421375 421375
C200U002  h Maquina per a doblegar rodd d'acer 0,675 MR 182000 E 0,00218 Materials
C1303U10 h Camid grua de 5t 0,189 Rx 3402000 = 0.01140 BOB2AUOY kg Acer comugat B 500 S elaborat a mida 2,160 X 0,70000 = 1,51200
Subtotal: 0,01503 0,01593 BO21UDO1  u Material auxiliar de perforacid 1.000 X 0,21000 = 0,21000
Materials BOAALIOT  u Cartubx de resina per a empematges 1,000 x 1,25000 = 1,25000
BOB2U002 kg Acer corugat B 500 S en bames 1,050 X 051000 = 0,53550 Subtotal: 2,97200 2,97200
BOA1420U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 0,010 X 091000 = 0,00910
Subtotal: W 0.54450 COSTDIRECTE 13.70650
ubtotal: 3 g DESPESES INDIRECTES 500 % 0,68533
COSTDIRECTE 0.72728 COST EXECUCIO MATERIAL 14,39183
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,03636
P-20  G4DOUOS m2  Encofrati desencofrat pla en parament vist Rend.: 13,743 20,25 €
COST EXECUCIO MATERIAL 0,76364 Unitats Preu Parcial Impart
Ma d'obra
AD112000 h Cap de colla 1.000 /R » 1878000 - 1.36651
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PARTIDES D'OERA PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA DESCRIPCIH PREU NOM  cODI uA DESCRIPCIO PREU
A121000 h Oficial 12 4,000 JR% 17,7300 Z 516045 BAPZUOZY  u _Supqrt de neopré armat ancorat (tensions mﬂn_'umes 1,000 X 13000000 = 130,00000
inferiors a 5 Nimm2), de Mecanogumba o equivalent,
A0140000 h Manobre 3.000 /R x 14,83000 = 3,23728 de dimensions m en planta 150x200 per a una
AD13U001  h Ajudant 3,000 Rx 1575000 = 3.43811 camega admissible de 450 kN (45 T) . amb una
algada total de 49 mm, que inclou:
Subtotal: 13,20235 13,20235 -Xapa superior vulcsn'ﬂzsdg i vulad.s prepsrada pera
. soldar a l'estructura metal-lica de dimensions
Maguinaria 200x250 mm i gruis 15 mm
czZIuot  h Grup electrogen de B0/100 kA, amb consums 1,000 /Rx 561000 = 0,40821 -Suport de neopré format per tres capes de neopre
inclosos de 5 mm de gruix i dues xapes embegudes de 2 mm
C1506U10 h  Grua autopropulsada de 12t 0,200 /RX 4438000 = 0,64527 Wﬁ”:;'gi?:’:nim:: ‘;;Tﬁ';i'l;’r": ﬁf::m"r':s'c;f
Subtotal 1,05348 1,05348 ala xapa metal-lica de M161 150 mm de longitud
Materials
BODZUOODS u Materials auxiliars per a encofrar 0,400 * 1,15000 = 0,46000 BOTIU102  dm3  Morier sense retraccid de consisténcia fluida, pera 4.180 X 1,76000 = 7.35680
BODZAODD | Desencofrant 0.075 X 182000 = 0,13650 rebliments i ancoraiges
BODTUCI1  m2  Amortitzacio de tauler encadellat de fusta de pide 22 1,000 X 288000 = 2,88000 Subtotal: 137 35680 137 35680
mm, pera 3 usos
BODE2%AU  cu Puntal metal.lic i telescdpic per a Smd'algariai150 0,030 X 16,85000 = 0,50550 COSTDIRECTE 161,31430
usos DESPESES INDIRECTES 500 % 8,06572
BOD21030 m Tauld de fusta de pi pera 10 usos 3,000 X 0,35000 = 1,05000
COST EXECUCIO MATERIAL 169,38002
Subtotal: 503200 503200
P22 GI8IW010 m2  Impermeabilizacié de  paraments vericals | Rend.: 25,000 222 €
horitzontals de formigd, amb 1,8 kg/m2 Isid
COSTDIRECTE 1928783 TR g 2 Lot H FIL areed
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,96439 Unitats Preu Parcial Import
COST EXECUCIO MATERIAL 20,25222 Ma d'obra
AN12000  h Cap de colla 0,200 /R X 18,78000 L 0,15024
P-21 GAZBUOZX u Subministrament i col-locacié a l'obra de suport de Rend.: 1,000 169,38 € A0150000 h Manobre especialista 2,000 /R % 15.34000 = 1.22720
neopré armat ancorat (tensions minimes inferiors a 5 : ! '
Nmm2), de Mecanogumba o equivalent,  de Subtotal: 1,37744 1,37744
dimensions m en planta 150200 per a una camega Materials
admissible de 450 kN (45 T) , amb una algada total
de 48 mm, que inclou: BOSSLI024 kg Emulsid bituminosa catidnica al 50% de betum, tipus 1,800 X 041000 = 0,73800
-Xapa superior izada i volada preparada per a ECI
soldar a [lestuctura metdllica de dimensions
200250 mm i gruis 15 mm Subtotal: 0,73800 0,73800
-Suport de neopré format per tres capes de neopré
de 5 mm de gruix i dues xapes embegudes de 2 mm COSTDIRECTE 211544
-Xapa inferior d'acer de dimensions 130x180 mmi 15 DESPESES INDIRECTES 500 % n'mm
mm de gruix, encoltada pel neopré , amb pem roscat . '
alaxapa metal-lica de M16 i 150 mm de longitud COST EXECUCIO MATERIAL 2,22121
Inclou part de morter per a la formacid de meseta P23 GIBIUDZD m2  Feltre geatextil no teixit de polipropile, amb un pes Rend.: 55,000 193 €
d'anivellament, i qualsevol altre element necessari minim de 140 gim2, 100% foradat per ambdues
per a la comecte installacit dels aparells de cares, amb resisténcia a la perdoracio 1300 M, inclds
recolzament pérdues per retalls i encavalcaments, regularitzacio i
anivellament de superficie d'assentament. totaiment
col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Unitats Preu Parcial Import Wa gt
Ma d'obra AD3UODT h Ajudant 1,000 /Rx 1575000 = 0,20636
AO121000 h  Oficial 1a 0.250 Rx 1773000 = 443250 xl ;fzgg : ?p_dn“"a E:;ﬁz ﬁx 1::3g: - gg::;:
x =;
AO112000 h  Gapde colla 0.250 Rx 1878000 = 4,69500 el 3 ' ;
A0140000 h Manobre 1,000 MR % 14,83000 = 14,83000 Subtotal: 0,64287 0,64287
Materials
Subtotal: 23,05750 23,95750
Materials
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Data:  15/04/13 Pag. 17 Data:  15/04/13 Pag: 18
PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU NOM  coDi UA  DESCRIPCIO PREU
B7B1U00Z  m2  Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes 1,100 X 1,08000 = 1,19800 Ma d'obra
minim de 150 gfm2, 100%foradat per ambdues AD112000 h  Capde colla 1,000 Rx 1878000 = 214620
cares, amb resisténcia a la perforacié igual o superior
21750 N AD121000  h  Oficial 1a 2,000 /RX 1773000 = 4,05257
- AD150000 h Manobre especialista 2,000 MR % 15,34000 = 3,50629
Subtotal: 1,19900 1,19800 ———
Subtotal: 970515 9,70515
COSTDIRECTE 184187 Maquinaria
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,09209 CZMU00 h  Grup electrdgen de 45/60 kVA, amb consums inclosos 1,000 /RX 441000 = 0,50400
COST EXECUCIO MATERIAL 1,93396 C1503U10 h Camio grua de 5t 0,500 /R X 34,02000 = 1,84400
C150U004 h Furgoneta de 3500 kg 1,000 /R x 781000 = 0,89257
P24 G7lsUozX m R‘ éﬂerjuntadde dilaw;iﬁ P;f a i:melll _de‘i P;nlllljlws Rend.: 1,000 2361 € C1BOAUOS h  Maquina per a clavar muntants metal-lics 1,000 Rx 3040000 = 347420
, formada per un bloc de morter eldstic flexible a P — W s lich =
base de Compofix o equivalent, i Arids seleccionats C200PU00  h Equip i pera 1,000 Rx 262000 = 0,20943
instal-lada mitjiangant un t:!oh[e tall e“rll_el_ pa\_ument Subtotal 7.11429 711420
amb l'ample Inclou | de
paviment entre talls, escalfat i segellat de la junta Materials
estructural mitjangant un fons de junta, massilla en BBM2US21 m  Bamera metalica simple, tipus BMSNC2/120b, 1,000 X 6237000 = 62,37000
calent mmmﬁ!’_ |n'|pnmac!6 d? la calxa, COI'ln_cam galvanitzada en calent, incloent dues tanques de
de xapa metallica, nova imprimacio, col-locacio del seccié doble ona, part proporcional de separadors,
morter elastic, compactacié del mateix i segellat final. pal tubular de 120x55 mm, elements de fixacio,
Totalment acabada material ausiliar i captafars
Subtotal: G2,37000 62,37000
COSTDIRECTE 79,18944
P-25  G7J5U330 m Segellat de junt de 30 mm d'amplaria i 20 mm de Rend.: 8,000 1347 € DESPESES INDIRECTES 500 % 3,95047
fondaria amb poliuret ponent
tipus Sikaflex 11-FC de Sika o equivalent, aplicada COST EXECUCIO MATERIAL 8314891
amb pistola manual, inclos emprimacio prévia
Unitats Preu Parcial Import P-27  GB2AUS582 u Extrem curt de 4,32 m minim de barrera de seguretat Rend.: 1,500 389,34 €
Ma d'obra metél-lica de qualsevol tipus, amb abatiment o
encastament en el talis del desmunt, galvanitzada en
A0112000 h Cap de colla 0,100 /R ¥ 1878000 - 0,23475 calent, incloent tanca de seccid doble ona, pals de
AD121000  h Oficial 1a 1,000 Rx 1773000 = 221625 perfil tubulars de 120x55 mm cada 2 m, separadors,
pega en angle, topall final, elements de fixacif,
Subtotal: 245100 245100 material auxiliar i captafars, inclos |
Mataiials totalment col-locat
Unitats Preu Parcial Import
B7J51050 dm3d  Imprimacié prévia per a segellats de massilla de 0,025 * 12,39000 = 0,30975
- Ma d'obra
polisulfur monocomponent
B7JSU102  dm3  Massilla de pol . ttipus Sikaflex 0,660 X 15.25000 = 10,06500 AD112000 h Cap de colla 1,000 /R 18,78000 = 12,52000
11-FC de Sika o equivalent AD121000 h Oficial 1a 2,000 MR % 17,73000 = 23,64000
—_— iali i MRx 15, =
p— 10.37475 1037475 ADI50000 h Manobre especialista 2,000 15,34000 20,45333
Subtotal: 96,61333 96,61333
COSTDIRECTE 12,82575 Maquinaria
DESPESES INDIRECTES 500 % 0.84120 C131U025 h  Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 0 1,000 Rx 3786000 = 25,24000
COST EXECUCIO MATERIAL 13,46704 B aient
C15018U0  h Camid de 150 hp, de 12t (5,8 m3) 0,500 /R 32,00000 = 10,66667
P-26  GBZAUS21 m Bamera  de sequretat metallica simple, amb Rend.: 8,750 83,15 € C1503U10  h Camid grua de 5t 0,500 /R x 3402000 = 11,34000
separador, tipus EMINGAT o similar, galvanizada C150U004 h  Furgoneta de 3500 kg 1,000 Rx 181000 = 5,20067
en calent, incloent dues tanques sobreposatades de e e
seccio doble ona, part proporcional de separadors, CIB0ALOS h Méquina per a clavar muntants metal-lics 1,000 /R x 3040000 = 20,26667
pal de perfil tubular de 120x55 mm cada 2 m, G200PUO0  h Equip i el t iliars per a soldadura eléctri 1,000 Rx 262000 = 1,74667
elements de fixacid, material auxiar i captafars, CZH1UD00 h  Grup electrégen de 45/60 KVA amb consums inclosos 1,000 /RX 441000 = 2,84000
inclds encl ti soldad totalment col-locada
en recta o corbada de qualsevol radi Subtotal: 77,40668 77,40668
Unitats Preu Parcial Import Materials
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data:
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PARTIDES D'OBRA
NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU
BEM2LEAZ  u Extrem de 4,32 m minim, per a barrera de seguretat 1,000 X 23678000 = 236,78000
metal-lica de qualsevol tipus, galvanitzada en calent,
incloent tanca de seccié doble ona, part proporcional
de separadors, pals tubulars de 2055 mm, pe¢a en
angle, topall final, elements de ficacio, material
auxiliar i captafars
Subtotal: 236,78000 236,78000
COSTDIRECTE 370,80001
DESPESES INDIRECTES 500 % 18,54000
COST EXECUCIO MATERIAL 389,34000
P-28  GBzAUS583 u Extrem de 8 m minim de bamera de seguretat Rend.: 1,250 478,55 €
metdl-lica de qualsevol tipus, amb abatiment o
encastament en el talis del desmunt, galvanitzada en
calent, incloent tanca de seccid doble ona, pals de
peril tubulars de 120x55 mm cada 2 m, separadors,
pega en angle, topall final, elements de fixacis,
material auxliar | taf: inclds I
totalment col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AD112000 h Cap de colla 1,000 /R % 18,78000 = 15,02400
AD121000 h Oficial 1a 2,000 R x 17,73000 = 28,36800
A0150000 h Manobre especialista 2,000 fRx 1534000 = 24,54400
Subtotal: 67,93600 67,93600
Maquinaria
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 0 1,000 MR ¥ 3786000 - 30,28800
equivalent
C15018U0  h Camid de 150 hp, de 12t (5,8 m3) 0,500 /R % 32,00000 = 12,80000
C1503U10  h Camid grua de 5t 0,500 /R % 34,02000 = 13,60800
C150U004  h Furgoneta de 3500 kg 1.000 MRx 781000 = ,24800
CIB0ALOS h Maquina per a clavar muntants metal lics 1,000 /R x 3040000 = 24,32000
C200PU0D  h Equip i el i iliars per a soldad léctri 1,000 RX 262000 = 2,00600
CZ11U000  h Grup electrdgen de 45/60 kA, amb consums inclosas 1,000 MR X 441000 = 3,52800
Subtotal: 4288800 9288800
Materials
BEMZLEEZ u Extrem de 8 m minim, per a barrera de seguretat 1,000 X 29494000 = 294,94000
metal-lica de qualsevol tipus, galvanitzada en calent,
incloent tanca de seccié doble ona, part proporcional
de separadors, pals tubulars de 120x55 mm, pega en
angle, topall final, elements de ficacio, material
auxiliar i captafars
Subtotal: 204,94000 284 94000
COSTDIRECTE 455, 76400
DESPESES INDIRECTES 500 % 2278820
COST EXECUCIO MATERIAL 478,55220
P-29  GD4MR21X m Marc prefabrical de di ions interiors 2000 mm x Rend.: 8,750 820,10 €

1500 mm, capag de suportar una cobertura de terres
entre 1 i 2.5 mefres, més un paquet de ferm i transit
pesat de vehicles, amb junta encadellada, per a un
ambient lla. Col-locat en rasa, sobre un llit de formigd

PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
CLALE VR-03921.1-C1

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  15/04/13 Pag. 20
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
de 10 cm, reblert lateral i superior amb la meteiva
arena o mateal adequat de I'obra. Inclou
subministrament i col-locacié a l'obra, amb  part
proporcional de mitjians auxiliars, segellat de les
juntes, i qualsevol altra actuacid ia perala
seva comecta instal-lacid.
Unitats Preu Farcial Impaort
Ma d'obra
AD2000  h Cap de colla 0.500 /R X 18,78000 = 1.07314
A0150000 h Manobre especialista 3,000 /R x 1534000 = 5,250843
ADI21000 h Cficial 1a 2,000 /Rx 17,73000 = 4,05257
Subtotal: 10,38514 10,38514
Maguinaria
C150GU30  h Grua autopropulsada de 40 t 1,000 /R % 84,66000 = 967543
Subtotal: 9.67543 967543
Materials
BOT1U003  m3  Morter de ciment pértland, MCP-5, de dosificacid 1:4 0,008 ® 90,93000 - 0,72744
BDALR2Z1X m Marc prefabrical de dimensions interiors 2000 mm x 1.000 X T60,26000 = 760,26000
1500 mm. capag de suportar una cobertura de temes
entre 112.5 metres, més un paquet de ferm i transit
pesat de vehicles, amb junta encadellada, per a un
ambient lla. Inclds talls i peces especials amb angle.
Subtotal: 76098744 760,98744
COSTDIRECTE 781,04801
DESPESES INDIRECTES 500 % 30,05240
COST EXECUCIO MATERIAL £20,10041
P-30  GDSAUZNM m Drenatge amb tub de PVC de doble paret de Rend.: 40,000 1815 €
diametre 110 mm, ranurat parcial en un arc de 220° a
360° i SN 4 kN/m2, inclds excavacib, transport a
abocador, base de formigd, tub, geotextil i reblert de
material filtrant, segons planols
Unitats Preu Parcial Impaort
Ma d'obra
AM12000  h Cap de colla 0,200 /R X 18,78000 L 0,00390
AN21000  h Chicial 1a 1.000 /Rx 17.73000 = 044325
AD1S0000  h Manobre especialista 3.000 /R % 1534000 = 115050
Subtotal: 1,68765 1,68765
Maguinaria
C133U080 h Ficd vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria 1,000 /R X% 7,39000 = 0,18475
C15018U1  h Camid de 200 hp, de 15t (7.3 m3) 1,000 /R % 3344000 = 0,83600
C1310020  h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 0 2,000 /R x 3323000 L 1,66150
equivalent
Subtotal: 2,68225 268225
Materials
BTB1U002Z m2  Felire geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes 2,000 X 1,09000 = 2,18000

minim de 150 g/m2, 100% foradat per ambdues
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PROJECTE COMPLEMENTARI MUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP. PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
CLALE VR-03921.1-C1 CLAL: VR-03921.1-C1
JUSTIFICACIO DE PREUS Dats:  15/04/13 Pag: 21 JUSTIFICACIO DE PREUS Dats:  15/04/13 Pag: 22
PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU NOM  coDi UA  DESCRIPCIO PREU
cares, amb resisténcia a la perforacié igual o superior P-35  H1424340 u Wleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, Rend.: 1,000 6,75 €
ERFETO amb muntura de cassoleta de policarbonat amb
BDSAUI10 m Tub corrugat de PVC de doble paret, de D= 110 mm, 1,030 X 3,63000 = 3,73800 capacols 1 : _““sl' amh
ranurat en un arc de 220° a 360°, per a drenatge cinta elastica, amb visors circulars de 50 mm de D
) roscats a la muntura, homologades segons UNE-EN
BO33U030  m3  Grava de pedrera de pedra granitica, de 20 a 40 mm, 0,200 X 2215000 E 4,43000 167 | UNE-EN 168
pera drens
BOGOUM10  m3  Formigd de 15 Nmm2 de resisténcia caracteristicaa 0,045 X 5704000 = 256680
la compressid, consisténcia plastica i granulat maxim P-36  H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica , amb marc Rend.: 1,000 809 €
20 mm, inclds transport a l'obra abatible de md i suport de poliéster reforgat amb fibra
de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor
Subtotal: 1291570 12.91570 inactini ifose amb proteceid DIN 12, homologad:
segons UNE-EM 175
COSTDIRECTE 17.28560
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,86428 P37 H143110 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons Rend.: 1,000 026 €
COST EXECUCIG MATERIAL 18,14988 WE-EN 33z:21 UNE-EN 439
P31 GFA1554X m  Tub de PVC de 25 mm de dizmetre nominal exterior, Rend.: 1,000 53 € P38 H1433115 u  Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc Rend.: 1,000 1508 €
de 16 bar de pressié nominal segons la norma i ial de seg . homologat segons UNE-EN
UNE-EN 1452-2 352, UNE-EN 397 | UNE-EN 458
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra . i X
P-39  H1445003 u M ta de proteccid piratdria, homologad: Rend.: 1,000 1,68 €
ADI3MOO0  h Ajudant muntador 0,160 MR % 13,64000 = 2,18240 segons UNE-EN 140
AD2MO00D Cficial 1a muntador 0,160 /R x 1503000 = 2,40480
Subtotal: 458720 458720 P-40  H1459630 u Parella de guants per a soldader, amb palmell de pell, Rend.: 1,000 601 €
Materials folre interior de cotd, i maniga llarga de sematge
folrada de dril fort, homologats segons UNE-EM 407 i
BFA1S540 m Tub de PVC de 25 mm de diametre nominal, de 16 1,020 X 041000 = 0.41820 UNE-EN 420
bar de pressib nominal, per a encolar, seqons la
noma UNE-EN 1452-2
—_— P-41  H145C002 u Parella de quants de proteccié contra rises Ani Rend.: 1,000 586 €
Subtotal: 0,41820 0.41820 comuns de it nivell 3, gats segons
UNE-EM 388 | UNE-EN 420
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,06881
COST DIRECTE 5.07421 P42 H145K153 u  Parella de guants de material aillant per a treballs Rend.: 1,000 2095 €
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,25371 eléctrics, classe 00, logotip color beige, tensit
COST EXECUCIO MATERIAL 532792 maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
P32 Hummm u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de Rend.: 1,000 122 € P-43  H1461110 u  Parella de botes d'aiqua de PVC de canya alta, amb Rend.: 1,000 531 €
polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat sola antiliscant | folrades de nild  rentable,
segons UNE-EN 812 homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EM
130 20345, UNE-EN 150 20346 | UNE-EN IS0 20347
P-33  Huaz21110 u WMleres de seguretat antiimpacte tandard, amb Rend.: 1,000 5,69 €
t i |, amb visor transg t i tract t P-44  H1465275 u Parella de botes baixes de sequretat industrial, per a Rend.: 1,000 2218 €
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN treballs de construccid en general, resistents a la
1671 UNE-EN 168 humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell
encoixinat, amb puntera metdllica, sola aniilliscant,
falca amortidora dimpactes al tald i sense plantilla
P-34  H1423230 u Uleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb Rend.: 1,000 497 € metdllica, homologades segons UNE-EN 344,
muntura universal de bamilla d'acer recoberta de UNE-EN 344/81, UNE-EMN 344-2, UNE-EN 345,
PVC, amb visors circulars de 50 mm de D foscos de UNE-EN 345/A1, UME-EN 345-2, UNE-EN 346,
color DIN 5, homologades segons UNE-EM 175 i UNE-EN 346/81, UNE-EMN 346-2, UNE-EN 347,
UNE-EN 169 UNE-EM 347/A 1 UNE-EN 347-2
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PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.

CLAU: VR-03921.1-C1

PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.

CLAL: VR-03821 1-C1

JUSTIFICACIO DE PREUS

JUSTIFICACIO DE PREUS Dats:  15/04/13 Pag: 23 Data:  15/04/13 Pag: 24
PARTIDES D'OERA PARTICES D'OBRA
NiM  copi UA  DESGRIPCIO PREU noM  coni UA  DESCRIPCIO RREL
P-45  H147N000 u Faixa de proteccid dorsolumbar Rend.: 1,000 2248 € P-56  HBBAEOO1 u Retol sdhesig { ME-RAT.iD_ )_de msqiobm per a Rend.: 1,000 547 e
quadre o pupitre de control eléctric, adherit
i i il . e
P46 Hugla u Granl.ﬂa de ﬂl.’_a" pera consiruceld dobres Mneals en Rend.: 1,000 nE P-57  HBBAFO04 u Senyal d'adverténcia, normalizada amb pictograma Rend.: 1,000 41,3 e
servei, de poligster i cotd (65%35%), color groc, .
trama 240, amb interiors i ires negre sobre fons groc, de forma tiangular amb el
homola mlja S80S L.l:JE-ENsnw cantell negre, costat major 41 cm, amb cartel
g g explicativ rectangular, per ésser vista fins 12 m de
distancia, fixada i amb &l desmuntatge inclds
P-47  H1482320 u Camisa de treball per a construccid d'obres lineals en Rend.: 1,000 897 €
servel, de poliéster | cobd (65%35%, color gro, P-58  HQU1S2IA  mes Lloguer modul prefabricat de sanitaris de 2,4x2,4x23 Rend.: 1,000 12863 €
homologada segons UNE-EN 340 m de plafé d'acer lacat | aillament de poliureta de 35
mm de gruix, revestiment de parets amb tauler
8 1 i fendlic, paviment de lamel.les d'acer galvanitzat, amb
P-48  H1487460 u Irnpenm?alale amb jaqueta, capubxa i pantalons, pera Rend.: 1,000 6,51 € installacid de lampisteria, 1 lavaba collectiu amb 2
obres pub_llques_ de PVC soldat de 0.4 mm de gruix, aixetes, 1 plagues turca, 2 dubes, mirall i
de color viu, homologat segons UNE-EM 340 complements de bany, amb installacié eléctrica, 1
punt de llum, interruptor, endalls i proteccit diferencial
P-49  H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada Rend.: 1,000 227 €
amb malla de poliefilé taronja, fixada a 1 m del P59 HQUIHS3A mes  Lloguer de modul prefabricat de vestidor-menjador de Rend.: 1,000 15846 €
perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb 6x2.3x2.6 m de plafé d'acer lacat i aillament de 35
forats al sostre mm de gruix, revestment de parets amb tauler
fendlic, paviment de lamelles d'acer galvanitzat amb
dillament de fibra de vidre i tauler fendlic. amb
P-50  H1534001 u Pega de plastic en forma de bolet, de color vermell, Rend.: 1,000 0,22 € instal lacid de lampisteria, sigiiera de 2 piques amb
per a proteccid dels extrems de les armadures per a aixeta i taulell, amb instal.lacio elgctrica, 1 punt de
qualsevol diametre, amb desmuntatge inclds llum, interruptor, endolls i proteceié diferencial
P-51  H153A%F1 u Topall per a descamega de camions en excavacions, Rend.: 1,000 24,36 [ P60  HQU25701 u Banc de fusta, de 35 m de llargara i 0.4 m Rend.: 1,000 21,63 =4
de 4 m d'amplaria amb tauld de fusta i perfils IPM 100 d'amplaria, amb capacitat pera 5 p , collocati
clavat al terreny i amb el desmuntatge inclds amb el desmuntatge inclds
P-52  HBBAADOS u Senyal de prohibicid lizada amb pict Rend.: 1,000 33,59 € P61 HQUZ7T902 u Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de Rend.: 1,000 2904 e
negre sobre fons blanc, de forma circular amb llargdria i 0,8 m d'amplaria, amb capacitat per a 10
cantells i banda tra I d dent d'esq a persones, collocada i amb el desmuntatge inclds
dreta a 45°, en color vermell, didmetre 29 cm, amb
cartell explicatiu rectangular, per ésser vista fins 12
m, fixadai amb el desmuntatge inclds P62  HQU2AF02 u Mevera eléctrica, de 100 | de capacitat, collocada i Rend.: 1,000 115,65 e
amb el desmuntatge inclos
P-53  HBBAADOT u Senyal de prohibicio, normalizada amb pictograma Rend.: 1,000 27,64 € _ _ _
negre sobre fons blanc, de forma circular amb P63 HQUZE001 u Fom microones per a escalfar menjars, collocat i Rend.: 1,000 26,13 €
cantells i banda tra al d dent d' a amb el desmuntatge inclas
dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb
;z:;: :’:ﬂ:if';;::ﬁ:f;gI:;;:m' Vida =g, P61 HQU2GFO1  u  Recipient per a recollida d'sscombraries, de 100 | de Rend.: 1,000 535 €
capacitat, collocati amb el desmuntatge inclis
P-54  HBBAB115 u Senyal de obligacid, norrnalrlzad_a amb pictograma Rend.: 1,000 32,57 € P65 HQU2PODT i Penja-robes per @ dutia, collocat i amb e Rend: 1,000 185 e
blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells desmuntatge incids
en color blanc, didmetre 29 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos P66  HQUATI00 u  Famaciola dammari, amb el contingut establert a Rend.: 1,000 nzu¥ €
l'ord a general de seguretat i salut en el treball
P-55  HBBAC00S u Senyal indicativa de la ubicacid d'equips d'extincié Rend.: 1,000 2611 €
d'incendis, normalizada amb pictograma blanc sobre
fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat
major 28 cm, per ésser vista fins 12 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclds
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PROJECTE COMPLEMENTARI NUM. 1 DEL REGADIU DE TREMP.
CLAU: VR-03921.1-C1

JUSTIFICACIO DE PREUS Dats:  15/04/13 Pag: 25

PARTIDES ALGADES

NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU
XPAUOOGR pa  Parida algada a justificar per la Gestié de Residus Rend.: 1,000 1.150,00 €
XPAUOIMP pa Partida algada a justificar per a imprevistos, a Rend.: 1,000 6.000,00 €

disposicid de la Direccid de I'obra.
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1. OBJECTE

L'objecte d’aquest annex és presentar de forma clara una valoracié del conjunt de
residus generats durant els treballs d’execucié de les obres contemplades en el
present projecte, d'acord amb les exigéncies de la normativa més recent,
autonomica, catalana i estatal. Marc legal que estableix el régim juridic de la
producci6 i gestié de residus de construccid i demolicié, amb el fi de fomentar, per
aquest ordre, la seva prevencid, reutilitzaci6 i reciclat o altres formes de

valoritzacio, i I'adequat tractament dels destinats a eliminacio.

2. MESURES PER A LA PREVENCIO DE RESIDUS A L’OBRA

Actualment, la correcta gesti6 de qualsevol tipus de residu resultant d’'un procés
constructiu (o deconstructiu) es una practica inexcusable. Aixo és aixi, ja no sols
com a conducta oObviament desitjable sota la perspectiva de [I'aplicacié d’una
minima sensibilitat ambiental, siné també per I'existéncia d’'una rigorosa legislacio

especifica en la mateéria.

Amb anterioritat a I'inici de les obres es procedira, per part del Contractista, a la
realitzacié d’'un Pla de gestié de residus; aix0, dins de I'ambit més ampli que marca
el Pla de Medi Ambient de I'obra imposat per la norma ISO 14001. Aquest haura
d’incloure tots els recursos necessaris per a garantir una correcta prevencié, control
i seguiment de tots els possibles suposits d’abocaments contaminants atribuibles al
desenvolupament previsible del procés constructiu. Aixi, aquest pla de gestié haura

de donar cobertura almenys als seglients aspectes:

Establiment de protocols preventius d’abocaments accidentals.

Aquest aspecte, en realitat, representa I'antesala de la gestidé propiament dita dels
residus; per quant, del que es tracta és de reduir la generacié d’aquells o, si més
no, de que no degenerin en formes més complexes de processar. En aquest sentit

tractara d’evitar-ne a les zones d’obra:

a) L’arribada de materials prescindibles i que finalment s’hagin de traduir

inevitablement en residus.

b) La realitzacié d’operacions susceptibles de resultar contaminants i que, sense
perjudici rellevant, puguin ser portades a terme en instal-lacions especialitzades

(p.e. el repostatge, manteniment o reparacio dels vehicles).

¢) L’emmagatzematge innecessari de materials potencialment contaminants.

d) La realitzacié de practiques de risc (emmagatzematge de substancies o residus
contaminants, manteniment de maquinaria, repostatge de vehicles, etc.) sobre
superficies no impermeabilitzades i, molt especialment, alla on puguin provocar

episodis de contaminaci6 directa de les linies de drenatge del territori.

e) Una cadéncia excessivament baixa en el ritme de retirada dels residus acumulats

en els punts a I'efecte dins de I'ambit de I'obra.

Recollida selectiva de residus.

Com a norma de caracter general, s’establira una obligatorietat de classificar els
residus generats en funcié del que haura de ser el seu tractament final. En
definitiva, s’apostara per I'anomenada “recollida selectiva”, que és el primer i
imprescindible pas cap a la correcta gestié del material residual que, de forma

controlada, es generi durant el curs dels treballs.

Reutilitzacio in situ de materials inerts.

Els treballs preparatoris del terreny per a possibilitar la construccié de la nova
conduccié suposaran la demolicié parcial del canal preexistent i una excavacio
restringida del substrat sobre el que es recolza aquell. Tenint en compte les
caracteristiques del Projecte, resulta evident que tant les terres excavades com el

formigdé del canal existent son reutilitzables in situ, en ser potencialment
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aprofitables com a ulterior rebliment dins de I'ambit del mateix procés constructiu

de la nova conduccid.

Tot i que ambientalment és desitjable, dins de qualsevol procés constructiu,
I'aplicacié del recurs de reciclar en origen els materials inerts residuals; cal
subratllar, no obstant, que aix0 ha de fer-se sota unes garanties procedimentals
adients. Aixi, i pel que fa a aquest cas en concret, s’adoptara com a mesura
precautoria la realitzacié d’analisis de caracteritzaci6 com a residu de mostres
representatives dels materials inerts no estrictament naturals (tipicament, les
restes del formigé de demolicié) que s’hagin d’usar en els rebliments. Obviament,
la superacié de qualsevol llindar critic en els parametres fixats a la normativa
determinara la no reutilitzacié en origen del material inert i la seva canalitzacié com
a residu a un diposit controlat. El protocol analitic en detall haura d’ésser definit en
funcié de la dinamica de l'obra i la lectura ambiental de la situacié que pugui
realitzar la DAO. Tot i aixi, tota actuacié que es porti efectivament a terme haura

d’emparar-se en la legislacié vigent sobre la gesti6 de residus.

Disposici6 d’espais adequats per a I’emmagatzematge temporal.

Per a materialitzar els objectius ja exposats, dins del marc de I'obra s’establiran
punts especificament reservats per a I'emmagatzematge de totes i cadascuna de
les tipologies de residu contemplades en la recollida selectiva. Aquests espais seran
convenientment senyalitzats i fisicament adaptats, a l'efecte de que la seva
funcionalitat sigui optima en funcié dels tipus de materials o substancies que hagin
d’acollir. Com a ressenya especifica en aquest darrer sentit, es important
assenyalar que les substancies fluides hauran de reunir-se sobre soleres
impermeables, a les quals s’haura dotat d’'un marge de seguretat suficient com per

a evitar vessaments accidentals.

Correcta Seleccio6 dels Canals d’evacuacio i tractament.

S’hauran de definir amb la maxima concrecié possible les vies que hauran

d” utilitzar-se per a retirar de I'ambit de I'obra, una vegada més, totes i cadascuna

de les tipologies de residu recollides selectivament. Sempre que sigui possible
s’apostara per canalitzar els residus per procediments que comportin el seu
reciclatge total o parcial. Quan aix0 no sigui factible, es determinaran els abocadors
més adients per a la seva immobilitzacié definitiva o, cas que la seva naturalesa
aixi ho requereixi, el gestor autoritzat amb capacitat per a donar-li el tractament

més adient que condueixi a la seva eliminacio.

Tot i valorar altres alternatives, en el present Projecte s’ha decidit canalitzar tot
aquests materials al corresponent diposit controlat de residus. Independentment
que aquest sigui el desti previst a nivell del present Projecte Constructiu per a
I’'excedent dels materials d’excavacio i la runa de demolicié, es faculta al
Contractista adjudicatari i, de fet es consideraria desitjable, per a que cerqui una
sortida “ambientalment productiva” a aquests residus de l'obra; aixo, sempre
respectant la legalitat vigent i supeditant-la a I'aprovacié de la Direcci6é d’Obra i de
la DAO. En aquest sentit, caldria estudiar la possibilitat d’emprar les terres, bé en
altres sectors d’obra a nivell de Projecte Global o bé en la restauracié d’algun espai
proper morfoldogicament degradat (tipicament, alguna antiga explotacié extractiva
abandonada). En aquestes darreres circumstancies, ldogicament, I’Adjudicatari de
les obres hauria de complimentar els tramits administratius preceptius, alhora que
deuria dissenyar i executar un projecte especific de restauracié final de I'ambit en
questio.

D’altra banda, pel que fa a la gestié dels residus que requereixin de tractament per
part de gestors autoritzats, la DAO haura de llevar un control estricte de les
acreditacions legals dels diferents agents implicats, aixi com de la dinamica de

recollida i transport des dels punts d’emmagatzematge a I'ambit de I'obra.

Tractament diferenciat i especial de la flora exotica com a residu.

En aquest Projecte, un aspecte singular que haura de tenir-se en compte dins de
I’'ambit del la gestié dels residus sera el tractament adient de les restes de flora
exotica. La proliferacié d’espécies vegetals al-loctones de caracter invasiu s’esta
revelant als darrers temps com un problema ambiental amb una potencialitat

certament rellevant, motiu pel qual, en qualsevol actuacié que es pugui plantejar
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sobre el territori, 'avaluacié dels riscos inherents a aquest particular ha d’ésser
present. En el cas concret del marc on es planteja I'actuacid, tot i que la situacié no
es pot considerar com a especialment delicada, si es justifica I'adopcié d’accions
especifiques. Aixi, una quantitat apreciable d’individus de diverses espécies del
perfil indicat es poden trobar al llarg dels diferents ambits de I'obra; des del mateix
interior del canal preexistent, com en les vores del mateix i de les dues vies

adossades, i també a I'area prevista per a instal-lacions auxiliars.

El protocol a aplicar hauria d’activar-se en la fase preliminar del procés constructiu,
de forma que, abans d’iniciar-se qualsevol operacié desbrossada o de moviment de
terres, sera necessaria una actuacié de retirada selectiva de tota la vegetacio
exotica reconeixible (particularment plantes crasses de dimensions apreciables o
que formen masses extenses). Els passos a realitzar per a garantir la correcta

aplicaci6 de la mesura serien els seguents:

a) Aixecament de les plantes: En primera instancia, en el que refereix al seu
aixecament des de la seva localitzacié actual, 'operacié desbrossada es plantejara
puntualment de forma més estricta al que és habitual. Es tractara de remoure la
integritat de les plantes exotiques; no deixant in situ cap resta, tant de la part aéria
com de I'aparell radical. Per a aconseguir aquest objectiu, a més, es tractara de
vetllar per que la matéria vegetal no es fraccioni de forma excessiva. Aix0 és
important, en el sentit de no permetre la possible dispersi6 de fragments que
puguin funcionar posteriorment com a inoculs. Aquest tipus d’operatiu pot hipotecar
parcialment la possibilitat de poder decapar terra vegetal, amb mires a la seva
reutilitzaci6 en operacions de restauracié ulteriors. Aquest handicap no podra

justificar, en cap cas, I'omissio de la correcta eradicacié de la flora exodtica invasiva.

b) Recollida del material generat: Una vegada arrencades totes i cadascuna de les
plantes, es disposaran els mitjans necessaris per a que la seva carrega i transport
siguin suficientment segurs. Amb aix0, una vegada més, es perseguira la no
dispersié de fragments vegetals que puguin resultar aptes per a una implantacio
accidental indesitjada. Una alternativa per a neutralitzar aquest risc pot ser matar

la planta in situ (crema, triturat, herbicides, etc.), procedint aixi al transport tan

sols de restes inerts. Aix0, no obstant, també planteja alguns problemes;
fonamentalment basats en la fiabilitat i els efectes secundaris dels meétodes a
emprar, aixi com en els requeriments legals que puguin comportar. Arribat el cas,

la DAO seria la responsable directa de valorar la viabilitat de les alternatives.

c) Destinacioé final del residu fora de I'ambit de I'obra: Pel que refereix a la
destinacio final de la planta “viva” (biologicament proliferativa) o dels seus residus,
s’escollira un lloc d’abocament que no pugui donar marge a cap tipus de potencial
rebrot. En aquests sentit, un abocador autoritzat de residus de la zona seria una
bona destinacio i, logisticament, la més operativa; amb la qual cosa, aquesta és la
solucié per defecte a adoptar. Alternativament, podria considerar-se també I'opcié
d’'una crema controlada en algun indret i condicions en que aquesta practica sigui
permesa i no susciti riscos majors. En funcié dels condicionants que concorrin en el
moment de plantejar-se l'actuacid, i especialment de les caracteristiques del
material a eliminar (volum total i espécies implicades), la DAO, de nou, arbitrara la
soluci6 que pugui ser més convenient. En qualsevol cas, ha de descartar-se
terminantment tota opcié que pugui suposar algun tipus de reciclatge d’aquesta
matéria organica amb fins agricoles o de jardineria (compostatge o triturat

destinats a enriquir sols).

Revisié de final d’obra.

Encara que el correcte seguiment dels protocols descrits deuria assegurar un marc
d’actuacio lliure de focus contaminants, a la finalitzacié del procés constructiu,
resulta obligada la realitzacié d’una revisié de certificacié per part de la DAO que
alldo realment es aixi. D’aquesta forma, tots els terrenys implicats directament en
I'activitat constructiva hauran de quedar totalment lliures de qualsevol tipus de
residu atribuible a I'activitat desenvolupada; procedint-ne, cas d’ésser necessari, a
quantes operacions de neteja addicionals fossin precises per a complir amb
I’esmenta’t objectiu. En aquesta dinamica, logicament, s’inclouran també les restes
resultants del desmantellament de tots els elements especificament dissenyats per

a acollir practiques de risc en matéria de contaminacid (sols impermeabilitzats de
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parcs de maquinaria, cubetes per a [I'emmagatzematge de determinades

substancies o residus, etc.).

Durant la redacci6 del projecte s‘han identificat totes aquelles accions de
minimitzacié a tenir en consideracio per tal de prevenir la generacié de residus o de
reduir-ne la seva produccié. Tot seguit s’adjunta una fitxa amb les accions de
minimitzacié i prevencié que I'equip tecnic responsable ha tingut en compte durant

la realitzaci6 del projecte.

Fitxa per a la definicid de les accions de prevencio de residus en la fase del

projecte.
. . Si | No

ACCIONS DE MINIMITZACIO I PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE

1 S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de X
terra i per utilitzar-los al mateix emplacament?

5 Els sistemes constructius sén sistemes industrialitzats i prefabricats que es X
munten a obra sense gairebé generar residus?

3 S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la X
construccio i, per tant, la quantitat de material a emprar?

4 | S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables? X

5 | S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la X
propia obra

6 | S’ha previst el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de X
cartré guix per evitar la realitzacio de regates durant la fase d’instal-lacions?

7 S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de facana, obertures, X
divisories, etc.) per minimitzar els retalls?
S’ha dissenyat I'obra tenint en compte criteris de desconstruccid o
desmuntabilitat? (Considerar en el procés de disseny unir de manera

8 | irreversible només aquells materials que tenen el mateix potencial de | X
reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de manera que
sigui viable la seva separacié una vegada finalitzada la seva vida util).
Des d’'un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’'una

9 | forma global, s’han utilitzat materials que incorporin material reciclat | X
(residus) en la seva produccig?

3. ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE RESIDUS GENERATS A L’OBRA

Els treballs preparatoris del terreny per a possibilitar la construccié de I'ampliacio
del pont , suposaran la demolicié parcial del pont existent i del canal de reg

preexistent, una excavacio restringida del substrat a I'’entorn d’aquets.
Aquest aspectes s’ha estimat que generaran un volum aproximat de terres d’uns
430 m?3, en tant que els treballs de demolicié de les parts a eliminar del pont actual

i delcanal de reg s’ha avaluat que poden suposar uns 50 m? de residu de formigé.

S’adjunta taula resum dels volums:

Excavacio 430,00 m3
Material necessari

] 430,00 m®
rebliment de préstec
Excavacio abocador 430,00 m3
Demolicié abocador 50,00 m3

Tot i que ambientalment es desitjable, dins de qualsevol procés constructiu,
I'aplicacié del recurs de reciclar en origen els materials inerts residuals; cal
subratllar, no obstant, que aix0 ha de fer-se sota unes garanties procedimentals
adients. Si és el cas, s’adoptara com a mesura precautoria la realitzacié d’analisis
de caracteritzacié com a residu de mostres representatives dels materials inerts no
estrictament naturals (tipicament, les restes del formigé de demolicid) que s’hagin
d’'usar en els rebliments. Obviament, la superacié de qualsevol llindar critic en els
parametres fixats a la normativa determinara la no reutilitzacié6 en origen del
material inert i la seva canalitzaci6 com a residu a un diposit controlat. El protocol
analitic en detall haura d’ésser definit en funcié de la dinamica de I'obra i la lectura
ambiental de la situacié que pugui realitzar la DAO. Tot i aixi, tota actuacié que es
porti efectivament a terme haura d’emparar-se en la legislacié vigent sobre la

gesti6 de residus.
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A la seguent taula resumeix la quantitat de residus derivats de les obres a efectuar
contemplades en el present projecte, segons la codificacié del Codi Europeu de
Residus (CER).

Fitxa per a la definicié de tipologia i estimacioé dels residus de construccio

d’obra nova.

RESIDUS D’OBRA NOVA

Codi CER Tipologia Volum Pes
Fase de fonamentacio i estructures Inert i No Especial m? residu T sty
170101 (Formigd) Inert 50 125

T/010/ Mescles de rtormigo, maons, teules V)
materials ceramics, distints dels especificats en el
codi 17 01 06 1 2

Inert

170407 (Metalls Barrejats) No Especial 0,5 0,5
170405 (ferro i acer) No Especial 5 5

170201 (fusta) No Especial 8 5,6
170203 (plastic) No Especial 1 0,5
150101 (envasos de paper i cartrd) No Especial 1 0,5

150110* (envasos que contenen substancies|Especial
perilloses o estan contaminats per elles) 0,12 0,03

160504*(aerosols) Especial 0,12 0,03

Total per tipologies

Inert 50 125

No Especial 15,5 12,1

Especial 0,24 0,06
TOTAL 65,74 137,16

*Tipologia de residus, d’acord amb la tipologia d’abocadors.

4. MESURES PER A LA SEPARACIO DE RESIDUS

Aquest apartat s’inclou per deixar constancia del ventall d’operacions i
d’instal-lacions destinades a la gestid dels residus que cal preveure des de la fase
de projecte. Una obra té dos tipus de gestio,la gestio dins de I'obra i fora de I'obra.
Per aquest motiu es considera imprescindible fer una reflexié sobre les diferents
possibilitats de gestié “internes” i “externes” més adequades per a la nostra obra

d’acord a:

e L’espai disponible per realitzar la separaci6 selectiva dels residus a I'obra.

e La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.

e La proximitat de valoritzadors de residus de la construccidé i demoaolicio i la
distancia als dipdsits controlats, els costos econdmics associats a cada opcié de

gestio, etc.

En qualsevol cas, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits controlats com
a ultima opcid en la gesti6 dels residus de construccié i demolici6 i, s’ha de tendir,
per aquest ordre, a la reutilitzacid, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de

valoritzacio.

Per fer-ho viable, es recomana que la gesti6 minima de separacio selectiva per a les
obres de construccié i demolicié estigui formada per la segregacié dels residus
Inerts, dels residus No Especials i dels residus Especials (aquests sempre han

d’anar separats de la resta).

Cal tenir en compte, perd, que aquesta gesti6 minima pot anar-se ampliant en
funcio de les possibilitats de valoritzacio (internes i externes) que existeixin a la
mateixa obra i a l'entorn proper d’aquesta. En el primer cas ens referim a la
capacitat que pugi tenir una determinada obra de construccid d’absorbir part dels
residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la viabilitat de comptar
amb valoritzadors de residus (per exemple, si tenim a I'abast recicladors de plastic,

de fusta, de metall, de paper i cartro, etc.).
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La classificacié en origen (a la mateixa obra) dels residus de construccié i demolicid
és el factor que més influeix en el seu desti final. Un contenidor que surt de I'obra
amb residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat
amb un residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de
reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisico-quimiques
exigides, reutilitzat (en els cas de la runa neta) a mateixa obra on s’ha produit. Es a
dir, qualsevol operacié de reciclatge o de reutilitzacié ha d’estar sotmesa a una
destria inicial que permeti disposar d’una matéria primera uniforme i d’'un material
resultant de qualitat. Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la
mateixa obra) és obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a
instal-lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugi ser finalment
tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacio o, en el cas més desfavorable,

cap a I'abocament a diposit controlat.

Per definir les operacions de gestié de residus caldra deixar constancia de:

e El tipus de separacié selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les
possibilitats de reutilitzacid, de les tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la
viabilitat de tenir una planta mobil matxucadora a I'obra, etc.

e La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a l'obra
procedent del reciclatge in situ dels residus petris generats en el mateix
emplacament. Quantitat de residu petri (m3) que s’ha evitat portar a abocador.

¢ Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de
residu que poden contenir.

e Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de
valoritzaci6, separaci6, transferencia o de dipodsits controlats).

A continuacio s’adjunta una fitxa resum per facilitar la identificacio de les

operacions de gestié de residus dintre i fora de I'obra, més apropiades per a

I’'execucioé dels treballs.

Fitxa resum de la gestio dels residus dintre de I’'obra.

RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

Separacio
segons
tipologia de
residu

Atenent a l'article 5.5 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, se defineixen els limits a partir dels
quals és obligatoria la segregaci6 dels residus durant I’execucio de
I'obra, essent aquests els segluents:

Formigo:
Metall:

Fusta:

Plastic:

Paper i cartré:

Residu generat: 125,0 T
Residu generat: 5,0T
Residu generat: 5,6 T
Residu generat: 05T
Residu generat: 0,5T

XXX X X

| que per tant en la present obra es preveu la Segregacio de
residus a Obra.

Especials

zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com
calgui)

La legislacio de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada
per a 'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre d’altres
recomanacions, es destaquen les seguents:

— No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

— El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc
pla i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal
d’evitar vessaments accidentals

— Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de
situar els envasos dels productes Especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en
les etiquetes.

— Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiaci6, etc.

— Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis,
desencofrants, etc.) en posicié vertical i sobre cubetes de retencid
de liquids per tal d’evitar fuites

Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus
especials

Inerts

contenidor per Inerts Formigo
contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

No
Especials

contenidor per paper i cartré
contenidor per fusta

XI- contenidor per metall
XI-contenidor per plastic

2| Reciclatge
de residus

Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu
matxucar a I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix
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petris
inerts en la
propia obra

emplacament.

Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a
abocador:

(T): 860 (m3):430

Senyalitzac
3 i6 dels
contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu
que continguin, d’acord amb la separaci6 selectiva prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de
terres i runes)

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartro, etc.

Especials CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis
barrejats admesos en diposits de residus No Especials). Aquest simbol
identifica als residus No Especials barrejats, no obstant, en cas
d’optar per una separacié selectiva més exigent, caldria un cartell
especific per a cada tipus de residu:
fusta ferralla paper i plastic cables

cartro electrics

I s 0 [668]

Especials CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest

simbol identifica als residus Especials de manera genérica i pot
servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus
Especials, no obstant, a I’lhora d’emmagatzemar-los cal tenir en
compte els simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i
senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislacio de
residus Especials.

5. PRESSUPOST

Donada les caracteristiques de les obres que es contemplen en aquest projecte,
s’ha pressupostat la disposicié controlada dels diferents tipus de residus i la

classificacio dels mateixos.

El pressupost d’execucié material destinat a la gestié de residus ascendeix a MIL
CENT CINQUANTA EUROS AMB ZERO CENTIMS (1.150,00 €)

6. INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS

Com ja s’ha comentat al llarg del present annex, els residus perillosos que es
generen es tracten de tots aquells recipients que estan en contacte amb materials
com soOn els desencofrants,olis i materials en contacte amb aquestes substancies.

En el pressupost s’ha previst el subministrament de contenidors per als residus

especials aixi com el seu transport.

Reus, abril 2013

L’autor del projecte

i

—

INVALL

Jordi Bessa Panadés
Enginyer de Camins Canals i Ports
Col-legiat nim. 14.111
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B - MATERIALS

BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LIQUIDS

BO11 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seguents:
- Confecci6 de formigo
- Confecci6é de morter
- Confecci6 de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectaci6 de bases o subbases
- Humectaci6 de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigii es de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes aigues, tret del
cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de
formigo , sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la
densitat total sigui <=1,1 g/cm
L’ aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigo o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes
caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigé armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigo pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuraci6: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6é: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén estructural
(EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I’ aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s’ha d’'analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d’utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos
anteriors.

En altres casos, la D.F o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigd preparat o de
prefabricats, s’ha de disposar la realitzaci6 dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat
78.2.2.1 de la EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de I'article 27 de la EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de
mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar I’ aigua que no compleixi les especificacions, ni per 'amasat ni pel curat.

BO3 - GRANULATS
BO37 - TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO37200R.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.

S'han considerat els tipus segients:

- Tot-u natural

- Tot-u artificial

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser I'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida
d'obra en queé intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o polieédrica, i h an de ser nets, resistents i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracié fisica o qui mica apreciable sota les
condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d’ altres capes de
ferm, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, matéria organica, ni d'altres matéries
extranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa .

TOT-U NATURAL:
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Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria continua, que s’utilitza com a capa
de ferm . Els materials que el formin procediran de graver es o diposits naturals, sols naturals o de
mes cla de ambdos.

La DF ha de determinar la corba granulomeétrica del granulat entre un dels seglients fusos:

40 100 - -
25 75-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15
0,500 7-21 9-24 0-6
0,250 4-16 5-18 0-4
0,063 0-9 0-9 0-2

La fraccio retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccio

retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).

Tamisatge ponderal acumulat (%)
Tamis UNE-EN
933-2 (mm) ZN40 ZN25 ZN20
50 100 -— -
40 80-95 100 -
25 60-90 75-95 100
20 54-84 65-90 80-100
8 35-63 40-68 45-75
4 22-46 27-51 32-61
2 15-35 20-40 25-50
0,500 7-23 7-26 10-32
0,250 4-18 4-20 5-24
0.063 0-9 0-11 0-11

La fraccid retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccio
retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
Coeficient de desgast "Los Angeles” (UNE-EN 1097-2):
- Categoria de transit pesat TOO a T2: > 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-TOOaTl: =35
-T2 aT4 ivorals de TOO a T2: > 30
- Vorals de T3iT4: =25
Per a capes granulars per a 'assentament de canonades: > 30
Plasticitat (UNE 103104):
- Transit TOO a T3: No plastic
- T4:
- Limit liquid (UNE 103103): < 25
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 6
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
- Per a capes granulars per a I'assentament de canonades:
- Limit liquid (UNE 103103): < 25
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 6
TOT-U ARTIFICIAL:
El tot-u artificial ha d’estar compost de granulats procedents de la trituracio, total o parcial, de pedra
de cantera o de grava natural.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provenint d’'una
planta autoritzad a legalment per el tractament d’aquests residus. En obres de carreteres només es
podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.
Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, siderdrgics, subproductes i productes
inerts de rebuig, sempre que compleixin amb les prescripcions tecniques exigides.
Per a llit de paviments, el seu origen pot ser:
- Granulats naturals, procedents d’'un jaciment natural
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria
La DF ha de determinar la corba granulomeétrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar continguda
dins d'un dels fusos seglents:

Tamisatge ponderal acumulat (%)

Tamis UNE-EN
933-2 (mm)

ZA25 ZA20 ZAD20

Index de llenques (UNE-EN 933-3): < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
- Transit TOa T2: < 30
- T3, T4 i vorals: < 35
Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:
- Transit de TOO a T2: > 40
- Transit T3, T4 i vorals: > 45
Per a capes granulars per a I'assentament de canonades: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-TOOaT1l: =40
-T2 aT4ivoralsde TOO aT2: > 35
- Voralsde T3 i1 T4: > 30
Plasticitat:
- Transit TOO a T4: No plastic
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
Si el material prové de reciclatge d’ enderrocs (condicions addicionals):
- Inflament (NLT-111): < 2%
- Contingut de materials petris: >= 95%
- Contingut de restes d’asfalt: < 1% en pes
- Contingut de fusta: < 0,5% en pes
Composicié quimica:
- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1) en el cas que
el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5 %
-Alaresta: <1%
Si s'utilitza arid siderdrgic d’acereries, haura de complir:
- Expansivitat (UNE EN 1744-1): < 5%
Si s'utilitza arid siderdrgic d’alt forn, haura de complir:
- Desintegracio per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1): Nul

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6é de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.
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* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-1C Secciones del
firme, de la Instruccién Técnica de Carreteras.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedé ncia del material, o amb la frequéencia indicada
durant la seva execucio, es realitzaran els seglients assaigs d’'identificacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fracci6 diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulomeétric (UNE EN 933-1),

- Assaig d’equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- 1 en el seu cas, assaig de blau de metilé (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacio dels limits d’Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Proctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)

- Index de llenques (UNE EN 933-3)

- Particules triturades (UNE EN 933-5
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (UNE EN 1097-2)

- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el volum executat
€és menor

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqié ncia dels assaigs si considera que els
materials son suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s’han
aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d’identificaci6 han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s’autoritzara I’Gs del material corresponent.

BO6 - FORMIGONS DE COMPRA
B0O64 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B064300C.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real
Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'ac
ord amb les prescripcions de la EHE-08.

La designacio del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara,
com a minim, la segient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigdé

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacio de I'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigo pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient
especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacio
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio , les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s’han d’especificar abans de I'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigé ncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'u s de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants
no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del
pes del ciment. La quantitat minima de ciment s’especifica a I'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons
I'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d’un
distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de la EHE-08 i complir la UNE EN 934-
2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck = 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d’edat, es podran admetre com a valors de resisténcia
a j dies d’edat els valors resultants de la férmula segi ent:

- fem (t) = RBcc(t)-fcm

- Becc = exp{s [1 — (28/t)1/2]}

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de I'edat del formigo,
t: edat del formigé en dies, s: c oeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta
resistéencia i enduriment ra pid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ci ments normals i
d’enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d’enduriment lent (CEM 32,25))).
Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigdé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM
11/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM 111/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1
(UNE 80307)
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- Formigé armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM I1/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM I11/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM I11/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigé pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a
I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck = 50 N/mmz2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funci6
de la classe d'exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formig6 en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formig6 armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigo pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la
classe d'exposici6 (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposici6 més
favorable ha de ser:
- Formigé en massa: <= 0,65
- Formig6é armat: <= 0,65
- Formigo pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0 -2 cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 Kg/m3.
- Si l'aigua és reciclada: < 185 Kg/m3.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: = 1 cm
- Consisténcia fluida: = 2 cm
- Consisténcia liquida: = 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. El mes petit dels seguents valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigo:

Assentament con Condicions
d”Abrams(mm) d’us
130 <= H <= 180 - Formigdé abocat en sec
H >= 160 - Formigé bombejat, submergit o
abocat sota aigua amb tub tremie
H >= 180 - Formig6é submergit, abocat sota
fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria Contingut
maxima del minim de
granulat(mm) ciment(kg)
32 350
25 370
20 385
16 400

Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels segients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio6 entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat :
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacio6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6é de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigon estructural
(EHE-08).
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PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:
- ldentificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigé
- ldentificaci6é del peticionari
- Quantitat de formigé subministrat
Formigons designats per propietats d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressio
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- ldentificaci6é del ciment, additius i addicions
- Designacio especifica del lloc de subministrament
- ldentificacié del cami6 i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigo
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacio (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacio estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la
central. 2 provetes s’assajaran a compressio i les altres 2 a I'assaig de penetracié d’aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié6 aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 series de 2 provetes que s’ assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigdé procedeix de central certificada, o es disposa de
suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es
realitzara I'assaig de la fondaria de penetracié d’aigua sota pressio, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacio
correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadi stic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons se nse distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d’elements que treballen a compressio:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<=2
- Elements o grups d’elements que treballen a flexio:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana

El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d’'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funci6 del nivell de garantia per al que s’ha efectuat el
reconeixement, conforme als apartats 5.1 o 6 de I'annex 19 de la EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d’aplicaci6 a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en
totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteri stica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d’un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s’utilitzin en:
- Elements d’edificis de vivendes d’'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d’edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00
metres
Haura de complir, a més, que 'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s’hagi adoptat una resistéencia
de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La D.F podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi
a subministrar estigui en possessio d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi
d’un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:
No s’ha d’acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del
plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resisténcia es comprovara a partir dels valors
mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades
d’acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
I'apartat 5.1 de I'annex 19 de la EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35y <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
I'apartat 5.1 de I'annex 19 de la EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
I'apartat 5.1 de I'annex 19 de la EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >=6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop
efectuats els assaigs, s’ ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: X1 <= x2 <= ... <= Xxn
En els casos en que el formigé estigui en possessid d’'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s’acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d’identificaci6, per tant els criteris
d’acceptacidé en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigé del lot a una
produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadi sticament avaluada amb un nivell
de garantia molt exigent.
Si el formigdé no disposa de distintiu, s’acceptara si:
f(x) = x—K2rN =>= fck
on:
- f(x) Funcié d’acceptacio
- X Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- NUmero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
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- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) — x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d’obra o son
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen a
I'obra mé s de 36 pastades del mateix formigd, s’acceptara si: f(x(1)) = x(1) — K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s’hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s’acceptara el formigo si la mi
tjana aritmeética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc
n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el ni mero de pastades a controlar és igual o inferior a 20,
fc,real sera el valor de la resistéencia de la pastada més baixa trobada a la serie.

S’acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S’acceptara el formigdé subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéencia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

BO8 - ADDITIUS, ADDICIONS I PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS
I BEURADES
BO8A - PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Producte liquid que aplicat sobre superficies verticals o horitzontals de formigo, retarda la perdua
d'aigua en el primer periode d'enduriment.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-ne
I'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigo.
Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a I'especificat pel fabricant.

S'ha d'utilitzar o bé a la primera fase de la cura del formig6, o bé després de desencofrar.

La porci6 volatil del producte no ha de ser de material toxic ni inflamable.

La porci6 volatil del producte ha de portar ceres naturals o provinents del petroli, o bé resines.

Raé de sedimentaci6 a llarg termini (ASTM D 1309): >=4

Pérdua d'aigua a les 72 h (ASTM C-156): <= 0,055 g/cm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempeéerie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i I'emmagatzematge es fara de forma que s'eviti la seva contaminacio i la variacié de les
seves propietats per factors fisics o quimics, com ara glagades o altes temperatures.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOA - FERRETERIA
BOA3 - CLAUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjangant cops o impactes.

S'han considerat els elements seguents:

- Gafes de pala i punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus son tijes metal-liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a I'altre.

Tatxes son claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta son claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats per a
unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d‘unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-
034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques
ni d'altres imperfeccions superficials.

Protecci6 de galvanitzaci6: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: =1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.
CLAUS | TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza conica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.
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BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD2 - TAULONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecaci6 que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumetrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm?2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm?2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccio perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm?2

Resistencia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resistencia a la flexio (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resistencia a l'esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: = 2 mm

- Gruix:
Classe Gruix nominal (mm)
<50 |50a7]| >75
Tolerancia (mm)
T1 +3 +4 +6,-3
T2 +2 +3 +5,-2
T3 +1,5 +1,5 +1,5

- Fletxa: £ 5 mm/m

- Torsi6: =+ 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de complimen