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DADES GENERALS:

Titol del projecte: Projecte per a 'ampliacié de la residéncia per a la gent gran de Bellver de Cerdanya

Clau referencial:

Us previst caracteristic: Sanitari (Hospitalari)

Altres usos previstos:

Tipus d'intervencio: Nova construccio

Emplagament: ¢/ Emili Foixonet n°3

Municipi: 25729, Bellver de Cerdanya
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MD 1 Agents del projecte i relacié de projectes parcials

| Promotor/s:

Empresa Fundacioé Publica de Serveis Sant Roc CIF

Representat per NIF P75060001B
Adreca ¢/ Prat de la Riba nam. 18

Municipi Bellver de Cerdanya Codi Postal 25720

| Redactor/s:

Empresa Santiago Vives Sanfeliu NIF 37629720-H
Representat per Santiago Vives Sanfeliu, arquitecte NIF 37629720-H
Collegiat 5405-4 Telefon 93.342.47.62
Correu electronic  s.vives@santivives.com

Adreca Carrer Capellans nam. 2, 3r-12
Municipi Barcelona Codi Postal 08002

| Técnics col-laboradors:

|Cé|cu| destructura:

Empresa OTHERSTUCTURES SLP CIF B66526310
Responsable Lluis Escudero Domenech, Arquitecte NIF

Correu electronic  lescudero@otherstructures.com Teléfon 931069316
Adreca Carrer Progrés num. 13, Baixos Dreta
Municipi Barcelona Codi Postal 08012

Calcul d'instal-lacions:

Empresa Enginyeria Dosbes S.L.P CIF

Responsable Josep A. Benavides Pefia NIF 77731891-X
Correu electronic  j.benavides@dosbes.com Teléfon 938215159
Adreca c/ Lluis Companys nam. 14, baixos
Municipi Berga Codi Postal 08600
Pressupostos:

Empresa Elisabet Garcia Mir NIF 78150546-L
Responsable Elisabet Garcia Mir, Arquitecte Técnic NIF

Correu electronic  betgarciamir@aparellador.cat Teléfon 973510795
Adreca nam.

Municipi Codi Postal

Estudi Seguretat i Salut:

Empresa Elisabet Garcia Mir NIF 78150546-L
Responsable Elisabet Garcia Mir, Arquitecte Técnic NIF

Correu electronic  betgarciamir@aparellador.cat Teléfon 973510795
Adrega nam.

Municipi Codi Postal




| Altres técnics 0 empreses collaboradores:

| Estudi geotécnic:

Empresa Geo-CerVall SL NIF

Responsable Josep M? Isern Comengés NIF

Correu electronic Teléfon 678654761
Adreca nam.

Municipi Codi Postal

Pla de control de qualitat;

Empresa Elisabet Garcia Mir NIF 78150546-L
Responsable Elisabet Garcia Mir, Arquitecte Técnic NIF

Correu electronic  betgarciamir@aparellador.cat Teléfon 973510795
Adreca nam.

Municipi Codi Postal

Projecte d’activitats (Llicencia Ambiental):

Empresa Enginyeria Dosbes S.L.P CIF

Responsable Josep A. Benavides Pefa NIF 77731891-X
Correu electronic  j.benavides@dosbes.com Teléfon 938215159
Adreca ¢/ Lluis Companys nuam. 14, baixos
Municipi Berga Codi Postal 08600




MD 2 Informacié prévia - Antecedents

| Objecte del projecte:

Resum:

El present projecte es descriu les obres a realitzar per dur a terme I'ampliacié de les instal-lacions actuals de
la Residéncia per a gent gran de Bellver de Cerdanya, constituint una proposta constructiva que dotaria al
municipi de Bellver d'un equipament que satisfaria les necessitats per a un sector de la poblacio desafavorit

principalment en les circumstancies sanitaries actuals.

Requisits normatius:

Planejament vigenti El projecte per a la residencia geriatrica es realitzara al solar definit pel projecte basic aprovat per

normativa urbanistica

aplicable

Altres normatives
aplicables

I'Ajuntament de Bellver de Cerdanya i els serveis técnics de Benestar Social de la Generalitat de Catalunya;
complint amb la normativa urbanistica vigent, establerta en el Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal de

Bellver de Cerdanya.

Pel que fa a les seves prestacions I'edifici compleix els requisits basics de qualitat establerts per la Llei
d'Ordenaci6 d’Edificacio (LOE llei 38/1999) i desenvolupats principalment pel Codi Técnic de I'Edificacié
(CTE RD. 314/2006).

Igualment es déna compliment a la resta de normativa tecnica, d’ambit estatal, autonomic i municipal que i

sigui d’aplicacid.

| Antecedents i condicionants:

Treballs previs i
enderrocs:

La concepcid de I'edifici és ampliar I'actual seu de la residencia per a gent gran de la Fundaci6 Sant Roc i
per aquest motiu, es generara una connexié entre I'edifici existent i el nou edifici. Per tal de fer-ho, caldra
enderrocar les rampes d’evacuacié exteriors situades a I'extrem oest de I'edifici existent.

També es preveu enderrocar la caseta situada a I'extrem sud-oest de la parcel-la, aixi com tres bancals de
pedra siutats dins de la parcel-la i que impedeixen els treballs d'excavacié del terreny, i el mur perimetral de
pedra que delimita la parcel-la respecte el carrer.

Al tractar-se d’una parcel-la sense urbanitzar, no caldra retirar paviments ni mobiliari urba existent.

Serveis afectats:

Ubicacio de les

escomeses:

Altres:

Com ja s’ha comentat, el solar on s'ubicara el nou edifici no esta urbanitzada i, per aquest motiu, no

existeixen serveis existents que es vegin afectats amb motiu de 'ampliacié de la residencia.

Els serveis d’aquesta zona es troben en els carrers Emili Foixonent i a I'Avinguda de la Cerdanya. Per
facilitat de comunicacié i per capacitat dels serveis existents, les noves escomeses i connexions amb les

xarxes de subministrament municipal es situaran als limits de la parcel-la respecte a aquests carrers.

La posicio concreta de les escomeses es definira en funcié dels informes de les companyies corresponents.




| Caracteristiques del solar:

Topografia:

Orientacio:

Vegetacio:

Entorn fisic construit:

Accessibilitat:

Es tracta d'un solar amb una topografia escalonada a través de tres bancals de pedra que organitzen la
parcel-la en 4 plataformes relativament planes (situades a les cotes 101, 100, 98 i 96).

L'edifici es resol situant la nova construccié en diagonal de forma longitudinal d’est a oest. Aquesta
disposicio de I'edifici delimita una zona d’accessos i una zona de jardi per als usuaris connectat amb el pati

actual, sempre buscant una bona orientacié per a les sales principals i habitacions de la residéncia.

Actualment en el solar en el solar no hi ha cap tipus de vegetacio, excepte la de la capa superficial del

substrat formada per gespa i males herbes, que es retiraran al realitzar-se el rebaix del terreny.

La parcel-la es troba en una posicié privilegiada dins de la localitat de Bellver de Cerdanya, molt céntrica i a
escassos 50 metres de la plaga de Sant Roc. Les edificacions que envolten la parcel-la es caracteritzen per

la manera de fer de I'arquitectura ceretana, amb faganes de pedra i cobertes inclinades de pissarra.

La urbanitzacié del solar i la construcci6 del nou edifici preveuen la possibilitat de continuitat des de I'espai
exterior de I'ambit. L'accés principal al nou edifici es situara al ¢/ Emili Foixonet des de la cota £100.90. Des
d’'aquest punt, i a través d’'un seguit de rampes suaus, es baixara 1'00m fins a la cota £99.90 on es situa la
PB de ['edifici.




MD 3.1 Descripcié general del projecte

Descripci6 de la
soluci6 adoptada

Tipus d'intervencio

Definicié dels
objectius

Us caracteristic de
I'edifici i altres usos
Programa funcional

Relacié amb I'entorn

Es proposa I'ampliaci6 i reforma del centre amb la construccié d’'un nou edifici annex a I'actual, que
es constitueixi en el contenidor de 22 noves habitacions. Aquest nou edifici es connectaria amb
I'existent per la zona on actualment es situen les rampes d’evacuacio (extrem oest de I'edifici).

La proposta contempla la reestructuracié total de I'edifici, donant un nou accés pel c/ Emili
Foixonet i situant el nou edifici en diagonal de forma longitudinal d’est a oest en el solar. Aquesta
disposicié de I'edifici delimita una zona d’accessos, situada a la fagana nord del nou volum; i una
zona de jardi per als usuaris que connecta amb el pati de I'edifici existent, a la fagana sud.
Aquesta disposicio busca aconseguir una bona orientacio per a les sales principals i dormitoris de
la residéncia.

El nou edifici es resol en tres plantes que connecten a peu pla amb les plantes de I'edifici existent.
La planta inferior, semisoterrada, es resol amb una estructura de murs de formigd; mentre que les

plantes intermitja i superior es resolen mitjangant una estructura de fusta contralaminada (CLT).

Es tracta d'un projecte de nova construccid que compleix les previsions de l'avantprojecte i
projecte basic aprovats per part de I'’Ajuntament de Bellver de Cerdanya i els serveis tecnics de

Benestar Social de la Generalitat de Catalunya.

Ambit d’aplicacié general al projecte:

LOE, art. 2 de la Llei 38/1999 d’Ordenacio de I'Edificacio

CTE, art. 2 de la Part | del RD 314/2006

Ambit particular d’aplicacié del CTE al projecte: S’apliquen tots els Documents Basics

Sanitari (Hospitalari)

L’edifici es desenvolupa en tres plantes:

Una planta intermitja al mateix nivell que la planta primera de I'edifici existent, on es situa I'accés
principal, i els espais de recepcio, direccid, una sala d’estar-menjador i 10 habitacions individuals;
aixi com un bany assistit i un consultori médic. En la zona d’accés a I'edifici, es situa el nucli de
comunicacions verticals constituit per escales i dos montacamilles.

La planta inferior, semisoterrada, es situa al nivell de la planta baixa de I'edifici existent. En
aquesta planta es situen la majoria d’espais de servei (cuina, vestidors i menjador del personal),
aixi com alguns espais de relacié i activitats pels usuaris (sala d’actes-cinema, tallers wifi i
biblioteca, i gimnas de rehabilitacio¢ i fisioterapia). També s’hi ubiquen un bany assistit i un despatx
d’infermeria.

En la planta superior, que es situa al mateix nivell que la planta segona de I'edifici existent, s’hi

disposen 12 habitacions, una sala d’estar-menjador i espais de bany assistit i consultori medic.

L’edifici es disposa al solar seguint la ordenacié aprovada per I'ajuntament en l'avantprojecte i
projecte basic, i donant compliment a la normativa urbanistica aplicable. L’edifici es situa
longitudinalment en direccié est-oest, generant un pati d’acces a nord i un jardi frontal orientat a
sud. Aquesta disposicié fa que no generi mitjera amb cap solar vei i Unicament esta en contacte
amb I'edifici existent de la residéncia (amb el qual es comunica en cada planta a peu pla).

La materialitat i solucions constructives de les faganes i cobertes, es relacionen amb les

construccions de I'entorn, seguint la ldgica de I'arquitectura ceretana.




MD 3.2 Compliment dels parametres urbanistics

Dades urbanistiques:

Planejament general vigent POUM de Bellver de Cerdanya

Data d’aprovaci6 13 d’agost 2020

Qualificacié urbanistica EQ3 — Sistema d’equipaments comunitaris - equipament sanitari-assistencial
Classificacié del sol SU (Ambit de sol urba)

Usos previstos pel planejament Equipament de tipus sanitari-assistencial: residéncia geriatrica




MD 3.3 Descripcié geométrica - Quadre de superficies

Superficies utils

Superficie segons Superficie Alcada
Planta dCIau Denominacié del local programa segons projecte | lliure
e local

[m?] [m?] [m]
0 1.1 Sala actes - cinema 77,16 85,64 2,50
+0 1.2 Tallers - wifi - biblioteca 26,45 33,52 2,50
+0 1.3 Gimas rehabilitacié 35,00 43,74 2,50
+0 1.4 Fisioterapia 15,75 717 2,50
+0 1.5 Lavabo assistit 01 6,00 9,09 2,50
+0 1.6 Lavabo assistit 02 6,00 5,46 2,50
+0 1.7 Menjador personal 15,70 22,32 2,50
+0 1.8 Cuina 56,80 56,95 2,50
+0 1.9 Camera 1 8,70 8,03 2,20
+0 1.10 Camera 2 8,70 8,03 2,20
+0 1.11 Vestidors homes 16,20 7,37 2,20
+0 1.12 Vestidors dones 16,20 21,35 2,20
0 1.13 Bugaderia 28,70 | *aP-1ed. existent* -
0 1.14 Sala de calderes i sitja - 69,99 2,20
0 1.15 Sala acumuladors aigua - 12,50 2,20
+0 1.16 Sala grup electrogen - 12,50 2,20

SUBTOTAL 317,36 403,66
+1 21 Sala estar - menjador 61,30 62,43 2,68
+1 2.2 Habitacio t1 (x6) 14,25 14,31 2,68
+1 23 Lavabo habitacié t1 (x6) 3,25 3,63 2,96
+1 2.4 Habitacio t2 (x1) 18,35 11,13 2,68
+1 2.5 Lavabo habitacié t2 (x1) 3,35 3,86 2,96
+1 2.6 Habitacio t3 (x1) 11,75 12,42 2,68
+1 2.7 Lavabo habitacié t3 (x1) 3,95 4,50 2,46
+1 2.8 Habitacio t4 (x1) 11,75 12,24 2,68
+1 2.9 Lavabo habitacié t4-5 (x2) 3,95 3,82 2,46
+1 2.10 Habitacio t5 (x1) 11,75 11,08 2,68
+1 2.11 Lavabo assistit 5,40 7,44 2,46
+1 2.12 Vestibul 18,50 19,32 2,20
+1 2.13 Recepcio 10,50 11,03 2,20
+1 2.14 Direccio 8,75 11,71 2,68
+1 2.15 Comptabilitat 11,30 11,71 2,68
+1 2.16 Traster 3,00 3,62 2,20
+1 217 Cancell entrada 5,10 3,48 2,20
+1 2.18 Consulta médica 10,10 8,02 2,20
SUBTOTAL 307,75 309,27

+2 3.1 Sala estar — menjador 61,30 62,61 3,05
+2 3.2 Habitacio t1 (x6) 14,25 14,23 2,84
+2 3.3 Lavabo habitacié t1 (x6) 3,25 3,85 2,20
+2 3.4 Habitacié t2 (x1) 18,35 11,14 2,84
+2 3.5 Lavabo habitacio t2 (x1) 3,35 4,25 2,20
+2 3.6 Habitacio t3 (x1) 11,75 12,40 2,84
+2 3.7 Lavabo habitacié t3 (x1) 3,95 4,50 2,20
+2 3.8 Habitacio t4 (x1) 11,75 12,48 2,50
+2 3.9 Lavabo habitacié t4-5 (x2) 3,95 3,98 2,20




+2 3.10 Habitacio t5 (X1) 11,75 11,08 2,50
+2 3.1 Lavabo assistit 5,40 7,61 2,20
+2 3.12 Consulta medica 10,10 8,03 2,20
+2 3.13 Control - magatzem 4,20 - -
SUBTOTAL 254,80 250,54
PASSOS | CIRCULACIONS (INCLOENT ESCALES) 193,90 270,95
SUPERFICIE UTIL TOTAL 1.073'81 1.234'42
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL 1.41119 1.477°24
Superficies construides
. . . Superficie de porxos, terrasses ....
Planta Superficie construida edificada Total
100% 50%
-1 506,32 12,70 5,85 512,17
+0 471,26 471,26
+1 471,26 45,11 22,55 493,81
TOTAL 1.448,84 57,81 28,40 1.477,24
Superficies urbanitzades
Localitzacié Superficie urbanitzada

TOTAL Superficie urbanitzada

695,00




MD 4.0 Prestacions a complimentar

L’edifici projectat proporcionara unes prestacions de funcionalitat, seguretat i habitabilitat que garantiran
les exigéncies basiques del CTE, en relacié amb els requisits basics de la LOE, aixi com també donen

resposta la resta de normativa i criteris especifiques d’aplicacio.

A continuacié es defineixen els requisits generals a complimentar en el conjunt de I'edifici, que depenen

de les seves caracteristiques i ubicacio, i que s’agrupen de la seglent manera:

Funcionalitat Utilitzacio: Veure MD 4.1 (Criteris d’aplicacié del Departament de Benestar Social i Familia)

Accessibilitat:: Veure MD 4.2

Seguretat Estructural: Veure MD 4.3

en cas d’'Incendi: Veure MD 4.4

d’Utilitzacio: Veure MD 4.5

Habitabilitat Salubritat: Veure MD 4.6

Proteccio contra el soroll:  Veure MD 4.7

Estalvi d’energia: Veure MD 4.8




MD 4.1 Utilitzacio

El desenvolupament i la definicié del projecte dona resposta als requeriments funcionals i dimensionals
expressats al programa de necessitats recollit al Plec de Prescripcions Técniques facilitat en fase de
concurs. Les necessitats funcionals i programatiques expressades en el PPT s’han actualitzat i completat
com a resultat del dialeg amb els técnics de I'ajuntament, aixi com del Departament de Benestar i Familia
i del Departament de Salut de la Generalitat de Catalunya. Aquestes noves necessitats estan estipulades
al Decret 205/2015 del Departament de Benestar Social i Familia, aixi com al Protocol Covid i a les
recomanacions facilitades pels técnics del Departament de Salut. A més de donar compliment a les
normatives ja mencionades, I'edifici també dona resposta als requeriments basics estipulats als diferents
documents del CTE.



MD 4.2 Accessibilitat

El projecte de I'edifici incorpora unes condicions d’accessibilitat que compleixen el Codi d’Accessibilitat de Catalunya
(D. 135/1995) i el DB SU Seguretat d’Utilitzacio, de manera que es satisfa el requisit basic d’accessibilitat establert a
la LOE.

L’edifici disposa d’'uns itineraris adaptats que el comuniquen amb la via publica i uneixen els recintes amb les
dependencies comunitaries; a més de connectar a través de recorreguts interiors adaptats amb I'edifici de residéncia

geriatrica existent.

La comunicacio vertical es resol amb dos ascensors de dimensions adaptades que comuniquen totes les plantes
habitables.

S’adjunta la fitxa justificativa del D. 135/1995, on es recullen les condicions que presenta aquest itinerari adaptat.

[7Veure fitxa de Justificacié del Decret 135/1995 “Codi d’Accessibilitat de Catalunya”



Justificacio de I'accessibilitat a I’edificacioé Us pablic i ds privat DB SUA / D135/95

(no habitatge)

D. 135/1995 Codi d’accessibilitat CTE DB SUA: SUA-9 Accessibilitat
ACCESSIBILITAT EDIFICIS D’US NO HABITATGE EDIFICIS D’US NO HABITATGE
EXTERIOR
Edificis o establiments d’us public: — Itinerari accessible per a tots els edificis O
; | (s’exclouen els habitatges unifamiliars aillats i
— Itinerari adaptat o practicable [ul adossats sense elements comuns)
— * segons Us de I'edifici — taula d’'usos publics
—
Edificis o establiments d’us privat:

| — Itinerari practicable

* edificis > PB + 2PP

Comunicacio de * edificis amb obligatorietat de col-locacié d’ascensor
I'edificacié amb: — Itinerari adaptat
- via publica * edificis amb habitatges adaptats

- zones comunes ext,
elements annexos.

ACCESSIBILITAT EDIFICIS D’US NO HABITATGE EDIFICIS D’US NO HABITATGE

VERTICAL

Mobilitat entre plantes g dificis o establiments d’ts public: — ltinerari accessible amb ascensor accessible O
(necessitat 0 rampa accessible, en els seglients suposits:

) —
d’ascensor o previsid . _, tinerari adaptat o practicable

del mateix) . . e , - o * edificis > PB + 2PP
segons Us de I'edifici — taula d’usos publics * adificis / establiments amb Su > 200 m?
Edificis o establiments d’us privat: (exclosa planta accés)
; ] * plantes amb zones d’Us public amb Su > 100 m?
4 — Itinerari practicable: * plantes amb elements accessibles
—_ * edificis > PB + 2PP que no disposin d’ascensor
| * edificis amb obligatorietat de col-locacié d’ascensor
< e * aparcaments > 40places
| v
Comunicacioé de les
entitats amb:
- planta accés
(via publica)
- espais, instal-lacions
i dependeéncies d’Us
comunitari
ACCESSIBILITAT EDIFICIS D’US NO HABITATGE EDIFICIS D’US NO HABITATGE
HORITZONTAL
Mobil_itat en una Edificis o establiments d’us public: — Itinerari accessible que comuniqui el punt d’accés O
mateixa planta de la planta amb:
— Itinerari adaptat o practicable que comuniqui 0 *zones d'ds public
el punt d’accés de la planta amb: . , » » .
* ) . origen d’evacuacio de les zones d’Us privat
A elements adaptats — taula d’'usos publics . .
I — | tots els elements accessibles
. Edificis o establiments d’us privat:
_
«d-p —> | — Itinerari practicable que comuniqui el punt d’accés

| M de I? planta amp:
* entitats o espais
* dependéncies d’'Us comunitari
Comunicacié punt d’

acceés a la planta amb:
- les entitats o espais

- instal-lacions i
dependéncies d’us
comunitari

Referéncia de projecte Ampliacié de la Residéncia per a la gent gran de Bellver de Cerdanya



Justificacié de I’accessibilitat a I’edificacio Us puablic i as privat (no habitatge)

Itineraris ADAPTAT (D.135/1995) O ACCESSIBLE (DB SUA) O
PARAMETRES - Amplada: 20,90 m -Amplada: 21,20 m O
GENERALS -Algada: = 2,10 m, lliure d'obstacles en tot el seu recorregut S admet' estretaments puntuals: A 2.1,00'r11 per a longitud
<0,50m i separat 0,65m de canvis direcci6 /forats de pas
- Canvis de direccié: I'amplada de pas ha de permetre O

- Algada: = 2,20 m en general (2,10m per a Us restringit)

inscriure un 21,20 m - Canvis de direccié: no es contempla (amplada pas 1,20 m)

- Espai lliure de gir a cada planta on es pugui inscriure
un cercle de &1,50m. - Espai de gir: & = 1,50 m (lliure d’obstacles) 0
* al vestibul d’entrada (o portal),
* al fons de passadissos de >10m,
* davant ascensors accessibles o espai per a previsio

-Paviment: és no lliscant ] -Paviment: grau de lliscament segons Us i ubicacié (SUA-1) 0
* no conté elements ni peces soltes (graves i sorres)
pelfuts-moquetes: encastats o fixats al terra
* sols resistents a la deformacié (permeten circulacio i
arrastrada d’elements pesats, cadires roda, etc,
- Pendent: < 4% (longitudinal) g
< 2% (transversal)
- Senyalitzacio dels itineraris accessibles:
mitjangant simbol internacional d’accessibilitat, SIA i
fletxes direccionals, si es fa necessari en edificis d’Us
privat quan hi hagi varis recorreguts alternatius.
sempre en edificis d’Us public
amb bandes de senyalitzaci6 visuals i tactil
sempre en edificis d’Us public per a I'itinerari accessible
que comunica la via publica amb els punts d’atencié o
“crida” accessibles. (caracteristiques segons SUA-9 2.2)

PORTES - Amplada: - Amplada: = 0,80 m (mesurada en el marc i aportada per 1 fulla) 8]
garantiran 20,80 m les portes de 2 o més fulles, una d'elles sera = 0,80 m (en Qosicié Qe max. obert>ura — amplada lliure de pas
- Algada: > 2,00 m reduit el gruix de la fulla = 0,78 m) n]
- Espai lliure de gir: = -Algada: = 2,00 m
a les dues bandes d’'una porta es pot inscriure un &1,50 m. -Espai de gir: a les dues bandes d’una porta hi ha un espai horitzontal |
(sense ser escombrat per 'obertura de la porta). 1,20 m. (sense ser escombrat per I'obertura de la
S’exceptua a l'interior de la cabina de 'ascensor porta)
- Manetes: s’accionen mitjangant mecanismes de pressié MMecanizmesldioberturahitancament: O
o palanca.

* altura de col-locacié : 0,80m =+ 1,20m

* funcionament a pressié o palanca i maniobrables amb
una sola ma, o bé s6n automatics

* distancia del mecanisme d’obertura a cantonada 20,30m

- Portes de vidre: 0 -Portes de vidre: O
* tindran un socol inferior > 0,30m d’algada, llevat de que * classificacié a impacte, com a minim, (3 - B/C - 3)
el vidre sigui de seguretat. * si no disposen d’elements que permetin la seva
* visualment tindran una franja horitzontal d’'amplada identificacio (portes, marcs) es senyalitzaran segons

> 0,05 m, a 1,50 m d’algada i amb marcat contrast de color. apartat 1.4 (DB SUA-2)

GRAONS - No hi ha d’haver cap escala ni graé aillat. -No s’admeten graons 0

- Accés a l'edifici:
S’admet un desnivell <2 cm que s’arrodonira o
s’aixamfranara el cantell a un maxim de 45°.
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DB SUA / D135/95

PRACTICABLE (D.135/1995) |0

-Amplada: 20,90 m
-Algada: = 2,10 m, lliure d’obstacles en tot el seu recorregut

- Canvis de direccié: I'amplada de pas ha de permetre
inscriure un cercle de & 1,20 m.

-Amplada: 20,80 m

- Algada: = 2,00 m

- Espai lliure de gir, a les dues bandes d’'una porta es pot inscriure
un cercle de @ 1,20 m, sense ser escombrat
per l'obertura de la porta . (S’exceptua a l'interior
de la cabina de I'ascensor)

- Manetes: s’accionen mitjangcant mecanismes de pressié o palanca.

-No inclou cap tram d’escala.
- Alles dues bandes d’'un graé hi ha un espai lliure pla amb una fondaria
minima de 1,20 m. L'algada d’aquest graé és <14 cm.
- Accés a l'edifici:
En els edificis amb obligatorietat d’instal-lacié d’ascensor, només
s’admet l'existencia d’'un grad, d'algada < 12cm, a 'entrada de I'edifici.



Justificacié de I'accessibilitat a I’edificacié Us public i us privat (no habitatge) DB SUA / D135/95

Itineraris ADAPTAT (D.135/1995) |C ACCESSIBLE (DBSUA) |0 PRACTICABLE (D.135/1995) |O
RAMPES - Pendents -longitudinal: < 12% trams < 3m de llargada - Pendents - longitudinal: <10% trams < 3m de llargada = - Pendents -longitudinal: < 12% per a trams < 10 m de llargada
<10% trams entre 3i10m de llargada < 8% trams < 6m de llargada - transversal: s’admet < 2% en rampes exteriors
<8% trams > 10m de llargada 4<p <6% trams < 9m de llargada
-transversal: S’admet < 2% en rampes exteriors -transversal: <2%
- Trams: - La llargada de cada tram és < 20 m. - Trams: - llargada maxima tram <9 m. 0 - Trams: - En els dos extrems d’una rampa hi ha un espai
- En la unié de trams de diferent pendent - amplada > 1,20m lliure amb una fondaria de 1,20 m.
es col-loquen replans intermedis. - rectes o amb radi de curvatura = 30m
- ATinici i al final de cada tram de rampa hiha |0 - a l'inici i al final de cada tram hi ha una superficie
un repla de 1,50 m de llargada minima. horitzontal = 1,20m de long. en la direccio de la
rampa
-Replans: - Els replans intermedis tindran una llargada - Replans: - entre trams d’una mateixa direccio: a] -Replans: (als dos extrems d’una rampa hi ha un espai lliure
minima de 1,50 m en la direccié de circulacio. amplada = la de la rampa amb una fondaria de 1,20 m)

longitud = 1,50 m (mesurada a I'eix)

- entre trams amb canvi de direccié:
'amplada de la rampa no es reduira

- els passadissos d’amplada < 1,20m i les portes es
situen a > 1,50m de l'arrencada d’un tram

. ]
-Barreres - Baranes: a ambdos costats -Barreres de - Barrera protecci6: desnivell > 0,55m -Barreres - Passama: coma minim a un costat
protecci6, - Passamans: ) proteccio, - Passamans: per a rampes amb: proteccid, _E|passama esta situat a una algada entre
Passamans situats a una algada entre 0,90 i 0,95m amb Passamans p = 6% i desnivell > 18,5cm. Passamans 0.90i0.95m
1 disseny anatomic (permet adaptar la ma)‘l . * continus i als dos costats a una altura entre 0,90m - 1 ' '
Elements amb una secci6 igual o equivalent a la d’'un tub Elements 1.10m, i Elements
protectors:  rodd de & entre 315 cm, separat =4 cm dels protectors: * ur‘1 altré a una altura entre 0.65 - 0.75m protectors:
paraments verticals. ’ ’

* trams de rampa de | > 3m — prolongacié
horitzontal dels passamans > 0,30m en els extrems
* seran continus, ferms i es podran agafar faciiment,
separats del parament =2 0,04m i el sistema de
subjeccié no interfereix el pas continu de la ma
Elements de protecci6 lateral: per als costats
oberts de les rampes amb p = 6% i desnivell >
18,5cm i amb una algaria > 10 cm

- Element de proteccié lateral: es disposa
longitudinalment amb una algaria > 10 cm per
sobre del terra (evitar la sortida accidental de rodes i
bastons)
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Justificacié de I'accessibilitat a I’edificacié Us public i us privat (no habitatge) DB SUA / D135/95

Itineraris ADAPTAT (D.135/1995) |O ACCESSIBLE (DB SUA) o PRACTICABLE (D.135/1995)
ASCENSOR - Dimensions - sentit d’accés > 1,40 m o -Dimensions - Su S 1000m’ (exclosa planta accés) 0 - Dimensions - sentit d'accés > 1,20 m
cabina - sentit perpendicular > 1,10 m cabina: *1 porta o 2 enfrontades — 1,00 x 1,25m cabina: - sentit perpendicular > 0,90 m
*2 portes en angle — 1,40 x 1,40m - superficie > 1,20 m2

- Su > 1000m? (exclosa planta accés)

*1 porta o 2 enfrontades — 1,10 x 1,40m
*2 portes en angle — 1,40 x 1,40m

- Portes - de la cabina: s6n automatiques - Parametres generals: 0 - Portes: - de la cabina: s6n automatiques
- del recinte: sén automatiques Compleix la norma UNE EN 81-70:2004 “Accesibilidad a los ascensores de - del recinte: podes ser automatiques o manuals
- amplada: > 0,80 m. personas, incluyendo personas con discapacidad”. - amplada: > 0,80 m.
- davant de les portes es pot inscriure un - davant de les portes es pot inscriure un @1,20 m
21,50 m. sense ser escombrat per I'obertura de la porta
- Botoneres: - Algada de col-locacié: entre 1,00 1,40 m - Botoneres: - Segons norma UNE EN 81-70:2004 “Accesibilidad a o - Botoneres: - Algada de collocacié: entre 1,00 1,40 m
respecte al terra. los ascensores de personas, incluyendo personas con respecte al terra
- Han de tenir la numeracio en Braille o en relleu. discapacidad”.
-Passamans:  _| 5 cabina en disposa a una algada entre -Passamans: . gegons norma UNE EN 81-70:2004 “Accesibilidad a g
0,90i 0,95 m. los ascensores de personas, incluyendo personas con
discapacidad”.

- Han de tenir un disseny anatomic (permet
adaptar la ma) amb una secci6 igual o
equivalent a la d’'un tub rodé de diametre
entre 3 i 5 cm, separat, com a minim, 4 cm
dels paraments verticals.

. i L . L . . . ’ , . O
- Senyalitzacié: - Indicacié del nombre de cada planta amb - Senyalitzacié: - mitjangant simbol internacional d’accessibilitat, SIA
numero en alt relleu (dimensié =10 x 10 cm) - indicacié del nombre de la planta en Braille i arabic
i col-locat a una algada d 1,40m des del terra en alt relleu col-locat a una algada entre 0,80m i
(al costat de la porta de I'ascensor) 1,20m (brancal dret en el sentit de sortida de la
cabina)
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Justificacio de I'accessibilitat a I’edificacioé Us pablic i ds privat DB SUA / D135/95

(no habitatge)

Escales. Configuracié

D’US PUBLIC (Adaptades) (D. 135/1995) [T D’US PUBLIC (DB SUA-1) O

ESCALES - Amplada 21,00 m - Amplada - en funcié de I'is i del nombre de persones, taula 4.1 SUA-1' O
-21,00m si comunica amb una zona accessible
- Altura de pas >2,10 m -Altura de pas  >2,20 m 0
- Graons: - frontal F <0,16m ] - Graons: - frontal 0,13 <F <0,175m 0
- estesa, E >0,30m - estesa, E >0,28m
(si la projecci6 en planta no és recta, |'estesa, - 0,54m < 2F +E <0,70m (al llarg de tota I'escala)

E > 0,30m a 0,40m de la part interior X L i
P ) - la mesura de I'estesa no inclou la projecci6 vertical

- I'estesa no presenta discontinuitats quan s’uneix de I'estesa del gra6 superior

amb l'algaria (no tenen ressalts)
- els graons no tenen ressalts (bocel)

- graons amb frontal , vertical o formant un angle <
15° amb la vertical, (per a edificis sense itinerari
accessible alternatiu)

- Trams: - nombre de graons seguits < 12. - Trams: - salvara una altura < 2,25m a

- podran ser rectes, corbats o mixtes (veure apartat
4.2.2 SUA-1, els usos pels quals només son rectes)

- entre dues plantes consecutives d'una mateixa
escala tots els graons tindran el mateix frontal

- entre dos trams consecutius de plantes diferents el
frontal podra variar com a maxim +10mm

- tots els graons dels trams rectes tindran la mateixa

estesa
- Replans: - Els replans intermedis tindran una llargada 8] - Replans: - entre trams d’una mateixa direccio: u]
> 1,20 m. amplada = la de I'escala

longitud = 1,00 m (mesurada a l'eix)

- entre trams amb canvi de direccié:
I'amplada de 'escala no es reduira

- els passadissos d’amplada < 1,20m i les portes es
situen a =2 0,40m de I'arrencada d’un tram

- replans de planta:

* senyalitzacio visual i tactil amb franja de paviment
en l'arrencada dels trams.
(0,80m de longitud en el sentit de la marxa;
amplada la de litinerari i gravat direccional
perpendicular a I'eix de I'escala)

* portes i passadissos d’amplada < 1,20m, es situen
a 0,40m del primer graé d’'un tram.

- Barreres de - Passamans: a ambdos costats a una altura | O - Barreres de - col-locacié 1 costat O
proteccio, entre 0,90 i 0,95m proteccio, escales amb desnivell > 0,55m i amplada < 1,20m
Passamans . . . Passamans
i Elements * disseny anatomic (permet adaptar la ma) i i Elements - col-locacio 2 costat
protectors: amb una secci6 igual o equivalent a la d’'un tub protectors: escales amb desnivell > 0,55m i amplada > 1,20m

rod6 de & entre 3i5 cm, separat =4 cm . .
dels paraments verticals. - passama intermedi: trams amplada > 4m

- altura de col-locacié — 0,90m + 1,10m

- seran ferms i es podran agafar facilment, separats
del parament > 0,04m i el sistema de subjeccié no
interferira el pas continu de la ma.
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MD 4.3 Seguretat Estructural

L’edifici projectat compleix el requisit de seguretat estructural donant compliment a les exigéncies
basiques CTE DB-SE1: Resisténcia i estabilitat, DB-SE2 Aptitud al servei i DB-SE-M (Seguridad

Estructural en Madera) en els termes de I'article 10 del CTE.

> veure annex a la memoria “AN Declaracié compliment del CTE i DB SI”

Les previsions técniques considerades en el projecte pel que fa al sistema estructural es desenvolupen a
'apartat MC 2.

El periode de servei previst pels elements de I'estructura principal és I'establert en el CTE (50 anys).

Els elements estructurals reemplagables (baranes, recolzament d’instal-lacions, etc), que no formen part
de l'estructura principal, poden tenir una vida util inferior que es valorara segons les inspeccions

prescrites en el manual d’ds i manteniment i el pla de manteniment.



MD 4.4 Seguretat en cas d’Incendi

Les condicions de seguretat en cas d’'incendi de I'edifici projectat compleixen les exigéncies basiques Sl del CTE i
als requisits especifics recollits a la “Instruccio técnica complementaria. Condicions de seguretat en cas d’incendi en
els centres residencials i centres de dia per a gent amb dependencia i gent gran. SP 111:2012”.

A més, al tractar-se d’'una estructura de fusta, es satisfan les exigéncies previstes en I'Annex Sl E “Resistencia al
fuego de las Estructuras de Madera”, adoptant solucions técniques previstes en aquest document basic.
Paral-lelament, es dona compliment al Decret 241/94 de “Condicionants urbanistics i de proteccidé contra incendis
complementaris de la NBE CPI1/91”.

Dades generals

Tipus d'intervenci6  Construccio nova

Us principal i altres () principal: Sanitari (Hospitalari), Sup. util: 1.139,43 m2
usos

Altres usos: -

Antecedents Locals de risc: cuina (risc segons poténcia instal-lada), sala de calderes i sitja (risc segons
poténcia instal-lada), sala grup electrogen (risc baix), maquinaria ascensor (risc baix).

Altura d’evacuacié descendent de I'edifici: 3,00m.

Superficie construida total: 1.477,24 m2

Justificacio del [/Veure fitxa de “FITXA D’APLICACIO CTE. Condicions de protecci6 contra incendis.
compliment de la

normativa d'aplicaci Edifici Hospitalari”.

[7Veure fitxa de “CTE Sl E. Resisténcia al foc de les estructures de fusta”.

/7 Veure fitxa de “FITXA INSTRUCCIO TECNICA COMPEMENTARIA. Condicions de Seguretat en
Cas d’'Incendi en els Centres Residencials i Centres de Dia per a gent amb dependéncia i gent
gran. SP 111:2012”.

/7Veure PP Projecte d’Activitats

Caracteritzacio Ampliacio residéncia geriatrica existent
segons configuracio i
relacié amb I'entorn

Resisténcia i Elements estructurals interiors R-90 (us hospitalari amb algada evacuacié descendent <15m).
estabilitat al foc de

I'estructura i de les

escales Una escala protegida amb estabilitat estructural dels elements interiors R-30 i els elements

compartimentadors amb la resta de I'edifici EI-120 amb portes El, 60-C5.




| SI 1 Propagacié interior |

CoTpanlmentaC|o N edifici esta compartimentat en 3 sectors d'incendi que es corresponen amb cada una de les
sectors
plantes de l'edifici. A més, existeixen a I'edifici diversos locals de risc especial que tenen uns

requeriments de resisténcia al foc determinats al CTE DB-SI.

Els passos d’instal-lacions respectaran la compartimentacié de sectors d’incendi. Els baixants

tindran “collar tallafocs” en el pas pels forjat per garantir la sectoritzacié de les plantes.

Paviments Els paviments compliran amb una classificacié de reaccié al foc minima:
Cfl-s1 en zones ocupables.
Bfl-s1 en locals de risc especial.

Cfl-s1 en escales protegides.

Parets i sostres Els materials de revestiment compliran amb una classificacio de reaccié al foc minima:
B-s1,d0 en zones ocupables.
B-s1,d0 en recintes de risc especial
B-s1,d0 en escales protegides

B-s3,d0 en espais ocults no estancs

Materials aillants

Conjunt de capes de
revestiment

| SI 2 Propagacié exterior

Facanes Per la sectoritzacié horitzontal en els punts de la fagana de I'edifici que corresponen a tancaments
de sectoritzacié es garanteix les franges El 60: de 0,50 m en els trams rectes i 2 mts en els trams

de faganes amb angulacié de 90°.

Per la sectoritzacié vertical es disposa d’'una sectoritzacid minima d’'un metre entre les 2 plantes.
La distancia correspondra a la suma de la distancia vertical del tancament de sectoritzacié més la

distancia horitzontal de la part de construccié que sobresurt de la fagana.

Cobertes Les cobertes no lleugeres seran R-90.

Cobertes lleugeres No se’n disposa

Lluernaris no No se’n disposa
continus
Lluernaris continus  No se’n disposa

Revestiment exterior La classe de reaccio al foc dels sistemes de fagana que ocupin més del 10% de la superficie de

fagana fagana sera com a minim C-s3,d0, i B-s3,d0 des de la rasant exterior fins a una algada de 3’50m




| SI 3 Evacuacié d’ocupants |

Compatibilitat dels

) ., Es disposa d’un nou edifici destinat a residéncia per la gent gran, que amplia la residéncia de gent
elements d’evacuacio

gran existent.

Calcul de l'ocupacidé L’'ocupacid calculada del edifici és de 69 persones repartida de la segient forma: planta 0, 33

persones; plantes primera, 19 persones; planta segona, 17 persones.

Nombre de sortides i | 4 planta 0 disposa de 3 sortides a I'exterior.
longitud dels

recorreguts

devacuacid La planta primera disposa de 2 sortides a I'exterior des d’espais comuns, a més de 10 sortides des

de les diferents habitacions i despatxos.

La planta segona disposa de 2 sortides de planta. La primera sortida de planta consisteix en el
recinte de I'escala protegida, i el recorregut des de qualsevol origen d’evacuacié fins a aquest punt
no supera els 35m. La segona sortida de planta es correspon a la porta sectoritzadora El, 60-C5
que comunica amb el sector d’incendis independent, corresponent a I'edifici de residéncia existent.
(planta sortida de I'edifici). La longitud dels recorreguts d’evacuacio des de I'origen d’evacuacio fins

a un punt on existeixin dos recorreguts alternatius d’evacuacié no excedeix 15m.

Dimensionament ~ Amplada minima passadissos 1'60m
Amplada minima pas portes: 0°80m
Amplada escales 1°38m (>1°20m)

Proteccié de les Escala protegida amb estabilitat estructural dels elements interiors R-30 i els elements

escales compartimentadors amb la resta de I'edifici EI-120 amb portes El, 60-C5. Disposa a cada planta

d’una obertura practicable des de I'interior amb S>1m2

Portes En els passos entre sectors d’'incendis i escales protegides es disposa de portes EI2 60 —C5.

Senyalitzacid Es senyalitzaran les sortides i el sentit d’evacuacio.

Control de fums




| SI 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi

Dotacio

Senyalitzacié

Es disposara d’extintors de capacitat 21A-113B en cada planta a 15 de recorregut.

Es disposara de sistema de BIE-25, deteccié automatica i polsadors d’alarma que cobriran a totes

les plantes de I'edifici.

No és necessaria la instal-lacié d’un hidrant exterior ja que la superficie construida<2000m2; ni la

instal-lacié de columna seca, ja que algada d’evacuacio descendent <15m.

Les instal-lacions es defineixen a I'apartat corresponent del sistema Instal-lacions i serveis.

Es senyalitzaran els mitjans contra incendis, les sortides d’evacuacio¢ i el sentit d’evacuacio.
Es disposara d’enllumenat d’emergéencia en tots els recorreguts d’evacuacio i en tots els recintes

amb ocupacio superior a 100 persones.

| SI 5 Intervencié de bombers |

Condicions
d’aproximacio

Condicions d’entorn

Accessibilitat per
fagana

Tenint en compte que I'edifici t¢ una algada d’evacuacié < 9 m, no ha de complir I'exigéncia S| 5
Intervencié de bombers segons la seccio S| 5 del DB SI. Tot i aixd, es disposa d’'un espai ampli
que dona davant la fagana apte per I'estacionament dels vehicles d’extincié que permet estacionar
els vehicles fins al limit de la fagana.

Tanmateix, per donar compliment al D 241/94 vigent a Catalunya, I'edifici necessita disposar com a
minim d’'una facana accessible per als equips d’intervencié dels bombers; des del carrer Emili

Foixonet son accessibles les faganes nord i oest i des de I'Avinguda de la Cerdanya

Davant de I'edifici, tant al carrer Emili Foixonet com a I’Avinguda de la Cerdanya, es disposa d’un

espai per I'estacionament dels vehicles d’extincio.

En la fagana sud (accessible pels equips d’intervencio dels bombers) es troben la major part de
sortides d’evacuacié de I' edifici. A més dels accessos a I'edifici es disposara a cada planta de
terrasses amb obertures d’accés i finestres amb dimensions = 0,80 x 1,20 m i ampit < 1,20 m.

accessibles als equips d’extincio

| SI 6 Resisténcia al foc de I'estructura

Definicié del temps

de resisténcia al foc

La resisténcia al foc de I'estructura sera, com a minim,:

exigible als elements R 90 en les plantes sobre rasant amb Us hospitalari , ja que 'algada d’evacuacié de I'edifici és de

estructurals segons
Us i situacio.

300 m (< 15 m).




I Generalitat de Catalunya

W), Departament d’Interior

Direccié General de Prevencio,
Extincio d’Incendis i Salvaments

FITXA D’APLICACIO CTE. Condicions de proteccié contra incendis

"
RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacié. .RD 1371/2007, de 19 d’octubre, pel qual es EDIFICIS D’US HOSPITALARI
modifica el RD 314/2006. BOE n° 22 de 25/01/2008 Correcci6 d’errors i errades del RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15 Data 17/12/2010

d’abril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacié. RD 173/2010, de 19 de febrer,
pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.

AMBIT

Edifici o establiment destinat a assisténcia sanitaria amb hospitalitzacié de 24 hores i que esta ocupat per persones que, en la
seva majoria, sén incapacos de cuidar-se per si mateixos, tal com hospitals, cliniques, sanatoris, residéncies geriatriques, etc.

Les zones i/o centres destinades a assisténcia sanitaria de caracter ambulatori (despatxos medics, consultes, arees de diagnostic
i tractament, etc.) han de complir les condicions corresponents a I'is Administratiu.

1. ACCESSIBILITAT PER A BOMBERS (DB SI 5)

ENTORN

Espais per a intervencié de
bombers

Vials d’accés per als bombers

Forats en fagana

Els edificis amb algada d’evacuacié > 9 m han de disposar d’'un espai de maniobra amb les
seglents condicions:

Amplada minima lliure: 5 m

Algada lliure: la de I'edifici

Separacié maxima del vehicle a la fagana de I'edifici:

- Edificis fins 15 m d’algada d’evacuacio: 23 m

- Edificis entre 15 i 20 m d’algada d’evacuacié: 18 m

- Edificis de més de 20 m d’algada d’evacuacié: 10 m

Distancia maxima fins els accessos a I'edifici necessaris per poder arribar fins a totes les seves
zones: 30 m

Pendent maxima: 10%

Resisténcia al punxonament :  100kN sobre 20 cm &

Els vials d’aproximacié han de complir les seguents condicions:
Amplada minima lliure: 3.5m

Algada minima lliure: 45m

Capacitat portant del vial: 20 KN/m?

Condicions que han de complir els forats en fagana:

Facilitar 'accés en fagana a cada una de les plantes de I'edifici, 'alcada d’ampit respecte el nivell
de planta a la que s’accedeix < 1.20 m.

Dimensions horitzontals i verticals han de ser almenys 0.80 m i 1.20 m. Distancia maxima entre
eixos verticals de 2 forats consecutius < 25 m.

2. LIMITS A L’EXTENSIO DE L'INCENDI (DB Sl 1, 2, 6)

2.1. Estructura: descripcié i grau d’estabilitat al foc (forjats, bigues, suports i demés elements estructurals)

Requeriments a garantir en funcié de:

Alcada d’evacuacié de I’edifici (h)

- lalgada d’evacuacio de Iedifici (h) Plantes soterrani Plantes sobre rasant
- situacié de plantes sobre rasant o
plantes soterrani. h=15m h=28m h>28m
Estructura general (R-1 80Rs-i1r2102 28m) R-90 R-120 R-180

En escales protegides

= R-30. (no s’exigeix R a escales especialment protegides)

Vestibul d'independeéncia

= Parets El 120 i portes amb la quarta part de la resisténcia al foc de I'element compartidor i com a
minim El, 30-C5

Cobertes lleugeres (G < 1kN/m?) i els
seus suports

= R- 30 en cobertes lleugeres no previstes per evacuacié d’ocupants i amb h < 28 m sobre rasant

2.2. Resisténcia al foc de les parets m

itgeres, consideracié de mur tallafoc

Elements verticals separadors amb
d’altres edificis

= EI-120

A la trobada amb elements

0 ue compartimenten sectors « EI 60 en una franja de 1.00 m d’algcada per evitar propagacio vertical.
% g‘incendipzones de risc « EI 60 en una distancia D en projeccié horitzontal, en funcié de I'angle a format pel pla de les
< especial ’alt © escales fagcanes (taula punt 1.2 Sl 2). En edificis diferents veins, cada edifici complira el 50% de D.
&(’" rc?te ides o passadissos « Materials que ocupen més del 10 %, classe B s3 d2 fins a 3,5 m d’algada com a minim i tota la
w Erotegits P facana quan tingui més de 18 m d’algada.
- A la trobad b el t « Recrescut de 0.60 m per sobre de coberta; o bé: franja REI 60 de 0.50 m d’amplada mesurada
[14 atroba ?t_am te ement N des de el edifici adjacent i franja de 1.00 m d’amplada situada sobre la trobada amb la coberta.
',E'.f ﬂ g}fﬁc(;?,rgipf Z'cng 32 flzg ors « Especificacions de distancia entre elements amb El < 60 en funcié de la seva separacié:
8 especial alt Horitzontal (m) >2,5 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0

Vertical (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00
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I\ Generalitat de Catalunya

W), Departament d’Interior

Direccié General de Prevencio,
Extincié d’Incendis i Salvaments

FITXA D’APLICACIO CTE. Condicions de proteccié contra incendis

RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacié. .RD 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual es
modifica el RD 314/2006. BOE n° 22 de 25/01/2008 Correccié d’errors i errades del RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15
d’abril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacio. RD 173/2010, de 19 de febrer,
pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.

EDIFICIS D’US HOSPITALARI
Data 17/12/2010

Materials de revestiment o
acabat exterior, lluernaris,
claraboies, ventilacions...

« Reaccié Broof (t1) quan ocupin mes del 10% del revestiment o acabat exterior de les zones a
menys de 5 m de la projeccio vertical de fagana la resisténcia al foc de la qual no sigui com a
minim El 60, incloent la cara superior dels voladissos amb sortint superior a 1m; també
lluernaris, elements d’iluminacio o ventilacié.

2.3. Sectors d’incendi : superficies, resisténcia al foc del elements sectoritzadors

Sectors d’incendi

o L’establiment respecte la resta de I'edifici.

« Zones d’allotiament de S > 500 m? (dormitoris de personal médic, infermeres, etc.)
e Zones d’usos subsidiaris:

Residencial Habitatge (en tot cas)

Administratiu, Comercial i/lo Docent > 500 m?

Publica Concurréncia i ocupacié > 500 persones

Aparcament > 100 m? (en tot cas si és robotitzat)

« S <2500 m2 (5000 m? amb proteccio per instal-lacié automatica d’extincio).

(

Excepcions:
Sectors de risc minim : Sense limitacié de superficie.

Almenys dos sectors d’incendi per planta amb:
« S <1500 m? (3000 m? amb proteccio per installacié automatica d’extincié que no sigui exigible).
« Espai suficient per allotjar als pacients d’'un dels sectors adjacents.

Plantes d’hospitalitzacié i/o d’unitats
especials (quirdfans, UVI, etc.)

Excepcions:

o Les plantes de S < 1500 m® amb recorreguts de sortida directa a espai exterior segur < 25m.
(S <3000 m? amb proteccié per instal-lacio automatica d'extincio que no li sigui exigible).
(Recorregut < 31,2m amb proteccié per instal-lacié automatica d’extincid, sigui o no exigible).

Requeriments a garantir en funcié de:
— l'algada d’evacuacié de I'edifici (h)

Alcada d’evacuacio de I’edifici (h)

— situacié de plantes sobre rasant o Plantes soterrani Plantes sobre rasant
plantes soterrani. h<15m 15<h £28m h>28m
) El 120
Elements separadors de sectors (E1 180 si h > 28) El 90 El 120 El 180
Sector de risc minim @ no s'admet El 120

Portes de pas entre sectors

El, t - C5, t es la meitat del temps de resistencia al foc demanat a la paret a la que es trobi, o
be la quarta part quan el pas es realitzi a través d’un vestibul previ i de dues portes.

Escala protegida i especialment Compartiment El 120; portes El, 60-C5; tapes EI 60.

protegida
Compartiment El 120 i portes amb la quarta part de la resisténcia

Vestibul d'independéncia al foc de I'element compartidor i com a minim El, 30-C5.

Elements d’evacuacio protegits

- Finestres o forats oberts a I'exterior de s = 1 m” a cada planta
- Per un sistema de pressio diferencial
- Per conductes

Ventilacié o control de fums

Distancia d’elements El < 60 en funcié de I'angle a de faganes:

Finestres o forats en fagana a (® 0 45 60 90 135 180

D (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

Ascensors que comuniquen plantes de
sectors diferents i no estan continguts
en escales protegides.

Tots els accessos seran per portes E 30, o per vestibuls d’'independéncia amb una porta El, 30-C5,
exceptuant quan es considerin dos sectors i I'inferior sigui de risc minim o disposi de portes E 30 o
vestibul d’'independéncia amb una porta El, 30-C5, el sector superior s’eximeix de les esmentades
mesures.

Obligat vestibul d'independéncia en accessos a recintes de risc especial.

Cambres, patis o conductes que
travessen elements de
compartimentacio

Tancament o barrera interior d’almenys la mateixa resisténcia al foc exigible a I'element travessat.
Tapes de registre amb el 50% de la resisténcia al foc del tancament.

Els conductes no estancs es limiten a 3 plantes i 10 m de desenvolupament vertical on els
elements no siguin B-s3,d2; B,-s3,d2 o millor.

Cal garantir la El en els passos d'instal-lacions, excepte quan la seccié de pas < 50 cm®.

2.4. Locals de risc especial (*) : condicions d’aplicacio

w RISC BAIX RISC MIG RISC ALT
a 2
ﬂ o g Elements estructurals R 90 R 120 R 180
2
§ x % Parets i sostres El 90 El 120 El 180
w
a
Vestibul d'independéncia - Sl Sl
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I\ Generalitat de Catalunya

W), Departament d’Interior
Direccié General de Prevencio,
Extincio d’Incendis i Salvaments

FITXA D’APLICACIO CTE. Condicions de proteccié contra incendis

RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacié. .RD 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual es
modifica el RD 314/2006. BOE n° 22 de 25/01/2008 Correccié d'errors i errades del RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15
d’abril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacié. RD 173/2010, de 19 de febrer,

pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.

EDIFICIS D’US HOSPITALARI
Data 17/12/2010

Portes d’entrada El, 45-C5 El, 30-C5 (les dues) El, 45-C5 (les dues)
Revestiment parets i sostres B-s1,d0 B-s1,d0 B-s1,d0
Revestiment terres Br-s1 Bri-s1 Br-s1
2.5. Reacci6 al foc dels materials
En recintes protegits :’Z:::(: i sostres (I.;’:Ls-1S ,1d0
Terres Cr-s1

Tancaments formats per elements téxtils (carpes i/o lones): M2 conforme a UNE 23727:1990

W

oz

9 g En recorreguts normals Parets i sostres B-s1, dO
<E

E 8 En falsos sostres o terres Terres Br-s2
:2 E elevats o aquells que, sent

s x | estancs, continguin Parets i sostres B-s3, dO

instal-lacions susceptibles
d’iniciar o propagar un incendi

COMPONENTS ELECTRICS Segons reglament especific

3. CONDICIONS D’EVACUACIO D’OCUPANTS (DB S| 3, DB SUA 1 a 5)

1 persona / 15 m” en zones d’hospitalitzacio.
1 persona / 2 m? en sales d’espera.
1 persona / 3 m® en lavabos de planta.

OCUPACIO

Densitat d’ocupacio
(persones per unitat de
superficie util)

1 persona / 40 m? en arxius i magatzems.

1 persona / 10 m? en serveis ambulatoris i de diagnostic.
1 persona / 20 m? en zones de tractament per pacients interns.

Zones d'ocupacio nul-la . ) )
maquines, locals per material de neteja).

Zones d’ocupaci6 ocasional i zones accessibles Unicament a efectes de manteniment (sala de

no necessari si P<50).

ESPAI EXTERIOR SEGUR oberts.

'incendi no pugi afectar ambdoés edificis.

. S > 0,50 m?/ persona, en un radi de 0,1 P m (P = numero d’ocupants previstos per la sortida;
L] A més de 15 m de la fagana en espais no comunicats amb la xarxa viaria o altres espais

Ll Permet la dissipacio de calor i fums; accessible per bombers.
L] Pot ser la coberta d’edifici estructuralment independent del edifici que hi surt sempre que

3.1. Elements d’evacuacio

Dimensionat . Capacitat: A=P /200 .
» v . Amplada = 1,05m (tota fulla de porta no pot ser menor que 0.60m, ni superar 1.23m).
|u_J o] - Abatibles d’eix vertical i facilment operables si P>50 persones.
1% 9, - Obertura en sentit d’evacuacio si P>100 persones o bé és en un recinte d’'ocupacié > 50.
8 g Caracteristiques . Les portes giratories han de tenir portes abatibles d’obertura manual al seu costat.
. Les portes automatiques han de tenir un sistema que en cas de fallada asseguri que resten
obertes.
Passadissos i rampes no protegits Passadissos protegits
. Capacitat: A= P /200 . E<3S+160 A
*  Amplada de passadis 22,20 m (0.80 msi|=  Amplada minima 1,20 m (1,40 m en girs 2
P < 10 persones usuaris habituals) 90° , zones de pacients interns) (0.80 m si
PASSADISSOS | RAMPES = Portes de passadissos > 2,10 m P < 10 persones, usuaris habituals)
. Rampes per més de 10 persones: longitud < 15 m i pendent < 12%
Excepcions per a itineraris accessibles:
Longitud rampa <3m <6m En la resta de casos
Pendent rampa < 10% <8% < 6%
Tipologia No protegides Protegides Especialment protegides
» Perh<10m Per h < 14 m d’hospitalitzacié i
ﬂ que no sigui d’hospitalitzacio ni tractament intensiu S’admet en tot cas
< tractament intensiu Per h <20 m d’altres zones
§ Evacuacio descendent A=2P/160 E<3S +160 A
L] 1,40 m d’amplada util minima en zones destinades a pacients interns o externs amb
recorreguts que obliguin a girs de 90° o superiors.
. 1,20 m d’amplada util minima en d’altres zones.
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I\ Generalitat de Catalunya

W), Departament d’Interior
Direccié General de Prevencio,
Extincio d’Incendis i Salvaments

FITXA D’APLICACIO CTE. Condicions de proteccié contra incendis

RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacié. .RD 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual es
modifica el RD 314/2006. BOE n° 22 de 25/01/2008 Correccié d’errors i errades del RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15
d’abril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacio. RD 173/2010, de 19 de febrer,
pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.

EDIFICIS D’US HOSPITALARI

Data 17/12/2010

Perh<280m

Per P < 100 fins h < 6 m S'admet en tot cas

Evacuacié ascendent

A=P/(160-10 h) E<3S+160A,

L] 1,40 m d’amplada util minima en zones destinades a pacients interns o externs amb
recorreguts que obliguin a girs de 90° o superiors.
. 1,20 m d’amplada util minima en d’altres zones.

Vestibul d’'independéncia

No es demana

‘ No es demana Des de zones de circulacio.

Altura salvada < 2,50 m.

Tramades . > 3 esglaons (excepte en zones d’Us restringit).
o En zones d’hospitalitzaci6 i tractaments intensius no es permeten tramades corbes.
Esglaons 540 mm < 2C + H <700 mm
H = peti H =280 mm; C en tramades rectes o corbes compresa entre 130 y 185 mm.
petjada P e . :
C = altura er evacuacioé ascendent: amb davanter i sense V(_)Iada. ) o
(Tramades corbes i escales d’accés restringit a SU 1)
. A un costat per algada > 555 mm.
Passamans L] Als 2 costats si amplada lliure d’escala = 1.20 m.

Ha de tenir passama intermedi si amplada lliure > 4,00 m.

PASSOS i RAMPES

Capacitat: A= P /600 -Quan aquests elements

ELEMENTS A L’AIRE LLIURE

ESCALES

condueixin a espais interiors,
es dimensionaran com
elements interiors, excepte:
-Quan  siguin  escales o
passadissos  protegits que
només serveixin per evacuar
les zones a [laire lliure i
condueixin directament a
sortides d’edifici

-Quan discorrin per un espai
amb seguretat equivalent a la
d’un sector de risc minim

Capacitat: A= P /480

3.2. Recorreguts d’evacuacio

COMPATIBILITAT

Per establiments de S >1500m?
integrats en edifici d’altre us

sortides i recorreguts (no d’emergencia) fins a un espai exterior segur independents de la
resta de I'edifici.
Sortides d’emergéncia compatibles perd accessibles per vestibul d'independencia.

Altura ascendent maxima

1m per zones d’hospitalitzacié i tractament intensiu (no radioterapia) fins a sortida de planta i
2m fins espai exterior segur
per altres 4m fins a sortida de planta i 6m fins espai exterior segur

Excepcions:

L] Zones d’ocupacié nul-la
" Zones ocupades Unicament per personal de manteniment o control de serveis.

Nombre de sortides i recorreguts*
maxims

(* Els recorreguts es poden augmentar
un 25 % si el sector disposa d’extincié
automatica)

1 sortida

No s’admet en:

Ll zones d’hospitalitzacié o tractaments intensius.

. en zones d’hospitalitzacié de S > 90 m?
En altres quan:
- Ocupacio < 100 persones
- Recorreguts < 25 m (*31,2m) o bé < 50 m (*62,5m) si ocupacié
< 25 persones i sortida directa a espai exterior segur o espai a
'aire lliure amb risc d'incendi irrellevant (terrassa, coberta
edifici...)
- Altura d’evacuacié descendent < 28 m
- Altura d’evacuacié ascendent < 10 m
- No hi ha recorreguts per mes de 50 persones on |'evacuacié
ascendent sigui > 2 m
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W), Departament d’Interior
Direccié General de Prevencio,
Extincio d’Incendis i Salvaments

FITXA D’APLICACIO CTE. Condicions de proteccié contra incendis

RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacié. .RD 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual es
modifica el RD 314/2006. BOE n° 22 de 25/01/2008 Correccié d’errors i errades del RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15
d’abril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacio. RD 173/2010, de 19 de febrer,
pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.

EDIFICIS D’US HOSPITALARI
Data 17/12/2010

Recorreguts d’evacuacio:
- en hospitalitzacié i tractament intensiu: <35m (*43,7m)
- en espais a l'aire lliure sense risc d’incendi (terrasses,
cobertes...)< 75 m
- en altres: < 50m (* 62,5m)
Longitud sense alternativa:
- en hospitalitzacid i tractament intensiu: < 15m (*18,7m)
- en altres: longitud maxima admissible en cas d’una Unica
sortida

Més d’una sortida

- Quan calgui per I'ocupacié de planta o bé per tenir més d’'una

Més d’una sortida d’edifici .
escala descendent o més d’una escala ascendent.

Locals de risc especial

- Recorreguts evacuacio < 25m (* 31,2m)

Desembarcament d’escales a planta
baixa

- Ocupacié afegida d’escala: Persones < 160A
- En escales protegides: recorregut <15m fins sortida d’edifici (no s’aplica en zona de risc minim)

3.3. Senyalitzacio i enllumenat d’emer

géncia

Senyalitzacié

- SORTIDA: En recintes > 50 m”
- SORTIDA D’EMERGENCIA: totes
- RECORREGUTS: davant la sortida de recintes > 100 persones i en tot canvi de direccid.

Caracteristiques dels senyals
UNE 23-034

Visibles amb fallada del Per fotoluminescéncia, segons UNE 23-035-4:2003 1:2003, UNE
subministrament d’il-luminacié | 23035-2:2003 i UNE 23035-4:2003 i el seu manteniment segons
normal UNE 23035-3:2003

Enllumenat d’emergéncia

- En tots els recorreguts d’evacuacio

- En tots els recintes d’ocupacié > 100 persones

4. RECURSOS PER A LA LLUITA CONTRA INCENDIS (DB SI 4)

4.1. Detecci6 i alarma

Deteccio d’incendi

En tot cas: detectors i polsadors manuals

Alarma ©®

- En tot cas: alarma local i alarma general amb capacitat per instruccions verbals.
- Per >100 llits: comunicacio telefonica directa amb bombers

4.2. Mitjans d’extincio

Hidrants exteriors

1 hidrant per Sc compresa entre 2000 m?i 10000 m? .
1 hidrant més per cada 10000 m? més o fraccio.

Sempre hidrants per h descendent > 28 m o h ascendent > 6 m.

Capacitat

Extintors 21A-113B

- En cada planta: a 15 m de recorregut,
- En zones de risc especial ®)

25 kg Pols/CO,

- En zones de RISC ALT de Sc>500m? : 1extintor per cada 2500m? de superficie o fraccio.

Columna seca

Perh>15m.

Boques d’incendi equipades

- En tot cas (BIE-25)
- En zones de RISC ALT per combustibles solids (BIE-45)

Instal-lacié automatica d’extincid

-Perh>80m.
- En cuines amb potéencia instal-lada = 20kW
- En centres de transformacié de RISC ALT

Control de fums d’incendi

En atris d’ocupacio i/o sortida per > 500 persones

Ascensor d’emergencia ©

- En tractament intensiu i hospitalitzacié: per h >15 m (1 ascensor accessible per cada 1.000
ocupants o fraccié)

Senyalitzacié de mitjans manuals p.c.i.

UNE 23-033-1

Visibles permanentment; caracteristiques com a 3.3
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Direccié General de Prevencio,
Extincio d’Incendis i Salvaments

FITXA D’APLICACIO CTE. Condicions de proteccié contra incendis

RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacié. .RD 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual es

modifica el RD 314/2006. BOE n° 22 de 25/01/2008 Correccié d’errors i errades del RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15
d’abril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacié. RD 173/2010, de 19 de febrer,
pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.

EDIFICIS D’US HOSPITALARI
Data 17/12/2010

Notes:

(1) Considerant I'accio del foc a I'interior del sector excepte en els sectors de risc minim

(2) Sector de risc minim: a) estar destinat exclusivament a circulacio i no constitueix sector sota rasant; b) Q<40MJ/m? en el conjunt
del sector i Q<50 MJ/m? en qualsevol dels recintes continguts en el sector, considerant la carrega de foc aportada, tan pels elements
constructius com pel contingut propi de I'activitat; c) estar separat de qualsevol altra zona de I'edifici que no tingui la consideracié de
sector de risc minim mitjancant elements EI 120 i la comunicacié amb aquestes zones es fa a través de vestibuls d’independéncia; d)

tenir resolta I'evacuacio, des de tots els punts, mitjangant sortides directes a espai exterior segur
(3) El sistema d’alarma transmetra senyals visuals a més de les acustiques.
(4) L’hidrant en via publica ha d’estar a<100m de la fagana accessible i pot estar connectat a la xarxa publica d’abastament d’aigua

(5) Un extintor a I'exterior del local o zona i proxim a la porta d’accés (pot servir a diversos locals). Dins el local o zona s'’instal-laran

els que calgui per cobrir en recorregut real (inclos el de I'exterior): @) <15m en risc mig o baix; b) <10m en risc alt
(6) Les caracteristiques de I'ascensor d’emergéncia s’inclouen a I'annex Sl A de terminologia.

(*) Classificacié dels locals i zones de risc especial integrats en edificis (s’exclouen els equips situats a la coberta)

RISC BAIX RISC MIG RISC ALT
En particular: 100<V 200 m® 200<V <400 m”® V>400 m®
Magatzems de farmacia i de clinica
Esterilitzaci6 i magatzems annexes | e e En tot cas
Laboratoris clinics V <350 m® 350<V <500 m* V>500 m®
En general:
Tallers de manteniment, 3 3 3
Magatzems d’elements combustibles (mobiliari, teles, neteja, etc.) 100<V'<200 m 200<V =400 m V>400 m
Arxius de documents, diposits de llibres, etc.
Magatzem de residus 5<S <15 m? 15<S <30 m? S>30 m?
Aparcament de vehicles d’una viv. unif. o bé la S no superi els 100 m? Entotcas | = @ - | e
Cuines segons poten_ma instal-lada (1 kW/litre d’oli) _ . _ 20<P <30 kW 30<P <50 kW P>50 kKW
Veure condicions particulars de campanes, conductes, filtres i ventiladors
Bugaderies. Vestuaris de personal. Camerinos (excepte sup.WC) 20<S <100 m? 100<S <200 m? S>200 m?
Sales de calderes segons poténcia atil nominal (P) 70<P <200 kW 200<P <600 kW P>600 kW
Sales de maquines en instal-lacions de clima

Entotcas | = - | -
(segons RITE)
Sales de maquinaria frigorifica a base d'amoniac | - Entotcas | = -
Sales de maquinaria frigorifica a base d’halogenats P <400 kW P>400kw | -
Magatzem per combustible solid de calefaccié S <3 m? S>3m> | -
Local de comptadors d’electricitat i de quadre generals de distribucié Entotcas | = @ -—— | -
Centre de transformacié amb aillament dieléctric sec o de liquid amb Entotcas | e |
punt d’inflamacié > 300 °C
_Ceg:reoctigntg?an?:gtr;nll?:éc; ?Dnlgtg:falectnc de punt d’inflamacié <300 °C P 2520 kVA 2520<P <4000 kVA P>4000 kVA

perpotencia| : _ P <630 kVA 630<P <1000 KVA P>1000 KVA

- per poténcia instal-lada en cada transformador:
Sala de maquines d’ascensor Entotcas | = @ - | e
Sala de grups electrogens Entotcas | = @ -——— | -

DGPEIS/Servei de Prevencio
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ANNEX 3

SP 111. Condicions de seguretat en cas d’incendi en els centres residencials i centres de dia
per a gent amb dependencia i gent gran

Departament d’Interior
Direccié G : :
D e e raavencio, . | CONDICIONS DE SEGURETAT EN CAS D'INCENDI EN | 111:2012
ELS CENTRES RESIDENCIALS | CENTRES DE DIA PER
A GENT AMB DEPENDENCIA | GENT GRAN

m Generalitat de Catalunya INSTRUCCIO TECNICA COMPLEMENTARIA | o,
Y

Objecte

Definir les condicions de seguretat en cas d’'incendi per als nous centres residencials i centres de dia
per a gent amb dependéncia i gent gran, com els habitatges tutelats, les llars residéncia, les
residéncies assistides i els centres de dia, expressades al Codi técnic de I'edificacid.

Resten fora de I'objecte d’aquesta instruccio els centres sociosanitaris, els quals s’assimilaran, atenent
a les caracteristiques dels seus ocupants, a Us Hospitalari.

Resolucio

Les condicions en matéria de seguretat en cas d’incendi exigibles a aquests establiments es troben
regulades en els documents basics Seguretat en cas d’incendi (DB-SI) i Seguretat d'utilitzacio i
Accessibilitat (DB-SUA) del Codi técnic de I'edificacio (CTE). L’aplicacié de les condicions de seguretat
a les diferents tipologies de centres es fara atenent el grau de dependeéencia dels ocupants i adaptant
les condicions de seguretat en funci6 de les caracteristiques assistencials del centre.

Per dur a terme l'adaptacié dels amples d’evacuacio en el cas concret d’existéncia de places per a
persones sense necessitats hospitalaries, el projectista haura d’identificar a la documentacié
presentada per a la tramitacié de llicencia, i de conformitat amb el titular de I'establiment, les
habitacions i plantes on estaran situades aquestes places. La no-existéncia d’aquesta informacié
portara a I'assimilacié d'aquestes places com a places d’hospitalitzacié (.

Tot seguit es defineixen els usos del CTE per a les diferents tipologies d’establiments, amb les
adaptacions de seguretat en cas d’incendi que la tipologia d’'usuaris admeti:

1. Habitatges tutelats

Son establiments que es componen d'un conjunt d'habitatges, reduits o complets, en nombre variable i
amb estances d’'Us comu. Ofereixen un servei d'acolliment alternatiu a persones amb un grau de
dependéncies molt lleu i persones grans autonomes, que son capaces de participar en el manteniment
i la cura de la llar, les circumstancies socials de les quals no els permeten romandre a la propia llar.
Constitueixen el domicili habitual de les persones usuaries, afavoreixen la maxima independéncia
personal i afavoreixen també la vida comunitaria i la integracio social.

Les condicions de seguretat en cas d’incendi s’assimilen a un Us residencial habitatge segons el CTE.

2. Llars residéncia

Son establiments que presten serveis d'acolliment residencial de caracter permanent o temporal per a
persones amb un grau de dependéncia lleu i persones grans amb un grau d'autonomia suficient per a
les activitats de la vida diaria, que requereixen determinat nivell d'organitzacié i suport personal. Les
llars residéncia poden donar servei als col-lectius de gent gran, persones amb disminuci6 fisica,
persones amb disminucié psiquica i persones amb malaltia mental.

1/3

ﬂ“" Generalitat http:/www.gencat.cat/dogc ISSN 1988-298X
WY de Catalunya DL B 38014-2007



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6240 —25.10.2012 51764

CVE-DOGC-A-12202104-2012
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Direccié G ; :
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Les condicions de seguretat en cas d’incendi s’assimilen a un Us residencial public segons el CTE.

Les habitacions incloses dins dels moduls residencials, sectoritzades en el seu conjunt i amb
superficie construida inferior a 500 m? no caldra que disposin de portes El, 30-C5 d'accés. Els
elements que separin moduls residencials entre si, 0 amb altres zones de I'establiment, hauran de ser
almenys EI 60.

Atencio: si en un mateix edifici es comparteixen serveis de llar residéncia i residéncia assistida, tot
I'edifici haura de garantir les condicions de seguretat corresponents a la residéncia assistida.

3. Residéncies assistides

Son establiments que presten serveis d’acolliment residencial, amb caracter permanent o temporal, i
d’assistencia integral a les activitats a persones amb un grau de dependéncia moderat i persones
grans amb dependéncies que no tenen un grau d’autonomia suficient per realitzar les activitats de la
vida diaria, que necessiten supervisié constant i que tenen una situacié sociofamiliar que requereix la
substitucio de la llar. Les residéncies poden ser residéncies assistides per a gent gran, residencies per
a persones amb disminucio fisica i residéncies per a persones amb disminucié psiquica.

Les condicions de seguretat en cas d’incendi s’assimilen a un us hospitalari segons el CTE, amb les
seglients modificacions:

e Les residéncies assistides que ocupin una part de qualsevol edifici (fins i tot edificis amb un us
hospitalari) han d’estar sectoritzades respecte a aquests usos.
e En el cas que lactivitat no disposi de places d’hospitalitzacié (", els elements d’evacuacio
podran adoptar les seglents dimensions :
- Amplada minima de passadissos 1,60 m @
- Amplada minima de les portes 0,80 m
- Les escales previstes per a I'evacuacio de persones tindran una amplada minima
d'1,20 m d’acord amb la taula 4.1 del DB-SUA 1 per a Us sanitari “altres zones”. En el
cas que, en una escala, també hi conflueixin recorreguts d’evacuacié per a persones
hospitalitzades, s’adoptaran els amples resultants més restrictius.

4. Centres de dia

Son establiments que presten serveis d'acolliment dilirn a persones amb dependéncia, que necessiten
organitzacio, supervisio i assisténcia en les activitats de la vida diaria i complementen I'atencié propia
de I'entorn familiar. Els centres de dia poden donar servei als col-lectius seglients: gent gran, persones
amb disminucié fisica, persones amb disminucié psiquica i persones amb malaltia mental.

Les condicions de seguretat en cas d’incendi s’assimilen a un us hospitalari segons el CTE, amb les
seglients modificacions:
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e Els centres de dia que ocupin una part de qualsevol edifici (fins i tot edificis amb un ds
hospitalari) han d’estar sectoritzats respecte a aquests usos, tret que siguin residencies per al
mateix tipus d’usuaris.

e Els elements d’evacuacioé podran adoptar les segiients dimensions :

- Amplada minima de passadissos 1,60 m @

- Amplada minima de les portes 0,80 m

- Les escales previstes per a I'evacuacido de persones tindran una amplada minima
d'1,20 m d’acord amb la taula 4.1 del DB-SUA 1 per a Us sanitari “altres zones”. En el
cas que, en una escala, també hi conflueixin recorreguts d’evacuacié per a persones
hospitalitzades s’adoptaran els amples resultants més restrictius.

¢ No caldra disposar de dos sectors per planta per superficies construides inferiors a 90 m2.

e Només s’han d’instal-lar boques d’incendi equipades BIE 25 en aquells centres de dia amb
superficie total construida superior a 500 m2.

" Places d’hospitalitzacio:
Places per a residents que, pel seu grau de dependéncia i necessitats d’atencié hospitalaria, han de mantenir-se enllitats en el transcurs

d’'una evacuacio del centre.

2 Reducci6 dels amples d’evacuacio en els passadissos:
S’ha de garantir un ample minim d’ 1,6 metres per al pas simultani de dues cadires de rodes en el transcurs d’'una evacuacié. Aquest ample
s’ha definit de conformitat amb les normes d’accessibilitat DB SUA i Decret 135/1995 Codi d’accessibilitat de Catalunya.
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MD 4.5 Seguretat d'utilitzacié

Les condicions de seguretat d’utilitzacié de I'edifici projectat compleixen les exigéncies basiques SU del
CTE per tal de garantir I'is de I'edifici en condicions segures i evitar, el maxim possible, els accidents i
danys als usuaris.

Aquestes exigéncies es satisfan adoptant solucions técniques basades en el Document Basic de
Seguretat d’utilitzacié, DB SU, aixi com al Decret 259/2003 de “Requisits minims d’habitabilitat en els
edificis d’habitatges” i al D.135/1995 “Codi d’Accessibilitat de Catalunya”.

A continuacio es relacionen els aspectes més importants, ordenats per exigencies basiques del SU i als
quals es dona resposta des del disseny de I'edifici:

SU 1 Risc de caigudes

-A totes les zones de I'edifici es contempla les discontinuitats dels paviments, els desnivells i la disposicié
de barreres de proteccié amb configuracié de no escalable en funcié de 'algada del desnivell que s’esta
protegint. Es considera la configuracio de les escales i la neteja dels vidres transparents exteriors al ser
tots ells practicables, facilment desmuntables o accessibles per als serveis de neteja i els seus mitjans de
treball.

Amplada util d’escales a zones destinades a residents: 1380mm (sense gir)
Amplada util d’escales d’Us intern: 1380mm
Profunditat minima de gir 180°: 1200mm

-Es considera el grau de lliscament del paviment que li és d’aplicacioé:

A les zones interiors seques: classe 1
Escales: classe 2
A les zones interiors humides: classe 3
Cuina: classe 3

/7Veure fitxa justificativa del DB SU1-4

SU 2 Impactes o enganxades

-A totes les zones de l'edifici es contemplen els elements fixes i practicables susceptibles de produir
impactes i aquells elements fragils susceptibles de rebre’ls — els quals garantiran el nivell de risc
d'impacte que els hi és d’aplicacio i que es detallen a I'apartat MD 3.4 “Sistemes envolvent exterior,
compartimentacid interior i acabats”. També es considera, la proteccié a enganxades amb elements
d’obertures i tancaments automatics.

Veure fitxa justificativa del DB SU1-4

SU 3 Immobilitzacié

-Els diferents banys individuals no disposen de sistemes de bloqueig a les portes o tenen portes amb
sistemes de desbloqueig des de I'exterior igual als banys d’Uus comu.

[7Veure fitxa justificativa del DB SU1-4



SU 4 ll-luminaci6 inadequada

-Es fixen els nivells minims d'il-luminacio per als espais que configuren les zones comunes de circulacio,
tant interior com exterior i els valors es recullen a I'apartat MD “Subministrament eléctric i instal-lacions
d’il-luminaci6”.

[7Veure fitxa justificativa del DB SU1-4

SU 8 Acci6 del llamp

-Es preveu disposar d’instal-lacié al llamp.

[JVeure fitxa justificativa del DB SU-8 “Instal-lacié protecci6 al llamp”



C -|- E Parametres del DB SUA per donar compliment a les RESIDENCIAL HABITATGE SUA e

exigéncies de Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat plurifamiliar ©
Cal omplir la fitxa si es vol adjuntar al projecte

Ref. del projecte AMPLIACIO DE LA RESIDENCIA PER A LA GENT GRAN DE BELLVER DE CERDANYA
AMBIT D’APLICACIO
Nova construccid O | Ampliacio @ 0 Reforma @ Rehabilitacié Canvid’us @

Les condicions d’accessibilitat es resolen en un document a part en el qual també es té en consideracio la normativa especifica d’ambit catala

CONJUNT EDIFICI 1 ENVOLVENT (pell de I'edifici) \j

2 EDIFICI 2.1 | INTERIOR DE L’HABITATGE (Annex A “Terminologia” del DB SUA s’especifica que és Us restringit) \/

2.2 | ZONES COMUNES interiors i exteriors

Zones comunes interiors: zones de pas i circulacié (passadissos, escales, rampes...), espais d’'Us comu (sales, serveis \/
higiénics, etc.)

Zones comunes exteriors: Circulacié exterior vinculada a I'accés i espais comuns de I'edifici]

3 INSTAL-LACIO DE PROTECCIO AL LLAMP — Veure fitxa especifica, SUA-8

4 USoOS PETITS RECINTES * aparcament (Sc < 100m?) i trasters — Veure document annex
associats a
Ihabitatge: APARCAMENT Sc > 100m? — Veure fitxa especifica: Aparcament associat a habitatge, SUA-7
PISCINA — Veure fitxa especifica, SUA-6
1 ENVOLVENT (pell de I'edifici) Contemplat en
projecte
BARRERES DE SUA 1 » ALTURA de les - AH <£0,55m — no cal barrera de proteccié
PROTECCIO, ZZLT&Z? ((hA)I’-Sez-zggrr:)Stegir' -0,55m < AH < 6m — h = 0,90m a
Caracteristiques “AH>6m - h > 1,10m 0
» CONFIGURACIO * No sén escalables @ i .
es limita la mida de les obertures al pas d’'una esfera de @ < 0,10m @
» RESISTENCIA * Habitatges — Resistiran una forga horitzontal g« > 0,8 kN/m® O
de ltes barreres de * Cobertes accessibles només per a conservacié — forga horitzontal g« > 0,8 kN/m®
proteccio
* Cobertes transitables accessibles només privadament — forga horitzontal qx > 1,6 kN/m®
* Administratiu, trasters, locals comercials — Resistiran una forga horitzontal g« > 0,8 kN/m®
SUPERFICIES DE SUA 1 » NETEJA * Vidres practicables o faciiment desmuntables, o bé [}
VIDRE EXTERIOR En vidres transparents, a | « g5 hermet la neteja des de Pinterior en les segiients condicions:
una algada > 6m sobre . . e K
rasant, cal garantir-la - es garanteix I'accessibilitat de les superficies de vidre © O
mitjangant: - vidres reversibles: dispositiu de bloqueig amb posicio invertida
SUA 2 » PROTECCIO A * Disposici6 de barreres de proteccié que n'impedeixin I'impacte, o bé O
IMPACTES * Resistir, sense trencar, un nivell AH < 0,55m — classe “1,2 6 3 (B 6 C) qualsevol ” @ 0
Identificar les arees derisc | d’impacte -x (y) z- © en funci6 del . X o
d'impacte -a les portes i desnivell (AH) existent entre els dos 0,55m < AH < 12m — classe “qualsevol B6C) 162" ® | [0
araments fixes (- i . e
grotegir-les, miiancant: costats de la superficie de vidre: AH > 12m - classe “qualsevol (B 6 C) 1" ®
SUA 2 » SENYALITZACIO * Senyalitzacié visualment contrastada inferior— algada: 0,85m +1,10m, i
Identificar les grans superior — algada: 1,50m +1,70m, o bé
superficies de vidre, de les |~ . L, . .
zones comunes, que es Disposicié de muntants separats a una distancia < 0,60m, o bé
puguin confondre amb
portes i obertures, a través: | * Col-locacié d’un travesser a una algada entre 0,85m i 1,10m O
ELEMENTS SUA 2 » PROTECCIO A * Portes de vianants automatiques:
PRACTICABLES IMPACTES | - tindran marcatge CE 0
ENGANXADES - compliran les condicions de seguretat d’utilitzacié que es fixin en la seva reglamentacio
especifica
* Portes corredisses d’accionament manual — es garanteix distancia > 0,20m a qualsevol
element fix
* Elements d’obertura i tancament automatic — disposaran dispositius adequats al tipus 0
d’accionament, compliran amb les especificacions tecniques propies i tindran marcatge CE

© Col-legi d’ Arquitectes de Catalunya 2020. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccio, transformacio, difusio, comunicacio o utilitzacié no autoritzada
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CTE

Parametres del DB SUA per donar compliment a les
exigéncies de Seguretat d’Utilitzacioé i Accessibilitat

RESIDENCIAL HABITATGE

plurifamiliar ©) SUA 2/5

Contemplat en

2. EDIFICI 2.1. Interior de ’'HABITATGE (Us restringit) projecte
DESNIVELLS interiors | SUA1 | *<0,55m — No cal barrera de proteccié
(Balcons i finestres ja *>0,55m — PROTECCIO dels desnivells col-locant una barrera de proteccié, o bé O
CaEnTEL N EhEY — La disposicié constructiva fa molt improbable la caiguda
BARRERES DE SUA'1 | » ALTURA de les barreres (h)  * 0,55m < AH <6m — h >0,90m
PROTECCIO en funcic? del desnivell (AH) | * AH > 6m — h > 1,10m 0
a protegir:
* AH > 6m i ull d’escala d’'amplada < 0,40m — h > 0,90m
» CONFIGURACIO * No son escalables® i es limita la mida de les obertures al pas d’'una esferade @ <0,10m @ | ]
» RESISTENCIA de les barreres de proteccio: Resistiran una forga horitzontal gx > 0,8 kN/m® O
CONDICIONS SUA 2 | » IMPACTES * Altura lliure de pas: > 2,10m; portes > 2,00m O
GENERALS * Proteccio dels elements volats d’altura < 2m (permet la seva detecci6 pels bastons de 0
les persones amb discapacitat)
SUA 2 | » SUPERFICIES DE VIDRE: @ * Disposicio de barreres de proteccié que n'impedeixin 'impacte, o bé
protecci6 a impactes * Resistir, sense trencar, un AH < 0,55m —> classe “1,2 6 3 (B 6 C) qualsevol ” ®
Identificar les arees de risc nivell d'impacte -x (y) z- ® en B . o
d'impacte -a les portes i funcio del desnivell (AH) 0,55m < AH < 12m — classe “qualsevol (B6C) 162" ®
Eqait(ar:enr:? fixes - protegirles,  existent entre els dos costats  AH > 12m —» classe “qualsevol (B 6 C) 17 ©
Jangant: de la superficie de vidre:
SUA 2 | » ENGANXADES * Portes corredisses d’accionament manual — es garanteix distancia > 0,20m a qualsevol 0
element fix
CONDICIONS SUA'L |» Ampladadels trams: >0,80m (D. 141/2012 “Condicions d’Habitabilitat” fixa una amplada > 0,90m)
PARTICULARS » Graons: - frontal <0,20m
« ESCALES -estesa >0,22m
- s'admeten graons sense frontal
» Replans: — s’admeten partits amb graons a 45°
» Barreres de proteccid: — els costats oberts disposaran de baranes
— configuracié segons definicié anterior
» Escales de tracat corbat: * graons — el costat més estret > 0,05m
— el costat més ample < 0,44m
* mesura de I'estesa: — trams amplada <1m a I'eix
— trams amplada > 1m a 0,50m del costat més estret
- RAMPES No hi ha especificacions per a I’Gs restringit
BANYS | CAMBRES SUA 2 | Dutxes i banyeres — la superficie vidrada de les seves portes i tancaments seran elements laminats o trempats que 0
H|G|EN|QUES aguantin sense trencar un impacte nivell 3 49
SUA 3 | Sitenen dispositiu de bloqueig des de I'interior disposaran d’un sistema de desbloqueig des de I'exterior 0
LOCALS DE RISC Garatge, trasters, etc. — Veure l'apartat d’usos associats a I'habitatge
TANCAMENTS SUA 1 | SUPERFICIES DE VIDRE TRANSPARENT EXTERIOR: neteja
(exteriors) Aspectes contemplats a I’ rtat
SUA 2 |, SUPERFICIES DE VIDRE: proteccié a impactes p plats a | aparta
' P P de PENVOLVENT de Pedifici
SUA 2 |, ENGANXADES
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Parametres del DB SUA per donar compliment a les
exigéncies de Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat

2.2. Zones comunes INTERIORS i EXTERIORS

(A no ser que s'indiqui el contrari, els parametres que a continuacié s’especifiquen sén d’aplicacié tant per a interiors com per a exteriors)

2. EDIFICI
CONDICIONS SUALl |, DESNIVELLS
GENERALS
- passadissos,
- escales, SUA1 |, BARRERES DE PROTECCIO
" I e, dels desnivells
- espais comuns,
- circulacio exterior
vinculada a Paccés i
espais comuns de
Iedifici,
- etc.
SUA'1 | » CONDICIONS DELS
TERRES: caigudes
SUA 2 | » CONFIGURACIO DELS
ESPAIS DE CIRCULACIO:
protecci6 a impactes
SUA 2 |y SUPERFICIES DE VIDRE:
proteccié a impactes
Identificar les arees de risc
d’'impacte —a les portes i paraments
fixes (- protegir-les, mitjangant:
SUA 2 |y SUPERFICIES DE VIDRE:
senyalitzaci6 Identificar les
grans superficies de vidre que es
puguin confondre amb portes i
obertures, mitjangant:
SUA 2 |, ELEMENTS
PRACTICABLES: protecci6
aimpactes i enganxades
SUA 3 | » RECINTES TANCATS:
immobilitzacié
SUA 4 | » IL-LUMINACIO

(els valors per a les escales i
rampes es recullen a I'apartat
corresponent)

O Edificis plurifamiliar amb ascensor i sense habitatges adaptats

RESIDENCIAL HABITATGE

plurifamiliar © SUA 3/5

Contemplat en
projecte

*<0,55m — No cal barrera de proteccié

*>0,55m — PROTECCIO dels desnivells col-locant una barrera de protecci6,

o bé o

— La disposicié constructiva fa molt improbable la caiguda
* Altura (h), -0,55m < AH <6m — h 2 0,90m
segons desnivell _ \\iS 6m s h>110m

(AH) que es
protegeix: - AH > 6m i ull d’escala d’'amplada < 0,40m — h > 0,90m
* No s6n escalables @ i

es limita la mida de les obertures al pas d’una esfera de @ < 0,10m®

* Configuracio6:

* Resistencia: - Circulacié de persones: forga horitzontal gk > 0,8 kN/m ©

- Circulacié de persones i vehicles: forga horitzontal gk > 1,6 kN/m

- No tenen juntes que sobresurtin més de 4mm

- Els elements sortints del nivell del paviment, petits i puntuals, no
han de sobresortir més de 12mm i el sortint de més de 6mm han
de formar angle amb el paviment < 45° (segons el sentit de
circulacio)

* Interiors:

- Els desnivells < 5cm es resolen amb pendent < 25%
- Les perforacions / forats dels terres son < al pas d’ una esfera de & 15mm

* Si hi ha barreres per delimitar les zones de circulacié — algada > 0,80m
* Elements fixes que sobresurtin de les faganes — altura de col-locacié > 2,20m (z. ext.)
* Altura lliure de pas — >2,20m; portes — >2,00m (zones interiors)

* Proteccio dels elements volats d’altura < 2m limitant-ne I'accés a ells permet la seva
deteccio pels bastons de les persones amb discapacitat visual)

* Proteccio dels elements sortints de les parets que no arrenquin del terra i que presentin
risc d'impacte — entre una altura de 0,15m i 2,20m poden sobresortir <0,15m

O

* Passadissos d’amplada < 2,50m no son envaits per I'obertura de les portes de pas
(excepte zones d’ocupacié nuI-Ia(“)) situades en el seus laterals (z. interior)

* Passadissos d’amplada = 2,50m I'obertura de les portes de pas no ha d’envair
'amplada minima necessaria per a les vies d’evacuacié (z. interior)

* Disposicio de barreres de proteccié que n’impedeixin 'impacte, o bé

* Resistir, sense trencar, un
nivell d'impacte -x (y) z- ® en
funcié del desnivell (AH)
existent entre els dos costats
de la superficie de vidre:

AH < 0,55m — classe “1,2 6 3 (B 6 C) qualsevol ” ®

O

0,55m < AH < 12m — classe “qualsevol (B 6 C) 1 6 2"®
AH > 12m — classe “qualsevol (B 6 C) 17 ©
* Senyalitzacié visualment contrastada inferior— altura: 0,85m +1,10m, i
superior — altura: 1,50m +1,70m, o bé
* Disposicié de muntants separats a una distancia < 0,60m, o bé
* Col-locacié d’un travesser a una altura entre 0,85m i 1,10m

* Portes de vaivé — disposaran elements translicids o transparents entre 0,70m i
1,50m d’altura, com a minim (interior)

* Portes de vianants automatiques:

- tindran marcatge CE
- compliran les condicions de seguretat d’utilitzacié que es fixin en la seva
reglamentacio especifica

* Portes corredisses d’accionament manual — es garanteix distancia > 0,20m a
qualsevol element fix

* Elements d’obertura i tancament automatic — disposaran dispositius adequats al tipus
d’accionament, compliran amb les especificacions tecniques propies i tindran marcatge CE

O

* La forga d’obertura de les portes de sortida sera <140 N (interior)

* Enllumenat normal
(valors mesurats a nivell
de terra, factor
d’uniformitat mig > 40%)

Nivell d’il-luminacié, il-luminancia E >
INTERIOR EXTERIOR
100 lux 20 lux

» en zones de circulacié de:

- persones

* Enllumenat
d’emergeéncia
(valors mesurats a nivell
de terra)

» en sortides i recorreguts d’evacuacio:

- E > 1 lux al llarg de I'eix central
- E > 0,5 lux en la banda central @2

» instal-lacions manuals de PCI, equips de seguretat,
quadres d’enllumenat -» E > 5 lux

OCT COAC  mod-jul/2020



Parametres del DB SUA per donar compliment a les RESIDENCIAL HABITATGE

2. EDIFICI

CONDICIONS
PARTICULARS

L . oz R e . - " 4/5
exigéncies de Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat plurifamiliar ©) SUA
Zones comunes INTERIORS i EXTERIORS (continuacid) Contempltat en
projecte
Rampes en itineraris accessibles
» Pendent, p: Longitudinal Transversal
*p<10% en trams < 3m de llargada *ps2% .
*p<8% entrams < 6m de llargada
*4<p<6% entrams <9m de llargada
» Trams: * amplada > 1,20 i sempre donant resposta a I'amplada necessaria per a evacuacié (DB Sl 3)
* llargaria maxima tram < 9m (rectes o amb radi de curvatura > 30m) 0
* ATinici i al final de cada tram hi ha una superficie horitzontal > 1,20m de llargaria en la direcci6 de
la rampa.
» Replans: * entre trams sense canvi de direccié6 — amplada > la de la rampa; llargaria > 1,50m (a I'eix)

* entre trams amb canvi direccié — 'amplada de la rampa no es reduira al llarg del repla
* els passadissos d’'amplada < 1,20m i les portes es situen a > 1,50m de 'arrencada d’un tram

» Passamans Per a rampes amb pendent (p): p > 6% i desnivell > 18,5cm

*

continus i als dos costats a una altura entre 0,90m -1,10m, i
* un altre a algaria entre 0,65m — 0,75m
* trams de rampa de I>3m — prolongacio horitzontal dels passamans > 0,30m en els extrems

* seran continus, ferms i es podran agafar faciiment, separats del parament > 4cm | el sistema de
subjeccid no interfereix el pas continu de la ma.

» Elements * Elements de protecci6 lateral d’algaria > 10cm per als costats oberts de les rampes amb p> 6% i
protectors desnivell >18,50cm.

Rampes en itineraris no accessibles
» Pendent, p: * 6% <p<12%
» Trams: * amplada > 1,00m (veure fitxa garatge per a la configuracié de la rampa per a vehicles i vianants)

* llargaria maxima sera <15m (D 135/1995 — itinerari practicable: llargaria maxima sense repla <10m)
» Replans: * entre trams sense canvi de direcci6 — amplada > 1,00m; longitud > 1,50m

* entre trams amb canvi direccié — 'amplada de la rampa no es reduira al llarg del repla

* a una distancia < 0,40m de l'arrencada d’un tram, no hi haura ni portes ni passadissos d'amplada < 1,20m
» Passamans * col-locacio 1 costat -  rampes amb desnivell > 0,55m i amplada < 1,20m

* col-locacio 2 costats rampes amb desnivell > 0,55m i amplada > 1,20m

* altura de col-locacié — 0,90m + 1,10m (D. 135/1995 “Codi d’Accessibilitat” — entre 0,90m + 0,95m)

* seran continus, ferms i es podran agafar facilment, separats del parament > 0,04m i el sistema de
subjeccid no interferira el pas continu de la ma.

Rampes per a circulacié de persones i vehicles

» Pendent, p: *p<16%
Qualsevol tipus de rampa: O
» IL-LUMINACIO * Enllumenat normal Nivell d’il-luminacid, il-luminancia E >
(valors mesurats a nivell de terra, » en zones de circulacié de: INTERIOR EXTERIOR
factor d’uniformitat mig > 40%)
- persones 100 lux 20 lux

* Enllumenat d’emergéncia » en sortides i recorreguts d’evacuacié (interior)
(valors mesurats a nivell de terra) - E > 1 lux al llarg de I'eix central
- E > 0,5 lux en la banda central *?

» Graons: - frontal 0,13 <F <0,185m
- estesa, E >0,28m

-0,54m < 2F +E < 0,70m (al llarg de tota 'escala) O
- no s’admeten graons amb bossell
* Evacuacié descendent — s’admeten graons sense frontal (sempre que hi hagi un itinerari 0
accessible alternatiu. De no ser aixi, caldra graons amb frontal %)
* Evacuacio ascendent — graons amb frontal *® i sense discontinuitats O
» Trams: - amplada > 1,00m
- salvara una altura < 3,20m
- podran ser rectes, corbats o mixtes 0
- entre dues plantes consecutives d’'una mateixa escala tots els graons tindran el mateix frontal
- entre dos trams consecutius de plantes diferents el frontal podra variar com a maxim £10mm
- tots els graons dels trams rectes tindran la mateixa estesa i mida > amplada de I'escala
» Replans: * entre trams sense canvi de direccié6 — amplada > 1,00m; longitud > 1,00m 0O
* entre trams amb canvi direccié — 'amplada de I'escala no es reduira al llarg del repla ]

O Edificis plurifamiliar amb ascensor i sense habitatges adaptats
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C -|- E Parametres del DB SUA per donar compliment a les RESIDENCIAL HABITATGE

Y . o -2 on an-ang . . * 5/5
exigéncies de Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat plurifamiliar © SUA
2. EDIFICI 2.2. Zones comunes INTERIORS i EXTERIORS (continuacio) Contemplat en
(A no ser que s'indiqui el contrari, els parametres que a continuacié s’especifiquen sén d’aplicacié tant a zones interiors com a exteriors) projecte
CONDICIONS » Passamans: * col-locaci6 1 costat — escales amb desnivell > 0,55m i amplada < 1,20m
PARTICULARS * col-locacié 2 costat — escales amb desnivell > 0,55m i amplada > 1,20m O

(Continuacic)  altura de col-locacié — 0,90m = 1,10m (D.135/1995 “Codi d'Accessibilitat” — entre 0,90m =+ 0,95m) L[]

- seran continus, ferms i es podran agafar facilment, separats del parament > 0,04m i el sistema de O
- ESCALES subjeccid no interferira el pas continu de la ma.

* Escales amb trams de tragat corbat: (parametres addicionals)

- estesa: E > 0,28m a 0,50m del costat més estret i E < 0,44m al costat més ample
el costat més estret sera > 0,17m per poder computar com a amplada util
es mesurara a cada grad, segons la direccié de la marxa.

-0,54m < 2F +E <0,70m a 0,50m d’ambdds extrems

* Escales amb trams mixtes: (parametres addicionals)
- 'estesa mesurada a I'eix del tram corbat sera 2 a I'estesa en els trams rectes

SUA4 | »[l-luminacid * Enllumenat normal Nivell d’il-luminacié, il-luminancia E >
valors mesurats a nivell de . L.
t(erra, » en zones de circulacio de: ‘ INTERIOR EXTERIOR
factor d'uniformitat mig > 40%) - pers ones ‘ 100 lux 20 lux O

* Enllumenat d’emergéncia » en sortides i recorreguts d’evacuacié (interior)
(valors mesurats a nivell de terra)  _ E > 1 lux al llarg de I'eix central 0O
- E > 0,5 lux en la banda central 2

BANYS | CAMBRES SUA 2 | Dutxes i banyeres — la superficie vidrada de les seves portes i tancaments seran elements laminats o trempats que 0
H|G|EN|QUES ubicades aguantin sense trencar un impacte nivell 3 9
en espais comuns SUA 3 |, Sjtenen dispositiu de bloqueig des de I'interior disposaran d’un sistema de desbloqueig des de I'exterior

» lI-luminacié controlada des de l'interior

DIPOSITS, POUS SUA 6 |, Estan equipats amb un sistema de proteccié amb suficient rigidesa i resisténcia

» Disposen d’un sistema de tancament utilitzable, només, per personal autoritzat

LOCALS DE RISC Garatge, trasters, etc. — Veure I'apartat d’'usos associats a I'habitatge

© Col-legi d’ Arquitectes de Catalunya 2020. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccio, transformacio, difusio, comunicacio o utilitzacié no autoritzada

expressament, sera objecte de les accions legals escaients, d acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual
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Notes:

(1) Enampliaci6 i canvis d’us d’edificis existent, aquest DB només s’aplicara a la part ampliada o a la part afectada pel canvi d’Us. A més, en ambdos casos, i quan
sigui exigible (segons el DB SUA 9) disposara d’un itinerari accessible que la comuniqui amb la via publica.

(2) En obres de reforma en les quals es mantingui I''s, aquest DB només s’aplicara als elements modificats per la reforma, sempre que aixd suposi una major adequacio
a les condicions de seguretat d’utilitzacio establertes al DB SUA

(3) Baranes no escalables: En I'altura compresa entre 30 i 50cm sobre el nivell del terra o sobre la linia d’inclinacié de I'escala no existiran punts de recolzament,
inclosos sortints sensiblement horitzontals amb més de 5cm de sortint. En 'altura compresa entre 50 i 80cm sobre el nivell del terra no existiran elements sortints
que tinguin una superficie sensiblement horitzontal amb més de 15cm de fondaria

(4) S’exceptuen les obertures triangulars que formen el frontal i I'estesa dels graons amb el limit inferior de les baranes, sempre que aquest estigui a < 0,05m de la linia
d’inclinacié de I'escala

(5) Forca horitzontal, g, aplicada a 1,20m o sobre I'extrem superior de I'element, si aquest és d’algada inferior

(6) Neteja de vidres des de I'interior: tota la superficie exterior d’envidrament estara compresa en un radi de 0,85m des d’algun punt dels costats de la zona practicable
situat a una algada < 1,30m

(7) Arees de risc d’impacte: Portes: area compresa entre el nivell de terra, algada 1,50m i amplada la de la porta més 0,30m per cada costat; Paraments fixes: area
compresa entre el nivell de terra i alcada 0,90m

(8) Nivell d’impacte segons norma d’assaig UNE-EN 12600:2003 “Vidrio para la edificacion. Ensayo pendular. Método de ensayo al impacto y clasificacion para vidrio
plano”, en la que es fixen 3 parametres diferents per classificar els vidres: a (B) ® - que el DB SUA anomena x (y) z.
- B (“y” segons DB SUA) indica el tipus de ruptura (A, B 6 C), que la mateixa norma UNE classifica: p.ex. la ruptura tipus B és la tipica del vidre laminat, tipus C del
vidre trempat, etc.
> ai® (X" i“z” segons DB SUA) indiquen la classe més alta d’algada de caiguda (1,2 6 3) a la qual el producte no trenca o ho fa en les condicions fixades per
I'assaig. Les condicions d’assaig que s’especifiquen per a @ (“z” segons DB SUA) s6n més restrictives que per a a (“x” segons DB SUA)

(9) Graons sense frontal (Us restringit): La projeccié de I'estesa es superposara, com a minim, 25mm. La mesura de I'estesa no incloura la projeccio vertical de I'estesa
del grad superior

(10) Classe 3, segons la norma UNE-EN 12600:2003

(11) Zones d’ocupacié nul-la: zones on la preséncia de persones és ocasional, o bé a efectes de manteniment (definicié DB SI-3 “Evacuacié dels ocupants”
Terminologia)

(12) La banda central de la via d’evacuacié compren, com a minim, la meitat de 'amplada de la via

(13) Graons amb frontal: El frontal ha de ser vertical o formant un angle £15° amb la vertical

O Edificis plurifamiliar amb ascensor i sense habitatges adaptats
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MD 4.6 Salubritat

L’edifici projectat satisfara les exigéncies basiques de salubritat (HS) garantint la proteccié enfront de la
humitat (que afecta basicament al disseny dels tancaments), disposant d’espais per a la recollida
adequada dels residus, garantint la qualitat de I'aire interior i de I'entorn exterior, i disposant de xarxes
de subministrament d’aigua i d’evacuacio d’aigies residuals i pluvials.

A continuacié es desenvolupen les exigéncies que afecten a conjunt de I'edifici.

MD 4.6.1 Protecci6 enfront de la humitat (HS 1)
L’edifici garanteix I'exigéncia basica HS 1 de proteccié enfront de la humitat

Els seus sistemes s’han dissenyat d’acord al document basic HS1, tenint en compte els segients
parametres de I'edifici que condicionen la quantificacié de I'exigéncia:

Pel que fa al disseny de les faganes:

- zona eodlica C,

- zona pluviomeétrica I,

- i l'altura de coronament de I'edifici inferior a 40m.

[J Veure fitxa justificativa “HS SALUBRITAT Parametres del DB HS per al compliment de les exigencies
en el Projecte Basic”

/7 Veure fitxa justificativa “FITXA DB HS 1 PROTECCIO ENFRONT DE LA HUMITAT Disseny de
facanes”

MD 4.6.2 Recollida i evacuaci6 de residus (HS 2)

El sistema municipal de recollida d’escombraries és mitjangant contenidors de carrer i per tant es preveu
un local com a espai de reserva per a la recollida de les 5 fraccions de residus de I'edifici, a més de
'espai d’emmagatzematge.

[7Veure fitxa justificativa “HS SALUBRITAT Parametres del DB HS per al compliment de les exigencies
en el Projecte Basic”




HZ 4 9 =l [ml] X |

FI.TXA DB HS 1 PROTECCIO ENFRONT DE LA HUMITAT /Q\T0¢\
Disseny de facanes / @ %
Agquesta fitxa s'ha de descarregar abans | ?}. . /Qé)
de la seva utilitzacié ja que si s'emplena \‘\’OVIISJG
via web pot donar errors
AMBIT D’APLICACIO (art. 2 de la Part | del CTE)
Facanes O
Mitgeres descobertes
DEFINICIO DEL GRAU D’'IMPERMEABILITAT DE LES FACANES
Zona Pluviomeétrica Taula 5 Il ‘ O ‘ 1l ‘ ‘ v ‘ ‘ \% Grau d'impermeabilitat
Zona eolica Tot Catalunya és zona edlica C | [
Altura de coronacio de la fagana sobre el terreny (m) <15 ‘ O ‘ 16-40 41-100 4
Classe d’entorn Taula 6 EO E1| 0O
CONDICIONS DE LES SOLUCIONS CONSTRUCTIVES
FACANA CARA | Amb Ventilada Grau<5  B3+C1
VISTA cambra No Grau<2  B1+C1+J1+N1 CA+H1+J2+N2
ventilada Grau<3  BI1+C1+H1+J2+N2 B2+C1+J1+N1
Grau<4 | B2+C1+H1+J2+N2
Grau<5  B3+C1
Sense cambra d’aire Grau<2  B1+C1+J1+N1 C1+H1+J2+N2
Grau <3 B1+C1+H1+J2+N2
Grau<5  B3+C1
FACANA AMB | Amb Ventilada Grau<5 | B3+C1
REVESTIMENT gzdgrtéra No aillament no Grau<4  R1+B2+C1
CONTINU ventilada | hidrofil a I'exterior
del full principal Grau<5  B3+Ct
aillament situat Grau<4 R1+B2+C1
a la cambra d’aire Grau<5  B3+C1
Sense cambra d’aire a'.l'lla‘mlent no Grau<4 R1+B2+C1
T Grzs o :
aillament a l'interior Grau<2  R1+C1
del full principal Grau <3 R1+B1+C1
Grau<5s R3+C1 B3+C1
FACANA AMB | Amb Ventilada | aillament no Grau<5 | B3+C1
REVESTIMENT | cambra hidrofil a I'exterior
DISCONTINU d’aire del full principal
aillament situat Grau<4  R2+C1
a la cambra d’aire Grau<s | R3+C1 RO+B1+C1 B3+C1
No Grau<4  R1+B2+C1
ventilada Grau<5  R2+B1+C1
Sense cambra d’aire Grau<5 R3+C1 R2+B1+C1 B3+C1

CONDICIONS DELS PUNTS SINGULARS

Les caracteristiques dels punts singulars de les faganes es correspondran amb les especificacions de I'apartat 2.3.3 del DB HS 1 i es O
reflecteixen als planols, amidaments o plec de condicions segons correspongui.
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FITXA DB HS 1 PROTECCIO ENFRONT DE LA HUMITAT
Disseny de facanes

Facana amb revestiment continu sense cambra d’aire R3+C1 Grau d'impermeabilitzacié < 5
aillament situat a I’exterior del full principal

R3 Revestiment exterior de resistencia molt alta a la filtraci6

- Revestiment continu:

Estanquitat a I'aigua suficient perqué I'aigua de filtracié no entri en contacte amb el full
del tancament disposat immediatament pel seu interior

. f Adheréncia al suport suficient per garantir la seva estabilitat

Permeabilitat al vapor suficient per evitar el seu deteriorament com a consequéncia
d’'una acumulacio de vapor entre ell i el full principal

Adaptacio als moviments del suport i comportament molt bo enfront a la fissuracio, de
manera que no es fissuri degut als esforgos mecanics produits pel moviment de la
estructura, pels esforgos térmics relacionats amb el clima i amb l'alternancia dia-nit, ni
per la retraccio del material del qual esta constituit.

Estabilitat enfront als atacs fisics, quimics i bioldgics que eviti la degradacio de la seva
massa.

C1 | Full principal: fabrica presa amb morter. La fabrica pot ser dels tipus segients:

- Fabrica de mig peu de mad ceramic

La succié del mad ha de ser < 0,45 g/(cm” - min)

- Fabrica de bloc ceramic de 12 cm de gruix.

- Fabrica de bloc de formigd de 12 cm de gruix minim

El bloc de formigé ha de ser tractat a I'autoclau o tenir una absorcié < 0,32 g/cm®. En el
cas de blocs de formigé vistos, el valor mig del coeficient de succié dels blocs ha de
ser< 5 g/(cm® - min) per a un temps de 10 min i el valor individual del coeficient ha de
ser < 7 g/(cm” - min)

- Fabrica de pedra natural de 12 cm de gruix minim

Full interior enva | U

Full interior guix laminat
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Proteccié contra I"exposicié al radé HS 6 ‘ Projecte execucio

Referéncia de projecte: Residencia gent gran Bellver Cerdanya Aquesta fitxa s'ha de descarregar Obra nova

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE L’EXIGENCIA

abans d'utilitzar-la, ja que si s'emplena
via web pot donar errors de calcul.

Municipi(*):  Bellver de Cerdanya Zona: ZONAII

(")Relacio de municipis inclosos a I'apendix B del DB HS 6. Als municipis no inclosos en aquest apendix no els hi és d’aplicacié.

Les solucions que caldra adoptar al projecte corresponen a municipis situats a la ZONA II.

ZONA | Barrera de proteccié o bé Cambra d’aire ventilada
/ ZONA Il [] Barrera de proteccio i també Espai de contencié ventilat
o bé

[1 Sistema de despressuritzacio del terreny

CARACTERISTIQUES DE LES SOLUCIONS TECNIQUES PREVISTES

Caracteristiques de les solucions que s’adopten al projecte per limitar o mitigar el pas del radé provinent del terreny a I'interior
dels espais habitables:

¥/ Barrera de proteccio

- Esta col-locada entre el terreny i els locals habitables de I'edifici.

- Té continuitat: els junts i les trobades amb elements que l'interrompin estan segellats.

- No té fissures que permetin el pas del rad6 per conveccio.

- Té un gruix (d) i un coeficient de difusio al radé (D) tal que I'exhalacio a través de la barrera (E)(" és inferior al
valor d’exhalacié limit (Eiim)(?).

Justificacio: 0 La barrera no es calcula, ja que és una lamina amb D < 10""m?%sid 22 mm

La barrera es calcula®: D = 10 m?%s d= mm

Espai de contencié ventilat *

Cambra d’aire ventilada horitzontal o vertical, connectada amb Local no habitable amb ventilacio
I’exterior i amb ventilacié natural o mecanica. natural o mecanica®

perimetre de la cambra d’aire (4: m

superficie de ventilacié natural minima: cm?

Y/ Sistema de despressuritzacié del terreny *

Esta format per una xarxa d’elements de captacio, instal-lats sobre un reblert granular, amb conductes i/o arquetes poroses.
El sistema de captacio esta connectat a un conducte d’extraccié i a un sistema d’extraccié mecanica (6

Observacions ™

*) caldra comprovar ’eficacia de la solucié emprada mesurant la concentracié de radé amb posterioritat a la intervencio.

Notes

(1)

El valor de I'exhalacio al radé de la barrera (E) ve determinat pel gruix de la barrera (d), la constant de desintegracié del radé (A), i la longitud de
3-105-2:1
difusi6 del rad6 a la barrera (1), segons la formula E = T(d) (apartat 3.1.2.3. del DB HS 6).
sinn(=
[

El valor de I'exhalacio limit (Eiim) ve determinat per la concentracié de disseny (Cq), que és un 10% del nivell de referéncia (300 Bq/m?®), el cabal
de ventilacio del local a protegir (Q) i la superficie de la barrera (A), segons la formula Ejim = C4 - Q/A (apartat 3.1.2.2. del DB HS 6).

El dimensionament de la barrera s’ha calculat seguint el procediment descrit a I'apartat 3.1.2. del DB HS6 (veure fitxa “Dimensionament de la
barrera de proteccié contra el radd”).

Tant si es tracta d’'una cambra d’aire vertical com horitzontal, caldra indicar el seu perimetre total. L’area minima de ventilacio natural sera de 10
cm?/m de perimetre, i les obertures es disposaran a totes les faganes de forma homogeénia, quan es tracti d’'una cambra horitzontal (si Sup. > 100
m?2), o en la part superior, quan es tracti d’'una cambra vertical.

Quan I'espai de contencio ventilat sigui un local no habitable, es considera suficient la ventilacid minima necessaria establerta pel DB HS 3
(Qualitat de l'aire interior) o pel RITE (Reglament d’Instal-lacions Termiques dels Edificis), segons correspongui.

Les boques d’expulsio es situaran segons I'especificat a I'apartat 3.2.1. del DB HS 3 (Qualitat de I'aire interior), excepte en el que fa referéncia a
la disposicié a la coberta, que es considera opcional.

En aquest apartat, es poden indicar les solucions complementaries de proteccié contra el radé que s’adopten al projecte, sota el criteri i
responsabilitat del técnic projectista, i sempre que es justifiqui que es compleixen les exigencies basiques.
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MD 4.7 Protecci6 enfront del soroll

Es garanteix I'exigéncia de proteccié enfront del soroll mitjangant el DB HR.

L’edifici garanteix 'aillament acustic en les seglents situacions:

- Aillament del soroll aéri procedent de I'exterior en funcié de I'index de soroll dia La:

Al situar-se el solar en un nucli urba, es calculen les tres facanes del nou edifici amb un index de soroll
dia L4, de 60dBA.

- Aillament del soroll procedent d’altres unitats d’Us: entre dormitoris i entre oficines a la planta baixa

- Aillament del soroll procedent de les zones comuns: entre els diferents dormitoris i les zones comuns i

entre oficines i zones comunes a la planta baixa

Aixi mateix I'edifici garanteix el control del temps de reverberaci6 a les seves zones comunes.

A continuacié s’adjunta la fitxa resum dels requeriments que s’estableixen.

[JVeure fitxa de “CTE HR. Proteccié enfront al soroll”.




CTE  Exigencies del DB HR Proteccié contra el soroll HR =~

Ref. del projecte: | AMPLIACIO DE LA RESIDENCIA PER A LA GENT GRAN DE BELLVER DE CERDANYA

AMBIT D'APLICACIO

obra nova| O rehabilitacid integral

ampliacio, reforma, rehabilitacio o rehabilitacid integral en edificis catalogats
No els hi és d’aplicaci6 el DB HR

US DE L’EDIFICI

residencial privat residencial public sanitari | O

administratiu docent altres

UNITATS D'US

una Unica unitat d'ds| O diverses unitats d’'us

EXIGENCIES D’AILLAMENT ACUSTIC

SEPARACIONS VERTICALS INTERIORS a soroll aeri
Separacions en la mateixa unitat d'Us envans Ra > 33dBA 0
Separaci6 entre una | El recinte no comparteix portes o | entre el recinte protegit i el recinte emissor Dnraz 50dBA | O
unitat d’Gs i un finestres amb el recinte emissor entre el recinte habitable i el recinte emissor Dara> 45dBA | O
recinte emissor que
no pertany ala El recinte comparteix portes o paret del recinte protegit Ra > 50dBA O
unitat d'ds finestres amb el recinte emissor porta o finestra del recinte protegit Ra > 30dBA O
paret del recinte habitable ) Ra>50dBA | O
porta o finestra del recinte habitable ® Ra > 20dBA O
Separaci6 entre una unitat d’0s i un recinte emissor | entre recinte d'instal-lacions / activitat i recinte protegit | Dara> 55dBA | U
d’instal-lacions o d’activitat entre recinte d’instal-lacions / activitat i recinte habitable | D,ra>45dBA | O
Recinte de I'ascensor (sense maquinaria al recinte) entre unitat d'us i caixa d’ascensor Ra > 50dBA O
TANCAMENTS EN CONTACTE AMB L’EXTERIOR asoroll aeri
DZm,nT,Atr

FACANES, COBERTES | TERRES EN CONTACTE AMB L’EXTERIOR, Djmnrar €n dBA L ,
en funcié de I'Ly

FACANA A CARRER

Us residencial/ hospitalari Us cultural/ sanitari/ docent/
Lqcarrer administratiu
dBA Quan e! sqroll al .
Dormitoris Estances Estances Aules que estigui sotmes
el tancament sigui
Ly <60 O 30 30 30 30 d’aeronaus, els
valors Dom nr At
60 < Ly<65 32 30 32 30 s'incrementaran en
65<Ly4<70 37 32 37 32 4dBA
70<Lg<75 42 37 42 37
Lg>75 47 42 47 42




CTE

Exigéncies del DB HR Protecci6 contra el soroll

HR 2/2

Ref. del projecte: | AMPLIACIO DE LA RESIDENCIA PER A LA GENT GRAN DE BELLVER DE CERDANYA

FACANA A PATI (Les facanes que donin a pati d'illa tancats, patis interiors o faganes no sotmeses directament a soroll de transit, aeronaus,
activitats industrials, comercials o esportives, es considerara un index de soroll dia, L4, 10dBA menor que I'index de soroll dia de la zona.)

. Us residencial/ hospitalari Us cultural/ sanitari/ docent/
Lqcarrer Lq Pati administratiu
dBA dBA
Dormitoris Estances Estances Aules

Ly <60 Ly <60 30 30 30 30
60 <Ly<65 Ly <60 30 30 30 30
65<Ly4<70 Ly <60 30 30 30 30
70<L4<75 60 <L4<65 32 30 32 30

Ly>75 65<Ly<70 37 32 37 32

MITGERES a soroll aeri

El conjunt dels dos tancaments que conformen la mitgera o

Drra> 50dBA

Cada un dels tancaments que conformen la mitgera

Dam,orar = 40dBA

SEPARACIONS HORITZONTALS INTERIORS

a soroll d'impacte |asoroll aeri

Separacié entre una unitat d'Us i | entre el recinte emissor i recinte protegit L'yrwS 65dB U | Dyra> 50dBA u
un recinte emissor que no ) ) . ) ) )

pertany a la unitat d’ts entre el recinte emissor i recinte habitable no té exigencia | U | D,ta>45dBA O
Separacio entre una unitat d’Gs i | entre recinte d'instal-lacions / activitat i recinte protegit | L'nw< 60dB O | Dara> 55dBA O
un recinte d’instal-lacions o

d’activitat entre recinte d'instal-lacions / activitat i recinte habitable | L’y < 60dB O | Dyra> 45dBA ]

EXIGENCIES DE CONTROL DEL TEMPS DE REVERBERACIO

Espais que han de controlar el seu temps de reverberacio:

Temps maxim de reverberacio

Aules i sales de conferéncies buides (sense ocupacid, ni mobiliari), amb un volum < 350m?* 0,7s

Aules i sales de conferéncies buides (incloent el total de butaques), amb un volum < 350m® 0,5s

Restaurants i menjadors 0,9s 0
Zones comunes dels edificis d’Us residencial public, docent i hospitalari adjacents a recintes Area d’absorci6 acUstica equivalent
protegits amb els que comparteixen portes A > 0,2m%m’ ?

EXIGENCIES DE SOROLL | VIBRACIONS DE LES INSTAL-LACIONS

Es limitara el nivell de soroll i de vibracions que les instal-lacions puguin transmetre als recintes protegits o habitables de I'edifici a través de
punts de contacte amb els elements constructius, de manera que no s’augmentin els nivells deguts a les restant fonts de I'edifici.

El nivell de poténcia acustica dels equipaments generadors de soroll estacionari situats als recintes d’instal-lacions, aixi com les reixetes i
difusors terminals d’instal-lacions d’aire condicionat compliran els nivells d'immissié en els recintes adjacents de la Llei 37/2003 de soroll.

El nivell de poténcia acustica maxima dels equips situats a les cobertes i zones exteriors annexes, sera tal que I'entorn de I'equip i els
recintes habitables i protegits no superin els objectius de qualitat acustica corresponents

) Només aplicable als usos residencial i sanitari




MD 4.8 Estalvi d’energia

L’edifici projectat satisfara les exigencies basiques d’estalvi d’energia (HE) garantint la limitacié de la
demanda energética, incorporant instal-lacions térmiques amb el rendiment adequat, disposant de
sistemes d'’il-luminaci6 eficient a les zones comuns i a 'aparcament i incorporant energia solar térmica
per a la produccié d’aigua calenta sanitaria.

A continuacié es desenvolupen les exigéncies que afecten al conjunt de I'edifici.

MD 4.8.1 Limitaci6 de la demanda energeética (HE 1)

L’edifici compleix amb I'exigéncia basica HE-1 del CTE: Limitacié de la demanda energeética, del qual
s’adjunta una fitxa resum dels requeriments que estableix, en funcié de la zona climatica on s’ubica
I'edifici i els tancaments que conformen I'envolvent:.

[7Veure fitxa de “CTE HE 1. Parametres per donar compliment a les exigencies basiques de Limitacié de
la Demanda Energética”, al final d’aquest apartat.

MD 4.8.2 Rendiment de les instal-lacions térmiques (HE2)

L’edifici disposara d’instal-lacions térmiques (calefaccié i produccié d’ACS) apropiades per garantir el
benestar dels ocupants i regulant el rendiment de les mateixes i dels seus equips, donant compliment al
Reglament d’instal-lacions térmiques, RITE. La definicié de les instal-lacions es fa a la Memoria
descriptiva i constructiva del projecte.

MD 4.8.3 Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacié (HE 3)

Els valors d’eficiencia energética de la instal-lacié d’il-luminacié (VEEI) sera de 7,5 W/m2 (per a cada 100
lux) per a les zones comunes, donant compliment a la normativa aplicable.

Les zones comunitaries de circulacio de I'edifici, al tractar-se de zones d’Us esporadic, el control d’encesa
i apagada es realitzara mitjangant un sistema amb temporitzador o bé amb detecci6 de preséncia.

[7Veure fitxa de “CTE HE 3. Parametres per donar compliment a les exigéncies basiques de Limitacié de
la Demanda Energética”, al final d’aquest apartat.

MD 4.8.4 Contribucié solar minima per a la produccié d’ACS (HE 4)

Tenint en compte que I'edifici t¢ demanda d’ACS, una part d’ella es cobrira mitjangcant una instal-lacié
d’energia solar.

La contribuci6 solar sera com a minim la més desfavorable de la que resulta de I'aplicacié del DB HE 4 i
el Decret d’Ecoeficiéncia. Es defineix a I'apartat corresponent de la Memoria descriptiva i constructiva.




Signatura memoria

Barcelona, Septembre de 2021

Santiago Vives Sanfeliu
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MC 0 Enderrocs, serveis afectats i replanteig

Enderrocs:

Vegetacio
Serveis afectats i
replanteig:

Replantejament:

Hidrologia

La concepcié de I'edifici és ampliar I'actual seu de la residéncia per a gent gran de la Fundaci6 Sant Roc i
per aquest motiu, es generara una connexié entre I'edifici existent i el nou edifici. Per tal de fer-ho, caldra
enderrocar les rampes d’evacuacio exteriors situades a I'extrem oest de I'edifici existent.

També es preveu enderrocar la caseta situada a I'extrem sud-oest de la parcel-la, aixi com tres bancals de
pedra situats dins de la parcel-la i que impedeixen els treballs d'excavacié del terreny, i el mur perimetral de
pedra que delimita la parcel-la respecte el carrer.

Al tractar-se d’'una parcel-la sense urbanitzar, no caldra retirar paviments ni mobiliari urba existent.

Actualment en el solar en el solar no hi ha cap tipus de vegetacio, excepte la de la capa superficial del

substrat formada per gespa i males herbes, que es retiraran al realitzar-se el rebaix del terreny.

Com ja s’ha comentat, el solar on s'ubicara el nou edifici no esta urbanitzada i, per aquest motiu, no

existeixen serveis existents que es vegin afectats amb motiu de 'ampliacio6 de la residéncia.

L'acotacié exacta del solar i de la planta baixa es realitzara a partir de les referéncies que figuren al planol
U.03 “Urbanitzacié”.

Una vegada definits els limits i la cota absoluta de la planta baixa (nivell 0) es comenga la construccié de

I'edifici. Les definicions geométriques del projecte es resumeixen a la documentacié grafica.

El nivell freatic no s’ha detectat en cap dels sondejos realitzats dins de I'estudi geotecnic de la parcel-la. La
situacid i les caracteristics del terreny no suposen ningu tipus de perill especific per 'execucié de les obres

ni tampoc es perfilen conseqiencies perjudicials per I'entorn a causa de les obres.
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MC 1 Treballs previs. Caracteristiques del terreny i moviment de terres

Topografia:

Caracteristiques

del terreny:

Moviments de
terres:

Gestio de
residus

Es tracta d’'un solar amb una topografia escalonada a través de tres bancals de pedra que organitzen la

parcel‘la en 4 plataformes relativament planes (situades a les cotes £101, 100, 98 i 96).

Segons I'estudi geotécnic, es tracta d’un terreny tipus T-1, terreny favorable; amb preséncia de 4 nivells de
substrat diferenciats (nivells 1 i 2 amb excavabilitat facil, i nivells 3-4 amb excavabilitat mitja-dificil).

El mateix estudi geotécnic recomana ubicar la fonamentacié superficial, contemplada en el projecte basic,
de tal manera que transmeti les carregues de l'edifici (inferiors o iguals a 500 kg/cm2) sobre el nivell 3 -

substrat paleozoic.

La planta inferior del nou edifici per a 'ampliacio de la residéncia es situara a la cota topografica +96.95.
Aix0 implicara I'excavacid de tot el perimetre de I'edifici fins a la cota +96.55.

També caldra realitzar moviments de terres per adequar I'accés a l'edifici des del ¢/ Emili Foixonet a través
del pati situat a I'extrem nord del solar.

Tanmateix, gran part del solar, corresponent a la zona enjardinada a sud, es mantindra sense
modificacions topografiques importants respecte al seu estat actual. Aixd permetra emmagatzemar en

aquesta zona les parts de terres vegetals netes de runes d’acord amb les previsions del volum de reblerts.

El calcul del volum i caracteristiques de residus que s'originen estan reflectides a I'annex “AN Estudi de

gestio de residus i enderrocs de construccio.”
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Objectiu del document

El present document té per objecte la descripcid i justificacidé de tots els diferents elements que
configuren I'estructura del projecte executiu de 'ampliacié d’'una residéncia per a gent gran, de
planta baixa més un i una planta sota rasant, situada al carrer Sant Antoni, 29 de Bellver de
Cerdanya.

Seguretat estructural

Descripci6 de I’estructura

L’edifici t&é una geometria regular d’aproximadament 33x14m i una part irregular que connecta
'ampliaci6 amb I'edificacié existent. L’ampliacié consta d’'una planta baixa i una planta sobre
rasant i una sota rasant.

Sota rasant, es planteja una estructura de formigd armat principalment de murs amb una llosa
massissa al forjat de planta soterrani. Sobre rasant, I'estructura plantejada es contempla de murs i
forjats de fusta contra-laminada (CLT), excepte a la fagana sud, on es situa el balcé, el forjat del
qual, es recolza sobre un portic format per bigues d'acer laminat i pilars de fusta laminada. La
coberta de I'edifici, es planteja en dues parts, una part plana amb forjats de fusta contra-laminada
(CLT) i una part inclinada, a dues aigles, configurada a partir de bigues i corretges de fusta.

Sota rasant, els elements de suport vertical son murs de formigé armat de 20 i 25cm de gruix,
segons si els trobem contenint o a linterior de I'edifici. L’estructura horitzontal que separa PSOT
de PB és una llosa massissa de formigé armat de 30cm de gruix.

Sobre rasant, els elements de suport vertical sén murs de fusta contra-laminada (CLT)
dimensionats per garantir esforgos de compressid, de tallant i flexio i per assegurar la seguretat a
incendi. En aquest sentit els panells de fagana han de garantir una REI-90 per la cara interior i els
panells interiors una REI-90 per ambdues cares.

Els panells verticals utilitzats sén panells de 3 capes de 100 mm d’espessor (CLT3c100). El
dimensionat esta condicionat per la condici6 R90 i per tant, alguns panells necessitaran una
proteccio envers el foc. L’orientacio de les capes és tipus T, amb les fibres de les capes senars
(1/3/5) orientades en direccié vertical (eix z), excepte en els casos on els panells actuen clarament
com a llindes. En aquest cas son tipus L, amb les fibres de les capes senars (1/3/5) orientades
segons la direccio llarga del panell. Aixod passa en les llindes de fagana i a les llindes interiors. Per
ultim cal destacar I'estintolament de part d’alguns murs en el sostre de planta baixa.

L’estructura horitzontal sobre rasant és també de panells de fusta contra-laminada (CLT). Els
forjats de les plantes pis s6n panells amb 3,5 o 7 capes de diversos gruixos. Els de 120mm sén
de 3 capes, els de 140mm i de 170mm de 5 i els de 220mm de 7. A la zona regular, els panells
tenen el sentit principal de carrega orientat en el sentit perpendicular a fagana i a la zona irregular,
el sentit principal de carrega s’orienta a -45° en el sentit paral-lel a fagana.

La part de coberta plana, coincidint amb la part irregular, es resol amb panells de fusta contra-
laminada (CLT). Els de 120mm sén de 3 capes, els de 140mm i de 170mm de 5. El sentit principal
de la carrega s’orienta igual que a la planta inferior. La coberta del nucli d’ascensor es planteja
amb un panell de 170mm amb 5 capes, de tipus L. A la part sud, s’afegira una subestructura de
costelles (panells de CLT3c-100) que aguantaran una coberta inclinada.

La coberta inclinada es configura a partir d’'unes bigues principals de fusta laminada, de
dimensions 24x36cm, que es recolzen en els murs de CLT. En el mateix pla d’aquestes, es
col-loquen unes corretges, també de fusta laminada, de 20x36cm que suportaran la coberta i uns
panells de thermochip descrits a la memoria d’arquitectura. A la part del balcé s’afegeix una
coberta inclinada configurada a partir d’'un panell de 3 capes de 80mm de gruix.
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Les escales es plantegen amb graons de fusta laminada GL24h de 37x11cm i els replans amb
panells de CLT de 110mm de gruix i 3 capes.

El portic de fagana esta configurat per uns pilars compostos per dos pilars de fusta de 7x20cm.
Les bigues son perfils d’acer laminat HEB 200 i per un tema d’encabir el canald, s’afaitaran les
ales superiors.

A nivell d’estabilitat horitzontal, I'estructura t¢ un comportament tipus honeycumb amb panells
orientats en els dos sentits de I'espai, creant rectangles tancats. Es tracta per tant, d’'una
estructura amb una elevada rigidesa, sotmesa a esforgos laterals relativament petits.
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Imatge de la seccié transversal de l'edifici que explica la configuracié de [I’edifici. La planta
soterrani de formigo, la planta baixa i primera de fusta contralaminada i les bigues de fusta de
coberta recolzades en els murs de CLT.

Descripci6 dels fonaments

Donades les caracteristiques del terreny, es preveu una fonamentacié superficial mitjangant una
llosa de fonamentacié sota tot el volum de I'edifici i de sabates aillades sota els pilars del portic,
que es recolzaran sobre el nivell 3.

Sustentacié de l‘edifici: caracteristiques del terreny

En base a I'estudi geotécnic elaborat per “Geo-Cervall,SL”, amb namero de referéncia EG1013-16
es poden extreure les seglients dades:

Al terreny s’hi detecten 4 estrats:

Nivell 1: Reblert Antropic i Sol Vegetal. Des de la superficie del solar i fins a una fondaria
d’entre 0,8 i 1,0 m. Caracteristiques geotécniques desfavorables.

Nivell 2; Substrat Alterat.(graves, codols, sorres i fins). Per sota del nivell 1 fins a una
fondaria de 2,2 m.
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Nivell 3: Substrat Paleozoic.(gresos i lutites). Per sota del nivell 2 i a una fondaria de 3,0 m.
Unitat geotécnia resistent formada per roques de consisténcia molt ferma i la
compacitat molt densa.

Nivell 4: Substrat Paleozoic Il.(Ilims i sorres amb graves i cddols). Per sota del nivell 3 i
només observat en el sondeig S1,1013-16, ja que és en I'Unic on s'ha pogut
aprofundir en el substrat, als assaigs no ha estat possible degut al rebuig.

Recomanacions de I'estudi geotécnic:

- Tipologia proposada de fonamentacio: Superficial, mitjiangant sabates recolzades al
nivell 3.

L’excavabilitat dels materials dels nivells 1 i 2 s'avalua com a facil, la dels nivells 3 i 4, com a mitja-
dificil.

Nivell freatic: No detectat
Agressivitat del terreny i de I'aigua: No agressiu.

La descripci6 i caracteristiques rellevants de les diferents capes del terreny, establertes per el
estudi geotécnic, es detallen el punt, MC1 Sustentacié de I'edifici, d’aquesta mateixa memoria.

Sistema estructural: bases de calcul i accions

Usos previstos al projecte

Els usos previstos per a I'estructura del projecte objecte del present document sén els propis d’'una
residéncia de gent gran, i per tant els valors utilitzats, sén els propis d’'una construccié hospitalaria.

Vida atil nominal

Donat que I'is de la construccié és del tipus residencial/hospitalari i en manca d’'un requeriment
superior per part de la propietat s’ha considerat una vida util nominal de 50 anys.

Accions considerades

La determinacié de les accions sobre l'edifici i sobre la seva estructura s’ha realitzat tenint en
consideracio I'aplicacié de les normatives que es relacionen a I'apartat corresponent del present
informe.

Segons el DB SE-AE “Acciones en la edificacion”, les accions i les forces que actuen sobre un
edifici es poden agrupar en 3 categories: accions permanents, accions variables i accions
accidentals.

La consideraci6 particular de cadascuna d’elles es detalla en els seguents subapartats, i respon a
'estipulat als apartats 2, 3i 4 del DB SE-AE.

e Accions permanents

S’inclouen dins d’'aquesta categoria totes les accions la magnitud de les quals tingui una variacié
amb el temps menyspreable, o sigui monodtona fins arribar a un valor limit. Es consideren 3 grups
d’accions permanents que es detallen a continuacio.

- Pes propi

S’inclouen en aquest grup el pes propi dels elements estructurals, tancaments i elements
separadors, envans, tot tipus de fusteria, revestiments (paviments, guarniments, falsos sostres...),
reblerts (com els de terres) i equips fixes.
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El valor caracteristic del pes propi dels elements constructius s’ha determinat com el seu valor mig
obtingut a partir de les dimensions nominals i dels pesos especifics mitjos. A la taula seguent
s’inclouen els pesos dels materials, productes i elements constructius habituals.

Elements: Densitat:

Murs de fabrica de totxo:

De totxo massis: 18.00 kN/m?3
De totxo calat: 15.00 kN/m?3
De totxo buit: 12.00 KN/m?3

Murs de fabrica de bloc:

De bloc buit de morter: 16.00 kN/m3
De bloc buit de guix: 10.00 KN/m3
Formigo: 25.00 kKN/m?3
Formigo armat: 24.00 kN/m3
Formigé en massa: 16.00 KN/m3
Paviments:

Hidraulic o ceramic (6 cm. gruix total): 1.00 kN/m?
Terratzo: 0.80 kN/m?
Parquet: 0.40 kN/m?2

Materials de coberta:

Planxa plegada metal-lica: 0.12 kN/m?
Teula corba: 0.50 kN/m?
Pissarra: 0.30 kN/m?
Tauler de rajola: 1.00 kN/m?

Materials de construccio:

Sorra: 15.00 kN/m3
Ciment: 16.00 kN/m3
Pissarra: 29.00 kN/m?3
Escoéria granulada: 12.00 kN/m3
Reomplerts:

Terreny, com a jardineres...: 20.00 KN/m?3

Pel cas de tancaments lleugers distribuits homogéniament en planta, tal i com s’indica el DB-AE,
s’ha considerat una carrega superficial uniformement repartida sobre el forjat de 0.80kN/m2,
multiplicat per la raé mitja entre la superficie d’envans i la de la planta considerada.

Per la resta de tancaments s’ha calculat directament el pes dels envans projectats, obtenint per
una altura lliure de 3.00 metres entre forjats la segiient relacié de carregues lineals.
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A les zones d’instal-lacions s’han considerat les carregues que han indicat a [I'equip
d’instal-lacions, (veure estats de carrega en planols i/o esquema en annex) i com a minim s’ha
considerat una sobrecarrega de 600kg en una area de 18 m2 (0,35 kN/m?).

- Accions del terreny

Son les accions derivades de I'empenta del terreny, tant les procedents del seu pes com d’altres
accions que actuen sobre ell, o les accions degudes als desplagcaments i deformacions que pateix.
En general les accions del terreny repercutiran sobre la fonamentacié i sobre els elements de
contencio de terres.

La determinacié de les accions del terreny sobre els diferents elements afectats s’ha fet a partir de
I'estipulat al DB SE-C. Tal i com es descriu en l'apartat 2.3.2.3, s’han determinat les accions del
terreny sobre els fonaments i elements de contencié segons 3 tipus d’accions:

= Accions que actuen directament sobre el terreny i que, per raons de proximitat poden afectar
al comportament de la fonamentacio.

. Carregues i empentes degudes al pes propi del terreny

= Accions de l'aigua existent a l'interior del terreny

Per a la determinacié de les accions del terreny sobre fonamentacions profundes s’ha considerat
la forma i dimensions de I'encepat a fi i efecte d’incloure el seu pes, aixi como el de les terres o
alld que pugui gravitar sobre ell.

Per a la determinacio de les accions del terreny sobre els elements de contencié s’ha considerat
les sobrecarregues degudes a la preséncia d’edificacions proximes, tant superficials com
subterranies, possibles emmagatzematges de materials, vehicles, etc. Les forces dels puntals i
ancoratges s’han considerat com a accions.

S’han considerat, sobre els elements de contencid, els estats d’'empenta estipulats a I'apartat 6.2.1
del DB SE-C, que es corresponen amb la teoria de les empentes de Rankine:

Empenta activa:

Quan l'element de contencid gira o es desplaca cap a I'exterior sota les pressions del reblert o la
deformacio del seu fonament fins a arribar a unes condicions d’empenta minima. L’empenta activa
es defineix com la resultant de les empentes unitaries o’a, que s’ha determinat mitjancant les
férmules:

o', =Ka0'y—2:C- Ky

K, —tg2| T_@
A 9[4 2}

essent ¢ I'angle de fregament intern del terreny, ¢’ la cohesié i ¢'v la tensid efectiva vertical, de
valor y'-z, essent y’' el pes especific efectiu del terreny i z l'altura del punt considerat respecte la
rasant del terreny en la seva escomesa a I'element de contencid.

Empenta passiva:

Quan I'element de contencié és comprimit contra el terreny per les carregues transmeses per una
estructura o un altre efecte similar fins a arribar a unes condicions de maxima empenta. L’empenta
passiva es defineix com la resultant de les empentes unitaries ¢’p, que s’ha determinat mitjangant
les seguents férmules:
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essent ¢ I'angle de fregament intern del terreny, ¢’ la cohesid i ¢'v la tensio efectiva vertical, de
valor y'-z, essent y' el pes especific efectiu del terreny i z I'altura del punt considerat respecte la
rasant del terreny en la seva escomesa a I'element de contencio.

Per a la consideracié de les sobrecarregues d’Us actuants a la coronacié dels elements de
contencié s’ha considerat una altura de terres equivalent sobre la rasant, tenint en compte la
densitat del material contingut.

Hez9
Y

essent y el pes especific del terreny contingut.

Per a la consideracid de la resta d’estats de sobrecarrega diferents de I'uniforme repartida s’ha
utilitzat la formulacié proposada a I'apartat 6.2.7 del DB SE-C.

S’ha considerat una llei d’empentes en forma acumulativa, considerant cada estrat com una
sobrecarrega per al subjacent.

L’efecte de I'aigua intersticial s’ha considerat mitjangant el metode de les pressions efectives.
e Accions variables

So6n les accions que compleixen que la seva variacid en el temps, no és monotona ni
menyspreable respecte el valor mig. Es contemplen dins d’aquesta categoria les sobrecarregues
d’Us, les accions sobre les baranes i elements divisoris, I'accié del vent, les accions térmiques i
I'accié que produeix 'acumulacié de neu.

- Sobrecarregues d’us
La sobrecarrega d’Us és el pes de tot el que pot gravitar sobre I'edifici degut al seu Us.

S’ha considerat, pel calcul dels esforcos en els elements estructurals, I'aplicacié d’'una carrega
distribuida uniformement, adoptant els valors caracteristics de la taula 3.1 del DB SE-AE. Per les
comprovacions locals de capacitat portant s’ha considerat una carrega concentrada actuant a
qualsevol punt de la zona afectada. Aquesta carrega concentrada s’ha considerat actuant
simultaniament amb la carrega uniformement repartida en les zones d’Us de transit i aparcament
de vehicles lleugers, i de manera independent i no simultania amb ella a la resta de casos descrits
a la taula anterior.

En el cas de balcons volats s’ha considerat una sobrecarrega lineal repartida actuant a les vores
de valor 2kN/m.

S’ha realitzat la comprovacié amb alternanca de carregues en elements critics tals com vols
importants o zones d’aglomeracio.

Pel calcul d’elements portants horitzontals i verticals s’ha realitzat la reduccié de sobrecarrega
permesa en l'apartat 3.1.2 del DB SE-AE.

- Accions sobre baranes i elements divisoris

Pel calcul dels elements estructurals de l'edifici s’ha tingut en compte I'aplicacié d’'una forga
horitzontal a una distancia de 1.20 metres sobre la vora superior de I'element, generant un
moment flector sobre els forjats en el cas de baranes. El valor de la forga horitzontal s’ha
determinat en base a I'estipulat a la taula 3.3 del DB SE-AE.
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- Vent

Les carregues de vent sén les produides per la incidéncia del vent sobre els elements exposats a
ell. Per a la seva determinacié es considera que aquest actua perpendicularment a la superficie
exposada amb una pressio estatica ge que es pot expressar com a:

(Je=Qb*Ce"Cp, €SSENL:

b= Pressi6 dinamica del vent.

ce= Coeficient d’exposicid, en funcié de l'altura de I'edifici i del grau d’aspresa de I'entorn.
cp= Coeficient edlic o de pressid, en funcié de la forma.

Per a la determinacié de la pressié dinamica del vent (gb) s’utilitza la simplificacié proposada pel
DB SE-AE per tot el territori espanyol, adoptant el valor de 0.5kN/m2.

Per a la determinacié del coeficient d’exposicié s’ha considerat el grau d’aspresa de I'entorn i
I'altura en cada punt segons la taula 3.4 del DB SE-AE.

Per a la determinaci6 del coeficient edlic o de pressié s’ha considerat I'esveltesa en el pla paral-lel
al vent segons la taula 3.5 del DB SE-AE.

En el cas que es detalla, els parametres considerats han estat els que s’expliciten tot seguit:

Edifici

Grau d’aspresa d’entorn considerat [

Altura maxima de I'edifici 8,80 m
Coeficient d’exposicio (ce (8,8)) 2.30
Pressié dinamica del vent, gb: 0.50 kN/m?
Esveltesa en el pla paral-lel al vent: 0.63

Coeficients edlics:
Cp: 0.80
Cs: -0.40

Cal especificar que el coeficient d’exposicié s’ha adaptat a I'altura dels diferents punts de I'edifici
exposats al vent.

- Accions termiques

Les accions térmiques han estat considerades en el projecte en els casos en que s’ha estimat
possible I'existéncia d’'un gradient térmic o que les dimensions d’un determinat element continu
d’estructura han sobrepassat els valors limit que estableix la normativa al respecte (40 m.). Per
aixo s’ha sotmés a l'estructura a I'accid térmica causada per un increment de temperatura que
correspon al que estableix la norma DB SE-AE en els articles 3.4.1 i 3.4.2. Per elements exposats
a la intempérie s’ha pres com a temperatures extremes maximes i minimes les que consten a
"CTE DB SE-AE Anejo E. Datos climaticos”.

Els coeficients de dilatacié térmica adoptats s’especifiquen quan es fa referéncia a les
caracteristiques dels materials.

- Neu

Segons el DB SE-AE, el valor de la carrega de neu per unitat de superficie pot determinar-se amb
la formula:
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qn = M-Sk

essent p el coeficient de forma la coberta, i sk el valor caracteristic de la carrega de neu sobre un
terreny horitzontal.

En cobertes planes, cobertes amb una inclinacié menor de 30° i en terreny horitzontal el coeficient
de forma pren el valor u=1. A la localitat de Bellver de Cerdanya, el valor caracteristic de la
carrega de neu pren el valor sk=1.70 kN/m2.

Amb aquests valors s’ha considerat una sobrecarrega de neu en les zones desprotegides de valor
1.70 kN/m2,

e Accions accidentals
- Sisme

En la determinacié de les accions sismiques s’ha considerat la Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte General y Edificaciéon, NCSE-02.

La norma esmentada, en el seu article 1.2., estableix una classificacié de les construccions en
funcio del seu Us, segons el criteri seguent:

= De moderada importancia: sén les que presenten una baixa probabilitat de que el seu
col-lapse per causa d’'un terratrémol pugui causar victimes, interrompre un servei primari o
produir danys economics rellevants a tercers.

" De normal importancia: sén aquelles la destruccié de les quals per causa d'un terratrémol
pot ocasionar victimes, interrompre un servei col-lectiu o produir importants perdues
econoOmiques, sense que en cap cas es tracti d’'un servei imprescindible ni pugui donar lloc a
efectes catastrofics.

" D’especial importancia: s6n aquelles la destruccié de les quals per causa d’'un terratrémol
pugui interrompre un servei imprescindible o donar lloc a efectes catastrofics.

Donades les caracteristiques d’Us de I'edifici, aquest s’ha catalogat, segons I'anterior criteri, de
normal importancia.

Per altra banda, I'acceleracié sismica de calcul, ac, d’acord amb l'article 2.2 de la referida norma,
es calcula segons I'expressio:

ac =Sp av
on:
ac és I'acceleracio sismica de calcul,
ab és l'acceleracié sismica basica,
és el coeficient de risc i

S és el coeficient d’amplificacié del terreny.

Pel cas objecte present, els anteriors valors han resultat:

Acceleraci6 sismica basica, av, i coeficient de risc, p:
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Localitat: Bellver de Cerdanya
ab: 0.07¢g
p: 1.0

Coeficient d’amplificacio del terreny, S:

Tipus de terreny:  Tipus |

Coeficient C: 1.00
Criteri: pap<0.1g
6 C _1.00_080

T 125 125

Acceleracio sismica basica:
ac =Sp ab=0.80x1.00x0.07g=0.0569<0.08g

D’acord amb [larticle 1.2.3 de la NCSE-02, donada la classificaci6 de la construccio, la
consideracié de monolitisme de la seva estructura i els valors de I'acceleracié sismica basica i
acceleracié sismica de calcul determinades, NO han estat considerades les repercussions
produides per I'accio sismica en l'estructura.

- Foc
Les carregues de foc s’han analitzat considerat els ELU en la hipotesi accidental.

Segons el CTE-DB-SI per a un edifici d’4s hospitalari amb una algada d’evacuaci6é de 8,80m la
resisténcia al foc de I'estructura ha de complir REI90. La resisténcia al foc dels elements del
soterrani ha de complir R120.

- Impacte

Les carregues de impacte s’han analitzat considerat els ELU en la hipotesi accidental Per la
consideracio de les accions d’impacte s’ha determinat la carrega estatica equivalent del cos que
impacte, considerant el teorema de la conservaci6 de I'energia mecanica.

S’ha considerat I'impacte de vehicles en els elements estructurals de les zones de transit.
S’ha considerat I'impacte del contrapés dels aparells elevadors en els elements estructurals que
sén susceptibles de rebre’l, tal com fossats penjats d’ascensor.

Estats de carrega considerats

A continuacié es resumeixen els estats de carrega considerats en cada sostre o zona de sostre en
base a les accions establertes en I'apartat anterior.
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TAULA CARREGUES SUPERFICIALS

ZONA

COLOR

Carregues Sobrecarrega d'ls
permanents + Neu

Espais polivalents

2.00 kN/m? 3.00 kN/m?

Zona Comu Interior

2.00 kN/m2 3.00 kN/m?

Zona Comu Exterior

2.00 kN/m2 3.00+1.70 kN/m2

Habitacions

2.00 kN/m2 2.00 kN/m?

Oficines

2.00 kN/m2 2.00 kN/m?

Caoberta Inclinada

1.00 kN/m? 0.00+1.70 kN/m?

Coberta Envanets

2.00 kN/m? 1.00+1.70 kN/m?

Coberta-CLT

1.00 kN/m2 1.00+1.70 kN/m2

Instal-lacions

1.00 KN/m? 1.00+1.70 kN/m?

0 0

Planta Sotemrani - Estats de camega

T

Planta Primera - Estats de camega

ol 1200 B

Coeficients de majoracié d’accions

otherstructures
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TAULA PESOS PROPIS

Tipologia estructural Ubicacio Pes propi
Llosa fonamentacié 45cm|  Planta Soterrani 11.25 kN/m?
Llosa massissa 30cm Sostre Planta Soterrani | 7.50 kN/m?

CLT Sostre PB i P1 Segons espessor

TAULA CARREGUES LINEALS

Baranes i ampits 2.00 kN/m
[
THHHE - 0
0 ¥

Planta Baixa - Estats de camega

Tacam: 1 3 @A

A
AU

Planta Coberta - Estats de camega

Tacam: 1 3C @A

Paral-lelament als anteriors, els de majoracié d’accions depenen del material. Amb aquest criteri
s’observen els coeficients que a continuacioé es detallen.

Formigo armat

Segons tipifica la EHE-08 en el seu article 12, apartats 1 i 2, els coeficients de majoracié
considerats per a un nivell d’execucio normal son els que es relacionen en la taula 1 per als Estats
Limit Ultim (ELU) i en la taula 2 per als Estats Limit de Servei (ELS).
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Situacié Persistent
Situacié accidental

Tipus d’Accid o transitoria

Efecte Efecte Efecte Efecte

Favorable Desfavorable | Favorable Desfavorable
Permanent v6=1,00 ve=1,35 ve=1,00 ve=1,00
Pretesat vp=1,00 vp=1,00 vp=1,00 vp=1,00
Permanent de valor no constant ve=1,00 ve=1,50 ve=1,00 ve=1,00
Variable va=0,00 va=1,50 va=0,00 va=1,00
Accidental - - va=1,00 va=1,00

Taula 1: Coeficients de majoraci6 de carregues en elements de formigé armat i pretesat. Estats Limits Ultims

Tipus d’Accié Efecte favorable Efecte desfavorable
Permanent v6=1,00 ve=1,00
Armadura pretesa vp=0,95 yp=1,05
Pretesat
Armadura posttesa | yp=0,90 vr=1,10
Permanent de valor no constant v6=1,00 ve=1,00
Variable va=0.00 1a=1.00

Taula 2: Coeficients de majoracié de carregues en elements de formigé armat i pretesat. Estats Limits de Servei.

Acer laminat

En relaci6 als coeficients yc que graven en les estructures d’acer, es consideren els que estableix
el Documento Basico SE Seguridad estructural, a la taula 4.1 del capitol 4.

Tipus de verificacio Situacid Persistent o transitoria
Efecte desfavorable Efecte favorable
Permanents
Resisténcia Pes propi 1.35 0.80
Empenta del terreny 1.35 0.70
Pressi6 aigua 1.20 0.90
Variable 1,50 0,00
desestabilitzadora estabilitzadora
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Estabilitat Permanents
Pes propi 1.10 0.90
Empenta del terreny 1.35 0.80
Pressio aigua 1.05 0.95
Variable 1.50 0.00

Taula 3: Coeficients parcials y de seguretat per a accions.

Fusta

En relacié als coeficients yc que graven en les estructures d’acer, es consideren els que estableix
el Documento Basico SE Seguridad estructural, a la taula 4.1 del capitol 4.

Tipus de verificacié Situacid Persistent o transitoria
Efecte desfavorable Efecte favorable
Permanents
Resisténcia Pes propi 1.35 0.80
Empenta del terreny 1.35 0.70
Pressi6 aigua 1.20 0.90
Variable 1,50 0,00
desestabilitzadora estabilitzadora
Estabilitat Permanents
Pes propi 1.10 0.90
Empenta del terreny 1.35 0.80
Pressi6 aigua 1.05 0.95
Variable 1.50 0.00

Taula 3: Coeficients parcials y de seguretat per a accions.

Hipotesis de calcul

Les hipotesis de calcul contemplades per a l'analisi de I'estructura que es presenta han estat
diverses, en funcié del material constituent d’'un element o part de I'estructura, principalment.
D’aquest mode es tenen els segiients quadres d’hipotesis considerades per a Estats Limit Ultims
(ELU) i Estats Limit de Servei (ELS).
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Estructures de formig6 armat i pretesat.
Han estat considerades les que tipifica la EHE en l'article 13, segons el detall:

= Per a Estats Limit Ultims. Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels segiients
criteris:

Situacions persistents o transitories:

RIS VGZJG*KJ"' YpPi+ Yo 1Qu1* D YaiWo; Qki
= =] =

Situacions accidentals:

D Ve,iGii* 2 Vg iGijt VPt Va Akt Vo 1W1 1Qut+ D Va,i Wa, Qui
= = ~

Situacions sismiques:

D ¥6,Gri* D Y iGki* VPt Ya Aek*+ D VaiWs; Qi
= = =1

= Per a Estats Limit de Servei. Les diferents situacions de projecte en general s’han abordat
amb els seglents criteris:

Combinacié poc probable o caracteristica

ZVG,J GKJ"'ZVG*JG*KJ +YpPx +Yq,1Qx+ +ZYQ,iq"o,1QKi

>1 j>1 i>1
Combinacio frequent

D Vo, GKJ‘"’ZVG‘JG*KJ +VpPy +Va W11 Qi1+, VW2 Qu;
=1 =1 =1

Combinacié quasi-permanent

ZYG’J‘ GKJ+ZYG',JG*KJ +YPPK +ZYQ,iLP2,iQk,i

1 1 i>1
On:

G Valor caracteristic de les acciones permanents

Gk Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant
P« Valor caracteristic de I'acci6 del pretesat

Q.1 Valor caracteristic de I'accio variable determinant

Wo,iQki  Valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants

w1,1Qk1 Valor representatiu freqlent de I'accié variable determinant
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w2iQki Valors representatius quasi permanents de les accions variables amb [I'accié
determinant o amb l'accié accidental

Ax Valor caracteristic de I'accio accidental

Aek Valor caracteristic de I'accio sismica

Estructures d’Acer Laminat, Fustai Obra de fabrica

Han estat considerades les que tipifiquen la DB-SE “, Documento Basico SE Seguridad
estructural” en el seu article 4.2.2 i 4.3.2, segons el detall:

= Per a Estats Limit Ultims. Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels segiients
criteris:

Situacions persistents o transitories:

D V6, Gei* 2 Ve+iGrj*Ya1Qu1* D Ya,i Wo,i Qi
=1 = >1

Situacions accidentals:

2 V6, Gki* D Vg Gij* YaAk+ Yo Wi 1Q1* X Va,Wa; Qui

1 1 >1
Situacions sismiques:

D VeiGki* D Ve iGhi* YaAek* D YaiWa; Qui

2 1 i1

= Per a Estats Limit de Servei. Les diferents situacions de projecte en general s’han abordat
amb els seglents criteris:

Combinacio caracteristica

D VoGt ZVG',J-G*KJ +Va,1Qk1 +2_Vai¥0,1Qui
i =1 i1

Combinacio frequent

D ¥eiGki* ZVG*,J‘G*KJ' +Va1%1.1Qu1 2.V, ¥2,Qx;

i>1 >1 i>1

Combinacié quasi permanent

Z Yo, Gk +Zve"jG*K1 +Z Va2, Qi

1 1 i>1
On:

G Valor caracteristic de les accions permanents

G'kj Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant
Q.1 Valor caracteristic de I'accio variable determinant

Wo,iQki  Valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants
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w1,1Qk1 Valor representatiu freqlient de I'accié variable determinant

W2iQki Valors representatius quasi permanents de les acciones variables amb laccid
determinant o amb l'accié accidental

Ax Valor caracteristic de I'accié accidental

AEk Valor caracteristic de I'accio sismica

Métodes de calcul.

Per a la determinacié dels esforgos en els elements estructurals s’han utilitzat, genericament, els
postulats basics de I'elasticitat i la resisténcia de materials, aplicant-los de forma diversa i a través
de diferents metodologies, en funcié de I'element o conjunt a analitzar, tal i com es detalla a
continuacio.

D’altra banda, per a la comprovacio de les seccions de formigd, s’han utilitzat les bases del calcul
en trencament, considerant que el material treballa en régim plastic, contemplant, d’aquesta
manera, les fissures per traccio i I'elasto-plasticitat en compressié, segons s’ha especificat en
'apartat segon d’aquesta Memoria. Per a la comprovacié de les seccions d’acer, en general
s'utilitzen les bases del calcul elastic, encara que en algunes unions es contemplen puntualment
les consideracions del calcul elasto-plastic.

L’especificacio de les metodologies utilitzades per a les analisis dels diversos tipus estructurals es
detalla a continuacio.

Estructures de barres
Llur analisi es porta a terme mitjangant el calcul matricial d’estructures definides a I'espai.

Per a la determinacié de les matrius de rigidesa de les barres es contemplen els dos teoremes de
Mohr, la llei de Hooke i la teoria de la torsié de Saint Venant. Tot aixd permet relacionar tots el
moviments possibles dels extrems de les barres amb els esforgcos que els provoquen.

En els casos que I'esveltesa de l'estructura és determinant, s’utilitza també el calcul matricial,
encara que basat en la formulacié de I'equacié d’equilibri de I'estructura sota les consideracions de
la teoria en segon ordre, deduint les matrius de rigidesa de les barres i els vectors d’accions en
funcié de l'esfor¢ axial que les sol-licita. El procés no lineal plantejat es resol mitjancant una
aproximacio pel métode de Newton-Raphson.

Lloses continues

Per a l'analisi de plaques i lloses tant massisses com alleugerades (forjats reticulars i tipus
sandvitx) i sol-licitades a carrega transversal s’ha realitzat una aproximacié mitjancant el métode
dels elements finits, en regim lineal. Per aixd ha estat utilitzada la teoria de flexié6 de Reissner-
Mindlin, que té en compte la deformacid transversal per tallant. Per a l'analisi de plaques
gruixudes, per a les que la relacié llum/cantell és menor que 10, s’ha utilitzat la teoria directament;
en canvi, per a l'analisi de les plaques primes, per a les que la relacié llum/cantell és igual o
superior a 10, s’ha utilitzat una variacié sobre la teoria, imposant la condicié de deformacié per
tallant constant en els elements, el que permet abordar l'analisi segons un plantejament de
continuitat Co, eliminant a la vegada I'efecte de bloqueig de la solucié per tallant.
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Murs pantalla i murs de contenci6

Per l'analisi de I'estabilitat dels murs de contencid i dels murs pantalla s’ha utilitzat la teoria
d’empentes actives i passives de Rankine, sobre un model basat amb el métode de Winkler.

Per aixd, s’ha discretitzat la pantalla de contencio i s’ha sol-licitat, per un costat, a les empentes
corresponents a cada fase constructiva i, per altre, a la reaccié que provoca el seu encastament
sobre un semiespai elasto-plastic. En el cas del calcul de murs de contencié convencionals, el
suport s’ha resolt directament mitjangant una sabata, en el cas de les analisis dels murs pantalla,
mitjancant el seu encastament en el terreny.

Estabilitat de talussos

Per la determinacié de I'estabilitat dels talussos s’ha utilitzat el métode de I'equilibri de masses de
terra discretes, suposant diversos tragats de superficies de trencament cilindriques i obtenint el de
menor coeficient de seguretat. Aquest coeficient sempre ha resultat superior al valor 1.80

Comprovacio de perfileria metal-lica

La comprovacié de la perfileria metal-lica s’ha portat a terme en base a les consideracions de la
norma “DB-SE-A, Documento Basico SE Seguridad Estructural Acero”, segons métodes elastics i
anelastics.

Comprovaci6 de seccions de fusta

La comprovacié de les seccions de fusta s’ha portat a terme en base a les consideracions de la
norma “DB-SE-M, Documento Basico SE Seguridad Estructural Madera”, segons métodes elastics.

Armat de seccions de formigé armat i pretesat

L’armat de seccions de formigd s’ha realitzat en trencament, considerant el diagrama c-¢ que es
detalla en el present apartat d’aquesta memoria.

Mitjangant aquesta metodologia, s’han analitzat els casos de flexioé simple recta i esbiaixada, flexo-
compressio recta i esbiaixada, compressié composta recta i esbiaixada i traccié composta recta o
esbiaixada, segons la determinacié del pla de deformacions a partir del plantejament de les
equacions d’equilibri intern a nivell de secci6, compatibles amb les equacions constitutives dels
materials.

Per la comprovacid a esforgos rasants, tipus tallant o moment torsor, s’han utilitzat les
consideracions de la norma EHE-08, Instruccién de Hormigén Estructural.

Dimensionament dels elements postesats

L’armadura activa es dimensiona en Estat Limit de Servei (en endavant ELS), donat que és un
factor limitant molt més restrictiu que I'Estat Limit Ultim (en endavant ELU). Succeeix sovint que el
ELS limitant i, per tant, el métode per a dimensionar el postesat, és I'ELS de fissuracié.

Per al dimensionament de la forga de pretesat (que és equivalent al dimensionament de
'armadura activa) es realitzen les comprovacions de tensions corresponents a descompressio i a
la no superacio de la resisténcia a traccié del formigé. S’utilitzen les combinacions de carregues,
tal i com especifica la instruccié EHE-08:

ELS de fissuracio:

La comprovaciéo de ELS fissuracio es realitza seguint les especificacions de I'Article 49 de la
instruccio de formigé EHE-08.
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En les seccions critiques de les jasseres es comprova que, tant en servei com en buit, el formigé
no superi la resisténcia a traccié, en la combinaci6é frequent d’accions. Aixd assegura la no
obertura de fissures al formigd que especifica la norma per a 'ambient considerat

D’altra banda es comprova que en tots els casos I'armadura activa estigui situada, per a la
combinacié d’accions més desfavorable, en la zona comprimida de la seccié.

Es limita la maxima compressié en el formigd, també en la combinacié d’accions més
desfavorable, a:

0, =0.60f

Finalment es comproven les tensions en el formigoé a les fibres extremes en les combinacions més
desfavorables. Aixo significa que es comproven tant en buit com en servei i als punts de I'element
postesat que siguin més critics (tant per a moments positius com per negatius). Es limita en buit a
descompressié de la fibra superior, i a la no superacié de 0.60 f« en la inferior per a moments
positius, i a la inversa en moments negatius. En servei es permet arribar a la resisténcia a traccio
del formigé a la fibra inferior en la zona de moments positius i superior en negatius. Es comprova,
a més a més, que la beina de I'armadura activa estigui situada en la zona comprimida de la seccio
de formigd només en combinacié quasipermanent. S’utlitzen els coeficients de seguretat indicats a
la normativa pels ELS de postessats especificats a la taua 2 de I'apartat 2.5.2.1 de la present
memoria.

Programes informatics de calcul utilitzats

Processadors. Definicié d’esfor¢os i estats tensionals
Robot Structural Anlaysis v2016. Analisi lineal i no lineal d’estructures de barres, lamines i solids
pel métode dels elements finits.

Post-processadors. Comprovacio d’estructures
Post-procesadors dels programes: Robot Structural Analysis v2016
Diversos fulls de calcul destinats a la verificacié i dimensionat de tots els elements resistents i a
I'armat i dimensionat de les seccions.

Criteris de dimensionat

En el dimensionat dels elements que composen l'estructura ha estat considerada la satisfaccio
dels estats limits ultims, ELU i els estats limits de servei, ELS, que es detallen a continuacio:

. ELU d’equilibri: els efectes de calcul estabilitzants sobrepassen als efectes de calcul
desestabilitzants.

= ELU d’esgotament enfront a les sol-licitacions: les forces internes capaces de desenvolupar-
se en tota seccid de l'estructura igualen o sobrepassen les forces de calcul que les
sol-liciten.

] ELU d’inestabilitat: les forces internes capaces de desenvolupar-se en tota seccid de

I'estructura igualen o sobrepassen les forces de calcul que les sol-liciten sumades a les
derivades dels efectes de segon ordre o de inestabilitat.

" ELS de fissuracié (només en elements de formigd armat i pretesat): I'obertura caracteristica
de les fissures, wk, compleix amb els valors definits en la taula 5.1.1.2 de la EHE-08 en
funcié de la classe d’exposicié de I'element
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= ELS de deformacié: el dimensionat ha estat realitzat en base a I'establert a I'apartat 4.3.3
del DB SE. Aixo és:

En el cas de considerar la integritat dels elements constructius, considerant les deformacions que
es produeixen després de la posada en obra de I'element (totes les carregues excepte el pes propi
de I'element estructural), limitant-les als valors exposats a la taula seguent:

Tipus de tancament Valor fletxa/llum
Forjats de CLT 1/300
Bigues i corretges de fusta 1/400
Forjats i llosa de formigd 1/400

En el cas de desplagcaments horitzontals, s’ha considerat un desplom relatiu entre plantes de 1/300
i un desplom total de 1/500 respecte I'algada de tot I'edifici.

= ELS de vibracions: Les estructures i els seus elements susceptibles de patir vibracions per
efecte ritmic de les persones han estat dissenyats amb modes propis de vibracié majors que
els que es mostren a la taula seguent.

Estructura Frequéencia minima (Hz)

Forjats >34

Igualment s’ha tingut en consideracio els requeriments de proteccioé contra incendis establerts a la
instrucciéo EHE-08 annex 6¢, sempre que no entrin en contradiccié amb les especificacions del DB-
Sl, seccié Sl 6. Amb aquests documents s’ha establert el recobriment necessari per als elements
de formigd i la massivitat necessaria per als elements d’acer laminat per tal de garantir les
resisténcies establertes a les normes esmentades i en el projecte d’activitats de I'edifici.

Procés constructiu

El procés constructiu considerat a observar en la posta en obra de I'edifici que es presenta té en
compte I'execucio, per aquest ordre cronologic:

" Capitol de Moviment de Terres i de fonaments

= Capitol de I'estructura, aquesta ultima realitzada nivell a nivell, des de I'inferior al superior.

D’aquest procés, cal destacar que tot element estructural ha de mantenir-se apuntalat fins que
hagi assolit la resisténcia prevista en projecte, i que mai es sol-licitaran els elements a situacions
de carrega més desfavorables que les previstes, tal i com fixen els Plecs de Condicions
corresponent.

Manteniment de I’estructura
Elements constituits per acer laminat
Les estructures d’acer tradicionalment sén les que comporten major repercussié quant a les

tasques relatives al seu manteniment, donada la major inestabilitat del material a tenor de la seva
estructura molecular. Principalment, el manteniment haura de fer front a I'oxidacié i a la corrosié.
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Per aix0, s’ha de protegir I'estructura de la intempérie mitjangant els elements constructius
especificats en projecte, en les condicions que fixen els Plecs de Condicions adjunts.

Per preservar la seva durabilitat, I'estructura s’haura de sotmetre a un programa d’inspeccio i
manteniment concret en base als seglients preceptes:

1. Control general del comportament de I'estructura

= Inspeccié convencional cada 10 anys. S’examinara amb especial atencio I'existéncia de
simptomes de danys estructurals que es manifestin en danys en els elements inspeccionats
(fissures en tancaments a causa de deformacions...). També s’identificaran danys potencials
(humitats, condensacions, Us inadequat...).

" Inspeccié cada 15 anys. Amb objecte de descobrir danys de caracter fragil, que encara no
afectin a altres elements no estructurals (tancaments...). En aquest cas s’observaran
situacions on puguin produir-se lliscaments no previstos d’'unions cargolades, corrosions
localitzades...

2. Control de I'estat de conservacié del material
Es distingira segons la classificacio de I'estructura, en funcié de la seva exposicio:

= L’estructura metal-lica o I'element és interior o no exposat a agents ambientals nocius.
(Classes d’exposicio C1 i C2 segons taula 6). Haura de realitzar-se una revisi6 de I'estructura
cada cinc anys, detectant punts d'inici de 'oxidacié. En ells i en la zona confrontant haura
d’aixecar-se el material degradat i protegir la zona deteriorada mitjangant la imprimacio local
de pintura antioxidant, com a minim de les mateixes caracteristiques que la utilitzada en
'obra. Cada 15 anys s’haura de procedir a una revisid6 exhaustiva de tota I'estructura,
realitzant un posterior pintat total de la mateixa amb un material com a minim de les
mateixes caracteristiques que I'utilitzat en I'obra.

. L’estructura metal-lica o element és exterior o queda en un ambient d’agressivitat moderada.
(Classe d’exposicio Cs segons taula 6). Haura de realitzar-se una revisié de l'estructura
cada tres anys, detectant punts d’inici de I'oxidaci6. En ells i en la zona confrontant haura
d’aixecar-se el material degradat i protegir la zona deteriorada mitjangant la imprimacié local
de pintura antioxidant, com a minim de les mateixes caracteristiques que la utilitzada en
'obra. Cada 10 anys s’haura de procedir a una revisid6 exhaustiva de tota I'estructura,
realitzant un posterior pintat total de la mateixa amb un material com a minim de les
mateixes caracteristiques que I'utilitzat en I'obra.

. L’estructura metal-lica és exterior i exposada a un ambient d’agressivitat elevada. (Classe
d’exposicioé Cs i Cs segons taula 6). Haura de realitzar-se una revisié anual de I'estructura,
detectant punts d’inici de I'oxidacié. En ells i en la zona confrontant haura d’aixecar-se el
material degradat i protegir la zona deteriorada mitjangant la imprimaci6 local de pintura
antioxidant, com a minim de les mateixes caracteristiques que la utilitzada en I'obra. Cada
cinc anys s’haura de procedir a una revisié exhaustiva de tota I'estructura, realitzant un
posterior pintat total de la mateixa amb un material com a minim de les mateixes
caracteristiques que l'utilitzat en I'obra.

En el present cas la classe d’exposicid és de tipus C2. Les inspeccions es coordinaran fent
coincidir els dos conceptes: comportament de 'estructura i conservacié del material.
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Designacié | Perdua de massa per unitat de superficie/pérdua de gruix en el primer any,

acers amb contingut baix de carboni

Classg ’d’exposi‘ci_() ala Pérdua de massa g/m? | Pérdua de gruix pm
corrosié atmosfeérica.

C1 molt baixa <10 1.3

Cc2 Baixa >10 fins a 200 >1.3 fins a25

C3 Mitja >200 fins a 400 >25 fins a 50

C4 Alta >400 fins a 650 >50 fins a 80

C5-l molt alta (Industrial) >650 fins a 1500 >80 fins a 200

C5-M molt alta (marina) >650 fins a 1500 >80 fins a 200

Taula 4 Perdua de massa en funcié de I'exposicio

Estructures de formigo

Les parts de l'estructura constituides per formigd armat s’hauran de sotmetre també a un
programa de manteniment, de manera molt semblant al definit per a I'estructura metal-lica, ja que
el major niUmero de patologies del formigd armat s6n conseqiiéncia o es manifesten a l'iniciar-se el
procés de corrosioé de les seves armadures. Basicament, doncs, el manteniment haura d’afrontar la
prevencio de la 'oxidacié i la corrosié d’aquests elements.

Per preservar la seva durabilitat, 'estructura s’haura de sotmetre a un programa de manteniment
concret en base als seglients preceptes:

e L’estructura de formigé és interior

Classe d’exposicié | segons taula 8.2.2 del capitol Il de la Instruccié EHE-08. Sera necessaria una
revisid dels elements als dos anys d’haver estar construits i després establir una revisié dels
mateixos cada 10 anys amb objecte de detectar possibles fissures, carbonatacions o anomalies
dels paraments.

Si aquestes fissures resulten visibles I'observador, sera convenient injectar-les i protegir-les amb
algun tipus de resina epoxi, per evitar 'oxidacié de les armadures. Aixi mateix, si s’'observen zones
amb profunditats de carbonatacié andmales, hauran de protegir-se mitjangant pintures protectores
anti-carbonatacio.

e L’estructura de formigé és exterior

Estructura exterior o que queda immersa en un ambient humit. (Classe d’exposicio lla i Ilb segons
taula 8.2.2 i classe especifica d’exposicio tipus H segons taula 8.2.3a del capitol Il de la Instruccié
EHE-08) En aquest cas sera precisa una revisio dels elements a I'any d’haver estat construida i
després establir una revisié dels mateixos cada dos anys amb objecte de detectar possibles
fissuracions, carbonatacions o anomalies dels paraments.

Si aquestes fissuracions resulten visibles a I'observador, sera convenient injectar-les i protegir-les
amb algun tipus de resina epoxi, per evitar 'oxidacié de les armadures. Aixi mateix, si s’'observen
zones amb profunditats de carbonatacié andmales, hauran de protegir-se mitjangant pintures
protectores anti-carbonatacio.
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e L’estructura de formigé en ambient exposat

L’estructura de formigé queda exposada a un ambient d’agressivitat elevada (classe d’exposicid
llla, b, llic i IV segons taula 8.2.2 i la resta de les classes especifiques d’exposicié segons taula
8.2.3a del capitol Il de la Instruccié EHE-08). En aquest cas sera precisa una revisio dels elements
a sis mesos d’haver estat construit. Posteriorment es sotmetra a I'estructura a un programa de
revisions bianual amb objecte de detectar possibles fissuracions, carbonatacions o anomalies dels
paraments.

Si aquestes fissures resulten visibles a 'observador, sera convenient injectar-les i protegir-les amb
algun tipus de resina epoxi, per evitar I'oxidacio de les armadures. Aixi mateix, si s’'observen zones
amb profunditats de carbonatacié anomales, hauran de protegir-se mitjangant pintures protectores
anti-carbonatacio.

Sera, a més, preceptiva una nova imprimacié de pintura anticarbonatacié cada cinc anys, llevat
justificacioé expressa del fabricant de la pintura en relacié a altre calendari, que no excedira dels 10
anys.

Higiene, salut i medi ambient
Es considerara aquest requisits segons s’indica en I'article 5.1.3 de la EHE-08 en el cas que la
propietat ho hagi establert. Es recorda que la no consideracié d’aquest requisit no obvia, en cap

cas, el compliment de la legislacié mediambiental vigent en cada cas. Es vetllara per I'execucio de
processos que minimitzin 'impacta mediambiental.

Normativa utilitzada
Normativa basica

CTE “Cdédigo Teécnico de la Edificacion”. Real Decreto 314/2006, (BOE: 28/03/06) (modificacio
BOE: 25/01/08)

. DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

" DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificaciéon”
. DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

. DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

" DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural Fabrica”

. DB-SE-M, “Documento Basico SE Seguridad estructural Madera”

" DB-SI, “Documento Basico Seguridad en caso de Incendio”

EHE-08, “Instruccion de hormigdén estructural”. Real Decreto 1247/2008 (BOE: 22/08/2008)
(modificacié BOE: 24/12/08)

NCSE-02, “Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion”. Real Decreto
997/2002 (BOE: 11/10/02)

RC-08, “Instruccién para la recepcion de cementos” Real Decreto 956/2008(BOE: 19/06/2008)
(modificacié BOE: 11/09/2008)
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Normativa complementaria

La normativa complementaria no és d’obligat compliment perd serveix per a resoldre les
indefinicions existents en la normativa basica. En cas de contradiccié sempre preval la normativa
basica, llevat que es justifiqui (tal i com s’especifica en la mateixa) el no compliment de la mateixa.

EUROCODIGO 0: Bases de calculo de estructuras

] EN 1990. Bases de calculo de estructuras

EUROCODIGO 1: Acciones en estructuras

= EN 1991-1-1. Pesos especificos, pesos propios y sobrecargas
= EN 1991-1-2. Acciones en estructuras expuestas al fuego

" EN 1991-1-3. Cargas de nieve

" EN 1991-1-4. Acciones de viento

. EN 1991-1-5. Acciones térmicas

" EN 1991-1-6. Acciones durante la ejecucion

. EN 1991-1-7. Acciones accidentales

. EN 1991-2. Cargas de trafico en puentes

" EN 1991-3. Acciones inducidas por grias y maquinaria

= EN 1991-4. Acciones en silos y tanques

EUROCODIGO 2: Proyecto de estructuras de hormigén

" EN 1992-1-1. Reglas generales y reglas para edificacion
= EN 1992-1-2. Proyecto de estructuras sometidas al fuego
. EN 1992-2. Reglas de disefo en puentes de hormigén

" EN 1992-3. Depdsitos y estructuras de contencion

EUROCODIGO 3: Proyecto de estructuras de acero

. EN 1993-1-1. Reglas generales y reglas para edificios

. EN 1993-1-2. Estructuras expuestas al fuego

" EN 1993-1-3. Perfiles y chapas de paredes delgadas conformadas en frio
. EN 1993-1-4. Aceros inoxidables

= EN 1993-1-5. Placas planas cargadas en plano

. EN 1993-1-6. Laminas

" EN 1993-1-7. Placas planas cargadas transversalmente

] EN 1993-1-8. Uniones
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" EN 1993-1-9. Fatiga
" EN 1993-1-10. Tenacidad de fractura y resistencia transversal
. EN 1993-1-11. Cables y tirantes

= EN 1993-1-12. Reglas adicionales para la aplicacién de la norma EN 1993 hasta aceros de
grado S 700

" EN 1993-2. Puentes de acero

= EN 1993-3-1. Torres y mastiles
. EN 1993-3-2. Chimeneas

. EN 1993-4-1. Silos

= EN 1993-4-2. Depdsitos

. EN 1993-4-3. Conducciones

= EN 1993-5. Pilotes y tablestacas
" EN 1993-6. Vigas carril

EUROCODIGO 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero
" EN 1994-1-1. Reglas generales y reglas para edificacion
= EN 1994-1-2. Proyecto de estructuras sometidas al fuego

. EN 1994-2. Reglas para puentes

EUROCODIGO 5: Proyecto de estructuras de madera
" EN 1995-1-1. Reglas generales y reglas para edificacion
. EN 1995-1-2. Estructuras sometidas al fuego

] EN 1995-2. Puentes

EUROCODIGO 6: Proyecto de estructuras de fabrica (albafileria)

" EN 1996-1-1. Reglas comunes para estructuras de fabrica y fabrica

. EN 1996-1-2. Proyecto estructural en caso de incendio

" EN 1996-2. Consideraciones de proyecto, seleccién de materiales

= EN 1996-3. Métodos de calculo simplificado para estructuras de fabrica

EUROCODIGO 7: Proyecto geotécnico
" EN 1997-1. Reglas generales

= EN 1997-2. Investigacion de suelo y ensayos
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EUROCODIGO 8: Proyecto para resistencia al sismo de las estructuras

. EN 1998-1. Reglas generales, acciones de sismo y reglas para edificacion

" EN 1998-2. Puentes

" EN 1998-3. Evaluacién y modificacion de edificios

" EN 1998-4. Silos, depdsitos y tuberias

= EN 1998-5. Cimentaciones, estructuras de contencién y aspectos geotécnicos

" EN 1998-6. Torres, mastiles y chimeneas

EUROCODIGO 9: Proyecto de estructuras de aleacién de aluminio
" EN 1999-1-1. Reglas generales

= EN 1999-1-2. Estructuras sometidas al fuego

" EN 1999-1-3. Estructuras sometidas a fatiga

. EN 1999-1-4. Condiciones para laminas conformadas en frio

] EN 1999-1-5. Estructuras laminares

“Manual para el calculo de Tablestacas”. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
NTE “Norma Tecnoldgica de la Edificacion”

ROM 0.5-94 “Recomendaciones Geotécnicas para el proyecto de Obras maritimas y Portuarias” .
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (ROM 0.5-94, ROM 05-05)

ROM 0.2-90. “Acciones en el Proyecto de Obras Maritimas y Portuarias en lo que respecta a la
accion del viento”

ROM 0.4-95 “Acciones climaticas Il: Viento” . Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

Declaracio de compliment dels documents basics

En el disseny i analisi dels elements estructurals descrits en el present document s’ha atés a totes
les exigéncies i requeriments estipulats en el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE), i en particular als
Documents Basics que es citen a continuacio:

" DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

. DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”
" DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

] DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

" DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural Fabrica”

" DB-SE-SI, “Documento Basico Seguridad en caso de Incendio”

Barcelona, 8 de setembre de 2021

Signat: OTHERSTRUCTURES S.L.P.
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MC MEMORIA CONSTRUCTIVA
MC 1 Sustentacio de I’edifici

MC 1.2 Caracteristiques del terreny

MC 1.2.1 Caracteristiques geotécniques dels materials

A continuacié s’especifiquen les caracteristiques del terreny que exposa I'estudi geotécnic annex
al present document. Les caracteristiques es resumeixen a continuacié, en orde d’aparicié de la
cota superior la inferior.

Nivell 1: Reblert (sense interés geotécnic) Nivell 2: Graves, codols, sorres i fins
Angle de fregament  30° Angle de fregament  36°

Densitat mitja - kN/m3 Densitat mitja -kN/m3
Cohesio - kN/m? Cohesié -N/m2
Poténcia 0.0-1.0m Poténcia 0.60-2.20m

Nivell 3: Gresos i lutites Nivell 4: Llims i sorres amb graves i cddols

Angle de fregament >45° Angle de fregament  42,5°
Densitat mitja -kN/m?3 Densitat mitja -kN/m3
Cohesid -kN/m? Cohesio -kN/m2
enci 3.00->4.10m —
rotenae 110-3.00m Poténcia (Només vist en S1)

MC 1.2.2 Hidrologia i nivell freatic

No es detecta nivell freatic, en cap dels punts sondejats.

MC 2 Sistema estructural

MC 2.1 Fonaments i contencio de terres

MC 2.1.1 Descripci6 de la fonamentacio

El nivell 1 no és apte per la fonamentacid i el nivell 2 tampoc és apte per la fonamentacio.
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El nivell 3 és el més adequat, es troba a una profunditat aproximada d’entre 1,1 m i 2,20m. Es
recomana una fonamentacié superficial, mitjangant sabates en aquest nivell. La tensié admissible
d’aquest estrat és de 500 kN/m?2.

S’ha projectat una fonamentacié superficial a base d’una llosa de fonamentacié sobre el volum de
I'edifici i de bates aillades sota pilars del porxo, que es recolzaran sobre al nivell 3, a una
profunditat de 3,10m.

MC 2.1.2 Sistemes de contenci6 de terres

Les contencions de terres del projecte es resolen a partir de murs de formigd armat de 25 cm de
gruix. La fonamentacié d’aquests, es planteja mitjangant sabates corregudes, de 45 cm de cantell,
centrades o descentrades depenent de cada cas. Es recolzaran sobre el nivell 3.

MC 2.2 Caracteristiques dels materials

MC 2.2.1 Formig6

S'utilitza per a la realitzacié dels elements resolts amb formigé armat i en massa. Les seves
caracteristiques més rellevants i, a la vegada, considerades en les analisis adjuntes, sén les
seguents:

e Denominacid i tipificacié

Elements de formigé en fonaments:

Tipificacio: HA-25/B/20/1a

Caracteristiques intrinseques:

Fek: 25.0 N/mm?
Consisténcia: Tova

TMA: 20 mm
Tipus d’ambient: lla
Contingut minim de ciment: 275 kg/m?
Maxima relacio A/C: 0.6
Resistencia als 7 dies: 21.0 N/mm?
Nivell de control Normal

Inom 30mm

Si esta formigonat directament

80mm
contra el terreny rmom

La classificacid i especificacid de les caracteristiques mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat dels ciments utilitzats, aixi com els corresponents criteris de conformitat, s’han
considerat en base a les normes corresponents, actualitzades a 2008, (RC-08):

e Caracteristiques mecaniques. Diagrama o-¢€ de calcul
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Per a la determinacié del comportament de les peces de formigod i per a la seva comprovacié
ulterior s’ha adoptat el diagrama parabola - rectangle, establert per la Instrucci6 EHE-08 en l'article
39°, apartat 5e.

D’aquest diagrama, cal destacar el tram elastic no lineal constituit per la rama parabdlica,
d’equacio que per un formigé amb fck<50N/mm?2:

2
3
o, =fy 1—[1—‘:} ; 0<€<0.002
€co
on:
Oc és la tensio,
fed és la resisténcia de calcul a compressio del formigd, obtinguda després de I'aplicacié
sobre la resisténcia caracteristica, fck, el coeficient de minoracié de resisténcies, f,
detallant en I'apartat MC2.3 de la present memoria,
€c és la deformacié conseguent,
€co és la deformacié a trencament en compressié simple si fck<50N/mm?,

aixi com el tram rectilini de la seva fase plastica per un formigé amb fck<50N/mm?2, 'equacié de la
qual és:

o=f, 0.002<¢e<0.0035
e Caracteristiques mecaniques. Modul de deformaci6 longitudinal
A nivell de deformacions han estat considerats els seglients mdduls de deformacio:

a) Modul de deformacio longitudinal secant, Ecm:

E o =8.500 3T,

b) Per a carregues instantanies o rapidament variables, Ec:
Ec = BE 'Ecm
f
=1.30--% <1.175
Pe 400

on femj és la resistencia mitja del formigo a I'edat de j dies, obtinguda mitjangant I'expressio:

fomj = fokj +8, en N/mm?

e Coeficient de Poisson
S’ha considerat el valor 0.2.
e Coeficient de dilatacio térmica
S’ha considerat el valor 105 (°C)*
e Coeficient de retraccio
Segons les indicacions de l'article 39.7 de la EHE-08.

e Coeficient de fluéncia
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Segons les indicacions de l'article 39.8 de la EHE-08
e Assaigs i control

Les caracteristiques del material que es detalla, en totes les seves variants, aixi com els assajos
als que ha d’ésser sotmés resten especificats en els Plec de Condicions per 'Execuci6 i la Posta
en Obra del Formigd Armat i el Pla de Control adjunt

e Aspecte extern

L’aspecte extern que hauran de presentar els formigons col-locats en obra es detalla explicitament
en el Plec de Condicions per 'Execuci6 i la Posta en Obra del Formigé Armat, adjunt a la present.
A grans trets, cal esmentar que no s’acceptaran formigons amb fissures, no homogenis en color o
textura o bruts, tant de fluorescéncies com de taques d’oxid o greix.

MC 2.2.2 Acer per armadures passives

S'utilitza per a la confeccié del formigd armat i per a I'execucié de tots els esparrecs d’ancoratge
dels elements d’estructura metal-lica contra el formigé. La seva tipificacid, segons la EHE-08, és:
B-500-SD, acceptant-se també I'acer B-500S, que implica:

Acer armadura passiva:

B-500SD: Soldabilitat, alta ductilitat
B-5008S: Soldabilitat

Limit elastic fyx 2500 N/mma2.

Modul d’elasticitat, E: 200.000 N/mm?2.

e Diagrama o-¢ de calcul2500 N/mm?.

El diagrama tensio - deformacié considerat és el corresponent als acers de duresa natural que
estableix la norma EHE-08, en l'article 38.4. En el diagrama indicat s’observa una llei trilineal, en la
que el seu tram inclinat te un pendent que és el mddul de deformacié longitudinal, de valor
E=200.000 N/mm?2, valid per a intervals de tensié compresos entre —fys < ¢ < fy4, essent fyq la
resisténcia de calcul del material, obtinguda després d’aplicar sobre el seu limit elastic els
coeficients de minoracié de resisténcia, vs.

e Caracteristiques del material i assaigs

Las caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assajos als que s’haura de sotmetre,
queden especificats en els Plecs de condicions per a I'Execucio i la Posta en Obra del Formigd
Armat i en el Pla de Control adjunt.

MC 2.2.3 Acer per les armadures actives

S'utilitza per a permetre la introduccié d’estats de pretensié en el formigd armat, constituint formigé
pretesat o bé per a introduir accions similars en estructures metal-liques:

Acer armadura activa:

Carrega unitaria maxima, fmax: 1860 N/mm?.

Limit elastic, fy: 1670 N/mm?2.

Allargament en trencament: >3.5%

Relaxacio, p: < 2.5% al 70% de fmax @ 1000h
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Modul de elasticitat, E: 190.000 N/mm?
Tipificacio Y 1860 S7

e Diagrama o-¢ de calcul

El diagrama tensio-deformacié considerat és el simplificat, corresponent als acers en les
armadures actives que estableix la norma EHE-08. En aquest diagrama s’observa una llei en la
que el seu tram inclinat te un pendent que és el modul de deformacié longitudinal, de valor
E=190.000 N/mm?, valid per a llindars de tensié compresos entre 0 < ¢ < fy4, essent fpd la
resisténcia de calcul del material, obtinguda després d’aplicar sobre el seu limit elastic els
coeficients de minoracié de resisténcia, vs.

e Caracteristiques del material i assajos

Les caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assajos a qué hauran de sotmetre’s,
queden especificats en els Plecs de condicions per a I'Execucio i la Posta en Obra del Formigé
Armat i en el Pla de Control adjunt.

MC 2.2.4 Acer laminat

S'utilitza per a la confeccié6 dels elements d’estructura metal-lica, excepte els esparrecs
d’ancoratge i subjeccid en formigd, per als quals s'utilitza acer B-500S. Segons la norma
“Documento Basico SE-A. Seguridad Estructural Acero” es distingeixen les caracteristiques dels
materials per a perfils i xapes, per a cargols, rosques i volanderes, i per al material d’aportacio.

Les caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assaigs a qué s’hauria de sotmetre,
queden especificats als Plecs de Condicions per a I'execucio i la posta en obra de I'estructura
metal-lica. L’acer laminat considerat en projecte es del tipus S275JR.

Acer per xapes i perfils

S'utilitzen els acers establerts a la norma UNE-EN 10025-2:2006 (Productes laminats en calent
d’acer sense aliatges, per a construccions metal-liques d’Us general), aixi com I'establert a les
normes UNE-EN 10210-1:2007, relativa a perfils buits per a construccié acabats en calent d’acer
no aleat de gra fi, i UNE-EN 10219-1:2007, relativa a seccions buides d'acer estructural
conformades en fred. A la taula (DB SE-A-11, taula 4.1) s’especifiquen les caracteristiques
mecaniques minimes dels acers UNE EN 10025, que sén les que han estat utilitzades en els
calculs del present projecte d’estructura.

Tipus d’acer en xapes i perfils S275JR

fy (N/mm?) xapes <16mm 275 N/mm?2
Modul d’elasticitat, E 200.000 N/mm?
Modul d’elasticitat transversal, G 81.000 N/mm?
Coeficient de Poisson, v: 0.30

Coeficient de dilatacio térmica, A: 1.2x 105 °C)"
Densitat 7.850 Kg/m3.
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A la taula seglient (DB SE-A-12, taula 4.2) s’especifiquen els espessors maxims (en mm) de xapes
per als quals no és necessari comprovar el comportament ductil del material.

Tots els acers esmentats i utilitzats en el present projecte d’estructura sén soldables i unicament
es requereix I'adopcié de precaucions en el cas d’unions especials (entre xapes de gran espessor,
d’espessors molt desiguals, en condicions molt dificils d’execucio, etc.).

Cargols, rosques i volanderes

Les caracteristiques mecaniques dels acers per a cargols, rosques i volanderes s’han pres de la
taula seglient (DB SE-A-13, taula 4.3): L’acer per a cargols i volanderes considerat en projecte es
del tipus TR 10.9., preveure el tractament de les superficies segons s’indica en els planols de
projecte.

Materials d’aportacié

Les caracteristiques mecaniques dels materials d’aportacié seran, en tot cas, superiors a les dels
materials base.

Resisténcia de calcul

Es defineix resisténcia de calcul, fyq, es defineix com el quocient entre la tensié de limit elastic i el
coeficient de seguretat del material, definit en I'apartat corresponent.

fya= fy/ym

Per al cas especific de les comprovacions de resisténcia Ultima del material o de la seccid, s’ha
adoptat com a resisténcia de calcul el valor:

fua=fu/ Ym2

essent ym2 el coeficient de seguretat per a resisténcia ultima.

MC 2.3 Coeficients de seguretat

Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant a les caracteristiques mecaniques dels
materials, com a les accions que sol-liciten a I'estructura. Ambdues tipologies es detallen a
continuacio.

MC 2.3.1.1 Coeficients de minoraci6 de resisténcies dels materials

Els coeficients de minoracié de resisténcia graven de forma diferent als elements en funcié de
diversos parametres, el més rellevant dels quals és el tipus de material que els constitueix. Per a
cada cas es té:

e Formigo6 armat

Per a la determinacié dels coeficients de minoracié de resisténcia del formigé armat fa falta
distingir el que s’aplica directament sobre el formigd, yc, i el que ho fa sobre I'acer d’'armar i el de
pretesar, ys.

Situacio de projecte Formigo yc Acer vys
Persistent o transitoria 1,5 1,15
Accidental 1,3 1,0
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e Acer laminat

S’han adoptat els seglients valors:

o = 1.05 relatiu a la plastificacié del material.

ym1= 1.05 relatiu a fenomens d’inestabilitat.

2= 1.25 relatiu a resisténcia ultima del material o seccio, i a medis d’'unié.

ymz= 1.10 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELS.
yz= 1.25 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELU.

ys= 1.40 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELU, en el
cas de forats ovals o amb sobre mesura.

e Fusta

Fusta asserrada 1=1,30
Fusta laminada encolada v=1,25
Panells de fibres =1,30

MC 2.4 Estructura

MC 2.4.1 Descripci6

L’edifici t& una geometria regular d’aproximadament 33x14m i una part irregular que connecta
'ampliacié amb ['edificacié existent. L’ampliacié consta d’'una planta baixa i una planta sobre
rasant i una sota rasant.

Sota rasant, es planteja una estructura de formigé armat principalment de murs amb una llosa
massissa al forjat de planta soterrani. Sobre rasant, I'estructura plantejada es contempla de murs i
forjats de fusta contra-laminada (CLT), excepte a la fagana sud, on es situa el balco, el forjat del
qual, es recolza sobre un portic format per bigues d'acer laminat i pilars de fusta laminada. La
coberta de I'edifici, es planteja en dues parts, una part plana amb forjats de fusta contra-laminada
(CLT) i una part inclinada, a dues aigles, configurada a partir de bigues i corretges de fusta.

Sota rasant, els elements de suport vertical son murs de formigé armat de 20 i 25cm de gruix,
segons si els trobem contenint o a l'interior de l'edifici. L’estructura horitzontal que separa PSOT
de PB és una llosa massissa de formigé armat de 30cm de gruix.

Sobre rasant, els elements de suport vertical sén murs de fusta contra-laminada (CLT)
dimensionats per garantir esforgos de compressio, de tallant i flexié i per assegurar la seguretat a
incendi. En aquest sentit els panells de fagana han de garantir una REI-90 per la cara interior i els
panells interiors una REI-90 per ambdues cares.

Els panells verticals utilitzats son panells de 3 capes de 100 mm d’espessor (CLT3c100). El
dimensionat esta condicionat per la condici6 R90 i per tant, alguns panells necessitaran una
proteccio envers el foc. L’orientacié de les capes és tipus T, amb les fibres de les capes senars
(1/3/5) orientades en direccié vertical (eix z), excepte en els casos on els panells actuen clarament
com a llindes. En aquest cas soén tipus L, amb les fibres de les capes senars (1/3/5) orientades
segons la direccio llarga del panell. Aixd passa en les llindes de fagana i a les llindes interiors. Per
ultim cal destacar I'estintolament de part d’alguns murs en el sostre de planta baixa.

L’estructura horitzontal sobre rasant és també de panells de fusta contra-laminada (CLT). Els
forjats de les plantes pis son panells amb 3, 5 o 7 capes de diversos gruixos. Els de 120mm sén
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de 3 capes, els de 140mm i de 170mm de 5 i els de 220mm de 7. A la zona regular, els panells
tenen el sentit principal de carrega orientat en el sentit perpendicular a fagana i a la zona irregular,
el sentit principal de carrega s’orienta a -45° en el sentit paral-lel a fagana.

La part de coberta plana, coincidint amb la part irregular, es resol amb panells de fusta contra-
laminada (CLT). Els de 120mm sén de 3 capes, els de 140mm i de 170mm de 5. El sentit principal
de la carrega s’orienta igual que a la planta inferior. La coberta del nucli d’ascensor es planteja
amb un panell de 170mm amb 5 capes, de tipus L. A la part sud, s’afegira una subestructura de
costelles (panells de CLT3c-100) que aguantaran una coberta inclinada.

La coberta inclinada es configura a partir d'unes bigues principals de fusta laminada, de
dimensions 24x36cm, que es recolzen en els murs de CLT. En el mateix pla d’aquestes, es
col-loquen unes corretges, també de fusta laminada, de 20x36¢cm que suportaran la coberta i uns
panells de thermochip descrits a la memoria d’arquitectura. A la part del balcé s’afegeix una
coberta inclinada configurada a partir d’'un panell de 3 capes de 80mm de gruix.

Les escales es plantegen amb graons de fusta laminada GL24h de 37x11cm i els replans amb
panells de CLT de 110mm de gruix i 3 capes.

El portic de fagana esta configurat per uns pilars compostos per dos pilars de fusta de 7x20cm.
Les bigues son perfils d’acer laminat HEB 200 i per un tema d’encabir el canald, s’afaitaran les
ales superiors.

A nivell d’estabilitat horitzontal, I'estructura t¢ un comportament tipus honeycumb amb panells
orientats en els dos sentits de I'espai, creant rectangles tancats. Es tracta per tant, d’'una
estructura amb una elevada rigidesa, sotmesa a esforgos laterals relativament petits.

MC 2.4.2 Caracteristiques dels materials

Els materials emprats per a la realitzacio dels elements estructurals es detallen a continuacio.

MC 2.4.2.1 Formigo

S'utilitza per a la realitzacié dels elements resolts amb formigé armat i formigo pretesat o postesat.
Les seves caracteristiques més rellevants i, a la vegada, considerades en les analisis adjuntes,
sbn les segulents:

e Denominacid i tipificacié

Elements de formigé en fonaments i murs de contencio:

Tipificacio: HA-25/B/20/11a

Caracteristiques intrinseques:

Fex: 25.0 N/mm?
Consisténcia: Tova

TMA: 20 mm
Tipus d’ambient: lla
Contingut minim de ciment: 275 kg/m?3
Maxima relacio A/C: 0.6
Resistencia als 7 dies: 21.0 N/mm?
Nivell de control Normal

www.otherstructures.com 21019 — Residéncia per gent gran a Bellver Memoria técnica 34/63



otherstructures

structural engineering consultants

I'nom 30mm

Si esta formigonat directament

contra el terreny rmom 80mm
Forjats i bigues:

Tipificacio: HA-25/B/20/lla
Caracteristiques intrinseques:

Fox: 25.0 N/mm?
Consisténcia: Tova

TMA: 20 mm
Tipus d’ambient: lla
Contingut minim de ciment: 275 kg/m?
Maxima relacio A/C: 0.6
Resisténcia als 7 dies: 21.0 N/mm?
Nivell de control Normal

Inom 30mm

La classificacié i especificacid de les caracteristiques mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat dels ciments utilitzats, aixi com els corresponents criteris de conformitat, s’han
considerat en base a les normes corresponents, actualitzades a 2008, (RC-08):

e Caracteristiques mecaniques. Diagrama o-¢ de calcul

Per a la determinacié del comportament de les peces de formigd i per a la seva comprovacié
ulterior s’ha adoptat el diagrama parabola - rectangle, establert per la Instruccié6 EHE-08 en l'article
39°, apartat 5e.

D’aquest diagrama, cal destacar el tram elastic no lineal constituit per la rama parabdlica,
d’equacio que per un formigd amb fck<50N/mm?:

2
3
o, =fy 1—[1—"} ; 0<€<0.002
€co
on:
Oc és la tensio,
fed és la resistencia de calcul a compressio del formigd, obtinguda després de I'aplicacié
sobre la resisténcia caracteristica, fck, el coeficient de minoracidé de resisténcies, f,
detallant en I'apartat jError! No se encuentra el origen de la referencia. de la present
memoria,
€ és la deformacié conseguent,
€c0 és la deformacio a trencament en compressié simple si fck<50N/mm?,
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aixi com el tram rectilini de la seva fase plastica per un formigé amb fck<50N/mm?2, 'equacié de la
qual és:

o=f, 0.002<¢<0.0035

e Caracteristiques mecaniques. Modul de deformacié longitudinal
A nivell de deformacions han estat considerats els seglients mdduls de deformacié:

c) Modul de deformacio longitudinal secant, Ecm:

m =8.500 3fer

d) Per a carregues instantanies o rapidament variables, Ec:

Ec ZBE ‘E

f
=1.30--% <1.175
Be 400

on femj és la resistencia mitja del formigo a I'edat de j dies, obtinguda mitjangant I'expressio:

fomj = foxj +8, en N/mm?

e Coeficient de Poisson

S’ha considerat el valor 0.2.
e Coeficient de dilatacio térmica

S’ha considerat el valor 105 (°C)-"*
e Coeficient de retraccio

Segons les indicacions de l'article 39.7 de la EHE-08.
e Coeficient de fluéncia

Segons les indicacions de l'article 39.8 de la EHE-08
e Assaigs i control

Les caracteristiques del material que es detalla, en totes les seves variants, aixi com els assajos
als que ha d’ésser sotmeés resten especificats en els Plec de Condicions per 'Execucid i la Posta
en Obra del Formigd Armat i el Pla de Control adjunt

e Aspecte extern

L’aspecte extern que hauran de presentar els formigons col-locats en obra es detalla explicitament
en el Plec de Condicions per 'Execucié i la Posta en Obra del Formigé Armat, adjunt a la present.
A grans trets, cal esmentar que no s’acceptaran formigons amb fissures, no homogenis en color o
textura o bruts, tant de fluorescéncies com de taques d’dxid o greix.

MC 2.4.2.2 Acer per armadures passives

S'utilitza per a la confeccié del formigd armat i per a I'execucié de tots els esparrecs d’ancoratge
dels elements d’estructura metal-lica contra el formigoé. La seva tipificacid, segons la EHE-08, és:
B-500-SD, acceptant-se també I'acer B-500S, que implica:

www.otherstructures.com 21019 — Residéncia per gent gran a Bellver Memoria técnica 36/63



otherstructures

structural engineering consultants

Acer armadura passiva:

B-500SD: Soldabilitat, alta ductilitat
B-500S: Soldabilitat

Limit elastic fyx 2500 N/mm2.

Modul d’elasticitat, E: 200.000 N/mm?2.

e Diagrama o-€ de calcul2500 N/mm?.

El diagrama tensié - deformacié considerat és el corresponent als acers de duresa natural que
estableix la norma EHE-08, en l'article 38.4. En el diagrama indicat s’observa una llei trilineal, en la
que el seu tram inclinat te un pendent que és el mddul de deformacié longitudinal, de valor
E=200.000 N/mm?, valid per a intervals de tensié compresos entre —fys < o < fy4, essent fy4 la
resisténcia de calcul del material, obtinguda després d’aplicar sobre el seu limit elastic els
coeficients de minoracio de resisténcia, ys.

e Caracteristiques del material i assaigs

Las caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assajos als que s’haura de sotmetre,
queden especificats en els Plecs de condicions per a 'Execucio i la Posta en Obra del Formigo
Armat i en el Pla de Control adjunt.

MC 2.4.2.3 Acer per les armadures actives

S'utilitza per a permetre la introduccié d’estats de pretensio en el formigd armat, constituint formigé
pretesat o bé per a introduir accions similars en estructures metal-liques:

Acer armadura activa:

Carrega unitaria maxima, fmax: 1860 N/mm?.

Limit elastic, fy: 1670 N/mm?2.

Allargament en trencament: >3.5%

Relaxacio, p: < 2.5% al 70% de fmax @ 1000h
Modul de elasticitat, E: 190.000 N/mm?

Tipificacio Y 1860 S7

e Diagrama o-¢ de calcul

El diagrama tensio-deformacié considerat és el simplificat, corresponent als acers en les
armadures actives que estableix la norma EHE-08. En aquest diagrama s’observa una llei en la
que el seu tram inclinat te un pendent que és el modul de deformacié longitudinal, de valor
E=190.000 N/mm?Z, valid per a llindars de tensi6 compresos entre 0 < ¢ < fp4, essent fpd la
resisténcia de calcul del material, obtinguda després d’aplicar sobre el seu limit elastic els
coeficients de minoracio de resisténcia, vs.

e Caracteristiques del material i assajos

Les caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assajos a qué hauran de sotmetre’s,
queden especificats en els Plecs de condicions per a I'Execucio i la Posta en Obra del Formigd
Armat i en el Pla de Control adjunt.

MC 2.4.2.4 Acer laminat
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S'utilitza per a la confeccid dels elements d'estructura metal-lica, excepte els esparrecs
d’ancoratge i subjeccid en formigd, per als quals s'utilitza acer B-500S. Segons la norma
“Documento Basico SE-A. Seguridad Estructural Acero” es distingeixen les caracteristiques dels
materials per a perfils i xapes, per a cargols, rosques i volanderes, i per al material d’aportacio.

Les caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assaigs a qué s’hauria de sotmetre,
queden especificats als Plecs de Condicions per a I'execuci6 i la posta en obra de I'estructura
metal-lica. L’acer laminat considerat en projecte es del tipus S275JR.

e Acer per xapes i perfils

S'utilitzen els acers establerts a la norma UNE-EN 10025-2:2006 (Productes laminats en calent
d’acer sense aliatges, per a construccions metal-liques d’Us general), aixi com I'establert a les
normes UNE-EN 10210-1:2007, relativa a perfils buits per a construccié acabats en calent d’acer
no aleat de gra fi, i UNE-EN 10219-1:2007, relativa a seccions buides d'acer estructural
conformades en fred. A la taula (DB SE-A-11, taula 4.1) s’especifiquen les caracteristiques
mecaniques minimes dels acers UNE EN 10025, que sén les que han estat utilitzades en els
calculs del present projecte d’estructura.

Tipus d’acer en xapes i perfils S275JR

fy (N/mm?2) xapes <16mm 275 N/mm?
Modul d’elasticitat, E 200.000 N/mm?
Modul d’elasticitat transversal, G 81.000 N/mm?
Coeficient de Poisson, v: 0.30

Coeficient de dilatacio teérmica, A: 1.2x 105 °C)"
Densitat 7.850 Kg/ms.

A la taula segliient (DB SE-A-12, taula 4.2) s’especifiquen els espessors maxims (en mm) de xapes
per als quals no és necessari comprovar el comportament ductil del material.

Tots els acers esmentats i utilitzats en el present projecte d’estructura sén soldables i Unicament
es requereix I'adopci6 de precaucions en el cas d’unions especials (entre xapes de gran espessor,
d’espessors molt desiguals, en condicions molt dificils d’execucio, etc.).

e Cargols, rosques i volanderes

Les caracteristiques mecaniques dels acers per a cargols, rosques i volanderes s’han pres de la
taula seglient (DB SE-A-13, taula 4.3): L’acer per a cargols i volanderes considerat en projecte es
del tipus TR 10.9., preveure el tractament de les superficies segons s’indica en els planols de
projecte.

e Materials d’aportacié

Les caracteristiques mecaniques dels materials d’aportacié seran, en tot cas, superiors a les dels
materials base.

e Resisténcia de calcul

Es defineix resisténcia de calcul, fyq, es defineix com el quocient entre la tensié de limit elastic i el
coeficient de seguretat del material, definit en I'apartat corresponent.

fyo= fylym

Per al cas especific de les comprovacions de resisténcia ultima del material o de la seccio, s’ha
adoptat com a resisténcia de calcul el valor:
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fua=fu/ Ym2

essent ym2 el coeficient de seguretat per a resisténcia ultima.

MC 2.4.2.5 Fabrica de mad

S'utilitza, en general, per a la realitzacié de murets de carrega d‘elements amb una necessitat de
transmissié de carrega baixa. Un exemple son els murs de I'ascensor Totes les especificacions i
caracteristiques del material s’han definit en base al “DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica”

e Denominacio i tipificacio

Les peces a utilitzar en I'elaboracié d’elements de fabrica seran, segons s’estableix al DB SE-F a
la taula 4.1, de tipus Perforades Ceramiques, de manera que es compleixin les especificacions de
volumetria de buits que es contemplen a 'esmentada taula. La resisténcia de les peces a utilitzar
sera com a minim de 20 N/mm?2.

El morter a utilitzar en I'elaboracié d’elements de fabrica sera del tipus ordinari, amb una
resisténcia minima M10, complint I'establert a al DB SE-F, apartat 4.2.

e Caracteristiques mecaniques de la fabrica. Resisténcia caracteristica a
compressio.

Per al calcul de la resisténcia a compressio de la fabrica especificada, s’ha considerat la taula 4.4
del DB SE-F. La resisténcia caracteristica del maé f, és de 20 N/mm?, i la del morter fm es de 10
N/mm?2, aixi que la fabrica elaborada amb mao de tipus perforat s’ha calculat amb una resisténcia
caracteristica de fk= 7 N/mm?2.

e Caracteristiques mecaniques de la fabrica. Modul de deformacio6 longitudinal.
Com a modul d’elasticitat secant instantani, E, s’ha pres 1000 fx, tal i com indica DB SE-F, apartat
4.6.5. Per al calcul d’Estats Limit de Servei s’ha multiplicat aquest valor per 0,6.
MC 2.4.2.6 Fusta

La fusta és el material principal d’aquest estructura. Es dimensiona seguint els criteris del
document DB-SE-M.

La capacitat de carrega de un element estructural es defineix segon I'expressio seglent:

Xd = k mod(&j
Ym

On:
Xk: Valor caracteristic de la propietat del material
Ym: Coeficient parcial de seguretat

Kmod:  Factor de modificacio de la resisténcia segons el tipus de fusta i la duracié de la carrega
e Classe resistent

S'utilitzen 2 tipus de fusta en el projecte. GL24h per a les bigues, les corretges i els graons de
'escala i C24 pels panells de CLT.

Les caracteristiques mecaniques dels diferents tipus utilitzats son:
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C24

Resisténcia N/mm?2

Flexio fmk 24
Traccio6 paral-lela ftOk 14
Traccioé perpendicular fto0k 0,4
Compressio paral-lela fcOk 22
Compressioé perpendicular fc90k 2,5
Tallant fvk 4
Rigidesa kN/mm?2

Modul elastic paral-lel mitja EOmitja 11
Modul elastic paral-lel 5% EOk 7,4
Modul elastic perpendicular mitja E90mitja 0,37
Modul transversal mitja Gmitja 0,69
Densitat kg/m?3

Densitat caracteristica pk 350
Densitat mitjana pmitja 420
Foc

Coeficient Foc Kfi 1,25
b0 b0 0,8
La densitat mitja dels panells de CLT és de 550kg/m3.
GL24h

Resisténcia N/mm?2

Flexio fmk 24
Tracci6 paral-lela ftOk 16,5
Traccio perpendicular fto0k 0,4
Compressio paral-lela fcOk 24
Compressio perpendicular fc90k 2,7
Tallant fvk 2,7
Rigidesa kN/mm?2

Modul elastic paral-lel mitja EOmitja 11,6
Modul elastic paral-lel 5% EOk 9,4
Modul elastic perpendicular mitja E90mitja 0,39
Modul transversal mitja Gmitja 0,72
Densitat kg/m3

Densitat caracteristica pk 380
Densitat mitjana pmitja -
Foc

Coeficient Foc Kfi 1,15
b0 b0 0,7

otherstructures
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La classe de servei de la fusta determina el grau i la variabilitat de la humitat de I'ambient que
estara en contacte directe amb la fusta. S’ha considerat les seglients classes de servei:
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Classe de servei 1 pels elements estructurals interiors.
Classe de servei 3 pels elements estructurals exteriors sense revestiment.
Kmod

El kmod és un coeficient que minora la resisténcia de la fusta en funcié de la duracié de la carrega
actuant. A les combinades es pot utilitzar el valor de la carrega de més curta durada. Els valors del
Kmod depenen de la classe de servei. Els valors que corresponen a la classe de servei 1 i 3 son:

Kmod Cl C2 C3
Permanent 0,6 0,6 0,5
Llarga 0,7 0,7 0,55
Mitja 08 08 0,65
Curta 0,9 0,9 0,7
Instantania 1,1 1,1 0,9

Avaluaci6 de la fluencia: Kdef

La fusta és un material amb fluéncia. Per valorar els seus efectes s'utilitza un coeficient kdef, que
depén de classe de servei amb la que treballa la fusta. Per a la classe de servei 1 3:

c1 c2 c3
Kdef 0.6 0.8 20

Comportament al foc
Seguint les directrius del CTE-DB-SI s’avalua el comportament a foc de murs i forjats.

Els panells de fagana han de garantir una REI-90 per la cara interior i els panells interiors una REI-
90 per ambdues cares.

Els panells de forjat han de garantir una REI-90 per la cara inferior.

MC 2.4.3 Coeficients de seguretat

Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant a les caracteristiques mecaniques dels
materials, com a les accions que sol-liciten a I'estructura. Ambdues tipologies es detallen a
continuacio.

MC 2.4.4 Coeficients de minoraci6 de resisténcies dels materials

Els coeficients de minoracié de resisténcia graven de forma diferent als elements en funcié de
diversos parametres, el més rellevant dels quals és el tipus de material que els constitueix. Per a
cada cas es té:

MC 2.4.4.1 Formigd armat

Per a la determinacié dels coeficients de minoracié de resisténcia del formigdé armat fa falta
distingir el que s’aplica directament sobre el formigd, yc, i el que ho fa sobre I'acer d’'armar i el de
pretesar, ys.

Situacio de projecte Formigo yc Acer vs
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Persistent o transitoria 1,5 1,15

Accidental 1,3 1,0

MC 2.4.4.2 Acer laminat

S’han adoptat els seglents valors:

ymo = 1.05 relatiu a la plastificacio del material.

ym1=1.05 relatiu a fendmens d’inestabilitat.

ym2=1.25 relatiu a resisténcia ultima del material o seccid, i a medis d’unid.

ymz= 1.10 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELS.

ymz= 1.25 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELU.

yms = 1.40 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELU, en el cas de
forats ovals o amb sobre mesura.

MC 2.4.4.3 Fabrica de mao

S’ha considerat un coeficient de seguretat de ym = 3.0, per al qual s’ha tingut en compte una
categoria d’execucid C, i una categoria del control de fabricacio de Il. El coeficient s’ha establert en
base a la taula 4.8 del DB SE-F.

MC 2.4.4.4 Fusta

Fusta asserrada v=1,30
Fusta laminada encolada 1=1,25
Panells de fibres v=1,30
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MC1B - JUSTIFICACIO DE CALCUL ELEMENTS PRINCIPALS

Model de calcul fusta:
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COMPROVACIONS EN FORJATS
Forjat CLT SostrePB

Comprovacio en ELS:

-0,6
-0,8
-0,9
-1,0
-1,2
-1,3
WNorm., (cm)
casos: 300 (Flecha activa)

Fletxa major a L/400. Compleix el criteri de fletxa
Forjat CLT SostreP1

Comprovacio en ELS:

I 5

|y

WNorm., (cm)
casos: 300 (Flecha activa)

Fletxa major a L/400. Compleix el criteri de fletxa
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Forjat habitacions CLT-170
Llum: 4,92m

Fletxa activa:

13mm que implica L/378.

Compleix el criteri de fletxa
Moment ELU:

Md=22,80kNm
Mr=Kmod*91,91/Ym=56,56 kNm

AT A eaan e ;,-.—.- AT S e S iy S e e S -.-‘-.—“;, T Ve g P ey g g -.-,i-.-“ P g
O ¢ O O O - »

Compleix la resisténcia a flexio amb un rati del 40%.

Moment Foc:
R90
20°C 20°C
40 mm) | 40 mm { 40 mm| 40 mm
30 mm 30 mm 30 mm | 30 mm \ P
30mm | 30 mm """ "] 30mm| 30 mm =
30 mm 28mm|  300°C 30mm [ 28mm|  300°C
40 mm| | 40 mm|
300°C 300°C
Ma=12.50kNm

Mr=Kmod*26,31/Ym=20,24 kNm
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No necessita proteccié per REI90.

Conclusions:
La secci6 ve determinada per fletxa i vibracions.

La seccié compleix amb marge I'ELU de flexid.
La secci6 no necessita proteccié a foc per REI90.

Forjat habitacions CLT-220
Llum: 6,93m

Fletxa activa:

21mm que implica L/330.

e

02 02 °° 02 02 02 02 02 0

ok 0404 0404 o4 04 040404

Compleix el criteri de fletxa
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Moment ELU:

Md=34,40kNm
Mr=Kmod*128,3/Ym=78,95 kNm

4 -4.99
86 -3.67 _1.9g

11,10 11,12 175

0,?4 ‘0,69 '0,60 0’?4 ‘0,71 0,73 ' 70
0,57 0,55 Y
= -0,33 . -0,32 0.57
-0,56 £ -0,63
—0.35—=042 043034

Compleix la resisténcia a flexié amb un rati del 43%.

Moment Foc:
R90
20°¢ 20°C

30 mm | 30 mm [ 30 mm 30 mm

40 mm 40 mm 40 mm | 40 mm ‘

30 mm) [ 30 mm [ 30 mm 30 mm

20 mm 20 mm 20 mm | 20 mm| [

30 mm | 30 mm _____L__{ T 30 mm 30 mm /__/ T

40 mm 28mm 300°C 40 mm | 28 mm| 300°C

30 mm | 30 mm

00°c 300°C

Ma=20.40kNm

Mr=Kmod*59,56/Ym=45,82 kNm
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341 547 281

-0/28 o020 017 o -0,16

-3.49 420

0,37 -0,35 -0,30 0,37 -0,36 0,37

=017 =021 =021 0,16

No necessita proteccié per REI90.

Conclusions:

La secci6 ve determinada per fletxa i vibracions.

La seccié compleix amb marge I'ELU de flexid.

La seccid no necessita proteccié a foc per REI90.

Forjat habitacions CLT-140
Llum: 3,00m

Fletxa activa:

5 mm que implica L/600.

Compileix el criteri de fletxa

www.otherstructures.com
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Moment ELU:

Md=7,60kNm
Mr=Kmod*72,46/Ym=44,60 kNm

Compleix la resisténcia a flexi6 amb un rati del 17%.

Moment Foc:
R90

20°C 20°C
40 mm| | 40 mm‘ ‘ J 40 mm| 40 mim
20 mm| 20 mm WHe 20 mm| | 20 mm [ &y
20 mm| I 11.6 — — 20 mm| 11.6 T I
20 mm| 300°C 20 mm| T 300°C
40 mm | 40 mm

300°C 300°C

Ma=4.30kNm

Mr=Kmod*7,18/Ym=5,52 kNm
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No necessita proteccié per REI90.

Conclusions:
La secci6 ve determinada per fletxa i vibracions.

La seccié compleix amb marge I'ELU de flexid.
La seccidé no necessita proteccié a foc per REIS0.

COMPROVACIONS EN MURS

Murs de facana / R90 a dos cares
En murs interiors i per a R90 la comprovacié de foc és la comprovacio determinant.

Capacitat a vinclament en Foc:

Es proposa les seglents seccions:
1) CLT 3capes de 100mm amb 1 capa de pladur foc 15mm pel costat interior.

TRE s8s
§322 3332
FlE]

H-E
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Amb una capacitat de 102kN/m per una algada de 3,5m(PB)
Amb una capacitat de 51kN/m per una algada de 5,00m(P1)

2) CLT 3capes de 100mm amb 2 capa de pIadur foc 15mm pels 2 costats.

[Ewaz

Amb una capacitat de 248kN/m per una algada de 3,5m (PB)
Amb una capacitat de 127kN/m per una algada de 5,00m(P1)

Murs de planta baixa:
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En blau: Murs amb possible seccié tipus 1
En verd: Murs amb seccié tipus 2
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Murs de planta primera:
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En blau: Murs amb possible seccio tipus 1
En verd: Murs amb seccié tipus 2
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COMPROVACIONS EN BIGUES

Bigues principals de coberta 24x36cmGL24

Llum: 4,46m
Fletxa activa:
9mm que implica L/495.

Compleix el criteri de fletxa

Comprovacié en ELU:

‘“IL 2670

B Structunl TemberOesignes 12200
Help

“sse W ZFLE T ++xxc0m

Togho  Relazione

Fie Modific

|
—_

® Classe di servizio

Classe di senviso: | Classe 1

® Instabilita
® Geometria - Sezioni * Fuoco
(m] O vest
Base ufem ~ g ——
Altezzs 36fem =

® Soflecaziont Stato Limite Utimo
Condasicne diconco |V M Dursta
Cden.t a5 (] Breve durats

-0.00

UMy 10kNm
Max=56,54
Min=-0,00

casos 30A38
- o X

Verifiche

T Duata = Breve durata
| Caico 450 e

1 = 194 N
0.r8 N

Stampa relazione

2 stato wmite utimo

Flexié (k mod=0,90)curta duracié (vent)

Md=56,60kNm

Compleix la resisténcia a flexio amb un rati

del 60%.
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21019 — Residéncia per gent gran a Bellver

otherstructures

structural engineering consultants

0.1
503,
Despl Ocm
Max=0,9
casos: 300 (Flecha activa)
i 1795
434
——
2370
E ! -18 88
4 — 2674
-4357
P {1
4 A 2673
4355,.”
35.93 4 I
v 11619
4126 | 2223
3592 a—
15
3401
“Fz S0kN
Max=35,93
Min=-43,57
casos: 30A38
| I Structumsl Tomber Designer - ¥2.200 o x
cesw W LT ++xc0m
Pesiore [T
Cr— Ve
Tagho Duata = Breve durata
g syt
- S
i T Tm
FLESSIONE  60%
* Gt Son e e
Ose [
= s 8 2 coement 4 stat 2.
—~
(o
-F =0

Tallant (k mod=0,90)curta duracié (vent)
Vd=44,60kNm

Compleix la resisténcia a tallant amb un rati
del 40%.
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£ EM 1995-1:2004/A2:2014 - Verificacién de las barras { ELU ) 495 436 505 539 580 581 1087 1130 1176 — O >
Resultados Mensajes Mota de calc.
Barra Perfil Material Lay Laz Solicit. Caso Ayuda
455 Biga de fusta [ | BF 24x36 GL24h 4296 5443 0.57 33 ELU W1- Solicitad
496 Biga de fustal[B | BF 24x36 GL24h 4296| 6443] 060 33ELUWXI- E——
05 Biga de fusta|® | BF 24x36 GL24h 4796 5443 0.50 33 ELU WX1- Andlisis Mapa
539 Biga de fusta [ | BF 24x38 GL24h 32.87 49.48 0.29 31 ELU W1 c
Puntos de calculo
530 Biga de fusta|[® | BF 24x35 GL24h 19.92|  29.90 027|  ITELUWYA- divisidn: n=3
581 Biga de fusta [ | BF 24x36 GL24h 19.83 2590 027 33 ELU VX1- extremos :  ninguno
1087 Biga de fus [l | BF 24x38 GL24h 3297 45.45 0.38 33 ELU WX1- adicionales : ninguno
1130 Biga de fusf [ | BF 24x38 GL24h 4298 5443 0.80 31 ELU W1
1176 Biga de fusf [l | BF 24x36 GL24h 33.16 57.25 0.26 33 ELU WX1-
Comprovacioé en FOC:
Seccid cremada 10x29cm de GL24h
B EN 1995-1:2004/A2:2014 - Verificacién de las barras ( ELU ) 495 436 505 539 580 581 1087 1130 1176 - [m} X
Resultados  Mensajes Nota de calc. Cerrar
Material Lay Laz Solicit. Caso Ayuda
GL24h 53.32| 15484 0.69 500 FOC N .
GLzén 32| 15484 073]  so0Foc Solictadén
Glzeh 32| 1sesd| 073 500 FoC brcs R
GL24h 40.93) 11871 0.35 500 FOC Puntos de ciado
GL2¢h 2474|7175 018 500 FOC division: n=3z
GL24h 2474 7175 017 500 FOC extremes:  ninguno
GL24h 40.93 118.70 0.45 500 FOC adidonales :  ninguno
GL24h 53.32 154 64 0.73 500 FOC
GL24h 47.38 137.39 0.32 500 FOC
UMy 10kNm
Max=28,15
Min=-0,00
“Fz 50kN
Max=17,97
Min=-21,74

oy WP LT ++xcom
= s [
S oot
e O
: S
i s

= Angaie

Condizonedicanco | M ™
Caend i
= =

* stabitits
[ Vesfica  nsabisth

* Fusco
D ertica s tooco
devinta Tempe (2| m

Lot espost sl uoco

2

Canchi permanent

www.otherstructures.com

Verifiche

= Permanente
7
= 1

=2 e
=R e

L

Stamgu relazione.

PAcommaentern  [stato imae utimo

21019 — Residéncia per gent gran a Bellver

Ounts

B st ek Designs

casos: 500 (FOC)

2200 - o x

fie Modiica Help

od 11"
Vet

Fasmone

Taglo

LT

Tagfo  Relasione

* Moteriali
Treloge Lagns lmelare

Verifiche
" Duma = Permanente
Closze @ resesensa, (Gl a4 om

© Classe & servizio b RV
al | Cloze iz |G | -
| |
' © imtabilits
al
® Geometria - Sesioni * faoco i

B Hem =

Az ®lem = Lot axpent ol e

 Salvciion carstistche

Condinne dicance | M Cotegons Ourea
caen2 " o Carchi permunect e
=
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Corretges de coberta 20x36cmGL24
Llum: 6,00m

Fletxa activa:

100mm que implica L/600.

Compleix el criteri de fletxa

Comprovacié en ELU:

~ [2300™ I
~ y 10kNm
\_ 000 Max=32,53
Min=0,00

casos: 30A38

® Sodrciseion Sta Limte Uty
Condooned carca | M

Flexié (k mod=0,90)curta duracié (vent)
Md=32,60kNm

Compleix la resisténcia a flexio amb un rati
del 42%.
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5 Propiedades de la barra: 576 - 300 (Flecha acti.. — X

Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificacion

Diagrama
Barra/Punto | UX (cm) | UY (em) | UZ (cm)

Valor actual 0,0] 1.2[ 1,0 W Ow

para la barra: 576 Uy

en el punto: 0,10] 0,50] 0,50 = guz

() Desplazamientos de las barras (@) Flechas méaximas

Aplicar Cerrar Impresién Ayuda
Despl Ocm
Max=2,1

casos: 300 (Flecha activa)

—
1727 Fz SON

Max=21,69

Min=21,69

casos: 30A38

Tallant (k mod=0,90)curta duracioé (vent)
Vd=21,70kNm

Compleix la resisténcia a tallant amb un rati
del 24%.
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& EN 1995-1:2004/A2:2014 - Verificacién de las barras ( ELU ) 73 77A80 553 557A550 561A563 5654567 560A571 ... — O X
Resultados  Mensajes ot de cic,
Barra Perfil Material | Lay | Laz | solicit. Caso Ayuda
73 Biga de fusta, D BF 20x36 GL24nh S7.74| 103.92 0.42 31 ELU VX1 N
77 Biga de fusta || BF 20236 GLzén 5774| 10382 04z| s ELUWXI Saligtacin
78 Biga de fusta_|H| BF 20x35 GL24h s774] 10392 021 31 ELU VX1 e Mapa
75 Diga de fusta || 6F 20x36 GL24n 5773 10382] 0.4z  ELUVXL B faces
80 Biga e fusta_|[l| BF 20x35 GL24h S1.48] 9266 017]  31ELU W divisin:
553 Biga de fustalB| BF 20x36. GL24n 5773 10382] 0.8 3ELUVXI extremos :  ninguno
557 Biga de fusta D BF 20x36 GL24nh S7.74| 103.92 0.54 31 ELU VX1 adidonales :  ninguno
558 Biga de fusia| B B 20x35 GL24n 5774 10392] 053] 3ELUWKI
559 Biga de fust: D BF 20x36 GL24nh S7.74| 103.92 0.53 31 ELU VX1
561 Biga de fusta| B B 20x35 GL24n 5774 10392] 084 3ELUVKI
562 Biga de fust: D BF 20x36 GL24nh S7.74| 103.92 0.53 31 ELU VX1
563 Biga de fusia|B| B 20x35 GL24n 5774 10392] 053] 3ELUWKI
565 Biga de fust: D BF 20x36 GL24n 57.73| 103.892 0.53 31 ELU VX1
566 Biga de fusta|B| B7 20x35 GL24n 5773 10392]  083]  3ELUVKI
567 Biga de fust: D BF 20x36 GL24n 57.73| 103.892 0.53 31 ELU VX1
569 Biga de fusta|B| B7 20x35 GL24n 5774 10392]  0s4|  3ELUVKI
570 Biga de fust: D BF 20x36 GL24h 57.74| 103.82 0.53 31 ELU VX1
571 Biga de fusta| B B7 20x35 GL24n 5774 10392] 083  3ELUVKI
578 Biga de fust: D BF 20x36 GL24h 57.74| 103.82 0.58 31 ELU VX1
577 Biga de fusta|B| B 20x35 GL24n 5774 10392] 0ss|  3ELUVKI
589 Biga de fust: D BF 20x36 GL24h 28.87 51.96 0.07 33 ELU VX1-
834 || &F 20x36. GL24n 5148| o266] 003  a0ewa
543 Biga de fustalB | BF 20x35 GL24h s7.74| 10392 058 31 ELU VX1
344 Biga de fustall | BF 20x36. GL24n 5774 10392| o003  mewa
845 Biga de fustalB | BF 20x35 GL24h s7.74| 10392 058 31 ELU VX1
848 Biga de fustall®| 6F 20x38 GLz4h 2887 5196 015]  31ELUWx
549 Biga de fustalB | BF 20x35 GL24h 2887 5198 0.14 31 ELU VX1
855 D BF 20x36 GL24h 51.48 92 66 0.43 31 ELU VX1
856 D BF 20x36 GL24h 51.48 92.66 0.42 31 ELU WX1
857 D BF 20x36 GL24h 51.48 92 66 0.42 31 ELU VX1
1165 Biga de fus B | B 20x36 GL2en 5774 10382] o003  mewa
1178 D BF 20x36 GL24h 57.74| 103.92 0.44 31 ELU VX1
1181 Biga de fusB | B 20x36 GL2en S148| o2e6) 003  ewa
Comprovacié en FOC:
Seccié cremada 6x29cm de GL24h
&m cian de las barras ( ELU - a x
Resultados | mensajes Nota de cl. Cerrar
Barra Perfil Lay Laz_| Solicit. Caso Ayuda
495 Biga de fusta[ | 5 24x36 GL24n 5332] 1sa64| 069 500 FOC )
495 Biga de fusta B8 | 5F 24x36 GL24n 5332 1s464] 073 500 FOC. 5°I‘mj°°"
505 Biga de fust: BF 24x36 GL24h s332| 15484 073 500 FOC. Andlisis cEre
539 Biga de fusts| | 5F 24x35 GL24n 2093 11871 0.35 500 FOC I
BF 24x36 500 FOC dvisién:  n=3
BF 24x36 500 FOC extremos :  ninguno
1087 Biga de fus{B8 | BF 24x36 500 FOC. adicionales ; ninguno
1130 Biga de fus{B8 | BF 24x35 500 FOC
1176 Biga de fusB| 5F 24x35 500 FOC
UMy 10kNm
Max=16,08
Min=-0,00

B St vk Do

“sse W LE"T ++x00m
— P
—

2

Tipolegin Legao lamelare
e i resitence: (G
® Clse di ervirio
e di servaie

» >
1

Cusse1

[ rossp—

® Grammetria - Serioni
a0’ D vestica s tuoco

jam =] [ Ressione devta S

Arezs tlem | angok Lt export o fuoeee

» Somcazon caratensoche

Condione e M [0 [G
Cden w § i Canch permanent;
-8 +=0

www.otherstructures.com

Verifiche
Dursts
Caico

K

Bcormonmen [ sato smie ot
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casos: 500 (FOC)

B Structurs Timbes Designes - v 2040 - o x
Fie Vodfics e
o4 -F TR | o m
vancs oo | Relome
i * Moteriali Verifiche
Tocloge: (apiamies oM —
Classe & reistenza GLIN = Cenco = W3 fond
C i~
3 * Close s s b B g
i = Gl e -
e —
oo
Stanga reuione
Tengo (8] mens
Lt sprt o
5 Clstatorinee ueme
Contiooadaa v [M__[Camgorn o
can [ CErr— Semancre
- 4=E
s
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COMPROVACIONS EN LLINDES

LLINDES CLT 10x48

Amb la secci6 seguent:
- CLT 3capes de 100mm amb 2 capes de pladur foc 15mm per 2 costats.

- CLT 3capes de 100mm amb 2 capes de pladur foc 15mm per 2 costats.

e R -
La llinda de CLT de 100 de 480mm de cantell equival a una biga:
- 80x480mm en situacié normal de C24.
- 80x410mm en situacié d’incendi de C24.
Comprovacié en ELS:
17
,.»"/ -
T /0-9 Llum Max: 5,38m
90mm que implica L/597.
Despl Ocm i . i
2 Compleix el criteri de fletxa
casos: 300 (Flecha activa)
Comprovacié en ELU:
Seccié 8x48 de C24
29 = o5 — o e o iz
£ e Ty o 1]y 57 g s =
T - 7 [0z T~ [2io - el 3.6F L1 291 I
fnl N 000 Tossh? ) ™ (225 2258 = | S T = S 1261
N S T ~ e R T B S T SYET
AR - T e la) o e
“fi‘iw o’ _ Ui 352‘5‘. ‘; “Fz 50N
Max=29,26 Max=38,67
Min=-1,17 Min=-4198
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B Stuctunal Tenbe Desigrer - o x
Fle Modfcs e
REse THAOCOm
Ve
« Mottt
Troloye (PR
PSS -
o Close i snviso
’ Py
k&
- * bt
— == =
= S]] ] Ressone dovts il S
——— B N _
Dcoemaentem 2 swommtevtma
« Sosochazionttaro Lime hamo
e P TR )
Cacnt |0 [T
=

Flexié (k mod=0,90)curta duracié (vent)
Md=29,30kNm
Compleix la resisténcia a flexio amb un rati
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L e—

Fle Modfica el

TN ™+ om
"B e e 4 :
o Clmedmss

« instobitita
a]

Stampa retizione

A st e utimo

o itk s i
P e Ty
S

sesdy

Tallant (k mod=0,80)mitja duracié (elu q)
Vd=42,00kNm
Compleix la resisténcia a tallant amb un rati

del 68%.

del 77%.

9 EN 1995-1:2004/A2:2014 - Verificacion de las barras (ELU ) 10 35 278 270 281 262A268CA2 291A307CA231032.. — O X B EN 1995-1:2004/A2:2014 - Verificacin de Ios barras (ELU ) 10 35 276 27 281 282A208CA2 291A307CA2 31032, — O X
Resutados | Mensajes lota de calc. Cerrar Resultados  Mensajes ot d= e Corex
Barra Material | Lay | Laz | solci Caso Ayuda Barra Vaterial | Lay | Lsz | Sole®] __ Caso - o
1410 Biga de fusf c2¢ 594 3733 om0 mEuwz cobctn 1412 Biga de fusi] C2¢ 784] 33| om| _ wewa oot
355 Biga de fust| B | L 1274 2] 550 3920] 000] seELUVRZ = T2 Biga de fusl =N e wm| on|  wiwa aicitacidn
286 = Se2| s733 oo1| ssELUwa- e e 345 = T0z| s6ea|  oz|  sELUVK- Anlsis Mapa
35 c2¢ 14| oss| oo1| ssewvva N 411 Biga de fusi 2e =] ﬁl_naz| wElQ Elaiaci™
310 2] azr| esis|  ooi]  ssEUwi- dvsién: 0 1413 Biga e fusiB| LL 10x53 c2e 784 3r3z| omz|  wewa G med
332 2] 214| 1423 n@l 35 ELU W1 extremos:  ninguno 1415 Biga de fusiBl| LL 10x6 c2¢ [ T WELQ extremos :  ninguno
1418 Biga de fust| 24 209| 1423 0.02 30ELLQ adiconales : ninguno 1436 Biga de fust] c24 589 2801 30ELQ ‘adicionales :  ninguno
207 €24 924 6138 oo3] szELUwxi- 382 24 482]  32.08]
261 = se2] | oos| seww 3 2 o] mea| o] stew
279 2] 562| 3733 003 3SELUWYT 323 c2¢ 454 3048 o8| srELUNVYT
s En ce| wrs| om| sEuwa 351 cos 7w| sizr] oze| meuvii
= R | | W = W e e
340 2] 725| 48 16| 0u3| aTELUVYVI- 1422 Biga e fusl] c2e 980 sees| oz3] wewa
3 En T0s0| seee] ows| stEwwa 7520 5o 0o o] 2 Tios| =20 ozr| mewa
57 7] ss¢] soa0| owe| ssELUVXI 1435 Biga de oo LL 10x53 o1 e[ 7| 027 weua
1515 b do 1] or 250 s1m] _ows| _soeiua 10 Bge ce s B[ L 1053 e 1853] Sora
205 = So7| wes| o EI S ELL W1 1489 Biga de fusi B LL 10x6 c2¢ 2350 WELQ
253 = o7 ss] om| stewwa a2 ce 2] Sorua
305 = s97| ase6| o005 e Xt 1491 c24 22.44] WEWQ
w01 or o I T T Biga ve [ LL 1033 B T027] Sorua
257 2t 597| 468 008| 3TELUVKI 35 Biga de fusia [B| LL 10x53 c2¢ Z05 wEwQ
03 ot cor| ees| 008 3TELUVXI 7423 Biga oe SB[ LL 10x48 2t [ e
o7 o o7 o] om| sEuvxi- 7430 5iga ge s8I LL 1075 = 05 «.sil os0] soela
255 o sor| o] oos| sseova 1428 Biga o SB[ LL 10x48 ot 083|565 0S| awtla
TEAY fige g o] N PE T uﬁ'w 1425 gn oe o] LL 100 | o) wail s wewa
137 Biga de fus] oot oo am] oor] meuvar 122 Biga o s{B[ LL 10x28 e Toe3| 58| 0St|  S0EUQ
E) 24 wz| =0 007|_3seLwwt 1425 Biga de fust]| LL 10x43. c24 10.83] 4666 051 30ELUQ
1405 Biga de fusi| 24 1236| 6644 ams|  sewa 1428 Biga de fust{| LL 10x48. c24 10.83] 4665 0.52] 30ELUQ
= N R E R T BT T427 Bige oo sl LL 1038 2 08| sses| 0s2| ewa
415 Biga de fus] = 7e:| a723| oss|  meua 1472 Biga de fusi B LL 10x48 c2¢ Tois| 7eze| o0e2| awewa
e = o sl S va 1435 Biga oo s8I LL 10x45 2 sses| teres|  0es|  wewa
1412 Biga de fus] = To| a3 FED) T 1482 Biga de fustiBl| LL 10x48 c24. 1849 7e38[  os0| 3w
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Flexié(k mod=1,00) duracid instantanea

Ma=15,30kNm

Compileix la resisténcia a foc amb un rati del

31%.

Conclusions:

21%.

La secci6 ve determinada per I'ELU de flexio.

La seccié compleix R90 amb la mateixa proteccié que els murs.

COMPROVACIONS EN HEB 200 TALLADES

=

Resultados  Mensajes

Nota de calc. Cerrar

Comprovacié en ELS:

Llum Max: 6,00m
50mm que implica L/1200.
Compileix el criteri de fletxa

Comprovacié en ELU:

Compleix les esforgos en ELU

www.otherstructures.com

Barra Peril Material | Lay | Laz | Solicit. Caso

313 HEB 200 taled| 5275 7288 13684] 055] ssELUWYI coitocs

312 HEB 200 talsd|__ 5275 7288| 1384 085 sSELUWYI Scaes

315 HEB 200 talled| S 275 7288 13884] 0ss|  ssELuvt AT SE Meps

316 HEB 200 talad| 5275 7288 13683 0s55] ssElvn Puntos de céiela

317 HEB 200 talad| 5275 a7es| 7ues|  o1e| smEwv2 Corr =3

extremos:  ninguno

0.5

Ayuda

otherstructures

structural engineering consultants

Tallant (k mod=1,00) duracid instantanea
Va=21,55kNm
Compleix la resisténcia a foc amb un rati del

0.5
% 05 0.0
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Model de calcul formigo:
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Comprovacio en ELS:

Fletxa major a L/400. Compleix el criteri de fletxa
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——— TH30_CONCR
— MF20
—LF40
— LM30
——KLH5s 120 TL
KLH 5s 190 TL
— MF25
—— KLH 5s 220 TL
———KLH 5s 140 TL
—— KLH5s 170 TL
—— KLH 5s 100 TL
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WNorm., (cm)
casos: 500 (Flecha activa FOR)
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Llosa Fonamentacié e=45cm

Comprovacio en ELS:

WNorm., (cm)
casos: 500 (Flecha activa FOR)

Fletxa major a L/400. Compleix el criteri de fletxa
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Descripcio general dels sistemes que composen I'edifici

MC 3. Sistema d’envolvents

Soleres

Cobertes i

elements singulars

Composicio:

- Emmacat de graves de 15cm

- Lamina de polietilé

- Solera de formigdé armat amb retraccié moderada. Junts al tall d’acord als planols. El gruix es de

15cm on rebre un recrescut de morter per la col-locacié dels diferents paviments de PB.

DB HS 1: solera sense intervencié amb mur flexoresistent: C2+C3+D1/ grau d’impermeabilitat < 2

Les cobertes seran inclinades en la major part de I'edifici, excepte per una zona amb coberta plana

invertida amb acabat de graves, per a la col-locacié de maquines de instal-lacions.

La coberta sobre el volum principal de I'edifici (coberta tipus C1) sera una coberta a dues aigles
asimétrica amb pendents del 35% en la vessant sud i del 43% en la vessant nord. La coberta es
resol amb una estructura de bigues de fusta laminada de 24x36¢m en sentit de la pendent i bigues
de la mateixa seccid, col-locades al mateix pla entre les bigues principals, col-locades
perpendicularment al pendent. Sobre I'entramat de bigues es col-loca un panell sandwich de
taulers hidrofugs de 19mm amb una cambra interior de 14 cm reblerta amb aillament térmic. Sobre
el panell sandwich es col-locaran rastrells de fusta de 40x40cm en el sentit de la pendent, i sobre
aquests una lamina d’impermeabilitzacié. La coberta es remata amb rastrells de fusta

perpendiculars al pendent de la coberta sobre el qual es fixen lloses de pissarra.

Existeixen zones puntuals de I'edifici on la coberta es resol amb xapa de zinc (coberta tipus C2),
concretament la zona de la terrassa sud, la tribuna de la fagana est, i el porxo d’entrada a la
fagana nord. Aquest trams de coberta es resolen amb una base de taulers de fusta (en el cas de la
terrassa sud consisteix en 2 taulers hidrofugs de 22mm, mentre que en la tribuna de la fagana est i
el porxo de la fagana nord consisteix en plaques estructurals de CLT), sobre els quals es
col-loquen rastrells de fusta en el sentit de la pendent (amb aillament termic entre I'enrastrellat) i el

remat a base de xapa de zenc.

Per ultim existeix una zona amb coberta plana invertida de graves (coberta tipus C3). Aquesta
coberta es composa pel forjat de plaques de CLT, una lamina separadora geotéxtil FPP polipropilé
150gr/m2, base formigd de pendents, membrada de cautxi E.P.D.M tipus “Giscolene 1207,
aillament termic XPS, lamina separadora geotéxtil FPP polipropilé 150gr/m2, 70mm de graves de

volumetria 16-32mm.

La recollida de les aiglies pluvials de la coberta tipus es realitza mitjangant canalons de zenc
ubicats al llarg del perimetre de la coberta, que condueixen les aiglies cap a una série de baixants

i col-lectors.




Paviment exterior Les terrasses s'impermeabilitzen amb una lamina de cautxi (EPDM) sobre un tauler de fusta de

Facanes

Fusteries

exteriors

Fals sostres

fibres orientades amb formacié de pendents mitjancant costelles de fusta OSB. Les terrasses es
drenen directament per la fagana. La capa d’Us es forma amb un paviment flotant antilliscant de

llates de fusta de 100x22mm amb tractament per a Us exterior.

En el nou edifici trobem principalment 2 tipus de faganes:

- Fagcana amb revestiment de pedra natural. Aquest tipus de fagana s’ubica principalment a
les facanes nord-est i sud-est. Es composa pel panell estructural de CLT (gruix segons
planol estructura), un aillament térmic exterior de 140mm d’espessor i I'acabat de pedra
natural de 150mm d’espessor mig, fixat a I'estructura de CLT mitjangant perfils d’acer
laminat.

- Facana de xapa metal-lica plegada. Aquesta fagcana s’ubica en la fagana sud-oest d’accés
a les terrasses. Es composa pel panell estructural de CLT (gruix segons planol
d’estructura), un aillament térmic exterior de 140mm d’espessor i I'acabat de xapa
metal-lica plegada tipus “Pegaso” o similar.

Aquest tipus de fagana també el trobem als laterals de la tribuna de la fagana nord-est, en

el parament de la fagana nord-est per sobre de la tribuna, i recobrint el nucli d’ascensors.

Les fusteries compliran com minim:

- la classificacié 4 de permeabilitat a I'aire segons UNE-EN 12207
- la classificacié 9A d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN 12208
- la classificacié C4 de resisténcia al vent segons UNE-EN 12210

Les fusteries seran de perfileria d’alumini amb trencament de pont termic i aillament acustic per

rebre vidres aillants amb cambra de 16mm.

S’instal-len vidres d’una lluna de vidre laminar de seguretat i altre de vidre laminar senzill, amb
classificacio de resisténcia a 'impacte manual nivell B o similar segons marcatge actual, on es
situen exposats al risc d'impacte directe de persones per una cara. S’instal-la vidres de dues llunes
de vidre laminar de seguretat, amb classificacio de resisténcia a 'impacte manual nivell A o similar
segons marcatge actual, on es situen exposats al risc d'impacte directe de persones per les dues
cares. S’instal-la vidres de dues llunes simples en els restants casos.

Totes les superficies envidriades compliran el nivell 3 de resisténcia a I'impacte segons normativa
UNE EN 12600:2003 y DB SU-2 (CTE).

Dimensionat, disseny i col-locacié dels envidraments faciliten en tot moment els serveis de
manteniment i neteja segons els criteris establerts al DB SU-1 (CTE). Les cares exteriors dels

envidraments de dimensions majors son accessibles des de les terrasses.

Per a prestacions d’enfoscament les fusteries dels dormitoris aniran dotades d’una persiana

exterior tipus gradhermetic, amb la caixa embeguda a I'aillament térmic de la fagana.

Els tancaments horitzontals damunt de las terrasses i porxos es resolen deixant el forjat de fusta

CLT vist (envernissat per protegir-lo i garantir la reacci6 al foc:B-s1,d0)




Serralleria La serralleria exterior del projecte es pot agrupar en tres tipus:

- Baranes i tanques perimetrals. Aquestes serralleries soén les que trobem al llarg del
perimetre del solar i que el delimiten respecte al carrer, aixi com en les baranes de les
escales i rampes exteriors. Son elements d’acer inoxidable i rodons d’acer, segons
planols. Dins d’aquest grup s’inclou I'element SE.2 que genera la part baixa de la tribuna
de la fagana est, limit amb el ¢/ Emili Foixonet, conformada a base de rodons d’acer de
10mm.

- Portes sectoritzadores. Portes sectoritzadores d’accés als locals de risc especial. Portes
d’acer amb barra antipanic i reixes de ventilacioé segons planols.

- Portes d’acces al solar. Portes col-locades al limit del solar, enrasades amb les tanques
perimetrals, a base de perfils tubulars d’alumini de 60x40mm i rodons d’acer de 12mm,
segons planols.

Marcs finestres fagana nord (SE-1). Marc format per pletina d’acer galvanitzat de
200x8mm ancorat a revestiment de pedra. Inclou caixa de persiana conformada amb

xapa d’acer.

Baranes terrassa facana sud. Es tracta de les baranes ubicades a les terrasses de la
facana sud (SE-3). Baranes formades per passamans de 50x10mm d’acer galvanitzat i
rodons d’acer de 12mm ancorats a forjat mitjancant L d’acer.

- Elements de protecci6 mitjancant perfils tubulars d’alumini. Es troben situats a la

terrassa sud entre les habitacions i com a proteccié i elements de privacitat a algunes

obertures de la fagana nord. Es tracta d’elements amb un marc d’acer de 50x100x5mm i

perfils tubulars d’alumini verticals de 50x10mm.
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Descripcié general dels sistemes que composen l'edifici

MC 4. Sistema de compartimentacio

Elements
divisoris interiors
verticals

El projecte contempla una amplia diversitat de situacions i combinacions d’elements divisoris

interiors verticals. Per facilitar la comprensio es divideixen en 3 grups.

1) Trasdossats de proteccié contra el foc.

Es tracta d’'un trasdossat directe dels murs de CLT per tal d’assegurar-se que I'estructura compleix
amb la resisténcia al foc que estableix la normativa. Aquest trasdossat es fara a partir de plaques
de guix laminat formada per una anima de guix natural amb fibres minerals i additius incorporats
(per tal de millorar la seva cohesié enfront altes temperatures) lligada a dues lamines de cel-lulosa,
tipus Placa PLADUR F13 o similar. La necessitat de disposar 1 o 2 plaques ve determinada per la
posicio i espessor del mur que protegeixen i s’estableix en els planols d’estructura i trassdosats foc
de la Documentacio Grafica.

2) Trasdossats

Es tracta de trasdossats o semi-envans de plaques de fibra de guix laminat formades per una anima de
guix natural recoberta per una lamina de cel-lulosa tipus Placa PLADUR N15 o similar, o bé sobre
estructura de perfils d’acer galvanitzat (de 46 o 70mm) i reomplert amb llana mineral de 20kg/m3, o bé

fixat directament sobre el trasdossat de pladur foc.

Als banys i zones humides el trasdossat es fara amb plaques de guix laminat formades per una anima
de guix natural amb additius que redueixen la seva capacitat d’absorcié d’aigua lligades a dues lamines
de cel‘lulosa, tipus Placa PLADUR H1 15 o similar.

Al capcal dels llits de les habitacions es realitzara un trasdossat amb taulers de fusta envernissada de

18mm sobre rastrells de fusta de 20x20 fins a una algada de 150cm, amb una reaccié al foc: B-s1,d0.

La tipologia i col-locacié dels diferents tipus de trasdossats ve explicada en els planols de trassdossats

de la Documentacio Grafica.

3) Envans

La diferent tipologia d’envans ve determinada pel tipus de placa utilitzada (normal o hidrofuga), pel
numero de plaques (normalment seran dues plaques a banda i banda, pero aixo varia en els envans que
van acabats amb taulers de fusta o amb enrajolat de gres porcelanic) i per la mida de I'estructura de
perfils d’acer galvanitzat (46 o 70mm, reomplert en ambdds casos amb llana mineral de 20kg/m3).

En funcié d’aquests parametres, es defineixen 7 tipus d’envans que s’expliquen als planols d’envans de

la Documentacié Grafica.

Els envans es col-loquen sobre un element de base format per plaques de CLT de la mateixa
alcada com el paviment (100mm). Aquesta base permet la desolidificacid de la unié entre els
paviments i 'enva. Amb esta solucié s’augmenta sensiblement la reduccié de la transmissié de

soroll per impacte.




L’acabat final consisteix en general en dues mans d'una pintura d’alta capacitat de cobriment

lligant la primera capa amb fregall per aconseguir una superficie llisa. Altres acabats veure MC 5.

Fusteries interiorsEls elements de fusteria interior seran basicament de fusta amb els acabats i dimensions

Elements
divisoris
horitzontals:
sostres

especifiques que corresponen a cada cas. Les portes que connecten diferents sectors d’'incendis
tindran la resisténcia i dotacié de barra antipanic tal com indicada la normativa especifica. Les
portes d’Us dels residents deixen un pas lliure minim de 80cm en tot cas.

Hi ha diverses classes de portes segons Us, dimensions i exigéncies de normativa que es resumeix en
aquesta memoria de forma generalitzada. Les especificacions respecte a cada tipus de porta es detallen

en la documentacié grafica.

Portes d’emergéncia de fusta:

Les portes que corresponen a exigéncies de sectoritzacid son les que donen accés a les escales
protegides. Les portes son de fusta, acabades amb HPL 0,8mm en cas de les portes que donen accés a
les escales, porten els mecanismes d’acer inoxidable mate i barra antipanic. (DB-SI: EI2 60 — C5)

Portes d’accés a moduls de dormitoris:

Les portes d’accés als moduls de dormitoris han de complir les caracteristiques de comportament
al foc definides per la classificaci6 Croc B-s1,d0 del DB-SI 1 (CTE) degut a que les seves
dimensions representen més del 5% de la superficie total dels paraments dels passadissos. Per

tant es opta per una solucié amb taulers laminats HPL de 6mm tipus DISEL o similar.

Portes corredisses:

Les portes corredisses es realitzaran amb marc de fusta laminada i nucli de poliestiré extrudit i
aplacacades amb HPL 0,8mm (B-s1,d0). Aquestes caracteristiques faciliten el manteniment i
donen resposta a les exigéncies de estabilitat dimensional davant de la humitat permanent de
I'entorn en cas de les portes dels banys. Les portes corredisses aniran incorporades a la cambra de
I'enva sec pel qual s'instal-lara la carcassa prefabricada corresponent de xapa galvanitzada per rebre la

porta.

Portes de fusta senzilles batents:
Totes aniran acabades amb taulers rexapats de HPL i els mecanismes necessaris en acer inoxidable

mat.

Envidraments:
A la planta +0, a I'accés cap al gimnas de rehabilitacio i a la sala d’actes-cinema; i a les plantes
+1/2, a l'accés a les sales d’estar-menjador, s'instal-laran uns vidres incorporant-los als envans

amb bastidor de fusta microlaminada i formant un conjunt amb les portes corresponents.

Els tancaments horitzontals es formen en general amb sistemes de sostres a base de plaques
suportades per una estructura de perfils de xapa galvanitzada suspensos des dels forjats.
D’aquesta manera es crea una cambra intermédia destinada a rebre I'estesa d’instal-lacions i els
elements puntuals com les lluminaries encastades. Segons les exigéncies de registrabilitat de les
instal-lacions aquests sostres seran practicables permanentment en la seva totalitat o en punts

determinats a través d’'unes trapes d’accés.

Existeixen 5 tipus de falsos sostres en funcié de la seva composicio:




Elements divisoris
horitzontals:
paviments elevats

Serralleria

FS1. La zona de passadissos, al ser el pas principal d’instal-lacions horitzontals de [I'edifici,
requereix un fals sostre registrable en la seva totalitat. Es per aixd que es planteja la col-locacié
d’'un fals sostre de panells lleugers de llana de fusta, tipus Heraklith, de 15mm de gruix, format per

encenalls de fusta aglomerats amb ciment.

FS2. En I'ambit d’accés a les habitacions i les sales comunes de planta +0 es col-locara un fals
sostre continu de plaques de fusta MDF revestides amb xapa de fusta igual que les portes i els

laterals.

FS3. En les cambres humides es col-locara un fals sostre continu de plaques de guix laminat tipus
hidrofug (H), de 15mm de gruix acabats amb pintura vinilica.

FS4. A les habitacions i sales comuns de les plantes +1/2 es col-loca un fals sostre suspes
continu amb plaques de guix laminat estandard (A) de 15mm de gruix, i acabats amb dues capes

de pintura plastica.

FS5. Al gimnas de rehabilitacid, sala d’actes-cinema, tallers wifi-bliblioteca i menjador de personal
es col'loca un fals sostre continu de plaques de guix laminat fonoabsorvents (BA) suspes

mitjangant perfils d’acer galvanitzat i varetes metal-liques.

No procedeix

No procedeix
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Descripci6 general dels sistemes que composen I'edifici

MC 5. Sistema d’acabats interiors

Revestiments de
paraments
verticals

Revestiments de
paraments
horitzontals:
Paviments

Tractaments de
paraments
horitzontals:
sostres

Les divisories formades amb plaques de fibra-guix aniran acabats als interiors dels dormitoris,
passadissos, gimas de rehabilitacid, sala d’actes-cinema, oficines i resta de sales “no humides”
amb pintura amb alt poder de cobriment, transpirable, polida la primera capa abans d’'aplicar la
segona ma. En els dormitoris, la paret on es situa el capcal del llit, es trasdossara amb tauler de
fusta envernissat sobre rastrells de 20x20mm (classe B-s1, d0) formant el capgal del llit.

Els banys geriatrics, aixi com els vestidors, cuina, i banys de les habitacions aniran enrajolats amb
peces ceramiques de gres porcelanic prensat-esmaltat de format 30x60cm, amb acabat mate,

enganxat amb doble adhesiu Smm.

Les sales d’estar-menjador de les plantes primera i segona, es trasdossaran amb un acabat de
fusta envernissada des del paviment fins a 220cm d’algada, i des d’aquest nivell fins al forjat

s’aplicara una capa de pintura sobre les plaques de fibra-guix.

Ens els passadissos s’utilitzaran trasdossats a base de taulers de fusta envernissada per tal de

generar els ambits d’accés als dormitoris.

A la planta +0 es planteja un paviment de terratzo continu de 20mm d’espessor sobre una
recrescuda amb morter d’anivellament de 5cm i una lamina separadora de geotéxtil sobre la solera
armada de formigé (reaccié al foc Efl). A les sales humides d’aquesta planta (vestidors personal,
cuina i banys assistits) s’utilitzara un paviment de gres antilliscant (classe 3 segons CTE) col-locat
amb adhesiu per a rajola ceramica i rejuntat amb beurada CG1 (reaccio al foc cuina: Bfl-s1;

reaccio al foc vestuaris i bugaderia: Efl).

A les plantes primera i segona es planteja un paviment de parquet de fusta de roure (o similar)
amb plaques de 12x12x2cm amb sistema de col-locacié6 amb adhesiu de cautxu sintétic, per als
dormitoris i sales d’estar-menjador.

Els passadissos i banys d’aquestes plantes es resoldran amb un paviment de lamina vinilica
homogeénia (tipus TARKET Granit Multisafe o similar) amb relleu troncoconic per garantir una

resistencia al lliscament R10 (classe 3 segons CTE). Reacci¢ al foc: Cfl-s1.

Tots els paviments de la planta baixa i les plantes residencials seran flotants i individualitzats per
sales complint els limitacions de transmissio acustica per impacte establerts a la norma DB-HR
(CTE).

Els replans entremitjos de les escales aniran pavimentats amb un paviment de fusta laminada del

mateix tipus que la fusta que conforma els graons.

Els sostres de guix laminat aniran pintats segons:

Apl - tractament de sostres amb plafons de guix laminat.

Pintat de parament horitzontal de guix, amb pintura plastica mate d'alta capacitat de cobriment,
transpirable, amb acabat llis, color a escollir per la DF. Aplicacié d'una capa segelladora tipus
Isacrilico o similar i dues d'acabat tipus Bricoval de la casa comercial Isaval o similar equivalent.

Lijat de la primera capa abans de l'aplicacio de la segona.




Ap1T’ - tractament del sostre tipus FS2 (zones humides).

Pintat de parament horitzontal de fibra-guix, amb pintura epoxi al aigua de dos components i d'alta
resisténcia, color a escollir per la DF. Aplicacié d'una imprimacié previa d'epoxi i dues capes
d'acabat tipus Aquapox de la casa comercial Isaval o similar equivalent. Lijat de la primera capa
abans de I'aplicacié de la segona.

Els sostres que no son de guix laminat (FS1 i FS3) no necessiten cap capa d’'acabat.
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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

Enginyeria Dosbes, S.L., amb CIF. num. B61964680, i domicili social al C / LIuis Companys,
num. 14, baixos, de la poblacié de Berga 08600, i en el seu nom Josep A. Benavides Pefa,
enginyer técnic Industrial, Col-legiat num. 9.625, del Col-legi d'Enginyers Graduats i
d’Enginyers Técnics Industrials de Manresa, formula el present Projecte executiu de les
instal-lacions corresponents a I'ampliacio d'un edifici destinat a residencia d’avis.

2.- Titular de lainstal-laci6

El titular de la instal-lacio és:
ORGANISME AUTONOM FUNDACIO SANT ROC

Domicili social:
C/ Prat de la Riba, num. 18, 25720 Bellver de Cerdanya (Lleida)

NIF: P7506001B

Representant:
Alcalde president
Nom: XAVIER PORTA POUS

3.-Emplagament de I'activitat

L’activitat esta emplagada a:
Carrer Prat de la Riba, num. 18, 25720 Bellver de Cerdanya (Lleida)

3.1.- Coordenades U.T.M.

Les coordenades U.T.M. ETRS89 Fus 31, situades a I'entrada principal de I'edifici sén:
COORDENADA X: 399.422
COORDENADA Y: 4.691.645

4.- OBJECTE DE LA MEMORIA

L'objecte d'aquesta memoria és el d’exposar les instal-lacions previstes en I'ampliacié d’un
edifici destinat a residéncia d’avis, basat en les dades facilitades per la propietat, adequant-
se a la estructura definida per I'arquitecte dissenyador de I'ampliacio, els calculs justificatius,
les necessitats de I'explotador i reglaments que afecten la instal-lacié, de forma que es
puguin executar les instal-lacions i posteriorment posar-les en servei i ser legalitzades
davant els organismes corresponents.
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5.- REGLAMENTACIONS ESPECIFIQUES

Per a l'estudi de la instal-lacié a realitzar s'han pres i es prendran en consideraci6 les
especifiques normes que afecten a diferents tipus d'instal-lacions i equips, aixi com la
normativa actual de seguretat en I'execucio de les obres.

Electricitat:

- Reial Decret 842/2002, de 2 dagost, pel que s’aprova el Reglament
Electrotéecnic de Baixa Tensidé i les seves instruccions técniques
complementaries

Infraestructures comunes de telecomunicacions:

- Al tractar-se d’'un edifici existent d’'un unic titular i no estar acollit al régim de
propietat horitzontal que regula la Llei 49/1960, de 21 de juliol, no li es
d’aplicacié el Reial Decret 346/2011, pel que s’aprova el Reglament regulador
de les infraestructures comuns de telecomunicacions per a servicis comuns en
edificis.

Aigua sanitaria:
- CTE

- Normes Basiques per a les instal-lacions interiors de subministrament d’aigua
(NIA)

- Normes Tecnologiques de la Edificacié, NTE IFC Aigua Calenta i NTE IFF Aigua
Freda.

- Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE).
- Reglament d’Aparells a Pressio.

- Norma UNE-EN 1057 per canonades de coure.

- Norma UNE 53-294-92 per canonades de polietilé.

- Norma UNE 53-381-89 per canonades de polietilé reticulat.

- Norma UNE 53-495-95 per canonades de polipropilé copolimer.

Sanejament:
- CTE
- Normes Tecnologiques de la Edificacid, NTE ISS Sanejament.

- Normes Basiques per a les instal-lacions interiors de subministrament d’aigua
(NIA)

- Reglament de Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE).
- Norma UNE 53-294-92 per a canonades de polietilé.
- Norma UNE 53-399-93 per a canonades de PVC.

- Condiciones imposades per Ordenances Municipals.



Organisme autonom Fundaci6 Sant Roc
Memoria descriptiva de les instal-lacions per | 'ampliacio d 'una una residencia d ‘avis

Gas:

Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament técnic de
distribucié i utilitzaci6 de combustibles gasosos i les seves instruccions
técniques complementaries ICG 01 a 11.

Norma UNE 60607 Instal-lacions de gas subministrades a pressi6 maxima
d’operacio (MOP) inferior o igual a 5 bars.

Norma UNE 60601: Regulaci6 de sales de maquines.
Reglament de Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE).
Norma UNE 53-294-92 per a canonades de polietilé.

Norma UNE 53-399-93 per a canonades de PVC.

Condiciones imposades per Ordenances Municipals.

Incendis:

CTE DB SI

Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel que s’aprova el Reglament
d’instal-lacions de proteccié contra incendis , B.O.E de 12 de juny de 2017

Normes Tecnoldgiques de la Edificacié NTE IPF-IFA.

Norma UNE-EN 671-1:2013 instal-lacions fixes de lluita contra incendis.
Sistemes equipats amb manegues. Part 1: Boques d’incendi equipades amb
mengues semirigides (BIES 25 mm).

Norma UNE 23.091 de mangueras de impulsion para la lucha contra incendios.
Norma UNE 23.400 para racores de conexion de 25, 45, 70 y 100 mm.

Norma UNE 23410-1:1994 sobre Lanzas-boquilla de agua para la lucha contra
incendios.

Norma UNE 23.500:2018 para sistemas de abastecimiento de agua contra
incendios.

Norma UNE 23008-2:1998 sobre Concepcion de las instalaciones de pulsadores
manuales de alarma de incendio.

Normas UNE 23032, 23033, 23034 y 23035 sobre Seguridad contra incendios.
Norma UNE-EN 1363:2015 sobre Ensayos de resistencia al fuego.

Norma UNE-EN 13501 sobre Clasificacion del comportamiento frente al fuego
de los productos de construccion y elementos para la edificacion.

Norma UNE-EN 3-7:2004 sobre Extintors portatils d’Incendis.
Norma EN 54-1-2-3-4-5-10-11sobre Sistemes de deteccio i alarma d’'incendis.
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Calefaccio, Climatitzacio i ventilacio:

Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel que s’aprova el Reglament
d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis, B.O.E. del 29 de agosto de 2007

Reial Decret 238/2013, de 5 d’abril, pel que es modifiquen determinats articles i
instruccions técniques del Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis,
aprovat pel Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol

CTE

Seguretat i Salut

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1.997, sobre Disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres.

Reial Decret 486/1997 de 14 d’abril de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril de 1997, sobre Disposicions minimes en
matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccid
individual.

6.- CARACTERISTIQUES DE L’EDIFICI.

Amb l'adquisicié per part de '’Ajuntament del solar adjacent al de la residéncia actual, es pot
realitzar una ampliacié de l'edifici existent situant el nou edifici en diagonal de forma
longitudinal d’est a oest, donant un nou accés pel carrer Emili Foixonet i ampliant la zona
enjardinada.

La construccié d’ampliacié es contempla en 3 plantes pis, a ligual que la existent, perd
degut al desnivell entre el carrer Prat de la Riba i el Carrer Emili Foixonet, sera la planta
intermitja la quina tingui accés al carrer, quedant a nivell de la planta primera existent,
mentre que la nova planta 0 quedara a nivell de la planta baixa existent

Les noves plantes tindran una superficie construida per planta de 459,45 m?.
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6.1.- Caracteristiques constructives de I'ampliacio

Es planteja una estructura realitzada amb fusta en la part sobre rasant de I'edifici i murs
pantalla de formigé en la part sota i sobre rasant.

SOBRE RASANT

S'utilitzaran panells de fusta contra-laminada.

Es plantegen uns forjats amb llums fins a 6 metres amb panells contra-laminats de 20 cm.
de gruix.

Els murs son de panel de 12 cm. de gruix i cada 6 metres les parets actuen com a bigues, i
descansen directament sobre els pilars de la part sota rasant.

S’han dimensionat els elements de contra-laminat per obtenir una resisténcia al foc R90, i
que garanteixi tots els estats limit normatius en cas d’incendis, aixi com la hipotética
reduccio per pérdua de seccid per carbonitzacié (70mm per R90).

SOTA RASANT

L’estructura sota rasant, s’ha plantejat amb una llosa de formigdé armat de 25 cm. de gruix i
estructura vertical de murs de contencio i pilars interiors.

7.- INSTAL-LACIONS.
7.1.- Electricitat

La instal'lacié eléctrica es projecta d'acord amb el que disposa el vigent Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensio i instruccions técniques Complementaries.

La C.G.P., conjuntament amb I'equip de comptatge son existents i no es modifiquen en aquest
projecte.

Tal com s’ha comentat, es tracta d’'una residéncia d’avis existent, que s’amplia amb un nou
edifici. El quadre general de proteccions de la residéncia d’avis existent, es mantindra com a
subquadre general d’aquest edifici existent, el qual s’alimentara eléctricament des del quadre
general de nova creacio definit en el projecte actual.

Totes les linies que es derivin del quadre general cap els subquadres corresponents sortiran
protegides, tant pel que fa a sobrecarregues i curt circuits, mitjancant un magnetotérmic de tall
omnipolar com pel que fa a contactes indirectes, mitjangant un diferencial de seguretat.
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L’estructura d’estrella de la instal-lacié esdevindra la seglent:

\ I

SQ. CALDERES G/\T
EXIST

sQ.
BOMBEIG
AIGUA

EQUIP DE
COMPTATGE
EXISTENT)
]
IGA
(EQUIPS FORA DEL

RUP ELECTRONGEN)

GRUP ELECTROGEN|

\ commuTACIO /

{4[4 /

QUADRE
GENERAL

1 | |
sQ. sQ. sQ.
CUINA CLIMA PLANTA 1

SQ. SQ.
PLANTA 2 EDIFICI ANTIC
EXISTENT)

Es manté l'interruptor general de la instal-lacié que és de 160A., actualment correspon a

una poténcia maxima admissible de 110,85 kW, amb els segients consums estimats:

S’ha previst la legalitzacié d’aquesta poténcia maxima admissible, per cobrir els consums

previstos i descrits en el calcul de linies adjunt.

Les principals poténcies previstes de la instal-lacié son:

Ascensors:
Climatitzacio:
Calderes de gas:
Bombeig aigua:
Cuina:

Caldera de biomassa:

Enllumenat exterior:

Porta exterior motoritzada:

Consums habitacions:
Consums varis:

Residéncia vella existent:

Poténcia instal-lada:

15,00 kW
22,04 kW
4,69 kKW
4,69 kKW
13,49 kW
3,00 kW
1,00 kW
0,5 kW
34,5 kW
26,2 kW
25,0 kW

150,11 kKW (sense aplicar coeficients de simultaneitat)

Tenint en compte un coeficient de simultaneitat del 70%, la poténcia maxima admissible és

la prevista per aquesta instal-lacio.
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7.1.1- Sistemes d’instal-laci6

Tota la instal-lacié, esta considerada com a local de publica concurréncia pel REBT,
realitzant-se la instal-lacid6 d’acord amb el que especifica la ITC-BT-28, a totes aquestes
zones els conductors a emprar seran de Cu amb aillament 0,6/1kV 6 450/750 V. Les
seccions seran les indicades en els esquemes unifilars i tots els cables utilitzats seran no
propagadors d' incendi i amb emissio de fums i opacitat reduida, igual que les safates o tubs
porta cables, i amb les caracteristiques especifiques de la norma UNE 21.123 part4 0 5, o
la norma UNE 21.1002

Les linies estan formades per:

e Cable de coure aillament designaci6 UNE RZ1-K 0,6/1 KV en el cas que circulin per
safates.

e Cable de coure aillament designacié 07Z-K 450/750V en el cas que passin per linterior
de tubs.

7.1.2- xarxa de terres

La xarxa de terres sera de nova realitzacio i estara unida la estructura de l'edifici. Aquesta
es a una caixa succionadora del terres i s’'unira a la xarxa de terres de I'edifici existent de la

residéncia esdevenint una unica xarxa.

El valor de terres sera tal que les tensions de contacte siguin inferiors a 24 V, donat que a la
instal-lacié hi ha zones considerades com humides, en cas que el valor de terres de I'edifici
no garanteixi la tensié de contacte indicada s’ampliara la instal-laci6 existent o es realitzara

una instal-lacié nova.

La linia principal de terres es portara fins al quadre general de distribucié, des d’on es
derivara, mitjangant borns adequats, per cada linia d’alimentacié de cada receptor.

D’acord amb la ITC-BT 08, donat que es disposa d’'una instal-laci6 tipus TT, totes les parts
metal-liques que puguin quedar amb tensié estaran connectades a terra, de manera que no
es puguin donar tensions de contacte perilloses per a les persones. Es posaran a terres les
canalitzacions principals d’aigua i aire, les parts metal-liques i diposits, a més, quan
existeixin parts metal-liques proximes a altres elements metal-lics que poden quedar en
tensid en cas de fallada de l'aillament principal de les parts actives, aquestes parts s’uniran
mitjangant un conductor d’equipotencialitat suplementaria.
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En totes les preses de terra la seccié del conductor de terres sera com a minim la meitat de
seccid de la fase, o en el seu cas, la indicada en la ITC-BT 18, els conductors
d’equipotencialitat sera la meitat del conductor de proteccié i com a minim 2,5 mm?2.

No s'utilitzara sota cap concepte el color del conductor de terres (verd-groc), per una fase o
neutre.

D’acord amb l'apartat 3.4 de la ITC-BT 18, en la qual s’especifica que si el conductor de
proteccid es comu a varis circuits, la seccié d’aquest conductor s’ha de dimensionar en
funcié del de seccié més gran dels conductors de fase.

Calcul de la resisténcia de terres

A continuacio es presenta el calcul de la xarxa de terres, de I'edifici nou, a la qual s’afegira
la xarxa de terres de I'edifici existent. La resultant sera sempre més favorable.

Tenint en compte que les tensions de contacte han de ser mes petites de 24V, considerant
el cas més desfavorable (segons ITC-BT-09 apartat 10), i que la sensibilitat de l'interruptor
diferencial més desfavorable és de 300 mA, la maxima resisténcia de la posta a terres ha de

ésser inferior a:

Per a valorar el nombre d’eléctrodes necessari, s’ha considerat el tipus de terreny i els
valors de resistivitats orientatius proposats a la taula 3 de la ITC-BT-018 del reglament, amb

el seguent valor:

Va B
I, 0,3004

R =

247
801

Naturalesa del terreny

Resistivitat en Ohm.m

Terrenys pantanosos

Llims

Humus

Torba humida

Argila plastica

Margues i argiles compactes
Margues del jurasic

Sorres argiloses

Sorres silicees

Terreny pedregds cobert de gespa
Terreny pedregds nu

Calisses toves

Calisses compactes

Calisses esquerdades

Pissarres

Roca de mica i quars

Granit i gres procedent d’'alteracio
Granit i gres molt alterat

d’algunes unitats a 30 Q/m
20 a 100 Q/m

10 a 150 Q/m

5a 100 Q/m

50 Q/m

100 a 200 Q/m

30 a40 Q/m

50 a 500 Q/m

200 a 3.000 Q/m
300 a 5.000 Q/m
1.500 a 3.000 Q/m
100 a 300 Q/m
1.000 a 5.000 Q/m
500 a 1.000 Q/m
50 a 300 Q/m

800 Q/M

1.500 a 10.000 Q/m
100 a 600 Q/m

10
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- La resistivitat del terreny és de 300 Qxm (pissarres i llicorella).

Per el calcul de la resisténcia s’aplicaran les seguents formules:

Per conductors enterrats: R1:2'_Lp

Per piques de coure: RZ:LL
n .

Essent a les férmules anteriors:
p = resistivitat del terreny
L = longitud del cable horitzontal enterrat
n = numero de piques
| = longitud de la pica
La instal-laci6 de posada a terres estara formada per :

« 7 piques o eléctrodes de 2,5 metres de longitud.

« 95 metres lineals de cable despullat de Cu de 35 mm?.

La resistencia total de la posta a terra sera:

1 1 1 1 1
—=—+—=—+—— aonRt= 4631
Rt Rl RZ &3 1714

inferior a la resisténcia maxima de calcul de 80 ohms.

7.1.3- Grup electrogen

El grup electrogen i el seu equip de commutacio son existents, es traslladaran, des de la seva
situacio actual fins a I'estanga destinada a aquesta finalitat, indicat en aquest projecte.

El grup electrogen alimentara en cas d’emergencia tots els circuits de la residéncia excepte, el
sistema de climatitzacio i 'equip de compensacié d’energia reactiva.

7.1.4- Bateria de condensadors

S’ha previst un equip de compensacio d’energia reactiva format per una bateria de
condensadors que corregira el cos@ de la instal-lacié

La bateria tindra una poténcia de 20 kVAr.

11
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7.2.-ll-luminacio

L’enllumenat de totes les zones sera de tecnologia LED, i seguira les indicacions de models
i ubicacions del projecte i distingirem les seguents zones:

1. Enllumenat Zones Comunes i de pas: L'activacié de I'enllumenat es realitzara amb
detectors de preséncia situats estratégicament.

2. Enllumenat habitacions: Sera activat manualment amb interruptors situats segons
planols.
Enllumenat lavabos comuns: Sera activat per detector de presencia.
Enllumenat Sales d’estar i d’activitats: Sera activat manualment amb interruptors

situats segons planols.

5. Sales técniques: S’il-luminaran amb lluminaries estanques i seran controlades per
interruptors de paret i complint amb normativa vigent.

6. Escala: Sera il-luminada de forma independent per aplics de paret, controlats per
detectors de preséncia.

7. Enllumenat exterior: Es controla mitjangant un rellotge astronomic situat al quadre
general.

El calcul de l'enllumenat de les diferents zones, incldos I'enllumenat d’emergéncia, es
realitzara en el projecte executiu, tenint com a variables el flux que dona cada lluminaria
projectada, el nivell luminic desitjat, les dimensions de cada dependéncia i el factor de

manteniment.

Els nivells minims d’il-luminacié segons DB-SU4 seran els seguent:

- ll-luminacié normal: Sera, a nivell de terra, de 100 lux en totes les zones de pas i
comunes.

- llFluminacié d’emergéncia: Sera de 1 lux, com a minim, en els recorreguts
d’evacuacio, mesurat a I'eix central del recorregut i de 5 lux en els punts on hi hagi
elements de proteccié contra incendis, equips de seguretat i quadres de eléctrics de
proteccio.

12
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7.2.1- Eficiencia energetica de la ll-luminacio

El valor d’eficiéencia energética de la instal-lacié (VEEI) de la instal-lacié d'il-luminacié no
superara el valor limit VEElmi establert per la taula 3.1 — HE3 del CTE DB HE:

Us del recinte VEEliimit
Administratiu en general 3,0
Habitacions hospitalaries 4,0
Recintes comuns varis 4,0
Zones comuns 4,0
Magatzems, arxius, cuines sales tecniques 4.0
Sales d’actes, d’'usos multiples, oci 8,0

7.3.- Subministrament d’aigua sanitaria

El subministra d’aigua sanitaria es preveu des d’'una nova connexio situada a I'Avinguda de
la Cerdanya i es realitzara a través de la xarxa municipal d’'abastament d’aigua potable, un
cop feta la instal-lacio, aquest subministra esdevindra I'inic de l'edifici, centralitzant la
distribucié des de la sala d’aiglies de nova creacio.

La xarxa municipal arribara fins el comptador, situat en una arqueta en I'esmentada
Avinguda de la Cerdanya, segons especificacions de la companyia d’aigua. EI comptador
d’aigua, s’instal-lara d’acord amb I'empresa subministradora d’aigua potable municipal.

Des del comptador es realitzara una connexié soterrada fins a la sala d’aigles situada a
planta 0, on hi haura un equip descalcificador, i des d’aquest punt es donara servei d’aigua
freda i calenta a tots els punts indicats en planols.

Es distingiran cinc circuits principals de distribucié d’aigua sanitaria des d’'un col-lector

general:
1. Alimentaci6 sala de calderes, pel sistema d’aigua calenta sanitaria (ACS).
2. Alimentacié punts d’aigua freda zona nova.
3. Alimentacio6 punts d’aigua freda de la cuina
4. Alimentacio punts d’aigua freda de I'edifici de la residéencia existent *
5. Alimentacio punts d’aigua freda de la bugaderia de I'edifici existent *

*Aguestes connexions no son objecte d’aquest projecte

Els consum d’aigua freda sanitaria i aigua calenta sanitaria (ACS) seran els fixats pel CTE
DB HS 4 taula 2.1 de cabal minim per cada tipus d’aparell i es tindran en compte els

coeficients de simultaneitat: L5
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N Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm?/s] [dm?/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0.20 0,10
Banera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Banera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0.04 -
Fregadero doméstico 0.20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0.20 -

Pel calcul de l'aigua calenta sanitaria s’ha tingut en compte la exigéncia del CTE en I'annex
F del DB HE Demanda de referencia d’ACS:
° 55 litres per persona i dia a la temperatura de referéncia de 60°C.

7.4.- Produccioé de Climatitzacio i d’aigua calenta sanitaria ACS

7.4.1.- Produccio d’ACS:

S’ha previst la instal.lacié d’'un sistema de produccié d’ACS, mitjangant 1 acumulador d’ACS
de 1000 litres escalfat per la caldera de biomassa (no objecte d’aquest projecte). Es preveu
també, l'espai en la sala d’acumulacié d’aigua calenta per situar un altre acumulador
d’iguals o inferiors dimensions, per tal de donar servei a I'edifici de la residéncia existent, si
es decideix traslladar 'acumulador d’ACS d’aquesta part en aquesta sala en un futur, per tal

de tenir els serveis el mes centralitzats possible.

La residéncia també esta equipada amb dues calders compactes de condensacié de gas,
de poténcia suficient per suplir la caldera de biomassa en cas de parada o mal
funcionament de la mateixa, els dos sistemes funcionaran en paral-lel i forma alternativa,
mai simultania. Aquestes calderes de gas, son existents i actualment estan donant servei a
la residéncia d’avis, en aquest projecte es preveu el seu trasllat des del punt on estan
instal-lades actualment fins a la sala de calders projectada de nova creacié.

Els equips instal-lats permetran realitzar els tractaments térmics (T>70%C) pel control de

legionel-la, segons normativa vigent.

Totes les instal-lacions de preparacié d’ACS seran ubicades en una sala técnica situada a la
planta coberta, destinada per aquest fi. Els diferents circuits es definiran amb la seccions, i
aillament segons normativa, i material utilitzat sera Polipropilé PPR série 3,2.

La distribucié de la xarxa es realitzara mitjangant el muntant de comunicacié entre plantes
especific per aquest Us, i des d’aquest punt, s’alimentara a cada planta. S’instal-laran
valvules de tall a I'entrada de cada planta, aixi com a I'entrada de cada lavabo o sala amb14
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consum d’aigua.

Des de la sala destinada a emmagatzematge d’aigua calenta sanitaria, es distribuira
aquesta des d’un col-lector del qual sortiran 4 circuits principals, amb la seva recirculacio
independent per cada un d’ells:

1. Alimentaci6é punts d’aigua calenta zona nova.
2. Alimentacio punts d’aigua calenta de la cuina
3. Alimentacié punts d’aigua calenta de I'edifici de la residéncia existent *
4. Alimentacio punts d’aigua calenta de la bugaderia de I'edifici existent *

*Aquestes connexions no son objecte d’aquest projecte

7.4.2.. Produccio de calefaccio:
Per calefactar I'edifici s’ha previst un sistema de calefaccié per terra radiant i radiadors,
segons la tipologia i necessitats de cada estanca:

La produccié de calor principal és la caldera de biomassa, destinada aquesta finalitat (la
instal-lacié d’aquesta caldera, no és objecte d’aquest projecte) i com a sistema alternatiu les
dues calders murals de gas, traslladades d’es de I'edifici existent de la residéncia fins a la
sala de calderes de gas.

La produccié de calor generara aigua a 80 °C, acumulada en un diposit d’inércia en el cas
de la caldera de biomassa o de produccio instantania en el cas de les calderes de gas,
aquesta aigua s’utilitzara a demanda de cada zona a calefactar per escalfar els emissors
termics de tipus radiador o terra radiant segons el cas, en aquest ultim cas l'aigua es
barrejara amb aigua freda per aconseguir una temperatura de treball maxima de 45°C.

Els circuits de terra radiant, estan indicats en els planols corresponents, juntament amb la
situacié de cada col-lector de distribucié de cada planta.

Sistema de calefaccié mitjangant radiadors:
- Cuina
- Banys (radiadors tovallolers)
Sistema de calefaccié mitjangant terra radiant:
- Habitacions, passadissos, despatxos i sales varies

El calcul de les demandes térmiques de l'edifici segons la seu Us, estara ajustada al RITE, i
es realitzaran en el projecte executiu, on s’acabaran de ajustar tots els elements si és
necessari.

15
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7.4.2.. Produccio6 climatitzacio:

S’ha previst la climatitzacié d’'un nombre determinat d’estances de l'edifici, que son les
seguents:

Planta O
e Sala d’actes i de cinema
e Sala gimnas de rehabilitacié

e Sala de lectura

Planta 1

e Sala d’estar

Planta 2

e Sala d’estar

Per dur a terme aquesta climatitzacié s’han previst tres maquines, dues del tipus expansié
directa VRF amb gas R410 i una maquina de climatitzacié 1x1 inverter amb gas R32,

Les maquines podran donar fred i calor.

El sistema complira amb el Reglament de instal-lacions frigorifiques i no creara en cap zona
una atmosfera perillosa per les persones en qualsevol habitacio, i per unitats terminals tipus
fancoils a cada estanca climatitzada.

La xarxa frigorifica que alimenta les diferents unitats terminals discorrera per el muntant
vertical especific per aquest Us, i per els passadissos de cada planta fins arribar a cada
unitat, sera de Coure i tindra la seccid necessaria per la potencia que ha sigut
dimensionada.

El calcul de les demandes térmiques de l'edifici segons la seu us, estara ajustada al RITE, i
es realitzaran en el projecte executiu.

Es realitzara una xarxa de recollida de condensats de les unitats terminals, totes ells estaran
equipades per bombes de sanejament per tal de transportar les aiglies de condensacié fins
al muntants de sanejament.

Equips de produccié de clima:
Sistema 1:
Maquina exterior:

Sistema VRF de 18,5 kW de poténcia de fred, model U-8LE1E8 de la marca comercial

PANASONIC
16
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Maquines interiors:

Sala d’estar Planta 1: model S106MK2E5 de la marca comercial PANASONIC de 9,3 kW
Sala d’estar planta 2: model S106MK2E5 de la marca comercial PANASONIC de 9,3 kW
Equips de produccié de clima:

Sistema 2:

Maquina exterior:

Sistema VRF de 19,3 kW de poténcia de fred, model U-8LE1E8 de la marca comercial
PANASONIC

Maquines interiors a la planta 0:
Sala fisioterapia: model S-56 MK2E5B de la marca comercial PANASONIC de 4,9 kW
Sala de lectura: model S-73MK2E5B de la marca comercial PANASONIC de 6,4 kW

Sala d’actes: 2 unitats del model S-45MK2E5B de la marca comercial PANASONIC de 4,0
kW cada un.

Sistema 3:
Maquina exterior:

Sistema inverter de 3,4 kW de poténcia de fred, model U-36PZH3E5 de la marca comercial
PANASONIC

Maquines interiors a la planta 0:

Sala de personal: model S-3650PK3E de la marca comercial PANASONIC de 3,4 kW

7.4.3.- Control:

El control de la produccié de calefaccid, climatitzacié i de la produccié d’aigua calenta

sanitaria es realitza de forma automatica i en diferents nivells:

1- Produccio ACS: La instal-lacié de la caldera de biomassa, no és objecte d’aquest
projecte i aquesta proporcionara aigua a 80° per us de calefaccié i per 'acumulacié
d’ACS a linteracumulador de 1000l projectat. EI control projectat mantindra
'acumulacié d’ACS al dipodsit a una temperatura de 60°.

També realitzara de forma programada el control de legionel-la amb tractaments de
fins a 70°C.

El control de temperatura de 'ACS per tota la xarxa, s’ajustara de manera que17
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tinguem 50°C al retorn, mitjancant la valvula mescladora 3 vies regulada per obtenir
aquest resultat.

Distribucié de climatitzaci6: El sistema d'expansié directa VRV i invertir
descentralitzat, ajusta de forma automatica la regulacié del fluid caloportador, aixi
com la potencia que han de donar en tot moment els equips exteriors.

Cada estancga interior climatitzada estara equipada amb un equip de control tactil
model CZ-RTC5B de la marca comercial Panasonic.

Control de calefaccid: Totes les sales, habitacions, passadissos, despatxos, cuina,
que estiguin calefactades, disposaran d’'un control mitjancant termdstat de cada
zona.

El termdstat de cada habitacio, actuara sobre I'electrovalvula de tall que alimenta
cada un dels radiadors tovallolers de I'habitacié corresponent.

Una centraleta de gestio centralitzada, comandara els equips de bombeig.

7.5.- Sistema de Ventilacié-renovacio d’aire

En compliment de la reglamentacié vigent, referent a la qualitat d’aire interior, es realitzara

un sistema de renovacié d’aire de totes les estances que estiguin climatitzades, aquesta

ventilacié es fara des d’un sol grup de renovacié d’aire i de recuperacié de calor.

La qualitat de l'aire que s’impulsi de forma general, sera el de I'estanga que requereixi la

qualitat més alta exigida per normativa.

En les habitacions I'extraccié es realitzara amb reixes regulables situades el lavabos,
complint amb el CTE DB-HS.

La instal-lacié es composara per:

Xarxa de conductes d’'impulsié d’aire de fibra de vidre
Xarxa de conductes d’extraccié d’aire de fibra de vidre

Reixes terminals d’extraccio i impulsié d’aire equipades amb comportes regulables.
Model LMT-MISS + Comporta reguladora de la marca MADEL amb les dimensions
corresponents segons planols adjunts.

Unitat de tractament d’aire (UTA) SOLER & PALAU model RHE 2500 HD Ol, segons
planols i situada en la planta coberta, amb sistema de filtrat, en funcié de la qualitat
de l'aire, i recuperacié d’energia de l'aire extret.

Els conductes, com la UTA son dimensionats per les necessitats internes de renovacio

18
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d’aire.
Es de comportes tallafocs en el pas de cada sector d’incendis, sempre que la seccié del
conducte sigui superior a un @80mm.

A continuacié es detallen els volums de ventilacié considerats segons normativa:

Normativa d’aplicacio: RITE 2007, IT 1.1.4.2

Volums d’aire de ventilacido: métode indirecte IT 1.1.4.2.3

Sales amb qualitat d’aire interior IDA-2 = 45 m®h/persona
- Habitacions: ocupacio 1 persona, ventilacio total: 45 m3/h. Per habitacid
- Sala de lectura: ocupacio 12 persones, ventilacio total: 540 m?/h.
- Sales d’estar plantes 1i 2, ocupacié 25 persones per sala, ventilacio total: 1125
m?/h. Per sala
- Despatxos planta 1, ocupacio 1 persona, ventilacié total: 45 m®h. Per despatx
- Passadissos, ocupacio 10 persones, ventilacio total: 450 m®/h. Per planta

- Vestuaris, ocupacio 4 persones, ventilacio total 180 m3/h.

Sales amb qualitat d’aire interior IDA-3 = 28,8 m3/h/persona
- Sala fisioterapia-gimnas: ocupacio 8 persones, ventilacié total: 230,4 m3/h.
- Menjador personal: ocupacio 9 persones, ventilacié total: 259,2 m?/h.

- Sala cinema, ocupacié 29 persones, ventilacio total: 835,2 m¥h.
L’extraccié d’aire viciat, es realitzara atenentla IT 1.1.4.2.5

La suma directa de l'aire a renovar total, resulta un cabal molt elevat, degut a la idiosincrasia
de l'edifici ,s’ha projectat un sistema que permeti complir amb la renovacié d’aire exigit
sempre que els estances estigui ocupades per persones, i no aplicant aquesta renovacio

quan no estiguin ocupades. Aquest sistema es defineix continuacio:

S’ha previst la instal-lacié de comportes bi-cabal en els conductes de ventilacid, de diferents
capacitats de cabal segons calculs de cada estanca, les quals estan controlades mitjangant
diferents sistemes de control (veure planols de ventilacio):

(D) Obertura de comporta mitjangant detector de presencia

(L) Obertura de comporta mitjangant encesa de llums

(R) Obertura de comportes mitjangant rellotge programat

Tal com s’aprecia en els planols adjunts, les sales d’Us esporadic accionen les comportes
mitjangant detector de presencia, despatxos, vestuaris i banys comuns a través de la llum i
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les estances d’'Us mes controlat en el temps com les habitacions la obertura i

tancament de les comportes es controla mitjangant rellotge programat a les hores d’Us.

La maquina s’ha dimensionat per donar servei a la renovaci6 amb qualitat IDA2 de la

ocupacié maxima de persones d’aquest edifici:

22 residents 990 m3/h
15 treballadors 675 m3/h
10 visitants 450 m3/h

S’ha incrementat el cabal de calcul en un 20%, fins a un total de 2.500 m%h, per tal de
complir amb la ventilacié constant que ofereixen les propies comportes bi-cabal, en els

moments que estan tancades.

Les comportes bi-cabal, aporten en el seu estat “tancat” un 10% del cabal nominal de la
comporta, per tant tot i no esta oberta manté una ventilacié costant a tot I'edifici i totes les

estances.

Climatitzaci6 de I’aire renovat :

La UTA definida en el projecte, esta equipada amb una bateria d’aigua per escalfar l'aire
aportat per 'equip de 22,11 kW, aquesta bateria va alimentada per l'aigua de calefacci6
produida pels equips de produccié de calor de la residéncia (caldera de biomassa / calderes
de gas), requerira d’'un cabal d’aigua 978 I/h, connectat segons esquema hidraulic.

7.5.- Sistema d’extracci6é de fums de la cuina

L’extraccié de fums de la cuina s’ha previst un conducte de de xapa metal-lica que anira
conduit directament fins a la coberta, i transcorrera per dins d’'un conducte d’obra especific
per aquesta finalitat, sectoritzat de la resta de sectors per on travessa EI180.

S’ha previst us sistema d’extraccié de fums per una campana de paret de dimensions 3,5
metres de llarg per 1 metres de fundaria, separada dels focs 1,2 metres.

Aquestes caracteristiques determinen que el conducte d’extraccié ha de tenir un diametre
de 500mm. per extreure correctament els fums a una velocitat maxima de pas de fum per

I'interior del conducte de 10 m/s, per extreure un cabal de 7.128 m?/h.

El motor d’extraccio de fums de la campana complira amb la caracteristica F400 90, segons

lo exigit pel CTE DB SlI. 20
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7.6.- Instal-lacions de proteccié contra incendis

El sistema de proteccio contra incendis constara de:

1- Deteccié d’incendis: Es realitzara amb detectors de fums oOptics i de temperatura,
polsadors d’alarma, sirenes interiors i exteriors, i avisos lluminosos, ubicats segons
planols i complint lo establert en CTE-DB-SI.

La gestié d'aquest sistema es realitzara a través d’'un centraleta d’alarmes ubicada a la
planta 1, en la zona de recepcid, segons s’indica en els planols adjunts.

2- Extincio d’incendis:
Els mitjans necessaris, segons CTE-DB-SI i reglament de baixa tensio, constara de :
Extintors portatils de pols i CO2.
Boques d’incendi equipades
Hidrant exterior

3- Enllumenat d’emergéncia: Instal.lacié de llums autdonomes d’emergéncia, segons el
REBT, que s’activaran automaticament en cas de fallo en el subministrament general i
que tinguin una autonomia superior de 1 h., el sistema tindra una nivell luminic de 1 lux
en tots el recorregut d’evacuacié i de 5 lux en els punts dels equips d’extincié i quadres
eléctrics.

4- Rétols indicatius dels equips d’extincié i senyalitzacié dels recorreguts d’evacuacio,
segons el CTE Sl4, i el RD485/1997 de 14 d’abril.

7.7.- Instal-laci6 de Infraestructura de telecomunicacions.

S’ha previst la instal-lacié d’una infraestructura de telecomunicacions per donar servei de
telefonia i TV en totes les habitacions i sales comunes, en aquestes Ultimes també s’ha
previst la instal-lacié de preses de dades. També es realitzara la instal-lacié d’un sistema de
connexié a internet sense fils WIFI, deixant de previsié dos caixes accés point (endoll +
RJ45) en els fals sostre dels passadissos de cada planta.

El sistema es composara d’un rack informatic general a la planta 1 en la zona de recepcid,
dins un quartet especific, de 1400 x 600 x 800mm, a cada planta en el registre de pas
d’instal-lacions central, s’instal-lara un rack de planta de 12U d’algada x 600 x 400 mm.

En el projecte no s’ha previst equipament de recepcié de senyal de radio i televisié, degut a
que no és objecte d’aquest projecte, aquesta senyal s’obtindra dels equips de capcalera
existents.

Tota la xarxa es realitzara amb cable U/UTP, cat. 6, per dins de tub flexible corrugat o per
safata prevista expressament per aquesta finalitat.
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7.9.- Control geriatric

7.9.1- Control geriatric d’accés i sortides

El control d’accessos afectara a dos punts de I'edifici projectat:

- Porta principal de planta 1

La porta principal esta formada per dues portes automatiques lliscants, que formen
un vestibul previ que protegeixi del fred.

La porta exterior, s’obrira mitjangant autoritzacié des de l'interior, i estara equipada

amb un intercomunicador per tal de controlar 'accés a la residéncia.

Aquesta porta també té un teclat de control d’accessos per la part interior, per tal de
controlar les sortides no desitjades dels residents, que requereixin d’aquest control.

- Porta de sortida per escales de planta 0

La porta de sortida secundaria de la planta 0, estara equipada amb un teclat per
autoritzar la sortida, per tal d’'assegurar que en cas d’incendi, la porta queda
practicable per 'evacuacio, la porta restara tancada mitjangant un imant de retencié,

que deixara de funcionar en cas d’alarma contra incendis.

7.9.2- Control geriatric d’assisténcia i alarma

S’ha previst un sistema de control d’accessos, integrable amb els sistemes d’alarma
geriatrica implementats en la part de residéncia existent de I'empresa PBX
COMUNICACIONS.

PUSH + PULL IP44
READY 869,2 MHz (EU)

TREX 2G kit +
Charge (Carregador + Control)

REPO + Il kit,869 MHz (EU)
(Repetidor Radio)

PEAR BUTTON Il 3 PUSH
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El control d’alarmes geriatriques projectat, és compatible amb I'existent i es comunica via
radio des de cada habitacid, banys d’habitacions i banys comuns de la residéncia. Un cop
instal-lat s’integrara amb el sistema existent.

7.10.- Gas.

El subministra de gas propa es realitzara a través de la xarxa de la companyia d’abastament
de la zona.

Es realitzara un unic subministrament, que servira per alimentar les 2 calderes de gas
instantanies per a la producciéo d’ACS i els equips de coccié de la cuina.

El subministrament arribara fins el comptador, situat a la planta baixa a I'exterior en un
armari de facana.

El comptador de gas, tipus G16, s’instal-lara d’acord amb 'empresa subministradora de gas
en un ninxol destinat a aquesta finalitat en el muret exterior.

Des del comptador, sortira la canonada de PE, totalment protegida i ventilada segons
reglamentacié vigent fins a I'entrada de la cuina, i es conduira de forma soterrada fins a la
sala de calderes de gas.

La sala de calderes:
Complira amb totes les exigéncies de la norma UNE 60601, s’ha previst un sistema de
deteccié de fuges de gas, lligat amb una electrovalvula de tall de gas situada a I'exterior del
local.
Equips instal-lats:

2 calderes de gas de poténcia 100 kW cada una.

La cuina:
S’ha previst un equipament pel que fa a aparells alimentats amb gas de:
Cuina: 41,95 kW

Fry-Top: 15 kW
Fregidora: 30 kW
Forn mixte: 16 kW
Marmita: 17 kKW

Poténcia total instal-lada a la cuina: 119,95 kW

Segons norma UNE 60670:2014:
- Ventilacié minima 5 cm?kW (minim 125 cm?).
S’ha previst una ventilacid permanent al pati de ventilacié de: Syent > 600 cm?

(separada en superior i inferior)
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- Volum minim del local > 112 m3 - compleix
- Pati de ventilacié amb superficie > 3m? - compleix
- Costat de menor obertura =2 1m. - compleix

S’ha previst una electrovalvula de tall general normalment tancada, que impedeix el flux de
gas cap a l'interior de la cuina, si es detecta mal funcionament del sistema d’extraccio,
aquesta electrovalvula sera de rearmament manual i detectara el mal funcionament del
sistema mitjancant un interruptor de flux situat en el conducte d’extraccio.

7.11.- Evacuaci6 aigles residuals.

Per evacuar les aigles residuals, s’ha previst un sistema de conductes de PVC insonoritzat
el les plantes sobre rasant i sense insonoritzar en els trams soterrats.
Els col-lectors desaiguaran en tot moment per gravetat.
La pendent minima dels col-lectors complira amb:
Col-lectors penjats tindran un pendent igual o superior a I'1%
Col-lectors soterrats tindran un pendent igual o superior al 2%

La xarxa de recollida disposara d’'un sistema de ventilacié, en aquest cas primari.

Els baixants d’aiglies residuals es prolongaran almenys 1,3 metres per damunt de la coberta
de ledifici i estara situats a mes de 6 metres d qualsevol presa d’aire exterior per
climatitzacio i ventilacié.

La xarxa d’evacuacié estara equipada amb tancaments hidraulics generalment a cada
element a evacuar en forma de sifons individuals, .

La recollida d’aiglies pluvials i fecals s’han previst en una xarxa separativa, i finalment a la
sortida de l'edifici objecte d’aquest projecte, es connectara al sanejament de I'edifici de la

residéncia existent.

Els diametres s’han calculat seguint les exigéncies del CTE DB HS 5 i la pluviometria de
referéncia de la poblacié de Bellver de Cerdanya en el cas de la xarxa de pluvials.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

. " Diametro minimo sifon y deri-
Tipo de aparato sanitario Unlda.des o desague'U[.ll vai::it'nn individual (n'!m:!
Uso privado Uso pablico | Uso privado Uso piblico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 80
Bafera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinaric Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
efc. B B
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 3] 40 50
Cuarlo de bafiuv Inuduro vun vislema T - 100 -
gii'j";bo‘ inodoro, bafiera y Inodoro con fluxdémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

La vesant sud de la coberta, que és la mes extensa en superficie, recull en dos baixants

pluvials que estan conduits a uns diposits d’acumulacié d’aigua pluvial, format per dos

diposits de 5.000 litres cada un soterrats, model Rothrain 5000 Eco, proporcionant una

acumulacié d’aigua per usos de reg de 10.000 litres en total, aquest sistema d’acumulacié

esta equipat amb una bomba de pressié que permet donar servei al reg automatic projectat.

Tuberia de entrada
de aguas pluviales.

Tuberia de
impulsién conectada
a bomba de aguas
pluviales.

Kit aspiracion
agua de lluvia.

Bomba para agua
pluvial.

Rothagua Twinbloc

Filtro Horizontal.

Tuberia
evacuacion aguas

Rebosadero

Tuberia de entrada de
agua filtrada

Accesorio
antirremolino.

Equip de recollida de pluvials, que es connectara en paral-lel amb un segon diposit digual

capacitat per aconseguir els 10.000 litres projectats.
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7.12.- Instal-lacions de reg

S’ha previst un sistema de reg automatic al pati paral-lel a I'avinguda de la Cerdanya,
compost per una xarxa soterrada de conductes de PE, que alimenten aspersors distribuits
segons les necessitats de la zona enjardinada, tal com s’indica en els planols adjunts.

Tal com s’ha especificat el punt anterior d’aquesta memoria, es disposa d’'una recollida
d’aigles pluvials amb una capacitat d’'emmagatzematge de 10.000 litres.

El sistema esta equipat amb un programador de reg, amb sensor d’humitat, que distribuira
l'aigua de reg, mitjiancant bomba instal-lada submergida dins els diposits d’acumulacio.
Aquests diposits disposen d’un sistema per utilitzar aigua de la xarxa si no hi ha reserves
pluvials.

7.13.- Registres instal-lacions

Es deixaran registres en el fals sostre en totes les zones on hi hagi valvules de tall i/o
regulacié hidrauliques, aixi com en les comportes de regulacié de ventilacio i també en les
comportes de ventilacié bi-cabal.

7.14.- Sectoritzacions d’incendi

La sectoritzacid, d’incendis de l'edifici esta especificada el propi projecte de prevencio i
seguretat en cas d’incendi.
L’edifici objecte d’aquest projecte esta sectoritzat tal com s’especifica a continuacio:

Sector 01: Planta 0 de la residéncia
Sector 02: Planta 1 de la residéncia
Sector 03: Planta 2 de la residéncia
Sector 04: Cuina, situada a la planta 0
Sector 05: Vestuaris, situats a la planta 0
SECTORS D’INCENDI LSLASSIFICACIO
1 | Plantes 0 - Residéncia 456,89 m? < 2.500 m?
2 | Plantes 1 - Residéncia 460,66 m? < 2.500 m?
3 | Plantes 2 - Residéncia 472,09 m? < 2.500 m?
4 | Cuina (Sales 1.8,1.9i1.19) | P> 50 kW RISC ALT
5 | Vestuaris (Sales 1.11i1.12) | 26,20 m? (20<S<100m?) RISC BAIX

La comunicacid entre sectors es fa a través de I'escala d’evacuacio, amb un tram ascendent
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que salva 2,95m. d’alcada i 1,2 m. d’amplada, equipada amb conductes de ventilacio a
I'exterior i tancaments EI120 i portes El,60-C5, en el tram superior es tracta d’'una escala
d’evacuacio descendent d’'una sola planta amb ventilacié per obertura superior a 1m? per
planta mitjancant obertura practicable i iguals caracteristiques constructives i de
sectoritzacié que en el tram definit com a evacuacié ascendent.

Els aparells elevadors estaran sectoritzats i les portes tindran la caracteristica E30, excepte
en el sector mes alt.

7.15.- Instal-lacio solar fotovoltaica

No és objecte d’aquest projecte.

L’ajuntament de Bellver esta en fase de construccié d’'un part de produccié d’electricitat
mitjangant plaques fotovoltaiques a menys de 500 metres d’aquest equipament i que cobrira
les necessitats del mateix.

8.- CONCLUSIO

El técnic que sotaescriu considera que amb la descripcid precedent queden especificats els
criteris i condicions seguides per desenvolupar el projecte executiu, tanmateix es queda a

disposicio per quants aclariments i consideracions es creguin convenients.

Bellver de Cerdanya, Setembre de 2021

L'Enginyer autor del Projecte
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MC 7. Equipament

Les partides d'equipament fix consisteixen basicament en els armaris de les habitacions i sales comuns, i armaris
d’instal-lacions. La resta d’elements del mobiliari (llits, taules, etc.) es comptabilitzen fora del projecte d’arquitectura i
dins del projecte de mobiliari.
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MC 8. Urbanitzacio

Situacié actual

Moviment de
terres

Estructures

Tancaments

Mobiliari urba

Vials

Jardineria

La parcella es troba en una posicié privilegiada dins de la localitat de Bellver de Cerdanya, molt céntrica i a
escassos 50 metres de la plaga de Sant Roc. Les edificacions que envolten la parcel-la es caracteritzen per la
manera de fer de 'arquitectura ceretana, amb faganes de pedra i cobertes inclinades de pissarra.

Es tracta d’un solar no urbanitzat i, per aquest motiu, no existeixen serveis existents afectats.

El solar s'organitza segons amb una topografia escalonada a través de tres bancals de pedra que organitzen la
parcel-la en 4 plataformes relativament planes (situades a les cotes £101, 100, 98 i 96).

La planta inferior del nou edifici per a 'ampliacio de la residéncia es situara a la cota topografica +96.95. Aix0
implicara I'excavacié de tot el perimetre de I'edifici fins a la cota +96.55.

També caldra realitzar moviments de terres per adequar l'accés a I'edifici des del ¢/ Emili Foixonet a través del pati
situat a I'extrem nord del solar.

Tanmateix, gran part del solar, corresponent a la zona enjardinada a sud, es mantindra sense modificacions
topografiques importants respecte al seu estat actual. Aixd permetra emmagatzemar en aquesta zona les parts de

terres vegetals netes de runes d'acord amb les previsions del volum de reblerts.

Al perimetre nord del solar existeix actualment un mur de contencié de terres respecte el vei. A més d’aquest mur,
caldra construir murs de contencié de formigdé armat en gran part del perimetre de la planta semisoterrada, tant
respecte les terres interiors del solar com les terres en un tram del ¢/ Emili Foixonet. Aquests murs queden definits

en I'apartat d’estructura de la Documentacié Grafica.

Pels tancaments perimetrals de la parcel-la respecte el carrer es plantegen una série de baranes, de 100cm
d'algada, formades per passamans d’acer galvanitzat i rodons d’acer. Aquestes baranes es col-locaran sobre murs
de pedra o formig6, segons la seva posicié en la parcel-la.

Es planteja, també, una tancament a base de planxa metal-lica perforada i plegada, que genera la franja inferior de

la tribuna de la fagana est.

En el pati d'accés des del ¢/ Emili Foixonet es projecte un banc de pedra, que acompanya la rampa i escales d’accés

convertint-se en un element apropiable per part dels usuaris i veins.

Es preveuen dos tipus de paviments d’urbanitzacié: paviment de formigé vist i paviment de pedra natural, ambdds

amb acabats antilliscament.

Les intervencions de jardineria es concentraran als dos nous patis de la residéncia, col-locant-hi arbrat segons

s’especifica als planols d’'urbanitzacio de la Documentaci6 Grafica.
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CN Compliment de normativa - Relacié de normativa d’aplicacio

Normatives técniques

Enrelacid ala LOE ial CTE

Normativa d’ambit general d’aplicaci6

Ley de Ordenacion de la Edificacion
Ley 38/1999 (BOE:06/11/99), modificacid: llei 52/2002, (BOE 31/12/02) Modificada pels Pressupostos
generals de l'estat per a I'any 2003. art. 105

Codi Técnic de I'Edificacio
RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i
les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/71 (BOE: 24/3/71) modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
0. 9/6/71 (BOE: 17/6/71) correcci6 d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I’O. 14/6/71 (BOE: 24/7/91)

Libro de Ordenes y visitas
D 461/1997, de 11 de marg

Certificado final de direccion de obras
D. 462/71 (BOE: 24/3/71)

Requisits basics LOE

Funcionalitat

Utilitzacio / D.259/2003 Habitabilitat
Funcionalitat
Accessibilitat Llei de promocié de I’accessibilitat i supressié de barreres arquitectoniques

Llei 20/91 DOGC: 25/11/91

Codi d’accessibilitat de Catalunya de desplegament de la llei 20/91
D 135/95 DOGC: 24/3/95

Ley de integracion social de los minusvalidos
Ley 13/82 BOE 30/04/82

CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc de caigudes
RD 314/2006 “Codi Tecnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006 modificat per RD 1371/2007
(BOE 23/10/2007)

Telecomunicacions Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion
RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98), modificacié Ley 10/2005 (BOE
15/06/2005)

Modificacié de I’ambit d’aplicacié del RD Ley 1/98 en la modificacié de la Ley de
Ordenacion de la Edificacion
Ley 38/1999 (BOE 6/11/99)

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y
de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones

RD 401/2003 (BOE: 14/06/2003), derroga el RD 279/1999 (BOE: 9/03/99) d’aplicacié a
Catalunya en quant al servei de telefonia basica

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento reguladors de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalaciéon de
equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado por el real decreto 401/2003
Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27.06.2003)

Canalitzacions i infraestructures de radiodifucié sonora, televisio, telefonia basica
i altres serveis per cable als edificis
D. 172/99 (DOGC: 07/07/99)

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television




Seguretat

Habitabilitat

en el proceso de su adecuacién paralarecepcion de TDT y se modifican
determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras
comunes de telecomunicacion en el interior de los edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Norma técnica de les infraestructures comunes de telecomunicacions als edificis
per a ’accés al servei de telecomunicacions per cable
D 116/2000 (DOGC: 27/03/00)

Norma teécnica de les infraestructures comunes dels edificis per a la captacio,
adaptacio i distribucié dels senyals de radiodifusio, televisié i altres serveis de
dades associats, procedentes d’emissions terrestres i de satel-lit

D 117/2000 (DOGC: 27/03/00)

Reglament del registre d’instal-ladors de telecomunicacions de Catalunya
D 360/1999 (DOGC: 31/12/99) D. 122/2002 (DOGC: 30/04/2002)

Estructural

DB SE 1 Resisténcia i estabilitat

DB SE 2 Aptitud al servei

DB SE AE Accions en I'edificacio

DB SE C Fonaments

DB SE A Acer

DB SE M Fusta

DB SE F Fabrica

Codi Tecnic de I'Edificacio RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006)
modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008)

NCSE-02 Norma de Construccion Sismoresistente. Parte general y Edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

EHE-08 Instruccion de hormigdn estructural
RD 1247/2008 (BOE: 22/08/2008) (modificacié BOE: 24/12/08)

RC-08 Instruccion para la recepcion de cementos
RD 956/2008(BOE: 19/06/2008) (modificacié BOE: 11/09/2008)

En cas d’Incendi

DB Sl 1 a DB S| 6 Seguretat en cas d’'incendi
Codi Técnic de I'Edificacié RD 314/2006 (BOE 28/03/2006)

Condicionants urbanistics i de proteccié contra incendis en els edificis
complementaris a ’NBE-CPI-91
D 241/94 (DOGC: 30/1/95)

Clasificacion de los productos de la construccién y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia al fuego
RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005)

Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales
(RSCIEI)
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

D'utilitzacio

DB SU 1 Seguretat enfront al risc de caigudes

DB SU 2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

DB SU 3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

DB SU 4 Seguretat enfront al risc per il-luminacié inadequada

DB SU 5 Seg. enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié

DB SU 6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

DB SU 7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment

DB SU 8 Seguretat enfront al risc causat per I’accié6 del llamp

Codi Tecnic de I'Edificacio RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006)
modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008)

Salubritat

DB HS 1 Protecci6 enfront de la humitat

DB HS 2 Recollida i evacuacioé de residus

DB HS 3 Qualitat de I’aire interior

DB HS 4 Subministrament d’aigua

DB HS 5 Evacuacio d’aigiies

Codi Técnic de I'Edificaci6 RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006)
modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008)




Es regula I’adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006)

Estalvi d’energia

DB HE 1 Limitacié de la demanda energética

DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Termiques (RITE)

DB HE 3 Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacié

DB HE 4 Contribucio solar minima d’aigua calenta sanitaria

DB HE 5 Contribucio6 fotovoltaica minima d’energia eléctrica

Codi Técnic de I'Edificaciéo RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006)
modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008)

Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006)

Procedimiento Basico para la certificacién energética de los edificios de nueva
construccion
Real Decret 47/2007 (BOE 31/1/2007)

Proteccid enfront del DB HR Proteccié davant del soroll

soroll

RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i correcci6é d’errades (BOe 20/12/2007 i 25/1/2008) i
RD 1675/2008(BOE 18/10/2008)

Zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007)

Llei de proteccio contra la contaminacio acustica
Llei 16/2002, DOGC 3675, 11.07.2002

Ley del ruido
Ley 37/2003, BOE 276, 18.11.2003

Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 DOGC: 16/02/2006

Sistemes especifics

Estructures La normativa complementaria no és d’obligat compliment perd serveix per a resoldre les indefinicions
existents en la normativa basica. En cas de contradiccié sempre preval la normativa basica, llevat que es
justifiqui (tal i com s’especifica en la mateixa) el no compliment de la mateixa.

EUROCODIGO 0: Bases de calculo de estructuras
_ EN 1990. Bases de calculo de estructuras

EUROCODIGO 1: Acciones en estructuras
_EN1991-1-1

_EN 1991-
_EN 1991-
_EN 1991-
_EN 1991-
_EN 1991-
_EN 1991-

1
1
1
1
1

1

-2
-3
-4.
-5
-6
-7

. Pesos especificos, pesos propios y sobrecargas
. Acciones en estructuras expuestas al fuego
. Cargas de nieve

Acciones de viento

. Acciones térmicas
. Acciones durante la ejecucion
. Acciones accidentales

_EN1991-2. Cargas de trafico en puentes
_ EN 1991-3. Acciones inducidas por grias y maquinaria
_ EN 1991-4. Acciones en silos y tanques

EUROCODIGO 2: Proyecto de estructuras de hormigén

_ EN 1992-1-1. Reglas generales y reglas para edificacion
_ EN 1992-1-2. Proyecto de estructuras sometidas al fuego
_ EN 1992-2. Reglas de disefio en puentes de hormigén

_ EN 1992-3. Depésitos y estructuras de contencion

EUROCODIGO 3: Proyecto de estructuras de acero

_ EN 1993-1-1.

~ EN 1993-
_ EN 1993-
_ EN 1993-
_ EN 1993-
_ EN 1993-
_ EN 1993-

EN 1993-

1

1
1
1
1
1
1

Reglas generales y reglas para edificios

-2. Estructuras expuestas al fuego

-3. Perfiles y chapas de paredes delgadas conformadas en frio
-4. Aceros inoxidables

-5.
-6
-7
-8

Placas planas cargadas en plano

. Laminas
. Placas planas cargadas transversalmente
. Uniones




_ EN 1993-1-9. Fatiga

_ EN 1993-1-10. Tenacidad de fractura y resistencia transversal
_ EN 1993-1-11. Cables y tirantes

_ EN 1993-1-12. Reglas adicionales para la aplicacion de la norma EN 1993 hasta aceros de grado
S 700

_ EN 1993-2. Puentes de acero

_ EN 1993-3-1. Torres y mastiles

_ EN 1993-3-2. Chimeneas

_ EN 1993-4-1. Silos

_ EN 1993-4-2. Depositos

_ EN 1993-4-3. Conducciones

_ EN 1993-5. Pilotes y tablestacas

_ EN 1993-6. Vigas carril

EUROCODIGO 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero
_ EN 1994-1-1. Reglas generales y reglas para edificacion

_ EN 1994-1-2. Proyecto de estructuras sometidas al fuego

_ EN 1994-2. Reglas para puentes

EUROCODIGO 5: Proyecto de estructuras de madera

_ EN 1995-1-1. Reglas generales y reglas para edificacion
_ EN 1995-1-2. Estructuras sometidas al fuego

_ EN 1995-2. Puentes

EUROCODIGO 6: Proyecto de estructuras de fabrica (albafileria)

_ EN 1996-1-1. Reglas comunes para estructuras de fabrica y fabrica

_ EN 1996-1-2. Proyecto estructural en caso de incendio

_ EN 1996-2. Consideraciones de proyecto, seleccion de materiales

_ EN 1996-3. Métodos de calculo simplificado para estructuras de fabrica

EUROCODIGO 7: Proyecto geotécnico
_ EN 1997-1. Reglas generales
_ EN1997-2. Investigacion de suelo y ensayos

EUROCODIGO 8: Proyecto para resistencia al sismo de las estructuras

_ EN 1998-1. Reglas generales, acciones de sismo y reglas para edificacion

_ EN 1998-2. Puentes

_ EN 1998-3. Evaluacion y modificacion de edificios

_ EN 1998-4. Silos, depdsitos y tuberias

_ EN 1998-5. Cimentaciones, estructuras de contencién y aspectos geotécnicos
_ EN 1998-6. Torres, mastiles y chimeneas

EUROCODIGO 9: Proyecto de estructuras de aleacion de aluminio
_ EN 1999-1-1. Reglas generales

_ EN 1999-1-2. Estructuras sometidas al fuego

_ EN 1999-1-3. Estructuras sometidas a fatiga

_ EN 1999-1-4. Condiciones para laminas conformadas en frio

_ EN 1999-1-5. Estructuras laminares

Manual para el calculo de Tablestacas
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
NTE “Norma Tecnolégica de la Edificacion”

Recomendaciones Geotécnicas para el proyecto de Obras maritimas y Portuarias
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (ROM 0.5-94, ROM 05-05)

Acciones en el Proyecto de Obras Maritimas y Portuarias en lo que respecta a la acciéon
del viento
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (ROM 0.2-90)

Acciones climaticas Il: Viento
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (ROM 0.4-95)

Materials i elements RB-90 pliego general de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de
de construccid hormigén en las obras de construccion
O 4/7/90 (BOE: 11/07/90)

UC-85 recomanacions sobre I’'s de cendres volants en el formigé
0O 12/4/85 (DOGC: 3/5/85)

RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos




Instal-lacions

RD 956/2008 (BOE: 19/06/2008), correccio d'errades (BOE: 11/09/2008)

RY-85 pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de

construcciéon

O 31/5/85 (BOE: 10/6/85)

RL-88 pliego general de condiciones para la recepcién de los ladrillos ceramicos en las obras de

construccién

O 27/7/88 (BOE: 3/8/88)

de proteccié contra  DB-S| Seguridad en caso de incendio

incendis

RD 314/2006, de 17 de marzo

Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios (RIPCI)
RD 1942/93 (BOE: 14/12/93)

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002
RD 842/2002 de 2 de agosto

Resolucié de 22 de mar¢ de 1995, de designacio del laboratori general d'assaigs i
investigacions com a organisme de control per la certificacio de productes, d'acord amb
el Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI.

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefalizacion.

UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefalizacion de seguridad. Vias de
evacuacion.

de fontaneria

DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007
(BOE 23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

DB HE-4 Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria
RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007
(BOE 23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002
RD 842/2002 de 2 de agosto

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE)
RD 1027/2007, de 20 de julio

NTE-IFC/1973 Instalaciones. Fontaneria. Agua Caliente.

Criterios sanitarios del agua de consumo humano
RD 140/2003 (BOE 21/02/2003)

Regulacién de los contadores de agua fria
O 28/12/88 (BOE: 6/3/89)

Mesures de foment per a I'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges
(d’aplicacié obligatoria als edificis destinats a serveis publics de la generalitat de
catalunya, aixi com en els habitatges financats amb ajuts atorgats o gestionats
per la generalitat de catalunya)

D 202/98 (DOGC: 06/08/98)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencid i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Criterios sanitarios del agua de consumo humano
RD 140/2003 (BOE 21/02/2003)

Es regula I’'adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 DOGC: 16/02/2006

térmiques

DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Téermiques (remet al RITE)




RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007
(BOE 23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

RITE Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els edificis
RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008)

Procediment d’actuacié de les empreses instal-ladores — mantenidores de les
entitats d’inspeccié i control i dels titulars en les intal-lacions regulades pel
reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves instruccions
técniques complementaries.

0 3.06.99 (DOGC: 11/05/99)

Directiva 2002/91/CE Eficiencia Energética de los edificios
(DOCE 04.01.2003)

Requisitos minimos de rendimiento de las calderas
RD 275/1195

Aplicacion de la Directiva 97/23/CE relativa a los equipos de presién y que
modifica el RD 1244/1979 que aprobé el reglamento de aparatos a presion.

(deroga el RD 1244/79 en los aspectos referentes al disefio, fabricacion y evaluacion de
conformidad)

RD 769/99 (BOE: 31/06/99)

Reglamento de aparatos a presion. Instrucciones técnicas complementarias

(en vigor per als equips exclosos o no contemplats al RD 769/99)

RD 1244/79 (BOE: 29/5/79) correccié6 d’errades (BOE: 28/6/79) modificacié (BOE:
12/3/82)

Instruccién Técnica Complementaria MIE AP 1 del Reglamento de Aparatos a

Presion: Calderas, Economizadores, Precalentadores, Sobrecalentadores vy
Recalentadores. Orden de 17 de marzo de 1981

Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-ICR/1975 Instalaciones de
Climatizacion: Radiacidon. Orden de 16 de mayo de 1975

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002
RD 842/2002 de 2 de agosto

UNE 123001:2005 Calculo y disefio de chimeneas metalicas. Guia de aplicacion.

UNE-EN 13384-1:2003 Chimeneas. Métodos de calculo térmicos y de fluidos dinamicos.
Parte 1: Chimeneas que se utilizan con un unico aparato.

UNE-EN 13384-1/AC:2004 Chimeneas. Métodos de calculo térmicos y de fluidos
dinamicos. Parte 1: Chimeneas que se utilizan con un unico aparato.

UNE-EN 13384-2:2005 Chimeneas. Métodos de calculo térmicos y fluido-dinamicos.
Parte 2: Chimeneas que prestan servicio a mas de un generador de calor.

UNE-EN 1856-1:2004 Chimeneas. Requisitos para chimeneas metdlicas. Parte 1:
Chimeneas modulares.

UNE-EN 1856-1:2004/1M:2005 Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas. Parte
1: Chimeneas modulares.

UNE-EN 1505:1999 Ventilacion de edificios. Conductos de aire de chapa metalica y
accesorios, de seccion rectangular. Dimensiones.

UNE-EN 1507:2007 Ventilacion de edificios. Conductos de aire de chapa metalica de
seccion rectangular. Requisitos de resistencia y estanquidad.

UNE-EN 1506:2007 Ventilacion de edificios. Conductos de aire de chapa metalica y
accesorios de seccion circular. Dimensiones.

UNE-EN 12236:2003 Ventilacion de edificios. Soportes y apoyos de la red de conductos.
Requisitos de resistencia.




UNE-EN 13403:2003 Ventilacion de edificios. Conductos no metdlicos. Red de
conductos de planchas de material aislante.

UNE 100171:1989 IN Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion.
UNE 100171:1992 ERR Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion.
UNE 100172:1989 Climatizacion. Revestimiento termoacustico interior de conductos.

UNE 9111:1987 Calderas y aparatos a presion. Termometros. Seleccion e instalacion.

de ventilacio DB HS 3 Qualitat de I’aire interior
RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007
(BOE 23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)
d'electricitat Reglamento electrotécnico para baja tensién (REBT). Instrucciones Técnicas

Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

DB HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificaci6” BOE 28/03/2006

Fecsa-Endesa Normes Téchiques particulars relatives a les inatal-lacions de xarxa
i a les instal-lacions d’enlla¢
Resolucié ECF/45/2006 (DOGC 22/2/2007)

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensio
D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004)

Procediment administratiu per a I’aplicacié del reglament electrotécnic de baixa
tensio
Instruccié 7/2003, de 9 de setembre

Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensio
d’habitatges
Instruccié 9/2004, de 10 de maig

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i
construccions a linies eléctriques
Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas y centros de transformacion
RD 3275/82 (BOE: 1/12/82) correcci6 d’errors (BOE: 18/1/83)

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacién
Resolucié 19/6/84 (BOE: 26/6/84)

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09
RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008)

Actividades de transporte, distribucidon, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica
RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000)

UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y
analogas. Parte 1: Prescripciones generales.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1:
Requisitos generales.

UNE-EN 50086-2-1:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1:
Requisitos particulares para sistemas de tubos rigidos.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1:
Requisitos particulares para sistemas de tubos curvables.




UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1:
Requisitos particulares para sistemas de tubos flexibles.

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-4:
Requisitos particulares para sistemas de tubos enterrados.

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-4:
Requisitos particulares para sistemas de tubos enterrados.

UNE-EN 61537:2002 Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la
conduccioén de cables.

UNE 21030:1996 Conductores aislados cableados en haz de tensién asignada 0,61kV,
para lineas de distribucién y acometidas.

UNE 20317:1988 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia,
de 1,5a63A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automaticos magnetotérmicos para control de
potenciade 1,5 Aa 63 A.

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
analogas para la proteccién contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
analogas para la proteccién contra sobreintensidades.

-UNE-EN 60898/A1:1993 ERR Interruptores automaticos para instalaciones domésticas
y analogas para la proteccién contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensién. Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensién. Parte 2: Interruptores automaticos.
UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial
residual, sin dispositivo de proteccion contra sobreintensidades, para usos domésticos y

analogos (ID). Parte 1: Reglas generales.

UNE 20324:1993 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (codigo IP).
(CEI 529: 1989).

UNE 20324/1M:2000 Grados de proteccion proprcionados por las envolventes (Cadigo
IP)

UNE 20846-5:1994 Convertidores a semiconductores. Interruptores para sistemas de
alimentacién ininterrumpida. (Interruptores para SAl)

UNE 20062:1993 Aparatos auténomos para el alumbrado de emergencia con lamparas
de incandescencia. Prescripciones de funcionamiento.

UNE 20392:1993 Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia con lamparas de
fluorescencia. Prescripciones de funcionamiento.

UNE 72550:1985 Alumbrado de emergencia. Clasificacion y definiciones.
UNE 72551:1985 Alumbrado (de emergencia) de evacuacién. Actuacion.
UNE 72552:1985 Alumbrado (de emergencia) de seguridad. Actuacion.

UNE 72553:1985 Alumbrado (de emergencia) de continuidad. Actuacion.

UNE-EN 60598-1:1998 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.




UNE-EN 60598-2-22:1999 Luminarias. Parte 2-22: Requisitos particulares. Luminaria
para alumbrado de emergencia.

d'il-luminacioé

d’audiovis6 i dades

DB HE 3 Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacio
RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007
(BOE 23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

DB SU 1 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacio inadecuada
RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007
(BOE 23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002
RD 842/2002 de 2 de agosto

UNE-EN 60268-5:1997 Equipos para sistemas electroacusticos. Parte 5: Altavoces.
UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacion. Sistemas de cableado genéricos.

UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacion. Sistemas de cableado
genéricos.

EN 50173-1:2002 Information Technology. Generic cabling systems, Part 1: General
requirements and office areas.

UNE-EN 60603-7:1999 Conectores para frecuencias inferiores a 3 MHz para uso con
tarjetas impresas. Parte 7: Especificacion particular para conectores de 8 vias,
incluyendo los conectores fijos y libres con caracteristicas de acoplamiento comunes,
con garantia de calidad.

EN 60603-7-1:2002 Conectores para equipos electrénicos. Parte 7-1: Especificacion
particular de conectores de 8 vias, blindados, libres y fijos con caracteristicas de
acoplamiento comunes, de calidad evaluada. (Ratificada por AENOR en noviembre de
2002)

EN 60603-7-7:2002 Conectores para equipos electrénicos. Parte 7-7: Especificacion
particular para conectores de 8 vias, blindados, libres y fijos para la transmision de datos
con frecuencia de hasta 600 MHz (Categoria 7, Blindados). (Ratificada por AENOR en
noviembre de 2002)

de parallamps

DB SU-8 Seguretat enfront al risc causat per I’accio del llamp
RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007
(BOE 23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

d’evacuacio

DB HS 5 Evacuacio6 d’aigiies
RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007
(BOE 23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC:
Drenaje superficial

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-IC: Drenaje

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

de recollida i

DB HS 2 Recollida i evacuaci6 de residus

evacuacio de residusRD 314/2006, de 17 de mar¢c de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007




(BOE 23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

d’ascensors

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
95/16/CE, sobre ascensores
RD 1314/97 (BOE: 30/9/97) (BOE 28/07/98)

Aplicacié del RD 1314/1997, de disposicions d’aplicacié de la Directiva del
Parlament Europeu i del Consell 95/16/CE, sobre ascensors
0O 31/06/99 (DOGC: 11/06/99) correcio d’errades (DOGC: 05/08/99)

Reglamento de aparatos elevadores
O 30/6/66 (BOE: 26/7/66) correccié6 d’errades (BOE: 20/9/66) modificacions (BOE:
28/11/73; 12/11/75; 10/8/76;13/3/81; 21/4/81; 25/11/81)

Aclariment de diferents articles del reglamento de aparatos elevadores
0 23/12/81 (DOGC: 03/02/82)

Reglamento de aparatos de elevacidon y su manutencion

Instrucciones Técnicas Complementarias

(Derogat pel RD 1314/1997, excepte els articles 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19 23)

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) regulacié de l'aplicacié (DOGC: 19/1/87) modificacions
(DOGC: 7/2/90)

ITC-MIE-AEM-1 Instruccion Técnica Complementaria referida a ascensores
electromecénicos

(Derogada pel RD 1314/1997 llevat dels articles que remeten als articles vigents del
reglament anteriorment esmentats)

0. 23/09/87 (BOE: 6/10/87, 12/05/88, 21/10/88, 17/09/91, 12/10/91)

Prescripciones Técnicas no provistas a la ITC-MIE-AEM-1 y aprobacion de
descripciones técnicas derrogada pel RD 1314/1997 llevat dels articles que
remeten als articles vigents del reglament anteriorment esmentats

Resolucié 27/04/92 (BOE: 15/0/92)

Condiciones técnicas minimas exigibles a los ascensores y normas para realizar
las inspecciones periddicas
0. 31/03/81 (BOE: 20/04/81)

Condicions técniques de seguretat als ascensors
0. 9/4/84 (DOGC: 30/5/84) ampliacié de terminis del DOGC: 4/2/87 i 7/2/90)

Aplicacié per entitats d’inspecci6 i control de condicions técniques de seguretat i
inspeccio periodica
Resolucié 22/06/87 (DOGC: 20/07/87)

Se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas
Resolucié 3/04/97 (BOE: 23/4/97) correccio d’errors (BOE: 23/5/97)

Se autoriza laiinstalacién de ascensores con maquinas en foso
Resolucié 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores
existentes
RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005)

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG01 a 11
RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/73 (BOE: 21/11/73)modificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84) quedara derogat en tot allo que
contradiguin o s‘oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones
0 18/11/74 (BOE: 6/12/74)modificacio (BOE: 8/11/83; 23/7/84) quedara derogat en tot allo que
contradiguin o s‘oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Orden de 31 de octubre de 2000 por la que se establece, para la botellas fabricadas de
acuerdo con las Directivas 84/525/CEE, 84/526/CEE y 84/527/CEE, el procedimiento
para la comprobacion de los requisitos complementarios, establecidos en la ITC MIE




Control de qualitat

Residus d'obra i
enderrocs

Nota:

AP-7 del Reglamento de Aparatos a Presion.

UNE 60670-1:2005 Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion
maxima de operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar. Parte 1: Generalidades.

UNE 60718:2005 Llaves metalicas de obturador esférico y de macho conico, accionadas
manualmente, para instalaciones receptoras que utilizan conbustibles gaseosos a
presiones maximas de operacion (MOP) inferior o igual a 0,5 MPa (5 bar).
Caracteristicas dimensionales y de bloqueo.

UNE-EN 331:1998 Llaves de obturador esférico y de macho cénico, accionadas
manualmente, para instalaciones de gas en edificios.

UNE 60708:1998 Llaves metalicas de obturador esférico y de macho cénico, accionadas
manualmente, para instalaciones receptoras que utilizan combustibles gaseosos a
presiones de servicio hasta 0,5 MPa (5 BAR), de diametro mayor de 50mm y no superior
a 100mm.

Gas-oil

Instruccién Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso
propio"
RD 1523/99 (BOE: 22/10/99)

Disposiciones para la libre circulacién de los productos de construccién
RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD 1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcion de
sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego
RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005)

Control de qualitat en I'edificacié
D 375/88 (DOGC: 28/12/88 correcci6 de dades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89,
11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94)

Obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents a
I'autoritzacié administrativa relativa als sostres i elements resistents
O 18/3/97 (DOGC: 18/4/97)

Criteris d’utilitzacié en I’obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacié
R 22/6/98 (DOGC: 3/8/98)

Autorizacidon de uso de sistemas de forjados o estructuras para pisos y cubiertas
RD 1630/80 (BOE: 8/8/80)

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados
R 30/1/97 (BOE: 6/3/97)

Autoritzaci6 administrativa per als fabricants de sistemes de sostres per a pisos i cobertes i
d’elements resistents components de sistemes
D 71/95 (DOGC: 24/3/95) desplegament (0. de 31/10/95, DOGC: 8/11/95)

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
RD 105/2008, d'1 de febrer (BOE: 13/02/2008)

Residus

Llei 6/93, de 15 juliol, modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny.

Operaciones de valoracion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos
0. MAM/304/2002, de 8 febrero

Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio
D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC: 08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 juny
D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correccio d’errades: (DOGC: 6/02/04)

Els productes de construccio (productes, equips i materials) que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcio
de I'Gs previst, duran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de construccio,
transposada pel RD 1630/1992, de desembre, modificat pel RD 1329/1995.

En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan referéncia a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en
molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte.



| Ordenances municipals

| Normatives urbanistiques d’aplicacio

Planejament
general vigent

Pla Ordenacié Urbana Municipal de Bellver de Cerdanya
Aprovacié provisional 13 d’agost de 2020

Normatives administratives

Contractes

Projectes i direccié
d'obres

Contractes de les administracions publiques
RD legislativo 2/2000 16.06 M. Hacienda BOE 21.06.00

Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques
RD 1098/2001 M.Hisenda BOE 26.10.01

Plec de Clausules Administratives Generals per a la contractacié d'obres de I'Estat*
D 3854/70 31.12 M. Hisenda BOE 16.02.71

Fixacio del percentatge de despeses generals previst en el Reglament general de contractacié de I'estat
O 04.07.88 Dep. Sanitati S. Social DOGC 20.07.88

Normes sobre redaccié de projectes i direccié d'obres d'edificacio
D 462/71 11.03 M. Habitatge BOE 24.03.71

Modificacié RD 462/71
RD 129/85 23.01 MOPU BOE 07.02.85




Normatives mediambientals

Generals

Residus

Aigua

Aire

Soroll

Llum

Prevencio i control integrats de la contaminacio.
Llei 16/02 01.07 Cap d'Estat BOE 02.07.02

Avaluacio de I'impacte ambiental
RD legislatiu 1302/86 28.06 MOPU BOE 30.06.86

Llei de residus Llei 10/98 21.04 BOE 22.04.98

"Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicién 2001-2006"
Res.14.06.01 M. Medio Ambiente BOE 12.07.01

Regulacio de la gesti6 dels residus
Llei 6/93 15.07 Presid. Generalitat DOGC 28.07.93

Regulacio dels enderrocs i altres residus de la construccio
D 201/94 26.07 Dep. Medi Ambient DOGC 08.08.94

Disposici6 del rebuig dels residus en dipdsits controlats
D 1/97 07.01 Dep. Medi Ambient DOGC 13.01.97

Procediment de gesti6 de residus
D 93/99 06.04 Dep. Medi Ambient OGC 12.04.99

Deroga la disposicioé addicional 32 del D 93/99
D 219/01 01.08 Dep. Medi Ambient DOGC 07.08.01

Text refos de la llei d'aiglies RDL 1/01 20.07 M.Medio Ambiente BOE 24.07.01

Evacuacié i tractament d'aigues residuals
Llei 5/81 04.06 Dep. Presid. DOGC 10.06.81

Regulacio de I'administracié hidraulica a Catalunya. Modifica art. 2,3,4,5,12,13 i 15 de la Llei 5/81
Llei 17/87 13.07 Dep. Presid.
DOGC 27.07.87

Reglament dels tributs gestionats per I'Agéncia Catalana de I'Aigua
D 103/00 06.00 Dep. Medi Ambient
DOGC 13.03.00

Proteccié de 'ambient atmosféric
Llei 22/83 21.11 Presid. Generalitat DOGC 30.11.83

Es regulen les emisions sonores en I'entorn degudes a determinades maquines d'us a l'aire lliure
RD 212/02 22.02 M. Presidencia BOE 01.03.2002

Proteccio contra la contaminacié acustica.
Llei 16/02 28.06 Dep. Presid. DOGC 11.07.02

Ordenacio ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
Llei 6/01 31.05 Dep. Medi Ambient DOGC 12.06.01




AN. Annexos ala memoria



01 ANEXO DE CALCULOS
CANONADES BIE'S

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:
H=Z+(Ph);, y=pxg; H =H,+h

Siendo:
H = Altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
y = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m?3).
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.
h; = Pérdidas de altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).

a) Tuberias y valvulas.

H. - HJ. = hij =1 X Qij" +m; X Qij2

Darcy - Weisbach :
rij=109x8xfoxp/(n2xng5x1000);n=2
mij=106x8xkxp/(n2xng4x1OOO)
Re=4xQ/(nxDxv)
f=0.25/[lg,,(e / (3.7 x D) + 5.74 / Re®? )]

Hazen - Williams :
r= 12,171 x 109 x L / (C'8%2 x D487 ) ; n = 1,852
mij=106x8xk/(n2xng4)

b) Bombas-Grupos de presion.

h, = 0% x (h, - b X (Qw)™®)

Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia (m).
D = Diametro de tuberia o valvula (mm).
Q = Caudal (I/s).
¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).
v = Viscosidad cinemética del fluido (m?/s).
k = Coeficiente de pérdidas en valvula (adimensional).
o = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
h, = Altura bomba a caudal cero (mca).
rb = Coeficiente en bombas.
nb = Exponente caudal en bombas.

c) BIES.

Q(I/min) = Kgc x YPma(bar)

Q(I/min) = K., x \Pbog(bar)

Ky e = Coeficiente de caudal BIE.
Kpoq = Coeficiente de caudal boquilla.

d) Rociador Automatico.

Q(l/min) = k x VP(bar)
k = Coeficiente rociador.



Red IPCI 1

Datos Generales Instalacion

Calculo por: Hazen - Williams
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 10 m/s
Presion dinamica minima:
BIE; Pminima-boquilla(bar): 2 ;Pmaxima-boquilla(bar): 5
HIDRANTE EXTERIOR; Pminima(bar): 5
ROCIADOR AUTOMATICO; Pminima(bar):

Resultados Ramas y Nudos

LIGERO: 0,7 ; ORDINARIO: 0,57 ; EXTRAORDINARIO: 0,5

Linea "é‘:%o gggf Lreal(m)| Material | C | Q(/s) |Dn(mm) [Dintmm)| hf(mea) | V(mis)

1 1 2 3.3044 50 534 0,062 149

2 3168 _PP32|  120]  3.3044 63 458 4852 201"

3 6 19.95  PP32 120  1.6506 63 458 0845 1

4 1534]  PP3.2  120] 16537 63 458 0652 1

5 B 3 04  PP32 120 1.6506 63 458 0004 1

6 B 77 144 PP32 120 0 50 362 0 0

g o 164  PP32 120 0 50 36.2 0 0

9 3 10 2 PP32 120 1.6506 63 458 _ 0,085 1

10 10 1 01 _PP32 120 0 50 362 0 0

L 12| 043 PP32 120 0 50 362 0 0

1 5 o PP32  120] 1,6537 63 458 0 1

12 5 14 2 PP32  120] 16537 63 458 0,085 1

13 14 14 041 _PP32 120 0 50 362 0 0

14 15 18] 0.1 _PP32 120 1.6506 50 362 0013 16

15 16 17| 043 _PP32 120 1.6506 50 362 0058 16

16 18 190 041  PP32 120 1.6537 50 362 0055 161

171 14 18 3 PP32  120] 16537 50 362 0401 161

18 10 15 3 PP32  120]  1.6506 50 362 0.4 16

Nudo | Cota(m) Factor K o(mm) |H(mca) P(dr:]rla;r;l. P((jt')r;i;n‘ Pb(?)gl:;"a C?ijsd)al C();#]?na)l
1 25 70,5 68 6,667 -3,304] 198,262
2 2.5 70,44 67.938] 6,661 0 0
2.5 6559  63.086] 6,185 0 0
3 25 6474 62237 6102 0 0
2.5 6493 62434 6121 0 0
5 2.5 6493 62434 6121 0 0
6 25 6474 62241 6102 0 0
7 15 42 BIE25 6474 63241 6.2 0 0
9 15 42 BIE 25 64.93 63434 6219 0 0
10 45 64.65  60.152] 5,897 0 0
11 45 6465 60.152] 5897 0 0
12 45 42 BIE25 6465 60.152] 5897 0 0
14 45 64.85 60,349 5917 0 0
14 45 42 BIE25 64.85 60349 5917 0 0
15 7.5 6425 56,753 5564 0 0
16 7.5 6424 56,74 5563 0 0
17 75 42 BIE 25| 64.18 56,682 5557 2453 1.651] 99,039
18 7.5 64,45 56.948] 5583 0 0
19 7.5 42 BIE25 6439 56,893 5578 2161 1,654 99.223
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion dinamica.

Caudal BIES (I/min): 198,26
Reserva BIES (I): 11.895,73

P minima BIES-Boquilla (bar): 2,15

; Nudo: 17




02 ANEXO DE CALCULOS
FONTANERIA

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:
H=Z+Ply); y=pxg; H1=H2+hf

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
v = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m3).
g = Aceleracién gravedad. 9,81 m/s2.
h; = Pérdidas de altura piezomeétrica, energia (mca).

Tuberias y valvulas.

h=[(10°x 8 xfx L x p)/ (n?x g x D®x 1.000 )] x Q.2
f=0,25/[lg,,(e/ (3,7 x D) + 5,74 / Re®? )]
Re=4xQ/(nxDxv)

Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
D = Diametro de tuberia (mm).
Q, = Caudal simultaneo o de paso (I/s).
¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).
v = Viscosidad cinematica del fluido (m?#/s).
p = Densidad fluido (kg/m3).

Contadores.
h, . =10x[(Q,/2x Q)]
Siendo:

Q, = Caudal simultaneo o de paso (I/s).
Q, = Caudal nominal del contador (I/s).

Caudal Simultaneo "QE“. Método General.

- Por aparatos o grifos:

Q=QxK,,
K, = [1V(n - 1] x (1 + K(%)/100)
K, = [1V(n - 1)] + & x [0,035 + 0,035 x Ig,5(1g4n)]

- Por suministros o viviendas tipo:
Q,=Q, x K, xN, xK,
K,=(19+N)) /(10 x(N, + 1))

Siendo:
Q, = Caudal instalado en el tramo (I/s).

Q,, = Caudal instalado en el suministro o vivienda (I/s).
K,, = Coeficiente de simultaneidad.



n = NUmero de aparatos o grifos.

N, = Numero de viviendas tipo.

K(%) = Coeficiente mayoracion.

o = 0 ; Férmula francesa.

o = 1 ; Edificios de oficinas.

o =2 ; Viviendas.

o = 3 ; Hoteles, hospitales.

o = 4 ; Escuelas, universidades, cuarteles.

Caudal Simultaneo "QE“. Método UNE 149201.

- Edificios de Viviendas:

Para Q,> 20 I/s, Q, = (1,7 x Q°%2") - 0,7 (I/s)
Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Sitodos Q,, <0,51/s, Q, = (0,682 x Q24%) - 0,14 (I/s)
Si alglin Qap >0,51I/s:
Q< 11/s, Q = Q, (No existe simultaneidad)
Q> 1l/s,Q,=(1,7x Q%) - 0,7 (I/s)

- Edificios de Oficinas, Estaciones, Aeropuertos, etc:

Para Q> 20 I/s, Q, = (0,4 x Q%%*) + 0,48 (I/s)
Para Q, <20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Sitodos Q,, < 0,5 /s, Q, = (0,682 x Q24%) - 0,14 (I/s)
Sialgin Q,, > 0,5 I/s:
Q;<11s, Q, = Q, (No existe simultaneidad)
Q>1l/s,Q,=(1,7xQ%%")-0,7 (I/s)

- Edificios de Hoteles, Discotecas, Museos:

Para Q,> 20 I/s, Q, = (1,08 x Q%) - 1,83 (I/s)
Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap <0,51/s, Q = (0,698 x Qi°v5) - 0,12 (I/s)
Si alglin Qap >0,51I/s:
Q < 1ls, Q= Q (No existe simultaneidad)
Q> 11lis, Q= Q03¢ (I/s)

- Edificios de Centros Comerciales:

Para Q> 20 /s, Q, = (4,3 x Q%) - 6,65 (I/s)
Para Q, <20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Sitodos Q,, < 0,5 /s, Q, = (0,698 x Q%) - 0,12 (I/s)
Si algun Qap >0,51/s:
Q <1ls, Q= Q (No existe simultaneidad)
Q > 11/s, Q= Q03 (I/s)

- Edificios de Hospitales:

Para Q, > 20 I/s, Q, = (0,25 x Q255) + 1,25 (I/s)
Para Qi <20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap <0,51/s, Q,= (0,698 x Q%) - 0,12 (I/s)
Si algun Qap >0,51/s:
Q; <115, Q= Q, (No existe simultaneidad)
Q> 11ls, Q.= Q03¢ (I/s)

- Edificios de Escuelas, Polideportivos:

Para Q, > 20 I/s, Q, = (-22,5 x Q0%) + 11,5 (I/s)



Para Q, <20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Q;<1,5/s, Q= Q (No existe simultaneidad)
Q > 1515, Q = (4,4 x Q%) - 3,41 (I/s)

Siendo:
Q, = Caudal instalado en el tramo (I/s).

Qélp = Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato (I/s) .

Datos Generales

Agua fria.

Densidad : 1.000 Kg/m3
Viscosidad cinematica : 0,0000011 (m?/s).

Agua caliente.

Densidad : 1.000 Kg/m3

Viscosidad cinematica : 0,00000066 (m?/s).

Perdidas secundarias : 20%.
Presién dinamica minima (mca):

Grifos: 10 ; Fluxores: 15
Presion dinamica maxima (mca):
Grifos : 50 ;  Fluxores : 50

Velocidad maxima (m/s):
Tuberias metalicas: 2
Tuberias plasticas: 2
Acometida metalica: 2
Acometida plastica: 2
Tubo alimentacion metalico: 2
Tubo alimentacion plastico: 2
Distribuidor principal metalico: 2
Distribuidor principal plastico: 2
Montantes metalicos: 2
Montantes plasticos: 2
Derivacion particular metalica: 2
Derivacién particular plastica: 2
Derivacién aparato metalica: 2
Derivacién aparato plastica: 2

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea %L:%o g:g? Lreal(m)| Func.Tramo Rug,c\)ﬂse;:jearcljaz/mm) Nat.agua/f| Qi(l/s) | Qs(I/s) | Dn(mm) | Dint(mm) |hf(mca)| V(m/s)

1 1 2 LLP F| 15,3 2,3146| 50, 53,1 0,126

3 3 4 LLP F| 15,3 2,3146| 50, 53,1 0,126

3] 2 5 0,4 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01]  F/0,021 15,3| 2,3146 63 45,8 0,022 1,4
4 5 6| LLP F|  15,3] 2,3146| 50, 53,1 0,126

5 6 7| Filtro 15,3] 2,3146) 0,02

6| 7| 8 Contador Fl 15,3 2,3146| 40, 1,736

7| 8| 9 VRT] F| 15,3 2,3146 50, 53,1 0,16

8 9 10 LLP] F|  15,3] 2,3146| 50, 53,1 0,126

9 10 3| 18,91| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01]  F/0,021 15,3] 2,3146 63 45,8 1,046 1,4
10 4 11 0,21 Colector| PE-X3,2/0.01 Fl 153

11 11 12 0,22 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 14,75

12 12 13 0,23] Colector| PE-X3,2/0.01 Fl 8,79

13 13 14 0,23] Colector| PE-X3,2/0.01 Fl 6,64

14 11 15 LLP| F| 1,15 0,5863 25 27,3 0,135

15 12 16 LLP] F| 9,45 1,7338| 40 41,9 0,181

16 13 17 LLP] Fl 215 2,15 50, 53,1 0,11

17| 14 18 LLP| Fi 0,6 0,6 25 27,3 0,141

23 23 24 LLP F| 1,15/ 0,5863 25 27,3 0,135

25 25 23 27,51 Tuberia PE-X3,2/0.01] F/0,0248]  1,15| 0,5863 32 23,2 3,455 1,39
24 15 25 2,5 Deriv.particular, PE-X3,2/0.01| F/0,0248|  1,15| 0,5863 32 23,2 0,314 1,39
25 24 26 1,28| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0248] 1,15| 0,5863 32 23,2 0,161 1,39
26 26 27 2,94| Deriv.particular, PE-X3,2/0.01] F/0,0247|  0,85| 0,4939 25 18 0,93 1,94
27| 27| 28| 10,71| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01| F/0,026] 0,55 0,3811 25 18] 2,123 1,5
28 28 29 2,37| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0274] 0,25/ 0,25 20 14,4/ 0,651 1,54




29 26 30 1,5| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0264 0,3 0,3 20 14,4 0,571 1,84
30 30 31 0,27| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0264 0,3 0,3 20 14,4/ 0,103 1,84
31 27 32 1,5| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0264 0,3] 0,3 20 14,4/ 0,571 1,84
32 32 33 0,27| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0264 0,3 0,3 20 14,4/ 0,103 1,84
33 28 34 1,5| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0264 0,3 0,3 20 14,4 0,571 1,84
34 34 35 0,29| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0264 0,3] 0,3 20 14,4 0,11 1,84
35 29 36 1,5| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0274| 0,25 0,25 20 14,4 0,412 1,54
39 39 40 26,12 Tuberial PE-X3,2/0.01] F/0,0214] 9,45 1,7338, 50 36,2 2,682 1,68
38 16 39 2,5 Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0214] 9,45 1,7338 50 36,2 0,257 1,68
39 40 38 0,29| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0218 7,8 1,5788 50 36,2 0,025 1,53
41 41 42 3,16] Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0241 1,45| 0,6661 32 23,2 0,499 1,58
42 42 43 1,69 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0249 1,11 0,5719 32 23,2 0,203 1,35
43| 43| 44 LLP| F| 0,35 0,3067| 25| 27,3 0,042

44 44 45 0,13 Colector] PE-X3,2/0.01 F| 0,3

45 45 46 0,14 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,2

46 46 47| 2,51 Colector| PE-X3,2/0.01 F 0,2

47| 47| 48| 0,27| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16) 11,6| 0,142 1,89
48 45 49 4,51 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,1

49 49 50 LLP F| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

50 44 51 0,14 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,05

51 51 52 2,34 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6/ 0,107 0,47
52 41 53 0,5 Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0291 0,2| 0,1906 20 14,4/ 0,085 1,17
53 53 54 LLP| F| 0,2 0,1906 15 16,1 0,138

54 54 55 0,13 Colector] PE-X3,2/0.01 F| 0,2

55 55 56 0,14 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,15

56 56 57 0,15 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,05

57| 57| 58 3,74| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6 0,172 0,47
58 56 59 4,26 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,1

59 59 60 LLP| F 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

60 55 61 4,7 Colector PE-X3,2/0.01 F| 0,05

61 43 67 3,13| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0251 0,75 0,4592 25 18] 0,868 1,8
66 67 68 LLP| F| 0,75/ 0,4592 20 21,7] 0,203

63| 68| 64 0,08] Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,75

64 64 65 0,11 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,65

65 65 66 0,11 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 045

66 66 67 0,1 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,25

67| 67| 68 5,84| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16) 3,067 1,89
68 66 69 4,66| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 6| 2,448 1,89
69 65 70 5,38| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 , 2,83 1,89
70 64 71 6,36 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,1

71 67 72 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0413] 0,05 0,05 20 14,4/ 0,002 0,31
72 72 73 4,3 Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6/ 0,198 0,47
73 42 7,97| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 2,772 1,75
74 75 LLP F| 0,35 0,3504 15 16,1 0,414

75 75 76 0,1 Colector PE-X3,2/0.01 F| 0,15

76 76 77 0,11 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,05

77 75 78 0,11 Colector] PE-X3,2/0.01 F| 0,2

78 78 79 2,29| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6 1,206 1,89
79 76 80 3,23| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6 0,494 0,95
80 80 81 LLP| F| 0,1 0,1 10, 12,6 0,118

81 77| 82 3,6] Deriv.particular, PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6 0,165 0,47
82 14 83 1,03 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 6,04

83 83 84 LLP| F| 6,04 1,7801 40| 41,9 0,19

84 84 87 1,36] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0213| 6,04| 1,7801 50 36,2 0,147 1,73
85 85 86 INTERC 6,04| 1,7801 1

86 87 85 LLP| F| 6,04 1,7801 40| 41,9 0,19

87 86 88 LLP| C| 6,04/ 1,7801 40| 41,9 0,176

88 88 LLP C| 6,04 1,7801 40 41,9 0,176

89 90 0,17 Colector PE-X3,2/0.01 C| 6,04

90 90 91 0,19 Colector| PE-X3,2/0.01 C| 5,04

91 91 92 0,18 Colector| PE-X3,2/0.01 C| 1,55

92 92 93 0,18 Colector| PE-X3,2/0.01 C 0,5

93 90 94 LLP| C 1| 0,542 25| 27,3 0,107

94 91 95 LLP Cl 3,49 1,0569 32 36| 0,118

95 92 96 LLP| C| 1,05 1,05 32 36| 0,117

96 93 97 LLP| C 0,5 0,5 20 21,7] 0,218

97| 94 98] 29,81 Tuberial PE-X3,2/0.01] C/0,0228 1] 0,542 32 23,2] 2,946 1,28
98 98 99 LLP C 1] 0,542 25 27,3 0,107

99 99 100 1,49| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0228 1] 0,542 32 23,2 0,148 1,28
100 100 101 2,94 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0227 0,8] 0,4768 25 18] 0,797 1,87
101 101 102]  10,25] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0234 0,6| 0,4019 25 18] 2,032 1,58
102 102 103] 3,52 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0234 0,4 0,4 25 18] 0,692 1,57
103 103 104 LLP| C 0,4 0.4 20 21,7] 0,145

103] 36 37 LLP F| 0,25 0,25 15 16,1] 0,224




104] 102 35 1,7] Deriv.particularl____PE-X3,2/0.01] _C/0,0259] _ 0,2 _ 0,2 20 14,4] 0,281 1,23
105] 101 33 1,65 Deriv.particula] __ PE-X3,2/0.01] C/0,0259] 02 0,2 20 14,4] 0,274 1,23
106] 100 31 1,66] Deriv.particula] __ PE-X3,2/0.01] C/0,0259] 0,2 0,2 20 14,4] 0,275 1,23
107 95 105] 27,76 Tuberia] __ PE-X3,2/0.01 C/0,0208] _ 3,49 1,0569 40 29 3,12 16
108] 105 106] _ 0,16] Deriv.particula __ PE-X3,2/0.01] C/0,0212] _ 2,84] 0,9509 40 29 0,015 1,44
110, 107 108] _ 0,36] Deriv.particula __ PE-X3,2/0.01] C/0,0353] _ 0,06] 0,0523 20 14,4] 0,006 0,32
111108 109 LLP c|__0,06[ 0,0523 15 16,1] 0,012
112109 110 0,13 Colecto] __ PE-X3,2/0.01 ¢ 0,06

113|110 111 0,16 Colector]l _ PE-X3,2/0.01 c| 0,03

114 107 112]  3,21] Deriv.particula __ PE-X3,2/0.01] C/0,0234] _ 0,59] 0,3979 25 18] 0,625 1,56
115 112 113] 7,89 Deriv.particula __ PE-X3,2/0.01] C/0,0282] _ 0,13[ 0,1323 20 14,4] 0,623 0,81
116] 113 114 LLP ¢ 0,13[0,1323 15 16,1] 0,064
117114 115 0,18 Colector]  PE-X3,2/0.01 c 013

118115 116] 0,15 Colector] __ PE-X3,2/0.01 ¢ 0,03

119 116 82 3,33 Deriv.particula] __ PE-X3,2/0.01] _C/0,039] 0,03 _ 0,03 16) 11,6] 0,055 0,28
120115 79 2,5 Deriv.particulal _ PE-X3,2/0.01] C/0,0289] 0,1 0,1 16) 11,6] 0,341 0,95
121 111 61 4,07 Deriv.particula] __ PE-X3,2/0.01] €/0,039] 0,03 _ 0,03 16) 11,6] 0,067 0,28
122110 58] 3,15 Deriv.particula] __ PE-X3,2/0.01] _C/0,039] 0,03 _ 0,03 16 11,6] 0,052 0,28
123 112 117] 1,69 Deriv.particula __ PE-X3,2/0.01] C/0,0241] _ 0,46] 0,3409 25 18] 0,249 1,34
124 117 118 LLP ¢ 0,130,323 20 21,7 0,02

125 118 119] 0,14 Colector] __ PE-X3,2/0.01 c o013

126] 119 120 0,12 Colecto]l _ PE-X3,2/0.01 ¢ o/

127 120 48 2,68 Deriv.particular,_ PE-X3,2/0.01] C/0,0289] _ 0,1 _ 0.1 16 11,6] 0,366 0,95
128] 119 52 2,33 Deriv.particula] ___PE-X3,2/0.01] _C/0,039] 0,03 _ 0,03 16) 11,6] 0,039 0,28
129 117 121] 3,49 Deriv.particula __ PE-X3,2/0.01] C/0,0245] _ 0,33] 0,2741 20 14,4] 1,027 1,68
130] 121 122 LLP ¢ 0,33 0,2741 15 16,1] 0,243

131 122 123] 0,09 Deriv.particulal ___ PE-X3,2/0.01] C/0,0245] _ 0,33] 0,2741 20 14,4] 0,026 1,68
132 123 124 0,11 Colector] _ PE-X3,2/0.01 c 03

133 124 125 0,13 Colector] __ PE-X3,2/0.01 c 0.2

134 125 126] 0,12 Colector] _ PE-X3,2/0.01 c o/

135 123 73| 4,67] Deriv.particula] __ PE-X3,2/0.01] _C/0,039] 0,03 _ 0,03 16 11,6] 0,077 0,28
136] 124 68 6,09 Deriv.particularl __ PE-X3,2/0.01] C/0,0289] _ 0,1 _ 0.1 16) 11,6] 0,831 0,95
137 125 69 5,74 Deriv.particularl _ PE-X3,2/0.01] €/0,0289] _ 0,1 _ 0.1 16) 11,6] 0,783 0,95
138] 126 70| 547 Deriv.particularl __ PE-X3,2/0.01] C/0,0289] _ 0.1 _ 0.1 16) 11,6] 0,746 0,95
139 96Reségfsrt‘g'ni 0,55/ Deriv.particularl  PE-X3,2/0.01| C/0,0208] 1,05 1,05 40 29 0,061 1,59
140] 97| Bugaderia| _ 0,54] Deriv.particular] ___ PE-X3,2/0.01] C/0,0226] _ 05 _ 0.5 25 18] 0,16 1,96
137 17Resé§’(fsrt‘g'ni 1,69 Deriv.particularl  PE-X3,2/0.01| F/0,0213| 2,45 2,15 63 458 0,082 1,31
138 18| Bugaderia 1,7 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01| F/0,0247 0,6 0,6 32 23,2 0,223 1,42
141 38 320 3| Deriv.particularl___ PE-X3,2/0.01] F/0,0218] __ 7,8] 1,5788 50 36,2 0,26 1,53
142|106 319 3| Deriv.particularl___ PE-X3,2/0.01] C/0,0212] _ 2,84] 0,9509 40 29 0,278 1,44
143 155 131 LLP ¢ 1,55 0,6907 25 27,3 0,167

144] 129 132 LLP F[ 4,25 1,1679 32 36| 0,155
147132 137] 0,19 Deriv.particula __ PE-X3,2/0.01 F/0,0224] _ 4,25 1,1679 40 29 0,028 1,77
148] 137 138] _ 3,27] Deriv.particula __ PE-X3,2/0.01] F/0,0236] 2,5 0,89 40 29 0,295 1,35
149] 138 139]  0,26] Deriv.particula] _ PE-X3,2/0.01] F/0,0267] _ 0,35] 0,2852 20 14,4 0,092 1,75
150, 139 140 LLP F|_ 0,35 0,3504 15 16,1] 0,414

151 140 141 0,1 Colector]l  PE-X3,2/0.01 A 02

152] 140 142 0,1 Colector] _ PE-X3,2/0.01 015

153 142 143 0,12 Colecto] __ PE-X3,2/0.01 005

154] 141 144] 1,83 Deriv.particula _ PE-X3,2/0.01 F/0,0278] 02 02 16 11,6] 0,96 1,89
155 143 145 3,09 Deriv.particula] __ PE-X3,2/0.01] F/0,039 0,05 0,05 16 11,6] 0,142 0,47
156] 142 2,4 Deriv.particula] ___PE-X3,2/0.01] F/0,0325_ _ 0,1 __ 0,1 16) 11,6] 0,368 0,95
157 147 LLP o1 o1 10 12,6] 0,118

158] 131 148]  0,29] Deriv.particula __ PE-X3,2/0.01] C/0,0219] 1,55 0,6907 32 23,2 0,045 1,63
159 148 149] 2,91 Deriv.particula __ PE-X3,2/0.01] C/0,0231] _ 0,9 0,5104 32 232 0,258 1,21
160 149 150] 0,42 Deriv.particula __ PE-X3,2/0.01] C/0,0282] _ 0,13 0,1323 20 14,4] 0,033 0,81
161 150 151 LLP ¢ 0,13[0,1323 15 16,1] 0,064

162 151 152 0,1 Colector]  PE-X3,2/0.01 c 013

163 152 153] 0,25 Colecto] __ PE-X3,2/0.01 c| 0,03

164] 153 145 3,16] Deriv.particula __ PE-X3,2/0.01] /0,039 0,03 0,03 16) 11,6] 0,052 0,28
165 152 144] 1,71 Deriv.particula] __ PE-X3,2/0.01] C/0,0289] _ 0,1] 0,1 16) 11,6] 0,233 0,95
166 155 156] _ 0,26] Deriv.particula] __ PE-X3,2/0.01] F/0,0267] _ 0,35/ 0,2852 20 14,4] 0,092 1,75
167] 156 157, LLP F| 0,35 0,3504 15 16,1] 0,414

168] 157 158 0,1 Colector]l  PE-X3,2/0.01 A 02

169] 157 159 0,1 Colector] _ PE-X3,2/0.01 015

170] 159 160 0,12 Colector]l _ PE-X3,2/0.01 005

171 158 161] 1,83 Deriv.particula __ PE-X3,2/0.01 F/0,0278] 02 02 16) 11,6 0,96 1,89
172|160 162] 3,09 Deriv.particula] __ PE-X3,2/0.01] F/0,039 0,05 0,05 16 11,6] 0,142 0,47
173|159 154 2,4 Deriv.particulal __ PE-X3,2/0.01] F/0,0325_ _ 0,1 __ 0,1 16) 11,6] 0,368 0,95
174 154 163 LLP o1 o1 10 12,6] 0,118

175 164 165] _ 0,42| Deriv.particula __ PE-X3,2/0.01] C/0,0282] 0,13 0,1323 20 14,4 0,033 0,31
176] 165 166 LLP ¢ 0,13[0,1323 15 16,1] 0,064




177, 166 167| 0,1 Colector| PE-X3,2/0.01 Cl 0,13

178] 167| 168] 0,25 Colector| PE-X3,2/0.01 C| 0,03

179 168| 162 3,16| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6 0,052 0,28
180 167| 161 1,71| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,233 0,95
181 138] 155 6,04 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0241 1,45| 0,6661 32 23,2 0,955 1,58
182 164 149 6,04 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0238] 0,51| 0,3637| 25 18] 0,998 1,43
183] 164 169 2,2| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] C/0,0241 0,38] 0,3013 20 14,4 0,769 1,85
184 169, 170, 0,29 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,023 0,81
185 170 171 LLP| C| 0,13 0,1323 15 16,1] 0,064

186 155 172 2,19 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0249 1,11 0,5719 32 23,2 0,263 1,35
187 172 173 0,2| Deriv.particular, PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 0,07 1,75
188| 173] 174 LLP F| 0,35 0,2852 15 16,1] 0,285

189 171 175 0,11 Colector| PE-X3,2/0.01 C| 0,13

190 175 176 0,12 Colector| PE-X3,2/0.01 C| 0,03

191 174 177, 0,12 Colector PE-X3,2/0.01 F| 035

192 177] 178 0,12 Colector PE-X3,2/0.01 F 0,3

193 178 179 0,13 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,2

194 176 180, 2,53| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6 0,042 0,28
195 177, 180, 2,73| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,126 0,47
196 178 181 3,81| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16) 11,6 0,584 0,95
197| 181 182 LLP F| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

198 179 183 2,66 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6 1,401 1,89
199 175 183 3,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16) 11,6 0,426 0,95
201 184 185 LLP F| 0,2| 0,2004 15 16,1 0,151

203] 186 187 LLP C| 0,06] 0,0523 15 16,1 0,012

204 187 188 0,13 Colector PE-X3,2/0.01 C| 0,06

205] 188] 189 0,12 Colector| PE-X3,2/0.01 C| 0,03

206 185 190, 0,12 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,05

207 185 191 0,13 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,15

208 191 192 0,15 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,05

209 191 3,34| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6/ 0,512 0,95
210 194 LLP| Fi 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

211 189 195 2,38| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16) 11,6 0,039 0,28
212 190 195 2,67| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,123 0,47
213] 192 196 3,13| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,144 0,47
214 188 196 3,62| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16) 11,6 0,06 0,28
213 169 197 1,33] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0263] 0,19 0,183 20 14,4 0,188 1,12
214 197| 186 1,44 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0353] 0,06| 0,0523| 20 14,4 0,022 0,32
215 172 198 1,65| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,026| 0,55| 0,3811 25 18] 0,307 1,5
217 197 200 3,22| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,255 0,81
218 200 201 LLP C| 0,13 0,1323 15 16,1] 0,064

219 198] 202 3,26| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 1,135 1,75
220 202 203 LLP| F| 0,35 0,2852 15 16,1 0,285

221 203] 204 0,1] Deriv.particular, PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4/ 0,036 1,75
222 204 205 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3| 0,2567 20 14,4/ 0,033 1,58
223 205 206 0,11| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0288 0,2 0,2 20 14,4/ 0,021 1,23
224 201 207 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4/ 0,009 0,81
225 207 208] 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0413] 0,03] 0,03 20 14,4/ 0,001 0,18
226| 206 209 2,68 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6 1,411 1,89
227| 205 3,05| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16) 11,6| 0,467 0,95
228| 211 LLP F| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

229 204 212 2,64] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,121 0,47
230 207 209 3,29| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16) 11,6] 0,448 0,95
231 208] 212 2,41 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6] 0,04 0,28
235 218 219 LLP C| 0,13 0,1323 15 16,1] 0,064

237| 220 221 LLP| F| 0,35 0,2852 15 16,1 0,285

238 221 222 0,1| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 0,036 1,75
239 222 223 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3| 0,2567 20 14,4/ 0,033 1,58
240 223] 224 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0288 0,2 0,2 20 14,4/ 0,021 1,23
241 219 225 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,009 0,81
242 225 226 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0413] 0,03] 0,03 20 14,4/ 0,001 0,18
243 224 227 2,68 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6 1,411 1,89
245 228 229 LLP| F| 0,1 0,1 10, 12,6 0,118

246| 222 230 2,64 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,121 0,47
247 225 227 3,29 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,448 0,95
248 226 230 2,41 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6] 0,04 0,28
244 223] 228 3,05 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6 0,467 0,95
248 230 231 LLP C| 0,13 0,1323 15 16,1] 0,064

250 232 233 LLP| F| 0,35 0,2852 15 16,1] 0,285

251 233] 234 0,1] Deriv.particular, PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4/ 0,036 1,75
252 234 235 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3] 0,2567 20 14,4/ 0,033 1,58
253 235 236 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0288 0,2 0,2 20 14,4/ 0,021 1,23
254 231 237 0,12] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,009 0,81
255 237 238 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0413] 0,03] 0,03 20 14,4/ 0,001 0,18




256| 236 239 2,82| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6 1,481 1,89
257|240 241 LLP F| 0,1 0,1 10 12,6| 0,118

258 234 242 2,66 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,122 0,47
259 237 239 3,12| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,425 0,95
260 238] 242 2,17| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6 0,036 0,28
261 235 240 3,05 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6] 0,467 0,95
234 218 0,97| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323 20 14,4/ 0,077 0,81
236 220 0,97| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 0,339 1,75
247 230 4,21| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13] 0,1323 20 14,4/ 0,332 0,81
249 232 3,95| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 1,373 1,75
262 149 1,32| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0252] 0,26] 0,232 20 14,4 0,286 1,42
263] 138 1,54| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0253 0,7| 0,4409 25 18] 0,396 1,73
264 244 245 LLP| C| 0,13 0,1323 15 16,1 0,064

265 247 248 LLP F| 0,35 0,2852 15 16,1] 0,285

266] 248 249 0,1] Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4/ 0,036 1,75
267 249 250 0,11| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3| 0,2567 20 14,4/ 0,033 1,58
268 250 251 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0288 0,2 0,2 20 14,4| 0,021 1,23
269 245 252 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4/ 0,009 0,81
270 252 253 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0413] 0,03 0,03 20 14,4/ 0,001 0,18
271 251 254 2,68| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16) 11,6 1,411 1,89
272 255 256 LLP F| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

273 249 257 2,64 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,121 0,47
274 252 254 3,29| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16) 11,6| 0,448 0,95
275 253 257 2,41 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6| 0,04 0,28
276 250 255 3,05 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6] 0,467 0,95
277|258 259 LLP| C| 0,13 0,1323 15 16,1] 0,064

278 260 261 LLP F| 0,35 0,2852 15 16,1] 0,285

279 261 262 0,1] Deriv.particular, PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4/ 0,036 1,75
280 262 263 0,11| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3| 0,2567 20 14,4/ 0,033 1,58
281 263 264 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0288 0,2 0,2 20| 14,4| 0,021 1,23
282 259 265 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4/ 0,009 0,81
283 265 266 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0413] 0,03] 0,03 20 14,4/ 0,001 0,18
284 264 267 2,82| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16) 11,6] 1,481 1,89
285 268 269 LLP F| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

286| 262 270 2,66 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6/ 0,122 0,47
287| 265 267 3,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16) 11,6 0,425 0,95
288 266 270 2,17| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16) 11,6 0,036 0,28
289 263 268] 3,05 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6 0,467 0,95
290 243] 244 0,97| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4/ 0,077 0,81
291 246 247 0,97| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 0,339 1,75
292 243] 258 4,21 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,332 0,81
293 246 260 3,95 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 1,373 1,75
294 243 241 1,32] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0252] 0,26] 0,232 20| 14,4 0,287 1,42
295 246 242 1,54| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0253 0,7| 0,4409 25 18] 0,397 1,73
296 274 275 LLP C| 0,13 0,1323 15 16,1] 0,064

297 277 278 LLP| F| 0,35 0,2852 15 16,1] 0,285

298 278 279 0,1] Deriv.particular, PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4/ 0,036 1,75
299 279 280 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3| 0,2567 20 14,4/ 0,033 1,58
300 280 281 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0288 0,2 0,2 20 14,4/ 0,021 1,23
301 275 282 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,009 0,81
302 282 283 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0413] 0,03] 0,03 20 14,4/ 0,001 0,18
303 281 284 2,68 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6 1,411 1,89
304 285 286 LLP| Fi 0,1 0,1 10, 12,6 0,118

305 279 287 2,64 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,121 0,47
306] 282 284 3,29 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,448 0,95
307] 283 287 2,41| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16) 11,6 0,04 0,28
308 280 285 3,05| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16) 11,6| 0,467 0,95
309 288 289 LLP C| 0,13 0,1323 15 16,1] 0,064

310 290 291 LLP| F| 0,35 0,2852 15 16,1] 0,285

311 291 292 0,1| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 0,036 1,75
312 292 293 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3| 0,2567 20 14,4/ 0,033 1,58
313] 293 294 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0288 0,2 0,2 20 14,4/ 0,021 1,23
314 289 295 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,009 0,81
315 295 296 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0413] 0,03] 0,03 20 14,4/ 0,001 0,18
316] 294 297 2,82| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6 1,481 1,89
317 298 299 LLP| F 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

318 292 300 2,66 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6/ 0,122 0,47
319 295 297 3,12| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,425 0,95
320 296 300 2,17| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03] 0,03 16 11,6 0,036 0,28
321 293] 298] 3,05 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6] 0,467 0,95
322 271 274 0,97| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,077 0,81
323 276 277 0,97| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4/ 0,339 1,75
324 271 288 4,21| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,332 0,81
325 276 290 3,95 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 1,373 1,75




326 271 241 7,27| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,024| 0,39 0,3064 20 14,4 2,625 1,88
327|276 242 7,51 Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,025| 1,05 0,5571 32 23,2 0,861 1,32
328 303 304 LLP] Cl 0,13/ 0,1323 15 16,1 0,064

329 305 306 LLP F| 0,35 0,2852 15 16,1] 0,285

330 306 307 0,1] Deriv.particular, PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35| 0,2852 20 14,4 0,036 1,75
331 307 308 0,11] Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3| 0,2567| 20 14,4 0,033 1,58
332 308 309 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0288 0,2 0,2 20 14,4 0,021 1,23
333] 304 310 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4/ 0,009 0,81
334 310 311 0,12] Deriv.particular PE-X3,2/0.01] C/0,0413] 0,03 0,03 20 14,4 0,001 0,18
335 309 312 2,82| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6 1,481 1,89
336 313 314 LLP F| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

337] 307 315 2,66| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6 0,122 0,47
338 310 312 3,12| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,425 0,95
339 311 315 2,17| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6/ 0,036 0,28
340 308 313 3,05| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0.1 0.1 16 11,6 0,467 0,95
341 271 303 3,73| Deriv.particular, PE-X3,2/0.01] C/0,0282] 0,13| 0,1323 20 14,4 0,295 0,81
342 276 305 4| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 1,39 1,75
343 242 137 2,81| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0237] 1,75| 0,7373 32 23,2 0,533 1,74
344 148 241 3,13| Deriv.particular, PE-X3,2/0.01] C/0,0232] 0,65| 0,4218 25 18| 0,677 1,66
345 172 312 10,73 Colector| PE-X3,2/0.01 F 0,2

346 312 313 LLP F| 0,2| 0,1906 10 12,6/ 0,374

347] 313 314 0,15 Colector| PE-X3,2/0.01 Fi 0,2

348 314 315 0,12 Colector| PE-X3,2/0.01 Fl 0,15

349 315 316 0,12 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,05

350 169 317 10,73 Colector| PE-X3,2/0.01 C| 0,06

351 317 318 LLP] C| 0,06| 0,0523 10 12,6/ 0,033

352 318 319 0,15 Colector| PE-X3,2/0.01 C| 0,06

353 319 320 0,15 Colector| PE-X3,2/0.01 C| 0,03

354 316 321 2,33 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,05

355 315 3,17 Colector| PE-X3,2/0.01 Fi 0,1

356 323 LLP F| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

357 314 324 3,36 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,05

358 319 321 3,02| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6 0,05 0,28
359 320 324 2,81 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6 0,046 0,28
356 319 321 LLP] Cl 1,29 0,6248 32 36| 0,045

357] 320 322 LLP| F| 3,55 1,0661 40 41,9 0,075

358 322 323 0,19] Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0228] 3,55 1,0661 40 29| 0,024 1,61
359 323 324 3,13| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0236 2,5 0,89 40 29| 0,283 1,35
360 324 325 0,26| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 0,092 1,75
361 325 326 LLP| F| 0,35/ 0,3504 15 16,1 0,414

362 326 327 0,1 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,2

363 326 328 0.1 Colector| PE-X3,2/0.01 Fl 0,15

364 328 329 0,12 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,05

365 327 330 1,83| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6| 0,96 1,89
366 329 331 3,09| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,039 0,05 0,05 16 11,6 0,142 0,47
367| 328 332 2,4| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6 0,368 0,95
368 332 333 LLP F| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

369 321 334 0,29 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0222 1,29| 0,6248, 32 23,2 0,037 1,48
370 334 335 2,78] Deriv.particular PE-X3,2/0.01] C/0,0231 0,9/ 0,5104 32 23,2| 0,246 1,21
371 335 336 0,42| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] C/0,0282] 0,13| 0,1323 20 14,4 0,033 0,81
372 336 337 LLP C| 0,13 0,1323 15 16,1] 0,064

373 337 338 0,1 Colector| PE-X3,2/0.01 Cl 0,13

374 338 339 0,25 Colector| PE-X3,2/0.01 Cl 0,03

375 339 331 3,16 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6 0,052 0,28
376] 338 330 1,71] Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0.1 0.1 16 11,6 0,233 0,95
377 341 342 0,23| Deriv.particular PE-X3,2/0.01| F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 0,079 1,75
378 342 343 LLP] F| 0,35/ 0,3504 15 16,1 0,414

379 343 344 0.1 Colector| PE-X3,2/0.01 Fi 0,2

380 343 345 0,1 Colector| PE-X3,2/0.01 Fl 0,15

381 345 346 0,12 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,05

382 344 347 1,83 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6/ 0,96 1,89
383 346 348 3,09| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6 0,142 0,47
384 345 340 2,4| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6 0,368 0,95
385 340 349 LLP F| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

386 350 351 0,38] Deriv.particular, PE-X3,2/0.01] C/0,0282] 0,13| 0,1323 20 14,4 0,03 0,81
387] 351 352 LLP] Cl 0,13/ 0,1323 15 16,1 0,064

388] 352 353 0,1 Colector] PE-X3,2/0.01 Cl 0,13

389 353 354 0,25 Colector| PE-X3,2/0.01 C| 0,03

390 354 348 3,16| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6 0,052 0,28
391 353 347 1,71| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,233 0,95
392 324 341 6,05] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0241 1,45| 0,6661 32 23,2 0,956 1,58
393 350 335 6,05 Deriv.particular PE-X3,2/0.01] C/0,0238]  0,51] 0,3637| 25 18] 0,999 1,43
394 350 355 2,22| Deriv.particular PE-X3,2/0.01] C/0,0241 0,38 0,3013 20 14,4 0,776 1,85
395 355 356 0,3] Deriv.particular PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13] 0,1323 20 14,4 0,023 0,81




396 356 357 LLP C| 0,13 0,1323 15 16,1] 0,064

397 341 358 2,21| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0249 1,1/ 0,5719 32 23,2 0,266 1,35
398 358 359 0,21 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4/ 0,072 1,75
399 359 360 LLP F| 0,35 0,2852 15 16,1] 0,285

400 357 361 0,11 Colector PE-X3,2/0.01 C| 0,13

401 361 362 0,12 Colector PE-X3,2/0.01 C| 0,03

402 360 363 0,12 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 035

403] 363 364 0,12 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,3

404 364 365 0,13 Colector PE-X3,2/0.01 F 0,2

405 362 366 2,53| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16) 11,6| 0,042 0,28
406 363 366 2,73| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,126 0,47
407 364 367 3,77| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6 0,578 0,95
408 367 368] LLP| Fi 0,1 0,1 10, 12,6 0,118

409 365 369 2,66| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6 1,401 1,89
410 361 369 3,12| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,426 0,95
411 370 371 LLP| F 0,2| 0,2004 15 16,1 0,151

412 372 373 LLP| C| 0,06| 0,0523 15 16,1 0,012

413] 373 374 0,13 Colector PE-X3,2/0.01 C| 0,06

414 374 375 0,12 Colector PE-X3,2/0.01 C| 0,03

415 371 376 0,12 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,05

416 371 377 0,13 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,15

417 377 378 0,15 Colector PE-X3,2/0.01 F| 0,05

418 377 379 3,34 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16) 11,6 0,512 0,95
419 379 380 LLP F| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

420 375 381 2,38 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6 0,039 0,28
421 376 381 2,67| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,123 0,47
422 378 382 3,13| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,144 0,47
423 374 382 3,62 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6| 0,06 0,28
424 355 383 1,35] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0263] 0,19 0,183 20 14,4/ 0,191 1,12
425 383] 372 1,44| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0353] 0,06| 0,0523| 20 14,4 0,022 0,32
426 358 384 1,567| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,026] 0,55| 0,3811 25 18 0,312 1,5
428| 383 386 3,22 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,255 0,81
429 386 387 LLP| C| 0,13 0,1323 15 16,1 0,064

430 384 388 3,26| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 1,135 1,75
431 388 389 LLP F| 0,35 0,2852 15 16,1] 0,285

432 389 390 0,1| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20| 14,4 0,036 1,75
433 390 391 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3] 0,2567 20 14,4 0,033 1,58
434 391 392 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0288 0,2 0,2 20 14,4 0,021 1,23
435 387 393 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4/ 0,009 0,81
436 393] 394 0,12] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0413] 0,03] 0,03 20| 14,4| 0,001 0,18
437| 392 395 2,68 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6] 1,411 1,89
438] 391 396 3,05 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6] 0,467 0,95
439 396 397| LLP| Fi 0,1 0,1 10, 12,6 0,118

440 390 398 2,64 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,121 0,47
441 393 395 3,29 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,448 0,95
442 394 398 2,41 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6] 0,04 0,28
443 400 401 LLP C| 0,13 0,1323 15 16,1] 0,064

444 403] 404 LLP F| 0,35 0,2852 15 16,1] 0,285

445 404 405 0,1] Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 0,036 1,75
446 405 406 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3] 0,2567 20 14,4 0,033 1,58
447 406 407 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0288 0,2 0,2 20 14,4 0,021 1,23
448 401 408] 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4/ 0,009 0,81
449  408| 409 0,12] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0413] 0,03 0,03 20| 14,4| 0,001 0,18
450 407] 410 2,68 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6 1,411 1,89
451 411 412 LLP F| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

452 405 413 2,64| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6 0,121 0,47
453 408 410 3,29| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16) 11,6| 0,448 0,95
454 409 413 2,41 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6] 0,04 0,28
455 406 411 3,05 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6] 0,467 0,95
456 414 415 LLP| C| 0,13 0,1323 15 16,1 0,064

457 416 417 LLP F| 0,35 0,2852 15 16,1] 0,285

458 417 418 0,1] Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 0,036 1,75
459 418 419 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3] 0,2567 20 14,4 0,033 1,58
460 419 420 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0288 0,2 0,2 20 14,4 0,021 1,23
461 415 421 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4/ 0,009 0,81
462 421 422 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0413] 0,03] 0,03 20 14,4/ 0,001 0,18
463 420 423 2,82| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6 1,481 1,89
464 424 425 LLP F| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

465 418 426 2,66 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,122 0,47
466| 421 423 3,12| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,425 0,95
467 422 426 2,17| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03] 0,03 16 11,6 0,036 0,28
468 419 424 3,05 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6] 0,467 0,95
469 399 400 0,97| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,077 0,81
470 402 403] 0,97| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 0,339 1,75




471 399 414 4,21| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,332 0,81
472 402 416 3,95 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 1,373 1,75
473] 399 335 1,33| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0252] 0,26] 0,232 20 14,4/ 0,289 1,42
474 402 324 1,55| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0253 0,7| 0,4409 25 18 0,4 1,73
475 430 431 LLP C| 0,13 0,1323 15 16,1] 0,064

476| 433 434 LLP| F| 0,35 0,2852 15 16,1] 0,285
477|434 435 0,1] Deriv.particular, PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4/ 0,036 1,75
478 435 436 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3] 0,2567 20 14,4/ 0,033 1,58
479 436 437 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0288 0,2 0,2 20 14,4/ 0,021 1,23
480 431 438 0,12] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,009 0,81
481 438] 439 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0413] 0,03] 0,03 20 14,4/ 0,001 0,18
482 437| 440 2,68 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6 1,411 1,89
483 441 442 LLP| Fi 0,1 0,1 10, 12,6 0,118

484 435 443 2,64 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,121 0,47
485 438 440 3,29 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,448 0,95
486| 439 443 2,41 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6] 0,04 0,28
487| 436 441 3,05| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16) 11,6| 0,467 0,95
488 444 445 LLP C| 0,13 0,1323 15 16,1] 0,064

489 446 447, LLP F| 0,35 0,2852 15 16,1] 0,285

490 447 448 0,1| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20| 14,4 0,036 1,75
491 448| 449 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3| 0,2567 20 14,4/ 0,033 1,58
492 449 450 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0288 0,2 0,2 20 14,4/ 0,021 1,23
493 445 451 0,12] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,009 0,81
494 451 452 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0413] 0,03] 0,03 20 14,4/ 0,001 0,18
495 450 453] 2,82| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6 1,481 1,89
496| 454 455 LLP| F| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

497 448 456 2,66 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6/ 0,122 0,47
498 451 453 3,12| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,425 0,95
499 452 456 2,17| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03] 0,03 16 11,6 0,036 0,28
500 449 454 3,05| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16) 11,6| 0,467 0,95
501 429 430 0,97| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4/ 0,077 0,81
502 432 433 0,97| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4/ 0,339 1,75
503 429 444 4,21] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,332 0,81
504 432 446 3,95 Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 1,373 1,75
505 429 334 4,61 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,024| 0,39 0,3064 20 14,4 1,664 1,88
506 432 323] 4,51| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01]  F/0,025 1,05 0,5571 32 23,2 0,517 1,32
520 472 473 LLP| C| 0,13 0,1323 15 16,1 0,064

521 474 475 LLP F| 0,35 0,2852 15 16,1] 0,285

522 475 476 0,1] Deriv.particular PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 0,036 1,75
523 476 477 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3] 0,2567 20| 14,4 0,033 1,58
524 477 478 0,11] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0288 0,2 0,2 20 14,4 0,021 1,23
525/ 473 479 0,12| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4/ 0,009 0,81
526 479 480 0,12] Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0413] 0,03 0,03 20| 14,4 0,001 0,18
527| 478 481 2,82| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6 1,481 1,89
528| 482 483 LLP F| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,118

529 476 484 2,66 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16) 11,6 0,122 0,47
530 479 481 3,12| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,425 0,95
531 480 484 2,17| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6/ 0,036 0,28
532 477 482 3,05 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6] 0,467 0,95
539 429 472 3,72| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0282 0,13| 0,1323| 20 14,4 0,294 0,81
539 432 474 3,98] Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0267| 0,35 0,2852 20 14,4 1,386 1,75
556 358 498 10,84 Colector| PE-X3,2/0.01 F 0,2

557] 498 499 LLP| Fi 0,2 0,1906 10, 12,6 0,374

558 499 500 0,15 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,2

559 500 501 0,12 Colector PE-X3,2/0.01 F| 0,15

560 501 502 0,12 Colector PE-X3,2/0.01 F| 0,05

561 355 503 10,84 Colector| PE-X3,2/0.01 C| 0,06

562 503 504 LLP C| 0,06] 0,0523 10 12,6 0,033

563 504 505 0,15 Colector| PE-X3,2/0.01 C| 0,06

564 505) 506 0,15 Colector| PE-X3,2/0.01 C| 0,03

565 502 507 2,33 Colector PE-X3,2/0.01 F| 0,05

566 501 508 3,17 Colector PE-X3,2/0.01 F 0,1

567 508 509 LLP| F| 0,1 0,1 10, 12,6 0,118

568 500 510 3,36 Colector| PE-X3,2/0.01 F| 0,05

569 505 507 3,02| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6| 0,05 0,28
570 506 510 2,81 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,039] 0,03 0,03 16 11,6 0,046 0,28
571 319 155 3| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] C/0,0219 1,55 0,6907 32 23,2 0,462 1,63
572 320 129 3| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0224| 4,25 1,1679 40| 29| 0,442 1,77
538 384 370 1,5| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0291 0,2| 0,1906 20 14,4 0,254 1,17
538 198 184 1,5| Deriv.particular] PE-X3,2/0.01] F/0,0291 0,2| 0,1906 20 14,4 0,254 1,17
539 87 479 1,02| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01 R 32 23,2

540 479 480 LLP| R 25 27,3

541 480 481 VRT] R 25| 27,3

542 481 482 LLP R 25 27,3




543] 482 483 LLPGV] R 25| 27,3
548 4386 98| 30,65 Tuberia PE-X3,2/0.01 R 32 23,2
549 487 488| 26,37 Tuberia| PE-X3,2/0.01 R 32 23,2
547 479 488 2,52 Colector] PE-X3,2/0.01 R
547 488 488| LLP R 25 27,3
548 488| 489 VRT R| 25 27,3
549 489 490 LLP| R 25| 27,3
550 490 487 LLPGV] R 25| 27,3
551 483 486 0,7| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01 R 32 23,2,
552 488| 113]  11,43] Deriv.particular] PE-X3,2/0.01 R| 32 23,2
553 488 491 0,69 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01 R 32 23,2
555 493 494 LLP R 25 27,3
556 494 0,4 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01 R| 32 23,2
557 317 21,5 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01 R 32 23,2
558 303| 14,19 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01 R| 32 23,2
554 503| 21,47| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01 R 32 23,2,
559 492 497, LLP R 25 27,3
560 497 0,44| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01 R| 32 23,2
561 472, 8,31| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01 R| 32 23,2
562 491 492, 3| Deriv.particular PE-X3,2/0.01 R| 32 23,2
563] 492 493 3| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01 R 32 23,2
563 40 498| 2,5 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0238 1,65 0,7144 32 23,2 0,449 1,69
564 498| 41 LLP F 1,65| 0,8567| 25 27,3] 0,269
564 105 499 2,5 Deriv.particular| PE-X3,2/0.01| C/0,0232 0,65| 0,4218 25| 18] 0,542 1,66
565 499 107] LLP C| 0,65 0,4501 20 21,70 0,18
Nudo Aparato Cota sobre | Cota total H(mca) Pdinam. C’audal C_audal
planta(m) (m) (mca) fria(l/s) | caliente(l/s)

1 CRED 0 0 40 40 0

2 0 0 39,87 39,87 0

3 0 0 36,64 36,64 0

4 0 0 36,51 36,51 0

5 0 0 39,85 39,85 0

6 0 0 39,73 39,73 0

7 0 0 39,71 39,71 0

8 0 0 37,97 37,97 0

9 0 0 37,81 37,81 0

10 0 0 37,68 37,68 0

11 0 0 36,51 36,51 0

12 0 0| 36,51 36,51 0

13 0 0| 36,51 36,51 0

14 0 0 36,51 36,51 0

15 0 0 36,38 36,38, 0

16 0 0 36,33 36,33 0

17 0 0o 364 36,4 0

18 0 0 36,37 36,37 0

23 2,5 2,5 32,61 30,11 0

24 2,5 2,5 3247 29,97 0

25| 2,5 2,5 36,06 33,56 0

26| 2,5 2,5 32,31 29,81 0

27| 2,5 2,5 31,38 28,88 0

28 2,5 2,5 29,26 26,76 0

29 2,5 2,5 28,61 26,11 0

30 1 11 31,74 30,74 0

31| Fregadero indust. 1 11 31,05 30,05 0,3 0,2

32 1 1 30,81 29,81 0

33| Fregadero indust. 1 1 30,25 29,25 0,3 0,2

34 1 1| 28,69 27,69 0

35| Fregadero indust. 1 11 28,21 27,21 0,3 0,2

36 1 11 28,19 27,19 0

37| Lavavajillas ind. 1 1| 27,97 26,97 0,25

38 2,5 2,5 33,36 30,86 0

39 2,5 2,5 36,07 33,57 0

40 2,5 2,5 33,39 30,89 0

41 2,5 2,5 32,67 30,17 0

42 2,5 2,5 32,17 29,67 0

43 2,5 2,5 31,97 29,47 0

44 2,5 2,5 31,93 29,43 0

45 2,5 2,5 31,93 29,43 0

46 2,5 2,5 31,93 29,43 0

47 1,5 1,5] 31,93 30,43 0

48] Ducha| 1,5 1,5 29,41 27,91 0,2 0,1

49 0,6] 0,6 31,93 31,33 0

50 Inodoro cisternal 0,6 0,6 31,81 31,21 0,1




51 2,5 2,5 31,93 29,43 0
52 Lavamanos 1 1| 29,74 28,74 0,05 0,03
53] 2,5 2,5 32,59 30,09 0
54 2,5 2,5 32,45 29,95 0
55| 2,5 2,5 32,45 29,95 0
56 2,5 2,5 32,45 29,95 0
57| 2,5 2,5 32,45 29,95 0
58 Lavamanos 1,5 1,5 30,6 29,1 0,05 0,03
59 0,6] 0,6 32,45 31,85 0
60| Inodoro cisterna| 0,6 0,6 32,33 31,73 0,1
61 Lavamanos| 1 1] 30,59 29,59 0,05 0,03
67| 2,5 2,5 31,1 28,6 0
68| 2,5 2,5 30,9 28,4 0
64 2,5 2,5 30,9 28,4 0
65] 2,5 2,5 30,9 28,4 0
66 2,5 2,5 30,9 28,4 0
67| 2,5 2,5 30,9 28,4 0
68| Duchal 1,5 1,5 27,67 26,17 0,2 0,1
69 Ducha| 1,5 1,5 27,72 26,22, 0,2 0,1
70 Ducha| 1,5 1,5 27,76 26,26 0,2 0,1
71 Inodoro cisterna 0,6 0,6 30,9 30,3 0,1
72 2,5 2,5 30,9 28,4 0
73 Lavamanos| 1 1| 28,42, 27,42 0,05 0,03
2,5 2,5 29,4 26,9 0
75| 2,5 2,5 28,99 26,49 0
76 2,5 2,5 28,99 26,49 0
77| 2,5 2,5 28,99 26,49 0
78 2,5 2,5 28,99 26,49 0
79 Duchal 1,5 1,5| 27,78 26,28 0,2 0,1
80| 0,6] 0,6 28,49 27,89 0
81 Inodoro cisterna 0,6 0,6 28,38 27,78 0,1
82 Lavamanos 1 1 28,82 27,82, 0,05 0,03
83| 1 1 36,51 35,51 0
84 1 1| 36,32 35,32 0
85 1 1 35,98 34,98 0
86| 1 11 34,98 33,98 0
87| 1 1 36,17 35,17 0
88| 1 11 34,81 33,81 0
1 11 34,63 33,63, 0
90| 1 1 34,63 33,63 0
91 1 1| 34,63 33,63, 0
92 1 11 34,63 33,63 0
93] 1 1 34,63 33,63 0
94 1 1| 34,52 33,52 0
95| 1 11 34,51 33,51 0
96| 1 11 34,51 33,51 0
97| 1 1 34,41 33,41 0
98 2,5 2,5 31,58 29,08 0
99 2,5 2,5 31,47 28,97| 0
100 2,5 2,5 31,32 28,82 0
101 2,5 2,5 30,53 28,03 0
102 2,5 2,5 28,5 26| 0
103 1 1 27,8 26,8 0
104 Lavadora indust. 1 1 27,66 26,66 0,4
105 2,5 2,5 31,39 28,89 0
106 2,5 2,5 31,38 28,88 0
107| 2,5 2,5 30,67 28,17 0
108] 2,5 2,5 30,67 28,17 0
109 2,5 2,5 30,65 28,15 0
110 2,5 2,5 30,65 28,15 0
111 2,5 2,5 30,65 28,15 0
112 2,5 2,5 30,05 27,55 0
113 2,5 2,5 29,42 26,92 0
114 2,5 2,5 29,36 26,86 0
115 2,5 2,5 29,36 26,86 0
116 2,5 2,5 29,36 26,86 0
117 2,5 2,5 29,8 27,3 0
118 2,5 2,5 29,78 27,28 0
119 2,5 2,5 29,78 27,28 0
120 2,5 2,5 29,78 27,28 0
121 2,5 2,5 28,77 26,27 0
122 2,5 2,5 28,53 26,03 0
123 2,5 2,5 28,5 26| 0
124 2,5 2,5 28,5 26 0




125 2,5 2,5 285 26 0
126 2,5 2,5 285 26 0
Residencia Lavamanos 1,5 15| 3445 32,95 1,05
existent
Bugaderia| Lavamanos 1,5 1,5 34,25 32,75 0,5
Residencia Boca riego 20 15 15 3632 34,82 2,15
existent
Bugaderia| Lavavaijillas ind. 1,5 1,5 36,15 34,65 0,6)
129 2,5 8,5 32,66 24,16 0
155 2,5 8,5 30,64 22,14 0
131 2,5 8,5 30,47 21,97 0
132 2,5 8,5 32,51 24,01 0
137 2,5 8,5 32,48 23,98 0
138 2,5 8,5 32,18 23,68 0
139 2,5 8,5 32,09 23,59 0
140 2,5 8,5 31,68 23,18 0
141 2,5 8,5 31,68 23,18 0
142 2,5 8,5 31,68 23,18 0
143 2,5 8,5 31,68 23,18 0
144 Ducha| 1,5 7,5 29,84 22,34 0,2 0,1
145| Lavamanos| 1 7| 30,02 23,02, 0,05 0,03
0,6 6,6 31,31 24,71 0
147 Inodoro cisterna 0,6 6,6 31,19 24,59 0,1
148 2,5 8,5 30,43 21,93 0
149 2,5 8,5 30,17, 21,67 0
150 2,5 8,5 30,14 21,64 0
151 2,5 8,5 30,07 21,57 0
152 2,5 8,5 30,07 21,57 0
153 2,5 8,5 30,07 21,57 0
154 0,6 6,6 30,35 23,75 0
155 2,5 8,5 31,23 22,73 0
156 2,5 8,5 31,14 22,64 0
157 2,5 8,5 30,72 22,22 0
158 2,5 8,5 30,72 22,22 0
159 2,5 8,5 30,72 22,22 0
160 2,5 8,5 30,72 22,22 0
161 Ducha| 1,5 7,5 28,84 21,34 0,2 0,1
162, Lavamanos 1 7| 29,02 22,02, 0,05 0,03
163] Inodoro cisterna 0,6 6,6| 30,24 23,64 0,1
164 2,5 8,5 29,17 20,67 0
165 2,5 8,5 29,14 20,64 0
166 2,5 8,5 29,07 20,57 0
167 2,5 8,5 29,07 20,57 0
168 2,5 8,5 29,07 20,57 0
169 2,5 8,5 284 19,9 0
170 2,5 8,5 28,38 19,88 0
171 2,5 8,5 28,31 19,81 0
172 2,5 8,5 30,97 22,47 0
173 2,5 8,5 30,9 22,4 0
174 2,5 8,5 30,61 22,11 0
175 2,5 8,5 28,31 19,81 0
176 2,5 8,5 28,31 19,81 0
177 2,5 8,5 30,61 22,11 0
178 2,5 8,5 30,61 22,11 0
179 2,5 8,5 30,61 22,11 0
180, Lavamanos 1 7| 28,27 21,27, 0,05 0,03
181 0,6 6,6 30,03 23,43 0
182 Inodoro cisterna 0,6 6,6/ 29,91 23,31 0,1
183 Ducha| 1,5 7,5 27,89 20,39 0,2 0,1
184 2,5 8,5 30,41 21,91 0
185 2,5 8,5 30,25 21,75 0
186 2,5 8,5 28,19 19,69 0
187 2,5 8,5 28,18 19,68 0
188 2,5 8,5 28,18 19,68 0
189 2,5 8,5 28,18 19,68 0
190 2,5 8,5 30,25 21,75 0
191 2,5 8,5 30,25 21,75 0
192 2,5 8,5 30,25 21,75 0
0,6 6,6 29,74 23,14 0
194 Inodoro cisterna 0,6 6,6 29,63 23,03 0,1
195 Lavamanos]| 1 7] 28,14 21,14 0,05 0,03
196 Lavamanos| 1,5 7,5 28,12 20,62 0,05 0,03
197 2,5 8,5 28,21 19,71 0
198 2,5 8,5 30,66 22,16 0




200 2,5 8,5 27,96 19,46 0

201 2,5 8,5 27,89 19,39 0

202 2,5 8,5 29,52 21,02, 0

203 2,5 8,5 29,24 20,74 0

204 2,5 8,5 29,2 20,7 0

205 2,5 8,5 29,17 20,67 0

206 2,5 8,5 29,15 20,65 0

207 2,5 8,5 27,89 19,39 0

208 2,5 8,5 27,88 19,38 0

209 Ducha| 1,5 7,5 27,44 19,94 0,2 0,1
0,6] 6,6) 28,7 221 0

211 Inodoro cisterna 0,6 6,6 28,59 21,99 0,1

212 Lavamanos| 1 7| 27,84 20,84 0,05 0,03
2,5 8,5 29,88 21,38 0

218 2,5 8,5 29,81 21,31 0

219 2,5 8,5 29,74 21,24 0
2,5 8,5 31,79 23,29 0

220 2,5 8,5 31,45 22,95 0

221 2,5 8,5 31,17 22,67 0

222 2,5 8,5 31,13 22,63 0

223 2,5 8,5 31,1 22,6 0

224 2,5 8,5 31,08 22,58 0

225 2,5 8,5 29,73 21,23 0

226 2,5 8,5 29,73 21,23 0

227 Ducha| 1,5 7,5 29,29 21,79 0,2 0,1

228 0,6] 6,6/ 30,63 24,03 0

229 Inodoro cisterna 0,6 6,6/ 30,51 23,91 0,1

230, Lavamanos 1 7] 29,69 22,69 0,05 0,03

230 2,5 8,5 29,55 21,05 0

231 2,5 8,5 29,49 20,99 0

232 2,5 8,5 30,42 21,92 0

233 2,5 8,5 30,13 21,63 0

234 2,5 8,5 30,09 21,59 0

235 2,5 8,5 30,06 21,56 0

236 2,5 8,5 30,04 21,54 0

237 2,5 8,5 29,48 20,98 0

238 2,5 8,5 29,48 20,98 0

239 Duchal 1,5 7,5 28,56 21,06 0,2 0,1

240 0,6] 6,6 29,59 22,99 0

241 Inodoro cisternal 0,6 6,6 29,48 22,88 0,1

242 Lavamanos 1 7| 29,44 22,44 0,05 0,03

241 2,5 8,5 29,75 21,25 0

242 2,5 8,5 31,95 23,45 0

243 2,5 8,5 29,46 20,96 0

244 2,5 8,5 29,39 20,89 0

245 2,5 8,5 29,32 20,82, 0

246 2,5 8,5 31,55 23,05 0

247 2,5 8,5 31,21 22,71 0

248 2,5 8,5 30,93 22,43 0

249 2,5 8,5 30,89 22,39 0

250 2,5 8,5 30,86 22,36 0

251 2,5 8,5 30,84 22,34 0

252 2,5 8,5 29,31 20,81 0

253 2,5 8,5 29,31 20,81 0

254 Duchal 1,5 7,5 28,87 21,37 0,2 0,1

255 0,6] 6,6/ 30,39 23,79 0

256 Inodoro cisternal 0,6 6,6 30,27 23,67 0,1

257 Lavamanos 1 7| 29,27 22,27 0,05 0,03

258 2,5 8,5 29,13 20,63 0

259 2,5 8,5 29,07 20,57 0

260 2,5 8,5 30,18 21,68 0

261 2,5 8,5 29,89 21,39 0

262 2,5 8,5 29,86 21,36 0

263 2,5 8,5 29,82 21,32 0

264 2,5 8,5 29,8 21,3 0

265 2,5 8,5 29,06 20,56 0

266 2,5 8,5 29,06 20,56 0

267 Ducha| 1,5 7,5 28,32 20,82 0,2 0,1

268 0,6] 6,6 29,36 22,76 0

269 Inodoro cisterna 0,6 6,6 29,24 22,64 0,1

270 Lavamanos 1 7| 29,02 22,02, 0,05 0,03

271 2,5 8,5 27,13 18,63 0

274 2,5 8,5 27,05 18,55 0

275 2,5 8,5 26,98 18,48 0




276 2,5 8,5 31,09 22,59 0

277 2,5 8,5 30,75 22,25 0

278 2,5 8,5 30,46 21,96 0

279 2,5 8,5 30,43 21,93 0

280 2,5 8,5 30,39 21,89 0

281 2,5 8,5 30,37 21,87 0

282 2,5 8,5 26,98 18,48 0

283 2,5 8,5 26,97 18,47 0

284 Ducha| 1,5 7,5 26,53 19,03 0,2 0,1

285 0,6] 6,6 29,93 23,33 0

286 Inodoro cisterna 0,6 6,6/ 29,81 23,21 0,1

287 Lavamanos 1 7] 26,93 19,93 0,05 0,03

288 2,5 8,5 26,79 18,29 0

289 2,5 8,5 26,73 18,23 0

290 2,5 8,5 29,71 21,21 0

291 2,5 8,5 29,43 20,93 0

292 2,5 8,5 29,39 20,89 0

293 2,5 8,5 29,36 20,86 0

294 2,5 8,5 29,34 20,84 0

295 2,5 8,5 26,72 18,22 0

296 2,5 8,5 26,72 18,22 0

297 Ducha| 1,5 7,5 26,29 18,79* 0,2 0,1

298 0,6] 6,6 28,89 22,29 0

299 Inodoro cisterna 0,6 6,6 28,77 22,17 0,1

300 Lavamanos 1 7] 26,68 19,68 0,05 0,03

303 2,5 8,5 26,83 18,33 0

304 2,5 8,5 26,77 18,27 0

305 2,5 8,5 29,7 21,2 0

306 2,5 8,5 29,41 20,91 0

307 2,5 8,5 29,37 20,87 0

308 2,5 8,5 29,34 20,84 0

309 2,5 8,5 29,32 20,82, 0

310 2,5 8,5 26,76 18,26 0

311 2,5 8,5 26,76 18,26 0

312 Duchal 1,5 7,5 26,33 18,83 0,2 0,1

313 0,6] 6,6 28,87 22,27 0

314 Inodoro cisternal 0,6 6,6 28,76 22,16 0,1

315 Lavamanos 1 7] 26,72 19,72 0,05 0,03

312 2,5 8,5 30,97 22,47 0

313 2,5 8,5 30,59 22,09 0

314 2,5 8,5 30,59 22,09 0

315 2,5 8,5 30,59 22,09 0

316 2,5 8,5 30,59 22,09 0

317 2,5 8,5 28,4 19,9 0

318 2,5 8,5 28,37 19,87 0

319 2,5 8,5 28,37 19,87 0

320 2,5 8,5 28,37 19,87 0

321 Lavamanos 1 7| 28,32 21,32, 0,05] 0,03
0,6] 6,6/ 30,59 23,99 0

323 Inodoro cisterna| 0,6 6,6 30,47 23,87 0,1

324 Lavamanos| 1,5 7,5 28,32 20,82, 0,05 0,03

319 2,5 5,5 31,1 25,6 0

320 2,5 5,5 33,1 27,6 0

321 2,5 5,5 31,05 25,55 0

322 2,5 5,5 33,03 27,53 0

323 2,5 5,5 33,01 27,51 0

324 2,5 5,5 32,72 27,22 0

325 2,5 5,5 32,63 27,13 0

326 2,5 5,5 32,22 26,72, 0

327 2,5 5,5 32,22 26,72 0

328 2,5 5,5 32,22 26,72 0

329 2,5 5,5 32,22 26,72, 0

330 Ducha| 1,5 4,5 30,44 25,94 0,2 0,1

331 Lavamanos 1 4| 30,62 26,62 0,05 0,03

332 0,6] 3,6 31,85 28,25 0

333 Inodoro cisterna 0,6 3,6| 31,73 28,13 0,1

334 2,5 55 31,02 25,52 0

335 2,5 55 30,77 25,27 0

336 2,5 5,5 30,74 25,24 0

337 2,5 5,5 30,67 25,17 0

338 2,5 55 30,67 25,17 0

339 2,5 5,5 30,67 25,17 0

340 0,6] 3,6/ 30,91 27,31 0

341 2,5 5,5 31,77 26,27 0




342 2,5 55 31,69 26,19 0
343 2,5 5,5 31,27 25,77 0
344 2,5 5,5 31,27 25,77 0
345 2,5 5,5 31,27 25,77 0
346 2,5 5,5 31,27 25,77 0
347 Ducha| 1,5 4,5 29,45 24,95 0,2 0,1
348 Lavamanos 1 4| 29,63 25,63 0,05 0,03
349 Inodoro cisterna 0,6 3,6 30,79 27,19 0,1
350 2,5 5,5 29,77 24,27, 0
351 2,5 5,5 29,74 24,24 0
352 2,5 55 29,68 24,18 0
353 2,5 5,5 29,68 24,18 0
354 2,5 5,5 29,68 24,18 0
355 2,5 55 29 23,5 0
356 2,5 5,5 28,97 23,47 0
357 2,5 5,5 28,91 23,41 0
358 2,5 5,5 31,5 26| 0
359 2,5 5,5 31,43 25,93 0
360 2,5 55 31,14 25,64 0
361 2,5 5,5 28,91 23,41 0
362 2,5 55 28,91 23,41 0
363 2,5 5,5 31,14 25,64 0
364 2,5 5,5 31,14 25,64 0
365 2,5 55 31,14 25,64 0
366 Lavamanos 1 4| 28,87 24,87 0,05 0,03
367 0,6] 3,6 30,57 26,97 0
368 Inodoro cisterna 0,6 3,6 30,45 26,85 0,1
369 Ducha| 1,5 4,5 28,48 23,98 0,2 0,1
370 2,5 5,5 30,94 25,44 0
371 2,5 5,5 30,79 25,29 0
372 2,5 55 28,78 23,28 0
373 2,5 5,5 28,77 23,27 0
374 2,5 5,5 28,77 23,27 0
375 2,5 5,5 28,77 23,27 0
376 2,5 5,5 30,79 25,29 0
377 2,5 5,5 30,79 25,29 0
378 2,5 5,5 30,79 25,29 0
379 0,6] 3,6 30,27 26,67 0
380 Inodoro cisterna 0,6 3,6/ 30,16 26,56 0,1
381 Lavamanos| 1 4| 28,73 24,73 0,05 0,03
382 Lavamanos 1,5 4.5 28,71 24,21 0,05 0,03
383 2,5 55 28,81 23,31 0
384 2,5 5,5 31,19 25,69 0
386 2,5 5,5 28,55 23,05 0
387 2,5 5,5 28,49 22,99 0
388 2,5 5,5 30,05 24,55 0
389 2,5 5,5 29,77 24,27 0
390 2,5 55 29,73 24,23 0
391 2,5 5,5 29,7 24,2 0
392 2,5 5,5 29,68 24,18 0
393 2,5 55 28,48 22,98 0
394 2,5 5,5 28,48 22,98 0
395 Ducha| 1,5 4,5 28,03 23,53 0,2 0,1
396 0,6] 3,6 29,23 25,63 0
397 Inodoro cisterna 0,6 3,6 29,12 25,52 0,1
398 Lavamanos| 1 4| 28,44 24.44 0,05 0,03
399 2,5 5,5 30,48 24,98 0
400, 2,5 5,5 30,41 24,91 0
401 2,5 5,5 30,34 24,84 0
402 2,5 5,5 32,32 26,82 0
403 2,5 5,5 31,98 26,48 0
404 2,5 5,5 31,7 26,2 0
405 2,5 5,5 31,66 26,16 0
406 2,5 55 31,63 26,13 0
407 2,5 5,5 31,61 26,11 0
408, 2,5 5,5 30,33 24,83 0
409 2,5 55 30,33 24,83 0
410, Ducha| 1,5 4,5 29,88 25,38 0,2 0,1
411 0,6] 3,6 31,16 27,56 0
412 Inodoro cisterna 0,6 3,6/ 31,05 27,45 0,1
413] Lavamanos 1 4] 30,29 26,29 0,05 0,03
414 2,5 5,5 30,15 24,65 0
415 2,5 5,5 30,09 24,59 0
416 2,5 55 30,95 25,45 0




417, 2,5 5,5 30,67 25,17 0
418 2,5 5,5 30,63 25,13 0
419 2,5 5,5 30,6 25,1 0
420 2,5 5,5 30,58 25,08 0
421 2,5 5,5 30,08 24,58 0
422, 2,5 5,5 30,08 24,58 0
423 Ducha 1,5 4.5 29,1 24,6 0,2 0,1
424 0,6] 3,6 30,13 26,53 0
425 Inodoro cisterna 0,6 3,6/ 30,01 26,41 0,1
426 Lavamanos| 1 4| 30,04 26,04 0,05 0,03
429 2,5 5,5 29,35 23,85 0
430, 2,5 5,5 29,28 23,78 0
431 2,5 5,5 29,21 23,71 0
432 2,5 5,5 32,49 26,99 0
433 2,5 5,5 32,15 26,65 0
434 2,5 5,5 31,87 26,37 0
435 2,5 5,5 31,83 26,33 0
436 2,5 5,5 31,8 26,3 0
437 2,5 5,5 31,78 26,28 0
438 2,5 5,5 29,2 23,7 0
439 2,5 5,5 29,2 23,7 0
440, Ducha| 1,5 4,5 28,76 24,26 0,2 0,1
441 0,6] 3,6/ 31,33 27,73 0
442 Inodoro cisterna 0,6 3,6/ 31,21 27,61 0,1
443 Lavamanos 1 4| 29,16 25,16 0,05 0,03
444 2,5 5,5 29,02 23,52, 0
445 2,5 5,5 28,96 23,46 0
446 2,5 5,5 31,12 25,62 0
447, 2,5 5,5 30,83 25,33 0
448 2,5 5,5 30,8 25,3 0
449 2,5 5,5 30,76 25,26 0
450, 2,5 5,5 30,74 25,24 0
451 2,5 5,5 28,95 23,45 0
452 2,5 5,5 28,95 23,45 0
453 Duchal 1,5 4,5 28,52 24,02 0,2 0,1
454 0,6] 3,6 30,3 26,7 0
455 Inodoro cisternal 0,6 3,6 30,18 26,58 0,1
456 Lavamanos 1 4| 28,91 24,91 0,05 0,03
472, 2,5 5,5 29,06 23,56 0
473 2,5 5,5 29 23,5 0
474 2,5 5,5 31,1 25,6 0
475 2,5 5,5 30,82 25,32 0
476 2,5 5,5 30,78 25,28 0
477, 2,5 5,5 30,75 25,25 0
478 2,5 5,5 30,73 25,23 0
479 2,5 5,5 28,99 23,49 0
480, 2,5 5,5 28,99 23,49 0
481 Ducha| 1,5 4,5 28,56 24,06 0,2 0,1
482, 0,6] 3,6 30,28 26,68 0
483 Inodoro cisternal 0,6 3,6 30,17 26,57 0,1
484 Lavamanos 1 4] 28,95 24,95 0,05 0,03
498 2,5 5,5 31,5 26| 0
499 2,5 5,5 31,13 25,63 0
500 2,5 5,5 31,13 25,63 0
501 2,5 5,5 31,13 25,63 0
502 2,5 5,5 31,13 25,63 0
503 2,5 5,5 29 23,5 0
504 2,5 5,5 28,96 23,46 0
505 2,5 5,5 28,96 23,46 0
506 2,5 5,5 28,96 23,46 0
507 Lavamanos 1 4| 28,91 24,91 0,05 0,03
508 0,6] 3,6 31,13 27,53 0
509 Inodoro cisterna| 0,6 3,6 31,01 27,41 0,1
510 Lavamanos 1,5 4,5 28,92 24,42 0,05 0,03
479 0 0 0
480, 0 0 0
481 0 0 0
482 0 0 0
483 0 0 0
4386 0 0 0
487 0 0 0
488 2,5 2,5 0
488 2,5 2,5 0
488 2,5 2,5 0




489 2,5 2,5 0
490 2,5 2,5 0
491 2,5 2,5 [
492 2,5 5,5 0

2,5 5,5 0]
493 2,5 8,5 0]
494 2,5 8,5 0

2,5 8,5 0|
497 2,5 5,5 0]
498 0 0 32,94 32,94 0
499 0 0 30,85 30,85 0

NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presiéon dinamica.




03 ANEXO DE CALCULOS
SANEJAMENT FECALS

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:
TUBERIAS HORIZONTALES

Q,=1nS"”2R 23 A
V, = 1/n S12R 28

Siendo:
Q, = Caudal a conducto lleno (m%s).
V, = Velocidad a conducto lleno (m/s).

n = Coeficiente de Manning (Adimensional).
S = Pendiente hidraulica (En tanto por uno).
R, = Radio hidraulico (m).

A = Area de la seccion recta (m?).

R, =0.25D.
A'=0.7854 D2.

Siendo:
D = Altura del conducto (m).

BAJANTES
Q =0.000315 r53 D83

Siendo:
Q = Caudal (I/s).
D = Diametro interior bajante (mm).
r=0.29

TUBERIAS A PRESION
H=Z+Pl); y=pxg; H =H,+h

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
v = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m?).
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.
h, = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

Tuberias y vélvulas.

h;=[(10°x 8 xfx L x p)/(n?xgx D®x 1.000 )] x Q
f=0,25/[lg,,(c / (3,7 x D) + 5,74 / Re® |2
Re=4xQ/(nxDxv)

Siendo:
f = Factor de fricciéon en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
D = Diametro de tuberia (mm).
Q = Caudal simultaneo o de paso (I/s).
¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).



v = Viscosidad cinematica del fluido (m?#/s).

p = Densidad fluido (kg/m3).
Datos Generales

IM (mm/h) : 110

Tipo Edificio : Publico

Velocidad maxima (m/s):
Tuberias : 2
Derivacion individual : 2
Ramal colector : 2
Colector horizontal : 2

Velocidad minima (m/s):
Tuberias : 0,5
Derivacion individual : 0,5
Ramal colector : 0,5
Colector horizontal: 0,5

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea lél;%o Nudo Dest.|Lreal(m)| Func.Tramo | Material n |Pte(%)| Dn(mm) | Dint(mm) | QlI(I/s) | VIi(m/s)| Q(I/s) |V(m/s)|Y(mm)
1 1 52 0,31 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
2 52 39 0,29 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486] 1,05 23,41
3] 26 53 0,53 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,814 0,9 253
4 53] 1,38 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44 1,321 0,87 0,814 0,9 253
5 52 0,2 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
6) 27| 1,05 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87| 0,665/ 0,87* 22,26
7| 3] 55 0,28 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
8| 55 41 0,31 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486] 1,05 23,41
9 24 1,9 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,814 0,9 253
10 55 0,39 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
11 29 0,98 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44 1,321 0,87 0,665 0,87 22,26
12 2 57, 0,28 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
13 57| 40 0,29 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486 1,05 23,41
14 25 58 1,85 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44 1,321 0,87 0,814 0,9 253
15 58] 57, 0,36 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
16 28 58 1 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,665 0,87 22,26
17| 4 59 0,27 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
18 59 42 0,31 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486] 1,05 23,41
19 23 60 1,86 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,814 0,9 253
20 60 59 0,32 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
21 30 60 1 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,665 0,87 22,26
22 5 61 0,25 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
23 61 43 0,33 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486] 1,05 23,41
24 22 62 1,83 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44 1,321 0,87 0,814 0,9 253
25 62 61 0,31 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
26 62 63 1,11 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,665 0,87 22,26
27| 6| 64 0,27 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
28 64 44 0,31 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486] 1,05 23,41
29 21 65 1,85 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,814 0,9 253
30 65 64 0,26 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
31 31 65 0,98 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44 1,321 0,87 0,665 0,87 22,26
32 7| 66 0,27 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
33| 66 45 0,31 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486 1,05 23,41
34 20 67 1,86 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44 1,321 0,87 0,814 0,9 253
35 67| 66 0,35 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
36) 32 67, 0,98 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44 1,321 0,87 0,665 0,87 22,26
37] 8| 68 0,29 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
38| 68 46 0,3 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486] 1,05 23,41
39 19 69 0,46 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44 1,321 0,87 0,814 0,9 253
40 69 70 1,44 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,814 0,9 253
41 70 68 0,32 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
42 33| 70 1,07 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44 1,321 0,87 0,665 0,87 22,26
43 10 71 0,32 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
44 71 47 0,29 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486] 1,05 23,41
45 17 72 2,16 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,814 0,9 253
46 72 71 0,21 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
47| 34 72 1,01 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44 1,321 0,87 0,665 0,87 22,26
48 9 73 0,86 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
49 73] 48 0,36 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486 1,05 23,41
50 18 2,37 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,814 0,9 253




51 73 0,25 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
52 35 1,02 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,665 0,87] 22,26
53] 11 75 1,78 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6] 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
54 75 49 0,37 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 110, 103,6] 12,964 1,54 1,486 1,05 23,41
55 36) 75 0,96 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,665 0,87 22,26
56) 16 75 2,05 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,814 0,9 253
57| 12 76 0,31 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 110, 103,6] 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
58 76 50 0,27 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 110, 103,6] 12,964 1,54 1,486] 1,05 23,41
59 15 77 1,95 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,814 0,9 253
60 77 76 0,3 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44) 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
61 37 77 0,99 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87| 0,665 0,87 22,26
62 13 78 0,29 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6] 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
63 78] 51 0,33 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486 1,05 23,41
64 14 79 1,93 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,814 09 253
65 79 78 0,33 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
66 38| 79 0,99 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,665 0,87] 22,26
67| 82 127 0,28 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
68 127 116 0,31 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6] 12,964 1,54 1,486 1,05 2341
69 103 128 1.9 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,814 0,9 253
70 128 127 0,39 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
71 106 128 0,98 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87| 0,665 0,87 22,26
77 83 131 0,27 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6] 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
78] 131 117 0,31 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486 1,05 23,41
79 102 132 1,86 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,814 09 253
80 132 131 0,32 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
81 107 132 1 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,665 0,87 22,26
82 84 133 0,25 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 110, 103,6] 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
83 133] 118 0,33 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 110, 103,6] 12,964 1,54 1,486 1,05 23,41
84 101 134 1,83 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44) 1,321 0,87 0,814 0,9 253
85 134 133 0,31 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
86 134 135 1,11 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87| 0,665 0,87 22,26
87, 85 136 0,27 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6] 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
88| 136 119 0,31 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486 1,05 23,41
89 100 137 1,85 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,814 09 253
90 137 136 0,26 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44) 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
91 108 137 0,98 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,665 0,87 22,26
92 86) 138 0,27 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
93 138 120 0,31 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6] 12,964 1,54 1,486 1,05 2341
94 99 139 1,86 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,814 0,9 253
95 139 138 0,35 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
96 109, 139 0,98 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87| 0,665 0,87 22,26
97| 87| 140 0,29 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6] 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
98] 140 121 0,3 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486 1,05 23,41
99 98 141 0,46 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,814 09 253
100 141 142 1,44 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,814 0,9 253
101 142 140 0,32 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
102 110 142 1,07 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87| 0,665 0,87 22,26
103] 89 143 0,21 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 110, 103,6] 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
104 143 122 0,29 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6] 12,964 1,54 1,486 1,05 2341
105 96 144 2,16 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,814 0,9 253
106 144 143 0,21 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
107 111 144 1,01 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,665 0,87 22,26
108 88 145 0,86 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
109, 145 123 0,36 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 110, 103,6] 12,964 1,54 1,486 1,05 23,41
110 97, 146 2,37 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44) 1,321 0,87 0,814 0,9 253
111 146 145 0,25 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
112 112 146 1,02 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,665 0,87 22,26
113 90 147 1,78 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6] 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
114 147 124 0,37 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6] 12,964 1,54 1,486 1,05 2341
115 113 147 0,96 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,665 0,87 22,26
116 95 147 2,05 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50 44) 1,321 0,87 0,814 0,9 253
117 91 148 0,31 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6] 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
118 148 125 0,27 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6| 12,964 1,54 1,486 1,05 23,41
119 94 149 1,95 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,814 09 253
120 149 148 0,3 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
121 114 149 0,99 Tuberia| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,665 0,87] 22,26
122 92 150 0,29 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 110, 103,6] 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
123] 150 126 0,33 Tuberia| PVC-U[ 0,009 2,5 110, 103,6] 12,964 1,54 1,486 1,05 23,41
124 93] 151 1,93 Tuberia]| PVC-U| 0,009 2,5 50, 44) 1,321 0,87 0,814 0,9 253
125 151 150 0,33 Tuberia| PVC-U[ 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 1,051 0,93 30,67
126 115 151 0,99 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87| 0,665 0,87 22,26
122 116 41 3 Bajante] PVC-U 110 103,6 1,486

123 117 42 3 Bajante| PVC-U 110 103,6 1,486

124 118] 43 3 Bajante] PVC-U 110] 103,6 1,486




125] 119 44 3 Bajante] PVC-U 110 103,6 1,486
126] 120 45 3 Bajante] PVC-U 110]  103,6 1,486
1271 121 46 3 Bajante] PVC-U 110]  103,6 1,486
128 122 47 3 Bajante] PVC-U 110 103,6 1,486
120] 123 48 3 Bajante] PVC-U 110]  103,6 1,486
130 124 49 3 Bajante] PVC-U 110 103,6 1,486
131 125 50 3 Bajante] PVC-U 110 103,6 1,486
132 126 51 3 Bajante] PVC-U 110 103,6 1,486
133 51 196 3 Bajante] PVC-U 110] 103,68 0
134] 50 195 3 Bajante] PVC-U 110] 103,68 0
135 49 194 3 Bajante] PVC-U 110, 103,6 0
136] 48 193 3 Bajante] PVC-U 110] 103,68 0
137] 47 192 3 Bajante] PVC-U 110] 103,68 0
138] 46 191 3 Bajante] PVC-U 110 103,6 0
139] 45 190 3 Bajante] PVC-U 110] 103,68 0
140 44 189 3 Bajante] PVC-U 110] 103,68 0
141 43 188 3 Bajante] PVC-U 110] 103,68 0
142 42 187 3 Bajante] PVC-U 110] 103,68 0
143 41 186 3 Bajante] PVC-U 110]  103,6 0
144 40 185 3 Bajante] PVC-U 110] 103,68 0
145 39 146 3 Bajante] PVC-U 110, 103,6 0
146] 202 172|055 Tuberia| PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595] 1,38] 2,102] 1,06] 29,94
147] 172 173 5,87 Tuberia] PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595] 1,38] 2,973 1,17] 3585
149 204 175 0,49 Tuberia] _PVC-U| 0,009 2 110 103,6] 11,595 1,38 2,102 1,08 29,94
150 175 176 0,34 Tuberia| PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595] 1,38 47 1,31 4641
151 176 1770 1,08 Tuberia| _PVC-U| 0,009 2 110 103,6] 11,595]  1,38] 3,641 1,22] 40,09
152 207 1771 0,75 Tuberia] PVC-U| 0,009 2 110 103,6] 11,595 1,38 2,102 1,08 29,94
153] 209 6,49 Tuberia] _PVC-U| 0,009 2 110 103,6] 11,595 1,38 2,102 1,08 29,94
154 1771 0,45 Tuberia| PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595] 1,38] 2,973 1,17] 35,85
155 208 0,49 Tuberia] PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595 1,38] 2,102] 1,06] 29,94
156] 173 176] 0,27 Tuberia] _PVC-U| 0,009 2 110 103,6] 11,595 1,38 2,973 1,17] 3585
157 206 179] 9,67 Tuberia| PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595]  1,38] 2,102] 1,06] 29,94
1571 179 175 0,17 Tuberia] PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595] 1,38] 2,973 1,17] 3585
158] 205 179] 0,16 Tuberia] _PVC-U| 0,009 2 110 103,6] 11,595 1,38 2,102 1,08 29,94
159 201 180 0,89 Tuberia| _PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595]  1,38] 2,102] 1,06] 29,94
160] 180 181 5,51 Tuberia] PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595 1,38] 2,973 1,17] 3585
161] 181 182 0,43 Tuberia] PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595] 1,38] 3,641 1,220 40,09
162] 182 179] 1,84 Tuberia| PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595] 1,38] 3,932] 1,25 41,54
163 200 180 0,42 Tuberia| PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595] 1,38] 2,102] 1,06] 29,94
164] 199 181 0,38 Tuberia] PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595 1,38] 2,102] 1,06] 29,94
165 198 182] 0,39 Tuberia] _PVC-U| 0,009 2 110 103,6] 11,595 1,38 1,486] 0,96] 24,97
166] 159 179 3,2 Tuberia| PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595]  1,38] 1,486] 0,96 24,97
167] 159 39 3,5 Bajante] PVC-U 110]  103,6 1,486
168] 198 40 3,5 Bajante] PVC-U 110 103,6 1,486
169 199 116 0,5 Bajante] PVC-U 110]  103,6 2,102
170] 200 117 0,5 Bajante] PVC-U 110]  103,6 2,102
171 201 118 05 Bajante] PVC-U 110 103,6 2,102
172 202 119 05 Bajante] PVC-U 110 103,6 2,102
173 203 120 0,5 Bajante] PVC-.U 110]  103,6 2,102
174 203 172 0,31 Tuberia] PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595 1,38] 2,102] 1,06] 29,94
175 204 121 05 Bajante] PVC-U 110 103,6 2,102
176] 205 122 0,5 Bajante] PVC-U 110]  103,6 2,102
1771 206 123 0,5 Bajante] PVC-U 110]  103,6 2,102
178] 207 124 05 Bajante] PVC-U 110 103,6 2,102
179] 208 125 0,5 Bajante] PVC-U 110 103,6 2,102
180] 209 126 0,5 Bajante] PVC-U 110]  103,6 2,102
181] 183 179 2.5 Tuberia] PVC-U| 0,009 2 110]  103,6] 11,595] 1,38] 4,204] 1,28 43,51
182 184 175 2,5 Tuberia| PVC-U| 0,009 2 125|  118,6] 16,63] 1,51 5045 1,38 491
183 184 185 8,04 Tuberia] PVC-U| 0,009 2 125|  118,6] 16,63] 1,51 50945 1,38 49,1
184] 185 186 9,61 Tuberia] PVC-U| 0,009] 25 160  153,6] 37,053 2| 8641 1,669 50,84
Connexi6 a
185 186Sa"e""‘,?(‘;zz‘tI 2,28 Tuberia| PVC-U| 0,009 25 160|  153,6| 37,053 2| 8641 1,66 50,84
existent
186] 183 188 7.8 Tuberia] PVC-U| 0,009] 25 110]  103,6] 12,964] 1,54] 504 145 44,86
187] 188 185 158 Tuberia] PVC-U| 0,009] 25 110]  103,6] 12,964] 1,54] 5833 1,49 48,69
188] 189 192 1 Tuberia] PVC-U| 0,009 25 110 103,6] 12,964 1,54/ 1,051 0,95 19,79
189 192 183] 4,03 Tuberia] PVC-U| 0,009 25 110] _ 103,6] 12,964 1,54 1,559 1,08 24,45
190] 191 192 1,79 Tuberia] PVC-U| 0,009] 25 50 44 1,321 087 0814 09 253
191 190 192 1,95 Tuberia] PVC-U| 0,009] 25 50 44 1,321 087 0814 09 253
192 199 200 0,45 Tuberia] PVC-U| 0,009 25 110 103,6] 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
193] 200 188 1,09 Tuberia] PVC-U| 0,009] 25 110 103,6] 12,964] 1,54] 1,486] 1,05 23,41
194] 193 202 0,64 Tuberia] PVC-U| 0,009] 25 50 44 1,321 087 0814 09 253
195] 202 203 0,6 Tuberia] PVC-U| 0,009 25 50 44 1321 087 0665 087 22,26




196 203] 201 1,43 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,665 0,87] 22,26
197] 202 200 1,51 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 1,051 0,93] 30,67
198] 197] 204 1,17 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 110] 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
199 204 0,69 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 110] 103,6] 12,964 1,54 1,486 1,05 23,41
200 188 2,55 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 110] 103,6| 12,964 1,54 2,049 1,14 27,76
201 198] 204 1,6 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 110] 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
202 195 206 1,38 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50| 44 1,321 0,87 0,814 0,9 25,3
203] 194 206 1,9 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,814 0,9 25,3
204 196 206 1,29 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50| 44 1,321 0,87 0,814 0,9 25,3
205) 206 0,83 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 63 57| 2,635 1,03 1,41 1,05 29,92
206 209 211 3,42 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50| 44 1,321 0,87 1,151 0,93] 33,48
207 211 183 7,12 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 63 57| 2,635 1,03 1,628 1,07 32,77
208| 210 211 0,34 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50| 44 1,321 0,87 1,151 0,93] 33,48
209 208, 212 2,15 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50| 44 1,321 0,87 1,151 0,93] 33,48
210 212 183 4,16 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 63 57| 2,635 1,03 1,628 1,07 32,77
211 207 212 0,21 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50| 44 1,321 0,87 1,151 0,93] 33,48
212 213] 216 1,31 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 110] 103,6| 12,964 1,54 1,051 0,95 19,79
213] 216 188 7.4 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 110] 103,6| 12,964 1,54 1,486 1,05 23,41
214 214 216 2,09 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 0,814 0,9 25,3
215 215 216 2,48 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50| 44 1,321 0,87 0,665 0,87| 22,26
217 218| 221 3,68 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 1,151 0,93] 33,48
217 219 221 2,41 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 1,151 0,93] 33,48
218| 221 222 2,67 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 63 57| 2,635 1,03 1,628 1,07| 32,77
219 222 223 2,69 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 63 57| 2,635 1,03 1,994 1,1 38,02
220 223 185 5,01 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 63 57| 2,635 1,03 2,303 1,11 43,38
221 217 223 0,66 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50| 44 1,321 0,87 1,151 0,93] 33,48
222 220 222 0,52 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 50 44 1,321 0,87 1,151 0,93] 33,48
Cota
Nudo Aparato sobre ¢ Cota Caudal(l/s)| Uds Superf.Eva.
otal(m) (m2)
planta(m)

1 Inodoro-cisterna 0 6 5

2 Inodoro-cisternal 0 6 5

3 Inodoro-cisterna 0 6 5

4 Inodoro-cisterna 0 6 5

5 Inodoro-cisternal 0 6 5

6 Inodoro-cisternal 0 6 5

7 Inodoro-cisterna 0 6 5

8 Inodoro-cisternal 0 6 5

9 Inodoro-cisternal 0 6 5

10 Inodoro-cisternal 0 6 5

11 Inodoro-cisternal 0 6 5

12 Inodoro-cisternal 0 6 5

13 Inodoro-cisternal 0 6 5

14 Ducha 0 6 3

15 Ducha 0 6 3

16 Ducha 0 6 3

17| Ducha 0 6 3

18 Ducha 0 6 3

19 Ducha 0 6 3

20 Ducha 0 6 3

21 Ducha 0 6 3

22 Ducha 0 6 3

23 Ducha 0 6 3

24 Ducha 0 6 3

25 Ducha 0 6 3

26| Ducha 0 6 3

27| Lavabo| 0,6 6,6 2

28| Lavabo| 0,6 6,6 2

29 Lavabo| 0,6 6,6 2|

30 Lavabo| 0,6 6,6 2

31 Lavabo| 0,6 6,6 2

32 Lavabo| 0,6 6,6 2|

33| Lavabo| 0,6 6,6 2,

34 Lavabo| 0,6 6,6 2

35 Lavabo| 0,6 6,6 2

36 Lavabo| 0,6 6,6 2,

37 Lavabo| 0,6 6,6 2

38 Lavabo| 0,6 6,6 2

39 0 6

40 0 6

41 0 6

42 0 6

43 0 6




0 6
45 0 6
46 0 6
47 0 6
48 0 6
49 0 6
50 0 6
51 0 6
52 0 6
53 0 6
0 6
55 0 6
0 6
57| 0 6
58 0 6
59 0 6
60 0 6
61 0 6
62 0 6
63| Lavabo| 0,6 6,6 2
64 0 6
65| 0 6
66| 0 6
67| 0 6
68| 0 6
69 0 6
70| 0 6
71 0 6
72 0 6
73 0 6
0 6
75 0 6
76 0 6
77| 0 6
78 0 6
79 0 6
82 Inodoro-cisterna 0 3 5
83 Inodoro-cisternal 0 3 5
84 Inodoro-cisternal 0 3 5
85 Inodoro-cisterna 0 3 5
86 Inodoro-cisternal 0 3 5
87| Inodoro-cisternal 0 3 5
88 Inodoro-cisterna 0 3 5
89 Inodoro-cisternal 0 3 5
90 Inodoro-cisternal 0 3 5
91 Inodoro-cisternal 0 3 5
92 Inodoro-cisternal 0 3 5
93 Ducha 0 3 3
94 Ducha 0 3 3
95 Ducha 0 3 3
96| Ducha 0 3 3
97| Ducha 0 3 3
98 Ducha 0 3 3
99 Ducha 0 3 3
100 Ducha 0 3 3
101 Ducha 0 3 3
102 Ducha 0 3 3
103 Ducha 0 3 3
106 Lavabo| 0,6 3,6 2|
107 Lavabo| 0,6 3,6 2
108 Lavabo| 0,6 3,6 2
109 Lavabo| 0,6 3,6 2|
110 Lavabo| 0,6 3,6 2
111 Lavabo| 0,6 3,6 2
112 Lavabo| 0,6 3,6 2|
113| Lavabo| 0,6 3,6 2|
114 Lavabo| 0,6 3,6 2
115 Lavabo| 0,6 3,6 2
116 0 3
117 0 3
118 0 3
119 0 3
120 0 3
121 0 3




122

123]

124

125

126

127]

128

131

132

133]

134

135

Lavabo|

o

0

136

137

138

139

140)

141

142

143]

144

145

146

147

148

149

150

151

146

185

186

187]

188]

189

190

191

192

193]

194

195

(o] [e][e][e][e][e][e][e][a][e] (o] ][] (o] (o] (o] [o] [o] (o] (o] (o] (o] (o] [o) [o] (o] [e] [a] [o] (o] [o] [o] (o] (o] [o] [o] (o] [e] (o] [«)

196

O[O |©O|WO[WO|[©|©O[WO[O|O]|WO[W[O]|L[L[L|L]|L[L LG |L[L[L LW [D[LW|WLW[LW[LW|W|W[LW[W|W[W[W

159

198]

199

200

201

202

203]

204

205

206

207

208

209

172

173]

175

176

177

179

179

180

181

182

183]

184

185

186

Connexi6 a
sanejament]
Feca
existent|

188




189 Inodoro-cisternal 0 0 5
190 Ducha 0 0 3
191 Ducha 0,6 0,6] 3
192 0 0
193 Ducha 0 0 3
194 Ducha 0 0 3
195 Duchal 0 0 3
196 Duchal 0 0 3
197| Inodoro-cisternal 0 0 5
198 Inodoro-cisterna 0 0 5
199 Inodoro-cisternal 0 0 5
200 0 0
201 Lavabo| 0,6 0,6 2
202 0 0
203] 0 0
204 0 0

0 0
206 0 0
207 Lavavajillas 0,2 0,2 6|
208 Fregadero-coc| 0,6 0,6 6|
209 Fregadero-coc] 0,6 0,6 6]
210 Fregadero-coc] 0,6 0,6 6
211 0,3 0,3
212 0,1 0,1
213] Inodoro-cisternal 0 0 5
214 Ducha 0 0 3
215 Lavabo| 0,6 0,6) 2
216 0 0
217 0 0 6
218| 0 0 6
219 0 0 6
220 0 0 6
221 0 0
222 0 0
223 0 0

NOTA:

- * Rama de mayor velocidad.
- ** Rama de menor velocidad.




04 ANEXO DE CALCULOS
SANEJAMENT PLUVIAL

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:
TUBERIAS HORIZONTALES

Q,=1nS"”2R 2 A
V, = 1/n S12 R, 2°

Siendo:
Q, = Caudal a conducto lleno (m%s).
V, = Velocidad a conducto lleno (m/s).

n = Coeficiente de Manning (Adimensional).
S = Pendiente hidraulica (En tanto por uno).
R, = Radio hidraulico (m).

A = Area de la seccion recta (m?).

R, =0.25D.
A'=0.7854 D2.

Siendo:
D = Altura del conducto (m).

BAJANTES
Q = 0.000315 r53 D3

Siendo:
Q = Caudal (I/s).
D = Diametro interior bajante (mm).
r=0.29

TUBERIAS A PRESION
H=Z+(Pl); y=pxg; H =H,+h

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
v = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m?).
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.
h, = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

Tuberias y valvulas.

h;=[(10°x 8 xfx L xp)/(n?xgxD®x1.000 )] x Q
f=0,25/[lg,s(c / (3,7 x D) + 5,74 / Re® |2
Re=4xQ/(nxDxv)

Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
D = Diametro de tuberia (mm).
Q = Caudal simultaneo o de paso (I/s).
¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).



v = Viscosidad cinematica del fluido (m?#/s).

p = Densidad fluido (kg/m3).
Datos Generales

IM (mm/h) : 110

Tipo Edificio : Publico

Velocidad maxima (m/s):
Tuberias : 2
Derivacion individual : 2
Ramal colector : 2
Colector horizontal : 2

Velocidad minima (m/s):
Tuberias : 0,5
Derivacion individual : 0,5
Ramal colector : 0,5
Colector horizontal: 0,5

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea lél;%o Nudo Dest.|Lreal(m)| Func.Tramo | Material n |Pte(%)| Dn(mm) | Dint(mm) | QlI(I/s) | VIi(m/s)| Q(I/s) |V(m/s)|Y(mm)
Connexi6 a
185 186|sanejament 2,28 Tuberia| PVC-C| 0,009 2 250 240,2| 109,19 2,41 74,15|2,55(11)* 147,24
Pluvial
55 55 56 4,98 Canalon| PVC-U| 0,009 0,5 250 240,2| 27,298 1,2l  6,037] 0,82 54,29
56 58 59 5,25 Canalon| PVC-U| 0,009 0,5 200 192,2| 15,064 1,04 4,257| 0,75 48,82
57 59 60 1,26 Tuberia]| PVC-U| 0,009 1,5 160 153,6| 28,701 1,55 12,628 1,5 71,27
59 61 62 1,28 Tuberia] PVC-U| 0,009 2 160 153,6] 33,141 1,79 12,233] 1,66 64,51
60 62 63 2,46 Canalon| PVC-U| 0,009 0,5 200 192,2| 15,064 1,04 3,862 0,73 46,32
59 53 63 0,27 Canalon| PVC-U| 0,009 0,5 250 240,2| 27,298 1,2| 6,037 0,82 54,29
11 64 21 0,01 Tuberia] PVC-U| 0,009 2,5 90 84| 7,411 1,34 1,54 1,07 25,96
12 22 21 0,5 Bajante] PVC-C| 90 86,4 1,54
13 22 23 4,77 Tuberia]| PVC-U| 0,009 2,5 110 103,6] 12,964 1,54 1,54/ 1,06 23,93
14 24 23 6| Bajante] PVC-U 110 103,6] 1,54
15 16) 24 6,15 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 160 153,6| 37,053 2] 14,738 1,9] 67,43
17 17 25 6,77 Tuberia| PVC-C| 0,009 2,5 160 153,6] 37,053 2| 8,666 1,66 50,84
18] 25| 18 8,46 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 160 153,6| 37,053 2| 8,107 1,62| 48,54
21 19 62 9 Bajante] PVC-U 160 153,6] 19,957
23| 18] 55 9 Bajante] PVC-U 160 153,6] 8,107
24 17| 54 9 Bajante] PVC-U 160 153,6] 8,666
25| 16) 63 9 Bajante] PVC-U 160 153,6] 14,738
25| 25| 186 9,53 Tuberia] PVC-C| 0,009 2 250 240,2 109,19 2,41 74,15 2,55(1) 147,24
26 63 26| 13,01 Canalon| PVC-U| 0,009 0,5 250 240,2| 27,298 1,2|  6,037] 0,82 54,29
27| 54 27| 10,77 Canalon| PVC-U| 0,009 0,5 250 240,2| 27,298 1,2  6,037] 0,82 54,29
27| 60 28 14,38 Canalon| PVC-U| 0,009 0,5 250 240,2| 27,298 1,2 8,371 0,89 63,17
28| 61 29| 12,83 Canalon| PVC-U| 0,009 0,5 250 240,2| 27,298 1,2 8,371 0,89 63,17
28| 19 20| 27,36 Tuberia]| PVC-C| 0,009 2 160 153,6| 33,141 1,79 19,957| 1,86 87,24
22 20 59 9 Bajante] PVC-U 160 153,6] 21,142
26| 25| 25| 22,19 Tuberia| PVC-C| 0,009 2,5 160 153,6| 37,053 2| 16,773] 1,96 73,11
27| 24 25 8,86 Tuberia]| PVC-C| 0,009 2,5 160 153,6| 37,053 2| 16,279 1,94 71,27
28| 20 25 2,31 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 200 192 67,181 2,32 41,099 2,41(!H) 110,4
Cota
Nudo Aparato sobre t Vot Caudal(l/s)| Uds Superf Eva.
otal(m) (m2)
planta(m)
186 0 0
Connexi6 a
sanejament] 0 0
Pluvial
53| 0 9 197,57
54 0 9 86,04
55| 0 9 67,74
56 0 9 197,57
58| 0 9 139,32
59 0 9 139,32
60 0 9 139,32
61 0 9 126,4
62 0 9 126,4
63| 0 9 126,4
63| 0 9 87,21
64 0 9 50,41




N
[N
IN
(o0

[(e][(c] (o] [lc][a][a] ][ ][d)]({][=][a][e][a][]

197,57,
197,57
273,95
273,95

N
w
[o)[e][e][e][e)[e][e][«][][e][e][e][e] [e][e]

NOTA:

- Canalon y rejilla semicircular, para seccion rectangular mayorar un 10% la seccién semicircular

- () Se ha superado la velocidad maxima o minima admisible por rama o el caudal de paso supera al caudal a conducto lleno.
- * Rama de mayor velocidad.

- ** Rama de menor velocidad.



05 ANEXO DE CALCULOS
GAS

Féormulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Tuberias y valvulas.

Pa2 - Pb?=48,6 x dc x L x Q"82 x D482 (1)
y para presiones relativas inferiores o iguales a 500 mmca
Pa - Pb = 232000 x dc x L x Q82 x D482 (2)
v = (360,86 x Q) / (Pm x D?)

Siendo:
Pay Pb = Presiones absolutas en origen y extremo del conducto respectivamente, en Kg/cm? en (1) y en mmca en (2).
dc = Densidad corregida del gas.
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
Q = Caudal simultaneo o probable (m3/h).
D = Diametro de tuberia (mm).
v = Velocidad del gas (m/s).
Pm = Presion absoluta media en el tramo (Kg/cm?). (Pa + Pb) / 2.

Coeficientes de simultaneidad.

- Instalaciones individuales Viviendas:
Qe =Q+Q,+Q 2+ ... +Q /2.

- Instalaciones individuales Locales:
Qs =Q+Q,+Q + ... +Q,.

Siendo:
Qg = Caudal simultaneo o probable (m?h).

Q, , Q, = Caudales mayores alimentados por el tramo (m%h).
Q, ., .... Q, = Resto de caudales alimentados por el tramo (m*/h).

- Instalaciones comunes:
Q= NxQq xS+Z NxQ,.

Siendo:
Qg = Caudal simultaneo o probable del conjunto de viviendas y locales (m¥h).

Qg = Caudal simultaneo o probable de viviendas (m?h).
Q, = Caudal simultaneo o probable de locales (m%h).

N = N° de viviendas o locales del grupo considerado.
S = Coeficiente de simultaneidad por viviendas. Depende si en el grupo existe o no caldera de calefaccion.

Datos Generales

Tipo de gas : Propano.
- Densidad relativa aire : 1,55.
- Densidad corregida : 1,16.
- PCS (MJ/m3 (s)) : 95,65.
Tipo de instalacion : Local.
Velocidad maxima (m/s) : 20.
Pérdidas secundarias : 20%.
Presion relativa min. aparato (mmca) : 250.
Pérdidas de carga maximas :

- Parte MP (%) : 25.



- Parte BP (%) : 5.

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea ’\(l)l:%o g:g? Lreal(m)| Func.Tramo | Material PO(E\;\;])St' P(()Ii'v\(/i;s' Qs(m?h) [Dn(mm)| Dint(mm) (51?_;122) (PKag/ﬁT:)Z) V(m/s)
5 10 11 LLP 210 231 8,6942 15 16,1 6,3032
[§) 11 12| 0,29 Colector| Cobre| 210
7 12 13 0,2 Colector| Cobre) 105
8 13 14 LLP 105 115,5 4,3471 20 21,7 0,4235]
9 12 15 LLP 105 115,5 4,3471 20 21,7 0,4235]
10 15 16 3,74/ Ramal interior| Cobre 105 115,5 4,3471 22 20 9,3877| 3,79
11 16 17 LLP 105 115,5 4,3471 20 21,7 0,4235]
12 14 18| 3,25/ Ramal interior] Cobre| 105| 115,5| 4,3471 22| 20 8,1579 3,79
13 18 19 LLP 105 115,5 4,3471 20 21,7 0,4235|
17| 22 23] LLP 119,95 131,945 4,966 15 16,1 0,0005]
18] 23 24 LLP 119,95 131,945 4,966 15 16,1 0,0005]
19 24 39 5,99/ Ramal interior| Cobre 119,95 131,945 4,966 18 16 0,0118] 4,89
22 27 28 0,18 Colector| Cobre| 41,95
23 28| 29 0,16 Colector| Cobre| 56,95
24 29 30 0,16 Colector| Cobre| 86,95
25| 30 31 0,18 Colector| Cobre| 102,95
27| 27| 33| LLP 41,95 46,145 1,7368 15 16,1 0,3361
28| 28| 34 LLP 15 16,5 0,621 15 16,1 0,0517|
29 29 35 LLP 30| 33| 1,242 15 16,1 0,1826]
30 30 36 LLP 16 17,6 0,6624] 15 16,1 0,0582
31 31 37| LLP 17 18,7 0,7038| 15 16,1 0,0649
35| 7 37| RP 329,95 362,945 13,6602
36| 37| 38| LLP 329,95 362,945 13,6602 20| 21,7 0,0007]
37| 38| 39 Contador| 329,95 362,945 13,6602 5
38| 39 40 LLP 329,95 362,945 13,6602 20 21,7 0,0007
39 40 42 1,29/ Ramal interior| Cobre| 329,95 362,945 13,6602 18] 16) 0,016 13,41%
39 6 42 0,44 Ramal interior| PE11 329,95 362,945 13,6602 25 19 0,0024 6,83
40 42 7 LLP 329,95 362,945 13,6602 20 21,7 0,0007
41 42 22 0,25 Tuberia Cobre| 119,95 131,945 4,966 18 16 0,0005] 4,88
40 25 31 LLP 119,95 131,945 4,966 15 16,1 2,2746)
36| 33| Cuina| 4,27|Ramal interior| Cobre 41,95 46,145 1,7368 18 16 5,9209 2,36
37 34| Fry-Top 3,74/ Ramal interior| Cobre| 15 16,5 0,621 18| 16| 0,7969 0,84
38| 35|Fregidora 3,13/ Ramal interior| Cobre| 30| 33| 1,242 18| 16| 2,3578| 1,69
39 37| Marmita 2,89/ Ramal interior| Cobre 17 18,7 0,7038| 18 16 0,774 0,96
40 36 Forn 1,59/ Ramal interior| Cobre| 16 17,6 0,6624 18| 16| 0,3816 0,9
16 39 42| 38,36/ Ramal interior| PE11 210 231 8,6942 20 14 0,3974] 11,77
38| 39 25| RP 119,95 131,945 4,966
38| 39 10 RP 210 231 8,6942
Nudo Aparato Cota sobre | Cota total Pr(mmca) Pab Caudal | Potencia
planta(m) (m) (Kg/cm?) |  (m®h) (kW)
6 CRED 2,5 2,5 10.000 2 0
7 2,5 2,5 9.992,253] 1,99923 0
10 2,5 2,5 370 1,037 0
11 2,5 2,5 363,697 1,03637 0
12 2,5 2,5 363,697 1,03637 0
13 2,5 2,5 363,697 1,03637 0
14 2,5 2,5 363,273] 1,03633 0
15 2,5 2,5 363,273] 1,03633 0
16 1,5 1,5 353,886 1,03539 0
17| Caldera mixta| 1,5 1,5 353,462* 1,03535 4,347 105
18 1,5 1,5 355,115 1,03551 0
19| Caldera calefaccion 1,5 1,5 354,692| 1,03547 4,347 105
22 2,5 2,5 4.332,63]  1,43326 0
23 2,5 2,5 4.330,967 1,4331 0
24 2,5 2,5 4.329,305] 1,43293 0
25| 1 1 370 1,037 0
27| 1 1 367,725 1,03677 0
28| 1 1 367,725 1,03677 0
29 1 1 367,725 1,03677 0
30 1 1 367,725 1,03677 0
31 1 1 367,725 1,03677 0
33 1 1 367,389 1,03674 0
34 1 1 367,674 1,03677 0
35 1 1 367,543] 1,03675 0
36 1 1 367,667 1,03677 0
37 1 1 367,66 1,03677| 0
Cuina Cuina de 4 focs 1 1 361,468 1,03615 1,737 41,95




Fry-Top| Fry-top] 1 1 366,877 1,03669 0,621 15
Fregidora Fregidora 1 1 365,185 1,03652 1,242 30
Forn Forn mixte| 1 1 367,286| 1,03673 0,662, 16|
Marmita Marmital 1 1 366,886 1,03669 0,704 17,

37 2,5 2,5 4.400] 1,44 0

38 2,5 2,5 4.397,525 1,43975 0

39 2,5 25|  4.392,525 1,43925 0

40 2,5 2,5 4.390,048 1,439 0

42 2,5 2,5 4.334,349 1,43343 0

42 2,5 2,5  9.994,036 1,9994 0

39 2,5 25| 4.288,217| 1,42882 0

39 2,5 2,5 2.873,935 1,28739 0

NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion dinamica.




06 ANEXO DE CALCULO
CARREGUES TERMIQUES

1. RESUMEN DE FORMULAS.

1.1. CARGA TERMICA DE CALEFACCION DE UN LOCAL "Qct".

Qct = (Qstm * Qsj - Qsaijp) (1#F) + Qgy

Siendo:
Qgtmy = Pérdida de calor sensible por transmision a través de los cerramientos (W).
Qg; = Pérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).
Qsaip = Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W).
F = Suplementos (tanto por uno).
Qgy = Pérdida de calor sensible por aire de ventilacion (W).

1.1.1. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISION A TRAVES DE LOS CERRAMIENTOS "Qstm".

Qgtm = U-A(Tj- Te)
Siendo:

U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A i= Superficie del cerramiento (m?).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

1.1.2. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR "Qsi".
Qgj = Vge 0,33:(T; - Tg)

Siendo:

Vge i = Caudal de aire exterior frio que se introduce en el local (m?/h).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

El caudal de aire exterior "V5¢" se estima como el mayor de los descritos a continuacion (2 métodos).

1.1.2.1. _Infiltraciones de aire exterior por el método de las Rendijas "Vi".

Vi=(EifiLi)RH

Siendo:

f = Coeficiente de infiltracion de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accién del viento, a barlovento
I(_m TLn(:z].gitud de rendijas de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a barlovento (m).

R = Coeficiente caracteristico del local. Segun RIESTSCHEL Y RAISS viene dado por:

R =171+ X fLjZnfaln)l

Zj-fj-Lj = Caudal de aire infiltrado por puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a barlovento
(m3/h).



> n'fa'Ln = Caudal de aire exfiltrado a través de huecos exteriores situados a sotavento o bien a través de huecos

interiores del local (m¥h).
H = Coeficiente caracteristico del edificio. Se obtiene en funcién del viento dominante, el tipo y la situacion del edificio.

1.1.2.2. Caudal de aire exterior por la tasa de Renovacién Horaria "Vr".

Siendo:

V = Volumen del local (m?).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.1.3. GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS PERMANENTES "Qsaip".

Qsaip = Qsijl + Qsp * Qsad
Siendo:

Qg;j| = Ganancia interna de calor sensible por liuminacién (W).
Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qgad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc).

1.1.4. SUPLEMENTOS.

F=2o+Zig+ Zpe
Siendo:

Z, = Suplemento por orientacion Norte.
Z;s = Suplemento por interrupcion del servicio.
Zpe = Suplemento por mas de 2 paredes exteriores.

1.1.5. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION "Qsv".

Qgy = VVv-0,33:(Tj - Tg)

Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m®h). Estimado segun RITE (Real Decreto
1027/2007) y CTE DB-HS 3.

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la proporcionada por el

recuperador de energia.

1.2. CARGA TERMICA DE REFRIGERACION DE UN LOCAL.
La carga térmica de refrigeracion de un local "Qr" se obtiene:
Qr = Qgt + Qi
Siendo:

Qgt = Aportacion o carga térmica sensible (W).
Q¢ = Aportacion o carga térmica latente (W).



1.2.1. CARGA TERMICA SENSIBLE "Qst".

Qst = Qgr + Qstr * Qstm + Qsj + Qsaj + Qsy
Siendo:

Qgr = Calor por radiacion solar a través de cristal (W).

Qg = Calor por transmision y radiacion a través de paredes y techos exteriores (W).

Qgstm = Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas (W).
Qgj = Calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qggj = Calor sensible por aportaciones internas (W).

Qgy = Calor sensible por aire de ventilacion (W).

1.2.1.1. Calor por radiacion solar a través de cristal "Qsr".

Qgr = R-Aferfatfaim
Siendo:

R = Radiacién solar (W/m?).
-Con almacenamiento, R = Maxima aportacién solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la orientacion,
mes y latitud considerados.
-Sin almacenamiento, R = Aportacion solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la hora, orientaciéon, mes y
latitud considerados.
A = Superficie de la ventana (m?).
for = Factor de correccion de la radiacion solar.
- Marco metalico o ningun marco (+17%).
- Contaminacion atmosférica (-15% max.).
- Altitud (+0,7% por 300 m).
- Punto de rocio superior a 19,5 °C (-14% por 10 °C sin almac., -5% por 4 °C con almac.).
- Punto de rocio inferior a 19,5 °C (+14% por 10 °C sin almac., +5% por 4 °C con almac.).
fat = Factor de atenuacion por persianas u otros elementos.

faim = Factor de almacenamiento en las estructuras del edificio.

1.2.1.2. Calor por transmision y radiacion a través de paredes y techos exteriores "Qstr".

Qgtr = U-A-DET
Siendo:

U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento.
DET = Diferencia equivalente de temperaturas (°K).

DET = a + DETg + b:(Rg/Ry) (DETy, - DETg)
Siendo:

a = Coeficiente corrector que tiene en cuenta:
- Un incremento distinto de 8° C entre las temperaturas interior y exterior (esta ultima tomada a las 15 horas del
mes considerado).
- Una OMD distinta de 11° C.

DETg = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento a la sombra.

DET,, = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento soleado.
b = Coeficiente corrector que considera el color de la cara exterior de la pared.



- Color oscuro, b=1.
- Color medio, b=0,78
- Color claro, b=0,55.
Rg = Maxima insolacion, correspondiente al mes y latitud supuestos, para la orientacion considerada.

Rm = Maxima insolacion, correspondiente al mes de Julio y a 40° de latitud Norte, para la orientacion considerada.

1.2.1.3. _Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm".

Qgtm = UA(Te-T))
Siendo:
U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.

A = Superficie del cerramiento (m?).
Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

1.2.1.4. _Calor sensible por infiltraciones de aire exterior "Qsi".

Qgj= Vge'0,33:(Tg-Tj)
Siendo:

Vge i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m@/h).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V|".
Siendo:

V =Volumen del local (m?).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.1.5. Calor sensible por aportaciones internas "Qsai".

Qgai = Qsijl + Qgp + Qsad
Siendo:

Qgj| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacién (W).
Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qgad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc) (W).

1.2.1.6. Calor sensible por aire de ventilacién "Qsv".

Qgy = Vv-0,33:(Tg - Tj)
Siendo:
Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m3h). Estimado segun RITE (Real Decreto

1027/2007) y CTE DB-HS 3.
Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la proporcionada por el



recuperador de energia.
T; = Temperatura interior de disefio (°K).

1.2.2. CARGA TERMICA LATENTE "QIt".

Qit = Qji + Qg + Qpy
Siendo:

Q)i = Calor latente por infiltraciones de aire exterior (W).
Qi = Calor latente por aportaciones internas (W).
Q) = Calor latente por aire de ventilacion (W).

1.2.2.1. _Calor latente por infiltraciones de aire exterior "Qli".

Qi = Vge'0,84:(Wg - W)
Siendo:

Vge i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m@/h).
We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga).
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V,".
Vr = V-n
Siendo:

V = Volumen del local (m3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.2.2. Calor latente por aportaciones internas "Qlai".

Qjgi= Qp+ Qg

Siendo:

Q|p = Ganancia interna de calor latente debida a los Ocupantes (W).
Qzg = Ganancia interna de calor latente por Aparatos diversos (cafetera, freidora, etc) (W).

1.2.2.3. Calor latente por aire de ventilacién "QIv".

Qpy = W-0,84(Wg - W)

Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m3h). Estimado segun RITE (Real Decreto

1027/2007) y CTE DB-HS 3.
We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). Es la humedad de la localidad del proyecto o la proporcionada

por el recuperador de energia.
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

1.3. RECUPERACION DE ENERGIA.

1.3.1. TEMPERATURA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "t1rec".




t1rec (invierno) = t1 + [(Rs/100) - (t2 - t1)] (°C)
t1rec (verano) = t1 - [(Rs/100) - (t1 - t2)] (°C)

Siendo:
t1 = Temperatura aire exterior (°C).
t2 = Temperatura aire interior (°C).

Rs = Rendimiento sensible recuperador (%).

1.3.2. HUMEDAD ABSOLUTA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "W1rec".

W1rec = [h1rec - (1,004-t1rec)] / [2500,6 + (1,86-t1rec)] (kgw/kga)
Siendo:

h1rec (invierno) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 + [(Rec/100) - (h2 - h1)]
h1rec (verano) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 - [(Ref/100) - (h1 - h2)]
Rec = Rendimiento entalpico calefaccién (%). Si Rec = 0, W1rec = WA1.

Ref = Rendimiento entalpico refrigeracion (%). Si Ref = 0, W1rec = WA1.

h1 = Entalpia aire exterior (kJ/kga) = 1,004-t1 + [W1-(2500,6 + 1,86-t1)]

h2 = Entalpia aire interior (kJ/kga) = 1,004-t12 + [W2-(2500,6 + 1,86-12)]

W1 = Humedad absoluta aire exterior (kgw/kga) = (Hr1/100)-Ws1

W2 = Humedad absoluta aire interior (kgw/kga) = (Hr2/100)-Ws2

Hr1 = Humedad relativa aire exterior (%).

Hr2 = Humedad relativa aire interior (%).

Ws1 = Humedad absoluta de saturacién aire exterior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs1/(P-Pvs1)]
Ws2 = Humedad absoluta de saturacion aire interior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs2/(P-Pvs2)]
P = Presion atmosférica (bar) = 1,01325

Pvs1 = Presion de vapor de saturacion aire exterior (bar) = elA-B/T1]

T1 = Temperatura aire exterior (°K).

Pvs2 = Presion de vapor de saturacion aire interior (bar) = elA - B/T2]

T2 = Temperatura aire interior (°K).

A, B = Coeficientes en funcion de la temperatura.

1.3.3. ENERGIA TOTAL RECUPERADA "htr".

htr (invierno) = (Rec/100) - (h2 - h1) - 0,327 - Vv (W)
htr (verano) = (Ref/100) - (h1 - h2) - 0,327 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilaciéon (m3/h).

1.3.4. ENERGIA SENSIBLE RECUPERADA "hsr".

hsr (invierno) = (Rs/100) - (t2 - t1) - 0,33 - Vv (W)
hsr (verano) = (Rs/100) - (t1 -t2) - 0,33 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilacién (m3/h).

1.4. TRANSMITANCIA TERMICA DE LOS CERRAMIENTOS "U".

U= 1/(1/hj+ 1hg + X ejlhj+re+rf)

Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K).
1/h; = Resistencia térmica superficial interior (m? K/ W).

1/hg = Resistencia térmica superficial exterior (m? K/ W).

e = Espesor de las ldminas del cerramiento (m).
A = Conductividad térmica de las laminas del cerramiento (W/m K).



rc = Resistencia térmica de la camara de aire (m?> K/ W).
rs = Resistencia térmica del forjado (m? K/ W).

1.5. CONDENSACIONES

1.5.1. TEMPERATURA SUPERFICIAL INTERIOR Y TEMPERATURA EN LA CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

Ty = Tx1 - (T - Te) R (x,x-1)/RT]
Siendo:

Ty = Temperatura en la cara x (°C).

Tx-1= Temperatura en la cara x-1 (°C).

T; = Temperatura interior (°C).

Te = Temperatura exterior (°C).

R (x,x-1) = Resistencia térmica de la Iamina comprendida entre las superficies x y x-1 (m* K/W).
RT = Resistencia térmica total del cerramiento (m? K/ W).

1.5.2. PRESION DE VAPOR DE SATURACION EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

Pvsy =e [A - B/Ty]
Siendo:

Pvsy = Presion de vapor de saturacion en la cara x (bar).
Ty = Temperatura en la cara x (°K).
A, B = Coeficientes en funcion de la temperatura en la cara x.

1.5.3. PRESION DE VAPOR EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Pvy = Pvy_1 - [(Py; - F’Ve)'RV(X, x-1) / RvT]
Siendo:

Pvy = Presion de vapor en la cara x (mbar).

Pvy_q = Presion de vapor en la cara x-1 (mbar).

Pv; = Presion de vapor interior (mbar).

Pvg = Presion de vapor exterior (mbar).

RV(X’ x-1) = Resistencia al vapor de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (MN- s/g).
RvT = Resistencia al vapor total del cerramiento (MN- s/g).

1.5.4. TEMPERATURA DE ROCIO EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

Trx =B/(A-InPvy)
Siendo:

Trx = Temperatura de rocio en la cara x (°K).
Pvy = Presion de vapor en la cara x (bar).



A, B = Coeficientes en funcion de la temperatura en la cara x.

2. DATOS GENERALES.

2.1. DESCRIPCION ARQUITECTONICA DEL EDIFICIO.

Denominacion Superficie (m?) | Volumen (m?) Recinto Carga interna
Cuina 51.81 127.19 Habitable Alta
Vestuario 11.81 28.99 Habitable Baja
Vestuario 4.5 11.04 Habitable Baja
Habitacion de hospital 12.68 33.29 Habitable Baja
Habitacion de hospital 11.93 31.32 Habitable Baja
Habitacion de hospital 12.55 32.95 Habitable Baja
Habitacion de hospital 14.78 38.8 Habitable Baja
Habitacion de hospital 14.97 39.3 Habitable Baja
Habitacion de hospital 14.99 39.36 Habitable Baja
Habitacion de hospital 14.94 39.21 Habitable Baja
Habitacion de hospital 14.82 38.91 Habitable Baja
Habitacion de hospital 15.01 39.4 Habitable Baja
Habitacion de hospital 11.47 301 Habitable Baja
Bafio Vivienda 1 dorm 4.02 10.55 Habitable Baja
Baro Vivienda 1 dorm 3.99 10.47 Habitable Baja
Bafio Vivienda 1 dorm 4.35 11.43 Habitable Baja
Bafo Vivienda 1 dorm 4.08 10.72 Habitable Baja
Bafo Vivienda 1 dorm 3.93 10.32 Habitable Baja
Bafio Vivienda 1 dorm 3.92 10.29 Habitable Baja
Bafo Vivienda 1 dorm 4.06 10.65 Habitable Baja
Bafio Vivienda 1 dorm 4.02 10.54 Habitable Baja
Bafio Vivienda 1 dorm 4.06 10.67 Habitable Baja
Bafo Vivienda 1 dorm 5.21 13.67 Habitable Baja
Bafio Vivienda 1 dorm 4.18 10.96 Habitable Baja
Oficina 8.83 23.18 Habitable Baja
Baro Vivienda 1 dorm 8.16 21.41 Habitable Baja
Pasillo no habitable 0.84 2.19 No habitable
Pasillo no habitable 0.2 0.51 No habitable
Pasillo no habitable 0.13 0.34 No habitable
Pasillo no habitable 0.16 0.43 No habitable
Pasillo no habitable 0.15 0.39 No habitable
Pasillo no habitable 0.14 0.36 No habitable
Pasillo no habitable 0.13 0.35 No habitable
Pasillo no habitable 0.15 04 No habitable
Pasillo no habitable 0.13 0.33 No habitable
Pasillo no habitable 0.95 25 No habitable
Pasillo no habitable 0.14 0.35 No habitable
Pasillo no habitable 0.14 0.37 No habitable
Pasillo no habitable 0.14 0.36 No habitable
Pasillo no habitable 17.26 45.32 No habitable
Pasillo no habitable 7.79 No habitable
Pasillo 83.41 260.58 Habitable Baja
Pasillo no habitable 6.86 20.48 No habitable
Pasillo no habitable 0.36 1.06 No habitable
Pasillo no habitable 0.13 04 No habitable
Pasillo no habitable 0.13 0.39 No habitable
Pasillo no habitable 0.13 0.39 No habitable
Pasillo no habitable 0.13 0.38 No habitable
Pasillo no habitable 17.4 51.93 No habitable
Pasillo no habitable 0.95 2.82 No habitable




Pasillo no habitable 0.14 0.42 No habitable
Pasillo no habitable 0.13 0.38 No habitable
Pasillo no habitable 0.26 0.79 No habitable
Pasillo no habitable 0.29 0.87 No habitable
Pasillo no habitable 0.17 0.51 No habitable
Pasillo no habitable 0.17 0.49 No habitable
Pasillo no habitable 0.18 0.54 No habitable
Pasillo no habitable 7.89 No habitable
Pasillo no habitable 0.78 2.34 No habitable
Oficina 8.6 25.67 Habitable Baja
Habitacion de hospital 12.69 37.89 Habitable Baja
Habitacion de hospital 11.71 34.96 Habitable Baja
Habitacion de hospital 12.47 37.21 Habitable Baja
Habitacion de hospital 11.88 35.47 Habitable Baja
Habitacion de hospital 14.46 43.15 Habitable Baja
Habitacion de hospital 14.72 43.94 Habitable Baja
Habitacion de hospital 14.65 43.73 Habitable Baja
Habitacion de hospital 16.03 43.74 Habitable Baja
Habitacion de hospital 14.72 43.95 Habitable Baja
Habitacion de hospital 14.6 43.57 Habitable Baja
Habitacion de hospital 14.84 44.28 Habitable Baja
Habitacion de hospital 14.71 43.9 Habitable Baja
Aseo individual 8.07 24.09 Habitable Baja
Baro Vivienda 1 dorm 5.05 15.08 Habitable Baja
Barfio Vivienda 1 dorm 4.33 12.94 Habitable Baja
Bafo Vivienda 1 dorm 3.73 11.12 Habitable Baja
Bafio Vivienda 1 dorm 3.93 11.74 Habitable Baja
Bafio Vivienda 1 dorm 3.93 11.72 Habitable Baja
Bafo Vivienda 1 dorm 3.93 11.73 Habitable Baja
Bafio Vivienda 1 dorm 3.95 11.78 Habitable Baja
Bafo Vivienda 1 dorm 3.93 11.74 Habitable Baja
Bafio Vivienda 1 dorm 3.93 11.73 Habitable Baja
Bafio Vivienda 1 dorm 3.82 114 Habitable Baja
Bafo Vivienda 1 dorm 4.11 12.26 Habitable Baja
Bafio Vivienda 1 dorm 4.11 12.26 Habitable Baja
Sota Coberta 431.35 378.16 No habitable
Vestuario 10.1 24.8 Habitable Baja
Vestuario 8.18 20.09 Habitable Baja
Aseo publico 4.72 11.6 Habitable Baja
Sala de fisioterapia 46.36 113.82 Habitable Baja
Sala de recuperacion 8.89 21.83 Habitable Baja
Sala de lectura 33.68 82.68 Habitable Baja
Bafio Vivienda 1 dorm 9.97 24.48 Habitable Baja
Pasillo no habitable 17.99 44.16 No habitable
Pasillo 3.7 9.1 Habitable Baja
Pasillo 7.42 18.22 Habitable Baja
Pasillo 217 5.33 Habitable Baja
Pasillo no habitable 0.88 217 No habitable
Pasillo no habitable 8.39 No habitable
Sala grup electrégen 8.08 0 No habitable
Sala ACS Acumulacié 10.78 0 No habitable
Sala calderes biomassa 33.56 0 No habitable
Sala calderes GAS 7.3 0 No habitable
Sitja estella 24.61 0 No habitable
Oficina 12.02 31.56 Habitable Baja
Oficina 12.38 325 Habitable Baja
Pasillo 88.07 231.2 Habitable Baja




Pasillo no habitable 6.7 17.57 No habitable
Pasillo no habitable 1.39 3.65 No habitable
Sala de estar 49.08 128.84 Habitable Baja
Pasillo no habitable 1.63 4.63 No habitable
Sala de estar 48.5 144.78 Habitable Baja
Comedor restaurante (no 27.21 66.74 Habitable Alta
fumadores)
Almacen 7.96 19.53 No habitable
Almacen 7.96 19.55 No habitable
Cine i sala d'actes 86.92 213.37 Habitable Alta
Pasillo 80.29 1971 Habitable Baja
2.2. DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS.
2.2.1. PAREDES.
- Descripcion de la fabrica: Tabique lad.hueco sencillo (panderete)
Descripcion laminas espesor (cm) Ts (°C) Tr (°C) Pv (mbar) Pvs (mbar)
Interior
Enlucido de yeso d<1000 1,5
Tabique de LH sencillo 4
[40mm<Espesor<60mm]
Enlucido de yeso d<1000 1,5
Superficial
Interior
U (W/m2 °K): 2.35
Kg/m?: 67
Higrometria espacio interior: 3 o inferior
- Descripcion de la fabrica: Fab.lad.hueco(4),lad.mac.(11,5) cam.aisl.
Descripcion laminas espesor (cm) Ts (°C) Tr (°C) Pv (mbar) Pvs (mbar)
Interior 20 10,68 12,81 23,29
Superficial 18,13 10,68 12,81 20,72
Enlucido de yeso d<1000 1,5 17,59 10,42 12,59 20,03
Tabique de LH sencillo 4 16,3 9,23 11,63 18,45
[40mm<Espesor<60mm]
Camara aire sin ventilar 2 13,85 9,17 11,58 15,77
PUR Proyeccién con 3 -1,56 1,94 7,25 5,42
hidrofluorcarbono HFC
[0.028 W/[mK]]
1/2 pie LM métrico o 11,5 -3,22 -3,8 4,48 4,7
catalan 40mm<G<50mm
Exterior -3,8 -3,8 4,48 4,48
U (W/m? °K): 0.6
Kg/m?: 304.4
Color: Medio
Higrometria espacio interior: 3 o inferior
- Descripcion de la fabrica: Paret exterior Pedra - Residencia
Descripcion laminas espesor (cm) Ts (°C) Tr (°C) Pv (mbar) Pvs (mbar)
Exterior -3,8 -3,8 4,48 4,48
Roca natural porosa [por 10 -3,64 -3,8 4,48 4,54
ejem.Lava]d<1600




MW Lana mineral [0.031
W/ImK]]

10

-1,24

5,56

4,83

Tablero contrachapado
450<d<500

14

-1,19

5,64

12,4

MW Lana mineral [0.031
W/mK]]

10,6

12,73

15,91

Placa de yeso o escayola
750<d<900

1,5

10,63

12,76

22,19

Superficial

10,68

12,81

22,53

Interior

10,68

12,81

23,29

U (W/m2 °K): 0.17
Kg/m?: 234.48
Color: Medio

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcioén de la fabrica: Mur formigé - Residencia

Descripcién laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Exterior

-3,8

-3,8

4,48

4,48

Hormigdn convencional d
2000

20

-3,23

-3,8

4,48

4,7

MW Lana mineral [0.031
W/ImK]]

4

-1,07

9,03

12,77

5,64

Placa de yeso o escayola
750<d<900

1,5

17,3

10,66

12,79

19,65

Superficial

18,15

10,68

12,81

20,74

Interior

20

10,68

12,81

23,29

U (W/m2 °K): 0.6
Kg/m?:413.98
Color: Medio

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.2. FORJADOS.

- Descripcioén de la fabrica: Forjat planta baixa - Residéncia

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

Frondosa pesada
750<d<870

2

Mortero de cemento o cal
para albafiileria y para
revoco/enlucido d>2000

3

Lamina polietileno baja
densidad [LDPE]

0,01

MW Lana mineral [0.05
W/mK]]

Sin capa de compresion -
Canto 250 mm

25

Camara aire ligeramente
ventilada

20

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

1,5

Superficial

Interior

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.82




U flujo descendente (W/m? °K): 0.74

Kg/m?:437.17

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcién de la fabrica: Forjat entreplantes nucli CLT - Residéncia

Descripcién laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

Plaqueta o baldosa
ceramica

1

Mortero de cemento o cal
para albafileria y para
revoco/enlucido d>2000

3

Arenay grava
[1700<d<2200]

Frondosa de peso medio
565<d<750

18

Camara aire ligeramente
ventilada

10

Placa de yeso o escayola
750<d<900

1,5

Superficial

Interior

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.72
U flujo descendente (W/m? °K): 0.65

Kg/m?: 27217

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcién de la fabrica: Fals sostre sotacoberta

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

1,5

Superficial

Interior

U flujo ascendente (W/m? °K): 3.85
U flujo descendente (W/m? °K): 2.5

Kg/m?:12.38

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.3. TERRAZAS.

2.2.4. CUBIERTAS.

- Descripcion de la fabrica: Coberta - Residencia

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Exterior

-3,8

-3,8

4,48

4,48

Pissarra

1

-2,48

-3,8

4,48

5,01

Camara aire constante
ligeramente ventilada

5

-2,33

-3,8

4,48

5,07

Thermochip 139 de gruix

13,9

2,95

10,68

12,81

7,57

Superficial

16,7

10,68

12,81

18,92

Interior

20

10,68

12,81

23,29

U flujo ascendente (W/m? °K): 1.56




U flujo descendente (W/m? °K): 1.41
Kg/m?:33.18

Color: Oscuro

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.5. SUELOS.

- Descripcion de la fabrica: Suelo con barr. gran. imperm. y aislam.

Descripcién laminas espesor (cm) Ts (°C) Tr (°C) Pv (mbar) Pvs (mbar)
Interior
Superficial
Plaqueta o baldosa 1
ceramica
Mortero de cemento o cal 3

para albafiileria y para
revoco/enlucido d>2000

Arena y grava 4
[1700<d<2200]

Hormigdn en masa 10
2000<d<2300

PUR Plancha con HFC o 3

Pentano y rev. permeable
a gases [0.03 W/[mK]]

Betun fieltro o lamina 0,3

Mortero de cemento o cal 3
para albafileria y para
revoco/enlucido d>2000

Arena y grava 20
[1700<d<2200]

Terreno

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.4 (P = 107 m, A = 455 m?)
U flujo descendente (W/m? °K): 0.4 (P = 107 m, A = 455 m?)
Kg/m?:713.65

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.6. PUERTAS.

- Denominacién: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 0.9
Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccién marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacién radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 0.82
Alto puerta (m): 2.1



N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccién marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2

f(m*h-m): 1.5

Factor atenuacién radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 1.6

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 1.3

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccién marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacién radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 1.62

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2

f(m¥h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm



- Denominacién: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 0.8

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMA Opaca.

Ancho puerta (m): 0.82
Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2.2

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2.2

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.07
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: PVC 2 CAM Vidrio_Aislante (4-6-4).

Ancho puerta (m): 1.4

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 3.3

U panel (W/m? °K): 2.2

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccién marco (%): 87.69

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2.4

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacién radiacion solar: 0.12
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMA Opaca.

Ancho puerta (m): 1.6
Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2
Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2.2
U marco (W/m? °K): 2.2
Fraccién marco (%): 100
Color marco: Marrén



Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2.2

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.07
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 1.9
Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccién marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacién radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Madera DMB Vidrio_Aislante (4-6-4).

Ancho puerta (m): 10.8

Alto puerta (m): 2.5

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 3.3

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 60.61

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2.56

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacién radiacion solar: 0.34
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Metalica Opaca.

Ancho puerta (m): 1.6

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 5.7

U marco (W/m? °K): 5.7

Fraccion marco (%): 100

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 5.7

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacién radiacion solar: 0.07
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Metalica Opaca.

Ancho puerta (m): 2
Alto puerta (m): 2.1



N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 5.7

U marco (W/m? °K): 5.7

Fraccién marco (%): 100

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 5.7

f(m*h-m): 1.5

Factor atenuacién radiacion solar: 0.07
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMA Opaca.

Ancho puerta (m): 0.8

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2.2

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2.2

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.07
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 3.5

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccién marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacién radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 1.7

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2

f(m¥h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm



2.2.7. VENTANAS.

- Denominacion: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 5.6
Alto ventana (m): 2.1

N° de hojas: 5

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 13.12

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.76

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.67
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 6.2
Alto ventana (m): 0.5

N° de hojas: 5

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 29.39

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.8

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.55
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 2.9

Alto ventana (m): 2.1

N° de hojas: 4

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 17.42

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.78

f(m¥h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.64
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 2
Alto ventana (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7



U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 15.14

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.76

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.65
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 1.1
Alto ventana (m): 1.2

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 26.36

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.8

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.57
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 1.2
Alto ventana (m): 0.75

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 30

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.8

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.55
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 1.43

Alto ventana (m): 2.1

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 13.63

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.74

f(m¥h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.66
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm



- Denominacién: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 1.5

Alto ventana (m): 2.1

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 13.26

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.74

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacién radiacion solar: 0.67
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Metalica RPT Vidrio Sencillo (4 mm).

Ancho ventana (m): 1.1

Alto ventana (m): 1.1

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7

U marco (W/m? °K): 4

Fraccion marco (%): 20.63

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 5.35

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.68
Factor solar vidrio: 0.85

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 1.1
Alto ventana (m): 1.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 27.11

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.8

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.57
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 1.2
Alto ventana (m): 1.2

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7
U marco (W/m? °K): 2.2



Fraccion marco (%): 25

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.79

f(m¥h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.58
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 1.1

Alto ventana (m): 1.1

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 20.63

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.76

f(m¥h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.61
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 6.2

Alto ventana (m): 2.1

N° de hojas: 5

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccién marco (%): 12.41

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.76

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacién radiacion solar: 0.67
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 2.8

Alto ventana (m): 2.1

N° de hojas: 3

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccién marco (%): 15.14

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.77

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacién radiacion solar: 0.65
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm



- Denominacion: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 3
Alto ventana (m): 2.1

N° de hojas: 3

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 14.51

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.76

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.66
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacioén: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 2.6

Alto ventana (m): 2.1

N° de hojas: 3

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 15.87

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K): 2.77

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.65
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Fusta Laminada Vidre Doble (4+4+16+4+4).

Ancho ventana (m): 6.11

Alto ventana (m): 2.1

N° de hojas: 6

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.7

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 13.74

Color marco: Marrén

Tono marco: Claro

U ventana (W/m? °K). 2.77

f(m¥h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.66
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm



2.3.CONDICIONES EXTERIORES.

Localidad Base: Lerida

Localidad Real: Bellver de Cerdanya

Altitud s.n.m. (m): 1.061

Longitud : 1° 45' Este

Latitud : 42° 22' Norte

Zona climatica : E1

Situacion edificio: Edificios separados, o casas de ciudad que sobresalen sensiblemente de sus vecinos
Tipo edificio: Edificios de varias plantas o de una sola planta con viviendas adosadas

2.3.1. INVIERNO.

Nivel percentil (%): 97.5

T2 seca (°C): -3

T? seca corregida (°C): -10,16

Grados dia anuales base 15°C: 1.269

Intensidad viento dominante (m/s): 4,2

Direccion viento dominante: Noroeste

T? seca recuperador en sistema Residencia (°C): 14,49

2.3.2.VERANO.
- SISTEMA: ZM1

Mes proyecto: Julio

Hora solar proyecto: 16

Nivel percentil (%): 2.5

Oscilacién media diaria OMD (°C): 14
Oscilacion media anual OMA (°C): 40,4
T2 seca (°C): 34,3

T2 seca corregida (°C): 33,7

T2 humeda (°C): 20,2

T? humeda corregida (°C): 20,2
Humedad relativa (%): 28,26

Humedad absoluta (gw/kga): 9,22

T2 seca recuperador (°C): 26,03
Humedad absoluta recuperador(gw/kga): 9,22

2.4.CONDICIONES INTERIORES.

2.4.1.INVIERNO.

T2 locales no calefactados (°C): 5
Interrupcidn servicio instalacion calefaccion: Mas de 10 horas parada

2.4.2 VERANO.
T2 locales no refrigerados (°C)

- Zona: ZM1 (Julio, 16 horas) = 30,7
Horas diarias funcionamiento instalacion: 12



3. CARGA TERMICA INVIERNO.

3.1. SISTEMA Residencia.

DENOMINACION LOCAL: Cuina
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. E 0.17 13.37 31.16 71
Ventana madera E 2.8 3.1 31.16 270
Pared int. ENH 0.66 3.72 16 39
Puerta madera 2 1.72 16 55
Pared int. ENH 1.25 3.75 16 75
Puerta madera 2 1.72 16 55
Pared ext. S 0.6 18.81 31.16 352
Suelo terreno Horizontal 04 51.81 31.16 646
TOTAL (W) 1563
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
51.81 36 1865.24 * 180
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
1865.24 0.33 6.51 4009
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
1563 0.1 0.1 156
DENOMINACION LOCAL: Vestuario
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 0.66 5.45 16 57
Pared int. ENH 1.25 0.23 16 5
Suelo terreno Horizontal 0.4 11.81 31.16 147
TOTAL (W) 209
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m®h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
90 0.33 6.51 193

Carga Suplementaria "Qss"




Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
209 0.1 0.1 21
DENOMINACION LOCAL: Vestuario
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 0.66 2.39 16 25
Suelo terreno Horizontal 04 4.5 31.16 56
Techo int. ENH Horizontal 0.82 0.12 16 2
TOTAL (W) 83
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
90 0.33 6.51
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
83 0.1 0.1 8
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 0.92 1.31 16 19
Pared ext. S 0.17 1.4 31.16 7
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
TOTAL (W) 283
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m*h)| Local (m®h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
283 0.1 0.1 28

DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital




Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 4.21 31.16 22
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
TOTAL (W) 279
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
279 0.1 0.1 28
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.17 12.9 31.16 68
Ventana madera N 2.8 1.21 31.16 106
Ventana madera N 2.8 1.21 31.16 106
Ventana madera N 2.79 1.44 31.16 125
Pared int. ENH 2.35 0.93 16 35
TOTAL (W) 440
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas | m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
440 0.05 0.1 0.15 66

DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital

Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"




Aire de Ventilacién "Vv"

Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. 0] 0.17 2.33 31.16 12
Pared ext. S 0.17 4.34 31.16 23
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
TOTAL (W) 292

Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45~
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m?¥h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
292 041 0.1 29
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 4.66 31.16 25
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
TOTAL (W) 282
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m?| Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45~
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
282 0.1 0.1 28
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 4.73 31.16 25
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
TOTAL (W) 282

Aire de Ventilacién "Vv"




Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m?*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45~
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
282 0.1 0.1 28
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 4.67 31.16 25
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
TOTAL (W) 282
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45~
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
282 0.1 0.1 28
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 4.69 31.16 25
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
TOTAL (W) 282
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m3h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45*

Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"

| Caudal Vv (m?h)

| da-Cpa/3600 | Ti-Te (°K) [ Qsv (W) |




45

0.33 |

6.51 |

97 |

Carga Suplementaria "Qss"

Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zis exteriores Zpe
282 0.1 0.1 28
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 4.79 31.16 25
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
Suelo int. ENH Horizontal 0.21 1.84 16 6
Suelo int. ENH Horizontal 0.39 2.35 16 15
TOTAL (W) 303
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zis exteriores Zpe
303 0.1 0.1 30
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 1.03 6.27 16 104
Pared ext. N 0.17 12.8 31.16 68
Ventana madera N 2.8 1.21 31.16 106
Ventana madera N 2.8 1.21 31.16 106
Ventana madera N 2.79 1.44 31.16 125
Pared int. ENH 2.35 1.14 16 43
Pared int. ENH 2.35 5.74 16 216
Suelo int. ENH Horizontal 0.44 0.41 16 3
Techo int. ENH Horizontal 0.32 0.13 16 1
TOTAL (W) 772
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*/h) | Personas| m3h-p |Vvp (m3h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
1 45 45*

Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"




Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
772 0.05 0.1 0.15 116
DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 1.12 16 42
Pared int. ENH 2.35 0.92 16 35
TOTAL (W) 77
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45* 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
77 0.1 0.1 8
DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 1.13 16 42
Pared int. ENH 2.35 0.93 16 35
TOTAL (W) 77
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*/h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45~ 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
| Qstm + Qsi- Qsaip | Orientacion | Interrupcién Servicio | +2paredes | F | Qss (W) |




(W) Zo Zis exteriores Zpe
77 0.1 0.1 8
DENOMINACION LOCAL: Bafio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 1.17 16 44
Pared int. ENH 2.35 1.15 16 43
TOTAL (W) 87
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m?| Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45~ 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
87 0.1 01 9
DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 1.15 16 43
Pared int. ENH 2.35 0.77 16 29
Techo int. ENH Horizontal 0.72 0.15 16 2
TOTAL (W) 74
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45* 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
74 0.1 0.1 7

DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm

Temperatura (°C): 21




Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 0.8 16 30
Pared int. ENH 2.35 1.18 16 44
TOTAL (W) 74
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45* 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
74 0.1 0.1 7
DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 1.18 16 44
Pared int. ENH 2.35 0.77 16 29
TOTAL (W) 73
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3h-p |Vvp (m3h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
1 45 45* 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
73 0.1 0.1 7
DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti-Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 0.75 16 28
Pared int. ENH 2.35 1.17 16 44
TOTAL (W) 72




Aire de Ventilacion "Vv"

Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3h-p |Vvp (m3h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45* 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m?¥h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
72 0.1 0.1 7
DENOMINACION LOCAL: Bafio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 1.17 16 44
Pared int. ENH 2.35 0.8 16 30
TOTAL (W) 74
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m?| Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45* 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m?¥h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
74 0.1 0.1 7
DENOMINACION LOCAL: Bafio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 0.82 16 31
Pared int. ENH 2.35 1.17 16 44
Suelo int. ENH Horizontal 0.21 0.4 16 1
TOTAL (W) 76
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas | m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45* 21.6

Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"




Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
76 0.1 0.1 8
DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 0.92 4.41 16 65
Pared med. 2.35 8.22 16 309
Pared ext. SE 0.17 4.22 31.16 22
TOTAL (W) 396
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m*h)| Local (m®h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45* 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
396 0.1 0.1 40
DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Techo int. ENH Horizontal 0.72 0.34 16 4
TOTAL (W) 4
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*/h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m®h)

1 45 45~

21.6

Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"

Caudal Vv (m3/h)

da-Cpa/3600 Ti-Te (°K)

Qsv (W)

45

0.33 6.51

97

DENOMINACION LOCAL: Oficina

Temperatura (°C): 21




Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.17 3.06 31.16 16
Ventana madera N 2.8 1.21 31.16 106
Pared ext. NE 0.17 4.4 31.16 23
Pared ext. NO 0.17 6.85 31.16 36
Pared ext. SO 0.6 8.14 31.16 152
TOTAL (W) 333
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?h)
1 45 45~
Pérdidas de calor por Aire de Ventilaciéon "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
333 0.05 0.1 0.05 0.2 67
DENOMINACION LOCAL: Bafio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.17 6.44 31.16 34
Ventana madera N 2.8 1.21 31.16 106
Pared ext. 0] 0.17 7.12 31.16 38
Pared int. ENH 2.35 0.92 16 34
Pared int. ENH 2.35 1.23 16 46
TOTAL (W) 258
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m¥h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45~ 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
258 0.05 0.1 0.15 39

DENOMINACION LOCAL: Pasillo

Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"




Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 1.25 8.27 16 165
Pared int. ENH 1.25 3.82 16 76
Pared ext. N 0.17 8.85 31.16 47
Pared int. ENH 1.03 7.05 16 117
Puerta madera 2 1.72 16 55
Pared int. ENH 1.03 17.68 16 293
Pared int. ENH 2.35 6.47 16 243
Pared int. ENH 2.35 1.39 16 52
Pared int. ENH 2.35 1.29 16 49
Pared int. ENH 2.35 1.34 16 50
Pared ext. N 0.17 2.63 31.16 14
Ventana madera N 2.76 4.2 31.16 361
Pared ext. NO 0.6 7.52 31.16 141
Pared int. ENH 0.92 5.02 16 74
Pared int. ENH 2.35 1.77 16 66
Pared int. ENH 2.35 1.95 16 73
Pared int. ENH 2.35 0.94 16 35
Pared int. ENH 2.35 0.86 16 32
Pared int. ENH 2.35 0.85 16 32
Pared int. ENH 2.35 0.88 16 33
Pared int. ENH 2.35 0.9 16 34
Pared int. ENH 2.35 0.91 16 34
Pared int. ENH 2.35 2.16 16 81
Suelo int. ENH Horizontal 0.65 0.12 16 1
Suelo int. ENH Horizontal 0.29 0.93 16 4
Techo int. ENH Horizontal 2.69 84.3 16 3635
TOTAL (W) 5797
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas | m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
8 45 360 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
360 0.33 6.51 774
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
5797 0.05 0.1 0.05 0.2 1159
DENOMINACION LOCAL: Oficina
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.17 3.51 31.16 19
Ventana madera N 2.8 1.21 31.16 106
Pared ext. NE 0.17 4.52 31.16 24
Pared ext. NO 0.17 7.68 31.16 41
Pared ext. SO 0.6 9.22 31.16 172
Techo int. ENH Horizontal 2.69 8.6 16 371




TOTAL (W) 733
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m*h)| Local (m®h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m?¥h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
733 0.05 0.1 0.05 0.2 147
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.17 15.19 31.16 80
Ventana madera N 2.8 1.21 31.16 106
Ventana madera N 2.8 1.21 31.16 106
Pared int. ENH 2.35 1.15 16 43
Techo int. ENH Horizontal 2.69 12.69 16 547
TOTAL (W) 882
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m*h)| Local (m®h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
882 0.05 0.1 0.15 132
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 1.03 7.25 16 120
Pared ext. N 0.17 15.36 31.16 81
Ventana madera N 2.8 1.21 31.16 106
Ventana madera N 2.8 1.21 31.16 106
Pared int. ENH 2.35 1.3 16 49
Pared int. ENH 2.35 6.47 16 243




| Techo int. ENH | Horizontal | 2.69 11.71 | 16 505
TOTAL (W) 1210
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
1210 0.05 0.1 0.15 182
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 0.92 14 16 21
Pared ext. S 0.17 217 31.16 11
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
Techo int. ENH Horizontal 2.69 12.47 16 538
TOTAL (W) 827
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m?*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45~
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
827 0.1 0.1 83
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 5.32 31.16 28
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
Techo int. ENH Horizontal 2.69 11.88 16 512
TOTAL (W) 797

Aire de Ventilacién "Vv"




Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m?*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45~
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
797 0.1 0.1 80
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. 0] 0.17 2.59 31.16 14
Pared ext. S 0.17 5.23 31.16 28
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
Techo int. ENH Horizontal 2.69 14.46 16 623
TOTAL (W) 922
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m3h) | Personas | m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45~
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
922 0.1 0.1 92
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 5.78 31.16 31
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
Techo int. ENH Horizontal 2.69 14.72 16 635
TOTAL (W) 923
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m?h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)

1

45

45 *




Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"

Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
923 0.1 0.1 92
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 5.72 31.16 30
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
Techo int. ENH Horizontal 2.69 14.65 16 632
TOTAL (W) 919
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m¥h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
919 0.1 0.1 92
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 5.72 31.16 30
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
Techo int. ENH Horizontal 2.69 14.65 16 632
TOTAL (W) 919
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m¥h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45~
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97




Carga Suplementaria "Qss"

Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
919 0.1 0.1 92
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 5.77 31.16 31
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
Techo int. ENH Horizontal 2.69 14.72 16 635
TOTAL (W) 923
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m¥h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
923 0.1 0.1 92
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 5.71 31.16 30
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
Techo int. ENH Horizontal 2.69 14.6 16 629
TOTAL (W) 916
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m¥h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45~
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
916 0.1 0.1 92




DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital

Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 5.82 31.16 31
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
Techo int. ENH Horizontal 2.69 14.84 16 640
TOTAL (W) 928
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45~
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
928 0.1 0.1 93
DENOMINACION LOCAL: Habitacion de hospital
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 5.78 31.16 31
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
Techo int. ENH Horizontal 2.69 14.71 16 634
TOTAL (W) 922
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m®h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?h)
1 45 45~
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
922 0.1 0.1 92

DENOMINACION LOCAL: Aseo individual

Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"




Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.17 7.23 31.16 38
Ventana madera N 2.8 1.21 31.16 106
Pared ext. (0] 0.17 8.28 31.16 44
Pared int. ENH 2.35 1.14 16 43
Pared int. ENH 2.35 1.34 16 50
Techo int. ENH Horizontal 2.69 8.07 16 348
TOTAL (W) 629
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m¥h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
54 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
54 0.33 6.51 116
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
629 0.05 0.1 0.15 94
DENOMINACION LOCAL: Bafo Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 0.92 4.99 16 73
Pared med. 2.35 9.18 16 345
Pared ext. SE 0.17 4.67 31.16 25
Techo int. ENH Horizontal 2.69 4.73 16 204
TOTAL (W) 647
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas | m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45* 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
647 0.1 0.1 65

DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm

Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"




Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 1.77 16 66
Pared int. ENH 2.35 1.33 16 50
Techo int. ENH Horizontal 2.69 4.33 16 187
TOTAL (W) 303
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45~ 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m?¥h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
303 041 0.1 30
DENOMINACION LOCAL: Bafio Vivienda 1 dorm

Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 1.34 16 50
Pared int. ENH 2.35 1.95 16 73
Techo int. ENH Horizontal 2.69 3.73 16 161
TOTAL (W) 284
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45* 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
284 0.1 0.1 28
DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 0.94 16 35
Pared int. ENH 2.35 1.33 16 50
Techo int. ENH Horizontal 2.69 3.93 16 170
TOTAL (W) 255




Aire de Ventilacién "Vv"

Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m3h)

Personas | m*h-p |Vvp (m3h)

Local (m*h) | Plazas | m®h-pz | Vvpz(m3h)

1 45 45* 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
255 0.1 0.1 26

DENOMINACION LOCAL: Bafio Vivienda 1 dorm

Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento

Aire de Ventilacién "Vv"

Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h)

Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 1.33 16 50
Pared int. ENH 2.35 0.86 16 32
Techo int. ENH Horizontal 2.69 3.93 16 169
TOTAL (W) 251

Personas | m*h-p |Vvp (m%h)

1 45 45~ 216

Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)

Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"

Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
251 0.1 0.1 25

DENOMINACION LOCAL: Bafio Vivienda 1 dorm

Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento

Aire de Ventilacion "Vv"

Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 0.85 16 32
Pared int. ENH 2.35 1.33 16 50
Techo int. ENH Horizontal 2.69 3.93 16 169
TOTAL (W) 251

Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h)

Personas | m3*h-p | Vvp (m®h)| Local (m3h)

Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)

1 45 45~

21.6




Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"

Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
251 0.1 0.1 25
DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 1.33 16 50
Pared int. ENH 2.35 0.88 16 33
Techo int. ENH Horizontal 2.69 3.95 16 170
TOTAL (W) 253
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m®h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
1 45 45~ 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
253 0.1 0.1 25
DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 0.9 16 34
Pared int. ENH 2.35 1.31 16 49
Techo int. ENH Horizontal 2.69 3.93 16 170
TOTAL (W) 253
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m®h) | Personas| m*h-p |Vvp (m*h)| Local (m®h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3/h)
1 45 45* 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97




Carga Suplementaria "Qss"

Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
253 0.1 0.1 25
DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 1.31 16 49
Pared int. ENH 2.35 0.91 16 34
Techo int. ENH Horizontal 2.69 3.93 16 169
TOTAL (W) 252
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m?*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz
1 45 45~ 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
252 0.1 0.1 25
DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 2.16 16 81
Pared int. ENH 2.35 1.47 16 55
Techo int. ENH Horizontal 2.69 3.82 16 165
TOTAL (W) 301
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m*h)| Local (m®h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45* 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m¥h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe




| 301 | |

0.1

DENOMINACION LOCAL: Bafio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 1.39 16 52
Pared int. ENH 2.35 1.15 16 43
Techo int. ENH Horizontal 2.69 4.11 16 177
TOTAL (W) 272
Aire de Ventilacion "Vv"

Sup. (m?) | m¥h-m?| Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45~ 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
272 01 0.1 27
DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 2.35 1.29 16 49
Pared int. ENH 2.35 1.14 16 43
Techo int. ENH Horizontal 2.69 4.11 16 177
TOTAL (W) 269
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45* 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"

Caudal Vv (m3h)

da-Cpa/3600 Ti-Te (°K)

Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
269 0.1 0.1 27

DENOMINACION LOCAL: Vestuario
Temperatura (°C): 21




Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Aire de Ventilacién "Vv"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 1.25 5.05 16 101
Pared ext. S 0.6 12.13 31.16 227
Suelo terreno Horizontal 04 10.1 31.16 126
TOTAL (W) 454

Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m3¥h)

Local (m*/h) | Plazas

m3/h-pz | Vvpz(m®h)

90~
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
90 0.33 6.51 193
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
454 0.1 0.1 45
DENOMINACION LOCAL: Vestuario
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Suelo terreno Horizontal 04 8.18 31.16 102
Techo int. ENH Horizontal 0.82 0.12 16 2
TOTAL (W) 104

Aire de Ventilacién "Vv"

Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m?h)

Local (m*/h) | Plazas

m3/h-pz | Vvpz(m3h)

90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
90 0.33 6.51 193
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
104 0.1 0.1 10
DENOMINACION LOCAL: Aseo publico
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 2.35 3.27 16 123
Pared int. ENH 1.39 3.82 16 85
Suelo terreno Horizontal 0.4 4.72 31.16 59




Aire de Ventilacion "Vv"

TOTAL (W)

267

Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m*h)| Local (m®h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m?¥h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
90 0.33 6.51 193
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
267 0.1 0.1 27
DENOMINACION LOCAL: Sala de fisioterapia
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared med. 2.35 8.78 16 330
Suelo terreno Horizontal 04 46.36 31.16 578
Techo int. ENH Horizontal 0.32 0.82 16 4
Techo int. ENH Horizontal 0.82 0.2 16 3
TOTAL (W) 915
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*/h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m%h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
8 28.8 2304 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
230.4 0.33 6.51 495
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
915 0.1 0.1 92
DENOMINACION LOCAL: Sala de recuperacion
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.17 2.71 31.16 14
Ventana madera N 2.8 1.32 31.16 115
Pared ext. NE 0.17 4.02 31.16 21
Pared ext. NO 0.6 6.29 31.16 118
Pared ext. SO 0.6 7.84 31.16 147
Suelo terreno Horizontal 04 8.89 31.16 111
TOTAL (W) 526




Aire de Ventilacién "Vv"

Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m¥h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
1 72 72*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
72 0.33 6.51 155
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
526 0.05 0.1 0.05 0.2 105
DENOMINACION LOCAL: Sala de lectura
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.6 25.65 31.16 480
Ventana madera N 2.8 0.9 31.16 79
Ventana madera N 2.8 0.9 31.16 79
Pared ext. 6] 0.17 1.1 31.16 6
Ventana madera 0] 2.78 6.09 31.16 528
Suelo terreno Horizontal 04 33.68 31.16 420
Techo int. ENH Horizontal 0.82 0.11 16 1
Techo int. ENH Horizontal 0.82 0.1 16 1
Techo int. ENH Horizontal 0.82 0.09 16 1
TOTAL (W) 1595
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
12 45 540 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
540 0.33 6.51 1161
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
1595 0.05 0.1 0.15 239
DENOMINACION LOCAL: Bafio Vivienda 1 dorm
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 1.39 6.2 16 138
Pared ext. N 0.6 9.01 31.16 169
Suelo terreno Horizontal 0.4 9.97 31.16 124




TOTAL (W) 431
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m*h)| Local (m®h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
1 45 45~ 21.6
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m?¥h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
45 0.33 6.51 97
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
431 0.05 0.1 0.15 65
DENOMINACION LOCAL: Pasillo
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 0.66 6.24 16 66
Suelo terreno Horizontal 0.4 3.7 31.16 46
TOTAL (W) 112
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?h)
2 45 90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
90 0.33 6.51 193
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
112 0.1 0.1 11
DENOMINACION LOCAL: Pasillo no habitable
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 1.39 1.01 16 22
Suelo terreno Horizontal 0.4 0.88 31.16 11
Techo int. ENH Horizontal 0.82 0.58 16 8
TOTAL (W) 41
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe




| 41 | 0.1 | 0.1 ] 4 |
DENOMINACION LOCAL: Oficina
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 4.58 31.16 24
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
Suelo int. ENH Horizontal 0.21 4.69 16 16
Suelo int. ENH Horizontal 0.39 5.95 16 37
TOTAL (W) 334
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
2 45 90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
90 0.33 6.51 193
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
334 0.1 0.1 33
DENOMINACION LOCAL: Oficina
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.17 4.88 31.16 26
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
TOTAL (W) 283
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
2 45 90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
90 0.33 6.51 193
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
283 0.1 0.1 28

DENOMINACION LOCAL: Pasillo

Temperatura (°C): 21




Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. ENH 1.39 7.01 16 156
Pared ext. N 0.17 3.68 31.16 19
Puerta Plastico N 24 2.94 31.16 220
Pared int. ENH 1.03 2.34 16 39
Puerta madera 2.2 1.72 16 61
Pared int. ENH 1.03 15.82 16 262
Pared int. ENH 2.35 5.74 16 216
Pared int. ENH 2.35 1.13 16 42
Pared int. ENH 2.35 1.12 16 42
Pared int. ENH 2.35 1.23 16 46
Pared ext. N 0.17 1.52 31.16 8
Ventana madera N 2.76 4.2 31.16 361
Pared ext. NO 0.6 6.55 31.16 123
Pared med. 2.35 3.58 16 135
Pared med. 2.35 2.98 16 112
Puerta madera 2.2 1.72 16 61
Pared med. 2.35 4.13 16 155
Pared int. ENH 0.92 4.45 16 65
Pared int. ENH 2.35 1.17 16 44
Pared int. ENH 2.35 0.77 16 29
Pared int. ENH 2.35 0.8 16 30
Pared int. ENH 2.35 0.77 16 29
Pared int. ENH 2.35 0.75 16 28
Pared int. ENH 2.35 0.8 16 30
Pared int. ENH 2.35 0.82 16 31
Pared int. ENH 2.35 0.8 16 30
Pared int. ENH 2.35 1.17 16 44
Pared int. ENH 2.35 0.8 16 30
Suelo int. ENH Horizontal 0.21 1.02 16 3
TOTAL (W) 2451
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m?*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?h)
8 45 360 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
360 0.33 6.51 774
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
2451 0.05 0.1 0.05 0.2 490
DENOMINACION LOCAL: Sala de estar
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. E 0.17 9.88 31.16 52
Pared ext. N 0.17 2.06 31.16 11




Ventana madera N 2.77 5.88 31.16 507
Pared int. ENH 1.25 4,98 16 99
Pared int. ENH 1.39 0.86 16 19
Pared int. ENH 1.39 0.42 16 9
Pared ext. S 0.17 7.95 31.16 42
Ventana madera S 2.74 3.15 31.16 269
Pared ext. E 0.17 13.95 31.16 74
Ventana madera E 2.8 3.1 31.16 270
Pared ext. S 0.17 1.44 31.16 8
Suelo int. Horizontal 0.74 0.5 16 6
Techo int. ENH Horizontal 0.42 0.17 16 1
TOTAL (W) 1367
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
25 45 1125 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m?¥h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
1125 0.33 6.51 2418
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
1367 0.05 0.1 0.05 0.2 273
DENOMINACION LOCAL: Sala de estar
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. E 0.17 11.3 31.16 60
Pared ext. N 0.17 3.53 31.16 19
Ventana madera N 2.77 5.88 31.16 507
Pared int. ENH 1.39 0.17 16 4
Pared int. ENH 1.39 5.51 16 122
Pared int. ENH 1.25 0.58 16 12
Pared int. ENH 1.25 0.52 16 10
Pared int. ENH 2.35 1.47 16 55
Pared ext. S 0.17 9.48 31.16 50
Ventana madera S 2.74 3 31.16 257
Pared ext. E 0.17 6.37 31.16 34
Ventana madera E 2.76 13.02 31.16 1119
Pared ext. S 0.17 1.89 31.16 10
Techo int. ENH Horizontal 2.69 48.5 16 2091
TOTAL (W) 4350
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m?h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
25 45 1125 *

Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"




Caudal Vv (m%h)

da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
1125 0.33 6.51 2418
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
4350 0.05

0.1 0.05 0.2 870

DENOMINACION LOCAL: Comedor restaurante (no fumadores)
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)

Pared int. 2.35 0.15 16 6
Pared int. 2.35 5.33 16 200

Pared int. 2.35 0.43 16 16
Suelo terreno Horizontal 04 27.21 31.16 339

TOTAL (W) 561

Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
9 28.8 259.2*

Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"

Caudal Vv (m?¥h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
259.2 0.33 6.51 557

Carga Suplementaria "Qss"

Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
561 0.1 0.1 56
DENOMINACION LOCAL: Cine i sala d'actes
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.6 15.51 31.16 290
Suelo terreno Horizontal 0.4 86.92 31.16 1083
Techo int. ENH Horizontal 0.82 0.04 16 1
TOTAL (W) 1374
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas | m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
29 28.8 835.2*

Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"

Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
835.2 0.33 6.51 1795

Carga Suplementaria "Qss"




Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
1374 0.1 0.1 137
DENOMINACION LOCAL: Pasillo
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 2.35 6.97 16 262
Pared int. ENH 1.39 3.36 16 75
Pared int. ENH 1.39 12.99 16 288
Puerta madera 2 1.72 16 55
Pared ext. N 0.17 1.03 31.16 5
Ventana madera N 2.76 4.2 31.16 361
Pared ext. NO 0.6 6.24 31.16 117
Pared med. 2.35 3.32 16 125
Pared med. 2.35 2.43 16 91
Puerta madera 2 1.89 16 60
Pared med. 2.35 3.11 16 117
Pared med. 2.35 0.98 16 37
Suelo terreno Horizontal 04 80.29 31.16 1001
Techo int. ENH Horizontal 0.82 0.13 16 2
Techo int. ENH Horizontal 0.82 0.08 16 1
Techo int. ENH Horizontal 0.82 0.07 16 1
Techo int. ENH Horizontal 0.82 0.1 16 1
Techo int. ENH Horizontal 0.82 0.16 16 2
Techo int. ENH Horizontal 0.82 0.14 16 2
Techo int. ENH Horizontal 0.36 0.73 16 4
TOTAL (W) 2607
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m3*h-p |Vvp (m¥h)| Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
10 45 450 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
450 0.33 6.51 967
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
2607 0.05 0.1 0.15 391
Demanda ACS
Consumo total diario (I): 0

Potencia ACS (kW): 10
T2 acumulacion (°C): 60

T? agua de la red (°C):

Depésito Acumulador

15

Volumen depésito (1): 1000
Coeficiente pérdidas (W/°C): 1




T@ consigna alta (°C): 60
T? consigna baja (°C): 50

RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA Residencia

Local Transm. Infiltrac. | Ap.int. | Suplem. | Fs (%) | Qc (W) | Ventilac. | Qct (W)
Qstm (W) | Qsi (W) Qsaip Qss (W) Qsv (W)
(W)

Cuina 1563 0 0 156 10 1891 4009 5900
Vestuario 209 0 0 21 10 253 193 446
Vestuario 83 0 0 8 10 100 193 293

Habitacion de hospital 283 0 0 28 10 342 97 439
Habitacion de hospital 279 0 0 28 10 338 97 435
Habitacion de hospital 440 0 0 66 10 557 97 654
Habitacion de hospital 292 0 0 29 10 353 97 450
Habitacion de hospital 282 0 0 28 10 341 97 438
Habitacion de hospital 282 0 0 28 10 341 97 438
Habitacion de hospital 282 0 0 28 10 341 97 438
Habitacion de hospital 282 0 0 28 10 341 97 438
Habitacion de hospital 303 0 0 30 10 366 97 463
Habitacion de hospital 772 0 0 116 10 977 97 1074
Bano Vivienda 1 dorm 77 0 0 8 10 94 97 190
Bafio Vivienda 1 dorm 77 0 0 8 10 94 97 190
Bafo Vivienda 1 dorm 87 0 0 9 10 106 97 203
Bafio Vivienda 1 dorm 74 0 0 7 10 89 97 186
Bafio Vivienda 1 dorm 74 0 0 7 10 89 97 186
Bano Vivienda 1 dorm 73 0 0 7 10 88 97 185
Bafio Vivienda 1 dorm 72 0 0 7 10 87 97 184
Bafo Vivienda 1 dorm 74 0 0 7 10 89 97 186
Bano Vivienda 1 dorm 76 0 0 8 10 92 97 189
Bafio Vivienda 1 dorm 396 0 0 40 10 480 97 577
Bafio Vivienda 1 dorm 4 0 0 0 10 4 97 101
Oficina 333 0 0 67 10 440 97 537
Bafio Vivienda 1 dorm 258 0 0 39 10 327 97 424
Pasillo 5797 0 0 1159 10 7652 774 8426
Oficina 733 0 0 147 10 968 97 1065
Habitacion de hospital 882 0 0 132 10 1115 97 1212
Habitacion de hospital 1210 0 0 182 10 1531 97 1628
Habitacion de hospital 827 0 0 83 10 1001 97 1098
Habitacion de hospital 797 0 0 80 10 965 97 1062
Habitacion de hospital 922 0 0 92 10 1115 97 1212
Habitacion de hospital 923 0 0 92 10 1116 97 1214
Habitacion de hospital 919 0 0 92 10 1112 97 1209
Habitacion de hospital 919 0 0 92 10 1112 97 1209
Habitacion de hospital 923 0 0 92 10 1116 97 1214
Habitacion de hospital 916 0 0 92 10 1109 97 1206
Habitacion de hospital 928 0 0 93 10 1123 97 1220
Habitacion de hospital 922 0 0 92 10 1115 97 1212
Aseo individual 629 0 0 94 10 795 116 911
Bafo Vivienda 1 dorm 647 0 0 65 10 783 97 880
Bario Vivienda 1 dorm 303 0 0 30 10 366 97 463
Bafio Vivienda 1 dorm 284 0 0 28 10 343 97 440
Bano Vivienda 1 dorm 255 0 0 26 10 309 97 406
Bafio Vivienda 1 dorm 251 0 0 25 10 304 97 401
Bafo Vivienda 1 dorm 251 0 0 25 10 304 97 401
Bano Vivienda 1 dorm 253 0 0 25 10 306 97 403
Bafio Vivienda 1 dorm 253 0 0 25 10 306 97 403




Baro Vivienda 1 dorm 252 0 0 25 10 305 97 402
Bafio Vivienda 1 dorm 301 0 0 30 10 364 97 461
Bario Vivienda 1 dorm 272 0 0 27 10 329 97 426
Bafio Vivienda 1 dorm 269 0 0 27 10 326 97 423
Vestuario 454 0 0 45 10 549 193 742
Vestuario 104 0 0 10 10 125 193 318
Aseo publico 267 0 0 27 10 323 193 516
Sala de fisioterapia 915 0 0 92 10 1108 495 1603
Sala de recuperacion 526 0 0 105 10 694 155 849
Sala de lectura 1595 0 0 239 10 2017 1161 3178
Bafio Vivienda 1 dorm 431 0 0 65 10 546 97 643
Pasillo 112 0 0 11 10 135 193 328
Pasillo no habitable 41 0 0 4 10 50 50
Oficina 334 0 0 33 10 404 193 597
Oficina 283 0 0 28 10 342 193 535
Pasillo 2451 0 0 490 10 3235 774 4009
Sala de estar 1367 0 0 273 10 1804 2418 4222
Sala de estar 4350 0 0 870 10 5742 2418 8160
Comedor restaurante (no 561 0 0 56 10 679 557 1236
fumadores)
Cine i sala d'actes 1374 0 0 137 10 1662 1795 3457
Pasillo 2607 0 0 391 10 3298 967 4265
Agua Caliente Sanitaria 0 0 0 0 0 0 10000
Suma 46637 0 0 6656 58622 21936
| Total Sistema (W): 90558 |
3.2. RESUMEN CARGA TERMICA EDIFICIO
Zona Carga Total Qct
(W)
Residencia 90558
| Carga Total Edificio (W) 90558




4. CARGA TERMICA VERANO.

4.1. SISTEMA ZM1. (Julio, 16 horas)

DENOMINACION LOCAL: Sala de lectura

Ocupacion: 3 m?/pers.
Actividad: Sentado, en reposo
lluminacién: 6 W/m>.

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.

Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06

Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"

Cerramiento Orientacion Radiacion FC F. F. Qsri (W)
(W/m?) Sup.(m?) | Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana madera | N (Sombra) 52.86 0.9 1.305 0.55 0.93 31
Ventana madera | N (Sombra) 52.86 0.9 1.305 0.55 0.93 31
Ventana madera (0] 586.79 5.66 1.305 0.64 0.49 1351
Sombra 52.86 0.43 1.305 0.64 0.93 17
Total (W) 1430
Calor por Transmisién y Radiacién en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacién | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T2 (°K) |  Qstri (W)
(m?)
Pared ext. N 0.6 25.65 4.23 65
Pared ext. @) 0.17 1.1 15.22 3
Total (W) 68
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) | Superficie | Te-Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Pared int. 2.35 7.38 6.7 116
Ventana madera N 2.8 0.9 9.7 24
Ventana madera N 2.8 0.9 9.7 24
Ventana madera O 2.78 6.09 9.7 164
Pared int. 2.35 0.94 6.7 15
Puerta madera 2.56 27 6.7 463
Suelo terreno Horizontal 04 33.68 9.7 131
Techo int. Horizontal 0.74 12.12 6.7 60
Techo int. Horizontal 0.74 2.32 6.7 12
Techo int. Horizontal 0.74 3.76 6.7 19
Techo int. Horizontal 0.74 2.82 6.7 14
Techo int. Horizontal 0.74 7.88 6.7 39
Techo int. ENH Horizontal 0.74 0.1 6.7 1
Total (W) 1082
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
202 804 168 1174

Aire de Ventilacién "Vv"




Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m?*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
12 45 540 *
Calor sensible por aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Te-Ti (°K) | Qsv (W)
540 0.33 2.03 361
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
420 0 420
Calor latente por aire de Ventilacién "QIv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 We-Wi Qlv (W)
(9/Kg)
540 0.84 -0.05 -23
DENOMINACION LOCAL: Sala de fisioterapia
Ocupacion: 6 m?/pers.
Actividad: Trabajo sedentario
lluminacién: 4 W/m?2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacién | U (W/m?°K) Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Pared int. 2.35 1.74 6.7 27
Pared int. 2.35 11.4 6.7 180
Pared int. 2.35 6.69 6.7 105
Puerta madera 2 3.36 6.7 45
Ventana madera 2.76 4.2 6.7 78
Pared med. 2.35 8.78 6.7 138
Suelo terreno Horizontal 04 46.36 9.7 180
Techo int. Horizontal 0.74 12.68 6.7 63
Techo int. Horizontal 0.74 11.87 6.7 59
Techo int. Horizontal 0.74 4.38 6.7 22
Techo int. Horizontal 0.74 5.06 6.7 25
Techo int. ENH Horizontal 0.74 0.82 6.7 4
Techo int. ENH Horizontal 0.74 0.2 6.7 1
Techo int. Horizontal 0.74 3.74 6.7 19
Total (W) 946
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
185 664 232 1081

Aire de Ventilacion "Vv"




Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m®h)
8 28.8 2304 *
Calor sensible por aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Te-Ti (°K) | Qsv (W)
230.4 0.33 2.03 154
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
632 0 632
Calor latente por aire de Ventilacién "QIv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 We-Wi Qlv (W)
(9/Kg)
2304 0.84 -0.05 -10
DENOMINACION LOCAL: Sala de estar
Ocupacion: 2 m?/pers.
Actividad: Sentado, trabajo ligero
lluminacién: 4 W/m2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacién Radiacion FC F. F. Qsri (W)
(W/m?) Sup.(m?) | Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana madera | N (Sombra) 52.86 5.88 1.305 0.65 0.98 258
Ventana madera | S (Sombra) 52.86 3 1.305 0.66 0.98 134
Ventana madera | E (Sombra) 52.86 13.02 1.305 0.67 0.98 588
Total (W) 980
Calor por Transmisién y Radiacién en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacién | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T2 (°K) |  Qstri (W)
(m?)
Pared ext. E 0.17 11.3 7.5 14
Pared ext. N 0.17 3.53 6.87 4
Pared ext. S 0.17 9.48 13.22 21
Pared ext. E 0.17 6.37 7.5 8
Pared ext. S 0.17 1.89 13.22 4
Total (W) 51
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacién | U (W/m2°K) Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Ventana madera N 2.77 5.88 9.7 158
Pared int. ENH 2.35 0.17 6.7 3
Pared int. ENH 2.35 5.51 6.7 87
Pared int. ENH 2.35 0.58 6.7 9




Pared int. ENH 2.35 0.52 6.7 8
Pared int. 2.35 6.59 6.7 104
Puerta madera 2 3.36 6.7 45
Pared int. ENH 2.35 1.47 6.7 23
Pared int. 2.35 6.18 6.7 97
Pared int. 2.35 12.21 6.7 192
Ventana madera S 2.74 3 9.7 80
Ventana madera E 2.76 13.02 9.7 348
Techo int. ENH Horizontal 25 48.5 6.7 812
Total (W) 1966
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
194 1750 243 2187
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m?*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
25 45 1125 *
Calor sensible por aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Te - Ti (°K) | Qsv (W)
1125 0.33 2.03 753
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
1175 0 1175
Calor latente por aire de Ventilacién "QIv"
Caudal Vv (m®/h) da-Cpa/3600 We-Wi Qlv (W)
(9/Kg)
1125 0.84 -0.05 -47
DENOMINACION LOCAL: Sala de estar
Ocupacion: 2 m?/pers.
Actividad: Sentado, trabajo ligero
lluminacién: 4 W/m2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacion a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacion Radiacion FC F. F. Qsri (W)
(W/m3) Sup.(m?) | Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana madera | N (Sombra) 52.86 5.88 1.305 0.65 0.95 250
Ventana madera | S (Sombra) 52.86 3.15 1.305 0.67 0.95 137
Ventana madera | E (Sombra) 52.86 3.1 1.305 0.55 0.95 111
Total (W) 498

Calor por Transmision y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr"




Cerramiento Orientacién | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T2 (°K) |  Qstri (W)
(m?)
Pared ext. E 0.17 9.88 7.5 13
Pared ext. N 0.17 2.06 6.87 2
Pared ext. S 0.17 7.95 13.22 18
Pared ext. E 0.17 13.95 7.5 18
Pared ext. S 0.17 1.44 13.22 3
Total (W) 54
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacién | U (W/m?°K) Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Ventana madera N 2.77 5.88 9.7 158
Pared int. ENH 2.35 4.98 6.7 78
Pared int. ENH 2.35 0.86 6.7 14
Pared int. ENH 2.35 0.42 6.7 7
Pared int. 2.35 5.56 6.7 88
Puerta madera 2.2 3.36 6.7 50
Pared int. 2.35 6.79 6.7 107
Pared int. 2.35 10.85 6.7 171
Ventana madera S 2.74 3.15 9.7 84
Ventana madera E 2.8 3.1 9.7 84
Suelo int. Horizontal 0.82 28.98 6.7 159
Suelo int. Horizontal 0.82 0.5 6.7 3
Techo int. ENH Horizontal 0.65 0.17 6.7 1
Total (W) 1004
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
196 1750 245 2191
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m?*h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
25 45 1125 *
Calor sensible por aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m?¥h) da-Cpa/3600 Te-Ti (°K) | Qsv (W)
1125 0.33 2.03 753
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
1175 0 1175
Calor latente por aire de Ventilacion "QIv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 We-Wi Qlv (W)
(9/Kg)
1125 0.84 -0.05 -47

DENOMINACION LOCAL: Comedor restaurante (no fumadores)

Ocupacion: 9 pers.




Actividad: Sentado, trabajo ligero
lluminacion: 4 W/m2.

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Transmision en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m2°K) Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Pared int. 2.35 0.15 6.7 2
Pared int. 2.35 5.33 6.7 84
Pared int. 2.35 0.43 6.7 7
Pared int. 2.35 4.99 6.7 78
Puerta madera 2 3.4 6.7 46
Pared int. 2.35 10.54 6.7 166
Suelo terreno Horizontal 0.4 27.21 9.7 106
Total (W) 489
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
109 630 136 875
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. (m?) | m*¥h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m?h)| Local (m*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
9 28.8 259.2*
Calor sensible por aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Te-Ti (°K) | Qsv (W)
259.2 0.33 2.03 173
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
423 0 423

Calor latente por aire de Ventilacion "QIv"

Caudal Vv (m®/h) da-Cpa/3600 We-Wi Qlv (W)
(9/Kg)
259.2 0.84 -0.05 -11

DENOMINACION LOCAL: Cine i sala d'actes
Ocupacion: 3 m?/pers.

Actividad: Sentado, en reposo

lluminacién: 6 W/m2.

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06

Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Transmisién y Radiacién en paredes y techos exteriores "Qstr"




Cerramiento Orientacién | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T2 (°K) |  Qstri (W)
(m?)
Pared ext. S 0.6 15.51 10.2 95
Total (W) 95
Calor por Transmision en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) | Superficie | Te-Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Pared int. 2.35 5.91 6.7 93
Pared int. 2.35 3.53 6.7 56
Pared int. 2.35 0.79 6.7 13
Puerta madera 2 3.57 6.7 48
Pared int. 2.35 0.91 6.7 14
Pared int. 2.35 7.18 6.7 113
Ventana madera 2.77 12.83 6.7 238
Pared int. 2.35 0.97 6.7 15
Pared int. 2.35 1.04 6.7 16
Puerta madera 2 3.57 6.7 48
Pared int. 2.35 4.99 6.7 79
Suelo terreno Horizontal 0.4 86.92 9.7 337
Techo int. Horizontal 0.74 14.78 6.7 73
Techo int. Horizontal 0.74 14.93 6.7 74
Techo int. Horizontal 0.74 14.81 6.7 73
Techo int. Horizontal 0.74 14.6 6.7 72
Techo int. Horizontal 0.74 3.05 6.7 15
Techo int. Horizontal 0.74 3.54 6.7 18
Techo int. Horizontal 0.74 3.53 6.7 17
Techo int. Horizontal 0.74 2.93 6.7 15
Techo int. Horizontal 0.74 0.62 6.7 3
Total (W) 1430
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
521 1943 435 2899
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m®h) | Personas| m*h-p |Vvp (m*h)| Local (m®h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3/h)
29 28.8 835.2 *
Calor sensible por aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Te-Ti (°K) | Qsv (W)
835.2 0.33 2.03 559
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
1015 0 1015
Calor latente por aire de Ventilacién "QIv"
Caudal Vv (m3¥h) da-Cpa/3600 We-Wi Qlv (W)
(9/Kg)
835.2 0.84 -0.05 -35




RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA ZM1

CARGA SENSIBLE

Local Qsr(W) Qstr(W) | Qstm(W) | Qsi(W) | Qsai(W) | Fs(%) Qs(W) Qsv(W) Qst(W) Qse(W)
Sala de lectura 1430 68 1082 1174 10 4129 361 4490
Sala de fisioterapia 946 1081 10 2230 154 2384
Sala de estar 980 51 1966 2187 10 5702 753 6455
Sala de estar 498 54 1004 2191 10 4122 753 4875
Comedor restaurante 489 875 10 1500 173 1673
(no fumadores)
Cine i sala d'actes 95 1430 2899 10 4866 559 5425
SUMA 2908 268 6917 10407 22550 2753 25303
CARGA LATENTE
Local Qli(W) Qlai(W) Fs(%) QI(W) Qiv(W) [ Qittw) [ Qle(W)
Sala de lectura 0 420 10 462 -23 439
Sala de fisioterapia 0 632 10 695 -10 685
Sala de estar 0 1175 10 1292 -47 1246
Sala de estar 0 1175 10 1292 -47 1246
Comedor restaurante 0 423 10 465 -11 454
(no fumadores)
Cine i sala d'actes 0 1015 10 1116 -35 1082
SUMA 4840 5324 173 5151
| Carga Total Sistema (W) | 30454 | Carga Sensible Total Sistema (W) | 25303 |
4.2. RESUMEN CARGA TERMICA VERANO EDIFICIO.
SENSIBLE LATENTE Qt
SISTEMA Qst (W) Qse (W) Qlt (W) Qle (W) Qst + Qlt (W)
ZM1 25303 5151 30454
SUMA 25303 5151 30454
| Carga Total Edificio (W) | 30454 | Carga Sensible Total Edificio (W) | 25303 |
4.3. RESUMEN CARGA TERMICA VERANO HORA A HORA (KW).
SISTEMA / MES 1 2 3 4 5 7 8
ZM1 / Junio 19.647 | 21.755 | 23.673
ZM1 / Julio 19.871 22.022 | 23.926
ZM1 / Agosto 19.615 | 21.752 | 23.759
ZM1 / Septiembre 13.755 | 18.134 | 20.298
SISTEMA / MES 9 10 11 12 13 14 15 16
ZM1 / Junio 24.769 | 25.135 | 26.137 26.45 28.422 | 29.896 | 29.992 | 30.295
ZM1 / Julio 25.093 | 25.556 | 26.529 | 26.537 | 28.761 30.245 30.298 | 30.454*
ZM1 / Agosto 25.08 25.589 26.64 26.034 | 28.835 | 30.315 30.357 | 30.304
ZM1 / Septiembre 21.605 | 22.229 | 23.352 | 22.207 | 25.587 | 27.026 | 27.033 | 26.971
SISTEMA / MES 17 18 19 20 21 22 23 24
ZM1 / Junio 29.149 | 24.237
ZM1 / Julio 29.312 | 24.603
ZM1 / Agosto 28.881 24.634
ZM1 / Septiembre 25114 | 21.051




5. EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO Y CALOR.

SISTEMA ZM1.
Tipo Unidad Terminal: VRV

VERANO

Unidad Exterior: PTFG (kW): 30,454

Unidades Interiores:

LOCAL Pot. total refrig. (W) Pot. sens. refrig. (W)
Sala de fisioterapia 3069 2384
Sala de lectura 4929 4490
Sala de estar 6120 4875
Sala de estar 7701 6455|
Comedor restaurante (no fumadores) 2128 1673
Cine i sala d'actes 6507 5425

SISTEMA Residencia.

Tipo Unidad Terminal: Suelo radiante

INVIERNO.

Unidad Exterior: PT¢ (kW): 90,558.

Potencia Calculo Caldera: P1¢ (kW): 90,558 x 1,05 x 1,05 = 99,841.

Unidades Interiores:

LOCAL Pot. total calef. (W)
Cuina 5900
Vestuario 446
Vestuario 293
Habitacion de hospital 439
Habitacion de hospital 435
Habitacion de hospital 654
Habitacion de hospital 450,
Habitacion de hospital 438
Habitacion de hospital 438
Habitacion de hospital 438
Habitacion de hospital 438
Habitacion de hospital 463
Habitacion de hospital 1074
Bario Vivienda 1 dorm 190
Bafo Vivienda 1 dorm 190
Bafo Vivienda 1 dorm 203]
Bafo Vivienda 1 dorm 186
Bafo Vivienda 1 dorm 186
Bario Vivienda 1 dorm 185
Bafo Vivienda 1 dorm 184
Bario Vivienda 1 dorm 186
Bario Vivienda 1 dorm 189
Bafo Vivienda 1 dorm 577
Bario Vivienda 1 dorm 101
Oficina 537
Bario Vivienda 1 dorm 424
Pasillo 8426
Oficina 1065
Habitacion de hospital 1212
Habitacion de hospital 1628
Habitacion de hospital 1098
Habitacion de hospital 1062
Habitacion de hospital 1212
Habitacion de hospital 1214




Habitacion de hospital 1209
Habitacion de hospital 1209
Habitacion de hospital 1214
Habitacion de hospital 1206
Habitacion de hospital 1220
Habitacion de hospital 1212
lAseo individual 911
Bafo Vivienda 1 dorm 880
Bario Vivienda 1 dorm 463
Bafo Vivienda 1 dorm 440
Bafo Vivienda 1 dorm 406
Bario Vivienda 1 dorm 401
Bario Vivienda 1 dorm 401
Bafo Vivienda 1 dorm 403
Bafo Vivienda 1 dorm 403]
Bario Vivienda 1 dorm 402,
Bafo Vivienda 1 dorm 461
Bafo Vivienda 1 dorm 426
Bario Vivienda 1 dorm 423
Vestuario 742,
Vestuario 318
Aseo publico 516
Sala de fisioterapia 1603
Sala de recuperacion 849
Sala de lectura 3178
Bario Vivienda 1 dorm 643
Pasillo 328
Pasillo no habitable 50|
Oficina 597
Oficina 535
Pasillo 4009
Sala de estar 4222
Sala de estar 8160
Comedor restaurante (no fumadores) 1236
Cine i sala d'actes 3457
Pasillo 4265

CALCULOS EQUIPOS PRODUCCION FRIiO Y CALOR.

. Verano Invierno Caudal
Fluido: Agua (Refrigeracioén) (Calefaccién)|  vent.
Sistema Tipo UT Unidad Local Pt (kW) Ps (kW) Pt (kW) (m3h)
Residencia Suelo radiante Exterior 90,558| 10.201,04
Interior |Cuina 5,9 1.865,24
Interior _ [Vestuario 0,446 90|
Interior |Vestuario 0,293 90
Interior  |Habitacion de hospital 0,439 45
Interior _ [Habitacion de hospital 0,435 45
Interior  [Habitacion de hospital 0,654 45)
Interior  |Habitacion de hospital 0,45 45
Interior _ [Habitacion de hospital 0,438 45
Interior  [Habitacion de hospital 0,438 45
Interior  [Habitacion de hospital 0,438 45)
Interior  |Habitacion de hospital 0,438 45|
Interior  [Habitacion de hospital 0,463| 45
Interior  [Habitacion de hospital 1,074 45)
Interior [Bafio Vivienda 1 dorm 0,191 45|
Interior _ [Bafio Vivienda 1 dorm 0,191 45
Interior  [Bafio Vivienda 1 dorm 0,203] 45
Interior [Bafio Vivienda 1 dorm 0,186 45
Interior |Baio Vivienda 1 dorm 0,186 45
Interior _ [Bafio Vivienda 1 dorm 0,185 45
Interior |Bafio Vivienda 1 dorm 0,184 45)
Interior |Bafio Vivienda 1 dorm 0,186 45|
Interior _ [Bafio Vivienda 1 dorm 0,189 45
Interior |Bafio Vivienda 1 dorm 0,577 45)
Interior |Bafio Vivienda 1 dorm 0,101 45|
Interior |Oficina 0,537 45)
Interior |Bafio Vivienda 1 dorm 0,424 45)
Interior |Pasillo 8,426 360
Interior |Oficina 1,065| 45)




Interior  [Habitacion de hospital 1,212 45
Interior  [Habitacion de hospital 1,628 45
Interior _ [Habitacion de hospital 1,098 45
Interior  |Habitacion de hospital 1,062 45|
Interior  [Habitacion de hospital 1,212 45
Interior  [Habitacion de hospital 1,214 45)
Interior  |Habitacion de hospital 1,209 45|
Interior  [Habitacion de hospital 1,209 45
Interior  [Habitacion de hospital 1,214 45|
Interior  |Habitacion de hospital 1,206 45|
Interior  [Habitacion de hospital 1,22 45
Interior  [Habitacion de hospital 1,212 45|
Interior |Aseo individual 0,911 54
Interior |Bafio Vivienda 1 dorm 0,88 45)
Interior |Bafio Vivienda 1 dorm 0,463 45)
Interior |Bafio Vivienda 1 dorm 0,44 45)
Interior |Bafio Vivienda 1 dorm 0,406 45|
Interior |Bafio Vivienda 1 dorm 0,401 45)
Interior |Bafio Vivienda 1 dorm 0,401 45)
Interior [Bafio Vivienda 1 dorm 0,403 45|
Interior |Bafio Vivienda 1 dorm 0,403 45)
Interior _ [Bafio Vivienda 1 dorm 0,402 45
Interior [Bafio Vivienda 1 dorm 0,461 45|
Interior |Bafio Vivienda 1 dorm 0,426 45|
Interior _ [Bafio Vivienda 1 dorm 0,423 45
Interior |Vestuario 0,742 90
Interior [Vestuario 0,318 90
Interior  |Aseo publico 0,516 90|
Interior  [Sala de fisioterapia 1,603 230,4
Interior  |Sala de recuperacion 0,849 72
Interior _ [Sala de lectura 3,178 540
Interior |Bafio Vivienda 1 dorm 0,643 45)
Interior |Pasillo 0,328 90
Interior _|Pasillo no habitable 0,05 0
Interior |Oficina 0,597 90|
Interior |Oficina 0,535 90
Interior |Pasillo 4,009 360
Interior  [Sala de estar 4,222 1.125
Interior |Sala de estar 8,16 1.125|
Interior Comedor restaurante (no 1,236 259.2
fumadores)
Interior  [Cine i sala d'actes 3,457 835,2
Interior |Pasillo 4,265 450
. . Verano Invierno Caudal
Fluido: Refrigerante (Refrigeracion) (Calefaccién)|  vent.
Sistema Tipo UT Unidad Local Pt (kW) Ps (kW) Pt (kW) (m3/h)
ZM1 VRV Exterior 30,454 25,303 4.114,8
Interior  [Sala de fisioterapia 3,069 2,384 230,4
Interior _ [Sala de lectura 4,929 4,49 540
Interior |Sala de estar 6,12 4,875 1.125|
Interior |Sala de estar 7,701 6,455 1.125]
Interior [COMedor restaurante (no 2128 1,673 259,2
fumadores)
Interior |Cine i sala d'actes 6,507 5,425 835,2




07 ANEXO DE CALCULOS
CONDUCTES DE VENTILACIO

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Pt; = Ptj + APtj
Pt=Ps + Pd
Pd =p/2 - v?

vij = 1000-|Q [ / 3,6 - A;
Siendo:
Pt = Presion total (Pa).
Ps = Presion estatica (Pa).
Pd = Presion dinamica (Pa).
APt = Pérdida de presién total (Energia por unidad de volumen) (Pa).

p = Densidad del fluido (kg/m?3).
v = Velocidad del fluido (m/s).

Q = Caudal (m3/h).
A = Area (mm?).
Conductos
APtij = i Qif
ry=109-8-p-f;-L;/12,96 -« De;®
f=0,25/1lg,q (¢/3,7De + 5,74/Re%9))?
Re=p-4-|Q/36 n-n-De
Siendo:
f = Factor de friccion en conductos (adimensional).
L = Longitud de calculo (m).
De = Diametro equivalente (mm).
¢ = Rugosidad absoluta del conducto (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).
p = Viscosidad absoluta fluido (kg/ms).
Componentes
APtj =m; - Q

my;=108-p-C;/1296 - 2 - A?

Cij = Coeficiente de pérdidas en el componente (relacién entre la presion total y la presion dindmica) (Adimensional).



Impulsioé
Datos Generales
Impulsién

Densidad: 1,2 Kg/m3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad méaxima: 6,5 m/s

Aspiracion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima: 6,5 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Otros: 0

Equilibrado (%): 15

Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo P'ngzr)'"ca P. ‘?gt:)t'ca P.Total (Pa)|Caudal (m3/h)| " ”?;:)Sa”a Dif. (Pt-Pn)  (Pa)| P& Pt(gg)mp“e”a
1 21,55 -83,19 61,64
2 21,55 125.36 146.91
5 24.45 51.84 76.29
5 24.45 46.68 71.13
7 21,55 32,33 10,78 6.796.8 10,78 5
72 21.55 7453 96.08
73 19.85 76.45 963
74 9.9 74.33 84,23
75 9.9 74.1 84.01
76 9.9 71,09 80,99

215 18,72 68.18 86,9
216 18.23 68.68 86,91
217 24.45 55.92 80.37
220 12.47 41.73 54,2
221 12.47 37.79 50,25
222 12.47 361 48.57
223 12.47 334 45,87
225 19.85 74,13 93.98
226 18.72 75.46 9417
227 0.94 82.12 83.06
228 0.94 82,01 82,95
229 0.94 81.66 82,6
230 18.23 58.36 76,59
231 16.28 60,5 76.78
232 0.94 65,63 66.57
233 0.94 65,53 66.47
234 0,94 65,18 66,12
233 16.28 56,7 72.99
234 9.16 63,34 72,5
235 9,16 37.75 46,91
236 12.47 426 55.07
237 9.16 62,45 716
238 9,16 59,64 68.8
239 9.16 32,89 42,05
240 9.16 30,09 39.24
241 9.16 29.52 38.67
242 9.16 26.71 35.87
149 24.79 32,7 57.49
150 24.79 38,59 63,38
162 2.96 10.46 22.42
163 1.67] 20.78 22,45
164 0.94 20.48 21.41




176 15 4,85 19,85
177] 15 -0,1 14,9
187 11,58 18,11 29,69
188 6,36 23,39 29,75
189 15 10,65 25,65
187] 24,79 31,75 56,54
188 22,96 33,49 56,45
189 11,58 20,75 32,33
190 2,96 23,83 26,8
193] 20,18 22,89 43,08
194 20,18 18,52 38,71
192 3,72 15,64 19,36
193] 3,72 14,8 18,52
194 3,72 14,27 17,99
195 2,73 15,41 18,14
196 0,27 15,81 16,07
197] 2,73 13,63 16,36
198 2,73 12,59 15,32
202 3,72 17 20,72
203 6,36 14,41 20,77
204 2,6 15,9 18,5
213 22,96 31,64 54,6
214 20,18 34,27 54,46
215 20,18 25,61 45,8
219 2,96 21,78 24,74
220 2,96 20,51 23,47
221 17,37 11,7] 29,07|
222 17,37 16,18 33,54
226 17,37 9,57 26,94
227 5,86 19,61 25,47
228| 7,78 13,79 21,56
199 2,73 11,56 14,29 2304 9,82 0* 4,46
195 0,27 15,79 16,06 72 9 0 7,06
180 20,18 -4,32 15,86 417,6] 8,53 0 7,34
178] 15 -0,52 14,48 540 10,2 0 4,28
161 5,86 12,34 18,2 225 9,5 0 8,7
189 2,6 15,6 18,21 225 9,5 0 8,71
216 20,18 30,87 51,06 417,6 8,53 0 42,53
160 7,78 13,46 21,24 259,2 11,55 0 9,69
168| 0,94 20,39 21,32 90, 9 0 12,32
167 1,67] 19,97 21,64 90 9 0 12,64
79 0,94 46,22 47,16
80 13,91 34,01 47,92
81 18,52 34,03 52,54
105 13,91 31,79 45,7
106 10,42 35,1 45,52
107 0,23 32,11 32,34
108 0,23 32,48 32,71
109 10,42 26,28 36,7
110 7,35 29,18 36,53
111 0,23 26,54 26,77
112 0,23 26,88 27,12
188] 24,79 43,47 68,26
189 24,45 42,45 66,9
190 18,52 37,52 56,04
186 0,94 26,07 27,
187 0,23 26,69 26,92
188] 0,23 26,45 26,69
189 0,23 26,66 26,9
190 0,23 26,59 26,83
184 0,23 26,88 27,11
185 0,23 26,82 27,06
186 0,23 26,82 27,06
187 0,23 26,8 27,04
188] 0,23 26,73 26,97
189 0,23 26,74 26,98
190 0,23 26,67 26,91
184 0,23 32,48 32,71
185 0,23 32,48 32,71
186 0,23 32,38 32,62
187 0,23 32,3 32,53
188] 0,23 32,23 32,46
184 0,94 44,88 45,82
185 0,23 45,16 454




186 0,23 45,16 454
187 0,23 45,12 45,35
188] 0,23 45,05 45,28
189 0,23 45,12 45,35
190 0,23 45,05 45,28
214 16,28 11,42 27,7
215 16,28 6,1 22,37
214 0,94 45,35 46,29
215 0,94 44,9 45,84
228 10,21 26,67 36,87
229 10,21 30,06 40,27|
230 17,37 24,8 42,17
231 12,47 30,72 43,19
232 10,21 30,97 41,18
227 4.9 11,29 16,19
228 0,94 14,69 15,63
229 3,75 6,63 10,38
230 0,94 10,34 11,28
228 0,94 14,51 15,44
229 0,94 14,06 15
224 7,35 20,77 28,12 180, 9 0 19,12
225 2,11 26,04 28,15
226 2,11 25,8 27,91
227 0,23 27,28 27,51
228 0,94 26,36 27,3
223 0,23 27,09 27,33
224 0,23 27,02 27,26
230 10,21 25 35,21
231 16,28 18,93 35,21
232 4,9 16,25 21,15
233] 12,86 2,77 15,63
130 0,23 26,43 26,67 45 9 0 17,67
134 0,23 26,54 26,78 45 9 0 17,78
137 0,23 26,52 26,76 45 9 0 17,76
140 0,23 32,01 32,24 45 9 0 23,24
144 0,23 32,27 32,5 45 9 0 23,5
147| 0,23 32,08 32,31 45 9 0 23,31
101 0,23 44,87 45,11 45 9 0 36,11
104 0,23 44,87 45,11 45 9 0 36,11
93 0,94 10,24 11,18 90, 9 0 2,18
96 0,94 13,96 14,9 90 9 0 59
197] 0,23 27| 27,24 45 9 0 18,24
196 0,23 26,4 26,63 45 9 0 17,63
196 0,23 26,57 26,8 45 9 0 17,8
216 16,28 5,5 21,77 562,5 10,88 0 10,9
204 3,75 5,25 9 180 9 0
234 12,86 2,16 15,02 562,5 10,88 0 4,14
16) 3,75 66,27 70,02
17 0,06 68,61 68,67
18 2,87 65,83 68,7
20 2,87 65,64 68,51
21 2,11 66,48 68,59
22 0,06 66,68 66,74
23 2,11 65,03 67,14
24 1,46 65,75 67,21
25 0,06 65,84 65,9
26 1,46 65,67 67,13
27| 0,94 66,25 67,19
28 0,06 66,27 66,32
29 0,94 65,59 66,53
30 0,53 66,04 66,57
31 0,06 66 66,06
32 0,23 66,09 66,33
33 0,06 66,25 66,31
34 0,06 66,19 66,25
43 0,53 65,98 66,51
44 0,23 66,29 66,52
45| 0,06 66,22 66,28
44 1,46 69,11 70,57
45| 3,75 66,82 70,57
46| 9,9 63,15 73,05
47 1,46 68,67 70,14
48 0,23 69,71 69,95
49 0,53 69,19 69,71




70 9,9 67,95 77,85
71 9,9 70,96 80,87
189 0,23 69,69 69,92
190 0,23 69,59 69,82
198 0,06 69,04 69,1
199 0,06 69,03 69,09
200 0,06 69,02 69,08
201 0,06 68,99 69,05
204 0,23 68,77 69
205 0,06 68,92 68,98
206 0,06 68,86 68,92
207 0,06 68,92 68,98
208] 0,06 68,9 68,96
198] 0,53 68,7 69,23
199 0,06 69,07 69,13
200 0,23 68,84 69,08
206 0,06 66,24 66,3
207 0,06 66,22 66,28
207 0,23 69,57 69,81 45 9 0 60,81
208] 0,06 69,74 69,8
232 0,94 64,81 65,75
233] 0,94 65,17 66,1
231 0,94 81,29 82,23
232 0,94 81,65 82,58
233] 9,16 56,72 65,88
234 9,16 59,53 68,68
235 9,16 23,79 32,95
236 9,16 26,6 35,75
202 0,06 68,99 69,05 45 9 0 60,05
57 0,06 69,67 69,73 45 9 0 60,73
209 0,06 68,9 68,96 45 9 0 59,96
210 0,06 68,85 68,91 45 9 0 59,91
19 0,06 68,61 68,67 45 9 0 59,67
39 0,06 66,67 66,73 45| 9 0 57,73
40 0,06 65,84 65,9 45 9 0 56,9
4 0,06 66,26 66,32 45 9 0 57,32
42 0,06 65,99 66,05 45 9 0 57,05
46 0,06 66,22 66,28 45 9 0 57,28
47| 0,06 66,19 66,25 45 9 0 57,25
48| 0,06 66,22 66,28 45 9 0 57,28
68| 0,94 64,78 65,72 180 9 0 56,72
210 0,94 81,26 82,2 180 9 0 73,2
225 9,16 23,56 32,72 562,5 10,88 0 21,84
226 9,16 56,11 65,26 562,5 10,88| 0 54,39
235 21,55 -82,28 -60,72
236 21,55 -33,28 -11,72
237 21,55 124,44 146
238 21,55 75,44 97
Resultados Ramas:
Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcién Mat./Rug. Circ./fICo Caudal W xH D/De \% Pérd.Pt
(m) (mm) (m3h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa)
1 1 2 Acondicionador| 6.796,8 -208,548|
5 5 6 Codo Imp./0,2113| 2.757,6 5,166
17 17 190 0,23 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45/  200x200 219 0,31 0,003
18 18 20 0,48 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0242 315/  200x200 219 2,19 0,187
21 21 23| 4,87 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0249 270,  200x200 219 1,88 1,451
24 24 26| 0,39 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0259 225/  200x200 219 1,56 0,083
27 27 29| 4,58 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0272 180  200x200 219 1,25 0,66
37 22 39| 0,25 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45|  200x200 219] 0,31 0,003
38 25 40 0,23 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45/  200x200 219 0,31 0,003
39 28 41| 0,25 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45/  200x200 219] 0,31 0,003
40 31 42| 0,23 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45  200x200 219 0,31 0,003
40 30 43| 0,69 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,029 135 200x200 219 0,94 0,06
43 44 32| 4,62 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0321 90|  200x200 219] 0,62 0,197
44 45 46| 0,22 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45  200x200 219 0,31 0,003
45 34 47| 0,24 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45  200x200 219 0,31 0,003
45 44 47| 2,03 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0259 225  200x200 219 1,56 0,436
70 72 73 Derivacion T| Imp./-0,0109] 6.211,8 -0,216
71 72 74 Derivacion T Imp./1,1972 585 11,855
74 75 76 Codo Imp./0,3046 585 3,017
73 74 75 0,19 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0217 585  200x200 219 4,06 0,225




75 71 76 0,1 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0217| -585|  200x200 219 4,06 0,122
104 80 105 1,16 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0215] 585  225x150 200, 4,81 2,211
108 106 109] 5,69 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0223] 450/  200x150 189 4,17 8,817
149 150 188 2,8 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0185| -2.082,6/  300x300 328| 6,43(%) 4,88
167 164 168 0,37 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0297| 90| 200x100 152 1,25 0,09
177 177 178/ 0,19 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0217| 540,  200x150 189 5 0,418
189 189 6| 2,9 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0179| -2.757,6|  400x300 378 6,38 4,227
187 187 189 0,31 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353] 45  200x100 152 0,62 0,023
187 111 130 1,39 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353] 45/  200x100 152 0,62 0,101
181 112 184 0,1 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0321 90| 200x200 219] 0,62 0,004
184 186 187] 0,24 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353] 45  200x100 152 0,62 0,017
186 188 134] 2,64 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353] 45/  200x100 152 0,62 0,192
187 185 189 1,07 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353 45  200x100 152 0,62 0,078
189 190 137  2,07] Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353] 45  200x100 152 0,62 0,15
187 107 140[ 1,35 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353] 45/  200x100 152 0,62 0,098
181 108 184 0,1 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0321 90| 200x200 219] 0,62 0,004
184 185 144 2,88 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353 45/  200x100 152 0,62 0,21
185 186 187 1,16 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353] 45/  200x100 152 0,62 0,085
187 188 147| 2,03 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353] 45/  200x100 152 0,62 0,147
184 185 187 0,58 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353 45/  200x100 152 0,62 0,043
186 186 189 0,59 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353] 45/  200x100 152 0,62 0,043
188 188 101 2,4 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353] 45/  200x100] 152 0,62 0,175
189 190 104] 2,39 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353 45  200x100 152 0,62 0,174
195 188 196] 0,74 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353] 45  200x100 152 0,62 0,054
195 190 196| 0,35 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353] 45/  200x100] 152 0,62 0,025
187 48] 189 0,59 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0321 90| 200x200 219 0,62 0,025
187 189 176| 2,68 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0217| 540,  200x150 189 5 5,804
183 149 187 0,55 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0185] 2.082,6/ 300x300 328 6,43 0,95
188 189 187] 2,16 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0201] 1.067,4] 450x150 274 4,39 2,642
193 194 180 5,77 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0223] 4176/  200x100 152 5,8 22,844
191 193 194 0,93 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0241 302,4 225x150 200, 2,49 0,529
194 195 197| 3,88 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0252) 230,4] 200x150 189 2,13 1,774
196 198 199 2,26 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0252 230,4] 200x150 189 2,13 1,034
193 196 195 0,26 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0329 72|  200x150 189 0,67 0,015
199 199 200, 0,75 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45  200x200 219 0,31 0,01
201 201 202 0,24 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45  200x200 219 0,31 0,003
206 205 207 0,33 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45/  200x200 219 0,31 0,004
208 208 209 0,28 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45  200x200 219 0,31 0,004
209 206 210, 1,04 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45|  200x200 219 0,31 0,013
201 45 16, 1,11 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 360, 200x200 219 2,5 0,553
201 163 167 1,73 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,029 90 150x100 133 1,67 0,806
199 192 202 2,39 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0241 -302,4|  225x150 200, 2,49 1,357
202 203 188 11,13] Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0221 -527,4]  300x150 229 3,26 8,979
203 204 189 0,68 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0253] 225  200x150 189 2,08 0,299
195 49 198 5,57 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,029 135 200x200 219] 0,94 0,483
198 199 198] 2,15 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45  200x200 219 0,31 0,028
203 33 206 0,62 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45|  200x200 219 0,31 0,008
205 207 48| 0,24 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45  200x200 219 0,31 0,003
207 200 204 1,8 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0321 90| 200x200 219 0,62 0,077
205 190 207 0,41 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0321 90|  200x200 219 0,62 0,018
207 208 57| 5,91 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0389 45  200x200 219 0,31 0,076
215 215 216] 0,26 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216] 562,5|  200x150 189 5,21 0,6
210 79 214 3,57 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0297 90| 200x100 152 1,25 0,874
212 215 184] 0,08] Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0297| 90| 200x100 152 1,25 0,02
211 188 213 0,64 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0205] 835,2| 250x150 210, 6,19 1,85
214 214 216] 0,86 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0223 4176/  200x100 152 5,8 3.4
215 215 193] 0,69 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0223] 4176/ 200x100 152 5,8 2,72
214 215 216 Derivacion T Imp./-0,0007| 3.274,2 -0,013]
215 215 217 Derivacion T Imp./0,2671| 2.757,6 6,53
219 220 221 Codo Imp./0,3168] 1.969,2 3,949
221 222 223 Codo Imp./0,2165] 1.969,2 2,7
220 221 222 1,82 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0187| 1.969,2] 600x200 365 4,56 1,684
222 217 5 2,8 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0179| 2.757,6| 400x300 378 6,38 4,075
226 229 232] 1,12 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0194] -1.485]  500x200 337] 4,12 0,91
224 229 204 1,64 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0257| 180  200x100 152 2,5 1,383]
225 230 93] 0,38 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0297| 90| 200x100 152 1,25 0,093
224 228 228| 0,75 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0297| 90| 200x100 152 1,25 0,183
226 229 96| 0,41 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0297| 90| 200x100 152 1,25 0,1
221 190 81 1,41 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0211 675 225x150 200 5,56 3,494
219 110 224 6,04 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0235] 315  250x100 169 3,5 8,415
221 225 226| 0,47 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0272] 135 200x100 152 1,88 0,238
221 228 186 1,21 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0297| 90| 200x100 152 1,25 0,297
219 227 223 2,54 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353 45  200x100 152 0,62 0,185
221 224 197| 0,27 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0353] 45/  200x100] 152 0,62 0,02




222 231 223 2.9 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0187| -1.969,2| 600x200 365 4,56 2,683
215 190 219 3,21 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0258| 180 225x100 161 2,22 2,052
217 220 162] 1,64 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0258| 180 225x100 161 2,22 1,051
219 222 230 2,8 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0219 -484,2|  250x100 169 5,38 8,623
223 221 226/ 0,69 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0219 484,2]  250x100 169 5,38 2,129
227 228 160 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,024 259,2|  200x100 152 3,6 0,326
223 227 161 5,73 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0246 225/  200x100 152 3,12 7,268
224 225 226 Derivacion T Imp./-0,0106] 6.031,8 -0,198|
225 225 227 Derivacion T Imp./11,6447| 180 10,917
223 73 225 2,77 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0164| 6.211,8] 1000x300 574 5,75 2,325
227 228 229 Codo| Imp./0,3757| 180 0,352
226 227 228 0,75 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0272] 180  200x200 219 1,25 0,108
228 226 215 9,15 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0165] 6.031,8) 1000x300 574 5,59 7,276
229 230 231 Derivacion T Imp./-0,0112]  3.094,2 -0,182
230 230 232 Derivacion T Imp./10,695| 180 10,027
228 216 230, 10,78 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0176| 3.274,2] 550x300 439 5,51 10,316
232 233 234 Codo Imp./0,3757 180 0,352
231 232 233 0,68 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0272] 180  200x200 219 1,25 0,098
232 233 234 Deriv. T Doble| Imp./0,0534] 562,5 0,489
233 233 235 Deriv. T Doble| Imp./2,8485 562,5 26,079
234 233 236 Deriv. T Doble Imp./1,4371]  1.969,2 17,917
231 231 233 4,4 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0178| 3.094,2| 550x300 439 5,21 3,791
236 237 238 Codo Imp./0,3067 562,5 2,808
235 234 237 0,79 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0218] 562,5|  200x200 219 3,91 0,892
238 239 240 Codo Imp./0,3067| 562,5 2,808
237 235 239 4,3 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0218] 562,5| 200x200 219 3,91 4,857
240 241 242 Codo| Imp./0,3067| 562,5 2,808
239 240 241 0,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0218] 562,5| 200x200 219 3,91 0,568
241 236 220, 0,94 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0187| 1.969,2] 600x200 365 4,56 0,867
228 68 232 0,24 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0272) -180]  200x200 219 1,25 0,034
230 233 234 0,1 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0272] -180]  200x200 219 1,25 0,014
226 70 46| 3,95 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0217| 585  200x200 219 4,06 4,801
227 210 231 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0272 -180]  200x200 219 1,25 0,029
229 232 229 0,1 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0272] -180]  200x200 219 1,25 0,014
230 226 233 0,54 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0218| -562,5|  200x200 219 3,91 0,615
232 225 235 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0218 -562,5|  200x200 219 3,91 0,226
234 236 242 0,1 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0218] -562,5|  200x200 219 3,91 0,113
235 234 238 0,1 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0218| -562,5|  200x200 219 3,91 0,113
227 228 230 2,05 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0194] 1.485]  500x200 337] 4,12 1,666
231 231 214 3,21 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 562,5| 200x150 189 5,21 7,51
232 227 232| 5,62 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0233] -360  350x100 195 2,86 4,957
233 233 234 0,35 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0217| 562,5| 225x150 200, 4,63 0,611
149 149 150 Codo Imp./0,2372| -2.082,6 5,881
162, 162, 163| Derivacion T Imp./-0,017 90 -0,028
163 162 164 Derivacion T Imp./1,073 90 1,006
176 176 177 Codo Imp./0,3297| 540 4,945
184 187 188| Derivacion T Imp./-0,0103 5274 -0,066
185 187 189 Derivacion T Imp./0,2691 540 4,037
184 187 188 Deriv. T Doble| Imp./0,004 835,2 0,093
185 187 189 Deriv. T Doble| Imp./2,0918] 1.067,4 24,217
186 187 190 Deriv. T Doble Imp./10,0399 180 29,748
192 193 194 Codo Imp./0,2165| 417,6 4,371
190 192 193 Codo Imp./0,2269 302,4 0,843
192 194 195 Derivacion T Imp./-0,0544 230,4 -0,149
193 194 196 Derivacion T Imp./7,1879 72 1,917
195 197 198 Codo Imp./0,3819 230,4 1,043]
200 203 202 Derivacion T Imp./0,0148| 302,4 0,055
201 203 204 Derivacion T Imp./0,871 225 2,268
212 213 214 Derivacion Y| Imp./0,0071 4176 0,144
213 213 215 Derivacion Y] Imp./0,4361 4176 8,803
216 219 220 Codo Imp./0,4302) 180 1,275
219 221 222 Codo Imp./0,2579 -484,2, 4,478
224 226 227 Derivacion T Imp./0,2511 225 1,471
225 226 228 Derivacion T Imp./0,691 259,2, 5,373

79 81 79 Bifurcacion T Imp./5,743 90 5,384

80 81 80 Bifurcacion T Imp./0,3328 585 4,63
105 105 106 Deriv. T Doble| Imp./0,018 450 0,187
106 105 107 Deriv. T Doble Imp./57,0171 45 13,363
107 105 108| Deriv. T Doble Imp./55,421 90 12,989
109 109 110 Deriv. T Doble Imp./0,0227| 315 0,167
110 109 111 Deriv. T Doble Imp./42,3704 45 9,931
111 109 112 Deriv. T Doble| Imp./40,8889 90 9,583
187 189 188 Derivacion T Imp./-0,0548| 2.082,6 -1,357|
188 189 190 Derivacion T Imp./0,5864 675 10,859




184 186 187 Derivacion Y| Imp./0,36] 45| 0,084
185 186 188 Derivacion Y] Imp./1,36 45| 0,319
188 189 190 Codo Imp./0,3 45 0,07
182 184 185 Bifurcacion Y| Imp./0,24] 45| 0,056
183 184 186 Bifurcacion Y] Imp./0,24 45| 0,056
185 187 188 Codo Imp./0,3 45 0,07
188 189 190 Codo Imp./0,3 45| 0,07
182 184 185 Derivacion Y Imp./0 45 0
183] 184 186 Derivacion Y| Imp./0,4 45 0,094
186 187 188 Codo Imp./0,3 45 0,07
182 184 185 Bifurcacion Y| Imp./1,8 45| 0,422
183 184 186 Bifurcacion Y] Imp./1,8 45| 0,422
185 187 188 Codo Imp./0,3 45 0,07
187 189 190 Codo Imp./0,3 45| 0,07
214 214 215 Codo Imp./0,3271 562,5 5,324
211 214 215 Codo Imp./0,4781 90 0,448
225 228 229 Codo Imp./0,3327 -1.485| 3,396
227 231 230 Derivacion T Imp./0,0586 484,2 1,018]
228 231 232 Derivacion T Imp./0,1964] 1.485] 2,005
222 227 228 Deriv. T Doble| Imp./0,6008 90 0,563
223 227 229 Deriv. T Doble| Imp./1,5487| 180 5,808
224 227 230 Deriv. T Doble| Imp./5,2431 90 4,915
225 228 229 Codo Imp./0,4781 90 0,448
220 224 225 Rejilla Imp./-0,0149 135 -0,031
222 226 227 Derivacion T Imp./1,71 45| 0,401
223 226 228 Derivacion T Imp./0,6525 90 0,612,
220 223 224 Codo Imp./0,3 45 0,07
228 230 231 Deriv. T Doble| Imp./0 562,5 0
229 230 232 Deriv. T Doble| Imp./2,8708| 360 14,061
230 230 233 Deriv. T Doble| Imp./1,5225| 562,5 19,58

15| 16| 17| Derivacion T Imp./23,04 45| 1,35]

16| 16| 18| Derivacion T Imp./0,4604 315 1,322

19 20 21 Derivacion T Imp./-0,0389 270 -0,082

20 20 22 Derivacion T Imp./30,31 45 1,776

22 23 24 Derivacion T Imp./-0,048 225 -0,07

23 23 25 Derivacion T Imp./21,24 45 1,245|

25 26 27 Derivacion T Imp./-0,0625 180 -0,059

26 26 28 Derivacion T Imp./13,75 45 0,806

28 29 30 Derivacion T Imp./-0,0711 135 -0,037

29 29 31 Derivacion T Imp./8,08 45 0,473

31 32 33 Derivacion T Imp./0,24 45 0,014

32 32 34 Derivacion T Imp./1,28 45 0,075

41 43 44 Derivacion T Imp./-0,0675 90 -0,016]

42 43 45| Derivacion T Imp./3,87 45| 0,227

42 46 44 Bifurcacion T Imp./1,69 225 2,476

43 46 45) Bifurcacion T Imp./0,6602 360 2,476

46 47| 48| Derivacion T Imp./0,8125 90 0,19

47| 47| 49 Derivacion T Imp./0,8056 135 0,425

69 70 71 Codo Imp./0,3046] -585 3,017
188 189 190 Codo Imp./0,42 90 0,098
198 198 199 Codo Imp./0,252 45 0,015
200 200 201 Codo Imp./0,42 45 0,025
204 204 205 Derivacion Y] Imp./0,36 45| 0,021
205 204 206 Derivacion Y| Imp./1,36] 45| 0,08
207 207 208] Codo Imp./0,252 45 0,015
196 198 199 Derivacion T Imp./1,71 45| 0,1
197 198 200 Derivacion T Imp./0,6525| 90 0,153
204 206 207 Codo Imp./0,42 45 0,025
206 207 208] Rejilla Imp./0,04 45| 0,002
229 232 233 Codo Imp./0,3757| -180 0,352
228 231 232 Codo Imp./0,3757| -180 0,352
231 233 234 Codo Imp./0,3067| -562,5| 2,808
233 235 236 Codo Imp./0,3067| -562,5| 2,808
234 235 236 Obstaculo Asp./| -6.796,8 49
233 1 235 1,02 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0163] -6.796,8] 1050x300 586 5,99 0,916
235 236 71 1,05 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0163] -6.796,8] 1050x300 586 5,99 0,945
236 237 238 Obstaculo Imp.| 6.796,8 49
235 2 237 1,02 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0163| 6.796,8] 1050x300 586 5,99 0,916
237 238 720 1,01 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0163| 6.796,8] 1050x300 586 5,99 0,91

Resultados Unidades Terminales:
[Nudo | Local | Tipo [ Caudal | Pt [Vef | Alc [NR] LxH [Diam.] N° [Lxne vias | N° tob fila|



(m3/h) (Pa) |[(m/s)| (m) [(dB) (mm) (mm) | ran. (mm) x n° filas
199|Sala de fisioterapia Doble Deflex.H-V 230,4 9,82 2,38 27,43 600x100
195|Sala de recuperacion Doble Deflex.H-V 72 9 2,29 25| 500x100
180|Cine i sala d'actes Doble Deflex.H-V 417,6 8,53 2,19 23,41 700x150
178|Sala de lectura Doble Deflex.H-V 540 10,2] 2,36 27| 800x150
161|Pasillo Doble Deflex.H-V 225| 9,5 2,35 27 600x100
189|Pasillo Doble Deflex.H-V 225 9,5 2,35 27  600x100
216|Cine i sala d'actes Doble Deflex.H-V 417,6 8,53 2,19 23,41 700x150
1pp[comedor restaurante (0. |5 110 pefiey Hoy 2502 11,55 2,56 20,74 600x100

fumadores)
168|Vestuario Doble Deflex.H-V 90| 9 2,29 25 500x100
167|Vestuario Doble Deflex.H-V 90| 9 2,29 25 500x100
224|Pasillo Doble Deflex.V-H 180 9 2,29 25| 500x100
130[Habitacion de hospital Doble Deflex.V-H 45 9 2,29 25| 500x100
134|Habitacion de hospital Doble Deflex.V-H 45 9 2,29 25|  500x100
137|Habitacion de hospital Doble Deflex.V-H 45) 9 2,29 25| 500x100
140[Habitacion de hospital Doble Deflex.V-H 45 9 2,29 25| 500x100
144|Habitacion de hospital Doble Deflex.V-H 45 9 2,29 25|  500x100
147|Habitacion de hospital Doble Deflex.V-H 45) 9 2,29 25| 500x100
101|Habitacion de hospital Doble Deflex.V-H 45) 9 2,29 25| 500x100
104|Habitacion de hospital Doble Deflex.V-H 45 9 2,29 25|  500x100
93|Oficina Doble Deflex.V-H 90| 9 2,29 25|  500x100
96|Oficina Doble Deflex.V-H 90 9 2,29 25| 500x100
197|Oficina Doble Deflex.V-H 45) 9 2,29 25| 500x100
196|Habitacion de hospital Doble Deflex.V-H 45 9 2,29 25|  500x100
196|Habitacion de hospital Doble Deflex.V-H 45) 9 2,29 25| 500x100
216|Sala de estar Doble Deflex.V-H 562,5| 10,88 2,45 28,12 800x150
204/|Pasillo Doble Deflex.V-H 180 9 2,29 25|  500x100
234[Sala de estar Doble Deflex.V-H 562,5| 10,88] 2,45 28,12 800x150
207|Habitacion de hospital Doble Deflex.H-V 45 9 2,29 25| 500x100
202|Oficina Doble Deflex.H-V 45) 9 2,29 25| 500x100
57|Habitacion de hospital Doble Deflex.H-V 45 9 2,29 25|  500x100
209|Habitacion de hospital Doble Deflex.H-V 45 9 2,29 25| 500x100
210Habitacion de hospital Doble Deflex.H-V 45| 9 2,29 25/  500x100
19|Habitacion de hospital Doble Deflex.H-V 45 9 2,29 25|  500x100
39|Habitacion de hospital Doble Deflex.H-V 45) 9 2,29 25| 500x100
40|Habitacion de hospital Doble Deflex.H-V 45 9 2,29 25|  500x100
41|Habitacion de hospital Doble Deflex.H-V 45| 9 2,29 25/ 500x100
42|Habitacion de hospital Doble Deflex.H-V 45) 9 2,29 25| 500x100
46|Habitacion de hospital Doble Deflex.H-V 45) 9 2,29 25| 500x100
47|Habitacion de hospital Doble Deflex.H-V 45| 9 2,29 25/  500x100
48|Habitacion de hospital Doble Deflex.H-V 45) 9 2,29 25| 500x100
68|Pasillo Doble Deflex.H-V 180 9 2,29 25| 500x100
210|Pasillo Doble Deflex.H-V 180 9 2,29 25| 500x100
225|Sala de estar Doble Deflex.H-V 562,5 10,88] 2,45 28,12 800x150
226|Sala de estar Doble Deflex.H-V 562,5| 10,88 2,45 28,12 800x150
NOTA:

- () Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:

Nudo Origen: 1

Nudo Destino: 2

Presion "P" (Pa) = 248,548

Caudal "Q" (m3/h) = 6.796,8

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (248,548 x 6.796,8) / (3600 x 0,762) = 616
Wesp = 326 W/(m3/s) Categoria SFP 1

Exrtraccio

Datos Generales

Impulsién

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 6,5 m/s



Aspiracion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad méaxima: 6,5 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Otros: 0

Equilibrado (%): 15

Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo P'ngzr)'"ca P. ‘z;t:)t'ca P.Total (Pa)|Caudal (m3/h)| " “?;:)Sa”a Dif. (Pt-Pn)  (Pa)| P Pt(gg)mp“e”a
5 19,74 -98,81 79.07
B 10.74 ~04.71 74,97
72 23.36 1304 107,04
73 20,14 120,17 100,03
74 19.41 136,29 116,88
75 19.41 135,34 115,93
76 19.41 129,84 110,43
190 23,36 0 23,36 7.0758 23,36 5
188 23.36 180,98 157,62
189 23.36 50.68 74.04
257 20,14 108,22 88,09
258 18,4 -08.99 80,59
259 18,12 21067 -88.58
260 18.4 85,15 66.75
261 18.4 -80.33 61,93
264 12,83 69.12 56,28
265 12.83 266,37 53,54
262 18.12 105,9 87.78
263 0.94 89,62 -88.68
264 19.74 1048 -85.06
265 0.94 -89.,56 88,62
266 0.94 -89.21 88,27
265 19.74 103,66 83,92
266 19.74 100,6 -80.86
265 18.4 78,09 59,7
266 22,86 76,8 53,94
267 12.83 70,39 -57.56
268 22.86 74,75 51,89
269 22.86 -68.63 45,76
270 9.16 45.71 236,56
271 9.16 45,71 36,56
272 22.86 62,56 239,69
273 9.16 ~44.81 -35.65
274 9.16 42 232,85
275 9.16 45,29 36,13
276 9.16 42,48 -33.33
273 10.85 52,09 41.24
274 10.85 55,02 44,17
149 14.55 7547 60,92
150 14.55 78.86 64,3
151 1,67 58,35 156,69
152 12,2 71.21 59,02
153 14,55 74.59 260,03
128 0.42 54,93 54,51
129 0,42 54,74 54,32
130 0.42 -54.65 54,23
131 0.42 54,44 54,03
132 0,1 54,37 54,27
133 0,42 54,38 153,96
134 0,1 53.97 -53.87)
135 0.1 -54,01 53,91
136 0.1 53,95 53,84




137 0,1 -53,89 -53,79
138 12,2 -69,99 -57,8
139 11,64 -65,78 -54,14
140 0,1 -64 -63,89
141 11,64 -59,26 -47,62
142 3,58 -38,13 -34,56
143 15 -46,27 -31,27,
144 20,18 -42,47 -22,29
145 1,63] -34,46 -32,82
146 1,63 -34,02 -32,39
147 1,63] -32,93 -31,29
148 1,46 -32,27 -30,81
149 0,6 -32,08 -31,48]
153 0,1 -63,92 -63,82
154 0,1 -63,89 -63,79
155 4,63] -28,38 -23,75
156 6,07 -31,93 -25,86
157 0,23 -30,96 -30,72
252 3,58 -37,75 -34,17,
253 1,63 -35,36 -33,73]
254 6,14 -39,16 -33,02
256 20,18 -41,7 -21,51
257 5,05 -24,24 -19,19
258] 5,05 -25,25 -20,2
257 5,05 -25,09 -20,04
258] 5,05 -24,11 -19,06)
268| 4,63 -25,17 -20,54
269 4,63 -23,26 -18,63,
270 6,07 -37,41 -31,34
271 10,85 -45,77, -34,91
272 7,78 -42,17 -34,4
267 1,67] -58,03 -56,36)
268 1,67 -57,36 -55,69
125 1,67] -56,76 -55,09
126 0,42 -55,12 -54,71
127] 0,42 -55,29 -54,87|
184 0,6 -31,37| -30,77| 72 -9,1 0 21,67
179 0,1 -63,88 -63,78, 45 -9,1 0 54,68
178 15 -43,98 -28,98 540 -15,3 0 13,68
189 1,46 -31,92 -30,45] 225 -12,9 0] 17,55
180 5,05 -23,75 -18,7 417,6] -151 0 3,6
120 0,23 -30,81 -30,58, 90 -9,1 0 21,48
125 7,78 -41,64 -33,86 259,2 -12,9 0 20,96
230 4,63 -23,01 -18,38 225 -12,9 0 5,48
255 6,14 -38,19 -32,05 2304 -12,9 0 19,15
256 5,05 -20,15 -15,1 417,6] -15,1 0
167 0,1 -54,35 -54,25 30 -9,1 0* 45,15
125 0,1 -53,83 -563,73 30 -9,1 0 44,63
124 0,1 -53,95 -53,85 30 -9,1 0 44,75
168| 0,42 -55,26) -54,84 90 -9,1 0 45,74
73 14,55 -81,55 -67
74 19,74 -91,23 -71,49
75| 11,85 -85,83 -73,98]
104 2,11 -27,59 -25,48
105 0,94 -25,86 -24,92
106 0,23 -25,88 -25,65|
107 9,07 -58,54 -49,47|
108 7,69 -52,52 -44,83
109 0,23 -52,2 -51,97,
110 0,23 -52,2 -51,97|
111 6,18 -44,78 -38,6
112 3,98 -37,76 -33,78
113] 0,94 -37,31 -36,38|
114 0,23 -37,53 -37,29
118 3,27 -31,84 -28,57|
119 3,27 -31 -27,74
125 0,23 -23,5 -23,26
126 0,23 -23,38 -23,14
127 0,94 -37 -36,06
128 0,23 -36,08 -35,84
129 0,23 -36,17, -35,94
130 0,23 -36,08 -35,85
131 0,23 -35,96 -35,73]
132 0,23 -37,45 -37,21




133 0,23 -37,33 -37,09

137 0,23 -52,12 -51,88

138 0,23 -52 -51,77,

226 3,98 -36,5 -32,52

227 3,27 -34,56 -31,3

228| 0,23 -34,23 -34

224 7,69 -51,24 -43,55

225 6,18 -48,33 -42,15

226 0,23 -48,32 -48,09

219 11,85 -84,2 -72,35]

220 0,23 -58,36 -58,13,

221 9,07 -63,65 -54,57,

222 0,94 -68,82 -67,88|

221 0,94 -18,04 -171

222 0,94 -17,77 -16,83

223 0,94 -17,6 -16,67,

224 0,94 -17,33 -16,4

225 0,94 -25,73 -24,79

226 0,94 -25,46 -24,52

227 0,94 -25,19 -24,25|

228| 0,94 -24,92 -23,98

228| 0,23 -23,8 -23,57|

229 0,23 -23,69 -23,45]

226 0,94 -68,64 -67,7

227 0,23 -67,72 -67,48

228| 0,23 -67,81 -67,58

255 1,67] -22,08 -20,41

256 4,12 -25,7 -21,58

257 4,03] -24,71 -20,68,

258 4,12 -28,49 -24,37|

259 4,94 -30,79 -25,85

260 2,11 -28,51 -26,4

252 4,03 -22,43 -18,4 120 -14,7 0] 3,7

253] 0,94 -18,12 -17,19

251 0,23 -67,4 -67,17,

252 0,23 -67,28 -67,05]

262 4,94 -31,58 -26,64

263] 11,7] -51,31 -39,6

264 10,42 -29,77 -19,35

265 7,23 -31,98 -24,75|

266 11,7] -55,32 -43,62

267 11,7] -59,13 -47,43

272 10,85 -59,06 -48,21

273 12,83 -63,49 -50,66

274 11,7] -59,58 -47,87,

265 3,27 -29,15 -25,88

266 3,15 -27,92 -24,77,

267 0,23 -27 -26,77,

268| 3,15 -27,69 -24,54 120, -14,7 0 9,84

269 0,23 -23,83 -23,6

120 0,23 -26,75 -26,51 45 -9,1 0 17,41

121 0,23 -23,33 -23,1 45| -9,1 0 14

122 0,23 -34,16 -33,93] 45| -9,1 0 24,83

123 0,23 -37,3 -37,06 45 -9,1 0 27,96

124 0,23 -35,84 -35,6 45 -9,1 0 26,5

125 0,23 -36,07] -35,83] 45| -9,1 0 26,73

126 0,23 -52,09 -51,85] 45| -9,1 0 42,75

127 0,23 -48,23 -47,99 45 -9,1 0 38,89

128 0,23 -51,98 -51,75 45| -9,1 0 42,65

129 0,23 -58,27| -58,03] 45| -9,1 0 48,93

130 0,23 -67,72 -67,48 45 -9,1 0 58,38

131 0,23 -67,19 -66,95 45| -9,1 0 57,85

133] 0,23 -25,87| -25,64 45| -9,1 0 16,54

134 7,23 -30,76 -23,53 562,5 -15,3 0 8,23
81 0,94 -16,36 -15,42 90 -9,1 0 6,32
82 0,94 -23,88 -22,95 90 -9,1 0 13,85

253] 10,42 -28,75 -18,33 562,5 -15,3 0 3,03

266 1,67] -20,63 -18,96 120, -14,7 0 4,26

186 2,87 -78,57 -75,7

187 2,11 -77,21 -75,1

188 0,06 -77,11 -77,05

189 2,11 -77,03 -74,92

190 1,46 -75,92 -74,45|

191 0,06 -75,82 -75,76




192 1,46 -74,95 -73,48
193 0,94 -74,07 -73,13
194 0,06 -73,98 -73,92
195 0,94 -73,97 -73,03
196 0,53 -73,32 -72,79
197 0,06 -73,28 -73,22
198 0,53 -72,93 -72,41
199 0,23 -72,5 -72,26
200 0,06 -72,51 -72,45
201 0,23 -72,47 -72,23]
202 0,06 -72,24 -72,18
203] 0,06 -72,26 -72,2
204 0,06 -72,18 -72,12)
205] 0,06 -72,16 -72,1
211 2,25 -83,3 -81,05
212 1,58] -82,15 -80,56
213 0,06 -82,05 -81,99
214 1,58] -81,94 -80,36)
215 0,6 -80,54 -79,94
216 0,23 -80,67| -80,44
212 0,08 -79,24 -79,15
213] 0,08 -79,2 -79,12
209 0,6 -80,39 -79,79
210 0,06 -79,18 -79,13
211 0,06 -79,33 -79,27,
212 0,08 -79,26 -79,17,
212 19,41 -118,07 -98,67|
213] 2,87 -80,19 -77,32
214 1,46] -84,07 -82,6
215 2,25 -83,71 -81,45
158 19,41 -123,65 -104,24
159 19,41 -129,16 -109,75
216 1,46 -83,62 -82,15]
217 1,46 -83,09 -81,62
217 0,23 -80,6 -80,36
218 0,06 -80,37| -80,31
219 0,06 -80,39 -80,33]
224 0,06 -80,33 -80,27|
225 0,06 -80,31 -80,25
236 0,06 -80,27| -80,21
237 0,06 -80,24 -80,19
256 1,46] -81,66 -80,2
257 0,06 -80,26) -80,2
258] 0,94 -80,87 -79,93
262 9,16 -39,34 -30,18,
263] 9,16 -42,14 -32,99
264 9,16 -38,86 -29,7
265 9,16 -41,66 -32,51
266 0,94 -88,81 -87,87,
267 0,94 -89,16 -88,22,
171 0,08 -79,17 -79,09 54 -9,1 0 69,99
177 0,06 -79,25 -79,19 45| -9,1 0 70,09
178] 0,06 -79,18 -79,12 45| -9,1 0 70,02
182 0,06 -80,39 -80,33, 45 -9,1 0 71,23
212 0,06 -72,14 -72,08, 45 -9,1 0 62,98
213 0,06 -72,24 -72,19 45| -9,1 0 63,09
214 0,06 -72,49 -72,43] 45| -9,1 0 63,33
215 0,06 -73,26 -73,2 45 -9,1 0 64,1
216 0,06 -73,96 -73,9 45| -9,1 0 64,8
217 0,06 -75,8 -75,74 45| -9,1 0 66,64
218] 0,06 -77,09 -77,03, 45 -9,1 0 67,93
219 0,06 -82,04 -81,98 45| -9,1 0 72,88
218 0,06 -80,25 -80,19 45| -9,1 0 71,09
229 0,94 -80,49 -79,55 180, -9,9 0 69,65
229 0,06 -80,19 -80,13, 45| -9,1 0 71,03
239 9,16 -38,63 -29,47, 562,5 -15,3 0 14,17
242 9,16 -39,11 -29,95 562,5 -15,3 0 14,65
263] 0,94 -88,74 -87,81 180, -9,9 0 77,91
269 23,36 49,89 73,25
270 23,36 0,89 24,25
271 23,36 -180,18 -156,82
272 23,36 -131,18 -107,82




Resultados Ramas:

Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcion Mat./Rug. Circ./fICo Caudal W x H D/De \% Pérd.Pt
(m) (mm) (m3h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa)
5 5 6| Codo Asp./0,2078| -2.787,6) 4,101
70 72 73 Derivacion T Asp./0,348| -6.256,8 7,008
71 72 74 Derivacion T Asp./-0,507 -819 -9,841
74 75 76 Codo Asp./0,2837| -819 5,506
73 74 75 0,42 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0206 -819]  200x200 219 5,69 0,945
149 150 73 3] Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0186] 2.127,6] 400x300 378 4,92 2,696
150 149 153| 0,98 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0186| -2.127,6/  400x300 378 4,92 0,885

57 74 6 3,1 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0179] 2.787,6 450x300 400 5,74 3,483

95 106 133] 0,16 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45]  200x100 152 0,62 0,012
116 126 121 0,61 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45]  200x100 152 0,62 0,045
119 113 127 1,3 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0297| -90]  200x100 152 1,25 0,319
122 125 128| 0,14 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 45  200x100 152 0,62 0,01
123 129 130 1,25 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45]  200x100 152 0,62 0,091
125 131 124 1,7 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45|  200x100 152 0,62 0,124
126 114 132 1,16 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45]  200x100 152 0,62 0,084
133 126 109] 1,58 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 45/  200x100 152 0,62 0,115
134 110 137 1,15 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45]  200x100 152 0,62 0,084
115 126 128] 2,29 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0311 -90]  200x150 189 0,83 0,197
117 129 130 0,99 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0311 -90]  200x150 189 0,83 0,085
120 131 133] 0,53 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0328 -60]  200x100 152 0,83 0,063
123 134 136| 0,67 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0396 -30]  200x100 152 0,42 0,024
125 137 125 1,7 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0396 -30]  200x100 152 0,42 0,062
126 135 124] 1,64 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0396 -30]  200x100 152 0,42 0,059
127 132 167] 0,58 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0396 -30]  200x100 152 0,42 0,021
130 152 138 1,6 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0188] -1.947,6] 400x300 378 4,51 1,219
133 139 141] 8,92 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0189] -1.902,6] 400x300 378 4,4 6,513
139 146 147| 3,69 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0246 -297|  500x100 227 1,65 1,097|
142 148 189 1,25 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0256 -225  400x100 207 1,56 0,353
143 149 184 4,31 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0313 -72|  200x100 152 1 0,712
144 143 178 1,06 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0217| -540]  200x150 189 5 2,287
150 140 153] 2,87 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0374 -45]  200x150 189 0,42 0,074
152 154 179] 0,46 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0374 -45]  200x150 189 0,42 0,012
156 157 120] 3,42 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0321 -90]  200x200 219 0,62 0,146
187 187 189 0,62 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0249 -270]  200x200 219 1,88 0,186
190 190 192| 4,52 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0259 -225]  200x200 219 1,56 0,972
193 193 195 0,7 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0272 -180]  200x200 219 1,25 0,101
196 196 198 4,45 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,029 -135]  200x200 219 0,94 0,386
199 199 201 0,7 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0321 -90]  200x200 219 0,62 0,03
202 202 204| 4,56 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45]  200x200 219 0,31 0,059
211 203 213 1,48 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45]  200x200 219 0,31 0,019
212 200 214 1,47 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45]  200x200 219 0,31 0,019
214 194 216] 1,48 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45]  200x200 219 0,31 0,019
215 191 217 1,48 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45]  200x200 219 0,31 0,019
216 188 218 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45]  200x200 219 0,31 0,019
208 212 214, 0,89 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0257| -234|  200x200 219 1,62 0,204
206 213 219 0,23 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45|  200x200 219 0,31 0,003
208 213 171] 1,65 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0369 -54|  200x200 219 0,38 0,029
202 215 209 1,63 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0286 -144]  200x200 219 1 0,158
206 210 178 0,1 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45]  200x200 219] 0,31 0,001
207 212 212 1,05 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0369 -54|  200x200 219 0,38 0,018
208 211 177 5,79 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45]  200x200 219 0,31 0,075
212 215 211 1,28 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0248 -279]  200x200 219 1,94 0,403
213 213 186 4,12 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0242 -315]  200x200 219 2,19 1,621
214 214 216 2,09 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0259 -225  200x200 219 1,56 0,449
214 216 217 1,67 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0321 -90]  200x200 219 0,62 0,071
228 159 76 0,3 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0206 819  200x200 219 5,69 0,679
188| 188| 189 Acondicionador] 7.075,8 -231,667
229 219 182] 0,33 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45]  200x200 219 0,31 0,004
223 133 123 0,4 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45]  200x100 152 0,62 0,029
223 112 226| 1,62 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0245 -255]  275x100 176] 2,58 1,257
226 227 118] 4,09 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0252 -210]  250x100 169 2,33 2,724
227| 228 122| 0,96 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45]  200x100 152 0,62 0,07
223 138 128 0,26 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45|  200x100 152 0,62 0,019
221 108 224 1,16 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0226) -435]  225x150 200, 3,58 1,273]
224 225 111] 3,93 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,023 -390 225x150 200 3,21 3,549
225 226 127 1,32 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45]  200x100 152 0,62 0,096
219 220 129 1,32 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45|  200x100 152 0,62 0,096
221 221 107] 4,17 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,022 -525|  250x150 210 3,89 5,106
221 222 223 0,67 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0297| -90]  200x100 152 1,25 0,164




223 224 81 4 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0297| -90]  200x100 152 1,25 0,979
223 105 225 0,52 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0297| -90]  200x100 152 1,25 0,126
225 226 227 1,11 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0297| -90]  200x100 152 1,25 0,272
227 228 82| 4,23 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0297| -90]  200x100 152 1,25 1,035]
221 218 224 3,35 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45|  200x200 219 0,31 0,043
227 127 168/ 0,35 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0311 -90]  200x150 189 0,83 0,03
223 222 226| 0,73 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0297| -90]  200x100 152 1,25 0,178
234 225 236 3,24 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45]  200x200 219 0,31 0,042
236 237 229 4,15 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45|  200x200 219 0,31 0,054
232 197 215 1,48 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45|  200x200 219 0,31 0,019
236 205 212 1,47 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45]  200x200 219 0,31 0,019
243 228 130 1,33 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45]  200x100 152 0,62 0,097
250 229 125 2,61 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45|  200x100 152 0,62 0,19
256 256 258 3,71 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0236 330,  350x100 195 2,62 2,792
254 260 104] 1,83 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0272 -135]  200x100 152 1,88 0,921
250 257 252 2,7 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0251 -210]  225x100 161 2,59 2,28
252 253 221 0,36 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0297 -90]  200x100 152 1,25 0,087
249 227 251 4,37 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45]  200x100 152 0,62 0,319
251 252 131 1,33 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45|  200x100 152 0,62 0,097
248 142 252 0,88 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0224 -527,4]  400x150 260, 244 0,384
251 253 145 3,05 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0246 -297|  500x100 227| 1,65 0,905
252 254 255 0,73 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0245 -230,4|  200x100 152 3,2 0,968
253 144 256] 0,33 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0205 -835,2]  200x200 219 5,8 0,776
254 257 256 6,24 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0229 -417,6]  200x200 219 2,9 4,093
255 258 257 0,25 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0229 -417,6]  200x200 219 2,9 0,161
257 258 180/ 0,55 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0229 -417,6/  200x200 219 2,9 0,362
256 257 258 Derivacion T Asp./0,4076| -3.289,2 7,498
257 257 259 Derivacion T Asp./-0,0274| -2.967,6 -0,496
255 73 257| 14,02 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0164| -6.256,8] 1000x300 574 5,79 11,943
259 260 261 Codo Asp./0,2619] -3.289,2 4,818
258 258 260, 14,33 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0176] -3.289,2] 550x300 439 5,54 13,84
263 264 265) Codo Asp./0,2143| -2.164,2 2,749
256 158 212 2,46 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0206 -819]  200x200 219 5,69 5,576
252 217 256 6,65 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0259 -225|  200x200 219 1,56 1,427
255 257 218 0,53 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0389 -45]  200x200 219 0,31 0,007
256 258 229 2,63 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0272 -180]  200x200 219 1,25 0,379
261 262 263 Derivacion Y] Asp./-0,9664 -180 -0,906
262 262 264 Derivacion Y] Asp./0,1377| -2.787,6 2,718
260 259 262 0,81 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0178] -2.967,6] 500x300 420 5,5 0,805
264 265 266 Codo Asp./0,3757 -180 0,352
263 263 265 0,44 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0272 -180]  200x200 219 1,25 0,063
264 265 266 Codo Asp./0,1553| -2.787,6 3,065
263 264 265) Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0179| -2.787,6| 450x300 400 5,74 1,136
265 266 5 , Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0179] -2.787,6]  450x300 400 5,74 1,787
264 265 266 Derivacion T Asp./0,2519 -1.125] 5,759
265 265 267 Derivacion T Asp./0,1662| -2.164,2 2,133
263 261 265 2,31 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0176| -3.289,2] 550x300 439 5,54 2,235
267 268 269 Codo Asp./0,2677| -1.125 6,121
266 266 268 0,89 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0198 -1.125]  225x225 246| 6,17 2,051
269 272 270 Bifurcacion T Asp./0,3425 -562,5| 3,136
270 272 271 Bifurcacion T| Asp./0,3425 -562,5 3,136
268 269 272 2,64 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0198 -1.125]  225x225 246| 6,17 6,07
272 273 274 Codo Asp./0,3067 -562,5| 2,808
271 270 273 0,8] Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0218 -562,5|  200x200 219 3,91 0,904
274 275 276 Codo Asp./0,3067| -562,5| 2,808
273 271 275 0,38 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0218 -562,5|  200x200 219 3,91 0,424
257 242 262 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0218 562,5| 200x200 219 3,91 0,226
259 263 276 0,3 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0218 562,5|  200x200 219 3,91 0,339
260 239 264 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0218 562,5| 200x200 219 3,91 0,226
262 265 274 0,3 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0218 562,5| 200x200 219 3,91 0,339
263 263 266 0,45 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0272 180  200x200 219 1,25 0,066
265 267 266 0,3 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0272 180  200x200 219 1,25 0,043
266 267 264 1,38 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0185| -2.164,2] 650x200 378 4,62 1,278]
264 255 266 3,55 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0279 -120]  200x100 152 1,67 1,449
258 259 262 0,94 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0225 465  450x100 217 2,87 0,787
262 263 266 4,35 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0192 1.590] 500x200 337] 442 4,015
267 265 134] 1,34 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0219 -562,5]  300x150 229 3,47 1,221
268 264 253 0,73 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0217| -562,5| 250x150 2100 4,17 1,017
264 155 268 3,36 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0248 -225|  225x100 161 2,78 3,214
266 269 230, 0,26 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0248 -225|  225x100 161 2,78 0,246
266 156 270 4,8 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0236 315  275x100 176 3,18 5,482
269 271 273 4,38 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0217| 574,2|  250x150 210, 4,25 6,327
271 272 125 0,33 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,024 -259,2|  200x100 152 3,6 0,537
272 274 272 2,8 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0217| 574,2]  250x150 210 4,25 4,043




270 267 274 0,48 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0192 1.590] 500x200 337] 4,42 0,444
273 273 265 3,1 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0185| 2.164,2] 650x200 378 4,62 2,875
266 75 219 1.1 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0213 -660]  275x150 220 4,44 1,633]
262 119 265 2,79 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0252 -210]  250x100 169 2,33 1,859
265 266 268 0,31 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0261 -165]  200x100 152 2,29 0,228
267 269 228 0,39 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45|  200x100 152 0,62 0,028
268 267 120| 3,46 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0353 -45]  200x100 152 0,62 0,252
265 151 267 1,11 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0265 -180  200x150 189 1,67 0,325
267 268 125 2,06 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0265 -180]  200x150 189 1,67 0,605
270 273 274 Codo Asp./0,2697| 574,2 2,927
149 149 150 Codo Asp./0,2326| 2.127,6) 3,385
151 153 151 Bifurcacion T Asp./2,0084 -180] 3,347
152 153 152 Bifurcacion T Asp./0,0835 -1.947,6 1,019
116 128 129 Codo Asp./0,4541 -90) 0,189
118 130 131 Derivacion T Asp./0,5 -60) 0,208
119 130, 132 Derivacion T Asp./-0,32 -30 -0,033
121 133 134 Derivacion T Asp./0,92 -30) 0,096
122 133 135 Derivacion T Asp./0,52 -30) 0,054
124 136 137 Codo Asp./0,5 -30) 0,052
131 138 139 Derivacion T Asp./0,3144] -1.902,6 3,659
132 138 140 Derivacion T Asp./-58,5362, -45 -6,098|
134 141 142 Deriv. T Doble| Asp./3,6531 -527 4 13,067
135 141 143 Deriv. T Doble| Asp./1,0904 -540 16,356
136 141 144 Deriv. T Doble Asp./1,2552 -835,2 25,335
138 145 146 Codo Asp./0,265 -297 0,433
140, 147 148| Derivacion T Asp./0,3309 -225 0,485
141 147 149 Derivacion T Asp./-0,3135 -72 -0,188
151 153 154 Codo Asp./0,276 -45) 0,029
153 156 155| Derivacion T Asp./0,455, -225 2,106
154 156 157 Derivacion T Asp./-20,756 -90) -4,865|
249 252 253 Derivacion T Asp./0,2735 -297| 0,447
250 252 254 Derivacion T Asp./0,1885 -230,4 1,158|
254 256 257| Derivacion Y] Asp./0,46) -417 6| 2,321
255 256 258 Derivacion Y] Asp./0,26) -417,6 1,312
256 257 258 Codo Asp./0,1937| -417,6| 0,978
265 268 269 Codo Asp./0,412 -225 1,907
267 271 270 Derivacion T Asp./0,5882 -315 3,573
268 271 272 Derivacion T Asp./0,0662 -259,2, 0,514
266 267 268 Codo Asp./0,4005 -180 0,667
113 125 126 Derivacion T Asp./0,92 -90) 0,383
114 125 127| Derivacion T Asp./0,52 -90) 0,217

56 74 73 Derivacion T Asp./0,3083] -2.127,6 4,487

57 74 75 Derivacion T Asp./-0,2106 -660 -2,497|

92 104 105 Derivacion T Asp./0,6 -90 0,562

93 104 106 Derivacion T Asp./-0,72 -45) -0,169,

97 107 108| Deriv. T Doble Asp./0,6034 -435 4,641

98 107 109 Deriv. T Doble| Asp./-10,6746) -45) -2,502

99 107| 110) Deriv. T Doble Asp./-10,6746) -45) -2,502
101 111 112 Deriv. T Doble| Asp./1,2113 -255 4,822
102 111 113 Deriv. T Doble| Asp./2,3739 -90) 2,226
103 111 114 Deriv. T Doble Asp./5,5796 -45) 1,308]
108 118 119 Codo Asp./0,2559 -210 0,836
115 125 126 Codo Asp./0,5 -45) 0,117
120, 127 128| Derivacion T Asp./0,92 -45 0,216
121 127 129 Derivacion T Asp./0,52 -45) 0,122
124 130 131 Codo Asp./0,5 -45) 0,117
127 132 133 Codo Asp./0,5 -45) 0,117
135 137 138 Codo Asp./0,5 -45) 0,117
224 226 227 Derivacion T Asp./0,3754 -210 1,226
225 226 228 Derivacion T Asp./-6,2942 -45 -1,475|
222 224 225 Derivacion T Asp./0,2265 -390 1,4
223 224 226 Derivacion T Asp./-19,3492 -45 -4,535
216 219 220 Deriv. T Doble| Asp./60,6815 -45 14,222
217 219 221 Deriv. T Doble Asp./1,9592 -525] 17,778
218 219 222 Deriv. T Doble Asp./4,7695 -90 4,471
220 221 222 Codo Asp./0,2868 -90) 0,269
222 223 224 Codo Asp./0,2868 -90) 0,269
224 225 226 Codo Asp./0,2868 -90) 0,269
226 227 228 Codo Asp./0,2868 -90) 0,269
226 228 229 Codo Asp./0,5 -45) 0,117
224 226 227 Derivacion T Asp./0,92 -45 0,216
225 226 228 Derivacion T Asp./0,52, -45 0,122,
254 256 255 Derivacion T Asp./0,703 -120 1,172
255 256 257 Derivacion T Asp./0,2247 -210 0,906




257 259 258 Derivacion T Asp./0,3589 -330 1,477
258 259 260 Derivacion T Asp./-0,2614 -135 -0,551
251 252 253 Reijilla Asp./1,2905 -90) 1,21
250 251 252 Codo Asp./0,5 -45) 0,117
259 263 262 Deriv. T Doble| Asp./2,6223 -465 12,963
260 263 265 Deriv. T Doble Asp./2,053 -562,5 14,851
261 263 264 Deriv. T Doble| Asp./1,944 -562,5| 20,25
263 266 267 Codo Asp./0,3256 1.590] 3,811
271 273 272 Derivacion T Asp./0,2258] -574,2 2,451
272 273 274 Derivacion T Asp./0,2383 -1.590] 2,789
263 265 266 Derivacion T Asp./0,3516 -165] 1,108|
264 265 267 Derivacion T Asp./-3,7831 -45) -0,887
266 268 269 Rejilla Asp./4,0333] -45) 0,945
185 186 187 Derivacion T Asp./0,28] -270 0,591
186 186 188 Derivacion T Asp./-23,1 -45) -1,354]
188| 189 190 Derivacion T Asp./0,3168 -225 0,464
189 189 191 Derivacion T Asp./-14,4 -45) -0,844
191 192 193 Derivacion T Asp./0,375 -180 0,352
192 192 194 Derivacion T Asp./-7,5) -45) -0,439
194 195 196 Derivacion T Asp./0,4533] -135 0,239
195 195 197 Derivacion T Asp./-3,2, -45) -0,188|
197 198 199 Derivacion T Asp./0,6 -90) 0,141
198 198 200 Derivacion T Asp./-0,72 -45) -0,042,
200 201 202 Derivacion T Asp./0,92 -45 0,054
201 201 203] Derivacion T Asp./0,52 -45) 0,03
203 204 205) Codo Asp./0,42 -45) 0,025
206 211 212 Derivacion T Asp./0,3082 -234 0,488|
207 211 213 Derivacion T Asp./-15,996] -45 -0,937
209 214 215 Derivacion T Asp./0,6906 -144 0,414
210 214 216 Derivacion T Asp./-0,3328 -90) -0,078]
207 212 213 Codo Asp./0,42 -54 0,035
203 209 210 Deriv. T Doble Asp./11,264 -45 0,66
204 209 211 Deriv. T Doble| Asp./8,8064 -45) 0,516
205 209 212 Deriv. T Doble| Asp./7,2711 -54 0,614
209 212 213 Deriv. T Doble| Asp./7,436 -315 21,349
210 212 214 Deriv. T Doble| Asp./10,9662 -225 16,064
211 212 215 Deriv. T Doble| Asp./7,6419 -279 17,212
158 158 159 Codo Asp./0,2837| 819 5,506
215 216 217 Codo Asp./0,3609 -225 0,529
215 217 218 Derivacion T Asp./0,92 -45) 0,054
216 217 219 Derivacion T Asp./0,52 -45 0,03
222 224 225 Codo Asp./0,252 -45) 0,015
235 236 237 Codo Asp./0,42 -45) 0,025
253 256 257 Derivacion Y Asp./0 -45 0
254 256 258 Derivacion Y] Asp./0,2812 -180 0,264
258 262 263 Codo Asp./0,3067| 562,5 2,808
261 264 265 Codo Asp./0,3067| 562,5 2,808
264 266 267 Codo Asp./0,3757| 180 0,352
268 269 270 Obstaculo Imp./| 7.075,8 49
267 189 269 0,82 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0162| 7.075,8] 1050x300 586| 6,24(%) 0,799
269 270 1900 0,91 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0162| 7.075,8] 1050x300 586 6,24 0,886
270 271 272 Obstaculo Asp./| -7.075,8 49
269 188 271 0,82 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0162| -7.075,8] 1050x300 586 6,24 0,799
271 272 72| 0,81 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0162] -7.075,8] 1050x300 586 6,24 0,786
Resultados Unidades Terminales:
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. | Alc | NR LxH Diam.| N° | Lxn° vias | N° tob.fila
(m3/h) (Pa) | (m/s)| (m) |(dB) (mm) (mm) | ran. (mm) x n° filas
184|Sala de recuperacion Simple Deflex.H 72 9,1 2,3 25| 200x125|
179|Bafio Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45) 9.1 2,3 25| 200x75|
178|Sala de lectura Simple Deflex.H 540 15,3] 3 30 700x150
189|Pasillo Simple Deflex.H 225 12,9 2,8 25 400x150
180|Cine i sala d'actes Simple Deflex.H 417,6 15,1 3 30 600x150|
120|Aseo publico Simple Deflex.H 90 9,1 2,3 25|  200x125|
125 0medor restaurante (N0 gjpie Defiex.H 2502 12,9 28 25| 400x150
umadores)
230/Pasillo Simple Deflex.H 225 12,9 28 25|  400x150|
255|Sala de fisioterapia Simple Deflex.H 230,4 12,9 2,8 25 400x150
256|Cine i sala d'actes Simple Deflex.H 417,6 15,1 3 30 600x150|
167|Vestuario Simple Deflex.H 30 9,1 2,3 25| 200x75|
125|Vestuario Simple Deflex.H 30 9,1 2,3 25 200x75
124|Vestuario Simple Deflex.H 30 9,1 2,3 25 200x75|




168|Vestuario Simple Deflex.H 90| 9,1 23 25|  200x125
253|Pasillo Simple Deflex.H 120 14,7 3 25|  200x150
269|Pasillo Simple Deflex.H 120, 14,7 3 25 200x150|
120|Oficina Simple Deflex.H 45| 9,1 2,3 25| 200x75
121|Bafio Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9,1 2,3 25| 200x75
122|Bario Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9,1 2,3 25) 200x75|
123|Bafio Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45) 9.1 2,3 25| 200x75|
124|Baio Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9.1 2,3 25| 200x75|
125|Bario Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9,1 2,3 25) 200x75|
126|Bafo Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9.1 2,3 25| 200x75|
127|Baio Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9.1 2,3 25| 200x75|
128|Bario Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9,1 2,3 25 200x75
129|Bafo Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9.1 2,3 25| 200x75|
130|Bafio Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9,1 2,3 25 200x75
131|Bafio Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9,1 2,3 25 200x75
133|Bario Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9,1 2,3 25) 200x75
134|Sala de estar Simple Deflex.H 562,5 15,3] 3 30 700x150|

81|Oficina Simple Deflex.H 90| 9,1 2,3 25|  200x125

82|Oficina Simple Deflex.H 90| 9,1 2,3 25|  200x125
253|Sala de estar Simple Deflex.H 562,5 15,3] 3 30 700x150|
266|Pasillo Simple Deflex.H 120 14,7 3 25|  200x150|
171]Aseo individual Simple Deflex.H 54 9,1 2,3 25|  200x125
177|Bafno Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9.1 2,3 25| 200x75|
178|Baio Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45) 9.1 2,3 25| 200x75|
182|Bario Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9,1 2,3 25| 200x75
212|Bario Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9,1 2,3 25) 200x75|
213|Bano Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45) 9.1 2,3 25| 200x75|
214|Bano Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9,1 2,3 25| 200x75|
215|Baro Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9,1 2,3 25) 200x75|
216[Bano Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9.1 2,3 25| 200x75|
217|Bano Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9.1 2,3 25| 200x75|
218|Bario Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9,1 2,3 25 200x75|
219Bafo Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9.1 2,3 25| 200x75|
218|Bano Vivienda 1 dorm Simple Deflex.H 45 9.1 2,3 25| 200x75|
229|Pasillo Simple Deflex.H 180 99 24 25|  300x150
229|0Oficina Simple Deflex.H 45| 9,1 2,3 25| 200x75|
239|Sala de estar Simple Deflex.H 562,5 15,3] 3 30 700x150
242|Sala de estar Simple Deflex.H 562,5] 15,3 3 30 700x150)
263|Pasillo Simple Deflex.H 180 9,9 2.4 25 300x150|

NOTA:

- (") Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:

Nudo Origen: 188
Nudo Destino: 189

Presion "P" (Pa) = 271,667
Caudal "Q" (m3h) = 7.075,8
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (271,667 x 7.075,8) / (3600 x 0,762) = 701

Wesp = 357 W/(m?3/s) Categoria SFP 1




QUADRE GENERAL DE PROTECCIO

CALCUL DE LINIES

» Conductors . caiguda| Aillam
Tensio caiguda
TRAM Poténcia | Coef. Factor [ Poténcia de Cos fi Int. de calcul | de » . Resisténcia | Imax. lcc. (kA) de teﬂzié iﬁz: Cnoenucil::. C?g?eic'
total simult. | harmonic |calcul (kw.)| ~°° (A) servei | Seccid | TIPU [Aillamen| ™= "c ' "1 amis. | ON9: : tensio ’ p :
mm2 S t (m) o total |(kohms| (mm2) [ (mm2)
DERIVACIO RZ1-K
DI INDIVIDUAL 110,00 | 1,00 | 1,00 110,00 | 1,00 | 158,77 | 400 | 700 | Cu | s, | 000257 | 171 | 5 71,56 | 0,09 | 0,09 |>500| 70,0 | 70,0
ALIMENTACIO RZ1-K
L0 | QUADRE GENERaL | 110:00 | 1.00 | 1,00 110,00 | 1,00 | 158,77 | 400 | 700 | Cu | s, | 003343 | 171 | 60 5,50 1,13 | 1,23 [>500| 70,0 | 70,0
LR | EQUIP DEREACTIVA | 30,00 | 1,00 | 1,00 30,00 |100| 4330 | 400 [ 100 | Cu | 2NN | 005503 | 54 | 6 3,34 0,22 | 1,44 | >500 | 6,0 6,0
Lv | sQ.cLMATITZACIO | 22,04 | 1,00 | 1,00 22,04 |1,00]| 31,81 400 | 10,0 | Cu | ;200 | 014863 | 30 | 32 1,24 0,85 | 2,08 | >500| 6,0 6,0
L1 | sQ.cALDEREsGAs | 469 | 100 | 1,00 469 | 1,00 6,77 400 | 60 | Cu | 2 | 012043 | 30 | 16 1,42 0,15 | 1,38 | >500 | 6,0 6,0
L2 |SQ.BOMBEIG AIGUA | 4,69 1,00 | 1,00 4,69 1,00 6,77 400 | 6,0 | Cu ORGZ/}'EV 008743 | 30 | 9 2,10 0,08 | 1,31 | >500| 6,0 6,0
L3 SQ. CUINA 13,49 | 1,00 | 1,00 1349 | 1,00 | 1947 | 400 | 60 | Cu |, eqs | 024343 | 30 | 35 0,76 0,95 | 2,17 | >500 | 6,0 6,0
L4 sQ. PO 19,17 | 1,00 | 1,00 1917 | 1,00 | 2767 400 | 10,0 | Cu ORGZ/}'EV 011983 | 30 | 24 1,54 0,55 | 1,78 | >500| 6,0 6,0
L5 sQ. P1 2274 | 1,00 | 1,00 2274 [1,00] 32,82 400 | 10,0 | Cu ORGZ/}'EV 013423 | 30 | 28 1,37 0,77 | 1,99 | >500| 6,0 6,0
L6 sQ. P2 18,82 | 1,00 | 1,00 18,82 | 1,00 | 27,17 | 400 | 100 | Cu | ofw, | 014863 | 30 | 32 1,24 0,72 | 1,95 | >500 | 6,0 6,0
SQ. RESIDENCIA RZ1-K
L7 VELLA 25,00 | 1,00 | 1,00 2500 | 1,00 | 3608 | 400 | 500 | Cu [ NS | 007663 | 117 | 60 2,40 059 | 1,81 | >500| 50,0 | 500
SQ. CALDERA RZ1-K
L8 BIOMASSA 3,00 | 1,00 | 1,00 300 |[100]| 433 400 | 60 | Cu | ore, | 010543 | 30 | 12 1,75 0,12 | 1,34 | >500| 6,0 6,0
Lo ENDOLL QUADRE 3,13 1,00 | 1,00 313 |085| 16,00 230 | 25 | cu ORGZ/}'EV 010543 | 19 | 5 1,75 0,74 | 1,97 | >500| 25 2,5
L10 ASCENSOR 1 7,50 1,00 | 1,00 750 | 085| 12,74 400 | 6,0 | Cu ORGZ/}'EV 015943 | 30 | 21 1,15 051 | 1,74 | >500| 6,0 2,5
L1 ASCENSOR 2 7,50 1,00 | 1,00 750 | 085| 12,74 400 | 6,0 | Cu ORGZ/}'EV 015943 | 30 | 21 1,15 051 | 1,74 | >500| 6,0 2,5
ENLLUMENAT RZ1K
L12 | EXTERIORC/EMILI | 050 | 1,00 | 1,00 050 |090]| 242 230 | 25 |cu | o | 104143 | 30 | 70 0,18 165 | 2,88 |>500| 25 2,5
FOIXONET '
ENLLUMENAT RZ1K
113 | EXTERIORAV.DELA| 050 | 1,00 | 1,00 050 |090]| 242 230 | 25 |Cu |/ 2h0 | 089743 | 30 | 60 0,21 1,42 | 2,65 | >500| 25 2,5
CERDANYA '
L14 |PORTA MOTORIZADA| 0,50 1,00 | 1,00 0,50 1,90 1,14 230 | 2,5 | cu ORGZ/] "fv 039343 | 30 | 25 0,47 059 | 1,82 |>500| 25 3,5

Calcul linies - 1




SUBQUADRE PLANTA 0

CALCUL DE LINIES

Tensié Conductors caiguda |© g
Poténcia | Coef. Factor | Poténcia de . | Int. de calcul de Resisténcia | Imax de de” _ent Caitlis, | Ceele,
TRAM total simult. | harmonic |calcul (kW.) Gl (A) servei Secc;o TI;’U Alllatmen de fase |admis. long. letes ([ tensié t‘ta:tzllo (kI:::r‘ls ?ritrjr:rze) F()rrr?rtr‘]a;)
(V) mm (Qmm2/m) (A) () (%) (%) )

L4 sQ. Po 19,17 | 1,00 | 1,00 19,17 [ 1,00 | 2767 | 400 | 100 | cu |FV2%"| o11983 | 30 | 24 1,54 0,55 | 1,78 | >500 | 6,0 6,0
ENLLUMENAT RV 0,6/1

L4t VESTUARIS 022 | 1,00 | 1,00 022 |0,90 1,04 230 | 15 | cu [FVS| ogs983 | 14 | 35 0,19 040 | 2,18 |>500| 15 15
ENLLUMENAT RV 0,6/1

L4.2 EMERGENGIA 020 | 1,00 | 1,00 020 |09 | 0097 230 | 15 | cu |FVS 161316 | 14 | 35 0,11 0,37 | 215 | >500| 15 1,5
ENLLUMENAT RV 0,6/1

L4.3 CCCALA 020 | 1,00 | 1,00 020 |09 ]| 0097 230 | 15 | cu [FVS| 310850 | 14 | 70 0,06 0,74 | 2,52 | >500| 1,5 15
ENLLUMENAT RV 0,6/1

L4 EMERGENGIA 020 | 1,00 | 1,00 020 |09 ]| 0097 230 | 15 | cu [FVO| 310850 | 14 | 70 0,06 074 | 2,52 | >500| 15 1,5
ENLLUMENAT RV 0,6/1

145 | MENIADOR = ANNEX | 021 1,00 | 1,00 021 | 090 1,01 230 | 15 | cu |FV 152783 | 14 | 33 0,12 036 | 214 |>500| 15 15
ENLLUMENAT RV 0,6/1

L46 EMERGENGIA 020 | 1,00 | 1,00 020 |09 ]| 0097 230 | 15 | cu |FVS 152783 | 14 | 33 0,12 035 | 213 |>500| 15 1,5
ENLLUMENAT RV 0,6/1

La7 PABSADIS 024 | 1,00 | 1,00 024 |0,90 1,17 230 | 15 | cu |FVS 186916 | 14 | 41 0,10 052 | 2,30 |>500| 15 15
ENLLUMENAT RV 0,6/1

L4 EMERGENGIA 020 | 1,00 | 1,00 020 |09 | 0097 230 | 15 | cu |FVS 186916 | 14 | 41 0,10 043 | 2,21 |>500| 15 1,5

Lao EN""”“’L‘E:NTAETS'1 SALAl 030 | 100 | 1,00 030 |o090| 143 230 | 1,5 | cu [RV2O| 148516 | 14 | 32 0,12 050 | 2,28 |>500| 1.5 15

Lo |ENFEUNERALZSAMAL 030 | 100 | 100 | 030 [o090| 143 | 230 | 15 |cu |V 174116 | 14 | 38 | 041 | 059 [ 237 |>500| 15 | 15

La11 ENLLU(";'IE'}‘:T SALAL 022 | 100 | 1,00 022 |o090]| 104 230 | 1,5 | cu [FV2¥'| 182850 | 14 | 40 0,10 045 | 2,23 |>500| 15 15
ENLLUMENAT SALA RV 0.6/

412 | LECTURA+OFICINA | 037 | 1,00 | 1,00 037 |0,90 1,79 230 | 15 | cu |[FVSY| 225316 | 14 | 50 0,08 097 | 2,75 | >500| 1,5 15

FISIO + BANYS

1413 |ENDOLL SALAACTES| 313 | 1,00 | 1,00 313 |085| 16,00 | 230 | 25 | cu R"k?f“ 060623 | 19 | 19 0,30 187 | 3,65 [>500| 2,5 2,5

e | ENDOLLSALA 1 343 | 100 | 100 | 313 [o85| 1600 | 230 | 25 |cu |®o"| ossres | 19 | 30 [ 021 | 296 | 474 |>500| 25 | 25
ENDOLL SALA RV 0.6/1

L4415 | LECTURA+OFICINA | 3,13 | 100 | 1,00 313 |085| 1600 | 230 | 25 |cu [N ose223 | 19 | 29 0,21 2,86 | 4,64 |>500| 25 2,5

FISIO + BANYS

ENOLL PASSADIS + RV 0.6/1

L4.16 VESTUARIS + 290 | 1,00 | 1,00 290 |085| 1483 | 230 | 25 [cu [N oges63 | 24 | 33 0,19 3,02 | 480 |>500| 25 2,5

MENJADOR

SPLITS CLIMA RV 0,6/1

LaA7 ISTEMA D 015 | 1,00 | 1,00 015 |1,00]| 065 230 | 25 |cu |FV 157903 | 14 | 57 0,12 027 | 2,05 |>500| 25 15
SPLITS CLIMA RV 0,6/1

L4.18 ISTEMA 3 002 | 1,00 | 1,00 0,02 |1,00]| 0,09 230 | 25 [ cu [FVS¥'| o753 | 14 | 25 0,24 0,02 | 1,80 | >500| 25 15

L4.19 MP1 074 | 100 | 1,00 0,74 | 1,00 3,20 230 | 25 |cu RV 078543 | 14 | 26 0,23 0,60 | 2,38 | >500 | 2,5 1,5

421 | ENDOLLS QUADRE | 3,13 | 1,00 | 1,00 313 |085| 1600 | 230 | 25 |cu [V 024783 | 19 | 5 0,74 0,49 | 2,27 | >500| 2,5 2,5

Calcul linies - 2




SUBQUADRE PLANTA 1

CALCUL DE LINIES

Tensié Conductors caiguda |© g
Poténcia | Coef. Factor | Poténcia de . | Int. de calcul de Resisténcia | Imax de de” _ent Caitlis, | Ceele,
TRAM total simult. | harmonic |calcul (kW.) Gl (A) servei Secc;o TI;’U Alllatmen de fase |admis. long. otz (23] tensié t‘ta:tzllo (kI:::r‘ls ?rﬁtrjr:r;) F()rrr?rtr‘]a;)
(V) (T (Qmm2/m) (A) (m) (%) (%) )

L5 sQ. P1 2274 | 1,00 | 1,00 2274 | 1,00| 3282 | 400 | 100 | cu [FV3¥'| 011263 | 30 | 22 1,63 0,60 | 1,83 | >500 | 6,0 6,0
ENLLUMENAT RV 0,6/1

151 | oassabis<Bany | 024 | 100 [ 100 024 |090 1,17 230 | 15 | cu |FV 126463 | 14 | 48 0,15 0,61 | 2,44 | >500| 1,5 15
ENLLUMENAT RV 0,6/1

15.2 EMERGENGIA 020 | 1,00 | 1,00 020 |09 ]| 0097 230 | 15 | cu |FVS 126463 | 14 | 48 0,15 0,50 | 2,33 | >500| 1,5 1,5

ENLLUMENAT

RECEPCIO + RV 0,6/1

153 DESPATYOS + 010 | 1,00 | 1,00 010 |o090| o048 230 | 15 | cu |FVS 143263 | 14 | 55 0,13 029 | 2,12 | >500| 1,5 1,5

CONSULTA

ENLLUMENAT RV 0,6/1

L5.4 EMERGENCIA 020 | 1,00 | 1,00 020 |o090]| o097 230 | 15 | cu |FV 143263 | 14 | 55 0,13 058 | 2,41 | >500| 1,5 15

s | BN R A | 034 | 100 | 100 | 034 |090| 162 |23 | 15 | cu [| ossoes | 14 | 32 | 021 | 056 | 239 [>500| 15 | 15
ENLLUMENAT RV 0,6/1

L5.6 EMERGENCIA 020 | 1,00 | 1,00 020 |o090]| o097 230 | 15 | cu |FV 112063 | 14 | 42 0,16 0,44 | 2,27 | >500| 1,5 15

7 | ENDOSSRMA 1 343 | 100 | 100 | 313 |085| 1600 | 230 | 25 | Cu [3¥'| o533 | 19 | 32 | 032 | 315 | 498 [>500| 25 | 25
ENDOLL RECEPCIO + RV 0,6/1

L5.8 DESPATXOS 313 | 1,00 | 1,00 313 |085| 1600 | 230 | 25 |cu [N 035743 | 19 | 17 0,51 1,68 | 3,50 |>500| 25 2,5

159 | ENDOLL PASSADIS | 313 | 1,00 | 1,00 313 |085| 16,00 | 230 | 25 | cu R"k?f“ 054463 | 19 | 30 0,34 2,96 | 479 | >500| 2,5 2,5

L1 |ENPOLLEONSULTA®! 343 | 100 | 100 | 313 [o085| 1600 | 230 | 25 |cu |®o¥"| oss003 | 19 | 31 | 033 | 306 | 488 |>500| 25 | 25

L5411 | HABITACIONS 1-2-3-4| 575 1,00 | 1,00 575 | 1,00| 25,00 230 | 6,0 | Cu R"k?f“ 015463 | 24 | 7 1,19 0,53 | 2,36 | >500| 6,0 6,0

512 | HABITACIONS 5-6.7 | 5,75 1,00 | 1,00 575 |1,00]| 25,00 230 | 6,0 | Cu R"k?f“ 016063 | 24 | 8 1,15 0,60 | 2,43 | >500| 6,0 6,0

1513 | HABITACIONS 89-10 | 575 | 1,00 | 1,00 575 | 100| 2500 | 230 | 60 |cCu [FO¥"| 015463 | 24 | 7 1,19 0,53 | 2,36 | >500| 6,0 6,0

L5.14 RACK 050 | 1,00 | 1,00 050 |085| 256 230 | 1,5 |cu [FVO| oeea63 | 19 | 23 0,28 0,60 | 2,43 |>500| 1,5 2,5
SPLIT SALA - RV 0,6/1

L5.15 CISTEMA 2 008 | 1,00 | 1,00 008 |[100]| 035 230 | 25 | cu |[FVS'| 047263 | 14 | 25 0,39 0,06 | 1,89 | >500| 2,5 15

1516 | ENDOLL QUADRE 3,13 1,00 | 1,00 313 |085| 16,00 230 | 25 | cu R"k?f“ 018463 | 19 | 5 1,00 0,49 | 2,32 |>500| 25 2,5

L516 | CONTROLINCENDIS | 0,50 | 1,00 | 1,00 050 |085| 256 230 | 15 | cu R"k?f“ 061663 | 19 | 21 0,30 0,55 | 2,38 | >500 | 1,5 2,5

Calcul linies - 3




SUBQUADRE PLANTA 2

CALCUL DE LINIES

Tensié Conductors caiguda |© g
Poténcia | Coef. Factor | Poténcia de . | Int. de calcul de Resisténcia | Imax de de” _ent Caitlis, | Ceele,
TRAM total simult. | harmonic |calcul (kW.) Gl (A) servei Secc;o TI;’U Alllatmen de fase |admis. long. otz (23] tensié t‘ta:tzllo (kI:::r‘ls ?rﬁtrjr:r;) F()rrr?rtr‘]a;)
(V) mm (Qmm2/m) (A) () (%) (%) )

L6 sQ. P2 18,82 | 1,00 | 1,00 1882 [ 1,00 | 2717 | 400 | 100 | cu |FV2%"| o14863 | 30 | 32 1,24 0,72 | 1,95 | >500 | 10,0 | 10,0
ENLLUMENAT RV 0.6/1

L6.1 PASSADIS + 026 | 1,00 | 1,00 026 | 0,90 1,24 230 | 15 | cu |FVS 122863 | 14 | 45 0,15 061 | 2,56 | >500| 1.5 1,5

CONSULTA

ENLLUMENAT RV 0,6/1

16.2 EMERGENGIA 020 | 1,00 | 1,00 020 |09 | 0097 230 | 15 | cu |FVS 122863 | 14 | 45 0,15 047 | 2,42 |>500| 15 1,5

163 EN""‘I’)'YI'EES’.'&LSALA 034 | 100 | 1,00 034 |o090 | 162 230 | 15 | cu [FV2¥"| ogsses | 14 | 35 0,19 062 | 2,57 |>500| 15 15
ENLLUMENAT RV 0,6/1

L6.4 EMERGENGIA 020 | 1,00 | 1,00 020 |09 ]| 0097 230 | 15 | cu |FVS 115663 | 14 | 42 0,16 044 | 2,39 |>500| 15 1,5
ENDOLL PASSADIS + RV 0,6/1

165 | consuLrA+Bany | 313 | 100 | 100 313 |085| 1600 | 230 | 25 |cu [N 058063 | 19 | 30 0,32 296 | 491 |>500| 25 2,5

166 ENDOLL SALA 313 | 100 | 1,00 313 |085| 1600 | 230 | 25 | cu |RVO¥"| 050863 | 19 | 25 0,36 246 | 442 |>500| 25 25

D'ESTAR kv

167 |HABITACIONS 123-4| 575 | 1,00 | 1,00 575 |1,00| 2500 230 | 6,0 | cu R"k?f“ 019063 | 24 | 7 0,97 0,53 | 2,48 | >500 | 4,0 4,0

68 |HABITACIONS 5-6-7-8| 575 | 100 | 1,00 575 |1,00]| 25,00 230 | 60 |cu [TV 019663 | 24 | 8 0,94 0,60 | 2,56 | >500 | 4,0 4,0

169 “AB'TAC'%NS 910111 575 | 100 | 1.00 575 |1,00| 2500 | 230 | 60 [cCu [F3¥'| 010063 | 24 | 7 0,97 053 | 2,48 |>500| 40 | 40

L6.10 RACK PLANTA 050 | 1,00 | 1,00 050 | 0,85 2,56 230 | 15 | cu R"k?f“ 031663 | 19 | 7 0,58 0,18 | 2,14 | >500 | 2,5 2,5

Lo1r |SPLITSALASISTEMAL 508 | 100 | 100 | 008 [100| 035 | 230 | 25 |cu|®o%"| os0863 | 14 | 25 | 036 | 006 [ 201 |>500| 15 | 15

1612 | ENDOLL QUADRE 343 | 1,00 | 1,00 313 |085| 16,00 230 | 25 |cu [TV 022083 | 19 | 5 0,83 0,49 | 2,44 | >500| 2,5 2,5

Calcul linies - 4




SUBQUADRE SALA CALDERES GAS

CALCUL DE LINIES

Tl Conductors el i de ent |Conduc.| Conduc

Poténcia | Coef. Factor | Poténcia de . | Int. de calcul de ., . Resisténcia | Imax. de v ’ :

TRAM total simult. | harmonic |calcul (kW.) Gl (A) servei Secci6 [ TIPU |Aillamen de fase |admis. long. leies ([ tensié t(ta:ts;;) (klgr?:r‘ls ?ritrj;rze) F()rr:rt:]a;)
(V) Ll . t (Qmm2/m) (A) ) (%) (%) )

L1 | sQ.cALDEREsGAs | 469 | 1,00 | 1,00 469 | 1,00 6,77 400 | 60 | cu [FVI9"| 012043 | 30 | 16 1,42 0,15 | 1,38 | >500 | 6,0 6,0
L1.1 CALDERA 1 0,75 100 | 1,00 075 |085 3,84 230 | 25 | cu RVk‘if” 025903 | 14 | 9 0,71 021 | 1,50 | >500| 1,5 1,5
L1.2 CALDERA 2 075 | 1,00 | 1,00 075 | 0,85 3,84 230 | 25 |cu [TV 027343 | 14 | 10 0,67 024 | 1,61 | >500| 1,5 1,5
L13 | ENLLUMENAT SALA | 0,05 100 | 1,00 0,05 | 090 0,25 230 | 1,5 | Cu RVk‘if” 032143 | 14 | 8 0,57 0,02 | 1,40 | >500| 15 1,5

ENLLUMENAT RV 0,6/1
L14 EMERGENCIA 0,01 1,00 | 1,00 001 |09 | 005 230 | 15 | cu |FV 032143 | 14 | 8 0,57 0,00 | 1,38 | >500| 1,5 15
L15 ENDOLL QUADRE 3,13 1,00 | 1,00 313 |085| 16,00 230 | 25 | cu R"k?f“ 020143 | 19 | 5 0,91 0,49 | 1,87 | >500| 25 2,5
SUBQUADRE BOMBEIG AIGUA
e Conductors el ¢ de ent |Conduc.| Conduc
Poténcia | Coef. Factor | Poténcia de . | Int. de calcul de . . Resisténcia | Imax. de " ' :
TRAM total simult. | harmonic |calcul (kW.) = (A) servei Secci6 | TIPU |Aillamen de fase |admis. long. | lec. (kA) tensié tfgtzlf (klgr?:;]s ?:::r;; ?r:’rt:zc)
v | ™2 S Lt ommam) | @) | ™ ® | o |y
L2 |sa.BOMBEIGAIGUA| 469 | 1,00 | 1,00 469 | 1,00 6,77 400 | 60 | cu [FV2"| 008743 | 30 | 9 2,10 0,08 | 1,31 | >500| 6,0 6,0
BOMBEIG RV 0.6/1
2.1 CALEFACCIO 050 | 1,00 | 1,00 050 |085| 256 230 | 25 | cu | 020263 | 14 | 8 0,91 0,13 | 1,44 | >500| 1,5 1,5
BATERIA UTA
BOBMEIG RV 0,6/1
2.2 CALEFACCIO 1 050 | 1,00 | 1,00 050 |085| 256 230 | 25 | cu | 020263 | 14 | 8 0,91 0,13 | 1,44 | >500| 1,5 1,5
BOMBEIG RV 0,6/1
123 CALERACCIO 2 050 | 1,00 | 1,00 050 |085| 256 230 | 25 | cu |V 021703 | 14 | 9 0,85 014 | 1,45 | >500| 1,5 15
L24 | ENLLUMENATSALA | 005 | 1,00 | 1,00 0,05 | 0,90 0,24 230 | 1,5 | cu R"k?f“ 032743 | 14 | 10 0,56 0,03 | 1,34 | >500| 1,5 1,5
ENLLUMENAT RV 0,6/1
125 EMERGENCIA 0,01 1,00 | 1,00 001 |09 | o005 230 | 15 | cu |V 027943 | 14 | 8 0,66 0,00 | 1,32 | >500| 1,5 1,5
1256 REC'RC;’C":C'ONS 050 | 1,00 | 1,00 050 |o085| 256 230 | 1,5 | cu [2¥"| 032743 | 14 | 10 0,56 026 | 1,57 |>500| 15 15
L2.7 ENDOLL QUADRE 343 | 1,00 | 1,00 313 |085| 16,00 230 | 25 | cu R"k?f“ 015943 | 19 | 5 1,15 0,49 | 1,80 | >500| 2,5 2,5

Calcul linies - 5




CALCUL DE LINIES

SUBQUADRE CUINA _—
Poténcia | Coef. Factor | Poténcia de . | Int. de calcul Te(;]:ié ConduRCto'rs‘ i 5 Cai(?:da Cmg?a- _ent Caitlis, | Ceele,
TRAM total simult. | harmonic |calcul (kW.) Gl (A) servei Secci6 [ TIPU |Aillamen ngsft::: “ e::jnr:; long. leies ([ tensié el O L e
) mm2 S t (Qmm2/m) ) (m) (%) t(?’},il (kor\\ms (mm2) | (mm2)
L3 SQ.CUINA 13,49 | 1,00 | 1,00 1349 [ 1,00 | 1947 | 400 | 60 | Cu [FV>¥"| 024343 | 30 | 35 0,76 0,95 | 2,17 | >500| 6,0 6,0
131 |ENLLUMENATCUINA| 042 | 1,00 | 1,00 042 090 | 2,01 230 | 15 | cu [V 077143 | 14 | 22 0,24 048 | 2,65 [>500| 15 1,5
132 et 001 | 1,00 | 100 | 001 |09 | 005 | 230 | 15 |cu || o4ezas | 14 | 10 | 038 | 001 | 218 [>500| 15 | 15
133 ENDOLLS A 313 | 1,00 | 1,00 313 |085| 1600 | 230 | 25 |cu [F3"| 050263 | 19 | 18 0,37 1,77 | 3,95 | >500 | 2,5 2,5
L3.4 ENDOLLS B 313 | 1,00 | 1,00 313 |085| 1600 | 230 | 25 |cu [F3"| 050263 | 19 | 18 0,37 1,77 | 3,95 | >500 | 2,5 2,5
L35 ENDOLLS C 313 | 1,00 | 1,00 313 |085| 1600 | 230 | 25 |cu [F3"| 050263 | 19 | 18 0,37 1,77 | 3,95 | >500 | 2,5 2,5
L3.6 ENDOLLS D 313 | 1,00 | 1,00 313 |085| 1600 | 230 | 25 |cu [N 050263 | 19 | 18 0,37 1,77 | 3,95 | >500 | 2,5 2,5
La.7 Emn A 055 | 1,00 | 1,00 055 |085| 282 | 230 | 25 |cu|R2"| os7303 | 14 | 9 049 | 016 | 2,33 |>500| 15 | 15
SUBQUADRE CLIMATITZACIO —
Poténcia | Coef. Factor | Potéencia de . | Int. de calcul Tec?: © ConduR(:;;Sténcia Imax Caig:da Cmgz.ag .ent Ol lleh) (Ol
TRAM total simult. | harmonic |calcul (kW.) Gz (A) servei Secci6 [ TIPU |Aillamen de fase admis;. long. (25 (194 tensié R el e
V) mm2 S t (Qmm2/m) ) (m) (%) t{cz;\a\l (kot:ms (mm2) [ (mm2)

lc | sa.cLmATITzACIO | 2517 | 1,00 | 1,00 2517 | 1,00 | 3633 | 400 | 100 | cu [V 014863 | 30 | 32 1,24 097 | 2,20 [>500| 6,0 6,0
Le ool 005 | 1,00 | 1,00 005 [100| 022 |23 | 15 | cu|[R2¥"| oseses | 23 | 30 | o021 0,08 | 2,27 |>500| 40 | 40
Lc2 et 001 | 1,00 | 100 | 001 [100| 004 | 230 | 15 |cu || o7ases | 23 | 25 | 025 | 001 | 2,21 [>500| 40 | 40
LC3 uTA 3,00 | 1,00 | 1,00 300 |1,00| 433 400 | 40 | cu [F39"| 040063 | 23 | 28 0,46 0,27 | 2,47 | >500| 4,0 4,0
LC.4 CLIMA 1 9,16 | 1,00 | 1,00 916 | 100| 1322 | 400 | 40 | cu [RI¥"| 040063 | 23 | 28 0,46 0,83 | 3,03 | >500| 4,0 4,0
Lcs CLIMA 2 9,16 | 1,00 | 1,00 916 | 100| 1322 | 400 | 40 | cu [RI¥"| 040063 | 23 | 28 0,46 0,83 | 3,03 | >500| 4,0 4,0
LC6 CLIMA 3 072 | 1,00 | 1,00 072 |1,00]| 1,04 400 | 40 | cu [FV39"| 040063 | 23 | 28 0,46 0,07 | 2,26 | >500| 4,0 4,0
Lc7 | ENDOLLS QUADRE | 3,13 | 1,00 | 1,00 313 | 085| 1600 | 230 | 25 |cu [NV 022083 | 19 | 5 0,83 049 | 2,69 | >500| 2,5 2,5

Calcul linies - 6




SUBQUADRE HABITACIONS

CALCUL DE LINIES

Tl Conductors el i de ent |Conduc.| Conduc
TRAM Poténcia | Coef. Factor | Poténcia de Cos fi Int. de calcul de ., . Resisténcia | Imax. Icc. (kA) de tensi6 | inst t ’ " :
total simult. | harmonic |calcul (kW.) os i (A) servei Secc;o TI;’U Aillamen de fase |admis. long. ce. tensié f:tjf) (kI::rr‘ls ?rﬁ:‘nrze) F()rr:rr?;)
(V) mm t (Qmm2/m) (A) () (%) (%) )
Lsgt | SOPTADERNACO | 575 | 1,00 | 1,00 575 |1,00| 2500 | 230 | 60 |cu [TV 015463 | 24 | 7 1,19 | 053 | 236 [>500| 60 | 6,0
Ls.11.q [PERVACIONABTACOS4al 144 | 1,00 | 1,00 144 [100| 626 |23 [ 60 | cu |F2¥"| o17863 | 24 | 4 1,03 | 008 | 243 [>500| 60 | 60
L5.11.1.1 | ENLLUMENATHABITACIO | 0,10 | 1,00 | 1,00 010 |o090| o048 230 | 1,5 | cu [FV| 040063 | 14 | 13 0,38 0,07 | 2,50 | >500 | 1,5 15
L5.11.1.2 | ENLLUMENAT EMERGENCIA| 0,02 | 1,00 | 1,00 002 |09 ]| o010 230 | 1,5 | cu [TV 034663 | 14 | 7 0,53 0,01 | 2,44 |>500| 1,5 15
Ls.1.1.3 | FONTDALMENTACIO 1 940 | 1,00 | 1,00 010 |090| o048 | 230 | 15 |[cu [FI"| 041863 | 14 | 10 | 044 | 005 | 249 [>500| 15 | 15
L5.11.1.4 ENDOLLS 122 | 1,00 | 1,00 122 |085| 624 230 | 25 |cu RV 033703 | 19 | 11 0,55 0,42 | 2,86 | >500 | 2,5 2,5
Ls.11p PERVACONABTACOS4al 144 | 1,00 | 1,00 144 [100| 626 |23 | 60 | cu |F2¥"| o17863 | 24 | 4 1,03 | 008 | 243 [>500| 60 | 60
L5.11.21 | ENLLUMENATHABITACIO | 0,10 | 1,00 | 1,00 040 |o090| o048 230 | 1,5 | cu [FV| 040063 | 14 | 13 0,38 0,07 | 2,50 | >500 | 1,5 15
L5.11.2.2 | ENLLUMENAT EMERGENCIA| 0,02 | 1,00 | 1,00 002 |09 ]| o010 230 | 1,5 | cu |V 034663 | 14 | 7 0,53 0,01 | 2,44 |>500| 1,5 15
Ls.1123 | FONTDALMENTACIO 1 040 | 1,00 | 1,00 010 |090| o048 | 230 | 15 |[cu R 041863 | 14 | 10 | 044 | 005 | 249 [>500| 15 | 15
L5.11.2.4 ENDOLLS 122 | 1,00 | 1,00 122 |085| 624 230 | 25 |cu RV 033703 | 19 | 11 0,55 0,42 | 2,86 | >500 | 2,5 2,5
DERIVACIO HABITACIO 3-4 a RV 0,6/1
Ls.a13 |DERvACIOHABITACIOS22] 288 | 1,00 | 1,00 288 |100| 1252 | 230 | 60 |cCu [FO¥"| 021463 | 24 | 6 0,86 023 | 2,66 | >500 | 6,0 6,0
DERIVACIO HABITACIO 1-2 a RV 0,6/1
L5414 (RCI0 ABITACIC 144 | 100 | 1,00 1,44 | 100]| 626 230 | 60 | cu [FV3T| 023863 | 24 | 4 0,77 0,08 | 2,74 | >500| 6,0 6,0
L5.11.4.1 | ENLLUMENATHABITACIO | 0,10 | 1,00 | 1,00 010 |o090| o048 230 | 1,5 | cu R"k?f/ "l 055063 | 14 | 13 0,33 0,07 | 2,80 | >500| 1,5 1,5
L5.11.4.2 | ENLLUMENAT EMERGENCIA| 0,02 | 1,00 | 1,00 002 |09 ]| o010 230 | 1,5 | cu R"k?f“ 040663 | 14 | 7 0,45 0,01 | 2,74 | >500| 1,5 1,5
FONT D'ALIMENTACIO RV 0,6/1
151143 T D ALIMENT 010 | 1,00 | 1,00 010 |o085]| 0,51 230 | 25 [ cu [FVS¥'| 038263 | 19 | 10 0,48 0,03 | 2,77 | >500 | 2,5 2,5
L5.11.4.4 ENDOLLS 1,22 | 1,00 | 1,00 122 |085| 624 230 | 25 | cu R"k?f/ "l 039703 | 19 | 11 0,46 0,42 | 316 | >500| 2,5 2,5
Ls.115 PERVACIOMABTACOT2a] 144 | 1,00 | 1,00 144 | 100| 626 | 230 | 60 | cu |[F0%"| 023863 | 24 | 4 077 | 008 | 274 [>500| 60 | 60
L5.11.5.1 | ENLLUMENATHABITACIO | 0,10 | 1,00 | 1,00 010 |o090| o048 230 | 1,5 | cu R"k?f/ "l 055063 | 14 | 13 0,33 0,07 | 2,80 | >500| 1,5 1,5
L5.11.5.2 | ENLLUMENAT EMERGENCIA| 0,02 | 1,00 | 1,00 002 |09 o010 230 | 1,5 | cu R"k?f“ 040663 | 14 | 7 0,45 0,01 | 2,74 | >500| 1,5 1,5
L5.11.5.3 | ENLLUMENAT EMERGENCIA| 0,10 | 1,00 | 1,00 010 |o090| o048 230 | 1,5 | cu R"k?f“ 047863 | 14 | 10 0,38 0,05 | 2,79 | >500 | 1,5 15
L5.11.5.4 ENDOLLS 122 | 1,00 | 1,00 122 |085| 624 230 | 25 | cu R"k?f/ "l 039703 | 19 | 11 0,46 042 | 316 | >500| 2,5 2,5

Calcul linies - 7




Instruccions d’us i manteniment

Detall

Projecte per a 'ampliacié de la residéncia per a la gent gran de Bellver de Cerdanya
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Adreca: ¢/ Emili Foixonet, 3

Codi Postal: 25729 | Municipi: Bellver de Cerdanya
Urbanitzacié: | Parcel-la:
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Nom: Fundacio Publica de Serveis Sant Roc

| DNI/NIF: P75060001B

Adreca: c/ Prat de la Riba, 18

Codi Postal: 25720 | Municipi: Bellver de Cerdanya
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Nom: Santiago Vives Sanfeliu

NUm. col.: 5405-4

L’arquitecte/es: Santiago Vives Sanfeliu

Signatura/es

Lloc i data: |BARCELONA

la[31 [de |Agost | de [ 2021

Visats oficials




Introduccié

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la proteccié del medi
ambient, I'edificacié ha de rebre un Us i un manteniment adequats per conservar i garantir les condicions
inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament. Cal per tant que els seus
usuaris, siguin o no propietaris, respectin les instruccions d'dus i manteniment que s'especifiquen a
continuacio.

L'us incorrecte i/o la no realitzacié de les operacions de manteniment previst a I'edifici pot comportar:

La perdua de les garanties i assegurances atorgades a I'edificacio.
L'envelliment prematur de I'edifici, amb la consequient depreciacié del seu valor patrimonial,
funcional i estétic.

e Aparicions de deficiencies que poden generar situacions de risc als propis usuaris de I'edifici o a
tercers amb la corresponent responsabilitat civil.

e La reduccié de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervencié sobre una
deficiéncia detectada a temps, mitjangant unes revisions periodiques.

e Una davallada en el rendiment de les instal-lacions amb els conseqlents augments de consums
d’energia i de contaminaci6 atmosférica.

e La pérdua de seguretat de les instal-lacions que pot comportar la seva interrupcié o clausura.

L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis esta reflectida en diverses normatives, entre les que
es destaquen:

Codi Civil.

Codi Civil de Catalunya

Llei d’'Ordenacio de I'edificacid, Llei 38/1999 de 5 novembre.

Codi Tecnic de I'Edificacio, Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.
Llei de I'Habitatge 24/1991 de 29 de novembre.

Legislacions urbanistiques estatals i autonomiques.

Legislacions sobre els Régims de propietat.

Ordenances municipals.

Reglamentacions técniques.

Sobre el Régim de propietat de I’edifici, Propietat horitzontal :

La propietat de I'immoble és regeix pel Régim de Propietat Horitzontal mitjancant la Llei 49/1960 del 21
de juliol sobre Propietat Horitzontal (modificada per la Llei 8/1999 de 21 de juny) i pels Estatuts
especifics de la comunitat recollits en I'Escriptura de Divisié Horitzontal i, en el seu cas, pel Reglament de
Régim Interior.

Aquesta normativa fixa I'organitzacio i el funcionament dels 6rgans rectors de la comunitat de propietaris,
i estableix els drets i obligacions de tots els propietaris. En aquest sentit destaca l'obligatorietat de
mantenir en bon estat de conservacio els elements constructius i les instal-lacions - siguin comunes o
privatives - i contribuir a les despeses generals d'explotacié i manteniment de I'edifici, segons el seu
coeficient de participacié contemplat en I'Escriptura de Compra-venda i I'Escriptura de Divisié Horitzontal
de l'edifici.

Es molt recomanable encarregar la gestié del régim de la propietat o comunitat de propietaris a
Administradors de Finques col-legiats.

Sobre el Régim de propietat de I’edifici, Propietat vertical:

La propietat de I'immoble és regeix pel Régim de Propietat Vertical mitjangant la Llei d'Arrendaments
Urbans 29/1994 del 24 de novembre. Aquesta estableix els drets i els deures de l'arrendador i de
I'arrendatari per a habitatges o locals de lloguer.

Es molt recomanable encarregar la gestié dels lloguers a Administradors de Finques col-legiats.

Sobre les instruccions d'Us i manteniment



Les instruccions d'us i manteniment formaran part de la documentacid6 de l'obra executada que,
juntament amb el projecte — el qual incorporara les modificacions degudament aprovades -, el Pla de
manteniment, l'acta de recepcié de I'obra i la relacié dels agents que han intervingut en el procés
edificatori, conformaran el contingut basic del Llibre de I'Edifici. Aquest llibre sera lliurat pel promotor als
propietaris i usuaris, els quals estaran obligats a rebre’l, conservar-lo i transmetre’l.

Instruccions d’us:
Les instruccions d’Us inclouen totes aquelles normes que han de seguir els usuaris — siguin 0 no
propietaris - per desenvolupar a I'edifici, 0 a les seves diverses zones, les activitats previstes per a

les quals va ser projectat i construit.

Els usos previstos a I'edifici son els seguents:

Us principal: Situacio:
HOSPITALARI PLANTES BAIXA, PRIMERA | SEGONA
Usos subsidiaris: Situacié:

Instruccions de manteniment:

Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives basiques i genériques que
cal realitzar a l'edifici perqué conservi les seves prestacions inicials de seguretat, habitabilitat i
funcionalitat.

L’adaptacio a I'edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el Pla
de manteniment. Aquest formara part del Llibre de [ledifici i incorporara la corresponent
programacioé i concrecié de les operacions preventives a executar, la seva periodicitat i els
subjectes que les han de realitzar, tot d’acord amb les disposicions legals aplicables i les
prescripcions dels técnics redactors del mateix. Els propietaris i usuaris de I'edifici deuran portar a
terme el Pla de manteniment de I'edifici encarregant a un técnic competent les operacions
programades pel seu manteniment.

Al llarg de la vida util de I'edifici s’anira recollint tota la documentaci6 relativa a les operacions
efectuades pel seu manteniment aixi com totes les diferents intervencions realitzades, ja siguin de
reparacio, reforma o rehabilitacié. Tota aquesta documentacié esmentada s’anira consignant al
Llibre de I'Edifici.

A continuacié es relacionen els diferents sistemes que composen l'edificacié fent una relacié de les
seves instruccions d’Us i manteniment especifiques.

Fonaments — Elements de contenci6

|.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La fonamentacié de l'edifici pot transmetre al terreny una carrega limitada. Per no alterar la seva
seguretat estructural i la seva estanquitat cal que es mantinguin les condicions de carrega i de
salubritat previstes per a les quals s'ha construit I'edifici.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié dels fonaments i/o dels
elements de contencié de terres, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el
projecte d'un técnic competent, el compliment de les normatives vigents i la corresponent llicéncia
municipal.



Incidéncies extraordinaries:

e Les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de clavegueram s'han de reparar
immediatament. L'accié continuada de l'aigua pot lesionar la fonamentacio i/o modificar les
condicions resistents del subsol.

e Les alteracions dels terrenys propis (plantacié d’arbres, moviments de terres, entre
d’altres) o de terrenys veins (noves construccions, tunels i carreteres, entre d'altres) poden
afectar les condicions de treball dels fonaments i dels elements de contencié de terres.

e Si es detecten lesions (oxidacions, despreniments, humitats, esquerdes, etc.) en algun
element vist de la fonamentacio, de contencié de terres, o element constructiu directament
relacionat, s'ha d'avisar als responsables del manteniment de I'edifici perque prenguin les
mesures adients.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la fonamentacié tindran un manteniment peridodic d’acord amb el Pla
de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:
e Inspeccions técniques dels fonaments i dels elements de contencio.

¢ Revisions del correcte funcionament dels murs de contencié enterrats d’acord amb el grau
de impermeabilitzacié exigit.

Estructura

|.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

L’estructura pot resistir una carrega limitada d’acord amb el seu Us previst en el projecte. Per no
alterar el seu comportament i les seves prestacions de seguretat cal que no es facin modificacions,
canvis d’Us i que es mantinguin les condicions previstes de carrega i de protecci6 al foc per a les
quals s'ha construit I'edifici.

Aquesta prescripci6 inclou evitar, entre d’altres, la realitzacié de regates o obertures de forats en
parets de carrega o en altres elements estructurals, la sobreposicié de paviments pesants sobre
els existents (augment de les carregues permanents), la incorporacié d’elements pesants (entre
d'altres: caixes fortes, jardineres, piscines, dipodsits i escultures), i la creacio d’altells o I'obertura de
forats en sostres per intercomunicacié entre plantes.

Les sobrecarregues d’Us dels sostres s’han calculat en funcié de I'is previst a les diferents zones
de l'edifici i no poden superar els valors seguents:

Categoria d’us Subcategoria d’us Carrega Carrega Carrega
uniforme concentrada lineal
kN/m?—(Kg/m?) kN - (Kg) kN/m-(Kg/m)
Habitatges i zones d’habitacions en hospitals i 2 - (200) 2 - (200) _
hotels
Zones d’accés i evacuacié (escales, replans i
A1 | portals) 3 - (300) - -
Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 0,8 —(80)
A | Zones residencials menys altura
Trasters 3 —(300) 2 —(200) -
Zones d’'accés i evacuacid (escales, replans i 4 (400) _ _
A2 portals)
Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 0,8 — (80)
menys altura
Zones administratives 2 —-(200) 2 - (200) -
i sgptzlss)dacces i evacuacié (escales, replans i 3 (300) _ _
Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 0,8 —(80)
menys altura
C | Zones de reunid C1 Zones amb taules i cadires 3-(300) 4— (400) —




(llevat les superficies Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
corresponents als o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 0,8 —(80)
usos A,BiD) menys altura
Zones amb seients fixes 4 — (400) 4 — (400) -
c2 Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 0,8 —(80)
menys altura
Zones sense obstacles que impedeixin el lliure
m’ov?ment de_ Igs persones com VeStI’bl‘HS d’egificis 5 - (500) 4— (400) _
publics, administratius, hotels, sales d’exposicions
C3 [ enmuseus, etc.
Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 1,6 - (160)
menys altura
Zones destinades a gimnas o activitats fisiqgues 5-(500) 7-(700)
ca Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 1,6 - (160)
menys altura
ztc;n)es d’aglomeracié (sales de concert, estadis, 5- (500) 4 (400)
C5 Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 3 -(300)
menys altura

D Zones comercials D1 Locals comercials 5—(500) 4 - (400) -

D2 Supermercats, hipermercats o grans superficies 5— (700) 7 — (500) -
Zones trafic i aparcament per a vehicles lleugers (pes total <30kN —3.000Kg) 2 —(200) 20 — (2.000) -

E | Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada o sobre la vora superior de _ _ 1,6 - (160)
I'element si esta a menys altura !
Cobertes accessibles d’us solament privadament 1-(100) 2 —(200)

F | Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d'algada o sobre la vora superior de _ _ 1,6 - (160)
'element si esta a menys altura ’
Cobertes accessibles G1 | Cobertes amb inclinacid inferior a 20° 1-(100) 2—(200) -

G . G2 | Cobertes amb inclinacié superior a 40° 0 2 —(200) -
exclusives per ~ - -
conservacié Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d'algada o _ _ 0,8 — (80)

sobre la vora superior de I'element si esta a menys altura !

Balcons volats per tots els usos (s’especificara la sobrecarrega d’'Us corresponent a la - 2 —(200)

categoria d’Us amb la que es comuniqui i la carrega verticalalavora) | v

Porxos, voreres i espais de transit sobre un element portant o un | zones privades 1-(100) - -

terreny que dona empentes sobre altres elements estructurals | zones publiques 3 —(300) - -

Magatzem (s’haura d’especificar la sobrecarrega mitjana i, si s’escau, la distribucié de la

carrega de les diferents zones i col'locar una placa amb el valor adoptat) | e B B

Biblioteca (s’haura d’especificar la sobrecarrega mitjana i, si s’escau, la distribucié de la

carrega de les diferents zones i col-locar una placa amb el valor adoptat) | = B B

S’han reduit sobrecarregues d’acord amb els valors del Document Basic SE-AE del CTE ? Sl | NO |

Caracteristiques de vehicles especials: ........

Les accions permanents, les deformacions admeses - incloses, si s’escau, les del terreny - aixi
com els coeficients de seguretat i, les reduccions de sobrecarregues adoptades estan
contemplades en la memoria d’estructures del projecte.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de I'estructura, caldra
el consentiment de la propietat o del seu representant, el projecte d'un técnic competent, el
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia estructura
(recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.) i amb la finalitat de no alterar les
prestacions inicials s’utilitzaran productes d’iguals o similars caracteristiques als originals.

Neteja:

En cas de desenvolupar treballs de neteja o proteccid, s’analitzara I'efecte que puguin tenir els
productes emprats sobre els elements estructurals afectats. En qualsevol cas, s’adoptaran les
instruccions d’ds i manteniment donades pel fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

e Els degoters de les cobertes, les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de desguas s'han
de reparar immediatament. L'accié continuada de I'aigua pot lesionar I'estructura.

e S'avisara als responsables del manteniment de I'edifici si es detecten lesions (oxidacions,
despreniments, humitats, esquerdes, etc.) en els elements estructurals, en les seves
proteccions o en els components que suporta (envans, paviments, obertures, entre
d'altres) perqué prenguin les mesures oportunes.



Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de I'estructura tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:
¢ Inspeccions técniques de I'estructura.

e Revisions i/o reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia
estructura (recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.).

Cobertes

l.- Instruccions d’us:

Condicions d’us:

Tipus de cobertai Us : Situacio:

INCLINADA DE PISSARRA, NOMES ACCESSIBLE PER MANTENIMENT

Les cobertes s'utilitzaran exclusivament per a I'is previst en el projecte, mantenint les prestacions
de seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici.

A les cobertes en general no esta permesa la col-locacié d’elements aliens que puguin representar
una alteracié del seu sistema d’estanquitat vers I'aigua i del seu comportament térmic o acustic, o
una disminucio de la seva seguretat enfront les caigudes.

Als terrats, les terrasses o balcons - tant comuns com privatius - no esta permesa la formacié de
coberts, emmagatzematge de materials, grans jardineres, mobles, etc., que puguin representar
una sobrecarrega excessiva per a I'estructura. Les jardineres i torretes tindran per sota un espai de
ventilacio que pugui facilitar la correcta evacuacié de les aigies pluvials i evitar 'acumulaci6 de
bruticia i d’humitats. No es premés I'abocament als desguassos de productes quimics agressius
com olis, dissolvents, lleixius, benzines, etc.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les cobertes, caldra
el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisié d'un técnic competent, el
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Aquesta prescripcio inclou les cobertes d’us privatiu dels habitatges o locals.

Si a la coberta s'instal'len noves antenes, equips d'aire condicionat, tendals, tanques o, en
general, aparells que requereixen ser fixats, caldra consultar a un técnic competent per tal que la
subjeccid no afecti al sistema d'impermeabilitzacié, a les baranes o les xemeneies. Si, a més a
més, aquestes noves instal-lacions necessiten un manteniment periodic caldra preveure, al seu
voltant, els mitjans i les proteccions adequades per tal de garantir la seguretat i d'evitar
desperfectes durant les operacions de manteniment.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia coberta
(juntes, proteccions, etc.), s'utilitzaran productes idéntics als existents o d’equivalents
caracteristiques que no alterin les seves prestacions inicials.

Neteja:

Les cobertes s’han de mantenir netes i lliures d’herbes.

Incidéncies extraordinaries:



e Si s'observen lesions (degoters i humitats) en els sostres sotacoberta caldra avisar als
responsables del manteniment de I'edifici perqué prenguin rapidament les mesures
oportunes. Els degoters afecten a curt termini a I'habitabilitat de la zona afectada i a mig
termini poden afectar a la seguretat de I'estructura.

e Despreés de grans xafecs, vendavals, pedregades i nevades, etc. caldra:

- Comprovar que les ventilacions de la coberta no quedin obstruides i estiguin en
bon estat.

- Revisar i netejar la coberta i comprovar desguassos i morrions.

- No llengar la neu de les cobertes al carrer.

- Comprovar les fixacions dels elements ubicats a les cobertes (antena TV, tendals,
xemeneies, etc.) i l'estat dels elements singulars de la coberta (lluernes,
claraboies, entre d'altres).

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les cobertes i els seus elements singulars (xemeneies, lluernes,
badalots, etc.) tindran un manteniment periodic d’acord amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seguients operacions:

¢ Inspeccions técniques de la coberta.

e Revisions de Tlestat de conservaci6 de la teulada o de la protecci6 de Ila
impermeabilitzacio.

e Revisions de I'estat de conservacio dels punts singulars (juntes de dilatacio, trobades amb
paraments verticals, buneres o canals, rafecs, sobreexidors, ancoratges d'elements,
elements passants, obertures i accessos, careners, aiguafons o claraboies, entre d'altres).

Facanes

l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

Les faganes s'utilitzaran exclusivament per a I's previst en el projecte, mantenint les prestacions
de seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici. A aquest efecte les
mitgeres i els tancaments dels patis tindran la mateixa consideracié.

A les faganes no esta permés realitzar modificacions o col-locar elements aliens que puguin
representar l'alteracié de la seva configuracié arquitectonica, del seu sistema d’estanquitat vers
l'aigua, del seu comportament térmic o acustic, o una disminucié de la seva seguretat enfront les
caigudes.

Aixi doncs no es poden efectuar noves obertures, ni col-locar elements aliens (tancaments de
terrasses i porxos, tendals, aparells d’aire condicionat, rétols o antenes, etc.) o substituir elements
de caracteristiques diferents als originals (fusteries, reixes, tendals, etc.).

Les terrasses o balcons tindran les mateixes condicions d’uUs que les cobertes. Les plantes s'han
de regar vigilant no crear regalims d'aigua que caiguin al carrer i evitant d’embrutar els
revestiments de la facana o bé malmetre els seus elements metal-lics. No es pot estendre roba a
les faganes exteriors a no ser que hi hagi un lloc especific per fer-ho.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacio o rehabilitacié de les faganes, caldra
el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisié d'un técnic competent, el
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia fagana (juntes,
proteccions, etc.) o dels tancaments de vidre, s'utilitzaran productes idéntics als existents o de
caracteristiques equivalents que no alterin les seves prestacions de seguretat i habitabilitat inicials.



Neteja:

Les fusteries, els bastiments i els vidres s'han de netejar amb aigua tébia o amb productes
especifics, excloent els abrasius. Es cas de desenvolupar altres treballs de neteja i/o proteccio,
s’analitzara I'efecte que puguin tenir els productes sobre els elements de la fagana. En qualsevol
cas sempre s’adoptaran les instruccions d’'us i manteniment donades pel fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

e Els despreniments d'elements de la fagana soén un risc tant pels usuaris com pels vianants.
Es responsabilitat de 'usuari que quan hi hagi simptomes de degradacions, bufats i/o
elements trencats a les faganes, avisar urgentment als responsables del manteniment de
I'edifici perqué es prenguin les mesures oportunes. En cas de perill imminent cal avisar al
Servei de Bombers.

e Abans de grans xafecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldra:

- Tancar portes i finestres.

- Plegar i desmuntar els tendals.

- Treure de llocs exposats les torretes i altres objectes que puguin caure al buit.

- Sis'escau, subjectar les persianes.

e Després de grans xafecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldra:

- Inspeccionar i netejar les terrasses i comprovar desguassos i morrions.

- Comprovar fixacions dels elements de les terrasses o balcons (torretes, tendals,
persianes, entre d'altres).

- No llengar la neu de les terrasses o dels balcons al carrer.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les faganes tindran un manteniment periodic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

e Inspeccions técniques de les faganes.

e Revisions de I'estat de conservacié dels revestiments.

¢ Revisions de I'estat de conservacid dels punts singulars (juntes de dilatacio, trobades amb
fonaments, forjats, pilars, cambres ventilades, fusteries, ampits, baranes, remats,
ancoratges, rafecs o cornises, entre d’altres).

Zones interiors d’us comu

|.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

A les zones interiors d’Us comu es desenvoluparan els usos definits en el projecte i en 'apartat
d’Introduccié de les presents instruccions, mantenint les prestacions de funcionalitat, seguretat i
salubritat especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici.

A les zones d’Us comu no estan permeses les modificacions o la col-locacié d’elements aliens que
puguin representar I'alteracié del seu comportament térmic o acustic, de la seva seguretat en cas
d’'incendis, o una disminucié de la seva accessibilitat i seguretat d’utilitzacié (caigudes, impactes,
enganxades, il-luminacié inadequada, entre d’altres).

Les zones d’us comu han d'estar netes, lliures d’objectes que puguin dificultar la correcte circulacio
i evacuacio de I'edifici i, llevat de les zones previstes per aquest fi, no han de fer-se servir com a
magatzems. Els magatzems, garatges, sales de maquines, cambres de comptadors o d’altres
zones d’accés restringit, s’han de mantenir nets i no pot haver-hi o emmagatzemar-hi cap element
alie.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:



En el cas d’ intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les zones comuns,
caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisié d'un técnic competent,
el compliment de les normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Per a les substitucions de paviments, tancaments de vidre, lluminaries i els seus mecanismes, o
pintures de senyalitzacio horitzontal, s’utilitzaran productes similars als existents que no alterin les
prestacions de seguretat i habitabilitat inicials.

Neteja:

Els elements de les zones d’Us comu (parets, sostres, paviments, fusteries, etc.) s'han de netejar
periddicament per conservar el seu aspecte i assegurar les seves condicions de seguretat i
salubritat. Sempre es vigilara que els productes de neteja que ofereix el mercat siguin
especialment indicats per al material que es vol netejar, tot seguint les instruccions donades pel
seu fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

e Si s'observen humitats, fissures, oxidacions, despreniments o altres lesions que puguin
afectar a l'edifici o provocar situacions de risc s'haura d'avisar als responsables del
manteniment de I'edifici perqué facin les mesures correctores oportunes.

e En cas d'una emergéncia (incendi, inundacid, explosions, accidents, etc.) cal mantenir la
calma i actuar en funcié de les possibilitats personals i no efectuar accions que puguin
posar en perill la integritat fisica de propis i tercers, tot adoptant les mesures genériques
que es donen a continuacio i, si s’escau, els protocols recollits en el Pla d’emergéncia de
I'edifici:

Accions:

- Si es detecta una emergéncia en la seva zona avisi al personal responsable de la
propietat de I'edifici i, si es possible, alerti a persones properes. En cas que ho
consideri necessari avisi al Servei de Bombers.

- Si s'intenta sortir d'un lloc, s’ha de temptejar les portes amb la ma per veure si s6n
calentes. En cas afirmatiu no s'han d'obrir.

- Sila sortida esta bloquejada, s’ha de cobrir les escletxes de les portes amb roba
mullada, obrir les finestres i donar senyals de preséncia. Mai s’ha de saltar per la
finestra ni despenjar-se per les facanes.

Evacuacio:

- Si es troba en el lloc de 'emergéncia i aquesta ja ha sigut convenientment
avisada, no s’entretingui i abandoni la zona i, si s’escau, I'edifici tot seguint les
instruccions dels responsables de I'evacuacio, les de megafonia o, en el seu
defecte, de la senyalitzacio d’evacuacio.

- En el cas dabandonar el seu lloc de treball desconnecti els equips, no
s’entretingui recollint efectes personals i eviti deixar objectes que puguin dificultar
la correcta evacuacié. Si ha rebut una visita facis responsable de la mateixa fins
que surti de I'edifici.

- No utilitzi mai els ascensors.

- Si en el recorregut d’evacuacié hi ha fum cal ajupir-se, caminar a quatre grapes,
retenir la respiracié i tancar els ulls tant com es pugui.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les zones comuns tindran un manteniment periddic d’acord amb el
Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

e Inspeccions técniques dels acabats dels diferents paviments, revestiments i tancaments
interiors de les zones d’us comu.

e Les ferramentes de les portes, de les balconeres i de les finestres s'han de greixar
periddicament perquée funcionin amb suavitat. Els canals i forats de recollida i sortida
d'aigua dels marcs de les finestres i de les balconeres s’han de netejar.



e Les baranes i altres elements metal-lics d'acer es sanejaran i repintaran quan presentin
signes d'oxidacio.

Interiors d’habitatges i/o locals

|.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

A I'habitatge i/o local no es poden realitzar les activitats que no li son propies, estant prohibit
desenvolupar activitats perjudicials, perilloses, incomodes o insalubres que puguin afectar
negativament a altres usuaris o als elements i les instal-lacions comuns i , per tant, a les
prestacions d’habitabilitat, de funcionalitat i de seguretat de I'edifici.

El penjat d'objectes en els envans s'ha de fer mitjangant tacs i cargols especifics d’acord amb les
caracteristiques de la divisoria, i efectuar préviament les comprovacions a I'abast per evitar afectar
les instal-lacions encastades (xarxes d'electricitat, aigua, calefaccid, desguas, etc.).

No és convenient fer regates als envans per fer-hi passar instal-lacions, especialment les de tracat
horitzontal o inclinat ja que, a més de poder afectar a altres instal-lacions, pot perillar I'estabilitat de
I'element.

En els cels rasos no es penjaran objectes pesats si no es collen convenientment al sostre, ni
s'anul-laran els registres i/o sistemes que possibilitin I'accessibilitat pel manteniment de I'edifici. En
el cas de revestiments aplicats directament al sostre la subjeccié es fara mitjangant tacs i cargols.

No s’han de donar cops forts a les portes ni a les finestres, i cal utilitzar topalls per evitar, que al
obrir-les, les manetes colpegin la paret i la facin malbé.

Els aparells instal-lats s’han d’utilitzar d’acord amb les instruccions d’us donades pel fabricant.
Intervencions durant la vida util de I’edifici:

Les obres a linterior de I'habitatge o local es poden realitzar sempre que no afectin elements
comuns de l'edifici. No s'iniciaran sense el permis de la propietat o comunitat de propietaris,
hauran de complir la normativa vigent i disposar de la corresponent autoritzacié municipal. En el
cas que es modifiquin envans es necessitara el projecte d'un técnic competent.

Neteja:

Els elements interiors de I'habitatge o local (parets, sostres, paviments, fusteries, etc.) s'han de
netejar per conservar el seu aspecte i les seves condicions d'Us i salubritat. Sempre s’ha de vigilar
que els productes de neteja que ofereix el mercat siguin especialment indicats per al material que
es vol netejar i seguir les instruccions donades pel seu fabricant. En general no es formaran tolls
d’aigua, ni s’utilitzaran acids ni productes abrasius.

Abans de netejar aparells eléctrics cal desendollar-los tot seguint les instruccions donades pel
fabricant. En el cas de I'existéncia d’encimeres de marbre no han d'entrar en contacte amb acids
(vinagre, llimona, etc.) que les puguin tacar irreversiblement.

Cal netejar periddicament els filtres de la campana d'extraccié de fums de la cuina, ja que poden
provocar incendis.

S’ha evitar tenir llocs bruts o mal endregats, acumular diaris vells, embalatges, envasos de
matéeries inflamables, etc., ja que soén un risc d'incendi. Cal tenir cura amb I'emmagatzematge de
productes inflamables (pintures, benzines, dissolvents, etc.), evitant que estiguin a prop de fonts
de calor, no acumulant-ne grans quantitats i ventilant periddicament.

Els residus de cada habitatge o local s’han de separar i emmagatzemar en els dipdsits i/o cubells
ubicats a la cuina o espais destinats a tal fi per a cada una de les cinc fraccions: envasos lleugers,
matéria organica, paper/cartrd, vidre, i varis. Els residus toxics i perillosos (envasos de pintures,



vernissos i dissolvents, piles eléctriques, restes d’olis, material informatic, cartutxos de tinta o
toner, fluorescents, medicaments, aerosols, fluorescents, entre d’altres) s’han de portar a punts
especifics d’abocament.

Incidéncies extraordinaries:

e Si s'observen humitats, fissures, oxidacions, despreniments o altres lesions que puguin
afectar a l'edifici o provocar situacions de risc s'haura d'avisar als responsables del
manteniment de I'edifici perqué facin les mesures correctores oportunes.

Il.- Instruccions de manteniment:

A més del manteniment periddic del elements comuns de l'edifici d’acord amb el Pla de
manteniment, l'usuari esta obligat a efectuar al seu carrec les petites operacions de manteniment i
reparacio causades per I'Us ordinari de I'habitatge o local. Aquestes operacions sovint no tenen
una periodicitat especifica, caldra fer-les segons I'ls que es fa, o bé si apareixen simptomes que
alertin de la necessitat d'executar-les. En cas de dubte és convenient demanar consell a un
professional.

e Els balcons i les terrasses s’han de mantenir netes i lliures d’herbes, evitant, si s’escau,
I'acumulacié de fulles o brossa en els desguassos.

e Les ferramentes de les portes, de les balconeres i des les finestres s'han de greixar
perqué funcionin amb suavitat.

e Els canals i forats de recollida i sortida d'aigua dels marcs de les finestres i de les
balconeres s’han de netejar. Les cintes de les persianes enrotllables s'han de revisar i
canviar quan presentin signes de deteriorament.

e En banys i cuines cal vigilar les juntures entre peces ceramiques i en els carregaments
entre els aparells sanitaris i els paviments i/o paraments, substituint-les per unes de noves
quan presentin deficiencies.

o Els elements i superficies pintades o envernissades, tenen una durada limitada i s'han de
repintar d’acord amb el seu envelliment.

o Els aparells instal-lats s’han de conservar d’acord amb les instruccions de manteniment
donades pel fabricant.

Tanmateix els propietaris o usuaris han de permetre I'accés als seus habitatges o locals als

operaris convenient acreditats per que es puguin efectuar les operacions de manteniment i les
diferents intervencions que es requereixin per a la correcta conservacié de I'edifici.

Instal-laci6 d'aigua

|.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La instal-lacié d’aigua s'utilitzara exclusivament per a I's projectat, mantenint les prestacions de
salubritat, de funcionalitat i d’estalvi especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacié.

Tipus de subministrament:

Situacié clau general de P'edifici:

Tipus comptadors: Situacio:

Local/habitatge: Situaci6 clau de pas

Els armaris o cambres de comptadors o les sales de maquines no han de tenir cap element ali¢ a
la instal-lacio, s'han de netejar periddicament i comprovar que no hi manqui aigua en els sifons
dels desguassos. Aquests recintes estan tancats amb clau i sén d'accés restringit al personal de la



companyia de subministrament, a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgéncia, al
responsable designat per la propietat.

Es recomana tancar la clau de pas del local, habitatge o zona en cas d'abséncia prolongada. Els
tubs d'aigua vistos no s'han de fer servir com a connexioé a terra dels aparells eléctrics ni tampoc
per a penjar-hi objectes.

Els habitatges i/o locals tenen diferents circuits, sectoritzats mitjangant claus de pas, que alimenten
les diferents zones humides (cuina, banys, safareig, etc.) i que permeten independitzar-los en cas
d’avaria.

A fi d’aconseguir el maxim estalvi d’aigua possible cal:

e Evitar el degoteig de les aixetes, ja que poden suposar un malbaratament d'aigua diari de
fins a 15 litres d'aigua per aixeta.

e Racionalitzar el consum de l'aigua fent un bon us d’ella i aprofitant, mantenint i millorant, si
s’escau, els mecanismes i sistemes instal-lats per el seu estalvi: limitadors de cabals en
aixetes, mecanismes de doble descarrega o descarrega interrompible a les cisternes dels
inodors o, si s’escau, aixetes de lavabos i dutxes temporitzades.

e No produir consums alts a les tasques de neteja personal prioritzant la dutxa a omplir la
banyera. La rentadora i rentavaixelles s’han de fer funcionar a plena carrega per optimitzar
el consum d’aigua.

Intervencions durant la vida til de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié6 que afectin les
instal-lacions comunes d’aigua, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el
compliment de les normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i
I'execucié d’un instal-lador especialitzat (o be una empresa autoritzada si la companyia d’aiglies
del municipi aixi ho especifica).

Si es modifica la instal-lacié privativa interior cal que es faci amb un instal-lador especialitzat i
d’acord amb la normativa vigent.

Neteja:

Si una xarxa d’aigua pel consum huma queda fora de servei més de 6 mesos es tancara la seva
connexio i es procedira al seu buidat. Per posar-la de nou en servei s’haura de netejar.

Incidéncies extraordinaries:

e Si es detecten fuites d’aigua a la xarxa comunitaria d’aigua s'ha d'avisar rapidament als
responsables del manteniment de I'edifici perqué facin les mesures correctores adients.
Les fuites d'aigua s'han de reparar immediatament per operaris competents, ja que I'accié
continuada de l'aigua pot malmetre I'estructura. Si aquestes afecten al subsodl poden
lesionar la fonamentaci6 i/o modificar les condicions resistents del terreny.

e En cas d’'una fuita d’aigua o d' una inundacio caldra:

- Tancar la clau de pas de l'aigua de la zona afectada.

- Desconnectar l'electricitat.

- Recollir tota l'aigua.

- Comprovar l'abast de les possibles lesions causades tant al propi habitatge, local
0 zona com a les veines.

- Ferreparar l'avaria.

- Avisar a la companyia d'assegurances pels desperfectes ocasionats a propis i a
tercers.

e En cas de temperatures sota zero, cal fer cérrer l'aigua per les canonades per evitar que
es glacin.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa d’aigua tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:



e Reuvisio i neteja de cambres o armaris de comptadors i sales de maquines.

e Els grups de pressido dels sistemes de sobre-elevacié d’aigua i/o els sistemes de
tractament d’aigua es mantindran segons les instruccions d’us i manteniment donades pel
fabricant.

El manteniment de la instal-lacié d’aigua situada des de la clau de pas general de I'edifici fins a la
clau de pas dels espais privatius (habitatge o local) correspon a la propietat o a la comunitat de
propietaris de I'edifici. El manteniment de la instal-lacié situada entre la clau de pas de I'habitatge o
local i els aparells d’aquests correspon a l'usuari.

Instal-lacié d'electricitat

l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:
La instal-laci6 d’electricitat s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint-se les

prestacions de seguretat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la
instal-lacid.

Situacié caixa general de proteccioé de I'edifici:

Tipus comptadors: Situacioé:

Habitage/pis: Poténciainstal-lada (w) | Situacié del quadre de dispositius de comandament i proteccio:

Pel correcte funcionament i manteniment de les condicions de seguretat de la instal-lacié no es pot
consumir una poténcia eléctrica superior a la contractada. Caldra doncs considerar la potéencia de
cada aparell instal-lat donada pel fabricant per no sobrepassar — de forma simultania - la poténcia
maxima admesa per la instal-lacio.

Els armaris o cambres de comptadors d'electricitat no han de tenir cap element alié a la
instal-lacid. Aquests recintes estan tancats amb clau i sén d'accés restringit al personal de la
companyia de subministrament, a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgéncia, al
responsable designat per la propietat. En el cas de l'existéncia a l'edifici d'un Centre de
Transformacié de I'empresa de subministrament, I'accés al local on estigui ubicat sera exclusiu del
personal de la mateixa.

El quadre de dispositius de comandament i proteccié de I'habitatge, local o zona es composa
basicament pels dispositius de comandament i protecci6 seglents :

e L'ICP (Interruptor de Control de Poténcia) és un dispositiu per controlar que la poténcia
realment demandada pel consumidor no sobrepassi la contractada.

e L'IGA (Interruptor General Automatic) es un mecanisme que permet el seu accionament
manual i que esta dotat d’elements de proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits.

e L'ID (Interruptor Diferencial) es un dispositiu destinat a la proteccié contra contactes
indirectes de tots els circuits (protegeix contra les fuites accidentals de corrent):
Peridodicament s’ha de comprovar si I'interruptor diferencial desconnecta la instal-lacié.

e Cada circuit de la distribucié interior té assignat un petit interruptor automatic o interruptor
omnipolar magneto térmics que el protegeix contra els curt circuits i les sobrecarregues.

En cas d'abséncia prolongada es recomanable tancar I''GA de I'habitatge. Si es vol deixar algun
aparell en funcionament, com la nevera, no es tancara I'lGA perd si els interruptors magneto
térmics dels altres circuits.

No es tocara cap mecanisme ni aparell eléctric amb el cos, mans o peus molls o humits.
S'extremaran les mesures per evitar que els nens toquin els mecanismes i els aparells eléctrics,
essent molt convenient tapar els endolls amb taps de plastic a I'efecte.



Per a qualsevol manipulacié de la instal-lacié es desconnectara el circuit corresponent.

Les males connexions originen sobre-escalfaments o espurnes que poden generar un incendi. La
desconnexid d'aparells s'ha de fer estirant de I'endoll, mai del cable.

Intervencions durant la vida util de 'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les instal-lacions
eléctriques comunes, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment
de les normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i la seva
execucio per part d’'un instal-lador autoritzat.

A les cambres de bany, vestuaris, etc., s’han de respectar els volums de proteccié normatius
respecte dutxes i banyeres i no instal-lar ni mecanismes ni d’altres aparells fixos que modifiquin
les distancies minimes de seguretat.

Si es modifica la instal-laci6 privativa interior, cal que es faci d’acord amb la normativa vigent, a la
poténcia contractada i amb una empresa autoritzada.

Neteja:

Per a la neteja de lampades i lluminaries es desconnectara l'interruptor magneto térmic del circuit
corresponent.

Incidencies extraordinaries:

e Si s'observen deficiencies en la xarxa (mecanismes i/o registres desprotegits, lampades
foses en zones d’us comd, etc.) s'ha d'avisar als responsables de manteniment per tal de
que es facin urgentment les mesures oportunes.

e Cal desconnectar immediatament la instal-lacié eléctrica en cas de fuita d'aigua, gas o un
altre tipus de combustible.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa d’electricitat tindran un manteniment periddic d’acord amb el
Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

e Reuvisio i neteja de cambres o armaris de comptadors.
e Depenent de I's i de la poténcia instal-lada, s’haura de revisar periddicament la
instal-lacio.

Si no és fa el manteniment o la instal-laci6 presenta deficiencies importants, I'empresa
subministradora o la que desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a tallar el
subministrament per la perillositat potencial de la instal-lacio.

Tots els aparells connectats s'han d'utilitzar i revisar periddicament seguint les instruccions de
manteniment facilitades pels fabricants.

El manteniment de la instal-lacié d’electricitat situada entre la caixa general de proteccio de l'edifici
i el quadre de dispositius de comandament i proteccid dels espais privatius (habitatge o local)
correspon a la propietat o a la comunitat de propietaris de I'edifici. El manteniment de la instal-lacié
situada entre el quadre de comandament i proteccié de I'habitatge o local i els aparells d’aquests
correspon a l'usuari.

Instal-lacio de gas

|.- Instruccions d’us:

Condicions d’us:



La instal-laci6 de gas s'utilitzara exclusivament per a I'is projectat, mantenint-se les prestacions de
seguretat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal-laci6.

Tipus de gas: Tipus de subministrament:

Situacié clau general de I’edifici:

Tipus comptadors: Situacio6:

Local/habitatge: Situacio clau de pas Aparells instal-lats o ainstal-lar :

Els armaris o cambres de comptadors de gas, les sales de maquines o les zones de dipodsits no
han de tenir cap element alié¢ a la instal-lacié. Aquests recintes estan tancats amb clau i sén
d'accés restringit al personal de la companyia de subministrament i a I'empresa que faci el
manteniment.

Els tubs del gas no s'han de fer servir com a connexions a terra dels aparells eléctrics ni tampoc
per a penjar-hi objectes.

Els tubs flexibles de connexié del gas als aparells no han de ser més llargs d'1,50 metres. Han de
dur imprés que acompleixen les exigéncies normatives i s'ha de vigilar que el seu periode de
vigéncia no hagi caducat. Cal assegurar-se que el tub flexible i els broquets de connexié estiguin
ben acoblats i no ballin. No hi ha d'haver contacte amb cap superficie calenta com, per exemple,
la part posterior del forn.

Als espais on hi ha conduccions o aparells de gas no es poden tapar les reixetes de ventilacié a
I'exterior ja que modifiquen les condicions de seguretat de la instal-lacio.

En abséncies llargues cal tancar l'aixeta de pas general de la instal-lacié de gas de I'habitatge,
local o zona. Durant la nit és millor fer el mateix si no ha de quedar cap aparell de gas en
funcionament.

Si hem d'absentar-nos, encara que nomeés sigui un instant, no deixar mai els focs de la cuina
encesos.

Els aparells privatius connectats a la xarxa es manipularan seguint les instruccions d'lUs
proporcionades pels seus fabricants.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacid o rehabilitacié de les instal-lacions
comunes de gas, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de
les normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i la seva execucio
per part d’un instal-lador autoritzat.

Si es modifica la instal-lacié privativa interior cal que es faci d’acord amb la normativa vigent, amb
la companyia subministradora i amb un instal-lador autoritzat.

Neteja:
Els cremadors dels aparells que funcionen amb gas han de mantenir-se nets
Incidéncies extraordinaries:

e Si es detecta una fuita de gas caldra:
- No encendre llumins, ni prémer timbres o mecanismes eléctrics ja que produeixen
espurnes.
- Tancar l'aixeta de pas general de la instal-lacié del pis, local o zona.
- En situacio d'inici de foc — i si es possible - es pot intervenir amb un drap mullat o
be amb un extintor.
- Ventilar I'espai obrint portes i finestres.




- Avisar immediatament a una empresa instal-ladora de gas autoritzada o al servei
d'urgéncies de la companyia subministradora.
e Si la flama dels cremadors es sorollosa, inestable i presenta juntes groguenques o
ennegrides, o aquella s’apaga facilment, s’han de fer revisar per un instal-lador autoritzat.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa de gas tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les segiients operacions:

e Reuvisio i neteja cambres o armaris de comptadors.
e Inspeccié de la instal-lacié comunitaria de I'edifici.
¢ Inspeccio de les instal-lacions privatives (habitatges i locals) de I'edifici.

Si no és fa el manteniment o la instal-laci6 presenta deficiencies importants, I'empresa
subministradora o la que desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a tallar el
subministrament per la perillositat potencial de la instal-lacio.

El manteniment de la instal-lacié de gas situada entre la clau de pas general de I'edifici i la clau de
pas dels espais privatius correspon a la propietat o a la comunitat de propietaris de I'edifici. El
manteniment de la instal-lacié situada entre la clau de pas de I'habitatge o local i els aparells
d’aquests correspon a l'usuari.

Instal-lacio de desguas

|.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La instal-lacié de desguas s’utilitzara exclusivament per a I'is projectat, mantenint les prestacions
de salubritat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacié.

L’inodor no es pot utilitzar com a abocador d'escombraries on llencar elements (bosses, plastics,
gomes, compreses, draps, fulles d'afaitar, bastonets, etc.) i liquids (greixos, olis, benzines, liquids
inflamables, etc.) que puguin generar obstruccions i desperfectes en els tubs de la xarxa de
desguas.

En general per desobstruir inodors i desguassos, en general, no es poden utilitzar acids o
productes que els perjudiquin ni objectes punxeguts que poden perforar-los.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:
En el cas dintervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitaci6 de la xarxa de
desguas, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les

normatives vigents, i 'execucié d’una empresa especialitzada.

Si es modifica la instal-lacié privativa interior, cal que es faci d’acord amb la normativa vigent i amb
una empresa especialitzada.

Neteja:

Els sifons dels aparells sanitaris o de les buneres sifoniques de les terrasses s’han de netejar i, per
evitar mals olors, comprovar que no hi manca aigua.

Incidencies extraordinaries:
e Si es detecten males olors (que no s’han pogut eliminar omplint d'aigua els sifons dels

aparells sanitaris o de les buneres de les terrasses), o perdues en la xarxa de desguas
vertical i horitzontal, s'ha d'avisar als responsables del manteniment de I'edifici perqué



prenguin les mesures correctores adients. Les fuites de la xarxa de desguas s'han de
reparar immediatament per operaris competents, ja que I'accié continuada de l'aigua pot
malmetre I'estructura, la fonamentacio i/o modificar les condicions resistents del subsol.

e Quan s’observin obstruccions o una disminucié apreciable del cabal d’evacuacié es
revisaran els sifons i les valvules.

e Les alteracions dels terrenys propis (plantacid6 d’arbres, moviments de terres, entre
d’altres) i/o veins (noves construccions, tunels i carreteres, entre d'altres) poden afectar els
escorrentius del terreny i per tant el sistema de desguas.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa de clavegueram tindran un manteniment periddic d’acord amb
el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

¢ Reuvisio de la instal-lacio.

¢ Neteja d’arquetes.

e Revisio i neteja d’elements especials: separadors de greix, separadors de fangs i/o pous i
bombes d’elevacio

El manteniment de la instal-lacié de desguas fins als espais privatius (habitatge o local) correspon a la
propietat o a la comunitat de propietaris de I'edifici. EIl manteniment de la instal-lacié i aparells situats dins
I'espai de I'habitatge o local correspon a l'usuari.

Instal-lacio de calefacci6

|.- Instruccions d’us:

Condicions d’us:

La instal-lacié de calefaccio s'utilitzara exclusivament per a I'is projectat, mantenint les prestacions
especifiques de salubritat, de funcionalitat, de seguretat i d’estalvi energétic per a les quals s’ha
dissenyat la instal-lacio.

Tipus de calefaccio6:

Per optimitzar la despesa energética de la instal-lacié cal controlar amb programadors i termostats
les temperatures de 'ambient a escalfar en funcio de la seva ocupacio, de I'is previst i de la seva

frequeéncia.

En el cas de que la calefaccié consti de caldera i radiadors d’aigua calenta caldra seguir les
instruccions donades pel fabricant i les que es donen a continuacié :

Engegar la calefaccié amb un nivell d'aigua del circuit correcte.

Si s'ha d'afegir aigua al circuit fer-ho en fred.

Si la temperatura de la caldera sobrepassa els 90°C cal desconnectar la
instal-lacid i avisar l'instal-lador.

Purgar periddicament els radiadors d'aigua quan es sentin sorolls de l'aigua
circulant pel seu interior. Per purgar-los cal que la instal-lacio estigui funcionant i
es descargoli lleugerament els cargols de la part superior dels radiadors fins que
notem que no surt aire i comenga a sortir aigua.

Els radiadors no es poden tapar amb objectes ja que decreix considerablement el
seu rendiment.

Les temperatures recomanables per regular els termodstats sén 21°C de dia i 18°C
de nit.

En el cas d'utilitzar estufes portatils o plaques no s’han de cobrir i s'han de mantenir lluny de
qualsevol objecte que es pugui inflamar, com cortinatges, roba de llit, mobles, etc. Cal educar els
infants en I'Us de les estufes ja que, en moure-les, poden apropar-les als objectes esmentats




anteriorment. Si no es prenen precaucions d’una ventilacié permanent no s'ha de deixar cap estufa
de buta encesa a I'habitacié mentre es dorm.

Intervencions durant la vida (til de P’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la instal-lacié de
calefaccié comunitaria, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el
compliment de les normatives vigents i la seva execucié per part d’'una empresa autoritzada.

Si es modifica la instal-lacié de I'habitatge o local cal que es faci amb un instal-lador autoritzat i
d’acord amb la normativa vigent.

Neteja:

La pols dels radiadors o estufes es netejaran amb aspirador o amb un raspall especial, sempre
d’acord amb les instruccions del fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

e Si s'observen fuites d'aigua als aparells o0 a la xarxa, o altres deficiéncies en el
funcionament de la instal-lacié6 comunitaria s’ha d'avisar als responsables de manteniment
de I'edifici perque es facin les actuacions oportunes.

e En cas de poder actuar davant d’una fuita d’aigua caldra:

- Tancar la instal-lacié.

- Desconnectar l'electricitat de la zona afectada.

- Recollir tota l'aigua.

- Comprovar l'abast de les possibles lesions causades tant al propi habitatge, local
0 zona com a les veines.

- Fer reparar l'avaria.

- Avisar a la companyia d'assegurances pels desperfectes ocasionats a propis i a
tercers.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacié de calefaccio tindran un manteniment periddic d’acord
amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

e Inspeccio de les instal-lacions privatives de I'edifici.
El manteniment de la instal-lacié de calefacci6 comunitaria fins a la clau de pas dels espais
privatius (habitatge o local) correspon a la propietat o a la comunitat de propietaris de I'edifici. El

manteniment de la instal-lacié a partir de la clau de pas situada a l'interior de I'espai privatiu
correspon a l'usuari.

Instal-laci6 de climatitzacio

I.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:
La instal-laci6 de climatitzacié s’utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les

prestacions especifiques de salubritat, de funcionalitat, de seguretat i d’estalvi energétic per a les
quals s’han dissenyat les instal-lacions.

Tipus de climatitzacié:




Per optimitzar la despesa energética de la instal-lacié cal controlar amb programadors i termostats
les temperatures de 'ambient a climatitzar en funcié de la seva ocupacid, de I'is previst i de la
seva freqliéncia.

No es poden fixar aparells d’aire condicionat a les faganes. Es col-locaran preferentment a les
cobertes tot seguint les ordenances municipals i l'autoritzacié de la propietat o comunitat de
propietaris.

Per a la correcta utilitzacio de la instal-lacié de cada habitatge o local caldra seguir les instruccions
donades pel fabricant.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

Si es modifica la instal-lacié de I'habitatge o local, cal que es faci amb una empresa especialitzada
i d’acord amb la normativa vigent.

Incidéncies extraordinaries:
e Si s'observen fuites d'aigua als aparells o altres deficiencies de funcionaments en la
instal-lacié comunitaria s’ha d'avisar als responsables de manteniment de I'edifici perqué
es facin urgentment les actuacions oportunes.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacié de climatitzacié tindran un manteniment periodic d’acord
amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

e Inspeccio de les instal-lacions privatives de I'edifici.
El manteniment de la instal-lacié de climatitzacié comunitaria fins els espais privatius (habitatge o
local) correspon a la propietat o a la comunitat de propietaris de I'edifici. EI manteniment de la

instal-lacié a partir del seu accés als espais privatius correspon a l'usuari.

Instal-laci6é de telecomunicacions

|.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La instal-lacié de telecomunicacions s’utilitzara exclusivament per a I'iUs projectat, mantenint
les prestacions especifiques de funcionalitat per a les quals s’ha dissenyat la instal-laci6.

Les instal-lacions de telecomunicacions permeten els serveis seguents:

e Servei de telefonia (també inclou la contractacié del servei d’ADSL).

e Servei de televisio terrestre, tan analdgica com digital.

e La instal-laci6 comuna també permet rebre la televisio per satél-lit sempre i quan
s’instal‘li, entre d’altres, una antena parabdlica comunitaria i els corresponents
codificadors.

e La instal-lacié esta prevista per poder col-locar una xarxa de distribucié6 de dades per
cable.

No es poden fixar les antenes a les faganes. Es col-locaran preferent a les cobertes tot
seguint les ordenances municipals i I'autoritzacié de la propietat o comunitat de propietaris.

Els armaris de les instal-lacions de telecomunicacions no han de tenir cap element ali¢ a la
instal-lacid i estan tancats amb clau i sén d'accés restringit al personal de I'empresa que faci
el manteniment o instal-ladors autoritzats.



Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacio de la instal-lacio
de telecomunicacions, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el
compliment de les normatives vigents i la seva execucié per part d’un instal-lador autoritzat.

Aquesta prescripcié inclou les petites modificacions de la instal-lacié en espais d’Us privatiu
doncs poden perjudicar la qualitat del so o imatge d’altres usuaris.

Incidéncies extraordinaries:

Si s'observen deficiéncies en la qualitat de la imatge o so, 0 en la xarxa (mecanismes i/0
registres desprotegits, antenes el mal estat, etc.), s'ha d'avisar als responsables del
manteniment de I'edifici per tal de que es prenguin les actuacions oportunes.

Il.- Instruccions de manteniment:

Es molt recomanable subscriure un contracte de manteniment de la instal-lacié amb una empresa
especialitzada que pugui actualitzar periddicament la instal-lacié i donar resposta d’'una manera
rapida i eficag a les deficiéncies que puguin sorgir.

A partir del registre d’enllag situat al punt d’entrada general de I'edifici el manteniment de la
instal-lacié és a carrec de la propietat. Abans d’aquest punt el manteniment va a carrec de
I'operadora contractada.

El manteniment de la instal-lacié a partir del registre d’enllag, situat al punt d’entrada general de
I'edifici, fins als Punts d’accés a l'usuari, situat a l'interior dels espais privatius, correspon a la
propietat o comunitat de propietaris de I'edifici. A partir d’aquest punt el manteniment va a carrec
de l'usuari.

Instal-lacio de porter electronic

|.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La instal-lacié de porter electronic s’utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les
prestacions de funcionalitat per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacié.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la instal-lacio del
porter electronic, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de
les normatives vigents i la seva execucio per part d’'una empresa especialitzada.

Incidéncies extraordinaries:

Si s'observen deficiéncies en la qualitat del so, en la imatge en cas de video-porter, o en la xarxa
(mecanismes i/o registres desprotegits, etc.) s'ha d'avisar als responsables del manteniment de
I'edifici perqué es facin les actuacions oportunes.

Il.- Instruccions de manteniment:

Caldra seguir les instruccions d'Us i manteniment de la instal-lacié del porter electronic
proporcionades pels seus fabricants o instal-ladors.

Instal-lacié d’aparells elevadors

|.- Instruccions d’us:



Condicions d’us:

Els aparells elevadors s’utilitzaran exclusivament per a I'is projectat, mantenint les prestacions
especifiques de seguretat i funcionalitat per a les quals s’ha dissenyat la instal-laci6.

Les carregues maximes admeses dels aparells elevadors i el nimero maxim de persones estan
especificades en la placa situada en un lloc visible de la cabina.

Els ascensors no es poden utilitzar com a muntacarregues i no es pot fumar al seu interior. Els
nens que no vagin acompanyats de persones adultes no poden fer Us de l'ascensor.

La sala de maquines no ha de tenir cap element ali¢ a la instal'laci6 i s'ha de netejar
periddicament. Aquests recintes estan tancats amb clau i sén d'accés restringit al personal de
I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgéncia, al responsable designat per la propietat.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la instal-lacié dels
aparells elevadors, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de
les normatives vigents i la seva execucio per part d’'una empresa autoritzada.

Incidéncies extraordinaries:

e Sis'observa que falla un mecanisme, s'ha d'aturar el servei, col-locar el rétol "No funciona"
i avisar als responsables del manteniment de I'edifici.

e Si l'ascensor es para entre dues plantes cal conservar la calma, no intentar sortir-ne,
prémer el boté corresponent a I'alarma o, si n’hi ha, comunicar-se pel teléfon amb el
conserge o amb I'empresa de manteniment, i esperar I'ajut. La majoria d’empreses de
manteniment tenen servei d’'urgéncia pel rescat i el seu teléfon és a la cabina. Davant la
impossibilitat d’efectuar les operacions esmentades i en cas necessari cal trucar al Servei
de Bombers.

e En cas daccident sera obligat posar-ho en coneixement d'un organisme territorial
competent i de I'empresa encarregada del seu manteniment. L’aparell no tornara a posar-
se en marxa fins que, prévia reparacio i proves pertinents, I'organisme territorial competent
ho autoritzi.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacié dels aparells elevadors tindran un manteniment periodic
d’acord amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:
e Inspeccio i revisio dels aparells elevadors.
Si la instal-lacié presenta deficiéncies importants, I'empresa encarregada del seu manteniment

esta obligada a clausurar el servei per la perillositat potencial de la instal-lacié.

Instal-lacions per alarecollidai evacuacio de residus

.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:
Les instal-lacions per a la recollida de residus s'utilitzaran exclusivament per a I'Us projectat,

mantenint-se les prestacions de salubritat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha
dissenyat la instal-laci6.

Tipus de recollida municipal:

Recollida selectiva mintjancant empresa autoritzada




En el cas del trasllat dels residus per baixants s’haura de mantenir la prescripcid de que cada
fraccio s’aboqui a la boca corresponent. No es podran abocar liquids, objectes tallants i/o vidres.
Els envasos lleugers i la matéria organica s’abocaran dins d’envasos tancats, i els envasos de
cartré que no entrin per la comporta s’introduiran trossejats i no plegats.

El magatzem de contenidors o les estacié6 de carrega no han de tenir cap element ali¢ a la
instal-lacié, s'han de comprovar que estiguin nets i que no manqui aigua en els sifons dels
desguassos.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacio o rehabilitacié de les instal-lacions per
la recollida i evacuacio de residus, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el
compliment de les normatives vigents i la seva execucié per part d’'una empresa especialitzada.

Incidéncies extraordinaries:

e Si es detecten deficiencies de neteja i males olors, s'ha d'avisar als responsables del
manteniment de I'edifici perqué facin les mesures correctores adients.

Il. Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacié d’eliminacié de residus tindran un manteniment periodic
d’acord amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seguients operacions:
e Reuvisio, neteja, desinsectacid, desinfeccid i desratitzacid dels recintes i de les

instal-lacions.

Instal-lacio de proteccié contra incendis

|.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

Les instal-lacions i aparells de proteccié contra incendis s’utilitzaran exclusivament per a I'Us
projectat, mantenint les prestacions de seguretat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la

instal-lacio.

Sistema o aparells Situacio:

instal-lats:

BIE-25 Distancia des de qualsevol punt <25m
Extintors portatils Distancia des de qualsevol punt <15m

No es pot modificar la situacid dels elements de proteccié d'incendis ni dificultar la seva
accessibilitat i visibilitat. En els espais d’evacuacid no es col-locaran objectes que puguin
obstaculitzar la sortida.

En cas d’incendi — sempre que no posi en perill la seva integritat fisica i la de possibles tercers —
es pot utilitzar els mitjans manuals de proteccié contra incendis que estiguin a I'abast depenent del
tipus d’edifici i I'is previst . Aquests poden ser tant els d’alarma (polsadors d’alarma) com els
d’extincié (extintors i manegues). Tots els extintors porten les seves instruccions d’Us impreses.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:
En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la instal-lacié de

proteccié contra incendis, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el
compliment de les normatives vigents i la seva execucié per part d’un instal-lador autoritzat.



Incidéncies extraordinaries:

e Després d’haver utilitzat els mitjans d’extincié caldra avisar a 'empresa de manteniment
perqué es facin les revisions corresponents als mitjans utilitzats i es restitueixin al seu
correcte estat.

e En cas d’'una emergéncia (incendi, inundacio, explosions, accidents, etc.) cal mantenir la
calma i actuar en funcié de les possibilitats personals i no efectuar accions que puguin
posar en perill la integritat fisica de propis i tercers, tot adoptant les mesures genériques
donades en el punt 6 “Zones d’Us comu “ i, si s’escau, les dels protocols recollits en el Pla
d’emergéncia de I'edifici.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacié de proteccié contra incendis tindran un manteniment
periodic d’acord amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:
e Reuvisio dels aparells o sistemes instal-lats.
En cas d'incendi, la manca de manteniment de les instal-lacions de proteccié contra incendis

comportar tant la pérdua de les garanties de l'asseguranga aixi com la responsabilitat civil de la
propietat pels possibles danys personals i materials causats pel sinistre.

Instal-lacio de diposits de gas-oil

|.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La instal-lacié de diposits de gas-oil s'utilitzara exclusivament per a I'is projectat, mantenint les
prestacions especifiques de seguretat per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacid.

Tipus de diposit Situacio: Capacitat (Its.)

Intervencions durant la vida util de I'edifici:
En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la instal-lacio dels
diposits de gas-oil, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de
les normatives vigents i 'execucié d’un instal-lador autoritzat.
Incidéncies extraordinaries:
e Si es detecta una fuita de combustible caldra:
- Tancar l'aixeta de pas de subministrament del diposit a I'aparell.
- Ventilar I'espai obrint portes i finestres i retirar el liquid abocat.
- Avisar immediatament a una empresa especialitzada.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components dels diposits de gas-oil tindran un manteniment periddic d’acord amb el
Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

e Revisio de la xarxa i del dipOsit segons la seva capacitat.



Instal-lacié solar téermica per I’'aigua calenta sanitaria

l.- Instruccions d’us:
Consideracions d’us :

La instal-lacié solar térmica per laigua calenta sanitaria s’utilitzara exclusivament per a I'us
projectat, mantenint les prestacions especifiques de salubritat, de funcionalitat i d’estalvi energetic
per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacio.

La zona on s’ubiquen els captadors no han de tenir cap element alié a la instal-lacié. Aquest espai
s'ha de netejar periddicament i, si s’escau, comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels
desguassos. Aquestes son d'accés restringit a I'empresa que faci el manteniment i, en cas
d'urgéncia, al responsable designat per la propietat.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:
En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la instal-lacié solar
térmica per 'aigua calenta sanitaria, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant,

el compliment de les normatives vigents i la seva execucié per part d’'un instal-lador especialitzat.

Si es modifica la instal-lacio privativa interior, cal que es sol-liciti a la propietat ,que es faci amb una
empresa especialitzada i d’acord amb la normativa vigent.

Incidencies extraordinaries:

e Si s'observen fuites d'aigua o deficiencies a la xarxa de la instal-lacié s'ha d'avisar als
responsables del manteniment de I'edifici perqué es facin les actuacions oportunes.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacié solar térmica per I'aigua calenta sanitaria tindran un
manteniment periodic d’acord amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seguents operacions:

e Neteja captadors i inspeccio visual dels seus components.
o Purgues dels circuits i inspeccid visual dels seus components.
e Reuvisio general de la instal-lacié.

El manteniment de la instal-lacié solar termica comunitaria fins a la clau de pas dels espais
privatius (habitatge o local) correspon a la propietat o a la comunitat de propietaris de I'edifici. El
manteniment de la instal-lacié situada entre la clau de pas de I'habitatge o local i els aparells
correspon a l'usuari.
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