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del Sol ESTUDIS GEOLOGICS-GEOTECNICS

1 OBJECTE

L’'objecte d’aquest plec de prescripcions técniques és el d’establir i descriure les condicions,
directrius i criteris técnics que ha de regir I'execucié de I'estudi geologic-geotécnic per a la
redaccio del projecte executiu d’'una promocié d’'un maxim de 190 habitatges, locals comercials
i aparcaments al carrer del Pais Basc del sector Torre-Sana del terme municipal de Terrassa, i
la documentacié de constatacié que s’ha de generar. Alhora també determina la redaccio i
presentacio d’aquesta documentacio.

D’altra banda, també s’estableixen altres condicions generals que seran d’aplicacié en les
feines de geologia i geotécnia que s’encarreguin o contractin des del moment de la seva
acceptacio o signatura fins al seu acabament o resolucié.

2 CONSIDERACIONS PREVIES

2.1 Objecte i finalitat del contracte

La definici6 d’estudi geotécnic inclosa en el Codi Técnic d’Edificacid és: “el compendi
d’'informacié quantificada, en quan a les caracteristiques del terreny en relacié amb el tipus
d'obra prevista i a l'entorn on s’ubica, que és necessaria per procedir a lanalisi i
dimensionament d’aquesta o altres obres”.

L'objectiu dels estudis geologics-geotecnics és el de proporcionar les caracteristiques
particulars del subsol a nivell geologic i geotécnic que condicionen la redaccié del projecte i el
disseny de les estructures proposades en aquest, tenint en compte el tipus de construccié
prevista i el tipus de terreny.

L’estudi geologic-geotécnic haura d’identificar les possibles incidéncies i dificultats d’execucié
en obra del projecte degudes a les caracteristiques del sol, i haura de presentar alternatives
resolutives, juntament amb I'estimacio de la viabilitat técnica i econdmica d’aquestes, justificant
que siguin respectuoses amb el medi.

Amb aquesta finalitat caldra realitzar un predimensionat de la proposta de fonamentacio, tenint
en compte les carregues del projecte constructiu de l'edificacié per valorar la viabilitat
constructiva i econdmica, i descartar el sobredimensionat de I'estructura.

L’abast de la campanya de reconeixement de camp depén de I'extensio de I'area d’estudi, de la
complexitat geolodgica de 'ambit d’estudi i de la complexitat de la construccié prevista.

En aquest contracta es proposa una campanya de reconeixement de camp, aquesta haura de
ser estudiada i validada pels técnics redactors de I'estudi.

No és objecte del contracte I'estudi d’identificacié de riscos geologics, tot i aixd caldra fer una
valoracié de conjunt de I'ambit d’estudi i els seus voltants i, en cas de localitzar algun risc
geologic, caldra comunicar-ho a 'INCASOL amb la major brevetat.

L'objecte d’aquest contracte és realitzar I'estudi geologic-geotécnic per a la redaccié del
projecte executiu d'una promocié dun maxim de 190 habitatges, locals comercials i
aparcaments al carrer Pais Basc del sector Torre-Sana del terme municipal de Terrassa amb
els objectius anteriorment descrits. El contingut minim de I'estudi ha de ser el descrit a I'apartat
5.5 d’aquest plec.
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2.2 Introduccié i antecedents

L'INCASOL esta redactant el projecte per a la construccié d’'una promocié d’'un maxim de 190
habitatges, locals comercials i aparcament al carrer del Pais Basc del sector Torre-Sana del
municipi de Terrassa.
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Fig.2 —Planol situacio

Els nous habitatges se situaran en dues parcel-les que es troben a l'illa de cases delimitada pel
Parc de Gernika i els carrers de Ciudad Real i del Pais Basc i el passatge Ponent, del
subsector 1 de Torre-Sana.

La superficie de les parcel-les és:

- Parcel'laC: 1.765 m? (art. 16 PMU)

- Parcel'laD 2.183 m? (art. 16 PMU)

| el sostre edificable per a cadascuna d’elles és:

- Parcel-la C: 8.365 m?, dels quals 7.820 m? es destinaran a habitatge, 280 m? es destinaran a
activitat productiva en planta alta i 265 m? es destinaran a activitat comercial.

- Parcel-la D: 8.645 m? dels quals 7.985 m? es destinaran a habitatge, 410 m? es destinaran a
activitat productiva en planta alta i 250 m? a activitat comercial.
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Fig.4 —Planol edificacié

En cada una de les parcel-les es defineixen 3 volums, disposen d’un “cap” de planta baixa més
sis plantes i dues plantes soterrani (PB+6P+2PS), i els altres dos volums de planta baixa més
quatre plantes i una planta soterrani (PB+4P+1PS).
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3 DOCUMENTACIO BASE PER A LA REALITZACIO DELS TREBALLS

L'INCASOL lliurara la documentacié base per a la realitzacié dels treballs de geologia-
geotécnia en funcié dels treballs objecte de I‘'encarrec o contracte.

L’INCASOL facilitara, sempre i quan disposi d’aquesta informacié, la segiient documentacio:

- Dades administratives: Dades del departament de 'INCASOL objecte del contracte, nim. de
comanda, num. d’expedient administratiu, titol del projecte o actuacié, nim. de codi de
projecte, etc....

- Planols de l'ambit d'estudi d’edificacié: situacié general, topografia, cadastral, planta,
seccions, i/o altres.

L'adjudicatari haura de fer-se carrec de tota la informacio necessaria, que no hagi estat lliurada
per 'INCASOL, per a la redaccié de I'estudi.

Aquesta documentacio base es lliurara en format digital.

4 TREBALL TIPUS | ASSISTENCIA TECNICA

4.1 Feines minimes per a la realitzacio d’un estudi geologic-geotécnic

Les feines minimes que han d’incloure tots els estudis geoldgics-geotécnics son:

- Recerca d’antecedents, bibliografia, catalegs municipals o altres catalegs, etc...

Caldra analitzar préviament la documentacié lliurada per I'INCASOL i la documentaciéd
bibliografica disponible (registre de planejaments, ICGC, ACA, etc...)

- Reconeixement de camp: Dividida en dues fases

A) Inclou la realitzacié d’'una cartografia basica, per integrar la zona d’estudi en el seu
entorn, i detectar possibles fendmens geologics dins i/o fora de I'ambit que puguin
suposar un risc. Aquesta feina ha de ser realitzada per un técnic competent.

Durant aquesta visita caldra mirar accessibilitat de la maquinaria, situar els punts d’assaig
in situ, programar qualsevol necessitat durant la campanya de camp, i altres.

B) Campanya de camp realitzada mitjangant maquinaria i sempre acompanyada per un técnic
competent. L'objectiu de la qual és determinar la geologia de la zona i obtenir les mostres
suficients per poder parametritzar-ho.

- Analisi de les mostres al laboratori

- Treballs de gabinet, on s’interpretaran les dades bibliografiques, els resultats de la campanya
de reconeixement de camp i els assaigs de laboratori.

- Redaccio de l'informe.

Totes aquestes feines hauran de ser realitzades per professionals competents i es realitzaran
segons normativa vigent, tant per al disseny de la campanya de reconeixement de camp, com
per a I'execucié de cada un dels assajos (execucid del propi assaig, calibracié de I'aparell,
etc...).

Avis legal Aquesta obra esta subjecta a la llicéncia Reconeixement -NoComercial- SenseObraDetivada 3.0 de Creative Cam- @@@@
mens. Se'n permet la reproduccis, distribucid i comunicacic piblica sempre que se'n citi lautor i no se' faci un as
comercial de fobra original ni la generacis dobres derivades. La llieénea completa es pot consultar a; B HC_ND
hreped/creativecommons.org/licenses/by-ne-nd/3.0/es/dead .ca




: 5 PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER ALS CONTRACTES DELS
del Sol ESTUDIS GEOLOGICS-GEOTECNICS

4.2 Recerca antecedents i bibliografia

Previ a l'inici de les feines de camp cal fer una recerca de totes les dades relacionades amb
'ambit d’estudi. L’objectiu d’aquesta feina és valorar la possible preséncia de problematiques
especifiques en 'ambit d’estudi, com poden ser: inestabilitats, lliscaments, col-lapse, preséncia
de sols contaminats, preséncia d’abocadors, preséncia de construccions limitrofs que puguin
afectar, i qualsevol altre especifica de I'estudi.

Sera responsabilitat de I'adjudicatari que aquesta recerca sigui exhaustiva i que permeti
dissenyar la campanya de reconeixement de camp i les feines de gabinet en funcié de la
problematica del subsol afectat.

L’adjudicatari sera responsable de consultar les premisses que disposi la reglamentacio vigent i
de consultar la informacié que puguin oferir els organismes publics, com I'Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya o els ajuntaments dels municipis afectats.

Cal consultar a I'Institut Cartografic i Geolodgic de Catalunya els estudis de risc geologic i els
informes que pugui disposar, sobretot en cas d’afectar jaciments paleontoldgics o punts
geologics d’interes.

També cal consultar els Plans Directors Urbanistics o els Planejaments del municipi que afectin
I'ambit d’estudi.

Caldra realitzar un estudi historic a partir de les fotografies aéries per identificar, previ a la
campanya de reconeixement de camp, la preséncia de material de deposicioé recent, reblerts

antropics, caracteristiques geomorfoldgiques i estructurals del terreny (com poden ser falles) i
la identificacié de possibles riscos geologics.

Caldra identificar les unitats hidrogeologiques (aquifers, fonts, pous, etc..). En cas que les
unitats hidrogeologiques puguin afectar les construccions previstes o a linrevés, caldra
estudiar-ho i especificar-ho.

4.3 Reconeixement de camp

Primera fase

Amb tot el coneixement i la recerca de I'ambit d’estudi i els seus voltants, caldra iniciar la
campanya de reconeixement de camp.

La primera fase del reconeixement de camp consistira en un reconeixement geologic general
de I'ambit d’estudi i els seus voltants, realitzant una inspeccid, cartografia i deteccié dels riscos
geologics. Aquest reconeixement ha d’incloure els voltants de I'ambit d’estudi, sobretot per la
possible identificacié de riscos geologics, on I'origen del fenomen sigui extern, perd suposin un
risc en 'ambit d’estudi.

En aquesta fase caldra identificar les unitats geoldgiques, I'estratigrafia en I'ambit d’estudi, els
processos geologics esdevinguts, els contactes geologics i les caracteristiques estructurals.

Els resultats d’aquesta feina es representaran en un planol en I'informe final.

En cas que s'identifiquin riscos geologics no considerats o detectats anteriorment, caldra
comunicar-ho a 'INCASOL i passara a ser objecte de I'estudi contractat.

Durant aquesta visita caldra mirar accessibilitat de la maquinaria, situar els punts d’assaig in
situ, programar qualsevol necessitat durant la campanya de camp, i altres.

Actualment la parcel-la esta tancada i disposa d’'una porta d’entrada al carrer del Pais Basc.
Caldra comprovar l'accés de la maquinaria a les parcel-les, i participar en la tramitacié per a la
sol-licitud d’accés, inclosa la sol-licitud d’ocupacié temporal front la porta d’accés.
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Segona fase

Les feines prévies realitzades han de ser la base per al disseny de la campanya de
reconeixement de camp, juntament amb la normativa vigent (CTE). Per al disseny d’aquesta
campanya caldra valorar les necessitats del projecte, la informacié geoldgica-geotécnica de
gabinet i les caracteristiques de camp que puguin condicionar la campanya. L’Adjudicatari
haura de justificar-la técnicament a 'INCASOL.

Caldra seguir I'establert al CTE, «DB SE-C Fonamentacions>.

El nombre d’'assaigs es distribuiran en funcié del tipus d’edifici que es construira i del tipus
de terreny. En cap cas sera inferior a 3 i aquestes es distribuiran uniformement en la
superficie del terreny i almenys el 70% es faran dins de la superficie a ocupar per I'edifici.
Si es possible, els assaigs es faran coincidir amb la posicio dels elements estructurals.

Els sondeigs per estudiar la fonamentacié d’estructures hauran de perforar-se com a minim
10 metres per sota de la cota de la darrera solera. En cap cas s’acceptara un informe
geotécnic amb una profunditat inferior a 8 metres de profunditat excepte en el cas de rebuig
amb gruixos d’estrat clarament garantits.

Els sondejos amb recuperacio de testimoni, hauran d’intercalar-se amb I'execucié d’'SPTs i
amb la recuperacié de testimonis per a I'analisi al laboratori.

Tot i que a continuacioé es presenta una campanya de reconeixement de camp, aquesta pot ser
modificada a mesura que es vagi avancgant en la identificacié del sol tant a nivell superficial com
en la campanya de sondejos.

La campanya considerada consta de:

12 sondejos amb recuperacioé de testimoni amb profunditats variables (6 sondejos per
parcel-la)

6 DPSH (3 DPSH per parcel-la)

Execucio de SPTs, extraccié de mostres inalterades i parafinades del sol i extraccio de
mostra d’aigua.

Assajos de laboratori: Els assajos sobre les mostres inalterades o parafinades es
realitzaran per identificar la totalitat dels nivells estratigrafics a nivell descriptiu, com a
nivell d’identificacio, de resisténcia i de deformacio.

De cada un dels sondejos es realitzaran SPTs i s’extrauran mostres per portar al laboratori per
a ser analitzades, sempre i quan sigui necessari. Els criteris de distribucié dels assaigs de
laboratori hauran de donar resposta a la totalitat de les necessitats per a la redaccio del
projecte d’edificacié i als objectius esmentats en I'apartat anterior.

La campanya haura d’incloure els assajos de camp necessaris per a la correcte identificacié de
la resisténcia i deformabilitat del sol.

Aixi mateix, i en cas de ser necessari, s'anul-laran o s’afegiran assaigs de camp, segons els
tipus de terreny, les condicions del projecte, la justificacié del técnic competent i/o els criteris
que indiqui el técnic de 'INCASOL. Un cop validada la campanya de reconeixement de camp,
qualsevol canvi proposat per I'’Adjudicatari s’haura de justificar, i s’haura de validar novament
per 'INCASOL.

Els assaigs “in situ” estaran supervisats en tot moment pel tecnic competent assignat i aprovat
per 'INCASOL.

Les caixes de mostreig dels sondejos s’hauran de conservar fins a I'inici de les obres, en cas
que les obres no estiguin licitades passat un any, o en cas que ho indiqui el técnic de
'INCASOL, es poden eliminar, fent una correcta gestio del residu.

Es responsabilitat i obligacié de I'adjudicatari restituir el terreny un cop finalitzada la campanya,
deixant el terreny igual com estava al iniciar les feines.

Avis legal Aquesta obra esta subjecta a la llicéncia Reconeixement -NoComercial- SenseObraDetivada 3.0 de Creative Cam- @@@@
n permet la reprodu stribucid § comunicacié piblica sempre que se'n citi lautor | no se'n fagi un is
comercial de fobra original ni la generacis dobres derivades. La llieénea completa es pot consultar a; B HC_ND
hreped/creativecommons.org/licenses/by-ne-nd/3.0/es/dead .ca




: 5 PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER ALS CONTRACTES DELS
del Sol ESTUDIS GEOLOGICS-GEOTECNICS

Remarquem especialment que:

Caldra estudiar préviament les cotes finals d’excavacié o de terraplenat previstes en projecte,
per tenir-ho en compte a I'hora de:

definir la campanya de reconeixement de camp,

definir les cotes d’extraccié de mostres per al seu analisi al laboratori

definir les analitiques de laboratori proposades.

Les campanyes que requereixin excavacié de terra, sera obligatori separar la terra vegetal,
de manera que aquesta es pugui col-locar a la part més superficial un cop finalitzat I'assaig i
es restauri el solar

Cal evitar la comunicacié entre aquifers durant la perforacié de sondeigs o altres assajos (en
aquests casos sera necessari segellar-los o impermeabilitzar-los segons criteris de 'ACA).

Caldra compactar les rases un cop reomplertes per evitar futurs assentaments

Caldra retirar el material utilitzat durant les feines i portar-les a deixalleria: com les caixes de
mostreig dels sondejos, tubs piezomeétrics, etc... S’haura de deixar 'ambit en el mateix estat
que previ a la campanya de reconeixement de camp i es compliran les normes de bones
practiques aplicables.

Si la campanya de camp requereix la instal-lacié de piezometres per mesures a curt o llarg
termini, caldra que la proteccio i la tapa del piezometre sigui adequada per garantir la seva
rapida localitzacid, que no patira deteriorament, ni danys per part de tercers, i que no hi ha la
possibilitat de vessaments en el seu interior que puguin contaminar el sol o I'aquifer.

4.4 Assaigs de laboratori

Hi ha un conjunt d’assaigs de laboratori minims.

Els criteris per a determinar els assaigs minims per a la realitzacié d’un estudi per edificacio
seran els establerts en el CTE, «DB SE-C Fonamentacions».

Tot i aixd els assaigs minims de laboratori a realitzar per a I'estudi d’edificacié i d’obres de
fabrica extretes a partir de mostres inalterades i/o de la recuperacié del testimoni d’un
assaig SPT son: Humitat natural, densitat, analisi granulomeétric, limit Atterberg, compressio
simple, tall directe, assaig Lambe o assaigs d’inflament, contingut en sulfats solubles i
contingut en sals solubles.

Aixi mateix, i en cas de ser necessari, s'anul-laran o s’afegiran assaigs de laboratori, segons
els tipus de terreny, les condicions del projecte, la opinid del técnic competent i/o els criteris
que indiqui el técnic de 'INCASOL. Qualsevol variacié de la campanya ha de disposar de
I'aprovaci6 del técnic de 'INCASOL.

A continuacio es presenta una proposta de laboratori, aquesta pot ser modificada a mesura que
es vagi avangant en la identificacid del sol tant a nivell superficial com en la campanya de
sondejos.

La campanya de laboratori considerada consta de:

8 Limits d’Atterberg

8 granulometria per tamisatge

4 determinacions de contingut de sulfats solubles

2 analisis quimics d’aiglies per determinar I'agressivitat al formigo
2 pressi6 d'inflament

6 Resisténcia al tall mitjangant assaig no consolidat i no drenat

6 Compressio simple del sol
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4.5 Treballs de gabinet i redaccié informe

Caldra treballar amb totes les dades recopilades des de les dades bibliografiques, els resultats
de la campanya de camp i els resultats de laboratori.

Qualsevol calcul realitzat caldra adjuntar-lo i justificar-lo en un annex a I'informe.

L’informe haura de contenir com a minim:

MEMORIA

a) Index

b) Introduccid, objectius i antecedents

Descripci6 dels objectius de I'estudi i/o del projecte previst.

La descripcié de I'ambit d’estudi (superficie, caracteristiques geomorfologiques,
etc...)

Antecedents (descripcio de la informacié prévia o altres)

Es fara una descripcio de la metodologia de treball emprada

Peculiaritats especifiques del sector, de I'entorn o de la obra, si fos necessari.

c) Descripcié geologia general

En aquest cal descriure la geologia i la geomorfologia general de I'ambit d’estudi i
del seu entorn més ampli.

d) Descripcid hidrogeologia general

Cal incloure les caracteristiques de les unitats hidrogeoldgiques de I'ambit d’estudi i
entorn d’influéncia.

S’incloura tota la documentacié bibliografica, identificant els aqulifers de I'ambit
d’estudi, la xarxa hidrografica de la zona i la seva influéncia, els pous, les fonts,
etc...

e) Descripcié de la campanya de reconeixement de camp i de laboratori

Aquest apartat ha d’incloure la descripcié de totes les feines realitzades (recerca
bibliografica prévia, reconeixement de camp previ, campanya de reconeixement de
camp amb assajos “in situ”, assajos de laboratori, i altres).

Descripci6 de les incidéncies, en cas que se n’hagin ocasionat.

Es presentara, complementariament a la descripcié de les feines, taules resum
aclaridores amb tota la informacio.

En cas que es consideri necessari, es justificara el disseny de la campanya de camp
i/o la modificacié de la campanya de camp inicialment aprovada.

f) Caracteritzacié geologica i geotécnica de I’ambit d’estudi

Identificacio de les formacions, nivells, horitzé o grups hidroldgics caracteritzables al
subsol.

Identificacio i descripcio geologica i geotecnica del subsol en 'ambit d’estudi

Caldra identificar i descriure la geologia i la geotécnia de cada un dels nivells.
Aquesta descripcié ha de ser exhaustiva i ha d’incloure la localitzacié del nivell en
profunditat, la poténcia, i la identificaci6 dels parametres que el caracteritzen
(granulometria, limits d’Atterberg, densitat, densitat aparent, densitat saturada, angle
de friccid, cohesid, grau d’expansivitat, parametres de deformabilitat, col-lapse,
parametres d’agressivitat, coeficient de balast, permeabilitat, etc...) entre d’altres.
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En cas que el soOl presenti expansivitat caldra quantificar les tensions d’expansié
equivalents i proposar mesures correctores a implantar.

S’inclouran taules resum aclaridores de la informacié descrita.

g) Caracteritzacié hidrogeologica de I’'ambit d’estudi

Influéncia hidrogeologica

Cal fer una descripcio especifica de la hidrogeologia particular de I'ambit, incloent la
determinacié del nivell freatic, oscil-lacions del nivell freatic, qualitat de laigua,
agressivitat de I'aigua, parametres hidraulics de cada unitat geoldgica o geotécnica,
etc...

Es valoraran les possibles variacions del nivell freatic, tenint en compte la proximitat
a rius o corrents d’aigua que puguin alimentar-lo o que puguin donar lloc a la
soscavacio dels fonaments, arrastres, erosions o dissolucions.

Es valorara la influéncia del nivell freatic per al dimensionat de fonamentacions,
elements de contencio, drenatges, talussos i impermeabilitzacions.

També caldra valorar la influéncia de la nova construccid en el sistema hidric
superficial i subterrani de la zona.

Es descriuran les possibles problematiques durant les obres degut al sistema hidric i
es faran propostes per a la seva resolucid o palliacié. En cas que la cota
d’excavacio sobrepassi el nivell freatic caldra realitzar una proposta d’actuacié en
obra.

En cas de que s’instal'lin piezOmetres en el sector s’inclouran les mesures
realitzades fins al moment de I'emissié de I'informe i a part caldra elaborar un estudi
hidrogeologic posterior amb les mesures del nivell freatic durant un minim de 6
mesos.

Caldra fer una estimacié de la permeabilitat dels materials que restin per sota del
nivell freatic.

h) Recomanacions técnigues

Per a les recomanacions caldra seguir estrictament el que diu el Document Basic SE-
C Fonamentacions del Codi Técnic d’Edificacié.

- Recomanacions del tipus de fonamentacio i justificacié

Caldra descriure i justificar la fonamentacié recomanada i incloure la cota de
fonamentacio.

Es calculara la capacitat portant del terreny i els assentaments de cada tipus de
fonamentacié proposada, incloent els assentaments admissibles de I'estructura per
justificar la idoneitat de la proposta. Els parametres utilitzats i resultant del calcul
hauran de presentar-se en una taula indicant quins s’han extret de I'estudi i quins
son hipotesis de calcul. Caldra valorar la possibilitat d’assentaments diferencials i
presentar una solucié técnica en cas de ser necessari.

Caldra realitzar un predimensionat de la proposta de fonamentacio, tenint en compte
les carregues del projecte constructiu de [l'edificacié per valorar la viabilitat
constructiva i econdmica, i descartar el sobredimensionat de I'estructura.

En cas de descriure la fonamentacié d’'un mur de contencié caldra presentar un
estudi de I'estabilitat de conjunt, incloent la seccié de major algada. Els resultats
s’il-lustraran en seccions on hi haura representats els murs, els nivells geologics-
geotécnics, i els talls de lliscament o fractura.

En cas de que es recomani la fonamentacié mitjangant pilots caldra especificar la
resisténcia a 'enfonsament desglossada en la resisténcia per punta i la resisténcia
per fuste.
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En cas que la fonamentacid es situi sota el nivell freatic caldra presentar
recomanacions de disseny de la fonamentacié i d’execucié de la obra.

Recomanacions técniques per al disseny d’elements pantalla o elements de
contencié

Es descriuran els sols que seran continguts pels elements estructurals i els sols
sobre els que es recolzara, i es proporcionaran els parametres geotécnics per al
calcul de l'estructura (angle de fregament intern, cohesié, densitat aparent,...).

S’indicara la situacié del nivell freatic. |, en cas de ser necessari, es donaran
recomanacions de disseny de la fonamentacio i d’execucié de la obra.

i) Altres recomanacions técnigues

- Estabilitat de talussos, obres de contencié i estabilitat temporal durant I'execucié de
rases

Es fara un inventari de desmunts on es representara la litologia. Es descriuran els
materials aflorants i es fara una valoraci6é dels possibles processos d’inestabilitat
que es podrien produir.

Mitjangant el calcul d’estabilitat de talussos es determinara la geometria i 'angle del
talus.

Caldra presentar la justificacié dels calculs sobre les recomanacions realitzades,
incloent hipotesis, coeficients de seguretat adoptats, els resultats obtinguts i el
métode de calcul utilitzat. Caldra assegurar I'estabilitat del talus a curt i a llarg
termini.

Caldra descriure, dimensionar i justificar, 'is de mesures addicionals d’estabilitat i
de proteccié de les vies (ancoratges, drens, malles, bermes, gabions, etc...).

S’inclouran els parametres geotécnics per al dimensionat dels elements de
contencié, empentes en el terreny: actiu, passiu i en repos.

Excavabilitat del terreny.

Determinar I'excavabilitat del sol i/o roca, a partir de la qual caldra recomanar i
justificar el métode i procediment d’excavacié optim, sobretot en cas de desmunts
amb grans pendents o de grans algades d’excavacié.

Determinar el volum d’excavacié en roca, i calcular el percentatge d’aquest volum
de roca no excavable per mitjans mecanics.

Quantificar els problemes que poden afectar a I'excavacid, especialment en el cas
d’edificacions i/o serveis proxims existents i a les afeccions a aquests.

Agressivitat del sol i de I'aigua subterrania

En aquest apartat caldra incloure les consideracions referents a I'agressivitat segons
EHE del sdl i de l'aigua subterrania que hagi de mantenir contacte directe amb la
fonamentacio, classificacié del tipus d’agressivitat i, en cas de ser necessari, indicar
la necessitat d’Us de ciments especials 0 mesures a emprendre.

Sismicitat

Es definira I'acceleracié de la zona, constant K, i la classificacio del tipus de terreny
a considerar juntament amb la determinacié del coeficient C, segons norma NCSE
vigent.

En municipis amb acceleracié sismica de al menys 0,08g, o si s’ha sol-licitat
expressament, de cada sondeig, s’identificara la classificaci6 de cada unitat
geotécnica o estrat a efectes del seu comportament sismic, segons la NSCE. Si no
s’ha explotat fins a 30m de profunditat, es justificara el valor assignat als estrats per
sota de la profunditat explorada. El coeficient C de cada sondeig s’establira com
promig del valor de cada estrat, ponderat amb el seu gruix.
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- Preséncia de gas radé
- Pla d’actuacié o control

En cas que sigui necessari caldra proposar recomanacions, mesures correctores i/o
plans d’actuaci6 i/o de control geoldgic-geotécnic durant la fase d’execucié de les
obres.

- Altres consideracions geologiques-geotecniques particulars de I'ambit d'estudi. O
altres recomanacions sol-licitades pel técnic de 'INCASOL.

i) Conclusions i recomanacions

En aquest apartat caldra incloure un breu resum de les feines realitzades, dels
resultats obtinguts, de les mesures proposades i de les recomanacions técniques per
a la realitzacio del projecte pel qual s’ha fet I'estudi geologic-geotéecnic.

Els calculs necessaris per establir les diverses recomanacions (fonamentacid, estabilitat de
talussos, etc...) cal que es descriguin i es justifiquin. Caldra descriure i justificar el métode de
calcul utilitzat, les hipotesis considerades, els coeficients de seguretat aplicats, els parametres
utilitzats i els resultats obtinguts.

L’estudi geotécnic haura de ser redactat per un técnic competent. L’estudi sera signat per
lautor o autors i s’especificara 'empresa especialitzada que I'hagi confeccionat. Els treballs
encarregats a tercers, si és el cas, seran assumits per l'autor o autors de I'estudi i hauran de
signar al costat de I'adjudicatari.

PLANOLS
- index de planols
- Planols de situacio general

Aquest planol ha de presentar una escala suficient com per poder-se situar amb exactitud en
el territori. Si fos necessari es pot desglossar en dos planol de dos escales diferents que es
complementin.

- Planol geologia general de I'entorn
- Planol hidrogeoldgic general de I'entorn

- Planol de situacio dels assaigs de la campanya de reconeixement de camp solapades amb la
topografia actual i amb la vialitat o I'edificacié o estructura proposada (amb cotes relatives i
absolutes de l'inici de I'assaig)

- Planol de situacié de les mostres extretes i de les mostres analitzades al laboratori (amb
cotes relatives i absolutes i sobre un planol amb la vialitat o I'edificacio o estructura prevista).

- Planol cartografic geologic-geotécnic a cota d’excavacio.

Tenint en compte que la cota de construccié no és la cota superficial, caldra que mitjangant
aquest planol es pugui identificar clarament el nivell geotécnic sobre el qual es recolzaran les
estructures previstes. En el cas dels estudis d’'urbanitzacié cal tenir en compte que la cota
final d’excavacio inclou la cota prevista de la cota de rasant menys el gruix de terres per a la
millora d’esplanada i el gruix del ferm.

Aquest planol ha de representar:

Litologia

Processos geologics, caracteristica estructural, contactes geologics
Dades hidrogeologiques

Zones de risc geologic

| altres

O O O O O
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La descripcié de la litologia ha de ser el suficientment exhaustiva com per poder determinar
poténcies dels diversos nivells geoldgics i/o geotécnics, grau d’alteracié del massis rocos,
principals families de discontinuitats geologiques, ....

- Perfils geologics i geotécnics longitudinals i transversals

Els talls geoldgics-geotécnics han de representar en profunditat la informacié representada
en el planol cartografic. Han d’incloure litologia, disposicié segons cabussament dels nivells,
els contactes geologics, caracteristiques estructurals, i altres.

En cada un dels perfils caldra representar la cota de rasant prevista en el projecte, i la cota
d’excavacié segons recomanacions de I'estudi geotécnic per a la viabilitat de I'element de
construccio.

El nombre de perfils a realitzar dependra del tipus d’estudi geoldgic-geotécnic a realitzar. En
cas d’estudis d’urbanitzacié caldra projectar un minim d’un perfil per vial. En el cas d’estudis
d’edificacio caldra complir els criteris establerts al Codi Técnic d’Edificacié.

- Detalls de les recomanacions constructives (ferms, excavacions, fonamentacions, etc...)

S’incloura qualsevol altre planol no descrit anteriorment i que es consideri necessari 0 que
requereixi el técnic de 'INCASOL.

Tots els planols s’han de representar sobre una topografia actualitzada, o segons indicacions
del técnic de 'INCASOL.

Tots els planols han d’incorporar el titol de I'estudi, el titol del planol, una llegenda, I'escala
grafica i numerica, indicar el Nord, i la signatura de 'autor, segons model inclds com annex.

Tots els planols descrits han d’incorporar la representacioé de la vialitat o zonificacié de I'ambit
d’estudi o la situacié de les estructures futures. En els casos que aquesta representacié no
permeti una correcte lectura del planol com a minim haura d’incloure el limit de 'ambit.

ANNEXOS

- Resultats numeérics i grafics dels assaigs i proves “in situ” degudament signats pel técnic
competent que ha fet el seguiment de la campanya de reconeixement de camp.

- Assaigs de laboratori degudament signats pel técnic competent responsable del laboratori.

- Annex de calculs (justificacié dels calculs d’estabilitat de talussos, de la capacitat portant del
terreny, de I'excavabilitat del sdl, etc...)

S’inclouran les hipodtesis, els coeficients de seguretat adoptats, els resultats obtinguts, el
métode de calcul utilitzat i qualsevol altre criteri utilitzat per I'estudi.

Caldra incloure com annex qualsevol calcul que s’hagi realitzat per a I'estudi, i ha d’estar
degudament justificat.

- Registre fotografic a color dels assaigs i mostres que es considerin necessaries.
- Altres annexes particulars del projecte.

En cas de realitzar estudis geoldgics-geotecnics especials, aleshores cal que com a base
continguin la mateixa estructura anteriorment esmentada, modificada segons les necessitats de
I'estudi, sota I'aprovacié del técnic de 'INCASOL.

Es tracta d’un contingut minim i per tant el contingut haura de ser ampliat en cas que I'estudi ho
requereixi.
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5 PRESENTACIO DE LA DOCUMENTACIO

5.1 Format del document

Els documents es lliuraran en format digital (veure apartat 8). Els documents hauran de seguir
les condicions que s’anomenen tot seguit:

- ldioma: Catala

- Tractament de textos: Microsoft Word

- Format de la pagina: La memoria i annexes es lliuraran en DINA-4, els planols es presentaran
en el format necessari per a que sigui intel-ligible (normalment DINA3)

- Marges:
- Superior i inferior: 2,5 cm
- Esquerraidret: 3,0 cm
- Peu de pagina: 1,5 cm
- Format font: Arial, 11 punts, excepte en el text del peu de pagina que sera de 8 punts.

- Format paragraf: Alineacié justificada, interlineat senzill i espaiat anterior i posterior de 6
punts.

- index: index paginat amb automarques

- Document: imprés a doble cara amb els indexs, capitols i annexes iniciats en pagines
imparelles.

- Els planols ha d’incloure un index a la primera pagina.
La portada de presentacié de I'informe sera la que s’adjunta a ’Annex-1.

Tant el titol de la portada del document aixi com els titols de les portades dels diferents capitols
s’han d’escriure en majuscules i amb alineacié centrada, verticalment i horitzontalment.

El text del titol del document ha de ser el mateix tant al document de text com a la part grafica i
ha de correspondre amb el titol proporcionat per 'INCASOL (consultar a la carta d’acceptacio).

Si els quadres de dades estan fets amb un altre programa que no sigui Word, cal que estiguin
incorporats en el capitol corresponent de l'estudi, de manera que formaran part d’'un Unic
document.

Quan un document s’hagi de modificar i presentar per segona vegada o més vegades, i els
canvis suposin variacions en el text, cal que aquests vinguin marcats per un color de lletra
diferent.

En tot el text del document el nom de I'actuacié no anira mai entre cometes, i cas que aquest
dugui article, no es posara en majuscules.

La data i les signatures aniran al final del document, abans del capitol de planols, i de la
seguent manera:

CIUTAT, Més de ANY
L’autor de l'estudi
Titulacié — N° Col-legiacié

Els planols es representaran amb la caratula de 'INCASOL, inclosa com annex-2 d’aquest plec.
| es presentaran en format “dgn” o “dwg”.
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5.2 Presentacié del document

La documentacio final a presentar constara de dues parts:

- Document unic en PDF, on s’incloura tota la informacié del document. EI PDF incloura
marcadors que permetin navegar facilment dins del document (memoria, capitols de la
memoria, annexos, planols, i qualsevol altre que sigui necessari per la facil consulta).

- Documents originals de redaccié de linforme: memoria en word, columnes litoldgiques,
calculs, fotografies, planols en dwg o dgn, i qualsevol altre document utilitzat per a la redaccié
de l'informe).
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ANNEX-1. CARATULA DOCUMENT TEXT

Departament de Territori

#1 i1 Sostenibilitat INCASOL

Inatitul Catala

Ceneralitat de Catalunya Y
E(L.

dal 34l
Tited de NMestudi:
Informe
Actuacio:
Nom Actuacio
Mumicipi | comarca:
Municipi (Comarca)
Autors: Data:
de de
201
Clau:

Codi Incasol
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