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1 Introduccié i objecte

1.1. Antecedents

L'energia solar fotovoltaica consisteix en la captacié de la radiacié solar amb l'objectiu de
transformar-la en electricitat. Aquesta electricitat pot ser aprofitada de diferents maneres,
donant lloc a les diferents aplicacions que actualment existeixen pel que fa a instal-lacions
fotovoltaiques. Aquestes diferents aplicacions han anat variant en funcié de I'evolucié de les
normatives que s'han anat aprovant al pais.

L'aplicacié per a la qual es destina I'electricitat generada per la instal-lacié objecte d'aquesta
Memoria Técnica és I'autoconsum instantani. Es tracta d'un tipus d’instal-lacié amb recolzament
de la xarxa i a on no es preveu la venda d’excedents a la xarxa de distribucié. En el cas d’existir
algun excedent (quan la produccié fotovoltaica és superior a la demanda eléctrica), aquest es
cedira a la xarxa de distribucié. La instal-lacié fotovoltaica estara ubicada a la coberta de
I'edifici.

La instal-lacié s’haura d’executar segons les especificacions establertes en “el RD 244/2019, de
5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del
autoconsumo de energia eléctrica”.

A Tarticle 4 del RD 244/2019, s’estableix la seguent classificacié de modalitats d’autoconsum:

- Modalitat de subministrament amb autoconsum sense excedents: quan els dispositius
fisics instal-lats impedeixin la injeccid alguna d’energia excedentaria a la xarxa de
transport o distribucid. En aquest cas existira un Unic tipus de subjecte dels previstos
en l'article 6, que sera el subjecte consumidor.

- Modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents: quan les instal-lacions
de generacio puguin, a més de subministrar energia per a autoconsum, injectar energia
excedentaria a les xarxes de transport i distribucié. En aquests casos existiran dos
tipus de subjectes dels previstos en l'article 6, el subjecte consumidor i el productor.

La modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents, es divideix en:

- Modalitat amb excedents acollida a compensacié: Pertanyen a aquesta modalitat,
aquells casos de subministrament amb autoconsum amb excedents en els quals
voluntariament el consumidor i el productor optin per acollir-se a un mecanisme de
compensacio d'excedents. Aquesta opcid només sera possible en aquells casos en qué
es compleixi amb totes les condicions que seguidament es recullen:

o Lafont d'energia primaria sigui d'origen renovable.

o La potencia total de les instal-lacions de produccié associades no sigui superior
a 100 kw.

o Si resultés necessari realitzar un contracte de subministrament per a serveis
auxiliars de produccio, el consumidor hagi subscrit un Unic contracte de
subministrament per al consum associat i per als consums auxiliars de
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produccié amb una empresa comercialitzadora, segons el que disposa l'article
9.2 de el present Reial decret .

o El consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de compensacio
d'excedents d'autoconsum definit en l'article 14 de el present Reial decret.

o La instal-lacié de producciéd no tingui atorgat un régim retributiu addicional o
especific.

- Modalitat amb excedents no acollida a compensacié: pertanyeran a aquesta modalitat,
tots aquells casos d'autoconsum amb excedents que no compleixin amb algun dels
requisits per pertanyer a la modalitat amb excedents acollida a compensacié o que
voluntariament optin per no acollir-se a aquesta modalitat.

- A més de les modalitats d'autoconsum assenyalades, I'autoconsum podra classificar-se
en individual o col-lectiu en funcié de si es tracta d'un o diversos consumidors els que
estiguin associats a les instal-lacions de generacid. En el cas d'autoconsum col-lectiu,
tots els consumidors participants que es trobin associats a la mateixa instal-lacié de
generacio hauran de pertanyer a la mateixa modalitat d'autoconsum i han de comunicar
de forma individual a I'empresa distribuidora com a encarregat de la lectura,
directament o mitjangant la empresa comercialitzadora, un mateix acord signat per tots
els participants que reculli els criteris de repartiment, en virtut del que recull 'annex |

En aquest edifici es proposa una instal-lacio de 41,04 kWp de poténcia instal-lada i 40
kWn de poténcia nominal. Aquesta nova instal-lacid es connectara a la LGA existent i
s'acollira a la modalitat d'autoconsum col-lectiu amb compensacié d'excedents.

La poténcia maxima admissible de I’escomesa actual és de 30 kW, i per tant s’haura de
demanar una ampliacié de poténcia de la LGA a 40 kW.

1.2. Objecte

Aquesta Memodria Técnica té com a objecte definir les condicions técniques de la instal-lacié
fotovoltaica plantejada, garantint la seguretat de les persones i les coses en la seva execucio.

Aquesta planta solar estara instal-lada a la coberta del Camp de Futbol Eusebi Giell, situada a
la Colonia Glell, 08690 Santa Coloma de Cervello, Barcelona, i servira per a cobrir part de la
demanda eléctrica de l'edifici i d’altres CUPS que es definiran més endavant.

La Memoria Técnica analitza les possibilitats que ofereix una instal-lacié d'energia solar
fotovoltaica per a l'autoconsum instantani de I'energia generada. L'autoconsum instantani fa
referéncia a la produccid d'electricitat per al propi consum, a través de moduls fotovoltaics.
Aquesta practica la poden dur a terme individus, families, empreses, centres publics, etc.
sempre i quan I'electricitat produida només la utilitzin ells mateixos.

En funci6é de la poténcia instal-lada, la poténcia contractada i la voluntat o no de vendre els
possibles excedents d’electricitat que pugui generar la instal-lacié solar, s’escull el tipus
d’autoconsum al que s’acollira la instal-lacié d’acord al RD 244/2019.
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A nivell técnic s'exposen i analitzen els diferents elements que integren la instal-lacié per
assegurar el seu correcte funcionament. També es fa un estudi d'aquells elements que puguin
afectar negativament al seu rendiment.

La Memoria Técnica s'ha redactat de manera que compleixi amb les normatives d'aplicacid, la
relacio de les quals ha estat inclosa en el capitol 3.
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2 Dades de la instal-lacio

2.1. Promotor de la instal-lacio

¢ Promotor: AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE CERVELLO
o Adrega: Carrer Pau Casals, 26, 34, 08690 Santa Coloma de Cervell6, Barcelona
e CIF: P0824400F

¢ Enginyeria encarregada de la redaccié de la Memoria Técnica;: ARKENOVA S.C.C.L

2.2. Emplagament i accés a la instal-laci

La instal-laci6 fotovoltaica objecte d’aquesta Memoria Técnica s’ubicara a la coberta del Camp
de Futbol Eusebi Guell, situada a la Colonia Guell, 08690 Santa Coloma de Cervelld,
Barcelona, i servira per a cobrir part de la demanda eléctrica de I'edifici i d’altres CUPS que es
definiran més endavant.

Imatge 2.1. Vista aeria de I'edifici al Camp de Futbol Eusebi Giiell

L'edifici consta de planta baixa. La coberta és inclinada de planxa de zinc amb una aigua.
Actualment, la coberta no disposa de cap accés ni de linia de vida. S'instal-lara una escala de
gat amb protecci6 dorsal a partir de 2,20 metres, a I'extrem nord-est. La coberta és de xapa, i
sobresurt en tot el seu perimetre, respecte el mur on s’hauria d’ancorar I'escala. Es retallara la
xapa de la coberta en la seva interferencia amb I'escala.
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També s’instal-lara una linia de vida i una passarel-la amb Tramex entre les dues fileres de
moduls, per al manteniment. Es pot veure exactament a I'annex “Planols”.

Imatge 2.2. Ubicacio de I’escala de gat amb proteccioé dorsal. El tram de coberta que hi interfereix es retallara

Durant la fase de muntatge s’habilitara una zona de descarrega de materials i s’aniran pujant a
mesura que sigui necessari, amb plataforma elevadora o amb el mitja que el contractista cregui
oportu, d’acord amb el pla de seguretat.

En I'Estudi Basic de Seguretat i Salut es descriuran els riscos més rellevants. Al llarg dels
treballs d'instal-lacié s'hauran de tenir en compte totes les prescripcions obligatories relatives a
la prevencié de riscos laborals, especialment pel que fa a la prevencid de riscos de treballs en
algada. Per a aix0 es muntaran els sistemes més oportuns definits entre el contractista i el
coordinador de seguretat i salut, prioritzant les proteccions col-lectives sobre les proteccions
individuals, etc.
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2.3. Descripcio de la instal-lacio

El generador fotovoltaic s'instal-lara seguint la orientacio de la fagcana de I'edifici, de 16,26° cap
a l'est respecte el sud. Els moduls es col-locaran en disposicid vertical amb una inclinacié
coplanar amb la coberta, que és de 8°.

L'inversor encarregat de la conversié del corrent continu generat pels mdduls en corrent altern
s’instal-lara a la sala técnica en planta baixa. Els quadres de proteccions de corrent continu i
altern s’ubicaran al costat de I'inversor.

Des del quadre de proteccions AC en planta baixa, el cablejat de corrent altern anira fins a la
fagcana exterior del recinte, on es connectara amb la nova TMF1 per a la installacié
fotovoltaica. Com que la poténcia nominal de la instal-lacié no supera els 100kW nominals, el
punt de connexié amb la xarxa de distribucié es realitzara a través de la LGA (Linia General
d’Alimentacid) de I'edifici.

Es canviara la CGP7 existent per un armari CS+CGP9+TMF1 de generaci6. Al seu costat
s’afegira un altre armari amb una CGP12 d’'una entrada i dues sortides, una per la TMF1 de
consum i l'altra per la TMF1 de generacid. Es canviara la ubicacié de la TMF1 de I'escomesa,
que ara es troba a la sala tecnica, i es moura a I'exterior, en un armari al costat de la CGP12.
La poténcia maxima admissible de I'escomesa actual és de 30 kW. Es contemplara en el
pressupost una partida d’'augment de poténcia.

A I'annex “Planols” es pot observar la ubicacié exacta de tots els equips.
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3 Reglamentacié i disposicions oficials

La instal-lacio objecte d'aquesta Memoria Técnica esta realitzada de conformitat a les diverses
disposicions legals, reglaments i altres normatives vigents, aixi com normes técniques
particulars que concerneixen a les relacions amb el municipi i la companyia eléctrica de
distribucié a la zona. A continuacio s'enumeren les més importants:

Normativa del sector eléctric:

¢ Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensié (REBT) i les seves instruccions complementaries.

e Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Unificat de
punts de mesura del sistema eléctric, i les seves Instruccions Técniques
complementaries.

e Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de els activitats.

¢ Reial Decret 1544/2011, de 31 d’octubre, pel qual s’estableixen els peatges d’accés a
les xarxes de transport i distribucié que han de satisfer els productors d’energia
eléctrica.

¢ Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d'instal-lacions de produccio d’energia eléectrica de petita poténcia.

o Decret 352/2011, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

¢ Reial Decret-Llei 15/2012, de 27 de desembre, de mesures fiscals per a la sostenibilitat
energética.

o Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléectric.

¢ Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d’energia
eléctrica a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracid i residus.

¢ Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicié
energética i la proteccié dels consumidors.

¢ Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i econdomiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

¢ Reial decret 1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexid a les xarxes de
transport i distribucié d’energia eléctrica.

¢ Reial decret llei 29/2021, de 21 de desembre, pel qual s'adopten mesures urgents en
I'ambit energétic per al foment de la mobilitat eléctrica, I'autoconsum i el desplegament
d'energies renovables.
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o Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencioé de Riscos Laborals.

e Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

¢ Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

e Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié manual de carregues que impliquen riscos, en particular
dorso-lumbars, pels treballadors.

o Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacio pels treballadors d’equips de proteccio individual.

o Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes
de seguretat i salut a les obres de construccid.

o Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de
riscos laborals.

¢ Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997,
de 17 de gener. Pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, i el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d’'octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccié.

o Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladors de la subcontractacié en el Sector de la
Construccio.

e Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997,
de 17 de gener, pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid; el

¢ Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18
d’octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la construccio i el
ReialDecret 162/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccié.
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4 Taula resum de la instal-lacio

A continuacié es mostra una taula que recull les dades de la instal-lacié fotovoltaica proposada:

Tipus de coberta Coberta inclinada de xapa
Dades arquitectoniques
Inclinacié 8°
Tipologia Autoconsum col-lectiu amb compensacio d'excedents

Tipus d'instal-lacié

CUPS consum associat

Referéncia cadastral

8596124DF1789E0001QY

Dades de la instal-lacio

Nom Instal-lacié fotovoltaica al Camp de Futbol C.E. Eusebi Giell
Grup Autoconsum col-lectiu amb compensacié d'excedents
Poténcia pic (kWp) 41,04

Poténcia nominal (kWn) 40

Inclinacio dels moduls 8°

Orientacié dels moduls

16,26° cap a l'est respecte el sud

Moduls fotovoltaics

N° de moduls

72

Poténcia pic per modul
(Wp)

570

Fabricant i model

JINKO SOLAR JKM570N-72HL4

Superficie (m2) 2,58

Produccié6 anual (kWh) 55.027
Dades de generacio L e

Produccié especifica 1.340,82

(KWh/kWp)
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5 Elements de la instal-lacio

La instal-lacié fotovoltaica objecte d'aquesta Memoria Técnica és un tipus d'instal-lacié
d'autoconsum instantani col-lectiu amb recolzament de la xarxa. La produccié energética
servira pel consum de I'edifici i es compartira amb altres subministres que es definiran en una
proxima fase. En cas que la produccié solar sigui superior al consum dels subministres
associats, els excedents seran introduits a la xarxa de distribuci6 i la instal-lacio s’acollira al
sistema de compensacidé d’excedents previst per la normativa (RD244/2019).

La instal-lacio estara formada per 72 moduls de poténcia unitaria 570 Wp, que totalitzen 41.040
Wp de poténcia instal-lada i 40 kW nominals. L’electricitat produida per aquests generadors
fotovoltaics és de corrent continu i per tant s'haura d'adequar per a poder ser injectada a la
xarxa de distribucié (corrent altern trifasic). Aquesta és la funcié que compleix I'inversor.

Els altres materials utilitzats en la instal-lacié s6n aquells caracteristics d'una instal-lacié de
baixa tensio.

A continuacié s'enumeren els principals elements que integren la instal-lacio:
¢ Moduls fotovoltaics
e Estructura de suport de les plaques
e Cablejat
e Inversor
e Quadre de proteccions de corrent continu
¢ Quadre de proteccions de corrent altern
o Posada aterra
e Sistema de monitoratge

¢ Instal-lacié d'aigua

Els principals parametres que afecten al rendiment d'una instal-lacié solar son:

1. Orientacio

2. Inclinacié

3. Ombres sobre els moduls
4. Pérdues eléctriques

5. Ventilacié dels moduls fotovoltaics

Els principals equips que conformen la instal-lacié son els que es detallen en els apartats
seglients:
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5.1. Generador solar FV

El generador solar es composara de 72 moduls fotovoltaics del fabricant Jinko Solar d’alta
eficiéncia model JKM570N-72HL4 o similar amb una poténcia pic de 570 Wp amb cél-lules de
tecnologia monocristal-lina.

El dimensionament que es proposa consta de 4 strings de 18 moduls connectats a l'inversor
SUN2000-40KTL-M3 o similar. Dins de cada string els modduls estaran connectats en série. Les
sortides dels strings (positiu-negatiu) aniran connectades a les entrades MPPT de l'inversor
com es descriu a continuacio:

STRING N° DE MODULS INVERSOR ENTRADA MPPT
1.1 18 1
2.1 18 _ . 2
X 15 INV 1: Huawei SUN2000-40KTL-M3 s
4.1 18 2

Taula 5.1. repartiment de strings entre entrades de I'inversor

Cada string fotovoltaic disposara, abans de connectar-se a l'inversor, d'un descarregador de
sobretensions transitories, de 2 fusibles de corrent continu i d’'un seccionador.

Com s’ha esmentat anteriorment, dins del string els moduls estaran connectats en série.
D’aquesta manera es suma el voltatge de cada modul i es manté constant la intensitat.

Les especificacions técniques dels moduls, per a una radiacié estandard de 1000 W/m? i una
temperatura de cél-lula de 25 °C, son les segients:

Potencia Pic (Pmax) 570 W
Tensid en circuit obert (Uo) 50,74 V o
z
Intensitat de curtcircuit (Icc) 14,31 A Q
|_
Tensid en el punt de maxima potencia (Ump) 42,07V 8 )
<
= 5
Intensitat en el punt de maxima potencia (Imp) 13,55 A & 5
o . < g5
Eficiéncia 22,07 % Z g8
9 8
Algada 2.278 mm E)-‘ %g
S &
Ample 1.086 mm 5 58
T o
Wwo8e
Profunditat 35 mm o g:gg
<E23
Z 1838
Pes 28 kg < ﬁn‘a
Eags
=458
L
Taula 5.2. Especificacions técniques del modul solar JKM570N-72HL4 O¥%Es
xezg
=s85°
g £
=558
nELE
¥ sES
<328
[=li

e
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Sisterma de gesfion de ia segundad y solud en el trabajo

Imatge 5.1. modul solar JKM570N-72HL4

5.2. Inversor

Les plaques fotovoltaiques generen electricitat en corrent continu. Per poder ser injectada en
una xarxa eléctrica de corrent altern a 230/400 V es fa Us dels anomenats inversors.

Aquests han de ser de tipus i caracteristiques especifiques per a un sistema de connexié a la
xarxa, de tensio i frequéncia donat. La creacié d’harmonics estara compresa dins dels limits
fixats en la guia sobre qualitat d'ona de les xarxes UNESA i segons la norma CEI 1000-3-2.

Haura de complir amb tota la normativa aplicable descrita en el RD1663/2000 aixi com en el
RD 661/2007, i disposar de tots els certificats exigibles per la normativa actual.

Com s’ha esmentat anteriorment, l'inversor s’instal-lara en la paret interior de la sala técnica de
I'edifici, on es troba actualment la TMF1 de I'escomesa.

La instal-laci6 de 41.040 Wp disposara d’un inversor trifasic del fabricant HUAWEI model
SUN2000-40KTL-M3 o similar de 40 kWn, amb les seglents caracteristiques técniques:
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Monitaring BUS (MBLS)

Technical Specification SUN2000-30KTL-M3  SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Effidency
Max. Efficiercy 95
Eurcpean Efidency ELER Y

Input
s input Vnltage ! 1100V
Max. Current per MPET HA
Max. Short Clroult Cusrent: per MPPT A
Start Waltage: 2OV
MPET Operating Voltage 3ange 00V - 1000V
Rated input Violtage L
Mumiber of inguts [
Number of MPP Traders 4
Output

Fated AL Active Fower 20,000 W 36000 W 40,0000 W
Max AC Apparert Power IX000 VA3 £7,000 VA L4000 WA
Peated Output Veltage 290 Ve | &0 Vine | 280 Ve, WINEPE
Rated AL Griel Freguency 50 Mz [ 60 kx
Rated Cutput Cumers Ly 20 A STRA
Max, Dutput Carrent 4794 SA0A HAA
Adhetable Power Factor Bange 08l _O8LD
Max. Total Harmonic Distortion < 3%

Protection
Imput -side Disconrestion Device Ve
Anti-alanding Protection Yo
AL Owestisrent Protection Yeu
O Reverse-polarky Protection Y=
Py-array String Fault Monitoring Vs
D Sprge Arester ¥
AL Surge Armester Y=
DL irmdation Retance Detection Yes
Resiiua (hirrerst Monitoring Unit ¥
Are Fault Protection Yes
Fipple Receiver Control Ve
Integrated P} Recowesy * Yo

Communication

Display LED iraficators, integrated WLAN + FunionSeiar AFF
RE4ES Yes
[ WLANEchemet vis Smart Dongle- WLAN-FE (Optionai)

45 | 3G [ 2z via Smart Dongle-$G (Optionat)
e [medation Transformes recuined)
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General Data
Dimensioes (W x W x D) 640 x 530 1 170 mm 252 x 205 x 10E inch)
Weight [with mourting plate) 43 by (344 )
Operating Termperature Range B -+ F-140"F
M. Ciperating Altiude 4,000 m [13,123 7t ) [Derating showe 200 ) =
Ferlathe Hurmidity 5% B - 100%, B S
B Conmector Seaubil MCL %) ’."m'
AC Connextaor Weterproof Connertor = OTDT Terminal gg
Protection Degres P 66 50
Tapalogy e 28
Hightime Fower Cormumption < 55w Eo
3E
oQ
- 85
Optimizer Compatibility 58
O MBS Compatible Optimiser SN0 LSOV 2 g;
E=§)
= SE
Standard Compliance {(more available upon request) 23
Safery EM EX108-1/-2, [EC 62105-1F-2, EN 50830, 150 62T1E, (EC 0068, B §1683 83
IEC 61727, VRE-AR-NAIOS, VDE DL36-1.1, BOEW, GS373, UTE € 15-Th2-1, CFI 016, CE1 021, BD 651, RO 1658 £3
rid Cornection Stardars PO 12380 413 EN-50038 Torkey, DN-SBE38 breland, CHT1, MEA, Reschstion Mo, &
S
B
S,
£
2
-\Vi

Taula 5.3. Especificacions técniques de I'inversor Huawei SUN2000-40KTL-M3
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Imatge 5.2. Inversor Huawei SUN2000-40KTL-M3

A l'annex “Planols” es pot veure la posicié exacta de l'inversor i els quadres de proteccio:

5.3. Xarxa de distribucio

La xarxa de distribucié comprén tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des dels
moduls fotovoltaics fins el punt de connexio a la xarxa de distribucio.

El cablejat de corrent continu dels subcamps fotovoltaics sera d'Alta Seguretat (AS), lliure
d'halogens, no propagador de la flama i amb baixa emissié de gasos corrosius. El conductor
sera flexible de coure estanyat i amb les seglents caracteristiques:

o Resisténcia a temperatures extremes (-40°C a 120°C) segons IEC60811-1-4 i
IEC60216-1

o Tensié nominal 0,6 kV/1kV CAi 1,8 kV CC
o Resisténcia als rajos ultraviolats segons UL1581
¢ Resisténcia a '0z6 segons IEC60811-2-1

La totalitat del recorregut de cable de corrent continu es realitzara de tal manera que l'area
tancada pels conductors positiu i negatiu d'un grup de panells en série sigui el més petita
possible, amb la finalitat de reduir al maxim les possibles sobretensions d'origen atmosferic per
acumulacio de carregues electrostatiques.

A causa de les tensions de funcionament en corrent continu, tot el sistema de cablejat i
connexions de corrent continu haura de disposar d'un nivell d'aillament igual o superior als 0,85
MQ.
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Els conductors que circulin per la coberta en el seu recorregut fins a la cantonada per on es
fara la baixada cap al nivell del terra s’hauran de protegir amb una safata metal-lica per
exterior.

Per al baixant dels cables en corrent altern des de planta coberta fins al punt de connexié amb
la xarxa s'utilitzara un tub metal-lic de 50 mm (veure annex de planols).

5.4. Proteccions en corrent continu

La instal-lacio fotovoltaica disposara d'elements de proteccié de corrent continu situats en el
tram moduls-inversor. La instal-lacié disposara de d'un quadre de proteccions de corrent
continu format pels elements que es descriuen a continuacié. Es senyalitzara cada element de
proteccio indicant a quina entrada de l'inversor pertany.

5.4.1. Proteccions contra sobreintensitats

Cada un dels subcamps fotovoltaics disposara d'un fusible per a protegir el cable contra
possibles sobreintensitats. Un fusible és un dispositiu constituit per un suport adequat, un
filament o lamina d’'un metall o aleacié de baix punt de fusi®6 que s’intercala en un punt
determinat d’'una instal-lacio eléctrica per a que es fongui, per efecte Joule, quan la intensitat de
corrent superi un valor determinat que pogués fer perillar la integritat dels conductors de la
instal-lacié.

Els fusibles utilitzats seran del tipus gL (fusibles d’Us general per a cables i conductors), els
més ampliament utilitzats, ja que permeten una bona proteccié contra sobrecarregues i
curtcircuits. Les seves caracteristiques son les seguents:

Fusibles gL

Poder de tall (kA) | Tensié nominal (V)
In (A cC cC

0,5

10
12
16
20
25
35
50
63
80

30 600

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 18/174.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2

4B AREA METROPOLITANA DE BARCELONA - PLEC TECNIC

e

Pag.15

HASH:2392AC382C062F1C46C503F774F01AA3694B9B0B

Técnic/a superior engmyer/a OT Renovables
Data signatura :28/08/2025 10:56:35

SANJUAN OLLETA, Teresa (1_de 2)



na Renovables

o
Data signatura :28/08/2025 11:43:48
HASH:2392AC382C062F1C46C503F774F01AA3694B9B0B

GUERRERO ALGARA, David (2 de 2)

Cap d'Ofi

Finangat per
la Uni6 Europea ﬁi P e seniorics Pla de Recuperacio,

NextGenerationEU W Transformacio i Resiliéncia

\ Generalitat de Catalunya A
Institut Catala A AM B

¥, d’Energia

APROVAT

Area Metropolitana
de Barcelona

]
B Next Generation
&l Catalunya

PLA DE RECUPERACIO, TRANSFORMACIO I RESILIENCIA — FINANCAT PER LA UNIO EUROPEA «NEXT GENERATION EU>

100 | | |

Taula 5.5. Caracteristiques dels cartutxos fusibles utilitzats

Concretament, els fusibles que s'instal-laran a cada linia de corrent continu seran de 20A.
Aquestes proteccions estaran ubicades dins del quadre de proteccions DC instal-lat al costat de
l'inversor en la planta coberta.

5.4.2. Proteccions contra sobretensions

Els protectors de sobretensions son dispositius dissenyats per a protegir dispositius eléctrics de
pics de tensié ja que gestionen o administren I'energia eléctrica d’'un dispositiu electronic
connectat a aquest. Un protector de sobretensions intenta regular el voltatge que s’aplica a un
dispositiu eléctric bloquejant o enviant a terra voltatges superiors a un llindar segur.

La proteccié contra sobretensions es realitzara mitjangant descarregadors de sobretensions
transitories i permanents de tipus II/C, aptes per a corrent continu i per als valors de tensio als
quals treballa el camp fotovoltaic. Aquests tipus de protectors han estat dissenyats per a reduir
I'energia provocada per una sobretensié comparable a la produida per una descarrega directa
de llamp. Aquests elements han passat amb éxit les proves estandard amb la ona 8/20 (test
classe Il). Concretament, els protectors contra sobretensions seran de caracter transitori i
permanent, bipolars i de 20 kA d'intensitat maxima transitoria. En I'esquema unifilar de I'annex
“Planols” es pot veure la seva ubicaci6 exacta.

5.5. Proteccions en corrent altern

La instal-lacio disposara d’un quadre de proteccions en corrent altern en el tram Inversor — Punt
de connexio, situat al costat de l'inversor. Es disposara dels seguents elements:

5.5.1. Interruptor magnetotérmic

Un interruptor magnetotérmic és un dispositiu capa¢ d’interrompre la corrent eléctrica d’'un
circuit quan aquest sobrepassa certs valors maxims. Els seu funcionament es basa en dos dels
efectes produits per la circulacié de corrent electrica en un circuit: el magnétic i el termic (efecte
Joule). El dispositiu consta, per tant, de dues parts, un electroimant i una lamina bimetal-lica,
connectades en série i per les que circula la intensitat que va cap a la carrega. A l'igual que els
fusibles, els interruptors magnetotérmics protegeixen la instal-lacié contra sobrecarregues i
curtcircuits.

La instal-lacié disposara d’'un total de 2 interruptors magnetotérmics ubicats al tram inversor —
punt de connexio: un interruptor a la caixa de proteccions AC a la sortida de I'inversor (al costat
del mateix) i un interruptor a la TMF1. Les caracteristiques d’aquests interruptors soén les

seguents:
Interruptor magnetotérmic
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Tensié nominal 400 V (AC)
Intensitat nominal 63 A
Poder de tall 36 kA

Temps de vida > 20.000 actuacions

Taula 5.6. Interruptors magnetotérmics de la instal-lacio

5.5.2. Proteccio diferencial

Un interruptor diferencial és un dispositiu electromecanic que es col-loca a les instal-lacions
eléctriques de corrent altern amb la finalitat de protegir a les persones dels contactes directes i
indirectes produits pel contacte amb parts actives de la instal-lacié (contacte directe) o amb
elements sotmesos a potencial degut, per exemple, a una derivacié per falta d’aillament de
parts actives de la instal-lacié (contacte indirecte). Actua conjuntament amb la posada a terra
d’endolls i masses metal-liques de tot aparell eléctric, d’aquesta forma [linterruptor
desconnectara el circuit quan existeixi una derivacié o defecte a terra major que la seva
sensibilitat.

El tram inversor — punt de connexié disposara d’un interruptor diferencial, per la proteccié de les
persones en cas de derivacio d’algun element a terra. Aquest estara situat dins del quadre de
proteccions AC situat al costat de l'inversor. Les caracteristiques d'aquest interruptor seran les
seguents:

Interruptor diferencial general

Intensitat nominal 63 A

Sensibilitat 300 mA

Temps de vida > 20.000 actuacions

Taula 5.8. Caracteristiques de I'interruptor diferencial

A la TMF1 de generacid, s'instal-laran fusibles de 63A en corrent altern.
5.5.4. Proteccions contra sobretensions

La proteccié contra sobretensions es realitzara mitjangant descarregadors de sobretensions
transitories i permanents de tipus Il/C, aptes per a corrent altern i per als valors de tensi6 als
quals treballa l'inversor (400V). Aquests tipus de protectors han estat dissenyats per a reduir
I'energia provocada per una sobretensié comparable a la produida per una descarrega directa
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d'un llamp. Aquests elements han passat amb éxit les proves estandard amb la ona 8/20 (test
classe Il). Concretament, els protectors contra sobretensions seran de caracter transitori i
permanent, tetrapolars i de 20 kA d'intensitat maxima transitoria. Aquest dispositiu estara situat
dins del quadre de proteccions AC al costat de l'inversor.

5.6. Sistema de mesura

En compliment de les especificacions establertes en 'RD 244/2019 que regula les instal-lacions
d’autoconsum, la instal-lacié fotovoltaica objecte d’aquesta Memoria Téecnica disposara d'un
equip de mesura de I'energia generada Tipus 4.

5.7. Estructura de fixacio dels moduls

La coberta de I'edifici és inclinada, amb un forjat de llosa de formig6 armat, i amb recobriment
de xapa grecada. Per realitzar la fixacié dels moduls damunt de la coberta s’instal-lara una
estructura metal-lica, formada per 6 perfils horitzontals de 41,72 m (2 perfils), 38,26 m (2
perfils), 3,64 m (2 perfils). A 'annex de planols es mostra la disposicié d’aquests perfils.

\k\ \/4'\

CUBIERTA METALICA
METAL ROOF
TOIT METALLIQUE
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Els perfils d’alumini es fixaran damunt de suports fixats a la coberta amb un accessori especial
per a cobertes de xapa que permet realitzar la perforacié en el cantell de la greca assegurant
aixi la estanqueitat de la coberta. Les perforacions es repassaran amb resina impermeabilitzant
per assegurar que no hi hagi cap infiltracié a la coberta.

Damunt d’aquestes perfils metal-lics s’hi muntaran els moduls fotovoltaics.
5.7.1. Calcul de carregues sobre I'estructura existent

Per al calcul de les carregues imposades sobre |'estructura existent degudes a la instal-lacié de
panells fotovoltaics es tindran en compte les accions permanents. Basicament, es calculara la
sobrecarrega produida per la instal-lacié fotovoltaica en la coberta de I'edifici.

Les carregues sobre I'estructura existent es calculen amb la férmula seglent:

Massampgyr * 9 ""Pmaguiz  MOSS8eomrucrurg "3 MaSS050rmigs -

Aretin rear facis AreGizeni.incis Aretinzal iacis

o  Massauau = massa dels moduls fotovoltaics = 28 kg

e ¢ = constant de gravitacid (9,8 m/s?)

o n°moduls = niumero total de moduls de la instal-lacio = 72 moduls

° Areainsmz-zmé = Area de coberta ocupada per la instal-laci6 fotovoltaica = 185,99 m?
o Massa.smeira = massa de I'estructura de fixacié dels panells = 201,94 kg

e Massas,mie; = massa de les bancades de formigo = 0 Kg

La massa de l'estructura, segons documentaci6 del fabricant, és de 1,15 Kg/m. La cargoleria i
resta d'elements de fixacio produeixen un increment del 5% en la massa de I'estructura.

El valor de G sera, doncs, segons aquesta expressié: G = 0,117 kN/m?
Aquest valor suposa un valor de sobrecarrega per a la coberta de 11,93 Kg/m2.

Segons el projecte constructiu facilitat per I'Ajuntament, la coberta permet una sobrecarrega
d’us de 100 kg/m2, i per tant admet la carrega de la instal-laci6 fotovoltaica dissenyada.

5.8. Posada a terra

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que puguin presentar en
un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions i eliminar o
disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.
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La posada o connexié a terra és la uni6 eléctrica directa, sense fusibles ni proteccio, d'una
banda del circuit eléctric o d'una banda conductora no pertanyent al mateix, mitjangant una
presa de terra amb un eléctrode o grup d'electrodes enterrats en el sol.

Mitjangant la instal-lacié de presa a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions,
edificis i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al
mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen
atmosferic.

L'eleccid i instal-laci6é dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tal que:

e El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de
proteccid i de funcionament de la instal-lacié i es mantingui d'aquesta manera al llarg
del temps.

o Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill,
particularment donis del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i
eléctriques.

e La solidesa o la proteccid mecanica queda assegurada amb independéncia de les
condicions distingides d'influencies externes.

o Contemplen els possibles riscos deguts a electrdlisis que puguin afectar a altres parts
metal-liques.

5.8.1. Unions a terra

Presa de terra

Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:
e barres, tubs;
e platines, conductors pelats;
e plaques;

e anells o malles metal-liques constituides per elements anteriors o les seves
combinacions.

e armadures de formigé enterrades; amb excepcié de les armadures pretesades;
o altres estructures enterrades que es demostri que sén apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccio i resisténcia eléctrica
segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de les preses a terra han de ser tal que la possible pérdua d'humitat del
sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de
terra per sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

La posada a terra de la instal-laci¢ fotovoltaica del Camp de Futbol C.E. Eusebi Glell es dura a
terme connectant els conductors de terra a la instal-lacié de terra de I'edifici (Veure Annex de
planols).
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5.8.2. Conductors de equipotencialitat

El conductor principal d’equipotencialitat haura de tenir una seccié no inferior a la meitat de la
del conductor de proteccié de seccié major de la instal-lacid, amb un minim de 6 mm?2 No
obstant aixo, la seva seccid pot ser reduida a 2,5 mm? si és de coure.

La unié d’equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements conductors no
desmuntables, tal com estructures metal-liques no desmuntables, bé per conductors
suplementaris, o per combinacié dels dos.

En el cas de I'edifici del Camp de Futbol C.E. Eusebi Guell, el cablejat de terra de I'estructura
del camp de captacidé sera de 2,5 mm2 i el de linversor sera de 16 mm2. Els moduls
fotovoltaics sén de Classe Il i per tant no sera necessari connectar-hi el cablejat de terra.

5.8.3. Resisténcia de les posades a terra

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pot donar lloc a tensions de
contacte superiors a:

e 24V en local o emplagament conductor
e 50V en els altres casos

Si les condicions de la instal-lacié son tals que poden originar tensions de contacte superiors
als valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjangant
dispositius de tall adequats al corrent de servei.

La resistencia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la
resistivitat del terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freqlientment d'un punt a
un altre del terreny, i varia també amb la profunditat.

5.9. Punt de connexid

Com que la poténcia nominal de la instal-lacié no supera els 100kW nominals, el punt de
connexié6 amb la xarxa de distribucié es realitzara a través de la LGA (Linia General
d’Alimentacid) de I'edifici.

Es canviara la CGP7 existent per un armari CS+CGP9+TMF1 de generaci6. Al seu costat
s’afegira un altre armari amb una CGP12 d’'una entrada i dues sortides, una per la TMF1 de
consum i l'altra per la TMF1 de generacio.

A I'annex “Planols” es pot observar la ubicacié exacta de tots els equips.

5.10. Adequacié instal-lacions actuals
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connexid i aixi donar coheréncia al conjunt, es proposa la modificacié de la ubicacié de la TMF1
de consum.

Es canviara la ubicacié de la TMF1 de I'escomesa, que ara es troba a la sala técnica, i es
moura a l'exterior, en un armari al costat de la CGP12, i del conjunt CS+CGP9+TMF1 de
generacio.

També es contempla I'actualitzacié dels fusibles de la TMF1 per uns de tipus BUC. La poténcia
maxima admissible de 'escomesa actual és de 30 kW. Es contemplara en el pressupost una
partida d’augment de poténcia.

A I'annex “Planols” es pot observar la ubicacié exacta de tots els equips.

T Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
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6 Estudi energeétic

L'estimacié de la produccid prevista per la instal-lacio fotovoltaica es duu a terme mitjangant
programes de calcul especifics. Aquests programes parteixen de dades historiques de radiacio
i temperatura, amb els quals, introduint les condicions concretes de la instal-lacié (equips que la
integren, situacié dels moduls fotovoltaics, possibles ombres que es puguin donar, etc.), poden
donar amb un alt grau d'exactitud, la produccié eléctrica que es pot esperar de la instal-lacié.
En particular, s'ha utilitzat el programa de calcul PVSol.

Imatge 6.1. Simulacié amb el software PVSol

Es presenten a continuacio els resultats més rellevants de la simulacio:
e Numero de moduls: 72 moduls de 570Wp
e Inclinacié: 8°
e Orientacio: 16,26° cap a I'est respecte el sud
e Poténcia Pic: 41,04 kWp
¢ Poténcia nominal: 40 kWn
e Produccié anual: 55.027 kWh/any
e Produccié especifica: 1.340,82 kWh/kWp

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2
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e Reduccié de rendiment per ombres: 1,1 %/any

En la taula seglent es recullen els principals valors de produccié estimats:

Radiacion hor. T.ext Irradiacion global|Irradiacion global| E. FV nominal | Energia FV (DC) | Inyeccion enred
KWh/m? °C kwWh/m? kwh kKWh kKWh kWh
Ene 61,99 8,70 66,16 12.305 2.715 2.504 2.455
Feb 79,26 9,45 82,14 15.277 3.371 3.112 3.049
Mar 117,97 11,16 118,59 22.057 4.867 4.468 4.383
Abr 147,40 12,67 144,95 26.960 5.949 5.471 5.368
Mayo 182,50 16,02 174,94 32.539 7.180 6.529 6.406
Jun 191,65 19,45 182,35 33.917 7.485 6.772 6.651
Jul 209,25 22,97 200,06 37.209 8.211 7.295 7.162
Ago 179,86 23,04 174,96 32.542 7.181 6.361 6.247
Sep 132,47 20,70 131,41 24.441 5.393 4.828 4.740
Oct 99,89 17,11 102,14 18.998 4.192 3.784 3.710
Nov 66,66 12,28 70,03 13.025 2.874 2.643 2.593
Dic 56,80 9,61 60,99 11.344 2.503 2.313 2.265
afio 1.525,7 15,3 1.508,7 280.610 61.923 56.079 55.027

Taula 6.1. Calcul de la produccié anual

Per tant, la produccio6 prevista és de 55.027 kWh/any. Amb aquest valor, s’obté una produccié
especifica de 1.340,82 kWh/kWp-any.

En la seglent figura es pot veure una representacié grafica de la produccié estimada per a
cada mes:

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 27/174.
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Imatge 6.2. Produccié mensual especifica d'energia prevista

Finalment, es presenta el diagrama de peérdues de la instal-lacié, i que porta al valor final
d’energia injectada a la xarxa:

del document electronic referenciat : 28/174.

o s://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
Aguesta és una copia impresa
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Radiacidn global horizantal 1.525.7 kwhim=
Desviacion del espectro estandar -15.76  IowWhim= -1,00 %
(Wientacian y inclinacion de la superficie de madulos 85,45 KWhim® 5,66 9%
Ensombrecimierto de la radiacion difusa por el horizonte 0,00 kwhim* 0,00 %
Reflexion en la superficie del medulo 5717 kwhim* 5,48 T
Irradiacion global sobre module 15087 kWh/m*
L50B.7 kWhimz
¥ 18599 m®

= 2806139 kwh

Irradiacion global fotovoltaica 280.613.9 kWh
Ensudiamiento 000 kKWh 0.00 %
Conversian STC (efidiencia nominel de maduls 22,07 %) -218.5%0.55 kWh 7793 %
Energia fotovoltaica nominal 519233 kwh
Ersombrecimiento parcial especfico del madulo -223,49 kWh 0,36 %
Rendimiento con ke dekil -2.543.77 kWh 4,12 %
Desvizcion de la temperstura nominal del maduls -L744.52 KWh -2,35 %
Diodos 53,32 kwh 0,09 %
Tnadecuacion (dats del fabricante) _1.147,16 kWh 2,00 %
Inadecuacion [Conexion/sombreada) 4717 kwWh 117 %
ia fotovoltaica (CC) sin limitacion de corrents
g (cc) POy 56.113,6 kWh
Regulacian por rango de tensidn MPP 0,00 kwh 0,00 %
Regulacin par coriente CC mi. 0,00 kwh 0,00 %
Regulacan par potenda OC max, 0,00 kWh 0,00 %%
Regulacian por patenda CA mdx, | cos phi 0,00 kwh 0,00 %
Adaptacian MPP -34.64 kWh -0,06 %
Ensrgia FV [DC) 56.078,9 kwh
Energia en la entrada del inversor 56,0789 kWh
Desviacion de la tension de entrada de b tensidn nominal -108.81 kwh 0,19 %
Conversian DC/AC 542,70 kWh -1,68 %
Consume Stand-by 533 kWh 0,02 %
Perdida total de cables 0,00 kwh 0,00 %
Energia fotovoltaica (CA) menos consumo en modo de espera 550181 kwh
Inyeccion en lared 550274 kWh

Taula 6.2. Diagrama de pérdues anuals

A I'annex “Calculs” s’hi pot trobar la simulacié completa.

Codi per a validaci
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7 Sistema de monitoratge

El sistema de monitoratge dels diferents components de la instal-lacié s’haura de poder integrar
a la plataforma Sentilo SmartDataSystem.

L'arquitectura de I'actual sistema es basa en sistemes de comptabilitat i monitoratge energeétic
amb un equip d'adquisicio i emmagatzematge de dades, en endavant RTU o Datalogger.

El sistema de monitoratge de la instal-lacié ha de disposar de memadria incorporada i comptar
amb el sistema de comunicacié que comporti el menor cost de manteniment, pero sense perdre
prestacions de connectivitat. Qualsevol dels dispositius de comunicacié necessaris seran
subministrats per I'adjudicatari com a part de la instal-lacio.

Es connectara la RTU a la xarxa de comunicacié de I'edifici per poder enviar les dades
registrades. Si no es disposa d’aquesta xarxa, es fara mitjangant moédem 4G.

El sistema de monitoratge ens ha de permetre recollir, enviar i visualitzar els seglents
parametres:

o Valor absolut de 'energia generada per la instal-lacié FV
o Estatinversor

e |rradiaci6

o Temperatura ambient

o Temperatura del modul fotovoltaic

El monitoratge de la informaci6 requerida es fara a partir dels segiients elements:

e ANALTIZADOR DE XARXA — GENERACIO. Aquest dispositiu s'instal-lara a la sortida
AC de l'inversor fotovoltaics i mesurara I'energia eléctrica generada. Tindra un port de
comunicacié RS485 per protocol Modbus-RTU.

¢ TRANSFORMADORS D’INTENSITAT: per mesurar l'energia en la linia eléctrica de
generacid seran necessaris transformadors d'intensitat amb relacions de transformacié
adequades a la poténcia de cada linia eléectrica:

o Fotovoltaica: 150/250 mA

e SONDA DE IRRADIACIO. Aquest dispositiu s'instal-lara al costat del generador amb la
mateixa inclinacid i orientacio. Per aquelles instal-lacions amb mes d'una
orientacio/inclinacié s'instal-lara una sonda de irradiaci6 per a cada porcié del
generador fotovoltaic amb inclinacié/orientacié diferent. La soda comptara amb un port
de comunicacié RS485 per protocol Modbus-RTU.

o SMARTDONGLE. Aquest dispositiu es connectara a l'inversor i permetra extreure la
informacié necessaria de I'estat de la planta fotovoltaica i comunicar-la al sistema de
monitoratge a través de la xarxa Ethernet.

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 30/174.
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¢ RTU DATALOGGER. El dispositiu és un terminal remot de captacié de dades que
recull la informacio obtinguda de I'analitzador de xarxa. La RTU tindra una interficie de
configuraci6 amigable que permeti seleccionar les fonts de dades (sensors i
dispositius), el protocol de comunicacio per font de dades (Modbus-RTU o Modbus-
TCP i altres) i les dades desitjades de cada font de dades. També tindra capacitat per a
configurar les dades de comunicacié amb la plataforma Sentilo SmartDataSystem. La
RTU tindra també capacitat de datalogger per guardar dades historiques en la seva
memoria i per a cada dada es podra programar qualsevol de les seglents
combinacions: simple enviament, enviament i conservaci6 en memoria, només
conservacié en memoria. La RTU comptara amb un log d'esdeveniments per poder
verificar en qualsevol moment el resultat de la recollida de les dades de camp i del seu
enviament cap a la plataforma i tindra la capacitat de mostrar en temps real els valors
recollits en camp per verificar la seva coheréncia.

e PROTECCIO ELECTRICA: el sistema de monitoratge estara protegit per un interruptor
magnetotermic trifasic de 10A.

¢ El quadre de monitoratge de la instal-lacio es col-locara annex al quadre de proteccions
AC de la sortida de l'inversor.

Per a dur a terme també el monitoratge amb la plataforma propia del fabricant de l'inversor
només es connectara aquest sistema a la mateixa xarxa de dades (router 4G o router de
I'edifici) del sistema de monitoratge anteriorment descrit.

7.1. Consideracions sobre instal-lacions col-lectives

En les instal-lacions col-lectives, com en aquest cas, sera necessari monitoritzar el consum
individual de tots els CUPS associats a la instal-laci6. Aquests CUPS es definiran abans del
comengament dels treballs d’instal-lacié o, com a molt tard, abans del comengament de la fase
de legalitzacié de la instal-lacié. Per aixd es considera en el pressupost de monitoratge una
partida algada no modificable per a donar de alta en DATADIS fins a un maxim de 100 CUPS.
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8 Planificacid, pressupost i estudi técnic-economic

8.1. Planificacio

A continuacié es presenta el cronograma d’execucio de les feines d'instal-lacié del camp de
captaci¢ fotovoltaic que s’ubicara a la coberta inclinada del Camp de Futbol C.E. Eusebi Glell.

El cronograma s’ha dividit en setmanes, comptabilitzant un total de 6 setmanes.

MES 1 MES 2

TREBALLS MUNTATGE DE LA INSTAL-LACIO FV

SETMANA 1| SETMANA 2| SETMANA 3| SETMANA 4| SETMANA 1| SETMANA 2

Instal-lacié dels elements de PRL

Aprovisionament del material de subjeccié dels moduls

Muntatge de I'estructura de suport dels moduls

Aprovisionament dels moduls, inversor i cablejat necessari

Muntatge dels moduls fotovoltaics

Cablejat de la instal-lacié

Instal-lacié de noves CGP, TMF1 de generacid i adequacio de TMF1 de I'escomesa existent

Instal-lacié d'onduladors i proteccions d'equips de connexi6 a xarxa

Monitoritzacié del sistema i programacio

Verificacions de la instal-laci6 i posada en marxa

Taula 8.1. Cronograma de planificacio dels treballs

El procés d’execucid sera el seglient:
- Sdies: Instal-lacio dels nous elements de PRL
- 1 dia: Aprovisionament del material de subjeccié dels moduls.
- 2 dies: Muntatge de I'estructura de suport dels moduls.
- 1 dia: Aprovisionament dels moduls, inversor i cablejat necessari
- 5dies: Muntatge dels moduls fotovoltaics
- 5dies: Cablejat de la instal-lacié.

- 5 dies: Instal-lacié de noves CGP, TMF1 de generacié i adequacié de TMF1 de
'escomesa existent.

- 3 dies: Instal-lacio d'onduladors i proteccions d'equips de connexié a xarxa.
- 2 dies: Monitoritzacié del sistema i programacio.

- 1dia: Verificacions de la instal-laci6 i posada en marxa

En la installlacié hi haura un maxim de 4 treballadors simultaniament. La suma d’hores
estimada pel muntatge del sistema fotovoltaic és de 240 hores (30 dies de treball).

T Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
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8.2. Pressupost

El pressupost de muntatge de la instal-lacié és de 73.687,00 € (IVA exclos). A I'annex
“Pressupost” es troba el detall de cada una de les partides.

8.3. Estudi tecnico-economic

S’ha fet un analisi de rentabilitat de la instal-lacié fotovoltaica segons el RD244/2019. El cost de
la inversi6 inicial es de 89.161,27 € (IVA inclos). Es tenen en compte els costos de
manteniment i d’assegurances.

Per tal de calcular els estalvis, s’ha diferenciat entre els estalvis per energia autoconsumida i
els ingressos per energia exportada. Com que encara no es coneixen els CUPS que actuaran
com a consumidors, i per tant no es disposa de les dades de consum, s’ha pres com a
hipotesis que el 80% de 'energia s’autoconsumira, i el 20% s’exportara com a excedent.

Per a calcular la produccié anual s’ha tingut en compte la degradacié dels moduls, i s’ha
assignat un cost estalviat a I'energia autoconsumida i un preu de venta dels excedents. També
s’ha tingut en compte una pujada anual de I'lPC.

PRECIO: | 2,17 |eWp ‘T‘gﬂf 80.161,27 €

Coste Total "llave en mano" (incl. material, instalacion, conexion)

COSTES 08M | 2,5% |de los anorros SEGUROS: | 0,25% |[sobreinv.

Operacién, Mant. Preventivo + Mant. Correctivo Seguros Resp. Civil + Todo Riesgo
COSTE ENERGIA: 0,15 [€/kWh
PRECIO EXCEDENTE: 0,06 [€/kWh
IPC PREVISTO: 3,0%

TOTAL AHORROS ANUALES POR PRODUCCION (ANO 0): 6_278,08 €

SIN PRESTAMOS TIR 7,04% |A25AROS
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Taula 8.2. Parametres per a I’analisi de rentabilitat

Els resultats de I'analisi de rentabilitat obtinguts sén un TIR del 7,04% i un estalvi de 6.278,08€
el primer any. La inversid inicial s’amortitzaria en 12 anys.
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9 Prevencio de riscos laborals

Al llarg dels treballs d'instal-lacié s'hauran de tenir en compte totes les prescripcions
obligatories relatives a la prevencio de riscos laborals, especialment pel que fa a la prevencié
de riscos de treballs en algada. Per a aixd es muntaran els sistemes més oportuns definits
entre el contractista i el coordinador de seguretat i salut, prioritzant les proteccions col-lectives
sobre les proteccions individuals, entre elles bastides, xarxes anti-caiguda etc.

En el cas del Camp de Futbol C.E. Eusebi Glell, actualment la coberta no disposa de cap
accés ni de linia de vida. Per garantir la seguretat en algada durant la fase de muntatge i també
en els treballs de manteniment:

- S’instal-lara una escala de gat amb protecci6 dorsal a partir de 2,20 metres, a I'extrem
nord-est. La coberta és de xapa, i sobresurt en tot el seu perimetre, respecte el mur on
s’hauria d’ancorar I'escala. Es retallara la xapa de la coberta en la seva interferencia
amb I'escala.

- Es muntara una passarel-la Tramex amb una la linia de vida, que permetra el pas entre
les dues fileres de moduls del camp fotovoltaic.

A l'annex “Planols” es poden veure la ubicacio de I'accés, la passarel-la Tramex i la linia de
vida.
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10 Posada en marxa

L'annex “Protocol de Recepcié” detalla el procediment de recepcid, explotacié i posada en
marxa de la instal-lacié, i la documentacié necessaria a presentar alla on apliqui. En aquest
annex també es troba la documentacié de posada en marxa, a emplenar pel contractista, sota
la supervisi6 de la Direccié Facultativa, un cop finalitzat el muntatge de la instal-lacio
fotovoltaica, realitzat tot el connexionat i la configuracié definida pels fabricants dels equips.

També s’annexa el document “Criteris de qualitat”, on es detallen els criteris per estandarditzar
les Instal-lacions d’Energia Solar Fotovoltaiques a partir de bones practiques i no tan bones
practiques, de forma general.
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11 Avaluacio de residus

Durant la fase de muntatge de la instal-lacié fotovoltaica no es produeix cap tipus de residu, ja
que l'estructura de suport ve preparada des del taller. Les restes de cable, de material eléctric,
fusta i cartro, en tractar-se de quantitats molt petites, es portaran directament a la segient
deixalleria:

Deixalleria Municipal de Santa Coloma de Cervellé

Avinguda Lluis Companys, 08630 Santa Coloma de Cervelld, Barcelona

Per tots aquests motius, no es presenta cap document d'acceptacié amb cap gestor de residus
autoritzat.
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12 Conclusio

En la present memoria, resta de documents i planols d’'aquesta Memoria Técnica s'han descrit
les instal-lacions d'un productor d'energia eléctrica en régim d'autoconsum instantani col-lectiu
amb compensacié d’excedents, mitjangant una planta de moduls fotovoltaics que transformen
la llum del Sol en electricitat.

Aquestes instal-lacions compliran amb el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio, aixi com les
Ordenances, normativa i mesures de seguretat que siguin aplicable.

Amb aquesta exposicio, el técnic que subscriu, estima que s'han detallat suficientment
aquestes instal-lacions. Sense perjudici de qualsevol ampliacié o aclariment en el futur.

. 10:11:3) +03.00,
(K- EQR1QISE™, Sultgbops: 50520010

IWVYEBCO? EVICOW EVICoM (B: EQR101550)
bot 401 10330C WVBCO?
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Marcos Falcon Cubillas

Arkenova SCCL

Barcelona, a 9 d’abril de 2025
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ANNEX I: CALCULS

1. Dimensionament del camp fotovoltaic
2. Calcul de la produccié energética

3. Calcul del cablejat
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1 Dimensionament del camp fotovoltaic

La connexié dels panells fotovoltaics ha de ser tal que permeti I'inversor funcionar seguint el
punt de maxima poténcia.

L'inversor trifasic de Huawei SUN2000-40KTL-M3 o similar disposa de 8 entrades de corrent
continu 4 seguidors MPPT independents. Les caracteristiques de I'inversor sén les segiients:
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Technical Specification SUNZ000-30KTL-M3 SUNZ000-36KTL-M3 SUNZ000-40KTL-M3

Efficiency
M. Efficiercy R 7%
Eurcpean Efidency SE 4

Input
M. input Voltage ! 1,108V
M. Curfent par MPIT . Y
Max. Short Clrouit. Current per MPST &4
Start Voltage 0 v
MPFT Operating Woitage Sange 00~ 1000 ¥
Rated input Voltage "o v
Numier of inputs ]
Humber of MPP Traders 4
Output

el AT Active Fower 0,000 W 3E 000 W 40,000 W
M. AC Apparest Power 23000 VA ¥ £3000 A 2000 VA
Rated Qutput Veltage 290 e [ 400 Vec [ 450 Vise, SWN-PE
Rated AL Gridd Frequency 50 Mz /60 Mz
Rated Chutput Curert 4334 24 A STEA
Wian. Dutput Cornesit 4754 SA0 A Bl A
Adjustable Powes Factor Range 08LG _A8LD
Max. Total Harmonic Distortion € W%

Protection
Input -side Disconnedtion Device Y
Arti-alanding Protection Yeu
AL Dwerourrent Protection =
D Reverse-polarky Protection Yo
Py-array String Fault Monitoring ¥es
Do Sorge Arrestes b
AL Surge Arrester Y
D ipsidation Reshtance Detection Y
Rsiciusl Currendt Moritoring Linit Yo
Ast: Fault Protection Yeu
Ripple Recehver Control ¥es
Imtegrated PO Rarovery * Y=

Communication

Drsplay LED indicators, integrated WLAM + Fusiorioir AP
RE485 Yo
Scruct Doehe WLANEshemet via Smart Dongle- WLAN-FE {Optional)

Maritoring BUS (MBLS)

45 | 3G [ 3 via Smart Dongle-4G (Optionaf)
e [Bslation Trendormes feduined)

General Data

Démerrsines. (W x W x D) 640 x 530« 2770 mm 252 x M3 x 108 inch)
Weight [with muunting plate) 43 g (A )
Operating Temperature Rangse 25 =+80"C[-13°F-140"F
Cooling Method Matiral Correecion
M. Operating Mltiude 4000 n (13,123 i) (Derating shove 2000 m)
Relative Himidity 0% RH - 100% B
B Connector Staubil ML
AC Connestor Wterproof Connertar = OT/DT Terminal
Protection Degres P 66
Tapology Trarsformeress
Mightime Fower Cormumption L 55w

Optimizer Compatibility
DC MBLS Compatibie Optimizer SUNINO0-A50W - 2

Standard Compliance (more available upon request)

Safety EN B2108-1/-2, TEC 62105-1/-2, EN 50530, 1BC 6271, 1EC 50068, IEC 1683
IEC 67727, VDE-AR-NAI0S, VOE 0125-1.1, BDEW, G553, UTE C 15-712-1, TE 8-16, CE10-21, RD 687, RD 1808,
&rid Connection Standardy PO 12380 $13, EN-50408- Turkey, EN-S0438-ireland, CIOVTT, MEA, Resclution Mo.T,

NRE (57-2-1, ASNTS 47772 DEWA
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Taula 1.1. Caracteristiques de I'inversor Huawei SUN2000-40KTL-M3

Els moduls seran del fabricant Jinko Solar model JKM570N-72HL4 o similar amb cél-lules de
tecnologia monocristal-lina. La seglent taula mostra les seves caracteristiques técniques:
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Potencia Pic (Pmax) 570 W
Tensi6 en circuit obert (Uo) 50,74 V
Intensitat de curtcircuit (Icc) 14,31 A
Tensid en el punt de maxima poténcia (Ump) 42,07V
Intensitat en el punt de maxima poténcia (Imp) 13,55 A
Eficiéncia 22,07 %
Algada 2.278 mm
Ample 1.086 mm
Profunditat 35 mm
Pes 28 kg

Taula 1.2 Especificacions técniques del modul JKM570N-72HL4
e Coeficient de temperatura de Uoc: -0,25 %/K
e Coeficient de temperatura de Pmax: -0,30 %/K

o Coeficient de temperatura de Isc: 0,046 %/K

El dimensionament que es proposa consta de 4 strings de 18 moduls connectats a l'inversor
SUN2000-40KTL-M3 o similar. Dins de cada string els modduls estaran connectats en série. Les
sortides dels strings (positiu-negatiu) aniran connectades a les entrades MPPT de I'inversor com
es descriu a continuacio:

STRING N° DE MODULS INVERSOR ENTRADA MPPT
1.1 18 1
2.1 18 _ . 2
X T8 INV 1: Huawei SUN2000-40KTL-M3 5
41 18 4

Taula 1.3 repartiment de strings entre inversors

Verificacio :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
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Els parametres de treball dels strings de 18 moduls, aplicant per a cada cas el valor de
temperatura de cél-lula més desfavorable, son:

COMPROVACIO N° DE MODULS VALOR CONDICIO RESULTAT
Voltatge Vimpp de moduls en serie 18 757,26V Ha d'estar entre 200 i 1000 V oK
en condicions STC
Voltatge Vmpp de moduls en série a .
temperatura de céllula de 70°C 18 672,07V Ha de ser superior a 200 VV OK
\Voltatge \impp de‘ moduls en série a 18 804,59V Ha de ser inferior a 1000 V OK
temperatura de cél-lula de 0°C
Voltatge Voc de moduls en serie en 18 91332V Ha de ser inferior a 1100 V oK
condicions STC
Voltatge Voc de moduls en série a .
temperatura de cél-lula de 70°C 18 810,57V Ha de ser superior a 200 V OK
Voltatge Voc de moduls en série a 18 9704V Ha de ser inferior a 1100 V oK
temperatura de cél-lula de 0°C

Taula 1.4 Comprovacions dels voltatges del sistema — strings de 18 moduls

S’observa, doncs, que tots els parametres es troben dins dels parametres de treball dels
inversors.
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2 Calcul de produccié energética

A continuacié s'adjunten els calculs de produccié energetica obtinguts mitjangant el programa
PVSYST:

Camp de Futhol C.E. Eusebi Goall

30, insmbacion FY conectads a b red - Inyeccdn el en b ed g
Diztos dimaticos Barceliona [ - ) <
Potencia generador FV 41,04 kW g8
Superficie generadar FY 186,0 m* gg
Numero de modules FY 2 %g
Murmenn de inversores | §.§
e i cx 8’9
[8)3]

£l rendimiento 2%
Energia de generador FV (Red CA) 55.027 kWh St
Rendimiento anual espec. 1.340,82 kWh/kWp F23
Coeficiente de rendimiento de la instalacidn (PR) 84,0 % Tos
Calculacidn de las perdidas por sombreado 1,1 %/afio 85y
Emisiones de COz evitadas 33.011 kg / afio §88
DS8E

Codi per a validaci
Verificacié :https://ve
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PLA DE RECUPERACIO, TRANSFORMACIO I RESILIENCIA — FINANCAT PER LA UNIO EUROPEA «NEXT GENERATION EU»

Radiacion global horizontal 1.525.7 kWh/m2
Desviacion del espectro estandar -15,26 KWhim® -1,00 %
[ientacian y inclinacion de la superficie de madulos 85,45 kwhim® 5,66 g
Ensombrecimiento de la radiacion difusa por el horizonte 0,00 kWhim= 0,00 %
Reflexion en la superficie del madulo £7.17 kwhim= -5,46 %
Irradiacion global sobre module 15087 kWh/m*
15087 kWhim®
x 18599 m¢

= 2806139 kwh

Irradiacion global fotovoltaica 280.613.9 kwh
Ensuciamienio 0,00 kWh 0,00 %
Conversion STC (efidencia nominal de maduls 22,07 %) -218,690.55 kiwh 77,93 %
Energia fotovoltaica nominal 619233 kWh
Ensombrecimients parcial especfico del madulo -273,49 kW 0,36 %
Rendimientn con ke dahil -2.543.77 kwh 4,17 %
Desviacion ce la temperatura nominal del madule -1744.58 KWh -2,95 %
Diodos -53,32 kwh -0,09 %%
Insdecuacion (datos del fabricants) 114716 kWh -2.00 %
Inadecuacion [Conexion/sombreada) S7AT kWh 0,17 %
ia fotoveltaica (CC) sin imitacion de corriente
Energi (cc) por S6.113,6 kWh
Regulacion por rango de tensidn MPP 0,00 kwh 0,00 %
Regulacidn por comiente CC méx. 0,00 kWh 0,00 %
Reguladian por potenda CC max, 0,00 kwh 0,00 %
Regulacian por potenda CA max, [ cos phi 0,00 kwh 0,00 %
Adaptacion MPP -34.65 kWh -,06 %
Enargia FV (D) 56.078,9 kWh
Energia en la entrada del inversor 56,0789 kWh
Diesvizcion de la tension de entrada de b tension noménal -108,81 kwh 0,19 %
Conversion DC/AC “H2,70 KWk -1,68 %
Consurma Stand-by -5.33 kwh 0,02 %
Pardida total de cables 0,00 kwh 0,00 %
Energia fotovoltaica (CA) menos consumo en modo de espera 550181 EWh
Inyeccion en la red 55.027.4 kWh

Codi per a validaci

2 AREA METROPOLITANA DE BARCELONA - PLEC TECNIC

T Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
o [m] Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 45/174.
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PLA DE RECUPERACIO, TRANSFORMACIO I RESILIENCIA — FINANCAT PER LA UNIO EUROPEA «NEXT GENERATION EU»

3 Calcul del cablejat

El calcul del cablejat s'ha realitzat tenint en compte el segiients aspectes (segons el REBT):
e Les caigudes de tensié maximes.

¢ Mantenint la intensitat nominal per sota de la intensitat admissible pel cable.

Segons la ITC-BT-40 del REBT, en el seu apartat 5 "Cables de conexién™ "Los cables de
conexioén deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la maxima
intensidad del generador y la caida de tension entre el generador y el punto de interconexion a
la Red de Distribucién Publica o a la instalacién interior, no sera superior al 1,5% para la
intensidad nominal"

3.1. Cablejat CC

El cable a utilitzar per a CC sera del tipus solar ZZ-F / H1Z272-K 0,6/1kVca — 1,8kVcc i té les
seglents caracteristiques:

e Conductor de coure estanyat, flexible classe 5

e Temperatura maxima: 120 °C

¢ No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

¢ No propagador d’incendi UNE-EN 50266

e Baixa acidesa i corrosié dels gasos UNE-EN 50267
¢ Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

¢ No propagador de la flama IEC 60332-1

e No propagador d'incendi IEC 60332-3

¢ Baixa acidesa i corrosié dels gasos IEC 60754

e Baixa opacitat dels fums emesos IEC 61034
Aillament: Elastomer termo-estable lliure d'haldgens

o Coberta exterior: Elastomer termo-estable lliure d'haldgens

C382C062F1C46C503F774F01AA3694B9B0B
L)

a :28/08/2025 11:43:48

e Tensié nominal: 0,6/1KV en CAi 1,8 KV en CC

o Us: Per a la connexié entre plaques fotovoltaiques i entre plaques fotovoltaiques i
inversor (sistemes de corrent continu).

GUERRERO ALGARA, David (2 de 2)

Cap d'Oficina Renovables

a

Per a avaluar el sobreescalfament que poden patir els cables pel fet d'estar en una safata exposada
al sol, es considera que la temperatura ambient és de fins a 55°C.

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 46/174.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2
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PLA DE RECUPERACIO, TRANSFORMACIO I RESILIENCIA — FINANCAT PER LA UNIO EUROPEA «NEXT GENERATION EU»
3.1.1. Calcul caiguda de tensié
L'expressio a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensio en corrent continu és:

AU =

On:

« I=  Longitud de Calcul (m)

o P= Conductivitat del conductor (m/Qemm2)

o I= Intensitat (A)

o AU= CcCaiguda de Tensié (V)

o S Seccid del conductor (mm2)
La conductivitat del conductor depén de la temperatura del mateix. A causa que els conductors de
corrent continu tenen part del seu recorregut per la coberta, encara que estiguin dins d'una canal
protectora, és previsible que la seva temperatura de funcionament sigui superior a la normal, per la
qual cosa es tindra en compte la temperatura dels mateixos avaluant-la per a una temperatura
ambient de 55°C . Per calcular la temperatura del conductor utilitzarem la hipotesi que I'augment de
temperatura respecte a la temperatura ambienti és proporcional al quadrat del valor efica¢ de la

intensitat. Seguint aquesta hipotesi, I'expressié que ens permetra calcular la temperatura del
conductor és:

T:Tamb+(Tmax_ amb)- ]L

max

On:

o TI= temperatura de operacié del conductor (°C)
o Tamb=temperatura ambient (55°C)
o Tmax=temperatura maxima del conductor (120°C)

o = intensitat prevista para el conductor (A)

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 47/174.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2

o Imax= intensitat maxima del conductor en funcié del tipus d'instal-lacié (A)
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Una vegada determinada la temperatura del conductor podrem calcular la conductivitat del mateix
interpolant amb la taula seguent:

Temperatura del Conductivitat
conductor (°C) (m/Q -mm2)

70 48

90 44

Els resultats d'aplicar aquests calculs al cablejat de corrent continu de la instal-laci6 sén:

CAIGUDA TENSIO CC
TEMPERATURA | CONDUCTIVITAT CAIGUDA | TENSIO | CAIGUDA
TRAM LONGITUD | CONDUCTOR | CONDUCTOR |INTENSITAT| SECCIO TENSIO | SISTEMA |RELATIVA N%?{TA'Z.'IEEII\)I(A
[m] [eC) [m/Q-mm?] (A} [mm?] v vl %
STRING 1.1-inversor 1 | moduls-inversor 72 70 48 13,55 4 5,08 672,07 | 0,76% Sl
STRING 2.1-inversor 1 | moduls-inversor 114,2 70 48 13,55 4 8,06 672,07 1,20% Sl
STRING 3.1 - inversor 1 | moduls-inversor 72 70 48 13,55 4 5,08 672,07 0,76% S|
STRING 4.1 - inversor 1 | moduls-inversor 114,2 70 48 13,55 4 8,06 672,07 1,20% S|

Com es pot observar, la caiguda de tensié en corrent continu no excedeix I'1,5% utilitzant cable
eléctric de 4 mm?2,

Els cables de corrent continu s’han d’etiquetar de manera que en qualsevol quadre de connexions
s'observi clarament la polaritat i el subgrup de panells al que pertany aquest cable. L'etiquetatge
indicara la polaritat, I'entrada de cada inversor i el numero de linversor, amb la segient
nomenclatura: £*Exly (p. ex.: +1112 indica pol positiu de I'Entrada 1 de I'Inversor 2).

Les etiquetes es realitzaran manera que ni els agents atmosfeérics ni la seva manipulacié puguin fer-
les il-legibles.

3.2. Cablejat CA

El cable a utilitzar para CA sera del tipus RZ1-K:
e Temperatura maxima: 90 °C
e No propagador de la crida UNE-EN 60332-1
e No propagador d'incendi UNE-EN 50266
e Baixa acidesa i corrosié dels gasos UNE-EN 50267
¢ Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034
¢ No propagador de la flama IEC 60332-1

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 48/174.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2

¢ No propagador d’incendi IEC 60332-3

El AREA METROPOLITANA DE BARCELONA - PLEC TECNIC

¢ Baixa acidesa i corrosié dels gasos IEC 60754
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PLA DE RECUPERACIO, TRANSFORMACIO I RESILIENCIA — FINANCAT PER LA UNIO EUROPEA «NEXT GENERATION EU»

e Baixa opacitat dels fums emesos IEC 61034

e Aillament: XLPE

e Coberta exterior: Elastomer termostable lliure d'haldgens
e Tensié nominal: 0,6/1kV

« Us: Cable per al transport i distribucio eléctrica a l'aire o enterrat.

Per avaluar el sobreescalfaments que poden sofrir els cables, es considera que la temperatura
ambient és de fins a 40°C

3.2.1. Calcul caiguda de tensio

L'expressio a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensi6 en un circuit trifasic de corrent altern és:

3-1-1
gy Bl

p-S
L'expressio a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensi6 en un circuit monofasic de corrent altern
és:
2-1-1
AU =
p-S
On:
o = Longitud de Calcul (m)
] = Conductivitat del conductor (m/Q-mm?)
o = Intensitat de linea (A)
« AU-= caiguda de Tensié (V)
o« 8= Seccio del conductor (mm2)

La conductivitat del conductor depen de la temperatura del mateix. Per calcular la temperatura del
conductor utilitzarem la hipotesi que I'augment de temperatura respecte a la temperatura ambient és
proporcional al quadrat del valor efica¢ d’intensitat. Seguint aquesta hipotesi, I'expressié que ens
permetra calcular la temperatura del conductor és:

2

1
+(Tmax _Tamb). I_

max

=T

amb

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 49/174.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2
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On:

o« T= temperatura de operacio del conductor (°C)
o Tamb=temperatura ambient (40°C)

o T'max=temperatura maxima del conductor (90°C)
o I= intensitat prevista para el conductor (A)

o Imax= intensitat maxima del conductor en funcio del tipus de instal-lacio (A)

Una vegada determinada la temperatura del conductor podrem calcular la conductivitat del mateix
interpolant amb la taula segient:

Temperatura del Conductivitat

conductor (°C) (m/Q) ‘mm2)

70 48

90 44

La instal-lacio té un tram en CA des de l'inversor fins al punt fins al punt de connexid.

Els resultats d'aplicar aquests calculs al cablejat de corrent alterna de la instal-lacié sén:

CAIGUDA TENSIO CA
TEMPERATURA [ CONDUCTIVITAT CAIGUDA | TENSIO |CAIGUDA
TRAM LONGITUD | CONDUCTOR | CONDUCTOR |INTENSITAT| SECCIO TENSIO [ SISTEMA |RELATIVA| CDTTOT | COMPLEIX
NORMATIVA
[m] [eC] [m/Q-mm?] [A] [mm?] [v] [v] % %
Inversor 40 kW - Punt de connexid 10 95 44 57,74 25 091 400 0,23% 0,23% Sl

Com es pot observar, la caiguda de tensi6 en corrent alterna no excedeix del 1,5% en cap cas. La
seccid de cable obtinguda sera de 25 mm? per al tram en CA de l'inversor fins al punt de connexid

A I'annex de planols es troba especificat 'esquema unifilar de la instal-lacié amb la secci6 de cada
tram.

3.2.2. Calcul d'intensitat maxima admissible

Per al calcul de la intensitat maxima admissible dels conductors es prendran els valors de la taula 1
de la ITC-BT-19.

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 50/174.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2
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INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE CA

Inversor 40 kW - Punt de connexi6 91 90 40 1,000 09 81,90 57,74 | 141,84% N

Com es pot observar, la intensitat admissible és sempre superior al 125% de la intensitat maxima
admissible requerida en la ITC-BT-40.
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ESTUDI D'APTITUD FUNCIONAL |
ESTRUCTURAL DE LA COBERTA DELS
VESTIDORS DE L’EQUIPAMENT
ESPORTIU DE CAN JULIA, SITUAT A LA
COLONIA GUELL, 08690 SANTA
COLOMA DE CERVELLO, AMB
L’OBJECTIU DE REBRE UNA
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA.
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Estudi aptitud funcional/estructural de coberta, per instal-lacié fotovoltaica Colonia Gell, 08690 Santa Coloma de Cervello

APROVAT

Jorge Urbano Salido, arquitecte col-legiat al Col-legi d'Arquitectes de
Catalunya, amb el nimero 18.535-3.

Requerit per Arkenova s.c.c.l., als efectes d'emetre un estudi d'aptitud
funcional i estructural de la coberta dels vestidors de 1’equipament
esportiu de Can Julia, situat a la Colonia Glell, 08690 Santa Coloma de
Cervelld.

Es visita I’edifici.

A continuacié passo a emetre el segiient certificat d'aptitud.

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 54/174.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2
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1. Antecedents

L’Ajuntament de Santa Coloma de Cervelld es proposa instal-lar un
camp de captacio6 fotovoltaica en la coberta dels vestidors del camp de
fatbol de Can Julia, en la Colonia Guell.

Per part de l'equip d’Arkenova es realitza estudi de viabilitat i
dimensionat de la instal-lacid.

2. Descripcio de les tasques realitzades

En allo referent al present edifici s'han realitzat tasques de recerca
d'informacié en la Seu Electronica del Cadastre, s’ha estudiat la
informacid digital subministrada pel promotor i s'ha visitat I'edifici.

Una vegada recopilada la informaci6é s'ha procedit a I'analisi de la
mateixa per tal de poder extreure'n les conclusions oportunes.

En el cas que ens ocupa s'ha realitzat una analisi comparativa entre la
situacié estructural de la coberta abans i després de la instal-lacid de les
plaques fotovoltaiques, aixi com una comprovacid estructural.

3. Informacio recopilada

3.1. Referencies cadastrals

En la Seu Electronica del Cadastre s’han obtingut les dades cadastrals
de I’edifici, amb referencia cadastral de 22 de mar¢ de 2024. De les
dades del cadastre se n’extreu que I’edifici és una construccié de I’any
1995, coherent amb la data del projecte de I’edifici (1993).

El Cadastre no recull encara la construccié i de la lectura del seu
projecte se’n dedueix una superficie construida de 266,61 m?.

Referéncia cadastral 8596124DF1789E0001QY.

3.2. Informacio6 obtinguda dels serveis municipals

Se’ns ha facilitat una copia escanejada en format PDF dels planols del
projecte de I’edifici.

Es tracta d’un projecte de la Diputacié de Barcelona del juliol de 1993,
signat per 1’arquitecte Lluis Ballo.

El projecte conté un quadre de les carregues establertes pel projecte.

En deduirem de la data del projecte i de la normativa vigent, les
carregues que actuen sobre 1’estructura.

La definicié de 1’obra descrita en els planols i documentacid escrita,
junt amb la inspecci@, és suficient per avaluar la proposta d’instal-lacio
del camp fotovoltaic, atés que es tracta de situar plaques en la coberta.

Els documents més significatius analitzats queden inclosos en el present
document en 1’annex corresponent.
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4. Descripcio de I’edifici

L’edifici actual es va construir I’any 1995.

i

Pel que interessa a aquest expedient, és un edifici esportiu on es troben
els vestidors, estances auxiliars i la cafeteria de la instal-lacid, d’una
planta d’al¢ada pero amb una al¢ada de coronament de 4,66 metros.

Les cobertes sén cobertes de xapa grecada.
L’estructura de la coberta sobre la que es col-locara el camp fotovoltaic,
és una estructura metal-lica de perfils laminats.

4.1. Estructura i cobertes

Com es pot veure en les seglients imatges, les cobertes sén inclinades i
formades amb una planxa grecada.
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El conjunt presenta un estat de conservacid correcte.
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5. Verificacions estructurals realitzades sobre I’estructura

5.1 Avaluaci6 qualitativa

Seguint el métode de ’annex D del DB-SE CTE, “Avaluaci6 estructural
d’edificis existents”, segons 1’apartat D6 ‘“Avaluaciéo qualitativa”,
I’edifici apareix com apte al servei.

5.1.1 Capacitat portant

a) L’edifici (en aquest cas la coberta) s’ha utilitzat un periode de
temps prou llarg sense que s’hagin produit danys o anomalies
(desplacaments, deformacions, clivelles, corrosid, etc.);

b) Una inspeccié detallada no revela danys o deteriorament;

c) Larevisio del sistema constructiu permet assegurar una transmissio
adequada de les forces, especialment a través dels detalls critics;

d) Tenint en compte el deteriorament previsible aixi com el programa
de manteniment previst, es pot anticipar una durabilitat adequada;

e) Durant un periode de temps prou llarg no s’han produit canvis que
podrien haver incrementat las accions sobre 1’edifici o haver afectat
a la seva durabilitat.

f) Durant el periode de servei restant no es preveuen canvis que
poguessin incrementar les accions sobre I’edifici o afectar a la seva
durabilitat de manera significativa.

5.1.2 Aptitud al servei

a) L’edifici s’ha comportat satisfactoriament durant un periode de
temps prou llarg sense que s’hagin produit danys o anomalies, i
sense que s’hagin produit deformacions o vibracions excessives;

b) Una inspeccié detallada, no revela cap indici de danys o
deteriorament, ni de deformacions, desplagaments o vibracions
excessives;

c) Durant el periode de servei restant no es preveuen canvis que
puguin alterar significativament les accions sobre 1’edifici o afectar
la seva durabilitat;

d) Tenint en compte el deteriorament previsible, aixi com el programa
de manteniment previst, es pot anticipar una adequada durabilitat.

5.2 Avaluacié numerica

Per tal d’avaluar “Durant el periode de servei restant no es preveuen
canvis que poguessin incrementar les accions sobre [’edifici”, es
redacta aquesta avaluacid numerica que permetra comprovar 1’aptitud

al servei i la capacitat portant de I’estructura.

5.2.1 Accions considerades en el projecte de I’edifici

En la memoria del projecte es declaren aquestes carregues per la
coberta.

32 ESTAT DE CARREGUES

ZONA: COBERTA

Tipus de forjat llosa de formigd armada

Encofrat xapa grecada com a encofrat perdut

Cantell variable, 10 cm. als extrems i 15 cm. de promig
Pes propi 380 Kg/m2

Carregues permanents  : 12 Kg/m2 (cel ras)

Sobrecarrega d'Us 100 Kg/m2
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Aquestes carregues de la memoria perd, no son coherents amb el que
reflecteixen els planols de coberta.

| la realitat construida:

Ates que la coberta esta formada amb planxes grecades sobre un
entramat metal-lic.

Les accions de carrega permanent les deduirem dels pesos reals dels
elements:

Carrega coberta de xapa grecada gruix 1,20 mm 0.12kN/m?2

La resta, assumirem les del projecte, que a més son les vigents
actualment.

Carregues sobre coberta accessible per a manteniment:  1,00kN/m?
Carrega de neu: 0,40kN/m?2

5.2.2 Accions considerades en I’avaluacié d’aquest projecte
Pes propi de la coberta

No s’intervé en la composicid de la coberta pel que s’avaluara el seu
pes propi deduint-lo dels pes dels elements que la composen.

Sobrecarrega/neu en coberta
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L’edifici esta situat a una alcada topografica del voltant dels 38 metres
sobre el nivell del mar. Seguint la tabla E.2 del DB-SE-AE del Codi
Técnic de I’Edificacid, la carrega de neu en la zona 2 (tota la vall de
I’Ebre) és:

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/mz)

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5
0 0.3 04 0.2 02 0.2
200 0,5 0,5 0,2 0,2 0,3

La carrega reglamentaria de neu és de 0,4 kN/m?, igual a la de projecte.

Carrega de les plaques fotovoltaiques i els seus suports

El projecte fixa les plaques a coberta amb accessoris de subjeccio fixats
a la cresta de les ondulacions de coberta, per no malmetre la seva
estanquitat.

En aquest cas es dissenya un camp de plaques coplanars amb la coberta,
aixi que el conjunt de plaques i suportacions aporta a la carrega
permanent un valor addicional de 0,1193 kN/m?2.

Carrega de vent

Respecte de 1’estructura original la carrega de vent no modifica el
comportament de la mateixa, ates que és una instal-lacié coplanar.
S’avaluara la carrega de vent en la modelitzacié de 1’estructura.

Carrega basica Vall de I’Ebre 0,52 kN/m?
Coeficient exposicié Rugositat IIT a 5 m d’al¢ada 1,80
Coeficient presié marquesina segons Eurocodi ¢=1 -1,40

0,4

Carrega de vent:
qe = qp " Ce - Cp = 0,52 kN/m? - 1,80 - —=1,40 = 1,31 kN/m?
de = qp " Ce - Cp = 0,52 kN/m? - 1,80 - —0,40 = 0,37 kN /m?
Es a dir la carrega oscil-lara entre els 0,37 kN/m? de compressio i els
1,31 kN/m?de succié.
5.2.3 Avaluacio de I’estructura

S’ha modelitzat 1’estructura amb el programa Cype 3D versié 2024.1,
aplicant les carregues descrites més amunt.

Uniformes  Varables amb Iakura @

CEn~) 9

Hiptesi Sentit positiu Valor
Vertical cap avall 1.000
Vertical cap avall 0.400
(0.155. 0. 0.988) 1310
(0.155, 0, 0.988) -1.000

=z
¢ ¢ ¢

Cancellar
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6. Normativa
Normativa basica
- DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

- DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones
en la edificacién”

- Real Decreto 470/2021: “Cédigo Estructural”
Normativa complementaria
- EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto i acciones en estructuras”.

- EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto i acciones en estructuras”
Parte 2-1: Acciones en estructuras densidades, pesos propios i
cargas exteriores

- EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto i acciones en estructuras”.
Parte 1: Bases de proyecto

- EUROCODIGO 1, “Acciones en estructures”. Parte 1-4: Acciones
generales. Acciones de viento.

- NBE-EA/95. Estructuras de Acero en la Edificacion
- NBE-AE-88. Acciones en la edificacion
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7. Certificat d'aptitud funcional i estructural de la coberta.

A instancies I'Ajuntament de Santa Coloma de Cervelld, he realitzat una
analisi de I'aptitud funcional i estructural de les cobertes dels vestidors
de I’equipament esportiu de Can Julia a la Colonia Giell, 08690 Santa
Coloma de Cervello, que han de suportar una instal-laci6 fotovoltaica.

CERTIFICO

Que reconeguda la zona d'analisi, no s'observen lesions o degradacions
aparents que pressuposin un comportament deficient enfront la seva
aptitud funcional ni estructural en funcié de les carregues que ha de
suportar pel seu s

De les analisis realitzades se'n extreu que, llevat de vici ocult o causa
sobrevinguda, es pot afirmar que les zones analitzades, reuneixen les
condicions de SEGURETAT | SOLIDESA ESTRUCTURAL,
requerides per la normativa vigent, per albergar una instal-lacié
fotovoltaica amb un pes maxim de repercussi6 de plaques
fotovoltaiques + estructura de suportacié de 0,12 kN/m?2,

L’equilibri entre les forces de succid del vent sobre la placa de coberta
esta garantit pel sistema d’ancoratge.

L’efecte de la succié del vent sobre la coberta no es modifica per la
preséncia de les plaques fotovoltaiques perqué son coplanars amb la
coberta.

S’ha fet una avaluacid de I’estructura per comprovar la seva adequacio
a les carregues i aquesta ha resultat favorable.

Aixi mateix la realitzaci6 del muntatge amb les solucions habituals per
aquest tipus d'instal-lacions no hauria de comprometre I'aptitud
funcional ni l'estanqueitat de la coberta. Es considera la coberta
accessible als efectes de la realitzaci6 dels treballs de muntatge i
posterior manteniment de la instal-lacid, amb la implementacid de les
mesures de seguretat col-lectiva i el compliment de la normativa vigent
en relacio a riscos laborals. Tots els treballs a realitzar hauran de ser
definits i supervisats per tecnic competent i coneixedor del tipus
d'instal-lacio a realitzar.

I perque consti als efectes oportuns, expedeixo el present certificat, en
Barcelona, 22 de marg de 2022.

Jorge Urbano Salido
Arquitecte, col-legiat 18.535-3
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1. DESRIPCIO DEL PROJECTE

1.1 EL PROGRAMA | EL. LLOC

Es tracta de construir uns nous vestidors pel camp de futbol de la Colonia Gleli, al terme
municipal de Santa Coloma de Cervell6.

Els actuals estan situats al gol sud, a la franja que queda entre el camp i la paret que tanca
el recinte. Tot aquest conjunt esta molt deteriorat, de manera que sembila ldgic que I'actuacio
contempli no solament la substitucio dels vestidors, sind també de tota la tanca. Tenint en
compte que és per aquesta banda per on es produeix I'accés i la proximitat de 'entorn de la
Colonia Guell, s'aprofitaria 'ocasié per a dotar aquestes instal.lacions amb una imatge més
apropiada.

El programa de necessitats comprendria un grup de quatre vestidors per a jugadors, un per
a l'arbitre, un espai que es pogués acondicionar com a infermeria, un espai amb taulell per a
vendre begudes durant la celebracié dels partits o altres actes, un LOCAL pel vigilant,
lavabos publics i cambra d'instal.lacions.

Perd hi hauria una primera fase, que és la que ara ens ocupa, que només comprendria un
grup de dos vestidors grans, més el de l'arbitre, I'infermeria i la cambra d'instal.lacions, a

més de tota |a tanca perimetral que limita el gol sud.
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1.2 LA PROPOSTA

El cami per accedir al camp passa bordejant la tanca del gol sud. L'entrada actual es
produeix alla on les condicions del terreny sén menys desfavorables, és a dir, on el cami
comenca a eixamplar-se i on el desnivell respecte la cota del camp és minima, de manera
que la seva ubicaci6 resulta una mica casual.

Perd com que la visio d'aquesta fagana dificiiment es produeix frontalment, siné en
perspectiva, la proposta de la nova fagana recull deliberadament aquest desplagament de
f'accés respecte I'eix de simetria del camp i I'enfatitza al convertir-lo en un centre de gravetat
cap al que conflueixen totes les linies de la composici6. L'assimetria s'accentua als dos
costats de la porta, en quant a materials, dimensions i solucions constructives. Una gran
coberta, invariant al llarg de tota la fagana, sembla reunir tota aquesta diversitat sota un
mateix ordre.

Si la fagana exterior pot ser tractada amb una certa abstraccid, a la fagana de dintre ens
veiem condicionats per totes les servituts que imposa el programa (accessos, obertures,
etc.). En la imatge final perd, tornen a aparéixer {'assimetria, amb el gran buit de I'accés com
a punt d'inflexié i el protagonisme de la coberta, que vola per sobre dels tancaments i
provoca una gran linia d'ombra al llarg de tota la facana.

L'accés es produeix a través d'un porxo, on l'estructura de la coberta passant queda al
descobert. A cada costat, el programa s'organitza en dos cossos de dimensions molt
diferents: en {'un, s'ubiquen els vestidors dels jugadors i el de ['arbitre, I'infermeria, els
lavabos del public i la cambra d'instal.lacions, és a dir, tots aquelis que tenen una gran
demanda d'aigua; a l'altre, es situen el magatzem, I'espai destinat a bar i el local del vigilant,
més relacionats amb el manteniment, i que només requereixen preses d'aigua per a ia
neteja. Aquests dos Ultims, juntament amb els lavabos del public, s'han situat a I'entorn del
porxo d'entrada, mentre que els accessos al magatzem i a la cambra d'instal.lacions es
troben als laterals més allunyats.

S'ha considerat que seria més complexe i costos ['habilitacié del soterrani existent que no la
seva anul.lacio i substitucio per aitres dependéncies en superficie, sobretot considerant que
I'altura lliure resultant, un cop construit el nou forjat a la cota del camp, seria de l'ordre d'1,70

meftres.
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1.3 QUADRE DE SUPERFICIES

PRIMERA FASE

Vestidor 1 30.65m2

Vestidor 2 30.65m2

Vestidor arbitre 12.35m2

Infermeria 12.35m2

Cambra d'instal.lacions 7.12m2
TOTAL SUPERFICIE UTIL 93.12m2

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA  120.96 m2

SEGONA FASE
Vestidor 3 30.65 m2
Vestidor 4 30.65 m2
Lavabos publics 16.04m2
Bar 11.20m2
Vigilant 3.75m2
Magatzem
TOTAL SUPERFICIE UTIL 121.29m2
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA  145.65m2
TOTAL SUPERFICIE PORXO 47.90m?2
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2. SISTEMES CONSTRUCTIUS

21 PRINCIPIS GENERALS

El camp de futbol es troba en una zona aillada i poc vigilada, i disposa d'un vallat perimetral
poc eficag de cara a possibles intrusions. Es probable, i de fet aixi succeeix, que s'hi puguin
produir actes de vandalisme que deteriorin les instal.lacions. Es per aixd que, des del propi
projecte, ja s'han tingut en compte aquests condicionants i les solucions constructives i els
acabats s'han dissenyat per resistir condicions adverses.

Les parets de tancament s6n d'obra vista, les portes d'acer i les finestres estan protegides
per reixes tipus religa. A la coberta, s'han desestimat solucions lleugeres tipus panell
sandwich, de manera que en aquest cas la xapa grecada esta actuant con a encofrat perdut i
acabat superior d'una llosa de formigé armat. igualment, s'ha previst que tots els paraments
vagin adequadament protegits per una pintura anti-graffiti, que si bé obliga a una certa
inversio inicial, evita posteriors despeses de conservacio.

S'han tingut en compte les recomanacions que la Direccio General de I'Esport de la
Generalitat de Catalunya fa sobre els aspectes de projecte i constructius, i que entre d'altres,
es refereixen a:

- Instal.lacio de dutxes col.lectives (un minim de 6 per vestidor)

- Col locacié de 10 metres linials de bancs penjats a la paret i de 20 penjadors resistents per

vestidor

- Paviment antilliscant

- Enrajolat dels paraments verticals fins al sostre, amb proteccié de cantells vius

- Prohibici6 del guix als espais humits

- Formacié de pendents i col.locacioé de buneres al terra dels vestidors, i presa d'aigua per a

manegues per fer neteja

- Recollida d'aigua a les dutxes amb canaleta perimetral

- Fusteria protegida de la humitat, sense arribar al terra als espais humits

- Prohibicio de plats de dutxa i de cisternes als inodors (preveure la instal.lacié de fluxors)

- Protecci6 dels elements metal.lics

- Accessibilitat, segons la Llei de Supressi6 de barreres arquitectoniques: tots els accessos

es produeixen a la mateixa cota del terreny de joc
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2.2 MEMORIA DE QUALITATS | ACABATS

ENDERROCS

- §' enderrocara, per mitjans mecanics, ot el mur de tancament del gol sud, inclosos els
coberts de vestidors i de bar, aixi com el forjat del soterrani existent.
- Es repicara amb compressor la part superior del mur de soterrani, i s'adequara per a que

pugui rebre un congreny perimetral i un forjat a base de biguetes metal.liques.

MOVIMENT DE TERRES

- Considerarem la cota actual del terreny de joc com a cota 0.00, i ens servira de referéncia
per a totes les altres.

- Tota la zona s'excavara, es netejara i s'anivellara tota la zona fins a 15 cm. per sota de la
cota de referéncia del terreny de joc.

- Tot i que el terreny resisteix el tall vertical, com s'ha pogut veure en les cates realitzades,
en 'excavacio de sabates convindra prendre les precaucions precaucions necessaries per
evitar desmoronaments. En el cas en que les sabates estan molt proximes, s'ha de
considerar la possibilitat d'anar excavant i formigonant per trams.

- En l'excavacio de la sabata exterior al recinte, es prendran les mateixes precaucions per a

no descalcar el muret de contencid existent.

FONAMENTS

- Es tracta d'una fonamentacié superficial, amb sabates corregudes armades inferiorment i
blocs de formig6 massissats i armats fins arribar a la cota del terreny. Es important precisar
que l'obra de fabrica es pot situar tant a eix, com a cara d'aquests blocs, de manera que
resulta imprescindible fer un replanteig adequat si volem mantenir les cotes de projecte, i
especialment en el que respecta a la col.locacid dels albellols sifonics de sanejament.

- Tenint en compte la poca entitat de les carregues, n'hi ha prou amb una sabata de 45 cm.
per aconseguir una pressié sobre el terreny de 1 Kg/em2, que donada la qualitat del
terreny és més que acceptable.

- La sabata de la nova tanca perimetral es resol amb una amplaria de 60 cm. ja que li esta
arrivant una carrega excentrica.

- Es col.locara una subbase de formigé de neteja Fck 100 Kg/cm2, amb un gruix de 5 cm.
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SANEJAMENT

- S'ha optat per resoldre tot el sanejament dintre del propi recinte del camp, per tal d'evitar
els obstacles que suposarien el pas a través del soterrani i del mur de contencié existent
qgue salva el desnivell entre el terreny de joc i el cami.

- Tota la xarxa estara formada amb tub de PVC, amb un pendent minim d'un 3%.

- Esta col.locada per sobre de les sabates, sempre passant a través dels hlocs de formigo.
El forat de pas es$ pot preveure al mateix moment de la col.locacio. S'evita col.locar
col.lectors per sota de la base de les sabates, a fi que no rebin directament la transmissié
de carregues, ni que possibles pérdues d'aigua arrosseguin els fins del terreny on es
recolza.

- El clavegueré principal, de D 200, enllaga els diferents pericons de pas fins a 'arqueta de
connexié amb la xarxa general. Anira soterrat, recobert per 10 cm. de sorra de riu i un
replenat per tongades apisonades de terra, amb arids de diametre inferior a 8 cm.

- Els pericons de pas seran de 60x60 i uns 60 cm. de fondaria, amb paret de mad calat,
arrebossada i lliscada interiorment. Els que siguin sifonics tindran una tapa registrable
recolzada en un cércol metal.lic.

- Els baixants de coberta i els col.lectors que només portin aiglies netes seran de D 110,

mentre que els que tinguin inodors connectats seran de D 125.

ESTRUCTURA

- Portics cada 1,95 m. a base de bigues HEB 140 i pilarets del mateix tipus o de tub
estructural rectangular 140x140, que es recolzen en murs de mad calat tipus gero a través
d'un altre perfil HEB 140, que fa de cércol perimetral i a la vegada actua com a ilinda quan
hi ha obertures de pas.

- A la uni6 entre el pilar i el cércol, es donara continuitat a les ales, per tal de formar un nus
rigid.

- Les soldadures es realitzaran amb electrode basic amb uns amplada de garganta
adequada als gruixos de les pletines a unir.

- Els perfils aniran protegits amb dues mans d'imprimacid al cromat de zenc.

SOSTRES

- Per cobrir el soterrani existent, s'ha optat per un forjat de biguetes metal liques i revoltons

ceramics, desestimant la solucié de biguetes de formigé pretensades, que sén molt més

vulnerables davant del risc de filtracions d'aigua, ja que l'oxidacié de I'armadura suposaria

una pérdua considerable de la seva resisténcia i perill de col.lapse. Per aquest motiu, les
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biguetes metal.ligues es protegiran amb dues capes d'emprimacié antioxidant i dues
d'acabat. La cota superior d'aquest forjat ha de coincidir amb la del terreny de joc.

- Tenint en compte que el forjat que cobreix la franja d'accés als vestuaris requereix poc
gruix i té llums molt petites, es resol amb perfils en T 50.50.6 invertida, rasilla ceramica

50x100x4 amb els cantos biselats i xapa de formigé armada # 04 15x15.

COBERTES

- Es resol mitjancant una liosa de formig6é armat, amb una xapa grecada inferior que actua
d'encofrat perdut i una altre superior que li dona I'acabat final. Les cares que queden vistes
vindran lacades, i les que estan en contacte amb el formigd galvanitzades.

- Com a exepcio, I'Gltim portic i una part del voladis que dona al cami, on la part inferior dela
coberta s'acaba amb una xapa llisa collada amb perfileria metal.lica, per tal d'amagar les
biguetes HEB 140.

- A dintre els vestidors, es col.loca un cel ras a base de plaques de CELENIT o equivalent,
de 50x200x2.5, color a definir, sobre perfileria Omega galvanitzada, per tal de protegir la

xapa grecada de la humitat que es genera en aquests recintes i aconseguir un cert

aillament térmic.

PARETS

- Les parets de tancament sén de maé calat tipus gero, cara vista, de mides 29x14x5,
aillament de poliestiré extruit i enva de 5 o 10 cm. Hi ha dos tipus de mad: un de tonalitat
terrosa per la tanca perimetral, i un altre de color blanc, que anira rebut amb morter mixt de
ciment blanc, calg i sorra de marbre 1.1.7, elaborat a la propia obra. Es tindra especial cura
en l'eleccié del tipus de mag, per tal que la combinacié entre els dos tons sigui la desitjada.

- Per la cara exterior s'aplicara una pintura anti-graffiti que, a més de prevenir contra
possibles actes de vandalisme, impermeabilitza la cara exterior de la paret. En qualsevol
cas, la infiltracié de la humitat a través de la ceramica tampoc no afectaria I'aillament, ja
que el poliestiré extruit té les célules tancades.

- Les parets interiors que siguin de carrega o de trava també son de mao tipus gero.

- Totes les parets interiors dels locals humits (vestidors de jugadors i de l'arbitre), aniran
arrebossats i alicatats fins al sostre, amb rajola ceramica de dos colors diferents. Les de
linfermeria, la cambra d‘instal.lacions i el porxo d'entrada als vestidors, aniran

arrebossades i pintades.
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PAVIMENTS

- Sobre el terreny netejat i anivellat a la cota de projecte, es col.loca un enmacat de grava de
15 cm.Després d'interposar una lamina de polietilé, es construeix una solera de formigo
armada, amb un gruix minim de 10 cm. i amb un pendent cap a les canals de recollida
d'aigles i buneres que sigui de I'ordre d'un 1%. Aixo obliga a fer un replanteig minucids,
per la qual cosa seria convenient aixecar les quatre primeres filades de les parets de mad i
marcar-les amb exactitut.

- La solera de formigé tindra una armat minim de #o04 15x30 quan es recolzi directament
sobre el forjat del soterrani, i un armat de #08 15x15 situat a la part inferior quan esta en
contacte amb el terreny. En les zones de contacte terreny-mur, convindria col.locar un cosit
superior per evitar que apareguin esquerdes com a cohsequéncia de la diferent
deformacid.

- En el contacte de la solera amb les parets, es col.locara una pega de separacio tipus
porexpan que sigui capag¢ d'absorbir les dilatacions del formigé sense que s'arribin a
transmetre a la paret. Amb un gruix inferior als 2 cm. pot quedar dissimulat pel propi
revestiment de rajola ceramica.

- Les canals de recollida d'aigua aniran protegides amb tela asfaltica coberta amb la mateixa
rajola ceramica de les parets, per tal d'evitar filtracions i afavorir ellliscament.

- L'acabat del formigd de la solera sera ruletejat, amb tractament antifongs i amb

incorporaci6 de particules de quarg en una proporcio de 6Kg/m2.

FUSTERIA, MANYERIA | VIDRERIA

- Les portes d'entrada als vestidors i a la cambra d'instal.lacions s6n metal.liques, pintades
amb dues mans d'esmalt de polieureta, prévia imprimacio.

- Les portes d'entrada als WC seran de fusta, amb el bastiment col.locat a 10 cm. del
paviment per evitar que entri en contacte amb l'aiglia. Aniran pintades amb dues mans
d'esmalt de polieureta previ enmassillat i lliscat.

- Les finestres del lluernari sén d'alumini lacat, abatibles amb I'eix horitzontal a la part
superior. Estan protegides contra a intrusié i els cops de pilota amb una reixa formada per
perfileria metal.lica i un entramat tipus religa.

- Les finestres petites de 0,25x0,25m de la paret de mao que dona al camp sén de ferro
galvanitzat. Només son practicables les dels inodors, mentre que a la resta hi ha vidre fixe.

- Tots els vidres son laminats STADIP 3+3, amb iamina de butiral transparent.

- Davant de cada lavabo es col.loca un mirall de 0.45x0.60 m., encastat en 'enrejolat sobre

contraplacat mari i segellat de juntes amb silicona.
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EQUIPAMENT SANITARI

- Tots els pulsadors per a dutxes i lavabos son temporitzats, cronometrats per a una durada
maxima d'uns 15 segons.

- A cada vestidor de jugadors hi ha un ruixador que s'acciona per aixetes, a fi de tenir la
possibilitat de disposar només d'aigua freda.

-Tant els pulsaders cam els ruixadors de les dutxes aniran encastats a la paret.

- Els inodors estaran suspesos de la paret per tal de deixar lliure tota ta superficie del

paviment i facilitar el seu rentat amb manega.

MOBILIARI

- El banc dels vestidors esta format per 4 taulons de fusta de pi de 9x3 cm. amb els cantells
lleugerament arrodonits, collats amb perfileria d'acer inoxidable a perfils metallics, T
40.40.5 si s'encasten a la paret i tubulars quadrats 40x40x2 si es fixen a una banqueta
d'obra. Aniran pintats amb dues mans de polieuretda, prévia aplicacié d'un tractament
fungicida.

- Es preveuen penjadors metal.lics, segons detall de projecte, pintats al foc.
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3. ESTRUCTURA

3.1 TIPOLOGIA

Es tracta d'una estructura a base de portics cada 1,95 metres, composta per bigues
metal liques HEB 140 i uns pilarets del mateix tipus o de tub estructural PHC 140.5, que es
recolzen en murs de mad calat tipus gero, a través d'un altre perfil HEB 140, que fa de cércol
perimetral i a la vegada actua com a llinda quan hi ha obertures de pas.

La coberta esta formada per una llosa de formigd armat, amb una xapa grecada inferior que
actua com a encofrat perdut i una altre superior que li dona I'acabat final.

La franja d'accés als vestidors, de poc més d'1 metre de llum, es resol amb perfils T invertits
cada 50 cm, entrebigat de rasilla ceramica i capa de compressio.

El forjat del soterrani es construeix amb biguetes IPN 140, revoltons de formigd cada 70 cm.
i capa de compressi6. La carrega longitudinal que suposen les parets de trava es
contrarresta col.locant doble bigueta.

Tots els forjats unidireccionals portaran una armadura transversal a la capa de compressio,
del tipus 10 6 cada 33 cm, que es podra substituir per un mallat electrosoldat equivalent,

prévia conformitat de la Direccié Facultativa.

3.2 ESTAT DE CARREGUES

ZONA: COBERTA

Tipus de forjat : llosa de formigd armada

Encofrat : xapa grecada com a encofrat perdut

Cantel! - variable, 10 cm. als extrems i 15 cm. de promig
Pes propi : 380 Kg/m2

Carregues permanents : 12 Kg/m2 (cel ras)
Sobrecarrega d'us : 100 Kg/m2

Sobrecarrega de neu : 40 Kg/m2

na Renovables

o

TOTAL : 632 Kg/m2
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ZONA: ACCES VESTIDORS

Tipus de forjat : unidireccional
Biguetes - metal liques, T 50.50.5
Intereix 150 cm
Entrebigat - rasilla ceramica amb els cantells biselats
Capa de compressio 4cm
Cantell total forjat 10 cm
Pes propi 1210 Kg/m2
Sobrecarrega d'us - 100 Kg/m2
TOTAL : 310 Kg/m2

ZONA: FORJAT SOTERRANI

Tipus de forjat > unidireccional

Biguetes - metal.liques, IPN 140

Intereix :70 cm

Entrebigat : revoltons ceramics o de formigd
Capa de compressid 4cm

Cantell total del forjat  : 20 cm

Pes propi : 250 Kg/m2

Sobrecarrega permanent : 300 Kg/m2 (solera de formigo)

Sobrecarrega d'us : 200 Kg/m2

TOTAL 1 750 Kg/m2
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3.3 CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS

ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT

ACER (barres corrugades)
Tipus : AEH-500 N
Limit elastic  : 5100 Kg/cm2

Recobriment : 3 cm a cércols i lloses
5 cm a fonaments

Control : Normal
FORMIGO
Tipus - H-175

Resistencia 1 175 Kglcm?2 als 28 dies
127 Kg/lcm2 als 7 dies

Densitat : 2500 Kg/m3

Ciment 1 P-350

Arids - Classe rodolada
Grandaria maxima 20 mm

Additius - No s'adrheten

Dosificacid : Ciment 385 Kg/m3
Aigua 190 Lim3
Sorra 685 Kg/m3
Grava 1165 Kg/m3

Consisténcia : Plastica
Assentament conus d'Abrahams= 5 cm (+/- 2)

Compactacié : Per vibratge normal

Control : Normal
Assaig conus d'Abrahams sistematic
Assaig trencament probetes: un per cada unitat de formigonat (a
cada assaig es treuran 6 pobetes cilindriques de 15x30 cm)

ESTRUCTURA METAL.LICA

Tipus d'acer @ A-42B
Limit elastic  : 2600 Kgem2
Densitat . 7850 Kg/m3

Control - Normal
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4. FONTANERIA

4.1 CRITERIS GENERALS

Les necessitats d'aquesta primera fase responen provenen de dos vestidors de jugadors i un

de l'arbitre, a més d'un local destinat a infermeria i la propia cambra d'instal.lacions. Pero en

el dimensionat de les canonades generals de distribucié també s'han considerat les
demandes de la segona fase, per tal que quan aquesta entri en funcionament, les perdues
de carrega siguin admissibles.

- L'escomesa general sera del tipus que determini la Cia. distribuidora.

- Els comptadors es situen en un armari encastat a la part exterior del nou mur perimetral.

- Totes les canonades seran de coure, amb racors soldats per capil laritat.

- Les claus de pas seran de bola, amb cos acer/bronze, roscat.

- Les canonades van muntades superficialment en la camara d'un cel ras accessible, de
manera que es puguin registrar amb facilitat. Només en la derivacié cap als aparelis aniran
per la camara d'un doble enva o encastades a la paret.

- A cada vestidor hi haura les corresponents clau de tall, de manera que els recorreguts es
puguin independitzar en cas d'avaries parcials, sense provocar un tall general a tota la

instal.iacioé.

AIGUA FREDA

- A la xarxa d'aigua freda (IFF) es consideraran dues instal.lacions independents, una
pels inodors, que van equipats amb filixors, i una altre per la resta d'aparells, que en
aquest cas soOn els rentamans i les preses de les manegues de neteja.

- Els rentamans disposaran de pulsadors temporitzats.

AIGUA CALENTA

- La produccié d'aigua calenta sanitaria (ACS) es realitzara a la cambra d'instal.lacions amb
escalfadors-acumuladors eléctrics. La previsié s'ha fonamentat en el temps i en el nombre
d'usuaris que utilitzaran les instal.lacions: s'ha previstun servei de 25 usuaris (22 jugadors i
3 arbitres) cada hora i mitja, el que representa 50 usuaris al cap de tres hores, que és el
que les normatives consideren minim per a la regeneracié dels acumuladors.

- Per tal de racionalitzar la instal.lacié i evitar un gran consum d'energia productora, sembla
adequat utilitzar una distribuci6 d'/ACS a temperatura constant. Aixo obliga a barrejar,
mitjangant valvules termostatiques o de tres vies, I'aigua de la xarxa de subministre (a 10°,
a I'hivern), i 'aigua de l'acumulador (escalfada fins a 58°). Com a temperatura de barreja

escollim 37°, que esta proxima a la maxima temperatura d'utilitzacié permesa, que és 42°.
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- En els sistemes d'acumulacio és obligat preveure un sistema de retorn que garantitzi que
I'ACS arribi al punt de consum quasi instantaniament.

- Les canonades de distribucié d'ACS i les de retorn hauran d'anar aillades amb un minim de
- Les dutxes aniran equipades amb pulsadors temporitzats mecanics, cronometrats per a un
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5. ELECTRICITAT

- Sera d'obligat compliment totes les prescripcions técniques contingudes al Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio.

- La tensid de subministrament sera de 220 V.

- Es prendra mesures de protecci6 per a la seguretat de les persones, mitjangant interruptors
magnetotermics fusibles calibrats, a I'origen de tots els circuits. El calibre de les
proteccions sera |'adequat per a garantir una proteccié adequada pels usuaris i els aparells
i les instal.lacions en general.

- El dimensionat dels conductors es fara tenint en compte les intensitats maximes
admisibles, les caigudes de tensid i la proteccié contra sobreintensitats. En el calcul, es
tindran en compte els coeficients de majoracid necessaris segons els aparells que
alimentin.

- Per a una millor localitzacié i reparacié de les avaries, cada circuit portara un curtcircuit
adequat, encara gue ja disposi de proteccié propia.

- La proteccid contra contactes indirectes es fara per mitja d'una posta a terra de les masses
amb piques de dimensions adequades i col.locant interruptors diferencials amb una
sensibilitat adequada pel circuit a que donen servei.

- S'estableixen unes caigudes maximes de tensié del 3% per circuits d'il.luminacié i del 5%
per circuits de forca, en percentatges referits a la tensié nominal. S'entén que aquesta
caiguda de tensid es refereix desde la C.G.P. fins a l'extrem de la linia considerada.

- Els elements de comandament i proteccié es collocaran en armaris exclusivament
destinats a aquesta finalitat, en llocs no accessibles pel public.

- Existeix un quadre general de comandament i proteccié en la zona d'accés a la cambra
d'instal.lacions, des d'on es controlaran totes les operacions d'encesa.

- Cada receptor de més de 15 A. de consum, s'alimentara directament del quadre general.

- Totes les conduccions aniran protegides amb tub aillant, rigid si van muntades

superficialment i corrugat si van encastades a paret.

PZLTANA DE BARCELONA - PLEC TECNIC
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1. Resum de pressupost

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

CAPITOL 01. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 53.679,39 €
CAPITOL 01.01 CAMP DE CAPTACIO 31.454,80 €
CAPITOL 01.02. CABLEJAT i CANALITZACIONS 3.026,42 €
CAPITOL 01.03. PROTECCIONS CORRENT CONTINU 1.508,78 €
CAPITOL 01.04. PROTECCIONS CORRENT ALTERN 17.411,21 €
CAPITOL 01.05. POSADA A TERRA 278,18 €

CAPITOL 02. SEGURETAT | SALUT 8.916,10 €

CAPITOL 03. LEGALITZACIO | DRETS D'EXTENSIO 3.748,79 €

CAPITOL 04. MONITORATGE 7.342,73 €

TOTAL PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL 73.687,00 €
IVA (21%) 15.474,27 €

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE 89.161,27 €

TOTAL PRESSUPOST PER CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE 89.161,27 €
Direccié d'obra (5%) 4.458,06 €
Control de qualitat (1%) 891,61€
800 €/mes Coordinacié Seguretat en I'Obra (1,5 mesos) 1.200,00 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO 95.710,95 €

Verificacio :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validaci
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2. Pressupost detallat

CAPITOL 01. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

CAPITOL 01.01 CAMP DE CAPTACIO Preu Quantitat €

Subministrament i muntatge de Modul fotovoltaic
monocristal-li per a instal-lacié de connexi6 a xarxa Jinko
Solar model JKM570N-72HL4 o equivalent, poténcia de pic
570 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre
KGE1XXX1 u trempat, caixa de connexid, precablejat amb connectors 329,65 € 72 23.734,80 €
especials, amb una eficiéncia minima del 22,07%, amb
estructura autoportant de suport per a 1 modul fotovoltaic en
posicio vertical, de perfils d'alumini extruit, per a col-locar
sobre coberta inclinada, muntat i connectat.

Subministrament i muntatge d'Inversor per a instal-lacié
fotovoltaica Huawei SUN2000-40KTL-M3 o equivalent,
trifasic, potencia nominal de sortida 40.000 W, grau de
proteccié IP-66, col-locat

KGE2XXX1 u 3.342,30 € 1 3.342,30 €

Estructura de perfils d'alumini de seccié 75 x 50 mm, tallats i
K545XXX2 ml col-locats amb cargols rosca xapa DIN 1972, amb una 42,78 € 85 3.636,30 €
carrega a cisalla minima de 0,94 kN

C1503000 h Cami6 grua 74,14 € 10 741,40 €

TOTAL CAPITOL 01.01 31.454,80 €

CAPITOL 01.02. CABLEJAT i CANALITZACIONS Preu Quantitat €

Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de
coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 ZZ-F,
construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de
seccié 1x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccid al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

KG31F146 m 1,26 € 380 478,80 €

Subministrament i muntatge de Connector MC4 impermeable
KG3RXXX1 u de doble anella de segellat mascle/femella per a conexions 426 € 8 34,08 €
de cable DC

Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de
coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K
(AS), construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de
seccié 4x25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub

KG312584 m 21,69 € 10 216,90 €

Subministrament i muntatge de Safata metal-lica de xapa
perforada amb coberta d'acer galvanitzat sendzimir, d'algaria
30 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport

EG2DE3D7 m 27,27 € 80 2.181,60 €

Subministrament i muntatge de Tub rigid d'acer galvanitzat,
de 50 mm de diametre nominal, resistencia a impacte de 20
J, resisténcia a compressi6 de 4000 N, amb unié endollada i
muntat superficialment

KG23EB15 m 18,47 € 4 73,88 €

Subministrament i muntatge de Tub corbable corrugat de
polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior,
KG22TD1K m de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 3,62€ 6 21,72 €
flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 104/174.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2
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Subministrament i muntatge de Tubo curvable corrugado de
PVC, de 160 mm de didmetro nominal, aislante y no

FG22RP1K m propagador de la llama, resistencia al impacto de 15 J, 9,72 € 2 19,44 €
resistencia a compresion de 250 N, montado como
canalizacion enterrada

TOTAL CAPITOL 01.02 3.026,42 €

CAPITOL 01.03. PROTECCIONS CORRENT CONTINU Preu Quantitat €

Subministrament i muntatge de tallacircuit amb fusible
KG456182 u cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de 12,56 € 8 100,48 €
14x51 mm i muntat superficialment

Subministrament i muntatge de Protector per a sobretensions
KG48A222 u transitories, bipolar (1P+N), de 20kA d'intensitat maxima 129,85 € 4 519,40 €
transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

Subministrament i muntatge de Seccionador de tall en carga

KG4BXXX1 u de 32 Ai 1200 V en corrent continu, tetrapolar, col-locat

62,07 € 4 248,28 €

Armari de poliester de 800x600x300 mm, amb porta i

EG1B0A62 u finestreta, muntat superficialment

640,62 € 1 640,62 €

TOTAL CAPITOL 01.03 1.508,78 €

CAPITOL 01.04. PROTECCIONS CORRENT ALTERN Preu Quantitat €

Subministrament i muntatge de Bloque diferencial de la clase
A, gama industrial, de hasta 63 A de intensidad nominal,

tetrapolar (4P), de sensibilidad 0,3 A de desconexion fijo

EG42S3PK u instantaneo, tiempo de retardo de 0 ms, con botdn de test 375,36 € 1 375,36 €
incorporado y con indicador mecanico de defecto, construido
segun las especificaciones de la norma UNE-EN 60947-2, de
4.5 médulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

Subministrament i muntatge d'Interruptor automatic
magnetotérmic de 63 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-
EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

KG415DJK u 236,95 € 2 473,90 €

Subministrament i muntatge de Protector per a sobretensions
KG48A442 u transitories, tetrapolar (3P+N), de 20kA d'intensitat maxima 205,55 € 1 205,55 €
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

Armari de poliester de 800x600x300 mm, amb porta i

EG1B0A62 u A . 640,62 € 1 640,62 €
finestreta, muntat superficialment
Excavaci6 de pou realitzada amb mitjans manuals. Inclou

K222XXX1 m3 retirada de mosaic, vorada actual i terres, i la seva gestié 1.280,72 € 1 1.280,72 €

com a residu

Formigé per a lloses de fonaments autocompactant, HAF-
E3C5XXX1 m3 25/AC/12/1la, amb additiu superplastificant, amb addici6 de 1.063,12 € 1 1.063,12 €
fibres d'acer, grandaria maxima del granulat 12 mm

Reposicié de paviment de panot, col-locat a I'estesa amb
morter

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 105/174.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2

POERXXX1 m3 1.076,69 € 1 1.076,69 €
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Subministrament i muntatge de Conjunt de protecci6 i
mesura del tipus TMF1-63/M per a subministrament trifasic
individual superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia
EG1PXXX1 u 43,64 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes 1.447,52 € 1 1.447,52 €
modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra
de vidre de mides totals 810x540x171 mm, amb fusibles de
63A, Equip de comptage.

Partida algada adequacié TMF1 de subministre per a
KG1YXXX1 u ubicacié a I'exterior i substitucio fusibles a tipus BUC. 647,86 € 1 647,86 €
Actualitzacié a NRZ103

Subministrament e instal-laci6 Conjunt premontat CGP-9-

EG1PXXX2 u 160/BUG + CS 874,90 € 1 874,90 €
Subministrament e instal-lacié Caixa general de proteccié

EG1PXXX4 u CGP-12-250/250/BUC 1.750,34 € 1 1.750,34 €
Subministrament i muntatge d'Armari prefabricat Z11-C per

EG1BXXX1 u TMF 0 CS+CGP 1.723,01 € 2 3.446,02 €
Subministrament i muntatge d'Armari prefabricat Z19-C per

EG1BXXX2 u CGP+CS+TMF<63 4.128,61€ 1 4.128,61€

TOTAL CAPITOL 01.04 | 17.411,21€
CAPITOL 01.05. POSADA A TERRA Preu Quantitat €

Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de
coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K
(AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccié 1x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub

KG312134 m 192€ 75 144,08 €

Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de
coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K
(AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub

KG312174 m 13,41 € 10 134,10 €

TOTAL CAPITOL 01.05 278,18 €

TOTAL PRESSUPOST CAPITOL 01. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA | 53.679,39 €

CAPITOL 02. SEGURETAT | SALUT

Execucié de totes les activitats i subministraments d'equips
col-lectius i individuals, i el seu manteniment segons les
PB70XXX1 u prescripcions establertes en el Pla de Seguretat i Salut 2.865,44 € 1 2.865,44 €
durant tota la duracié dels treballs, complint la normativa
vigent

Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida
horitzontal fixa, format per dos terminals d'alumini fixats amb
EB71UE10 u cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a 265,17 € 2 530,34 €
regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements
protectors, segons UNE_EN 795/A1

Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal
EB71UH10 u fixa, d'alumini, fixat amb cargols d'acer inoxidable, segons 53,25 € 4 213,00 €
UNE_EN 795/A1

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2
Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 106/174.
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Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i
composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal

EB71UC10 m segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de 6.80¢€ 50 340,00€
suport intermig (separacié < 15 m) i tesat
Subministrament i muntatge de passarel-la tipus Tramex, de
EB12XXX1 ml 0,60 m d'amplada, segons EN 14122-2. 64.29¢€ 46 205734 €
A012XXX1 ml Treballs de modificacié de la coberta metal-lica 383,69 € 1 383,69 €

Subministrament i muntatge d'escala d'alumini ancorada a
cantell de coberta amb barana de sortida RS130. Esglaons
EB12XXX2 u estriats de 80 mm, amplada total de 550 mm, algada 4 m, 1.600,51 € 1 1.600,51 €
carrega admesa per esglaé de 150 kg, conforme la norma
EN 131. Certificacié inclosa. Inclou retall a xapa de coberta

Remat de planxa d'acer plegada amb acabat galvanitzat, de
0,8 mm de gruix, 30 cm de desenvolupament, com a maxim,
amb 3 plecs, per a minvell, col-locat amb fixacions

mecaniques, amb perfils conformats d' estanquitat, i segellat

K5ZDW23A ml 2578 € 1 25,78 €

TOTAL PRESSUPOST CAPITOL 02. SEGURETAT | SALUT 8.916,10 €

CAPITOL 03. LEGALITZACIO | DRETS D'EXTENSIO

Legalitzacié de la instal-laci¢ - Inclou taxes, documentacio
1GE1XX30 u As-Built, inspeccions per part d'entitats, tramits i gestions per | 3.225,04 € 1 3.225,04 €
a la posada en marxa de I'autoconsum

1GE1XX31 u Estudi per al punt de connexié 350,00 € 1 350,00 €

1GE1XX32 u Ampliacié de potencia de la LGA de 30 KW a 40 KW 173,75 € 1 173,75 €

TOTAL PRESSUPOST CAPITOL 03. LEGALITZACIO | DRETS D'EXTENSIO 3.748,79 €

CAPITOL 04. SISTEMA DE MONITORATGE

Subministrament, programacié i posada en marxa d'un equip
per la adquisicié de dades amb comunicacions Modbus-RTU
EP7EXXX1 u per comunicacions série sobre RS485 i integracié de protocol | 927,75 € 1 927,75 €
per comunicacions amb la plataforma Sentilo. Inclou font
d'alimentacio, i conversor RS485/USB

Subministrament i muntatge d'Interruptor automatic
magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-
EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

KG415DJ9 u 87,13 € 1 87,13 €

Subministrament i muntatge d'equip analitzador de xarxes

trifasic per a la medici6 d'energia Generada . Amb protocol
KG51XXX1 u de comunicacions serial Modbus RTU sobre RS485. Inclou
transformadors d'intensitat

637,20 € 1 637,20 €

Subministrament i muntatge de dispositiu HUAWEI
SmartDongle o similar, per a la comunicacié de l'inversor
amb el sistema de monitoratge. Amb protocol de
comunicacions serial Modbus RTU sobre RS485

KG51XXX3 u 119,61 € 1 119,61 €

Subministrament i muntatge de sensor de radiacid,
temperatura ambient i temperatura de modul Atersa-Met o
equivalent amb comunicacions Modbus-RTU. Inclou font
d'alimentacio AC/DC 12/24V, col-locat

KGE1XXX2 u 610,79 € 1 610,79 €

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2
Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
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EP7EXXX2 u Subministrament i muntatge de router 4G per a carril DIN 277,90 € 1 277,90 €

Armari de poliester de 500x400x200 mm, amb porta i

EG1B0462 u finestreta, muntat superficialment

324,90 € 1 324,90 €

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV,
de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, bipolar, de seccié 2x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1,
a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums,
col-locat en tub

KG312234 m 2,68 € 10 26,80 €

Subministrament i muntatge de Cable de xarxa de 4 parells,

KP43D471 m amb connectors RJ45, categoria 6 S/FTP, col-locat

477 € 10 47,70 €

Subministrament i muntatge de Tub flexible corrugat de
plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums
i sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a
I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N i una
rigidesa dielectrica de 2000 V, muntat superficialment

KG22H515 m 192€ 20 38,40 €

Subministrament i muntatge de Pantalla tactil TFT color 4-6"
KG84P600 u per a control, amb alimentacié i amb connexié per a bus del 836,50 € 1 836,50 €
sistema, amb caixa per a encastar, muntada i connectada

Subministrament i muntatge de miniPC tipo Fanless, con
sistema operativo Ubuntu 18.04 instalado y configurado en
modo kiosko. Procesador Intel Celeron N3350 (1.10 GHz-
2.40 GH), 4GB RAM DDR3/ 64GB eMMC, Graficos UHD
500, Wi-Fi doble banda IEEE 802.11ac, BT4.2, HDMI
4K@60Hz

KG84XXX1 u 419,65 € 1 419,65 €

Partida algada no modificable per donar d'alta fins a un

DATADIST v maxim de 100 CUPS a la plataforma Datadis

2.213,40 € 1 2.213,40 €

SDS u Alta de la instal-laci6 a la plataforma de monitoratge 465,00 € 1 465,00 €

Subministrament i instal-lacié de placa metal-lica amb logotip
i segons llibre d’estil de '’AMB que indiqui que I'equipament
funciona amb energia fotovoltaica. La placa haura d’incloure
la segiient informacié (nom de I'equipament, poténcia pic
(kWp), energia generada anualment (kWh) equivalent
d’energia en consum domestic (nUmero de llars) estalvi de
CO2 equivalent.)AMB suministrara el contingut del text i
imatges a incloure en les plaques.

AMBXXXX1 u 198,40 € 1 198,40 €

Subministrament i instal-lacié de placa metal-lica mida
250x250mm amb logotip i segons text de 'lCAEN que
inclogui el nom de l'operaci6 en relacié amb els fons
europeus NEXT GENERATION.

AMBXXXX2 u 111,60 € 1 111,60 €

TOTAL PRESSUPOST CAPITOL 04. MONITORATGE | TELEGESTIO 7.342,73 €

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL | 73.687,00 €

IVA (21%) | 15.474,27 €

PRESSUPOST FINAL IVA INCLOS |  89.161,27 €

Aquesta és una copia impresa del document electronic referenciat : 108/174.
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1 Estudi téecnic-economic

S’ha fet un analisi de rentabilitat de la instal-lacié fotovoltaica segons el RD244/2019. El cost de
la inversid inicial es de 89.161,27 € (IVA inclos). Es tenen en compte els costos de manteniment
i d’'assegurances.

Per tal de calcular els estalvis, s’ha diferenciat entre els estalvis per energia autoconsumida i els
ingressos per energia exportada. Com que encara no es coneixen els CUPS que actuaran com
a consumidors, i per tant no es disposa de les dades de consum, s’ha pres com a hipotesis que
el 80% de I'energia s’autoconsumira, i el 20% s’exportara com a excedent.

Per a calcular la produccié anual s’ha tingut en compte la degradacié dels moduls, i s’ha assignat
un cost estalviat a I'energia autoconsumida i un preu de venta dels excedents. També s’ha tingut
en compte una pujada anual de I'lPC.

Els resultats de I'analisi de rentabilitat obtinguts s6n un TIR del 7,04% i un estalvi de 6.278,08€
el primer any. La inversié inicial s’amortitzaria en 12 anys.

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 110/174.
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Calculo de la Produccién de Energia Anual ark&Enova

energy solutions

0. A rellenar sélo las celdas grises

Yearly total of global horizontal irradiation [(kWh/m2]
Las celdas de Ori ion e Inclinacion, y la de i Spain and Portugal
de la instalaci

son para

El resto de celdas grises son para rellenar
Nombre del proyecto: kWp
A. COLOMA DE CERVELLO - CAMP FUTBOL EUSEBI GUE‘ 4,04

1. Obtener la Radiacién Global Horizontal
en Wh/m2.dia
1.1 Seleccionar un emplazamiento en la lista
anotar el valor de Gh en la casilla correspondiente

Emg iento de la instalacié loma de Cervelld
4.866|Wh/m?.dia

1.776,18|kWh/m?/afio

Radiacién Global Horizontal Gh (PVSYST) 1.525,70|kWh/m?/afio /

Latitud 41,37 s 8

Radiacion Global Horizontal Gh (*)

1.2 Sino se encuentra, y se dispone de internet, tomar el valor
de Gh y anotarlo en la pestaiia "Radiacion” al final de lalista

http://re.jrc.cec.eu.int/pvgis/apps/radmonth.php g oy —_—

. PGS () Eurcpean Cammuntis, 20022008

(*) Fuente de informacion: PVGIS desarrollado por JRC (Joint Research

2. Seleccionar Orientacion e Inclinacion de los médulos

4. Total Annual Energy Production

SY, global de la instalacion: 1.349,16 kWh/kWp PRG global de la instalacion: 74,05%

T Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
o [m] Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 111/174.

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2

PR (pérdidas asociadas a los equipos y la
IAM (Incidence Angle Modifier) Array virtual energy at MMP
Orientacion 16,26|deg. Effective irradiance on collectors (STC) Inverter efficiency
Inclinacié 8|deg. Array Nominal Energy (STC) Inverter Loss over nominal inv. Power
Factor correccion 102,58% PV loss due to irradiance level Inverter Loss due to power threshold
Ga(a,p) Incidencia en plano colector (PVSYST) 1565,00|kWh/m? PV loss due to temperature Inverter Loss over nominal inv. Voltage
Ga(0,B) Incidencia en plano colector (PVGIS) 1.821,94|kWh/m? Module quality loss Inverter Loss due to voltage threshold
PRe reft i imado de equip 84,2% Module array mismatch loss
SYe (Produccion especifica) 1.534,07|[kWh/kWp Ohmic wiring loss
3. Definir pérdidas extra
Downtime (Indisponibilidad de la planta) O
Depend: i del servicio de imiento y del tiempo de respuesta 2
Soiling/dirt (Suciedad en los médulos) O
Bajo 0,50% Entornos limpios de polvo y polucién y/o con servicio amplio de mantenimiento de la instalacién ||'I_J
Medio 2,50%  Entornos con suciedad moderada y/o con servicio medio de mantenimiento PRODUCCION (@)
Alto 5,00%  Entornos muy sucios y/o sin servicio de mantenimiento 84,2% PR referencia equipos y sistema FV IiIJ
Q Shadow (Sombras) 15,8% Perdidas por PR referencia o
% En algunos casos puede llegar a alcanzar pérdidas mayores 10%, influyendo en gran medida en la produccién total anual 1,5% Indisponibilidad de la planta 1
3 Degrading (Degradacion anual de los médulos) 1,3% Suciedad <Z(
é No incluido en el PR final, sino considerado en el analisis de flujo anualmente 3,0% Sombras o
§ MT transformacion 0,0% MT transformacion d
2 ?% 100 kVA 1,70% 2,9% Perdidas T2 por tipo instalacién O
« QB 630 kKVA 1,00% 1,0% Cableado AC inversor-contador [h
g 55 Pérdidas térmicas adicionales segun tipo de instalacién 74,1% ENERGIA INYECTADA A RED g
Zggé Fija, Integrada en cubierta 3,00% 25,4% Perdidas totales w
% §§§ Console sobre cubierta plana 2,00% [a)
Ed %gg Fija, directa sobre cubierta tipo sandwich 0,00% <
%f Jé Fija, en estructura inclinada 0,00% 5:
Eg g% Cableado en AC (después del inversor) I:
385% (_DI
o
£
-
[in]
=
<
L
x
<
[=i
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PROYECTO: STA. COLOMA DE CERVELLO - CAMP FUTE
UBICACION: 'Santa Coloma de Cervellé

—— R . )
Latltu.d. 41,4°N RADIACION GLOBAL HORIZONTAL Gam (0): 4.180 Wh/m2/d|a_
Longitud: 02,0°N G, (0): 1.525,70|kWh/m2/afio
Altura (snm): 73m AZIMUT (a): 16°
INCLINACION (B): 8°
t i) 32,3°
Popt (* ; POTENCIA PICO INSTALADA (CEM): 41,04 kWp

RADIACION GLOBAL SOBRE -
SUPERFICIE INCLINADA:  ©2 (9:B): 1.565,00 Ki¥him2/afin
Indisponibilidad de la planta (anual): 1,50%
PRs. Performance Ratio de referencia estimado de sistemas y equipos: 84,2%
PRg: Performance Ratio global de la instalacion: 74,1%
PRODUCCION ESPECIFICA: | 1.354,24 |kWhIkWpIaﬁo
PRODUCCION ANUAL DE LA "
INSTALACION: 55.578,01 kWh/aio ' -
AUTOCONSUMO (%) 80 00% % @ Perdidas por PR referencia
’ B |ndisponibilidad de la planta
Degradacién anual de los médulos: 0,50% DOSuciedad
DO Sombras
BMT transformacién
COSTE D Perdidas T2 por tipo instalacién
PRECIO: 2!17 €le TOTAL 891 61 ’27 € mCableado AC inversor-contador
Coste Total "llave en mano" (incl. material, instalacién, conexion) OENERGIA INYECTADA A RED
COSTES 08M de los ahorros SEGUROS: | 0,25% |sobre inv.

Operacién, Mant. Preventivo + Mant. Correctivo Seguros Resp. Civil + Todo Riesgo CANTIDADES QUE DEJAN DE EMITIRSE A —
COSTE ENERGIA: 015 |€/kWh |LAATMOSFERA (1) S
PRECIO EXCEDENTE: 0,06 |€/KWh [Kilos de CO; al afio: 21.897,74
IPC PREVISTO: 3,0% Tons. COz en 25 afios: 448

Kilos de NO al afio: 2,56 B
TOTAL AHORROS ANUALES POR PRODUCCION (ANO 0): HazR.ohe | |[Mesiemstelnesaiapaabechondian | gyl J
emision de CO2: [ /
A
i Considerando el consumo medio de un hogar o
SIN PRESTAMOS TIR 7,04% |A25ANOS| en espafia: 2.125 kWh/afio. N° de 26
hogares abastecidos con esta instalacion:
(1) Comparado con generacion en central de ciclo combinado a gas

»Este modelo ha sido elaborado con el unico fin de realizar una estimacién de rentabilidades: la rentabilidad obtenida esta basada en el cumplimiento de hipétesis y variables
»El valor estimado para el PR de referencia esta calculado en base a los Ultimos proyectos realizados por ARKENOVA

»El valor de produccion obtenido con el software PVSYST puede diferir del resultado de este estudio. Esto es debido a que se toman distintas fuentes de radiacion

»Precios indicativos que no incluyen obra civil, si fuera necesaria, ni trabajos de conexion a la red eléctrica o transformadores adicionales

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
[=] Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 112/174.
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1 Estudi basic de seguretat i salut

1.1.  Objectiu de 'Estudi Basic de Seguretat i Salut

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir amb el Reial Decret
1627/1997, de 24 d’Octubre en el marc de la Llei 31/1995 del 8 de Novembre de Prevencié de Riscos
Laborals

1.2. Justificacio

Com es podra comprovar en els punts del 11.3.9 al 11.3.12, les xifres de pressupost, termini
d’execucidé, nombre de treballadors simultanis i volum estimat sén inferiors a les que apareixen als
punts a), b) i ¢) del paragraf 1 de I'article 4 del RD 1627/1997.

Al mateix temps, la instal-lacié no requereix cap mena de treball subterrani, per tant li és d’'aplicacié
el paragraf 2 de I'esmentat article 4 en el sentit que cal elaborar un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

D’acord amb I'article 7 del citat RD, I'objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut és servir de base
perqué el contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el qual
s'analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i completaran les previsions contingues en aquest
document en funcié del seu propi sistema d’execucid.

1.3. Caracteristiques de la instal-lacié

1.3.1. Titol de la memoria técnica

Memoria técnica d’una instal-lacié fotovoltaica de 41,04 kWp ubicada a la coberta del Camp de
Futbol Eusebi Glell de Santa Coloma de Cervelld.

1.3.2. Autor de ’Estudi Basic de Seguretat
L’'autor del present estudi basic és Marcos Falcon Cubillas, nimero de col-legiat 12.723 del COITT.
1.3.3. Promotor

Les dades del promotor de la instal-laci6 son les seglients:
o Promotor: AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE CERVELLO
e Adrega: Carrer Pau Casals, 26, 34, 08690 Barcelona
e CIF: P0824400F
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1.3.4. Emplagament

Aquesta planta solar estara instal-lada a la coberta del Camp de Futbol Eusebi Glell, situada a
la Colonia Giell, 08690 Santa Coloma de Cervelld, Barcelona.

1.3.5. Accessos i comunicacions
Actualment la coberta no disposa de cap accés ni de linia de vida. Per garantir la seguretat en
alcada durant la fase de muntatge i també en els treballs de manteniment:

- Slinstal-lara una escala de gat amb proteccié dorsal a partir de 2,20 metres, a I'extrem
nord-est. La coberta és de xapa, i sobresurt en tot el seu perimetre, respecte el mur on
s’hauria d’ancorar I'escala. Es retallara la xapa de la coberta en la seva interferéncia amb
I'escala.

- Es muntara una passarel-la Tramex amb una la linia de vida, que permetra el pas entre
les dues fileres de moduls del camp fotovoltaic.

El material es descarregara a la coberta amb camié grua des de I'exterior del recinte.

El subministrament d’electricitat, en cas de que aquest sigui necessari, es podra treure del mateix
edifici. La zona disposa de cobertura de telefonia mobil.

1.3.6. Naturalesa dels treballs i particularitats

Els treballs objectes d’aquesta Estudi Basic de Seguretat i Salut comprén les segiients activitats:
- Instal-laci6 dels nous elements de PRL
- Muntatge de I'estructura de suport dels moduls.
- Muntatge dels moduls fotovoltaics
- Cablejat de la instal-lacié.

- Instal-lacié de noves CGP, TMF1 de generaci6 i adequacié de TMF1 de I'escomesa
existent.

- Instal-laci6 d'onduladors i proteccions d'equips de connexid a xarxa.

- Monitoritzacié del sistema i programacio.

- Verificacions de la instal-lacié i posada en marxa
L’actuacio de I'empresa instal-ladora del sistema fotovoltaic es realitzara a la coberta de I'edifici
i a la planta baixa.

1.3.7. Termini d’execuci6

Incloent en temps de muntatge dels elements de PRL i I'estructura de suport, el muntatge es
realitzara en 6 setmanes com a maxim. Tot i que la posada en servei de la instal-lacié forma part
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de les tasques recollides dins I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, aquesta no esta comptabilitzada
dins de les 6 setmanes d’execucio per la diferent naturalesa i tipologia de treball.

1.3.8. Nombre de treballadors
En la instal-lacié hi haura un maxim de 4 treballadors simultaniament.
1.3.9. Volum de treball

La suma d’hores estimada pel muntatge del sistema fotovoltaic és de 240 hores (30 dies de
treball).

1.3.10. Pressupost

El pressupost de muntatge de la instal-lacié és de 73.687,00 € (IVA exclos).
1.3.11. Instal-lacions provisionals

No caldran instal-lacions provisionals ja que es podran utilitzar els serveis propis
1.3.12. Descripcio del sistema d’atencié meédica

En cas de ser necessari es disposara d’'atencié medica al Parc Sanitari de Sant Joan de Déu:

Direccio: C/ del Dr. Antoni Pujadas, 42, 08830 Sant Boi de Llobregat, Barcelona
Teléfon de contacte: 936615208

Horari: Obert les 24 hores.

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 117/174.
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Fig. 1.1. Emplagament de I'Hospital més proper

En cas de ser necessari es disposara d’atencié médica en assumptes medics menors en el CAP
de Santa Coloma de Cervellé:

Direccio: Carrer Joan XXIlI, 24, 08690 Santa Coloma de Cervelld, Barcelona

Teléfon de contacte: 936450845

Horari: De dilluns a divendres de 8:00 a 20 h.
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Fig. 1.2. Emplagament del CAP més proper

1.3.13. Interferéncia amb altres serveis

Hi haura una interferéncia amb el subministrament normal d’electricitat amb la instal-lacié de
consum d’electricitat en el moment d’efectuar la interconnexié de la instal-lacié amb la xarxa, fet
pel qual caldra tallar el subministrament durant el temps pertinent per tal d’efectuar aquesta
connexio amb total seguretat.

1.3.14. Descripcio dels processos i programacié

El procés d’execucid sera el seglient:
- 5dies: Instal-laci6 dels nous elements de PRL
- 1dia: Aprovisionament del material de subjeccié dels moduls.
- 2 dies: Muntatge de l'estructura de suport dels moduls.
- 1dia: Aprovisionament dels moduls, inversor i cablejat necessari
- 5dies: Muntatge dels moduls fotovoltaics

- 5dies: Cablejat de la instal-lacid.

T Verificacié :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
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- 3 dies: Instal-laci6 d'onduladors i proteccions d'equips de connexié a xarxa.
- 2dies: Monitoritzacié del sistema i programacio.

- 1dia: Verificacions de la instal-laci6 i posada en marxa

1.4. Normativa aplicable sobre seguretat en el centre de
treball

En aquest punt es relaciona la Normativa espanyola que inclou apartats relacionats amb la
seguretat en el centre de treball. Aquestes Normes s’han utilitzat per a posar les mesures
preventives de la present avaluacié amb la finalitat d’eliminar els riscos detectats, i sén les que
s’anomenen a continuacio:

Llei de Prevenci6é de Riscos Laborals Llei 31/95 08-11-95 | J. ESTADO | 10-11-95

Reglament dels Serveis de Prevencio RD 39/97 17-01-97 | M. trabajo 31-01-97

Disposicions minimes de Seguretat i
Salut en Obres de Construccié RD 1627/97 24-10-97 VARIOS 25-10-97
(transposicié Directiva 92/57/CEE)

Model del llibre d’incidéncies ORDRE 20-09-86 M. trabajo 13-10-86

Correcci6 d’errors - - - 31-10-86

Model de notificacié d’accidents de

ORDRE 16-12-87 - 29-12-87
treball
Reglament Seguretat i Higiene en el )
. ORDRE 20-05-52 M. trabajo 15-06-52
treball de Construccio
Modificacio ORDRE 19-12-53 M. trabajo 22-12-53
Complementari ORDRE 02-09-66 M. trabajo 01-10-66
Quadre de Malalties Professionals RD 1995/78 - - 25-08-78
Ordenanca general de segureta i ,
. ORDRE 09-03-71 M. trabajo 16-03-71
higiene en el treball
Correccio d’errors (derogats Titols | i
- - - 06-04-71
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Ordenanga treball d’'industries

e . ORDRE 28-08-79 M. trabajo -
construccio, vidre, ceramica
Anterior no derogada ORDRE 28-08-70 M. trabajo 09-09-70
Correccio d’errors - - - 17-10-70
Moadificacié (no derogada), Ordre 28- ,
ORDRE 27-07-73 M. trabajo -
08-70
Interpretacié de diversos articles ORDRE 21-11-70 M. trabajo 28-11-70
Interpretacio de diversos articles RESOLUCION | 24-11-70 DGT 05-12-70
Senyalitzacié i altres mesures en )
. . . ORDRE 31-08-87 M. trabajo -
obres fixes en vies fora de poblacions
Proteccio de riscos derivats
, . RD 1316/89 27-10-89 - 02-11-89
d’exposicié a sorolls
Disposicions minimes de seguretat i
salut sobre manipulacié de carregues RD 487/97 23-04-97 M. trabajo 23-04-97

(Directiva 90/269/CEE)

Reglaments sobre treballs amb riscos

Jamiant ORDRE 31-10-84 M. trabajo 07-11-84
Correccio d’errors - - - 22-11-84
Normes complementaries ORDRE 07-01-87 M. trabajo 15-01-87
2 Model llibre de registre ORDRE 22-12-87 M. trabajo 29-12-87
% Estatut de treballadors Ley 8/80 01-03-80 M. trabajo -
§§ Regulacié de la jornada laboral RD 2001/83 28-07-83 - 03-08-83
%g Formacié de comités de seguretat D. 423/71 11-03-71 M. trabajo 16-03-71
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1.5. Gestio preventiva

La prevencié passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els estaments de
lempresa constructora, ja que és tasca de tots els nivells de la mateixa involucrar-se en les
tasques encaminades a aconseguir millorar les condicions de treball, la seguretat i la proteccio
de la salut dels treballadors.
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El desenvolupament de I'accié preventiva per part de 'empresa constructora s’ha de basar en
l'organitzaci6 de la documentacio per Llei.

1.6. Avaluacio de riscos i normes de seguretat

La present avaluacié dels riscos incloura una ressenya sobre la politica de gestio preventiva que
és recomanable tenir en compte, 'avaluacié dels riscos dels treballs més habituals que es
realitzen i, finalment, una revisié dels aspectes més importants de les normes d’actuacié per a
millorar les condicions generals de seguretat.

Segons I'art. 16 de la P.R.L., 'acci6 preventiva sera planificada per 'empresa instal-ladora a partir
d’'una avaluaci6 inicial de riscos per a la seguretat i salut dels treballadors que es realitzara amb
caracter general tenint en compte la naturalesa dels treballs, i en relacié a aquells que estiguin
exposats a riscos especials.

L’avaluacio inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se haura d'estendre’s a cadascun dels
llocs de treball de I'empresa instal-ladora on es donin els esmentats riscos. Si els resultats de
l'avaluacié ho fessin necessari 'empresa instal-ladora realitzara aquelles activitats de prevencié
de tal forma que garanteixi un major nivell de proteccio6 de la seguretat i la salut dels treballadors.

A causa del caracter variant de les condicions que ens trobarem en aquest tipus de treballs, i
coherentment als distints riscos que poden anar apareixent i desapareixent al llarg del
desenvolupament dels mateixos, es fa molt dificil realitzar una valoracié de riscos per lloc de
treball. Hi ha situacions de risc en les quals el treballador pot estar exposat durant breus instants
i que tan sols apareguin en un moment donat els treballs, per a després no tornar a repetir-se
aquesta situacio.

L’avaluaci6 de risc es realitzara de tal manera que s’identificaran els possibles perills que puguin
aparéixer en cadascun dels oficis, per a posteriorment anar indicant una série de recomanacions
per tal d’evitar aquests perills en I'execucioé del treball.

1.6.1. Treballs d’instal-lacio eléctrica

1.6.1.1. Riscos més freqiients

Instal-lacié eléctrica:

- Caiguda d’operaris al mateix nivell.

- Caiguda d’operaris a diferent nivell.

- Caiguda d’'objectes sobre operaris.

- Tall, lesions a les mans i burxades per maneig de fils conductors i guies.
- Talls i lesions en peus.

- Xocs o cops amb objectes i eines manuals.
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- Afeccions a la pell.

- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensié.

- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines electriques.

- Electrocucié o cremades per al deficient proteccié de quadres eléctrics.

- Electrocucié o cremades per maniobres incorrectes en les linies eléctriques en tensio.
- Electrocucio o cremades per Us d’eines sense aillament.

- Electrocuci6 o cremades per ponteig dels mecanismes de proteccid.

- Electrocucié o cremades per connexionats directes sense clavilles mascle — femella o a
través dels terminals del cable o bornes inadequades.

- Incendi per incorrecta instal-lacio de la Xarxa Eléctrica.

- Electrocucié per Us d’equips de soldadura eléctrica.

- Electrocucio per us d’equips de soldadura (acetilé i oxigen).

- Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

- Cremades per projeccio de particules incandescents.

- Cremades per contacte amb objectes calents.

- Cossos estranys en els ulls, projeccid de particules.

- Explosions.

- Trauma sonor, contaminacié acustica.

- Els derivats de treballs de paleta.

- Els derivats de I'is de mitjans auxiliars (bastides, escales de ma, etc.).

- Els derivats del transit d’operaris per les zones d’accés.

- Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacio fins el lloc de treball.
1.6.1.2. Normes basiques d’actuacio
Generals:

- El muntatge d’aparells eléctrics (onduladors, magnetotérmics, diferencials, ...), sera
executat per personal especialista.

- Lail'luminacié en els talls no sera inferior a 100 lux.

- Es prohibeix el connexionat de cables als quadres sense la utilitzacié de clavilles mascle
— femella.

- Les eines a utilitzar pels electricistes estaran protegides amb material aillant normalitzat
contra contactes amb I'energia eléctrica.
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- Entreballs de cablejat i connexionat de la instal-lacié eléctrica en balconades, terrasses,
etc..., quan s'utilitzin escales de ma es protegira el buit entre les plantes amb barana de
90 cm des de la superficie de treball.

- Per a evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-lacio eléctrica, I'Gltim cablejat
que s’executara sera el que va al quadre general de la companyia subministradora.

- Esfitara la zona en la qual pugui caure material, mitjangant cintes i retol de “PROHIBIT".

- Per a la realitzacio de treballs d’altura superior de 2 m sera imprescindible la proteccié
del treballador davant el risc de caiguda, bé amb mesures de proteccié col-lectiva o
individual.

- Per a la utilitzacié d’equips de soldadura sera imprescindible la utilitzacié de guants,
armilla protectora i mascares especials amb cristall de proteccié contra intensitats
luminiques fortes.

- Per ala utilitzacié d’equips d’oxitall seran necessaris guants, armilla protectora i ulleres
de soldador.

Us d’eines eléctriques:

Abans de realitzar la connexio:
- S’ha de verificar la connexi6 de la posada a terra si es tracta d’'una eina de la classe 01.
- Esverificara, sempre, 'estat del cable d’alimentacid sobre tot a nivell de la coberta aillant.

- Les obertures de ventilacié del motor han d'estar perfectament destapades per evitar
sobreesclafaments.

- Comprovar I'estat de la presa de corrent i del interruptor si n’hi hagués. En cap cas han
d’efectuar-se les preses de corrent amb els cables despullats units directament a la font
d’alimentacio.

- En cas d'utilitzar algun tipus d’allargador, s’ha d’escollir el més adequat pel que fa a

nombre de fils, tipus de borns i aillament. Aquest aillament es comprovara visualment.

- Sil'eina eléctrica s’ha d'utilitzar en un recinte molt conductor o humit, sera alimentada
per un transformador separador de circuits o per un transformador de seguretat. Es
comprovara l'estat general dels transformadors, aixi com el dels seus cables
d’alimentacié.

- Els transformadors de seguretat i separador de circuits sempre s’instal-laran fora del
recinte on es van utilitzar les eines que requereixen el seu Us.

En realitzar la connexio:

- Les maquines que es connecten a instal-lacions que disposin de dispositius diferencials
d’alta sensibilitat (30 mA) no requeriran cap altre tipus de proteccio.
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- S’ha devitar fer mal bé els conductors electrics protegint-los de cremades, productes
corrosius, talls, pas de vehicles, etc.; aixi com evitar facilitar les corrents de fuga.

- En cap moment aigua o altres liquids conductors han de penetrar en els dispositius
conductors i produir un pas de corrent a les parts metal-liques, pel que es col-locara
sempre que sigui possible sobre suports secs.

Durant el treball:

- Sis’'observa alguna anomalia tal com guspires i arcs eléctrics, sensacié de descarrega,
olors estranys, escalfament anormal de I'eina, etc., s’ha de desconnectar i advertir a la
persona responsable de la supervisié de I'eina.

- No s’han d'utilitzar eines eléctriques amb els peus molls. En cas de fer-ho hem de
prendre mesures de seguretat complementaries.

- No s’ha d’exposar les maquines eléctriques a la pluja, si no tenen un grau de proteccié
contra la penetraci6 d’aigua.

- Els aparells de la classe Il no tenen, generalment, proteccio contra penetracions liquides.
En acabar el treball:

- Les eines electriques no s’han de deixar abandonades en qualsevol lloc de I'edifici ni
tampoc a la intempérie ja que s’afavoreix al seu deteriorament.

- S’han de guardar en caixes bosses, prestatges, etc. Per evitar en la mesura del possible
els cops, projeccions de matéries calentes, matéries corrosives, aigua, etc.

- Els cables tindran un aillament reforgat de 440 V de tensié nominal com a minim, sent
preferibles aquells amb un aillament de 1.000 V.

Lampades portatils:

Abans de realitzar la connexio:

- S’haura de comprovar I'estat del cable d’alimentacié per detectar si existeixen danys en
I'aillament del mateix

- Verificar que el manec no presenti ni esquerdes ni danys aparents.

- Comprovar el bon estat dels borns dels endolls aixi com el refor¢ de proteccié contra
doblegades.

- No s’ha de connectar la lampada portatil quan la presa de corrent presenti defectes o no
sigui 'adequada pel tipus de borns que es disposa. En cap cas han d’efectuar-se les
preses de corrent amb els cables despullats units directament a la font d’alimentacio.

En realitzar la connexio:

- S’ha d'evitar, sempre que sigui possible, que es danyi el conductor d’alimentacié
protegint-lo especialment contra:
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o Els productes corrosius.
o Els talls produits per Utils afilats, maquines en funcionament, arestes vives, etc.
o Els danys produits per el pas de vehicles sobre elles.

- En cas d’observar alguna anomalia durant el treball amb la lampada portatil s’ha de
desconnectar la lampada.

- Les principals anomalies sén:

o Sensaci6 de formigueig com a resultat d’'una electrificacié de la lampada degut
a un efecte de connexié o dels borns de I'endoll.

o Aspiracio de guspires procedents dels cable de connexié o dels borns d’endoll.
o Olor sospitds a cremat o bé aparicié de fum degut a un sobreescalfament.
o Escalfament anormal del cable o del born d’endoll.

- S’ha d’evitar deixar-les en llocs humits o molls.

- En molts casos es poden utilitzar portatils alimentats a tensions de seguretat de 12V o
24V, a través d’'un transformador.

En desconnectar:

Per desconnectar el born de I'endoll tirar sempre d’ell i no del cable d’alimentacié. Es
recomana enrotllar el cable i guardar la lampada en un lloc sec.

1.6.2. Instal-lacié mecanica de captadors solars fotovoltaics

Riscos més freqiients

- Caiguda d’operaris al mateix nivell.

- Caiguda d’operaris a diferent nivell.

- Caiguda d’operaris al buit (patis interiors).

- Caiguda d’objectes sobre operaris.

- Xocs i cops contra objectes.

- Talls i lesions en mans per objectes i eines.

- Talls i lesions en peus per trepitjades sobre objectes punxants.
- Lumbalgies per sobreesforgos o postures inadequades.

- Atrapamenti escalfament.

- Afeccions cutanies.

- Lesions osteoarticulars per vibracions o posicions forgades.

- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensié.
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- Trauma sonor, contaminacié acustica.
- Cremades per:
o Bufadors, en la soldadura.
o Projeccio de particules incandescents.
o Contactes amb objectes calents.
- Cossos estranys en els ulls, projeccié de particules.
- Incendis i explosié (de bufadors, botelles de gasos liquats, bombones, ampolles, etc.).
- Elsinherents a I's de soldadura eléctrica, oxiacetilénica i oxitall.
- Els derivats d’Us de medis auxiliars (bastides, escales de ma, etc.)
- Els derivats del transit d’operaris per les zones d’accés.

- Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacio fins al lloc de treball.

Normes basiques d’actuacié

Posada a punt per realitzar aguesta activitat:

Donat els treballs que es desenvolupen en aquesta activitat s’ha de garantir que les instal-lacions
d’Higiene i Benestar definitives a estan construides.

Procés:

- El personal encarregat del muntatge de la instal-lacié ha de conéixer els riscos especifics
i I'is dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major seguretat possible.

- Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell es mantindra la zona de treball neta i
ordenada.

- Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell es respectara la barana de seguretat i es
treballara en tot moment ancorat a la linia de vida disposada a tal efecte a la coberta de
I'edifici.

- Enlamanipulacié de materials es consideraran posicions ergondmiques per evitar cops,
ferides i erosions.

- Esvigilara en tot moment la bona qualitat dels aillaments aixi com de la correcta posicio
dels interruptors diferencials i magnetotérmics en el quadre de la zona.

- Lail-luminacié minima en zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una algada
de 2 metres sobre la superficie de treball.

- Lail'luminacié mitjangant portatils es fara utilitzant portalampades estancs amb manec
aillant i reixeta de proteccié de la bombeta alimentats a 24 Volts.

- Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament eléctric sense I'Us
de clavies mascle — femella.
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- Les eines a utilitzar per electricistes instal-ladors estaran protegides per doble aillament
(categoria Il).

- Les eines dels instal-ladors amb l'aillament deteriorat es retiraran i es substituiran per
altres en bon estat de forma immediata.

- Els operaris que realitzin la instal-lacié del camp de captacidé hauran d’usar casc de
seguretat, guants de cuir, mono de treball, botes de cuir de seguretat i cinturd de
seguretat o arnés per poder ancorar-se a la linea de vida.

- Els operaris que realitzin treballs de bufador hauran d’usar casc de seguretat, guants i
maniguets de cuir, espiell amb cristall fumat, mono de treball, botes de cuir de seguretat,
polaines de cuir i mascareta antifums toxics en cas de ser necessari.

- Els operaris que realitzin treballs de manyeria hauran d’usar casc de seguretat, guants
de cuir o de neopré segons els casos, mono de treball, botes de cuir de seguretat,
polaines de cuir i cintur6é de seguretat en cas de ser necessari.

Recepcio i aplec de material i maquinaria:

- Es preparara la zona del solar per estacionar els camions de subministrament de
material, de tal manera que el paviment tingui la resisténcia adequada per tal d’evitar el
bolcat.

- Els materials de grans dimensions, com els captadors o les bigues per a I'estructura de
refor¢ de la coberta, s’elevaran amb una grua mobil amb l'ajuda de balancins que
subjectaran la carrega mitjangant les eslingues, elevant la carrega del transport i posant-
la a terra en una zona preparada o directament en la zona definitiva de la coberta.

- Les carregues suspeses es governaran mitjangant cordes fixades a la carrega i guiades
pels operaris.

- Es prohibeix expressament guiar les carregues pesades directament amb les mans.

- El transport o canvi d’'ubicacié horitzontal del material es realitzara mitjangant aparells
que el facilitin per tal d’evitar I'acumulacié d’operaris i confusions.

- S’impulsara la carrega des dels costats per evitar el risc de caigudes i cops.

- El transport ascendent o descendent per mitja de rodets lliscant per rampes o llocs
inclinats es dominara mitjangant aparells adequats dissenyats a tal fi, i el ganxo de la
maniobra s’ancorara en un punt solid, capag de suportar la carrega amb seguretat.

- Es prohibeix el pas 0 acompanyament lateral dels transport sobre rodet de la maquinaria
o material quan la distancia lliure de pas entre aquesta i els paraments verticals sigui
igual o inferior a 60 cm, per evitar aixi el risc d’atrapament.

- Els aparells esmentats anteriorment de suport del pes de I'element elevat o ascendit per
la rampa s’ancoraran a llocs que garanteixin la seva resisténcia.
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- L’ascensi6 o descens a una bancada de posicié d'una determinada maquinaria o material
s’executara mitjangant el pla inclinat construit en funcié de la carrega a suportar i amb la
inclinacié adequada.

- L'aplec de captadors solars s'ubicara en un lloc preestablert de I'edifici per evitar
interferéncies amb altres tasques.

- Les caixes contenidores dels captadors es descarregaran doblades i lligades sobre bats
o plataformes emplintades, per evitar vessaments de la carrega.

- Es prohibeix utilitzar les cintes d’'embalatge com a punts d’ancoratge per a la descarrega.

- El muntatge de la maquinaria o material en la coberta no s'iniciara fins que no s’hagi
tancat el perimetre d’aquesta, per evitar el risc de caigudes.

- L’ascensi6 dels captadors solars fins a coberta es suspendra sota régim de forts vents
per evitar el descontrol de les peces.

- Es delimitara la zona de descarrega identificant-la amb senyals adequats per tal
d’informar a les persones de les activitats de descarrega i col-locacié de material a la
coberta de I'edifici.

- Els blocs de xapa o bigues metal-liques es descarregaran doblades mitjangant el ganxo
de la grua.

- L’emmagatzematge de material metal-lic s'ubicara en llocs senyalitzats de I'edifici, per
evitar interferéncies amb els llocs de pas.

Muntatge de I'estructura de reforg:

- Les bigues de reforg es subministraran tallades a mida i en el cas de que s’hagin de tallar
es fara en llocs assenyalats de I'edifici per evitar riscos d'interferéncies.

- El taller o magatzem de perfils metal-lics s’'ubicara en un lloc preestablert.

- Lesbigues metal-liques s’emmagatzemaran en paquets sobre estructures de repartiment
en els llocs senyalats de I'edifici. Les piles no superaran els 1,6 metres d’algada.

- El transport de trams de perfils de pes reduit a espatlla per un sol home es realitzara
inclinant cap enrere la carrega de tal manera que I'extrem davanter superi 'altura d’un
home per evitar els cops 0 encontres amb altres operaris.

- El muntatge de bigues a la coberta es suspendra sota régim de forts vent per evitar el
descontrol de les peces.

- Es prohibeix expressament guiar les bigues directament amb les mans per evitar el risc
de caiguda per balanceig de la carrega.

- Es prohibeix abandonar al terra o a la coberta tot tipus d’eines utilitzades per evitar
accidents per trepitjades sobre aquestes.
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- Els retalls sobrants s’aniran retirant a un lloc determinat al mateix moment que es
produeixin, per a la seva recollida i abocat posterior mitjangant els conductes d’evacuacio
previstos per a tal fi, evitant aixi el risc de trepitjades sobre objectes.

- Es prohibeix soldar amb plom en llocs tancats per evitar respirar atmosferes toxiques.
Les soldadures amb plom es realitzaran a I'exterior sota corrent d’aire.

- El local destinat a emmagatzemar les bombones de gasos liquats s’ubicara en un lloc
ressenyat de I'edifici dotat de ventilacio, portes amb tancament de seguretat i il-luminacié
artificial. La il-luminacié artificial sera mitjangcant mecanismes estancs antideflagrants de
seguretat. Es col-locara sobre la porta del magatzem una senyal normalitzada de “perill
d’explosié” i una altre de “prohibit fumar”. Al costat de la porta s’instal-lara un extintor de
pols quimica.

- S'evitara soldar o utilitzar el bufador amb les bombones de gasos liquats exposades al
sol.

1.6.3. Mitjans auxiliars

Riscos més fregiients

Bastides d’estructura tubular

- Caigudes d’operaris al mateix nivell per:
o Bruticia a la plataforma de treball.
o Acumulacié excessiva de material de treball.
o Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.
o Diferent comportament a flexié dels elements que formen el pis de la plataforma.
- Caigudes d'operaris a distint nivell per:
o Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.
o Deficients plataformes de treball.
o Insuficient amplada de la plataforma de treball.
o Abséncia total o parcial de proteccid.
o Incorrecta subjeccié de la plataforma a I'estructura.
- Desplom per suports inestables, unions deficients o0 mal arriostrades.
- Caigudes d’operaris al buit.
- Desplom o col-lapse de la bastida.
- Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i desmuntatge.

- Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
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- Lumbalgies per sobreesforgos o postures incorrectes.

- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensié.

- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines electriques.

- Els derivats del treball a la intempérie i condicions meteorologiques adverses.

- Els derivats del treball especific desenvolupat sobre les mateixes.

Bastides metal-liqgues sobre rodes

- Caigudes d’operaris al mateix nivell per:
o Bruticia a la plataforma de treball.
o Acumulacié excessiva de material de treball.
o Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.
o Diferent comportament a flexié dels elements que formen el pis de la plataforma.
- Caigudes d’operaris a distint nivell:
o Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.
o Deficients plataformes de treball.
o Insuficient amplada de la plataforma de treball.
o Abséncia total o parcial de proteccié.
o Suports deficients (bidons, palets, etc.)
o Incorrecta subjeccié de la plataforma de treball a I'estructura.
o Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.
o Trasllats amb operaris sobre la plataforma.
- Caigudes d’operaris al buit.
- Desplom o col-lapse de la bastida.
- Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i desmuntatge.
- Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
- Cops per objectes o eines.
- Lumbalgies per sobreesforgos o postures incorrectes.
- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensid.
- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

- Els derivats del treball a la intempérie i condicions meteorologiques adverses.

Aquesta és una copia impresa del document electronic refereénciat : 131/174.

Verificaci6 :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2

- Els derivats de desplagaments incontrolats de la bastida.

El AREA METROPOLITANA DE BARCELONA - PLEC TECNIC

- Els derivats del treball especific a desenvolupar sobre les mateixes.

Fiaa]

Pag.17

HASH:2392AC382C062F1C46C503F774F01AA3694B9B0B

Data signatura :28/03/2025 10:56:35

SANJUAN OLLETA, Teresa (1_de 2)

Técnic/a superior en



HASH:2392AC382C062F1C46C503F774F01AA3694B9B0B

GUERRERO ALGARA, David (2 de 2)
Data signatura :28/08/2025 11:43:48

Cap d'Oficina Renovables

inyer/a OT Renovables

Finangat per
la Unié Europea ﬁi B o Pla de Recuperacid,
NextGenerationEL W Transformacié i Resiliéncia

I} Generalitat de Catalunya = A i
etiLtCata ¢ AMB 5 Area Metropolitana

|
B Next Generation o' de Barcelona

i Catalunya

APROVAT

PLA DE RECUPERACIO, TRANSFORMACIO I RESILIENCIA — FINANCAT PER LA UNIO EUROPEA «NEXT GENERATION EU>

Escala de ma

- Caigudes d’operaris al mateix nivell.

- Caigudes d'operaris a diferent nivell o al buit per:
o Desequilibris pujant carregues.
o Desequilibris en inclinar-se lateralment per efectuar treballs.
o Ruptura de graons o muntants.
o Pujada o baixada d’esquenes a I'escala.
o Mala posicié del cos, mans o peus.
o Oscillacié de I'escala.
o Gestos bruscos d’'operari.

- Caigudes d’objectes sobre altres persones.

- Lliscament o bolcada lateral del cap de I'escala per suport precari o irregular, mala
situacio, vent o lliscament lateral de I'operari.

- Lliscament del peu de I'escala per abséncia de bases antilliscants, poca inclinacié, suport
en pendent, etc.

- Basculacié d’escala per ruptura de corda o cadena antiobertura en escales de tisora.
- Atrapament per:

o Operacions de plegat i desplegat en escales de tisora.

o Operacions d’extensid i retraccié en escales extensibles.

o Desencaixament dels ferratges d’assemblatge dels caps de les escales de tisora
o transformables.

- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensié.
- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.
- Els derivats d’'usos inadequats o muntatges perillosos com:

o Unions per augmentar la longitud.

o Graons clavats als travessers.

o Longitud insuficient en relacié amb I'altura a salvar.

o Utilitzacié com a suport per plataformes de treball.

o Formacié de plataformes de treball.

Normes basiques d’actuacié
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Muntatge:

- Les bastides s’han de muntar sota la supervisié d’'una persona competent, a ser possible
un aparellador o arquitecte técnic.

- Les bastides s’han de muntar sempre sobre una fundacié preparada adequadament.

- En el cas que la bastida s’hagi de recolzar sobre el terreny, aquest ha de ser pla i
compactat o en seu defecte es recolzara la bastida sobre el tauld (dorment) i estara
clavetejat en la base de recolzament de la bastida, prohibint el recolzament sobre
materials fragils com totxanes, revoltons, etc.

- Si la bastida s’ha de recolzar sobre marquesines, balcons, voladissos, patis interiors,
teulats, etc. S’ha de verificar la necessitat de reforgar o no les zones de recolzament.

- Les estructures metal-liques en general requereixen calculs exactes i regles precises de
muntatge. Aixo serveix també pels andamis tubulars.

- Per tant, s’ha de disposar a I'edifici dels planols de muntatge dels diferents elements
mentre es munta la bastida amb indicacié dels ancoratges corresponents.

- El muntatge s’iniciara amb I'anivellacié de la primera altura de la bastida.

- L'estructura de la bastida s’anira unint en els punts previstos i es comprovara que
aquests estiguin ben realitzats.

- L’elevacio de les grapes es realitzara mitjangant corriola. Aquestes seran hissades en
recipients metal-lics que impedeixin la seva caiguda.

- Escol'locaran baranes de 90 cm d’altura, amb barra intermeédia i sdcol de 20 cm en totes
les plataformes de treball que sigui necessari instal-lar.

- L’amplaria minima de la plataforma sera de 60 cm i haura d’estar perfectament ancorada.

- Enel cas que una linea d'alta tensié estigui proxima a la bastida hi hagi la possibilitat de
contacte directa en la manipulacié dels elements prefabricats quan es realitzi el muntatge
0 que es pugui entrar a la zona d'influencia de la linea eléectrica, es prendran les seglients
mesures:

o Es sol'licitara a la companyia subministradora per escrit que es procedeixi a la
descarrega de la linea, els seu desviament o en cas necessari la seva elevacié.

o Enelcas que 'anterior no es pugui realitzar, s’establira unes distancies minimes
de seguretat, mesurades des del punt més proxim amb tensié a la bastida.

o Les distancies anteriorment mencionades segons informacié d AMYS d’'UNESA
son:

= 3 metres per a tensié < 66.000 Volts
* 5 metres per a tensio > 66.000 Volts

- Enel cas d'una linea eléctrica de baixa tensio:
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o En el cas que aixd no sigui factible, es col-locara unes beines aillants sobre els
conductors i caputxons aillants sobre els ailladors.

Us:

- Cal utilitzar I'equip de protecci6 personal i complementari.

- Les bastides s’han de revisar al comencar la jornada laboral abans de la seva utilitzacié
i en particular després d’'una prolongada interrupcié del treball, aixi com després de
qualsevol incleméncia del temps, especialment de fortes rafegues de vent.

- Els principals punts a inspeccionar son:

o Lalineaci6 i verticalitat dels muntants.

o L’horitzontalitat dels llarguers i travessers.

o L’adequacio dels elements d’arriostrament tant horitzontal com vertical.

o L’estat dels ancoratges de la fagana.

o El correcte assemblat dels marcs amb els seus passadors.

o La correcta disposicid i adequacio de la plataforma de treball a I'estructura de la
bastida.

o La correcta disposicié i adequaci6 de la barana de seguretat, passama, barra
intermédia i socol.

o La correcta disposicio dels accessos.

- S’han de col'locar cartells d’avis en qualsevol punt on la bastida estigui incomplerta o
sigui precis advertir d’algun tipus de risc.

- EnTlus de petites maquines electriques es procurara que estiguin equipades amb doble
aillament i els portatils de llum estiguin alimentats a 24 Volts.

- En tot moment es procurara que les plataformes de treball estiguin netes i ordenades.
Es convenient disposar d’un caixé per col-locar els Utils necessaris durant la jornada de
treball evitant deixar-los a la plataforma amb el ris que aixd comporta.

Desmuntatge:

- Els desmuntatge d’'una bastida s’ha de fer en ordre invers al muntatge i en preséncia
d’un técnic competent.

- Es prohibira terminantment que es llancin des de dalt els elements de la bastida els quals
s’han de baixar mitjangant mecanismes d’elevaci6 o descens convenientment subjectes.
Les peces petites es baixaran en una batea convenientment lligades.

- Els elements que composen I'estructura de la bastida s’han d’acumular i retirar tant
rapidament com sigui possible al magatzem.

- Es prohibira terminantment que el muntatge, Us i desmuntatge els operaris passi d’un
lloc a un altre saltant, gronxant-se, escalant o lliscant per I'estructura.
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- Enelcas de proximitat de linia eléctrica d’alta o baixa tensi6 es procedira tal com s’indica
en el muntatge.
Emmagatzematge:

- Els elements de la bastida s’han d’emmagatzemar en un lloc protegit de les incleméncies
del temps. Abans de la seva classificacié i emmagatzematge s’han de revisar, netejar i
pintar-los en cas de ser necessari.

- Cal considerar que una empresa ben organitzada és aquella que en el seu magatzem i
taller mecanic subministren sens demora a les obres la maquinaria, els Utils i les eines
que es requereixen en condicions optimes per a la seva immediata utilitzacié.

Bastides penjades

- Cal efectuar abans del seu Us un reconeixement i proves exhaustives, amb la bastida
proxima al terra i amb la corresponent carrega humana i material a la qual s’haura de
sotmetre.

- Esdonaran instruccions especials als operaris per tal que no entrin ni surtin de la bastida
mentre no quedi garantida I'inmobilitat d’aquest respecte al mur en sentit horitzontal.

- Esvigilara freqlientment els ancoratges o contrapesos dels pescants de la bastida.

- Els pescants hauran de ser metal-lics, prohibint expressament la realitzacié dels
mateixos mitjangant taulons embridats.

- Les bastides penjades han d’anar equipades de barana resistent junt al mur, de 0,7
metres i en els tres costats restants sera de 0,9 metres. En els frontals i extrems aniran
equipades de socol.

- La plataforma de la bastida haura de tenir com a minim 60 cm d’amplada.
- Ladistancia entre el parament i la bastida ha de ser inferior a 45 cm.
- S’ha de mantenir la horitzontalitat de la bastida.

- Tota la bastida juntament amb I'aparellatge d'ascensié ha de portar un mecanisme
anticaiguda.

Bastides de “borriguetas”

- Estan formades per dos suports en “V” invertida i un tauler de 60 cm d'amplaria.

- Estaran perfectament recolzades el sol, i els taulers a utilitzar en plataformes de treball
seran préviament seleccionats i senyalitzats (amb els costats pintats amb un color
especific), de manera que no siguin utilitzats per I'altre costat per a operacions que
puguin disminuir la seva resisténcia.

- Tindran una altura maxima de 1,5 m a l'inici dels diferents treballs, la plataforma estara
lliure d’obstacles per tal d’evitar caigudes, no col-locant excessives carregues sobre
elles.
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Escales de ma:
- Cal utilitzar I'equip de proteccié personal i complementari.
- S'usaran escales metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als travessers.

- Els operaris aniran proveits de sabates de suport antilliscants que els donaran suport
sobre superficies planes.

- Es procurara que la sola de les botes i els guants de treball estiguin nets de greix, fang
o altres materials que puguin propiciar que I'operari rellisqui.

- Sempre que sigui possible, s'ancorara fermament I'escala pel seu extrem superior.
- Una escala mai ha de ser utilitzada per dos 0 més operaris de forma simultania.

- Per ascendir o descendir per I'escala es realitzara de cara a I'escala i I'operari s’ha
d’aguantar als graons.

- Per ascendir o descendir per I'escala s’ha d’anar grad a grad i mantenint sempre tres
punts de suport.

- Ambdues mans han d’estar lliures per pujar o baixar d’'una escala.
- Dos mans i un peu han d’estar ben subjectes mentre I'altre peu canvia de posicié.
- Dos peus i una ma han d’estar ben subjectes mentre 'altra ma canvia de posicio.

- Es realitzaran treballs amb una ma activa i I'altra passiva (agafada a I'escala). Si és
necessari utilitzar les dues mans, s’ha de fer servir el cinturé fixat a un punt fix.

- Elcinturd de seguretat no s’ha de lligar mai a I'escala a no ser que aquesta estigui al seu
torn lligada per la part superior.

- Lasevainclinacié sera tal que la seva projeccié sobre el sol sera una quarta part de la
projeccid de I'escala sobre el paviment vertical, i haura de sobresortir 1 m sobre el forjat
o lloc d’acces.

- Per a la realitzacié de treballs d'altura s’empraran escales de tisora, proveides de
cadenes per a impedir la seva obertura.

- Nos’ha de treballar sobre elements allunyats d’elles. Es desplagara el cos com a maxim
fins que la sivella del cinturé quedi confrontada amb el muntant.

- Lesescales es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin derrocar-les i fora
dels llocs de passada.

- S'usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja auxiliar en
els treballs d’ofici de paleta: no tindran una altura superior a 3 metres.

- Els materials pesats que es necessitin s’hissaran mitjangant una corda quan I'operi hagi
arribat al seu punt de treball i estigui subjecte amb el cinturd de seguretat.
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- En cap cas es tiraran eines ni altres materials de des dalt de I'escala, ni es tiraran des
de sota per que els agafi el que esta a dalt.

- Laltura maxima des de la que pot treballar un operari és aquella en que l'ultim graod li
quedi a l'altura de la cintura.

- No es desplagara una escala amb un operari pujat a la mateixa.

- Anpartir dels 2 metres d’altura és obligatori portar I'arnés posat.

1.7. Mesures de proteccio i senyalitzacié

1.7.1. Sistemes de proteccio col-lectiva i senyalitzacio

Les proteccions col-lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituides per:

- Conjunt de linies de vida de cable INOX suportades mitjangant postes de 300 mm
ancorades als forjats de formigo.

- Baranes de seguretat formades per muntants, passama, barra intermédia i socol. L’altura
de la barana ha de ser de 90 cm, i el passama ha de tenir com a minim 2,5 cm d’espessor
i 10 cm d’algada. Els muntants (guardacossos) hauran d’estar situats a 2,5 metres entre
ells com a maxim.

- Extintor de pols quimica seca.

- Senyalitzacio de seguretat en el treball segons RD 485/1997, del 14 d’abril, conforme a
la normativa ressenyada en aquesta activitat:

o Senyal d’adverténcia de risc d’ensopegada.

o Senyal d’adverténcia de risc de caiguda a diferent nivell.
o Senyal d’adverténcia de risc de material inflamable.

o Senyal de prohibit passar als vianants.

o Senyal de prohibit fumar.

o Senyal de protecci6 obligatoria del cap.

o Senyal de protecci6 obligatoria dels peus.

o Senyal de protecci6 obligatoria del cos.

o Senyal de protecci6 obligatoria dels peus i de les mans.
o Senyal de protecci6 obligatoria de la vista.

o Senyal de protecci6 obligatoria de la cara

o Senyal d’Us obligatori del cinturd de seguretat.

- Zones de treball ben il-luminades.
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- Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm i comptaran amb barana,
barra intermedia de 20 cm en cas de superar els 3 metres.

- Les escales de ma a utilitzar seran de tisora.

- Linia de vida que recorrera de forma longitudinal el centre de la coberta i s’ancorara
mitjangant 8 punts a I'estructura de subjeccié d’aquesta.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es col-locaran
seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el pla de seguretat i
condicions de salut que ha de realitzar 'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

1.7.2. Treballs d’instal-lacions

Mesures preventives

- Marquesines rigides.

- Baranes.

- Passos o passarel-les.

- Xarxes verticals.

- Bastides de seguretat.

- Mallassos.

- Llistons o planxes en forats horitzontals.
- Escales auxiliars adequades.

- Escala d’accés esglaonada i protegida.
- Carcasses o resguards de proteccié de parts movibles de maquines.
- Plataforma de descarrega de material.

- Evacuacio de runa.

- Neteja de les zones de treball i transit.

- Illuminacié natural o artificial.

- Bastides adequades.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.
- Botes de proteccio.
- Botes aillants (en electricitat).

- Guants aillants (en electricitat).
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- Guants de lona i pell.

- Ulleres de seguretat.

- Mascares de filtre quimic.
- Protectors auditius.

- Cinturé de seguretat.

- Pantalla de soldador.

- Roba de treball.
1.7.3. Eines eléctriques

Mesures preventives
- Utilitzar I'equip de proteccio personal (1).

- Es comprovara el bon estat del cable d’alimentacié aixi com el punt d’entrada en el
martell.

- Es connectara a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjangant un born de connexio,
mai amb les puntes pelades dels cables.

- Sino hi hagués proteccio diferencial en el lloc de connexid, aquesta s’efectuara a través
de la caixa auxiliar de connexions amb proteccié diferencial i magnetotérmica.

- Utilitzar eines de classe II.

- Col‘locar-se el davantal de cuir, proteccié auditiva, ulleres contra impactes i mascara
antipols si existeix possibilitat d’'ambient polvigen.

- No fer funcionar la maquina en buit sense la corresponent eina i sense que estigui
recolzada fermament sobre un material resistent.

- Quan no s'utilitzin les eines es mantindran desconnectades de la xarxa.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla facial o ulleres contra — impactes.
- Guants de treball.

- Botes de proteccio.

- Granota de treball.

- Protectors auditius.

- Mascara antipols.

- Davantal de cuir.
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1.7.4. Soldadura eléctrica

Mesures preventives

- Comprovar l'estat de l'aillament dels cables i connexions a borns de la maquina de
soldar, la pinga porta eléctrodes i la grapa de terra.

- Fixar la grapa de terra a soldar i I'eléctrode a la pinga porta eléctrodes.

- Ajustar el limit de corrent de la maquina de soldar al valor adequat a I'eléctrode (gruix i
CoOmMposicio).

- Esconnecta la maquina a terrai a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjangant borns
de connexid, mai amb les puntes pelades dels cables.

- Sino hi hagués protecci6 diferencial en el lloc de connexid, aquesta s’efectuara a través
de la caixa auxiliar de connexions amb proteccié diferencial i magnetotérmica.

- Situar-se sobre I'estora aillant.
- Apartir daquest moment es fara servir el davantal, les polaines i la pantalla de soldador.

- Si s’han utilitzat liquids clorats per a la neteja de les peces a soldar o estan
galvanitzades, es procurara una ventilacié adequada del local o es realitzara la soldadura
exterior.

- Proveir-se d'un extintor i deixar-lo prop del lloc de soldadura.

- Encebar l'arc procurant que I'eléctrode no quedi enganxat a la pesa i realitzar la
soldadura mantenint una distancia fixa entre I'eléctrode i la pesa.

- S’ha de controlar la direccid6 de les guspires per evitar incendis (pantalles, lones
incombustibles o altres medis).

- En acabar es deixara la pinga sobre un suport aillat.

- Silainterrupcio és prolongada, es desconnectara la maquina de la xarxa.

- Durant el repicat del cord6 de soldadura cal utilitzar ulleres contra — impactes.
- Tallar I'alimentacié davant de qualsevol modificacié en I'equip de soldadura.

- En ambients humits no es tocara mai amb la ma nua la massa on es treballa.

- L’ajudant soldador utilitzara ulleres de vidres adequades amb proteccid lateral.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.
- Pantalla de soldador.

- Ulleres contra — impactes.
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- Botes de proteccio.

- Granota de treball.

- Davantal de cuir i polaines.
- Estora aillant.

- Separacio del lloc mitjangant tancaments.
1.7.5. Soldadura autogena

Mesures preventives

- Es prohibeix fumar.
- No arrossegar les ampolles.

- No engreixar les valvules de les botelles d’oxigen, els bufadors o manipular-los amb
draps bruts de greix.

- Els escapaments es localitzaran utilitzant inicament, aigua amb sabé.

- Noinvertir les manegues.

- No exposar-les a cops ni matéries corrosives.

- Utilitzar les ampolles de peu o inclinades i fermament fixades sobre un suport.
- Obrir la valvula de les ampolles col-locant-se darrere d’elles.

- Assegurar-se, abans d’obrir les valvules de les ampolles, que les claus del bufador estan
tancades.

- Tancar la valvula de les ampolles abans de cada parada prolongada de treball i tancar,
al seu torn, els claus dels bufadors.

- Tancar la clau principal i la del bufador quan I'ampolla no s'utilitza.

- En cas d'incendi d'una ampolla de gas combustible s’haura d’intentar tancar la valvula
de 'ampolla i tirar-li aigua fins que torni a tenir una temperatura normal. Apagar la flama
amb un extintor d’anhidrid carbonic.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla ictinia.

- Ulleres contra — impactes.

- Guants de treball de maniga llarga.

- Botes de proteccio.
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- Davantal de cuir i polaines.

- Separaci6 del lloc mitiangant tancament.
1.7.6. Ordre i neteja

Mesures preventives

- Utilitzar 'equip de proteccié personal.
- Realitzar una neteja diaria dels locals i zones de treball.

- Proveir els llocs de treball de prestatges, suports, etc. Per la col-locacié d’eines, materials
i equips.

- Delimitar i senyalitzar visiblement les zones destinades a la circulacié de persones i
vehicles.

- Delimitar les zones destinades a emmagatzematge.

- No apilar ni abandonar material fora de les zones destinades a emmagatzematge.

- Retirar els objectes que puguin obstruir el pas.

- Evitar 'acumulacié excessiva de materials i Utils en les zones de treball.

- Utilitzar recipients hermétics per les substancies toxiques i inflamables.

- Evitar I'estesa de cables i manegues i quan existeixi, senyalitzar-les adequadament.

- Eliminar de forma periodica les runes, restes de materials, bassals i basaments de
productes amb el procediment i equip de proteccio adequats.

- Col'locar els utils de treball en les llocs destinats a tal fi de forma ordenada.
- Senyalitzar les zones d’accés prohibit.

- Canviar il-luminaries foses i mantenir-les netes de pols.

1.8. Equips de protecci6 personal i complementaria.
Descripcid, utilitzacié i conservacio

1.8.1. Casc de seguretat
Construit de polietile o material de qualitats similars, de color groc viu, disposara d’'una peca

substituible de plastic flexible que permeti un ajust precis al crani de cada usuari.

En la part frontal de la peca de plastic hi haura una banda absorbent pel suor, i en els laterals
dos punts simétrics per tal de poder regular la fixacio.

Ha de tenir el segell d’homologacié de la Direccié General de Treball.

El casc de seguretat protegeix contra les projeccions solides i liquides, caigudes, contactes
electrics accidentals, cops contra objectes i radiacions produides per arc eléctric. Es fara servir
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en tot tipus de treballs, i especialment en muntatges, treballs en altura i treballs amb projeccions
solides o liquides. L’Us correcte del casc implica ajustar la pega ajustable de plastic al perimetre
cranial de l'usuari i la barballera a la barbeta, de forma que no pugui caure degut a moviments
bruscos.

Comprovar visualment el seu bon estat, en especial de la pega de plastic i de la barballera.
Netejar-lo periddicament amb aigua i sabo.

1.8.2. Pantalla facial transparent

Pantalla facial abatible, transparent i incolora, subjecta al cap per mitja d’'un arnés de perimetre
regulable.

Permet I'Us simultani d’ulleres graduades.

Es anticaldrica, antiacids i antimpactes.

Els treballs amb risc de projeccié de particules solides o liquides.

En treballs amb risc de radiacions ultraviolades o d’infrarojos.

S’ha de conservar neta de pols i sense ratlles. La neteja s’ha de realitzar amb aigua i sabé per
evitar el seu retallat.

1.8.3. Guants aillants de I'electricitat fins 380 V

Fabricats en cautxu sintétic o altre material de similars caracteristiques aillants i mecaniques.

En tots els treballs que es realitzin sobre elements d’instal-lacions en baixa tensié (fins a 380 V)
que estiguin en tensio.

També s’utilitzaran durant les operacions prévies al condicionament de les instal-lacions per
treballs sense tensio.

S’hauran d'utilitzar sempre recoberts amb els guants de proteccié mecanica.

Es guardaran protegits a la bossa porta guants, evitant el contacte amb greixos i amb objectes
tallants o punxants.

Periddicament o quan es cregui oportu, es comprovara el seu estat mitjangant 'assajador
pneumatic.

1.8.4. Taps antisoroll

Els taps antisoroll constitueixen una proteccié simple perd eficag, per I'atenuacié del soroll
ambient. Estan fabricats amb buata de llana quimicament pura i, col-locats en I'cida externa,
redueixen el soroll uns 15 dB.

Els taps han d'utilitzar-se en llocs sorollosos fins 80 dB, a partir dels quals s’ha d’utilitzar un tipus
d’insonoritzacié més eficag.
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1.8.5. Mascara antipols

La mascara antipols és la proteccio de les vies respiratories per ambients amb pols en suspensid
i fums d’escassa toxicitat, amb un volum d’oxigen ambiental superior al 17%.

S'utilitzara la mascara antipols en tots els llocs de treball on es generi pols en suspensié o boirines
de manipulacié de productes polsosos o per polvoritzacio produida per medis mecanics.

Les mascaretes, excepte el filtre, es netejaran després de ser usades amb un detergent molt
suau i aséptic (recomanat pel fabricant) i es deixaran assecar a temperatura ambient, sense
exposar-les al sol ni al calor d’estufes.

1.8.6. Pantalla per soldadura eléctrica

Per als treballs de soldadura i tall eléctrics, la OGSHT en el seu article 54 obliga a I'Us per part
de l'operari de pantalles de proteccié que evitin els riscos inherents de projeccié de material fos
i de conjuntivitis. Aquesta pantalla, a més de cristall ocular inactinic de proteccid, pot comptar
amb un cristall incolor amb accionament manual per tal que quan no es soldi es pugui veure el
cordo de soldadura o despendre I'escoria sense haver d’apartar la pantalla.

S’ha d'utilitzar la pantalla en tots els treballs de soldadura i tall eléctrics, amb els cristalls inactinics
adequats al tipus d’electrode utilitzat.

Donat que els cristalls, tant I'incolor com l'inactinic, poden sofrir ratlladures, s’han de netejar
Unicament amb aigua i sab6 per no disminuir la visibilitat. Es cuidara de mantenir el dispositiu de
I'espiell en bon estat de funcionament. La pantalla s’ha de guardar neta de pols en un lloc sec
dins d’una bossa apropiada.

1.8.7. Ulleres de seguretat contra — impactes

Les ulleres de seguretat contra — impactes tenen com a missié especifica aconseguir una eficag
proteccio dels ulls davant el risc d'impacte d’objectes o particules solides.

S’han d’adaptar perfectament al rostre de 'usuari amb una completa proteccié lateral.

Les ulleres de seguretat contra — impactes s’utilitzaran en tots els treballs en els que pugui haver-
hi projeccions de particules sdlides, liquides o gasoses: treballs amb mola d’esmeril, tornejat de
materials, tall amb serres, cisalles, forja, neteja amb dolls de sorra, formigonats, treballs de
paleta, excavacions, encofrats i en general quan hi pugui haver un possible contacte dels ulls
amb cossos fixes 0 mobils i quan existeixi polvigen. No sén utilitzables per a treballs on hi hagi o
pugui haver-hi una gran intensitat luminica.

Per evitar que la muntura es trenqui i aconseguir que els oculars mantinguin les desitjables
condicions de transparéncia i nitidesa, les ulleres hauran de conservar-se en el seu estoig i , si
no el tingués, en unes bosses apropiades.
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1.8.8. Ulleres de seguretat per a soldadura autéogena

Les ulleres s’han d'utilitzar per a la proteccié de l'usuari quan realitzi treballs de soldadura i tall
oxiacetilenics. Sén ulleres estandard, amb I'excepcié concreta dels oculars que, a més de ser
opticament neutres, han d’oferir un grau de proteccié adequat al distint tipus de treball que pugui
presentar-se en la utilitzacié de I'equip oxiacetilénic.

D’0s obligatori en els treballs de soldadura i tall oxiacetilénics, els operaris hauran d’'usar les
ulleres de seguretat per soldadura autdgena, entre altres, en els treballs seguents:

- Tallers mecanics, planxisteria.

- Per fer forats en armadures metal-liques.

- Doblegat d'angles i tubs d’acer o coure per escalfament.
- Tall de cargoleria i planxa, etc.

Igual que per a la resta de proteccions per a la vista, s’ha de procurar que no es ratllin els oculars
amb la pols acumulada en els mateixos. Es rentara amb aigua i sabd, assecant-se amb un drap
suaument. Hauran de guardar-se a la seva funda evitant que sofreixin cops o ratllades.

1.8.9. Cinturé de seguretat

El cinturd de seguretat és un equip de protecci6 que té per finalitat aguantar el cos de l'usuari en
determinats treballs amb risc de caiguda, evitant els perills derivats dels mateixos.

El cinturd de seguretat s’ha d'utilitzar en qualsevol tipus de treball en altura, com per exemple en
treballs en dalt d’escales, bastides i en general, aquelles que es desenvolupin a diferent nivell i
no s’hagi establert altre sistema més adequat per evitar caigudes. Es obligatori el seu Us en
altures iguals o superiors a 2 metres, cuidant a més am atencio la seguretat que ofereixi el punt
d’ancoratge on s’hagi de fixar la corda d’amarra.

1.8.10. Davantal de cuir

Fabricat amb cuir de serratge, el davantal de cuir esta format per un davantal amb peto o no i
corretges o sivelles per la seva subjeccio al cos de I'operari sobre la roba de treball.

L'us del davantal de cuir sera obligatori en tots els treballs de soldadura eléctrica, oxiacetilénica
i aluminotérmica, en la manipulacié de materials tallants, punxants o acids i, en general, en tots
el treballs que puguin produir esquitxos o projeccié de materials que puguin fer malbé els vestits
i el propi cos de I'operari.

Després del seu Us s’haura de guardar el davantal en un lloc sec, degudament penjat, sense
doblegades i lluny d’humitats i fonts de calor. Es convenient aplicar, periddicament, algun tipus
de greix adequat per tal que es conservi flexible. Si s’ha deteriorat per talls, ruptures o forats, pot
ser reparat. Si el deteriorament és en les corretges i sivelles es canviaran per altres de noves.
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1.8.11. Polaines per soldador

Les polaines per soldador estan construides amb muntura metal-lica, a base de flexos i folrades
de cuir serratger.

S’han d'utilitzar en tots els treballs de soldadura, tant eléctrica com oxiacetilenica, i en aquells
treballs en que sigui aconsellable una proteccié especial de les extremitats inferiors. També és
obligatoria la seva utilitzacié per 'ajudant del soldador.

Han de mantenir-se netes de bruticia i greix que puguin danyar el cuir i flexos, guardant-les
després de ser usades en un lloc sec, lluny de qualsevol font de calor i junt amb la resta de 'equip
de soldadura.

1.8.12. Botes de proteccio

Han de tenir puntera de proteccié i una sola d’alt poder antilliscant.

Les botes de proteccié s6n d'Us obligatori en totes les obres on existeixi risc de caigudes
d’objectes, cops, esclafament o empresonament de peus i entrebancades amb arestes agudes.

Les botes de proteccio requereixen el manteniment propi del calgat normal, és a dir, netejar-les
periddicament de pols, fang o greix i protegir-les d’humitat mitjangant algun tipus de betum
apropiat.

1.8.13. Maneguet de proteccié

Els maneguets de proteccid estan fabricats en cuir flor o serratge assaonat. S6n de forma
troncoconica, amb una costura lateral, amb la parta estreta permetent una obertura de 145 mm
amb una cinta elastica cosida, destinada a tancar-se sobre el canell de 'usuari. Pel material del
qual estan fabricats, els maneguets son flexibles i suaus i porten un ullal a I'extrem ample per
guardar-los penjats.

Els maneguets de proteccio de I'avantbrag han de fer-se servir en tots els treballs en que resulta
possible la projeccid de particules sobre I'operari (treballs de soldadures eléctriques i autdogena,
forja, etc.).

Per evitar ratllades, cops, punxades o impregnacidé de greixos, és convenient mantenir els
maneguets penjats per 'ullal, en un lloc convenientment sec i net de pols o simplement en una
caixa o bossa apropiada. Per evitar estripades no s’han de barrejar amb les eines.

1.8.14. Guants de proteccio per treballs mecanics
Els guants de proteccié per treballs mecanics o simplement guants mecanics estan confeccionats

en cuir fi, molt suau i flexible, amb cinc dits, que s’ajusten molt bé a la ma.

Els guants mecanics s'utilitzaran en els treballs de manipulacié de materials que poden produir
talls, punxades o abrasié amb ferros, pals, pedres, cables, embalatges, fustes, vidres, ciments,
etc.
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També en treballs de muntatge i desmuntatge de bastides, estructures i en els que intervinguin
maquines en moviment que podrien atrapar el guant i la ma.

En general, s’aplicaran en treballs de construccié amb excavadores de rases, encofrats,
formigonat. S’ha d’advertir que no sén apropiats per a la manipulacié d’acids ni per a substituir
els guants dieléctrics.

Han de conservar-se nets i secs, sense ruptures ni descosits, evitant que s’impregnin de greix,
pintura o olis que dificultin la manipulacié d’eines o materials.

1.9. Conclusions

L’empresari amb la finalitat de donar compliment a I'Art. 23 de la Llei 31/95 haura d’elaborar i
conservar a la disposici6 de 'autoritat laboral la segiient documentacié:

- Avaluacié dels riscos per a la seguretat i salut en el treball i planificacié de I'accié
preventiva.

- Mesures de proteccié i prevencio a adoptar en cas necessari.
- Practica dels controls d’estat de salut dels treballadors.
- Resultat de les condicions de treball i de I'activitat dels treballadors.

- Investigacié d’accidents de treball i malalties professionals; en cas que es produis un
accident és necessari investigar les causes del mateix amb la finalitat de poder aplicar
les mesures correctores que fossin necessaries, aixi com per a actualitzar aquesta
avaluacio, si fos necessari. Quan ocorrin de ser avisats els Delegats de Prevencio de
'empresa.

- Actualitzacié de l'avaluacio; la present avaluacié ha de ser actualitzada quan es
produeixin canvis en el tipus o en les condicions de treball i es revisara, si és necessari,
en el cas de produir-se algun dany a la salut dels treballadors.
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ANNEX VII: FITXES TECNIQUES

01. Modul fotovoltaic JINKO Tiger Neo JKM570N-72HL4
02. Inversor trifasic HUAWEI SUN2000-40KTL-M3

03. Estructura Aplitech C40

04. CPG12

05. CS + CGP9 + TMF1
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Voltaje (V) Temperatura de célula (°C)
Frontal Lateral Posterior
Caracteristicas mecanicas
Longitud: +2mm Tipo de célula N type Monocristalina
R
50 Anchura: £2mm Cant. de célula 144 (6x24)
@ b # # Altura: £tmm Dimensiones 2278x1134x35mm (89.69x44.65x1.38 inch)
Lt Epacoentieflas Peso 28 kg (61.73 Ibs)
! " 7 AA BB Vidrio frontal 3,2 mm, capa antirreflectante, alta transmision,

bajo contenido en hierro, vidrio templado

Configuracion del embalaje Caja de conexiones Clasficacion P68
( Dos palés = una pila)

Cables de salida TUV 1x4.0mm?,
31 unidades/Palés , 62 Unidades/pila, 620 unidades/contenedor de HQ de 40" (+): 400 mm, (-): 200 mm o longitud personalizada

ESPECIFICACIONES

Tipo de médulo JKM555N-72HL4 JKM560N-72HL4 JKM565N-72HL4 JKM570N-72HL4 JKM575N-72HL4
JKMS555N-72HL4-V JKMS560N-72HL4-V ~ JKM565N-72HL4-V JKM570N-72HL4-V ~ JKM575N-72HL4-V

STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Potencia nominal (Pmax) 555Wp  417Wp 560Wp 421Wp  565Wp  425Wp 570Wp 429Wp  575Wp  432Wp
Tensi6bn de maxima potencia-Vmpp 41.64V  39.12V 4177V  39.25V 41,92V 39.38V 42.07V  39.51V 42.22V  39.60V O
Corriente de maxima potencia-Impp (A) 13.33A  10.67A 13.41A 10.73A 13.48A  10.79A 13.55A 10.85A 13.62A  10.92A 2
O
Tensién en circuito abierto-Voc (V) 50.34V  47.82V 50.47V  47.94V 50.60V  48.06V 50.74V  48.20V 50.88V  48.33V ||-|_J
Corriente de cortocircuito-Isc (A) 14.07A  11.36A 14.15A 11.42A  14.23A 11.49A 1431A 11.55A  14.39A 11.62A 8 <
N
Eficiencia del médulo (%) 21.48% 21.68% 21.87% 22.07% 22.26% i §
1 -
Temperatura de operacion (°C) -40°C~+85°C < GEJ;‘“'
P4 g
Tension maxima del sistema 1000/1500VDC (IEC) o %§
—1 £2
Valor maximo del fusible en serie 25A E)J 2 g
3
Tolerancia de potencia nominal (%) 0~+3% x oo
< % 3
Coeficiente de temperatura de Pmax -0.30%/°C ﬁ gf
NQC
= o
Coeficiente de temperatura de Voc -0.25%/°C <D( §a>-, E
=9
Coeficiente de temperatura de Isc 0.046%/°C <Z( £§§
w £ ]
Temperatura de operacion nominal de la célula 45+2°C 5 8 S;
aoow
[OR=-2°
SE
G 25s
@ ?§_§_§
D Eis
. . SEEs
STC. '.QE Irradiancia 1000W/m? m Temperatura de la célula 25 °C r_’l AM=1.5 = m%ﬁ
() - — ©
" _ - ) , w 883
NOCT: ':éi Iradiancia 800W/m? ‘ll Temperatura ambiente 20 °C f_r; AM=1.5 Velocidad del viento 1 m/s g 5E3
Bz \ o><
o

ey 8]

Este documento es una traduccion al espafiol de la version original en inglés. La version original en inglés prevalece en caso de
discrepancias entre el documento original y la traduccion.

JKM555-575N-72HL4-(V)-F1-SP

Los datos mecanicos y eléctricos estan sujetos a variaciones
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HASH:2392AC382C062F1C46C503F774F01AA3694B9B0B

GUERRERO ALGARA, David (2 de 2)
Data signatura :28/08/2025 11:43:48

Cap d'Oficina Renovables

inyer/a OT Renovables
HASH:2392AC382C062F1C46C503F774F01AA3694B9B0B

SANJUAN OLLETA, Teresa (1_de 2)
Data signatura :28/03/2%25 10:56:35

Teécnic/a superior en

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Technical Specification

APROVAT

Technical Specification SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Efficiency
Max. Efficiency 98.7%
European Efficiency 98.4%

Input
Max. Input Voltage ' 1,100 V
Max. Current per MPPT 26 A
Max. Short Circuit Current per MPPT 40 A
Start Voltage 200V
MPPT Operating Voltage Range 2 200 V ~ 1000 V
Rated Input Voltage 600 V
Number of Inputs 8
Number of MPP Trackers 4
Output

Rated AC Active Power 30,000 W 36,000 W 40,000 W
Max. AC Apparent Power 33,000 VA 3 40,000 VA 44,000 VA
Rated Output Voltage 230 Vac / 400 Vac / 480 Vac, 3W/N+PE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz
Rated Output Current 433 A 52.0 A 57.8 A
Max. Output Current 479 A 58.0 A 63.8 A
Adjustable Power Factor Range 0.8 LG ..0.8LD
Max. Total Harmonic Distortion < 3%

Protection
Input-side Disconnection Device Yes
Anti-islanding Protection Yes
AC Overcurrent Protection Yes
DC Reverse-polarity Protection Yes
PV-array String Fault Monitoring Yes
DC Surge Arrester Yes
AC Surge Arrester Yes
DC Insulation Resistance Detection Yes
Residual Current Monitoring Unit Yes
Arc Fault Protection Yes
Ripple Receiver Control Yes
Integrated PID Recovery 4 Yes

Communication

Display LED Indicators, Integrated WLAN + FusionSolar APP
RS485 Yes

WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
Monitoring BUS (MBUS) Yes (Isolation Transformer required)

Smart Dongle

General Data

Dimensions (W x H x D) 640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
Weight (with mounting plate) 43 kg (94.8 Ib)

Operating Temperature Range -25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Cooling Method Natural Convection

Max. Operating Altitude 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)
Relative Humidity 0% RH ~ 100% RH

DC Connector Staubli MC4

AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal
Protection Degree IP 66

Topology Transformerless

Nightime Power Consumption < 55W

Optimizer Compatibility
DC MBUS Compatible Optimizer SUN2000-450W-P

Standard Compliance (more available upon request)

T Verificacié :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home
G [m] Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 152/174.

Codi per a validacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2

Safety EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEl 0-21, RD 661, RD 1699,
Grid Connection Standards P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,

4= AREA METROPOLITANA DE BARCELONA - PLEC TECNIC

NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1, The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.

2.Any DCinput voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.

3. For Austria, German, Belgium & Ukraine the Max. AC Apparent Power will not exceed 30,000 VA (with regard to grid code: VDE-AR-N-4105, C10/11 & Austria)

4. SUN2000-30~40KTL-M3 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly),
N-type (nPERT, HIT)

SOLAR.HUAWEI.COM



APROVAT

SOPORTES PARA MODULOS FOTOVOLTAICOS
SUPPORTS FOR PHOTOVOLTAIC MODULES
SUPPORTS POUR MODULES PHOTOVOLTAIQUES

SISTEMA C-40

nciat : 153/174.

é CUBIERTA INCLINADA
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e
P4
®]
w
l_
@)
Y
o
<
pd
@]
—
w
o]
<
TOIT EN PENTE w
<
pd
<
=
-
o
o
o
x
'_
w
=
<
w
o
<
=

refere

Opia impresa del document electronic

alidacié :KU1LP-S8E1H-TTQJ2
acio :https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home

gLl Verific
AT
Fei[E] Aquesta és una c

Aplitech C€ ®

ENERGY

@
=3
@
I3
5]
<
3
3
3
jis
NS
N
[
®
&
32
5
oS
=]
Su
Qa
No
83
238
58
T sO
253
SEQ
£3
S
o
=817)]
<
oT
@
=3
@
I3
5]
<
3
3
3
S
0
2 2
N
N
N

EN 1090-1:2009+A1:2011  Intertek

i3~ Codiperav




EEEEEE

APROVAT

[MODULO EN VERTICAL]
[VERTICAL MODULE]

[MODULO EN HORIZONTAL]
[HORIZONTAL MODULE]

nciat : 154/174.
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