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1.- Identificacio de la instal-lacid.

La instal-lacié objecte d'aquesta memoria és un sistema de generacio
d'energia electrica mitjancant panells fotovoltaics amb las seguent

caracteristiques.

Ubicacid

Cami d'Os Castellé de Farfanya (Noguera)

Persona de contacte

Omar Noumri Coca

Correu-e

ajuntament@castellofarfanya.ddl.net

Coordenades de la
instal-lacio UTM31N -
ETRS89

311.207, 4.634.549 m

Localitzacié grafica
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2.- Ubicacidé en vista aéria.




3.- Objecte de I’actuacio.

L'objecte de la present actuacié és la instal-lacié de produccié d'energia
electrica mitjancant tecnologia fotovoltaica amb emmagatzematge
mitjancant bateries de liti.

L'ajuntament de Castell6 de Farfanya promou aquesta instal-lacié en el
marc del compromis amb la seva politica de lluita contra el
despoblament i amb la incorporacié al municipi de tecnologies
vinculades amb la necessaria transicié energetica.

Amb aquesta finalitat es determina la ubicacié i el dimensionat d'una
instal-lacié FV d'una potencia nominal de 15 kW, complementada amb
elements d'emmagatzematge d'una capacitat nominal de 15 kWh i amb
configuracié sense excedents.

Aquesta instal-lacié persegueix |'obtencié de menors costos d'explotacié
del servei d'abastament d'aigua potable al municipi mitjancant |'estalvi
que es generi evitant la compra de bona part de l'energia del
bombament a I'empresa comercialitzadora.

Aquest autoconsum permetra l'ajuntament autoabastir amb energia
electrica aquest equipament municipal i alliberar, d'aquesta manera,
recursos economics per realitzar accions de promocio social.

4.- Planta de generacio.

Aquest estudi previ proposa utilitzar moduls fotovoltaics equipats amb
cel-lules de silici monocristal-li d'elevat rendiment, per exemple amb les
caracteristiqgues de la marca JINKO SOLAR model Tiger Pro 72HC de 550
W. Les caracteristiques tecniques principals de cada modul estan
exposades a la Taula 1.

A l'annex 2 s'adjunten les especificacions tecniques completes
d'aguest model de panell, aixi com el certificat d'homologacié.
S’accepten altres marques, comercials, només es cita aquesta casa
per referenciar les caracteristiques que ha de tenir la prestacio.

Taula 1. Caracteristiques del panell FV

Caracteristica Valor

Fabricant JINKO SOLAR

Model JKM550M-72HL4
Potencia maxima del modul 550 Wp

Corrent a maxima potencia (Imax) 13,45 A

Tensié de maxima potencia (Umax) 40,90 V

Mesures 2274 x 1134 x 35 mm
Pes 28 kg

Rendiment del modul 21,33 %




Utilitzant aquest model, el conjunt dels 32 panells fotovoltaics que
formen el camp de generacid, proporcionaran una potencia maxima pic
de 17,60 kWp.



El total de I'energia generada pels moduls es transmet en forma de
corrent continu fins a l'inversor i aquest la converteix en corrent altern.
Tots els moduls compliran les especificacions UNE-EN 61215 per a
moduls de silici cristal-li, aixi com estar certificats per algun laboratori
reconegut (per exemple, Laboratori d'Energia Solar Fotovoltaica del
Departament d'Energies Renovables del CIEMAT, etc.), cosa que
s'acreditara mitjancant la presentacié del certificat oficial corresponent.
El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el
model i nom o logotip del fabricant, aixi com una identificacié individual
0 numero de serie que faci tracable la data de fabricacié.

5.- Conversioé de poténcia - Inversor

Per obtenir la correcta transformacié de I'energia generada en el camp
fotovoltaic i la seva adequacié a la tensié i freqUencia de la xarxa, es
proposa instal-lar un inversor de conversié de potencia CC/CA de 15 kW
nominals. En particular, l'inversor seleccionat és un Huawei SUN-2000-
15-KTL.

Les principals caracteristiques de l'inversor es mostren en la Taula 2.

A l'annex 1 s'adjunten les especificacions tecniques completes d'aquest

convertidor.

S’accepten altres marques, comercials, només es cita aquesta casa
per referenciar les caracteristiques que ha de tenir la prestacio.

Aquest model incorpora intrinsecament les proteccions seguents:

- Dispositiu de desconnexié del costat d'entrada
- Proteccié anti-illa

- Proteccié contra sobreintensitat de CA

- Proteccié contra polaritat inversa de CC

- Descarregador de sobretensions de CC i de CA
- Deteccié de resistencia d‘aillament CC

A banda de transformar el corrent continu en corrent altern, realitza
I'acoblament a la xarxa. Per a la part AC, l'inversor proposat actua com a
font de tensid trifasica, connectat a la xarxa de distribucié electrica. Es
tracta d'un inversor d'alt rendiment i se sincronitza automaticament amb
la xarxa, garantint una distorsié6 minima i efectuant la seva desconnexié
en cas de perdua de tensid o frequencia de la xarxa, evitant el
funcionament en illa. Disposa de control intern de freqiencia i voltatge
de manera que monitora en temps real el funcionament, assegurant que
s'efectui dins dels parametres de qualitat electrica establerts per la
normativa. Aixi mateix, incorpora un sistema de filtratge per assegurar una
bona qualitat de I'energia electrica de sortida amb baixa distorsié harmonica,
estant aguesta dins dels limits establerts ala guia sobre la qualitat d'ona
a les xarxes electriques de la norma CEI 1000-3-2.
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Taula 2. Caracteristiques de I'inversor trifasic.

CaracteristicaValor

Fabricant - Model Huawei SUN 2000 -15 KTL-
M2 Tensié nominal sortida (Un) 3*%230/ 400V /
50Hz

Potencia CA sortida (Pn) 15 kW

Corrent maxim 25,2 A

6.-Emmagatzematge d'energia - Bateries

El regim ciclic de funcionament de la bomba que alimentara el
sistema FV, unit a I'objectiu d'evitar els costos i entrebancs derivats
de |'obtencié del permis d'accés i connexié que gestiona |I'empresa
distribuidora, aconsellen la incorporacié d'un sistema
d'emmagatzematge d'energia electrica.

Durant els intervals de temps en que el consum es minim perqgue la
bomba d'emplenat esta inactiva, I'energia generada en el camp de
captacié solar sera derivada a les bateries.

Posteriorment, quan la poténcia del camp solar sigui insuficient per
alimentar aquesta bomba, s'utilitzara I'energia emmagatzemada en
les bateries en substitucié d'una energia que, altrament, s'hauria
d'adquirir a l'exterior.

El sistema de bateries que s'implementa en aquest estudi esta basat
en la tecnologia de ferrofosfat de liti (LiFePO4) refrigerades per
conveccié natural i amb un gestor de carrega interconnectat amb
I'equip inversor, amb el qual s'intercanviara la informacié necessaria
pel bon funcionament del conjunt.

La bateria escollida, pel fet de ser compatible amb el model d'inversor
gue s'implementa, és una bateria de liti del fabricant Huawei, model
Luna 2000, o de caracteristiques equivalents o superiors.

Aquesta bateria és configurable en moduls de 5kWh, tres dels quals
s'incorporen a aquest projecte per aconseguir un total de 15kWh
d'emmagatzematge.

Les caracteristiques principals d'aquestes bateries es detallen en la
Taula 3, trobant-se la resta de caracteristiques en I'annex 3.

Taula 3. Caracteristiques de les bateries.

CaracteristicaValor

Fabricant - Model Huawei Luna
2000 Tensié nominal (Un) 600V



Energia emmagatzemada 3 x5 kWh =15
kWh Potencia de sortida nominal 5kW




7.- Pressupost .

Pos. Concepte Ut | Preu Subtotals
[€] [€]
1 Panell fotovoltaic JINKO SOLAR de 550 Wp 32 242,00 7.744,00
2 |Inversor 1/2.613,00 2.613,00
3 |Bateria Huawei Luna 2000 de 15kWh amb 1/9.321,00 9.321,00
BMS
4 |Estructura d'alumini i acer inoxidable sobre | 32 75,00 2.400,00
coberta plana
5 |Sistema de monitoratge Huawei Smart Meter 1| 780,00 780,00
6 |Cablejat electric solar de 4 mm? de seccié 125 1,70 212,50
7 |Cablejat electric alterna de 16 mm? de seccié 10 12,00 120,00
8 Material de proteccions electriques 1| 250,00 250,00
9 |Petit material electric de muntatge (canals, 1| 300,00 300,00
tubs, etc..)
10 |Mitjans de transport i elevacio 1 600,00 600,00
11 |Caseta de formigé prefabricada 1/1.400,00 1.400,00
12 |Ajudes de paleta a les instal-lacions 1/1.734,51 1.734,51
Suma 27.475,01
IVA 5.769,75
(21%)
Pressupost total, inclos IVA 33.244,76 €
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Annex 1:
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SLIN2000-12715/17/20KTL-M2

Technical Specification
- 2 SLIMID00 SLINZO00 SLINZ000 ELIMI000
Technical imﬂmﬂ- -12HTL-82 ‘ -TSETL-M2 ~ITETL-M2 ‘ -20KTL-MZ
Efficiency
A effcescy p i SEE%H SETIM SAETN
furnpenn weightnl eificiency R0 SE.30% TEI0H | kY
. Input
Fecommended mas Py pose 100 Wip 11500 Wp 2= 500 Wp 30,000 Wp
M. input Soiage - TRBEOY
Dpersting volinge range * W0~ 550
Sl:url-i.rp'ml_unp 00
Raies Input woltage SO0V
M. inpre cament pec MPFT i g
P short-cirsit curent Y
Mumber of MPF Daciers a
Mg i number per WMPF tracier 3
Cutput
Grid connection Thoes phase
Rales putput power 12,000 'W 13200 W 700w Hono W
MaL. apparemt power 13300 WA TEI00 Vs VE T YA 22000
gated. cutpul volkase T War | 350 Var, 230 Vat | 408 Var, TW < 8 = PE
Eaied &C grid Frequency S0Hz &0 He
M output oanent 20 A 1A ZBIA FES F
Adirsable power factor 33 leading _ 08 Isgging
Miax totai Farmonc distorbon = 3%
Features & Protections
nme-side deconnecoon dewce e
Ant-iinndng protertion Te
&L over-cunrent  prosection e
AC shor-dnoat probaction e
AC raer-volinge potection -
DT reverse-polanity profecton -
OC surge profection THFE 1I
AC wrge poieckion Wes, compatible with TYFE || profection cless scconding to ENNEC 01043-17
Residual cument monioeing uni Ve
Arr Pt peoiection e
Ripole recetser conto) Ve
integrated PID recovery 4 Ve
Generzl Data

Dperation bempemture range

25 = 400 (+13 *F ~ 140 °F)

Relative homidiy 0 % RH = 1005 &5
M. operation nEfude 0 — 4000 m {13,123 fr] |Derabing slowe 2000 m)
Cosiing Hstursl Comvection
Dtzplay LED Indicators; intsgrated WILAN + FusionSolar App

— AE4EY, WLAN/Ethermet wia Smait Dongle-WLEN-FE [Cotonali
sy 45 | 36 [ 26 via Smart Dongle-45 [Optionst)
‘weight |sith. mousting plate} 23kg
Tifmlm‘ﬁ?l 375 w470 x 203 mm {207« 1873 T 1E2 inch]
Diegree of protection iPea
Mighttime Power Consumption c 37 W

Dptimizer Compatibility

DT MBUS mmpatibls opitmizer ELNI00S- 430N -7

Sefety

Grid cotnecton standards

Standard Compliance (more available upon request}
EN/IEC B2105-1, ENAEL 82105-2
G368, G55, BN 30348, CH 6-I1, C21 0-18, VDE-AR-M-410% VOE-AR-N-4110, A5 47773, TI0011, ARAT,
WFR 2018, AD 1895 80 841, PO 123, 108 104, [ECEI 727, [ECST118, DEWA
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Annex 2:

Jinko

Tiger Pro 72HC
530-550 Waltt

MONO-FACIAL MODULE
P-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

Key Features

I “ Multi Busbar Technology
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[ ] Reduced Hot Spot Loss lTi.“ | Enhanced Mechanical Load
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Longer Life-time Power Yield
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LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

12 vear Product Warranty

25¥ear Linear Power Warranty

0.55%annual Degradation Owver 25 years
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Annex 3:

Smart String Energy Storage System

Technical Specification

Power module

Mumber of power modules

Battery module

Battery module energy

Mumber of battery Madules

Battery usable energy '

Max. output power

Peak output power

Mominal voltage (single phase system)
Operating voltage range (single phase system)
Mominal voltage (three phase system)

Operating voltage range (three phase system)

Display

Communication

Power Module

Battery Module
(Energy Optimizer Included)

e

HUAWEI

LUNA2000-5-50

1
5 kwh
25 kw
35 kW, 105

15

LUNA2000-5/10/15-50
Technical Specification

LUNAZ2000-10-50 LUNAZ000-15-50

=
[ )
L o<
Performance
LUMNAZOOO-5KW-CO0
1
LUMNAZO00-5-EQ
5 kWh
2 3
10 kwWh 15 kwh
5 kW 5 kW
7TkW, 10s T kW, 10s
360V
350 - 560V
600V
600 - 3BO V

Communication

S50C status indicator, LED indicator
R5485 [ CAN (only for parallel operation)
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