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1. OBJECTE DEL PROJECTE

Es redacta el present “PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE
MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT-
ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA’, per encarrec exprés dels
FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA (FGC) a I'Empresa ACOSTA
INGENIEROS, S.L.

L’objecte d’aquest projecte és definir i valorar les actuacions necessaries per a la renovacié de la
catenaria del tipus flexible actual al tunel de Manresa Viladordis, entre els PK aproximats 59+259 i
60+270 (1,011 km de longitud), i les parts necessaries en les boques del tinel per a executar les

transicions de catenaria flexible de I'exterior del tunel a rigida a l'interior tunel.

Imatge 1 - Esacié Manresa Viladoris PK59+749

2. ANTECEDENTS

Aquesta instal-lacié pateix, com tots els tunels del ramal Manresa, una degradacio per sobre de
I'habitual. Degut al pas dels anys i l'existéncia d'un alt grau d'humitat en un ambient sali, i a
consequéncia del pas continu dels trens carregats amb mineral de potassa procedent de les mines
de Sallent i Suria, la infraestructura de la catenaria ha patit un procés d'oxidacio que exigeix una
actuacio urgent que incrementi la resisténcia a la corrosié, aconseguint aixi un sistema que

augmenti la seva eficacia i durabilitat.

D'altra banda, el galib reduit de la infraestructura resulta a una algada de catenaria molt ajustada,
amb poc marge de regulacio, just a la zona de I'andana de I'estacio, fet que millora amb un sistema

de catenaria de tipus rigida, per la menor necessitat d'algada per a la seva instal-lacio.

La millores que s'incorporaran tant pel canvi de tipologia de la catenaria com per l'increment de
I'eficacia enfront de les corrosions dels materials, tindra com a conseqiiéncia lincrement de la

fiabilitat del servei sobre la base de I'eliminacio d'incidéncies.

La zona de linia afectada per les obres té una elevada frequiéncia de circulacions, impedint que les
obres es puguin realitzar durant el periode d’explotacié comercial, ja que el servei s’ha de mantenir

en tot moment.

L’execuci6 de les obres s’ajustara a I'horari establert de tall del servei en periode nocturn que regula

I'execuci6 dels treballs a la linia Llobregat-Anoia.

3. SITUACIO

El tnel de Santa Clara i Viladordis (habitualment denominat tunel de Viladordis), esta situat entre
els PK 59+259 i PK 60+270, a la linia de F.G.C. Llobregat-Anoia. A l'interior del tinel hi ha l'estaci6
subterrania de Manresa Viladordis amb I'andana situada al PK 59+749. Les estacions col-laterals a
Manresa Viladordis sén: Sant Viceng de Castellet-Castellgali (PK 52+509) i Manresa Alta (PK
61+148.
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Abrera

Martorell Enllag

Imatge 2:-Zona de actuacio. Esquema de la Linia Llobregat — Anoia.

La catenaria existent del tunel de Viladordis esta constituida per una catenaria flexible sense
compensacioé automatica composta per un sustentador de Cu 150 mm? i dos fils de contacte de Cu
107 mm?, més feeder d'acompanyament de Cu 300 mm?, formant una secci6 total de coure de 664
mm? La seva disposicié és poligonal atirantada per conjunts de suspensié i atirantat de tunel

segons el memorandum de catenaria convencional de FGC.

En l'alineacio en recta hi han instal-lats conjunts d'atirantat en tunel Ca7-T i Ca8-T i conjunts de
suspensio de diabols per a dos cables Ca4-2T, els quals suporten el sustentador i el feeder

d'acompanyament.

En l'alineacié en corba hi ha instal-lats conjunts d'atirantat en tinel Ca27-T i Ca28-T i conjunts en
suspensio de diabols per a dos cables Ca2-2T, els quals suporten el sustentador i el feeder

d'acompanyament.

Encara que al llarg del tinel, existeixen alguns perfils on el feeder es penja sobre una suspensi6
independentment del sustentador, especialment en centres d'obertures per a reduir la fletxa
excessiva del cable, al llarg de tot el tunel discorre, unit a un costat de la volta amb la grapa de
suspensio G36U, el cable guarda d'alumini amb anima d'acer tipus LA 110, al qual es connecten a
terra totes les masses dels ferratges de suspensions i atirantats que suporten i proporcionen la

geometria poligonal als conductors de la catenaria.

Les diferents suspensions per al sustentador i el feeder d'acompanyament se subjecten a la volta
del tunel amb ancoratges de tipus quimic, i en els perfils on l'altura de volta és elevada, es

complementen amb prolongacions en forma de pal de perfil UPN d'acer galvanitzat.

També existeixen algunes zones del tinel, especialment el tram de I'estacio de Manresa Viladordis,
amb el galib d'altura molt reduit, on els fils de contacte estan a una altura del carril inferior a 4,20
metres, dificultant aixi la captacié d'energia pel pantograf i augmentant les possibilitats d'incidéncies

en el servei.

Imatge 3 - Boca sud tunel Viladordis (Santa Clara)
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Imatge 4 - Boca nord tunel Viladordis

Imatge 5- Estacié Manresa-Viladordis, zona amb minima altura de catenaria

4. DESCRIPCIO DE LES OBRES

La solucié adoptada és la construccié de la nova catenaria de tipus RIGIDA. Els corresponents
equips de suport del sistema es definiran d’acord amb les tipologies del tunel i condicions
imposades pel nou tragat, els equips de via, topografia, circulacions, i explotacié de la linia de
catenaria flexible, i amb el fi de donar continuitat fins als pous de terra de la instal-lacio existent, es

connectaran els dos cables guarda, el nou d'aquest projecte i I'existent.

En els punts d'instal-lacié dels suports de la catenaria rigida on coincideixen instal-lacions de cables
de comunicacié o altres técniques, es procedira al desplagament, ripat o alliberacié puntual de les
grapes dels cables afectats, Unicament per evitar la confluéncia i contacte amb els suports.
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Les transicions de catenaria flexible a rigida es realitzaran en els blocs dels tunels. Per el correcte
anivellament de la catenaria flexible es necessitara I'ajust i renovacié del pendolat en el vano

afectat.

L’adopcié d’aquesta solucio s’ha fet complint la Especificacié Técnica de Catenaria Rigida, amb el
codi ET-065 rv04 de FGC.

Imatge 6 - Catenaria flexible a renovar en tinel Viladordis

4.1. CARACTERISTIQUES DE LA CATENARIA RiGIDA

En el projecte s'instal-lara catenaria rigida en els tinels de Santa Clara i Viladordis, els quals estan
units presentant continuitat. EI conjunt es denomina com a Tunel de Viladordis i fa una longitud de
1.011 metros.

La nova instal-lacié de catenaria rigida es defineix tenint en compte l'estructura constructiva del
tunel, el tragat de la via, la circulacié i I'explotacié de la linia.

La catenaria a muntar esta constituida pels seglents elements constructius i les seves
caracteristiques.

4.1.1. PERFIL SUPORT CONDUCTOR

El perfil d'alumini sera PAC 110. Quan l'algada sigui molt reduida s'utilitzara el perfil de PAC 80. La

longitud de les barres sera de 14 metres pels dos formats.

La qualitat de I'alumini emprat sera de 6063 i estara tractat termicament.
La unié entre un perfil i un altre es fara mitjancant brides d'unid.

Els suports del perfil se situaran normalment a 7 metres.

Les barres PAC tenen una forma com la d'una biga rectangular amb una obertura en la part inferior
en forma de pinga que, amb I'ajut d'un dispositiu especial (carro d'estesa), s'obre i s'introdueix el fil
de contacte ranurat. Per garantir que la forga que exerceix el perfil al fil de contacte sigui correcte,

es dura a terme un assaig mecanic on es comprovara aquest esforg.

Aquests perfils posseeixen uns forats de ventilacio, situats convenientment, per a donar sortida a

possibles condensacions o possibles acumulacions d'aigua a l'interior.

En casos excepcionals es podra usar el perfil de 80 mm d'altura, de similars caracteristiques

mecaniques i eléctriques al descrit de 110 mm.

Seguidament, podem observar les caracteristiques constructives més importants dels perfils
d'alumini PAC 110 i PAC 80.
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DEL PERFIL D’ALUMINI PACTIO
Materia Alumini 6063 T5 (Al 0,7 MgSi)
norma UNE 38.337
Algada 110 mm
Seccio del Perfil 2.220 mm?2
Moment d'inércia Ix 338 cm*
Moment d’inércia lyy 113,7 cm*
Pes per metre 6,1 Kg/m
Seccio equivalent de coure 1.400 mm?
Coeficient de dilatacio longitudinal 24.10%
Modul d’elasticitat 69.000 N/mm2
Limit elastic tipus 195 N/mm?2
Corrent maxima admissible 4.000 A (sense F.C)
Corrent admissible de forma continua 3.000 A (sense F.C)
TAULA DE CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES @
DEL PERFIL D’ALUMINI
Vateri Alumini 6063 T5 (Al 0,7 MgSi)
norma UNE 38.337
Algada 80 mm
Secci6 del Perfil 2.202 mm?
Pes per metre 5,95 Kg/m
Seccié equivalent de coure 1.234 mm2
Corrent maxima admissible 3.525 A (sense F.C.)

41.2. FIL DE CONTACTE

Es col-locara el fil de contacte en la ranura del perfil d'alumini. El fil sera de 150 mm? Cu-Ag0,1
(CWO013A) de secci6 ovalada i normalitzat d'acord amb la normativa CENELEC EN 50149. L'aliatge

de Cu-Ag és I'adoptat per FGC en totes les catenaries rigides com flexibles.

El fil s'insereix a la barra PAC sense tensié mecanica de traccio pel fet que la transicié es fa amb un

seccionament de solapament mixt, o sigui, entre la catenaria rigida i la catenaria flexible.

Els fils de la catenaria flexible queden els dos ancorats i no s'insereix un en la barra PAC de la rigida

(vegeu planols).

Aquest fil suporta una forca de serratge de 15 KN/m en la seva ranura procedent del pingat del perfil

d'alumini, tenint aixi un perfecte contacte eléctric.

Per disminuir la corrosio provocada per I'aparell galvanic entre els dos metalls (Al i Cu) s'engreixa
principalment el fil de contacte préviament a la seva introduccio al perfil amb un greix conductor amb

carrega de zinc, especial per a connexions eléctriques d'intemperie, tipus UPRESA o similar.

4.1.3. PLACAD'UNIO. SITUACIO OPTIMA

Placa d'unio, fabricada del mateix alumini utilitzat pels perfils PAC. Té la funcié d'unir els perfils. La
placa d'unié va muntada amb 8 cargols, subministrats pel mateix fabricant dels perfils. Aquests
cargols seran d'acer inoxidable AISI 304 i aniran collats amb volanderes i muntat amb especial
atencié de no sobrepassar el parell de collament indicat pel fabricant. Aquestes plaques d'unio
actuaran des de l'interior dels perfils per garantir 'encaixat i alineat perfecte entre les dues parts
unides. També és molt important que s'apliqui grassa de contacte a la superficie de la peca en
contacte amb el perfil PAC.

Per la unié mixta de barres de PAC 110 amb PAC 80 s'usen brides especifiques.

La situacio optima per la placa d'empalmaments és un tram de minims esforgos on mai coincidira
amb la mateixa posicié de la suspensio del perfil d'alumini. Existeix a cada costat dels suports un
punt en el qual s'anul-len els moments flectors. Aquests punts son els llocs adients per col-locar les

plaques d'unid.
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Considerant la catenaria com una biga continua, la llei que regeix els moments flectors al llarg de la

mateixa és:

On,

- M= moment flector
g=carrega per unitat de longitud

- a=distancia entre dos suports consecutius

1z

e AN

-“““'--___l. _,_:-""‘-r/ - G ‘L-‘H‘%—.___ _'_,_:—'—'-’Ff"

Imatge 1 - Moments Flectors
La distancia “d” vindra determinada per aquells valors d’ "x” que anul-len els moments. Aleshores:
a valor constant k=0.211

4.1.4. AILLADOR SUPORT TIPUS CAMPANA

Un aillador de suport sera de material sintétic perd reforcat amb fibra de vidre i els seus
complements metal-lic fets amb acer inoxidable AISI 304. Anira situat a la part superior del perfil

d’alumini actuant també, com a suport d’aquest.

Les fixacions amb les quals agafa el perfil normalment son lliscants aixi que permet un

desplagament longitudinal de la catenaria per dilatacio.
En el cas de punts fixos o barres de transicié se situaran ailladors amb brides no lliscants.

L'aillador sera resistent a tots els productes quimics que s'utilitzen als ferrocarrils, posseira alta

resisténcia mecanica al deteriorament causat per 'exposicié a la intempérie, podra treballar a

temperatures extremes (-50°C/+80°C) i no estaran ni modificats ni malmesos exteriorment

(envernissats, esquerdats, incomplerts).

Per garantir la seva total veracitat aquests ailladors se sotmetran als seglents assajos a part dels

que ja se'ls hi aplica de série:

a) Assaig d'aillament entre conductor d’alumini suspés i el seu suport:
1. Assaig de resisténcia a la perforacio de I'aillament (en sec)

2. Assaig d'aillament sota aigua radiada, sobre mostra d’aprovacié de série

b) Assaig de la resisténcia al trencament mecanic
1. Resisténcia mecanica a la traccio (al trencament en sentit vertical cap a baix)

2. Resisténcia mecanica a la flexié (carrega transversal)

c) Assaig de resisténcia al xoc termic.

TAULA D’ELEMENTS D’AILLAMENT MINIMES A COMPLIR

Linia de fuga 300 mm
Tensi6 d'assaigs tipus llamp 90 KV
60 KV (en sec)
Tensié d’assaig de freqiiencia industrial
30 KV (sota pluja)
Dimensionat mecanic amb coeficient de seguretat minim de 3
Carrega de trencament minima 20 KN

41.5. PRESADE CORRENT

Les preses de corrent son com unes grapes fetes d’alumini amb complements d’acer inoxidable AlSI
304. Se situen a sobre del perfil d’alumini i connecten amb un cable flexible el feeder d’alimentacid
amb la catenaria, o bé connecta dues linies de catenaria tallades. Si el cable utilitzat és de coure

sera necessari instal-lar uns terminals bimetal-lics o volanderes bimetal-liques Al-Cu.
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4.1.6. CAPOTA PROTECTORA | AILLANT
La capota protectora recobreix la cara superior i laterals de la barra PAC.
En aquest projecte s'utilitzara en tota la longitud del tinel de Viladordis, amb la fi de protegir la

catenaria de la contaminacié quimica que el trafic de trens de potassa origina en els materials

accelerant I'oxidacié dels metalls.

La capota protectora actua com a protecci6 d'alta humitat i de la contaminacié. S'usa a les entrades
dels tunels, en zones d'alta humitat o contaminaci6. Independentment, poden haver-hi altres

proteccions mecaniques o eléctriques per requisits de galib.

Es fabrica amb material plastic de policarbonat i no pot produir despreniment de gasos toxics en cas

d'incendi. Ha de ser totalment lliure d'al-logenes.

La taula segiient mostra algunes de les propietats i normativa aplicable per a la fabricacio:

PROPIETATS UNITAT VALOR NORMA

Punt Vicat °C 140 DIN 53118
Densitat g/cm3 1,20 ISO 1183
Duresa Shore D 90 DIN 53505
Classificacio de la classe UL HB UL9%4
Allargament al trencament % ASTM D-638 100
Modul de flexié GPa ASTM D-790 24
Resisténcia a la traccid MPa ASTM D-638 65
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- Aquest material esta protegit UV
- Compleix la conformitat Rohs i Reach

- Aquest PC és lliure d’halogens. No hi ha components d’halogen presents.

4.1.7. TRANSICIO DE FLEXIBLE A RIGIDA

En aquest projecte, la transicié de la catenaria flexible a la catenaria rigida es construira a la boca
del tinel amb el sistema de seccionament de branques paral-leles mixtes rigida-flexible, ancorat a la

flexible a I'entrada del tdnel.
La branca de catenaria rigida partira d'una barra rampa de 6 metres.

La branca de catenaria flexible se separara de l'altra a la distancia eléctrica necessaria i s'ancorara
al segment de catenaria rigida de 300 mm amb suports independents per cada fil, ajustant
I'anivellacio de la zona comuna del seccionament amb l'altra branca de catenaria rigida per garantir

un correcte contacte del pantograf.

En aquest muntatge els fils de contacte s'alineen i anivellen en paral-lel a la catenaria rigida per
elevar-se i ancorar-se passada la transicié, amb un petit angle d'inclinacid, i aixi minimitzar la for¢a
vertical aixecadora sobre el seu suport. La continuitat electrica de la catenaria, es donara amb
connexions de punteig entre la barra PAC i els fils de contacte. El sustentador i el feeder
d'acompanyament s'ancoren a la boca del tunel connectant-se a la barra PAC amb el seu propi

cable (Cu 150 mm? de sustentador i Cu 300 mm? de feeder d’'acompanyament) a la barra rampa.

4.1.8. BARRA RAMPA FINAL DEL MUNTATGE.

A la barra rampa de 6 metres de longitud, el fil de contacte sobresortira uns 10 cm a fora del perfil i
es deixara doblegat cap amunt. En aquest punt, el fil de contacte es fixara mitjangant un cargol per

impedir la sortida del fil.

4.1.9. BRIDA DE POSADA A TERRA

S'instal‘laran las brides de presa a terres a l'interior del tinel per facilitar la col-locaci6 de perxes, ja
que a les boques hi haura la catenaria flexible. La brida de presa a terres se situara a la part
superior del perfil d’alumini, caracteritzada per tenir una gran nansa on suspen la perxa de posada a

terres. Sera instal-lada ja que es necessaria per les operacions de manteniment.
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4.1.10. BRIDA D’ANCORATGE. PUNT FIX

La brida d'ancoratge és una grapa que es fixa a sobre del perfil d’alumini, permetent lligar els tirants
d’ancoratge, majoritariament de material aillant, creant aixi un punt fix, feble o fort (segons el que es

busqui) 0 bé en un punt mig dels trams de dilatacié

4.2. SISTEMES DE SUPORT DE LES FIXACIONS

En les instal-lacions existents de la catenaria convencional actualment en servei, s’ha observat que
degut al pas dels anys i a l'existéncia d'un alt grau d'humitat en un ambient sali, a consequéncia del
pas continu dels trens carregats amb mineral de potassa procedent de les mines de Sallent i Suria,
la infraestructura de la catenaria ha patit un procés d'oxidacio que exigeix una actuacio que elimini el

deteriorament dels equips de suport de la nova catenaria rigida a instal-lar.

En la fase de projecte i analisis de I'estat de conservacié dels diferents punts de suspensio i atirantat
en el tunel, s'ha arribat a la conclusié de projectar ferramentes protegides superficialment contra la
corrosid, aplicant sobre les peces galvanitzades en calent pintura tipus "epdxid" que afegeix gran
resisténcia quimica i un increment entre 1,8 a 2 vegades la resisténcia a la corrosio, aconseguint

aixi un sistema que augmenti la seva eficacia i durabilitat.

També s'ha previst utilitzar per a tota la cargolaria i altres peces petites, I'acer inoxidable del tipus

A4-70 adequat per ambients altament corrosius.
Ferramentes
Todos les ferramentes seran galvanitzades complint les normes i pintats segons norma FGC.

Carqolaria, bolons, passadors, pinces i grapes de suspensié cables, grillons, passadors d’aleta

d’acer, etc.

La cargolaria, eixos roscats i el petit material d’acer a utilitzar en aquesta instal-lacio seran d’acer
inoxidable del tipus A4 (acer austenitic al crom-niquel, molibde), amb una minima R=70 (resistencia
ala traccio de 700 N/mma2), i en tots els casos aniran amb el marcatge “A4-70".

Tots els cargols seran métrics.

Pintura

Tots els elements que formen part dels conjunts suports, fixacions i ancoratges d'aquest projecte,
hauran d'estar pintats totalment, a excepcio dels punts de contacte i fixacio del cable guarda, i

compliran:

= Color a aplicar: RAL 9002
= Capes d'imprimacio sobre galvanitzat: 1 Capa

= Capes de pintura acabat: 2 Capes

Per la subjeccié de la catenaria durant tot el recorregut dels tunels, s’han de preveure diferents
estructures i sistemes de suport perqué s’'adaptin a les caracteristiques que ens proporciona la
estructura del tunel. S'instal-laran perfils d’acer galvanitzat S235 segons normativa. Tots els perfils

comptaran amb una suspensio i un complexionat al cable guarda.
Suports individuals.
Una de la tipologia que s’opta per instal-lar majoritariament, és el suport ST.( tipus “T” inversa ).

El projecte contempla diferents models segons on sigui el sistema d’ancoratge, la topografia i forma

de la volta del tinel.

= Suport “Sonrisa” per a volta ST-1: Aquest suport esta format per una base fixada a la
volta mitjangant ancoratges quimics. Té una ranura en forma de mitja lluna “sonrisa” per
l'anivellacio del mastil a les voltes corbes del tunel. El suport consta del mastil central de
perfil UPN de 80/100 mm de longitud variable segons l'algada necessaria, una base de
subjeccié al tunel i un perfil L70 amb el travesser superior unit al cos vertical mitjangant
cargols formant una “T” invertida. En aquest travesser se situa la pinga del cable
guarda, per a aixo en els extrems es disposa del trepant per al cargol de la grapa del
cable guarda.

= Suport per ancoratge en volta amb forjat horitzontal ST-2: S'utilitza en punts de
sostre horitzontal o amb voltes de corba poc pronunciada i superficie regular. Té el
mastil format per UPN 80 /100 segons la altura. En el mastil es disposa de placa amb

trepant per a situar la grapa del cable guarda.
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Barra Unificada BU per suport ST: Tots aquests suports tipus ST, tenen un element
de suspensio i ajustament. Es tracta de la barra transversal inferior que penja de dues
varetes roscades, sobre la que s'ajusta I'aillador amb la brida Aquesta barra no s'utilitza
per a situar la grapa de suspensid i connexio del cable guarda. La seva funcié principal
és la d'ajustar els parametres de descentrament i altura del sistema, i no la de
connectar a terra l'estructura del suport.

En general, quan la constitucio dels sostres i voltes del tunel, tinguin elements, com les
bigues de formigd u altres que no puguin ser trepats, s'utilitzaran ferramentes i elements
d'uni6 de suports, que evitin les perforacions, com poden ser elements de tipus
mordassa que s'ajustin a les bigues. Aquestes accions seran aprovades per la Direccid
d’Obra de F.G.C.

Suport de Barra Unificada directa a forjat SBU-1: S'utilitza en punts on l'algada del
sostre €s minima i s'ancora amb tac quimic directament a la volta o el forjat.

Per la mateixa ra6 que a la barra unificada BU per suport ST, aquesta barra unificada,
no s'utilitza per a situar la grapa de suspensio6 i connexi6 del cable guarda. Es disposara
d'un perfil de L70, unit a I'eix roscat a nivell de volta del tnel, per a suspendre i establir
la connexié del cable guarda. (Veure planol SBU-1).

Suport de Barra Unificada directa al forjat amb aillador de barra aillada: Similar a la
SBU1, permet reduir el galib d’s del suport en tenir la barra de suspensio i atirantat de
material aillant i no necessitar aillador de campana. S'utilitza en punts on l'algada del
sostre és minima i s'ancora amb tac quimic directament a la volta o al forjat. La
connexid a cable guarda es fara com en la SBU-1.

Suport especial galibs molt reduit "Q": S'utilitza Unicament en estructures molt
limitades per l'altura i quan no és possible instal-lar cap dels suports anteriors. Es
configura amb perfil de platina en forma d'omega. Disposa de tres ailladors tipus
campana, suspenent-se a la platina amb dos ailladors en els extrems i en la part central
0 concava de I'omega se suspén de l'aillador I'escombri PAC 110 o la PAC 80. Té
capacitat d'ajust lateral a la ranura que es practica en la platina. La connexié a cable
guarda es fara com en la SBU-1, si la distancia entre volta i suport omega no ho permet
es connectaria mitjangant un “latiguillo” de cable LA110 .

Grapes de connexi6 de cable guarda: La connexio del cable guarda als suports es

fara amb grapes de G36 i G39, situant una grapa G36 seguida de cinc grapes G39. En

els suports de l'inici i final d'estesa del cable o en els canvis d'alineacié del mateix
sempre s'instal-laran grapes G36. Aquestes grapes no s'han d'utilitzar com a punts

d'ancoratge del cable guarda

S'aplicara I'Especificacio Técnica de Catenaria Rigida ET065 d'F.G.C. a la catenaria rigida d’aquest
projecte , on es defineix i fixa les condicions que s’han de complir en quant a dissenys, materials,
treballs de muntatge i manteniment del sistema d’alimentaci6 eléctrica d'alta fiabilitat, format per un
perfil conductor aeri, en quina base es troba pingat elasticament el fil de contacte, denominat
“catenaria rigida”. La instal-laci6 de la catenaria rigida és una bona solucié per als problemes de

galib, principalment en instal-lacions cobertes com serien tunels, estacions, tallers, efc.

4.3. DESMUNTATGE DE LA INSTAL-LACIO DE LA CATENARIA.

El desmuntatge de la instal-lacio de la catenaria convencional existent en el tinel de Viladordis, es
fara atenent en tot moment, la coexisténcia amb la nova instal-lacié de catenaria rigida. Si aquest
desmuntatge es fa en diverses actuacions, s'haura d'assegurar el pas del pantograf en la zona
comuna on coincideixin la catenaria flexible a desmuntar amb la nova catenaria rigida, a més de
l'aillament respecte la massa i la continuitat del flux de corrent, establint les connexions

d’alimentacié necessaries de seccio eléctrica equivalent entre totes dues catenaries.

Préviament a la posada en servei per a I'explotacid de la linia, seran retirats del tunel tots els

materials de cada etapa de desmuntatge.

El contractista entregara a FGC, segons indicacions de 'Area de Catenaria de FGC, els materials
aprofitables 0 amb valor economic del desmuntatge dels conjunts de catenaria renovada en aquest
projecte, portant a I'abocador la resta de materials.

5. CARTOGRAFIA | TOPOGRAFIA

Per a la realitzacié del projecte s'ha emprat la documentacio aportada per Ferrocarrils de la
Generalitat de Catalunya del taquimetric del tram Martorell- Manresa de la linia LL-A.

Cartografia a escala 1/5.000 de I'Institut Cartografic de la Generalitat de Catalunya.
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6. EXPROPIACIONS | SERVEIS AFECTATS

Degut a les caracteristiques de les obres definides al present projecte, inicialment no es preveu

I'afectaci6 de cap dels serveis existents en I'obra projectada.

7. ORGANITZACIO | DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES
Es realitza un pla de treballs per el projecte amb totes les parts considerades.
D'altra banda el diagrama del pla de treballs s’ha basat en les seguents premisses:

- Elconjunt de les obres s’ha ordenat en unitats o grups d'unitats.
- Els rendiments que s’han utilitzat sén els indicats en la justificacié de preus, o un
multiple dels mateixos.

- S’han considerat jornades de vuit (8) hores i mesos de vint-i-dos(22) dies laborals.
El diagrama s’ha programat tenint com activitats les unitats d’'obra més importants.

8. TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

En compliment de l'article 132 del Reial Decret 1098/2001 del 12 d’octubre, i de I'apartat 1 paragraf
e) de larticle 233 de la Llei 9/2017 de 8 de novembre de Contractes del Sector Public, s’elabora
I'Annex corresponent a aquest projecte, I'estudi de I'organitzacio i desenvolupament de les obres, on
s'estudia amb caracter indicatiu el possible desenvolupament de les obres.

En total es preveu una durada de tots els treballs de 5 mesos (2 primers mesos per al

subministrament i homologacions).

9. ESTUDIDE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

Es redacta en I'’Annex corresponent a I'Estudi de Gestié de Residus de Construccid i Demolicio (en
endavant RCD) en compliment de I'article 4 "Obligacions del productor de residus de la construccio i
demolicié", del Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestio dels

residus de construccio i demolicio.
El contingut de I'Estudi és el seguent:

= |dentificacié i estimaci6 de les quantitats que s'han de generar d'RCD
= Mesures per a la prevencio de la generaci6 de RCD

= Qperacions de reutilitzacio, valoritzacié o eliminacié de RCD

= Mesures per a la separacio i recollida selectiva de RCD

= Planols de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacio o
altres operacions de gestié de RCD

= Prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars per a I'emmagatzematge,
maneig, separacio o altres operacions de gestié de RCD

= Valoracié del cost previst per a la correcta gestio dels RCD, que formara part del

pressupost del projecte.
10. JUSTIFICACIO DE PREUS
La justificacio de preus d’'aquest projecte es basa amb els costos de ma d’obra, maquinaria i
materials del mercat econdmic actual.
11. PLA DE CONTROL DE QUALITAT
En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un Pla de Control de Qualitat per a I'execucio de

les obres.

En l'annex del Pla de Control de Qualitat, queda reflectit la proposta del pla on s’assenyalen les

unitats objecte de control, el tipus, la freqiiencia i la quantitat d’assaigs a realitzar.

Durant I'execuci6 de I'obra, la Direccié d’'Obra podra determinar la modificacié de les frequéncies
establertes, aixi com la realitzacié d’assaigs no previstos inicialment a la proposta del pla de control

de qualitat.

12. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

En compliment de I'article 4t del Reial Decret 1627/1997 del 24 d’octubre, i de I'apartat 1 paragraf g)
de l'article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, en el present

projecte s'inclou I'Estudi Basic de Seguretat i Salut.

L’estudi servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el camp de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, sota control de la Direccié Facultativa.
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13. PRESSUPOST 15. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA
Els pressupostos que integren I'obra definida en aquest projecte son: Es proposa a continuacio la classificacié que s’ha d'exigir als Contractistes per a presentar-se a

licitaci6 d’aquestes obres d'acord amb l'article 77 de la Llei 9/2017, del 8 de novembre, de
TOTAL contractes del sector public.
1 PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL: PEM (€
© 357.153,58 € =  Grup D - Ferrocarrils
= Subgrup 4 - Electrificacio de ferrocarrils

Afegint al pressupost anterior els percentatges corresponents a les Despeses Generals (13%), = Categoria 3 — Obres de 360.000 fins 840.000 euros

Benefici Industrial (6%) amb IVA (21%), s'obté el seglient Pressupost d’Execucié per Contracte:
Essent el Plec de Clausules Administratives Particulars que es prepari per a la contractacio, qui

corroborara o modificara aquesta proposta.
TOTAL

1 PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE: PEC (€) 514.265 44 €

El Pressupost per al coneixement de I'’Administracio, degut a que no s’han previst expropiacions ni

serveis afectats, coincideix amb el d’Execuci6 per Contracte.

TOTAL

1 | PRESSUPOST CONEIXEMENT ADMINISTRACIO: PCA (€) 514.265 44 €

EL PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO (PAC) puja a la quantitat TOTAL
de CINC CENTS CATORZE MIL DOS CENTS SEIXANTA-CINC EUROS AMB QUARANTA-
QUATRE CENTIMS (514.265,44 €).

14. REVISIO DE PREUS

En compliment del Reial Decret 1098/2001 del 12 d’'octubre pel que s’aprova el Reglament General
de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques (BOE 26/10/2001) i per tractar-se d’un
contracte d’'obra en que el termini d’execucié és inferior a dotze (12) mesos, no aplica revisié de

preus.
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16. DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PRESENT PROJECTE 17. OBRA COMPLETA
El present Projecte Constructiu consta dels segiients documents: El present Projecte compleix amb el que estableix els articles 124 al 133 del Reglament General de

Contractacié de I'Estat, aprovat per Reial Decret 1098/2001 del 12 d’octubre (substituida aquesta llei

DOCUMENT NUM.1: MEMORIA | ANNEXOS per la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, perd essent vigent el

MEMORIA reglament anterior en el que no contradigui a la llei) sent una obra completa, susceptible de ser
lliurada a I's public una vegada acabada.
ANNEXOS
Annex num. 1: Reportatge fotografic 18. CONCLUSIONS
Annex num. 2: Replanteig Amb tot el que s’ha exposat a la present memoria i els seus annexes, aixi com a la resta dels
Annex num. 3: Estudi Basic de Seguretat i Salut documents del present projecte constructiu, es considera el mateix perfectament justificat i, en

Annex nim. 4: Estudi de Gestio de Residus conseqiiéncia, es trasllada a la Superioritat per a la seva aprovacio.
Annex num. 5: Pla de treballs

Annex niim. 6: Pla de Control de Qualitat

Annex niim. 7: Justificacié de Preus Manresa, 28 de marg del 2024

Annex nam. 8: Pressupost per 'Administracié . .
postp L’Enginyer autor del projecte,

DOCUMENT NUM.2: PLANOLS
01. Emplagament i situacio
02. Esquema eléctric actual de la linia
03. Tragat definitiu
04. Detalls

DOCUMENT NUM.3: PLECS DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES Sig. Gaspar Acosta Flaqué

Plec de prescripcions tecniques generals
Plec de prescripcions técniques particulars d'instal-lacions ferroviaries

DOCUMENT NUM.4: PRESSUPOST

- Amidaments
- Quadre de preus num. 1

- Quadre de preus num. 2

- Pressupostos parcials
VISAT postos p
ES - Pressupost general
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Fotografia 1 - Boca sud tunel de Viladordis (Santa Clara)

Fotografia 2 - Estaci6 en tunel, Manresa-Viladordis
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Fotografia 3 - Boca nord tinel de Viladordis

Fotografia 4 - Estacié Manresa-Viladordis. Zona andana amb al¢ada de catenaria amb galib reduit
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PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT-ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA.

PERFIL o VANO (m) e BARRA C.R. COJUNTS | EQUIPS OBSEVACIONS
SUPORT (cm) (m)
CATENARIA FLEXIBLE
INICI CATENARIA RIGIDA INICI TUNELVILADORDIS BOCA DE TUNEL SANTA CLARA
ANCORATGE A VOLTA TUNEL | ESTESA DE LA 110 CONNEXIONANT TOTS ELS SUPORTS |
BOCA SUD ANCORATGE DE CABLE GUARDA LA110 CABLE GUARDA EXISTENT EN HASTIAL TUNEL
) ANCORAT A BOCA TUNEL ALINEAT AMB FILS DE CONTACTE.
P.K. 59,259 ANCORATGE SUSTENTADOR Cu24V AMB CONNEXIO A PAC 110 CONNEXIO DE CONTINUITAT ELECTRICA AMB PAC 110 | PINGA DE CONNEXIO
VOLTA DE ) ANCORAT A BOCA TUNEL ALINEAT A PAC 110.
FORMIGO ANCORATGE FEEDER ACOMPANYAMENT CU24V 300 AMB CONNEXIO A PAC 110 CONNEXIO DE CONTINUITAT ELECTRICA AMB PAC 110 | PINCA DE CONNEXIO
0,10
A . RAMPA 6m PAC 110 CONNEXIO ENTRE LA ESTESA DE CABLE 110 CONNEXIONANT TOTS ELS SUPORTS |
20 4,62 CONNEXIO ENTRE CABLES GUARDA NOU | EL EXISTENT CABLE GUARDA EXISTENT EN HASTIAL TUNEL AMB MATERIAL EXISTENT DE LA
1B ST-2 CAT. FLEXIBLE y
INSTAL-LACIO ANTIGA
1,35
2 ST-2 20 4,62 CAT. FLEXIBLE TRANSICIO CATENARIA FLEXIBLE A RIGIDA
1,35
3A ST-2 CAT. PAC 110
3B ST-2 20 4,62 CAT. FLEXIBLE
3,60
4 ST-2 20 4,62 PAC 110 DOS PONTS ALIMENTACIO DE 2(2xCu150 mm?2 )TOTAL 600 mm? CONNEXIO ENTRE FILS CATENARIA. FLEXIBLE | PAC 110 CATENARIA, RIGIDA
4,40
ANCORATGE CATENARIA FLEXIBLE CONJUNT Cu28 AMB ALLADOR TIPUS C PER DOS
5 ST-2 20 4,62 PAC110 FILS CONTACTE 107 mm?
5,50
6 ST-2 20 4,62 PAC 110
7,00 PINCA DE POSADA A TERRA | EN CURTCIRCUIT C. RIiGIDA
7 ST-2 18 4,62 PAC 110
7,00
8 ST-1 16 4,62 PAC 110
7,00
9 ST-1 14 4,62 PAC 110
7,00
10 ST-1 12 4,62 PAC 110
7,00
11 ST-1 10 4,62 PAC 110
7,00
12 ST-1 8 4,62 PAC 110
7,00
13 ST-1 2 4,62 PAC 110
7,00
14 ST-1 2 4,62 PAC 110
7,00
15 ST-1 0 4,62 PAC 110
7,00
16 ST-1 2 4,62 PAC 110
7,00
17 ST-1 4 4,62 PAC 110
7,00
18 ST-1 6 4,62 PAC 110
7,00
VISAT | 19 ST-1 8 4,62 PAC 110
ENGINVERS/E 7’00
CAT CENTRAL 20 ST-1 -10 4,62 PAC 110
7,00
& 21 ST-1 12 4,62 PAC 110
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7,00
22 ST-2 -14 4,62 PAC 110
7,00
23 ST-2 -16 4,62 PAC 110
7,00
24 ST-2 -18 4,62 PAC 110
7,00
25 ST-2 -20 4,62 PAC 110
7,00
26 ST-2 -18 4,62 PAC 110
7,00
27 ST-2 -16 4,62 PAC 110
7,00
28 ST-2 -14 4,62 PAC 110
7,00
29 ST-2 -12 4,62 PAC 110
7,00
30 ST-2 -10 4,62 PAC 110
7,00
31 ST-2 -8 4,62 PAC 110
7,00 CONNEXIO ENTRE LA ESTESA DE CABLE 110 CONNEXIONANT TOTS ELS SUPORTS |
32 ST-2 -4 4,62 PAC 110 CONNEXIO ENTRE CABLES GUARDA NOU | EL EXISTENT CABLE GUARDA EXISTENT EN HASTIAL TUNEL AMB MATERIAL EXISTENT DE LA
7,00 PUNT FIX INSTAL-LACIO ANTIGA
33 ST-2 -2 4,62 PAC 110
7,00
34 ST-2 0 4,62 PAC 110
7,00
35 ST-2 2 4,62 PAC 110
7,00
36 ST-2 4 4,62 PAC 110
7,00
37 ST-2 6 4,62 PAC 110
7,00
38 ST-2 8 4,62 PAC 110
7,00
39 ST-1 10 4,62 PAC 110
7,00
40 ST-1 12 4,62 PAC 110
7,00
41 ST-1 14 4,62 PAC 110
7,00
42 ST-1 16 4,62 PAC 110
7,00
43 ST-1 18 4,62 PAC 110
7,00
44 ST-1 20 4,62 PAC 110
7,00
45 ST-1 17 4,61 PAC 110
7,00
46 ST-1 14 4,60 PAC 110
7,00
47 ST-1 11 4,59 PAC 110
7,00
48 ST-1 8 4,58 PAC 110
7,00
49 ST-1 5 4,57 PAC 110
7,00
50 ST-1 2 4,56 PAC 110
7,00
51 ST-1 0 4,55 PAC 110
7,00
52 ST-1 -3 4,54 PAC 110
7,00
53 ST-1 -6 4,53 PAC 110
7,00
54 ST-1 -9 4,52 PAC 110
7,00
55 ST-1 -12 4,52 PAC 110
7,00
56 ST-1 -15 4,51 PAC 110
VISAT 7,00
e 57 ST-1 -18 4,51 PAC 110
e 7.00
58 ST-1 -20 4,50 PAC 110
% 5,50
24004950
0OTZRE-24.101
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PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT-ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA.

59 ST-1 20 4,49 PAC 110
4,40
60 ST-2 20 448 PAC 110
3,60
g}g g; 0,30 -20/20 4,48 | RAMPA 6m PAC 110 DOS PONTS ALIMENTACIO DE 2(2xCu150 mm? )TOTAL 600 mm®
2,70
ggg g; -20/20 4,48 | RAMPA 6m PAC 110 JUNTA DE DILATACIO ZONA PER ANIVELLAR PAC
3,60
63 ST-1 20 4,48 PAC 110
4,40
64 ST-1 20 4,47 PAC 110
5,50
65 ST-2 20 4,46 PAC 110
7,00
66 ST-2 18 4,45 PAC 110 CONNEXIO ENTRE LA ESTESA DE CABLE 110 CONNEXIONANT TOTS ELS SUPORTS |
7,00 CABLE GUARDA EXISTENT EN HASTIAL TUNEL AMB MATERIAL EXISTENT DE LA
67 ST-2 16 4,44 PAC 110 CONNEXIO ENTRE CABLES GUARDA NOU | EL EXISTENT INSTAL-LACIO ANTIGA
7,00
68 ST-2 14 443 PAC 110
7,00
69 ST-2 12 4,42 PAC 110
7,00
70 ST-2 10 4,41 PAC 110 PINGA DE POSADA A TERRA | EN CURTCIRCUIT C. RiGIDA
7,00
71 ST-2 8 4,41 PAC 110
7,00
72 SBU-1 6 4,41 PAC 110
7,00
73 SBU-1 4 4,41 PAC 110
7,00
74 SER 2 4,41 PAC 110
7,00
75 SER 0 4,41 PAC 110
7,00
76 SER 2 4,41 PAC 110
7,00 PUNT FIX
77 SER 4 4,41 PAC 110 i
7.00 ESTACIO
78 SER -6 4,41 PAC 110 MANRESA VILADORDIS
7,00 (PK 57+749)
79 SER 8 4,41 PAC 110
7,00
80 SER 10 4,41 PAC 110
7,00
81 SER 12 4,41 PAC 110
7,00
82 SER 14 4,41 PAC 110
7,00
83 SER 15 4,41 PAC 110
7,00
84 SER 16 4,41 PAC 110
7,00
85 ST-2 17 4,41 PAC 110
7,00
86 ST-2 18 4,41 PAC 110 PINGA DE POSADA A TERRA | EN CURTCIRCUIT C. RIGIDA
7,00
87 ST-2 19 4,41 PAC 110 CONNEXIO ENTRE LA ESTESA DE CABLE 110 CONNEXIONANT TOTS ELS SUPORTS |
7,00 CONNEXIO ENTRE CABLES GUARDA NOU | EL EXISTENT CABLE GUARDA EXISTENT EN HASTIAL TUNEL AMB MATERIAL EXISTENT DE LA
88 ST-2 20 4,42 PAC 110 INSTAL-LACIO ANTIGA
7,00
89 ST-2 20 4,43 PAC 110
5,50
90 ST-2 20 4,44 PAC 110
4,40
91 ST-2 20 4,45 PAC 110
3,60
VISAT ggg gg -20/20 4,45 | RAMPA 6m PAC 110 DOS PONTS ALIMENTACIO DE 2(2xCu150 mm? )TOTAL 600 mm?
- o -20/20 4,45 | RAMPA 6m PAC 110 JUNTA DE DILATACIO ZONA PER ANIVELLAR PAC
24004950
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3,60
94 ST-2 20 4,45 PAC 110
4,40
95 ST-2 20 4,46 PAC 110
5,50
96 ST-2 20 4,47 PAC 110
7,00
97 ST-2 18 4,48 PAC 110
7,00
98 ST-2 16 4,49 PAC 110
7,00
99 ST-2 14 4,51 PAC 110
7,00
100 ST-2 12 4,52 PAC 110
7,00
101 ST-2 10 4,53 PAC 110
7,00
102 ST-2 8 4,54 PAC 110
7,00
103 ST-2 6 4,54 PAC 110
7,00
104 ST-2 4 4,54 PAC 110
7,00
105 ST-2 2 4,55 PAC 110 PINCA PRESA A TERRES
7,00
106 ST-2 0 4,55 PAC 110 CONNEXIO ENTRE LA ESTESA DE CABLE 110 CONNEXIONANT TOTS ELS SUPORTS |
7,00 CABLE GUARDA EXISTENT EN HASTIAL TUNEL AMB MATERIAL EXISTENT DE LA
107 ST-2 -1 4,56 PAC 110 CONNEXIO ENTRE CABLES GUARDA NOU | EL EXISTENT INSTAL-LACIO ANTIGA
7,00
108 ST-2 -2 4,57 PAC 110
7,00 PUNT FIX
109 ST-2 -3 4,58 PAC 110
7,00
110 ST-2 -4 4,59 PAC 110
7,00
111 ST-2 -5 4,60 PAC 110
7,00
112 ST-2 -6 4,61 PAC 110
7,00
113 SBU-1 -7 4,62 PAC 110
7,00
114 SBU-1 -8 4,62 PAC 110
7,00
115 SBU-1 -10 4,62 PAC 110
7,00
116 ST-2 -12 4,62 PAC 110
7,00
117 ST-2 -14 4,62 PAC 110
7,00
118 ST-2 -16 4,62 PAC 110
7,00
119 ST-2 -18 4,62 PAC 110
7,00
120 ST-2 -20 4,62 PAC 110
5,50
121 ST-2 -20 4,62 PAC 110
4,40
122 ST-2 -20 4,62 PAC 110
3,60
Egg gg 20/20 4,62 | RAMPA 6m PAC 110 DOS PONTS ALIMENTACIO DE 2(2xCu150 mm? JTOTAL 600 mm?
2,70
:Iéjg §$:§ -20/20 4,62 RAMPA 6m PAC 110 JUNTA DE DILATACIO ZONA PER ANIVELLAR PAC
3,60
125 ST-2 20 4,62 PAC 110
4,40
126 ST-2 20 4,62 PAC 110
5,50
127 ST-2 20 4,62 PAC 110
VISAT 7,00
@‘ 128 ST-2 — 18 4,62 PAC 110
CAT CENTRAL d
129 ST-2 16 4,62 PAC 110
% 7,00
24004950
0OTZRE-24.101

ANNEX 2: REPLANTEIG
4





PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT-ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA.

130 ST2 14 462 PAC 110
7,00
131 ST2 12 462 PAC 110
7.00
132 ST2 10 462 PAC 110
7,00
133 ST2 8 462 PAC 110
7.00
134 ST2 6 462 PAC 110
7,00
135 ST2 4 462 PAC 110
7.00
136 ST2 2 462 PAC 110
7,00
137 ST2 0 462 PAC 110
7.00
138 ST2 ] 4.62 PAC 110 CONNEXIO ENTRE LA ESTESA DE CABLE 110 CONNEXIONANT TOTS ELS SUPORTS |
7,00 CABLE GUARDA EXISTENT EN HASTIAL TUNEL AMB MATERIAL EXISTENT DE LA
139 ST2 2 462 PAC 110 CONNEXIO ENTRE CABLES GUARDA NOU | EL EXISTENT INSTAL-LACIO ANTIGA
7.00
140 ST2 3 462 PAC 110
7,00 PUNT FIX
141 ST2 o 462 PAC 110
7.00
142 ST2 5 462 PAC 110
7,00
143 ST2 6 462 PAC 110
7.00
144 ST2 7 462 PAC 110
7,00
145 ST2 8 461 PAC 110
7.00
146 ST2 9 4,60 PAC 110
7,00
147 ST2 10 4.50 PAC 110
7.00
148 ST2 K] 4,49 PAC 110
7,00
149 ST2 2 448 PAC 110
7.00
150 ST2 4 447 PAC 110
7,00
151 ST2 16 4.46 PAC 110 PINCA DE POSADA A TERRA | EN CURTCIRCUIT C. RIGIDA
7.00
152 ST2 18 446 PAC 110
7,00
153 ST2 20 4.46 PAC 110
7.00
154 ST2 20 445 PAC 110
5,50
ANCORATGE CATENARIA FLEXIBLE CONJUNT Cu28 AMB AILLADOR TIPUS C PER DOS .
155 ST-2 -20 445 PAC 110 S CONTACTE 107 2 ANCORAT A VOLTA TUNEL
440
156 ST-2 -20 4,45 PAC 110 DOS PONTS ALIMENTACIO DE 2(2xCu150 mm? JTOTAL 600 mm? CONNEXIO ENTRE FILS CAT. FLEXIBLE | PAC 80 CAT, RIGIDA
3,60
157A ST-2 CAT. FLEXIBLE
1578 ST-2 -20/20 445 PAC 110
1,35
158 ST-2 20/20 4,45 CAT. FLEXIBLE TRANSICIO CATENARIA FLEXIBLE A RIGIDA ZONA PER ANIVELLAR PAC
135 )
P o AT FLEXBLE , CONNEXIO ENTRE LA ESTESA DE CABLE 110 CONNEXIONANT TOTS ELS SUPORTS |
-20 4,45 CONNEXIO ENTRE CABLES GUARDA NOU | EL EXISTENT CABLE GUARDA EXISTENT EN HASTIAL TUNEL AMB MATERIAL EXISTENT DE LA
1598 ST-2 RAMPA 6m PAC 110
INSTAL-LACIO ANTIGA
0,10
) ANCORAT A BOCA TUNEL ALINEAT A PAC 110
BOCA NORD ANCORATGE FEEDER ACOMPANYAMENT CU24V 300 AMB CONNEXIO A PAC 110 CONNEXIO DE CONTINUITAT ELECTRIGA AMB PAC 110 1 PINGA DE CONNEXIO
. ANCORAT A BOCA TUNEL ALINEAT AMB FILS DE CONTACTE.
VISATP.k. 60.270 ANCORATGE SUSTENTADOR Cu24V 153 AMB CONNEXIO A PAC 110 CONNEXIO DE CONTINUIEAT ELEGTRIGA AMB PAC 110 | PINGA DE GONNEXIO
ANCORATGE A VOLTA TUNEL | ESTESA DE LA 110 CONNEXIONANT TOTS ELS SUPORTS |
ANCORATGE DE CABLE GUARDA LAT10 CABLE GUARDA EXISTENT EN HASTIAL TUNEL

ENGINVERSIE
CAT CENTRAL
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1. OBJECTE DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1.1. IDENTIFICACIO DE LES OBRES

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar
els parametres de la prevencié de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs d’execuci6
de les obres del Projecte objecte d’'aquest estudi basic, aixi com complir amb les obligacions que es
desprenen de la Llei 31 / 1995 i del RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el

seguiment dels compromisos adquirits al respecte per part del/s Contractista/es.

2. PROMOTOR DE LES OBRES

4. DADES DEL PROJECTE
4.1. AUTOR DEL PROJECTE

EMPRESA: ACOSTA INGENIEROS, S.L.

ADRECA: Carrer Carmen Karr, nim. 1 (Les Vives) — 08295 Sant Viceng de Castellet
TELEFON: 93 874 54 30

AUTOR: GASPAR ACOSTA FLAQUE

TITULACIONS: Enginyer Técnic Industrial — Col-legiat al CETIM amb el n. 15.589

Enginyer en Organitzacio Industrial — Col-legiat al EIC amb el n. 17.791

Enginyer de Mines i Energia — Col-legiat al Col-legi de Mines amb el n. 1.234

Arquitecte Técnic i Edificacio — Col-legiat al CATEEB amb el n. 15039

Master en Prevencié de Riscos Laborals

PROMOTOR: FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA (F.G.C)
C.LF. Q-0801576-J

ADRECA: Carrer de Vergds, 44

POBLACIO: Barcelona

PROVINCIA: BARCELONA

4.2. COORDINADOR DE SEGURETAT DURANT L'ELABORACIO DEL PROJECTE

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
aio
24004950

09/07/2024

3. AUTOR DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT EMPRESA: ACOSTA INGENIEROS, S.L.
ADRECA: Carrer Carmen Karr, nim. 1 (Les Vives) — 08295 Sant Viceng de Castellet
EMPRESA: ACOSTA INGENIER L.
S coS G 05,5 TELEFON: 93 874 54 30
ADRECGA: Carrer Carmen Karr, num. 1 (Les Vives) — 08295 Sant Viceng de Castellet COORDINADOR: | GASPAR ACOSTA FLAQUE
TELEFON: 93 874 54 30
: TITULACIONS: Enginyer Técnic Industrial — Col-legiat al CETIM amb el n. 15.589
AUTORES.S: GASPAR ACOSTA FLAQUE Enginyer en Organitzacié Industrial - Col-legiat al EIC amb el n. 17.791
TITULACIONS: Enginyer Técnic Industrial — CoIIeglat al CETIM amb el n. 15.589 Enginyer de Mines i Energia — Co|-|egiat al Co||eg| de Mines amb el n. 1.234
Engi itzacio | ial — Col-legiat al El In. 17.791
nginyer en Organitzacio Industrial - Col-legiat al EIC amb el n. 17.79 Arquitecte Tecnic | Edificacio — Col-legiat al CATEEB amb el n. 15039
Enginyer de Mines i Energia — Col-legiat al Col-legi de Mines amb el n. 1.234
Arquitecte Tecnic | Edificacio - Col legiat al CATEEB amb el n. 15039 Master en Prevencio de Riscos Laborals
Master en Prevencio de Riscos Laborals
AC-24.101 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

2






FGC LLOBREGAT-ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA..

Ferrocarrils CLAU: LA_VI_CAT_PC_24_007

de la Generalitat
de Catalunya

PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA C

Enginyers

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
gl
&%

f o
24004950

09/07/2024

4.3. TIPOLOGIA DE L'OBRA

El tinel de Santa Clara i Viladordis (habitualment denominat tinel de Viladordis), esta situat entre
els PK 59+259 i PK 60+270 de la linia de F.G.C. Llobregat-Anoia. A l'interior del tunel hi ha I'estaci6
subterrania de Manresa Viladordis amb l'andana situada en el PK 59+749 . Les estacions
col-laterals a Manresa Viladordis son: Sant Viceng de Castellet-Castellgali (PK 52+509) i Manresa
Alta (PK 61+148).

La catenaria existent en el tunel de Viladordis, esta constituida per una catenaria flexible sense
compensacioé automatica, composta per un sustentador de Cu 150 mm? i dos fils de contacte de Cu
107 mm?, mes feeder d'acompanyament de Cu 300 mm?, formant una seccié total de coure de 664
mm?2, La seva disposicio és poligonal atirantada, per conjunts de suspensié i atirantat de tunel

segons el memorandum de catenaria convencional de FGC.

Aquesta instal-laci6 pateix, com tots els tinels del ramal de Manresa, una degradaci6 per sobre de
I'habitual. Degut al pas dels anys i I'existéncia d'un alt grau d'humitat en un ambient sali, a
consequencia del pas continu dels trens carregats amb mineral de potassa procedent de les mines
de Sallent i Suria, la infraestructura de la catenaria ha patit un procés d'oxidacié que exigeix una
actuacié urgent que incrementi la resisténcia a la corrosié, a fi d’'aconseguir aixi un sistema que

augmenti la seva eficacia i durabilitat.

D'altra banda, el galib reduit de la infraestructura resulta en una algada de catenaria molt ajustada,
amb poc marge de regulacio, just a la zona de 'andana de I'estacio, fet que millora amb un sistema

de catenaria tipus rigida, per la menor necessitat d'algada per a la seva instal-lacio.

La solucié adoptada es la construccid de la nova catenaria de tipus RIGIDA i els corresponents
equips de suport del sistema es definiran d’acord amb les tipologies del tunel i condicions

imposades pel nou tracat, el equips de via, topografia, circulacions, i explotacié de la linia.

Aquesta solucio de catenaria rigida esta constituida per un perfil d’alumini tipus PAC a la part inferior
del qual es fixa el fil de contacte de 150 mm? de seccié ovalada, completament ajustat a la barra i

engreixat.

Durant el procés constructiu coexistiran la catenaria flexible actual amb el procés de muntatge dels
nous elements de suport de la nova catenaria rigida, amb la finalitat d’evitar incidents i averies. Es
posara especial atenci6 a les distancies de seguretat electrica per evitar posades a terra de la
catenaria en servei. Quan aquestes distancies d’aillament no es compleixin es procedira a intercalar

element aillant a fi d’evitar els contactes eléctrics directes a terra de instal-lacio.

Per aquest motiu s’ha realitzat el present projecte, per resoldre i millorar la situacié actual.

4.4. SITUACIO
TRAM: Tunel de Viladordis. Que forma par dels trajectes Sant Viceng de
Castellet-Castellgali (PK 52+509) - Manresa Viladordis( PK 59+749) -
Manresa Alta (PK 61+148).
MUNICIPI: Manresa
CODI POSTAL: 08241
PROVINCIA: Barcelona

5. NORMATIVA APLICABLE

51. COMPLIMENT DEL RD. 1627/97 DE 24 D’OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MIiNIMES
DE SEGURETAT | SALUT EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacié Util per efectuar en el seu dia, amb les degudes condicions de seguretat i salut i els

previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per proporcionar unes directrius basiques en I'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscs professionals, facilitant el seu
desenvolupament, conforme el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel que s'estableixen

disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.
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En base a l'article 7€, i en 'aplicacié d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista haura
d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball en el que s'analitzin, estudiin, desenvolupin i

complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de linici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucid de I'obra o, quan no existeixi Coordinador, per la Direccio
Facultativa. En el cas d'obres de les Administracions Publiques haura de sotmetre’s a I'aprovacio

d’aquesta Administracio.

Es recorda 'obligacié de que a cada centre de treball existeixi un Llibre d’Incidéncies pel seguiment
del Pla. Qualsevol anotacié que es realitzi al Llibre d’Incidéncies haura de donar-se a conéixer a

Inspeccid de Treball i Seguretat Social amb un termini maxim de 24 hores.

Aixi mateix es recorda que, segons l'article 15¢ del Reial Decret, els contractistes i subcontractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de

seguretat i salut a I'obra.

Abans de linici dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a l'autoritat laboral competent,
segons el model inclos en I'annex Ill del Reial Decret.

La comunicacio de I'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d’anar
acompanyada del Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccid
Facultativa, en el cas d’'apreciar un risc greu imminent per la seguretat dels treballadors, podra
aturar 'obra parcial o totalment, comunicant-ho a la Inspeccid de Treball i Seguretat Social, al

contractista, al subcontractista i als representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les

seves responsabilitats als contractistes i subcontractistes (article 11¢).

6. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L’OBRA.

L'article 10€ del RD. 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva continguts
en l'article 15€ de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals (Llei 31/1995, de 8 de novembre) durant

I'execucié de I'obra i, en particular, en les seglents activitats:

- El'manteniment de la obra en bon estat d'ordre i neteja.

- L'eleccié de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés i la determinacio de les vies 0 zones de desplagament o circulacio.

- Lamanipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels medis auxiliars.

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per I'execucié de 'obra, amb l'objectiu de corregir els
defectes que puguin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

- La delimitacio i el condicionament de les zones d’emmagatzemament i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries o substancies perilloses.

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats.

- L’emmagatzemament i I'eliminaci6 o evacuacio de residus i runes.

- L’adaptacio, en funcié de I'evolucio de I'obra, del periode de temps efectiu que haura de
dedicar-se als diferents treballs o fases de treball.

- La cooperaci6 entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o activitat que es

realitzi en ['obra o en les proximitats de 'obra.
Els principis d’accié preventiva establerts en I'article 15€ de la Llei 31/95 sén els segients:

L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, amb arranjament als

seguents principis generals:

- Evitar els riscos.
- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

- Combatre els riscos en el seu origen.
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- Adaptar el treball a la persona, en particular al que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, aixi com a I'elecci6 dels equips i els metodes de treball i de produccio, fent cura, en
particular, a atenuar el treball mondton i repetitiu i a reduir els efectes del mateix en la
salut.

- Tenir en compte I'evoluci6 de la técnica.

- Substituir el perillés pel que comporti poc o cap perill.

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri en ella la tecnica, la
organitzacio del treball i les condicions de treball, les relacions socials i l'influéncia dels
factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que sobreposin la proteccid col-lectiva a la individual.

- Donar les degudes instruccions als treballadors.

L’empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de

seguretat i de salut en el moment d’encomanar-los les tasques.

L’empresari adoptara les mesures necessaries amb el fi de garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions o imprudéncies no
temeraries que poguées cometre el treballador. Per la seva adopci6 es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, les quals només podran
adaptar-se quan la magnitud d’aquests riscos siguin substancialment inferiors a la d’aquells que es

pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

Podran concertar operacions d’asseguranga que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsié de riscos derivats del treball, 'empresa respecte els seus treballadors, els
treballadors autonoms respecte a ells mateixos i les societats cooperatives respecte als socis,

I'activitat de la qual consisteixi en la presentacié del seu treball personal.

Identificacid dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes en

lannex IV del Reial Decret 1627/1997 del 24 d'octubre, s’enumeren a continuacié els riscos

particulars dels diferents treballs d'obra, considerant que alguns d’ells poden donar-se durant tot el

procés d’execucio de 'obra o bé ser aplicables a altres treballs.

S’haura de prestar especial atenci6 als riscos mes usuals en les obres, com per exemple caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent d’'adoptar en cada moment la postura més idonia segons el

treball que es realitzi.

A més a més, s’haura de tenir en compte les possibles repercussions en les estructures d’edificacid

veines i procurar minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Aixi mateix, els riscos relacionats hauran de tenir-se en compte en els previsibles treballs posteriors

(reparacié, manteniment...).

Medis i maquinaria

Atropellaments, xocs amb altres vehicles, agafades.

Interferéncies amb instal-lacions de subministres publics (aigua, llum, gas...).

Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (cavallets, grues...)

Riscos derivats del funcionament de grues.

Caiguda de la carrega transportada.

Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics.

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’'accés (escales, plataformes).

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollés.

Contactes eléctrics directes o indirectes.

Accidents derivats de condicions atmosferiques.

Treballs previs

- Interferéncies amb instal-lacions de subministres publics (aigua, llum, gas...).
- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales, plataformes).

- Cops i ensopegades.
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- Caiguda de materials, rebots. - Caiguda de materials, rebots.

- Sobreesforgos per postures incorrectes. - Ambient excessivament sorollosos.

- Bolcada de munts de material. - Accidents derivats de condicions atmosferiques.

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reacciones - Sobreesforgos per postures incorrectes.
quimiques).

Instal-lacié catenaria

Realitzacié a ancoratges per catenaria
- Fallida de I'enllumenat normal suposant un risc per als treballadors.

- Interferéncies amb instal-lacions de subministres publics (aigua, llum, gas...) - Projeccio de particules durant els treballs

- Projeccid de particules durant els treballs. - Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales, plataformes).

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales, plataformes). . Contactes amb materials agressius

- Contactes amb materials agressius. - Tallsi punxades.

- Tallsipunxades. - Copsiensopegades.

- Copsiensopegades. - Caiguda de materials, rebots.

- Caiguda de materials, rebots. - Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Ambient excessivament soroflos. - Sobreesforgos per postures incorrectes.

- Desplom /o caiguda de les parets de contencid, pous y rases. - Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reacciones

- Despreniments i/o corriment de terres i/o roques.

quimiques).

- Contactes eléctrics directes o indirectes.
- Sobreesforgos per postures incorrectes. Revisio i ajustés de Instal-lacions ttnel
- Generacié excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics. - Projeccio de particules durant els treballs.
- Bolcada de munts de material. - Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
- Riscos derivats de la pujada i recepcié de materials. - Cops i ensopegades.
- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reacciones - Caiguda de materials, rebots.

quimiques). - Sobreesforgos per postures incorrectes.

Senyalitzacié i abalisament

- Interferéncies amb instal-lacions de subministres publics (aigua, llum, gas...)
- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
- Cops i ensopegades.

- Despreniments i/o corriment de terres i/o roques.
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7. RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS
ESPECIALS (ANNEX Il DEL RD. 627/1997)

- Treballs amb riscs especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda d'altura, per
les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats a
I'entorn del lloc de treball.

- Treballs en els que I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d’especial
gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible.

- Treballs amb exposici6 a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica obliga a la
delimitacié de zones controlades o vigilades.

- Treballs en la proximitat de linies electriques d’alta tensio.

- Treballs en lineals eléctriques de traccio de ferrocarril — catenaries.

- Treballs que exposin risc d’ofegament per immersio.

- Obres d'excavacio de tlnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra
subterranis.

- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

- Treballs realitzats en calaixos d’aire comprimit.

- Treballs que impliquin I'Us d’explosius.

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

8. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general és prioritzaran les proteccions col-lectives davant a les individuals. A més a
més, tindran que mantenir-se en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. Per tant, els medis de proteccidé hauran d’estar homologats segons la normativa

vigent.

Les mesures relacionades també hauran de tenir-se en compte pels previsibles treballs posteriors

(reparacio, manteniment...).

9. MESURES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Es tindra la consideracié de Sistemes de Proteccid Col-lectiva, el conjunt d’elements associats,
incorporats al sistema constructiu, de forma provisional i adaptada a I'abséncia de proteccio
integrada de major eficacia (MAUP), destinats a apantallar o condonar la possibilitat de coincidéncia
temporal de qualsevol tipus d’energia fora de control, present en I'ambient laboral, amb els
treballadors, personal alié a I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva
area d'influéncia, anul-lant o reduint les consequéncies d’accident. La seva operativitat garanteix la
integritat de les persones o objectes protegits, sense necessitat d'una participacié per a assegurar la
seva eficacia. Aquest Ultim aspecte és el que estableix la seva diferéncia amb un Equip de Protecci6
Individual (EPI).

En abséncia d’homologacié o certificacio d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes
instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i relacié dels Protocols
d'Assaig, Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als instal-ladors, fabricants i/o
proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de Proteccié Col-lectiva.

10. MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

S'entendra com Equips de Proteccié Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de
coberta o pantalla portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les conseqléncies
derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat

inferior a la previsible resisténcia fisica de I'EPI.

La seva utilitzacié haura de quedar restringida a I'abséncia de garanties preventives adequades, per

inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d'eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccid individual estaran degudament certificats, segons normes
harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat al personal
(propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcio signat pel beneficiari.
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En els casos en qué no existeixin normes d’homologacio oficial, els equips de proteccid individual
seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre els que existeixin en
el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions. Per aquesta
normalitzacio interna s’haura de comptar amb el vist-i-plau del técnic que supervisa el compliment

del Pla de Seguretat i Salut per part de la Direcci6 d’Obra o Direccié Facultativa/Direccio d’Execucio.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccio, de manera
que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi, raonablement, la

seva carencia.

En aquesta previsid cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips i la data de

caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

11. MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

- Tancat mitjangant tanques, senyalitzacio i il-luminaci6 de I'obra. En el cas de que el tancat
envaeixi la via s’ha de preveure un pas protegit per a la circulacié de vianants. El tancat ha
d’'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar en ella.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié als
vials exteriors.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

- Comprovacio de l'adequacié de les solucions d’execucid a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines).

- Protecci6 de forats i fatxades per evitar la caiguda d’'objectes (xarxes, lones).

12. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d’'una farmaciola el contingut de la qual sera I'especificat en la normativa vigent.

S'informara, a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als que s’haura de
traslladar als accidentats. Es convenient disposar en l'obra, i en un lloc ben visible, d’'una llista amb
els teléfons i direccions dels centres assignats per urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el

rapid trasllat dels possibles accidentats.

13. SIGNATURES

Manresa, Abril de 2024

L’Enginyer autor del projecte,

Sig. Gaspar Acosta Flaqué
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Relacié de normes i reglaments aplicables

Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92): Disposiciones minimas de Seguridad y de

Salud que deben aplicarse en las obras de construccion temporal o mévil

RD 1627/1997 de 24 de Octubre (BOE: 25/10/97): Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud

en las obras de construccion

Transposicion de la Directiva 92/57/CEE: Deroga el RD 555/86 sobre obligatoriedad de inclusién de

Estudio de Seguridad e Higiene en proyectos de edificacion y obras publicas

RD 604/2006: Modlificacion del RD 39/1997: por el que se aprueba el reglamento de los servicios de

prevencion y el RD 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en las obras de construccion.

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre (BOE: 10/11/95): Prevencion de riesgos laborales Desarrollo de la

Ley a través de las siguientes disposiciones:

Ley 54/2003 de 12 diciembre (BOE:13/12/2003). Reforma del marco normativo de la prevencion de

riesgos laborales.

RD 39/1997 de 17 de Enero (BOE: 31/01/97): Reglamento de los Servicios de Prevencion

Modificaciones: RD 780/1998 de 30 de Abril (BOE: 01/05/98)

RD 2177/2004 de 12 de noviembre (BOE 13/11/2004): Disposiciones minimas de seguridad y salud

para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo en materia de trabajos temporales

en altura.

RD 485/1997 de 14 de Abril (BOE: 23/04/97): Disposiciones minimas en materia de sefializacién, de

seguridad y salud en el trabajo

RD 486/1997 de 14 de Abril (BOE: 23/04/97): Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
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lugares de Trabajo. En el capitulo 1 excluye las obras de construccion pero el RD 1627/1997 lo

menciona en cuanto a escaleras de mano. Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el trabajo (O 09/03/1971).

RD 487/1997 de 14 de Abril (BOE: 23/04/97): Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas

a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para los

trabajadores.

RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97): Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al

trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97): Proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97): Proteccién de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97): Disposiciones minimas de Seguridad y Salud,

relativas a la utilizacion por los trabajos de equipos de proteccion individual.

RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97): Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la
utilizacion por los trabadores de los equipos de trabajo. Transposicion de la Directiva 89/655/CEE

sobre utilizacion de los equipos de trabajo. Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el trabajo (0.09/03/1971).

RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89): Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos

derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

RD 614/2001 de 8 de junio (BOE 21/06/01): Proteccion contra el riesgo eléctrico.

RD 988/1998 (BOE 3/06/98): Instruccion técnica complementaria MIE-APQ-006. Almacenamiento

de liquidos corrosivos.

0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87): Sefializacidn, balizamiento, limpieza y terminacién de

obras fijas en vias fuera de poblado.
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Modificacion:  O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

RD 836/2003 27 junio (BOE 17/07/2003): vigente a partir de 17 octubre de 2003.

Instruccion Técnica complementaria MIE-AEM 2 del reglamento de aparatos de elevacion y

manutencion referente a gruas torre desmontables para obras.
Deroga la O. de 28 de junio de 1988 (BOE 07/07/88) y la modificacion O. de 16 de abril de 1990
(BOE 24/04/90).

0. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84): Reglamento sobre seguridad de los trabajos con

riesgos de amianto.

O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87): Normas complementarias del Reglamento sobre

seguridad de los trabajos con riesgos de amianto.

0. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 y 17/03/71): Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
trabajo.

Correccion de erradas: BOE: 06/04/71

Modificacion:  BOE: 02/11/89

Derogados algunos capitulos por: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 y RD 1215/1997.

0. de 12 de enero de 1998 (DOG: 27/01/98): Se aprueba el modelo de Libro de Incidencias en

obras de construccion.

Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos medios de proteccion

personal de trabajadores
- R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metalicos.
Modificacion: BOE: 24/10/75.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos.
- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores.

Modificacion: BOE: 24/10/75.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de

electricidad.
Modificacion: BOE: 25/10/75.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra

riesgos mecanicos.
Modificacion: BOE: 27/10/75.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de

maniobras.
Modificacion: BOE: 28/10/75.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion personal

de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales.
Modificacién: BOE: 29/10/75.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccién personal

de vias respiratorias: filtros mecanicos.
Modificacion: BOE: 29/10/75.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccién personal

de vias respiratorias: filtros mecanicos.
Modificacion: BOE: 30/10/75.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion personal

de vias respiratorias: mascarillas auto filtrantes.

Modificacién: BOE: 31/10/75.
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- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccién personal

de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco.

Modificacién: BOE: 01/11/75.
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1. OBJECTE DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

1.1. IDENTIFICACIO DE LES OBRES

El present Estudi de Gestio de Residus s'aplicara a totes les obres necessaries per a la construccié
del projecte “Projecte de la renovacié de la catenaria del tunel de Manresa Viladordis per catenaria

del tipus rigida”, a la linia Llobregat - Anoia, de FGC.
1.2. MESURES DE PREVENCIO | MINIMITZACIO DE RESIDUS

1.21. MESURES PER LA PREVENCIO DE RESIDUS A L'OBRA

A continuacié s'enumeren aquelles accions principals que cal adoptar, per tal, de minimitzar la

generacio de residus de la construccié i demolicié (RCD), durant la fase d’obra.
Consideracions genériques:

= Separacié en origen del residu.

= La utilitzacié de materials amb major vida Util, generen menys residus i afavoreixen la seva
reutilitzacio, reciclatge i valoritzacio. (per exemple, els sistemes d’encofrat reutilitzables).

= Reduccié d’envasos i embalatges en els materials de construccio.

= Lainformacio als treballadors de I'obra per millorar la recollida i gestio dels residus.

= Minimitzacié de I'is de recursos necessaris. Aquesta exigéncia comenga en I'elaboraci6 del
projecte i segueix en el procés de direccid d’obra.

= Minimitzacié de la produccid de residus en cada procés. Per exemple, millorant les
condicions d’emmagatzematge conservarem millor els materials i evitarem que es facin
malbé i esdevinguin residu.

= Reutilitzacié de materials. Donar-los el mateix Us, o un de diferent, sense necessitat
d’aplicar cap procés de transformaci6. Es prioritzara la reutilitzacié a la mateixa obra
respecte de la reutilitzacid externa.

» Reciclatge de materials. Donar-los un nou us després d’aplicar-los un procés de

transformacio. Igualment es prioritzara el reciclatge dins de la mateixa obra.

Valoritzacié energetica. Es realitzara Unicament fora de I'obra, en plantes de tractament
autoritzades per I'Agéncia de Residus de Catalunya i amb la tecnologia adient per a
minimitzar I'impacte ambiental.

Minimitzacié dels tractaments finalistes. Destinar els residus a 'abocador ha de ser el darrer
recurs, quan els que s’han enumerat anteriorment no siguin viables. Es preferible abocar-los
en mono diposits abans que en abocadors no especifics, perd en qualsevol cas hauran de
ser autoritzats per I'Agéncia de Residus de Catalunya. Durant |a fase de projecte s’han prées

les segUents mesures:

ACCIONS ADOPTADES PER MINIMITZAR | PREVENIR ELS RESIDUS. Si no

S'ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra | X

per utilitzar-los al mateix emplagament?

Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten X

a obra sense gairebé generar residus?

S'han optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccio X

i, per tant, la quantitat de material a emprar?

S'empren sistemes d'encofrat reutilitzables? X

S'han detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la
propia obra? La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la
consideracié de residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes
caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades en el Plec de

Prescripcions Técniques.

S'ha modulat el projecte (paviments, acabats, etc.) per minimitzar els retalls? X

S'han tingut en compte criteris de desconstruccid o desmuntabilitat, preveure
fixacions facilment desmuntables, de manera que sigui viable la seva separacié una

vegada finalitzada la seva vida Util.

Des d'un punt de vista de la disminucié de la producci6 dels residus d'una forma X

global, s'han utilitzat materials que incorporin material reciclat en la seva produccio.
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Stha fet un inventari especific dels residus especials o perilosos que es generaran 7. Es senyalitzaran correctament els contenidors en funcié del residu que puguin admetre.

’ per poder preveure des del projecte I'espai i les condicions necessaries per al seu X 8. Es prioritzara la compra de productes a I'engros.
emmagatzematge i la seva gestio externa amb gestors autoritzats? 9. Es prioritzara la utilitzacié de materials amb vida util més llarga.

S'han escollit materials i productes ecologics amb certificacions (Distintiu de 10. Es preveura una formacio sobre gestio de residus pels treballadors de l'obra.

10 | Garantia de Qualitat Ambiental, etc.) que garanteixin la menor incidéncia ambiental X 11. Els treballadors de I'obra coneixeran les diferents tipologies de residu i la seva codificacié
en el seu cicle de vida (amb contingut de reciclat, menor contingut de substancies segons la Llista Europea de Residus (LER) per poder dirigir-lo correctament a les
perilloses, etc.)? instal-lacions autoritzades per a la seva gestio.

» S'ha limitat I's de materials toxics o potencialment toxics per evitar la repercussio « 12. Els treballadors de I'obra coneixeran els simbols de perillositat que identifiquen als residus
en el medi i per evitar que una mala gestid pugui contaminar la resta de materials Especials o Perillosos i el quadre diincompatibilitat entre ells.
sobrants? 13. Hi haura una vigilancia i seguiment de la classificaci6 dels residus.

19 S'hani G’TSCOHH materials | prOdUCteS, e.n funcio de la informacié.que han aportat els X 14. Es controlara periddicament si la classificacid de residus que es fa esta d'acord amb les
subministradors sobre les caracteristiques que els componen i del percentatge de nstruccions.
material reciclat que incorporen.

15. Es donara preferéncia a aquells proveidors que envasen els seus productes amb sistemes

13 | S'ha previst una zona d'aplec de materials adient, fora de zones de trafec, etc.? X d'embalatge que tendeixen a minimitzar els residus o en recipients fabricats amb materials

reciclats, biodegradables i que puguin ser retornables o, si més no, reutilitzables.

14 | S'ha previst un emmagatzematge adequat de materials? X 16. Es prioritzaran subministradors que ofereixin garanties de fer-se responsables de la gesti6

dels residus que es generin a l'obra amb els seus productes (pactant préviament el

15 | S'ha previst un emmagatzematge adequat de residus? X percentatge i caracteristiques dels residus que acceptaran com a retorn) o, si aixo no és

viable, informant sobre les recomanacions per a la gestié més adient dels residus produits
Durant I'execucié de l'obra caldra tenir en compte les segiients recomanacions per minimitzar els tenint en compte les seves possibilitats de valoritzacio.
residus: 17. S'escolliran materials i productes ecologics amb certificacions (Distintiu de Garantia de
Qualitat Ambiental, etc.) que garanteixin la menor incidéncia ambiental en el seu cicle de
1. No es preveura cap operacio de prevencio vida (amb contingut de reciclat, menor contingut de substancies perilloses, etc.).
2. Sefectuara lestudi de racionalitzacio i planificacio de compra | emmagatzematge de 18. Es limitara I's de materials toxics o potencialment toxics per evitar la repercussié en el medi
materials. | per evitar que una mala gestio pugui contaminar la resta de materials sobrants.
3. Es preveura un emmagaizematge adequat de materials. 19. Els residus perillosos i especials es separaran en origen i es recolliran selectivament a fi
4. Es preveura un emmagatzematge adequat de residus. d'evitar la barreja amb residus Inerts (0 amb altres residus perillosos incompatibles) i
5. Es prioritzaran subministradors amb certificacié ambiental (EMAS 6 1ISO 14001). assegurar la gestio amb gestors autoritzats.
6. Es programara la construccié d'un magatzem de residus especials.
AC-24.101 ANNEX - GESTIO DE RESIDUS
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20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Realitzacié de demolicid selectiva. es preservaran els productes o materials que siguin
reutilitzables o reciclables durant els treballs de demolicio.

Utilitzacié d’elements prefabricats de gran format (panells prefabricats, lloses alveolars, ...)
Les mesures d'elements de petit format (maons, rajoles, blocs, ...) seran mdltiples del
modul de la peca, per aixi no perdre material en els retalls.

Se substituiran maons ceramics per formigo armat o per peces de major mida.

S'utilitzaran técniques constructives “en sec”.

S'utilitzaran materials “no perillosos” (Ex. pintures a l'aigua, material d’aillament sense fibres
irritants o CFC.).

Es realitzaran, si cal, modificacions de projecte per afavorir la compensaci6 de terres o la
reutilitzacio de les mateixes.

S'utilitzaran materials amb “certificat ambiental” (Ex. tarimes o taulons d’encofrat amb segell
PEFC o FSC).

S'utilitzaran arids reciclats (Ex., per a subbases, ...), PVC reciclat 6 mobiliari urba de
material reciclat....

Es reduiran els residus d’envasos mitjangant practiques com sol-licitud de materials amb
envasos retornables al proveidor o reutilitzaci6 d’envasos contaminats o recepcid de

materials amb elements de gran volum o a granel normalment servits amb envasos.

1.3. ESTIMACIO | TIPOLOGIA DELS RESIDUS

En aquest apartat primerament s'identificaran les tipologies de residus que es produiran en funcié de
les fases i la tipologia d'obra, i posteriorment es classificaran mitjangant el Codi Europeu de Residus
(CER), identificant-se la seva naturalesa (perillés, no perillés) i les seves possibles gestions

(valoritzacions, tractaments), entre d'altres.

Una vegada identificats els residus que es generaran, es realitzara una estimacié dels mateixos
utilitzant publicacions sobre la produccié de residus elaborades per I''TEC, aixi com dades del propi

amidament del projecte i dades obtingudes a partir d'altres obres similars.
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1.3.1.  TIPOLOGIA DELS RESIDUS

1.3.2.  QUANTIFICACIO DELS RESIDUS

Tenint en compte les fases d’obres aixi com la tipologia d’obra, en la taula seglent s’identifiquen els

residus que s’ha previst que es generin aixi com les caracteristiques dels mateixos:

En aquest apartat es presenta una estimacio de la quantitat dels residus que es generaran durant

I'obra especificats en I'apartat anterior. Aquesta estimacio s’ha realitzat a partir dels seglents

CLASSIFICACIO DELS RESIDUS GENERATS A LA CONSTRUCCIO

criteris:

DESMUNTATGE - Instal-lacions 1. Amidaments del projecte constructiu.
MOVIMENT DE - Excavacio de terres i roca 2. Guia per la redaccié de I'estudi de gestié de residus de la construccié i enderroc elaborada
TERRES - Transport de productes resultants de I'excavacio per ITEC.
3. Guia per la redaccié del Pla de Gestié de Residus de la construccio i enderroc elaborada
ESTRUCTURES - Encofrats verticals i horitzontals per 'ITEC i La Guia sobre la codificacio, la classificacio i les vies de gestid dels residus a
- Formigons Catalunya, segons preveu el Decret 152/2017, aplicant els factors de generaci6 de residus
- Barres d'acer B 500 S g , N
en funcié de la quantitat de material utilitzat.
- Perfilsi xapes d'acer. 4. Altres obres similars.
SENALIZACIO | - Senyalitzacié horitzontal i vertical
BARRERES DE - Muntatge de barreres de defensa Tipologia de residu Codi CER Tipologia
SEGURETAT - Muntatge de tanques Terra i pedres diferents de les | Moviment de terres; terres
INSTAL-LACIONS - Conductes i cablejat 1 | especificacions en el codi sorres, sols i pedres, terres 170504 No perillos
FERRIES - Muntatge del sistema d’electrificacié de la via 170503, amb bentonita
Serveis afectats - Excavacio de rases ) Terres i pedres que contenen | Fuites, accidents durant el
- Collocacio de cablejats i tubs substancies perilloses moviment de terres 170503 Perillos
- Replé i compactat de rases.
- Installacié de suports. 3 | Formigo Restes d'obra 170101 No perillés
4 | Maons Restes d'obra 170102 No perillos
Mescles Bituminoses
5 | diferents de les especificades | Restes d’obra 170302 No perillos
en el codi 170301
AC-24.101 ANNEX - GESTIO DE RESIDUS
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Restes d’encofrats i 150202
6 | Fusta desencofrats de fusta,‘ et(f" 170201 No perillos Absorbents, materials de
no tractats amb substancies Filtracié (inclosos els filtres
toxiques d’oli no especificats en cap
Retalls barres corrugades 12 | alfra categoria), draps de Residus generals 150202 Perillos
acer, ferralla en general. neteja i roba protectora
7 | Ferroiacer 170405 No perillos contaminats per substancies
Rests d'obra en construccid perilloses
estructures metal-liques.
Envasos de paper i cartr6 150101 No perillés
Envasos de plastic 13 Embalatges diversos
5 Embalatges de productes
Envasos metal-lics industrialitzats 150104 No perillés 14 | Papers i cartrons Embalatges diversos 200101 No perillos
Envasos de vidre Envasos que contenen restes
No perillos
150107 et 5 de substancies perilloses 0 Pots de bint i
. ots de pintura, olis s
Embalatges, restes tubs, i estan contaminades per 150110 Perillos
proteccions de bastides aquestes
9 | Plastcs 200139 | No perilés —— —
Restes estocs materials de Residus d'olis de motor, de 130204 Perillos
plastic 16 | transmissié mecanica i Manteniment de maquinaria 130205 Perillos
lubricants Perillos
Gasos en recipients a pressio 130206
10 | diferents dels especificats en | Pintures 160505 No perillos Pintures, tintes, adhesius i
el codi 160504 (aerosols) 7 resines diferents de les Restes d'estocs, recollida
especificades en el codi selectiva 200128 No perillos
Absorbents, materials de 200127
filtracio, draps de neteja i :
11 Residus generals s
roba protectora diferents dels 150203 No perilos Pintures, tintes, adhesius i .
18 . Restes d’estocs, recollida 200127 Perillos
especificats en el codi resines que contenen
AC-24.101 ANNEX - GESTIO DE RESIDUS
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substancies perilloses selectiva

19 | Dissolvents Restes d’estocs 200113 Perillos
Residus de neteja viaria Neteja viaria durant les

20 obres 200303 | No perilos

- Fuites, vessaments
21 | Vessaments d’hidrocarburs 050105

accidentals Perillos

Cables diferents dels . _
22 Restes instal‘lacions 170411

especificats al codi 170410 No perillés
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1.4. MESURES PER LA SEPARACIO DELS RESIDUS A L'OBRA

Els residus de la construccid i demolicié han de separar-se en les seguents fraccions, quan, de
forma individualitzada per cada una de les seguents fraccions, la quantitat prevista de generacié pel

total de I'obra superi les seglients quantitats:

- Formig6 0.2 t

- Totxos, teules, ceramiques 0.5 t
- Metall 8.3t

- Fusta0.5t

- Vidre 0.3 t

- Plastic 0,2t

- Papericartr6 0,2t

En aquest cas doncs, i degut a que no es superen les quantitats de generacié de formigd, fusta,
plastic, vidre, paper i cartro, segons el RD 105/2008 d'1 de febrer, a excepcié de els metall, 'obra
disposara de contenidors separats per tal de tractar de forma diferenciada les fraccions d'aquests

residus.

En el nostre cas fara falta doncs contenidors per separacié de metalls.

1.5. OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO DELS RESIDUS

En base a la tipologia de residus generada i a la planificacio feta pel que fa a la seva generacio, en
primer lloc s'identificaran aquelles fraccions i quantitats de residus susceptibles de ser reutilitzades

dins la mateixa obra.

Pels residus que no puguin ser reutilitzats a dins de la mateixa obra, es prioritzaran les operacions
de valoritzaci6 o reciclatge extern a centres que permetin allargar la vida Util del material mitjangant
la seva transformacié o trituracio (fomentant per exemple I'obtencié d'arids reciclats, reciclatge de

fusta, reciclatge d’acer o ferro, etc.).

L'ultima opci6 a considerar en cas que les anteriors no siguin possibles és I'abocament controlat
d’aquests en abocadors autoritzats. Durant la fase d’obres es generaran un seguit de tipologies de
residus la gestié dels quals s'emmarca legalment a nivell autonomic en el que disposa el Decret
Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol i la Llei 2/2014 , que modifica el text refés de la Llei reguladora dels
residus, aprovat pel Decret legislatiu 1/2009, aixi com el Reial Decret 210/2018, de 6 d’abril, pel qual
s'aprova el Programa de prevencio i gestio de residus i recursos de Catalunya. A nivell estatal es
troba regulada per la Llei 22/2011 de 28 de juliol de residus i sols contaminats, a més de les
disposicions que estableix el Reial Decret 105/2008, de I'1 de febrer, pel que es regula la produccié i

gestio dels residus de construccié i demolicio.

A continuacio, i en base a la identificacio de les tipologies de residus produides en l'obra, es

concreten els tractaments previstos per a cadascuna d’elles.
1.5.1. ESCENARIS INTERNS DE GESTIO

1.5.1.1  Residus no perillosos

Estan constituits principalment per terres aixi com per residus de la silvicultura, restes de formigo,
mescles bituminoses, ferros, i residus en petites quantitats com son els embalatges dels productes

utilitzats, etc.
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Les terres es reutilitzaran en part dins la propia obra pel terraplenat de la propia obra i la resta per a TIPOLOGIA DE oI orior. | TPUS GESTIS CODI DESCRIPCID
fer millores a finques agricoles de la zona o bé es destinaran a algun abocador autoritzat. Aquestes RESIDU ' GESTIO
terres es tramitaran d’acord al que estableix el Decret 396/2006, de 17 d'octubre pel qual es regula Neteja de sols extrets que
la intervencio ambiental en el procediment de llicéncia urbanistica per a la millora de finques R0502 | doni com a resultat la
rustiques que s’efectuin amb terres procedents d’obres de la construccid. valoritzacio del sol
R0504 Us de residus en la
La resta de residus no perillosos s’aniran dipositant en els diferents espais i contenidors previstos. . fabricacio de ciment
1 VALORITZACIO
_ ' Reciclatge d'altres residus
1.5.1.2 Residus perillosos R0505 | inorganics en substitucio
Els residus perillosos provenen dels envasos que contenen substancies perilloses (pintures, de materies primeres
impermeabilitzants, additius,...), olis procedents del manteniment de la maquinaria, restes Terra i pedres Ros07 | Valoritzacio de materials
, . . N D e , N diferents de les naturals excavats
d’elements de les instal-lacions d'il-luminacio utilitzada en fase d'obres.., que tinguin aquesta o 170504
o . . especificades en D0901 | Tractament fisicoquimic
consideracié de residus especial. el codi 170503
D0902 Estabilitzacio
Els residus perillosos es dipositaran en un contenidor especific localitzat en la zona de contenidors. 2 fisicoquimica
D0906 | Assecatge térmic
Cal dir que la gestié de la totalitat de residus perillosos i els no perillosos és responsabilitat del :
| : P P P ELIMINACIO D0907 | Desorcio6 termica
contractista. En aquest sentit s’exigeix que aquest realitzi una gestié selectiva de cadascun dels
. . , g Diposit controlat de
residus, i que documenti la seva correcta gestio externa. D0501 residus inerts
3
15.2. ESCENARIS EXTERNS DE GESTIO Do50p | DiPesit controlat de
residus no perillosos
1.5.2.1  Residus No perillosos y '
p RO504 Us Qe r§§|dus gn la
, , , . , fabricacio de ciment
Tal com s’ha comentat, els residus de terres que es generaran a l'obra s'utilitzaran en part dins la ,
- - , . , . 1 VALORITZACIO Reciclatge d'altres residus
propia obra pel terraplenat de la propia obra i la resta per a fer millores a finques agricoles de la o o,
R0505 | inorganics en substitucid
zona. Formigé 170101 de matéries primeres
La gestio externa de la resta de residus no perillosos és responsabilitat del contractista i la via de D0501 D'p%s't gon:trolat de
. residus inerts
gestié d’aquests ha d’anar d'acord amb l'establert al cataleg europeu de residus, que son les 2 ELIMINACIO
ents: D0502 Diposit controlat de
seguents. residus no perillosos
Maons 170102 1 VALORITZACIO | R0505 | Reciclatge d'altres residus
AC-24.101 ANNEX - GESTIO DE RESIDUS
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R0103 |. :
Diposit controlat de 3 instal-lacions de
D0501 L . L
. residus inerts coincineracio
ELIMINACIO . Tract bioloat
D0502 D|p_0$|t controlgt de D080 rac gmen iologic
residus no perillosos . aerobi
ELIMINACIO
Reciclatge d'altres residus D0502 Dipdsit controlat de
Mescles VALORITZACIO | R0505 | inorganics en substitucio residus no perillosos
bituminoses de matéries primeres Reciclatge d'altres residus
dlfererlwtls deles | 170302 DO501 D|p_03|t gontrolat de R0306 org§n|c§ ’per ala po§t,er|or
especificades en ELIMINACIO residus inerts fabricacio o produccio de
el codi 170301 Diposit controlat de nous productes
D0502 . . P
residus no perillosos Preparacio6 per ala
. : ., R0314 | reutilitzacié de residus
Reciclatge i/o recuperacio -
R0401 organics
de ferralla
Forro 170405 VALORITZACIO Recuperacié de metalls i Utilitzacié principal com a
erro i acer ;
compostos metal-lics a Envasos de 150102 VALORITZACIO | Rofoq | Combustibleen
R0406 o . plastic instal-lacions d'incineraci6
partir d'altres residus que .
. de residus
continguin metalls
. . . Utilitzacio principal com a
Reciclatge d'altres residus
orgénicsgper a la posterior R0102 | combustible en la
R0306 o ., fabricacio de ciment
fabricacié o producci6 de
nous productes Utilitzacié principal com a
Preparacio per a la R0103 'COT?-TStI'bIe eg altres
R0314 | reutilitzacié de residus ms. ° : aCIOH.S’ ¢
. coincineracio
Fusta 170201 VALORITZACIO kel
us . . .,
Utilitzacié principal com a RO401 Reciclatge i/o recuperacio
. de ferralla
combustible en
RO101 |. . . ., ., :
instal-lacions d'incineracio ENnvasos Recuperaci6 de metalls i
de residus o 150104 VALORITZACIO compostos metal-lics a
Metal-lics R0406 . .
PR partir d'altres residus que
Utilitzacié principal com a finaui tall
R0102 | combustible en la continguin metalls
fabricacié de ciment R0414 | Preparacié per ala
AC-24.101 ANNEX - GESTIO DE RESIDUS
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reutilitzacié de residus de
metalls o de compostos
metal-lics, inclosos tots
els RAEE

Envasos de
vidre

150107

VALORITZACIO

R0503

Reciclatge de residus de
vidre en la fabricacio de
vidre.

R0504

Us de residus en la
fabricacio de ciment

dels especificats
en el codi
160504
(aerosols)

R0314

Preparacio6 per ala
reutilitzacio de residus
organics

R0505

Reciclatge d'altres residus
inorganics en substitucio
de matéries primeres

ELIMINACIO

D10101

Incineracid

R0505

Reciclatge d'altres residus
inorganics en substitucio
de matéries primeres

R0514

Preparaci6 per ala
reutilitzacio de residus
inorganics

Plastics

200139

VALORITZACIO

R0306

Reciclatge d'altres residus
organics per a la posterior
fabricacié o producci6 de
nous productes

R0101

Utilitzacié principal com a
combustible en
instal-lacions d'incineracio
de residus

R0102

Utilitzacié principal com a
combustible en
cimenteres

R0103

Utilitzacié principal com a
combustible en altres
instal-lacions de
coincineracio

Gasos en
recipients a

pressio diferents

160505

VALORITZACIO

R0309

Recuperacié de
substancies organiques
contingudes en residus

Absorbents,
materials de
filtracio, draps
de neteja i roba
protectora
diferents dels
especificats en
el codi 150202

150203

VALORITZACIO

RO301

Tractament biologic
aerobi de residus
organics (compostatge)

R0306

Reciclatge d'altres residus
organics per a la posterior
fabricacié o producci6 de
nous productes

R0504

Us de residus en la
fabricacio de ciment

R0703

Valoritzacié d'altres
residus utilitzats per reduir
la contaminacio

R0101

Utilitzacié principal com a
combustible en
instal-lacions d'incineracié
de residus

R0102

Utilitzacié principal com a
combustible en la
fabricacio de ciment

R0103

Utilitzacié principal com a
combustible en altres
instal-lacions de
coincineracio

ELIMINACIO

D0801

Tractament biologic
aerobi
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D0go2 anaerobi R0314 | reutilitzacié de residus
Estabilitzacio organics
D0902 | _ . . T
fisicoquimica Utilitzacio principal com a
D1001 | Incineracio Rofoq | combustbleen
instal-lacions d'incineracié
D0502 D|p_0$|t controlgt de de residus
residus no perillosos PR
- Utilitzacio principal com a
Us de residus de paper R0102 | combustible en la
R0305 | en 'obtencié de pasta per fabricacio de ciment
a la fabricacié de paper PR
Utilitzacio principal com a
Reciclatge d'altres residus combustible en altres
organics per a la posterior RO103 instal-lacions de
R0306 o, .,
fabricacié o producci6 de coincineracio
nous productes Diposit controlat de
. iposi
Preparacio per a la ELIMINACIO ) D0502 residus no perillosos
R0314 | reutilitzaci6 de residus Us d dus d
E d ZroEne R0305 SI’ eb;eSI 'l'JSd y pa’? ¥
nvasos de . en l'obtencié de pasta per
paper i cartré 150101 VALORITZACIO Utilitzacié principal com a a la fabricacio de paper
RO101 combustible en Recicl dal i
instal-lacions d'incineracio ec‘lc_atge atlres res! lus
de residus R030p | O'9anics pera la posterior
fabricacié o produccié de
Utilitzacié principal com a nous productes
R0102 | combustible en la P y |
fabricacié de ciment , ) . repfc]ram_o’ pera ?
Paper i cartro 200101 VALORITZACIO | R0314 | reutilitzacio de residus
Utilitzacié principal com a organics
combustible en altres e e
R0103 nstal-lacions de Utllltsacpblprlnmpal coma
coincineracio Ry | comoustbleen
instal-lacions d'incineracié
Reciclatge d'altres residus de residus
Envasos de . organics per a la posterior e r
fusta 150103 VALORITZACIO | R0306 fabricacié o produccid de 010 Utllltéacpblprmmlpal coma
nous productes com uslt|’ e er? a
fabricacié de ciment
AC-24.101 ANNEX - GESTIO DE RESIDUS

12






FGC

Ferrocarrils

PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA
LLOBREGAT-ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA.

CLAU: LA_VI_CAT_PC_24 007

AC

e Catarya Enginyers
Utilitzacié principal com a coincineracio
RO103 .combust|.ble en altres D080 Tracta?ment biologic
instal-lacions de aerobi
. . 2
colncineracio D0802 Tractament biologic
Utilitzacié principal com a ELIMINACIO anaerobi
Rofoq | Compustbleen 3 D1001 | Incineracié
instal-lacions d'incineracio
de residus 4 D0502 Diplc‘)sit controlgt de
e residus no perillosos
Utilitzacié principal com a
VALORITZACIO | R0102 | combustible en la Rigp3 | Separacio dels dierents
fabricacié de ciment 1 components dels residus
P(ijr;\turgs, Fints, Utilitzacié principal com a R1206 | Fragmentacio
adhesius i . :
combustible en altres Cables diferents Reci .
- : RO103 | . ) ) eciclatge o recuperacio
e diferents | 200128 instal-lacions de dels especificats | 170411 VALORITZACIO | ROA0T | e
eles coincineraci al codi 170410
especificades en — 2 Recuperacié de metalls i
el codi 200127 D0902 E?tab'|'tzaF'° RO405 compostos metal-lics a
fisicoquimica partir d’altres residus que
D0905 | Evaporacid continguin metalls
ELIMINACIO | D0906 | Assecatge térmic _ ,
1.5.2.2 Residus perillosos
D1001 | Incineraci6
L La gesti6 externa dels residus perillosos és responsabilitat del contractista i la via de gestid
D0502 Dipdsit controlat de
050 residus no perillosos d'aquests ha d'anar d'acord amb I'establert al cataleg europeu de residus, que son les segents:
Utilitzacié principal com a
combustible en TIPOLOGIA DE . CODI .
CODI PRIOR. | TIPUS GESTIO : DESCRIPCIO
ROOT 1 instal-tacions diincineracié RESIDU GESTIO
de residus Ty
PR ] 20030 VALORITZACIO tlizacio principal com a Terres i pedres 1
neteja viaria R0102 | combustible en la D0906 | Assecatae termi
L . que contenen . ge termic
fabricacio de ciment . 170503 ELIMINACIO
substancies D0907 | Desorcio térmica
Utilitzacié principal com a perilloses -
R0103 | combustible en altres 2 Doso3 | DiPosit controlat de

instal-lacions de

residus perillosos

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
atn
&
24004950

09/07/2024
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Reciclatge d'altres residus

contaminades

reutilitzacio de residus

RO306 organics per a la posterior per aquestes organics
fabricaci6 o produccio de RO401 Reciclatge o recuperacio
nous productes de ferralla
R0401 Reciclatge o recuperacid Preparaci6 per a la
de ferralla reutilitzacio de residus de
Recuperacié de metalls i R0414 met?IIsl 0 dg compostos
20406 compostos metal-lics a metal-lics, inclosos tots
Absorbents partir d’altres residus que els RAEE
materials dé continguin metalls Reciclatge de residus de
fltraci6 (inclosos VALORITZACIO Utilitzacio principal com a R0503 v!;lre en la fabricacio de
els filtres d'oli no RO101 combustible en viare
especificats en instal*lacions d'incineracio Preparacio per a la
cap altra 150202 de residus R0514 | reutilitzacié de residus
categoria), draps Utilitzacié principal com a Inorganics
de neteja i roba R0102 | combustible en la Utilitzacio principal com a
prottectc?rat fabricacié de ciment RO101 combustible en
contaminats per N . L
sUbstAncies Utilitzacio principal com a instal IIaC|ons d'incineracio
perilloses Ro103 | Combustible en altres de residus
instal-lacions de Utilitzacié principal com a
coincineracio R0102 | combustible en la
D0901 | Tractament fisicoquimic fabricacio de ciment
00302 Estabilitzacio Ut|||tza0|9 principal com a
' fisicoquimica RO103 _combust|.ble en altres
ELIMINACIO . - instal-lacions de
D1001 | Incineracio coincineracio
Diposit controlat de T
D0503 residus perillosos D0902 I?s_tab|l|t’z a.c o
fisicoquimica
Envasos que Reciclatge d'altres residus ELIMINACIO | D1001 | Incineraci6
contenen restes R0306 organics per a la pOSterlor Diodsi
, L . iposit controlat de
de substancies | 150110 VALORITZACIO fabricaci6 o producci6 de D0503 re; 4us perilosos
perilloses o nous productes P
estan R0314 | Preparacio per ala Olis demotor 1 430004 VALORITZACIO | Rogog | Nccuperaciode
clorats substancies organiques
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AC

Enginyers

contingudes en residus

Regeneracio6 d’olis

fabricacio de ciment

Utilitzacié principal com a
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R0901 minerals i sintétics usats RO103 combustible en altres
. e instal-lacions de
Reciclatge d’olis minerals - .
R0902 |. . ... coincineracio
i sintétics usats
Utilitzaci6 principal com a D0905 | Evaporacio
R0101 combustible en ELIMINACIO D0906 | Assecatge térmic
|nstaI-I.aC|ons d'incineracio D1001 | Incineracio
de residus
Utiitzaci orinciol Recuperacié o
010 ||;ac:[9blpr|n0|:)a com a 0201 regeneracio de
fcot:n. US,', deerT a t dissolvents continguts en
abricacio de cimen residus
U“"t;ac'?blp””c'pi' com & Utilitzaci6 principal com a
R0103 .cortn ILIJS“' € e(r; altres RO101 combustible en
|n§ a _ among © instal-lacions d'incineracio
coincineracio . .
: — VALORITZACIO de residus
ELIMINACIO D1001 | Incineracid Dissolvents 200113 Utilitzacié principal com a
Olis de motor no | 1302051 VALORITZACIO | R0901 Rggenergcp d (?|IS R0102 com.bus.t|’ble er? la
clorats 30206 minerals i sintétics usats fabricacio de ciment
Recuperacié o Utilitzacié principal com a
R0201 rggeneracm de | RO103 _combust|.ble en altres
dissolvents continguts en instal-lacions de
residus coincineracio
Pintures. tint Reciclatge d'altres residus , D0901 | Tractament fisicoquimic
3} urgs, -m = organics per a la posterior ELIMINACIO . .
adhesius i R0306 | Or9anics p P D1001 | Incineracio
resines que . fabricacié o produccio de _
contenen 200127 VALORITZACIO nous productes Recuperacié de
L R0309 | substancies organiques
substancies Tit=a0id DANC
; Ut|||tza0|9 principal com a contingudes en residus
perilloses RO101 combustible en Vessaments :
instal-lacions d'incineracio dhidrocarburs | 220100 VALORITZACIO Utilitzacié principal com a
de residus RO101 combustible en
Utilitzacié orincipal instal-lacions d'incineracio
RO102 | |tzaC|9 principal com a de residus
combustible en la
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Utilitzacio principal com a
R0102 | combustible en la
fabricacio de ciment

Utilitzacio principal com a
combustible en altres

RO103 instal-lacions de
coincineracio
D0902 I?sltablllt’zalmo
fisicoquimica
D0905 | Evaporaci6
3 D0906 | Assecatge termic
ELIMINACIO Tractaments fisicoquimics

D0908 | no descrits en les
operacions D 09 anteriors

4 D1001 | Incineracié

Dipdsit controlat de

5 D0503 . .
residus perillosos
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1.6. INSTAL-LACIONS PREVISTES

Es disposara de punts nets a les zones auxiliars per acopis, situacio de casetes i parc de

maquinaria.
1.7. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS DEL PROJECTE

1.7.1. OBJECTE

Aquest plec de prescripcions técniques particulars té per objecte en primer lloc estructurar l'organitzacio

general per a la gesti¢ de residus de la construccio i demolicié de l'obra.

En segon lloc, establir les condicions que ha de complir el procés d'execucié de gestid de residus de

['obra.

1.7.2.  PRESCRIPCIONS PER AL PRODUCTOR DE RESIDUS (ARTICLE 4 RD 105/2008)

Incloure en el projecte d'execucio de I'obra en questid, un "estudi de gestié de residus", el qual ha de

contenir com a minim:

= Estimacio dels residus que es van a generar.

= | es mesures per a la prevencio d'aquests residus.

= | es operacions encaminades a la possible reutilitzacié i separacio d'aquests residus.

= Planols d'instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, manipulacio, separacio, etc.

= Plec de condicions.

= Valoracid del cost previst de la gestio dels residus, en capitol especific.

= En obres de demolicid, rehabilitacio, reparacié o reforma, fer un inventari dels residus
perillosos, aixi com la seva retirada selectiva per tal d'evitar la barreja entre ells 0 amb altres
residus no perillosos, i assegurar la seva tramesa a gestors autoritzats de residus perillosos.

= Disposar de la documentacié que acrediti que els residus han estat gestionats
adequadament, ja sigui en la propia obra, o lliurats a una instal-lacié per al seu posterior
tractament del Gestor Autoritzat. Aquesta documentacié I'ha de guardar almenys els 5 anys
seguents.

= Si fos necessari, constituir la fianga o garantia que asseguri el compliment dels requisits

establerts en la llicéncia, en relacié amb els residus.

17.3. PRESCRIPCIONS PER AL POSSEIDOR DELS RESIDUS A L'OBRA. (ARTICLE 5 RD
105/2008)

La figura del posseidor dels residus a I'obra és fonamental per a una eficag gestié dels mateixos, ja
que esta al seu abast prendre les decisions per a la millor gestio dels residus i les mesures
preventives per minimitzar i reduir els residus que s'originen. En sintesi, els principis que ha

d'observar son els seglents:

= Presentar davant el promotor un Pla que reflecteixi com dura a terme aquesta gestio, si

decideix assumir ell mateix, o en el seu defecte, si no és aixi, estara obligat a lliurar-los a un
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Gestor de Residus acreditar fefaentment. Si els lliura a un intermediari que Unicament
exerceixi funcions de recollida per lliurar posteriorment a un gestor, igualment ha de poder
acreditar qui és el gestor final d'aquests residus.

Aquest Pla, ha de ser aprovat per la Direccié Facultativa, i acceptat per la Propietat, passant
llavors a ser un altre document contractual de I'obra.

Mentre es trobin els residus en el seu poder, els ha de mantenir en condicions d'higiene i
seguretat, aixi com evitar la barreja de les diferents fraccions ja seleccionades, si aquesta
seleccid hagués estat necessaria, ja que a més estableix l'articulat a partir de quins valors
s'ha de procedir a aquesta classificacié de forma individualitzada.

Ha de sufragar els costos de gestid, i lliurar al Productor (Promotor), els certificats i altra
documentaci6 acreditativa.

En tot moment complira les normes i ordres dictades.

Tot el personal de I'obra, del qual és el responsable, coneixera les seves obligacions sobre
la manipulacié dels residus d'obra.

Cal disposar d'un directori de compradors / venedors potencials de materials usats o
reciclats propers a la ubicacié de I'obra.

Les iniciatives per reduir, reutilitzar i reciclar els residus a I'obra han de ser coordinades
degudament.

Animar al personal de I'obra a proposar idees sobre com reduir, reutilitzar i reciclar residus.
Facilitar la difusio, entre tot el personal de I'obra, de les iniciatives i idees que sorgeixen en
la propia obra per a la millor gestié dels residus.

Informar els técnics redactors del projecte sobre les possibilitats d'aplicacié dels residus en
la propia obra o0 en una altra.

Cal seguir un control administratiu de la informaci6 sobre el tractament dels residus a I'obra,
i per aix0 s'han de conservar els registres dels moviments dels residus dins i fora de I'obra.
Els contenidors han d'estar etiquetats correctament, de forma que els treballadors de I'obra
coneguin on han de dipositar els residus.

Sempre que sigui possible, intentar reutilitzar i reciclar els residus de la propia obra abans

d'optar per utilitzar materials procedents d'altres zones.

El personal de I'obra és responsable de complir correctament totes aquelles ordres i normes que el
responsable de la gestid dels residus disposi. Perd, a més, es pot servir de la seva experiéncia

practica en |'aplicacié d'aquestes prescripcions per millorar o proposar-ne de noves.

1.7.4. PRESCRIPCIONS PER AL PERSONAL D'OBRA

El personal d’obra, que esta sota la responsabilitat del Contractista i conseqiientment del Posseidor

dels Residus, estara obligat a:

= Etiquetar de forma convenient cadascun dels contenidors que es van a utilitzar en funcié de
les caracteristiques dels residus que es dipositaran.

= Les etiquetes han d'informar sobre quins materials poden 0 no emmagatzemar en cada
recipient. La informacié ha de ser clara i comprensible.

= Les etiquetes han de ser de gran format i resistents a l'aigua.

= Utilitzar sempre el contenidor apropiat per a cada residu. Les etiquetes es col-loquen per
facilitar la correcta separacié dels mateixos.

= Separar els residus a mesura que son generats perqué no es barregin amb altres i resultin
contaminats.

= No col-locar residus apilats i mal protegits al voltant de I'obra, ja que si s’ensopega amb ells
0 queden estesos sense control, poden ser causa d'accidents.

= Mai no sobrecarregar els contenidors destinats al transport. S6n més dificils de maniobrar i
transportar, i donen lloc a que caiguin residus, que no acostumen a ser recollits del sol.

= Els contenidors han de sortir de l'obra perfectament coberts. No s'ha de permetre que
I'abandonin sense estar-ho perqué poden originar accidents durant el transport.

= Per a una gestié més eficient, cal proposar idees referides a com reduir, reutilitzar o reciclar
els residus produits en l'obra.

= Les bones idees s’han de comunicar als gestors dels residus de l'obra per tal que les

apliquin i les comparteixin amb la resta del personal.
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1.7.5.  PRESCRIPCIONS DE CARACTER GENERAL

Prescripcions a incloure en el plec de prescripcions técniques del projecte, en relacid a
I'emmagatzematge, manipulacio i, si escau, altres operacions de gestio dels residus de construccio i

demolicio6 a I'obra.

Gestio de residus de construccio i demolicié:

Gestio de residus segons RD 105/2008, realitzant la seva identificacié d'acord amb la Llista Europea

de Residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer o les seves modificacions posteriors.

La segregacio, tractament i gestio de residus es realitzara mitjancant el tractament corresponent per

part d'empreses homologades mitjangant contenidors o sacs industrials.

Certificacio dels mitians emprats:

Es obligacié del contractista proporcionar a la Direccié Facultativa de I'obra i a la Propietat, els
certificats dels contenidors emprats, aixi com dels punts d'abocament final. Ambdds, emesos per

entitats autoritzades i homologades per la Generalitat de Catalunya.

Neteja de les obres:

Es obligacié del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de
materials sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com
executar tots els treballs i adoptar les mesures que siguin apropiades per a que l'obra presenti bon

aspecte.

1.7.6. PRESCRIPCIONS DE CARACTER PARTICULAR
Prescripcions a incloure en el plec de prescripcions técniques del projecte (es marquen aquelles que

siguin d'aplicaci¢ al projecte):

= Com a norma general, es procurara actuar retirant els elements contaminats i / o perillosos

tan aviat com sigui possible, aixi com els elements a conservar o valuosos.

Seguidament s'actuara desmuntant aquelles parts accessibles de les instal-lacions.
El diposit temporal dels enderrocs, es fara en contenidors adequats, amb la ubicaci6 i
condicionat a allo que al respecte estableixin les ordenances municipals. Aquest diposit a
acopis, també haura d'estar en llocs degudament senyalitzats i segregats de la resta de
residus.
El diposit temporal per RCDs valoritzables (fustes, plastics, Metalls, ferralla, etc.) que es
realitzi en contenidors o abassegaments, s'haura de senyalitzar i segregar de la resta de
residus d'una manera adequada.
Els contenidors hauran d'estar pintats en colors que destaquin la seva visibilitat,
especialment durant la nit, i comptar amb una banda de material reflectant de com a minim
15 cm al llarg de tot el seu perimetre.
En els mateixos haura de figurar la informaci6 segtient:

o Rab social, CIF

o Teléefon del titular del contenidor / envas

o Numero d'inscripcio en el registre de transportistes de residus.
Aquesta informacio també haura de quedar reflectida en els sacs industrials i altres mitjans
de contenci6 i emmagatzematge de residus.
El responsable de l'obra, a la que presta servei al contenidor, adoptara les mesures
necessaries per evitar el diposit de residus aliens a la mateixa. Els comptadors romandran
tancats o coberts almenys, fora de I'horari de treball, per evitar el diposit de residus aliens a
I'obra a la qual donen servei.
En l'equip d'obra hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments per a la
separacié de cada tipus de RCD.
S'atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicions de llicéncia d'obres,
etc.), especialment si obliguen a la separacié en origen de determinades matéries objecte
de reciclatge o deposicio.
En aquest ultim cas s'haura d'assegurar per part del contractista realitzar una avaluacié
econdmica de les condicions en qué és viable aquesta operacid, tant per les possibilitats

reals d'executar com per disposar de plantes de reciclatge o gestors de RCDs adequats.
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= La Direcci6 d'Obra sera la responsable de prendre I'Ultima decisi6 i de la seva justificacio
davant les autoritats locals 0 autonomiques pertinents.

= Caldra assegurar en la contractacié de la gestio dels RCDs que el desti final (planta de
reciclatge, abocador, pedrera, incineradora, ...) sén centres amb l'autoritzacié autonémica
del departament que tingui atribucions per a aix0. Aixi mateix s'haura de contractar només
transportistes o gestors autoritzats per I'esmentat Departament i inscrits en el registre
pertinent.

= Es dura a terme un control documental en el qual quedaran reflectits els avals de retirada i
lliurament final de cada transport de residus.

= La gesti6 tant documental com operativa dels residus perillosos que es trobin en una obra
d'enderrocament o de nova planta es regiran d'acord amb la legislaci6 nacional i
autonomica vigent i als requisits de les ordenances municipals.

= Aixi doncs, els residus de caracter urba generats en les obres (restes de menjars, envasos,
etc.) seran gestionats d'acord amb els preceptes marcats per la legislacié i autoritat
municipal corresponent.

= Lesrestes de rentat de formigoneres seran tractades com a runes.

= S'evitara en tot moment la contaminacié amb productes toxics o perillosos dels plastics i
restes de fusta per a la seva adequada segregacio, aixi com la contaminacié dels

abassegaments o contenidors de runes amb components perillosos.
1.7.7. PARTIDES D'OBRA

1.7.7.1 12R24200. Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en
fraccions segons Real Decreto 105/2008, amb mitjans manuals

DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en I'obra, residu de construccié o demolicié

o material d’excavacio.

En aquesta partida s’han considerat les operacions seguents:

- Classificacié dels residus en obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S’han de separar els residus en les fraccions minimes seglents si es supera el limit especificat

anteriorment en la memoria.

Els materials que no superin aquest limits 0 que no es corresponguin amb cap de les fraccions

anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions segients:

= Sies fala separacié selectiva en obra:

o No perillés LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no
contenen substancies perilloses)

o No perillés LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolici6 que no contenen,
mercuri, PCB ni substancies perilloses)

o Perillos LER 170903* (altres residus de construccié i demolicid (inclosos els residus
barrejats, que contenen substancies perilloses)

= Sies fala separacié selectiva en un centre de transferéncia (extern):

o No perillés LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolici6 que no contenen,
mercuri, PCB ni substancies perilloses)

o Perillos LER 170903* (altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus
barrejats, que contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes, s'emmagatzemaran en els espais previstos a

I'obra per a aquesta finalitat.

Els contenidors han d’estar senyalitzats clarament, en funcié del tipus de residu que continguin,

d’acord amb la separacié selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funci6 del seu desti final.
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RESIDUS PERILLOSOS:

Els residus perillosos sempre s’han de separar.
Els residus perillosos s’han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d’'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats

en bidons o contenidors adequats, amb indicaci6 del tipus de perillositat.

El contenidor de residus perillosos ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la

magquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals.

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus perillosos, tenint en compte les

incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus perillosos han d’estar tapats i protegits de la pluja i la radiacio solar

excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han d'emmagatzemar en

posicié vertical i sobre cubetes de retencio de liquids per tal d’evitar fuites.
Els contenidors de residus perillosos s’han de col:locar sobre un terra impermeabilitzat.

CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions de la DT.

1.7.7.2 12R641E0. Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials

a instal-lacio autoritzada de gestioé de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat

DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en 'obra: residu de construccié o demolicid

0 material d’excavacio.
S’han considerat les operacions segients:

= Transport o carrega i transport del residu: material procedent d’excavacié o residu de
construccio o demolicio.

= Subministrament i recollida del contenidor dels residus.

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes

condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del

material.
El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent

adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA

Transport de terres i material d'excavacio o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts

de la mateixa obra o entre dues obres.
Les arees d'abocada han de ser les que defineixi la DF.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.
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Les caracteristiques de les terres han d'estar en funci6 del seu us, han de complir les

especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin I'aprovaci6 de la DF.

TRANSPORT A INSTAL-LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS

El material de rebuig que la DF no accepti per a reutilitzar en obra s’ha de transportar a una

instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.
El transportista ha de lliurar un certificat on s'indiqui, com a minim:

= |dentificacié del productor i posseidor dels residus.
= |dentificacié de I'obra de la qual prové el residu i el numero de llicencia.
= |dentificacié del gestor autoritzat que ha gestionat el residu.

= Quantitat en ti m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi CER.

CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit

dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els

trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre
acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

1.7.7.3 12R540S0. Transport de residus perillosos a instal-lacié autoritzada de gestio de

residus, amb contenidor d'1 m? de capacitat

DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en 'obra: residu de construccié o demolicid

o material d’excavacio.
S’han considerat les operacions seguents:

= Transport o carrega i transport del residu: material procedent d’excavacio o residu de
construccié o demolicid.

= Subministrament i recollida del contenidor dels residus.

RESIDUS PERILLOSOS

Els residus perillosos sempre s’han de separar.
Els residus perillosos s’han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d’emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats

en bidons o contenidors adequats, amb indicaci6 del tipus de perillositat.

El contenidor de residus perillosos ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la

maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus perillosos, tenint en compte les

incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.
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Els contenidors de residus perillosos han d’estar tapats i protegits de la pluja i la radiacié solar

excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han d’'emmagatzemar en

posicio6 vertical i sobre cubetes de retencio de liquids per tal d’evitar fuites.
Els contenidors de residus perillosos s’han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes

condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del

material.
El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplada lliure i de pendent

adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A L'OBRA

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccio, entre dos punts

de la mateixa obra o entre dues obres.
Les arees d'abocada han de ser les que defineixi la DF.
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d'estar en funci6 del seu Us, han de complir les

especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin I'aprovaci6 de la DF.

TRANSPORT A INSTAL-LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS

El material de rebuig que la DF no accepti per a reutilitzar a I'obra s’ ha de transportar a una

instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El transportista ha de lliurar un certificat on s'indiqui, com a minim:

= |dentificacié del productor i posseidor dels residus.

= |dentificacié de I'obra de la qual prové el residu i el numero de llicéncia.

= |dentificacié del gestor autoritzat que ha gestionat el residu.

= Quantitat en tim3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi CER.

CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El transport s'ha de realitzar amb un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,

proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els

trajectes utilitzats.
La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavaci6 que li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre

acceptat préviament i expressament per la DF.
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.
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1.7.7.4 12RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en I'obra, residu de construccié o demolicid

0 material d’excavacio.
S’han considerat les operacions seguents:

= Deposicié del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestio on se li aplicara el
tractament de valoritzacid, seleccié i emmagatzematge o eliminacio.

Cada fraccié s’ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de

tractament especificat en la DT: valoritzacio, emmagatzematge o eliminacié.

CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO NO PERILLOSOS | DE MATERIAL
D’EXCAVACIO

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO PERILLOSOS

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposici6 de cada tipus de residu al centre

corresponent.

En el cas en que la partida aixi ho especifiqui, s'inclou el canon d’abocament del residu a diposit

controlat segons el que determina la Llei 8/2008.
No inclou I'emissio del certificat per part de I'entitat receptora.

1.8. PREVISIO DE RESIDUS GENERATS EN L’OBRA.

Codi Residu Tipus Volum Massa Massa
(m3) (kg) (1)

150101 |Envasos paper i cartrd No especial 0,86 200,00 0,20
170101 |Formigd Inerts 0,25 200,00 0,20
170107 |Mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics Inerts 0,37 300,00 0,30
170201 |Fusta No especial 2,00 500,00 0,50
170203 |Plastic No especial 2,81 200,00 0,20
170407 |Metalls barrejats No especial 1,45 8.300,00 8,30
170903 |Envasos que contene sustancies perilloses o estan contaminats Especials 1,81 100,00 0,10
170904 |Residus barrejats de construccd No especial 0,60 400,00 0,40
TOTAL 10,15 10.200,00 | 10,20

1.9. PRESSUPOST DE GESTIO DE RESIDUS

La valoracié econdmica de la gesti6 de residus de la construccié i demolicié ascendeix a la quantitat
de DOS MIL NOU-CENTS QUARANTA-CINC EUROS (2.945 €), segons queda indicat a

continuacio:
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’ = PRESSUPOST Data: 0306724 Pag.
CObra 01 Pressupost 240803 AC-24.101 1
Fas #4 GESTIO DE RESIDUS 2 12ZRABTHD 3 D icid controlad; ntre de reciclatge d idus de formigd il b 20,30 0,370 751
. I R m eposicikd controlada a centre de reciclatge de residus de formigd no perllés amb una , , k
Captol 01 Classficacts de residus densitat 149 tm3, proced de i6 o i6, amb codi 170101 segons la
1 12R24200 m3  Classificacio a peu d'obra de residus de construccid o demolicid en fraccions segons REAL 40,90 10,150 415,14 Llista Europea de Residus (ORDEN MAMB04/2002) (P - 13)
DECRETO 105/2008, amb mitans manuals (P - 7)
3 I2RAR3GD m3 Deposicid lada a centre de reciclatge de residus barejats no perillozos amb una 40,60 10,150 412,09
2 [2R2420C m3  Classificacid a peu d'obra de residus de construccid o demolicid en fracci ijangantel 4090 10,150 41514 d?nsilat 1.0 ¢m3, pruc.edems de construccio o demolicid, amb codi 170107 segons Ia
Codi Europeu de Residus (CER), identi la seva lesa (perillés, no perillas), les Liista Europea de Residus (ORDEN MAM30412002) (P - 14)
zeves possibles gestions (valoritzack enire d'alires, amb mitjans manuals. (P - - . . i
5 4 [2RARBY m3 Deposicid lada a centre de | de residus de fusta no perilosos amb una 30.60 2,000 61,20
densitat 0,19 t/m3, proced de i6 o demolicid, amb codi 170201 segons la
TOTAL Capitol 01AL01 830,27 Llista Europea de Residus (ORDEN MAM30472002) (P - 18)
5 IZRABTTO m3 Deposicid lada a centre de reciclatge de residus de plastic no perilldsos amb una 40,30 2810 1324
Oera o P . ZA0B03 AC-22101 densitat 0,035 tim3, dentz de i6 o demolicid, amb codi 170203 segons la
Fase A GESTIO DERESIDUS Llista Europea de Residus (ORDEN MAM3042002) (P - 17)
Capitol 02 Camega i transport de residus.
1 12RB41E0 m3  Carrega amb mitjans manuak | transport de residus inerts o noespeciale a installacid 57,60 10,150 584,64 6 2RABEED m3 Deposicia rolada a cenire de K ge de res'd.':'s zie mle.t..a!ls barrejats no perilosos 26,90 1450 31m
autoritzada de gestid de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat (P - 12) amb una densitat 0,2 tn3, p s de e amb codi 170407 segons
' la Liista Furopea de Residus (ORDEN MAM304/2002) (P - 16)
T IZRAG5AD m3 Deposicia lada a centre de reciclaige de residus barrejats no perillosos amb una 75,40 4,500 339,30
. " . . . § i ., densitat 043 tm3, proced de O 0 5, amb codi 170904 segons la
2 [2R641AC m3 Carrgga amb miians manuals i transport de regdus inerts o no perl!losos a installacié 57,60 0,600 34,56 Llista Europea de Residus (ORDEN MAM304/2002) (P - 15)
autoritzada de gesid de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat (P - 11)
3 GIR4XON m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de materials procedents de lexcavacio del tinel 10,90 0,000 0,00 8 IZRABEDD kg Deposicié controlada a centre de seleccid | transferéncia de residus bamejate perillosos, 10,20 0,200 204
(detritus, balast, eic) a instal-lacid autorizada de gestio de residus, amb camid per a transport i & proced de i0 o demolicid, amb codi 170903* zegons la  Llista
qualsevol distincia Europea de Residus  (ORDEN MAM30L2002) (P - 20)
P-2)
4 G2REX001 m3  Carrega amb mifjans mecanics | transport de residus inerts o no especials a installacid 1352 1450 19,60 9 GIRATLFO m3 Deposicid controlada a dipsit autoritzat de residus de terra inerts amb una  densitat 16 tm3, 960 0800 576
autoritzada de gestio de residus, amb camid per a transport | a qualsevol distancia (P -4) procedents d'excavacid, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002) (P - 5)
10 GIRATMO0 3 D 9 lad dipdsit  autoritzat  d idus  d taminad 3260 1,000 3260
5 G2R5X0M m3 Cérreg.: i trPanzporl de residus especials a installacid autoriizada de gestid de residus, amb 10120 0,000 0,00 " re;::swcml mer?af d-a Ipﬂsl-‘ a‘::b codi 1?‘]85[};53'.5;':@I:Lllz;r‘?izsélpe:l::l:esndus
contenidor (P - 3) (ORDEN MAMA02002) (P -6)
6 [2R54050 m3  Transport de residus especials a instal-lackd autoritzada de gestid de residus, amb 101,20 1,810 183,17
contenidor d'1 m3 de capacitat (P - 10)
120275
7 [12R540AC m3  Transport de residus perillosos a instal-lacié autorizada de gestic de residus, amb 10120 0,000 0,00
contenidor d'1 m3 de capacitat (P - 9)
TOTAL Capitol MAL02 821,98 total 204500
Obra o Pressupost 240603 AC-24.101
Fase A GESTIO DERESIDUS
Capitol 03 Deposicio controlada
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1.10. SIGNATURES
Manresa, maig de 2024

L’Enginyer autor del projecte,

Sig. Gaspar Acosta Flaqué
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1. PLA DE TREBALL

El Pla de treball es redacta en acompliment de la normativa actual, tenint en compte el segient:
= Temps d’execuci6 del projecte: 5 mesos.
= Homologacié i formacié de vehicles i personal: 2 mesos.
= El conjunt de les obres s’ha ordenat en unitats o grups d’unitats.

= Els rendiments que s’han utilitzat sén els indicats en la justificacié de preus, o un multiple

dels mateixos.
= S’han considerat jornades de vuit (8) hores i mesos de vint-i-dos(22) dies laborals.

El diagrama s’ha programat tenint les fases d’obra més importants que agrupen les tasques

fonamentals per cada fase.
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1. INTRODUCCIO

1.1 IDENTIFICACIO DE LES OBRES

Es redacta el present “PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE
MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT-
ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA”, per encarrec exprés dels
FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA (FGC) a I'Empresa ACOSTA
INGENIEROS, S.L.

L’objecte d'aquest projecte és definir i valorar les actuacions necessaries per a la renovacié de la
catenaria del tipus flexible actual al tunel de Manresa Viladordis, entre els PK aproximats 59+259 i
60+270 (1,011 km de longitud), aixi com les parts necessaries en les boques del tinel per a

executar les transicions de catenaria flexible de I'exterior del tinel a rigida d'interior del tunel.

1.2 OBJECTE | PLANTEJAMENT GENERAL

Per tal d'assolir els nivells de qualitat recollits al Plec de Condicions Técniques de I'obra (PCT),
s’han definit i programat una serie d'operacions de control (inspeccions i assaigs), que han de servir
de base al pla d'autocontrol de qualitat del contractista (PAQ), constituint el nivell minim exigible.

A Tinici de I'obra, la DEO estudiara el pla d’autocontrol del contractista, i proposara els canvis que
consideri oportuns per tal d’ajustar les actuacions a les necessitats reals de I'obra. En consequencia,

el PAQ ha de ser un document viu, que permeti la seva adaptacio a la realitat canviant de I'obra.

En el control de qualitat de qualsevol obra cal distingir entre el control de materials i el de processos

d'execucid, incloent dins d’aquest darrer els controls geométrics i les proves d’acabat.

La qualitat final es veu tan condicionada pels processos d'execucidé com per la qualitat intrinseca

dels materials. Aquests, fruit de processos industrials, presenten caracteristiques bastant estables i,
en molts casos, arriben acompanyats de certificats de garantia de qualitat. Es per aixd que aquest
pla es centrara, fonamentalment, en el control dels processos d'execucid, confiat quasi sempre a

inspeccions visuals 0 comprovacions senzilles que no requereixen de l'actuacié d'una empresa

especialitzada, sense oblidar el paper imprescindible que desenvolupen els laboratoris en el control

de qualitat dels materials.

1.3 INTERRELACIO AMB ELS SISTEMES D'ORGANITZACIO DELS CONTRACTISTES

A I'hora de plantejar criteris de control de qualitat que puguin resultar efectius a les obres, no es pot
oblidar que les empreses constructores disposen normalment de sistemes d'organitzacié interna
d'assegurament de la qualitat (procediments ISO 9000), que, potencialment, sén eines molt valides

per assolir els nivells de qualitat exigits.

Donat que I'aplicacié de les esmentades normes ISO ha comportat la unificacié de nomenclatures i
sistematiques, aquest pla de control aprofita I'estructuracié que alla es defineix per tal de facilitar la
seva integracio als sistemes propis de les empreses constructores. Es tracta de provocar una
necessaria continuitat entre el pla de control de projecte i el pla d'autocontrol (o pla de qualitat) del

contractista, que deixi clara I'assumpcio dels criteris del projecte en el document del contracte.

Cal tenir en compte, en primer lloc, que els objectius i I'abast del sistema de qualitat d'una empresa
constructora, tot i estar certificada ISO, els marca la propia empresa, i per tant, es poden trobar
diferéncies notables entre unes i altres. La norma es centra en els procediments, homogeneitza
sistematica perd no objectius. Per a poder valorar el sistema de qualitat que posseeix una empresa

resulta imprescindible analitzar els objectius que s’ha plantejat, i no quedar-se exclusivament amb
I'etiqueta de presentacio. La possessio del certificat ISO no pressuposa la seva correcta aplicacio a
totes les obres, i encara menys, la coincidéncia amb els objectius de qualitat que pugui plantejar el

promotor.

Feta aquesta puntualitzacié teorica, cal assenyalar que la realitat mostra una bona uniformitat entre
els diferents sistemes de qualitat de les empreses; uniformitat que resulta suficient com per a

plantejar un analisi conjunt.

En base a aquesta uniformitat, es presenta a continuacio, una breu descripcié dels apartats en que
solen estructurar-se els plans de qualitat dels contractistes, destacant aquells on s'incideix amb

aquest pla de control:
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Descripcio de I'obra. El pla de qualitat comenga explicant les caracteristiques generals de

l'actuacid, recollint especialment aquells aspectes que més es relacionen amb la qualitat de

l'obra.

Relacié d'activitats que es controlen. Cal tenir en compte que ser molt ambicids pot portar a

no aplicar correctament el sistema. Es fonamental saber destriar el que és realment
important, per no malbaratar esforcos en temes secundaris que poden provocar desencis, i
serveixen d’excusa per a invalidar tota la sistematica. Dins del pla de control de projecte, es
fara una relacio de les activitats que, com a minim, hauran de ser considerades en el pla de

qualitat del contractista.

Organitzacidé de l'obra. Organigrama on es detallen les persones que intervindran (fins al

nivell d’encarregat inclos), indicant el carrec i les funcions de cadascu. Es pot acompanyar
d'un registre de signatures. S'hauria de fer extensiu al personal de les empreses

subcontractades.

Revisio del projecte. Llistat dels problemes que s'hagin pogut detectar (coheréncia de

documents, mancanga de definicio o definicio no satisfactoria, etc.) Tenir constancia dels
possibles problemes amb temps suficient pel seu analisi, és fonamental en la qualitat final de

l'obra.

Control de documents. Relaci6 dels documents aplicables al projecte controlant les versions

vigents (legislacié, normatives, documents del projecte, etc.). El pla de control de projecte ha

de ser un d'aquests documents.

Recull dels procediments d'execuci6 de les activitats que es controlen. Aquests procediments

han ser compatibles amb el plec de condicions de projecte. Cal advertir que, en aquest punt,
s'acostumen a incloure textos genérics que “engreixen” el document i que, molts cops, no

aporten gaire cosa. S’ha de valorar tot allo que sigui especific per I'obra concreta.

Compres i recepcié de materials. Aquest apartat inclou normalment la definicio del proveidor

dins d'una relacié d'industrials "aptes" confeccionada per la propia empresa; és a dir, el

subministrador no s’ha d’escollir exclusivament per criteris econdomics. A banda d'aixo, es

10.

1.

redacten les especificacions de compres, que sén un recull de les condicions técniques que
s'han d'exigir al material concret, i es detallen les operacions de control a realitzar en la
recepcio de materials: control de certificats, inspeccions visuals, mesures geométriques,
assaigs de laboratori, etc. Aquest apartat, en concret el pla d'assaigs de recepcio, haura
d'estar d'acord amb el contingut del pla de control de projecte en el seu apartat de control de

materials.

Un concepte important relacionat amb aquest punt és el de la tracabilitat, que consisteix en
deixar constancia documental del desti fisic (parts concretes de 'obra) on s’ha fet Us d’un
determinat material. Resulta habitual entre les empreses, i per altra banda molt convenient,
tenir cura de la tragabilitat del formigd utilitzat a 'obra, perd no és freqient que s'apliqui a

altres materials.

Programa de punts d'inspeccié i assaig (PPI/PA) per tal de verificar les condicions d'execucio

de les activitats que es controlen. S'indiquen les inspeccions (0 assaigs) que s'han de
realitzar, documents o normatives que s'han de tenir en compte, freqiiencies de mostreig,
responsables de realitzar-les, si corresponen a punts d'espera o avis i els criteris d'acceptacio
o rebuig. Una inspeccié qualificada com punt d’espera o avis, atura el procés d’execucio de
Iactivitat fins que s’hagi donat per bo el resultat de dita inspeccié (punt d’espera), o s’hagi

produit la notificacié corresponent (punt d’avis).

Fitxes d'execucié que desenvolupen el programa de punts d'inspeccid anterior. Es tracta de

sectoritzar I'obra per tal d'establir la relacié entre els resultats de les inspeccions i la part

d'obra afectada. La fitxa d'execucio és el resultat d'aplicar un PPI/PA a un sector determinat.

Formats tipus de “no conformitat” i “accions correctores”. Quan una inspeccié resulta no

acceptable, s'aixeca una no conformitat, que pot ser poc important (de correccié immediata) o
greu. En aquest darrer cas, apareix una accid correctora per tal de deixar constancia escrita

de la solucié proposada pel problema concret.

El pla de qualitat es completa amb llistats de calibracié d'aparells, programacié de compres

de materials, instruccions técnigues relacionades amb els contractes de subministradors i

subcontractistes, etc.
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Com s’ha dit al comengament d’aquest apartat, el pla de qualitat de 'empresa constructora ha de
ser un eina potencialment molt dtil per la qualitat final de 'obra. Cal no caure en el facil recurs del
desprestigi, moltes vegades basat en anécdotes concretes, i tenir la clara voluntat d'utilitzar-lo, com
una dada més del funcionament de I'obra, que, naturalment, haura de ser contrastada amb la

supervisié directa del director d’execucid.

2. CONTROL DE MATERIALS

El Plec de Condicions Técniques del projecte indica els parametres de qualitat que cal garantir en

cadascun dels materials utilitzats a I'obra.
La justificaci6 d'aquests nivells de qualitat pot arribar, en principi, de diferents formes:

= Presentacié de la marca de qualitat del producte (AENOR o similar). No s’ha de confondre
aquest concepte amb el certificat de qualitat de 'empresa fabricant, que és un reconeixement
centrat en la seva gestio. La marca de qualitat de producte implica 'existencia d’un procediment
de fabricaci6 establert i una campanya sistematica d’assaigs que garanteixen uns determinats

parametres de qualitat per aquell producte.

= Certificat d'assaigs realitzats per un laboratori acreditat (no encarregats especificament per
l'obra concreta), sempre que s’hagin realitzat en data representativa, a criteri de la DEO. No

s'han d’acceptar resultats d'assaigs antics de dubtosa relacié amb el producte actual.

= Realitzaci6 d'assaigs encarregats especificament per I'obra concreta, a realitzar durant la seva

execucio.

Per a la major part dels materials que intervenen a l'obra es considera suficient qualsevol de les tres

justificacions de qualitat, acompanyades d'una inspeccio visual de recepcid realitzada per un técnic

competent. En el cas dels materials que segueixen a continuacio, com a excepcio del criteri general,
sera obligatoria la realitzacié d'una campanya especifica d'assaigs per part d'un laboratori acreditat.
Aquests assaigs es troben definits i valorats en el pressupost del pla de control de qualitat, adjunt a
'APENDIX 2.

Relacio de materials on cal realitzar assaigs de control de recepcio:
o Acer S275JR en perfils laminats de suports de catenaria
o Circuits electrics de MT
o Catenaria flexible i perfils de catenaria rigida
¢ Fil de contacte
e Seccionadors
e (Cable de guarda

e Ailladors

Com a regla general, no s'iniciara I'execucio d'una unitat d'obra concreta mentre no es disposin dels

documents acreditatius del nivell de qualitat dels materials components, i els resultats hagin estats

expressament acceptats per la DEO. Aquests documents acreditatius quedaran arxivats i

s'integraran al document EDC de final d'obra (EDC = Estat de Dimensions i Caracteristiques de

I'obra executada).

Si per raons d'urgencia, cal utilitzar en obra un material que no ha estat degudament rebut, per
exemple per estar pendent de presentacié dels resultats d'assaig, caldra obligatoriament una
acceptacié provisional de la DEO i un seguiment estricte, per part del contractista, del desti final
d'aquest material a I'obra (tragabilitat).

3. CONTROL D'EXECUCIO

El control d'execucid es basa en inspeccions sobre els procediments de construccid i en les proves
finals d'acabat que, en general, sén també inspeccions visuals recolzades amb comprovacions que
poden ser senzilles o que requereixin l'actuacio d'un laboratori especialitzat. Moltes d'aquestes

operacions de control es troben recollides al Plec de Condicions Técniques de I'obra.

El contractista, en la seva oferta, ha de presentar un avang del pla d’autocontrol de qualitat que

aplicara a l'obra, que, en cas de ser adjudicatari, haura de perfeccionar abans de l'inici de les obres.
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Cal tenir en compte que, en molts casos, el PAQ no podra redactar-se totalment en aquest moment.
Alla on per falta de dades o nivell de definicid, no es puguin concretar tots els punts que contempla,

s’haura d’arribar al detall suficient que permeti el seu desenvolupament posterior.

El pla d’autocontrol del contractista haura de contemplar, com a minim, les segients activitats de

control:

= |nstal-lacié suports en tunel

= |nstal-lacié catenaria rigida

= Muntatge de perfil alumini pac 110

= Estesa de fil de contacte cu 150 mm?

= Ajust altures, descentr., j. de dilatacio, p. fixes, connexions.

= Muntatge de capota aillant

» Muntatge de transicio de cat. Flexible a cat. Rigida

= Desmuntatge de catenaria flexible existent

= Estesa de cable guarda la 110 i connexi6 de preses de terra.

= Posada en servei

Dins I'esmentat pla de qualitat, el contractista indicara, per a cada activitat de control, el procediment

d'execucid i el programa de punts d'inspecci6 i assaig (PPI/PA) que aplicara.

Aquest document (PPI/PA) ha de recollir la relacié d'operacions de control que el contractista
realitzara durant el desenvolupament i en acabar cada activitat a controlar. De cada operacié de

control s'indicara:

= Punt a controlar: disposicio de la ferralla, verticalitat d’una paret, efc.
= Freqléncia de control:
o perlot (cada 100 m? per exemple)
o diaria, a l'inici de l'activitat, etc.
= Procediment o normativa a aplicar (si és el cas): norma d'assaig, instruccié EHE, etc.
= Responsable de realitzar la inspeccio o I'assaig: cap d’obra, encarregat, DEO, laboratori,
etc.

= Criteris d'acceptaci6 o no conformitat: resultats a obtenir, tolerancies, etc.

També es fara constar si el punt de control és un punt d'espera o avis, es a dir, si l'execucié de
I'activitat ha de quedar aturada mentre el responsable de la inspeccid no doni el seu vistiplau o hagi

estat informat, respectivament.

En la fase d'execucid de l'obra, I'aplicacié del programa de punts d'inspeccidé sobre un element
concret donara lloc a una fitxa d’execucié o registre. Abans de linici de l'obra, i de manera

consensuada amb la DEO, s'establira una sectoritzacié de I'obra que assigni localitzacié a les

diferents fitxes d’execucié a omplir. S'establiran també els procediments de documentacio de les no

conformitats i de les accions correctores, seguint la sistematica que disposi el propi contractista.

Tota aquesta documentacidé que s'anira generant durant I'execucié de l'obra, quedara arxivada i

formara part del document EDC de final d'obra.

4. PRESSUPOST DE CONTROL DE QUALITAT

El Pressupost d’Execucié per Contracta (sense IVA) del Control de Qualitat puja a la quantitat de
4.890 Euros, que representa un 1,16 % del Pressupost d’Execucio per Contracta del Projecte.
(sense IVA).
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e Catatorya Enginyers
PLA DE CONTROL DE QUALITAT
N° .
FREQUENCIA | UNITAT DE TIPUS DE
OPERACIONS DE CONTROL ASSAIGS . .
LOT FREQUENCIA | CALCUL
PER LOT
Mostreig, realitzacid d'Abrams, elaboracio de les provetes, cura, recapcament i assaig a compressid
FONAMENTS PERA | 91,01 | MATERIALS | d'una série de cinc provetes cilindriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN12350-1, UNE-EN 1,00 50,000 M2 TRAM
01 | PALS | ANCORATGES 12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-3
DE CATENARIA
01.02 | MATERIALS | Jornada d'inspector a planta de formigons o aglomerat 1,00 0,00 1,00 GLOBAL
Determinacié quantitativa per assaig quimic del sofre d'una mostra d'acer segons la norma UNE 7- .
02.01 | MATERIALS 1,00 0,00 ESTADISTIC
019-50.
Determinacié quantitativa per assaig quimic del manganes d'una mostra d'acer segons la norma UNE ,
02.02 | MATERIALS 1,00 0,00 ESTADISTIC
7-027-51.
Determinacié gravimetrica, per assaig quimic, del silici d'una mostra d'acer segons la norma UNE 7- ,
02.03 | MATERIALS 1,00 0,00 ESTADISTIC
028-75 1R 1,00 37,55 37,55 Si 1 0,000 1,0000 Estadistic.
PALS | SUPORTS EN Determinaci6 quantitativa per assaig quimic de fosfor d'una mostra d'acer segons la norma UNE 7- ,
02 | TUNEL GALVANITZAT 02.04 | MATERIALS 020,51, 1,00 0,00 ESTADISTIC
| PINTAT
02.05 | MATERIALS | Determinacio del contingut de nitrogen d'una mostra d'acer, segons la norma UNE 36-317-1. 1,00 0,00 GLOBAL
Determinacié quantitativa per assaig quimic del contingut de carboni d'una mostra d'acer segons la .
02.06 | MATERIALS 1,00 0,00 ESTADISTIC
norma UNE 7014-50.
Determinacio de les caracteristiques geométriques d'un perfil o planxa d'acer segons la norma NBE ,
02.07 | MATERIALS 1,00 2000,00 KG ESTADISTIC
EA-95.
02.08 | MATERIALS | Assaig a flexio pel xoc d'una proveta de planxa d'acer segons la norma UNE 7-475-92 (1). 1,00 6000,00 KG ESTADISTIC
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S _Engunyers
Determinacio del limit elastic aparent superior, resisténcia a la traccio, allargament i estriccié d'una ,
02.09 | MATERIALS 1,00 20000,00 KG ESTADISTIC
proveta d'acer laminat, segons la norma UNE-EN 10002-1.
02.10 | MATERIALS | Determinacio de la duresa brinell d'una proveta d'acer laminat, segons la norma UNE_EN_ISO6506-1. 1,00 0,00 GLOBAL
02,11 | MATERIALS | Determinacio del gruix d'una pel-licula de galvanitzat, segons la norma UNE-EN ISO 1461. 1,00 0,00 ESTADISTIC
Determinacio de la massa per unitat de superficie d'una pel-licula de galvanitzat, segons la norma ]
02.12 | MATERIALS 1,00 2000,00 KG ESTADISTIC
UNE-EN ISO 1461.
02.13 Mesura del desplom i de la fletxa d'elements verticals i bigues d'acer segons la norma NBE-EA95 1,00 2000,00 KG TRAM
Determinacié quantitativa per assaig quimic del sofre d'una mostra d'acer segons la norma UNE 7- ,
02.14 1,00 0,00 ESTADISTIC
019-50.
Determinacié quantitativa per assaig quimic del manganés d'una mostra d'acer segons la norma UNE ,
02,15 1,00 0,00 ESTADISTIC
7-027-51.
Determinacié gravimétrica per assaig quimic del silici d'una mostra d'acer segons la norma UNE 7- .
02.16 1,00 0,00 ESTADISTIC
028-75 1R.
EXECUCIO Determinacié quantitativa per assaig quimic del fosfor d'una mostra d'acer segons la norma UNE 7- ,
02.17 1,00 0,00 ESTADISTIC
029-51.
02.18 Determinacié del contingut de nitrogen d'una mostra d'acer segons la norma UNE 36-317-1. 1,00 0,00 GLOBAL
Determinacié quantitativa per assaig quimic del contingut de carboni d'una mostra d'acer segons la .
02.19 1,00 0,00 ESTADISTIC
norma UNE 7014-50.
Determinacio de les caracteristiques geométriques d'un perfil o planxa d'acer segons la norma NBE ,
02.20 1,00 0,00 ESTADISTIC
EA-95.
02.21 Assaig a flexié pel xoc d'una proveta de planxa d'acer segons la norma UNE 7-475-92 (1). 1,00 0,00 ESTADISTIC
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porracals CLAU: LA_VI_CAT_PC_24_007 .
ge ICa(taaluny,'aI H ﬂlgﬂlye_ﬁ
Determinacio del limit elastic aparent superior, resisténcia a la traccio, allargament i estriccié d'una ,
02.22 1,00 20000,00 KG ESTADISTIC
proveta d'acer laminat, segons la norma UNE-EN 10002-1.
02.23 Determinacio de la duresa brinell d'una proveta d'acer laminat segons la norma UNE_EN_ISO6506-1. 1,00 0,00 GLOBAL
02.24 Determinacio del gruix d'una pel-licula de galvanitzat, segons la norma UNE-EN ISO 1461. 1,00 0,00 ESTADISTIC
Determinacioé de la massa per unitat de superficie d'una pel-licula de galvanitzat segons la norma ]
02.25 1,00 2000,00 KG ESTADISTIC
UNE-EN ISO 1461.
02.26 Mesura del desplom i de la fletxa d'elements verticals i bigues d'acer segons la norma NBE-EA 95. 1,00 2000,00 KG TRAM
SUPORT DE
CATENARIA RIGIDA Recepcid i assaig d'elements auxiliars de catenaria flexible d'acord al plec de condicions técniques de .
03 | EN TUNEL AMB 03.01 | MATERIALS S . 1,00 0,00 ESTADISTIC
, projecte i plec de control de qualitat.
ANCORATGE QUIMIC
MENSULES B2A | o . N . _ o .
Recepcit i assaig d'elements auxiliars de catenaria flexible d'acord al plec de condicions técniques de ]
04 | B1A. CONJUNTS 04.01 | MATERIALS o . 1,00 0,00 ESTADISTIC
projecte i plec de control de qualitat.
D'ATIBANTAT
SUSPENSIONS Recepcid i assaig d'elements auxiliars de catenaria flexible d'acord al plec de condicions técniques de ,
05 05.01 | MATERIALS _ _ 1,00 0,00 ESTADISTIC
Ca2-1/Cad-1 Cab projecte i plec de control de qualitat
CATENARIA 06.01 | MATERIALS | Recepcid i assaig de fil de contacte de catenaria i emissio d'informe per quadruplicat segons normes 1.00 30000.00 M ESTADISTIC
FLEXIBLE SENSE UNE 21-011, UIC 870.0 i d'acord amb el plec de prescripcions tecniques i la memoria de qualitat.
06 | COMPENSAR SUST.
2
CutS3mm? 11 Fil. DE .| Recepci6 i assaig de fil sustentador de catenaria flexible i emissi6 d'informe per quadruplicat d'acord .
CONTACTE DE Cu 06.02 | EXECUCIO o _ _ . . 1,00 30000,00 M ESTADISTIC
amb el plec de prescripcions tecniques i la memoria de qualitat
120 mm2.
COJUNTS L . o .
.| Recepci6 i assaig de connexionat de feeders i emissi6 d'informe per quadruplicat segons normes UNE ,
07 | DPANCORATGE DE 07.01 | EXECUCIO . o . . _ . 1,00 3,00 U ESTADISTIC
FEEDER 20-324, UNE 21-308, RAT i d'acord amb el plec de prescripcions tecniques i la memoria de qualitat.
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i CLAU: LA_VI_CAT_PC_24_007 :
ge !Ca(taalunyal h ﬂlgﬂlye_ﬁ
Recepcid i assaig de seccionador unipolar motoritzat de CC i emissié d'informe per quadruplicat
08 | SECCIONADOR 08.01 | MATERIALS | segons normes UNE EN 60071, UNE 21-110, UNE 21-308, REBT, RAT i d'acord amb el plec de 1,00 25,00 U ESTADISTIC
prescripcions tecniques i la memoria de qualitat
CONNEXIO FEEDER A .| Recepci6 i assaig de conexionat de feeders i emissié d'informe per quadruplicat segons normes UNE
09 09.01 | EXECUCIO . o . . _ . 1,00 3,00 U
SUSTENTADOR 20-324, UNE 21-308, RAT i d'acord amb el plec de prescripcions tecniques i la memoria de qualitat.
CONJUNT POSTAA .| Jornada d'inspector per a realitzar el control, les proves finals i l'informe final de les instal-lacions de
10 10.01 | EXECUCIO 1,00 0,00 U GLOBAL
TERRA 4 PIQUES xarxa de terres i parallamps.
CONNEXIO A
BARRES PAC 110 EN , ]
1 , 09.01 | EXECUCIO | Recepcié i assaig de conexionat de feeders i emissié d'informe per quadruplicat segons normes 1.00 3.00 U ESTADISTIC
JUNTES DILATACIO |
SECCIONAMENTS
.| Jornada d'inspector per a realitzar el control, les proves finals i I'informe final de les instal-lacions de
11 | PARALLAMPS 11.01 | EXECUCIO 1,00 0,00 U GLOBAL
xarxa de terres i parallamps.
BARRA UNIFICADA | o . . o S .
. Recepcid i assaig de barra de carril d'alumini de catenaria rigida i emissio d'informe per quadruplicat .
12 | AILLAMENT DE 12.01 | MATERIALS o . . . _ 1,00 10 U ESTADISTIC
. . d'acord amb el plec de prescripcions tecniques i la memoria de qualitat.
CATENARIA RIGIDA
PERFIL PAC 110 DE Recepcid i assaig de barra de carril d'alumini de catenaria rigida i emissio d'informe per quadruplicat .
13 . 13.01 | MATERIALS o _ _ . _ 1,00 50 U ESTADISTIC
CATENARIA RIGIDA d'acord amb el plec de prescripcions tecniques i la memoria de qualitat.
COMPROBACIO |
. Jornada d'inspeccid i proves finals de la instal-laci6é de catenaria seguint les Especificacions técniques
14 | AJUST MECANIC DE | 14.01 | MATERIALS 1,00 0,00 U GLOBAL
. de Catenaria Rigida ET d'FGC
LA CATENARIA
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AC-24.101 PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL
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JUSTIFICACIO DE PREUS

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 02/07/24 Pag. 1
MA D'OBRA

CODI UA DESCRIPCIO PREU
A MA D'OBRA

A0 MA D'OBRA EMPRESARIAL

A01 MA D'OBRA INDIVIDUAL
A011 ENCARREGATS | CAPS DE COLLA

A0112000 h Cap de colla 28,47000 €

A011U001 h Cap de colla de tunel 28,47000 €

A01 MA D'OBRA INDIVIDUAL
A012 OFICIALS

A0121000 h Oficial 1a 27,05000 €

A012U001 h Oficial 1a de tlnel 27,05000 €

A01 MA D'OBRA INDIVIDUAL
A013 AJUDANTS

A013U001 h  Audant 2407000 €
A013U002 h  Ajudant de tinel 2407000 €
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Data: 02/07/24 Pag. 2
MAQUINARIA
conl UA  DESCRIPCIO PREU
c MAQUINARIA
c1 MAQUINARIA
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C150 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C15019U0 h Camio de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 45,34000 €
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 146,00000 €
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MATERIALS

cool UA  DESCRIPCIO
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B TIPOLOGIAB

BT INSTAL-LACIONS FERROVIARIES

BTG EQUIPS D'ELECTRIFICACIO DE VIA

BTG3 MENSULES, EQUIPS DE SUSPENSIO | ATIBANTAT

BTG3U304 u Suport d'ancoratge d'acer galvanitzat per ancoratge de fils de contacte, sustentador i feeder d'acompanyament 177,40000
en tunel ancorat a volta de tunel. Inclou tacs quimics, varetes rosacdes de la logitud adequada i M-20 d'acer
INOX A4-70.

BTG3V9AC ut Conjunt d'ancoratge cable guarda 177,24000

BTG EQUIPS D'ELECTRIFICACIO DE VIA
BTG5 FAMILIA TG5

BTG5U050 u Pendola equipotencial flexible de cable de coure. 28,10000

BTG EQUIPS D'ELECTRIFICACIO DE VIA
BTG7 PROTECCIONS

BTG7A002 u Conjunt de presa de terra baixada a pal 6 piques 850,30000

BTG EQUIPS D'ELECTRIFICACIO DE VIA
BTG8 CABLES BT

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 02/07/24 Pag.:
MATERIALS
cool UA  DESCRIPCIO

BTG EQUIPS D'ELECTRIFICACIO DE VIA
BTGA  FAMILIA TGA

BTGAC072 u Material necessari per a poder dur a terme les connexions eléctriques de ponteig de dos cables en juntes de 257,70000
dilatacié i transisions mixtes. Inclou brida de connexié de catenaria rigida tuipus 7" i cable flexible de Cu
150mm2, grapes de connexid a fils de contacte, terminals, volanderes, bimetal-liques i cargoleria.

BTG EQUIPS D'ELECTRIFICACIO DE VIA
BTGB  FAMILIA TGB

BTGBACO02 u Segment PAC 110 de longitud 300mm. 80,00000

BTG EQUIPS D'ELECTRIFICACIO DE VIA
BTGD  FAMILIATGD

BTGDAC08 u Conjunt de suspencio tipus SBU-1 galvanitzada en calent. Suport constituit per barra unificada de L70 inlou 227,20000
ferramenta per instal-lacié a tunel amb quimic i vareta cargolada M18 d'acer inox A4 aillador de campana i brida
de suspencio lliscant.

BTGDAC09 u Conjunt de suspencid per forjats horitzantals tipus ST-2 galvanitzada en calent. Suport constituit per placa U80 448,30000
amb barra unificada L7. Inclou ferramenta per instal-lacié a tunel amb quimic i vareta cargolada de M18 d'acer
inox A4 aillador de campana i brida de suspenci6 lliscant. Inclou punt d'ancoratge per cable guarda.

BTG8S002 u Greix conctactal (10kg) 95,40000
BTG8S006 u Capota aillant de 7 m o 10m de longitud per perfil PAC 110 de policarbonato ignifugo. 187,96000
BTG8S007 u Conjunt de manterials que formen per d'una transicio de catenaria convencional a catenaria rigida de qualsevol 526,71000

tipus. Inclou els elements per les conexions a PAC110 de feefer sustentatacio i fils de contacte.

BTG8S008 u Conjunt de punt fix complet 380,10000

BTG8S010 u Brida de posada a terra de catenaria rigidaamb estrep 145,00000

BTG8S011 u Perfil de catenaria rigida tipus PAC 110 en barres de 14m. 680,51000

BTG8S012 u Perfil de catenaria rigida tipus PAC 110 en barres de 6m amb rampa per a seccionament 253,42000

BTG8S013 u Brida d'unié per a perfil de catenaria rigida tipus PAC 110. 43,50000

BTG8S021 m Fil de contacte de seccidé 150mm2 de coure, ovalat. 21.900,00000
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BTG EQUIPS D'ELECTRIFICACIO DE VIA
BTGDA FAMILIA TGD

BTGDAC08A u Conjunt de suspencio tipus SER omega galvanitzada en calent, segopns planols. Suport constituit per barra 279,90000
unificada de L70 inlou ferramenta per instal-lacié a tunel amb quimic i vareta cargolada M18 d'acer inox A4
aillador de campana i brida de suspenci6 lliscant.

BTGDAC08B U Conjunt de suspencié tipus SER de barra aillada, segons planols. Inlou ferramenta per instal‘lacié a tunel amb 187,00000
quimic i vareta cargolada M18 d'acer inox A4 i brida de suspenci6 lliscant.

BTGDACO9A u Conjunt de suspencié per forjats irregulars tipus ST-1 galvanitzada en calent. Suport constituit per placa 464,11000
U80/U100 amb barra unificada L7. Inclou ferramenta per instal‘lacié a tinel amb quimic i vareta cargolada de
M18 d'acer inox A4 aillador de campana i brida de suspenci6 lliscant. Inclou punt d'ancoratge per cable guarda.

BTG EQUIPS D'ELECTRIFICACIO DE VIA
BTGE  ELEMENTS AUXILIARS CATENARIA RIiGIDA

BTGEACO1 kg Grasa contactal per catenaria rigida 95,20000
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MATERIALS
copl UA  DESCRIPCIO PREU

BTG EQUIPS D'ELECTRIFICACIO DE VIA
BTGT3 ANCORATGES

BTGT3U2AC u Conjunt d'ancoratge de dos fils sense regulacié de la tensio, amb aillador de vidre i grapes de ancoratge Cu28V. 297,00000 €

BTGT3U4AC u Conjunt d'ancoratge per a un cable sustentador de 150mm2 sense regulaci6 de la tensio, amb aillador de vidre i 263,25000 €
grapes de ancoratge Cu24V.

BTGT3V8BAC u Conjunt d'ancoratge d'un cable feeder Cu 300 m2 sense regulacié de la tensi6 i aillador de vidre amb grapes 280,00000 €
d'ancoratge Cu24V. Inclou el subministrament i muntatge de tots els elements que constitueix el conjunt de
maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

BTG EQUIPS D'ELECTRIFICACIO DE VIA

BTGZ FAMILIA TGZ

BTGZU072 u Visera de proteccid en pas superior 0 boca tinel V14c tipus de vidre. 630,60000 €

BTGZUZ10 u Placa de perill de mort o equivalent, amb fixacid per a pal 41,60000 €

BTG EQUIPS D'ELECTRIFICACIO DE VIA

BTGZU FAMILIA TGZ

BTGZUO040A m Cable guarda de LA110- con pp de grapas de suspension tipus G36/G39. 7,64000 €

BW FAMILIA WAA

BWA

BWAA

BWAAO002 u Pintura epoxi RAL9002 per 1 Kg d'acer galvanitzat aplicada segons projecte. 2,90000 €

BWAAA001 m2 Manta dieléctrica clase 2 tensio de treball dins a 17KVcc segons normativa IEC61111 i UNE-ENV61112. Lliure 243,15000 €
d'alogens. Inclou anclatges per a la sebjeccid a volta de tunel.

BWAAA005 u Latiguillo de cable LA110 de llongitud variable tornilleria, arandeles i terminals i brides per al cable d'alumini 20,50000 €
LA110.
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PARTIDES D'OBRA
cool UA  DESCRIPCIO PREU
c MAQUINARIA
CT INSTAL-LACIONS FERROVIARIES
CTC ELECTRIFICACIO FERROVIARIA
CTCA  Familia TCA
CTCAC040 u Subministrament i instal-laci6 d'un conjunt de péndola Rend.: 1,000 60,52 €
equipotencial 1 fil de contacte C06 amb cargoleria TORX a les
grifes G3USHC. Inclou subministrament i muntatge de tots els
elements que constitueix el conjunt. Ajustant el conjunt a la posicio
correcta. També inclou transport, maquinaria, eines i mitjans
auxiliars. Totalment muntat i en servei.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U001 h Ajudant 0,150 /R x 24,07000 = 3,61050
A0112000 h Cap de colla 0,100 /R x 28,47000 = 2,84700
A0121000 h Oficial 1a 0,150 /R x 27,05000 = 4,05750
Subtotal: 10,51500 10,51500
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 0,150 /Rx  146,00000 = 21,90000
Subtotal: 21,90000 21,90000
Materials
BTG5U050 u Péndola equipotencial flexible de cable de coure. 1,000 X 28,10000 = 28,10000
Subtotal: 28,10000 28,10000
COST DIRECTE 60,51500
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 60,51500
CTCAC177 u Suministre i muntatge d'un conjunt d'ancoratge de cable LA110. Rend.: 1,000 302,07 €
Inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars.
Totalment muntat i en servei.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,500 /R x 28,47000 = 14,23500
A0121000 h Oficial 1a 0,500 IR x 27,05000 = 13,52500
A013U001 h Ajudant 1,000 /R x 24,07000 = 2407000
Subtotal: 51,83000 51,83000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 0,500 /RXx  146,00000 = 73,00000
Subtotal: 73,00000 73,00000
Materials
BTG3V9AC ut Conjunt d'ancoratge cable guarda 1,000 X 177,24000 = 177,24000
Subtotal: 177,24000 177,24000
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PARTIDES D'OBRA
cool UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 302,07000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 302,07000
G PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL
GC Familia CAT
GCA
GCAT
GCAT0001 u Replanteig, presa de dades del projecte, distribucié de pals, Rend.: 1,000 3.364,51 €
ferramentes, ancoratges i suport. Inspeccié de la traga per
localitzar possibles instal-lacions afectacions d'aigua, eléctriques,
linies AT, conduccions de gas, comunicacions, etc. Totalment
definit, inclos aprovacio de FGC.
COST DIRECTE 3.364,51000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.364,51000
GT INSTAL-LACIONS FERROVIARIES
GTC ELECTRIFICACIO FERROVIARIA
GTCA  Familia TCA
GTCAC004 u Subministrament i muntatge de presa de terra de 6 piques per a Rend.: 1,000 1.224,79 €
pal independent, parallamps o baixada de cable guarda. Inclou tots
els materials necessaris pel seu correcte instal-lacié. També inclou
transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i
en servei.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000  h Oficial 1a 1,500 /R x 27,05000 = 40,57500
A0112000 h Cap de colla 1,500 IR x 28,47000 = 42,70500
A013U001  h Ajudant 3,000 /R x 24,07000 = 72,21000
Subtotal: 155,49000 155,49000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 1,500 /Rx  146,00000 = 219,00000
Subtotal: 219,00000 219,00000
Materials
BTG7A002 u Conjunt de presa de terra baixada a pal 6 piques 1,000 X 850,30000 = 850,30000
Subtotal: 850,30000 850,30000
COST DIRECTE 1.224,79000
VISAT DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
% COST EXECUCIO MATERIAL 1.224,79000
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GTCACO036 u Subministrament i instal-laci6 d'un conjunt de ancoratge de dos fils Rend.: 1,000 546,66 €
de contacte de 107mm2 sense regulaci6 de la tensio i ailladors de
vidre amb grapes de ancoratge Cu28V. Inclou el subministra i
muntatge de tots els elements que constitueix el conjunt
maquinaria. També inclou eines i mitians auxiliars. Totalment
muntat i en servei.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U001  h Ajudant 2,000 /R x 24,07000 = 48,14000
A0121000 h Oficial 1a 1,000 IR x 27,05000 = 27,05000
A0112000 h Cap de colla 1,000 /R x 28,47000 = 28,47000
Subtotal: 103,66000 103,66000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 1,000 /Rx  146,00000 = 146,00000
Subtotal: 146,00000 146,00000
Materials
BTGT3U2A u Conjunt d'ancoratge de dos fils sense regulacio de la 1,000 X 297,00000 = 297,00000
tensio, amb aillador de vidre i grapes de ancoratge
Cu28Vv.
Subtotal: 297,00000 297,00000
COST DIRECTE 546,66000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 546,66000
GTCACO037 u Subministrament i instal‘lacié d'un conjunt de ancoratge d'un cable Rend.: 1,000 388,08 €
sustentador 150 mm2 sense regulacié de la tensié i aillador de
vidre amb grapes de ancoratge Cu24V-1. Inclou el subministra i
muntatge de tots els elements que constitueix el conjunt
maquinaria, també inclou eines i mitjans auxiliars. Totalment
muntat i en servei.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,500 IR x 28,47000 = 14,23500
A013U001  h Ajudant 1,000 /R x 24,07000 = 2407000
A0121000  h Oficial 1a 0,500 IR x 27,05000 = 13,52500
Subtotal: 51,83000 51,83000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 0,500 /Rx  146,00000 = 73,00000
Subtotal: 73,00000 73,00000
Materials
BTGT3U4A u Conjunt d'ancoratge per a un cable sustentador de 1,000 X 263,25000 = 263,25000
150mm2 sense regulacio de la tensié, amb aillador de
vidre i grapes de ancoratge Cu24V.
Subtotal: 263,25000 263,25000
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COST DIRECTE 388,08000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 388,08000
GTCAC162 u Suministrament i instal-lacié d'ancoratge de cable feeder Cu 300 Rend.: 1,000 404,83 €
mm2 sense regulacié de la tensid i aillador de vidre amb grapes
d'ancoratge Cu24V. Inclou el subministrament i muntatge de tots
els elements que constitueix el conjunt de maquinaria, eines i
mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U001  h Ajudant 1,000 /R x 24,07000 24,07000
A0112000 h Cap de colla 0,500 IR x 28,47000 14,23500
A0121000 h Oficial 1a 0,500 /R x 27,05000 13,52500
Subtotal: 51,83000 51,83000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 0,500 /R x  146,00000 73,00000
Subtotal: 73,00000 73,00000
Materials
BTGT3V8A u Conjunt d'ancoratge d'un cable feeder Cu 300 m2 1,000 X 280,00000 280,00000
sense regulacié de la tensio i aillador de vidre amb
grapes d'ancoratge Cu24V. Inclou el subministrament
i muntatge de tots els elements que constitueix el
conjunt de maquinaria, eines i mitjans auxiliars.
Totalment muntat i en servei.
Subtotal: 280,00000 280,00000
COST DIRECTE 404,83000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 404,83000
GTCAC176 u Subministrament i muntatge de suport d'ancoratge d'acer Rend.: 1,000 512,03 €
galvanitzat, ancorat a volta de tunel amb 4 tacs quimics i varetes
roscades de la longitud adequada i M-20 d'acer INOX A4-70. Per
ancoratge de fils de contacte, sustentador i feeder
d'acompanyament en tunel. Inclou la connecci6 del cable de Cu
150 mm2 i Cu 300 mm a la catenaria rigida de dins del tanel.
També inclou els estudis i calculs necessaris, aixi com, transport,
maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000  h Cap de colla 0,100 /R x 28,47000 2,84700
AUTR1000  h Oficial 1a 1,500 IR x 27,05000 40,57500
VISAIM BUO0T  h Ajudant 3,000 /R x 24,07000 72,21000
CAT CENTRAL
Subtotal: 115,63200 115,63200
layuin il i
24004950
0910712024 19PT001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 1,500 /R x  146,00000 219,00000
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Subtotal: 219,00000 219,00000
Materials
BTG3U304 u Suport d'ancoratge d'acer galvanitzat per ancoratge 1,000 x  177,40000 177,40000
de fils de contacte, sustentador i feeder
d'acompanyament en tiinel ancorat a volta de ttnel.
Inclou tacs quimics, varetes rosacdes de la logitud
adequada i M-20 d'acer INOX A4-70.
Subtotal: 177,40000 177,40000
COST DIRECTE 512,03200
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 512,03200
GTD DESMUNTATGES
GTDA  CATENARIA
GTDACO004 u Desmuntatge de conjunt d'atibantat de qualsevol tipus, funci i Rend.: 1,000 82,34 €
dimensio, independentment de la seva situacid (via general,
estacio, corba, recta, tunel, portic rigid, en portic funicular, etc.).
Inclou desmuntatge de connexi6, posada a terra, carrega i
transport de tots els materials recuperables a zona d'aplec o
emmagatzematge i carrega, també inclou el transport dels
materials sobrant no recuperables a I'abocador autoritzat per
direcci6 de l'obra de FGC, canon d'abocament i manteniment de
I'abocador. Inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans
auxiliars.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,365 IR x 28,47000 10,39155
A013U001  h Ajudant 0,365 /R x 24,07000 8,78555
A0121000  h Oficial 1a 0,365 IR x 27,05000 9,87325
Subtotal: 29,05035 29,05035
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 0,365 /Rx  146,00000 53,29000
Subtotal: 53,29000 53,29000
COST DIRECTE 82,34035
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 82,34035
GTDAC005 u Desmuntatge de conjunt de suspensi6 de catenaria de qualsevol Rend.: 1,000 56,40 €
tipus, funcio i dimensié, independentment de la seva situacié (via
general, estacid, corba, recta, tunel, portic rigid, portic funicular,
etc.). Inclou desmuntatge de connexié de posada a terra, carrega i
transport de tots els materials recuperables a zona d'aplec o
emmagatzematge i carrega, també inclou el transport dels
materials sobrant no recuperables a I'abocador autoritzat per
direccié de l'obra de FGC i canon d'abocament i manteniment de
I'abocador. Inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans
auxiliars.
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra A013U001 h Ajudant 0,230 /R x 24,07000 = 5,53610
A013U001 h Ajudant 0,250 IR x 2407000 = 6,01750
Subtotal: 18,30570 18,30570
A0121000 h Oficial 1a 0,250 /R x 27,05000 = 6,76250 L
Maquinaria
AO12000 h - Capdecalia 0,250 Rx 2847000 = 711750 C150T001 h  Castilet autopropulsat per a muntatge de catenaria 0,230 /RX 14600000 = 3358000
Subotal: 1989750 1989750 Subtotal 33,58000 33,58000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 0,250 /R X 146,00000 = 36,50000 COST DIRECTE 51,88570
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
Subtotal: 36,50000 36,50000 .
COST EXECUCIO MATERIAL 51,88570
COST DIRECTE 56,39750
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 GTDACO017 Km Desmuntatge de catenaria c’onvencior)al, compen_sgda 0 sense Rend.: 1,000 2.609,10 €
compensar, a cel obert o a tunel, a trajecte o estacié, a corba 0 a
COST EXECUCIO MATERIAL 56,39750 recta amb desmuntatge de fils de contacte, sustentador, péndoles,
connexions i alimentacions. Inclou carrega i transport de tots els
. . . materials recuperables a zona d'aplec o emmagatzematge i
GTDAC006 u E)esmufn tatgg .dedlconjuer d? dsuspegsmt) de t fgedfrs de qugtlsevpll Rend.. 1,000 67,68 € carrega, també inclou el transport dels materials sobrant no
Ipus, 1uncio '. Imensio, independentment de fa Sev?, Situacio recuperables a |'abocador autoritzat per direcci6 de I'obra de FGC i
(corba ,recta, tunel, etc.). Inclou desmuntatge de conexié a terra, canon  d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou
carrega i transport de tots els materials recuperables a zona desplacament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars '
d'aplec o emmagatzematge i carrega, també inclou el transport ' ' d ' ) )
dels materials sobrant no recuperables a I'abocador autoritzat per Unitats Preu Parcial Import
direccié de I'obra de FGC i canon d'abocament i manteniment de Ma d'obra
'afjiﬁggm Inclou desplagament, -maguinaria, eines | mitans A0112000 h  Capde colla 8,000 IRx 2847000 =  227,76000
Unitats Preu Parcial |mpo|1 A0121000 h Oficial 1a 8,000 /IR x 27,05000 = 216,40000
Ma d'obra A013U001  h Ajudant 32,000 IR x 24,07000 = 770,24000
A0112000  h Cap de colla 0,300 /R x 28,47000 = 8,54100
Subtotal: 1.214,40000 1.214,40000
A013U001 h Ajudant 0,300 IR x 2407000 = 7,22100 L
Maquinaria
A0121000 Oficial 1a 0,300 IRx 27,0500 = 811500 C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 8,000 /Rx  146,00000 = 1.168,00000
Subtotal: 23,87700 23,87700 C15019U0 h Camié de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 5,000 /R x 4534000 = 226,70000
Maguinria Subtotal: 1.394,70000 1.394,70000
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 0,300 /Rx  146,00000 = 43,80000
Subtotal: 43,80000 43,80000 COST DIRECTE 2.609,10000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST DIRECTE 67,67700 COST EXECUCIO MATERIAL 2.609,10000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
: GTE ELEMENTS ESPECIALS CATENARIA
COST EXECUCIO MATERIAL 67,67700
GTEA  Familia TEA
GTDAC007 u Desmuntatge de conjunt de suspensié de cable guarda de Rend.: 1,000 51,89 €
qualsevol tipus de cable, independentment de la seva situacié GTEAC005 u Subministrament i muntatge de senyal relacionat amb Rend.: 1,000 83,87 €
(inatal-lat sobre pals, pétic rigid, ferramentes , en corba ,en recta, electrificacio, disc no tocar, perill de mort i risc electric. Inclou tots
en tinel, etc.). Inclou carrega i transport de tots els materials els materials necessaris pel seu correcte instal-laci6. També inclou
recuperables a zona d'aplec 0 emmagatzematge i carrega, també transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i
inclou el transport dels materials sobrant no recuperables a en servei.
VISAT I'abocador autoritzat per direcci6 de l'obra de FGC i canon Unitats Preu Parcial Import
d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou desplagament, .
% magquinaria, eines i mitjans auxiliars. Ma d'obra
Unitats Preu Parcial Import A013U001  h Ajudant 0,200 /R x 24,07000 = 4,81400
1d u ;)4%1[3950 A0121000 h Oficial 1a 0,200 IR x 27,05000 = 5,41000
0007720201010 b Oficial 1a 0230 /Rx 2705000 = 622150 0112000 h  Capdecola 0100  /RxX 2847000 = 284700
AUT12000 h Cap de colla 0,230 /R x 28,47000 = 6,54810
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Subtotal: 13,07100 13,07100
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 0,200 /Rx  146,00000 = 29,20000
Subtotal: 29,20000 29,20000
Materials
BTGZUZ10 u Placa de perill de mort o equivalent, amb fixacié pera 1,000 X 41,60000 = 41,60000
pal
Subtotal: 41,60000 41,60000
COST DIRECTE 83,87100
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 83,87100
GTEAC052 u Subministrament i muntatge d'una visera de proteccio en pas Rend.: 1,000 1.129,92 €
superior o boca de tinel V14c tipus fibra de vidre. Inclou els
materials necessaris per la seva correcta instal-lacid. També inclou
transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i
en servei.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 2,000 /R x 27,05000 = 54,10000
A0112000 h Cap de colla 2,000 /R x 28,47000 = 56,94000
A013U001  h Ajudant 4,000 /R x 24,07000 = 96,28000
Subtotal: 207,32000 207,32000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 2,000 /Rx  146,00000 = 292,00000
Subtotal: 292,00000 292,00000
Materials
BTGZU072 u Visera de proteccié en pas superior o boca tunel V14c 1,000 X  630,60000 = 630,60000
tipus de vidre.
Subtotal: 630,60000 630,60000
COST DIRECTE 1.129,92000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.129,92000
GTEAC053 u Muntatge de connexions eléctriques de ponteig en juntes de Rend.: 1,000 483,29 €
dilatacié i transicions mixtes. Conformades per a brides de
connexi6 de catenaria rigida tipus “'T"" i dos cables flexibles de
Cu150mm2. Inclou subministrament de les brides de connexi6 a
VISAT bimetal-liques, terminals, cargolaria i tots els materials necessaris
— per a la seva correcta instal-lacié i posada en servei, totalment
CAT CENTRAL muntat i en servei.
o Unitats Preu Parcial Import
1a a'opra
24004950
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A013U001 h Ajudant 1,000 /R x 24,07000 = 24,07000
Subtotal: 79,59000 79,59000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 1,000 /Rx  146,00000 = 146,00000
Subtotal: 146,00000 146,00000
Materials
BTGAC072 u Material necessari per a poder dur a terme les 1,000 X 257,70000 = 257,70000
connexions eléctriques de ponteig de dos cables en
juntes de dilatacid i transisions mixtes. Inclou brida de
connexio de catenaria rigida tuipus “'T"" i cable
flexible de Cu 150mmz2, grapes de connexi6 a fils de
contacte, terminals, volanderes, bimetal-liques i
cargoleria.
Subtotal: 257,70000 257,70000
COST DIRECTE 483,29000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 483,29000
GTG CATENARIA
GTG8 CATENARIA RIiGIDA
GTG8S102 km Subministrament i muntatge de fil de contacte de seccié 150mm2 Rend.: 1,000 28.810,00 €
de coure, ovalat en perfil de catenaria rigida PAC 110. Inclou tot el
material i elements necessaris per a la seva correcta instal-lacid.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A011U001  h Cap de colla de tunel 20,000 /R x 28,47000 = 569,40000
A013U002 h Ajudant de tanel 80,000 IR x 24,07000 = 1.925,60000
A012U001  h Oficial 1a de tunel 20,000 /R x 27,05000 = 541,00000
Subtotal: 3.036,00000 3.036,00000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 20,000 /Rx  146,00000 = 2.920,00000
Subtotal: 2.920,00000 2.920,00000
Materials
BTG8S021 m Fil de contacte de seccié 150mm2 de coure, ovalat. 1,000 X 21.900,0000 = 21.900,00000
BTG8S002 u Greix conctactal (10kg) 10,000 X 95,40000 = 954,00000
Subtotal: 22.854,00000 22.854,00000
COST DIRECTE 28.810,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 28.810,00000
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GTG8S106 km Subministrament i muntatge de capota aillant de 10m de longitud Rend.: 1,000 17.667,44 €
per a perfil de catenaria rigida tipus PAC 110. Inclou tot el material
necessari per a la seva installaci6. Segons planols i plec de
condicions.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A011U001  h Cap de colla de tanel 4,000 IR x 28,47000 = 113,88000
A012U001  h Oficial 1a de tunel 8,000 IR x 27,05000 = 216,40000
A013U002 h Ajudant de tunel 8,000 IR x 24,07000 = 192,56000
Subtotal: 522,84000 522,84000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 8,000 /Rx  146,00000 = 1.168,00000
Subtotal: 1.168,00000 1.168,00000
Materials
BTG8S006 u Capota aillant de 7 m o 10m de longitud per perfil 85,000 X 187,96000 = 15.976,60000
PAC 110 de policarbonato ignifugo.
Subtotal: 15.976,60000 15.976,60000
COST DIRECTE 17.667,44000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17.667,44000
GTG8S107 u Subministrament i muntage de transicié de catenaria convencional Rend.: 1,000 1.775,01 €
a catenaria rigidia de qualsevol tipus. Inclou tots els elements i
manterials necessaris per a la seva correcta installacio
d'anivellament de la catenaria, substituci6 de las péndolas
necessaries i posada en funcionament aixi com gestié de talls i
tensio i treballs nocturns necessaris.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U001  h Ajudant 10,000 /IR x 24,07000 = 240,70000
A0112000 h Cap de colla 5,000 IR x 28,47000 = 142,35000
A0121000 h Oficial 1a 5,000 /IR x 27,05000 = 135,25000
Subtotal: 518,30000 518,30000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 5,000 /Rx  146,00000 = 730,00000
Subtotal: 730,00000 730,00000
Materials
BTG8S007 u Conjunt de manterials que formen per d'una transicié6 1,000 X 526,71000 = 526,71000
de catenaria convencional a catenaria rigida de
VISAT qualsevoal tipus. Inclou els elements per les conexions
% a PAC110 de feefer sustentatacié i fils de contacte.
Subtotal: 526,71000 526,71000

24004950
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COST DIRECTE 1.775,01000
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.775,01000
GTG8S110 u Subministrament i muntatge de brida de posada a terra de Rend.: 1,000 257,80 €
catenaria rigida. Inclou tots els elements i materials necessaris per
a la seva correcta instal-laci6. Segons planols i plec de condicions.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012U001  h Oficial 1a de tunel 0,500 /R x 27,05000 = 13,52500
A013U002 h Ajudant de tunel 0,500 /R x 24,07000 = 12,03500
A011U001  h Cap de colla de tunel 0,500 /R x 28,47000 = 14,23500
Subtotal: 39,79500 39,79500
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 0,500 /Rx  146,00000 = 73,00000
Subtotal: 73,00000 73,00000
Materials
BTG8S010 u Brida de posada a terra de catenaria rigidaamb estrep 1,000 X 145,00000 = 145,00000
Subtotal: 145,00000 145,00000
COST DIRECTE 257,79500
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 257,79500
GTG CATENARIA
GTGA  CATENARIA
GTGAC010 u Desmuntatge de cables de feeder d'acompanyament amb part Rend.: 1,000 1.701,39 €
proporcional de desmuntatge de qualsevol tipus de suports i
alimentacions eléctriques i resta d'elements de la respectiva
instal-lacié aixi com el subministre i muntatge dels ancoratges
aillants necessaris. Inclou també el treball a magatzems que FGC
destina a tots els elements desmuntats.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U001  h Ajudant 24,000 /R x 24,07000 = 577,68000
A0121000 h Oficial 1a 6,000 IR x 27,05000 = 162,30000
A0112000 h Cap de colla 3,000 /R x 28,47000 = 85,41000
Subtotal: 825,39000 825,39000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 6,000 /R x  146,00000 = 876,00000
Subtotal: 876,00000 876,00000
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Data: 02/07/24 Pag. 17
PARTIDES D'OBRA
conl UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 1.701,39000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.701,39000
GTGAC101 km Obres i instal'lacio de perfil de catenaria rigida d'alumini 6106T5 Rend.: 1,000 69.536,16 €
extrusionat i tractat térmicament, tipus PAC110 en barres de 14 m
de longitud. Inclou el seu subministrament i p.p. de brides d'unid,
alimentacions, cargoleria, aixi com tot el material necessari per al
seu subministrament a peu d'obra segons especificacions de F.G.C.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U001  h Ajudant 96,000 IR x 24,07000 = 2.310,72000
A0121000  h Oficial 1a 32,000 IR x 27,05000 = 865,60000
A0112000 h Cap de colla 32,000 /IR x 28,47000 = 911,04000
Subtotal: 4.087,36000 4.087,36000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 32,000 /Rx  146,00000 = 4.672,00000
Subtotal: 4.672,00000 4.672,00000
Materials
BTG8S013 u Brida d'unié per a perfil de catenaria rigida tipus PAC 80,000 X 4350000 =  3.480,00000
110.
BTGEACO01 kg Grasa contactal per catenaria rigida 30,000 X 95,20000 = 2.856,00000
BTG8S011 u Perfil de catenaria rigida tipus PAC 110 en barres de 80,000 X 680,51000 = 54.440,80000
14m.
Subtotal: 60.776,80000 60.776,80000
COST DIRECTE 69.536,16000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 69.536,16000
GTGAC102 u Obres i instal'lacio de perfil de catenaria rigida d'alumini 6106T5 Rend.: 1,000 342,04 €
extrusionat i tractat termicament, tipus PAC110 en barres rampa
de 6m de longitud. Inclou el seu subministrament i p.p. de brides
d'unié, alimentacions, cargoleria aixi com tot el material necessari
per a la seva posada en servei.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U002 h Ajudant de tunel 0,200 IR x 24,07000 = 4,81400
A012U001  h Oficial 1a de tunel 0,200 IR x 27,05000 = 5,41000
A011U001  h Cap de colla de tdnel 0,200 IR x 28,47000 = 5,69400
VISAT Subtotal: 15,91800 15,91800
ain 0T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 0,200 /Rx  146,00000 = 29,20000
24004950 Subtotal: 29,20000 29,20000

Data: 02/07/24 Pag.. 18
PARTIDES D'OBRA
conl UA  DESCRIPCIO PREU
BTG8S012 u Perfil de catenaria rigida tipus PAC 110 en barres de 1,000 X 253,42000 = 253,42000
6m amb rampa per a seccionament
BTG8S013 u Brida d'unié per a perfil de catenaria rigida tipus PAC 1,000 X 43,50000 = 43,50000
110.
Subtotal: 296,92000 296,92000
COST DIRECTE 342,03800
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 342,03800
GTGAC105 u Ajust de seccionament de qualsevol tipus de catenaria rigida. Rend.: 1,000 499,32 €
Totalment muntat i posada en servei.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 2,000 /R x 28,47000 = 56,94000
A0121000 h Oficial 1a 2,000 IR x 27,05000 = 54,10000
A013U001 h Ajudant 4,000 /R x 24,07000 = 96,28000
Subtotal: 207,32000 207,32000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 2,000 /Rx  146,00000 = 292,00000
Subtotal: 292,00000 292,00000
COST DIRECTE 499,32000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 499,32000
GTGAC108 u Obres i instal-lacié de punt fix per a catenaria rigida. Inclou el seu Rend.: 1,000 804,52 €
subministrament i tots els materials necessaris per a la correcta
instal-laci6 i ancoratge. Segons les especificacions de la catenaria
rigida de F.G.C.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 1,700 IR x 27,05000 = 45,98500
A0112000 h Cap de colla 1,700 IR x 28,47000 = 48,39900
A013U001  h Ajudant 3,400 IR x 24,07000 = 81,83800
Subtotal: 176,22200 176,22200
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 1,700 /R x  146,00000 = 248,20000
Subtotal: 248,20000 248,20000
Materials
BTG8S008 u Conjunt de punt fix complet 1,000 X 380,10000 = 380,10000
Subtotal: 380,10000 380,10000
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PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
cool UA  DESCRIPCIO PREU cool UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 804,52200 Subtotal: 31,09800 31,09800
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 Maquinaria
COST EXECUCIO MATERIAL 804,52200 C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 0,300 /R x  146,00000 = 43,80000
- Subtotal: 43,80000 43,80000
GTG CATENARIA Material
GTGAC CATENARIA atenals
BTGBAC02 u Segment PAC 110 de longitud 300mm. 1,000 X 80,00000 = 80,00000
GTGAC040A  km Obres i installacié de cable de guarda de LA-110. Instal-lat a Rend.: 1,000 10.022,40 € Subtotal: 80,00000 80,00000
suport tunel, en mur o en pal de qualsevol tipologia. Inclou el seu
subministrament i transport i p.p de grapa de suspensio tipus
G36/G39 segons indicacions de FGC, totalment muntat i posada COST DIRECTE 154,89800
en servei. DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
Unitats Preu Parcial Import COST EXECUCIO MATERIAL 154,89800
Ma d'obra
A013U001  h Ajudant 32,000 IR x 24,07000 770,24000 GTRAC013 u Subministrament i muntatge de conjunt de suspensi6 galvanitzada ~ Rend.: 1,000 476,86 €
A0121000 h  Oficial 1a 8000  /RX 2705000 216,40000 en calent, tipus SBU-1.- Consfituit per barra unificada de L70
ancorat a volta de tunel amb quimic i vareta cargolada de M18
A0112000 h Cap de colla 8,000 IR x 28,47000 227,76000 d'acer inox A4 aillador de camoana i brida de suspensio lliscant,
punt d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu subministrament i
Subtotal: 1.214,40000 1.214,40000 tots els elements i materials necessaris per la seva correcta
. installaci6. També inclou l'aillament provisional de la catenaria en
Maguinaria servei de forma adequada durant la installacid. Segons
C150T001  h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 8,000 /RX  146,00000 1.168,00000 especidifacions d'FGC, planols i normativa.
Unitats Preu Parcial Import
Subtotal: 1.168,00000 1.168,00000 Ma d'obra
Materials A0112000 h Cap de colla 1,000 IRX 2847000 = 28,47000
BTGZU040A m Cable gqgrdg de LA110- con pp de grapas de 1.000,000 X 7,64000 7.640,00000 A013U001 h Ajudant 2,000 IR x 2407000 = 4814000
suspension tipus G36/G39.
A0121000 h Oficial 1a 1,000 IR x 27,05000 = 27,05000
Subtotal: 7.640,00000 7.640,00000
Subtotal: 103,66000 103,66000
COST DIRECTE 10.022,40000 Maquinaria
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 C150T001  h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 1,000 /IRx  146,00000 = 146,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10.022,40000 Subtotal: 146,00000 146,00000
GTR  Familia TRA Materials
GTRA BTGDACO08 u Conjunt de suspenci6 tipus SBU-1 galvanitzada en 1,000 X 227,20000 = 227,20000
calent. Suport constituit per barra unificada de L70
inlou ferramenta per instal-laci6 a tunel amb quimic i
GTRAC012 u Subministrament i instal-lacid de conjunt de segment de PAC 110 Rend.: 1,000 154,90 € vareta cargolada M18 d'acer inox A4 aillador de
0 PAC 80 de catenaria rigida, en el fil de contacte de Cu 107 mm2, campana i brida de suspencid lliscant.
de catenaria flexible per suspensions de transici6 mixta de
catenaria flexible (1 sustentador 153 mm2 + 2 fils de contacte de Subtotal: 227,20000 227,20000
Cu107mm2) amb catenaria rigida, en entrada a tallers o en entrada
a tunel. Inclou mecanitzat i el subministrament del seguiment de
PAC 110 o PAC 80 de 300mm de logitud i tot els elements i COST DIRECTE 476,86000
materials necessaris per a la seva correcta instal-lacié segons DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
ificacions d'FGC. .
espectiicacions , , COST EXECUCIO MATERIAL 476,86000
VISAT Unitats Preu Parcial Import
2000 h Cap de colla 0,300 /R x 28,47000 8,54100
AvIBUO0T  h Ajudant 0,600 IR x 24,07000 14,44200
24004950
09/07/202A0121000  h Oficial 1a 0,300 /R x 27,05000 8,11500
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PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
cool UA  DESCRIPCIO PREU cool UA  DESCRIPCIO PREU
GTRAC014 m Subministrament i muntatge de conjunt de suspensié galvanitzat Rend.: 1,000 822,79 € Sublotal 219,00000 219,00000
en calent, tipus ST-2. Suport per forjat horitzantal. Constituit per Materials
placa d'ancoratge amb mastil vertical de perfil U80 amb barra BTGDACO9 Coniunt d i6 per foriats | lars tious ST-1 1.000 X 464.11000 464.11000
unificada de L70 i vareta cargolada de M18 d'acer inox A4. aillador Y g;ngnqtzafj:uesnpigiﬁtpgrugg: s(;;r;ﬂzf ;Serl F:)l::ca ' ' '
de campana i brida de suspenci¢ lliscant, punt d'ancoratge per U80/U100 amb barra unificada L7. Inclou ferramenta
cable guarda. Inclou el seu subministrament i auxiliars necessaris per instal-laci6 a tinel amb quimic i vareta cargolada
per a la seva correcta installaci, tambe inclou aillament de M18 d'acer inox A aillador de campana i brida de
provisional de catenaria en servei de forma adequada duarant la suspenci6 lliscant. Inclou punt dancoratge per cable
instal-lacio. Segons especificacions d'FGC, planols i normativa. quarda '
Preu Parcial Import
Ma d'obra Subtotal: 464,11000 464,11000
A013U001  h Ajudant 3,000 IR x 24,07000 72,21000
AO112000 h  Capdecolla 150  /Rx 2847000 42,70500 COST DIRECTE 838,60000
DESPESES INDIRECTES 0,00000
A0121000 h Oficial 1a 1,500 IR x 27,05000 40,57500 )
COST EXECUCIO MATERIAL 838,60000
Subtotal: 155,49000 155,49000
Maguinaria GTR Familia TRA
C150T001 h  Castilet autopropulsat per a muntatge de catenaria 1,500 /R x  146,00000 219,00000 GTRAC  Familia TRAC
Subtotal: 219,00000 219,00000 GTRACO13A u Subministrament i muntatge de conjunt de suspensio galvanitzada ~ Rend.: 1,000 529,56 €
Materials en calent, tipus SER omega. Constituit per platina en forma de
) ) ) ) . omega ancorada amb tac quimic a volta, amb barilla rosacada
BTGDAC09 u Conjunt de suspencio per forjats horitzantals tipus 1,000 X 448,30000 448,30000 d'acer inoxidable A4 als dos ailladors de campana i brida de
ST-2 galvanitzada en calent. Suport constituit per suspensié lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu
placa U0 amb barra unificada L7. Inclou ferramenta subministrament i tots els elements i materials necessaris per la
per mstal:lamo.a tunel amb quimici vareta cargolada seva correcta instal-lacio. Tambg inclou I'aillament provisional de la
de M18 d'acer inox A4 aillador dﬁ campana i brida de catenaria en servei de forma adequada durant la instal-lacio.
suspencio lliscant. Inclou punt d'ancoratge per cable Segons especidifacions dFGC, planols i normativa.
guarda. Unitats Preu Parcial Import
Subtotal: 448,30000 448,30000 Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 1,000 /R x 28,47000 28,47000
COST DIRECTE 822,79000 A0121000 h Oficial 1a 1,000 IR x 27,05000 27,05000
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000 A013U001 h Ajudant 2,000 /R x 24,07000 48,14000
COST EXECUCIO MATERIAL 822,79000
Subtotal: 103,66000 103,66000
GTRAC14A m Subministrament i muntatge de conjunt de suspensié galvanitzat ~ Rend.: 1,000 838,60 € Magquinaria
en calent, tipus ST-1. Suport per volta irregular. Constituit per C150T001 h  Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 1,000 /Rx  146,00000 146,00000
placa d'ancoratge amb mastil vertical de perfil longitud variable
tipus U80/U100 amb barra unificada de L70 i vareta cargolada de .
M18 d'acer inox A4. aillador de campana i brida de suspencié Subtotal: 146,00000 146,00000
lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu Materials
subministrament | auxiliars necessaris per a la seva correcta BTGDACO8 u  Conjunt de suspencié tipus SER omega galvanitzada 1,000 X 279,90000 279,90000
instal-lacio, també inclou aillament provisional de catenaria en en calent, segopns planols. Suport constituit per barra
servei_ldel forma adeq‘u ada_ duaran_t lainstal facio. Segons unificada’de L70 inlou ferraimenta per instal-laci6 a
especificacions d'FGC, planols i normativa. . tunel amb quimic i vareta cargolada M18 d'acer inox
Preu Parcial Import A4 aillador de campana i brida de suspencio lliscant,
Ma d'obra
VISATIOT b At 3000 /RX 2407000 72221000 Subtotal 279,90000 279,90000
ENG.MRS/EIM 2000 h Cap de colla 1,500 IR x 28,47000 42,70500 COST DIRECTE 529 56000
@ 1000 h Oficial 1a 1,500 IR x 27,05000 40,57500 DESPESES INDIRECTES 0,00 0:00000
24004950 Subtotal: 155,49000 155,49000 COST EXECUCIO MATERIAL 529,56000
acyinaizh24
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 1,500 /R x  146,00000 219,00000
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PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
Conl UA  DESCRIPCIO PREU Conl UA  DESCRIPCIO PREU
GTRAC013B u Subministrament i muntatge de conjunt de suspensio, tipus SER Rend.: 1,000 436,66 € COST DIRECTE 1.804,72000

omega. Constituit per galib reduit formada per barra aillada DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
cilindrica, ancorat a volta de tinel amb quimic i vareta cargolada )
de M18 d'acer inox A4 aillador de camoana i brida de suspensio COST EXECUCIO MATERIAL 1.804,72000
lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu
submlnlstrame.nt i totslf’els elemepts i maFerlaIs necessaris per la GW Familia WAA
seva correcta instal-lacio. També inclou l'aillament provisional de la GWA
catenaria en servei de forma adequada durant la installacio.
Segons especidifacions d'FGC, planols i normativa. GWAA
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra GWAAA001 m2 Suministre i instal-lacié de superficie aillant tipus manta dieléctrica Rend.: 1,000 367,98 €
A0121000 Oficial 1a 1000 IR x 2705000 = 27 05000 per situar a volta de tunel en punts on la distancia electrica de
' ’ ’ seguretat es trobi disminuida, s'instal-lara sota I'aprovacié de la
A0112000 Cap de colla 1,000 IR x 28,47000 = 28,47000 direccio de l'obra de FGC. Inclou material necessari per a correcta
AO13U001 Ajudant 2000 R x 2407000 = 48,1400 instal*lacio, transport. Totalment muntat i en servei. . .
Unitats Preu Parcial Import
Subtotal: 103,66000 103,66000 Ma d'obra
Maquinaria A0112000 h Cap de colla 0,500 IR x 28,47000 = 14,23500
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 1,000 /Rx  146,00000 = 146,00000 A0121000 h Oficial 1a 0,500 /R x 27,05000 = 13,52500
Subtotal: 146,00000 146,00000 A013U001  h Ajudant 1,000 IR x 24,07000 = 2407000
Materials Subtotal: 51,83000 51,83000
BTGDAC08 U Conjunt de suspenci6 tipus SER de barra aillada, 1,000 X 187,00000 = 187,00000 Maquinaria
segons planols. Inlou ferramenta per instal-lacié a . . _
tunel amb quimic i vareta cargolada M18 d'acer inox C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 0,500 /Rx  146,00000 = 73,00000
A4 i brida de suspenci6 lliscant.
Subtotal: 73,00000 73,00000
Subtotal: 187,00000 187,00000 Materials
BWAAA0O1T m2  Manta dieléctrica clase 2 tensio de treball dins a 1,000 X 243,15000 = 243,15000
COST DIRECTE 436,66000 17KVce segons normativa IEC61111 i
DESPESES INDIRECTES 0.00 % 0.00000 UNE-ENV61112. Lliure d'alogens. Inclou anclatges
' ' per a la sebjeccio a volta de tunel.
COST EXECUCIO MATERIAL 436,66000
Subtotal: 243,15000 243,15000
GTS Familia TSA
GTSA COST DIRECTE 367,98000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
GTSACO001 km Comprovacié i ajustament mecanic de parametres i ajust de Rend.: 1,000 1.804,72 € COST EXECUCIO MATERIAL 367,98000
suspensions de catenaria rigida segons procediment de FGC i plec
de condicions. Realitzant presa de dades en cada perfil L Tt . . . .
proporcionant la informacio a la D.0. direccié d'obra d'FGC. GWAAA002 ud Slubmlmstre i Imstal Iaqo de pintura de’supons i anclatgesl per quilo Rend.: 1,000 2,90 €
) ) d'acer galvanitzat, a instal-lar en el tinel. Tractament d'una capa
Unitats Preu Parcial Import d'imprimacié per galvanitzat, més dues capes d'acabar RAL 9002.
Ma d'obra Inclou transport i mitjans auxiliars. Aplicat segons projecte.
A0121000 Oficial 1a 8,000 [Rx 27,0000 = 21640000 Unitats Preu Parcial Import
A013U001 Ajudant 8,000 IRX 2407000 =  192,56000 Materials
A0112000 Cap de colla 8,000 IR x 2847000 = 227.76000 BWAA002 u Plnltura epoxi RALQQOZ per 1 Kg d'acer galvanitzat 1,000 X 2,90000 = 2,90000
aplicada segons projecte.
VISAT Subtotal: 636,72000 636,72000 Subtotal: 2.90000 2.90000
DT001 Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 8,000 /Rx  146,00000 = 1.168,00000 COST DIRECTE 2,90000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
24004950 Subtotal: 1.168,00000 1.168,00000 .
COST EXECUCIO MATERIAL 2,90000
09/07/2024
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PARTIDES D'OBRA

conl UA  DESCRIPCIO PREL
GWAAA005 u Muntatge connexions eléctriques de posada a terra dels ferratges Rend.: 1,000 270,16 €

d'ancoratges i punts fixos a cable guarda. Inclos els latiguillos de
cable LA 110 de longitud adequada i els terminals de connexionat
LA 110, arandelas i tornilleria adequada. També transport i mitjans
auxiliars necessaris per a la seva correcta instal-lacio.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 1,000 /R x 28,47000 = 28,47000
A013U001  h Ajudant 2,000 /R x 24,07000 = 48,14000
A0121000  h Oficial 1a 1,000 /R x 27,05000 = 27,05000
Subtotal: 103,66000 103,66000
Maquinaria
C150T001 h Castillet autopropulsat per a muntatge de catenaria 1,000 /Rx  146,00000 = 146,00000
Subtotal: 146,00000 146,00000
Materials
BWAAA005 u Latiguillo de cable LA110 de llongitud variable 1,000 X 20,50000 = 20,50000
tornilleria, arandeles i terminals i brides per al cable
d'alumini LA110.
Subtotal: 20,50000 20,50000
COST DIRECTE 270,16000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 270,16000
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PARTIDES ALCADES
Conl UA  DESCRIPCIO PREU
X TIPOLOGIA X
XP PARTIDES ALCADES A JUSTIFICAR
XPA PARTIDES ALCADES A JUSTIFICAR
XPAO PARTIDA ALGCADA A JUSTIFICAR PER A SEGURETAT I SALUT
XPA000SS PA Partida d'abonament integra, per la Seguretat i Salut a I'obra. Rend.: 1,000 6.720,00 €
COST DIRECTE 6.720,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6.720,00000
XPAOOPCQ PA Partida d'abonament integra, pel Pla de Control de Qualitat Rend.: 1,000 4.890,00 €
COST DIRECTE 4.890,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4.890,00000
XPA PARTIDES ALCADES A JUSTIFICAR
XPAX PARTIDA ALGADA A JUSTIFICAR PER A GESTIO DE RESIDUS
XPAX0000 pa Partida algada a justificar, segons annex de projecte, per a la Rend.: 1,000 2.945,00 €
gestio de residus de construccié i demolicio
COST DIRECTE 2.945,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.945,00000





FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

LLOBREGAT-ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA.

PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA C

CLAU: LA_VI_CAT_PC_24 007

Enginyers

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
adn
24004950

09/07/2024

ANNEX 8. PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE

L’ADMINISTRACIO

AC-24.101

ANNEX 8. PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DEL’ADMINISTRACIO





AC-24.101 PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL
TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT-ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA

RESUM DE PRESSUPOST Data:  02/07/24 Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 TREBALLS PREVIS 9.719,97
Capitol 01.02 DESMUNTATGES 13.741,67
Capitol 01.03 ELECTRIFICACIO FERROVIARIA 297.586,20
Capitol 01.04 PARTIDES D'OBRA 21.550,74
Capitol 01.cQ CONTROL DE QUALITAT 4.890,00
Capitol 01.GR GESTIO DE RESIDUS 2.945,00
Capitol 01.8S SEGURETAT | SALUT 6.720,00
Obra 01 Pressupost AC-24.101 357.153,58

357.153,58
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost AC-24.101 357.153,58

357.153,58

L Enginyer autor del projecte

Sig. Gaspar Acosta Flaqué
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EUR





FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA
LLOBREGAT-ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA.

CLAU: LA_VI_CAT_PC_24 007

AC

~Enginyers

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

!
frs)
i

24004950

09/07/2024

DOCUMENT NUM. 2: PLANOLS

AC-24.101

DOCUMENT NUM. 2: PLANOLS
1





VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
aln

&

24004950

09/07/2024

Guimer-is R
ey
o sty
CON

5.9
‘-_

\

o CABINSS, A

3
.

Vilassar de i

=]

151 f" :
- Premia de Mar
~ el Masnou

LLEGENDA

O

TRAM D'ACT. TUNEL MANRESA-VILADORDIS

. FGC

CONSULTOR

ﬂ’gﬂlyﬂ GASPAR ACOSTA FLAQUE

DIRECTOR DEL PROJECTE

ALVARO PEREZ JIMENEZ

AREA :

XARXA FERROVIARIA
I PROJECTES

TITOL DEL PROJECTE

PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS
PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS
FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA

NUM. PROJECTE

LA-VI-CAT-PC-24-007

ESCALES
4 6 8 10km
1:500.000
ORIGINALS GRAFIQUES

NOM DEL PLANOL

SITUACIO

DATA PLANOL NUM.
ABRIL 2024 01
NOM FITXER
AC-24.101 FULLO1  DEO02
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@ TRAM D'ACT. TUNEL MANRESA-VILADORDIS

2. FGC

CONSULTOR

AUTOR|DELROJECTE

ﬁlgﬁl}'ﬂ GASPAR ACOSTA FLAQUE

DIRECTOR DEL PROJECTE

ALVARO PEREZ JIMENEZ

AREA : TITOL DEL PROJECTE

XARXA FERROVIARIA
I PROJECTES

PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS
PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS
FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA

NUM. PROJECTE

LA-VI-CAT-PC-24-007

ESCALES

1:20.000

ORIGINALS

NOM DEL PLANOL
0 100 200 300 400m

GRAFIQUES

EMPLACAMENT

DATA PLANOL NUM.
ABRIL 2024 01
NOM FITXER
AC-24.101 FULLO2  DE 02






P.K 59/200

BOCA SUR
P.K 59/259

TUNEL DE SANTA CLARA | VILADORDIS (1.011 m)
- SITUACIO ACTUAL -

T I 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1g]
——p |
EST. S. VICENC DE C. EST. MANRESA ALTA
TUNEL DE SANTA CLARA | VILADORDIS
N° PAL 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
ALTURA
FF.CC. (m) 4.62 4.68 4.69 4.67 4.61 4.58 4.65 4.66 4.66 4.66 4.49 4.48 4.52 4.57 4.62 4.53
ALTURA
VOLTA (m) 5.14 5.76 5.75 5.66 5.36 5.30 5.36 5.33 6.04 5.29 5.23 5.21 5.24 5.32 5.30 5.24
ATIBANTAT Ca8-T Ca28-T Ca28-T Ca8-T Ca8-T Ca8-T Ca8-T Ca8-T Ca8-T Ca8-T Ca8-T Ca8-T Ca8-T Ca8-T Ca8-T Ca8-T
SUST+FEEDER
. Caz2-2-T Caz-2-T Ca4-2-T Ca4-2-T
SUSPENSIO Ca2-2-T ALLARGAT ALLARGAT ALLARGAT Ca4-2-T Ca4-2-T Ca4-2-T Ca4-2-T ALLARGAT Ca4-2-T Ca4-2-T Ca4-2-T Ca4-2-T Ca4-2-T Ca4-2-T Ca4-2-T
CONNEXIO
CABLE Sl Sl Sl SI Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
TERRA
VISAT
24004950
09/07/2024
CONSULTOR # 1 AUTQR DRL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
:T | { XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS Sense Escala ) ABRIL 2024 ot
FG C s S / | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS SITUACIO ACTUAL NOM FITXER FULLOY  DE 03
__@gﬂ{)’fﬁ GASPARIACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VI-CAT-PC-24-007 | o ~nals GRAFIQUES AC-24.101






TUNEL DE SANTA CLARA | VILADORDIS (1.011 m)

- SITUACIO ACTUAL -

I 17 18 19 20 21 22 23 T 24 25 T 26 27 28 29 30 31 T 32 33 T 34 35j
/ ANDANA MANRESA VILADORDIS |
| ) |
EST. S. VICENC DE C. E.V. EST. MANRESA ALTA
P.K. 59/749 EIX ANDANA
TUNEL DE SANTA CLARA | VILADORDIS
N° PAL 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
ALTURA
FF.CC. (m) 4.49 4.40 4.37 4.27 4.15 4.1 4.07 4.09 4.20 4.34 4.45 4.57 4.71 4.79 4.84 4.83 4.85 4.79 4.67
ALTURA 5.20 5.23 5.24 4.91 4.74 4.95 5.58 4.56 4.57 5.64 5.69 5.75 5.73 5.68 5.76 5.72 5.75 5.76 5.73
VOLTA (m) . . . . 7 . . . . . . . . . . . . . .
ATIBANTAT Ca8-T Ca8-T Ca8-T Ca28-T Ca28-T Ca28-T Ca28-T Caz28-T Ca28-T Caz27-T Caz27-T Caz7-T Caz27-T Caz27-T Caz27-T Caz28-T Ca28-T Ca28-T Ca28-T
. Caz-1-T Caz-1-T Caz-1-T Caz-1-T Caz-1-T Caz-1-T
SSLSJ1§+|-:FEENESDI(ER Ca4-2-T Ca4-2-T Ca4-2-T Ca"’; 4T f’#’ RT cadat Ca4-2-T Ca4-2-T Ca4-2-T  |Ca4-2-T CURT Aff/fézéTAT ALLARGAT | ALLARGAT | ALLARGAT | ALLARGAT | ALLARGAT | ALLARGAT 024'_29' T gaij ﬁ Aff/fézéTAT
v @ Cad-1-T Cad-1-T Ca-9 Ca-9 Ca-9 Cad-1-T @ @
CONNEXIO
CABLE SI Si SI SI Si SI SI SI Si SI SI SI Si Si S SI SI Si S
TERRA
VISAT
24004950
09/07/2024
CONSULTOR # 1 AUTQR DRL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
:T L { XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS Sense Escala i ABRIL 2024 02
FG C s S’ == | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT- ANOIA DELS SITUACIO ACTUAL NOM FITXER FULL 02
_Enginyers  ,seasacostaFLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VI-CAT-PC-24-007 | (o vl s GRAFIQUES AC-24.101 02 DEO3






TUNEL DE SANTA CLARA | VILADORDIS (1.011 m)
- SITUACIO ACTUAL -

BOCA NORD
P.K 60/270

|

A/S

/
I 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 H» ﬂ H>
S/E E S/E AIS

|

|
—p
EST. S. VICENC DE C. EST. MANRESA ALTA
TUNEL DE SANTA CLARA | VILADORDIS
N° PAL 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51
ALTURA
4.59 4.58 4.62 4.62 4.66 4.68 4.67 4.67 4.61 4.61 4.63 4.63 4.63 4.52 4.51 4.45

FF.CC. (m)

ALTURA
VOLTA (m) 5.68 5.63 5.68 5.04 548 5.64 5.57 5.55 5.55 5.21 5.51 5.46 5.47 545 545 5.20
ATIBANTAT Ca27-T Ca27-T Ca27-T Ca27-T Ca27-T Ca27-T Ca27-T Ca27-T Ca28-T Ca27-T Ca28-T Ca28-T Ca28-T Ca8-T Ca8-T Ca7-T

] Ca2-1-T Ca4-1-T Ca2-1-T Ca2-1-T Ca2-2-T
SUSPENSIO Ca2-2-T Ca2-2-T Ca2-2-T Ca2-2-T Ca2-1-T Ca4-2-T Ca4-2-T
ALLARGAT Ca2-2-T CURT ALLARGAT | ALLARGAT | ALLARGAT ALLARGAT Ca4-2-T Ca4-2-T Ca4-2-T
SUST+FEEDER ALLARGAT Cad-A-T ALLARGAT ALLARGAT Cad-A-T CadAT CadAT ALLARGAT Ca2-1-T Ca9 ALLARGAT | ALLARGAT

CONNEXIO

CABLE Sl Sl Sl Sl Sl Sl S| Sl Sl Sl Sl S| Sl Sl Sl Sl

TERRA

VISAT

24004950
09/07/2024
DATA PLANOL NUM.

:r XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS ABRIL 2024 03

CONSULTOR /fr__‘l" AUTQR DRL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL
& 1
| Sense Escala

FG C E s S’ | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT- ANOIA DELS SITUAGIO ACTUAL NOM FITXER
_LNGINYETsS  aspariacosta FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VIECAT-PC-24-007 | (o ~INALS GRAFIQUES AC-24.101

FULL 03 DE 03
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24004950

09/07/2024

XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS Sense Escala

..,/""’_ | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS ESQUEMA ELECTRIC NOM FITXER
Enginyers - - - LA-VI-CAT-PC-24-007 R AC-24.101 FULLO4 DEO4
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47

EST. S. VICENC DE CASTELLET
CASTELLGALI

BOCA SUD
P.K 59/259

CABLE GUARDA NOU LA11

0

CONNECTA SUPORT C.R

TUNEL DE SANTA CLARA | VILADORDIS
- SITUACIO PROJECTADA -
LINIA LLOBREGAT-ANOIA

O o o0 o0 o oo o0 o oo o0 o o0 O O

—>
EST. MANRESA ALTA

[ 8 ] (9]
ST-2| ST-1 ST-1 ST-1 ST-1 ST-1 ST-1 ST-1 ST-1 ST-1 ST-1 ST-1 ST-1 ST-2| ST-2 ST-2] ST- ST-2 ST-2| ST-2
CABLE GUARDA LA110 EXISTENT
A
TRANSICIO CATENARIA RIiGIDA INTERIOR TUNEL A CATENARIA FLEXIBLE EXTERIOR TUNEL
‘ LLEGENDA
N°. PERFIL
TIPUS SUPORT C.R.
1XCu300 mm? @ @ ® PUNT SUSPENSIO C.R.
Feeder CONNEXIO FF.CC
) °o—) CABLE AILLAT FLEXIBLE VANO ENTRE SUPORTS C.R. EN METRES
4 Cu x 150 mm? . i
CONNEXIO ENTRE CABLES 2xCu 150 mm? AILLAT
| FLEXIBLE
<“—9 o— | ANCORATGE AILLAT DE CABLES | FILS
) —_— —— | CABLE TERRA DE C.R. SUPORTS | PALS LA-110
Ancoratge FF.CC 1A 1B | 2 4 5
2xCu107 mm2 3A >l = EIXDE VIA
I~ < ¥ i_ l“ I ANCORATGE EN TUNEL PER FF.CC., FEEDERS
/ SN agy T° ©""" | | SUSTENTADOR
Sustentador
1XCu150 mm? Na” PUNT FIX DE C.R.
Visera de proteccio
/ C. FLEXIBLE 2 FF.CC. + SUSTENTADOR
VISAT Cable LA110 . CONNEXIO CABLE GUARDA A SUPORTS CR.
guarda de pals 4
ENGINYERS/ES
s s
24004950
09/07/2024
CONSULTOR AUTQR DEL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES o 2 4 & 8 10m| NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
{ XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS H 1:500 i ABRIL 2024 ot
Y PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS Vv 1:50 SITUACIO PROJECTADA NOM FITXER
FG C ﬂfﬂﬂ‘fyﬁ S GASPARIACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ | PROJECTES FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VECAT-PC-24-007 | o iINALS GRAFIQUES AC-24.101 FuLLO1 - DEOG






TUNEL DE SANTA CLARA | VILADORDIS
- SITUACIO PROJECTADA -
LINIA LLOBREGAT-ANOIA

<+—

EST. S. VICENC DE CASTELLET
CASTELLGALI

Al

/
o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0 0 0 O

31 3 33 34 35 36 37 38 39 40 41

I

[40] 41 42 [ 48]
ST-1

—

EST. MANRESA ALTA

B'

/

A B
‘ LLEGENDA
N°. PERFIL
TIPUS SUPORT C.R.
® PUNT SUSPENSIO C.R.
@ VANO ENTRE SUPORTS C.R. EN METRES
CONNEXIO ENTRE CABLES 2xCu 150 mm? AILLAT
| FLEXIBLE
ANCORATGE AILLAT DE CABLES | FILS
CABLE TERRA DE C.R. SUPORTS | PALS LA-110
EIX DE VIA
ANCORATGE EN TUNEL PER FF.CC., FEEDERS
—° ©®%= | | SUSTENTADOR
: i PUNT FIXDE C.R.
C. FLEXIBLE 2 FF.CC. + SUSTENTADOR
VI SAT ° CONNEXIO CABLE GUARDA A SUPORTS CR.
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
Wl
24004950
09/07/2024
CONSULTOR #~ 1 AUTQR DEL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES 0 2 s & 1om| NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
| '_ { XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS H 1:500 — e — ) ABRIL 2024 02
FG C - s S’ _,/"_ | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS Vv 1:50 SITUACIO PROJECTADA NOM FITXER
ﬁtggye 'S GASPARACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VI-CAT-PC-24-007 | 0 i GRAFIQUES AC-24.101 FULL02  DEOS






TUNEL DE SANTA CLARA | VILADORDIS
- SITUACIO PROJECTADA -
LINIA LLOBREGAT-ANOIA

‘7 >
EST. S. VICENC DE CASTELLET EST. MANRESA ALTA
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|
‘ |
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[ 66 ] [ 68] [ 69 ] 70 71 72 73 74 75 76 I 77 78 79 80 81 82 83 84 85
ST-1 ST-1 ST-1 ST-2 SBU-1 SBU-1 \
|
|
[=2)
B N C
I
wv
X
o
‘ LLEGENDA
N°. PERFIL
TIPUS SUPORT C.R.
[ ] PUNT SUSPENSIO C.R.
@ VANO ENTRE SUPORTS C.R. EN METRES
CONNEXIO ENTRE CABLES 2xCu 150 mm? AILLAT
| FLEXIBLE
ANCORATGE AILLAT DE CABLES | FILS
CABLE TERRA DE C.R. SUPORTS | PALS LA-110
EIX DE VIA
ANCORATGE EN TUNEL PER FF.CC., FEEDERS
—° ©P"= | | SUSTENTADOR
Na” PUNT FIX DE C.R.
C. FLEXIBLE 2 FF.CC. + SUSTENTADOR
VISAT . CONNEXIO CABLE GUARDA A SUPORTS C.R.
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
24004950
09/07/2024
CONSULTOR #~ 1 AUTQR DEL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES o 2 4 & 8 10m| NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
| 1 { XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS H 1:500 i ABRIL 2024 03
FG C e , S’ _,/"' | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS V 1:50 SITUACIO PROJECTADA NOM FITXER
ﬁtggye 'S GASPARACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VI-CAT-PC-24-007 | 0 i GRAFIQUES AC-24.101 FULLO3  DEOS






TUNEL DE SANTA CLARA | VILADORDIS
- SITUACIO PROJECTADA -

LINIA LLOBREGAT-ANOIA
« >
EST. S. VICENG DE CASTELLET EST. MANRESA ALTA
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| |
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c Stasts D

‘ LLEGENDA
N°. PERFIL
TIPUS SUPORT CR.
® PUNT SUSPENSIO C.R.
@ VANO ENTRE SUPORTS C.R. EN METRES

CONNEXIO ENTRE CABLES 2xCu 150 mm? AILLAT
| FLEXIBLE

ANCORATGE AILLAT DE CABLES | FILS

CABLE TERRA DE C.R. SUPORTS | PALS LA-110

EIX DE VIA

ANCORATGE EN TUNEL PER FF.CC., FEEDERS
| SUSTENTADOR

N : / PUNT FIX DE C.R.

C. FLEXIBLE 2 FF.CC. + SUSTENTADOR

VI SAT ° CONNEXIO CABLE GUARDA A SUPORTS C.R.

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24004950

09/07/2024
CONSULTOR 7 1 AUTQR DREL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES o 2 4 & & 1om| NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
I I ‘ . ABRIL 2024 04
! XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS H 1:500
, S’ A i i : V 1:50 SITUACIO PROJECTADA
o | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS NOM FITXER FULLO4  DE 06
_ENJULYETS  GasparAcOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LAVICAT-PC-24-0071 - o 5iNALS GRAFIQUES AC-24.101






TUNEL DE SANTA CLARA | VILADORDIS
- SITUACIO PROJECTADA -
LINIA LLOBREGAT-ANOIA

<+ —>
EST. S. VICENG DE CASTELLET EST. MANRESA ALTA
CASTELLGALI

D' E

| |
O 0 0 0 0 06 e e 0 0 0 0 0 60 o0 o0 0o o0 o0 0o 0o 0o 0o o O
4 4 : |

/ 122 |[{28B ‘ ‘ J J PF. J J
118 119 120 121 | 123Al2eAl| 124B| 125 | 126 127 136 I 137 138 I 139 1 141 142
T ! .

‘Tmsj

(2]
@© 2
Clo
(2]
HE
.I\)
[N
“7
RS
[]EN
5=
ro|®
wn
HE
.M
[N
s
[N
HH
.r\:—‘
[N
ol N
(2]
e
N>

124A
STi2
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D E
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‘ LLEGENDA
Ne. PERFIL
TIPUS SUPORT C.R.
[ PUNT SUSPENSIO C.R.
@ VANO ENTRE SUPORTS C.R. EN METRES
CONNEXIO ENTRE CABLES 2xCu 150 mm? AILLAT
| FLEXIBLE
ANCORATGE AILLAT DE CABLES | FILS
CABLE TERRA DE C.R. SUPORTS | PALS LA-110
EIX DE VIA
ANCORATGE EN TUNEL PER FF.CC., FEEDERS
—° ©P"= | | SUSTENTADOR
Na” PUNT FIX DE C.R.
C. FLEXIBLE 2 FF.CC. + SUSTENTADOR
VISAT o CONNEXIO CABLE GUARDA A SUPORTS C.R.
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
Wl
24004950
09/07/2024
CONSULTOR #~ 1 AUTQR DEL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES o 2 4 & 8 10m| NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
| '_ { XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS H 1:500 — e — ) ABRIL 2024 05
FG C - s S’ _,/"_ | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS V 1:50 SITUACIO PROJECTADA NOM FITXER
ﬁtggye 'S GASPARACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VI-CAT-PC-24-007 | 0 i GRAFIQUES AC-24.101 FULLO5  DEOS






TUNEL DE SANTA CLARA | VILADORDIS
- SITUACIO PROJECTADA -
LINIA LLOBREGAT-ANOIA

47 ’
EST. S. VICENGC DE CASTELLET EST. MANRESA ALTA
CASTELLGALI
£
[ o
E o S
<8
8 x
/ @0
|
O o0 O 0 o0 0 o0 0 0O 0 0 @ e
-
a—d—o
158
154 155 156 |\157A 15
R R B TS - —
| Ve 157B159A‘&
144 145 146 147 148 150 151 152 153 154 155 157TA
ST-2 ST-2 ST-2 ST-2 ST-2 ST-2 ST-2 ST-2 ST-2 ST-2 ST-2 ST-2| [ST-2|[ST2
157B 159A
ST-2 ST-2
E
158 1598
ST-2
TRANSICIO CATENARIA RIGIDA INTERIOR TUNEL A CATENARIA FLEXIBLE EXTERIOR TUNEL
‘ LLEGENDA
N°. PERFIL
ST-2 TIPUS SUPORT C.R.
@ @ ® PUNT SUSPENSIO CR.
1xCu300 mm?
VANO ENTRE SUPORTS C.R. EN METRES
; Feeder
CONNEXIO ENTRE CABLES 2xCu 150 mm?2 AILLAT
| FLEXIBLE
Ancoratge FF.CC
2xCu107 mm2 <“—o o— | ANCORATGE AILLAT DE CABLES | FILS
——  —— | CABLE TERRADE C.R. SUPORTS | PALS LA-110
EIX DE VIA
! L ANCORATGE EN TUNEL PER FF.CC., FEEDERS
o T° ®®"= | | SUSTENTADOR
O\
1x
/ Cu150 mms No” PUNT FIX DE CR.
Sustentador
/ C. FLEXIBLE 2 FF.CC. + SUSTENTADOR
VISAT o CONNEXIO CABLE GUARDA A SUPORTS C.R.
ENGINYERS/ES I ‘_ — — — — — . — — — — —
CAT CENTRAL
24004950
09/07/2024
CONSULTOR AUTQR DL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES o 2 4 & 8 10m| NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
1 { XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS H 1:500 i ABRIL 2024 o
FG C 5 / | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT- ANOIA DELS V 1:50 SITUACIO PROJECTADA NOM FITXER
ﬂggyer S GASPARIACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VI-CAT-PC-24-007 | (0 i o GRAFIQUES AC-24.101 FULLO6  DEOS
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137 32|
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790
8
32 97 90 100 25 150 25 100 90 97 32
)2
>
/\ L — — L \\ o
f% N - Y {% 5]
I ro ro T
[ee]
954
—1]
=)
o N o
2 | 2 |
PE300/3mm I 5 —— e
DIN125+DIN439 === /HH
| 7 7 ‘ 7 |
| o | Aplicar tractament . | |
. ® | "amb pintura aillant ® .
DIN125+DIN439 —
i
=

DIN9021+DIN127+DIN934

DIN9021+DIN127+DIN439

=)
@
DIN9021+DIN439

[ 'L@

\ Fil contacte

Cu 150 mm? ovalat

AILLADOR DE CAMPANA

MARCA DESIGNACIO N° PLANOL QUANT
1 ANCLATGE-QUIM16L Anclatge quimic M16 L=200mm amb tornilleria 2
2 SOP-UNI70 Suport barra unificada PAC-110 01 1
3 AlLADOR-CAMPANA 2
4 MANTA AILLANT (954 x 100) mm e = 10 mm 2
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
24004950
09/07/2024
CONSULTOR > AUTcDg DRL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES 0 25 5 7.5 10cm | NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
f 1 ——
%\' Wi XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS 15 —_ ABRIL 2024 ot
A A i i 3 : SUPORT ESPECIAL PER A VOLTES MOLT REDUIDES DE GALIB
FG C frzgmyers _r,,-"' , ' , | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT- ANOIA DELS LAVLGAT-PG.26.007 o 25 5 75 1oom NOM FITXER FULLOT  DE 22
— T GASPARIACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA ORIGINALS GRAFIQUES AC-24.101






U M20

ESPECIFICACIONS TECNIQUES

TENSIO NOMINAL 3kV

LINIA DE FUGA 300 mm

TENSIO SUPORTADA A IMPULSOS TIPUS RAIG EN SEC 95 kV

TENSIO A FREQUENCIA INDUSTRIAL SOTA PLUJA 38 kV

250
Tolerancies generals segons ISO-2768-v
El coef. de seguretat de les carregues segons UNE-EN 50119
CARACTERISTIQUES
N° | QUANTITAT DESCRIPCIO MATERIAL ACABAT OBSERVACIONS
VISAT 1 2 Aillador 3kV Silicona / Acer
ENGINYERS/ES
@ 2 1 Barra GRP @55 GRP
atp %
£ 3 1 Grapa de catenaria rigida Alumini T6 6063
24004950 [
09/07/2024
CONSULTOR Y AUTQR DpL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES 0 25 5 7.5 10cm | NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
F C (g‘,_ XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS 15 ) ABRIL 2024 o
e | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT- ANOIA DELS 0 25 5 75 10em BARRA UNIFICADA AILLADA NOM FITXER
G C ._I:'rigifly_.gr S GASPARIACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VI-CAT-PC-24-007 | o ~INALS GRAHQUEDS AC-24.101 FuLLot  DE22
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ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
24004950

09/07/2024
CONSULTOR #~ T AUTQR DEL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
7 1 X ) 0 2 3 4 ABRIL 2024 03
{;" _ XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS 12 —
FG C Eng: \_~ | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RiGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS BRIDA DUNIO NOM FITXER FULL03  DE 22
_Enguyers GASPAR|ACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LAVICAT-PC-24-007 | oo iGinaLs GRAFIQUES AC-24.101
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3161x2 316112
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2 0’ foL L e
~ O ! -
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[Te]
o
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N
©
66+1
84.7+0.15
130
EIX AILLADOR AMB GRIFA LLISCANT EIX AILLADOR AMB GRIFA NO LLISCANT CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
ASSAIG TENSIO D'ASSAIG
TENSIO SUPORTADA A
FREQUENCIA INDUSTRIAL EN 20 KV
SEC (1min)
TENSIO SUPORTADA A 45 KV
IMPULSOS TIPUS RAIG
CARACTERISTIQUES MECANIQUES
CARGA MAXIMA RUPTURA 1729 daN
TRACCIO
VISAT
24004950
09/07/2024
CONSULTOR 7 AUTQR DEL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
:“ ) b, { XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS 12 (u:u:%'m . ‘ ) ABRIL 2024 o
FG C TP ' ' | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RiGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS o AILLADOR DE CATENARIA RIGIDA 1.5 kv NOM FITXER FULLos  DE 22
_ LRGIYETS . spaRACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LAVECAT-PC-24-007 | 0 GinaLS GRAFIQUES AC-24.101






BARRA PAC 110

14000
36
100 —
°© °© © <= DETALL A
o o o
36
50
1000 500
85
12
Escala 1:2
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
24004950
09/07/2024
CONSULTOR Y AUTOR DL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
! ‘ . ABRIL 2024
! XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS 1110 0 o 10 15 20m 0 05
" S’ == | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RiGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS BARRA PAC110 NOM FITXER
f}zgm_yers . . . LA-VI-CAT-PC-24-007 N AC-24.101 FULL 05 DE 22
——d = GASPAR/ACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA ORIGINALS GRAFIQUES -24.






COBERTA CATENARIA RIiGIDA
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ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
24004950
09/07/2024
CONSULTOR AUTQR DL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
! A . ABRIL 2024
! XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS 11 u;u%’“ ‘ ) 0 %
FG‘ : TP == | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT- ANOIA DELS COBERTA DE CATENARIA RIGIDA NOM FITXER FULLOS  DE 22
_Rguryers GASPARIACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VICAT-PC-24-007 | 0 < INALS GRAFIQUES AC-24.101






BARRA RAMPA DE CATENARIA RIiGIDA DE LLARGADA VARIABLE

ESCALA 1:20

6000
100
50 27
- ——
I
o0 o 8
R | ) o) 5 5
777777 |4 - - - - - - - T T T T T T T T T T T T T T [ 36
Seccio A < — - L.—.~ Seccio B
1506
— —
ESCALA 1:2 ESCALA 1:2
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
R
24004950
09/07/2024
CONSULTOR Y AUTJR DL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
[ i ; - ABRIL 2024
! XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS 1410 1015 20cm 0 08
s Nt | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIiGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT- ANOIA DELS BARRA RAMPA PAC110 NOM FITXER
‘Erzgm_ye L , . . LA-VI-CAT-PC-24-007 A FULLO8  DE 22
— &= GASPAR|ACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA ORIGINALS GRAFIQUES AC-24.101






VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

ato

24004950

09/07/2024

180
—_ | 1
-
DETALL A
ESCALA 2:1

DETALL B
ESCALA 2:1

DETALL C
ESCALA 2:1

FGC

CONSULTOR

5

A -
Engunyers

AUT( D§ PROJECTE

GASPAR|ACOSTA FLAQUE

DIRECTOR DEL PROJECTE

ALVARO PEREZ JIMENEZ

AREA :
XARXA FERROVIARIA
| PROJECTES

TITOL DEL PROJECTE
PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS
PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS
FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA

NUM. PROJECTE

LA-VI-CAT-PC-24-007

ESCALES
1:15

ORIGINALS

20 30cm

GRAFIQUES

NOM DEL PLANOL

ANCORATGE DE PUNT FIX AMB CABLES SINTETICS AILLANTS

DATA PLANOL NUM.
ABRIL 2024 09
NOM FITXER
AC-24.101 FULLO9  DE 22
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ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
24004950
09/07/2024
CONSULTOR AUTQR DRL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
! A . 0 2 3 4 ABRIL 2024 10
k XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS 12 — ‘ )
FG C Engin t;?:s | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT- ANOIA DELS BRIDA DE PRESA DE TERRES DE CATENARIA RIGIDA NOM FITXER FULL10 DEZ
_LHGIYETS o pspARACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VI-CAT-PC-24-007 | o ~INALS GRAFIQUES AC-24.101






BRIDA D'ANCORATGE PER PUNT FIXE DEBIL ﬂ:@ @]}

ESCALA 1:2 \:I\ /I:‘
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BRIDA DE CONNEXIO D'ALIMENTACIONS A PAC 110

ESCALA 1:3 Cable Cu Flexible
150mm?
D 300 mm?
. o 240 mm?
r— } Volandera bimetal-lica
} de Cu /Al M12
|
} Volandera bimetal-lica
| I 4/ de Cu/AlM12
|
|
| F T U
| C
|
| ™
| Lt
|
|
|
| | |
|
| DUV DUV
|
|
|
|
|
|
|
|
| | |
] | |
:
|
|
VISAT !
ENGINYERS/ES L Seccidé D-D
CAT CENTRAL — >
[7e+7) D
Wl
24004950
09/07/2024
CONSULTOR #~ 1 AUTQR DREL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
{E 1 § XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS 13 o 15 3 45 fem BRIDA D'ANCORATGE PER A PUNT FIXE DEBIL ABRIL 2024 "
et L= PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT- ANOIA DELS ’  BRIDA DE CONNEXIO D'ALIMENTACIONS A PAC110 NOM FITXER
Enginyers | PROJECTES : LA-VI-CAT-PC-24-007 FULL 11 DE 22
[—l (g_.y_ GASPARIACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA ORIGINALS GRAFIQUES AC-24.101






GRAPA DE SUSPENSIO PER CABLES L110-LA110. G36U

ESCALA 1:2

M10

188

Ancoratge Quimic M16
en volta de tunel

75

GRAPA DE CONNEXIO PER A CABLE DE TERRES. G39U

CARACTERISTIQUES GRAPA G39U

ALIATGE

AL. EN-AC-AL Si Mg 0.6
(EN-AC-42200)

OBSERVACIONS

Cargol d'acer INOX. A4-70.
Parell de collada M12-65
Nm.

ESCALA 1:1
TR o
(A ! — —
| T
| — | CABLES  L110
al- - T —F F - F —— - 38 — — v LA110
| — |
4 N /
T  EEE—
\ @ /) @ |
5 /
3| = { /% )
Q L
J
o
R R P O R D e B ©
° CARGOL HEXAGONAL
g\ INOX. M12x25 - (A4-70)
FEI M12 (A4-70) VOLANDERA PLANA
INOX. M12x65 - (A4-70
AGVI M12 (A4-70) / x65 - ( )
VOLANDERA PLANA
VISAT INOX. M12x36x4 (A4-70) /\/
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
24004950
09/07/2024
CONSULTOR Y AUTQR DRL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
ﬂ . | § XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS 12 " GRAPES DE CONNEXI® PER CABLES DALUMINI L1 104A110 ABRIL 2024 12
FG C Engi S’ | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT- ANOIA DELS NOM FITXER FULL12  DE22
__Rguryers GASPARIACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VICAT-PC-24-007 | 0 ~INALS GRAFIQUES AC-24.101






SUPORT "SONRISA" ST1 PER A VOLTA DE TUNEL AMB PERFIL UPN

@ 6 CARACTERISTIQUES
N° QUANTITAT DENOMINACIO
@ © 1 1 Base "Sonrisa"
2 1 Trapezi "Sonrisa"
3 1 UPN de Longitud Variable
M M 4 1 L70 Suport per Cable de Terres
7
— 5 1 L70 Suport Inferior
6 1 Conjunt Brida+Aillador
= T T - I
9.10, 11 - ~ "Sonrisa" per ajust d'inclinacié 7 4 Varilla M18x200 Zincada
8 4 Varilla M18x300 Zincada
— 12.13. 14. 15 3 9 12 Rosca M18
/
10 12 Volandera Plana M18
11 12 Volandera Grower M18
12 6 Cargol M16x50 Zincat
13 6 Rosca M16
2 14 6 Volandera Plana M16
/
4 15 6 Volandera Grower M16
/
© ©
\Suport per grapa Cable guarda
5
4 -
Wi
4 I m I A
s
= \M
820
VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
24004950
09/07/2024
CONSULTOR 7 AUTQR DRL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
‘ﬂ é: ._ § XARXA FERROVIARlA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS 1:10 10 15 20om SUPORT "SONRISA" ST1 PER A VOLTA AMB PERFIL UPN ABRIL 2024 13
FG C ‘I:PI in““'-g/rs / ] ) | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS i eou ’ NOM FITXER FULL 13 DE 22
_LHGIYETS o pspARACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VICAT-PC-24-007 | o/~ INALS GRAFIQUES AC-24.101






SUPORT PER FORJAT HORITZONTAL ST2

Ancoratge quimic

150

105

| —— | ——

\\ |

% <J—— VISTA"A" S |
N

L _———7 r——

‘ Suport grapa cable
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I
|
I UPN 80
I
| >
-
I
-
I ~
n "
| VISTA "A
I
I
|
I
|
|
|
I
o — A IR —
~ |
|
|
I I
I
I I
\ \
| |
| |
|
I I
I |
o ‘ I
~ | | ﬁ‘ |
| : | i
I
I
|
M18X200
ENGINYERS/ES 820
CAT CENTRAL
24004950
09/07/2024
CONSULTOR PR AUTC!}G DL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES 0 25 5 7.5 10cm | NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
4 | , | | S — ABRIL 2024
fg Wi XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS 15 _— — 0 4
FG' : En in‘---é}s J’__,,....-—- | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT- ANOIA DELS 0 25 5 75 10em SUPORT PER FORJAT HORITZONTAL ST2 AMB MASTIL UPN NOM FITXER FULL14  DE1s
__bLngutyers GASPAR|ACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VI-CAT-PC-24-007 | o0 ~INALS GRAFIQUES AC-24.101






SISTEMA DE FIXACIO PEL SUPORT ST3

SUPORT DE CATENARIA RIGIDA PER FORJAT HORITZONTAL AMB MASTIL CIRCULAR ST3

Ancoratge quimic

LONGITUD VARIABLE

ﬁ 4 PERNS M18 X 200

MASTIL CIRCULAR

L70 Suport grapa per cable guarda — 7] L70 Suport grapa per cable guarda
TREPANT DE 22 MM PER \ I
FACILITAR EL GALVANITZAT
300 AMB CALENT ‘ ‘ M18
320 o r;
o2 o i i
5
o
S
3]
) € O
820
38
‘_ﬂ. | 15
1
| S \
= DIMENSIONS DEL MASTIL:
L <A 1,00 MASTIL DE @ 90 X 4 mm.
3,00 > L > A 1,00 MASTIL DE @ 100 X 5 mm.
VISAT
ENGINYERS/ES ‘
CAT CENTRAL
| Mastil @ 100 x 5 mm
24004950
09/07/2024
CONSULTOR #~ 1 AUTQR DRL PROJECTE | DIRECTOR DEL PROJECTE AREA : TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
{f L § XARXA FERROVIARIA PROJECTE RENOVACIO DE LA C'ATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS 110 P SUPORT TIPUS ST3 AMB TUB CIRCULAR ABRIL 2024 »
FG C Enai S _,/" | PROJECTES PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT- ANOIA DELS NOM FITXER
_LNGUYETs . oA ACOSTA FLAQUE ALVARO PEREZ JIMENEZ FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LA-VI-CAT-PC-24-007 | (o oni o GRAFIQUES AC-24.101 FULL15  DE22






VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24004950

09/07/2024

SUPORT DE BARRA UNIFICADA DIRECTA A FORJAT. SBU-1

150

820

70

Ancoratge quimic

L70 Suport grapa
per cable guarda

Varilla roscada M18 x 250

FGC

CONSULTOR I |
i

Engunyers

AUT( D§ PROJECTE

GASPAR|ACOSTA FLAQUE

DIRECTOR DEL PROJECTE

ALVARO PEREZ JIMENEZ

AREA :
XARXA FERROVIARIA
| PROJECTES

TITOL DEL PROJECTE
PROJECTE RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS
PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LiNIA LLOBREGAT- ANOIA DELS
FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA

NUM. PROJECTE
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W2 Ac48

\_

Pa5+Gr4

AILLADOR COMPOST PER TRACCIO
AMB CARREGA DE TRENCAMENT > 100 kN

Pa5+Grd W34 1H.C.

— -~ = = - CONJUNT D' AILLAMENT INTERMIG ENTRE
\ V \ CABLES D'ACER | COURE AMB AILLADORS
W5 Ac72 G12a G12a W4-Cu153 COMPOSTS. Cu30 C
W35 2H.C.
REFERENCIA UNITATS
G12a 2
Pa5 2
CABLES . CABLES DE i
D'ACER RETENCIO COURE RETENCIO Gra 2
Ac48 w2 1H.C. Cu107 W34 W5/W2 1
C.S. Cu153 W4 A28C/A29C/A30C 1
Ac72 W5
2H.C. Cu107 W35 W34/W4/W35 1
E40RZ-TCV/E70RZ-TCV
E40RZ-TCV/E70RZV
Pa5+Gr4
Pa5+Gr4
CONJUNT D' AILLAMENT INTERMIG ENTRE
- CABLES D'ACER | COURE AMB AILLADORS DE
\ VIDRE. Cu30V-72-150.
1H.C. W34 =
2H.C. W35 REFERENCIA UNITATS
Cu153 W4 E70RZV 1
E70RZ-TCV 1
AB11/AB16 1
CABLES CABLES DE G2 2
TIPUS AILLADOR D'ACER RETENCIO COURE RETENCIO Pa5 2
E40RZV/E40RZ-TCV Ac48 w2 1H.C. Cu107 w34 Gr4 2
C.S. Cu153 w4 W2/W5 1
E70RZV/E70RZ-TCV Ac72 W5
2H.C. Cu107 W35 W34/W4/W35 1
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RAL 9002
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©
grauweilss
grey white
blanc gris
PINTURA PER FERRAMENTES RAL 9002. ADHESIU PER EVITAR EL PINTAT DE
TIPUS DE PINTURA: Epoxi. L'ELEMENT EN EL PUNT DE CONNEXIO
TRACTAMENT: 1 capa d'imprimacié per A TERRES.
galvanitzats + 2 capes d'acabat amb secat a forn.
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CONJUNT D'AILLADOR INTERMIG ENTRE CABLES D'ACER | COURE AMB AILLADORS COMPOSTS. Cu30C-72-150

ESCALA 1:10

Pa5 + Grd

Ac. 72 mm?

G12a

A35C

Pa5 + Gr4

2)

G12a

GRAPA H.C.
GA1 107 mm?
GA2 105 mm?

CONJUNT D'AILLADOR Cu30C-72-150

CONJUNT D'AILLADOR INTERMIG ENTRE CABLES D'ACER | COURE AMB AILLADORS COMPOSTS | GRAPES D'ANCORATGE. Cu30C-72-2HC-GA

ESCALA 1:10

Pa5 + Grd

A35C Pa20 H8e

GA1; GA2

'S

&

2H.C.

GA1:GA2 /

NOM UNITATS NOM UNITATS
G12a 1 W5 1
Pa5 1 A35C 1
Grd 2 W4 1
GRAPA H.C.
GA1 107 mm?
GA2 105 mm?

Ar56 + Gr4
G128 CONJUNT D'AILLADOR Cu30C-72-2HC-GA
NOM UNITATS NOM UNITATS
G12a 1 H8e 1
Pa5 1 Pa20 1
Gr4 2 Ar56 1
W5 1 GA1; GAZ; 2
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1 PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS
11 OBJECTE

Aquest plec de prescripcions técniques particulars té per objecte en primer lloc estructurar

l'organitzacié general de l'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a emprar;

igualment, establir les condicions que ha d'acomplir el procés d'execucio de l'obra; i per ultim,

organitzar el mode i manera en que s'han de realitzar els amidaments i abonaments de les obres.

1.2 NORMATIVA D’APLICACIO

Les instal-lacions s’executaran d'acord amb les especificacions i normes vigents seguents:

Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Eléctric i llurs normes complementaries.

Reglament sobre Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacié, aprovat
pel Reial Decret 3275/1982, de 12 de novembre, i Instruccions Técniques Complementaries

del Reglament amb les corresponents modificacions fins a la data.

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6, aprovat per Decret 842/2002, de 2 d’agost, i
Instruccions Técniques Complementaries del Reglament, aixi com les Disposicions de la

Generalitat de Catalunya aplicables.

Reial Decret 2018/1997, de 26 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament de Punts de
Mesura dels Consums i Transits d’Energia Eléctrica, i Ordre de 12 d’abril de 1999 per la
qual es dicten les instruccions tecniques complementaries al Reglament de Punts de
Mesura dels Consums i Transits d’Energia Electrica.

Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucié, comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritzacio de les

instal-lacions d’energia eléctrica.

Ordre de 14 de maig de 1987 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de

Catalunya, que regula la intervencié de les Entitats d’Inspecci6 i Control.

Ordre de 2 de febrer de 1990 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de

Catalunya.

Ordre de 16 d’abril de 1998 sobre normes de procediment i desenvolupament del Reial

Decret 1942/1993 de 5 de novembre i revisié de I'annex | i apéndix del mateix.

Instruccié de 21 de juny de 1988 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de

Catalunya per la que es desenvolupa l'article 9 de I'Ordre de 14 de maig de 1987.

Normativa europea aplicable, en particular la Directiva de Baixa Tensi6 (DBT) 73/23/CEE i
93/68/CEE, Directiva de Compatibilitat Electromagnética (DCEM) 89/336/CEE, 92/31/CEE i
93/68/CEE i Directiva de Marcatge CE 93/68/CEE.

ET 03.364.158.0: Especificacid técnica per a l'autoritzacié d'Us i el subministrament de

conductors de coure despullats per a electrificacio
|EC 60502-1: Cables d’energia amb aillament extruit de tensions nominals des d'1 kV i 3 kV

IEC 60502-2: Cables d’energia amb aillament extruit i els seus accessoris per a tensions
nominals des de 1 kV fins a 30 kV.

UNE-HD 603-1: Cables de distribucio de tensio assignada 0,6/1 kV. Part 1: Prescripcions

generals
IEC 60228: Conductors de cables aillats

|EC 60332-1-2: Assaig de resisténcia a la propagacié vertical de la flama per a un conductor

individual aillat o cable de petita secci6 (no propagador de la flama).

EN 50399: Assaig de propagacié vertical de la flama de cables col-locats en capes en

posicio vertical. Categoria A (No propagador de I' incendi).

IEC 60502: Cables d’energia amb aillament extruit i els seus accessoris
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IEC 60754-1: Assaig dels gasos despresos durant la combustié dels cables eléctrics —

Determinacié de la quantitat de gas acid halogen (lliure d’halogens)

IEC 60754-2: Assaigs de gasos despresos durant la combustié de materials procedents dels
cables - Determinacié del grau d'acidesa dels gasos del materials mitjancant el pH i la

conductivitat (baixa acidesa i corrosivitat)

IEC 61034-2: Mesura de la densitat dels fums emesos pels cables en combustio (densitat

de fums)
IEC 60811: Métodes d’assaig per a materials d’aillament i coberta dels cables eléctrics

IEC 60811-1-1: Métodes d'aplicacié general — Mesura d’espessors i dimensions — Assaigs

per determinar les caracteristiques mecaniques
IEC 60811-1-2: Metodes d'aplicacié general — Assaigs d’envelliment térmic

IEC 60811-1-3: Metodes d’aplicacié general — Métodes per determinar la densitat - Assaigs

d’'absorci6 d’'aigua — Assaig de contraccio.
IEC 60811-1-4: Métodes d'aplicacio general — Assaigs a baixa temperatura.

IEC 60811-2-1: Metodes d’aplicacio general — Métodes especifics per compostos reticulats
— Assaig de resistencia a I'0z6 — Assaig d’allargament en calent — Assaig d'immersio en oli

mineral.

IEC 60811-3-1: Métodes d’aplicacio general — Métodes especifics per compostos de PVC -

Assaig de pressid a alta temperatura — Assaigs de resistencia al “cracking”.

IEC 60811-3-2: Métodes d’aplicacio general — Métodes especifics per compostos de PVC -

Assaig de pérdua de massa — Assaig d’estabilitat térmica.

EN 61034-2: Mesurament de la densitat del fum dels cables que cremen sota condicions

definides.

EN 60754-2: Test sobre els gasos durant la combustié de materials procedents dels cables.

Determinacio de la acidesa i conductivitat.
UNE-HD 605: Métodes d’assaigs addicionals per a cables eléctrics

|[EC60502-2: Cables d’energia amb aillament extruit i accessoris per tensions assignades
d"1kV fins 30kV.

UNE 21022: Conductors Aillats. Limits dimensionals.

UNE 21123-4: Cables eléctrics d'utilitzacié industrial de tensié assignada 0,6/1 kV. Part 4:

Cables amb aillament de polietilé reticulat i coberta de poliolefina.

UNE 21123-5: Cables eléctrics d'utilitzacié industrial de tensié assignada 0,6/1 kV. Part 5:
Cables amb aillament d'etilé propilé i coberta de poliolefina.

UNE 21192: Calcul de les intensitats de curtcircuit térmicament admissibles, tenint en

compte els efectes de I'escalfament no adiabatic.

UNE 211435: Guia per I'eleccid de cables eléctrics de tensio assignada superior o igual a

0,6/1 kV para circuits de distribuci6é d’energia eléctrica.

UNE-HD 620: Cables eléctrics de distribucié amb aillament extruit, de tensi6 assignada des
de 3,6/6 (7,2) kV fins 20,7/36 (42) kV.

UNE-HD 629-2: Prescripcions d’'assaig per accessoris d'utilitzacié en cables d’energia de
tensié assignada des de 3,6/6(7,2) kV fins 20,8/36(42) kV. Part 2: Cables amb aillament de

paper impregnat.
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= Especificacié Técnica Cables Eléctrics Mitia Tensié de FGC, codi FGC-2006- MT-04-
ET.SUB.011 d"abril 2006.

= UNE 50119 Linies Aeéries de Contacte per a Tracci6 Eléectrica
= Normes UNE aplicables.

= Reglament de productor per la construccié (CPR) de la Unié Europea, niumero 305/2011 de
9 de marg de 2011 pel que s'estableixen condicions harmonitzades per la comercialitzacio
de productes de la construcci6. Aquesta normativa europea referent als cables d’energia, de
telecomunicacions, dades i control i la seva protecci6 contra el foc, es de plena vigéncia des
del 1 de juliol de 2017

1.3 NORMATIVA ESPECIFICA DE FGC

El Contractista esta obligat a coneixer i complir les Instruccions, Normes i Plecs de tota mena
promulgats per FGC, o per entitats delegades per a la gesti6 de la linia del ferrocarril que tinguin
aplicacié en els treballs a realitzar, tant si estan esmentades en la Memaria Técnica o al Plec de
Prescripcions Técniques, com si no ho estan, quedant a la decisi6 de la Direccié Facultativa
solucionar qualsevol discrepancia que pogués sorgir entre ells i el que disposa al Plec de

Prescripcions Técniques del present Projecte.

Seran d’aplicacid, entre altres, les segiients especificacions en la seva versio vigent en el moment

de la licitaci6 de 'obra.

= ET 104 revisié 02 febrer 2019, de seguretat cables eléctrics per a feeders de corrent continu
3KV.

= Reg. UE 2016/364: Classificacié de productes de construccio de reaccio al foc (CPR).

= Especificacié Técnica Cables Eléctrics Mitia Tensié de FGC, codi FGC-2006- MT-04-
ET.SUB.011 d"abril 2006.

= Especificacié tecnica de catenaria rigida Codi: ET 065 de Ferrocarrils de la Generalitat de
Catalunya. Revisio: 04. Marg 2013

=  Memorando de catenaria covencional - -Manteniment d’Infraestructures dels Ferrocarrils de

la Generalitat de Catalunya. Gener 2012.

El Contractista esta obligat a coneixer i complir les Instruccions, Normes i Plecs de tota mena
promulgats per FGC, o per entitats delegades per a la gestié de la linia del ferrocarril que tinguin
aplicacio en els treballs a realitzar, tant si estan esmentades en la Memoria Técnica o al Plec de
Prescripcions Técniques, com si no ho estan, quedant a la decisi6 de la Direccié Facultativa
solucionar qualsevol discrepancia que pogués sorgir entre ells i el que disposa al Plec de

Prescripcions Tecniques del present Projecte.

Seran d'aplicacio, entre altres, les seguients especificacions en la seva versi6 vigent en el moment

de la licitacio de I'obra.

= ET 104 revisié 02 febrer 2019, de seguretat cables eléctrics per a feeders de corrent continu
3KV.
= Reg. UE 2016/364: Classificacio de productes de construccio de reaccio al foc (CPR).

El Contractista haura de considerar els costos necessaris de la maquinaria per la realitzacié dels

treballs, dins de la plataforma dels FGC.

1.4  CONDICIONS PREVIES PER A INICIAR ELS TREBALLS

141 DOCUMENTS DEL PROJECTE

Tota la informacié del Projecte descrita en el present Plec de Condicions Generals i en els Plecs de
Condicions Técniques Particulars dels Materials es complementa amb els altres documents del

mateix: memaries, calculs, estat d’amidaments, pressupost i planols.
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14.2

A més

DOCUMENTACIO COMPLEMENTARIA

dels documents que formen part del Projecte i independentment dels mateixos, seran

d'obligat compliment totes les ordres i documentacidé complementaria o aclaridora, facilitades per la

Propietat i la Direcci6 Facultativa.

Igualment tindran caracter de documentacié contractual, amb caracter d'obligatorietat, i

independentment dels documents del Projecte, totes les normes, disposicions i reglaments que pel

seu caracter puguin ser d'obligada aplicacio, quedant a judici de la Direccid Facultativa la resolucié

de les possibles contradiccions existents.

La interpretacio del Projecte i documentacié contractual correspondra a la Direccié Facultativa.

14.3

DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

Seran a carrec del Contractista les seglients despeses:

Les despeses de construccid, remocié i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
incloses les d’accés.

Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria immaterials.
Les despeses de proteccié d’aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o
incendi, acomplint els requisits vigents per a 'emmagatzematge de carburants.

Les despeses de neteja i evacuacié de deixalles i brossa.

Les despeses de conservaci6 de desguassos.

Les despeses de subministrament, col-locacié i conservacié de senyals de trafic ferroviari i
altres recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.

Les despeses de remocio de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de l'obra
quan es finalitzi.

Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament de
I'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

Les despeses de demolici6 de les instal-lacions provisionals.

Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiéncies observades
i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

Despeses d’establiment, millora i manteniment dels camins d’acceés a la treballada.
Despeses i impostos, arbitris o taxes per motiu del Contracte i de I'execucié de 'obra, amb
excepcid de I'lVA, en cas d’ésser procedent, i de les corresponents a les llicéncies de I'obra.
Despeses que originin al Contractista el replanteig, programacio, Projecte Constructiu, de
reconeixement i assaigs, control de materials, control d’execucid, proves, recepcio i
liquidaci6 de l'obra.

Rétols o taques informatives, d’'acord amb les instruccions del Departament competent.
Despeses de permisos o llicencies propis del Contractista necessaris per a I'execucié de les
obres, a excepcié feta de les corresponents expropiacions i serveis afectats.

Conservacio6 de I'obra durant la seva execucio i durant el termini de garantia.

Despeses d'installacié i retirada de tota classe de construccions auxiliars, plantes,
instal-lacions i eines.

Despeses de lloguer o adquisicié de maquinaria i material mobil homologat per FGC.
Despeses de proteccid d’amas i de la propia obra contra tota mena de deteriorament.
Despeses de muntatge, conservaci6 i retirada d'instal-lacions per al subministrament
d’aigua i d’energia eléctrica, necessaris per a I'execucio de I'obra, aixi com drets, taxes o
imports de presa de corrent, comptadors i altres elements.

Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals, diferents a les
necessaries, previstes per les ocupacions definitives o provisionals del Projecte.

Despeses d’explotacio i utilitzacio de préstecs, pedreres, cabals i abocadors

Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacio de restes, neteja general de 'obra i
zones limitrofes afectades per les obres.

Les despeses installacions d'oficines a peu d'obra, de comunicacions, d'edificacié de
magatzems, de tallers, de pavellons provisionals per a obrers, de laboratoris, etc., i

imprevistos, incloent muntatge i desmuntatge.
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Execucio, remocid, reposicié i retirada de tota classe de construccions auxiliars, incloent-hi
camins d’accés i desviacions d’aigues i la neteja i arranjament de la zona d'obres,
compreses zones d'instal-lacions, preses de corrent, préstecs i abocaments, després de
I'abocament de 'obra.

Adquisicié o lloguer de terrenys per a instal-lacions, preses de corrent, abocaments i
préstecs.

Despeses de reparacid i reposicié de camins i serveis que afectin al Contractista per a la
realitzacio dels treballs.

Conservacio i policia de la zona d’obres durant 'execucio; el subministrament, col-locacié i
conservacio de senyals i elements de seguretat dins de I'obra i de les zones de tercers i en
les zones d'inici final de I'obra; la guarda de I'obra i la vigilancia d’afeccions a tercers, amb
especial atencio al transit.

Despeses derivades de la redacci¢ i visat dels projectes eléctrics, aixi com les despeses de
legalitzacio de totes les instal-lacions del projecte, inspeccions de les instal-lacions (E.I.C.),
gestions necessaries.

Despeses derivades de la redaccié de les instruccions de funcionament i manteniment dels
equips electromecanics, del manual técnic d'obra civil i edificacio i d’altres documents de
caracter tecnic vinculats a I'execucié de les obres.

Connexions de les xarxes de drenatge i recollida d'aiglies a la xarxa de clavegueram
existent.

Despeses derivades de la proteccio de les obres per fer front a fendmens nocturns, en
hores extraordinaries, dies festius o per baix rendiment, per necessitat de tercers,
especialment pel transit.

Les despeses d’elaboracio, aplicacio i execucié del Pla de Seguretat i Salut.

Majors costos que poguessin derivar-se amb motiu de la realitzacié de treballs nocturns, en
hores extraordinaries, dies festius o baix rendiment, per necessitat de I'explotacié comercial

del ferrocarril i per la conservacié de les seves instal-lacions.

144

Despeses derivades de la formacié i dedicacié dels pilots (agents protectors) de via, mitja
tensio i electrificacio, en el nombre necessari pel desenvolupament dels diferents treballs, i
homologats per Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya, aixi com altra personal.

Els mitjans i la maquinaria necessaria per I'execucié de I'obra, anira exclusivament a carrec
del contractista, no contemplant el us ni cessié de la maquinaria propietat de Ferrocarrils de
la Generalitat de Catalunya.

La intervenci6 de personal de FGC, quan sigui necessari per I'execucié dels treballs, anira a
carrec del contractista.

L’assisténcia a les reunions i visites d’obra convocades pels Ferrocarrils de la Generalitat de
Catalunya i/o la Direcci6 Facultativa.

Costos derivats dels descarrecs de catenaria o de la xarxa de 25 kV.

Despeses derivades del replanteig de I'obra.

Costos de terminacions i empiulaments dels conductors.

Despeses derivades de la posada a terra del sistema incloent parallamps i material auxiliar.
Despeses derivades de la realitzacidé dels protocols de proves especificats per FGC al
material a fabrica.

Despeses derivades de la realitzacio dels assaigs d’aillament del cable instal-lat.

Despeses derivades del acompliment dels protocols de FGC.

Costos de proves finals de posada en servei.

Vigilancia de materials d’obra emmagatzemats en recinte indicat per FGC.

SUBMINISTRAMENTS AUXILIARS

Tots els ajuts tal com els de peonada o elements mecanics per a transport i col-locacié de materials,

descarrega de camions, subministrament d’ancoratges, suports, bastides, etc. sense que sigui

aquesta relacié exhaustiva, corren per compte del Contractista de les instal-lacions ja que ha de

preveure unes instal-lacions completes, perfectament acabades i lliurades en complet i bon ordre de

marxa.
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145 RESPONSABILITATS DEL CONTRACTISTA

El Contractista és el responsable de tots els danys i/o perjudicis que causi a la Propietat i/o a tercers
durant I'execucié de les instal-lacions, tant si son causats per el Contractista com per qualsevol
tercer a qui aquests hagués subcontractat total o parcialment, obligant-se a mantenir indemne a la

Propietat dels dany i/o perjudicis que es puguin produir.
El Contractista haura d’assumir tota responsabilitat derivada dels seu incompliment relatiu a:

= Disposicions vigents en materia de seguretat social.

= Estatut dels Treballadors, en relaci6 amb els personal que desenvolupi els treballs de
muntatge de les instal-lacions, la Llei de Prevencid de Riscos Laborals i qualsevol altre
disposicio legal vigent en matéria de Seguretat i Higiene a el Treball.

= Realitzar correctament totes les declaracions, cotitzacions i liquidacions a que legalment
estigui obligat i portat els llibres i registres que la legislacié imposi.

= Durant I'execucié de les instal-lacions el Contractista s'obliga a mantenir vigent una polissa
de Responsabilitat Civil que cobreixi els dany que pogués causar, devent presenta a la
Propietat copia de la mateixa aixi com un certificat de cobertures en cada renovacio.

» Indemnitzar i mantenir indemne a la Propietat, respecte a qualsevol reclamacio que aquesta

pugui rebre de tercers.

14.6 RESPONSABILITATS LABORALS

El Contractista esta obligat a justificar davant de la Propietat, estar en tot moment al corrent de les
seves obligacions respecte a les quotes de Seguretat Social i primes d’accidents de treball tant del
seu personal com del personal subcontractat. Per a tal cosa aportara abans del dia 10 de cada mes
una fotocopia dels exemplars oficials de liquidaci6 TC-1 i TC-2, degudament diligenciats com

abonats, corresponents a la dltima mensualitat ingressada en periode voluntari.

La Direccié Facultativa podra exigir-li la presentacié dels documents que acreditin els compliments

anteriors de forma prévia a admetre-li la corresponent certificacio del periode.

1.4.7 REQUISITS PER A LEXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS

El Contractista per a I'execucio de les instal-lacions haura de complir les segiients condicions:

= Posar en coneixement de la Propietat i de la Direccié Facultativa el moment d'inici de les
instal-lacions.

= Atenir-se a les normes de la Direcci6 Facultativa per a les instal-lacions auxiliars i
magatzems de materials a peu d’obra, que seran determinats per FGC.

= Vigilar a les seves expenses el material emmagatzemat a peu d’obra. No seran admesos els
materials deteriorats durant aquest emmagatzematge.

= Senyalitzar les instal-lacions amb abalisament i tanques de proteccié adequades, a efectes
de seguretat de transit de persones i vehicles, tot observant les disposicions oficials
d’aplicacio i les que resultin de la prudent apreciacié del propi Contractista i sota la seva
responsabilitat.

= Vigilar les instal-lacions a les seves expenses, des de l'inici fins a la recepcid.

= Exhibir la llicencia o permis municipal, quin cost anira al seu carrec, quan aquest sigui

preceptiu per a l'inici dels treballs.

1.4.8 TECNIC ENCARREGAT DE LES INSTAL-LACIONS PER PART DEL CONTRACTISTA
El Contractista esta obligat a tenir al front dels treballs un tecnic titulat superior o mig, la designacid
del qual haura de comunicar-se a la Propietat i a la Direccié Facultativa abans de linici dels

replanteig general.

149 PERMISSOS PER COMPTE DEL CONTRACTISTA

El Contractista realitzara la legalitzacié administrativa de totes les instal-lacions que es vegin

afectades, incloent;

= Preparacié i despeses de visats del projectes davant del Collegi professional que
correspongui, incloent certificats de direcci6 d'obra.

= Confeccid dels butlletins de les instal-lacions i llibres de manteniment oficial.
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= Presentacio i seguiment fins a bon final dels expedients davant dels Serveis d’'Industria o

Entitats d’Inspecci6 i Control, inclos 'abonament de les taxes corresponents.
Els costos dels drets de visat, taxes i tramitacio corren a compte del Contractista.

També s'inclouen tots els tramits administratius que calgui realitzar amb qualsevol organisme oficial

per a portar a bon terme les instal-lacions.

El Contractista signara un contracte de manteniment per a les instal-lacions, amb una durada

minima d’un any, sense cap carrec per a la Propietat.

1.5 CONDICIONS PER A L’EXECUCIO DELS TREBALLS

1.5.1 PLADE TREBALL

El Contractista proposara un pla de treball que haura de ser aprovat per la Direccié Facultativa.
Aquest pla sera posat al dia periddicament per a adaptar-se a les variacions en I'execucid dels
treballs. Aquestes variacions hauran de ser sotmeses a I'aprovacié de la Direccié Facultativa,
podent aquesta introduir les esmenes que cregui oportunes sense que pugui donar lloc a cap

reclamacié per part del Contractista.

1.5.2 REPLANTEIG

D’acord amb els planols de muntatge i en el moment oportl segons el pla d'obra, el Contractista
marcara de forma visible les instal-lacions amb passos de cables, punts d’ancoratge, canalitzacions,
regates, trepants, etc. El marcatge haura de ser aprovat per la Direccidé Facultativa abans de

comengar la seva execucio.

1.5.3 MOSTRES DE MATERIALS

Els materials objecte de contractacio son els indicats en el Projecte obligatoriament.

La Propietat es reserva el dret d’aportar part dels materials, els quals hauran de ser recepcionats a
I'obra i quedaran sota la responsabilitat del Contractista fins al lliurament de I'obra.

El Contractista disposara, a I'obra, de mostres i informacié técnica de cadascun dels materials que

s'instal-laran, per a la seva comprovacio i verificacio per part de la Direccié Facultativa.

Si en alguna partida apareix el “o equivalent” s’entén que els tipus i marca objecte de contracte és
allo indicat com a model, és a dir, de les mateixes caracteristiques, sempre a judici de la Propietat i

la Direccio Facultativa.

A peticié de la Direccié Facultativa, el Contractista presentara les mostres dels materials que es

sol-licitin, sempre amb I'antelaci6 prevista en el calendari del Pla de treball aprovat.

Qualsevol canvi que efectui el Contractista sense tenir-ho aprovat per escrit i de la forma que |i
indiqui la Direccié Facultativa representara en el moment de la seva adverténcia la seva immediata
substitucio, amb tot el que aixd comporti amb ell de treballs, cost i responsabilitats. De no fer-ho,
podra la Direccié Facultativa buscar solucions alternatives amb carrec al pressupost de contracte ilo

garantia.

Els materials que hagin de constituir part integrant de les unitats d'obra definitiva, els que el
Contractista empri en els mitjans auxiliars per a la seva execucio, aixi com els materials d’aquelles
instal-lacions i obres auxiliars que parcialment hagin de formar part de les instal-lacions objecte del
contracte, tant provisionalment com definitives, hauran de complir les especificacions establertes en

els Plecs de Condicions Técniques Particulars dels Materials.

Qualsevol treball que es realitzi amb materials de procedéncia no autoritzada podra ser considerat

com a defectuds, amb les consequéncies que en aquest Plec s’especifiquen.

1.5.4 CONDICIONS DE LOCALITAT

Abans de r'inici dels treballs el Contractista haura de conéixer de forma suficient I'entorn del lloc, la
possibilitat de proveir-se de materials i les circumstancies especifiques del local on s’hagi d’executar
les instal-lacions (altura sobre el terreny, accessibilitat, salubritat, etc.) i que puguin influir en el

desenvolupament dels treballs.
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No s’admetran reclamacions derivades de les dificultats resultants dels desconeixements de les

circumstancies descrites.

155 PLANOLS DE MUNTATGE | DETALL

Els planols de muntatge i detall sén els que complementen als planols del Projecte en aquells
aspectes propis de I'execucio de les instal-lacions, i que permeten detectar i resoldre problemes

d’execucid i coordinacié amb altres instal-lacions abans de que es presentin a les instal-lacions.

El Contractista presentara a l'inici dels treballs una llista dels planols de muntatge i detall a realitzar,
que sera aprovada per la Direccid Facultativa. També presentara un programa de produccio

d’aquest planols d’'acord amb el programa general de les instal-lacions.

El Contractista presentara els planols de muntatge i detall a la Direcci6 Facultativa, que els revisara

en un termini no superior a dues setmanes.

El Contractista presentara planols de coordinacio entre les diferents instal-lacions previs a l'inici dels
treballs amb la finalitat de detectar possibles interferéncies o encreuaments que a posteriori

perjudiquin I'estética o futurs treballs de manteniment.

Sense ser exhaustius, els planols de muntatge han d’incloure relacio de les instal-lacions amb
I'estructura, sales de maquines, execucié de bancades i suports, etc. Es realitzaran especialment
planols de muntants en patis, instal-lacions amb detalls de sortida dels mateixos: recorregut per
falsos sostres, falsos terres, recorreguts vistos, sales de maquines, etc.. Aquests planols seran

aprovats préviament a la seva execucié per la Direccié Facultativa.

En la instal-lacié eléctrica s'indicara el repartiment de fases, situacié de caixes de derivacio i

registre, dimensionat de tubs, safates i cables.

1.5.6  NORMES GENERALS DE MUNTATGE

El muntatge de les instal-lacions es realitzara ajustant-se a les indicacions i planols del Projecte, i

als planols de muntatge i detall realitzats pel Contractista i aprovats per la Direcci6 Facultativa.

Quan a l'obra sigui necessari fer modificacions en aquests planols o substituir els materials aprovats
per altres, es sollicitara permis a la Direccidé Facultativa en la forma per ella establerta, tal com

s'indica en apartats posteriors.

En tots els equips es disposaran de les proteccions pertinents per a evitar accidents. A les parts

mobils de maquinaria i motors es disposaran d’envoltants o reixes metal-liques de proteccié.

Durant el procés dels treballs es protegiran degudament tots els aparells, col-locant-ne taps o

cobertes en les canonades que hagin de quedar obertes durant algun temps.

Tots els elements de les instal-lacions es muntaran de forma que siguin facilment accessibles per a

la seva revisio, reparacio o substitucio.

Tots els materials per a la instal-laci6 s’'emmagatzemaran en un espai adient, tancat i determinat per

FGC i la Direcci6 Facultativa.
Els costos derivats de la vigilancia dels materials aniran a carrec del contractista.

1.5.7 ORGANITZACIO | DESENVOLUPAMENT DE L'OBRA

Per a la definicié de I'organitzacio i desenvolupament de les obres i instal-lacions s’ha de tenir en
compte una condicié fonamental com és la d’'afectar el minim possible a la xarxa del ferrocarril i

mantenir les instal-lacions obertes al public amb totes les garanties de seguretat.

Es fara una programacié dels treballs de forma que el treballs es desenvolupin durant les hores

d’aturada normals del servei.

Els treballs a la catenaria es programaran en funci6 de la disponibilitat de via, amb compatibilitat
amb altres treballs d'infraestructura, i utilitzant equips de transport adients per a treballar en algada,

com dresines i castellets autopropulsats adequats. No es permet I'Uis de camié adaptat o ferrocamio.
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Per tant, caldra tenir en compte:

= Treballs en horaris nocturns i reduits en treballs amb coincidéncia amb les instal-lacions
actuals.
= Treballs i despeses de pilotatge amb personal propi del Contractista.

= Lloguer de maquinaria de traccié de FGC si féra necessari.
La disponibilitat d'aquesta maquinaria estara supeditada a la programacié de FGC.

Al termini dels treballs i previ a la posta en marxa, es fara un repas exhaustiu de les instal-lacions
amb dresina, mesurant, ajustant i prenent nota dels parametres amb l'algada del fil de contacte i els

descentraments, elaborant el respectiu quadern de treball.

Al llarg de 'obra, el contractista amb la direccid de I'obra, portaran un control de les instal-lacions
amb un quadern de camp a on faran les anotacions de I'avang de l'obra i les incidéncies que es

presentin.

1.5.8 RESPECTE AL MEDI AMBIENT

El Contractista tindra especial cura en respectar les condicions ambientals i per a I'entorn natural de

la zona de treballs. En aquest sentit estara obligat a:

= Minimitzar el soroll.
= Evitar tota mena de fums.
= Eliminar els residus conduint-los a un abocador autoritzat.

=  Complir la normativa legal existent a la localitat de treball relativa al medi ambient.

El Contractista sera I'inic responsable dels incompliments que es produeixin en matéeria de medi

ambient.

1.5.9 MODIFICACIONS NO PREVISTES AL PROJECTE

Si durant I'execucio de les instal-lacions sorgis la necessitat d’executar alguna ampliacio de petita

importancia de les mateixes, no prevista al projecte, es podra executar sota les normes generals

d’aquest Plec i previa autoritzacio de la Direccié Facultativa i als preus que figurin en el projecte

constructiu.

1.5.10 TREBALLS NO AUTORITZATS | TREBALLS DEFECTUOSOS

Els treballs efectuats pel Contractista modificant alld prescrit en els documents contractuals del
Projecte sense la deguda autoritzacio, a més a més de no generar cap abonament al Contractista,

hauran de ser retirats o desmuntats al seu carrec.

El Contractista sera responsable dels danys i perjudicis que per aquesta causa puguin derivar-se.
També aniran a carrec del Contractista I'execuci6 dels treballs que la Direccid Facultativa rebutgi

com a defectuosos.

1.5.11 MATERIALS DEFECTUOSOS | MATERIALS NO ESPECIFICATS AL PLEC

Es podran refusar aquells materials que no satisfacin les condicions imposades en aquest Plec,

condicions comprovades segons especificacions 0 assaigs realitzats.

La Propietat podra exigir al Contractista la retirada dels materials no admesos i, en cas

d’incompliment, fer-ho retirar a carrec i risc del Contractista.

En quant als materials no especificats al present plec i que hagin de ser utilitzats a la instal-lacio,
seran de provada qualitat. El Contractista presentara a la Direccié Facultativa catalegs, mostres i

certificats d’homologacié que s’estimin necessaris.

Els accessoris, fixacions i petit material necessaris per al muntatge dels equips formen part de la

responsabilitat del Contractista.

En qualsevol cas, la Direccid Facultativa podra rebutjar aquells materials que, als seu judici, no

reuneixin la qualitat i les condicions per a la finalitat a la que van destinats.
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1.5.12 CONTROL DE QUALITAT

La Propietat contractara directament o a través del Contractista una Assisténcia Tecnica per al

control de qualitat de les instal-lacions d’acord amb les especificacions del Projecte.

L’Assistencia Técnica proposada tindra les segients fases d'actuacié sobre les instal-lacions

previstes:

= Preparacié del Pla de Control o confirmacié del Pla de Control del Projecte, si n’hi hagués.
= Control de qualitat sobre materials i equips.
= Control executiu de les instal-lacions segons normatives aplicables.

= Control sobre proves de funcionament, regulacio i seguretat realitzades pel Contractista.

L’Assisténcia Técnica del control de qualitat estara vinculada al servei de la Propietat i de la Direcci6

Facultativa a qui es dirigira tota la seva activitat.

L'empresa adjudicataria d’aquesta Assisténcia Técnica realitzara el Pla de Control de les
instal-lacions d’acord amb les indicacions existents a la documentacié del Projecte dins de I'apartat

denominat Control de Qualitat o, en el seu defecte, amb la normativa vigent.

En cas de que sigui el Contractista el que contracti aquesta Assisténcia Técnica presentara, al
menys, tres nom d’empreses capacitades per aquest treball, essent elegida I'adjudicataria per la

Propietat i la Direcci6 Facultativa.

El Contractista destinara per a aquests treballs, en cas de no existir partida pressupostada, al menys
"1 % de I'import d’execucié material de les instal-lacions, estant oberta la possibilitat de que el

Contractista ofereixi un percentatge major per a aquest fi.

A cada certificacié haura de venir explicitament I'import destinat a Control de Qualitat.

1.5.13 CONTROL DE QUALITAT DELS MATERIALS

El Contractista lliurara a la Direccio Facultativa una llista de materials que consideri definitiva dins

dels 30 dies després de que s’hagi signat el Contracte d'Execucio.

S'inclouran els noms dels fabricants, de la marca, referéncia, tipus, caracteristiques técniques i
termini de lliurament. Quan algun element sigui diferent dels que s’exposen en el Projecte,

s'expressara clarament en aquesta descripcio.

El Contractista informara fefaentment a la Direccié Facultativa de les dates en que estaran preparats

els diferents materials que composen les instal-lacions, per a la seva tramesa a obra.

D'aquells materials que la Direccié Facultativa estimi oportl i dels materials que presenti el
Contractista com a variant, la Direccid Facultativa procedira a realitzar, en el lloc de fabricacid, les
proves i assaigs de control de qualitat, per a comprovar que compleixen les especificacions

indicades en el Projecte, carregant a compte del Contractista les despeses originades.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori, 0 que no ofereixi les suficients garanties, es podra

comengar de nou a carrec del mateix Contractista.

Aquell materials que no compleixin alguna de les especificacions indicades en Projecte no seran

autoritzats per a muntatge a l'obra.

Els elements 0 maquines enviats a l'obra sense aquests requisits podran ser rebutjats sense

ulteriors proves.
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1.6 CONDICIONS DE RECEPCIO | ACABAMENT DE L’'OBRA

1.6.1  CRITERIS GENERALS D’AMIDAMENT DE LES INSTAL-LACIONS

Tot amidament haura de ser repetible admetent marges d’error tolerables. S'empraran els
instruments d’amidament d’Us normal en una obra, regles rigides, o cintes métriques, en aquells

casos que sigui possible fer-ho.

La unitat d’'amidament sera la que s’expressi a I'estat d’'amidaments del Projecte o la que la Direccié

Facultativa dictamini, en cas de dubte.

1.6.2 PROVES

Al finalitzar I'execucio de les instal-lacions el Contractista esta obligat a regular i equilibrar tots els
circuits, a realitzar les proves de rendiment i seguretat dels diferents equips de les instal-lacions
pertinents i deixar les instal-lacions completament acabades i en perfecte estat de funcionament,

aixi com garantir-ho durant un temps minim d’un any.

El Contractista complimentara les fitxes del protocol de proves del Projecte, en la seva totalitat, que

normalment sera una fitxa per cada element de les instal-lacions.

En un termini de 15 dies laborables, la Direccié Facultativa comprovara la documentacio lliurada i
emetra un pla de comprovacions i proves que hauran de ser realitzades pel Contractista en
preséncia de la Direccié Facultativa i de 'empresa de Control de Qualitat.

En el cas de resultar negatives, encara que sigui en part, es proposara un altre dia per efectuar les
proves, quan el Contractista consideri poder tenir resoltes les anomalies observades i corregits els

planols no concordants.

Si en aquesta segona revisié s'observen de nou anomalies que impedeixen, a judici de la Direccio
Facultativa, procedir a la recepcio Provisional, les despeses ocasionades per les segients revisions
correran per compte del Contractista, amb carrec a la liquidacio.

1.6.3 DOCUMENTACIO FINAL D'OBRA

El Contractista prepara la segiient documentacio de final d'obra:

= Memories técniques, bases de calculs, calculs, especificacions tecniques, estat
d’amidaments final i pressupost segons el realment executat.

= Planols definitius de muntatge i detall.

= Planols final d’'obra de les instal-lacions realment executades.

= Resultat de les proves realitzades d’acord amb el protocol del Projecte i/o reglamentacio
vigent.

= Manual d'instruccions de les instal-lacions.

= Llibre de manteniment.

= Planols de les instal-lacions acabades.

= Llista de materials emprats, catalegs i informacié técnica.

= Relacié de subministradors i telefons.

= La necessaria per a complimentar la normativa vigent i aconseguir les legalitzacions i

subministraments de fluids i energies.
De la documentacié anterior es lliurara una primera copia sense aprovar a la Direccié Facultativa.

Un cop aprovada aquesta documentacié per la Direccié Facultativa es lliuraran tres copies de tota la

documentacié degudament enquadernada.
Al mateix temps el Contractista aclarira al Servei de Manteniment els dubtes que es trobin.

1.6.4 GARANTIA DE RESULTATS

S'estableix una garantia d’asseguranga dels resultats i de lliurament de la documentaci6 pertinent,
previa a la Recepcio Provisional, que vencera en el moment que el Contractista obtingui de la
Propietat o de la Direcci6 Facultativa, I'aprovacié fefaent de la documentacié demanada i, de forma

ineludible, la corresponent als apartats:
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= Resultat de les proves realitzades d’acord amb el protocol del Projecte ilo reglamentacio i
normes vigents.

= Llibre de manteniment.

= Planols de les instal-lacions acabades.

= La necessaria per complimentar la normativa vigent i aconseguir la legalitzacid

administrativa i els subministraments de fluids o energia.

En el cas que el Contractista no compleixi satisfactoriament amb alld expressat anteriorment la
Propietat, a requeriment de la Direccidé Facultativa podra, si ho desitja, rebre provisionalment les
instal-lacions, i encarregar a tercers, amb carrec a les quantitats pendents de liquidacié o fianca, els

treballs de documentacio i obtencié de resultats pendents.

1.6.5 RECEPCIO PROVISIONAL

Al resultar positives les proves i aclarits els dubtes del Servei de Manteniment es procedira a
formalitzar la Recepcié Provisional de les instal-lacions que sera signada per la Propietat, el Servei

de Manteniment, la Direccio Facultativa i el Contractista.

Per a formalitzar la recepci6 provisional sera necessari que el Contractista hagi lliurat préviament
tres copies en paper i tres copies en suport informatic de la documentacio final de les instal-lacions

amb les observacions corresponents.

Una copia sera per a la Propietat, un altra per a la Direcci6 Facultativa i la tercera per a 'empresa

d’assisténcia técnica de Control de Qualitat.

En el document de la Recepcid Provisional s’haura d'adjuntar copia conforme la Propietat, la
Direcci6 Facultativa i I'empresa de Control de Qualitat han rebut la documentaci6 final de les
instal-lacions corregides.

Si en el moment d’'ocupar les instal-lacions i comengar a utilitzar-les no han estan completades les
proves o la documentacié per causes alienes a la Propietat, Direccid Facultativa o empresa de

Control de Qualitat, se li retindra al Contractista la liquidacio final, quina quantitat podra la Propietat

utilitzar per a acabar els treballs pendents i abonar el major cost, els danys i perjudicis ocasionats

als que intervenen en els treballs i als usuaris de les instal-lacions.

Un cop completats els passos anteriors s'aixecara Acta en un termini no superior a quinze dies des
de la ultima revisié i aprovacié de les instal-lacions. Correspondra a la Propietat fixar dia i hora per a

tal acta.

A I'acta figuraran aquells defectes o deficiéncies menors no solucionades i que el Contractista haura
de resoldre, segons la naturalesa de la part afectada, en el temps que lindiqui la Direccio
Facultativa. En cas d'incompliment, la Propietat podra ordenar la reparacio a un tercer, amb carrec a

la fianca de garantia.

1.6.6 RECEPCIO DEFINITIVA

Passat un any de la garantia i reparats els defectes que en aquest temps es poguessin presentar,
s'aixecara l'acta de recepci6 definitiva, i la Propietat retornara al Contractista la fianga per garantia
dintre dels set dies seglients a la signatura de I'acta. De I'esmentada fianga la Propietat tindra dret a

deduir, en el seu cas, aquelles quantitats previstes a carrec del Contractista.

1.6.7 PARALITZACIO TEMPORAL DELS TREBALLS

Si per causa de forga major aliena a la Propietat s’haguessin de paralitzar els treballs i s’hagués de

rescindir el contracte, el Contractista només tindra dret a certificar Unicament els treballs realitzats.

En cas de paralitzacio temporal fins a un periode maxim de dos mesos, el Contractista no tindra dret

a cap compensacio.
1.6.8 RESOLUCIO DEL CONTRACTE
El Contracte es resoldra per les causes previstes per la Llei i, especialment:

= Perincompliment d'una de les parts de les seves obligacions contractuals.

= Fallida o suspensié de pagaments d’'una de les parts
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No lliurar a temps el Contractista I'aval bancari, la polissa d’assegurances o la documentacid
de la seguretat social pel que fa a estar al corrent de pagaments.

Paralitzacié de les obres durant 15 dies seguits o 60 alterns per causa de vagues o similars,
exceptuant altres causes de forga major.

Retards en el pla de treballs que signifiquin un muntant superior al 25% de la quantitat

prevista a la data.

2 PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS
21 CATENARIA RIiGIDA.

211 ASPECTES GENERALS

La catenaria rigida estara constituida per un perfil d’alumini de 2.220 mmz2 de seccid, fixat rigidament

al sostre mitjangant ailladors i ferramentes de suspensio.

A la part inferior del perfil, en forma de pinga i amb 'ajut d’un dispositiu especial (carro d’estesa) s’hi
encerta el fil de contacte de coure de tipus , Cu-Ag0,1 150 mm2 (CW013A) de secci6 ovalada
segons norma CENELEC EN50149.

En quant a 'aspecte electric representa una millora de les condicions de conducci6 de la corrent

amb gran reduccié de pérdues i caiguda de tensio respecte a la catenaria convencional.

2.1.2  BARRA DE CATENARIA

Perfil suport conductor d’alumini PAC 110 i PAC 80

Fabricat per extrusio en aliatge d'alumini 6063 i tractat termicament, en longituds normals de 8, 10,
12014 m.

Als seus extrems porta 8 orificis que permeten mitjancant el conjunt de placa i cargols, la uni¢ dels
diferents trams de perfil. En punts on el galib és molt reduit, on no es pot obtenir l'altura del sistema
necessaria, i amb I'aprovacié de la Direccié d'FGC, es podra utilitzar barra de altura 80 mm. (PAC
80) que manté les caracteristiques del PAC 110.

Es muntaran barres de 14 m de longitud i suports cada 7 m sempre que sigui possible.

Els suports dels extrems estaran a la distancia de les brides d'unié entre perfils, més propera

possible al punt de moment zero de la biga entre suports.
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Mecanitzats els extrems amb vuit forats que permeten la unié entre trams mitjangant plaques i = Moment Resistent Wy (horitzontal): 26,6 cm3
cargols. = Modul d’Elasticitat 7.033 Kg/mm?
= Coeficient de Dilatacio: 0,0000238
Té forma de biga rectangular oberta en la part inferior en pinga que, amb I'ajut d’'un dispositiu = Resistencia de IAlumini 0,0285 (Uxmm2)/m
especial (carro d’'estesa), s'obre i s'introdueix el fil de contacte amb ranura.
Valor de caracter eléctric PAC 110
Prevencio de la corrosié Coure-Alumini.
= Altura: 110 mm (PAC 110)
En abséncia d’electrolit a 'atmosfera cal establir connexions entre el coure i I'alumini per a prevenir = Seccio equivalent de coure 1400 mm?2
la corrosid. Prendrem les seglients mesures: cada perfil consta, en la seva part plana, d'orificis, de = Corrent maxima admissible 3000A (sense F.C.)
manera que la formacié d’aigua de condensacié dintre del perfil, que sempre conté gasos dissolts o
elements agressius, pugui evacuar o ser evitada per mitja de la ventilacio. Caracteristiques del Perfil: PAC 80
, . . = Material Alumini 6063 T5 (Al 0,7 MgSi) norma UNE 38.337
Al col-locar el fil de contacte, aquest ha d’estar lubricat, lo qual es fa amb un maniguet connectat a ! umin ( gSi) 3
: . . I . : . = Altura 80 mm
una bomba de greixatge. El greix especial que es fa servir, té la funcié protectora i afavoreix el flux
e . . . s = Secci6 del Perfil 2.2202 mm?2
de corrent entre I'alumini i el coure, evitant fendmens de corrosi6 per electrolisi.
= Pes per metre 5,95 Kg/m
En tota la longitud de la instal-lacié de perfil de alumini, i molt especialment en el sector de les = Seccid equivalent de coure 1.234 mm2
entrades del tinel, en zones de gran proximitat a I'obra civil, on l'aillament d’aire és insuficient (e < = Corrent maxima admissible 3.525A (senseF.C.)

60 mm), i en zones d’humitat 0 amb contaminacié quimica, el perfil es protegeix amb una coberta

plastica dieléctrica.

Caracteristiques mecaniques PAC 110i PAC 80

Valors estatics del perfil: PAC 110

Caracteristiques elgctriques

Es pot considerar que el carril conductor funciona com a feeder per al fil de contacte, que per relacié

de resistivitats equivaldria a un fil de contacte de 1537 mma2,

A una distancia suficient del punt d’alimentacid, els fluxos de corrent eléctric son paral-lels, es a dir,
hi ha flux de corrent entre coure i alumini, essent les respectives intensitats directament
proporcionals a la seccidé i inversament proporcionals a la resistivitat. A prop dels punts

d’alimentacio, s'ajunten aquestes dues intensitats.

= Altura: 110 mm (PAC 110)
= Area de la secci6 del carril d'alumini: 2.214 mm?
= Pes per metre lineal: 5,8 Kg/m
= Moment d’'Inércia Jx (vertical): 339 cm¢
= Moment d'Inércia Jy (horitzontal): 113 cm?
= Moment Resistent Wx (vertical): 67,3 cm3
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Funda aillant de proteccid

En tota la longitud de la instal-lacid, el sector de les entrades, en zones de gran proximitat a I'obra
civil, on l'aillament d’aire és insuficient (e < 60 mm), i en zones d’humitat o amb contaminacié
quimica, el perfil d'alumini es protegeix amb una coberta plastica dieléctrica feta en material de tipus
auto extingible, amb baixa producci6 de fums i no tindra haldgens. Les propietats fonamentals de la

funda aillant son:

PROPERTIES UNIT VALUE NORM
Vicat point oC 140 DIN 53118
Density g/cm’ 1.20 1SO 1183
Hardness Shore D 90 DIN 53505
UL class rating HB uL94
Elongation at break % ASTM D-638 100
Flexural modulus GPa ASTM D-790 24
Tensile Strength MPa ASTM D-638 65

- This material is UV protected
- Complies Rohs and Reach conformity
- This PC is halogen free. NO halogen compenents are present

Brida d’unié

Els carrils que constitueixen la catenaria rigida, estan fabricats en barres que, en el moment del

muntatge, s'uneixen per mitja d’eclisses.

L'aliatge de les eclisses, correspon a la del perfil, per lo que totes les propietats fisiques es

mantenen.

Degut a que les grans superficies no ofereixen freqlientment un contacte eléctric satisfactori, les

eclisses van proveides de 4 estries en la seva part lateral, que s'ajusten al perfil.

Cargols de subjeccio

El perfil porta forats i a la zona d’'embridament, per seccionament o solapament, les brides es fixen

als perfils mitjangant cargols hexagonals de tipus metric d’acer inox.

Per suports de subjecci6 de la barra, els cargols tindran un bany de zinc, o bé acromatitzat, o bé

galvanitzat per evitar que es rovellin.

Les femelles seran perfectament regulars i prismatiques.

La clau apropiada per a elles, podra actuar indistintament en totes les direccions.
Les femelles seran concéntriques amb el seu eix longitudinal.

Les carregues transversals de les femelles seran normals a I'eix longitudinal.

Les femelles s’han de poder roscar facilment dins la longitud indicada.

Les femelles col-locades en els extrems exteriors de la part roscada no hauran de tenir joc

apreciable.

Els fils de roscar han de quedar perfectament, sense afegits ni encreuaments.
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S’han de presentar netes i sense rebaves. Han de tenir la superficie, llisa i en condicions, sense

esquadres, faltes de materials i sense defecte que perjudiqui el seu bon aspecte i solidesa.

Punt Fix

Cada seccionament haura d’estar fixat, en la seva part mitja o central, a I'obra civil, mitjangant un
dispositiu que freni els seus desplagaments longitudinals per a que, a partir d'aquest punt es dilati

cap els seus extrems.

Aquest anomenat "punt fix”, s'aconseguira mitjancant dos tipus diferents d’accessoris que sén els

seguents:

Es muntara en tots els seccionaments de longitud igual o superior als 100 metres, quan hi hagi
suficient espai entre les barres de catenaria rigida i I'obra civil per a que pugui cabre folgadament i
quedi correctament aillat (e > 150 mm). S'estendra el perfil d’alumini en seccions d’'una longitud
maxima de 400 m, establint un punt fix en la part central de cadascu d’aquests trams. D’aquesta

manera s'aconseguira que cada tram de 200 m es dilati pel seus extrems.

Punt fix débil o simplificat

S'estima que, quan un seccionament té una longitud inferior als 100 metres, el seu punt fix estara
sotmés a sollicitacions de poca importancia. Sera suficient per a fixar la barra, impedir el seu

lliscament en dues mordasses de suspensio, les dues dels suports mes centrals.

S'impedira aquest lliscament col-locant a ambdoés costats de cadascuna d’aquestes mordasses el

topall d’ancoratge en nombre de 2 unitats per punt fix.

Brida d’alimentacio

Totes les connexions que necessiti la catenaria rigida tant d’alimentacié com de pont de
seccionaments o agulles, es realitzara empalmant la grifa normalitzada per FGC “ tipus T" per

aquest cas i donant al pont una seccié conductora minima de 600 mm?2 de coure.

Connexions de continuitat de seccionament o junta de dilatacid

Cada tram estés estara separat del contigu per un solapament de catenaria rigida, que permetra

dilatacions sense impediment i sense constituir solucié de continuitat pel cami del pantograf.

Aquests solapaments o seccionaments poden tenir la Unica finalitat de separacié mecanica entre els
trams, denominant-lo de seccionament de junta de dilatacié o la doble funci6 de separacié mecanica

| eléctrica, denominant-lo junta de lamina daire.

Quan no sigui necessaria la separacié eléctrica, es fara un pont de continuitat amb cable flexibles de

coure, tal com es mostra als planols.

Les connexions a la brida d'alimentacié que es facin amb cable de coure, intercalaran en el terminal
d'unié una volandera bimetal-lica alumini — coure, quan no s'utilitzi un terminal del tipus bimetal-lic
Cu-Al.

Element de transicid

La transicié de catenaria convencional a catenaria rigida es pot realitzar mitjangant dos sistemes
diferents. L'opci6 més adient es decidira en fase d’execucidé d’obra, quan no s'especifiqui en el

projecte.

El primer sistema consta d'un element de 5m de longitud que absorbeix la diferéncia de rigidesa
entre les dues tipologies de catenaria evitant el trencament per fatiga del fil de contacte i mantenint
la continuitat eléctrica de la linia de contacte. Aquest element es cobreix amb una capota de plastic

per evitar 'entrada eventual d’aigua dins del perfil.

L’altre sistema, sense la corresponent biga, és el muntatge tipus seccionament d’aire, ancorant la
catenaria convencional i continuant a rigida normal formant una junta de dilatacié o seccionament
d’aire mixt dels dos tipus de catenaria, flexible i rigida. Cal donar continuitat eléctrica, sigui amb

connexions directes o0 a traves d’un seccionador en carrega.
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Rampa

Es una peca de perfil conductor d’alumini de quatre o sis metres de longitud que a un dels extrems
té mecanitzats els forats d'embridat normal a la barra seglent i a I'altre extrem, a partir dels 1.500
mm, esta elevada en el pla vertical 70 mm. Aquesta pendent assegura un bon contacte del

pantograf entre dues seccions.

La rampa s'utilitza en qualsevol interrupcié de la catenaria rigida (seccionament de lamina d’aire,

desviament, etc.). Permet la transicié progressiva del pantograf d’'una barra a I'altre.

Al final de la barra elevada, el fil de contacte sobresurt uns 10 cm fora del perfil i es deixa doblegat

cap amunt.
En aquest punt el fil de contacte es fixara mitjangant un cargol.

Normalment s’assegura la continuitat eléctrica entre els dos perfils pontejant les dues barres en
rampa. A cadascuna es muntaran les brides de connexio i es pontejaran amb dos grups de tres
cables de coure flexibles de 300 mmz,

Brida de posada a terra

Es una grapa que es fixa a la part superior del perfil d’alumini i que té una gran nansa des d’on se

suspen la perxa de posada a terra temporal, necessaria en les operacions de manteniment.

Aquestes brides s'ubicaran a punta i punta de cada estacid, en ambdues vies i en cada

seccionament de Catenaria.

Brida d’ancoratge

Es una grapa que, fixada sobre el perfil d’alumini, permet lligar els tirants d’ancoratge, normalment
de material aillant, per al muntatge d’un punt fix, feble o fort segons les necessitats en trams curts o

diagonals o0 en un punt mig dels trams de dilataci.

2.1.3  SUPORTS, AILLADORS | SUSPENSIONS

Suports

Es dissenyara i normalitzara un farratge de perfils laminats que subjectara l'aillador que suporta el
perfil d’alumini. Es subjectara en suspensions individuals, bigues, portics i ménsules (0 a la

infraestructura directament) amb perns d'acer inoxidable o fixacié quimica.

Els cargols de subjeccié seran d’ajust fi per regular I'algada del perfil conductor respecte el pla de

rodolament.

Permetran que laillador de subjeccid pugui fixar-se en qualsevol punt de la seva longitud per a

aconseguir els descentraments del perfil conductor.
Petit Material

Peces roscades.

Les peces roscades, perns, cargols, esparrecs, femelles, etc., seran d’acer forjat, categoria B, de R=

40 kg. i A= 28% a excepci6 de les que en els planols s'indiqui siguin d’un altre material.

Les femelles seran perfectament regulars i prismatiques.

La clau apropiada per a elles, podra actuar indistintament en totes les direccions.

Les femelles seran concéntriques amb el seu eix longitudinal.

Les carregues transversals de les femelles seran normals a I'eix longitudinal.

Les femelles s’han de poder roscar facilment dins la longitud indicada.

Les femelles col-locades en els extrems exteriors de la part roscada no hauran de tenir joc

apreciable.
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Els fils de roscar han de quedar perfectament, sense afegits ni encreuaments.

S’han de presentar netes i sense rebaves. Han de tenir la superficie, llisa i en condicions, sense

esquerdes, faltes de materials i sense defecte que perjudiqui el seu bon aspecte i solidesa.

El galvanitzat haura de complir les condicions que s’adjunten.

Volanderes i Plaquetes.

Aquestes peces seran d’acer forjat, categoria A, de R minima = 35 kg i Allargament = 30%
Aquestes peces no presentaran cargolats ni rebaves.
El galvanitzat ha de complir les condicions que s’adjunten.

Forja i Estampacio.

Aquestes peces es faran d'acer forjat, categoria B, de R=40kg i A= 28%
El galvanitzat haura de complir les condicions que s’adjunten.

Tensors.

Aquestes peces es faran d’acer forjat, categoria B, de R=40 kg i A=28 % Han de poder tancar-se

percomplert sense cap dificultat.

Les femelles seran perfectament regulars i prismatiques. La clau apropiada podra actuar

indistintament en totes les direccions.

Cargolaria.

Els cargols, segons la seva mida o funcié seran d’acer forjat o acer inoxidable:
Els cargols grans seran d’acer forjat, categoria B, de R =40 kg. i A = 28 %.

Els cargols petits seran d’acer inoxidable DIN 18/8 A4.

Els cargols petits d'alta resistencia (per a peces a compressid) seran d’acer inoxidable DIN 18/8/2
A2.

Les femelles i els caps seran perfectament regulars i prismatics.

La clau apropiada podra entrar, ajustada i indistintament, en els caps i les femelles i en totes les

posicions.

Els caps dels perns han d’ ésser concéntrics amb els eixos longitudinals. Les cares transversals del

cap i femella seran normals a I'eix longitudinal del pern.

Les femelles s’han de poder cargolar facilment fins la longitud indicada al ésser roscada.
Les femelles col-locades en els extrems de la part roscada, no han de tenir joc apreciable.
Els fils de la rosca han de quedar perfectament, sense afegits ni creuaments.

S’han de presentar nets i sense rebaves.

Han de tenir la superficie llisa i en bones condicions, sense esquerdes, faltes de material i sense

cap defecte que perjudiqui al seu bon aspecte o la seva solidesa.
Ailladors

Caracteristiques constructives

Sera de material sintétic reforgat amb fibra de vidre i farratges d’acer inoxidable.
S’acoblara a la part superior del perfil d’alumini fent de suport d’aquest.

Disposara d’'urpes de material lliscant que permetran el lliure moviment longitudinal de la catenaria
sense sotmetre l'aillador a esfor¢os addicionals. També podran disposar de mordasses antilliscants

quan es pretengui fixar la barra PAC en els punts que indiqui el projecte.
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El material verificara les seglents caracteristiques:

Resistencia a productes quimics

El material sera resistent als lubricants, alcohols i hidrocarburs de benzé en forma de productes pera

neteja de tractors i vagons.

Propietats generals del material
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> 10 KV/mm

auto extingible:

= Resistencia a la perforacio electrica (VDE 0303 part 21 o similars):
= Combustibilitat:

= Classe de resisténcia al foc (VDE 0472 part 813): VO

= Corrosivitat del gasos de combustio: index Ph> 4.3

= Conductivitat del gasos de combustié (VDE 0472 part 813): V <100 mS/cm

= Temperatura de servei: -40°C<T< 70°C
Propietats mecaniques
Resisténcia al trencament del suport del conductor a 20 °C (avang 5 mm/min):

= Verticalment cap a baix: >10 KN

= Horitzontal, perpendicular al conductor: >5KN

Resistencia a I'envelliment

La resisténcia a la flexié canvia com a maxim entre un +15% i un -25% després de 5 anys a la

Resisténcia de I'aillament entre el conductor suspeés i el suport amb ruixat d’aigua (VDE 042 part 1 o
|EC 60 apart. 9):

= Tensi6 alterna de descarrega: > 6 kVert

= Tensio6 alterna suportada (15 min): > 6 kVer f

Ferramenta per subjeccid de catenaria rigida

S'instal-laran ferramentes d’acer S235, galvanitzats, constituides per perfil laminat normalizats o de

tub de seccié quadrada o rodona . D’aquests penjara el suport de I'aillador i la brida barra PAC.

Aquestes ferramentes han de permetre I'ajust vertical i horitzontal de la catenaria. Totes les

ferramentes comptaran amb un punt de conexionat per al cable guarda.
Les ferramentes se situen centrades a I'eix de cada via.

Cable sintétic tipus Parafil:

Es un cable format per un nucli de fibres paral-leles sintétiques d'alta resisténcia, enfundat en
material poliméric. Aquest tipus de cable manté I'aillament electric al mateix temps que presenta
unes bones propietats mecaniques. Resistent a la corrosio, inclus en ambients salins i en preséncia

de la majoria de sals, acids organics i dissolvents.

Caracteristiques electriques.

intempérie amb temperatures extremes entre +70°C i ~30°C. Tensi6 de salt d’arc a KV Longitud metres fibres de 5 | Longitud metres fibres de 20
eficagos tonelades tonelades
Caracteristiques eléctriques
123 0.66 0.72
Resisténcia de I'aillament entre el conductor d’alumini suspes i el suport en estat sec:
245 1.38 1.39
= Tensio6 alterna de descarrega: > 6 kVerr 420 200 350
= «Tensi6 alterna suportada (15 min): > 20 kVert
AC-24.101
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e Catarya Enginyers
Caracteristiques mecaniques Caracteristiques mecaniques
Ref Diametre Diametre nominal Carga de ruptura Allargament a la Resisténcia estatica minima a a traccio: 36.0 kg/mm
ef.
nominal (mm) del nucli (mm) (daN) ruptura (%) Elongacit al trencament, minim %: 3.0
PA11 T2 11 75 2000 5.2
NUm. de plegats amb radi de 30 cm: 7
PA 14 T4 13.5 10 3500 5.2
Densitat del coure a 20°C: 8,89 g/lcm3
Tacs quinics Coeficient de dilatacié lineal a 20°C: 0.000017/ °C.
Els ancoratges quimics s'utilitzen per la fixacié en volta de tunel, hastial, parets o en murs, en - e
Caracteristigues eléctriques
condicions seques o d’humitat. Presentaran un bon aspecte i estaran exempts d’esquerdes i
rebaves, inclusié d'0xid o qualsevol altre defecte que perjudiqués el seu treball. Resistivitat a 20°C: 0.017742 mm2/m
Caracteristiques : Rigidesa dieléctrica: 18 kV/mm

Cargol o pern roscat: galvanitzat> 45 micres

Vareta roscada: galvanitzat> 45 micres

Limit elastic: 42 kg/mm2
Carrega trencament a traccio: 52 kg/mm2
Resistivitat a 20°C: 0.017742 mm2/m
Rigidesa dielectrica: 18 kV/mm

2.14 FIL DE CONTACTE

Caracteristiques constructives

Constituit per fil ranurat de coure electrolitic ovalat de 150 mm2. Tindra una seccié practicament
constant. Estara exempt d’esquerdes, asprositats, plecs o qualsevol altre defecte que pugui afectar
la seva solidesa. No presentara cap traga d’oxid, sulfur o matéries estranyes, principalment dels
productes quimics emprats en el decapat.

2.1.5 CONDUCTORS

Els conductors seran de coure electrolitic pur, segons es prescriu en cada cas. Les unions
bimetal-liques, si existissin, s'efectuaran de manera que no puguin ser afectades per la dilatacié. La
tolerancia a la seccié real sera del 3% en més i de I'1,5% en menys, entenent-se per seccio la
mitjana de la mesura en diversos punts i en un rotlle. Si tan sols en un punt, la secci6 és un 3% més

petita que la nominal, el conductor no sera admes.
La conductivitat 6hmica minima del coure sera del 98 % de la del patré internacional.

La carrega de ruptura del cable acabat no haura de ser inferior a 30 kg/mm?2 de secci6 i |'allargament

permanent en el moment de produir-se la ruptura no sera inferior al 20%.

Feeder d’alimentacio

Els materials que componen la formacio dels cables de continua, corresponen als cables de coure

de classe Il, amb separadors adequats, capa semiconductora interna i externa i coberta exterior de
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propietats ignifugues, baixa corrosivitat, toxicitat i baixa densitat i opacitat de fums, armat i apantallat

individualment, designacié RHZ1FZ1.
Les normes que han de complir tots els cables instal-lats son les seguents:

Reglament de productor per la construccié (CPR) de la Unié Europea, nimero 305/2011 de
9 de marg de 2011 pel que s’estableixen condicions harmonitzades per la comercialitzaci6
de productes de la construcci6. Aquesta normativa europea referent als cables d’energia, de
telecomunicacions, dades i control i la seva protecci6 contra el foc, es de plena vigéncia des
del 1 de juliol de 2017.

ET 104 revisié 02 febrer 2019, de seguretat cables eléctrics per a feeders de corrent continu
3KV.

Construccio dimensional: UNE-21123

Conductor de coure: UNE-21022.

Coberta termoplastica lliure d'halogens Z1.

Temperatura de treball: -25°C a 90°C.

Assaig de no propagaci6 del incendi segons norma UNE-20432.3, IEE-383

No propagador de la flama: UNE 20432.1

Baix nivell d'emissié de fums: T1>60% IEC-1034 (1) (2), UNE-21172 (1) (2)

Baix nivell d'halogenurs: UNE-21147 (1), IEC-754.1

Baix index de toxicitat: 1t<2 (UNE-20454, NES-713, UNE-21114, NF.C-20454, RATP k-20).
Baix index de corrosivitat: UNE-21147.

Seran rebutjats els fils i cables que acusin deteriorament per maltractament, picades o uns altres
defecte en el seu embolcall, i hauran de tenir la secci6 indicada als Planols, o la que en el seu

moment designi la Direccié Facultativa.

En cada cas, les intensitats permanents maximes seran les qué prescrigui l'article 12 del

"Reglament d’Instal-lacions Electriques de Baixa Tensio".

Caracteristiques

Els cables a utilitzar seran dos conductors de coure unipolars de 300 mm2 de seccié per a una
tensio de servei de 2 kV. L'aillament de les cobertes dels cables estara confeccionat amb materials
ignifugs, no propagadors d'incendi ni despenedors d'halogens, de baixa emissié de fums i gasos

toxics segons normes.

Els cables discorreran a tot el llarg del tinel en suports per penjar, normalitzats per FGC (tipus
AFUMEX o similar), lligats mitjangant brides tipus UNEX.

Els accessoris i materials auxiliars (terminals, cintes aillants, etc.) correspondran a les carregues i

tensions de servei. No s'admetran empiuladures en els cables, essent de connexié punt a punt.

La connexi6é dels cables d'alimentacié i de seccionament a catenaria s'efectuara mitjangant dos

terminals coure-alumini tipus THOMAS & BEST o similar per a cadascun dels cables.

Tots els cables aillats hauran de seguir el Reglament de productor per la construccié (CPR) de la
Unié Europea, numero 305/2011 de 9 de mar¢ de 2011 pel que s'estableixen condicions

harmonitzades per la comercialitzacio de productes de la construccio.

Aquesta normativa europea referent als cables d’energia, de telecomunicacions, dades i control i la

seva proteccio contra el foc, és de plena vigéncia des del 1 de juliol de 2017.

2.1.6 PROTECCIONS DE LA CATENARIA
Cable de terra

El cable de terra a emprar sera de tipus LA-110, amb les seglents caracteristiques:

+  Diametre:14 mm

+ Seccid: 16.2 mm?

+  Pes: 0,434 kg/m

*  Modul d'elasticitat: 8200 kg/mm?
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+ Coeficient de dilatacio: 17,8 x 10-6 °C-1
+ Carrega de trencament: : 4400 kg
* Resisténcia dhmica: 0,302 Q/km

*+ Intensitat maxima en 1 segon: 6950 A
Pou de terres

El pou de terres (presa de terra) estara construit per un minim de 6 piques d’acer (Au-Cu) de 2m de
longitud, amb un recobriment minim de coure de 300 micres, separades entre si una vegada i mitja

la seva longitud i connectades entre si amb cable de coure de 95mm2 de seccidé minima.

Una de les piques, que tindra la consideracio de pica principal, estara situada a l'interior d’un perico
de dimensions adequades (minim 60x60x80cm) a efectes de poder realitzar els treballs de revisid,

mesura i substitucio dels elements constituents.
El valor maxim de resisténcia de terra del pou sera inferior a 10Q.

Auto valvula parallamps

Les auto valvules seran d’oxids metal-lics amb envolvent poliméric i amb linia de fuga > 200mm.
La classe sera DC-C segons normativa UNE-EN 50526-1

La tensié (Ur) assignada sera de 2 a 2,5 kV coincidint amb la tensié de funcionament (Uc).

La tensi6 residual maxima pels impulsos tipus llamp sera de 6,5 kV.

La tensi6 residual maxima pels impulsos tipus maniobra seran de 5 kV.

2.1.7 SECCIONADORS .

S'instal-laran dos tipus de seccionadors:

e Per als punts connexio de feeder de alimentacid, els seccionadors que s'utilitzaran seran
tipus unipolars de dobles contactes fixats a la base sobre tres ailladores, d'obertura en
carrega de 3kV 3kA amb comandament d’obertura i tancament manual i motoritzat 110Vcc
0 220Vca, amb contactes auxiliars per al comandament i la comprovacio a distancia de

obertura i tensio.

Caracteristiques

Fabricant: AEG, o similar

+ Tipus de servei : Interior

+ Tensid de servei maxima: 3,0 kV

* Intensitat nominal en régim continu: 3000A

+ Tensié d'assaig a frequiencia industrial : 10 kV minim

+ Ganiveta i contactes de Coure
La connexid dels cables als seccionadors podra ser directa a les platines de les gavinetes.

e Per als punts de ponteig de de lamines d’aire i aillador de seccio. els seccionadors que
s'utilitzaran seran tipus unipolars de un contacte fixat a la base sobre dos ailladores, de 3kV
2kA amb comandament d'obertura i tancament manual i motoritzat 110Vcc o 220Vca. amb
contactes auxiliars per al comandament i la comprovacié a distancia de obertura i tensio.

Puden ser con o sense posada a terra.
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Caracteristiques

Fabricant: MESA, o similar

*  Model RB7/200 3,6kV/2500A

+ Tipus de servei :

+ Tensié de servei maxima: 3,0 kV

* Intensitat nominal en régim continu: 2000 A
+ Aillament segons CEI 60273

« Linia de fuga segons CEI 60815

+ Parts metal-liques galvanitzades en calent

+ Contactes de auto neteja

Maniobra dels seccionadors
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La maniobra d'aquests seccionadors podra fer-se de tres maneres diferents regulades mitjangant un

commutador col-locat en el frontis de la caixa de maniobra:

+ Mitjangant comandament a distancia des del Lloc Central.
* Localment, a peu de seccionador mitjangant polsadors de connexi6 i desconnexio instal-lats
al quadre de maniobra.

* Manualment, en cas d’emergéncia, mitjangant maneta.

3 AMIDAMENT | ABONAMENT
31  TREBALLS PREVIS.

3.1.1 GCAT0001. REPLANTEIG DE CATENARIA.
Amidament

Es mesurara per unitats (U) de replanteig, presa de dades del projecte, distribucid de pals,
ferramentes, ancoratges i suport. Inspeccié de la traga per localitzar possibles instal-lacions

afectacions d'aigua, eléctriques, linies AT, conduccions de gas, comunicacions, etc.
Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

3.1.2  GTCAC036. SUBMINISTRAMENT I INSTAL-LACIO D'UN CONJUNT DE ANCORATGE DE
DOS FILS DE CONTACTE DE 107mm?2

Amidament

Es mesurara per unitats (u) de subministrament i instal-lacié d'un conjunt d’ancoratge de dos fils de
contacte de 107mm?2 sense regulacié de la tensié i ailladors de vidre amb grapes de ancoratge
Cu28V. Inclou el subministra i muntatge de tots els elements que constitueix el conjunt maquinaria.

Tambeé inclou eines i mitjans auxiliars
Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.
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3.1.3 GTCAC176. SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE DE SUPORT D'ANCORATGE D'ACER
GALVANITZAT

Amidament

Es mesurara per unitats (u) de subministrament i muntatge de suport d'ancoratge d'acer galvanitzat,
ancorat a volta de tunel amb 4 tacs quimics i varetes roscades de la longitud adequada i M-20
d'acer INOX A4-70. Per ancoratge de fils decontacte, sustentador i feeder d'acompanyament en
tunel. Inclou laconnecci6 del cable de Cu 150 mm2 i Cu 300 mm a la catenaria rigidade dins del
tunel. També inclou els estudis i calculs necessaris, aixicom, transport, maquinaria, eines i mitjans

auxiliars.

Totalment muntati en servei.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

3.14 CTCAC177. SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE D'UN CONJUNT D'ANCORATGE DE
CABLE LA110

Amidament

Es mesurara per unitats (u) de suministrament i muntatge d'un conjunt d'ancoratge de cable LA110.

Inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.
Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

3.1.5 GTCAC162. SUMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO D'ANCORATGE DE CABLE FEEDER
CU 300 MM2

Amidament

Es mesurara per unitats (u) de suministrament i instal-laci6 d'ancoratge de cable feeder Cu 300 mm?
sense regulacio de la tensio i aillador de vidre amb grapes d'ancoratge Cu24V. Inclou el
subministrament i muntatge de tots els elements que constitueix el conjunt de maquinaria, eines i

mitjans auxiliars.

Totalment muntat i en servei

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

316 GTCACO037. SUMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO D'UN CONJUNT DE ANCORATGE D'UN
CABLE SUSTENTADOR 150 MM?

Amidament

Es mesurara per unitats (u) de suministrament i instal-lacié d'un conjunt de ancoratge d'un cable
sustentador 150 mm2 sense regulacié de la tensio i aillador de vidre amb grapes de ancoratge
Cu24V-1. Inclou el subministrament i muntatge de tots els elements que constitueix el conjunt

maquinaria, tambéinclou eines i mitjans auxiliars.

Totalment muntat i en servei

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.
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3.2 DESMUNTATGES.
3.2.1 GTDACO004. DESMUNTATGE CONJUNT D'ATIBANTAT DE QUALSEVOL TIPUS

Amidament

Es mesurara per unitats (U) de desmuntatge de conjunt d'atibantat de qualsevol tipus, funcio i
dimensid, independentment de la seva situacié (via general, estacié, corba, recta, tunel, portic rigid,

en portic funicular, etc.).

La partida inclou carrega i transport de tots els materials recuperables a zona d'aplec o
emmagatzematge i carrega, inclos el transport dels materials sobrant no recuperables a |'abocador

autoritzat per direccio de I'obra de FGC, canon d'abocament i manteniment de I'abocador.

També inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

3.2.2 GTDAC005. DESMUNTATGE CONJUNT DE SUSPENSIO DE CATENARIA DE
QUALSEVOL TIPUS

Amidament

Es mesurara per unitats (U) de desmuntatge de conjunt de suspensi6 de catenaria de qualsevol
tipus, funci6 i dimensi6, independentment de la seva situacié (via general, estacio, corba, recta,

tunel, portic rigid, portic funicular, etc.).

La partida inclou carrega i transport de tots els materials recuperables a zona d'aplec o
emmagatzematge i carrega, inclos el transport dels materials sobrant no recuperables a |'abocador

autoritzat per direccié de I'obra de FGC i canon d'abocament i manteniment de I'abocador.

També inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

32.3 GTDAC006. DESMUNTATGE DE CONJUNT DE SUSPENSIO DE FEEDERS DE
QUALSEVOL TIPUS

Amidament

Es mesurara per unitats (U) de desmuntatge de conjunt de suspensié de feeders de qualsevol tipus,

funcié i dimensid, independentment de la seva situacio (corba ,recta, tunel, etc.).

La partida inclou carrega i transport de tots els materials recuperables a zona d'aplec o
emmagatzematge i carrega, també inclos el transport dels materials sobrant no recuperables a
I'abocador autoritzat per direccié de l'obra de FGC i canon d'abocament i manteniment de
I'abocador.

També inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

324 GTDAC007. DESMUNTATGE CONJUNT DE SUSPENSIO DE CABLE GUARDA DE
QUALSEVOL TIPUS.

Amidament

Es mesurara per unitats (U) de desmuntatge de conjunt de suspensié de cable guarda de qualsevol
tipus de cable, independentment de la seva situacié (instal-lat sobre pals, portic rigid, ferramentes ,

en corba ,en recta, en tunel, etc.).
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La partida inclou carrega i transport de tots els materials recuperables a zona d'aplec o
emmagatzematge i carrega, també inclou el transport dels materials sobrant no recuperables a
I'abocador autoritzat per direccio de l'obra de FGC i canon d'abocament i manteniment de

I'abocador.

També inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.
325 GTDACO017. DESMUNTATGE DE CATENARIA CONVENCIONAL
Amidament

Es mesurara per unitats (U) de desmuntatge de catenaria convencional, compensada o sense
compensar, a cel obert 0 a tnel, a trajecte o estacio, a corba o a recta amb desmuntatge de fils de

contacte, sustentador, péndoles, connexions i alimentacions.

La partida inclou carrega i transport de tots elsmaterials recuperables a zona d'aplec o
emmagatzematge i carrega, també inclou el transport dels materials sobrant no recuperables a
I'abocador autoritzat per direccio de l'obra de FGC i canon d'abocament i manteniment de

['abocador.

També inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

326 GTGAC010. DESMUNTATGE DE CABLES DE FEEDER D'ACOMPANYAMENT

Amidament

Es mesurara per unitats (U) Desmuntatge de cables de feeder d'acompanyament amb part
proporcional de desmuntatge de qualsevol tipus de suports i alimentacions eléctriques i resta
d'elements de la respectiva instal-lacié aixi com el subministrament i muntatge dels ancoratges

aillants necessaris.

Inclou tambe el treball a magatzems que FGC destina a tots els elements desmuntats.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.
3.3 ELECTRIFICACIO FERROVIARIA: ELEMENTS ESPECIALS DE CATENARIA

3.3.1 GTCAC004. SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE DE PRESA DE TERRA DE 6 PIQUES.

Amidament

Es mesurara per unitats (U) de subministrament i muntatge de presa de terra de 6 piques per a pal

independent, parallamps o baixada de cable guarda.

Inclou tots els materials necessaris pel seu correcte instal-lacié. També inclou transport, maquinaria,

eines i mitjans auxiliars.

Totalment muntat i en servei.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.
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3.3.2 GTEAC005. SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE DE SENYAL RELACIONAT AMB
ELECTRIFICACIO.

Amidament

Subministrament i muntatge de senyal relacionat amb electrificacio, disc no tocar, perill de mort i risc

eléctric. Inclou tots els materials necessaris pel seu correcte instal-lacio.

Tambeé inclou transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars.

Totalment muntat i en servei.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

3.4 ELECTRIFICACIO FERROVIARIA: CATENARIA RIiGIDA
341 GTG8S102 KM. INSTAL-LACIO FIL DE CONTACTE

Amidament

Es mesurara per quilometres (km) de subministrament i instal-laci6 de fil de contacte de coure amb

seccio de 150mm?2 coure aliatge de plata, ovalat en perfil de catenaria rigida PAC.

La partida incloura tota la ma d’obra i els medis auxiliars manuals i/o mecanics, com l'equip

automobil homologat per FGC (quan escaigui), necessaris pel muntatge.
Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

34.2 GTG8S107 U. INSTAL-LACIO DE TRANSICIO

Amidament

Es mesurara per unitats de subministrament i instal-lacié de la transicio de catenaria convencional a

la catenaria rigida instal-lada.

La partida incloura tots els elements i manterials necessaris per a la seva correcta instal-lacio
d'anivellament de la catenaria, substitucié de las péndolas necessaries i posada en funcionament

aixi com gestio de talls i tensio i treballs nocturns necessaris.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

3.4.3 (GTG8S110 U. BRIDA DE POSADA A TERRES

Amidament

Es mesurara per unitats de subministrament i instal-lacié de brida de posada a terra per catenaria

rigida. S'inclou tots els elements necessaris per la seva correcta instal-lacio.

Segons planols i plec de condicions.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus ndm.1.
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3.4.4 GTG8S106 KM. CAPOTA AILLANT

Amidament

Es mesurara per quilometres (km) de subministrament i instal-lacié de capota aillant de 10m de

longitud per a perfil de catenaria rigida de tipus PAC 110.

La partida incloura tot el material necessari per a la seva instal.lacid. Segons planols i plec de

condicions.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

345 GTGAC101 KM. PERFIL PAC 110

Amidament

Es mesurara per quildometres (Km) d’obres i instal-lacio de perfil de catenaria rigida d'alumini 6106T5

extrusionat i tractat térmicament, tipus PAC110 en barres de 14 m de longitud.

La partida inclou el seu subministrament i p.p. de brides d'unié, alimentacions, cargoleria, aixi com

tot el material necessari per al seu subministrament a peu d'obra segons especificacions de F.G.C.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

346 GTGAC105U. AJUST DE SECCIONAMENT

Amidament

Es mesurara per unitats d’ajust dels seccionaments de qualsevol tipus de catenaria rigida.

Totalment muntat i posada en servei.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

3.4.7 GTGAC108 U. PUNT FIX

Amidament

Es mesurara per unitats d'obres i instal-laci6 de punt fix per a catenaria rigida.

Inclou en aquesta partida tot el seu subministrament i tots els materials necessaris per la seva

instal-lacié i ancoratge.

Segons les especificacions de la catenaria rigida de F.G.C..

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.
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3.4.8 GTRAC012. U. SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE CONJUNT DE SEGMENT DE
PAC 110 O PAC 80 DE CATENARIA RIGIDA

Amidament

Es mesurara per unitats (U) de subministrament i instal-lacié de conjunt de segment de PAC 110 o
PAC 80 de catenaria rigida, en el fil de contacte de Cu 107 mm2, de catenaria flexible per
suspensions de transicié mixta de catenaria flexible ( 1 sustentador 153 mm2 + 2 fils de contacte de

Cu107mmz2) amb catenaria rigida, en entrada a tallers o en entrada de tunel.

La partida inclou el mecanitzat i el subministrament del seguiment de PAC110 o PAC 80 de 300mm
de longitud i tot els elements i materials necessaris per a la seva correcta instal-lacié segons

especificacions d'F.G.C.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

34.9 GTEAC053. U. MUNTATGE DE CONNEXIONS ELECTRIQUES DE PONTEIG EN JUNTES
DE DILATACIO | TRANSICIONS MIXTES

Amidament

Es mesurara per unitats (U) de muntatge de connexions electriques de ponteig en juntes de dilatacié
i transicions mixtes. Conformades per a brides de connexié de catenaria rigida tipus T~ i dos

cables flexibles de Cu150 mmz2.

La partida inclou el subministrament de les brides de connexi6 a bimetal-liques, terminals,cargolaria

i tots els materials necessaris per a la seva correcta instal-lacio i posada en servei.

Totalment muntat i en servei.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1

3.4.10 GTGAC102. U. OBRES | INSTAL-LACIO DE PERFIL DE CATENARIA RiGIDA TIPUS
PAC110

Amidament

Es mesurara per unitats (U) d'obres i instal-lacio de perfil de catenaria rigida d'alumini 6106T5
extrusionat i tractat térmicament, tipus PAC110 en barres rampa de 6m de longitud. Inclou el seu
subministrament i p.p. de brides d'uni6, alimentacions, cargoleria aixi com tot el material necessari

per a la seva posada en servei.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1

3.4.11 GTRAC013. SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE DE CONJUNT DE SUSPENSIO
GALVANITZADA EN CALENT, TIPUS SBU-1

Amidament

Es mesurara per unitats (u) de subministrament i muntatge de conjunt de suspensio galvanitzada en
calent, tipus SBU-1. Constituit per barra unificada de L70 ancorat a volta de tunel amb quimic i
vareta cargolada de M18 d'acer inox A4 aillador de campana i brida de suspensié lliscant, punt

d'ancoratge per cable guarda.

La partida inclou el seu subministrament i tots els elements i materials necessaris per a la seva

correcta instal-lacio.

AC-24.101

PLEC DE CONDICIONS
33





FGC LLOBREGAT-ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA..

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

CLAU: LA_VI_CAT_PC_24 007

PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA C

_Enginyers

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
gl
&%

f o
24004950

09/07/2024

També inclou l'aillament provisional de la catenaria en servei de forma adequada durant la

instal-lacio.

Segons especificacions d’FGC., planols i normativa.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

3.4.12 GTRAC013A. SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE DE CONJUNT DE SUSPENSIO
GALVANITZADA EN CALENT, TIPUS SER OMEGA

Amidament

Es mesurara per unitats (u) de subministrament i muntatge de conjunt de suspensi6 galvanitzada en
calent, tipus SER omega. Constituit per platina en forma de omega ancorada amb tac quimic a
volta, amb barilla rosacada d'acer inoxidable A4 als dos ailladors de campana i brida de suspensio

lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda.

La partida inclou el seu subministrament i tots els elements i materials necessaris per a la seva

correcta instal-lacid.

També inclou l'aillament provisional de la catenaria en servei de forma adequada durant la

instal-lacio.
Segons especificacions d’FGC., planols i normativa.
Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

3.4.13 GTRAC013B. SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE DE CONJUNT DE SUSPENSIO TIPUS
SER OMEGA

Amidament

Es mesurara per unitats (u) de subministrament i muntatge de conjunt de suspensid, tipus SER
omega. Constituit per galib reduit formada per barra aillada cilindrica, ancorat a volta de tunel amb
quimic i vareta cargolada de M18 d'acer inox A4 aillador de camoana i brida de suspensié lliscant,

punt d'ancoratge per cable guarda.

La partida inclou el seu subministrament i tots els elements i materials necessaris per a la seva

correcta instal-lacio.

També inclou ['aillament provisional de la catenaria en servei de forma adequada durant la

instal-lacid.

Segons especificacions d’FGC., planols i normativa.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

3.4.14 GTRAC014. SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE DE CONJUNT DE SUSPENSIO
GALVANITZAT EN CALENT, TIPUS ST-2

Amidament

Es mesurara per metres (m) de subministrament i muntatge de conjunt de suspensi6 galvanitzat en
calent, tipus ST-2. Suport per forjat horizontal. Constituit per placa d'ancoratge amb mastil vertical
de perfil U8B0 amb barra unificada de L70 i vareta cargolada de M18 d'acer inox A4, aillador de

campana i brida de suspensid lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda.
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Inclou el seu subministrament i tots els elements i materials, eines, maquinaria i mitjans auxiliars

necessaris per a la seva correcta instal-lacio.

També inclou l'aillament provisional de la catenaria en servei de forma adequada durant la

instal-lacio.

Segons especificacions d'FGC, planols i normativa.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

3.4.15 GTRAC014A. M. SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE DE CONJUNT DE SUSPENSIO
GALVANITZAT EN CALENT, TIPUS ST-1

Amidament

Es mesurara per metres (m) de subministrament i muntatge de conjunt de suspensié galvanitzat en
calent, tipus ST-1. Suport per volta irregular. Constituit per placa d'ancoratge amb mastil vertical de
perfil longitud variable tipus U80/U100 amb barra unificada de L70 i vareta cargolada de M18 d'acer

inox A4. aillador de campana i brida de suspencio lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda.

La partida inclou el seu subministrament i tots els elements i materials necessaris per a la seva

correcta instal-lacié.

També inclou aillament provisional de catenaria en servei de forma adequada duarant la instal-lacié.

Segons especificacions d’FGC, planols i normativa.
Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

3.4.16 GTSAC001. KM. COMPROVACIO | AJUSTAMENT MECANIC DE PARAMETRES | AJUST
DE SUSPENSIONS DE CATENARIA RIGIDA

Amidament

Es mesurara per quildometres (km) de comprovacio i ajustament mecanic de parametres i ajust de

suspensions de catenaria rigida segons procediment de FGC i plec de condicions.

La partida inclou la presa de dades de cada perfil proporcionant la informaci6 a la D.O. direccié
d'obra d'FGC.

Abonament
La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

3.4.17 CTCAC040. U. SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO D'UN CONJUNT DE PENDOLA
EQUIPOTENCIAL

Amidament

Es mesurara per unitats (u) de subministrament i instal-lacié d'un conjunt de pendola equipotencial 1
fil de contacte C06 amb cargoleria TORX a les grifes G3USHC.

La partida inclou el subministrament i muntatge de tots els elements que constitueix el conjunt.

Ajustant el conjunt a la posicio correcta.
També inclou transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.
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3.4.18 GTGACO040A. U. OBRES | INSTAL-LACIO DE CABLE GUARDA LA-110
Amidament

Es mesurara per quilometres (km) d’bres i instal-lacié de cable guarda LA-110. Instal-lat a suport

tunel, en mur o en pal de qualsevol tipologia.

Inclou el seu subministrament i transport i p.p de grapa de suspensié tipus G36/G39 segons

indicacions de FGC
Totalment muntat i posada en servei.

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1.

3.5 PARTIDES D’OBRA.

35.1  GTEAC052. SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE D'UNA VISERA DE PROTECCIO EN PAS
SUPERIOR O BOCA DE TUNEL V14C TIPUS FIBRA DE VIDRE.

Amidament

Es mesurara per unitats (U) de subministrament i muntatge d'una visera de proteccié en pas

superior 0 boca de tunel V14c tipus fibra de vidre.

La partida inclou tots els materials necessaris per la seva correcta instal-lacio. També inclou

transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.
Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1

352 GWAAA001. SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE SUPERFICIE AILLANT TIPUS
MANTA DIELECTRICA.

Amidament

Es mesurara per metres quadrats (m2) de subministrament i instal-lacié de superficie aillant tipus
manta dielectrica per situar a volta de tunel en punts on la distancia eléctrica de seguretat es trobi

disminuida, s'instal-lara sota I'aprovacié de la direccié de l'obra de FGC.
La partida incloura material necessari per a correcta instal-lacio, transport.

Totalment muntat i en servei.
Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus ndim.1

353 GWAAA002. SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE PINTURA DE SUPORTS |
ANCLATGES PER QUILO D'ACER GALVANITZAT

Amidament

Es mesurara per unitats (U) de subministrament i instal-lacié de pintura de suports i anclatges per
quilo d'acer galvanitzat, a instal-lar en el tunel. Tractament d'una capa d'imprimacié per galvanitzat,

meés dues capes d'acabar RAL 9002.
La partida inclou el transport i mitjans auxiliars. Aplicat segons projecte

Abonament

La partida s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1
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354 GWAAA005. MUNTATGE CONNEXIONS ELECTRIQUES DE POSADA A TERRA DELS
FERRATGES D'ANCORATGES | PUNTS FIXOS A CABLE GUARDA

Amidament

Es mesurara per unitats (U) de muntatge de connexions eléectriques de posada a terra dels ferratges

d'ancoratges i punts fixos a cable guarda.

La partida inclou els latiguillos de cable LA 110 de longitud adequada i els terminals de connexionat

LA 110, arandeles i tornilleria adequada.

Tambeé inclou el transport i mitjans auxiliars necessaris per a la seva correcta instal-lacié
Abonament

La partida s'abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus nim.1

3.6 CONTROL DE QUALITAT.
3.6.1  XPAXOOPCQ. P.A. PLA DE QUALITAT.

Partida d'abonament integra, pel Pla de Control de Qualitat.

3.7 GESTIO DE RESIDUS.

3.7.1  XPAX0000. PA.GESTIO DE RESIDUS.

Partida alcada a justificar, segons annex de projecte, per a la gestio de residus de construccid i

demolicio.

3.8 SEGURETAT I SALUT.
3.8.1 XPAO000SS. PA.SEGURETAT | SALUT.

Partida d'abonament integra, per la Seguretat i Salut a l'obra.

CONCLUSIONS

El present projecte s’ha redactat en consideracié amb la normativa vigent en tots els ambits sobre

els que incideixen les obres a executar.

Amb tot el que s’ha exposat en la present Memoria i els seus Annexos, aixi com a la resta dels

Documents del Projecte, es considera el mateix suficientment justificat.
Manresa, Abril de 2024

L’Enginyer autor del projecte,

Sig. Gaspar Acosta Flaqué
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MUM. 0D DESCRIPCIO

1 GCATO0001 Replanteig, presa de dades del projecte, distribucié de pals, ferramentes, ancoratges i suport. Inspeccio de la
traga per localitzar possibles instal-lacions afectacions d'aigua, eléctriques, linies AT, conduccions de gas,
comunicacions, etc. Totalment definit, inclds aprovacié de FGC.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 GTCAC036 Subministrament i instal-lacié d'un conjunt de ancoratge de dos fils de contacte de 107mm2 sense regulacio6 de
la tensié i ailladors de vidre amb grapes de ancoratge Cu28V. Inclou el subministra i muntatge de tots els
elements que constitueix el conjunt maquinaria. També inclou eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en
servei.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

3 GTCAC176 Subministrament i muntatge de suport d'ancoratge d'acer galvanitzat, ancorat a volta de tunel amb 4 tacs
quimics i varetes roscades de la longitud adequada i M-20 d'acer INOX A4-70. Per ancoratge de fils de contacte,
sustentador i feeder d'acompanyament en tunel. Inclou la conneccié del cable de Cu 150 mm2 i Cu 300 mm a la
catenaria rigida de dins del tinel. També inclou els estudis i calculs necessaris, aixi com, transport, maquinaria,
eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 6,000 ‘

4 CTCAC177 Suministre i muntatge d'un conjunt d'ancoratge de cable LA110. Inclou desplagament, maquinaria, eines i
mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

5 GTCAC162 Suministrament i instal*laci6 d'ancoratge de cable feeder Cu 300 mm2 sense regulacio de la tensi6 i aillador de
vidre amb grapes d'ancoratge Cu24V. Inclou el subministrament i muntatge de tots els elements que constitueix
el conjunt de magquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

6 GTCAC037 Subministrament i instal-lacié d'un conjunt de ancoratge d'un cable sustentador 150 mm2 sense regulacio de la
tensié i aillador de vidre amb grapes de ancoratge Cu24V-1. Inclou el subministra i muntatge de tots els
elements que constitueix el conjunt maquinaria, també inclou eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en
servei.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000
Obra PRESSUPOST AC-24.101
Capitol DESMUNTATGES
NUM. 0D DESCRIPCIO

1 GTDAC004

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24004950

09/07/2024

Desmuntatge de conjunt d'atibantat de qualsevol tipus, funcié i dimensio, independentment de la seva situacié
(via general, estacio, corba, recta, tinel, portic rigid, en portic funicular, etc.). Inclou desmuntatge de connexid,
posada a terra, carrega i transport de tots els materials recuperables a zona d'aplec 0 emmagatzematge i
carrega, també inclou el transport dels materials sobrant no recuperables a I'abocador autoritzat per direccié de
I'obra de FGC, canon d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou desplagament, maquinaria, eines i
mitjans auxiliars.

EUR

AC-24.101 PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL
TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT-ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA

AMIDAMENTS

Data: 02/07/24 Pag.: 2

2

3

4

5

6

GTDAC005

GTDAC006

GTDAC007

GTDACO017

GTGAC010

u

u

u

km

AMIDAMENT DIRECTE 51,000

Desmuntatge de conjunt de suspensié de catenaria de qualsevol tipus, funcié i dimensio, independentment de la
seva situacio (via general, estacio, corba, recta, tinel, portic rigid, portic funicular, etc.). Inclou desmuntatge de
connexid de posada a terra, carrega i transport de tots els materials recuperables a zona d'aplec o
emmagatzematge i carrega, també inclou el transport dels materials sobrant no recuperables a |'abocador
autoritzat per direccié de I'obra de FGC i canon d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou desplagament,
maquinaria, eines i mitjans auxiliars.

AMIDAMENT DIRECTE 51,000

Desmuntatge de conjunt de suspensié de feeders de qualsevol tipus, funcié i dimensio, independentment de la
seva situacio (corba ,recta, tinel, etc.). Inclou desmuntatge de conexid a terra, carrega i transport de tots els
materials recuperables a zona d'aplec 0 emmagatzematge i carrega, també inclou el transport dels materials
sobrant no recuperables a l'abocador autoritzat per direccié de l'obra de FGC i canon d'abocament i
manteniment de I'abocador. Inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars.

AMIDAMENT DIRECTE 20,000

Desmuntatge de conjunt de suspensié de cable guarda de qualsevol tipus de cable, independentment de la seva
situacio (inatallat sobre pals, poétic rigid, ferramentes , en corba ,en recta, en tunel, etc.). Inclou carrega i
transport de tots els materials recuperables a zona d'aplec o0 emmagatzematge i carrega, també inclou el
transport dels materials sobrant no recuperables a I'abocador autoritzat per direccié de I'obra de FGC i canon
d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars.

AMIDAMENT DIRECTE 11,000

Desmuntatge de catenaria convencional, compensada o sense compensar, a cel obert 0 a tinel, a trajecte o
estacio, a corba 0 a recta amb desmuntatge de fils de contacte, sustentador, péndoles, connexions i
alimentacions. Inclou carrega i transport de tots els materials recuperables a zona d'aplec 0 emmagatzematge i
carrega, també inclou el transport dels materials sobrant no recuperables a I'abocador autoritzat per direccié de
I'obra de FGC i canon d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou desplagament, maquinaria, eines i
mitjans auxiliars.

AMIDAMENT DIRECTE 1,100

Desmuntatge de cables de feeder d'acompanyament amb part proporcional de desmuntatge de qualsevol tipus
de suports i alimentacions eléctriques i resta d'elements de la respectiva instal-lacio aixi com el subministre i
muntatge dels ancoratges aillants necessaris. Inclou tambe el treball a magatzems que FGC destina a tots els
elements desmuntats.

AMIDAMENT DIRECTE 1,100

Obra
Capitol

NUM.

1

2

GO0
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GTEAC005

03

UA

PRESSUPOST AC-24.101
ELECTRIFICACIO FERROVIARIA

DESCRIPCIO

Subministrament i muntatge de presa de terra de 6 piques per a pal independent, parallamps o baixada de cable
guarda. Inclou tots els materials necessaris pel seu correcte instal-lacié. També inclou transport, maquinaria,
eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

Subministrament i muntatge de senyal relacionat amb electrificacio, disc no tocar, perill de mort i risc eléctric.
Inclou tots els materials necessaris pel seu correcte instal-lacio. També inclou transport, maquinaria, eines i
mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

Subministrament i muntatge de fil de contacte de seccié 150mm2 de coure, ovalat en perfil de catenaria rigida
PAC 110. Inclou tot el material i elements necessaris per a la seva correcta instal-lacio.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,200 ‘

Subministrament i muntage de transicié de catenaria convencional a catenaria rigidia de qualsevol tipus. Inclou
tots els elements i manterials necessaris per a la seva correcta instal-lacié d'anivellament de la catenaria,
substitucié de las péndolas necessaries i posada en funcionament aixi com gestio de talls i tensié i treballs
nocturns necessars.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

Subministrament i muntatge de brida de posada a terra de catenaria rigida. Inclou tots els elements i materials
necessaris per a la seva correcta instal-lacié. Segons planols i plec de condicions.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Subministrament i muntatge de capota aillant de 10m de longitud per a perfil de catenaria rigida tipus PAC 110.
Inclou tot el material necessari per a la seva instal-lacio. Segons planols i plec de condicions.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,100 ‘

Obres i instal-lacié de perfil de catenaria rigida d'alumini 6106T5 extrusionat i tractat térmicament, tipus PAC110
en barres de 14 m de longitud. Inclou el seu subministrament i p.p. de brides d'unié, alimentacions, cargoleria,
aixi com tot el material necessari per al seu subministrament a peu d'obra segons especificacions de F.G.C.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,100 ‘

Ajust de seccionament de qualsevol tipus de catenaria rigida. Totalment muntat i posada en servei.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘

Obres i instal-lacio de punt fix per a catenaria rigida. Inclou el seu subministrament i tots els materials necessaris
per a la correcta instal-lacié i ancoratge. Segons les especificacions de la catenaria rigida de F.G.C.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Subministrament i instal-lacié de conjunt de segment de PAC 110 o PAC 80 de catenaria rigida, en el fil de
contacte de Cu 107 mm2, de catenaria flexible per suspensions de transicio mixta de catenaria flexible (1
sustentador 153 mm2 + 2 fils de contacte de Cu107mm2) amb catenaria rigida, en entrada a tallers o en entrada
a tunel. Inclou mecanitzat i el subministrament del seguiment de PAC 110 o PAC 80 de 300mm de logitud i tot
els elements i materials necessaris per a la seva correcta instal-lacié segons especificacions d'FGC.

AMIDAMENT DIRECTE 6,000

Muntatge de connexions eléctriques de ponteig en juntes de dilatacio i transicions mixtes. Conformades per a
brides de connexi¢ de catenaria rigida tipus “'T"" i dos cables flexibles de Cu150mm2. Inclou subministrament
de les brides de connexié a bimetal-liques, terminals, cargolaria i tots els materials necessaris per a la seva
correcta instal-lacié i posada en servei, totalment muntat i en servei.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 6,000 ‘

Obres i instal-lacié de perfil de catenaria rigida d'alumini 6106T5 extrusionat i tractat térmicament, tipus PAC110
en barres rampa de 6m de longitud. Inclou el seu subministrament i p.p. de brides d'unié, alimentacions,
cargoleria aixi com tot el material necessari per a la seva posada en servei.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 8,000 ‘

EUR
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Subministrament i muntatge de conjunt de suspensi6 galvanitzada en calent, tipus SBU-1. Constituit per barra
unificada de L70 ancorat a volta de tinel amb quimic i vareta cargolada de M18 d'acer inox A4 aillador de
camoana i brida de suspensié lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu subministrament i tots
els elements i materials necessaris per la seva correcta instal-laci6. També inclou l'aillament provisional de la
catenaria en servei de forma adequada durant la instal-lacio. Segons especidifacions d'FGC, planols i normativa.

AMIDAMENT DIRECTE 6,000

Subministrament i muntatge de conjunt de suspensi6 galvanitzada en calent, tipus SER omega. Constituit per
platina en forma de omega ancorada amb tac quimic a volta, amb barilla rosacada d'acer inoxidable A4 als dos
ailladors de campana i brida de suspensi¢ lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu
subministrament i tots els elements i materials necessaris per la seva correcta instal-laci6. També inclou
I'aillament provisional de la catenaria en servei de forma adequada durant la instal-laci6. Segons especidifacions
d'FGC, planols i normativa.

AMIDAMENT DIRECTE 6,000

Subministrament i muntatge de conjunt de suspensio, tipus SER omega. Constituit per galib reduit formada per
barra aillada cilindrica, ancorat a volta de tunel amb quimic i vareta cargolada de M18 d'acer inox A4 aillador de
camoana i brida de suspensié lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu subministrament i tots
els elements i materials necessaris per la seva correcta instal-lacié. També inclou l'aillament provisional de la
catenaria en servei de forma adequada durant la instal-laci6. Segons especidifacions d'FGC, planols i normativa.

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

Subministrament i muntatge de conjunt de suspensi6 galvanitzat en calent, tipus ST-2. Suport per forjat
horitzantal. Constituit per placa d'ancoratge amb mastil vertical de perfil U0 amb barra unificada de L70 i vareta
cargolada de M18 d'acer inox A4. aillador de campana i brida de suspenci6 lliscant, punt d'ancoratge per cable
guarda. Inclou el seu subministrament i auxiliars necessaris per a la seva correcta instal-lacié, també inclou
aillament provisional de catenaria en servei de forma adequada duarant la instal-lacié. Segons especificacions
d'FGC, planols i normativa.

AMIDAMENT DIRECTE 116,000

Subministrament i muntatge de conjunt de suspensié galvanitzat en calent, tipus ST-1. Suport per volta irregular.
Constituit per placa d'ancoratge amb mastil vertical de perfil longitud variable tipus U80/U100 amb barra
unificada de L70 i vareta cargolada de M18 d'acer inox A4. aillador de campana i brida de suspencio lliscant,
punt d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu subministrament i auxiliars necessaris per a la seva correcta
instal*lacio, també inclou aillament provisional de catenaria en servei de forma adequada duarant la instal-lacio.
Segons especificacions d'FGC, planols i normativa.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 37,000 ‘

Comprovacié i ajustament mecanic de parametres i ajust de suspensions de catenaria rigida segons
procediment de FGC i plec de condicions. Realitzant presa de dades en cada perfil proporcionant la informacié a
la D.O. direcci6 d'obra d'FGC.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,200 ‘

Subministrament i instal-lacié d'un conjunt de péndola equipotencial 1 fil de contacte C06 amb cargoleria TORX
a les grifes G3USHC. Inclou subministrament i muntatge de tots els elements que constitueix el conjunt. Ajustant
el conjunt a la posicié correcta. També inclou transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i
en servei.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 12,000 ‘

Obres i installacié de cable de guarda de LA-110. Instal-lat a suport tinel, en mur o en pal de qualsevol
tipologia. Inclou el seu subministrament i transport i p.p de grapa de suspensié tipus G36/G39 segons
indicacions de FGC, totalment muntat i posada en servei.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,100 ‘
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Obra 01 PRESSUPOST AC-24.101

Capitol 04 PARTIDES D'OBRA

MUM. OO0 UA DESCRIPCIC

1 GTEAC052 u Subministrament i muntatge d'una visera de protecci6 en pas superior o boca de tinel V14c tipus fibra de vidre.
Inclou els materials necessaris per la seva correcta instal-lacio. També inclou transport, maquinaria, eines i
mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

2 GWAAAQ01 m2 Suministre i instal-lacié de superficie aillant tipus manta dieléctrica per situar a volta de tunel en punts on la
distancia eléctrica de seguretat es trobi disminuida, s'instal-lara sota I'aprovacio de la direccié de I'obra de FGC.
Inclou material necessari per a correcta instal-lacio, transport. Totalment muntat i en servei.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘

3 GWAAA002 u Subministre i instal‘laci6 de pintura de suports i anclatges per quilo d'acer galvanitzat, a instal-lar en el ttnel.
Tractament d'una capa d'imprimaci6 per galvanitzat, més dues capes d'acabar RAL 9002. Inclou transport i
mitjans auxiliars. Aplicat segons projecte.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,086,000 ‘

4 GWAAAO005 u Muntatge connexions eléctriques de posada a terra dels ferratges d'ancoratges i punts fixos a cable guarda.
Inclos els latiguillos de cable LA 110 de longitud adequada i els terminals de connexionat LA 110, arandelas i
tornilleria adequada. Tambeé transport i mitjans auxiliars necessaris per a la seva correcta instal-lacio.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST AC-24.101
Capitol cQ CONTROL DE QUALITAT
NUM. 0D A DESCRIPCIO
1 XPAOOPCQ pa Partida d'abonament integra, pel Pla de Control de Qualitat
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST AC-24.101
Capitol GR GESTIO DE RESIDUS
MUM. OO0 A DESCRIPCIO
1 XPAX0000 pa Partida algada a justificar, segons annex de projecte, per a la gestio de residus de construccié i demolicio
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
VISAT
‘ 01 PRESSUPOST AC-24.101
SS SEGURETAT | SALUT
24004950
09/07/2024
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Partida d'abonament integra, per la Seguretat i Salut a I'obra.
(SIS MIL SET-CENTS VINT EUROS)

Partida d'abonament integra, pel Pla de Control de Qualitat
(QUATRE MIL VUIT-CENTS NORANTA EUROS)

Partida alcada a justificar, segons annex de projecte, per a la gestié de residus de
construcci6 i demolicid

(DOS MIL NOU-CENTS QUARANTA-CINC EUROS)

Subministrament i instal-lacié d'un conjunt de péndola equipotencial 1 fil de contacte C06
amb cargoleria TORX a les grifes G3USHC. Inclou subministrament i muntatge de tots els
elements que constitueix el conjunt. Ajustant el conjunt a la posici6 correcta. També inclou
transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

(SEIXANTA EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

Suministre i muntatge d'un conjunt d'ancoratge de cable LA110. Inclou desplacament,
maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

(TRES-CENTS DOS EUROS AMB SET CENTIMS)

Replanteig, presa de dades del projecte, distribucio de pals, ferramentes, ancoratges i suport.
Inspeccid de la traga per localitzar possibles instal-lacions afectacions d'aigua, eléctriques,
linies AT, conduccions de gas, comunicacions, etc. Totalment definit, inclos aprovacié de
FGC.

(TRES MIL TRES-CENTS SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

Subministrament i muntatge de presa de terra de 6 piques per a pal independent, parallamps
0 baixada de cable guarda. Inclou tots els materials necessaris pel seu correcte instal-lacid.
També inclou transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

(MIL DOS-CENTS VINT-I-QUATRE EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié d'un conjunt de ancoratge de dos fils de contacte de 107mm2
sense regulaci6 de la tensi6¢ i ailladors de vidre amb grapes de ancoratge Cu28V. Inclou el
subministra i muntatge de tots els elements que constitueix el conjunt magquinaria. També
inclou eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

(CINC-CENTS QUARANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié d'un conjunt de ancoratge d'un cable sustentador 150 mm2
sense regulacio de la tensié i aillador de vidre amb grapes de ancoratge Cu24V-1. Inclou el
subministra i muntatge de tots els elements que constitueix el conjunt magquinaria, també
inclou eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

(TRES-CENTS VUITANTA-VUIT EUROS AMB VUIT CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié d'ancoratge de cable feeder Cu 300 mm2 sense regulacio de
latensié i aillador de vidre amb grapes d'ancoratge Cu24V. Inclou el subministrament
i muntatge de tots els elements que constitueix el conjunt de magquinaria, eines i
mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

(QUATRE-CENTS QUATRE EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)

Subministrament i muntatge de suport d'ancoratge d'acer galvanitzat, ancorat a volta de tdnel
amb 4 tacs quimics i varetes roscades de la longitud adequada i M-20 d'acer INOX A4-70.
Per ancoratge de fils de contacte, sustentador i feeder d'acompanyament en tlnel. Inclou la
conneccié del cable de Cu 150 mm2 i Cu 300 mm a la catenaria rigida de dins del tinel.
També inclou els estudis i calculs necessaris, aixi com, transport, maquinaria, eines i mitjans
auxiliars. Totalment muntat i en servei.

(CINC-CENTS DOTZE EUROS AMB TRES CENTIMS)

6.72000 €

489000 €

294500 €

6052 €

302,07 €

336451 €

122479 €

546,66 €

38808 €

40483 €

512,03 €
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P-9  GTDACO004

P-10 GTDACO005

P-11  GTDAC006

P-12  GTDAC007

P-13  GTDACO017

P-14  GTEACO005

P-15 GTEACO052

P-16 GTEAC053

km

Desmuntatge de conjunt d'atibantat de qualsevol tipus, funcio i dimensi6, independentment
de la seva situaci6 (via general, estacid, corba, recta, tinel, portic rigid, en portic funicular,
etc.). Inclou desmuntatge de connexi6, posada a terra, carrega i transport de tots els
materials recuperables a zona d'aplec o emmagatzematge i carrega, també inclou el
transport dels materials sobrant no recuperables a I'abocador autoritzat per direccié de l'obra
de FGC, canon d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou desplagament, maquinaria,
eines i mitjans auxiliars.

(VUITANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

Desmuntatge de conjunt de suspensi6 de catenaria de qualsevol tipus, funcié i dimensi6,
independentment de la seva situacio (via general, estacid, corba, recta, tinel, portic rigid,
portic funicular, etc.). Inclou desmuntatge de connexié de posada a terra, carrega i transport
de tots els materials recuperables a zona d'aplec 0 emmagatzematge i carrega, també inclou
el transport dels materials sobrant no recuperables a l'abocador autoritzat per direccié de
I'obra de FGC i canon d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou desplagament,
maquinaria, eines i mitjans auxiliars.

(CINQUANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

Desmuntatge de conjunt de suspensi6 de feeders de qualsevol tipus, funcié i dimensio,
independentment de la seva situacié (corba ,recta, tinel, etc.). Inclou desmuntatge de
conexié a terra, carrega i transport de tots els materials recuperables a zona d'aplec o
emmagatzematge i carrega, també inclou el transport dels materials sobrant no recuperables
a l'abocador autoritzat per direccié de I'obra de FGC i canon d'abocament i manteniment de
I'abocador. Inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars.

(SEIXANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

Desmuntatge de conjunt de suspensié de cable guarda de qualsevol tipus de cable,
independentment de la seva situaci6 (inatal-lat sobre pals, pétic rigid, ferramentes , en corba
,en recta, en tlnel, etc.). Inclou carrega i transport de tots els materials recuperables a zona
d'aplec 0 emmagatzematge i carrega, també inclou el transport dels materials sobrant no
recuperables a l'abocador autoritzat per direccio de I'obra de FGC i canon d'abocament i
manteniment de I'abocador. Inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars.

(CINQUANTA-UN EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

Desmuntatge de catenaria convencional, compensada 0 sense compensar, a cel obert 0 a
tinel, a trajecte o estaci6, a corba o a recta amb desmuntatge de fils de contacte,
sustentador, pendoles, connexions i alimentacions. Inclou carrega i transport de tots els
materials recuperables a zona d'aplec o emmagatzematge i carrega, també inclou el
transport dels materials sobrant no recuperables a I'abocador autoritzat per direccié de I'obra
de FGC i canon d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou desplagament, maquinaria,
eines i mitjans auxiliars.

(DOS MIL SIS-CENTS NOU EUROS AMB DEU CENTIMS)

Subministrament i muntatge de senyal relacionat amb electrificacio, disc no tocar, perill de
mort i risc electric. Inclou tots els materials necessaris pel seu correcte instal-lacio. També
inclou transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

(VUITANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)

Subministrament i muntatge d'una visera de proteccio en pas superior 0 boca de tlnel V14c
tipus fibra de vidre. Inclou els materials necessaris per la seva correcta instal-laci6. També
inclou transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

(MIL CENT VINT-I-NOU EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

Muntatge de connexions eléctriques de ponteig en juntes de dilatacio i transicions mixtes.
Conformades per a brides de connexi6 de catenaria rigida tipus “T™ i dos cables flexibles de
Cul50mm2. Inclou subministrament de les brides de connexié a bimetal-liques, terminals,
cargolaria i tots els materials necessaris per a la seva correcta instal-lacié i posada en servei,
totalment muntat i en servei.

(QUATRE-CENTS VUITANTA-TRES EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)

82,34

56,40

67,68

51,89

2.609,10

83,87

1.129,92

483,29
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p-17

P-18

P-19

P-20

p-21

p-22

P-23

P-24

P-25

P-26

GTG8S102

GTG8S106

GTG8S107

GTG8S110

GTGACO010

GTGAC101

GTGAC102

GTGAC105

GTGAC108

GTGACO040A

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL Cc012

24004950

09/07/2024

km

km

km

km

u

Subministrament i muntatge de fil de contacte de seccid 150mm2 de coure, ovalat en perfil
de catenaria rigida PAC 110. Inclou tot el material i elements necessaris per a la seva
correcta instal-lacio.

(VINT-I-VUIT MIL VUIT-CENTS DEU EUROS)

Subministrament i muntatge de capota aillant de 10m de longitud per a perfil de catenaria
rigida tipus PAC 110. Inclou tot el material necessari per a la seva instal-lacid. Segons
planols i plec de condicions.

(DISSET MIL SIS-CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)

Subministrament i muntage de transicid de catenaria convencional a catenaria rigidia de
qualsevol tipus. Inclou tots els elements i manterials necessaris per a la seva correcta
instal-lacié d'anivellament de la catenaria, substitucié de las péndolas necessaries i posada
en funcionament aixi com gestio de talls i tensio i treballs nocturns necessaris.

(MIL SET-CENTS SETANTA-CINC EUROS AMB UN CENTIMS)

Subministrament i muntatge de brida de posada a terra de catenaria rigida. Inclou tots els
elements i materials necessaris per a la seva correcta instal-lacid. Segons planols i plec de
condicions.

(DOS-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

Desmuntatge de cables de feeder d'acompanyament amb part proporcional de desmuntatge
de qualsevol tipus de suports i alimentacions electriques i resta d'elements de la respectiva
instal-laci6 aixi com el subministre i muntatge dels ancoratges aillants necessaris. Inclou
també el treball a magatzems que FGC destina a tots els elements desmuntats.

(MIL SET-CENTS UN EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)

Obres i instal-laci6 de perfil de catenaria rigida d'alumini 6106T5 extrusionat i tractat
termicament, tipus PAC110 en barres de 14 m de longitud. Inclou el seu subministrament i
p.p. de brides d'unid, alimentacions, cargoleria, aixi com tot el material necessari per al seu
subministrament a peu d'obra segons especificacions de F.G.C.

(SEIXANTA-NOU MIL CINC-CENTS TRENTA-SIS EUROS AMB SETZE CENTIMS)

Obres i instal-lacio de perfil de catenaria rigida d'alumini 6106T5 extrusionat i tractat
termicament, tipus PAC110 en barres rampa de 6m de longitud. Inclou el seu
subministrament i p.p. de brides d'unié, alimentacions, cargoleria aixi com tot el material
necessari per a la seva posada en servei.

(TRES-CENTS QUARANTA-DOS EUROS AMB QUATRE CENTIMS)

Ajust de seccionament de qualsevol tipus de catenaria rigida. Totalment muntat i posada en
servei.

(QUATRE-CENTS NORANTA-NOU EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

Obres i instal-laci6 de punt fix per a catenaria rigida. Inclou el seu subministrament i tots els
materials necessaris per a la correcta instal-lacié i ancoratge. Segons les especificacions de
la catenaria rigida de F.G.C.

(VUIT-CENTS QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

Obres i instal-lacié de cable de guarda de LA-110. Instal-lat a suport tnel, en mur o en pal de
qualsevol tipologia. Inclou el seu subministrament i transport i p.p de grapa de suspensio
tipus G36/G39 segons indicacions de FGC, totalment muntat i posada en servei.

(DEU MIL VINT-I-DOS EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de conjunt de segment de PAC 110 o PAC 80 de catenaria
rigida, en el fil de contacte de Cu 107 mm2, de catenaria flexible per suspensions de transicié
mixta de catenaria flexible (1 sustentador 153 mm2 + 2 fils de contacte de Cu107mm2) amb
catenaria rigida, en entrada a tallers o en entrada a tinel. Inclou mecanitzat i el
subministrament del seguiment de PAC 110 o PAC 80 de 300mm de logitud i tot els elements
i materials necessaris per a la seva correcta instal-lacio segons especificacions d'FGC.

(CENT CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

28.810,00

17.667,44

1.775,01

257,80

1.701,39

69.536,16

342,04

499,32

804,52

10.022,40

154,90

€
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P-28 GTRACO013

P-29 GTRACO014

P-30 GTRAC14A

P-31 GTRACO13A

P-32 GTRACO013B

P-33 GTSAC001

P-34  GWAAA001

P-35 GWAAA002

u

u

km
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Subministrament i muntatge de conjunt de suspensio galvanitzada en calent, tipus SBU-1.
Constituit per barra unificada de L70 ancorat a volta de ttnel amb quimic i vareta cargolada
de M18 d'acer inox A4 aillador de camoana i brida de suspensid lliscant, punt d'ancoratge per
cable guarda. Inclou el seu subministrament i tots els elements i materials necessaris per la
seva correcta instal-lacié. Tambe inclou l'aillament provisional de la catenaria en servei de
forma adequada durant la instal-laci6. Segons especidifacions d'FGC, planols i normativa.

(QUATRE-CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Subministrament i muntatge de conjunt de suspensié galvanitzat en calent, tipus ST-2. Suport
per forjat horitzantal. Constituit per placa d'ancoratge amb mastil vertical de perfil U80 amb
barra unificada de L70 i vareta cargolada de M18 d'acer inox A4. aillador de campana i brida
de suspencid lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu subministrament i
auxiliars necessaris per a la seva correcta instal-lacio, tambe inclou aillament provisional de
catenaria en servei de forma adequada duarant la instal-lacid. Segons especificacions
d'FGC, planols i normativa.

(VUIT-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)

Subministrament i muntatge de conjunt de suspensié galvanitzat en calent, tipus ST-1. Suport
per volta irregular. Constituit per placa d'ancoratge amb mastil vertical de perfil longitud
variable tipus U80/U100 amb barra unificada de L70 i vareta cargolada de M18 d'acer inox
A4. dillador de campana i brida de suspencid lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda.
Inclou el seu subministrament i auxiliars necessaris per a la seva correcta instal-lacio, tambe
inclou aillament provisional de catenaria en servei de forma adequada duarant la instal-lacid.
Segons especificacions d'FGC, planols i normativa.

(VUIT-CENTS TRENTA-VUIT EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Subministrament i muntatge de conjunt de suspensié galvanitzada en calent, tipus SER
omega. Constituit per platina en forma de omega ancorada amb tac quimic a volta, amb
barilla rosacada d'acer inoxidable A4 als dos ailladors de campana i brida de suspensié
lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu subministrament i tots els elements i
materials necessaris per la seva correcta instal-laci6. També inclou l'aillament provisional de
la catenaria en servei de forma adequada durant la instal-lacid. Segons especidifacions
d'FGC, planols i normativa.

(CINC-CENTS VINT-I-NOU EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

Subministrament i muntatge de conjunt de suspensié, tipus SER omega. Constituit per galib
reduit formada per barra aillada cilindrica, ancorat a volta de tinel amb quimic i vareta
cargolada de M18 d'acer inox A4 aillador de camoana i brida de suspensié lliscant, punt
d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu subministrament i tots els elements i materials
necessaris per la seva correcta instal-laci6. Tambe inclou l'aillament provisional de la
catenaria en servei de forma adequada durant la instal-laci6. Segons especidifacions d'FGC,
planols i normativa.

(QUATRE-CENTS TRENTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

Comprovacio i ajustament mecanic de parametres i ajust de suspensions de catenaria rigida
segons procediment de FGC i plec de condicions. Realitzant presa de dades en cada perfil
proporcionant la informaci¢ a la D.O. direccid d'obra d'FGC.

(MIL VUIT-CENTS QUATRE EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de superficie aillant tipus manta dieléctrica per situar a volta de
tunel en punts on la distancia electrica de seguretat es trobi disminuida, s'instal-lara
sota l'aprovaci6 de la direcci6 de l'obra de FGC. Inclou material necessari per a
correcta instal-lacid, transport. Totalment muntat i en servei.

(TRES-CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)

Subministrament i instal-laci6 de pintura de suports i anclatges per quilo d'acer
galvanitzat, a instal-lar en el tanel. Tractament d'una capa d'imprimacié per galvanitzat,
meés dues capes d'acabar RAL 9002. Inclou transport i mitjans auxiliars. Aplicat segons
projecte.

(DOS EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

476,86

822,79

838,60
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436,66

1.804,72

367,98

2,90

€

€

€

€

€

€

€





AC-24.101 PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL
TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT-ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA

QUADRE DE PREUS NUMERO 1 Data: 0310724

Pag.:

NUMERD  CODI U4  DESCRIPCIO

PREU

P-36 GWAAA005 u Muntatge connexions eléctriques de posada a terra dels ferratges d'ancoratges i punts fixos a
cable guarda. Inclos els latiguillos de cable LA 110 de longitud adequada i els terminals de
connexionat LA 110, arandelas i tornilleria adequada. Tambe transport i mitjans auxiliars
necessaris per a la seva correcta instal-lacio.

(DOS-CENTS SETANTA EUROS AMB SETZE CENTIMS)
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XPAQ00SS  pa Partida d'abonament integra, per la Seguretat i Salut a I'obra. 6.720,00
Sense descomposicio 6.720,00000
XPAQOOPCQ pa Partida d'abonament integra, pel Pla de Control de Qualitat 4.890,00
Sense descomposicio 4.890,00000
XPAX0000 pa Partida algcada a justificar, segons annex de projecte, per a la gestié de residus de 2.945,00
construccio i demolicid
Sense descomposicid 2.945,00000
P-1 CTCAC040 u Subministrament i instal-lacié d'un conjunt de péndola equipotencial 1 fil de contacte C06 60,52
amb cargoleria TORX a les grifes G3USHC. Inclou subministrament i muntatge de tots els
elements que constitueix el conjunt. Ajustant el conjunt a la posici6 correcta. També inclou
transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.
BTG5U050 u Péndola equipotencial flexible de cable de coure. 28,10000
Altres conceptes 32,42000
p-2 CTCAC177 u Suministrament i muntatge d'un conjunt d'ancoratge de cable LA110. Inclou desplacament, 302,07
maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.
BTG3V9AC ut Conjunt d'ancoratge cable guarda 177,24000
Altres conceptes 124,83000
p-3 GCAT0001 u Replanteig, presa de dades del projecte, distribucio de pals, ferramentes, ancoratges i suport. 3.364,51
Inspeccit de la traca per localitzar possibles instal-lacions afectacions d'aigua, eléctriques,
linies AT, conduccions de gas, comunicacions, etc. Totalment definit, inclos aprovacié de
FGC.
Sense descomposicio 3.364,51000
P-4 GTCAC004 u Subministrament i muntatge de presa de terra de 6 piques per a pal independent, parallamps 1.224,79
0 baixada de cable guarda. Inclou tots els materials necessaris pel seu correcte instal-lacio.
També inclou transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.
BTG7A002 u Conjunt de presa de terra baixada a pal 6 piques 850,30000
Altres conceptes 374,49000
P-5 GTCAC036 u Subministrament i instal-lacié d'un conjunt de ancoratge de dos fils de contacte de 107mm2 546,66
sense regulacié de la tensié i ailladors de vidre amb grapes de ancoratge Cu28V. Inclou el
subministra i muntatge de tots els elements que constitueix el conjunt maquinaria. També
inclou eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.
BTGT3U2AC u Conjunt d'ancoratge de dos fils sense regulacié de la tensié, amb aillador de vidre igr 297,00000
Altres conceptes 249,66000
P-6 GTCAC037 u Subministrament i instal-lacié d'un conjunt de ancoratge d'un cable sustentador 150 mm2 388,08
sense regulacio de la tensié i aillador de vidre amb grapes de ancoratge Cu24V-1. Inclou el
subministra i muntatge de tots els elements que constitueix el conjunt magquinaria, també
inclou eines i mitjians auxiliars. Totalment muntat i en servei.
BTGT3U4AC u Conjunt d'ancoratge per a un cable sustentador de 150mm2 sense regulacié de la ten 263,25000
Altres conceptes 124,83000
P-7 GTCAC162 u Suministrament i instal-lacié d'ancoratge de cable feeder Cu 300 mm2 sense regulacio de la 404,83
VISAT tensio i aillador de vidre amb grapes d'ancoratge Cu24V. Inclou el subministrament i
muntatge de tots els elements que constitueix el conjunt de maquinaria, eines i mitjans
% auxiliars. Totalment muntat i en servei.
CAT CENTRAL
T3VBAC u Conjunt d'ancoratge d'un cable feeder Cu 300 m2 sense regulacié de la tensi6 i aillado 280,00000
Altres conceptes 124,83000
24004950
p_g 09072025 70AC176 U Subministrament | muntatge de suport d'ancoratge d'acer galvanitzat, ancorat a volta de tiinel 512,03

amb 4 tacs quimics i varetes roscades de la longitud adequada i M-20 d'acer INOX A4-70.
Per ancoratge de fils de contacte, sustentador i feeder d'acompanyament en tdnel. Inclou la
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connexi6 del cable de Cu 150 mm2 i Cu 300 mm a la catenaria rigida de dins del t(nel.
També inclou els estudis i calculs necessaris, aixi com, transport, maquinaria, eines i mitjans
auxiliars. Totalment muntat i en servei.
BTG3U304 u Suport d'ancoratge d'acer galvanitzat per ancoratge de fils de contacte, sustentador i feeder 177,40000
Altres conceptes 334,63000
P-9 GTDAC004 u Desmuntatge de conjunt d'atibantat de qualsevol tipus, funcié i dimensio, independentment 82,34
de la seva situacio (via general, estacid, corba, recta, tinel, portic rigid, en portic funicular,
etc.). Inclou desmuntatge de connexid, posada a terra, carrega i transport de tots els
materials recuperables a zona d'aplec 0 emmagatzematge i carrega, també inclou el
transport dels materials sobrant no recuperables a I'abocador autoritzat per direccié de I'obra
de FGC, canon d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou desplagament, maquinaria,
eines i mitjans auxiliars.
Altres conceptes 82,34000
P-10 GTDACO005 u Desmuntatge de conjunt de suspensié de catenaria de qualsevol tipus, funcié i dimensio, 56,40
independentment de la seva situacio (via general, estacio, corba, recta, tinel, portic rigid,
portic funicular, etc.). Inclou desmuntatge de connexié de posada a terra, carrega i transport
de tots els materials recuperables a zona d'aplec 0 emmagatzematge i carrega, també inclou
el transport dels materials sobrant no recuperables a l'abocador autoritzat per direccié de
I'obra de FGC i canon d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou desplagament,
maquinaria, eines i mitjans auxiliars.
Altres conceptes 56,40000
P-11 GTDACO006 u Desmuntatge de conjunt de suspensi6 de feeders de qualsevol tipus, funcié i dimensio, 67,68
independentment de la seva situacid (corba ,recta, tlnel, etc.). Inclou desmuntatge de
conexid a terra, carrega i transport de tots els materials recuperables a zona d'aplec o
emmagatzematge i carrega, també inclou el transport dels materials sobrant no recuperables
a l'abocador autoritzat per direccié de I'obra de FGC i canon d'abocament i manteniment de
I'abocador. Inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars.
Altres conceptes 67,68000
p-12 GTDACO007 u Desmuntatge de conjunt de suspensié de cable guarda de qualsevol tipus de cable, 51,89
independentment de la seva situacid (inatal-lat sobre pals, pétic rigid, ferramentes , en corba
,en recta, en tdnel, etc.). Inclou carrega i transport de tots els materials recuperables a zona
d'aplec 0 emmagatzematge i carrega, també inclou el transport dels materials sobrant no
recuperables a I'abocador autoritzat per direccid de I'obra de FGC i canon d'abocament i
manteniment de 'abocador. Inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars.
Altres conceptes 51,89000
P-13 GTDAC017  km Desmuntatge de catenaria convencional, compensada 0 sense compensar, a cel obert 0 a 2.609,10
tunel, a trajecte o estacio, a corba o a recta amb desmuntatge de fils de contacte,
sustentador, péndoles, connexions i alimentacions. Inclou carrega i transport de tots els
materials recuperables a zona d'aplec 0 emmagatzematge i carrega, també inclou el
transport dels materials sobrant no recuperables a I'abocador autoritzat per direccié de I'obra
de FGC i canon d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou desplacament, maquinaria,
eines i mitjans auxiliars.
Altres conceptes 2.609,10000
P-14 GTEAC005 u Subministrament i muntatge de senyal relacionat amb electrificacio, disc no tocar, perill de 83,87
mort i risc eléctric. Inclou tots els materials necessaris pel seu correcte instal-lacié. També
inclou transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.
BTGZUZ10 u Placa de perill de mort o equivalent, amb fixaci6 per a pal 41,60000
Altres conceptes 42,27000
P-15 GTEAC052 u Subministrament i muntatge d'una visera de protecci6 en pas superior o boca de tlnel V14c 1.129,92
tipus fibra de vidre. Inclou els materials necessaris per la seva correcta instal-lacié. També
inclou transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.
BTGZU072 u Visera de proteccid en pas superior o0 boca tinel V14c tipus de vidre. 630,60000
Altres conceptes 499,32000
P-16 GTEAC053 u Muntatge de connexions eléctriques de ponteig en juntes de dilataci6 i transicions mixtes. 483,29

Conformades per a brides de connexi¢ de catenaria rigida tipus T i dos cables flexibles de
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Cul50mm2. Inclou subministrament de les brides de connexi6 a bimetal-liques, terminals,
cargolaria i tots els materials necessaris per a la seva correcta instal-lacié i posada en servei,
totalment muntat i en servei.
BTGACO072 u Material necessari per a poder dur a terme les connexions electriques de ponteig de d 257,70000 €
Altres conceptes 225,59000 €
p-17 GTG8S102  km Subministrament i muntatge de fil de contacte de seccié 150mm2 de coure, ovalat en perfil 28.810,00 €
de catenaria rigida PAC 110. Inclou tot el material i elements necessaris per a la seva
correcta instal-lacid.
BTG8S002 u Greix conctactal (10kg) 954,00000
BTG8S021 m Fil de contacte de seccié 150mm2 de coure, ovalat. 21.900,00000 €
Altres conceptes 5.956,00000 €
P-18 GTG8S106  km Subministrament i muntatge de capota aillant de 10m de longitud per a perfil de catenaria 17.667,44 €
rigida tipus PAC 110. Inclou tot el material necessari per a la seva instal-lacid. Segons
planols i plec de condicions.
BTG8S006 u Capota aillant de 7 m o 10m de longitud per perfil PAC 110 de policarbonato ignifugo. 15.976,60000 €
Altres conceptes 1.690,84000 €
P-19 GTG8S107 u Subministrament i muntage de transicid de catenaria convencional a catenaria rigidia de 1.775,01 €
qualsevol tipus. Inclou tots els elements i manterials necessaris per a la seva correcta
instal-laci6 d'anivellament de la catenaria, substitucié de las péndolas necessaries i posada
en funcionament aixi com gestio de talls i tensi6 i treballs nocturns necessaris.
BTG8S007 u Conjunt de manterials que formen per d'una transicié de catenaria convencional a cate 526,71000 €
Altres conceptes 1.248,30000 €
P-20 GTG8S110 u Subministrament i muntatge de brida de posada a terra de catenaria rigida. Inclou tots els 257,80 €
elements i materials necessaris per a la seva correcta instal-lacid. Segons planols i plec de
condicions.
BTG8S010 u Brida de posada a terra de catenaria rigidaamb estrep 14500000 €
Altres conceptes 112,80000 €
p-21 GTGAC010 u Desmuntatge de cables de feeder d'acompanyament amb part proporcional de desmuntatge 1.701,39 €
de qualsevol tipus de suports i alimentacions electriques i resta d'elements de la respectiva
instal-lacio aixi com el subministre i muntatge dels ancoratges aillants necessaris. Inclou
també el treball a magatzems que FGC destina a tots els elements desmuntats.
Altres conceptes 1.701,39000 €
p-22 GTGAC101 km Obres i instal-laci6 de perfil de catenaria rigida d'alumini 6106T5 extrusionat i tractat 69.536,16 €
termicament, tipus PAC110 en barres de 14 m de longitud. Inclou el seu subministrament i
p.p. de brides d'unié, alimentacions, cargoleria, aixi com tot el material necessari per al seu
subministrament a peu d'obra segons especificacions de F.G.C.
BTGEACO01 kg Grasa contactal per catenaria rigida 2.856,00000 €
BTG8S011 u Perfil de catenaria rigida tipus PAC 110 en barres de 14m. 54.440,80000 €
BTG8S013 u Brida d'uni6 per a perfil de catenaria rigida tipus PAC 110. 3.480,00000 €
Altres conceptes 8.759,36000 €
p-23 GTGAC102 u Obres i instal-lacié de perfil de catenaria rigida d'alumini 6106T5 extrusionat i tractat 342,04 €
termicament, tipus PAC110 en barres rampa de 6m de longitud. Inclou el seu
VISAT subministrament i p.p. de brides d'unio, alimentacions, cargoleria aixi com tot el material
necessari per a la seva posada en servei.
@ 85012 u Perfil de catenaria rigida tipus PAC 110 en barres de 6m amb rampa per a seccionam 253,42000
85013 u Brida d'uni6 per a perfil de catenaria rigida tipus PAC 110. 4350000 €
24004950 Altres conceptes 4512000 €
P27 GTGAC105 u Ajust de seccionament de qualsevol tipus de catenaria rigida. Totalment muntat i posada en 499,32 €

servei.
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Altres conceptes 499,32000
P-25 GTGAC108 u Obres i instal-laci6 de punt fix per a catenaria rigida. Inclou el seu subministrament i tots els 804,52
materials necessaris per a la correcta instal-lacié i ancoratge. Segons les especificacions de
la catenaria rigida de F.G.C.
BTG8S008 u Conjunt de punt fix complet 380,10000
Altres conceptes 424,42000
P-26 GTGAC040 km Obres i instal-laci6 de cable de guarda de LA-110. Instal-lat a suport tdnel, en mur o en pal de 10.022,40
qualsevol tipologia. Inclou el seu subministrament i transport i p.p de grapa de suspensio
tipus G36/G39 segons indicacions de FGC, totalment muntat i posada en servei.
BTGZUO40A m Cable guarda de LA110- con pp de grapas de suspension tipus G36/G39. 7.640,00000
Altres conceptes 2.382,40000
p-27 GTRAC012 u Subministrament i instal-lacié de conjunt de segment de PAC 110 o PAC 80 de catenaria 154,90
rigida, en el fil de contacte de Cu 107 mm2, de catenaria flexible per suspensions de transicié
mixta de catenaria flexible (1 sustentador 153 mm2 + 2 fils de contacte de Cul07mm2) amb
catenaria rigida, en entrada a tallers o en entrada a tOnel. Inclou mecanitzat i el
subministrament del seguiment de PAC 110 o PAC 80 de 300mm de logitud i tot els elements
i materials necessaris per a la seva correcta instal-lacié segons especificacions d'FGC.
BTGBAC02 u Segment PAC 110 de longitud 300mm. 80,00000
Altres conceptes 74,90000
P-28 GTRACO013 u Subministrament i muntatge de conjunt de suspensio galvanitzada en calent, tipus SBU-1. 476,86
Constituit per barra unificada de L70 ancorat a volta de tinel amb quimic i vareta cargolada
de M18 d'acer inox A4 aillador de camoana i brida de suspensid lliscant, punt d'ancoratge per
cable guarda. Inclou el seu subministrament i tots els elements i materials necessaris per la
seva correcta instal-lacid. També inclou l'aillament provisional de la catenaria en servei de
forma adequada durant la instal-laci6. Segons especidifacions d'FGC, planols i normativa.
BTGDAC08 u Conjunt de suspenci6 tipus SBU-1 galvanitzada en calent. Suport constituit per barra u 227,20000
Altres conceptes 249,66000
P-29 GTRAC014 m Subministrament i muntatge de conjunt de suspensié galvanitzat en calent, tipus ST-2. Suport 822,79
per forjat horitzantal. Constituit per placa d'ancoratge amb mastil vertical de perfil U0 amb
barra unificada de L70 i vareta cargolada de M18 d'acer inox A4. aillador de campana i brida
de suspencid lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu subministrament i
auxiliars necessaris per a la seva correcta instal-lacio, tambe inclou aillament provisional de
catenaria en servei de forma adequada duarant la instal-lacid. Segons especificacions
d'FGC, planols i normativa.
BTGDAC09 u Conjunt de suspenci6 per forjats horitzantals tipus ST-2 galvanitzada en calent. Suport 448,30000
Altres conceptes 374,49000
P-30 GTRAC14A m Subministrament i muntatge de conjunt de suspensié galvanitzat en calent, tipus ST-1. Suport 838,60
per volta irregular. Constituit per placa d'ancoratge amb mastil vertical de perfil longitud
variable tipus U80/U100 amb barra unificada de L70 i vareta cargolada de M18 d'acer inox
A4. dillador de campana i brida de suspencid lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda.
Inclou el seu subministrament i auxiliars necessaris per a la seva correcta instal-lacio, també
inclou aillament provisional de catenaria en servei de forma adequada duarant la instal-lacid.
Segons especificacions d'FGC, planols i normativa.
BTGDACQ9A u Conjunt de suspenci6 per forjats irregulars tipus ST-1 galvanitzada en calent. Suport ¢ 464,11000
Altres conceptes 374,49000
P-31 GTRACO013A u Subministrament i muntatge de conjunt de suspensi6 galvanitzada en calent, tipus SER 529,56

omega. Constituit per platina en forma de omega ancorada amb tac quimic a volta, amb
barilla rosacada d'acer inoxidable A4 als dos ailladors de campana i brida de suspensid
lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu subministrament i tots els elements i
materials necessaris per la seva correcta instal-lacié. També inclou l'aillament provisional de
la catenaria en servei de forma adequada durant la instal-laci6. Segons especidifacions
d'FGC, planols i normativa.
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BTGDACO08A u Conjunt de suspencid tipus SER omega galvanitzada en calent, segopns planols. Sup 279,90000
Altres conceptes 249,66000
p-32 GTRACO013B u Subministrament i muntatge de conjunt de suspensio, tipus SER omega. Constituit per galib 436,66

reduit formada per barra aillada cilindrica, ancorat a volta de tinel amb quimic i vareta
cargolada de M18 d'acer inox A4 aillador de camoana i brida de suspensio lliscant, punt
d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu subministrament i tots els elements i materials
necessaris per la seva correcta instal-laci6. Tambe inclou laillament provisional de la
catenaria en servei de forma adequada durant la instal-lacié. Segons especidifacions d'FGC,
planols i normativa.

BTGDAC08B U Conjunt de suspencid tipus SER de barra aillada, segons planols. Inlou ferramenta per 187,00000
Altres conceptes 249,66000
P-33 GTSAC001  km Comprovacio i ajustament mecanic de parametres i ajust de suspensions de catenaria rigida 1.804,72

segons procediment de FGC i plec de condicions. Realitzant presa de dades en cada perfil
proporcionant la informacié a la D.O. direccié d'obra d'FGC.

Altres conceptes 1.804,72000

P-34 GWAAA001 m2 Subministrament i instal-lacié de superficie aillant tipus manta dieléctrica per situar a volta de 367,98
tunel en punts on la distancia eléctrica de seguretat es trobi disminuida, s'instal-lara
sota l'aprovacio de la direcci6 de l'obra de FGC. Inclou material necessari per a
correcta instal-lacio, transport. Totalment muntat i en servei.

BWAAA001 m2  Manta dieléctrica clase 2 tensid de treball dins a 17KVcc segons normativa IEC61111 i 243,15000
Altres conceptes 124,83000
P-35 GWAAAQ002 ud Subministrament i instal-laci6 de pintura de suports i anclatges per quilo dacer 2,90

galvanitzat, a instal-lar en el tinel. Tractament d'una capa dimprimacio per galvanitzat,
meés dues capes d'acabar RAL 9002. Inclou transport i mitjans auxiliars. Aplicat segons

rojecte.
BWAA002 u intura epoxi RAL9002 per 1 Kg d'acer galvanitzat aplicada segons projecte. 2,90000
Altres conceptes 0,00000
P-36 GWAAA005 u Muntatge connexions electriques de posada a terra dels ferratges d'ancoratges i punts fixos a 270,16

cable guarda. Inclos els latiguillos de cable LA 110 de longitud adequada i els terminals de
connexionat LA 110, arandelas i tornilleria adequada. Tambe transport i mitjans auxiliars
necessaris per a la seva correcta instal-lacio.

BWAAAO05  u Latiguillo de cable LA110 de llongitud variable tornilleria, arandeles i terminals i brides 20,50000
Altres conceptes 249,66000
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MUM. CODI

01 Pressupost AC-24.101
01 TREBALLS PREVIS

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 GCAT0001

2 GTCACO036

3 GTCAC176

4 CTCAC177

5 GTCAC162

6 GTCACO037

Replanteig, presa de dades del projecte, distribucio de pals,
ferramentes, ancoratges i suport. Inspecci6 de la traga per localitzar
possibles installacions afectacions d'aigua, eléctriques, linies AT,
conduccions de gas, comunicacions, etc. Totalment definit, inclos
aprovacié de FGC. (P - 3)

Subministrament i installacié d'un conjunt de ancoratge de dos fils de
contacte de 107mm2 sense regulacié de la tensi6 i ailladors de vidre
amb grapes de ancoratge Cu28V. Inclou el subministra i muntatge de
tots els elements que constitueix el conjunt magquinaria. També inclou
eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei. (P - 5)

Subministrament i muntatge de suport d'ancoratge d'acer galvanitzat,
ancorat a volta de tinel amb 4 tacs quimics i varetes roscades de la
longitud adequada i M-20 d'acer INOX A4-70. Per ancoratge de fils de
contacte, sustentador i feeder d'acompanyament en tinel. Inclou la
connecci6 del cable de Cu 150 mm2 i Cu 300 mm a la catenaria rigida
de dins del tinel. També inclou els estudis i calculs necessaris, aixi
com, transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat
i en servei. (P - 8)

Suministre i muntatge d'un conjunt d'ancoratge de cable LA110. Inclou
desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i
en servei. (P - 2)

Suministrament i instal-lacié d'ancoratge de cable feeder Cu 300 mm2
sense regulacié de la tensié i aillador de vidre amb grapes d'ancoratge
Cu24V. Inclou el subministrament i muntatge de tots els elements que
constitueix el conjunt de maquinaria, eines i mitjans auxiliars.
Totalment muntat i en servei. (P - 7)

Subministrament i instal-lacié d'un conjunt de ancoratge d'un cable
sustentador 150 mm2 sense regulacié de la tensio i aillador de vidre
amb grapes de ancoratge Cu24V-1. Inclou el subministra i muntatge
de tots els elements que constitueix el conjunt maquinaria, també
inclou eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei.

(P-6)

3.364,51

546,66

512,03

302,07

404,83

388,08

1,000

2,000

6,000

2,000

2,000

2,000

3.364,51

1.093,32

3.072,18

604,14

809,66

776,16

TOTAL Capitol

01.01

9.719,97
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AMIDAMENT

IMPORT

1 GTDAC004

2 _GTDACQ05

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

24004950

09/07/2024

Desmuntatge de conjunt d'atibantat de qualsevol tipus, funcio i
dimensio, independentment de la seva situacié (via general, estacio,
corba, recta, tunel, portic rigid, en portic funicular, etc.). Inclou
desmuntatge de connexio, posada a terra, carrega i transport de tots
els materials recuperables a zona d'aplec o emmagatzematge i
carrega, també inclou el transport dels materials sobrant no
recuperables a I'abocador autoritzat per direccié de I'obra de FGC,
canon d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou desplagament,
magquinaria, eines i mitjans auxiliars. (P - 9)

Desmuntatge de conjunt de suspensi6 de catenaria de qualsevol tipus,
funci6 i dimensio, independentment de la seva situacio (via general,
estacio, corba, recta, tinel, portic rigid, portic funicular, etc.). Inclou
desmuntatge de connexi6 de posada a terra, carrega i transport de tots
els materials recuperables a zona d'aplec o emmagatzematge i
carrega, també inclou el transport dels materials sobrant no
recuperables a I'abocador autoritzat per direccié de l'obra de FGC i
canon d'abocament i manteniment de 'abocador. Inclou desplagament,
maquinaria, eines i mitjans auxiliars. (P - 10)

82,34

56,40

51,000

51,000

4.199,34

2.876,40

EUR
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3 GTDACO006

4 GTDACO007

5 GTDACO017

6 GTGAC010

Km

Desmuntatge de conjunt de suspensi6 de feeders de qualsevol tipus,
funcié i dimensid, independentment de la seva situacio (corba ,recta,
tunel, etc.). Inclou desmuntatge de conexio a terra, carrega i transport
de tots els materials recuperables a zona d'aplec o emmagatzematge i
carrega, també inclou el transport dels materials sobrant no
recuperables a |'abocador autoritzat per direccié de I'obra de FGC i
canon d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou desplagament,
maquinaria, eines i mitjans auxiliars. (P - 11)

Desmuntatge de conjunt de suspensié de cable guarda de qualsevol
tipus de cable, independentment de la seva situacié (inatal-lat sobre
pals, pétic rigid, ferramentes , en corba ,en recta, en tlnel, etc.).
Inclou carrega i transport de tots els materials recuperables a zona
d'aplec o emmagatzematge i carrega, també inclou el transport dels
materials sobrant no recuperables a I'abocador autoritzat per direccié
de I'obra de FGC i canon d'abocament i manteniment de I'abocador.
Inclou desplagament, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. (P - 12)

Desmuntatge de catenaria convencional, compensada o0 sense
compensar, a cel obert o a tunel, a trajecte o estacié, a corba o a recta
amb desmuntatge de fils de contacte, sustentador, péndoles,
connexions i alimentacions. Inclou carrega i transport de tots els
materials recuperables a zona d'aplec 0 emmagatzematge i carrega,
també inclou el transport dels materials sobrant no recuperables a
I'abocador autoritzat per direccio6 de l'obra de FGC i canon
d'abocament i manteniment de I'abocador. Inclou desplagament,
magquinaria, eines i mitjans auxiliars. (P - 13)

Desmuntatge de cables de feeder d'acompanyament amb part
proporcional de desmuntatge de qualsevol tipus de suports i
alimentacions eléctriques i resta delements de la respectiva
instal-lacio aixi com el subministre i muntatge dels ancoratges aillants
necessaris. Inclou tambe el treball a magatzems que FGC destina a
tots els elements desmuntats. (P - 21)

67,68

51,89

2.609,10

1.701,39

20,000

11,000

1,100

1,100

1.353,60

570,79

2.870,01

1.871,53

TOTAL Capitol

01.02

13.741,67
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03 ELECTRIFICACIO FERROVIARIA

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 GTCAC004

2 GTEAC005

3 GTG8S102

4 GTG8S107

5 GTG8S110

km

Subministrament i muntatge de presa de terra de 6 piques per a pal
independent, parallamps o baixada de cable guarda. Inclou tots els
materials necessaris pel seu correcte instal-laci6. També inclou
transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en
servei. (P - 4)

Subministrament i muntatge de senyal relacionat amb electrificacio,
disc no tocar, perill de mort i risc eléctric. Inclou tots els materials
necessaris pel seu correcte instal-lacié. També inclou transport,
maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei. (P -
14)

Subministrament i muntatge de fil de contacte de secciéo 150mm2 de
coure, ovalat en perfil de catenaria rigida PAC 110. Inclou tot el
material i elements necessaris per a la seva correcta instal‘lacié. (P -
17)

Subministrament i muntage de transicié de catenaria convencional a
catenaria rigidia de qualsevol tipus. Inclou tots els elements i
manterials necessaris per a la seva correcta instal-lacié d'anivellament
de la catenaria, substitucid de las péndolas necessaries i posada en
funcionament aixi com gestié6 de talls i tensi6 i treballs nocturns
necessaris. (P - 19)

Subministrament i muntatge de brida de posada a terra de catenaria
rigida. Inclou tots els elements i materials necessaris per a la seva
correcta instal*lacié. Segons planols i plec de condicions. (P - 20)
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Subministrament i muntatge de capota aillant de 10m de longitud per a
perfil de catenaria rigida tipus PAC 110. Inclou tot el material necessari
per a la seva instal*lacid. Segons planols i plec de condicions. (P - 18)

Obres i instal-laci6 de perfil de catenaria rigida d'alumini 6106T5
extrusionat i tractat térmicament, tipus PAC110 en barres de 14 m de
longitud. Inclou el seu subministrament i p.p. de brides d'unio,
alimentacions, cargoleria, aixi com tot el material necessari per al seu
subministrament a peu d'obra segons especificacions de F.G.C. (P -
22)

Ajust de seccionament de qualsevol tipus de catenaria rigida.
Totalment muntat i posada en servei. (P - 24)

Obres i installacié de punt fix per a catenaria rigida. Inclou el seu
subministrament i tots els materials necessaris per a la correcta
instal-laci6 i ancoratge. Segons les especificacions de la catenaria
rigida de F.G.C. (P - 25)

Subministrament i instal-lacié de conjunt de segment de PAC 110 o
PAC 80 de catenaria rigida, en el fil de contacte de Cu 107 mm2, de
catenaria flexible per suspensions de transici6 mixta de catenaria
flexible (1 sustentador 153 mm2 + 2 fils de contacte de Cu107mm2)
amb catenaria rigida, en entrada a tallers o en entrada a tunel. Inclou
mecanitzat i el subministrament del seguiment de PAC 110 o PAC 80
de 300mm de logitud i tot els elements i materials necessaris per a la
seva correcta instal-laci6 segons especificacions d'FGC. (P - 27)

Muntatge de connexions eléctriques de ponteig en juntes de dilatacio i
transicions mixtes. Conformades per a brides de connexié de catenaria
rigida tipus T i dos cables flexibles de Cu150mm2. Inclou
subministrament de les brides de connexié a bimetal-liques, terminals,
cargolaria i tots els materials necessaris per a la seva correcta
instal-laci6 i posada en servei, totalment muntat i en servei. (P - 16)

Obres i instal-laci6 de perfil de catenaria rigida d'alumini 6106T5
extrusionat i tractat térmicament, tipus PAC110 en barres rampa de
6m de longitud. Inclou el seu subministrament i p.p. de brides d'unio,
alimentacions, cargoleria aixi com tot el material necessari per a la
seva posada en servei. (P - 23)

Subministrament i muntatge de conjunt de suspensi6 galvanitzada en
calent, tipus SBU-1. Constituit per barra unificada de L70 ancorat a
volta de tunel amb quimic i vareta cargolada de M18 d'acer inox A4
aillador de camoana i brida de suspensié lliscant, punt d'ancoratge per
cable guarda. Inclou el seu subministrament i tots els elements i
materials necessaris per la seva correcta instal-lacié. També inclou
I'aillament provisional de la catenaria en servei de forma adequada
durant la instal-laci6. Segons especidifacions d'FGC, planols i
normativa. (P - 28)

Subministrament i muntatge de conjunt de suspensi¢ galvanitzada en
calent, tipus SER omega. Constituit per platina en forma de omega
ancorada amb tac quimic a volta, amb barilla rosacada d'acer
inoxidable A4 als dos ailladors de campana i brida de suspensid
lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu
subministrament i tots els elements i materials necessaris per la seva
correcta instal-laci6. Tambe inclou l'aillament provisional de la
catenaria en servei de forma adequada durant la instal-laci6. Segons
especidifacions d'FGC, planols i normativa. (P - 31)

Subministrament i muntatge de conjunt de suspensié, tipus SER
omega. Constituit per galib reduit formada per barra aillada cilindrica,
ancorat a volta de tunel amb quimic i vareta cargolada de M18 d'acer
inox A4 aillador de camoana i brida de suspensi6 lliscant, punt
d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu subministrament i tots els
elements i materials necessaris per la seva correcta instal-lacio.
Tambeé inclou l'aillament provisional de la catenaria en servei de forma
adequada durant la instal-lacié. Segons especidifacions d'FGC, planols
i normativa. (P - 32)

Subministrament i muntatge de conjunt de suspensi6 galvanitzat en
calent, tipus ST-2. Suport per forjat horitzantal. Constituit per placa
d'ancoratge amb mastil vertical de perfil U80 amb barra unificada de
L70 i vareta cargolada de M18 d'acer inox A4. aillador de campana i

17.667,44

69.536,16

499,32

804,52

154,90

483,29

342,04

476,86

529,56

436,66

822,79

1,100

1,100

3,000

4,000

6,000

6,000

8,000

6,000

6,000

5,000

116,000

19.434,18

76.489,78

1.497,96

3.218,08

929,40

2.899,74

2.736,32

2.861,16

3.177,36

2.183,30

95.443,64

EUR

AC-24.101 PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL
TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT-ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA

PRESSUPOST

Data: 02/07/24

Pag: 4

17 GTRAC14A m

18 GTSAC001 km

19 CTCAC040 u

20 GTGACO40A  km

brida de suspenci6 lliscant, punt d'ancoratge per cable guarda. Inclou
el seu subministrament i auxiliars necessaris per a la seva correcta
instal-lacio, també inclou aillament provisional de catenaria en servei
de forma adequada duarant la instal-lacid. Segons especificacions
d'FGC, planols i normativa. (P - 29)

Subministrament i muntatge de conjunt de suspensi6 galvanitzat en
calent, tipus ST-1. Suport per volta irregular. Constituit per placa
d'ancoratge amb mastil vertical de perfil longitud variable tipus
U80/U100 amb barra unificada de L70 i vareta cargolada de M18
d'acer inox A4. aillador de campana i brida de suspencié lliscant, punt
d'ancoratge per cable guarda. Inclou el seu subministrament i auxiliars
necessaris per a la seva correcta instal-lacio, tambe inclou aillament
provisional de catenaria en servei de forma adequada duarant la
instal-lacio. Segons especificacions d'FGC, planols i normativa. (P - 30)

Comprovacié i ajustament mecanic de parametres i ajust de
suspensions de catenaria rigida segons procediment de FGC i plec de
condicions. Realitzant presa de dades en cada perfil proporcionant la
informaci6 a la D.O. direcci¢ d'obra d'FGC. (P - 33)

Subministrament i instal-lacié d'un conjunt de péndola equipotencial 1
fil de contacte CO6 amb cargoleria TORX a les grifes G3USHC. Inclou
subministrament i muntatge de tots els elements que constitueix el
conjunt. Ajustant el conjunt a la posicié correcta. També inclou
transport, maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en
servei. (P - 1)

Obres i instal-lacid de cable de guarda de LA-110. Instal‘lat a suport
tunel, en mur o en pal de qualsevol tipologia. Inclou el seu
subministrament i transport i p.p de grapa de suspensio tipus G36/G39
segons indicacions de FGC, totalment muntat i posada en servei. (P -
26)
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Subministrament i muntatge d'una visera de proteccié en pas superior
0 boca de tinel V14c tipus fibra de vidre. Inclou els materials
necessaris per la seva correcta installacié. També inclou transport,
maquinaria, eines i mitjans auxiliars. Totalment muntat i en servei. (P -
15)

Suministre i instal-laci6 de superficie aillant tipus manta dieléctrica per
situar a volta de tunel en punts on la distancia eléctrica de seguretat es
trobi disminuida, s'instal-lara sota I'aprovacié de la direccié de I'obra de
FGC. Inclou material necessari per a correcta instal-lacid, transport.
Totalment muntat i en servei. (P - 34)

Subministre i instal-lacié de pintura de suports i anclatges per quilo
d'acer galvanitzat, a installar en el tinel. Tractament d'una capa
d'imprimacié per galvanitzat, més dues capes d'acabar RAL 9002.
Inclou transport i mitjans auxiliars. Aplicat segons projecte. (P - 35)

Muntatge connexions electriques de posada a terra dels ferratges
d'ancoratges i punts fixos a cable guarda. Inclos els latiguillos de cable
LA 110 de longitud adequada i els terminals de connexionat LA 110,
arandelas i tornilleria adequada. També transport i mitjans auxiliars
necessaris per a la seva correcta instal-lacio. (P - 36)

1.129,92

367,98

2,90

270,16

2,000

5,000

5.086,000

10,000

2.259,84

1.839,90

14.749,40

2.701,60

TOTAL Capitol

01.04

21.550,74

Obra
Capitol

01 Pressupost AC-24.101
cQ CONTROL DE QUALITAT

EUR





AC-24.101 PROJECTE DE LA RENOVACIO DE LA CATENARIA DEL TUNEL DE MANRESA VILADORDIS PER CATENARIA DEL
TIPUS RIGIDA, DE LA LINIA LLOBREGAT-ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA

PRESSUPOST Data: 02/07/24 Pag.: 5

MWUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAOOPCQ PA Partida d'abonament integra, pel Pla de Control de Qualitat (P - 0) 4.890,00 1,000 4.890,00

TOTAL Capitol 01.cQ 4.890,00

Obra 01 Pressupost AC-24.101

Capitol GR GESTIO DE RESIDUS

MWUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAX0000 pa Partida alcada a justificar, segons annex de projecte, per a la gestié de 2.945,00 1,000 2.945,00

residus de construccié i demolicié (P - 0)

TOTAL Capitol 01.GR 2.945,00

Obra 01 Pressupost AC-24.101

Capitol SS SEGURETAT | SALUT

MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAO000OSS PA Partida d'abonament integra, per la Seguretat i Salut a I'obra. (P - 0) 6.720,00 1,000 6.720,00

TOTAL  Capitol 01.SS 6.720,00
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RESUM DE PRESSUPOST Data:  02/07/24 Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 TREBALLS PREVIS 9.719,97
Capitol 01.02 DESMUNTATGES 13.741,67
Capitol 01.03 ELECTRIFICACIO FERROVIARIA 297.586,20
Capitol 01.04 PARTIDES D'OBRA 21.550,74
Capitol 01.cQ CONTROL DE QUALITAT 4.890,00
Capitol 01.GR GESTIO DE RESIDUS 2.945,00
Capitol 01.8S SEGURETAT | SALUT 6.720,00
Obra 01 Pressupost AC-24.101 357.153,58

357.153,58
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost AC-24.101 357.153,58

357.153,58

L Enginyer autor del projecte

Sig. Gaspar Acosta Flaqué
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......ccuiiuiieieieeee et 357.153,58
6 % Benefici Industrual SOBRE 357.153,58.........ccuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiniiirinininieininieinennenern. 21.429,21
13 % Despeses Generals SOBRE 357.153,58.......cccciiiiiiiiiiiiiiiciiici e 46.429,97
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 425.012,76
21 % IVA SOBRE 425.012,76.....cuueeiiieiiaiiiiieit e ettt e e et e e e s eee s 89.252,68
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 514.265,44

Aquest pressupost d'execucio per contracte (IVA inclos) puja a

cinc-cents catorze mil dos-cents seixanta-cinc euros amb quaranta-quatre centims

L Enginyer autor del projecte

Sig. Gaspar Acosta Flaqué
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